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LUDWIK ANIGSTEIN
(Kuala Lumpur)

LI ST Zz

... Gdy po przebyciu kilkudziesieciu mil
Fordem wsréd plantacyj drzewa kauczu-
kowego i palm kokosowych, pedzac przez
osady chinskie, sasiadujgce z kopalniami
cyny, oraz mijajac w gebi zarosli ukryte
,kampcngi“ malajskie, stangtem wreszcie
u wybrzeza cie$niny Malackiej, udatem sie
czempredzej na maty parowiec, oczekujgj
cy mnie w podrzednym porcie Kuala Se-
langor.

Spieszyto sie bardzo kapitanowi statku,
by przed zmrokiem jeszcze dowies¢ wiel-
ka barke, po brzegi wypetniong cementem,
do ujscia niewielkiej, bardziej na poéinoc
ptynacej rzeczki — Sungei Tinggi; opdznit
on i tak swdj odjazd, czekajagc jedynie na
dwéch pasazerow — mego przyjaciela
Szkota i mnie, zadnych zetkniecia sie
z krokodylami, w ktore pono¢ S. Tinggi
obfituje. Po krétkiej ceremonji przedsta-
wienia sie wyzszej szarzy zatogi, ktorej
przedstawicielem byt pierwszy i ostatni

M ALAJOW

oficer, bynajmniej niepodobny do ,wilka
morskiego", ztozyliSmy nasze karabiny i
amunicje, obliczong conajmniej na po6ho-
rej setki krokodyli, na niedostepnym dla
zwyktych $miertelnikdéw ,,mostku kapitan-
skim™.

»Gtowny inzynier" statku — ospowaty
Malaj z kedzierzawa czupryng, zdradza-
jaca domieszke krwi plemienia goérskiego
»oemang", typu Negrito, zajety byt witas-
nie naprawg instalacji elektrycznej, ttu-
maczac szefowi swemu, ze zarébwno zaréw-
ki ,habis" (niema), jako tez prad ,,sudah"
(skoriczony).

Kapitan — tegi Anglik, o kcnskim pro-
filu twarzy, nieco opuchnietym nosie, bar-
wy buraczkowej, nie przejmujgc sie rapor-
tem swego ,,inzyniera", dumnie spogladat
ra swojg flotylle, ktéra powiekszyta sie
raptem o jedng motorowke. Po wyplynie-
ciu transportu na morze, miata ona od-
wiez¢ nas do S. Tinggi, za$ statek pozosta-
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wi¢ dla kontynuowania jego zwyklego

kursu.

Ruch zeglarski w ciesninie Malackigj
jest bardzo ozywiony; jest to wszak gtow-
ny szlak, prowadzacy do Archipelagu Ma-
lajskiego, ktdéredy suna olbrzymy S$wiato-
wych linij okretowych, wzdtuz wybrzezy
za$ uwijaja sie lodzie krajowcow, tak roz-
norodnego typu, ze przybyszowi zdawacby
sie mogto, iz dla niego wiasnie odbywa sie
parada zeglugi azjatyckiej. Spotyka sie
tam fantastyczne sylwetki ciezkich dzonek
chihskich, natadowanych drzewem budul-
cowem lub stosami ryb suszonych, szybkie
i smukte szkunery malajskie, wiozace ton-
ny orzechéw kokosowych i banandéw, wy-
sokie gmachy bark indyjskich z tadunkiem
wegla dla mniejszych parowcow, wreszcie
zawita niekiedy z przeciwlegtej Sumatry
t6dz rybacka z dziobem w ksztalcie szyi
tabedziej wygietym i dziwnie przypomina-
jaca prastare todzie Wikingébw — stowem,
zywe muzeum zeglugi dalekiego Wschodu,
siegajgcej czaséw niepamietnych i upra-
wianej w cie$ninie tej w swej formie pier-
wotnej przez ludzi czarnych, bronzowych
i zOktych.

Wybrzeze morskie u ujscia rzek malaj-
skich usiane jest zazwyczaj lasem wyso-
kich zerdzi, tworzgacych na przestrzeni
wielu mil linje zygzakowatg putapek i sie-
ci na ryby i kraby rozstawionych.

To tez przeprawa statku przez gaszcz
ten wymaga wielkiej sprawnosci zatogi,
zwlaszcza w nocy. Po szczesliwem prze-
byciu parowca i barki z tadunkiem, ktory
w razie wywrocenia sig, zacementowaltby
na wieki zapewne cze$¢ cie$niny, kapitan
polecit nam przygotowaé sie do opuszcze-
nia ,,Majesticu’ (!), zapytujac dyskretnie,
czy nasze polisy ubezpieczeniowe znajdujag
sie w porzgdku. Nastepowat przyptyw, pa-
rowiec kotysat sie na fal' diugiej i ptas-
kiej, motoréwka za$, ocierajgc sie 0 niego
w dzikich podskokach, zachowywata sie
jak szczenie, porywajgce sie na wielkiego
brytanu.

Nalezato wybra¢ odpowiedni moment,
by z poktadu gérnego skoczy¢ wsréd ciem-
nosci ,,malajskich“ w objecia nie o wiele
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jasniejszych Malajoéw, stojagcych w todzi.
Kapitan pierwszy zaprodukowat nam swg
zreczno$¢, rungwszy w dot ze zwinnoscig
mitodego stonia, nastepnie mdj towarzysz
padt w objecia rodaka swego, nadwyre-
zywszy mu przytem obojczyk, ja za$ nie
czujagc zadnych sentymentéw wzgledem
Anglika ani tez Szkota, spuscitem na nich
85 kilo zywej wagi, rozktadajac ciezar ten
sprawiedliwie na obydwdch. Nastgpit wza-
jemny masaz i do$¢ obszerny wyktad ka-
pitana, jak nalezy wykonywac¢ podobne
wyczyny akrobatyczne.

Sunelismy dos¢ szybko w kierunku pot-
nocnym, bez swiatet; jedynie to6dz, prujac
czarne wody, wydobywata na powierzchnie
fosforyzujgce masy niezliczonych istot zy-
jacych, znaczac dwiema Swietlanemi smu-
gami naszg trase. W tej roziskrzonej ,,dro-
dze mlecznej" co chwile zapalaty sie swia-
ttem niesamowitem wielkie pochodnie mor-
skie — to fosforyzujgce tarcze trupio bla-
dych meduz wynurzaty sie na powierzch-
nie, by za chwile rozprysnaé sie w wirach
motoru. Poza obrebem tego trenu ogniste-
go todzi, czarna otchtan morska wyrzucata
strzaty ogniste — to ryby latajgce, obda-
rzone rowniez energja Swietlng, wyskaki-
waty z wody i kreslagc tuk w powietrzu,
znikaty bez $ladu. Zjawiska te, posiada-
jace urok niesamowity, dziata¢ muszg w sil-
nym stopniu na wyobraznie cztowieka pry-
mitywnego, zwlaszcza za$ na przesadnego
mieszkanca Wschodu, widzgcego wszedzie
dziatanie duchdéw i sit nadprzyrodzonych.

Po uptywie kilku godzin znalezliSmy sie
niepostrzezenie miedzy czarnemi pasmami
brzegéw Sungei Tinggi, gdzie dostrzec moz-
na bylo sylwetki chat rybackich, wysoko
na palach osadzonych. Stabe oSwietlenie
chat pozwalato we wnetrzu ich odrdznié
Chinczykow, siedzacycn SKupionemi gru-
pami przy jedzeniu. Niektorzy stali na
platformie zewnetrznej, palac fajki i przy-
patrujagc sie manewrom naszej todzi, po-
szukujgcej odpowiedniego miejsca lgdowa-
nia. Witasciwie, wyjscie na brzeg S. Tinggi
trudno nazwac¢ lgdowaniem, gdyz ,lad"
ten jest poOiptynng mulista masa, wcigz
zalewang przez przyptyw morski, podno-
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.Kampong"

szacy poziom rzeki na znaczng wysokosc.
Mieszkancy wybrzeza postugujg sie drabi-
nami, umieszczonemi w wodzie i prowa-
dzacemi wprost do wnetrza ich chat, za$
komunikacja wewnetrzna w wiosce odby-
wa sie po grubych bambusach, gesto obok
siebie utozonych. Wreszcie udato nam sie
przybi¢ do jednej z drabin, przeznaczonej
widocznie do uzytku publicznego i wydo-
sta¢ sie na ,,lad bambusowy".

Wedtug naszego planu pierwotnego za-
mierzaliSmy spedzi¢ noc w goérze rzeki
w lekkiem czéinie malajskiem, t. zw. ,,prau™.
by przy Swietle latarni elektrycznej wy-
tropi¢ krokodyle, na nocny zer wychodzg-
ce. Jednakowoz, wskutek zblizajgcej sie
burzy i ulewy ulegliSmy namowom kapi-
tana przenocowania w jego ,,bungalow", tem
bardziej, ze zapewnit nas o istnieniu
»dziennej zmiany" krokodyli. Sam on upo-
lowat podobno osobnika 30 stép dhugosci,
lecz przypuszczalnie za jednostke miary
stuzyta mu miniaturowa stopa jego zony —
Chinki. Rozmowa na temat krokodylowy
toczyta sie w ciggu catej nocnej wedrowki
naszej przez wioske, az do zatrzymania
sie przed ,bungalow". Tu oczekiwata nas
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malajski.

pani kapitancwa — mioda, ujmujgca Chin-
ka, w jedwabnym, wzorzystym ,sarongu",
btyszczgc ztotemi bransoletami i koloro-
wemi kamieniami. Anglik, akcentujac wy-
raz zona, przedstawit nas pani domu, ktéra
od lat pieciu dzieli z nim zycie na tem
pustkowiu gliniastem, bedac mu réwniez
pomocna w prowadzeniu ,business”. Uro-
dzona w Malajach, ksztatcita sie w Hong-
kongu, wiada znakomicie jezykiem angiel-
skim, posiadajac wymowe, ktorej nieje-

den Szkot mogtby pozazdroscié. W roz-
mowie wykazata inteligencje i erudycje,
przekraczajgcg poziom S$redni zon Angli-

kéw kolonjalnych, stowem osobg swg i za-
chowaniem dowiodta przyjacielowi memu
catego absurdu ekskluzywnego stosunku
Anglikow do rasy kolorowej, zwitaszcza gdy
chodzi o matzenstwo ,, Tuana' ') z azjatka.
Bedac fizjonomistka, jak wiekszos$¢ kobiet
chinskich, zwrocita uwage na znamie, zdo-
bigce lewy policzek jednego z nas, co we-
dtug interpretacji chinskiej, oznacza #tze
zastygta, odziedziczong po przodkach!

W dziwnym Kkontrascie do otoczenia

'y Tuan — pan, wiladca.
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domku, stojacego wsréd wiecznego btota,
znajdowato sie czyste wnetrze jego z ar-
tystycznie urzgdzonym pokojem goscin-
nym, gdzie gramofon, wygrywajacy Wag-
nera, Verdiego i Rachmaninowa, zagtuszat
chor skrzeczacych wokoto zab i cykad. Noc
spedziliSmy w wygodnych #dzkach, ku
wielkiemu zadowoleniu krokodyli.

Nazajutrz wyruszyliSmy czétnami z dwo-
ma Malajami w goére rzeczki S. Tinggi, kto-
rej brunatno-z6tta barwa mulistej wody
dziwnie nie harmonizuje z soczystg i Swie-
za zielenig gestych nadbrzeznych zarosli
palmowych. Jest to dziko rosnaca palma
btotnista — Nipah (Nipa fructicans) —
pozbawiona pnia, za$ peki pierzastych lisci
jej, uzywanych przez krajowcéw do po-
krycia dachéw chat, wyrastajg wprost
z bagnistego podtoza, tworzgc olbrzymie
wachlarze, pochylone w postaci arkad nad
woda.

Podczas przyptywu gesty ten las palmo-
wy zdaje sie wyrasta¢ wprost z wody, do-
piero odptyw obnaza muliste, szaro-nie-
bieskawe podtoze, usiane rojami istot zy-
jacych. Juz poprzednio zauwazyliSmy tuz
pod powierzchnig wody ryby o wielkiej
glowie kwadratowej z wytupiastemi ocza-
mi ponad wode wystajgcemi i zwawo Su-
nace ruchami wezowatemi. Ku wielkiemu
zdziwieniu naszemu ryby te podczas od-
ptywu staty sie zwierzetami ziemno-wod-
nemi, wyszty one bowiem na brzeg, posu-
wajac sie szybko zapomocg szeroko roz-
stawionych ptetw przednich. Od ryb tych,
t zw. ,lkanl) lumpur"™ (Periophtalmus)
roito sie w mule, lecz wszelkie zabiegi nasze
schwytania ich z pewnoscig by sie nie po-
wiodty — uciekaty one bowiem szybko
w gaszcz palmowy, za$ o wyjsciu naszem
na brzeg nie byto mowy. Niektére z ryb
padaty ofiarg ptakéw, czatujacych na pal-
mach i rzucajgcych sie w dot z szybkoscig
strzaty. Ptaki te, wsréd ktérych wyrdz-
niat sie metalicznym blaskiem bitekitnego,
iscie krdlewskiego upierzenia zimorodek,
tak dalece przejete byly polowaniem, ze
nie zwracaty najmniejszej uwagi na nas —

* lkan — ryba.
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intruzdw, macacych cisze uroczystg tego
cudnego rakatka dzungli.

Odptyw wydobyt na S$wiatto dzienne
réwniez setki skorupiakéw roznych gatun-
kow, tazgcych w najdziwaczniejszy sposéb
i czesto zanurzajagcych sie w poOiptynnej
masie mutu, by raptem wysung¢ nazew-
natrz swe oczy stupkowe i kleszcze w ocze-
kiwaniu zdobyczy. Byly tam kraby w sko-
rupie juz za zycia czerwonej, bezustannie
pracujace swemi smiesznie wielkiemi w sto-
sunku do wielkosci ciata kleszczami, innj
znow, zielone, wspinaty sie leniwie na ga-
tezie palm, zlewajgc sie z barwg otoczenia
i tam widocznie szukajgc odpowiedniego
pozywienia, Nie sadzone jednak byto kra-
bom i krabikom polowaé bezkarnie i rozko-
szowac sie miekkim i cieptym mutem, gdyz
w miare opadania wody coraz wieksze ob-
szary lgdu obnazaty sie, a z nim inne zwie-
rzeta wychodzity na scene.

O kilkaset metrow dalej w gére rzeki
ptynac, zauwazyliSmy duze matpy popie-
late, chodzace ostroznie po mule i chciwie
wybierajgce kraby, chrupigc je w zebach.
Jest to ,,crab-monkey™ (Macacus nemestri-
rius), zywigca sie wylgcznie krabami
i posiadajgca wyrobiong technike ich chwy-
tania. Ciekawe byto obserwowaé ich ostroz-
ne stgpanie po mule, a takze ich zupetne
poczucie bezpieczenstwa, gdyz pomimo
dzielgcych nas zaledwie kilkunastu kro-
kéw ignorowaty one naszg obecno$¢ i ru-
chy. Zdajg one sobie widocznie sprawe, ze
cztowiek ugrzaztby w tej Smietanie; poza
tem krajowcy na matpy nie poluja.

Byty to spostrzezenia coprawda cieka-
we, lecz wypatrywaliSmy wszak zwierzat
nieco wiekszych i nawet bardziej zartocz-
nych. Przewodnicy nasi wcigz zapewniali,
ze krokodyle oczekujg nas w gérnym biegu
rzeki, lecz po przeptynieciu nastepnych
kilku mik gdy brzegi muliste ustgpity
miejsca wybrzezom stromym, za$ palma
bagnista olbrzymim drzewom puszczy,
straciliSsmy wszelkg nadzieje. Wreszcie
nasi Malaje doszli do sp6znionego wniosku,
ze witasciwie pora dzienna jest niezupetnie
odpowiednia dla sportu krokodylowego
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i byloby znacznie wiecej szans, gdybysmy
pozostali na rzece przez noc.

Pomimo catego zapatu mysliwskiego
i uroku nocnego zycia dzungli, bylismy jed-
nak zmuszeni pozostawi¢ naszych towarzy-
szy, porzuci¢ ,lkan Lumpur™ i powrdcié
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do Kuala Lumpur z postanowieniem nie
ulega¢ w przysztosci pokusom stuchania
muzyki Wagnera w oazie malajskiej, cho¢-
by nawet towarzystwo uroczej Chinki byto
najbardziej pociggajace ...

JAN GADOMSKI

OBECNA

Punktem wyjscia we wszystkich po-
miarach i badaniach Wszechswiata jest
doktadna znajomo$¢ Sredniej odlegtosci
Ziemi od Stonica, zwanej jednostkg astro-
nomiczng. Do wyznaczenia tej zasadniczej
dla astronomow wielkosci uzywanych jest
kilka réznych metod: geometryczna, gra-
witacyjna i metoda oparta na pomiarach
predkosci Swiatta. Metoda geometryczna
polega na dokfadnem mierzeniu pozycyj
planet wowczas, gdy te znajdujg sie w po-
blizu opozycji (przeciwstawienia wzgledem
Stonica). Im planeta w czasie opozycji
bardziej zbliza sie do nas, tem dokiadniej-
szg mozemy otrzymaé z jej obserwacyj
warto$¢ na dtugos¢ jednostki astronomicz-
nej.

Ze wszystkich planet najbardziej zbli-
za sie do Ziemi planeta Eros. Jej orbita
miesci sie przewaznie pomiedzy drogami
Marsa i Ziemi. Poniewaz za$ jest ona sil-
nie wydtuzona (mimosréd jej wynosi 0.223)
i tak w przestrzeni zorjentowana, ze jej
perihelium jest bliskie jednego z jej wez-
téw (zstepujacego), przeto Eros podczas
najwiekszego zblizenia sie do Stonca znaj-
duje sie réwnoczesnie bardzo blisko orbity
ziemskiej. Jezeli zdarzy sie, ze przez te cze-
Sci orbity ziemskiej, wzglednie bliskie orbi-
ty Erosa, przebiega wtasnie nasza Ziemia, to
zblizenie sie obu ciat jest woéwczas bardzo
znaczne, wieksze niz zblizenie Ziemi do ja-
kiejkolwiek innej planety, czy planetoidy.
Taki wihasnie fakt miat miejsce w zimie
z r. 1930 na 1931, stad tak wielkie zainte-
resowanie w $wiecie astronomicznym obec-
ng opozycja Erosa.

OPOZYCIJA

EROSA.

Azeby dysponowa¢ mozliwie doktadne-
mi pozycjami ,gwiazd odniesienia™, do
ktérych przy pomocy pomiaréw rézniczko-
wych nawigzuje sie potozenie Erosa, astro-
nomowie juz od lat 5 mierzyli dokfadne
pozycje na niebie tych gwiazd, w poblizu
ktorych, wedle obliczen, Eros miat sie prze-
suwa¢. W sumie zmierzono precyzyjnie
w tym celu pozycje 877 wybranych jasniej-
szych gwiazd do 9.m5 przy pomocy két po-
tudnikowych w 9 réznych obserwatorjach
Swiata. Ponadto dla przysztych pomiaréw
pozycji Erosa na zdjeciach fotograficznych,
wykonanych przy pomocy astrokamer o
matem polu widzenia, wybrano dodatkowo
3882 gwiazd o stabszym blasku od 9.m
do 13.m

Tak uzbrojeni astronomowie oczekiwali
pojawienia sie planety, by wyzyskaé te
wyjatkowa jej pozycje. Eros pojawit sie
latem ubiegtego roku wysoko na po6inoc-
nem niebie i nalezat przez szereg miesiecy
do ciat niebieskich u nas niezachodzacych.
Pierwszy odszukat go G. Struve w Ba-
belsbergu 26.VIIl 1930 r. zapomocg re-
fraktora o S$rednicy 65 cm., jako stabg
gwiazdke o jasnosci 11.8.m

W pazdzierniku i listopadzie 1930 r.
Eros wedrowat wolno na tle gwiazd Woz-
nicy i Rysia, w grudniu przebywat
w gwiazdozbiorze Lwa Matego, w styczniu
1931 r. w konstelacji Lwa Wielkiego. Wow-
czas przesuwat sie szybko (dziennie o tuk
rowny 2 tarczom Ksiezyca) na niebo po-
tudniowe. Przebiegiszy w lutym poprzez
gwiazdozbiér Sektanta, zatrzymal sie w
marcu na tle gwiazd Weza Wodnego (Hy-
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dra), by wreszcie nawréci¢ zwolna ku réw-
nikowi niebieskiemu. Najwieksze zblize-
nie do Ziemi, 26 100 000 km., osiggnat Eros
30 stycznia, przez perihelium przeszedt
17-go stycznia.

Eros byt przez ten czas pilnie obserwo-
wany we wszystkich obserwator)ach swia-
ta, takze w dostrzegalniach polskich, prze-
dewszystkiem w Krakowie, Poznaniu i War-
szawie.

Orbity: Wenus, Ziemi, Erosa i Marsa. Linje proste
taczg wspoétczesne potozenia Ziemi i Erosa.

Obserwacje pozycji Erosa, obecnie do-
konywane, jezeli majg przyniesé nauce pe-
wien postep, muszg by¢ czynione z doktad-
noscig wiekszag niz 0 .1 tuku, co na zdje-
ciach fotograficznych do tego celu stoso-
wanych, odpowiada okoto 10 mm. Diuz-
sze szeregi obecnie dokonanych obserwa-
cyj, oprécz doktadnej wartosci diugosci
jednostki astronomicznej, pozwolg ponadto
obliczy¢, na podstawie perturbacyj w ru-
chu Erosa, doktadng mase planety Wenus,
a takze w podobny sposéb mase ukiadu
Ziemia — Ksiezyc.

Eros zostat odkryty 13.VIII 1898 przez
Witta w Berlinie zapomocg fotografiji,
przyczem pokazato sig, jak to czesto bywa,
ze byt on juz wielokrotnie obserwowany
fotograficznie przed odkryciem (w r. 1893).
Te wsteczne pozycje Erosa, odczytane
z klisz, pozwolity doktadnie wyznaczyc¢ je-
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go orbite. Eros Obiega Storice w ciggu
21 miesiecy, a wiec w czasie krotszym, niz
Mars. Orbita jego nachylona jest do eklip-
tyki o 11°. Przecietna jasnos$¢ planety wy.
nosi 9.7m

Eros nietylko wyjgtkowem zblizaniem
sie do Ziemi wyrdznia sie z posréd licznej
rzeszy planetoid. On jeden bowiem tylko
wykazuje wyrazne krétkookresowe zmiany
jasnosci, najwieksze z posréd wszystkich
planetoid. Szybkie zmiany blasku Erosa,
powtarzajgce sie co 5 godz. i 16 min., byty
juz wielokrotnie obserwowane podczas po-
przednich opozycyj, przyczem rzecz cha-
rakterystyczna, amplituda ich ulega stop-
niowemu wzrostowi i zmniejszaniu sie.
Osiagngwszy czasem nawet wartosé 2m
jasnos$¢ stopniowo zanika. Eros wykazuje
w wymienionym okresie czasu, 5% godz.,
dwa réznej glebokosci minima blasku, oraz
takiez dwa maxima.

Materjat obserwacyjny, tyczacy sie
zmian blasku Erosa podczas obecnej opo-
zycji, jest bardzo obfity, mimo niekorzyst-
nej pogody, jaka w tym czasie panowata.
W listopadzie 1930 r. skonstatowano am-
plitude zmian blasku 0.7m; wzrastata ona
osiggajgc w grudniu 1.2m W styczniu
1931 r. poczeta sie szybko zmniejszac i wy-
nosita w drugiej potowie tego miesigca
tylko 05m W lutym spadia do 0.4m;
p6Zniej zmniejszyta sie jeszcze bardziej.
Rzecz interesujgca, ze zmniejszaniu sie
amplitudy blasku towarzyszyto nieznaczne
wydtuzenie sie okresu zmian blasku.

Diugie szeregi obserwacyj zmian blask.:
Erosa, osiggniete metoda Argelandera,
uzyskano w obserwatorjum poznarskiem
oraz krakowskiem. W obserwatorjum war-
szawskiem zmiany blasku Erosa badano
przy pomocy astrografu i mikrofotometru
Schilta oraz fotometru klinowego.

Zmiany blasku Erosa trudne byty do wy-
ttumaczenia Jaki$ czas przypuszczano, iz
mamy tu do czynienia z dwoma bardzo bli-
skiemi siebie planetoidami okrgzajacemi
w okresie 5 godz. 16 min. wspdlny im punkt
ciezkosci w ptaszczyznie zblizonej do pro-
mienia naszego widzenia, — co powoduje
w powyzszym okresie czasu dwa przyémie-
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nia blasku Erosa. Hipoteza ta zostata
wiasnie w calej rozciagtosci potwierdzona
przez astronoméw W. H. van der Bosa
i W. S. Finsena Uczeni ci, postugujac
sie duzym refraktorem, o srednicy 70 cm,
powiekszeniu 1070 w obserwatorjum w Jo-
hannesburgu, w potudniowej Afryce, do-
strzegli na miejscu Erosa dwie bardzo
bliskie siebie planety o nieréwnej jasnosci.
Pomiary zorjentowania wzajemnego obu
planet, dokonane zapomoca mikrometru,
wykazaty bezposrednio ich obrot w okresie
5 godzin 16 minut, a wiec doktadnie w cza-
sie, w ktérym zachodzg zmiany blasku
Erosa. Obserwacje nastepnych nocy po-
twierdzity to odkrycie. Réwniez obserwa-
torzy japonscy sygnalizujg analogiczny
wynik ostatnich cbserwacyj.
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Tak wiec Eros jest planetag podwdjna.
Jest to gtéwny plon jego obserwacyj pod-
czas obecnej opozyciji.

Obecna opozycja Erosa przyniosta jesz-
cze jedng niespodzianke. Ogo6lny blask
Erosa okazat sie z niewyttumaczonych
przyczyn 4-krotnie stabszy, niz to prze-
widywano. Hartmann przypuszcza, ze
moze to by¢ w zwigzku z innym jeszcze
faktem. Eros przebiega obecnie nieco inne
okolice nieba, niz to obliczono. By¢ moze,
ze od ostatniej opozycji rozpadt sie on na
czesci i to, o0 obecnie obserwujemy jest
tylko czescig pierwotnej planety, biegnaca
wzdtuz whasciwego jej toru. Przypuszcze-
nie to nie jest jeszcze potwierdzone, gdyz
innych czesci nie udato sie dotad zaobser-
wowac.

PAWEL ORDYNSKI

PIERWSZA WLELEOSKA WYPRAWA

Odbyta w r. 1929 przez p. Jadwige
Toeplitz Mrozowska wyprawa na
Pamiry zatytutowana zostata w sprawo-
zdaniu jako ,,pierwsza wioska", niewatpli-
wie w celu podkresSlenia znaczenia odro-
dzonej panstwowosci Witoch wspotczes-
nychl); historja odkry¢ bowiem od cza-
séw podrozy Poléw i Marignoti w wiekach
$rednich liczy niejedno imie wiloskie na
kartach, poswieconych badaniom trudno
dostepnego wezta niebotycznych gor naj-
wiekszego z kontynentéw. Wymieniona
w tytule wyprawa odbyta sie pod ostong
tréjkolorowego sztandaru wiloskiego, lecz
ze wzgledu na to, ze inicjatorkg, organiza-
torkg i kierowniczka ekspedycji byta nasza
rodaczka, mamy podstawy do =zaliczenia
tej wyprawy do pocztu wypraw polskich
z tej samej racji, co podroze Br. Grab-
czewskiego, b. oficera wojsk rosyj-
skich.

*) Edwige Toeplitz Mrozowska. La prima spe-
dizione italiana atraverso i Pamiri. 1929. Reale
Societa Geografica Italiana. Roma 1930. Str. 56,
ryc. 34, mapy 2.

NA PAMIRY.

P. J. Toeplitz Mrozowska, do-
brze znana szerokim kotom spoteczeristwa
polskiego, jako artystka, w swoich szesciu
wyprawach po Azji Srodkowej, Potudnio-
wej i Zachodniej, odbytych w 1. 1919—-1929,
pokazata, ze jest rowniez odwazng i wy-
trwatg podrézniczka, w sprawozdaniach
za$ ze swoich podrézy wykazata sie nie-
pospolitym talentem naracyjnym.

Wiasciwe Pamiry (nazwa ta w mowie
Kirgizéw znaczy to samo co nasze hale lub
potoniny) obejmujg czworokat poteznych
wzniesied w sercu Azji Srodkowej, poto-
zony pomiedzy g. Zaatajskiemi i Hinduku-
szem, oraz g. Sarykol, a $rodkowym bie-
giem rz. Amu-darji (Pjandza); rozcia-
gtos¢ Pamiréw w Kkierunku réwnolezniko-
wym wynosi blisko 250 km., w Kkierunku
zas potudnikowym nieco wiecej, po-
wierzchnia stanowi okoto 70 tys. km. kw.

Pod wzgledem orograficznym Pamiry sg
skupionym krajem goérskim, ktoérego grzbie-
ty, biegnace w przewazajagcym kierunku
rownoleznikowym osiggajg bardzo znacz-
ng wysoko$¢ nad poziomem morza;, na
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obwodzie, jakgdyby baszty obronne, wzno-
szg sie lodowe szczyty Mustag-ata (7860
m.), Garmo (7500 m.), Carowej (7010 m.),
Ling-ho (6900 m.) i Gorumdi (6300 m.).
Doliny zajmujg zaledwie pigtg cze$¢ po-
wierzchni kraju i majg ogolny spadek ku
zachodowi, obnizajgc sie przy rz. Pjandz
do 2000 m. n. p. m.; przejscia tgczgce doli-
ny lezg na wysokosci 4000 — 5000 m., co
w wysokim stopniu utrudnia komunikacje
poszczegdblnych czesci kraju. Dolinami pty-
ng rzeki, dajgce poczatek Amu-darji i Tari-
mowi; kazda z tych dolin stanowi osobny
»pamir® z dodatkiem nazwy wtasciwej: Ki-
czyk (maty), Kata (wielki), Aliczur, Sarez
i Karagosz - Pamir, Tagdumbash, Wachan.

W nauce jest przyjety raczej podziat
Pamiréw n zachodnie i wschodnie, odmien-
ne oo do krajobrazu morfologicznego, kli-
matu, flory i fauny; miedzy innemi w cze-
$ci zachodniej nie tatwo dajg sie spostrzec
Slady bytego zlodowacenia, stanowigce tak
charakterystyczng ceche krajobrazu czesci
wschodniej; na brzegach j. Kara-kul wy-
prawa stwierdzita nawet istnienie pod dwu-
metrowg warstwg lessu poktadéw lodu ko-
palnego.

Temperatura powietrza wskutek ogrom-
nej wysokos$ci nad poziomem morza jest b.
znacznie obnizona, przejrzysto$¢ powietrza
powoduje natomiast wzmozong insolacje,
co w ostatecznym wyniku doprowadza do
olbrzymich skokéw temperatury, siegaja-
cych niekiedy 40" w przeciagu jednej doby.
Srednia roczna temperatura Pamiréw za-
chodnich (Horog — 2105 m. n. p. m.) wy-
nosi 9° przy minimum — 18° i maximum +
35°, w Pamirach za$ wschodnich (Post Pa-
mirski — 3678 m. n. p. m.) $rednia roczna
spada do — 1° przy minimalnej — 47° i ma-
ksymalnej + 31°. Dtuga mrozna zima trwa
na wschodzie od wrzesnia do korica kwiet-
nia, lato za$, t. j. czas kiedy temperatura
nie spada ponizej 0°, zaledwie trzy do czte-
rech tygodni, a w dolinach wyzej potozo-
nych jeszcze nawet krdocej; na zachodzie
pora letnia przedtuza sie do dwdch miesie-
cy. Przerazajgca sucho$¢ powietrza (Post
Pamirski ma 61 mm. opaddw rocznie) powo-
duje cofniecie sie linji wiecznego $niegu do

5—6

wysokosci ponad 5000 m. i utrudnia po-
wstanie lodowcéw. Wiejgce z szalong sitg
w ciggu catego dnia wichry unoszg w po-
wietrzu tumany kurzu, piasek i nawet drob-
ne kamyki, bolesnie ranigce twarze podréz-
nikdw; szczeg6lng site osiggaja wichry w
dolinie rz. Markan-su w tak zw. ,dolinie
zgrozy”, tworzacej jakgdyby korytarz po-
miedzy kotling j. Kara - kul, a dorzeczem
Kizyl-su (Tarima); w dolinie tej przejawy
korozji sg jaskrawo uwidocznione w dzi-
wacznycn ksztattach skat.

Charakterystyczne o plaskiem dnie i stro-
mych zboczach doliny Pamiréw pokryte sg
roslinnoscig trawiastg, mniej lub wiecej
skapg w zaleznosci od wilgotnosSci gleby,
gdzieniegdzie réwniez rzadkiemi krzakami
gtogu; miejscami dno doliny przedstawia
pustynie wyscietang kcriczastemi odtamka-
mi skaleni lub zwirem. Wzdtuz rzek ciggng
sie niskie zaro$le wierzby, tamaryszkow i
topoli; na zachodzie w dolinach potozonych
nizej rosng kasztany, morele i morwy.
Uprawa nedznej roli mozliwa jest jedynie
w dolinach Pamiréw zachodnich.

Prawie kompletna nieobecnos¢ cztowieka
w tym niegoscinnym kraju powetowana jest
niestychanem bogactwem Swiata zwierze-
cego, w ktorego sktad wchodza przedsta-
wiciele fauny gorskiej palearktyku, prowin-
cji srodziemnomorskiej i krainy orjentalnej.

Ludno$¢ zamieszkujgca Pamiry skiada
sie 7 25 tysiecy Tadzykow i 3 tysiecy Kir-
gizéw, gestos¢ zaludnienia wiec jest tak ni-
kta, ze na jednego mieszkanca przypada
blisko 3 km. kw. powierzchni. Dawniej Pa-
miry wchodzity w skiad chanatu Kokand-
skiego, podbitego przez Rosje w ubiegtem
stuleciu. Przez dtuzszy czas zlekcewazony
przez rzady rosyjskie ubogi kraj goérski po-
zostawat faktycznie bezpariskim terenem
najazdéw zadnych tupu band rozbéjniczych
od strony Kaszgarji, Kanzutu i Afganista-
nu. Nieco pézniej, kiedy w kierowniczych
sferach cesarstwa nastgpito zrozumienie
olbrzymiego znaczenia Pamirdw, jako bra-
my wypadowej w kierunku Indyj Wschod-
nich, kraj ten zostat obsadzony przez po-
sterunki strazy granicznej. Przewidujgca
polityka rzgdow bolszewickich otoczyta lud-
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nos$¢ tubylczg szczegdlng opieka, wykorzy-
stujgc w ten spos6b Pamiry, jako czotowy
posterunek propagandy antiangielskiej w
Azji Potudniowej. Opieka ta przybiera
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formy r6znorodne: dogodne i dobrze utrzy-
mane drogi tgczag dalekie goérskie osiedla z
linjg kolejowg w Andizanie, do prosperu-
jacych pod ostong czerwonego sztandaru
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sklepdw spoétdzielczych liczne karawany
dostarczaja z p6tnocy zboze i inne produk-
ty spozywcze, oraz potrzebne koczownikom
utensylja; sie¢ szkot (31 szkota na 27 ty-
siecy mieszkancow!), szpitali i punktow
weterynaryjnych, potozonych przewaznie
na samej linji granicznej, ma na celu prze-
konywa¢ obywateli osciennych Chin i Af-
ganistanu o dobrodziejstwach nowego re-
gime‘u.

Nawet urzedowy stosunek wiadz do kwe-
styj natury religijnej ulega tutaj znacznej
modyfikacji: mahometanizm jest niemal fa-
woryzowany, dzien za$ urzedowego wypo-
czynku tygodniowego przypada na piatek,
czczony przez islamitow. Nie wolno tez w
stosunku do aborygenéw uzywac okreslenia
»~tubylec™ lub ,krajowiec™, jako ponizaja-
cych rzekomo godnos$¢ korzystajacych z
petni praw obywateli Zwigzku Republik
Rad. Stosunek za$ tych obywateli do no-
wych form zycia jest jednakowoz rozmaity:
Tadzykowie, bedac z usposobienia narodem
sktonnym do zycia osiadtego, dos$¢ chetnie
przyjmujg dobrodziejstwa cywilizacji, Kir-
gizi natomiast wolg swg odwieczng wolnos¢
i koczowniczy zywot na zimnych pastwi-
skach, rozpostartych miedzy niebctyczne-
mi grzbietami lodowych goér, niz dobrobyt
zycia uregulowanego; — to tez chetnie prze-
nosza sie oni wraz ze swemi stadami do
Kaszgarji i Afganistanu, gdzie moga nadal
nieskrepowanie koczowaé, jak za dziada-
pradziada, ,jak piasek przez wiatr pedzo-
ny" — wedle ich wlasnego okreslenia.

Pod wgledem politycznym Pamiry stano-
wig obecnie czes¢ wchodzacej w skiad S. S.
S. R. republiki Tadzykskiej ze stolicg w
Diuczambe - Stalinabadzie.

Za cel swej wyprawy p. J. Teoplitz
Mrozowska postawita zwiedzenie naj-
mniej znanej z pieciu rz-ek, sktadajgcych sie
na gorny bieg Amu-darji — Pjandza, a mia-
nowicie Pamir-darji wraz z potozonem w
poblizu zrédet na wysokosci 4085 m. je-
ziorem Zor-kul. W skiad ekspedycji poza
kierowniczkg wchodzili: p. Jozef Capra,
prof. uniwersytetu w Rzymie, p. Vicich,
urzednik ambasady wioskiej w Moskwie i
rosyjski operator kinowy p. Dorn; eskor-
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te wyprawy stanowito szesciu tubylcow. W
tak szczuptem gronie, z ktérego na dodatek
odtaczyt sie w drodze wskutek choroby
Capra, wyprawa w ciggu dwoch miesie-
cy od 2.VI do 7.VIII 1929 roku przebyta
pieszo i konno 1800 km. przez drogi i bez-
droza ,,Dachu Swiata', ocierajgc sie o gra-
nice chinska i afganistariska pod nieustan-
ng groza napadu dywersyjnych band ,ba-
smaczy', grasujgcych niemal bezkarnie po
stabo bronionych przez nieliczne posterun-
ki wojskowe terytorjach.

Wiasciwa podroz rozpoczeta sie od mia-
steczka Osz, potozonego na potudnie od
linji kolejowej w Andizanie. Dogodnie zbu-
dowang i dobrze utrzymang drogg wypra-

Kamien przedziurawiony przez wiatr i piasek.
Okolice Ak-baitat.

wa skierowata sie przez m. Gulcze i
przetecz Tatdyk do doliny Atajskiej, pet-
nej w tej porze stad kirgiskich, a dalej
przez przetecz Kizyt-art (4200 m.) w g. Za-
atajskich do ,,doliny zgrozy™ — Marka-su,
by zejs¢ do kotliny jez. Kara-kul (Czarne-
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Horog.

go), potozonego na wysokosci 3850 m, n. p.
m. Jezioro t0, otaczane przez tubylcow le-
gendami, przedstawia dotychczas zagadke
réwniez dla nauki, gdyz, bedac bezodpty-
wowem, posiada wode stodkg, na dodatek
mimo znacznej wysokosci n. p. m. w zimie
nie zamarzajaca, jakkolwiek pod parume-
trowg powtoka lessowg przechowujg sie
na jego brzegach pokiady lodu kopalnego;
nadto wbrew ogélnej tendencji jeziora do
zmniejszenia swej powierzchni, brzegi w
pewnych miejscach wykazujg obnizenie sie.

Po sforsowaniu przejscia Ak-bajtat (Bia-
fa klacz — 4595 m.) wyprawa wstgpita w
doline rz. Ak-su (Murgabu), nad ktorg na
wysokosci 3678 m. ulokowato sie osiedle
wojskowe, Post Pamirski, mieszczace matg
zatoge zotnierzy tubylczych. Podczas poby-
tu w tej miejscowosci uczestnicy wyprawy
stwierdzili jaki$ ujemny wptyw na ich orga-
nizm, powodujacy og6lny upadek sit i dusz-
nos¢; wptyw ten szczegolnie zna¢ byto na sta-
tych mieszkancach posterunku, ktérzy wszy-
scy niemal sg chorzy na astme. Nawet zwie-
rzeta czujg sie tam niedobrze i nie chca
wcale sie mnozy¢, kury za$ nie niosg wcale
jaj. Poniewaz przyczyny tych chorobliwych

objawOw nie mozna doszukac sie jedynie w
potozeniu osiedla na znacznej wysokosci
nad poziomem morza, w miejscowosciach
bowiem znacznie wyzszych podr6znicy czu-
li sie lepiej, szkodliwe wptywy na organiz-
my nalezy przypisa¢ wedle p. Mrozow -
skiej obecnosci w poblizu obfitych zi6z
mineratéw radjoaktywnych *).

Po miesiecznej podrézy wyprawa zatrzy-
ta sie na wypoczynek w miasteczku Horog,
potozonem nad rz. Pjandz (Amu-darja) na
samej granicy afganskiej. Osiedle to za-
mieszkate przez pare tysiecy Tadzykow,
jest niby stolica Pamiréw: znajduje sie tam
komisarz rzgdowy, oddziat wojska i policji,
urzedy, szkota, szpital i kino.

Dalsza podr6z musiata sie odbywac¢ w
warunkach o wiele trudniejszych ze wzgle-
du na stan drog, raczej bezdroza, i prawie
kompletny brak statych osiedli. W przecia-
gu pieciu dni podroznicy wspinali sie stro-
mg i kamienistg doling rz. Szach-darji do
przeteczy Maz (4400 m.), a po dalszych
trzech dniach forsownego marszu w goére

") Przypuszczenie to, jak wynika ze sprawozda-
nia z pézniejszej rosyjskiej wyprawy do Pamiréw,
nie zostato potwierdzone. (Przyp. Red).
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rz. Pamir-darji staneli na brzegu j. Zor-
kul (Wielkiego), ktére na wielu mapach
oznaczono jest nazwa Wiktorja, nadang
mu przez angielskiego podroznika W oo d a
Jezioro to wynosi obecnie wzdtuz poétnoc-

P. Mrozowska nad jez. Zor - Kuti.

nego brzegu okoto 25 km., przy szerokosci
nie przekraczajgcej 4 km.; jezioro obecnie
rozpadto sie na dwa baseny, potgczone ka-
natem szerokim na 150 — 200 m. Poniewaz
B .Grgbczewski w roku 1889 oceniat
szeroko$¢ tego przewezenia na 2— 3 km,

STANISLAWA

NOWSZE BADANIA NAD DETERMINACJA ROZWOJU

Jaja jezowca morskiego oddawna stano-
wig klasyczny objekt badann mechaniki roz-
wojowej. Ich mate wymiary i ich przezro-
czystos¢ pozwalajg na bezposrednie obser-
wowanie pod mikroskopem catego przebie-
gu rozwoju zarodkowego, co umozliwito
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na innych za$ mapach jezioro przedstawia-
ne jest jako niepodzielone, niewatpliwie za-
chodzi tutaj zjawisko znacznego zmniejsze-
nia jego powierzchni od czasu poprzednich
pomiaréw. Bezposrednie zrédta Pamir-
darji lezg wyzej Zor-kula w postaci kilku
gorskich strumieni, przeptywajacych przez
liczne drobne jeziorka.

Zamykajaca doline przetecz Dzanghi-da-
wan stanowi dziat wod rzek Pamir-darji, a
Istika, ktorego doling wyprawa osiggneta
podnoze gor Kurtaka. Udajac sie wprost na
pétnoc bez drogi, wyprawa odkryta w tej
grupie gorskiej nieznang dotagd bezwodng
doline, na ktorej dnie na wysokosci okoto
4000 m. skonstatowata istnienie trzech nie-
cek po zaniktych kompletnie jeziorach. Do-
lina ta zostata nazwana przez podrozniczke
Valle d'ltalia, przetecz zas od pdinocy jg
zamykajaca nazwana zostata na cze$¢ kie-
rowniczki wyprawy przeteczg J. Toeplitz
Mrozowskiej.

Niedaleko przeteczy Czokubai wyprawa
wyszta na droge poprzednio przebytg i
przez Post Pamirski i Gulcze powrocita do
Osz po dwumiesiecznej przeszto podrozy.

Z opublikowanego krétkiego sprawozda-
nia trudno sadzi¢ o naukowych zdobyczach
wyprawy, ktore niewatpliwie zostaty znacz-
nie pomniejszone przez od#gczenie sie w
Horogu chorego prof. Capra. Ale juz te
wiadomosci, ktére publikacja zawiera o
wspoOtczesnym stanie Pamirow pod wiladza
sowiecka, pewne spostrzezenia fizjograficz-
ne, oraz dane do sporzadzenia syntetycz-
nej, opartej na zrédtach angielskich, rosyj-
skich i niemieckich, mapy Pamirow dosta-
tecznie wykazujg warto$¢ przedsiewziecia.

DEMBOWSKA.

JEZOWCA.

wyjasnienie wielu problematéw embrjolo-
gji przyczynowej. Nie mniej, najwazniejsze
zagadnienie mechaniki rozwojowej — de-
terminacja rozwoju — az do dnia dzisiej-
szego nastrecza badaczom wielkie trudno-
sci eksperymentalne.
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Znakomity biolog i filozof Hans
Driesch, autor szeregu pieknych prac
doswiadczalnych, przyczynit sie wybitnie
do wysSwietlenia zagadnienia determinacji.
Na fig. 1 uwidocznione sg pierwsze fazy

Fig. 1. Pierwsze fazy rozwoju jaja jezowca.
B — F : kolejne stadja 2, 4, 8, 16 i 32 blastomerow.

normalnego rozwoju jaja jezowca. W sta-
djum 2 blastomeréw Driesch rozdzielat
obie komoérki, z ktorych sklada sie wtedy
zarodek, i obserwowat ich dalszy rozwdj.
W poczatkowych fazach zarodek, otrzy-
many z kazdego z tych dwdch blastomerow,
asymetrycznym uktadem powstajgcych ko-
morek zdradzat swoje pochodzenie poto-
wiczne. Jednak w dalszym rozwoju naste-
powata stopniowa regulacja i ostatecznie
z kazdego blastomeru otrzymano catkowi-
ta normalng larwe (pluteus) o odpowied-
nio zmniejszonych wymiarach. Fakt ten
dowodzi, ze los rozwojowy poszczegdlnych
punktéw zaptodnionego jaja nie jest usta-
lony ostatecznie, lecz zalezy od potozenia
ich w catosci rozwijajacego sie uktadu. Po
rozdzieleniu blastomeréw w stadjum 4, kaz-
dy z nich réwniez moze wytworzy¢ catko-
witego harmonijnego zarodka.

WSZECHSWIAT

143

Az do tej chwili blastomery jaja byty
wszystkie jednakowe. Pierwsze zréznico-
wanie komdrek wystepuje w stadjum 8 bla-
stomeréw. Kazdy z 4 blastomeréw animal-
nych, oddzielony od catosci zarodka, roz-
wija sie wprawdzie dalej, jednak w wiek-
szosci przypadkéw rozwdj nie przekracza
stadjum blastuli o szczegélnie dtugich i nie-
ruchomych rzesach. Tylko drobny odsetek
zarodkdw moze ulega¢ gastrulacji. Nato-
miast 4 blastomery wegetatywne, jakkol-
wiek wykazuja duzg Smiertelnos$¢, to jed-
nak pozostate przy zyciu wydajg zwykle
normalne blastule i gastrule. Te rdznice
zdolnosci rozwojowych blastomeréw ani-
malnych a  wegetatywnych  tlumaczy
Driesch nie obecnoscig tych czy innych
preformowanych zawigzkow, lecz raczej
réznicami lokalnemi wiasciwosci fizycz-
nych cytoplazmy jajowej (lepkos¢). RoOz-
nice te moga zaleze¢ od tego, iz powstajace
w jajniku jajo pobiera pokarm z nabtonka
jajnika w jednym punkcie swojej powierz-
chni, odpowiadajgcym po6zniejszemu biegu-
nowi animalnemu. Mozna sobie wyobrazi¢,
iz jajo posiada budowe warstwowa: lep-
kos¢ jego protoplazmy maleje wzdtuz osi
gtéwnej w kierunku od bieguna animalne-
go ku wegetatywnemu. Pierwsze dwie broz-
dy, przebiegajagce w kierunku potudniko-
wym, dzielg uwarstwienie jaja symetrycz-
nie, natomiast brozda trzecia, réwnikowa,
oddziela od siebie dwie potowy o rdznej
lepkosci cytoplazmy.

W Swietle badan Driescha rozwijaja-
ce sie jajo lub blastomer izolowany jezow-
ca stanowi przyktad systemu ,harmonij-
nie - ekwipotencjalnego", w ktérym los roz-
wojowy kazdej poszczegOllnej czesci jest
nie tyle funkcja jej specyficznych wiasci-
wosci, ile funkcja jej potozenia w catosci
systemu. Doswiadczenia Driescha kaza
przypuszczaé¢, ze zaptodnione jajo jezowca
nie posiada znaczniejszego zrdznicowania
strukturalnego, a w kazdym razie nie mo-
zemy tu mowi¢ o lokalizacji w jaju zawigz-
kéw przysztych narzadéw organizmu.

Tak prosty epigenetyczny schemat Drie -
scha, dotyczacy pierwszych faz rozwoju
jaja jezowca, ulegt zczasem komplikacjom.
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Ponizej rownika posiada jajo jezowca po-
wierzchowny pas pomaranczowego barwni-
ka, co pozwala podzieli¢ jajo na 3 strefy.
Animalna niezabarwiona cze$¢ jaja wy-
twarza ektoderme zarodka, $Srodkowy za-
barwiony odcinek wydaje entoderme i wia-
Sciwg mezcderme, wreszcie bezbarwny bie-
gun wegetatywny daje poczatek pierwot-
nej mezenchymie oraz szkieletowi larwy.
Zatem jajo wydaje sie posiada¢ widoczne
zroznicowanie, dzieki ktéremu mozemy od-
nies¢ do poszczegolnych jego czesci przy-
szte organy zarodka.

Horstadius (1928) przecinat cienka
igta szklang jajo jezowca wzdtuz réwnika
i obserwowat rozwdj otrzymanych dwdéch
potow. Stwierdzit on, iz potowa animalna
rozwija sie dalej w taki sposéb, jakgdyby
pozostawata nadal w zwiazku z catoscig ja-
ja. Potowa animalna nigdy nie gastruluje,
najwyzej moze ona wytworzy¢ blastule o
anormalnie dtugich nieruchomych rzesach.
Natomiast potowa wegetatywna, otrzyma-
na drogg rozciecia jaja przed zaptodnie-
niem lub po niem, czy nawet wpredce po
pierwszym podziale, rozwija sie w catko-
witg larwe: zachodzi normalna gastrulacja,
jednak powstajaca larwa pozbawiona jest
otworu ustnego i posiada mate nieprawidto-
we igly szkieletu. Brak pewnych organéw
w tym przypadku mozna bytoby wyttuma-
czy¢ zgodnie z pogladami Weissa (1927),
ktéry rozrdoznia zdolno$¢ organizacyjng i
zdolnos¢ réznicujgca. Potowa animalna jest
omnipotentna pod wzgledem réznicowania,
ale nie posiada samodzielnej zdolnosci or-
ganizacyjnej. Czesci przysziej ektodermy,
wcielone do entodermy, mogg utworzy¢ kaz-
dy organ entodermalny, mogg zosta¢ zréz-
nicowane we wszelkim Kkierunku, ale tylko
pod wplywem innej rdznicujacej sie tkan-
ki. Przeciwnie, potowa wegetatywna jest
siedliskiem os$rodka organizacyjnego, ale
posiada bardziej ograniczone zdolnosci réz-
nicowania sie, gdyz bez pomocy ektodermy
nie moze wyda¢ wszystkich organéw.

Z doswiadczen swoich wnioskuje HOr-
stadius, ze wegetatywna potowa jaja
jeszcze przed brézdkowaniem zawiera osro-
dek organizacyjny, pod ktérego wplywem
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zachodzi gastrulacja i powstaje jelito pier-
wotne. Niezdolno$¢ potowy animalnej do
gastrulowania zalezy od braku tego o$rod-
ka, a wptywy organizatora wegetatywnego
jeszcze do niej nie dotarty. Pojecie osrod-
ka organizacyjnego zapozyczone zostato z
prac Spemanna, ktory wykazat, ze w
rozwoju ptazéw pewne punkty zarodka
obejmujg inicjatywe rozwojowg czesci, na-
kazujgc im kierunek rdéznicowania. Zatem
tylko potowa wegetatywna jaja jezowca
stanowitaby system harmonijnie — ekwi-
potencjalny w sensie Driescha. Poten-
cje gastrulacyjne juz w jaju sg przywigza-
ne do okreslonej okolicy cytcplazmy. HOr -
stadius sadzi, ze typ brézdkowania ja-
ja jezowca jest zdeterminowany przez trzy
czynniki: 1) istnienie specyficznej cytopla-
zmy wegetatywnej, poczatkowo nieczyn-
nej, 2) uktad cytoplazmy jaja, okre$lajacy
biegunowg orjentacje pierwszego wrzecio-
na mitotycznego, i 3) aktywacja cytoplaz-
my wegetatywnej.

W dalszych doswiadczeniach przecinat
Hdérstadius wczesne zarodki jezowca
w roznych kierunkach i tgczyt je z soba.
Podobne doswiadczenia w zasadzie majg
ten sam cel, co izolowanie blastcmeréw. W
obydwdch przypadkach chodzi o stwierdze-
nie plastycznosci i wzajemnej zastepczosci
czesci.

Po przecieciu zarodka w stadjum 16
wzdtuz gtownej osi, jedna potowa zosta-
wata obrdcona o 180°, tak ze bieguny obu
potéw byty skierowane w przeciwne stro-
ny. Po zlgczeniu podobnych potéw tylko
w mniejszosci przypadkdéw zarodki rozwija-
ty sie normalnie. Wiekszo$¢ larw posiada-
ta anormalnie potozone i rozgatezione igty
szkieletowe. Jeszcze wieksze anomalje ob-
serwowano, gdy jedna potowa zarodka by-
ta obrécona wzgledem drugiej o 90°, praw-
dopodobnie dlatego, ze zostato zmienione
nietylko potozenie biegunéw, ale i kieru-
nek osi. W temze stadjum 16 oddzielat au-
tor 8 wegetatywnych komdérek i odwracat
je tak, ze strona wewnetrzna stawala sie
zewnetrzng. Potem #aczyt je zpowrotem
z potowg animalng. I w tym przypadku
otrzymano pewnego rodzaju anomalje,
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zwhaszcza w szkielecie. Te wyniki HOr-
stadiusa przemawiajg za tem, ze co-
najmniej szkielet larwy jezowca oraz jej
wyrostki ramieniowe zdeterminowane sg juz
w stadjum 16. Jednakze determinacja by-
najmniej nie jest nieodwracalna. Hor st a-
dius taczyt z soba potowe, otrzymang po
przecieciu potudnikowem zarodka, z poto-

Fig. 2. Schemat operacji Horstadiusa.

wg animalng innego zarodka. Otrzymat on
w ten sposob (rys. 2) zarodki ztozone w %
z ektodermy, zas w % z materjatu entoder-
malnego (2 makro- i 2 mikromery) i w kto-
rych biegunowos¢ jednej potowy byta pro-
stopadta do biegunowosci potowy drugiej.
Mimo to z 18 larw 15 dato normalne har-
monijne plutei. Cze$¢ ektodermy musiata
tu ulec entodermizacji pod wptywem poto-
wy osrodka wegetatywnego.

Wiele interesujgcych danych w sprawie
determinacji  zawdzieczamy badaniom
Runnstréma. Jak wiadomo jeszcze z
doswiadczen Herbsta, dodatek soli li-
tu do wody morskiej powoduje u jezowca
silny rozrost entodermy kosztem ektoder-
my; przytem ulega zahamowaniu wpukle-
nie sjie entodermy oraz wytwarzanie sig
igiet szkieletowych. Gdy jednak zarodki
takie powracajg do normalnej wody mor-
skiej, szkielet rozwija sie bardzo silnie,
ponad norme. Czesto powstajg nadliczbo-
we igly, a zarazem nadliczbowe wyrostki
ramieniowe pluteus. Herbst wnosit stad,
ze powstanie wyrostkéw ramieniowych zo-
staje wywotane przez ,podniete formujg-
cg'’, wychodzacag z igiet szkieletu. Runn-
strém wykazat, ze dodatek roztworu
chlorku potasowego do wody morskiej,
zawierajgcej lit, znosi lub ostabia wptyw
tego ostatniego. W tych warunkach mozna
otrzymac zarodki o mniej lub wiecej nor-
malnem uksztattowaniu zewnetrznem. Jed-
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nakze pozostaje charakterystyczne dla li-
tu znaczne przesuniecie powstajgcych igie-
tek) wapiennych ku biegunowi animalne-
mu. Normalne potozenie wyrostkéw ramie-
niowych obok zupetnie nieraz atypowo
rozwinietego szkieletu dowodzi, ze jak-
kolwiek igty szkieletowe niewatpliwie
wplywajg w pewnym stopniu na rozwdj
wyrostkow ramieniowych, to jednak wptyw
ten jest tylko wtérny, gdy zasadnicza de-
terminacja tych wyrostkdw jest wczesna
i niezalezna od szkieletu.

Doswiadczenia z litem wykazuja, ze ja-
jo jest wrazliwe nietylko na rozkazy czyn-
nikbw lub organizatoréw wewnetrznych;
wiele czynnikdéw zewnetrznych moze braé
udziat w Kkierowaniu rozwojem. Runn-
strom zwraca ponadto uwage na linng
strone doswiadczenia. Wybitna entoder-
mizacja zarodka pod wptywem litu daje
mu powod do zbudowania hipotezy osrod-
ka hamujgcego. Zdaniem jegoi, Inormalne
uksztattowanie jezowca zalezy od tego, iz
potozony w poblizu bipguna animalnego
osrodek wywiera wptyw hamujacy na roz-
rost entodermy. Lit uszkadza ten oSro-
dek i dzieki temu nastepuje nadmierny
rozrost czesci entodermalnej, ktéra zmu-
sza ektoderme do niewtasciwego jej w
zwyktych warunkach kierunku réznicowa-
nia. Pod wptywem litu oddzielone potowy
animalne stajg sie zdolne do gastrulacji.
Do hipotezy Runnstrdma powrdcimy
w zwigzku z badaniami Ubischa

Runnstrém podaje interesujacy przy-
ktad zdolnosci regulacyjnej zarodka je-
zowca i wptywu czynnikdéw zewnetrznych
na rozwoj. Jaja Paracentrotus liuidus
umieszczat on w wodzie morskiej o zwiek-
szonej zawartosci wapnia, ale pozbawionej
potasu, magnezu, oraz siarczanéw. Po 3—
4 godzinach przenosit je do wody mor-
skiej normalnej. Wszystkie jaja rozwine-
ty sie, ale 5% otrzymanych zarodkéw mia-
to niedorozwiniete jelito pierwotne. U wie-
lu takich larw wytworzyty sie na grzbiecie
w okolicy otworu ustnego dwa woreczki ek-
todermalne. Potozeniem i budowg histolo-
giczng woreczki te odpowiadaty zawigzkom
coelomu, ktére wl prawidtowym rozwoju
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powstaja z entodermy. W braku normal-
nego zawigzka tego morfologicznie tak
waznego organu, powstaje organ zastep-
czy z zupetnie innego materjatu zarodko-
wego.

Wazne znaczenie dla sprawy determina-
cji posiada praca tegoz autora nad poto-
zeniem osi zarodka jezowca w warunkach
sztucznych. W pewnych warunkach (wo-
da morska hypertoniczna) wzrasta w ja-
jach jezowca zawarto$¢ lipoidow. Runn-
strom wirowat takie jaja, powodujac w
nich powstanie sztucznego uwarstwienia,
przyczem ziarenka tipoidalne zostawaty
przez site odsrodkowag odrzucane na ze-
wnatrz. Po zaptodnieniu jaj wirowanych,
otrzymano larwy, w ktdérych ziarenka H-
poidalne lezaty w okolicy otworu ustnego.
Poniewaz potozenie osi jaja na wiréwce
w stosunku do kierunku dziatania sity od-
srodkowej byto czysto przypadkowe, eks-
peryment Runnstroma wykazuje, iz
przez wirowanie mozna wptynaé na poto-
zenie osi strukturalnej jaja. Innemi stowy,
struktura jaja, od ktorej bezposrednio za-
lezy jego determinacja, jest strukturg fi-
zyczng. Takie lub inne potozenie substan-
cyj koloidalnych jaja jest czynnikiem,
okreslajagcym kierunek rozwoiju.

W nowszej pracy komunikuje Runn-
strom o badaniach utramikroskopo-
wych nad strukturg jaja. W ciemnem polu
widzenia powierzchnia jaja niezaptodnio-
nego jest réwnomiernie jasna. W miare
postepu dojrzewania pojawia sie zabar-
wienie zOte, potem pomaranczowe. Po za-
ptodnieniu, od punktu wejscia plemnika
rozchodzi sie¢ ku obu biegunom zmiana
barwy na srebrzysto - bialg, gdy okolice
réwnikowe pozostajg pomaranczowe. Pod
wptywem chlorku litu rozszerza sie pier-
Scien rownikowy kosztem stref bieguno-
wych. Pierscien barwnika odpowiada po-
wierzchownej warstwie ziarenek lipoidal-
nych. Istnieje korelacja pomiedzy lokal-
nem zabarwieniem Kkory jajowej, a prze-
puszczalnoscig powierzchni jaja; okolice
zabarwione pomaranczowo odznaczajg sie
mniejszg przepuszczalnoscig. Obserwacje
te wskazujg na istnienie pewnej budowy
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biegunowej substancji jaja, jednak budo-
wy niestatej, bowiem zmieniajacej sie po
zaptodnieniu i ulegajgcej wyraznemu
wptywowi czynnikéw zewnetrznych. W ten
sposéb  zostaje potwierdzona hipoteza
Driescha o istnieniu lokalnych roz-
nic wiasciwosci fizyko-chemicznych sub-
stancji jajowej.

Hipoteza Runnstroma o istnieniu
w animalnej poétkuli jaja osrodka, ktéry
hamuje rozw0j entodermy, nie zostata po-
twierdzona przez Ubischa. Zapomocy
metody lokalnego barwienia przyzyciowe-
go stwierdzit Ubisch, ze w procesie

normalnego rozwoju ektoderma zostaje
wytworzona przez 4 komérki animalne
stadjum 16. Jesli jajo rozwija sie w wo-

dzie morskiej, pozbawionej soli wapien-
nych, to ostabia sie spojenie pomiedzy
blastomerami. Komorki stadjum 16 ukia-
dajg sie woOwczas nieco inaczej, niz zwy-
kle: 8 blastomeréw animalnych tworza dwie
grupy po cztery komorki, utozone w dwa
pietra (Rys. 3). U takich zarodkow usu-
wat Ubisch cztery blastomery gorne-

Fig. 3. Cze$¢ kropkowana zarodka, z domniema-
nym os$rodkiem hamujgcym, powstaje z 4 kom.
animalnych, dajgcych sie #tatwo usung¢ przy ich
uktadzie, jak na lewym rys.

go pietra animalnego. Przeniesione do
zwyktej wody morskiej, wszystkie one
rozwinety sie w normalne larwy. Nato-
miast odciete cztery animalne blastomery
wytworzyty tylko blastule o dtugich rze-
sach. Zatem biegun animalny nie zawiera
osrodka, hamujgcego rozwo0j entodermy,
albowiem po jego usunieciu zachodzi nor-
malna gastrulacja.

Zaprzecza tez Ubisch istnieniu osrod-
ka organizacyjnego w wegetatywnej pot-
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kuli jaja. Nie ulega watpliwosci, ze izolo-
wana potowa animalna stadjum 8 najcze-
$ciej nie gastruluje, gdy wegetatywna pra-
wie zawsze wytwarza gastrule. Jesli jed-
nak oddzielong potowe animalng umiesci¢
w stabym roztworze chlorku litu, to nie-
tylko rozwija sie ona w gastrule, ale moze
nawet wytworzy¢ catkowitg larwe. 70 za-
rodkow Echinocyamus hodowano w czystej
wodzie morskiej do stadjum 8 blastome-
réw, a nastepnie przecinano je wpoprzek,
oddzielajac cztery blastomery animalne od
czterech wegetatywnych. Odcinki przeno-
szono do wody morskiej, zawierajgcej
dodatek chlorku litu. W roztworze tym
zarodki pozostawaly az do wytworzenia
blastuli, poczem przenoszono je do wody
morskiej zwyktej. Przeszto 50% odcinkow
animalnych przebyty proces gastrulaciji.
Wiec potkula animalna rdéwniez posiada
zdolno$¢ wydania entodermy, jednak zdol-
no$¢ ta uzewnetrznia sie tylko pod wpty-
wem okreslonych warunkéw zewnetrznych.
Innemi stowy, brak gastrulacji w oddzie-
lonych potowach animalnych, rozwijaja-
cych sie w zwyktej wodzie morskiej, nie
jest wcale sprawg determinacji, lecz praw-
dopodobnie sprawag nieco odmiennej struk-
tury fizycznej, na ktorg okre$lone warunki
zewnetrzne moga wptynaé w sposob zde-
cydowany.

Interesujace sa doswiadczenia Ubischa
nad wptywem potozenia pierwotnej osi
jaja na przebieg rozwoju. Ubisch za-
barwiat przyzyciowo jeden z blastomeréw
stadjum 2. Otrzymat on catkowite larwy,
ktorych jelito i ektoderma byty w potowie
zabarwione, w potowie za$ niezabarwione.
Jesli blastomer zabarwiony oddzieli¢ od
jego partnera i ztgczy¢ z izolowanym nie-
zabarwionym blastomerem tego samego
lub innego zarodka, tak aby osie obu bla-
stomeréw tworzyty pewien kat, to otrzy-
muje sie twory blizniacze, ktérych jeden
komponent posiada jelito zabarwione, dru-
gi — niezabarwione. W takich transplan-
tacjach otrzymuje sie zarodka jednolitego
tylko pod warunkiem, aby osie obu ztgczo-
nych blastomeréw byty réwnolegte. Osio-
wos$¢ blastomeréw ogranicza zdolno$¢ re-

WSZECHSWIAT 147

gulacyjng. Ten wynik Ubischa zostat
ostatnio potwierdzony przez Petera
(1931), ktéry wykazat, ze zdolnos$¢ regu-
lacyjna po transplantacjach jest bardzo
nieznaczna, skorO oba blastomery zostajg
ztgczone w anormalnej orjentaciji.

Jakkolwiek animalna potowa zarodka
moze ulega¢ procesowi gastrulacji pdéd
wplywem litu, istnieje mozliwos$¢, ze hipo-
tetyczny osrodek organizacyjny wywiera
swéj wptyw determinujacy przed stadjum
8 blastomeréw. Uwzgledniajagc to, zmody-
fikowal Ubisch nieco swoje doswiad-
czenia. Zarodki jezowca umieszczat on
w roztworach litu nie w stadjum 8, jak po-
przednio, ilecz odrazu po zaptodnieniu.
Nastepnie przecinat zarodki w stadjum 8
wpoprzek i pozostawiat je w roztworze wo-
dy morskiej. Wiekszos$¢ takich zarodkéw
przebyta poczatki procesu gastrulacji.
Wiec i w tym przypadku lit mogt powodo-
wacé entodermizacje zarodka.

Zdaniem Ubischa, wczesne stadja
rozwoju jezowca nie sg zdeterminowane
w zwykiem ograniczonem znaczeniu tego
wyrazu. Niema bowiem mowy u jezowca
0 istnieniu okres$lonych zlokalizowanych
zawigzkow narzagdéw. W miare postepu ro-
zwoju zachodzi jedynie stopniowe zmniej-
szenie ogoélnych potencyj. Wynika to cho-
ciazby z tego faktu, ze izolowany w sta-
djum 32 blastomer wytwarza nie okreslo-
ne narzady, lecz catkowitg blastule. Za-
tem determinacja nie wywarta tu jeszcze
swego definitywnego wptywu. Ostateczna
specjalizacja, dotyczaca nietylko pewnego
ogOlnego kierunku rozwoju, lecz i poszcze-
go6lnych narzadéw, wystepuje u jezowca
znacznie poézniej.

Doswiadczenia Spemanna na pfa-,
zach wykazaty, ze organizator dziata nie-
zaleznie od catosci zarodka. Mozna np. spo-
wodowa¢ powstanie kilku komplekséw or-
ganow osiowych, ustrojowi niepotrzebnych
Poniewaz catos¢, ktéra kieruje harmonij-
nym rozwojem normalnym, Kieruje takze
1 rozwojem zmienionym eksperymentalnie
(regulacja), uwaza Ubisch organizator
i catos¢ za dwa antagonistyczne czynniki.
Organizator determinuje na $lepe, czynnik
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catosci za$ reguluje rozwoj,
interesy tej catosci.
Reasumujgc streszczone tu prace widzi-
my, ze od czasow Driescha -sprawa
determinacji rozwoju jezowca ulegta zna-
cznym komplikacjom. Nie wydaje sie jed-
nak, aby wniesione zostaty do dyskus;ji
istotnie zasadniczo nowe momenty. Jak-
kolwiek wnioski Ubischa rdznig sie
nieco od wnioskéw innych autoréw, réz-
nica daje sie sprowadzi¢ raczej do spraw
terminologicznych. Jesli pod determinacjg
rozwoju bedziemy rozumieli istnienie we
wczesnych fazach rozwoju odrebnych zlo-
kalizowanych zawigzkéw, ktérych obecnosc
lub nieobecno$¢ decyduje o wytworzeniu
sie wzglednie niewytworzeniu sie okreslo-
nych narzadéw, to wszyscy autorzy zgo-
dnie stwierdzajg, iz determinacja taka nie
istnieje.  Istotnie, decydujgcym czynni-
kiem rozwoju jest fizyczna struktura jaja,
uktad i uwarstwienie jego koloidalnych
sktadnikow. Strukture te znamy jeszcze
bardzo niedoktadnie. Najbardziej obiecu-
jacy w tej dziedzinie jest kierunek badan,
obrany przez Runnstréoma, Kktlry
usitowal nietylko zglebi¢ topografje jaja,
jaka nam ukazuje ultramikroskop, ale
i zwigza¢ z istnieniem poszczegdlnych
stref jaja okres$lone wiasnosci fizyko che-
miczne. Na tej drodze sprawa determina-
cji ma, by¢ moze, najwieksze perspektywy.
Jak wynika jasno z catoksztattu badan,
proces rozwoju osobniczego jest zjawis-
kiem niezmiernie zawitem. Kierunek ro-
zwoju poszczegOllnych czesci zarodka w wy-
sokim stopniu zalezy od catosci rozwija-
jacego sie organizmu, na co wskazuja
przedewszystkiem zjawiska regulacji, da-
zacej zawsze do odtworzenia harmonijnej

przewidujgc

catosci. Wszelkiego rodzaju uszkodzenia,
czesciowe amputacje i t. d. powodujg
zmiane normalnych loséw rozwojowych

czesci, w czem zaznacza sie jaskrawo pla-
stycznos$¢ ustroju i zastepczo$¢ wzajemna
jego skiadnikéw w interesie catosci. Po
drugie, czesci zarodka w wysokim stopniu
uzaleznione sag w swoim rozwoju od in-
nych czesci. Najprawdopodobniej sprawa
tak nazwanych osrodkéw organizacyjnych
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w istocie swojej sprowadza sie do takiej
wzajemnej zaleznosci czesci. Osrodka or-
ganizacyjnego w zadnym razie nie mozemy
rozumie¢ jako statg niezmienng czastke
materjalng, ktéra promieniuje na swoje
otoczenie, nakazujgc mu kierunek rozwoju.
Jak wynika z badan Spemanna, twor-
Cy pojecia organizatora, gorna warga bla-
stoporu traszki jest osrodkiem, pod Kkto-
rego wptywem obojetne poczatkowo tkan-
ki zarodka rdznicujg sie w kompleks na-
rzadéw osiowych. Jednak jakkolwiek war-
ga blastoporu jest Scisle okre$long czescig
strukturalng zarodka, to, jak podkreslit
Vogt, jej sklad komorkowy zmienia sie
z kazdg chwilg, bowiem dzieki ciggtym ru-
chom i przesunieciom komorek, coraz to
inne indywidua komorkowe tworza gorng
warge blastoporu. W tych warunkach or-
ganizator staje sie pojeciem dynamicznem.
W podobny sposéb osrodek organizacyjny
jezowca, o ile takowy istnieje, mozemy
rozumie¢ jedynie jako okre$long wspotza-
lezno$¢ rozwijajgcych sie czesci zarodka.
Wszedzie, gdzie np. dzieki procesom re-
gulacyjnym, pojawia sie taka wspotzalez-
no$¢, musi powsta¢ osrodek organizacyjny.
Osrodek taki nie jest bynajmniej prefcr-
mowany strukturalnie, lecz pojawia sie na
nOwo w rozwoju, skoro tylko zajdzie
ckreslone wspoétdziatanie.

By¢ moze, jak to przypuszczat Bra-
chet, powstanie osrodka organizacyjne-
go stoi w Scistym zwigzku ze zmiang stanu
skupienia koloidéow zarodka. Pewne zge-
stnienie cytoplazmy moze spowodowac
zmniejszong ruchliwos$¢ jej czastek i tem
przyczyni¢ sie do stabilizacji raz napocze-
tego kierunku rozwoju. Wptyw determinu-
jacy polegatby na tem, ze zmiana np. lep-
kosci substancji w pewnym punkcie za-
rodka wptywa na lepkos$¢ substancji czesci
sgsiednich w tym samym kierunku. Orga-
nizatory bylyby w tym procesie jednem ze
stadjow rozwojowych czesci. Kazdy organ
zarodka jest zwigzany diugim tancuchem
procesow ze strukturg pierwotng. Kazdy
z organizatorow jest jednem z ogniw tego
tancucha, dziatalno$¢ jego polega na prze-
mianie stosunkowo prostszych organizacyj
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W wyzsze, a tem samem na tworzeniu co-
raz nowych organizatorow, Kkierujgcych
procesem rozwoju.

W tem Swietle zasada postepujgcych or-
ganizatoréw lub stopniowej specjalizacji
podpada pod pojecie rozwoju epigenetycz-
nego. Preformowana i odziedziczona jest
ogolna struktura fizyko - chemiczna ca-
tosci, odpowiadajacej specyficzng reak-
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cja na warunki zewnetrzne. Rozwdj skia-
da sie z szeregu proceséw drobniejszych,
ktorych kierunek zalezy od wptywu na nie
tej catosci, od ich wplywu wzajemnego
i od dziatajgcych warunkéw zewnetrznych.
Do takich wnioskow zdaje sie uprawniaé
cata tak obszerna literatura, poswiecona
zagadnieniu determinacji.

HENRYK JEDRZEJOWSKI.

NOWA KOMORKA

W hislorji rozwoju fizyki mozna wielo-
krotnie obserwowaé wzajemng zaleznos$é
postepow na polu technicznem i w dziedzi-
nie bezinteresownych dociekan nauko-
wych. Scisty zwigzek miedzy nauka i tech-
nikg znajduje nawet swoOj wyraz w zna-
nym fakcie, ze kraje o wysoko rozwinie-
tym przemys$le réwnoczes$nie przodujg na
polu naukowem. W niniejszym artykule
pragniemy omowi¢ w krotkim zarysie je-
den z najnowszych wynikéw otrzymanych
na drodze planowej wspoOtpracy nauki i
przemystu, ktéra doprowadzita z jednej
strony do wykrycia nowego zjawiska fi-
zycznego, z drugiej za$ strony do wynale-
zienia nowego narzedzia pracy dla bada-
cza i technika — nowej komoérki fotoe-
lektryczne;j.

W ostatnich czasach, dzieki rozwojowi
filmu dzwiekowego oraz perspektywom
otwierajgcym sie przed telewizja i teleme-
chanika, zainteresowania przemystu elek-
trotechnicznego, szukajagcego nowych tere-
now dziatalnosci, zwro6city sie w strone
komorki fotoelektrycznej, waznego ele-
mentu instalacyj dzwiekowych i telewizyj-
nych. Szereg poteznych firm elektrotech-
nicznych poswiecit znaczne $rodki na ba-
dania w zwigzku z konstrukcjg i funkcjo-
nowaniem komorek fotoelektrycznych. Dla
ilustracji, do$¢ wspomnie¢, ze Schot-
tky, jeden z gldwnych badaczy nowej
komérki fotoelektrycznej, jest fizykiem w
stuzbie firmy Siemensa i, pod Berlinem

FOTOELEKTRYCZNA.

w t. zw. Siemenstadcie, Kkieruje calg
plejadg badaczy jak Anwers, Kersch-
baum, Deutschman i inni. Z nie-
ktoremi z tych nazwisk spotkamy sie je-
szcze w dalszym ciggu artykutu.

Zanim przystagpimy do zaznajomienia sig
z nowg komorka i jej dziataniem, poswiec-
my pare stéw zjawisku fotoelektrycznemu
w tych jego odmianach, jakie dotychczas
byly znane. Zasadniczy proces zjawiska
fotoelektrycznego stanowi, jak wiadomo,
absorpcja sSwiatta w powierzchniowych
warstwach ciat, ktérej bezposrednim wy-
nikiem jest wysytanie, przez absorbujace
atomy, elektrondw o pewnej okreslonej
energji ruchu, zaleznej tylko od dtugosci
fali Swiatta absorbowanego. Wzrost inten-
sywnosci Swiatta wptywa tylko na zwiek-
szenie liczby wysytanych elektronow, przy-
czem energja pojedynczego elektronu nie
ulega zmianie.

Absorpcja Swiatta w zjawisku foto-
elektrycznem odbywa sie, jak to za Ein-
steinem sadzimy, w ten sposéb, ze ca-
ty kwant energji Swietlnej hy zostaje zab-
sorbowany w jednorazowym  procesie.
Catkowita energja kwantu przelewa sie
woéwczas na atom absorbujgcy, wywotujgc
wyrzucenie z niego jednego ze sktadowych
elektrondéw. Zasada zachowania energji
wymaga aby energja wyrzuconego elektro-
nu %my2 zwiekszona o prace P potrzeb-
ng do wyrwania elektronu z atomu, row-
na byta energji pochtonietego kwantu
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Swietlnego.
Einsteina

Stad zasadniczy wzOr teorii
zjawiska fotoelektrycznego:

72 mo2= /v— P

W takiem ujeciu jasne sie staje, dlacze-
go zwiekszenie intensywnosci Swiatta ab-
sorbowanego, czyli zwiekszenie liczby kwan-
tow Swiatta nie wywotuje wzrostu energji
emitowanych elektronéw, a tylko pomna-
za ich liczbe.

Do niedawna rozrézniano dwie odmiany
zjawiska fotoelektrycznego: 1° zjawisko
Hallwachsa, czyli t. zw. ,,zewnetrzne"
zjawisko fotoelektryczne, w ktérem elek-
trony wyrzucone dzieki absorpcji kwan-
tow Swiatta opuszczajg Srodowisko, w Kkto-
rem zostaty wzbudzone, zasadniczo nawet
bez przytozenia zewnetrznego napiecia.
Do tej kategorji zjawisk nalezg procesy
zachodzace wewnatrz alkalicznych komo-
rek fotoelektrycznych. Jak jednak wiado-
mo, komérki te moga dostarczy¢ w prak-
tyce pradu proporcjonalnego do intensyw-
nosci padajacego na czutg warstwe, np. po-
tasu, Swiatta, tylko pod wplywem napie-
cia pomocniczej baterji, okoto 80 woltéw.

2° zjawisko Guddena i Pohla, czy-
li t. zw. ,,wewnetrzne" zjawisko fotoelek-
tryczne polega na wytragcaniu elektronow
z potozenia réwnowagi pod wpltywem ab-
sorpcji kwantéw energji i przesunigcia ich
tylko wewnatrz substancji absorbujgcej, o
pewng odlegtos¢ uwarunkowang struktu-
rga wewnetrzna danej substancji. Uze-
wnetrzni¢ sie w formie pradu ,,wewnetrz-
ne" zjawisko fotoelektryczne moze tylko
pod wptywem przytozonego napiecia.

Po tych paru uwagach powr6¢my do in-
teresujgcej nas nowej komdrki fotoelek-
trycznej.

Juz pobiezny rzut oka wykazuje ogrom-
ng réznice miedzy ,,nowg", a ,starg" ko-
morka fotoelektryczng. Dotychczas bylis-
my przyzwyczajeni do komorki fotoelek-
trycznej mniej lub wiecej przypominajacej
zarOwke elektryczng, lub lampe katodo-
wa. W kazdym badz razie byto to szkla-
ne lub kwarcowe naczynie zamkniete,
badz oproznione, badz tez wypetnione od-
powiednim gazem pod niewielkiem cisnie-
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niem. Wewnatrz znajdowaty sie wtopione
elektrody, z ktérych jedna byta zrobiona
z czutego na Swiatlo metalu, przewaznie
potasu. Poza tem, niezbedne dla funkcjo-
nowania komorki bylo tam zewnetrzne
zrodto energji elektrycznej, np. baterja
ogniw.

Nowa komoérka wyglagda catkowicie od-
miennie. Szkta lub kwarcu ani $ladu, ko-
madrka, w swej najprostszej postaci, przed-
stawia sie w formie blaszki miedzianej,
niewielkiej np. milimetrowej grubosci.
MiedZ powleczona jest z jednej strony war-
stwg tlenku miedziawego Ca.O, z ktérg
kontaktuje elektroda, badz z cienkiej war-
stwy zredukowanego tlenku, badz napylo-
na katodowo warstewka jakiego$ innego
metalu np. zlota. Do obu elektrod, blaszki
miedzianej i napylonej warstewki metalu,
doprowadzone sg druty. Zewnetrzne zrddto
energji elektrycznej, baterja, jest zupetnie
zbedne. Wystarczy obwdd zamkngé zapo-
mocg jakiego$ przyrzagdu pomiarowego np.
galwanometru i komérke oswietli¢, aby
prad zaczat przeptywaé. Odchylenia gal-
wanometru pozwalajg mierzy¢ intensyw-
nos¢ pradu.

Fig. 1.
Na fig. 1 przedstawiony jest schemat
komorki fotoelektrycznej Cu—Cu.,0. E,
oznacza elektrode napylong, u warstwe

Cu.,0, a E2 elektrode miedziana.
Warstwe Co0.0 nalezy sporzadzi¢ mozli-
wie cienko np. rzedu kilku [} przez co
zmniejsza sie¢ opo6r wewnetrzny komorki,
oraz umozliwia sie Swiattu przenikniecie
do istotnie aktywnej, jak to nizej zobaczy-
my, warstewki w bliskosci powierzchni
zetkniecia z miedzig. Pod wptywem pro-
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mieni Swietlnych, np. Swiatta stonecznego,
padajacych na komorke w kierunku zazna-
czonym strzatkami, przez obwod komorki
przeptywajg stosunkowo silne prady, mo-
gace wykona¢ nawet pewng prace mecha-
niczna, jak np. porusza¢ maty motorek licz-
nika elektrycznego. Stoimy tu wiec przed
otwierajacg sie po raz pierwszy mozliwo-
$cig bezposredniej przemiany energji Swia-
tta stonecznego w uzyteczng energje elek-
tryczna.

Jak widzimy, juz to pobiezne zapoznanie
sie z nowg komoérkag Cu— Cu20 wskazuje,
ze rzeczywiscie mamy do czynienia z wy-
nalazkiem, ktdry moze mie¢ bardzo donio-
ste skutki. Rowniez i z punktu widzenia
czysto naukowego napotykamy tu inte-
resujagce zjawiska, z ktéremi nie spotyka-
lismy sie przy funkcjonowaniu dawnych,
klasycznych komorek alkalicznych.

Co prawda i tutaj pierwotnem, zasadni-
czem zjawiskiem jest fotoelektryczna ab-
sorpcja kwantéw energji Swietlnej Av
i wyrzucenie z wiezi atomowych elektro-
néw, ktorych strumien sklada sie na prad
w obwodzie komérki. Mimo to, zaliczenie
proces6w zachodzgcych w nowych komér-
kach do ktdrejkolwiek ze znanych kate-
goryj zjawisk fotoelektrycznych napotyka
nieprzezwyciezone trudnosci. Oczywiscie,
0 ,wewnetrznem™ zjawisku fotoelektrycz-
nem nie moze by¢ mowy, bo nowa komdrka
funkcjonuje bez pomocy zewnetrznego
zrédta energji elektrycznej. Funkcjonowa-
nie jednak komorki uwarunkowane jest,
jak to nizej zobaczymy, tak szczego6lnemi
okolicznosciami, ze rownie trudno jest
zaliczy¢ procesy tu zachodzace do ro-

dzaju ,zewnetrznych" zjawisk fotoelek-
trycznych.
Od paru lat w coraz powszechniej-

sze uzycie wchodzg prostowniki t. zw.
»suche™ albo ,,stykowe™, wypierajgc daw-
ne prostowniki elektrolityczne i kenotro-
nowe, zwlaszcza w zastosowaniach radjo-
technicznych. Jednym z typow takich pro-
stownik6éw jest wiasnie prostownik sty-
kowy, ztozony z kontaktujgcych z soba
warstw miedzi i tlenku miedziawego. Oka-
zato sie bowiem, ze prad elektryczny moze
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przechodzi¢ tylko w jednym kierunku po-
przez ptaszczyzne zetkniecia sie Cu i Cu):
od Cu,0 do Cu, albo jezeli za dodatni
kierunek pradu obierzemy kierunek pty-
nacych elektronéw, od Cu do Cu2. Bada-
niem tego ciekawego i do$¢ niejasnego zja-
wiska zajmowat sie miedzy innemi
Schottky, ktory, jak wyzej wspomnia-
no, jest rownoczesnie jednym z twlrcow
i badaczy nowej komorki fotoelektrycznej.
Schottky wspéllnie z Deutschma-
nem (Phys. Zeitschr. 30, 839, 1929) mierzyt
prady przeptywajace przez prostownik,
stosujgc rézne state napiecia dodatkowe
miedzy warstwg Cu i warstwag Cu,,0.
Otrzymane zaleznosci (w szczeg6ty nie be-
dziemy tu wchodzili) mozna bylo zrozu-
mie¢, jezeli przyjeto sie, ze komodrka skia-
da sie z punktu widzenia elektrycznego
z pewnych charakterystycznych elemen-
tow uszeregowanych tak jak to wskazuje
schematycznie fig. 2.

Prostownik wiec sklada sie z warstwy
tlenku miedziawego Cu2 stawiajgcego opor
Rt przeptywowi pradu, z warstwy miedzi

E

Fig. 2.

Cu, ktérej opdér mozna praktycznie pomi-
na¢, oraz pewnej warstwy posredniej
Cu.O, ktdérg mozna sobie wybrazi¢ w for-
mie kondensatora o pojemnosci C, zbocz-
nikowanego oporem R2 Badanie poszcze-
go6lnych elementdéw ogniwa prostownicze-
go wykazato, ze opdér Ra jest zalezny od
przytozonego miedzy A i B stalego napie-
cia, jak réwniez od kierunku pradu, nie
posiada wiec charakteru oporu omowego.
Opor warstwy posredniej znika przy na-
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pieciu okoto + 0,2 wolta, dla napie¢ od-
wrotnego znaku posiada jednak stale po-
wazng wartos¢. Dla napie¢ wyzszych wiec
od + 0,2 pragd moze swobodnie przecho-
dzi¢ przez ogniwo, hamujace dziatanie war-
stwy posredniej ustaje. Istnienie warstwy
posredniej t. zw. zaporowej (Sperrschicht)
jest widocznie niezbedne dla prostownicze-
go dziatania ogniwa Cu—Cu2, Pomiary
Schollky‘ego i Deutschmana
umozliwity rowniez wyznaczenie pojemno-
§ci C, a stad wyliczenie na podstawie zna-
jomosci statej dielektrycznej tlenku mie-
dziawego, przypuszczalnej odlegtosci hipo-
tetycznych oktadek kondensatora C, inne-
mi stowy grubosci warstwy zaporowe;j.
Grubos$¢ warstwy zaporowej okazata sie
zawarta w granicach od 3.10"6 do 3.10'8
cm., a wiec 1 do 100 warstw atomowych.

Istota cieniutkiej warstwy zaporowej,
ktdrej istnienie okazuje sie warunkiem ko-
niecznym prostowniczego dziatania zespo-
tu Cu—Cu.O przedstawia sie bardzo nie-
jasno. Wedtug przypuszczen Schot-
tky‘ego jest to prawdopodobnie cienka
warstwa Cu.,0 w ktdrej znajdujg sie, z bli-
zej niewyjasnionych powoddéw, uwiezione
pewne dodatkowe elektrony i tworzac ro-
dzaj naboju przestrzennego, przeszkadzaja
przeptywowi elektronéw przewodnictwa.
Przytozenie niewysokiego napiecia (+ 0,2
wolta) ze strony Cu2 kompensuje nabdj
negatywny zaporowej warstwy i dziatanie
jej ustaje.

Sprawie prostownikow Cu—Cu.,0 po-
SwieciliSmy powyzej nieco miejsca, ponie-
waz badania szeregu autoréw nad nowemi
komorkami fotoelektrycznemi wykazaty,
Ze pracujg one w tych samych warunkach
co i prostowniki. To znaczy, ze dla nor-
malnego funkcjonowania komorki niezbed-
ne jest istnienie zaporowej warstwy, a wiec
oporu nieomowego R, jednokierunkowego.

Badania doprowadzity do interesujgcego
spostrzezenia, ktore wprawito obserwatora
Graffundera (Phys. Zeitschr. 31, 139,
w zdumienie. Okazato sie mianowicie, ze
prad wywotany przez dziatanie swiatta na
komorke fotoelektryczng przeptywa przez
nig w kierunku przeciwnym niz to sie dzie-
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je w przypadku, gdy komérka dziata jako
prostownik! Na pierwszy rzut oka naleza-
toby sie raczej spodziewa¢ zgodnosci kie-
runkéw pradu w obydwu przypadkach.
Zagadke wyjasnit Schottky (L c
31, 913, 1930) przyczem udato mu sie
okresli¢ okolice, w ktorej dzieki fotoelek-
trycznemu dziataniu Swiatta uwalniane sg
elektrony, sktadajace sie na prad w obwo-
dzie fotokomorki. Komorka uzyta do do-
Swiadczen Schottkyego nie posiada-

Sujialto

ta goérnej elektrody w formie przejrzystej
warstwy napylonego metalu. Sktadata sie
7. ptytki miedzianej, powleczonej cienka
warstwg Cu.,0 na ktérym zostaty napylone
trzy nieprzenikliwe dla Swiatta elektrody,
dwie (Nr. 1i 2 na fig. 3 a) w formie waskich
paskow i trzecia (Nr. 3) w formie wieksze-
go prostokata. Ta ostatnia stuzyta do po-
mocniczych pomiaréw oporu warstwy tlen-
ku miedziawego. Doswiadczenie, jak to wy-
nika z fig. 3 b, polegato na oswietlaniu
Cu.,0 waskiem pasemkiem S$wiatta réwno-
legle do elektrod 1 i 2; wzbudzone prady
fotoelektryczne wykre$lono nastepnie w
funkcji odlegtosci od elektrody 1 lub 2

(fig- 4).

Odcieta O na fig. 4 oznacza S$rodek elek-
trody 1. Widzimy, ze gdy wigzka Swiatta
pada na elektrode, prad opada praktycz-
nie do zera, tuz przy elektrodzie mamy
prady najsilniejsze, im dalej tem stabsze.
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Zanik odbywa sie wediug prostego prawa
wyktadniczego.

Wyjasnienie zachodzgcych tu zjawisk
podat Schottky przyjmujac, iz prad
w obwodzie fotokomorki nie moze by¢ wy-
wotany przez elektrony, ktére sg wzbu-
dzane i absorbowane zpowrotem w pét-
przewodniku Cu.,0 Ilub metalu, a tylko

Fig. 4.

przez takie, ktore, wzbudzone w Cu
w bliskosci ptaszczyzny styku z Cu, dzieki
nabytej w efekcie fotoelektrycznym energji
przebijg sie przez warstwe zaporowg przed
powtérnem zabsorbowaniem. Praca, ktérg
elektrony zuzytkowujg na przebicie war-
stwy zaporowej pochtania ich energje ki-
netyczng, wskutek czego stajg sie one swo-
bodnemi elektronami przewodnictwa. Po-
wrotng droge do miejsca wzbudzenia znaj-
duja badz przez warstwe zaporowg, co wo-
bec matej energji elektronéw jest teraz mo-
zliwe tylko w kierunku zgodnym z kierun-
kiem przepuszczania pradu zespotu Cu —
Cu.,0 pracujagcym jako prostownik, badz
tez przez obwdd zewnetrzny zamkniety
przez galwanometr. Zaleznie od podziatu
pradu na te dwie czesSci bedziemy mieli
rézne wskazania galwanometru, nawet
przy statlem natezeniu strumienia elektro-
néw, przechodzacych pierwotnie przez war-
stwe zaporowg. Elektrony bedg wiec mo-
gty przebiega¢ dwojakiemi drogami, albo
przez warstwe zaporowg, miedz, galwa-
nometr, elektrode 1, i pewng droge X
w warstwie powierzchniowej Co0.0, zpo-
wrotem do miejsca wzbudzenia, albo tez
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przez warstwe zaporowg ku miedzi i bez-
posrednio zpowrotem przez warstwe za-
porowg do miejsca wzbudzenia, ale juz
w kierunku zgodnym z kierunkiem prze-
puszczania prostownika. Mamy wiec tu do
czynienia ze znanym w elektrotechnice
schematem przewodu taricuchowego, w kt6-
ry wiaczono zrodto pradu (fig. 5) o wiel-
kim oporze wewnetrznym R'. Obierajgc od-
powiednio waska wiazke Swiatta wzbudza-
jacego, mozemy opér R' uczyni¢ dowolnie
wielkim.

Rachunek oparty na wymienionych wy-
zej zatozeniach doprowadza do koricowego
rezultatu, ktéry podajemy odrazu bez wni-
kania w szczego6ty obliczen:

X
1]

]—Jo e

n jest liczbg stata, zalezng od wielkosci
oporu warstwy Cu.,0 stawianego pradowi
ptynacemu wzdtuz warstwy zaporowej i od
wielkosci oporu warstwy Cu,0 i warstwy
zaporowej stawianego pradowi ptyngcemu
poprzez warstwe.

Otrzymujemy wiec funkcje wyktadnicza.
Poréwnanie zaleznosci pradu ptynacego
przez galwanometr | od odlegtosci x wigz-
ki Swietlnej od elektrody obliczanej teo-
retycznie, z danemi pomiaréw wykazato
uderzajagcg zgodnos¢, punkty obliczone le-
zaly na krzywej eksperymentalnej. Zato-

Fig. 5.

zenig rachunku Schollky‘ego zna-
lazty w ten sposéb catkowite potwierdze-
nie doswiadczalne. W ten sposob okreslo-
ne zostato miejsce wzbudzania elektronow,
wyjasniona rola warstwy zaporowej, oraz
wyjasniony niezrozumiaty poczatkowo fakt,
ze prad fotoelektronéw ptynie przez komoér-
ke wiasnie w kierunku, w ktérym warstwa
zaporowa stawia najwiekszy opdr.

Na rysunku 6 mamy przedstawiony sche-
mat fotokomdrki, strzatkami zaznaczony
jest kierunek ruchu elektronéw, tak jak to
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sobie teraz, po doswiadczeniach Scho t-
tky‘ego wyobrazamy. Strzatki zakreco-
ne przedstawiajg elektrony, ktdre poprzez
warstwe zaporowg bezposrednio wracaja
zpowrotem do miejsca wzbudzenia w
Cu.,0. Oczywiscie elektronéw tych jest tem
mniej, im opOr zewnetrznego obwodu jest
mniejszy.

Fig. 6.

Dzieki pracy Schollky‘ego i jego
wspotpracownikéw, zostatly wiec w ostat-
nich czasach poczynione duze postepy
w zrozumieniu proceséw zachodzgcych w
nowych komdrkach fotolektrycznych. Cie-
mno i zagadkowo przedstawia sie jednak
w dalszym ciggu istota warstwy zaporowej,
warunki jej powstawania i utrzymywania
sie. Mamy wiec tutaj niewyczerpane je-
szcze pole pracy badawczej.

Procesy zachodzace w nowych komor-
kach fotoelektrycznych sg, jak widzimy,
wielce skomplikowane. Do wystgpienia
zjawiska niezbedne jest istnienie specjal-
nej warstwy zaporowej, 0 oporze nie po-
siadajgcym charakteru oporu omowego.
Wystepowanie dotychczas znanych zja-
wisk fotoelektrycznych ,,zewnetrznych™ i
~wewnetrznych™ nie bylo w zadnym przy-
padku zwigzane z istnieniem jakiej$ spe-
cjalnej warstwy granicznej wewnatrz ma-
terji krystalicznej, bedacej siedliskiem fo-
toefektu. Ten specjalny charakter zjawi-
ska upowaznia do postawienia go obok
dawniej notowanego zjawiska fotoelek-
trycznego ,,zewnetrznego™ i ,,wewnetrzne-
go". Mamy wiec trzecie zjawisko fotoelek-
tryczne, ,,w krysztatach z wewnetrzng po-
wierzchnig graniczng™.

A teraz pare stow i liczb charakteryzu-
jacych nowg komorke. Duzg zastuge
w opracowaniu danych charakterystycz-
nych nowej komorki potozyt B. Lange,
ktéry pierwszy postawit rodzaj hipotezy
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roboczej w sprawie funkcjonowania komorki
Cu—CuOo. (Phys. Zeitschr. 31, 139, 1930).
Wedtug niego fotoelektrony miaty by¢
wzbudzane w miedzi, skad przedostawaty
sie wprost do warstwy posredniej potprze-
wodnika jednokierunkowego, a przez dru-
ga elektrode i zewnetrzng cze$¢ obwodu
przedostawaty sie zpowrotem do miedzi.
Hipoteza ta, chociaz rok nawet nie upty-
nat od jej ogtoszenia, ma obecnie, dzieki
badaniom Scholl ky‘ego, iuz tylko
wartos¢ historyczna.

Z pracy B. Langego przytaczam po-
nizszg tabelke, pozwalajgca w og6lnych
zarysach zorjentowac sie w zaletach nowej
komarki w poréwnaniu do dawnych komé-
rek alkalicznych.

Praca Wykorzy-
Knmnrlr-, Graniczna wyrzucenia stanie
fala w m ji elektronu kwantowe
wolt kul/kal
alkaliczna 600 2,00 2,04
Cu— Cu.0O 6600 0,19 22,5

W drugiej kolumnie mamy w m/m dtu-
gosci fali granicznej fotokomorek, czyli
dtugosci fali od ktorej poczawszy komaérka
nie reaguje na bodzce Swietlne (liczac
w kierunku wzrastajgcych dtugosci fal).
Z liczb przytoczonych wida¢, ze obszar
w ktorym moze by¢é wykorzystana nowa
komorka, jest znacznie rozszerzony w stro-
ne promieniowania cieplnego. Trzecia ko-
lumna zawiera prace wyrwania elektronu,
w obu komérkach obliczong z granicznej
dtugosci fali na podstawie zwiazku E in-
steina, przytoczonego na poczatku arty-
kutu 7s m v2— Av — P = h (v — v,),
gdzie W0 czestotliwos¢ graniczna. Praca
dla nowej komdrki jest okoto 10 razy
mniejsza niz w przypadku komorki alka-
liczne;j.

W czwartej kolumnie mamy t. zw. kwan-
towe wykorzystanie obliczone na podsta-
wie drugiego réwnania Einsteina
kwantowej teorji efektu fotoelektrycznego

fo= ~ , gdzie N oznacza liczbe elek-

tronéw wyrzuconych przez absorbowang
energje g. Widzimy, ze teoretyczne wyko-
rzystanie jest okoto dziesie¢ razy wieksze



w przypadku komdrki Cu—Cu.,0 niz
w przypadku komorki alkalicznej.

Nowe komdrki nie wykazujg zupeklnie
zjawiska znuzenia tak szkodliwego przy
stosowaniu np. komdrek selenowych, bez-
wiadnos¢ jest zupetnie niedostrzegalna,
tak, iz impulsy Swietlne nadawane z cze-
stoScig lezagcg w granicach drgan styszal-
nych sg doskonale odbierane na gtosnik.
Czuto$¢ nowych komorek wynosi okoto
5.10'8 amperéw na lux i cm2 powierzchni,
skad tatwo obliczyé, ze przy petnem
oswietleni:! stonecznem i uzyciu kom@rki
0 powierzchni 1 m.2 mozemy rozporzadzac
paroma wattami energji elektrycznej. W za-
ktadach Siemensa udato sie poruszaé moto-
rek licznika elektrycznego za pomocga pra-
du komorki Cu—Cu.O o powierzchni 49
cm.2

Nowa komérka fotoelektryczna posiada
zastosowania podobne do komorek alka-
licznych, a wiec w aparatach filmu dzwie-
kowego, telewizji, telefotografji i t. d. przy-
czem przedstawia wiele stron dodatnich
w poréwnaniu z alkaliczng. A wiec po
pierwsze brak koniecznosci uzywania ba-
terji, dalej brak szkla miedzy zrédiem

K R O N1 K A

ALBERT ABRAHAM MICHELSON.

W d. 9 maja r. b. umart A. A. Michelson, je-
den z najznakomitszych fizyk6éw naszych czasow.
Urodzit sie w Polsce w r. 1852, ale juz w 1854 r.
rodzice jego wywedrowali do Ameryki. Wyzsze
studja odbyt w Akademji Morskiej, poczem wstg-
pit do stuzby w marynarce wojennej, w charakte-
rze instruktora fizyki i chemji. W roku 1879, ma-
jac stopien chorgzego, wyjechat do Europy, gdzie
studjowat fizyke do 1883 w Berlinie, Heidelbergu
i Paryzu. Po powrocie do Ameryki zajmowat ko-
lejno katedry w kilku mniejszych uniwersytetach,
w roku 1892 zostat powotany do Uniwersytetu w
Chicago. W roku 1929, a wiec w wieku lat 77 po-
dat sie do dymisji i wyjechat do Pasadeny, by
oddac¢ sie catkowicie badaniom doswiadczalnym w
obserwatorjum Mount Wilson. Nie ustawat w pra-
cy do ostatnich chwil zycia.

Moze prawdziwg miarg wielkoSci uczonego jest

rozlegto$¢ dziatu nauki, z ktérym nazwisko jego

Swiatta i czulg fotoelektrycznie warstwa,
co przedstawia duze dogodnosci w zasto-
sowaniach foto i termometrycznych, gdzie
szkto komorek alkalicznych wptywa za-
ktécajace na jako$¢ pomiaréw. Moznosc
sporzadzania komoérek Cu—Cu.,0 dowolnej
wielkosci stanowi rowniez powazny ar-
gument na ich korzy$¢. Na rysunku 7 wi-
dzimy nowg komoérke fotoelektryczna,
w jej ostatecznej formie, w jakiej mozna jg
spotka¢ na rynku; zwraca uwage prostota
konstrukcji.

Fig. 7

W nowej komorce fotoelektrycznej tech-
nika i fizyka uzyskaty znakomite w swej
prostocie narzedzie pracy i badan, procesy
za$ zachodzace w komdrce otworzyty
przed fizykami nowg dotychczas nieznang
dziedzine zjawisk fotoelektrycznych.

N A U K O W A

kojarzy sie tak silnie, ze my$l podaje nam jedno-
cze$nie nazwe dziatu i imie cztowieka. Dziedzina,
z ktérag zwigzane jest nazwisko Michelsona, tak
jest obszerna i r6znorodna, ze nie spos6b wymoé-
wi¢ jej jednym tchem, wyrazi¢ jednem stowem.
Obejmuje ona szereg podstawowych zagadnien,
odkry¢, metod w zakresie optyki, siega gteboko
do astrofizyki, geodezji, metrologji, zawiera fun-
dament, na ktérym opiera sie niewzruszenie zasa-
da wzglednosci. Pomimo tej pozornej réznorodno-
$ci prace Michelsona charakteryzuje wielka jedno-
litos¢ wewnetrzna. Tematem ich jest prawie
zawsze predko$¢ Swiatta i interferencja fal Swietl-
nych; cechg ich jest umiejetno$¢ osiggania precy-
zji, o jakiej nie $nito sie jego poprzednikom, z
pomocg przyrzadéw, prostych w zasadzie, nie-
zmiernie pomystowych, z ktérych wiele przeszto
do powszechnego uzycia. Genjalno$¢ jest stowem,
ktérego czesto sie naduzywa, ktére moze jednak
by¢ zastosowane bez wahania do catoksztattu
twérczosci Michelsona.
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Michelson wykonat wiele prac poswieconych 0 ruchu Ziemi, czy o ruchu uktadu stonecznego,
wyznaczeniu predkosci $wiatta, doprowadzajgc musimy zawsze pamieta¢, ze chodzi tu o ruch jed-
stopniowo znang juz dawniej, klasyczng me- nej bryty wzgledem innej; pojecie ruchu bezwzgled-
tode Foucaulta do coraz wiekszej doskona- nego w jakims$ idealnym nieruchomym os$rodku musi
tosci. Foucault mierzyt czas, w ciggu ktére- byé odrzucone. W ten spos6b zostata stworzona

go $wiatto przebiega tam
dzy zwierciadtem wirujgcem i nieruchomem. Czu-
to$¢ metody zalezy, miedzy innemi, od dtugosci
tej drogi. Najwieksza diugo$é, jakg Foucault osia-
gnat, wynosita 20 m. Juz w pierwszych swych ba-
daniach Michelson tak ulepszyt metode Foucaulta,
ze moégt powiekszy¢ diugo$¢ drogi do 600 m. N aj-
bardziej precyzyjne byto wyznaczenie ostatnie, wy-
konane w roku 1926. Zwierciadta umieszczone by-
ty na dwoéch szczytach gérskich, w punktach, kt6-
rych odlegto$¢, rzedu 14 kilometrow, zostata wy-
znaczona zapomoca hnhadzwyczaj starannych po-
miaréw triangulacyjnych z doktadnos$ciag do 1 cm.
Na predkos$¢ Swiatta otrzymano warto$¢ 299796
km/sek, btad prawdopodobny wynosit zaledwie 4
km/sek. Dzieki pomiarom tym, predkos$¢ Swiatta
w prozni jest dzi$ jedna z najlepiej znanych sta-
tych fizycznych.

i zpowrotem droge mie-

Czy stata ta jest niezalezna od ruchu uktadu,
w ktérym ja badamy? Dzi$ wiemy na pewno, ze
tak jest; z pewnos$ci tej czynimy jedno z podsta-
wowych zatozenn zasady wzglednosci. Ale w cza-
sach mitodosci Michelsona (ok. 1880) pewnosci tej
nie byto: Michelson sadzit, ze ruch ziemi w prze-
stworzach powinien byt wptywaé na wyniki po-
miaréw predkosci $wiatta, mianowicie predkos$¢ po-
zorna powinna by¢ wieksza lub mniejsza od rze-
czywistej, zaleznie od tego, czy S$wiatlo biegnie
w kierunku ruchu ziemi, czy w kierunku odwrot-
nym; najbardziej zblizong do rzeczywistej bytaby
predko$¢ Swiatta, biegngcego prostopadle do kie-
runku ruchu. Kierujgc sie temi przestankami Mi-
chelson obmyslit doswiadczenie, ktére zastyneto
w nastepstwie pod nazwag eksperymentu Michelso-
na - Morleya. Promien S$wiatta, padajac pod ka-
tem 45° na lekko posrebrzong ptytke szklang roz-
dziela sie na dwa promienie prostopadte wzgle-
dem siebie; kazdy z nich przebiega te sama droge,
odbija sie w zwierciadle i wraca do punktu wyj-
§cia. Wyobrazmy sobie, ze jeden promien jest row-
nolegty, drugi prostopadty do ruchu ziemi; pierw-
szy powinien wréci¢ wczesniej, ale wzgledna réz-
nica czasu wynosi¢ moze najwyzej jednag poéimilio-
nowg. Nalezato wynalez¢ przyrzad do$¢ czuty do
wykrycia efektow tak drobnych. Oto geneza styn-
nego interferometru Michelsona, instrumentu, w
ktorym z przesunie¢ prazkéw interferencyjnych
wnioskujemy o istnieniu i wielkosci malenkich réz-
nic ditugosci dwoch prostopadtych do siebie od-
cinkéw. Doswiadczenie, wykonane z pomocg inter-
ferometru, przekonato Michelsona, ze przewidywa-
ny przez niego efekt nie istnieje. Byt to wynik tak
niespodziewany, ze musiat doprowadzi¢ do rewizji
zasadniczych pojeé, dotyczacych ruchu i pomiaréw
dtugosci i czasu. Stato sie rzeczg jasng, ze moéwiac

podstawa dla jednego z najgtebszych przewrotéw
w zakresie pogladéw fizycznych, przewrotu, kt6-
rego petnym wyrazem jest teorja wzglednosci Ein-
steina.

Rola Michelsona w ugruntowaniu zasady wzgled-
noSci — to moze najwiekszy jego tytut do stawy.
Jak wielka wage przywigzywat do swego ekspe-
rymentu, tego dowodzi fakt, Zze kilkakrotnie do
niego powracat, ulepszajac go stale i wykazujac
btednos¢ prac Mullera, ktéry rzekomo ,obalit”
wyniki Michelsona.

Interferometr Michelsona, ktéry tyle zdziatat
dla historji nauki, okazat sie narzedziem dosko-
naleni, ktoérego zakres stosowania wyszedt da-
leko poza cel pierwotny. Michelson odgadt wszyst-
kie korzy$ci, jakie instrument ten da¢ moze. Do-
konat z jego pomoca innej pracy wiekopomnej:
poréwnat diugo$¢ metra wzorcowego, mieszczg-
cego sie w Sevres z diugoscig fali pewnego okre-
$§lonego typu Swiatta. Pomiary te, powtdérzone na-
stepnie inng nieco metodg przez Benoit, Fabry
1 Perot, ucza nas, ze metr zawiera 1552734 dtugo-
$ci fali (odniesione do prézni) Swiatta pary kad-
mu, a poniewaz dtugos$¢ fali Swietlnej jest wiel-
koécig bardziej niezmienng, niz odlegto$¢ miedzy
rysami sztaby wzorcowej, mozemy powiedzie¢, ze
wyznaczona zostata w ten sposéb nie diugos$¢ fa-
li, lecz wtasnie dtugos$¢ metra.

Nie mozemy zakoniczy¢ tego pobieznego prze-
gladu prac Michelsona bez wzmianki o ich ogrom-
nem znaczeniu w astrofizyce. Michelson pierwszy
wyznaczyt wielko$¢ pozorng niektérych gwiazd,
oczywiscie najwiekszych i wzglednie najblizej po-
tozonych (Betelgeuse). Ogladana w najsilniej-
szym nawet teleskopie Betelgeuse jest tylko
punktem $wiecgcym, stanowigcym $rodek tak zw.
obrazu dyfrakcyjnego. Jezeli $wiatto, przez nig
wystane, przepusci¢ przez dwie szpary, nastgpnie
przez objektyw teleskopu, otrzymamy prazki in-
terferencyjne. Prazki sa tem ges$ciej rozmieszczo-
ne, im odlegto$¢ miedzy szparami jest wieksza:
stwierdzamy to, rozsuwajac szpary; ale w pewnej
chwili prazki zamazujg sie, stajg sie niewyrazne;
odlegto$¢ miedzy prazkami réwna sie wtedy $red-
nicy obrazu, jaki databy gwiazda w teleskopie,
gdyby powstawanie tak matych obrazéw byto mo-
zliwe. Prosty rachunek pozwala wyliczy¢ na tej
podstawie wielko$¢ pozorng gwiazdy. Srednica
Betelgeuse wynosi 0,045 sekund #tuku. Znamy dzi$
wiele innych $rednic pozornych, wyznaczonych
przez Michelsona lub jego nastepcéw i wiadomo-
§ciom tym — obok wielu innych — zawdzieczamy
niezwykty rozkwit astrofizyki w latach ostatnich.

L. Ww.



MATERJA MIEDZYGWIAZDOWA.

W widmach wielu gwiazd spektroskopowo-po-
dwojnych klasy B wykryto prazki zjonizowanego
wapnia H i K, nie biorgce udziatu w perjodycznych
oscylacjach innych prazkéw. Przypuszczano po-
czatkowo, ze owe ,nieruchome", jak je nazwano,
prazki wapniowe sg $ciSle zitgczone z gwiazdami
podwdéjnemi. Opinja ta utrzymywata sie w astro-
nomji przez dwadzie$cia lat prawie, od czasu od-
krycia pierwszych ,nieruchomych™ prazkéw przez

Hartmanna w 1904 roku w widmie gwiazdy
6’ Orionis. Podobne witasciwosci, jak prazki H i K,
wykazywata linja sodu D.

W 1924 roku astronom kanadyjski, J. S. P la-

ske 11, znalazt, ze ,nieruchome™ prazki H i K sa
obecne nietylko w widmach gwiazd spektroskopowo-

podwodjnych, lecz we wszystkich gwiazdach klasy
O o0 najwyzszej temperaturze, a nawet u gwiazd
typu Wolfa - Rayeta. Ten ostatni typ gwiazd,

nazwany stosownie do nazwisk ich odkrywcéw,
zawiera jasne emisyjne linje, rozszerzone na pa-
sma, przewaznie wodoru i zjonizowanego helu.
»Nieruchome™ prazki H i K, wyrdzniajgce sie wa-
skosciag i ostroscig, sa w widmach tych gwiazd
jedynemi prazkami absorpcyjnemi.

Ro6znice w predkosciach radjalnych, wykazy-
wanych przez prazki H i K, w poréwnaniu z pred-
koSciami, wykazywanemi przez inne linje widmo-
we, dochodza do 60 km/sek, podczas gdy btad
prawdopodobny wyznaczenia jednej predkosci ra-
djalnej jest rzedu 1 km/sek. Nie ulega wigc wat-
pliwosci, ze prazki te powstajg przez absorpcje
w os$rodkach lezagcych poza obrebem gwiazd, u
ktorych je obserwujemy. Poniewaz predkosci ,nie-
ruchomych™ prazkéw H i K bardzo mato sie réz-
nity od tych predkosci, jakie wynikaé powinny z
predkosci stonca wsréd gwiazd, wiec wysnuto wnio-
sek, ze gorace gwiazdy typu B3 i wczesniejsze
przebiegaja przez miedzygwiazdowe chmury zjo-
nizowanego wapnia, znajdujace sie we wzglednym
spoczynku w stosunku do uktadu gwiazdowego.
Przypuszczano, ze miedzygwiazdowa materja zjo-
nizowana zostata przez promieniowanie gwiazd o
wysokiej temperaturze.

W 1926 roku Eddington doszedt do wnio-
sku, ze materja wywotujgca ,nieruchome™ prazki
H i K jest zapewne jednostajnie rozmieszczona w
naszym uktadzie gwiazdowym, poza kondensa-
cjami, widocznemi jako niewyrazne (diffuse po
angielsku) mgtawice. Gesto$¢ tej materji Edding-
ton, oceniat na 10"C4 gr/cm3, temperature za$
wedtug predkosci czagsteczek na 10,000° do 12,000°.

Z badan Eddingtona wynikatoby, ze praz-
ki miedzygwiazdowe H i K wystepowaé powinny

u gwiazd wszystkich typéw widmowych i ze po-
winny sie wzmacnia¢, gdy odlegto$¢ gwiazdy
wzrasta.

Doswiadczalne sprawdzenie pierwszego wnio-

sku jest bardzo trudne, gdyz w widmach gwiazd
p6zniejszych typ6éw niz B3 prazki H i K, wywo-
tane przez absorpcje w atmosferach gwiazd, sa
tak wydatne i tak szerokie, ze tylko w przypadku
olbrzymich predkosci radjalnych gwiazd, przekra-
czajacych 100 km/sek, mozliwe bytoby oddziele-
nie miedzygwiazdowych prazkéw H i K. Drugi na-
tomiast wniosek, wyptywajacy z hipotezy Ed-
dingtona, uzyskal potwierdzenie w pracach
Struvego.

Niedawno (styczehn 1930 r) J. S. Plaskell
i J. AL Pearce opublikowali wyniki swych ba-
dafn nad ruchem i rozmieszczeniem materji miedzy-
gwiazdowej; badania wykonane byty w zwigzku
z ruchem obrotowym Uktadu Galaktycznego. Na
podstawie bowiem ruchéw witasnych i predkosci
radjalnych gwiazd astronom szwedzki L ind-
blad oraz astronom holenderski Oort wykaza-
li istnienie takiego ruchu obrotowego w naszym
uktadzie gwiazdowym. Nastepnie J. S. Pl a-
skell potwierdzit obrét Galaktyki przez bada-
nia predkosci radjalnych gwiazd typu O i B.

Wyraz obrotowy r A, wyznaczany z predkoSci
radjalnych gwiazd, sktada sie z dwéch czynnikéw.
Jeden z nich A, jest staty, czynnik za$§ r oznacza
$rednig odlegto$¢ grupy gwiazd, z ktérych wyzna-
czamy iloczyn r A. A wiec badajac oddzielnie pred-
kosci radjalne, wynikajace z potozen miedzy-
gwiazdowych prazkéw H i K, wykryé mozemy $ro-
dek ciezkosci chmur wapnionych i stwierdzi¢ za-
pomocag obrotu Uktadu Galaktycznego rozmieszcze-
nie tych chmur w przestrzeni.

Predkos$¢ stonca, wyznaczona na podstawie
predkosci radjalnej chmur miedzygwiazdowych,
jest taka sama, jak analogiczna predkos¢, wy-

prowadzona z gwiazd, widocznych okiem nieuzbro-
jonem. Zaktadajac na statg A warto$¢, wyprowa-
dzong przez Oorta i Plasketta, znajdujemy,
ze $rodek ciezkosci chmur miedzygwiazdowych
odlegty jest od nas o 430 parsekéw, czyli o 1400
lat $wiatta. Diugos$¢ galaktyczna $rodka obrotu
wynosi 335° i odlegta jest tylko o 10° od $rodka
obrotu Galaktyki.

Wyraz rotacyjny gwiazd, w ktérych widmie do-
strzezono prazki miedzygwiazdowego wapnia, jest
dwa razy wiekszy od tegoz wyrazu chmur miedzy-
gwiazdowych, co wskazuje, ze naogét wspomniane
gwiazdy lezag dwa razy dalej, niz chmury miedzy-
gwiazdowego wapnia. Zwigzek ten wykryto u
wszystkich siedmiu ugrupowan gwiazd, jakie byty
rozwazane przez Plasketta i Pearc e‘a.
Ugrupowania te zawieraty gwiazdy w réznych od-
legtosciach, rozrzucone na bardzo znacznej czesci
ptaszczyzny Galaktyki. Jedynym wnioskiem, jaki
mozemy wysnu¢ z tego faktu, jest ten, ze hipoteza
Eddingtona o réwnomiernem rozmieszczeniu mie-
dzygwiazdowej materji w przestrzeni znajduje po-
twierdzenie w badaniach, opartych o ruch obroto-
wy uktadu galaktycznego. E. R.
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DZrALtANIE BIOLOGICZNE PROMIENI GAMMA

Coraz bardziej rozszerzajacy sie zakres stoso-
wania radu w lecznictwie zmusza do koncentrowa-
nia w jednem miejscu wielkich ilo$ci radu, ilosci,
ktére w wiekszych szpitalach i instytutach sg rze-
du kilku graméw. Personel techniczny powotany
do manipulacyj preparatéw radowych, narazony
jest stale na dziatanie promieni gamma radu. To
samo stosuje sie do operatoréw rentgenowskich,
obstugujagcych nowoczesne rury bardzo wysokiego
napiecia, ktére coraz bardziej wchodzg w uzycie
i ktére wysytaja promienie o stopniu przenikliwo-
§ci zblizonym do przenikliwo$ci promieni gamma.
Promienie mniej przenikliwe, t. j. promienie alfa
i beta nie wchodzg tu w gre gdyz naogét zabez-
pieczajg od nich $cianki amputek, lub inne ostony:
futeraty, kasetki, szafy. Ze wzgledu na zachodzace
sporadycznie przypadki cezkich, niekiedy $mier-
telnych schorzeh personelu klinik radowych, jest
rzecza pierwszorzednej wagi ustalenie warunkéw
szkodliwego dziatania promieni oraz wynalezienie

skutecznych sposobdéw zabezpieczajagcych. W. G.
Whitman i M. A, Tuve (Phys. Rev. T. 37,
1931, str. 330) podjeli jako pierwszy krok do zba-

dania catoksztattu zagadnienia ustalenie ,,dawki le-
talnej (t. j. Smierciono$nej)” promieni gamma
w okreslonych warunkach fizycznych i biologicz-
nych. Objektem biologicznym byty szczury, ktére
poddawali dziataniu promieni gamma bardzo sil-
nych preparatow radowych. Grupy szczuréw na-
Swietlane byty w ciggu réznych okreséw czasu a)
promieniami filtrowanemi poprzez 16 mm otowiu,
oraz przez ostony zwykte, t j. Scianki preparatu
i t. p.,, b) promieniami filtrowanemi tylko przez
ostony zwykte. W pierwszym przypadku dziataja
tylko najprzenikliwsze sktadniki promieniowania
gamma, w drugim przypadku dochodzi dziatanie
t zw. promieni migkkich. Promienie filtrowane sil-
niej pochodzity od 6 g., filtrowane stabiej od 2,5 g.
radu. W pierwszym przypadku dawka letalng byta
ekspozycja 4-godzinna, w drugim 3-godzinna, co za-
pewne ttumaczy sie zastosowaniem promieni miek-
kich, ulegajacych tatwiej pochtonieciu, i przez to
wywierajgcych stosunkowo silniejszy efekt. Smier¢
wystepowata naog6t w czasie od 1 do S tygodni od
chwili naswietlenia i wywotana byta p.-ez stopnio-
wy zanik biatych i czerwonych krwinek. Szczury na-
Swietlane promieniami 6 g. radu w ciggu 16 godzin
zdychaty po uptywie 3 — 4 dni, bezposrednia przy-
czyng $mierci byty uszkodzenia przewodu pokarmo

wego.
Gorng granice nieszkodliwej dawki ustali¢ mozna
byto drogg systematycznego liczenia krwinek.

Zmniejszanie si¢ liczby krwinek stwierdzono z pew-
noscig dopiero po zastosowaniu ekspozycji 20-mi-
nutowej, w przypadku promieni gamma 6 g. radu.
Poniewaz dawka ta jest tylko 10 razy mniejsza od
letalnej, jasng jest rzecza, ze kontrola zdrowotno-
$ci drogg liczenia krwinek jest za mato czuta, auto-
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rowie proponuja zatem wyznaczanie dawki promie-
niowania, pochtonietego przez osoby stykajace sie
z radem lub z rurami Roéntgena wysokiego napiecia,
na drodze fotograficznej. W tym celu wystarczy, by
w czasie ekspozycji danego osobnika poddana byta
dziataniu promieni umieszczona w okre$lonych wa-
runkach Kklisza fotograficzna. Mozna sporzadzi¢
skale zaczernien, odpowiadajacych réznym dawkom,
i dang dawke wyznaczac przez poréwnanie ze skalg
K. N.

OKULAR FOTOMETRYCZNY DO BADAN
CHALKOGRAFICZNYCH.

Zdolno$¢ odbijania Swiatta przez metale i mi-
neraty jest funkcjg spotczynnika zatamania Swia-
tta n i spoiczynnika absorpcji k. Zmierzy¢ spot-
czynnika zatamania S$wiatta ciat nieprzezroczy-

stych bezposrednio nie mozna, wychodzac jednak
z teorji odbicia $wiatta przez metale, mozna na
drodze posredniej okres$li¢ oba spoétczynniki n i k-
Mianowicie zdolno$¢ odbijania

(n 1)3-f-n2k-

.(n-f-1)2+ n2k2

Dla $rodowisk przezroczystych zdolno$¢ odbi-

jania $wiatta obliczamy bezposrednio ze wzoru
Fresnela;
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Dla poréwnania stosujemy plytke kwarcowa
grubosci 3,75 mm., wycieta prostopadle do osi.
Ani szkto, ani inne ciata do tego celu si¢ nie na-
daja ze wzgledu na zbytnig ich wrazliwo$¢ na
wptywy czynnikdw atmosferycznych. Dobrze oszli-
fowany kwarc zachowuje zdolno$¢ odbijania bez
zmiany przez czas dluzszy. Pierwsze pomiary
zdolnosci  odbijajagcej kruszcow  zawdzigczamy
J. Orcelowi, ktéry zastosowat do mikroskopu
kruszcowego komorke fotoelektryczng i state Zrd-
dto $wiatta. Promienie $wietlne odbite od gtad-
kiej powierzchni badanego kruszcu padaty na ka-
tode, powleczong metalem alkalicznym, wywotujac
emisje fotonéw. W obwodzie, w ktérym zamknieta
byta pomieniona katoda wraz z platynowg anoda,
powstawat prad, wykrywany galwanometrem. Na-
tezenie pradu jest wprost proporcjonalne do stop-
nia nasSwietlenia katody. Przyjmujac nachylenie
igly galwanometru przy odbiciu si¢ Swiatta od ga-
leny za 1, mozna oznaczy¢ zdolno$¢ odbijania in-
nych ciat przez proste poréwnanie w'ynikéw osigg-
nietych z galeng. Dogodniejszym okazat sie spo-
séb, zalecony przez Berka i Schneider-
h6 hna Badacze ci przystosowali do mikroskopu
kruszcowego okular fotometryczny, wyobrazony
na rys., ktéry sie osadza na oSwietlaczu piono-
wym w pozycji rownolegtej do tubusa mikroskopu.
Cze$¢ goérna fotometru umieszczona jest na tubu-
sie mikroskopu jak zwykty okular. Promien
Swietlny, wpadajac do przyrzadu, zostaje przez
szeScian W\ rozdzielony na dwa promienie, z kt6-
rych jeden przechodzi bez zmiany kierunku przez
polaryzator P do o$wietlacza pionowego, gdzie
ulega catkowitemu odbiciu, o$wietla preparat, po-
czem odbywa normalng droge przez tubus mikros-
kopu. Jego natezenie zalezy od zdolnosci odbija-
jacej badanego szlifu.

Drugi promien odbija sie od ptaszczyzny prze-
katnej szeScianu Wi , przebiega pionowo, odbija
sie w pryzmacie R, przechodzi przez dwa nikole
i odbijajac si¢ w sze$cianie W2, wpada do oku-
laru. W potozeniu réwnolegtem obu nikoli nate-
zenie $wiatta jest najwieksze. Obracajac nikol Na
mozemy natezenie to zmniejszy¢ i przyréwnac¢ do
natezenia promienia odbitego od gtadkiej po-
wierzchni badanego ciata. W okularze pole widze-
nia jest ztozone z dwoch potowek; w jednej wi-
dzimy preparat, druga o$wietlona jest Swiattem
przechodzgcem przez nikole. Przy pomiarze obra-
camy nikol N2 tak dtugo, az otrzymamy jednakowe
natezenie $wiatta w obu potdwkach pola widze-
nia, poczem odczytujemy kat obrotu nikola na
tarczy podziatowej. Swiatto stosujemy jednorodne,
postugujac sie zaréwka z odpowiednim filtrem.

Na tej drodze mozna wyréznié¢ wiekszo$¢ krusz-
céw w szlifie, bez potrzeby uprzedniego wytrawia-
nia powierzchni, jak to czyniono dotychczas i ba-
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dania chalkograficzne zyskuja na prostocie i pew-
nosci wynikow. A L.

Z NAINOWSZYCH BADAN NAD ROTACIJA
PLAZMY U ROSLIN.

W komoérkach pewnych roslin obserwuje sie zja-
wisko znane pod nazwg rotacji albo cyrkulacji
plazmy. Do klasycznych przyktadéw nalezg liscie
niektérych ros$lin wodnych jak Elodea Ilub Valli-
sneria, w ktérych komérkach doskonale mozna S$le-
dzi¢ jak plazma krazy wzdituz Scian unoszac bier-
nie chloroplasty. Zjawisko to oddawna stanowi
przedmiot zainteresowania botanikéw. W$réd prac
ostatnich czaséw najpierwsze miejsce zajmujg ba-
dania Fillinga wykonane niemal wytacznie na
lisciach Vallisneria spiralis. Dla oznaczenia ruchu
rotacyjnego plazmy wprowadzit Fitting nowy
termin plazmodinezy (od greckiego stowa dinesis—
wir). Zaleznie od natury bodzca moéwi sie o chemo-,
foto- i t. d. dinezie. Rozwigzanie pewnych zagad-
nien interesujacych Fillinga wuzaleznione by-
to od rozporzadzania lisémi, ktérych koméarki nie
wykazywaty zadnej rotacji. Uzyskanie jednak ta-
kiego materjatu okazato si¢ bardzo trudne, i Fit-
ting musiat diuzszy czas poswigci¢ opracowaniu
metody umozliwiajgcej otrzymanie liSci bez ruchu
plazmy. PézZniejsze wyniki optacity jednak bogato
trud witozony w to czesto niewdzieczne zadanie,
jakiem jest opracowanie metody. W szczegd6ty wcho-
dzi¢ tu nie bedziemy, wspomnimy tylko, ze czynni-
kami wywotujacemi rotacje plazmy okazaty sie
zmiany raptowne natezenia $wiatta, rozmaite bodz-
ce mechaniczne (w stabym stopniu), $lady zanie-
czyszczenia metalami; szczeg6lnie miedz wywotywa
uporczywa, trwajacg kilka lub wiecej dni rotacje
plazmy. Koncentracje miedzi, ktére jeszcze dzia-
taty, byty minimalne, tak np. pierwsza porcja (do
100 cm5] wody pobranej po odkreceniu kurka mo-
sieznego pobudzata plazme do krazenia.

W ciggu po6zniejszych bardzo starannych badan
okazato sie, ze nawet z kurzem dostaja sie $lady
substancyj dziatajacych plazmodinetycznie.

Konieczno$¢ wyeliminowania wpitywu powyz-
szych czynnikéw pociagneta za sobg potrzebe opra-
cowania metody dos$wiadczalnej. Do badan uzywat
Fitting tylko szczytowych czesci 4,5 cm. diu-
gich .isci Vallisneria przymocowanych na koncach
do dna szklanych miseczek. W ten spos6b zreduko-
wano do minimum bodZce mechaniczne zwigzane z
przenoszeniem miseczek pod mikroskop, ze zmiang
wody i t. d. Miseczki wraz z li§émi przechowywa-
no w ciemnosci w specjalnej szafce szklanej. Row-
niez w ciemni, w slabem $wietle czerwonem lub
zielonem odbywaty sie obserwacje mikroskopowe.
Niemato czasu zajeto zbadanie witasnosci plazmo-
dinetycznych wody, wodociggowej czy destylowa-
nej, szczeg6blnie ta ostatnia zawierata czesto $lady
(miedz?) substancyj wyzwalajgcych ruch plazmy.
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Przypadek skierowat badania Fittinga na
nowe drogi: przy opracowywaniu metodyki badan,
postugiwatl sie¢ on czesto wodag pochodzacag z base-
néw z kulturami Vallisneria. Wode te, czasami
metng od glonéw, mutu i t. p, oczyszczat, filtrujac
ja przez saczki chemiczne. Okazato sig, ze otrzyma-
ny przesgcz posiadat w wysokim stopniu zdolnos$ci
wprawiania plazmy w ruch. Nalezato przypuszczag,
ze z saczkoéw tych (chemicznie czystych!) ulegaja
wyptékaniu pewne substancje — zresztg i dzi§ mi-
mo dalszych badan $cisle jeszcze nie oznaczone —
0 wiasnosciach plazmodinetycznych. Uderzajace
byty minimalne koncentracje, ktére mogty jeszcze
wywota¢ ruch plazmy: po 48 godzinnem trzymaniu
sgczkéw w wodzie destylowanej i po odparowaniu
jej mozna byto stwierdzi¢ obecno$¢ osadu, ktérego
waga zaleznie od jakos$ci i wielkosci sgczka, waha-
ta sie od 0,3 do 2 mg. Taki osad rozpuszczony w
100 — 200 a czasami nawet w 800 ccm. wody wpra-

wiat plazme w ruch. Substancje czynne byty natu-
ry organicznej; wyciagi tracity moc po pewnym
czasie (do dwu dni) wskutek dziatalnosci bakteryj.
Szereg badan jeszcze ostatnio 1) przeprowadzonych
wykazat ponad wszelkg watpliwo$é, ze mamy tu
istotnie do czynienia z bakterjami. Przez stosowa-
nie sterylizacji, tam gdzie sie to da (lisci oczywi-
$cie sterylizowa¢ nie mozna) udaje sie przedtuzyé
»Zzycie" substancyj czynnych. Sterylizowane wy-
ciagi z sgczk6éw nie tracg na sile z uptywem czasu.

Dziatania podobne do opisanych otrzymat Fi t-
ting w doswiadczeniach z wyciggami uzyskanemi
przez gotowanie lub rozcieranie lisci. Ten rodzaj
badan stanowit, zdaje sie, pierwotny cel poszuki-
wan Fittinga. Dziatalt on wyciggami rozmaitych
gatunkéw Elodea na liscie Vallisneria i naodwrét
lub wreszcie wyciggami lisci tego samego gatunku.
Badania te nie daly jednak ciekawszych wynikéw;
czynne okazaty sie zaréwno wyciagi wtasne, jak
1 obce, nawet wyciag z lisci mimozy odznaczat sie
witasnosciami chemodinetycznemi. Pewne niezna-
czne réznice w dziataniu nalezato przypisa¢ nie-
rownej wrazliwosci uzytych rodzajow lisci. O ja-
kiem$ specyficznem dziataniu gatunkowem (jak w
serologji) nie byto mowy. Uderzajace byty znowu
niskie koncentracje, ktére bytly jeszcze w stanie
wywota¢ dineze. Wyciag z 1 gr. Swiezej masy li-
Scia Vallisneria dziatat jeszcze w rozciefczeniach
od 3 do 12 litrow.

Dalsze badania Fittinga poszty w kierunku
zidentyfikawania natury tych substancyj, ktore je-
szcze w minimalnych stezeniach wprawiajg plazme
w ruch. Zbadat on zachowanie sie blisko 140 roz-
maitych zwigzkéw organicznych. W tych badaniach
chodzito przedewszystkiem o ustalenie granicznego
stezenia, to jest tego stezenia, ktére wywotuje ro-
tacje jeszcze u potowy obserwowanych lisci. Steze-
nia stanowity szereg malejgcy, a stosunek dwu sg-
siednich koncentr,acyj wynosit zazwyczaj 1 :10.

') Zeitschr. f. Botanik t. 23, 1930.
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Okazato sig, ze bardzo $ciste oznaczenie granicznej
koncentracji nie jest mozliwe, poniewaz wrazliwos¢
lisci jest zmienna i zalezna od trudno uchwytnych
czynnikéw jak stanowisko, pora roku, wiek i t. d.

Wiele z badanych substancyj jak np. weglowo-
dany, wielowarto$ciowe alkohole, okazaty sie nie-
czynne, inne, jak kwasy organiczne, dziataty plaz-
modinetycznie w wyzszych koncentracjach (0,1 do
10 milimoli na litr). Natomiast wybitng zdolnoscia
chemodinetyczng odznaczajg si¢ pewne a — amino-
kwasy. Sg to jak wiadomo zwigzki o zasadniczej
budowie R — CNH, — COOH, gdzie R oznacza
jaki$ rodnik (alifatyczny, izo- lub heterocykliczny).
Aminokwasy stanowig zasadnicze sktadniki biatka,
i w tem lezy doniosto$¢ odkrycia Fittinga.

Otrzymane wyniki zachecaty oczywiscie do zba-
dania dziatania zwigzkéw stojacych blisko amino-
kwaséw, t. j. przedewszystkiem aminéw kwasoéw
organicznych i aminokwas6éw szeregu innego jak
a. Z doswiadczen przeprowadzonych nad B, « o, e
aminokwasami wynika, ze im odleglejsza jest gru-
pa aminowa od grupy karbonowej, tem mniejsza
jest czynno$¢ kwasu. Aminy i amidy okazaty sie
niezdolne do wprawienia plazmy w ruch (z wy-
jatkiem histaminy). Kwasy organiczne, z wyjatkiem
dwéch, byty nieczynne lub stabo czynne. Dziwnym
trafem oba nieco aktywniejsze kwasy stojg w dale-
kim zwigzku z badanemi aminokwasami: sg to kwas
galakturonowy i tetragalakturonowy. Kwas gluko-
ronowy, bardzo zblizony do pierwszego, jest zupet-
nie bez wptywu na rotacje.

Takie niespodziewane wyniki utrudniajg bardzo
wysnucie ogoélniejszych wnioskéw. | mimo ze Fit-
ting poswieca diuzszy rozdziat dyskusji swych
wynikéw, nie dochodzi on do syntetycznego ujecia
zjawisk chemodinezy. Najwiekszg trudnos$¢ sprawia
doszukanie sie jakiego$ zwigzku miedzy konstytu-
cja a zdolnosciag do wprowadzenia plazmy w ruch,
jak to przed chwilg zaznaczyliSmy. Rotacja plazmy
ma charakter reakcji przejSciowej: po pewnym cza-
cie (od kilku godzin do kilku dni), zaleznie od ste-
zenia substancji badanej, ruch plazmy ustaje. Mi-
nimalne stezenia graniczne nie stanowig czego$ no-
wego w biologji. Dla pewnych glonéw, ptywek grzy-
béw it. p.ustalono réwnie niskie stezenia graniczne
dla rozmaitych zwigzkéw. Hormony dziataja w bo-
daj jeszcze wiekszych rozciefczeniach. Praca Fit-
tinga przynosi nowe fakty i stawia nowe proble-
maty, nie rozwigzujac ich na razie, dla nauki otwie-
ra nowe, obiecujace pole badan.

Dowodem tego jest praca Fittinga z r. 1929
poswiecona zbadaniu zdolnos$ci chemodinetycz-
pej antimeréw optycznych; niestety, wskutek trud-
nosci otrzymania wtasnie obu antimeréw, do dy-
spozycji miat on tylko trzy kwasy. Okazato sig, ze
kwas nienaturalny, t. j. ten, ktérego niema w biatku
zywej materji, jest chemodinetycznie mniej czyn-
ny jak jego optyczny naturalny antimer. Ponizsza
t?belka wskazuje ile razy nienaturalny kwas dziatat
stabiej od naturalnego:
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l-alanina (400) — 1000
d kw. asparaginowy (50) — 200
d-histydyna (30) — 50
Wyniki te, aczkolwiek na razie do$¢ skromne,

zastugujg na specjalng uwage. Do znanych juz
pizypadkéw specyficznego dziatania antimeréw op-
tycznych przybywa jeszcze jeden: powszechnie
znana jest nierbwna warto$¢ odzywcza obu antime-
row, nastepnie ich rézny smak, ich nier6wna podat-
no$¢ na dziatanie enzyméw. Badania Pringshei-
moéw z 1916 roku wykazaty, ze oba antimery od-
znaczaja sie nierébwng zdolnoscia wywotywania
reakcyj chemotaktycznych u bakteryj. Do tych
dziatan dotgczy¢ nalezy odkrycie Fillinga. Nie
wystepuje ono coprawda tak jaskrawieg, jak w pierw-
szym przypadku (warto$¢ odzywcza), ale mimo to
stanowi cenny przyczynek do badan nad znacze-
niem ciat optycznie czynnych w zywej materji. Od
zbadania tego problemu uzalezniat Pasteur
gtebsze poznanie istoty zjawisk zyciowych.
F. g

CHEMIJA LASECZNIKOW GRUZLICZYCH.

Od czasu gdy Ehrlich pracami swemi roz-
poczat nowg ere ujmowania zjawisk, towarzyszg-
cych zakazeniu, jako reakcyj chemicznych, wielo-
krotnie podejmowano préby zbadania chemicznego
sktadu bakteryj, sadzac, ze ta drogg uda sie roz-
jasni¢ chemiczng strukture jadoéw drobnoustrojo-
wych. Do bardzo ciekawych wynikéw w tym Kkie-
runku doszli Avery, Dochez i Heidel-
berger badajac zwiazki, otrzymane z réznych
typéw pneumokokkéw. Badaniu skiadu chemiczne-
go komdrki lasecznikéw gruzlicy poswieca sie od
kilku lat Anderson (Uniwersytet Yale, New-
Haven, U. S. A)) wraz z calym sztabem wspotpra-
cownikéw. Dzigki znakomitym $rodkom materjal-
nym, jakiemi Anderson rozporzadzat, udato mu sie
przetamaé¢ najwieksza trudnos$¢: brak odpowiedniej
iloSci surowca. Osiggnat on ciekawe wyniki, ktére
jeden ze wspétpracownikéw Andersona, E. Char-
gaff referuje w ,Naturwissenschaften™ (1931,
str. 202).

Badania Andersona i jego wspo6tpracownikéw
obejmowaty dotychczas jedng grupe zwigzkéw che-
micznych, wystepujgcych w komdrkach laseczni-
kéw gruzliczych, mianowicie grupe ciat ttuszczo-
wych czyli lipoidéw. Lipoidy wystepuja w lasecz-
nikach gruzliczych w pokaznej ilosci, zaleznie od
rasy bakteryj stanowig 15—24% wszystkich sktad-
nikéw. Mieszaning lipoidéw otrzymanych z lasecz-
nikéw rozdzielono ca kilka grup, na ttuszcze wta-
Sciwe, fosfatydy i woski, poddajac kazda z tych
frakcyj doktadnej i systematycznej analizie che-
micznej. Pomijajac szczeg6towe wyniki analiz,
warto specjalnie zwréci¢ uwage na kilka wyoso-
bnionych przytem ciat, ze wzgledu na to, ze sg one
pewnego rodzaju unikatami w przyrodzie i ze ma-
ja duze znaczenie biologiczne.
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W grupie woskéw wyosobniono zwigzek, nasu-
wajgcy duze trudnoéci analizie chemicznej, wa-
runkujacy swojg obecnosciag w komoérce lasecznikow
charakterystyczne zachowanie si¢ tych drobno-
ustrojéw, znane w bakterjologji pod nazwa kwaso-
odpornos$ci. Nazwa ta okre$la zdolnos$¢ lasecznikow

gruzliczych do tak chciwego wigzania pewnych
barwnikéw, ze nie mozna ich usuna¢ z komorki
drobnoustroju nawet silnemi kwasami. Z posréd

wszystkich substancyj otrzymanych z hodowli la-
secznikéw, tylko ten opisany przez Andersona typ
wosku okazuje takie zachowanie sie wobec barwni-
kow i kwasow.

Z mieszaniny lipoidéw bdszczepiono ztozony
weglowodan, rozpadajgcy sie pod wpiltywem kwa-
sow na kilka réznych cukréw prostych, wsréd kto-
rych znajduje sie lewoskretna d-arabinoza. Stwier-
dzenie obecnosci tego cukru jest dlatego ciekawe,
ze w przeciwienstwie do dosy¢ rozpowszechnionej
w przyrodzie prawoskretnej 1l-arabinozy, lewo-
skretng d-arabinoze napotykano dotychczas tylko
w wyjatkowych przypadkach w mcczu.

Z pos$réd szeregu kwaséw tluszczowych otrzy-
manych z lipoidéw lasecznikéw gruzliczych, oprécz
wielu powszechnie znanych, jak kwas stearynowy,
palmitynowy, oleinowy i t. d. zastugujag na uwage
dwa nasycone kwasy ttuszczowe, po raz pisrwszy
poznane. W przeciwieAstwie do znanych juz nasyco-
nych wyzszych kwaséw ttuszczowych, bedacych w
temperaturze pokojowej ciatami statemi, te nowo
poznane nasycone kwasy majg w tej temperaturze
konsystencje ciektg. Jeden z nich o wzorze
CisHibO® izomer kwasu stearynowego, nazwat
Anderson kwasem tuberkulostearynowym
drugi o wzorze Cj»HvjOj kwasem ftionowym.
Kwas ftionowy bezwatpienia odgrywa duzag role
w biologji zakazenia gruzliczego, albowiem wstrzyk-
niety zwierzeciu $rédotrzewnie, powoduje wytwa-
rzanie sie zmian w tkance, identycznych ze zmia-
nami w zapalnych ogniskach gruzliczych.

Nie ulega watpliwoséci, ze mimo ciekawych wy-
nikéw, jakich dostarczyty badania chemiczne lipo-
idéw lasecznikéw gruzliczych, znajomo$¢ reakcyj
chemicznych, towarzyszacych zakazeniu gruzlicze-
mu, jest jeszcze bardzo mata. Duzo nowego przy-
niosg badania chemiczne ciat biatkowych zawar-

tych w bakterjach gruzliczych. W tej dziedzinie
zwr6ci¢ nalezy uwage na usitowania Masch-
manna i Kiistera (Z. f. physiol. Chemie,

tom 193, 1930) zdgzajagce do otrzymania w mozliwie
czystym stanie tuberkuliny, jadowitego produktu
wydzielanego przez laseczniki. Postugujac sie me-
todami zastosowanemi przez Willstattera do
oczyszczania enzymow, polegajacemi na wybiorczem
adsorbowaniu réznych zwiazkéw chemicznych przez
specjalnie przyrzadzone zawiesiny, otrzymali wy-
mienieni autorowie tuberkuling dwadzieScia razy
bardziej czystg, anizeli tuberkulina otrzymana zwy-
ktemi sposobami z hodowli lasecznikéw. W tym sta-
nie tuberkulina przechodzi tatwo przez btony diali-
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zatora, czasteczka jej nie moze by¢ wiec bardzo
duza. Oczyszczona tuberkulina jest wolna od we-
glowodanéw i zachowuje sie wobec pewnych od-

czynnikéw, jako ciato biatkowe. B. S.

ROZNICOWANIE WITAMINU B NA POSZCZE-
GOLNE SKEADNIKI.

Wydoskonalenie metod fizjologicznych i che-
micznych stosowanych w badaniach nad witami-
nami nietylko pogtebito znajomo$¢ charakteru che-
micznego i biologicznej roli dotychczas znanych
witaminéw, ale doprowadzito do stwierdzenia fak-
tu, ze niektére z witaminéw, uwazane dotychczas
za jednotniki z fizjologicznego i chemicznego punk-
tu widzenia sg kompleksami zwigzkéw chemicz-
nych o réznych witasciwosciach i roznem znaczeniu
biologicznem. Wiec juz dawno stwierdzono, ze
pierwotnie t. zw. witamin A, ktéremu przypisywa-
no znaczenie dla normalnego wzrostu organizmu
zwierzecego i dla prawidtowego procesu kostnie-

nia, jest mieszaning dwoéch witaminéw, czesto
wspo6lnie w przyrodzie wystepujacych, rozrbéznia-
nych dzi§ jako witamin wzrostowy A i witamin

przeciwkrzywiczy D. Od szesSciu lat wyréznia sie
w witaminie oznaczonym litera B dwa sktadniki-
witamin Bi, ktérego brak powoduje u szczuréw
i u gotebi wystepowanie ciezkich zaburzen nerwo-
wych, przypominajacych chorobe beri-beri, oraz
witamin B,, ktérego brak powoduje u szczuréw
zaburzenia wzrostu i schorzenia skéry. Oba wita-
miny wystepujg w przyrodzie niemal zawsze ra-
zem, szczegOlnie obficie w drozdzach, oba sg tat-
wo rozpuszczalne w wodzie, ré6znig sie jednak tem,
ze witamin Bf jest bardziej wrazliwy na dziatanie
wysokiej temperatury i zasad, anizeli witamin B,.
Kinners hyowi i Pele rsowi udato
sie oddzieli¢ od siebie, w wyciggach z drozdzy,
oba witaminy B, przyczem otrzymali przeparaty
witaminu B , w stanie wielkiej chemicznej czy-
stodci. Stosowanie w eksperymentach fizjologicz-
nych czystego witaminu BIlt wolnego od innych
domieszek o charakterze witaminéw, utatwito w
wysokim stopniu badania, ktére doprowadzity do
wykrywania coraz to nowych rodzai witaminu B.
W roku 1928 Williams i Watermann,
na podstawie eksperymentéw dokonywanych na
gotebiach doszli do wniosku, ze nalezy przyja¢ ist-
nienie jeszcze trzeciego witaminu B, znajdujacego
sie w drozdzach. Brak tego witaminu w pokarmie
gotebi ostabia zdolnos$¢ zuzytkowania pobieranych
pokarméw i powoduje strate wagi ciata. Ten wi-
tamin B3, w odréznieniu od B4 i B, jest bardzo
wrazliwy na dziatanie wyzszej temperatury. Ostat-
nie publikacje z kilku pracowni angielskich (Bio-
chemical Journal, 1930, Nr. 6) wskazujag na to, ze
dawnemu witaminowi B grozi dalsze rozcztonko-
wanie na coraz to nowe skiadniki o charakterze
samodzielnych biochemicznych jednostek.
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W roku 1929 Reader w Oksfordzie stwier-
dzita. ze dla prawidtowego wzrostu ii rozwoju

szczuréw konieczna jest obecno$¢ w pokarmie az
trzech czynnikéw o charakterze witaminu B, mia-
nowicie oprécz witaminu B3 i B., potrzebny jest
organizmowi szczuréw witamin, nazwany przez nig
witaminem B4. Ostatnio przytacza Reader nowe
dane, dotyczace wtasciwosci tego nowego witami-
nu i sposobéw demonstrowania jego dziatania™.
Szczury hodowane przez czas diuzszy na djecie
nie zawierajacej witaminu Bt i B4 traca na wadze
i zapadaja ws$réd ciezkich objawéw nerwowych,
ktére znano juz dawniej i tlumaczono jako na-
stepstwo braku witaminu Br Okazuje sie jednak,
ze witamin Bj w postaci wolnego od zanieczy-
szczeh preparatu Petersa usuwa tylko cze$¢ tych
objaw6w; niektére objawy, jak np. strate wagi
ciata, zaburzenia chodu i koordynacji ruchéw usu-
wa dopiero podawanie $wiezych drozdzy, albo
otrzymanych z nich preparatéw zawierajagcych wi-
tamin B4. Otrzymano juz preparaty zawierajace
witamin B4 w stanie tak daleko posunietej czy-
stosci, ze 0,4 mg. preparatu wystarcza, jako dzien-
na dawka lecznicza dla szczura. Witamin B, ule-
ga rozktadowi pod wptywem wyzszej temperatury
i zasad.

Poszczegélne sktadniki grupy witaminéw B
wystepujg w przyrodzie niemal zawsze razem, od-
nosi sie to szczeg6lnie do witaminéw B4 i B,.
Harriette Chick wraz ze swemi wspotpra-
cowniczkami w Instytucie Listera w Londynie, ba-
dajac ilosci witaminu B4 i B,, w réznych rodzajach
pokarmoéw, stwierdzita, ze biatko jaja kurzego sta-
nowi w tym zakresie wyjatek, gdyz zawiera tylko
witamin B,, a nie zawiera zupetnie witaminu B .
Odkrycie to ma duze praktyczne znaczenie dla
eksperymentéw fizjologicznych nad grupg witami-
néw B, gdyz biatko jaja moze by¢ wobec tego uzy-
wane jako preparat witaminu B,, wolny od wita-
minu Br Dotychczas w tym celu postugiwano sie
drozdzami, wzglednie wyciggami z drozdzy, w ktd-
rych przez kilkugodzinne ogrzewanie do tempe-
ratury 120° niszczono wszystkie rodzaje witaminu
B z wyjatkiem bardzo odpornego na dziatanie wy-
sokiej temperatury witaminu B.. Okazato sie jed-
nak, ze szczury hodowane na djecie bezwitami-
nowej z dodatkiem witaminu Bt w postaci wspo-
mnianego juz preparatu Petersa i witaminu B, w
postaci biatka jaja rozwijaty sie o wiele gorzej
i w mniejszym stopniu przybieraty na wadze, ani-
zeli szczury hodowane na tak samo skombinowa-
nej jak poprzednio djecie, z tg roznica, ze witamin
B, byt dodawany nie w postaci biatka jaja, ale w

postaci ogrzewanych do 120° drozdzy. Chick
wycigga z tych eksperymentéw- wniosek, ze dla
normalnego rozwoju szczuréw konieczny jest

oprécz witaminéw Bt i B, jaki$ czynnik Y, za-
warty w drozdzach, a nieobecny w biatku jaja.
Ten czynnik Y nie jest witaminem B., ani opisa-
nym powyzej, na podstawie do$wiadczen V. Rea-
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der witaminem B4, gdyz nie ulega rozktadowi pod
wptywem wysokiej temperatury i zasad. Ten nowy
sktadnik grupy witaminéw B wystepuje w zielo-
nych lisciach, w zo6ttka jaja i w watrobie.

W tym samym zeszycie Biochemical Journal z
roku 1930, w ktérym zawarte sa omoéwione po-
wyzej prace V. Reader o witaminie B4 i H.
Chick o czynniku odzywczym Y, znajduja sie
publikacje C arljefja, Kinnerjsleya i Pe-
tersa, z ktérych wynika, ze dla prawidtowego
odzywiania gotebi potrzebny jest oprécz witami-
néw Bt i B;i, witamin nazwany przez tych autoréw
witaminem B_, rézniagcy sie swemi witaSciwosciami
od wszystkich dotad poznanych sktadnikéw ze-
spotu witaminéw B. Jak wida¢ z tego, dawny jed-
nolity witamin B, w krytycznym ogniu ekspery-
mentéw rozpadt sie az na sze$¢ réznych skiadni-
kow.

Jezeli potwierdzag sie dotychczas otrzymane
wyniki badan, trzeba bedzie przyja¢ istnienie na-
stepujgcych sktadnikéw grupy witaminu B :Bt —
ktérego brak powoduje wystepowanie zaburzen
nerwowych u gotebi i szczuréw, B, — ktdrego
brak powoduje u szczuréw zaburzenia wzrostu i
schorzenia skoéry, B.; (Williams i Watermann 1928)
konieczny dla prawidtowego wyzyskiwania pokar-
mow przez gotebie, B4 (Reader, 1929) — potrzeb-
ny dla normalnego toku proceséw zyciowych u
szczuréw, B5 (Carter, Kinnersley, Peters, 1930) —
niezbedny sktadnik odzywiania gotebi i czynnik Y
(H. Chick, 1930) — konieczny dla prawidtowego
wzrostu szczuréw.

Zapewne wiele czasu uptynie, zanim zostanie
nalezycie wyjasniona rola tych poszczeg6lnych
witaminéw i znaczenie ich dla prawidtowych funk-
cyj ustroju zwierzecego, ale juz dzi§ j«st pewne,
ze wskutek tak dalece posunietego zréznicowania
witaminu B, caty szereg dawniejszych badan w
tym zakresie straci znacznie na warto$ci, a wnio-
ski dotyczace witaminu B, oparte na tych bada-
niach, bedg musiaty by¢ poddane rewizji.

B. S.

ROLA ZACZYNOW | ZUZYWANIE MATERIJA-
tOW ZAPASOWYCH W ROZWOJU ZARODKA
KURY.

Zuzywanie materjatéw zapasowych, zawartych
w z6ttku jaja kurzego, zwigzane jest z czynno$cig
zaczynéw. Juz Agazzotti wykazal obecno$¢
matej ilosci zaczynéw w niewyleganem jaju kury,
lecz dopiero Ettore Remotti (1927 i 1930)
podjat doktadne zbadanie dziatalno$ci zaczynéw
w rozwijajagcem sie jaju. Badat on ilo$¢ zaczynéw,
rozszczepiajacych biatko i tluszcz w jaju niewyle-
ganem, a nastepnie kazdego dnia wylegania i wy-
kazat, ze czynno$¢ ich rozwija si¢ stopniowo,
i przytem niejednoczes$nie, lecz w pewnej kolejno-
§ci. Oprocz tego przeprowadzit takze badanie histo-
logiczne nabtonka woreczka z6ttkowego, ktory, jak
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wiadomo, jest narzgdem odgrywajgcym bardzo waz-
na role w przemianie materji zarodka kury, po-
$redniczy bowiem w przerabianiu materjatéw za-
pasowych, zawartych w zo6ttku i w przenoszeniu
ich do zarodka przez obficie rozwinigta w jego
$cianie sie¢ naczyn krwionos$nych.

We wczesnych okresach rozwoju zarodka kury,
kiedy komorki nabtonka woreczka zéttkowego nie
sg jeszcze utozone w jedng warstwe i sie¢ naczyn
krwionoénych nie zostata w jego S$cianie wytworzo-
na, komorki tego nabtonka pochtaniajg fagocytarnie
kule zo6ttka niezmienionego, t. j. takiego, w Kto6-
rem thuszcz jest w jakiej$ postaci zwiazany z biat-
kiem i nie da sie wykazaé osobno. Zéttko to ulega
strawieniu w komérkach. W poézniejszych okresach
natomiast, kiedy komérki nabtonka sg juz utozone
w jedna warstwe i naczynia krazenia zo6ttkowego
zostaty wyksztatcone, z6ttko, jako takie, nie dosta-
je sie do komérek tego nabtonka, lecz ulega tra-
wieniu pozakomérkowemu przez zaczyny, znajdu-
jace sie w jamie woreczka z6ttkowego. Biatko
i ttuszcz zostaja przez nie trawione osobno i pro-
dukty ich rozszczepienia zostajg pochtaniane przez
komérki nabtonka pecherzyka zottkowego. Pro-
duktami temi sa aminokwasy, powstajace z roz-
szczepienia biatka, oraz mydta i gliceryna, powsta-
jace z rozszczepienia ttuszczu. Z mydta i gliceryny
w komérkach nabtonkowych woreczka zéttkowego
zostaje zpowrotem zrekonstruowany thuszcz.

W pierwszej pracy z roku 1927 badat Remo t-
ti czynno$¢ zaczynéw proteolitycznych i znalazt,
ze na poczatku rozwoju, przez pierwsze trzy dni
jest ona bardzo staba, potem wzrasta szybko, osig-
gajagc maximum 10 dnia rozwoju i na tym pozio-
mie utrzymuje sie do kornca okresu wylegania.
W pracy ostatniej z 1930 roku Remotti badat
czynno$¢ lipazy, zaczynu rozszczepiajgcego ttuszcz,
stosujac metode zobojetniania kwaséw ttuszczo-
wych, powstajgcych przy rozszczepianiu thuszczu,
zapomocg #tugu sodowego (n/30) i obliczajgc ilos¢
zuzytych na to centymetrow szeSciennych tego od-
czynnika kazdego dnia rozwoju zarodka. Okazato
sie, ze czynno$¢ lipazy jest nadzwyczaj staba do
5-ego dnia wylegania, potem wzmaga si¢ nieco; lecz
witasciwe wzmozenie jej czynno$ci rozpoczyna sie
10-ego dnia wylegania i osigga maximum 15-ego
dnia, nastepnie spada nieco do korica okresu wy-
legania.

Materjaty zapasowe zottka, jakiemi sa biatka
i thuszcz, ulegajg wiec trawieniu w obrebie jamy
woreczka zottkowego przez wzmagajgcg sie czyn-
no$¢ zaczynoéw, role wchtaniania ich i wydzielania
(do naczyn) obejmuje nabtonek woreczka z6ttko-
wego, w ktérym zdolno$¢ do tej czynnosci rozwija
sig stopniowo. Zaczyny proteolityczne stajg sie
czynne wcze$niej, od trzeciego dnia rozwoju, i juz
9 — 10 dnia osiggaja najwyzsze nasilenie swej
czynnosci; czynno$¢ lipazy, staba do 10-ego dnia,
wzmaga sie dopiero w drugiej potowie okresu wy-
legania. W okresie tym w komérkach nabtonko-
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wych woreczka zo6ttkowego znajdujg sie bardzo
liczne krople ttuszczu. W petni czynnosci lipazy

wypetniajag one catkowicie te komorki, co wskazuje
na przewage zuzycia ttuszczu w tym okresie i na
to, ze w komérkach tych rozwineta si¢ zdolno$¢ do
czynnos$ci absorpcyjnej i wydzielniczej, taka, jaka
jest wtasciwa komoérkom nabtonka jelitowego zwie-
rzecia dorostego.

Jesli wykresli¢ krzywag z czynnos$ci zaczynow
proteolitycznych i lipazy, to zgadza sie ona z krzy-
wemi innych badaczy (Murray, Needham),
dotyczacemi metabolizmu biatka i tluszczu w roz-
woju zarodka kury i potwierdza wykrytg przez
.Needhama kolejnos¢ zuzywania rezerw: weglo-
wodany, biatko, ttuszcz.

W pierwszych dniach rozwoju zarodka zostajg
zuzyte weglowodany, ktére sg tatwo rozpuszczalne,
pézniej, w miare tego jak rdznicuje sie nabtonek
woreczka zo6ttkowgo, zaczynajg by¢ zuzywane ma-
terjaty zapasowe bardziej ztozone, jak biatko
i tluszcz, ktoérych rozszczepianie jest zwigzane
z czynno$cia zaczyndw: wcze$niej ujawniajaca sie
czynnosciag zaczyndw proteolitycznych, pézniej li-
politycznych. B. K.

WNIKANIE PLEMNIKOW DO JAJ ROZGWIAZ-
DY W SWIETLE NAJNOWSZYCH BADAN.

Zjawiska, rozgrywajace sie w warstwie koro-
wej jaja w czasie zaptadniania, staty sie w ostat-
nich czasach tematem bardzo wielu prac. Wedtug
Justa wzgdrek przyjecia czyli wyrostek plazma-
tyczny, tworzacy sie na powierzchni jaja w punkcie

wnikania plemnika, formuje sie po zetknieciu ple-
mnika z blong zéttkowa. Gdy wzgoérek poczyna
sig powieksza¢, plemnik zostaje odepchniety od
wierzchotka wzgorka, z ktérym taczy sie przy po-
mocy cienkiej nitki. Nitka ta, wbrew poglagdom
Fola, jest genetycznie zwigzana z gtéwka plem-
nika (Lillie i Just). Wytwarzanie nitek wzgor-
koéw przyjecia, ktérym Chambers przypisuje
role pierwszorzedng w mechanizmie zaptadniania,
uwaza Just za wyraz zmian wstecznych w jaju
(p. ,Wszechs$wiat™, 1930, str. 285), w czem popiera
go Andrews w swych badaniach nad jajami
Paracentrotus.
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Sprawa rozwoju btony periwitelinowej omawia-
na juz byla przez Hetwiga, Herbsta, Ki-

te'a i Glasera. Autorzy ci identyfikujg owa
btone z ostonka zdéttkowa, istniejgcg u jaj nieza-
ptodnionych. Natomiast Mc. Clendon i E]1-

der twierdza, ze btona ta ma charakter stratu, jaki
sie wytwarza przy zadziataniu pewnych substancyj,
wydzielanych przez jaja, na okalajaca je warstwe
galarety. Heilbrunn utozsamia btone periwite-
linowa z btong zo6ttkowa, ktéra w stanie gelu ist-
nieje przed zaptodnieniem. Poglad ten potwierdzit
Chambers pieknemi doswiadczeniami  (Biol.
Buli. 58, str. 344).

Badania prowadzit autor ten w kropli wiszgcej
z pomocg mikromanipulatora.

Uformowanie sie wzgorka przyjecia wraz z
nitka jest u Asterias glacialis poczatkiem normal-
nie przebiegajgcego procesu zaptadniania. Nitka
ta ciggnie si¢ od wierzchotka wzgorka przyjecia do
gtowki plemnika, ktéry znajduje sie u zewnetrzne-
go brzegu warstwy galarety. Ruch plemnika od-
bywa sie po linji prostej. W ciggu 60 sekund plem-
nik przebywa warstwe galarety. Towarzyszy temu
skracanie sie i zgrubienie nitki. Gdy plemnik zbli-
zy sie do wzgoérka przyjecia, nastepuje pauza 30
sekundowa, po ktérej uptywie gtéwka poczyna sie
zwezaé, wydtuzaé, a po przejsciu przez btone
periwitelimowag przybiera znowu ksztatt kulisty.
Btona ta poczyna sie rozprzestrzeniaé od wzgérka
przyjecia z ta chwilg, gdy plemnik przekroczy po-

towe szeroko$ci warstwy galarety. Zjawisko de-
formacji gtéwki dowodzitoby istnienia otworu w
btonie, przez ktéry przeszta nitka, wciggajaca

plemnik do wnetrza. Gtdwka wélizguje sie do jaja

w ciggu 2 — 3 sekund. Witka pozostaje na ze-
wnatrz jaja. Droga posuwania sie gtowki plemni-
ka we wnetrzu jaja zaznacza sie ustgpowaniem
ziarenek cytoplazmatycznych. Promieniowanie pro-
toplazmatyczne gtéwki widoczne jest po uptywie
6 minut od chwili zaplemnienia w gtebi smugi, po
ktérej plemnik sie posuwat.

W czasie wedréwki przez okalajaca jajo warst-
we galaretowatg zmienia sie ksztatt szyjki plem-
nika. Nastepnie gtéwka odtamuje sie od szyjki; ta
ostatnia, wraz z witkg, pozostaje na zewnatrz.
Czes$ciej ma to miejsce w starszych, niz w mtod-
szych jajach rozgwiazdy.



Jaja niedojrzate, jakotezj jaja, pozostajace
przez 5 godzin w wodzie morskiej, tracg wtasnosci
ochronne przeciw polispermji.

W jajach niedojrzatych gtéwka plemnika szyb-
ko zatraca sie wéréd ziarenek cytoplazmatycznych
i nie pojawia sie zadne promieniowanie proto-
plazmatyczne. Na miejscu wzgdrkéw przyjecia for-
mujg sie t. zw. stozki wysiekowe (exudation cone),
charakteryzujgce sie obecnoscig duzych, wydtuzo-
nych wyrostkéw. Po zaptodnieniu tworzy sie ro-
dzaj btony periwitelinowej.

Z niezwykta maestrja dokonat Chambers
badan nad fizycznemi wiasnosciami wzgérka przy-
jecia oraz jego wypustki.

Metoda jego byta nastepujgca. Wzgorek, przez
ktory przeszedt przed chwilg plemnik, zostaje
popchniety do wnetrza przy pomocy mikroigty.
Kontury powierzchni jaja tuz przy wzgo6rku ulega-
ja zmianie, natomiast sam wzgo6rek zachowuje po-
sta¢ stale normalna.

Nastepnie przekiuto mikroigta btone periwiteli-
nowg, zaczepiono koniec igly o wzgérek przyjecia
i wyciggnieto go. Po usunieciu igty wzgoérek po-
wracat do ksztattéw normalnych.

Przy pomocy mikroigty zniszczono potaczenie
plemnika ze wzg6rkiem przyjecia. Skurczona wy-
pustka wzgérka dzieli sie na szereg paciorkowa-
tych tworéw, podczas gdy plemnik pozostaje nie-
ruchomy w warstwie galarety.

Do zgota odmiennych wynikéw anizeli Hert-
wig, Elder, Kite i Glaser doszedt Cham-
bers w swych badaniach nad budowa btony pe-
riwitelinowej.

Doswiadczenia Chambersa ilustruje rys. Przy
pomocy mikroigty uniesiono ostroznie btone 2z4tt-
kowa; ukazuja sie woéwczas delikatne, przerywa-
jace sie pasma protoplazmatyczne. Nastepnie
zdarto cze$ciowo bione zéttkowa z powierzchni ja-
ja. Jak wida¢ z rysunku, do przestrzeni, znajduja-
cej sie pomiedzy jajem a bionag zdéitkowa, utoro-
wat sobie droge pewien plemnik, podczas gdy
jajo zostato zaptodnione przez plemnik, niewi-
doczny na rycinie. Rozprzestrzeniajgca sie na po-
wierzchni jaja btona periwitelinowa dochodzi do
miejsca uszkodzonego i taczy sie z odcinkiem bto-
ny zottkowej (rys. prawy u dotu). Plemnik prze-
sungt sie nieco w kierunku poziomym na lewo. Z
doswiadczenia tego wynika niezbicie identyczny
charakter budowy btony zo6ttkowej i periwitelino-
wej.

W ostatnich badaniach swych nad jajami roz-
gwiazdy Chambers raz jeszcze potwierdzit, ze naj-
wazniejsze zjawiska w czasie zaptodnienia rozgry-
wajg sie w warstwie korowej i ze tylko ona jest
zdolna do przyjecia plemnika.

Przy pomocy mikroigty przeprowadzono na-
ciecie na jednym z biegunéw dojrzatego, niezaptod-
nionego jaja. Nastepnie przy pomocy drugiej igly
wypchnieto zawarto$¢ endoplazmatyczng. Poczat-
kowo cze$¢ endoplazmatyczna o ksztatcie kuli jest

potaczona z warstwg ektoplazmatycznag za posred-

ctwem wysokiej szyjki. Subtelnemi manipulacjami
oddzielono nastepnie cze$¢ korowag od czesci
rdzennej.

Po zaplemnieniu okazato sie, ze tylko czes¢
ektoplazmatyczna posiada zdolno$¢ wytwarzania
wzgorkéw przyjecia oraz wypustek. Cze$¢ endo-
plazmatyczna na obecno$¢ plemnikéw absolutnie
nie reaguje. J. M. C.

W SPRAWIE INSTYNKTOW KOTA.

Czy kot posiada wrodzony instynkt zabijania
i pozerania myszy i szczuréw? Zagadnieniu temu
poSwiecono juz szereg prac dosSwiadczalnych, ze

wspomnimy o badaniach Berryego (1908),
Yerkesa i Bloomfielda (1910), Mc Dou-
galla (1927) oraz Rogersa (1928). Nowsze
badania doswiadczalne w tej materji zawdziecza-
my zoopsychologowi chinskiemu, Zing Yang
Kuo z Shanghai (Journ. of comparat. psychol.
T. 11, 1930, str. 1). Uznajac ustalony przez po-

przednikéw fakt, ze kot moze nauczy¢ sie zabijac
szczury i myszy, bez jakiegokolwiek poprzednie-
go dosSwiadczenia w tym wzgledzie, K u o postawit
sobie za zadanie zbada¢, jak bedag zachowywaty sie
wobec szczuréw koty, wychowane w réznych wa-
runkach laboratoryjnych.

W pierwszej serji doswiadczen K uo hodowat

20 kocigt od ich urodzenia w zupetnej izolacji od
szczuréw. Nie widziaty one nigdy, jak sie tapie
i zabija szczura. Wtasciwe proby rozpoczeto
wcze$nie, bo juz w wieku 6 —8 dni, gdy kocieta

byty jeszcze $lepe, i prowadzono je do wieku 4
miesiecy. Préba polegata na tem, ze do Kklatki
z kotem wpuszczano na 30 minut jednego szczura,
co powtarzano co 4 dni. Uzyto do doswiadczen
szczury biate, szczury szare i myszy tanczace. Z
20 zbadanych osobnikéw 9, czyli 45%, nauczyto
sie¢ samorzutnie zabija¢ szczury (zaczynajac od
wieku 43 dni), pozostate 11 za$ az do 4 miesiecy
zycia nie udSmiercity ani jednego szczura.

Inne 21 kocigt hodowano w tych samych wa-
runkach, jednak z ta rdéznica, ze co 4 dni widziaty
one, jak matka ich zabijata i pozerata szczura. Z
tych 21 osobnikéw 18, czyli 85%, nauczyto sie sztu-
ki zabijania.

W dalszych doswiadczeniach kocieta od urodze-
nia hodowano razem ze szczurami. W 18 klatkach
umieszczono po jednym kocie i po jednym szczu-
rze, przyczem w 6 klatkach byt to szczur biaty, w
6 — szary i w 6 — mysz tanczaca. Matke kociat
dopuszczano do nich tylko w nocy, gdy szczura
usuwano z klatki. Z tych 18 kotéw 3 nauczyto sie
zabija¢, ale i te 3 ani razu nie zabity szczura te-
go samego gatunku, z jakim przebywaty w klatce.

Z poprzednich doswiadczen pozostato 26 ko-
cigt, ktére do 4 miesiecy zycia ani razu nie zabity
szczura. Wszystkie te kocieta hodowano dalej,
przyczem teraz co pare dni widziaty one, jak sta-
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ra kocica zabija i zjada szczura. W wyniku z 11
osobnikéw, ktére dotad byty izolowane od szczu-
row, az 9 nauczyto sie zabijania. Natomiast z 15,
wychowanych razem ze szczurami, zabijaczem stat
sie tylko jeden osobnik. Nabyte w m#todosci przy-
zwyczajenie bardzo trudno ulega zmianie.

Rodzaj pokarmu kociagt nie wptywat na ich za-
chowanie sie¢ wzgledem szczuréw. Osobniki kar-
mione miesem, czy tez zywione wytacznie pokar-
mem ro$linnym, nie wykazaty zadnej réznicy. Row-
niez bardzo niewielki jest wptyw stopnia nasyce-
nia zwierzecia. Do klatki wpuszczano szczura al-
bo natychmiast po nakarmieniu kota, albo w 12
godzin pdzniej. W obu przypadkach procent zabi-
jaczy byt w przyblizeniu ten sam. Oczywiscie ko-
ty nasycone nie zjadaty zabitych przez siebie
szczuréw.

Nalezy zaznaczy¢, iz zachowanie sig¢ kota wzgle
dem szczura moze by¢é dos$¢ rozmaite. Autor wy-
réznia tu 6 typoéw: 1) Typ dodatni — kot rzuca
sig na szczura i zabija go. 2) Typ ujemny — kot
wogbéle nie reaguje w zaden sposéb na obecnos$é
szczura w Kklatce. 3) Typ ,,orjentacyjny’ — kot
zwraca sie¢ w strone szczura, pilnie przyglada sie
mu, ale nie robi zadnej krzywdy. 4) Typ toleran-
cyjny — kot nie reaguje, gdy szczur zbliza sie
don, obwachuje go lub nawet wtazi mu na grzbiet.
5) Typ zabawiajacy sie (,playful')— kot chwyta
szczura, trzyma go tapami, potem przewraca, pu-
szcza, znowu ftapie, chowa sie przed nim i t. d,
za$ po pewnyirt czasie odwraca sie w inng strone
i przestaje reagowac¢ na obecno$¢ szczura w klatce.
6) Typ wrogi — kot mruczy, jezy sier$¢, wygina
grzbiet, odstepuje, drzy. Je$li szczur zbliza sie,
kot syczy, pluje, uderza tapa. Zachowanie sie jest
takie same, jak zwykte zachowanie sie kota np.
wzgledem psa. Typy 1i 6 zwykle wystepuja razem
i nieraz sie zdarza, ze wroga reakcja konczy sie
napadem. Natomiast typy 2 i 4 bardzo przewaza-
ja u osobnikéw, nie umiejagcych zabija¢. Zacho-
wanie sie to daje sie zaobserwowaé, gdy idzie
0 szczury obce. W przypadku szczuréw ,swoich™,
z ktéremi razem kocieta wychowywaty sie, stosunki
zmieniaja sie nieco, gdyz do typ6éw ujemnego,
tolerancyjnego i zabawiajgcego sie dochodzg je-
szcze dwa: typ protekcyjny i typ przywigzany.
W pierwszym przypadku kot chroni swego szczura,
zupetnie jak kocica swoje kocieta, rzucajgc sie na
kazdego wroga. W przypadku drugim po usunie-
ciu szczura z klatki kocie przez ditugi czas jest
niespokojne, szuka ciggle, miauczy gto$no i nie
uspakaja sie, az szczur powréci do Kklatki.

W konhcu autor prébowat wzbudzi¢ w dorostych
kotach - zabijaczach obawe przed szczurem metoda
odruchéw warunkowych. Do klatki drucianej,
przedzielonej szyba, wpuszczano do jednej poto-
wy kota, do drugiej — szczura. Gdy tylko kot
dojrzat szczura, otrzymywat do$¢ silne uderzenie
pradem elektrycznym, co powtarzano dotad, az
kot nie uciekt przez otwarte drzwi klatki. Po
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kilku lub kilkunastu powtérzeniach wszystkie ko-
ty uczyty sie ucieka¢ przed szczurami, a niektore
uciekaty nawet przedtem, nim wpuszczono szczura
do klatki.

Czy zatem kot w swem zachowaniu sie kieruje
sie¢ instynktem, czy inteligencja, zapytuje autor.
Zdaniem jego, kardynalny btad ogromnej wigk-
szosci prac z dziedziny psychologji zwierzat polega
na tem, ze ich autorzy uwazaja za swoj cel osta-
teczny stwierdzenie, do jakiej grupy pojeciowej
nalezy zachowanie sie¢ badanego zwierzecia. W tem
niema jednak prawdziwego postepu. Zwierze jest
pewnym mechanizmem, ktéry rozwija sie i zmie-
nia pod wptywem okre$lonych warunkéw. Zacho-
wanie sie zwierzecia nie jest tem, co powstato sa-
morzutnie, ,,z wewnatrz", lecz jest wynikiem dzia-
tania okre$lonych warunkéw rozwoju czy wycho-
wania. Je$li kot posiada instynkt zabijania szczu-
ra, na co wskazujg fakty samorzutnego uczenia
sig tej sztuki, to z réwnem prawem powiedzieé¢
mozna, ze posiada on roéwniez instynkt kochania
go. | jednego i drugiego zwierze musi sie nauczyé,
naby¢ pod wpitywem okre$lonego wychowania. Za-
leznie od tego wychowania, kot moze zachowywac
sie obojetnie wobec szczura, moze zabija¢ go, ba-
wi¢ sie z nim lub ba¢ sie go. Zadaniem nauki
zoopsychologicznej jest $ciste zbadanie tych wszy-

stkich sposobéw postepowania, jakie mozna na-
rzuci¢ zwierzeciu przez wychowanie, zbadanie
wszystkich mozliwoéci dziatania maszyny orga-

nizmu. Tylko w tym bowiem przypadku poznamy
zachowanie sie wszechstronnie i nauczymy sie je
przewidywac.

W tem rozumowaniu autora tkwi niewatpliwie
zdrowa i ptodna mys$l, ze tak nazwany instynkt
zwierzecy nie jest czem$ ,wrodzonem™ i niezmien-
nem, lecz powstaje i ksztattuje sie pod wpilywem
okre$lonych warunkéw. To samo powiedzie¢ moz-
na o kazdej innej wtasciwoséci organizmu. Bowiem
ustréj zywy ma przed sobg tysigczne mozliwosci
rozwoju i ksztattowania, a z nich w kazdym indy-
widualnym przypadku zostaje obrana ta mozli-
woé¢, ktéra odpowiada naturze dziatajagcych wa-
runkéw. Interesujgce jest stwierdzi¢, ze dwie tak
ré6zne dziedziny wiedzy, jak mechanika rozwoju
i psychologja zwierzat, podazaja w tym samym
kierunku koncepcji epigenetycznej.

i >’

O DZIALANIU PROMIENI MITOGENETYCZ-
NYCH NA BAKTERIE.

W  roku 1923 Gurwitsch
teorje promieniowania mitogenetycznego. Podsta-
wa teorji bylo doswiadczenie wykazujace, iz ko-
morki w stanie podziatu wysytajg promienie, ktore
maja te same wtasnosci fizyczne, co i promienie
ultrafioletowe. Biologiczne ich dziatanie polega
na tem, iz wplywaja one pobudzajaco na podziat
innych komérek. Organizmy wysytajagce promie-

zapoczatkowat
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nie nazwat Gurwits eh —indaktorami; reagu-
jace, przyjmujace promienie — nazwane zostaty —
detektorami.

Dalsze prace szkoty Gurwitscha i innych

badaczy wykazaty, rodzajow in-
duktoréow rosélinnych i zwierzecych, jak kolonje
drozdzy, niektére bakterje, jak bac. tumefaciens,
mtode hodowle bac. anthracoides, liScienie stonecz-
nika, rozwijajace sie jajo kurze, jaja jezowca mor-
skiego, kijanki zaby, $éledziona miodych zab, pty-
naca krew dorostej zaby, mie$nie w skurczu tez-
cowym, nowotwory zto$liwe.

Detektoréw jest znacznie
detektorem jest korzonek cebuli,
dze, rogéwka oka zaby.

Do tego szeregu znanych nam detektoréw przy-
bywajg obecnie nowe, opisane przez Siewier-
cowa W pracy ogtoszonej w ,,Annales de lInsti-
tut Pasteur”™ (marzec Nr. 3, 1931 r.). W doswiad-
czeniach Siewiercowej role detektora od-
grywajg bakterje: bac. mesentericus fuscus, bac.
megatherium, bac. lactis aerogenes, bac. pyocya-
neum. Induktorem sa kolejno: drozdze, miesien
zaby w skurczu tezcowym, serce i $ledziona zaby.
Z obserwacyj, poczynionych przez Siewierco-
w3, wynika niewatpliwie, ze podane wyzej in-
duktory posiadaja dziatanie mitogenetyczne, ktoére
wyraza sie w bardziej obfitem rozmnazaniu sie
bakteryj, poddanych dziataniu induktoréw.

W pracy swej autorka podaje cztery doswiad-

ze istnieje wiele

mniej; doskonatym
nastepnie droz-

czenia; pierwsze, w ktérem role induktora odgry-
wajag drozdze, przeprowadza si¢ w szklanej ko-
morze (4 X 25X 3 cm.), przedzielonej szklang

przegroda na dwie czesci; jedna cze$¢ jest ka-
merg doswiadczalng, druga — kamerg kontrolna.
Réznica polega na tem, ze kamera doswiadczalna
ma dno z kwarcu krystalicznego, przenikliwe dla
promieni mitogenetycznych, kamera kontrolna po-
siada dno ze zwyczajnego szkia, pokryte cynfolja,
nieprzepuszczajgce promieni mitogenetycznych.

W obu kamerach umieszcza sie buljonowg ho-
dowle bakteryjng w iloéci 1—2 cm3 i ustawia sie
na innej kamerze, zawierajgcej S$wieza, 6—8-go-
dzinng hodowle drozdzy na zelatynie; odlegtos$¢
dna kamery goérnej od powierzchni hodowli droz-
dzy wynosi 13 mm. Najbardziej trudng i rozstrzy-
gajaca czescig doswiadczenia jest obliczenie bakte-
ryj przed i po doswiadczeniu; autorka uzywata
do obliczen metody Breda i Koroleffa.
Doswiadczenie trwato 2 — 3 godziny. Obliczenie
wykazato, ze liczba bakteryj w zawiesinie w ka-
merze dos$wiadczalnej byta prawie dla wszystkicli
rodzajow uzytych bakteryj wieksza, niz w zawie-
sinie w kamerze kontrolnej.

Naogo6t, na 24 przeprowadzone préby, mitoge-
netyczny wptyw drozdzy dat sie stwierdzi¢ w 18
przypadkach; liczba bakteryj w kulturach do$wiad-
czalnych byta o 21,9% wyzsza, niz w kontrolnych.

Drugie doswiadczenie polegato na uzyciu, jako
induktora, mies$nia zaby w skurczu tezcowym; uzy-
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to m. sartorius w 8 probach, m. triceps w jednej
prébie; jako detektora uzyto jedynie buljonowa
hodowle b. megatherium. Dos$wiadczenie przepro-
wadzono w ten sam sposéb, co doswiadczenie po-
przednie z tg r6znicg, ze uzyto nie jednej kamery,
lecz dwu szklanych kamer o tych samych wymia-
rach, z ktérych jedna, doswiadczalna, posiadata
dno z kwarcu krystalicznego, druga — kontrol-
na —e ze szkta zwyczajnego.

Pod kamera do$wiadczalng w odlegtosci 1—1,5
cm. od jej dna umieszcza sie miesien zaby, do kt6-
rego doprowadza sie przerywany prad elektrycz-
ny. W obu kamerach znajdujg sie hodowle bul-
jonowe b. megatherium w ilosci 1—2 cm3; do-
Swiadczenie trwa krétko, 1—3 minuty.

Po skonczonem naswietlaniu obie hodowle bak-
teryj, doswiadczalna i kontrolna, przenosi sie do
jatowych prob6éwek i pozostawia w cieplarce przez
2 do 6 godzin w 20—23°. Do obliczania bakteryj
uzyto tu roéwniez metody Breda i Koro-
leffa.

Na dziewig¢ przeprowadzonych préb wszystkie
daty wynik dodatni: we wszystkich prébach liczba
bakteryj w 1 cm3 hodowli dosSwiadczalnej przekra-
czata znacznie liczbe bakteryj w hodowli kontrol-
nej.

Ten sam migsien w stanie spoczynku nie wy-
wiera zadnego wptywu na rozw6j bakteryj; wobec
tego zjawito sie pytanie, czy dziatanie mitogene-
tyczne mig$nia zaby zalezy od wplywu reakcyj
chemicznych, zachodzgcych w migéniu pracujacym,
czy od obecnosci prgdu. W tym celu przeprowa-
dzono dwa doswiadczenia: jedno z mie$niem Swie-
zym, drugie z mie$niem wygotowanym; do obu
mies$ni doprowadzono prad przerywany i przy za-
stosowaniu w doswiadczeniu mig$nia wygotowane-
go, zadnego efektu mitogenetycznego nie stwier-
dzono. Wynika stad, ze nie prad elektryczny, lecz
praca mie$nia zywego jest Zrédtem promieniowa-
nia mitogenetycznego.

Trzecie dosSwiadczenie przeprowadzono nad
dziataniem mitogenetycznem Kkurczacego sie mia-
rowo serca zabiego. Swiezo wyjete serce zabie za-
nurza sie kilka razy w rozczynie fizjologicznym

soli; serce zaczyna sie kurczy¢ w kilka sekund po
wyjeciu; podczas trwania doswiadczenia serce
zwilza sie roztworem fizjologicznym.

Induktor — w danem dos$wiadczeniu — trzy

serca zabie — umieszcza sie pod kamerg doswiad-
czalng w odlegtosci 0,5 cm. od dna kamery. W obu
kamerach, doswiadczalnej i kontrolnej, umieszcza
sie¢ po 2 cm3 hodowli buljonowej b. megatherium.
Doswiadczenie trwa od 1 do 40 minut. Po do-
Swiadczeniu obie hodowle przenosi sie do probd-
wek i pozostawia w cieplarce przez 3—4 godziny
w t. 27—30°. Doswiadczenie wykazuje, ze serce
kurczace sie miarowo, wysyta promieniowanie mi-
togenetyczne.

Roéznica w rozmnazaniu si¢ bakteryj pod wpty-
wem promieni mitogenetycznych wynosi 38.4%.
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O ile w poprzednich dosSwiadczeniach czas trwa-
nia naswietlania (oczywiscie w waskich granicach)
nie odgrywa duzej roli i nie ma wplywu na wy-
nik doswiadczenia, o tyle w ostatniem dos$wiadcze-
niu daje sie stwierdzi¢, ze dziatanie mitogenetycz-
ne serca ma swoje maximum przy pewnym okre-
Slonym czasietrwania doswiadczenia; optimum
dziatania mitogenetycznego otrzymuje sie w do-
Swiadczeniu, trwajagcem 3 minuty; czas Kkrotszy,
1—2 minuty, jak réwniez diuzszy, 20—40 minut,
daje efekt znacznie mniejszy.

W ostatniem dos$wiadczeniu uzyto jako induk-
tora $ledzione zaby; trzeba tu zaznaczy¢, ze dzia-
tanie mitogenetyczne $ledziony zalezy w duzej

mierze od stanu organizmu, z ktérego $ledziona
zostata wzieta. Sledziona zaby miodej, lecz gto-
dzonej, posiada znacznie mniej energji mitogene-

tycznej w poréwnaniu ze $ledziong zaby normalne;j.
Jako detektora uzyto bulionowej hodowli b. me-
gatherium. Dos$wiadczenie przeprowadzono w ten

N OWE APARATY

MIKROSKOP - WIROWKA.

W tomie 72 (r. 1930) tygodnika ,Science" znaj-
dujemy opis i rysunek schematyczny przyrzadu,
stanowigcego pomystowe potgczenie mikroskopu
z wiréwka, a przeznaczonego do mikro - obserwa-

cyj i do mikrofotografowania odwirowywanych
zywych komérek.
Nie ulega najmniejszej watpliwos$ci, ze, jesli

odwirowujemy zywe komérki, czy to celem ozna-
czenia ciezaru wilasciwego i catkowitej objetosci
ziarn komérkowych, czy dla obserwowania figur
mitotycznych i innych elementéw budowy komor-
ki pod dziataniem sity ods$rodkowej, czy wreszcie
aby oznaczy¢ lepko$¢ zarodzi, — zawsze korzyst-
niej jest obserwowac dziatanie sity ods$rodkowej
flagrante delicto. Opisany ponizej przyrzad ma
umozliwia¢ “otrzymywanie powiekszonych obra-
z6w komorek, wirujacych z predkosciag 2000 do
3000 obr./min. w odlegto$ci 10 cm. od osi wirdwki,

co odpowiada 450-krotnej wzgl. 1000-krotnej sile
cigzenia.
Na pierwszym rysunku podany jest schemat

mikroskopu - wiréwki. 06/ oznacza objektyw mi-
kroskopu, przytwierdzony do metalowej sztaby,
nasadzonej na o0$ wiréwki. Umieszczenie objekty-
wu w pozycji odwréconej (soczewka czotowg ku
gorze) ma na celu utatwienie dostepu w gornej
czesci  wiréwki do zrédta Swiatta, Sruby do
ogniskowania F, oraz szkietka przedmiotowego
S, zawierajacego zywe komorki. Swiatto przecho-
dzi przez objekt, objektyw, dwa pryzmaty A i B
0 odbiciu catkowitem, poczem idzie ku gérze
wzdtuz osi wiréwki, wchodzagc do osadzonego cen-

tralnie okularu Oc. Przeciwwaga W stuzy do
zrébwnowazenia.
Przez przyklejenie szkietka pokrywkowego

G. G. ponad potowg zagtebienia w szkietku przed-
miotowem S otrzymuje sie nisze, do ktorej sita
odérodkowa wrzuca komoérki. Szkietko przedmio-
towe lezy na sztabce metalowej D. posiadajacej
dwa otwory H i H‘ dla przepuszczania $wiatta,
1 jest przyciskane przez zacisk G. Potozenie szkiet-
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sam sposo6b, jak poprzednie z tg r6znica, ze od-
legto$¢ pomiedzy induktorem i detektorem zre-

dukowana byta do minimum. Dos$wiadczenie trwato
od 5 do 27 minut; po skonczonem nasdwietlaniu

obie hodowle, dosSwiadczalna i kontrolna, byty

umieszczone w cieplarce na 2 do 5 godzin.
Naog6t doswiadczenie dato wyniki stabe; pro-

centowo wyraza sie efekt promieniowania liczbg

20.8% przyczem stwierdza sie tu réwniez opti-
mum dziatania mitogenetycznego, zalezne od cza-
su trwania dos$wiadczenia. Efekt przy 5—10 mi-
nutach jest znaczniejszy, niz przy 20 minutach

Z doswiadczen, przeprowadzonych przez Sie-
wiercowa, wynika, ze podane gatunki bakte-
ryj sa istotnie dobremi detektorami i nadajg sie

doskonale do doswiadczen. Sita mitogenetyczna
podanych induktoréw jest rézna; najsilniejszem
promieniowaniem odznacza sie migsien zaby
(78.82%), najstabszem — S$ledziona (20.8%).
J. Sz.

LABORATORYJNE

ka przedmiotowego mozna zmienia¢ dwojako: al-
bo w kierunku dziatania sity ods$rodkowej zapo-

mocg S$ruby J, albo w kierunku padania $wiatta
zapomocg S$ruby F, podnoszacej lub opuszczajgcej
sztabke D. Nastawia¢é na ostros¢ mozna réwniez
przez przesuwanie okularu podczas samego wiro-
wania.

t

| -J~
Jes$li objekt jest stale os$wietlony, otrzymuje
sie w okularze obraz, wirujagcy wewnatrz matego
kota. Natomiast jes$li os$wietla¢ objekt w ciggu

kilku mikrosekund ilekro¢ znajdzie si¢ on w tem
samem potozeniu, otrzyma sie nastepujace po so-
sobie kolejno obrazy, czyli obraz kinematogra-
ficzny, przyczem komdrki beda sie wydawaty nie-
ruchome, za$ ziarna beda spadaty pod wplywem
sity od$rodkowej.

Zrédtem Swiatta byty w danym przypadku, wy-
tadowania kondensatora 2000-woltowego w parze
rteci pod ci$nieniem atmosferycznem Ilub nieco
wiekszem. Na rysunku 2 wida¢ samg lampe, otrzy-
mang przez wtopienie drutu wolframowego w
zamknieta z jednej strony kapilare ze szkta Py-
rex, wypetniona czesSciowo rtecig. Cze$¢ kapilary
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jest rozdmuchana w kulke. Do kapilary wchodzi
drut zelazny, tworzac w odpowiedniej odlegtosci
od drutu wolframowego drugg elektrode. Otwor

kapilary zamyka sie nastepnie kitem de Khoiin-
skyego, pozostawiajgc w kulce powietrze. Kapi-
lara jest owinigeta drutem grzejnym nieuwidocz-

KOMUNIKATY Z

H. P. Krynska i W. R Witanowski.
O przepuszczalno$ci migénia sercowego dla jonow
sodu i potasu. (Nadestane 29.1V. 1931).

W roku 1926 WitanowsKki i Streef
stwierdzili, ze przepuszczalno$¢ miesnia sercowego
zaby dla jonéw potasu jest wprost proporcjonalna

do ilosci chlorku sodu w piynie Ringera.
W sercu znajdujg sie prawdopodobnie zwigzki
potasowe, ktoére moga traci¢ potas jedynie droga

wymiany na séd, lub inny katjon. Wychodzac
z powyzszego zatozenia, autorzy obecnie referowa-
nej pracy stwierdzili, ze rzeczywiscie migsien ser-
cowy, przemywany bezpotasowym piynem R in-
gera, wigze sod, tracac potas. I1lo$¢ wigzanego
sodu jest jednak mniejsza, niz ilo§¢ traconego po-
tasu.

(Zaktad Farmakognozji U. J.
Ukaze sie w Acta Biol. Exp., t. VI.

w  Krakowie).
Autoreferal.

Jéozef Mazur. O zmianie gestosci nitro-
benzolu w zalezno$ci od temperatury. (Nadestane

23.V. 1931).
W zwigzku z pomiarami statej dielektrycznej
specjalnie chemicznie oczyszczonego nitrobenzolu

w zalezno$ci od temperatury przeprowadzitem ba-
dania gestosci nitrobenzolu w obszarze temperatur
od 54" C do 30" C, stosujgc metode H. Kamer-
lingh Onnesa i I. D AL Boksa (Comm.
Leiden Nr. 170-b); temperature wyznaczatem z do-
ktadnosécig do 0,003° C, zmiany gesto$ci, analogicz-
nie jak przy pomiarach nad eterem, mozna byto

stwierdzi¢ w czwartym, a nawet pigtym znaku
dziesietnym.
Gesto$¢ nitrobenzolu ros$nie od wartosci 1,1916

przy 29" C do 1,2134 przy 9,8" C.

Poczynajagc od 9,8®C mamy dalszy wzrost war-
tosci gestosci, przyczem bardziej gwattowny, az
wreszcie przy 5,5° t. j. w okolicy punktu zesta-
lenia, gesto$¢ wynosi 1,2569. W pracy niniejszej
stwierdzitem, ze punkt topliwos$ci nitrobenzolu le-
zy napewno przy 5,5°C, przyczem powyzej 5,6°C
mamy juz wyrazng ciecz. Zaznaczam, ze punkt
ostrego zatamania na krzywej gestosci ciekawy
jest réwniez z tego wzgledu, ze w tym samym
punkcie temperatury stata dielektryczna, jak to
w jednej z prac poprzednich wykazatem, doznaje
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nionym na rysunku, otoczonym ochronng rurkg
szklang. Prad, przechodzac przez drut grzejny,
ogrzewa rte¢ do wrzenia; w wytworzonej parze
rteci zachodzi wytadowanie. Instalacja posiada
kondensator zasobnikowy, stale tadowany do
2000 woltow przez transformator i prostownik.
Z kondensatorem tym potaczony jest réwnolegle
przez duzy opér kondensator wytadowczy o mniej-
szej pojemnosci. Za kazdym obrotem wiréwki
styk C na tarczy bakelitowej E wytadowuje 2000
woltéw przez lampe rteciowa, poczem w ciagu
reszty obrotu kondensator jest znowu tadowany.

Autorowie (E. Newton Harvey i Alfred
L. Loomis) twierdza, ze, stosujgc stosunkowo
silny objektyw (62 X), otrzymali wyjagtkowo wy-
razne mikrofotografje =ziarenek i chromosomoéw
w dzielgcych sie komoérkach, nie réznigce sie ni-
czem od fotografij, otrzymanych z objektéw nie-
ruchomych.

F. L.

LABORATORJOW

gwattownego spadku warto$ci. Zaréwno skok war-
tosci statej dielektrycznej, jak i ostre zatamanie
na krzywej gestosci w okolicach punktu 9° C na-
sunety przypuszczenie, ze mamy tu jaka$ blizej
nieznang przemiang energetyczng nitrobenzolu.

Z Zaktadu Fizycznego | Politechniki Warszaw-
skiej. (Ukaze sie w Nature i Sprawozd. i Prac.
P. T. F)).

Autorelerat.
Mazur.

Mieczystaw Wolfke i Jdézef

O dwoéch réznych modyfikacjach cieklego nitro-
benzenu. (Nadestane 23.V. 1931).
Przebieg statej dielektrycznej oraz gestosci

ciektego nitrobenzenu w zalezno$ci od temperatu-
ry, zbadane przez jednego z nas (J. M.) nasunely
przypuszczenie, ze w punkcie 9,5° mamy do czy-
nienia z jaka$ blizej nieznang przemiang energe-
tyczng nitrobenzenu, analogiczng do tej, jaka
w ciektym helu wykryli M. Wolfke i W. H
Keesom (Ccmm. Leiden Nr. 190-b) oraz w cie-
ktym eterze M. Wolfke i J. Mazur (Nature
126.684.1930; Sprawozd. i Prace P. T. F. V, 3200,
1931).

Dla sprawdzenia tego przypuszczenia przepro-
wadziliSmy badania nad krzywa ogrzewania nitro-
benzenu, specjalnie chemicznie oczyszczonego.

W tym celu ozigbiano nitrobenzen ponizej tem-
peratury badanego punktu (do 6" C) w naczyniu
Dewara, zaopatrzonego w chtodnie poniklowa-
ng i badano zalezno$¢ ogrzewania sie nitroben-
zenu, izolowanego od wszelkich wpltywow zew-
netrznych, od czasu.

Platynowy termometr oporowy, wycechowany
przy uzyciu odpowiedniego termometru z Labo-
ratorjum Kriogenicznego w Lejdzie, stuzyt jedno-
czed$nie za mieszadetko. Badania, powtérzone trzy-
krotnie, wykazaty, ze istotnie w punkcie 9,5° ma-
my wyrazny przystanek na krzywej, wykazujgcej
wzrost temperatury w czasie. Katy nachylenia
krzywych wzgledem osi temperatury sa jednako-
we, z czego wnosimy, ze ciepto wilasciwe jest je-
dnakowe po obu stronach punktu przemiany.

Z Zaktadu Fizycznego | Politechniki Warszaw-
skiej. (Ukaze sie w Nature i Sprawozd. i Pra-
cach Pol. Tow. Fizyczn)

Autorelerat.
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Mieczystaw Wolfke i Jézef Mazur. Zaobserwowane przez nas zjawisko w dwu-
O dwoch roznych modyfikacjach ciektego dwu-  siarczku wegla jest trzecim przypadkiem stwierdze-
siarczku wegla. (Nadestane 23.V. 1931). nia przez nas dwoch réznych modyfikacyj w fazie
L . ciektej u cieczy organicznych. (Nature 126,684,

Z pomiaréw H. Isnardiego (ZS. f. Phys. 1930).

9.153.1922) wynika, ze stata dielektryczna dwu-
siarczku wegla doznaje w punkcie — 90°C na-
gtego skoku. Poniewaz zjawisko to, analogicznie
jak w eterze etylowym, zachodzi dla dwusiarczku
wegla w znacznej odlegtosci od punktu topliwo-
§ci (— 112 C), powzieliSmy przypuszczenie, ze
w punkcie — 90° mamy przejScie jednej modyfi-
kacji ciektej w drugag modyfikacje dwusiarczku
wegla, réowniez ciekia.

Dla sprawdzenia tego przypuszczenia przepro-
wadziliSmy badania nad krzywg ogrzewania spec-
cjalnie chemicznie oczyszczonego preparatu.

Aparatura, uzywana przez nas, byta ta sama,
z ktérej korzystaliSmy podczas pomiaréw nad ete-
rem etylowym i nitrobenzenem (Nature 126,684.
1930).

Dwusiarczek wegla oziebilismy do — 93" C, po-
czem badaliSmy zalezno$¢ ogrzewania sie wymie-

nionej substancji, izolowanej od wszelkich wp#ty-
wow zewnetrznych, od czasu, ktéry mierzono co
10 sekund.

pieciokrotnie wykazaty,
ze istotnie w punkcie — 90,03 mamy wyrazny
przystanek na krzywej ogrzewania.

Katy nachylenia krzywych wzgledem osi czasu
sg prawie jednakowe, z czego wnosimy, ze ciepto
wtasciwe mato sie zmienia przy przejsciu punktu
przemiany.

Pomiary nad przebiegiem wspétczynnika zata-
mania w zaleznos$ci od temperatury wykazaty réow-
niez skok w tym samym punkcie.

Zaznaczy¢ nalezy, ze istnienie dwoéch réznych
ciektych modyfikacyj dwusiarczku wegla mozna
byto wyraznie zauwazy¢ podczas procesu ochita-
dzania, gdyz fazy te nie mieszajg sie i pozwalaja
stwierdzi¢ ostro zaakcentowang ptaszczyzne gra-
niczna; analogicznie przy nader powolnem ogrze-
waniu bez mieszania wystepuje ostro ptaszczyzna
graniczna miedzy dwiema modyfikacjami ciekite-
mi; zjawisko to powstaje dlatego, ze w punkcie
przemiany wspétczynnik zatamania doznaje row-
niez skoku.

Ciepto przemiany, obliczone
z krzywych ogrzewania, wynosi
gla 0,04 kal/gram, dla eteru etylowego 0,07
kal/gram, dla nitrobenzolu — 0,14 kal/gram, jest
zatem we wszystkich przypadkach wielko$cig tego

Pomiary powtérzone

w przyblizeniu
dla siarczku we-

samego rzedu, co ciepto przemiany helu Il w hel 1
(M. Wolfke i W. H Keesom, Comm. Lei-
den, Nr. 190-b).

KRYTYKA I B

,Poradnik dla
S. Michalski).
Wydawnictwo Kasy
194, str. 1—451.

Najnowszy tom ,Poradnika dla samoukéw ,
stanowiagcy pierwszy z czterech toméw, przezna-
czonych dla zoologji i nauk z nia spokrewnionych,
ukazat sie w opracowaniu M. Siedleckiego

samoukow', t. V. (Redaktor
Wydanie nowe. Zoologja. |
im. Mianowskiego. Warszawa

(Krakéw), W. Roszkowskiego (Warszawa),
H Hoyera (Krakéw), R. Koztowskiego
(Warszawa), K. Kwietniewskiego (Lwow).

Wstep og6lny (str.
Siedleckiego, obejmuje

1—56) napisany przez M.
obszerny wyktad o

Z Zaktadu Fizycznego | Politechniki Warszaw-

skiej. (llkaze sie w Nature i Sprawozd. i Pra-
cach Pol. Tow. Fizyczn.).
Autoreferat.
Stanistaw Judycki i Zygmunt Ka-
sprzykowski. Badanie strat w dielektry-

kachl). (Nadestane 23.V. 1931).

- Tematem powyzszej pracy byto
strat w dielektrykach w zaleznos$ci

wyznaczenie
od czestotli-

wosci. Granice na czestotliwos$é, przy ktérych zo-
staty przeprowadzone badania, wynosity od
300 000 okr./sek. do 600 000 okr./sek., czyli dla

dtugosci fali od 1000 m — 500 metréw. Najwaz-
niejszym warunkiem, uwzglednionym przy tego ro-
dzaju pomiarach po raz pierwszy, byto utrzymy-
wanie statej amplitudy natezenia pola.

Badane byty nastepujgce dielektryki: parafina,
fibra, galalit, bakelit, dellit — podane w kolejno-
éci ich dobroci, t. j. malejagcych strat.

Zaktad Fiz. 1. Politechn. Warsz.

Autoreferat.

J. Jarocki i
stepowaniu w rzece WiSle
obunoga Chaetogammarus tenellus
(Nadestane 11.VI. 1931).

A. Demianowicz. O wy-
pontyjsko-kaspijskiego
(G. O. Sars).

Autorowie stwierdzili w rzece Wisle obecnosé
obunoga Chaetogammarus tenellus (G. O. Sars),
nigdy dotychczas nie obserwowanego w zlewisku
Battyku. Znalezienie tego skorupiaka zastuguje
na szczeg6lng uwage, jako nowy przyktad ingresji
typowego przedstawiciela fauny pontyjsko-kaspij-
skiej do wéd S$rodkowej Europy.

Autorowie wustalajg przypuszczalng droge mi-
gracji Chaetogammarus do dorzecza Wisty oraz
podaja wyniki analizy morfologicznej okazéw wi-
Slanych.

(Zaktad Zoolog. Uniw. Warsz.). Ukaze sie
w Bulletin Internat, de lAcad. Polon. Sc.

Autoreferat.

*) Refer. na V Zjezdzie Fizykéw Polskich

w Poznaniu dn. 26.1X 1930 r. (patrz artykut Prze-

gladu Radiotechnicznego zesz. 8—9, str. 41—45,
1931 r.).

BLIJIOGRAFIJA.

przedmiocie badan zoologicznych, podziale i wza-

jemnym stosunku poszczegélnych dziatéw zoologji,
przyczem w spos6b bardzo przekonywujgcy autor
podkreslit znaczenie innych gatezi nauk przyrod-
niczych oraz matematyki dla rozwoju wiedzy zoo-
logicznej.

Wstep do stopnia Il (str. 57—126) opracowat

W. Roszkowski. Autor podkreéla, iz do sa-
modzielnej pracy naukowej w dziedzinie nauk
przyrodniczych w pierwszym rzedzie uzdolnieni

sa ,samoucy', t. j. ci pracownicy, ktoérzy od wcze-
snej miodosci daza do mozliwej samodzielnosci
mys$lowej. Stuchacz szkoty wyzszej nie powinien
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swej wiedzy czerpa¢ jedynie z wyktadéw i Ewi-
czen, lecz powinien w dalszym ciggu by¢ ,,samo-

ukiem"™ w najlepszem tego stowa znaczeniu.

Za wiedze podstawowag w dziedzinie nauk zoo-
logicznych uwaza autor morfologje, ktorej tez po-
Swiecono najwiecej stosunkowo miejsca w oma-
wianym tomie ,Poradnika™.

Dla blizszego zorjentowania czytelnika w ol-
brzymiej dziedzinie bibljografji zoologicznej, autor
zestawit: a) szereg podrecznikéw podstawowych
w jezyku polskim i obcych (str. 88—93), b) wstep-
ne podreczniki fizjologiczne (str. 83—95), ¢) kom-
pendja bardziej wyczerpujace  (str. 95—101),
d) podreczniki do ¢wiczen, e) ksigzki do czytania

uzupetniajacego oraz niewielkie monografje po-
szczegblnych zwierzat, f) stowniki zoologiczne,
g) zrodia bibljograficzne i h) dzieta, posSwiecone

metodologji zoologji w sensie ogdélnym.

Wzorowo napisany jest artykut H. Hoyera,
poswiecony anatomji poréwnawczej zwierzat kre-
gowych (str. 128—240), z dodatkiem, uwzglednia-
jacym specjalnie zwierzeta domowe (str. 240—250).
Autor, twoérca jednej z najlepszych szkét anatomo-
poréwnawczych w Europie, zacheca czytelnika do
podjecia samodzielnych poszukiwan naukowych.

,,Totez najlepsza rade, jakag mozna daé po-
czatkujgcemu, jest ta — pisze autor — aby umoz-
liwit sobie przystep do takiej pracowni, w Kktorej
znajdzie zyczliwego mu kierownika i doradce.
Pracownie powinny by¢ magnesem, przyciggajg-
cym do siebie sity chetne i pracowite bez wzgledu
na to, jaki zawdd sobie kiedy$ obiorg w zyciu...
Kto przebyt czas jaki§ w pracowni i opracowat
jaka$ kwestje, zapatruje sie na nauke powazniej
i bedzie np. bezwatpienia lepszym nauczycielem
niz ten, kto przeszedt tylko przepisane kursa".

W artykule Hoyera znajdujemy poza wste-
pem i wskazéwkami dla studiujacych, bardzo
obszerng bibljografje poszczegdlnych dziatéw ana-
tomji poréwnawczej, uwzgledniajgcag historje tej
nauki, technike badan i dydaktyke. Artykut ten,
jeden z najlepszych, jakie sie ukazaty w nowem

wydaniu ,,Poradnika™ konczy autor uwagami, po-
ruszajagcemi wspoétczesne zagadnienia i kierunki
anatomji poréwnawczej oraz organizacji pracy

w tej dziedzinie.

Ze wzgledéw praktycznych poswiecono ana-
tomji cztowieka, stanowigcej wtasciwie jedng ga-
taz anatomji kregowcéw, odrebny artykut, pidra
rowniez H. Hoyera (str. 251—296). W rozdziale
tym autor podat bardzo duzo wskazéwek, przysto-
sowanych do potrzeb stuchaczy wydziatéw lekar-
skich, kierownikéw wychowania fizycznego, den-
tystéw etc.

Artykut, dotyczacy paleozoologji, opracowany
zostat zbiorowo przez H. Hoyera i R. Koz-
towskiego. Wspoétpraca ta data cenny wynik.
W artykule tym znajdujemy obok omoéwienia sze-
regu og6lnych zagadnien, jak powstanie zycia na
ziemi, wymieranie gatunkéw etc. — bardzo do-
ktadne informacje, dotyczacego stanu obecnego pa-
leontologii w Polsce i zagranica.

Ostatni rozdziat, dotyczacy anatomji poréw-
nawczej zwierzat bezkregowych, opracowat R.
Kwietniewski (str. 373—450).

Autor podkresla, iz oddzielne omawianie zwie-
rzat kregowych oraz zwierzat bezkregowych moze

by¢ usprawiedliwione wzgledami dydaktycznemi.
Zwierzeta bezkregowe (Invertebrata) nie przed-
stawiaja, jak wiadomo, jednostki klasyfikacyjnej

rownorzednej z grupa kregowcéw (Vertebralal.

O ile pod wzgledem tresci omawiany tom ,Po-
radnika™ przedstawia (zwtaszcza w niektérych ar-
tykutach) warto$¢ bardzo duza, to w dziedzinie
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bibliografii spotykamy sporo brakéw. Zwtaszcza
dotyczy to informacyj, odnoszacych sie do pod-
recznikéw bardziej uzywanych. Caly szereg z nieb
cytowany jest w wydaniach juz przestarzatych.

Tak np. znany podrecznik histologji Szymo-
nowicza polecony jest w pierwszem wydaniu
polskiem (z r. 1921), podczas gdy istnieje drugie
wydanie polskie z r. 1924, r6znigce si¢ treScig i
zawierajgce niektére nowe rysunki.

Podobne usterki znalez¢é mozna na wielu stro-
nicach wskazowek bibliograficznych.

Konczac niniejsze omowienie, winniSmy pod-
kresli¢ starannag szate zewnetrzng nowego wyda-
nia ,,Poradnika". Piotr Stonimski.

Waniczek Helena. Badania nad Kkilko-
ma gatunkami rodzaju Asplanchna Gosse (A. gi-
rodi de Guerne, A. brightwellii Gosse, A. prio-
donta Gosse). Prace Panstwowego Muzeum Zoo-
logicznego. Tom VIII, zesz. 3—4, 1930, str. 1—322.

Badania autorki dotyczg anatomji trzech ga-
tunkéw wrotkéw (Rotatoria) z rodzaju Asplanch-
na Gosse.

Gtéwna uwaga autorki skierowana zostata na

gatunek Asplanchna girodi de Guerne, dwa
inne (Asplanchna brightwellii Gosse i A. prio-
donta Gosse) uwzglednione zostaty, jako ma-

terjat poréwnawczy.

Waniczk6wna opracowata w sposéb bar-
dzo dokiadny anatomje rodzaju Asplanchna,
uwzgledniajgc analize elementéw komorkowych
wszystkich systeméw narzgdow.

Praca ta zawiera poza tem szereg danych, do-
tyczacych fizjologji, biologji i systematyki bada-
nych gatunkéw (miedzy innemi ciekawe obserwa-
cje o anatomji i wystepowaniu samcéw) etc.

Z punktu widzenia ogdélnego, poszukiwania
autorki rzucaja nowe $wiatlo na teorje Marti-
niego (o statosci liczby komoérek wzglednie ja-
der u danego gatunku wrotka), ograniczajac sta-
tos¢ liczby komérek tylko do narzagdéw jednoko-
morkowych oraz do tych narzagdéw wielokomérko-
wych, ktérych elementy sg bardziej zréznicowane.
W gruczole zéttkowym bowiem obserwowata au-
torka znaczne roéznice w liczbie jader, wahajgce
sie u Asplanchna girodi de Guerne w grani-
cach od 27 do 56, u Asplanchna brightwelli G o s-
se za$ od 40 do przeszto 60.

Omawiana praca napisana zostatla w roku 1918
i mimo przedstawienia jej w tymze czasie w Aka-
demji Umiejetnosci w Krakowie, nie mogta do tej
pory ukaza¢ sie w druku. Na przeszkodzie staty
powazne trudnos$ci wydawnicze, gdyz badania swe
zestawita autorka na przeszto 300 stronach druku,
ilustrujgc je bardzo pokazng liczbg rycin, umiesz-
czonych na 12 tablicach litografowanych.

Publikujac jg (w jezyku niemieckim) w redak-
cji pierwotnej Waniczkowna uwzglednita
nowsze pismiennictwo (zwtaszcza badania Nach t-
wey‘a) w szeregu odsytaczy, umieszczonych
w réznych czesciach pracy.

Ukazanie sie tej cennej i bardzo wyczerpujacej
rozprawy zawdzieczamy redakcji ,,Prac Panstwo-
wego Muzeum Zoologicznego™ w Warszawie, kté-
ra w tak ciezkich czasach dla nauki polskiej, zdo-
byta sie na ten piekny czyn wydawniczy.

Piotr Stonimski.

T. Zwolinski. Tatry. Cze$¢ wschodnia:
Tatry Wysokie i Bielskie. Podziatka 1 :40.000.
Wydawnictwo: Ksigznica — Atlas. Lwéw — War-
szawa 1931.

Znany juz publicznosci z dawniejszej swej
dziatalno$ci wydawniczej dotyczacej Tatr (mapy,
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przewodniki, pocztéwki) p. Tadeusz Zwolin-
ski wydat ostatnio nowg mape Tatr.
Poprzednia jego mapa kolorowa Tatr Wysokich
miata, przy wszystkich zresztg zaletach, te niedo-
godnos$¢, ze nie obejmowata witasciwie zadnej
grupy Tatr w catosSci. Obecna mapa tej usterki
juz nie posiada, gdyz obejmuje cate Tatry Wy-
sokie i Bielskie. Wykonana jest w zasadzie w spo-
s6b podobny jak poprzednia, tylko ma w stosunku
do niej catly szereg zalet. O naczelnej zalecie juz
wspomnieliSmy. Dalej rzezba terenu oddana jest
znacznie doktadniej. Uwzglednione sg w wielu
przypadkach nawet dla og6tu turystow zgota nie-
znane (i nieprzydatne zresztg) szczegodty, jakie$
boczne zleby, kominy, poétki i t. d.,, co Swiadczy
tylko o bardzo sumiennem przestudjowaniu tere-
nu przez samego autora. Podobnie ma sie rzecz
z zasiggami laséw i koséwki. Tu roéwniez nie
zna¢ daznosci do schematyzacji. Bardzo sumien-
nie wyznaczane sg mniej lub wiecej znane jaski-
nie. Przyczyni sie to niewatpliwie do lepszego
poznania podziemnego $wiata Tatr. Przyjemna dla
turystéw i taternik6w nowos$cig jest zaznaczenie
koleb, dajgcych pomieszczenie przynajmniej dla
5 os6b. Przy obecnej daznosci w turystyce wy-
sokogérskiej do obywania sie bez schronisk budo-
wanych, powyzszy szczegét w mapie podnosi bar-

dzo jej warto$¢ dla turystyki. Drogi i $ciezki sa
doktadnie sklasyfikowane i oznaczone. Podano
stacje gorskiego pogotowia ratunkowego. Doktad-
ne wyodrebnienie kompleksu leSnego podnosi
warto§¢ mapy dla narciarstwa. Mapa zawiera

caty szereg mato daw'niej znanych lokalnych nazw
ludowych, odnoszacych sie szczegdlnie do zboczy,
grzbietéw, polan i t. d. Ten znéw szczegét zastu-
guje na uznanie ze wzgledu na ochrone swojszczyz-
ny, ktéra m. in. dba tez (i stusznie) o zachowa-
nie pierwotnych nazw, gingcych nieraz w morzu
niepamieci lub nazw importowanych przez element
naptywowy. Nazwy po stronie stowackiej sg
w dwu jezykach. Koloryt naog6t przyjemny dla
oka, rysunek skat wyrazny, a mimoto nie zacie-
rajacy catosci.

Sa oczywiscie i usterki, ale jesSli w jakiem
dziele ludzkiem mozna sie ich dopatrzeé, to juz
w mapie chyba najwiecej.

Nie zmniejszag one jednak w zadnym razie
wielkiej wartosci mapy, bedacej owocem diugo-
letnich studjow i wedrowek autora. Mapa odda

niewatpliwie wielkie ustugi zaréwno turys$cie i nar-
ciarzowi, jak przyrodnikowi i etnografowi.
M. Sokotowski.

W 1l Midowicz i St. Merta: Zwardon
i okolica. Przewodnik narciarski. Zyw'iec — Biata
1931.

Do niedawna prawie zupeinie nieznany Zwar-
don lezy w potudniowo-zachodnim bastjonie Rze-
czypospolitej u zbiegu granic Slaska i Matopolski
z granicg Panstwa. Potozony wysoko nad pozio-
mem morza u stop podwdjnej przeteczy w gtow-
nym grzbiecie Beskidéw Zachodnich posiada do-
skonate warunki narciarskie. Kiedy w catych Bes-
kidach biata pokrywa stopnieje juz w promieniach
storica, narciarze moga jecha¢ do Zwardonia
i $nieg ich na Dewno nie zawiedzie. Przewaznie
péinocne stoki nie dozwalaja na tworzenie sie
szreni, €O W znacznej mierze przyczynia sie do
uprzyjemnienia dtugich zjazdéw'. Zwardon posia-
da obecnie skocznie narciarska, dwie stacje tury-
styczne i liczne kwatery dla narciarzy i turystéw,
nic wiec dziwnego, ze w kazda niedziele czy $wie-
to ciggng tam liczne rzesze narciarzy nietylko ze
Slaska, Matopolski Zachodniej, lecz nawet i z dal-
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poinformowano,
rozpoczety starania, aby mi-
roku przysztym

szych okolic
miejscowe czynniki
strzostwa narciarskie Polski w
odbyty sie w Zwardoniu. Jezeli do tych dosko-
natych warunkéw narciarskich dodamy nadzwy-
czajne piekno okolicy, mozna stusznie powiedzie¢,
ze Zwardon jest rajem dla narciarza-turysty.

kraju. Jak mnie

Ale, ze nic na $wiecie nie jest doskonate,
wiec i ten raj miat jeden ,minus”™. Byt nim zu-
petny brak przewodnika, co zwitaszcza nieznaja-

cym okolicy dawato sie przykro we znaki. Dla-
tego tez przewodnik p. W+ Midowicza i St.
Merty, wydany nakfadem Kota Narciarzy w Zyw-
cu i Sekcji Narciarskiej w Biatej przy Oddziale
Babiogérskim Polskiego Towarzystwa Tatrzanskie-
go, zostat z radoscig przyjety przez szerokie kota
narciarzy, odwiedzajacych te modng dzi$§ okolice.
Praktyczny format, piekna i estetyczna oktadka,
sprawiaja, ze z przyjemnoSciag ksigzeczke bierze-
my w reke, a piekna ta szata zewnetrzna odpo-
wiada w zupetnosci tresci.

Ze wstepu do przewodnika dowiadujemy sie
historji ,,odkrycia Zwardonia dla narciarstwa,
poznajemy jego topografje i warunki klimatyczne,
gospodarke turystycznag i narciarska, koszta utrzy-
mania i miejscowe stosunki.

Na tre$¢ zasadniczg skiada sie opis kilkunastu
dalszych i blizszych wycieczek, oraz objasnienie
0 najdogodniejszych boiskach narciarskich. Opis
drég przejrzysty i doktadny. Jako jedng z wielu
dodatnich cech przewodnika nalezy podnies¢ po-
numerowanie poszczegdlnych odcinkéw drég, wzo-
rem przewodnikéw tatrzanskich. Przyczynia sig
to do tatwiejszej orjentacji, a zarazem przewod-
nik zyskuje na zwieztosci i krotkosci przez moz-
no$¢ zastgpienia juz raz opisanych drog cyframi.

Na zakonhczenie podajg autorzy opis Zwardo-
nia jako letniska i wycieczek, ktére mozna odby-
waé w lecie. Do przewodnika dotaczony jest szkic
wszystkich  wymienionych szlakéw narciarskich.
Szkoda tylko, ze nie zaznaczono na tej mapce
przynammej gtéwnych grzbietéw goérskich lub rzek.
Utatwitoby to znacznie orjentacje i korzystanie
z mapki w terenie.

Przewodnik jako cato$¢ jest niejako miniatu-
rowg encyklopedjg dla narciarza lub turysty przy-
bywajagcego do Zwardonia. Speinia on znakomi-
cie swe zadanie i zastuguje na gorace poparcie
1 rozpowszechnienie.

Maciej Zajgczkowski.
Torfowce.

Lublineréwna Karolina.

Wydawnictwo Naukowego Towarzystwa Pedago-
gicznego. Warszawa — Lwow 1930.
Praca p, Lublinerédwny jest niejako

pierwszym w-ylomem w tem uprzywilejowaniu, ja-
kiem dotychczas darzono u nas roéliny kwiatowe.
Mamy w literaturze przyrodniczej polskiej szereg
dziet obejmujacych systematyke roslin kwiatowych,
natomiast brak byto dziet, traktujgcych o roS$li-
nach nizszych, co znacznie utrudniato poznanie

wystepujacych u nas ro$lin. Praca wiec p. Lu-
blineréwny jest w tym zakresie pierwsza,
obejmujaca jedng z ciekawszych ro$lin i maja-

cych wielkie znaczenie, jakiemi sg torfowce; we-
dtug przekonania autorki torfowce ,,sg materjatem
odpowiednim dla nauki w szkole S$redniej, gdyz
mozna na nich z tatwos$cig zbada¢ caty szereg cie-
kawych zjawisk biologicznych™. W pierwszej czesci
autorka podaje tresciwie stanowisko systematyczne
i zmiennos$¢, wystepowanie i zbiér, budowe ana-
tomiczng, rozmnazanie i wzrost, natomiast w dru-
giej czeSci klucz do oznaczania sekcyj i gatunkéw
mchéw torfowych, wreszcie autorka podaje doktad-
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ne opisy 35 gatunkéw tych roélin, bogato ilustro-
wane oryginalnemi rysunkami. Praca zastuguje

bardzo na zapoznanie si¢ z nig i jest wrecz nie-
zbedna dla pracowni przyrodniczych.
January Kotodziejczyk.

Kulczynski Stanistaw. Atlas flory
polskiej. (Florae Polonicae Iconographia), tom III.
Zeszyt 2 (41 tablic). Cyperaceae - Caricoideae.
(Pars 1) opracowat Jo6zef Madalski, Na-
ktadem Polskiej Akademji Umiejetnosci. Kra-
kéw. 1930.

Jest to pierwszy zeszyt wielkiego, monumen-
talnego wydawnictwa Atlasu ,Flory Polskiej",
podjetego pod redakcjg Stanistawa Kul-
czynskiego, a wydawanego przez Akademje
Umiejetnosci w Krakowie. Wydawnictwo zaini-
cjowane jeszcze w 1913 roku przez $§p, Marja-
na Raciborskiego, ma by¢ ilustracyjnem
uzupetnieniem i drugg czesciag opisowej ,Flory
Polskiej™, wydawanej réwniez przez Akademje
Umiejetnosci od roku 1918 (dotychczas wyszly
z druku cztery tomy). Atlas wigc ma zawieraé
ryciny wszystkich we , Florze Polskiej” opisanych
gatunkéw roslin  naczyniowych. Ryciny atlasu
przytem sa wykonane na podstawie oryginalnych
krajowych okazéw roslinnych z doktadnem poda-
niem, kto, kiedy i gdzie te ro$liny zbierat. ,,Szcze-

gblniejsza uwage potozono na gatunki krytyczne
i gatunki autorow polskich. Formy krytyczne
opracowane sg na podstawie okazéw, pochodza-

cych z klasycznego stanowiska, i o ile to mozliwe,
zebranych i oznaczonych przez wchodzacego w gre
autora. Tym sposobem ryciny Atlasu dajg nietyl-
ko wglad w morfologiczne cechy gatunkéw rosna-
cych w Polsce, ale réwnocze$nie zyskujg warto$é
dokumentu, pozwalajgcego oceni¢ przy krytycznych
pracach systematycznych rzeczywistag warto$¢ sy-
stematyczng form uznawanych przez polskich au-
tor6w za dane gatunki lub odmiany"™. Pierwszy
zeszyt, obejmujgcy Kkilkadziesigt gatunkéw z ro-
dziny Cyperaceae w opracowaniu i z rysunkami
Jézefa Magdalskiego daje nam pojecie
o catosci. Sa to duze tablice, wykonane czarnym
tuszem; kazda tablica zawiera pokréj catej roéliny,
szczeg6ty morfologiczne, a takze i budowe ana-
tomiczng, rysunki przytem sa wykonane z artyz-
mem i drobiazgowoscig. Krotki tekst polski i ta-
cinski informuje nas o rysunkach z zaznaczeniem
ich powiekszenia oraz podaje Zrédta skad dana
roSlina byta brana; numeracja gatunkéw jest ta
sama co i we ,Florze Polskiej”. Cato$¢ dzieta
obejmie okoto 100 zeszytow w 20 tomach, kazdy
za$ zeszyt zawieraé bedzie okoto 30—40 tablic
oraz tekst objasniajagcy. Bedzie to wiec wydawnic-
two monumentalne, niezwykle donioste dla badan
nad szatg ro$linng krajul).
January Kotodziejczyk.

Maurycy Maeterlinck. Zycie mrowek.
Przektad polski Adama i Marji Czartkowskich. Poz-
nan, wyd. R. Wegnera, str. 249. Bez daty.

Ksigzka Maeterlincka jest ostatnia cze$cig try-
logii, poswieconej owadom spotecznym: pszczotom,
termitom i mrowkom. Autor nadaje jej posta¢ roz-

') Cena obecnie wydanego zeszytu (Tom IlII,
z. 2) wynosi w handlu ksiegarskim zi. 30. Towa-
rzystwa Naukowe moga nabywaé go wprost w Eks-
pedycji wydawnictw Polskiej Akademji Umiejet-
nosci, Krakéw, Stawkowska 17, w cenie zt. 20.
Koszta przesytki zt. 1.70.
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prawy naukowej i przytacza w koncu obszerny, b>
obejmujacy 126 pozyc-'i. spis literatury myrmekolo-
gicznej. Poza wstgpem historycznym, ksigzka zawie-
ra nastepujace rozdziaty: Wiadomosci ogélne, Ta-
jemnice mrowiska, Zaktadanie gniazda, O gniazdach,

Wojny, Porozumiewanie sie i orjentacja, Mréwki
pasterki, Mréwki grzybiarki, Mroéwki rolniczki,
Mréwki przadki, Mréwki miodonosne, O pasorzy-

tach, Epilog i Bibljografja. W kazdym niemal roz-
dziale autor przeprowadza poréwnanie mréwki z
cztowiekiem, najcze$ciej na niekorzy$¢ tego ostat-
niego.

Pomimo swego uktadu, ksigzka Maeterlincka nie
jest dzietem przyrodniczem. Nie dlatego, aby autor
nie posiadat dostatecznych wiadomos$ci myrmekolo-
gicznych: pizeczytat przeciez wiecej rozpraw specjal-
nych, niz niejeden przyrodnik. Raczej dlatego, iz
brak mu objektywnego krytycyzmu w operowaniu
faktami. Bo tez i mys$la przewodnia nie jest tu wca-
le zycie mréwek. Problematem zasadniczym ksigzki
jest utomno$¢ spotecznosci ludzkiej. Opisujgc r6zno-
rodne przejawy uczué i inteligencji mrowki, autor
jakby sie zastanawiat, jakie cechy i jakie zalety
pragnatby widzie¢ u cztowieka. Ksigzka jest wy-
raznie smutna, owiana duchem zniechecenia do ludz-
kosci, ktéra pomimo tylu wiekéw cywilizacji nie
umie czesto wznie$¢ sie ponad poziom barbarzyn-
ski. Stad u Maeterlincka poszukiwanie ideatéow po-
za spoteczenstwem ludzkiem i stad jego powiedziat-
bym inspirowane mniemanie o inteligencji i dosko-
natosci owadow.

Przytocze pare przyktadéw. Omawiajac forme
»rzadu™ w mrowisku, autor pisze: ,,Pamietajmy, ze
w danym razie dokonywa sie wszystko pod znakiem
jednos$ci i mitosci — mitosci czystej i bezinteresow-
nej, o ktérej my, ludzie, nigdy nie bedziemy mieli
nalezytego pojecia, co tem wiecej mocy i trwatoSci
nadaje spoteczenstwu mréwek™ (str. 35). ,,Postac
rzadu jest tu wyzsza od tej, ktérg gdziekolwiek rea-
lizuje cztowiek™ (str. 37). ,,Dla nas dzi$ jest to juz
taktem najzupeiniej pewnym, ze mréwka jest nieza-
przeczenie jednem z najszlachetniejszych, najmito-
sierniejszych, najbardziej oddanych, wspaniatomysl-
nych i aitruistycznych ws$réd stworzen, Kktore
bytuja na naszej planecie™ (str. 42). Opisujac wojny
mréwek, autor podnosi ich strone kulturalng: ,,Wi-
dzimy wiec, ze mréwki, zgodnie ze swojemi zasada-
mi, starajg sie wykonaé swg wojenng wyprawe z
mozliwie jak najmniejsza krzywda dla napastowa-
nych" (str. 99). ,W $wiecie ludzkim szczes$cie jest
przedewszystkiem negatywne i pasywne; czujemy
sie szcze$liwi wéwczas, gdy nie cierpimy. U mro-
wek jest ono uczuciem pozytywnem i czynnem, jak-
gdyby pochodzito z jakiej$ innej planety. Fizycznie,
czy organicznie mrowka czuje sie szcze$liwg wow-
czas, gdy uszcze$liwia wszystkich naokoto siebie™
(str. 230). ,,Nieznane, ktére nas prowadzi, samo nie
wiedzgc dokad" uczynito byé moze trzy proby na
termitach, pszczotach i mréwkach, zanim rzucito w
wieczno$¢ rodzaj ludzki. ,,CzyzbySmy byli czwartg
préba i niestety czwartg nieudang probg?" (str.
237).

Trudno jest istotnie polemizowaé z tem stano-
wiskiem. O ile chodzi o mréwki, byto ono bardzo
popularne za czaséw Darwina i Romanesa. Obec-
nie jednak zasadniczo inaczej zapatrujemy sie na
psychologje zwierzecag i ten nasz poglad, by¢ moze
liniej poetycki, pozwolit nam dostrzec i rozwigzaé
wiele nowych problematéow, o ktérych Maeterlinck
wcale nie wspomina. Mozna byto dobra¢ w myrme-
koiogji szereg przyktadéw, o wiele ciekawszych pod
wzgledem naukowym i o wiele wazniejszych pod
wzgledem moralnym. Oparcie sie na przestarzatym
i nieraz bezwartosciowym materjale faktow musi z
konieczno$ci doprowadzi¢ do btednych konsekwen*
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cyj filozoficznych. Wszystko to jest bardzo pigkne,
ale nieprawdziwe. W rzeczywisto$ci bowiem
mrowki zyja w swoim witasnym Swiecie, w ktoérym
nasze ludzkie kategorje mitosci, nienawisci, szla-
chetnosci, obowigzku, pracowitosci i t. d. sg tylko
pustym dzwiekiem. Doskonato$¢ spoteczenstwa owa-
dziego na gruncie ludzkim bytaby najpotworniejszg
formg niewolnictwa. Hearn w jednej ze swych no-
welek japonskich, poswieconej mréwkom, zastanawia
sie nad tem, coby sie stato, gdyby spoteczenstwo
iudzkie, podobnie jak spoteczenstwo owadzie, skta-
dato sie z kastratéw, z osobnikéw bezptciowych.
Spotecznos$¢ bez namietnosci, bez ambicyj, bez da-
zenia, bez pozadania, bez wszystkiego tego, dla cze-
go warto jest zy¢ na $wiecie. | to ma by¢ ten ideat,
ktérego mamy mréwkom zazdro$ci¢? Spoteczenstwo
nasze jest bardzo niedoskonate, duzo w niem pier-
wiastkéw barbarzyfnstwa, ale mozna w niem pro-
wadzi¢ szlachetng walke o ideaty etyczne i intelek-
tualne. A ideat etyczny, polegajacy na tem, ze czto-
wiek nie popetnia czynéw niemoralnych, gdyz
ulegt fizycznej i duchowej kastracji i niczego nie
pozada, jest ideatem watpliwej wartosci.

O C H R O N A

W OBRONIE ZAGROZONE]J]
TATR.

PRZYRODY

Dziatalno$¢ jaka na terenie Tatr rozwinat
ostatniemi czasy Klub Czechostowackich Tury-
stow musi wywotaé¢ jedynie jak najpowazniejsze
obawy o cato$¢ tego najpiekniejszego gniazda
Karpat. Klub niepomny na zobowigzania o cha-

rakterze miedzynarodowym i na prowadzonag od
dziesigtka lat akcje zmierzajagcg do stworzenia
w Tatrach Parku Narodowego polsko - czecho-
stowackiego podjat prace zmierzajgce do urze-
czywistnienia projektéw drog, kolejek i hoteli
szczytowych, co stoi oczywiscie w jaskrawej
sprzeczno$ci z uznanemi dzi§ powszechnie hasta-

mi ochrony przyrody i z przyjetemi juz poprzed-
nio przez Klub zobowigzaniami.

Spoteczenstwo polskie nie moze zachowywac
sie biernie wobec powyzszych zamiaréw, lecz mu-
si wypowiedzie¢ swe zdanie i swe zyczenie w spra-

wie ochrony przyrody Tatr, ktéore w catosci, mi-
mo istnienia formalnych granic, byly i beda
zawsze terenem jak najzywszej polskiej dziatal-
nosci naukowej, artystycznej i turystycznej.

Z tego powodu Liga Ochrony Przyrody po-
dejmuje akcje majac na celu zorganizowanie
opinji polskiego spoteczenstwa w powyzszej spra-
wie i przestanie jej odpowiednim czynnikom w
Czechostowaciji.

W tym celu przesyta Liga calemu szeregowi
Instytucyj, Towarzystw i oséb prywatnych zwig-
zanych bezpos$rednio lub posrednio z pracami nad

ochrong przyrody zalaczong nizej odezwe do
spoteczenstwa Czechostowacji, z prosbhg o zawia-
domienia! listowne o swej zgodzie z powyzsza

odezwg najdalej do 31 maja r. b. Odezwa ta wraz
z wykazem Instytucyj i os6b prywatnych, ktére
do niej sie przytacza bedzie nastepnie ogtoszona
drukiem i rozestana do wazniejszych instytucyj

kulturalno - os$wiatowych i turystycznych, do re-
dakcyj czasopism, do o0séb prywatnych i t. d. w
Czechostowacji.

Liga Ochrony Przyrody ma nadzieje, ze odez-
wa ta stanie sie powaznym argumentem w reku
tamtejszych  czynnikéw, pracujacych na polu

ochrony Tatr.
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Oto tragedia pisarza. Zwatpit on o cztowieku,
w ktérym nie dostrzega cech szlachetnych, jakkol-
wiek samo pojecie szlachetnos$ci jest pojeciem spe-
cyficznie ludzkiem, nie zapozyczonem bynajmniej
od termitow lub mréwek. Dostrzega natomiast ce-
chy te tam, gdzie sg one tylko pustym dzwiekiem.

Piekne jest dzieto Maeterlincka. Jednak zle in-
iormuje o mréwkach i jest bardzo niesprawiedliwe,
gdy idzie o cztowieka.

Przektad polski jest bez zarzutu.

Jan Dembowski.

Das Lebensproblem im Lichte der modernen
Forschung. Meyer w Lipsku, 1931, 450 str.

Spis rozdziatéw : L. Weickmann i P.
Mildner. Warunki zycia we wszech$wiecie.

L. Rhumbler. Nieorganiczno-organiczne gra-
niczne zagadnienia zycia. O. Kestner. Czyn-
nosci zyciowe. J. v. Uex kiill Organizm a $wiat
otaczajacy. R. Woltereck. Dziedziczno$¢.
G. Wolff. Zycie i dusza. H. Driesch. Istota
organizmu.

PRZYRODY

Akcja niniejsza nie moze by¢ zadng miarg
poczytana jako mieszanie sie w wewnetrzne sto-
sunki obcego panstwa, gdyz — jak to juz raz pod-
kreslilismy — sprawa ochrony Tatr i Parku Na-
rodowego Polsko - Czechostowackiego na ich te-
renie jest sprawg o charakterze miedzynarodo-
wym. M. Sokotowski.

ODEZWA.
OCHRONY PRZYRODY W POLSCE.

Do
Spoteczehnstwa Czechostowaciji.

LIGI

Opinje spoteczenstwa polskiego niepokoja od
dtuzszego czasu wiadomosci o réznych zamierzo-
nych, badz tez — co gorsza — juz dokonywanych
pracach na czeskostowackim obszarze Tatr, za-
grazajacych w najwyzszym stopniu ich pierwot-
nej przyrodzie, ktéra jest ich najwieksza warto-
§cig i sitg przyciggajacag turystow catego $wiata.
Praca codzienna oraz naoczni $wiadkowie alar-

mujag nas wiadomos$ciami, ze przepiekna i pier-
wotna Dolina Koprowa ulegta juz zniszczeniu
przez przeprowadzenie jej dnem szerokiej drogi

jezdnej, ze takie samo niebezpieczenstwo zagraza
Dolinie Kiezmarskiej, gdzie rozpoczeto juz po-
miary celem budowy drogi jezdnej do Zielonego
Stawu Kiezmarskiego, oraz Dolinie tatanej i Zu-
berskiej, w ktoérych drogi jezdne cze$ciowo juz
nawet przeprowadzono, a nawet Dolinie Ka-
miennego Stawu i Biatej Wody. Wiadomg jest
rzecza, ze Klub Czechostowackich Turystéw roz-
waza projekt schroniska na Przeteczy Waga i na
polanie pod Wysoka. W rozmaitych organach pra-
sowych pojawiaja sie ciggle wiadomos$ci o coraz
nowych projektach schronisk w réznych miej-
scach czeskostowackiej strony Tatr, z ktérych nie-
ktére sg potrzebne, ale wiele z nich zbytecznych
i grozacych zniszczeniem przyrody tatrzanskiej.
Do gtebi poruszyty nas réwniez wiesSci o planach
budowy kolejek szczytowych, na Gartuch, Staw-
kowski, badz tomnice z obserwatorjami meteoro-
logicznemi na szczytach i z sanatorjum wzdtuz
trasy kolejek. Wyrazem niepokoju, jaki wskutek
tego opanowat spoteczenstwo nasze, byta odezwa
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do turystow czeskostowackich Walerego Goetla,
w ktérej autor, znany turysta, wiceprezes Polskiego
Towarzystwa Tatrzanskiego i delegat Parnstwowej
Rady Ochrony Przyrody dla spraw parkéw naro-

dowych czeskostowacko - polskich oraz prezes
Asocjacji  Stowianskich Towarzystw Turystycz-
nych, zwrécit sie do Was z gorgcym apelem o

wstrzymanie zbyt daleko idgcego cywilizowania
i wykorzystywania Tatr i o ochrone ich przyrody.

Do tej opinji W. Goetla przytaczajg sie obec-
nie wszystkie podpisane nizej osoby i organizacje
naukowe, spoteczne i kulturalne w Polsce, dajac
tem wyraz jednomys$inej opinji tych sfer spote-
czenstwa polskiego.

Wiadomos$ci o dokonywanych badz tez zamie-

rzonych niszczeniach Tatr przyjmujemy z réw-
nym smutkiem jak ze zdumieniem. Od szeregu
bowiem lat styszeliSmy zapewnienia o zywej

wspo6tpracy Polski i Czechostowacji nad zachowa-
niem pierwotnej przyrody Tatr i nad stworzeniem
z nich pierwszego w Europie miedzynarodowego
Parku Narodowego.

Juz Komisja Delimitacyjna czechostowacko-
polska w roku 1924 w tak zwanych protokétach
krakowskich, zatwierdzonych przez Rade Amba-
sadoréw 5.1X.1924 r. postanowita zaleci¢ obu rza-
dom miedzy innemi zawarcie konwencji o Parkach
Narodowych, co réwniez znalazto odpowiedni wy-
raz w dalszych krokach sfer rzgdowych. ByliSmy
dalej $wiadkami, jak w roku 1925 z inicjatywy
Czeskostowackiej Akademji Nauk i Polskiej Aka-
demji Umiejetnosci odbyta sie w Krakowie kon-
ferencja przedstawicieli nauki czeskostowackiej i
polskiej, ktorzy, nawigzujac do wspomianych wy-
zej aktow miedzynarodowych, ustalili ogélne za-
sady realizacji przysztych parkéw pogranicznych,
w szczego6lnosci za$ Parku Tatrzanskiego, w spe-
cjalnych opublikowanych protokétach i wydali
odezwe do oou narodow, majacg na celu spopula-
ryzowanie idei Parku.

Z rados$cig czytaliSmy wiadomos$¢, ze na Zjez-
dzie Asocjacji Stowianskich Towarzystw Tury-
stycznych w roku 1926 w Pradze dwa najwigksze
towarzystwa turystyczne Czechostowacji i Polski,
Klub Czechostowackich Turystow i Polskie To-
warzystwo Tatrzanskie, zgodnie z opinjg catego
Swiata stowianskiego, poparty gorgco idee Parku
Narodowego w Tatrach i powziety wigzgcg uchwa-
te zaprzestania juz nadal wszelkiego nadmierne-
go udostepniania Tatr, budowy nowych drog jezd-
nych w giebi Tatr, zbyt szerokich $ciezek, zbyt
wielkiej liczby i w niedostepnych miejscach sta-

wianych schronisk. Zywo stoi nam w pamiegci
Zjazd przedstawicieli ochrony przyrody czesko-
stowackiej, rumunskiej i polskiej w Krakowie w

roku 1929, ktéry byt dalszym duzym krokiem ku
realizacji upragnionego celu — ku ogtoszeniu ca-
tych Tatr Parkiem Narodowym.

Z prawdziwem zadowoleniem dowiadywaliSmy
sie o postepach akcji rzadu czeskostowackiego
wykupna przezeh z ragk prywatnych obszaréw les-
nych w Tatrach pod przyszty Park Narodowy.
Te powazne postepy pracy, jakotez wysoki auto-
rytet sfer rzadowych, naukowych i spotecznych
nig kierujgcych w obu krajach, dawaly spoteczen-
stwu naszemu peing rekojmie, ze cata akcja be-
dzie sie pomySinie rozwijaé, ze niedtugi bedzie
juz czas dzielgcy nas od radosnej chwili ogtosze-
nia Parkami Narodowemi Tatr, a za niemi Ba-
biej Gory, Pienin i niektédrych obszaréw Beski-
déw Wschodnich, na przylegajagcych do siebie
obszarach Czechostowacji i Polski.

To tez rozumiecie chyba nasze wielkie zanie-
pokojenie na wie$¢ o wszelkich poczynaniach, go-
dzacych w cato$¢ pierwotnej przyrody Tatr. | nie
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temu sie dziwimy, ze pomysty takie wogdle u
Was powstajg, gdyz i u nas wytaniajag si¢ podob-
ne projekty (np. udaremniony projekt kolejki ze-
batej na Swinice). Ale to nas napawa zdumienim,
ze projekty takie sg powaznie rozpatrywane, a co
najgorsza, cze$ciowo realizowane. Czyzby wiec
cata przeszto 10 lat trwajaca wspotpraca nad
ochrong Tatr i Parkiem Narodowym miata zostac
przekre$lona? Czyzby nic nie znaczyty opinje naj-
wyzszych autorytetow naukowych i spotecznych
obu panstw? Czyzby zgodna wola lepiej myslacej
i mitujgcej szczerze Tatry i piekno przyrody gor-
skiej wiekszosci Waszego narodu miata ulec gru-
pie ludzi, dla ktérych matostkowe i lokalne inte-
resy materjalne sg gtownym celem?

Pamietajcie, ze raz zrobiony wytom w zasadzie
nietykalnosci Tatrl i innych pogranicznych gor,
bedzie dla nich i dla idei pogranicznych Parkéw
Narodowych wyrokiem $mierci, a zniszczenie pier-
wotnego piekna Tatr bedzie sie réwnato niepo-
wrotnemu pozbawieniu tych go6r ich najwiekszej
wartoéci tak ideowej, jak gospodarczej.

Zwracajgc sie do Was z apelem o wzmocnienie
obrony piekna Tatr przed grozagcemi im niebez-
pieczenstwami i o przyspieszenie akcji utworze-
nia z Tatr Parku Narodowego takze i po Waszej
stronie, podkre$lamy, ze czynimy to w przekona-
niu, ze tak dla Waszej, jak naszej strony Tatr,
jest to jedynie trwate zabezpieczenie przysztosci
tych przez nasze narody tak ukochanych gér. W

$cistej ochronie wspaniatego krajobrazu tatrzan-
skiego, gérskich laséw, jedynej w swoim rodzam
gorskiej roédlinnosci oraz gingcego $wiata zwierze-

cego, w ten spos6b, jak to zostato juz ujete w
protokéle obu Akademij Umiejetnosci, lezy je-
dyny program pracy w Tatrach tak dla cztowieka
kultury i nauki, jak dla turysty. Program ten bo-
wiem tgczy sie w jedng nierozerwalng catos¢
z uregulowaniem turystyki i podniesieniem jej po-
ziomu, realizacja tego programu doprowadzi do
dalszego jeszcze wzmozenia ruchu turystycznego
w catych Tatrach po obu stronach granicy, otwar-
tej dla ruchu turystycznego obu spoteczenstw.
Program ten przyniesie r6wniez wzmozenie rozwo-
ju Waszych i naszych letnisk i uzdrowisk, lezga-
cych u podnéza Tatr, a potaczonych, jakbySmy
tego pragneli, wielkg i wspaniata szosa, biegnaca
dookota catych Tatr.

Hasto: Jaknajiwieksze udostepnienie i podnie-
sienie cywilizacyjne podnéza Tatr, a zachowanie
ich wnetrza w stanie o ile moznosci nietknietym,
niech bedzie naszem wspélnem hastem!

Gdy je zrealizujemy, S$ciggniemy w Tatry sze-
rokie rzesze turystow z catego Swiata, ktdrzy po-
dziwia¢ beda piekno Swiata goér, zachowanego w
Tatrzanskim Parku Narodowym, w Srodkowej
Europie, gdzie tak trudno juz o pierwotng przy-
rode. Przysztym za$ pokoleniom naszych narodéw
przekazemy w zabezpieczonej formie najwigkszy
skarb przyrody pogranicza naszych obu panistw,
jakim sg Tatry.

Po zrealizowaniu z naszej strony catkowicie
utworzenia pierwszego pogranicznego Parku Na-
rodowego w Pieninach i znacznie zaawansowa-
nych przygotowaniach do utworzenia takichze Par-
kéow' w Tatrach, na Babiej Gorze i w Beskidach

Wschodnich, oczekujemy odpowiednich krokéw z
Waszej strony, a to w mys$l naszych obopdinych
zobowigzan i w mys$l szczytnych haset kultury

Stowianszczyzny!
(—) Bolestaw Hryniewiecki
Przewodniczacy Ligi Ochrony Przyrody.
®—) Marjan Sokotowski
Zastepca przewodniczgcego
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W. H.  KEESOM W WARSZAWIE.

W pierwszych dniach maja na zaproszenie Pol-
skiego Towarzystwa Fizycznego i Politechniki
Warszawskiej przybyt stynny uczony holenderski
W. H. Keesom, dyrektor Instytutu Kriogenicz-
nego w Lejdzie. Instytut w Lejdzie jest jednym
z najwazniejszych instytutéw fizycznych badaw-
czych na catym S$wiecie; jest on posSwiecony wy-
tacznie badaniom wiasnosci materji w temperatu-
rach bardzo niskich. Prace Instytutu majg zna-
czenie epokowe, ze wymienimy tylko skroplenie
(1908) i zestalenie (1926) helu, osiggniecie tempe-
ratury 0,82 w skali bezwzglednej (1921), odkry-
cie zjawiska nadprzewodnictwa. Wizyta p. Kee-
soma w Polsce miata znaczenie specjalne
ze wzgledu na role, jakg w dziedzinie niskich tem-
peratur odegrata nauka polska. P. Keesom
wygtosit w Warszawie dwa odczyty : 4 maja
w Towarzystwie Fizycznem o ,Badaniach w tem-
peraturach bardzo niskich™ i 5 maja w auli Po-
litechniki o ,Stanach skupienia helu”™. Ten ostatni
odczyt podamy osobno w streszczeniu. W odczy-
tach swoich prelegent ztozyt hotd pracom Olszew-
skiego i Wroblewskiego nad skropleniem tlenu,
azotu, powietrza, oraz podkre$lit znaczenie badan,
wykonanych w ostatnich latach w Lejdzie przez
uczonych polskich: Wernera i Wolfkego.

D. 6 maja odbyt sie z udzialem znakomitego
goscia bankiet, ktory zgromadzit oprécz cztonkow
Towarzystwa Fizycznego, przedstawicieli Senatu
Politechniki i Komitetu chtodnictwa w Polsce.
W toku przemowien, wygtoszonych w pogodnym
i serdecznym nastroju wyrazano przekonanie, ze
odwiedziny p. Keesoma przyczynig sie do zacie$-
nienia stosunkéw naukowych miedzy Polskg i Ho-
land ja.

Z Warszawy p. Keesom udat sie do Krakowa,
dokad skierowata go, miedzy innemi, cheé ujrzenia
miejsca pracy Olszewskiego i Wrdblewskiego.

HOJNY DAR DLA NAUKI POLSKIE]J.

Rockefellera przyznata Zaktadowi
Uniwersytetu Warszawskie-
50 tysiecy dolarow.

Fundacja
Fizyki Doswiadczalnej
go subwencje w wysokosci

Subwencja ta ma byé zuzytkowana — w mys$l in-
tencyj Fundacji — na zakup przyrzadéw i insta-
lacyj przeznaczonych wytacznie do prac o cha-

rakterze badawczym; celem tego daru jest pod-
trzymanie oraz umozliwienie dalszego rozwoju ba-
dan w tych kierunkach, w jakich rozwijaty si¢ one
dotychczas.

Badania, prowadzone w Zaktadzie Fizyki Do-
Swiadczalnej U. W. dotycza z jednej strony emisji
i absorpcji $wiatta przez pierwiastki i zwigzki che-
miczne, z drugiej strony, analizy promieniami
Rontgena struktury materji. Badania te, prowa-
dzone z wielkg energjg i celowos$cig, skupity tak
znaczng liczbe pracownikéw, ze zaszta konieczno$é
wybudowania nowego skrzydta gmachu przy ul.
Hozej. Dar Fundacji jest bardzo znaczny, nietylko

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.

WSZECHSWIAT Nr.

5-6

S C E L L AN E A

ale nawet w skali subwencyj
udzielanych przez te instytucje; pozwoli on nie-
watpliwie zaopatrzy¢ w nalezyty spos6b nowe
skrzydto w potrzebne przyrzady i przyczyni sie
do tego, by Zakiad Fizyczny Uniwersytetu War-
szawskiego stat sie os$rodkiem badawczym o cha-
rakterze miedzynarodowym.

na nasze stosunki,

ZJAZD ASSOCIATION DES ANATOMISTES.

W dniach 3—6 sierpnia r. b. odbywaé sie be-
dzie w Warszawie XXVI Zjazd Association des
Anatomistes w potgczeniu z Ill Zjazdem Polskie-
go T-wa Anatomiczno-Zoologicznego. Prowizorycz-
ny program Zjazdu obejmuje: 2 sierpnia — wie-
cz6r zapoznawczy, 3—5 — obrady i przyjecia
w Radzie Miejskiej i Prezydjum Rady Ministréw,
5 — wyjazd do Krakowa specjalnym pociggiem
sanitarnym, 6 — zwiedzanie Krakowa i Wieliczki,
bankiet pozegnalny, 7 — wycieczka do Ojcowa.
8 — wycieczka do Zakopanego i Pienin.

Na Zjazd zgtosito sie dotychczas 102 uczestni-
kéw zagranicznych z 12 paAstw, w czem wielu

biologéw i cytologéw.
Informacyj udziela Komitet Organizacyjny:
Warszawa, Chatubinskiego 5.

MIEDZYNARODOWY KONGRES OCHRONY
PRZYRODY

Odbedzie sie w Paryzu od 30 czerwca do 4 lip-
ca r. b. Kongres pozostaje pod protektoratem
Gtéwnego Komitetu Miedzynarodowej Wystawy
Kolonjalnej. Prace Kongresu odbywa¢ sie bedg w
pieciu sekcjach: 1. Ochrona fauny — przewodni-
czagcy Bourdelle, 2) Ochrona flory — prze-
wodniczacy Mangin, 3) Ochrona skat i grot —
przewodniczacy Lacroix, 4 Ochrona krajobra-
zu — przewodniczacy Boiviit-Champeaux,
5. Ochrona przyrody ogélna (parki natury i rezer-

waty) — przewodniczacy Jouin - Lambert.
Cztonkami Kongresu mogg by¢: cztonkowie hono-
rowi i urzedowi delegaci panstw, osoby prywatne

lub zrzeszenia. Panstwa, ktore wptacity 500 fr..
majag praw'o do 3 delegatéw.

Z PUSZCZY BIALOWIESKIE].

W celu utatwienia licznym turystom zwiedza-
nia Puszczy, Stowarzyszenie Urzednikéw Dyrek-
cji Lasow Panstwowych w Biatowiezy ,,Samopo-
moc" powotato do zycia sekcje turystyczna, kté-
ra uprasza pragnacych zwiedzi¢ Puszcze o zgta-
szanie sie pod adresem: ,Sekcja Turystyczna Sto-
warzyszenia Samopomocy w Biatowiezy , Adres
telegraficzny: ,Biatowieza Samopomoc™.

Zadaniem Sekcji jest przyjmowanie wycieczek
na stacji kolejow®j w Biatowiezy, utatwianie zwie-

dzania Puszczy, zorganizowanie $rodkéw loko-
mocji, przygotowanie noclegéw i t. d.
Organizatoro6w wycieczek grupowych uprasza

sie 0 porozumienie sie z Sekcjg celem ustalenia
terminu przyjazdu wycieczek.

Wydawca Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika.



PORADNIK DLA SAMOUKOW

(wydanie nowe)

WSKAZOWKI METODYCZNE DLA STUDJUJACYCH

wydane przez KASE im. MIANOWSKIEGO
pod redakcja STANISLAWA MICHALSKIEGO

Wydawany od r. 1898 ze wsp6tudziatem najwybitniejszych sit naukowych polskich, stuzy sprawom samo-
ksztatcenia w najszerszem tego stowa znaczeniu: w zakresie elementarnym, $rednim a przedewszystkiem
uniwersyteckim. Niezbedny dla studjujacego w wyzszej uczelni, a takze dla pracownikéw samo-
dzielnych, chcacych pogtebi¢ swe studja uniwersyteckie. Niezastagpiona pomoc dla nauczyciela.

Ostatnio ukazat sie t. IX nowego PORADNIKA:

ZOO0OLOGIJA l.  Str. VI1+ 450. Cena 15 zt

Tom ten zawiera: Wstep ogélny (M. Siedlecki), Wstep do Ill Stopnia (W. Roszkowski), Anatomja po-
rébwnawcza zwierzat kregowych, Anatomja zwierzat domowych, Anatomja cztowieka (H. Hoyer), Paleo-
zoologja (H. Hoyer i R. Koztowski), Anatomja poréwnawcza zwierzat bezkregowych (K. Kwietniewski).
Tom X. Zoologja Il (Histologja, Fizjologja, Embrjologja, Psychologja zwierzat) — w druku.

Poprzednie 8 toméw nowego wydania stanowiga:

MATEMATYKA. 2 tomy, str. XXXIX + 618 i VII + 188. Cena 8 zt i 3 zt
FIZYKA. GEOFIZYKA. METEOROLOGIJA — wyczerpane.

KRYSTALOGRAFJA, str. XIII +228. Cena 4 z+ 50 gr.

MINERALOGJA i PETROGRAFIJA, str. XIII +769. Cena 10 zt

BOTANIKA, 3 tomy: str. X + 712, XVIIl + 756 i XIl +440. Cena z}+ 10, 15 i 12.

DO NABYCIA W KASIE IM. M1 ANOWSIKIEGDO

Warszawa, Nowy-Swiat 72. Konto P. K O. 1371.
oraz we wszystkich ksiegarniach.

Pracownicy naukowi i miodziez akademicka, nabywajac jJforadnik’ w Biurze Kasy im. Mianowskiego, otrzymac
moga ustepstwo od cen ka”°goWych.

ARCHIWUM HYDROBIOLOGJI i RYBACTWA
tV,z 1—2

Cena pojedynczego tomu zt. 10.

Adres Redakcji i Administracji: Stacja Hydrobiologiczna na Wigrach, poczta Suwaiki.
Sktad gt.: ,Ekspedycja Kasy im. Mianowskiego™, Warszawa, Nowy-Swiat 72, Patac Staszica.

FOLIA M ORPHOLOGICA

Organ Polskiego Towarzystwa Anatomiczno-Zoologicznego.
Tom Ill, zesz. 1, 1931.

Cena zeszytu zt. 5.

Redakcja i Administracja: Warszawa, Chatubinskiego 5. P. K. O. 12.412

ACTA BIOLOG IAE EXPERIMENTALIS
t. Vv, 1930.
Cena pojedynczego tomu zt. 25, w prenumeracie zt 20.

Administracja: INSTYTUT im. NENCKIEGO, Warszawa, Sniadeckich 8, tel. 536-31.
Sktad gt.: ,Ekspedycja Kasy im. Mianowskiego™ Warszawa, Nowy-Swiat 72, Patac Staszica.



ORGAN POLSKIEGO T-WA PRZYRODNIKOW im. KOPERNIKA

Wychodzi w 10 zeszytach rocznie w Warszawie, pod redakcjg
Jana Dembowskiego ze wspotudziatem Ludwika Wertensteina.

Adres redakcji i administracji: Warszawa, Polna 40 m. 10. P. K. O. 21650.
Prenumerata roczna zt. 20, pétroczna zt. 10. Numer pojedynczy zt. 2.

Komplet ,WszechSwiata™ za 1930 r. — zt. 15, w oprawie zi 20.

Wydawnictwa Polskiego T-wa Przyrodnikow im. Kopernika:

K O S M O S
Wychodzi w dwodch serjach po 4 zeszyty rocznie.
Serja A: Rozprawy.
Redaktor: Ignacy Zakrzewski, Lwow, ul. Jabtonowskich 8.

Administracja: F. Stronski, Lwoéw, ul. Diugosza 8.

Serja B: Przeglad zagadnien naukowych.

Redaktor: Dezydery Szymkiewicz.
Redakcja i administracja: Lwow, ul. Nabielaka 22.

WSZECHSWIAT

Jak wyzej.

CztonkowiejT-wa im. Kopernika otrzymujg wszystkie wymienione wydawnictwa bezptatnie.

Drukarnia | Litografja JAN COTTY* w Warszawie, Kapucyrska 7.



