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MIECZYSLEAW CENTNERSZWER

KATALIZA W TEORIJI |

Berzelius, ktéry stworzyt nazwe

,katalizy", jako zjawiska, i ,katalizato-

ra", jako substancji, wywierajgacej dziata-
nie katalityczne, nie starat sie jednak stwo-
rzy¢ zadnej szczegdlnej

objasnienia przyczyny tych dziwnych zja-

hipotezy w celu

wisk. Dopiero znacznie p6zniej w roku 1895
Wilhelm Ostwald wytu-
ska¢ z tych zjawisk to, co mogto ulec Sci-

potrafit
stym badaniem i usungé¢ z naszych pogla-
déw to, co pozostawato w sprzecznosci z
zasadg przyczynowos$ci, a szczeg6lniej z

zasadami termodynamiki.

W istocie, na podstawie drugiej zasady ter-
modynamiki mozemy w wiekszosci przypad-
kéw doskonale przewidzieé¢, jakie reakcje
sa mozliwe i jakie reakcje nie moga sie od-
bywaé. Jednakze termodynamika nie zawie-
ra w swych réwnaniach pierwiastka czasu.
Termodynamika orzeka z nieulegajaca
watpliwosci stanowczos$cig, ze dana reakcja
odbywacé sie moze i oznacza w sposéb nie-
Ale

dwuznaczny kierunek danej reakcji.

W PRAKTYCE.

termodynamika nie daje nam odpowiedzi
na pytanie, czy reakcja ta odbedzie sie w
przeciagu jednej chwili, czy tez przebieg
jej wymagac¢ bedzie lat tysiecy. W ten spo-
s6b nie mamy prawa twierdzi¢, aby kata-
lizator moégt byé przyczynag reakcji, ktoéra
sama przez sie, w nieobecnosci katalizato-
ra bytaby niemozliwa.

Przeciwnie, wiemy

doskonale, ze wiele reakcyj katalitycz-
nych, jak np. potgaczenie wodoru z tlenem,
albo rozktad wody utlenionej odbywacé sie
moga réwniez w nieobecnosci katalizato-
ra, — w podniesionej temperaturze. Obec-
nos$¢ katalizatora przyspiesza wiec tylko
te reakcje, ktéore ,same przez sie" odbywa-
ja sie niestychanie powoli.

W ten

wprowadzone

spos6b zjawiska katalityczne

zostalty w ramy ogdlnej
teorji reakcyj chemicznych. Prawa statyki
i kinetyki chemicznej, t. j. nauki o réwno-
wadze reakcyj i o szybkosci proceséw che-
micznych, pozostajg nienaruszone, Do zba-

dania pozostaje tylko problemat ilosciowe-
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go oznaczenia szybkosci reakcyj w nie-

obecnosci katalizatora i w obecnosci tako-

wego.
Znamienny i doniosty dla praktyki po-
zostaje niewagtpliwie fakt, ze zmiana szyb-
kosci reakcji czyli jej przyspieszenie, nic
nas nie Kkosztuje, podczas kiedy zmiana
szybkos$ci ruchu mechanicznego wymaga

zawsze nakiadu pracy. W przemysle che-
micznym przy$pieszenie biegu reakcji mo-
zemy uzyskaé darmo. C6z wiec dziwnego
w tem, ze odkad poznano te witasciwosé

zjawisk katalitycznych, przemyst poczat

korzysta¢ z nich w coraz wzrastajacej skali.

W rozwoju badan nad katalizg wazny
etap stanowig badania Jerzego Bre-
diga i
dziataniem
tyny iinnych metali koloidalnych na rozktad

jego uczniow nad katalitycznem

rozdrobnionej koloidalnej pla-

dwutlenku wodoru. Woda utleniona ulega
rozktadowi, wydzielajgc tlen, w zetknieciu
ze sproszkowanym metalem. Jerzy Bre-
dig dowiodt, ze dziatanie to w jeszcze sil-
niejszym stopniu wywierajag metale w sta-
nie koloidalnym, otrzymywane np. przez
rozproszenie metali w
pod wodg. Otéz okazato sie, ze te koloidal-

tuku elektrycznym

ne metale pod wzgledem witasnosci swych
czyli
Réwnie tat-

sg zupeitnie podobne do enzymow,
np. do diastazy.
ulegaja one

fermentow,

wo, jak fermenty, ,zatruciu"

przez nieznaczne ilosci tych samych tru-
cizn, ktore dziataja trujaco i na fermenty,
np. przez siarkowodoér, kwas pruski
i t. d. Podobnie koloidal-
ne metale posiadaja optymalnag temperatu-

re dziatania, t. j. taka temperature, w kté-

cjan,
jak fermenty,

rej ich dziatanie na szybko$¢ reakcji jest

najwyzsze. Po ogrzaniu do temperatury
powyzej 60° tracg one swag witasnosé kata-
lityczng, poniewaz $cinajg sie w roztworze,
tak samo jak i nalezace do sub-
stancyj

kéw prac Brediga mozemy uwaza¢ owe

enzymy,
biatkowych. Stosownie do wyni-
koloidalne fermen-

czyli za

roztwory za modele

tow, .fermenty nieorganiczne".
Mozemy wiec wszystkie zjawiska katali-
ktére sa wywotywane
jak i te,

katalizatory

tyczne, zaréwno te,
przez katalizatory nieorganiczne,

ktéore wywotywane sg przez

organiczne, fermenty we wtasciwem
tego stowa znaczeniu, zebra¢ w jedng ca-

odbywaja-

czyli
tos¢: zjawisk katalitycznych,
cych sie w uktadach koloidalnych.
Jednakze nie ulega kwestji, ze wséréd zja-
wisk katalitycznych mamy do czynienia ze
réznorodnemi, ze me-

zjawiskami bardzo

chanizm tych zjawisk i warunki, w jakich
sie one przejawiaja, nie sa jednego i tego
samego typu. Do kategorji zjawisk katali-
tycznych zaliczamy zjawiska bardzo rézno-
rodne. Z tego wzgledu i przyczyna katalizy
nie jest jedna, lecz przyczyn tych istnieje
bardzo wiele, mianowicie tyle,

dzajow katalizy. A wiec mechanizm dzia-

ile jest ro-

tania katalizatoréw zaleze¢ bedzie przede-
wszystkiem od charakteru uktadu w jakim
sie dana reakcja odbywa. Inny bedzie ten
mechanizm w uktadach jednorodnych, t. j.
w tych, w ktdérych katalizator jest rozpu-

szczony w fazie gazowej, albo ciektej i sta-

nowi wraz z substratem jednorodna ca-
tos¢. Inny za$ bedzie ten mechanizm w
uktadzie niejednorodnym, t. j. takim, w

ktéorym katalizator posiada inny stan sku-
pienia, niz podtoze reakcji.

W przemysle najwiekszg doniosto$¢ po-
siadajg reakcje niejednorodne, w szczegOl-
nosci reakcje gazowe, przebiegajgce wobec
statych katalizatorow.

1 Przetwory gazu wodnego.

W przemysle nowoczesnym bardzo

wazng role odgrywa gaz wodny, nietylko
jako paliwo, ale jako substancja wyjscio-
wa, stosowana do otrzymywania catego sze-
regu ciekawych i waznych dla przemystu
zwigzkéw. Dzieki zastosowaniu rozmaitych
katalizatoréw, dzieki zmianie temperatury
i ciSnienia mozemy z tak taniego produktu,
jakim jest gaz wodny, otrzymac najrozmait-
sze substancje cenne, a wiec przedewszyst-
kiem wodor.

Wiadomo,

przez dziatanie wody albo pary wodnej na

ze gaz wodny, otrzymywany
rozpalony do biatosci wegiel, zawiera 4 ga-
zy, znajdujace sie w stanie réwnowagi che-
micznej :

10000 cal.

CO + H2-:>C02+ H, +



W temperaturze 1200°, w ktérej otrzymu-
jemy zwykle gaz wodny, réwnowaga ta jest
silnie przesunieta w

duktéw reakcji przewazajag tlenek wegla i

lewo, t. j. wsréd pro-
para wodna. Z teorji réwnowagi chemicz-
nej wiadomo, ze stosunek iloczynu prezno-
§ci czagstkowych produktéw wyjsciowych
(tlenku wegla i pary wodnej) do iloczynu
preznosci czastkowych wytworéw reakcji
(dwutlenku wegla i pozostawad

we wszystkich warunkach staty w

wodoru)
musi
statej temperaturze. Jezeli wiec preznosci
czastkowe tlenku wegla i pary wodnej ozna-
czymy literami a i b, a preznosci czgstko-
we dwutlenku wegla i wodoru oznaczymy
literami c i d, to zgodnie z powyzej przyto-
czonem prawem dziatania mas:

= K (stata).

cd

Zaleznos$¢ zas statej K od temperatury uwi-
doczni nastepujgca tabelka:

400° 500°
0,05 01

600° 700° 800°
0,3 06 0,9

temperatura:
stata K .:

Stad wynika, ze wmiare wzrostu tempera-
tury wzrasta¢ powinny ilosci tlenku wegla
(a i b) kosztem ilosci dwu-
(c i d). w
podczas kiedy mieszanina gazéw otrzyma-

i pary wodnej
tlenku wegla i wodoru istocie,
na w temperaturze 1200° zawiera wodor i
tlenek wegla, w stosunku mniej wiecej 1: 1,
oziebienie ukiadu do 500°,
przesuna¢ réwnowage w prawo, o tyle, ze
90%

do wywotania owej

przez mozna

produkty reakcji zawieraja prawie

wodoru. Oczywiscie
reakcji w niskiej temperaturze musimy po-
sitkowac¢ sie katalizatorami. Na podstawie

patentu Monda i Langera reakcje te
udaje sie prowadzi¢ nawet w temperatu-
rze 400°,

zatora.

w obecnos$ci zelaza, jako katali-

Jednakze, napisana powyzej reakcja po-
miedzy tlenkiem wegla i parag wodna nie
jest jedyng reakcja, jaka moze sie odby-

waé¢ pomiedzy temi cialami. Sabatier

dowi6odt, ze w temperaturach niskich w
obecnosci odpowiednich katalizatoré6w mo-
zliwa jest jeszcze inna reakcja, ktérg wy-

razi¢ mozemy w nastepujacem réwnaniu:

WSZECHSWIAT

CO + BH22CH 4+ HXD

tlenek wegla + wodor metan + woda;

na tej podstawie mozemy zamiast gazu

wodnego, ktéry jak wiadomo ma bardzo
zdolnos¢ otrzymacd
pary wod-
nej. Ta reakcja odbywa sie w temperatu-
rze 500°
Klu,
i najprostszy przyktad syntezy organicz-

nej z ciat nieorganicznych.

matg cieptctworcza,

bezposrednio metan z wegla i
w obecnosci sproszkowanego ni-

jako katalizatora. Jest to najtanszy

od-
czynnikami prowadzi¢ bedziemy pod zwiek-

Skoro reakcje miedzy temi samemi
szonem ci$nieniem i w obecnos$ci odpowied-
nich katalizatoréw, otrzymamy jeszcze in-
ne wytwory, nie mniej cenne dla przemy-
stu. A wiec patent fabryki Badenskiej prze-
widuje, ze w temperaturze 400° pod cisnie-
niem 100 atmosfer i w obecnosci tlenku
cynku, albo chromianu cynku, jako katali-
zatoréw, otrzymacé¢ mozemy z tlenku wegla
i wodoru aldehyd mréwkowy i w przewaz-
alkohol

nej ilosci row -

nan:

metylowy podtug

CO + H2—>H. COH
CO + 2H2—>CH:i.OH

Na zasadzie tego patentu fabryka Baden-
ska juz w roku 1925 wywiozta do Amery-
ki P6tnocnej 500.000 galonéw alkoholu me-
tylowego syntetycznego.

Ale na tem nie koniec: konkurujac z pa-
fabryki,
Ze w

tentami wspomnianej Badenskiej
dowiddt Franciszek Fischer,
pod Wyso-

kiem ci$nieniem, ale w temperaturze nieco

tych samych warunkach, t. j,

wyzszej
zatora, ten sam gaz wodny wytwarza mie-

i w obecnosci zelaza, jako katali-
szanine wyzszych alkoholi: etylowego, izo-
butylowego i t. d., ktéra otrzymata w han-
dlu nazwe ,,syntolu“ i wypuszczona zosta-
ta na rynek do konkurencji z benzyng i in-
nemi produktami destylacji

nafty. Mamy

wiec szereg nastepujacych réwnan:

a) CO + 2H2= CH,OH

alkohol metylowy

b) CH,OH + CO= CH,.COOH
kwas octowy
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c) CHXOOH + 2H2=
+ H2

CH3.CH20H +

alkohol etylowy

d) 2CHOOH+H2= (CH32-CH.OH+
f-H2 -f-C02
alkohol izobutylowy.

W ten sposéb z jednakowych, bardzo pro-
stych, tanich i tatwych do otrzymania pro-
duktéw wyjsciowych mozemy, w zalezno-

sci od warunkoéw przebiegu reakcyj, a w

szczegoblnosci zaleznie od natury uzytego

katalizatora, otrzymac¢ diugi szereg mniej

lub wiecej ztozonych zwigzkéw organicz-
nych, poczynajac od metanu i konczac na

wyzszych alkoholach.

2. Synteza amonjaku i mocznika.

z licznych sposobow otrzymywania
zwigzkoéw azotowych z powietrza ostatecz-
ne zwyciestwo™ w walce o byt na rynku
wszech$wiatowym odni6ést sposéb Habe-
ra i Boscha, polegajacy na aktywowa-
niu azotu powietrza i

amonjak.

przerabianiu go na
Juz podczas wojny metoda ta
zdolnosci

dowiodta swej zyciowej, i nie

ulega kwestji, ze bez tej metody panstwa
Europy $rodkowej nie mogltyby wytrzy-
maé¢ wojny Swiatowej w ciggu tak dtugie-
go czasu: raz ze wzgledu na brak materja-
t6w wybuchowych, ktére otrzymujemy za
posrednictwem kwasu azotowegol a powtd-
re ze wzgledu na brak pozywienia, ktére-
go ilos¢ zalezata w znacznym stopniu od
iloSci sztucznych nawozéw, stosowanych w

rolnictwie.

Synteza amonjaku z azotu powietrza i z
wodoru, (ktéry przemyst otrzymuje badz
zapomocag elektrolizy wody, badz z gazu
wodnego podiug podanej powyzej metody)

wyraza sie w prostem réwnaniu:
N2+ 3H227"2NH3

Reakcja ta, znana juz od roku 1865 z ba-
dan D eville'‘a, nie byta zupeinie brana
w rachube przez technike z tego prostego
wzgledu, ze daje ona amonjak w niesty-

chanie matej ilosci. Wydajnos¢ reakcji tej,

ktéra, jak i poprzednie reakcje, jest od-
wracalna, wynosi w temperaturze 500° i pod
0,13%.
w tym przy-

padku przeniosta rzecz pozornie niemozli-

ciSnieniem 1 atmosfery zaledwie

Jednakze chemja fizyczna i

wag z krainy fantazji w dziedzine realnego
bytu. zZ
wyzej,

rownania reakcji napisanego po-
tatwo sie przekonaé¢, ze wytwarza-
niu 2-ch czgstek amonjaku z jednej czag-
steczki azotu i 3 czasteczek wodoru, towa-
rzyszy¢ powinno

zmniejszenie objetosci

uktadu do potowy. Stad wynika, ze pod

zwiekszonem cisnieniem, réwnowaga musi
przesung¢ sie z lewa na prawo. W istocie,
badania Habera i Rossignola do-
wiodty, ze wydajnos¢ amonjaku zmienia
sie w zaleznosci od ci$nienia w sposéb na-

stepujacy w temperaturze 500°:

pod ci$nieniem 1 atm. 10 atm- 100 atm. 400 atm.

Wydajno$¢ amonja-

Ku wynosi: 0,13% 1.2% 10,4% 42,1%

Stad wynika, ze wydajno$¢é amonjaku, kté-
ra jak widzieliSmy pod cisnieniem 1 atmo-
sfery wynosi zaledwie 0,13%, zwieksza sie
pod cisnieniem 400 atmosfer do 42,1 % w tej
samej temperaturze.
wazna,

To juz jest ilos¢ po-

z ktora technika liczy¢ sie musi,

tem bardziej, ze pozostate produkty wyj-
Sciowe, azot i wodér, nie ulatujg w powie-
trze, lecz wprowadzane sg znéw pod ci$nie-
niem do komory reakcyjnej i powtérnie
poddawane dziataniu katalizatora i cisnie-
nia, W

podczas przebiegu tej

ten spos6b praktycznie osigga sie
100%
katalizatorem dla

reakcji wy-

dajnosci. Najlepszym
syntezy amonjaku okazata sie mieszanina
rozdrobnionego chemicznie czystego zelaza
z ziemiami alkalicznemi, np.

Juz w roku 1926 otrzymano 46,300 ton azo-

Z Wwapnem.

tu zwigzanego zapomoca tej metody.

Posiadajgc amonjak tatwo mozemy otrzy-
mac inne cenne produkty azotowe, w szcze-
gélnosci mocznik.

Badennska fabryka opatentowata sposoéb
otrzymywania mocznika z amonjaku i dwu-
150’
100 atmosfer z wy-

tlenku wegla w temperaturze 135 —
pod ciSnieniem 50 —
dajnoscig 40%:

2NH3+ CO02-ACO(NH22+ HD
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A wiec i w tym przypadku przez zastoso-
wanie odpowiednich katalizatoréw i odpo-
wiednich warunkéw temperatury i cisnie-
nia mozemy skierowaé¢ reakcje w pozada-

nym kierunku.

3. Synteza kwasu azotowego. Kwas azo-¢ .

towy otrzymaé¢ mozemy wprost przez spa-
lanie amonjaku w tlenie w obecnosci pla-
tyny, jako katalizatora:

NH, + 202-->HNO3+ H2

Jezeli amonjaku z tlenem
przepuszcza¢ przez gaze platynowa, o bar-

oczek, mieszanina ta

mieszanine

wielkosci
i siatka platynowa zarzy

dzo maltej
daje sie zapali¢,
sie wskutek ciepta wytworzonego podczas
reakcji.Jednakze w rzeczywistosci réwno-
rzednie z napisang powyzej reakcjg odby-
waja sie inne, ktoére psujg porzadek fabry-
kacji. Podtug badan Andrussowa, spa-
lanie amonjaku w obecnosci platyny w
iemperaturze 700 — 800° odbywa sie po-

diug nastepujacego réwnania:

4NH3+ 502—=4NO -f 6H2D

czyli pierwsza faza fabrykacji kwasu azo-
towego z amonjaku daje nam tylko tlenek
azotu. Dopiero druga faza polega na utle-
nianiu otrzymanego tlenku azotu zapomo-

cg tlenu powietrza:
2NO + 02—>2N02

Ta reakcja utlenienia odbywa sie w zwy-
ktej temperaturze bez katalizatora. Trzecia
faza na pochtanianiu

dwutlenku azotu przez wode i

fabrykacji polega
na wytwa-

rzaniu kwasu azotowego podiug reakcji:

2NO02+ HD = HNOs+ HNO.,
3HNO2—>HNO3+ HZD + 2NO

Powstajgcy ta droga tlenek azotu znow
utlenia sie na dwutlenek. Podczas wojny
Niemcy otrzymywali ta metoda ogromne
ilosci kwasu azotowego, niezbedne do fa-
brykacji prochu i innych $rodkéw wybucho-

wych.

4, Fabrykacja kwasu siarkowego. Z pro-

duktéw przemystu nieorganicznego naj-
wiekszg role odgrywa niewatpliwie kwas

.siarkowy. Swiatowa produkcja tego zwigz-

WSZECHSWIAT

roku 1913 6,000,000 ton,
kwasu siarkowego.

ku wynosita w
obliczonych na 100%
ten zawdziecza

Jak wiadomo, przemyst

swe istnienie wytgcznie katalizie. Sposob,
stosowany dzisiaj przewaznie do otrzymy-
wania dymigcego kwasu siarkowego czyli
,,oleum“, polega na katalitycznem
dziataniu platyny na bezpos$rednie utlenia-

nie dwutlenku siarki:
2S02+ 02->2S03+ 21700 cal.

tak
oddawna,

Jak i samo i ta re-
akcja znana byta
juz bowiem wzmianke o niej w katalitycz-
nych badaniach H. Davy'iego. Jednak-
ze prawie do konca XIX wieku nie udawa-
to sie wprowadzi¢ tej reakcji do przemy-
stu. Mamy tu bowiem do czynienia z ,za-
drogiego katalizatora, jakim jest

poprzednie,
znajdujemy

truciem"”

platyna, zanieczyszczenia, znajdu-

jace sie w technicznym dwutlenku siarki,

przez

otrzymywanym spalanie pirytow.
Jest to podziwu godng zastugg Badenskiej
fabryki,
pracy

srodkéw do oczyszczania gazéw piryto-
wych. Obecnie usuwanie tych zanieczy-
szczen nie przedstawia wielkich trudnosci.
Odbywa sie ono przewaznie przez wpro-
wadzanie do gazéw strumienia goracej pa-

przez saczenie gazéw przez

przez

ze nie szczedzita ona kosztow i

na wynalezienie i udoskonalenie

ry wodnej i
porowate materjaty.

5. Wreszcie nadmienimy tutaj stéw kilka

ktéry, podobnie jak
z podsta-

o fabrykacji chloru,

kwas siarkowy, stanowi jeden
wowych produktéw wielkiego
chemicznego. Ot6z
droga chemiczng przez
solnego polega, jak wiadomo,
reakcjach katalitycznych.
W eldona, w ktérym
t. j. przenos$nika tlenu odgrywaja

manganu, w technice stosuje sie w dosy¢

przemystu
chloru
utlenianie kwasu

otrzymywanie

robwniez na
Oprécz sposobu
role katalizatora,
tlenki
szerokich rozmiarach spos6éb D eacona
iHurtera, polegajacy na utlenianiu kwa-
su solnego bezpos$rednio tlenem powietrza
w temperaturze 450 — 500", podtug réwna-
nia:
4HC1 + 02—>2C12+ 2H2.
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Reakcja ta odbywa sie jedynie w tym przy-
padku, kiedy katalizatorem jest chlorek
miedzi CuCL.
przypuszczaja, ze chlorek miedzi odgrywa

Wynalazcy tego sposobu
role przenos$nika chloru, przechodzac przez

nastepujace przemiany:

a) 2CucC12—>Cu,Cl2+ CIl2

b) 2Cu2CL + 02—>2CuO .CuCL

c) CuO .CucCl2+ 2HC1—>2CuCR2i+
+ HD.

Reakcja ta, ktéra daje okoto 40% wydaj-

noséci chloru, stracita w ostatnich czasach
wiele wskutek konkurencji elektrolityczne-

go sposobu otrzymywania chloru.

6. Uwodornienie i odwodornienie w obec-

nosci metali. Mozliwosé

przytaczenia sie wodoru do zwigzkéw or-

rozdrobnionych

ganicznych w niezbyt wysokich temperatu-
rach byta szczeg6towo zbadana i wprowa-
dzona do przemystu przez francuskich ba-
dacz6w Sabatiera i Senderensa,
oraz przez rosyjskiego chemika Ipatie-
w a. Jako og6lny katalizator w tych reak-
cjach, polegajacych na dziataniu gazowe-
go wodoru, wystepuje przewaznie nikiel w
stanie rozdrobnionym. W ten sposéb otrzy-
mujemy alkohole ze zwigzkéw o wyzszym
jakiemi sa aldehydy i

ketony. Np. z aldehydu octowego, mozemy

stopniu utlenienia,

fabrykowa¢ alkohol etylowy w tempera-

turze ponizej 150° w obecnosci niklu;

CH3.COH + H2 >CH,.CH2.O0OH.

Doniosta role odgrywa obecnie, jak wia-

domo, uwodornienie tituszczéw w podob-
nych warunkach. Ttuszcze pilynne,

waznie pochodzenia' roslinnego zawdziecza-

prze-
ja, jak wiadomo, swa pitynnos$é¢ obecnosci
w nich nienasyconych kwaséw: oleinowe-
go, laurynowego i in. Dziatajac wodorem
w obecnosci niklu podiug Sabatiera,
mozemy zamieni¢ kwasy nienasycone na
kwasy nasycone, np. z kwasu oleinowego

mozemy otrzymaé kwas stearynowy:

«- CH,[CHQ7 CH :CH[CHZJ7.COOH +
kwas oleinowy
+ H2—>CHJCHZIlc.COOH
kwas stearynowy

W ten spos6b zamienia sie obecnie ttuszcze
ptynne zapomoca uwodornienia na ttuszcze
state.
Wreszcie przytoczy¢ nalezy reakcje
otrzymywania hydroarcmatycznych weglo-
wodoréw z wegla i wodoru, zapomocg me-
tody Bergiusa, w ktérej role kataliza-
tora odgrywa sam wegiel. W ten sposéb
fabryka Badenska otrzymuje obecnie w

wielkiej ilosci weglowodory hydroaroma-
tyczne, sktadem swoim podobne do benzy-
ny. Podczas ostatniego pobytu w Niem-

czech miatem juz sposobnos$¢ widzie¢ na

ulicach tanki benzynowe z napisem ,,Syn-
tetisches Benzin des |I. G. F. A.".
7. Katalitycznei reakcje w obecnosci ak-

tywnego wegla. Ws$réd statych katalizato-
ak-
powierzchni, ja-

row zajmuje wybitne miejsce wegiel
tywny, wskutek znacznej
ka posiada i ktéorej zawdziecza silne dzia-
tanie katalityczne w wielu reakcjach. W
szczego6lnosci katalizuje on reakcje pomie-
dzy temi gazami, ktére pochtania w wiel-
kich

niezbyt

iloéciach. Sa to przewaznie gazy o

niskiej temperaturze krytycznej,,
jak np. dwutlenek siarki, chlor, tlenek azo-
tu i niektére inne. W tym przypadku re-
akcja niewatpliwie odbywa sie w warstwie
przylegajacej do powierzchni wegla, po-
miedzy pochtonietemi gazami, albo — cze-
Sciej — pomiedzy jednym

chtonietym na powierzchni

z gazléw, po-
fazy statej i
drugim w Jako przyktad
podobnej
nie chlorowodoru z pierwiastkéw:

fazie gazowej.

reakcji przytoczymy powstawa-

H2+ CL--*2HC1

Reakcja ta odbywa sie w temperaturze sto-
(okoto 140°) i
w tych warunkach catkowicie z

sunkowo niskiej przebiega
lewa na
prawo. Posiada ona doniosto$s¢ dla przemy-
stu z tego wzgledu, ze w ostatnich czasach
produkt, tak poszukiwany na rynku, jakim

jest soda gryzaca, otrzymuje sie przewaz-

nie na drodze elektrolitycznej, z chlorku
sodowego, jednoczes$nie z chlorem, i to w
takich ilosciach, ze wytworzone w tej fa-
brykacji masy chloru nie znajdujg dosta-

tecznego zbytu na rynku. Dzieki temu mysi
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o odwrotnej przemianie chloru na kwas

solny znajduje coraz wiecej zwolennikéw,
tem bardziej, ze dawny sposéb fabrykacji
kwasu solnego,

fabrykacji

jako produktu pobocznego
W procesie sodu metodg L e-
b lanc a coraz bardziej traci racje bytu w
fabrykacji sody

konkurencji z procesem

metodg S olvaya. przytoczyé¢ tu

nalezy reakcje chlorowania tlenku wegla i

Dalej

dwutlenku siarki, ktére szybko i tatwo od-
bywaja sie w niskiej temperaturze w obec-
nosci aktywnego wegla:

CO + Cl2—>Cco0C12
fosgen

SO. + Cl,—>s0212
chlorek sulfurylu

Wreszcie do tego samego typu reakcyj za-
liczy¢ powinnismy utlenianie tlenku azotu,
stosowane podczas fabrykacji kwasu azo-
towego z amonjaku, o czem moéwiliSmy juz

poprzednio:

2NO + 02—>2N02
Przytoczone powyzej przykitady dowo-
dzg w spos6b niedwuznaczny, ze kataliza
reakcyj niejednorodnych odbywa sie wy-
tacznie na powierzchni statego katalizato-
ra. Oczywiste jest ze reakcja odbywac sie
kiedy gazy, wstepuja-
czyli

bedzie tylko wtedy,
zostajg adsorbcwane,
katalizatora.

ce w reakcje,
pochtaniane na powierzchni
W rzeczywisto$ci wszystkie zbadane dotad
fakty dowodzg niezbicie, ze kataliza nie-
jednorodna jest zawsze $cisle zwigzana ze
zdolnos$cig katalizatora do adsorbowania
reagujacych gazéw, a przynajmniej jedne-
go z nich. Jednakze badania ilosciowe do-
wodza réwniez niezbicie, ze o proporcjo-
nalnosci pomiedzy powierzchnia kataliza-
tora a szybkoscig reakcji mowy by¢ nie mo-
ze. Juz ten fakt sam przez sie dowodzi, ze
nie cata powierzchnia katalizatora bierze

udziat czynny w reakcji.

Najnowsza teorja katalizy, Kktoéra za-
wdzieczamy Langmuirowi i Taylo-
rowi, wychodzi z zalozenia, ze istotne

dziatanie katalityczne wywieraja tylko nie-
ktére punkty na powierzchni katalizatora.

Te punkty katalityczne, zwane czynnemi
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osrodkami katalizy, sa niejako ,uprzywi-

lejowanemu atomami, i one to wywotuja
reakcje wskutek wolnych wartosciowosci,
jakie atomy te posiadaja.

W istocie nie wszystkie atomy krysztatu,
zajmujace miejsca w siatce krystalicznej,
posiadaja jednakowy stopien wolnosci. Z
zatgczonego rysunku wynika, ze atom, znaj-
dujacy sie wewnatrz siatki prawidtowego

szeécianu, jest zwigzany przez atomy sa-

| 1 2 ilA NaO C I#
0 12 3 4. —S w

Budowa krysztatu chlorku sodu.

siednie we wszystkich szesciu kierunkach.
Natomiast kazdy atom, znajdujacy sie na
powierzchni siatki, zwigzany jest tylko pie-
cioma atomami, posiada wiec jedno wolne
Kazdy atom, znajdujacy sie na
krawedzi, po-

siada trzy wolne wigzania, wreszcie atomy,

wigzanie.
zwigzany jest trzykrotnie i

znajdujace sie w rogach szescianu, sa zwiag-
zane takze trzykrotnemi wigzaniami i po-
siadajg po trzy wolne wigzania. Te witas-
nie wolne atomy sg najbardziej ,uprzywi-
lejowane" pod wzgledem ich katalityczne-
go dziatania.

Podtug teorji Langmuira, ,uprzywi-
lejowane" atomy przyciagaja

owych wclnych wigzan czasteczki i atomy

zapomoca

gazow, dziatajacych chemicznie, i ustawia-
ja te czasteczki w okres$lony sposéb, sto-
sownie do charakteru wolnych wiagzan, ja-
kiemi te atomy rozporzadzaja. Zatem czag-
steczki, usta-

wiajg sie w pewnym okreslonym porzadku,

majgce dziata¢ chemicznie,

wyciggajagc swe wolne wigzania naksztatt
chwytnikéw, za ktérych pomoca tacza sie

one z czasteczkami innych gazéw.
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Teorja ta, jakkolwiek dotad tylko jako-
Sciowa, pozwala przewidzie¢ niektére zja-
wiska, towarzyszgce katalizie, ktérych do-
tad w inny sposéb wytlumaczy¢ sobie nie
potrafimy. Do takich zjawisk nalezy zdol-
nos$¢ niektérych substancyj do zatruwania
katalizatora. Ot6z doswiadczenie uczy, ze
do zatrucia danej ilosci katalizatora po-
trzebne sa nader nieznaczne ilosci trucizny,
ilosci tak niewielkie, ze w zadnym razie
nie sg one w stanie nasyci¢ zupetnie catko-
witej powierzchni katalizatora. Stojgc na
gruncie hipotezy dziatania osrodkéw ak-
mozemy tatwo wyttumaczyé so-

tym

tywnych,
bie to zjawisko, albowiem chodzi w
przypadku tylko o zatrucie osSrodkoéw ak-
tywnych.

Do tego samego wyniku doprowadzity
Taylora ga-
z6w na powierzchni rozmaitych katalizato-

pomiary ciepta adsorpcji

row. Taylor i G. Kistiakowskij
dowiedli, ze pierwsze porcje gazu adsorbo-
wanego wydzielajag podczas pochtaniania
najwieksze ilosci ciepta, i ze ciepto adsorp-
cji po przejsciu przez maximum zmniejsza
sie stale w miare postepu zjawiska na po-
wierzchni tym

przypadku réwniez przypuszczamy, ze naj-

danego katalizatora. | w

wieksze ciepto adsorpcji odpowiada pochta-
nianiu czgsteczek gazu przez atomy ,uprzy-

wilejowane", czyli takie, ktére posiadajg
najwiecej wolnych wigzan.

Dalej przytoczy¢ tu nalezy spotegowane
dziatanie t. zw. ,Lkatalizatoréw miesza-
nych*. Praktyka wykazuje, ze czesto mie-
szanina dwoéch katalizatorow dziata daleko
mocniej, niz kazdy ze sktadnikéw osobno.
W tym przypadku, z ktérego technika nie
omieszkata wyciagna¢ nalezytych korzysci,

przyjmujemy, ze jeden ze skiladnikéw mie-

szaniny odgrywa role rozpuszczalnika.
zwiekszajgc przez swag obecnos$é stopien
dyspersji wtasciwego katalizatora. Wiel-

kos¢ ziaren tego ostatniego zostaje w ten
spos6b zmniejszona, wskutek czego wzra-
atomow,
kazdego

sta oczywiscie liczba wolnych
znajdujacych sie na powierzchni
ziarna.

Jakkolwiek te préby wyttlumaczenia zja-
wisk katalitycznych objasniajga nam jako-
sciowo pewne cechy charakterystyczne ka-
talizy, jednakze nalezy je rozpatrywaé je-
dynie jako wstep do ogé6lnej teorji katalizy,
ktéraby powinna wyjasni¢ ,intymna" stro-
ne zjawisk, zachodzacych na granicy po-
miedzy katalizatorem i reagujacg masg. W'
szczeg6lnosci zas wymagaé¢ nalezy od tej
og6lnej teorji, aby wyjasnita specyficzne
dziatanie pewnych katalizatoré6w na okre-
Slone reakcje chemiczne.

JADWIGA ZIEMIECKA

PROGRAM |

W MIKROBIOLOGII

Mikrobiologja gleby powstata jako czes¢

sktadowa mikrobiologji ogé6lnej i od niej
tez przejeta metody badania.

Pierwszemi bodZcami do zajecia sie zy-
ciem gleby byly niewyjasnione na drodze
chemicznej zachodzace
w glebie, jak przyrosty azotu przy uprawie

lub pojawianie sie w

jaskrawe zjawiska,

roslin motylkowych

glebie saletry.
Odkrycie

wolny azot z powietrza,

organizmoéw asymilujagcych
oraz nitryfikato-

row, spowodowato ogromne zainteresowa-

METODYKA WINOGR ADSKIEGO

GLEBY.

nie sie mikrobiologja gleby w pierwszem
istnienia tej nauki. Idac $la-
Winograd -

¢wieré¢wieczu
dami Beijerincka i
izolowano z gleby caty szereg

poswiecajac

ski‘ego,

bakteryj, mniej stosunkowo

innym mikroorganizmom. Powsta-
to cate ,herbarjum" glebowych.

W ich przejawach zyciowych spodziewano

uwagi
bakteryj

sie znalez¢ odpowiedZ na zagadnienia, zwiag-
zane z zyznos$cig gleby. Otrzymane wyni-
ki badan laboratoryjnych nie uprawniaty
jednak mikrobiologéw do zabierania gto-
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su w sprawie krazenia materji w samej gle-
bie. To tez w poczatkach biezgcego stule-
cia zaczeto zarysowywacé sie ogllne znie-
checenie do tych spraw. Okres zniechece-
nia przygotowat, jak to sie zwykle dzieje,
cheé zrozumienia przyczyn nieoptacalnosci
wysitkéw badawczych i przedewszystkiem
stosowanych metod. Rewizje te

PrzejdZzmy S$la-

rewizje
podjat WinogradsKki.
dem jego rozwazan krytycznych.

Stosowana do tego czasu metodyka, za-
pozyczona od mikrobiologji ogdélnej, wy-
magata od badacza operowania czysta kul-
turag w Srodowisku syntetycznem (B eij e-
rinck) lub na podtozach, stosowanych w
bakterjologji lekarskiej.

Badano wiec czyste kultury mikroorga-
nizméw glebowych poza ich $rodowiskiem
naturalnem, obserwujgc ich zachowanie sig
w szeregu klasycznych pozywek
nych, jak np. surowica, mleko skarmelizo-

sztucz-

wane, zelatyna. Zebrano w ten sposéb wie-
le cennych dla mikrobiologji da-
nych z zakresu plastycznosci organizméw,
ich do przystosowywania sie do

og6lnej

zdolnosci
nowych warunkéw. Wyhodowano tez no-
we rasy bakteryj, drozdzy i plesni, maja-
cych zastosowanie w przemys$le rolniczym.

Metodyka ta jednak nie pozwalata na

wnikniecie w zycie mikroorganizmoéow w
stanie ,dzikich'lras i przy wzajemnej ich
walce o pozywienie w glebie. Zdarzato sie
ze doprowadzata ona do biednego

i roli w gle-

nawet,
wnioskowania o wtasnosciach
bie pewnych grup mikroorganizméw. lzo-
rozne gatunki mikro-

o sktadzie chemicz-

lowano mianowicie
béw w $rodowiskach,
roznych od natural-

nym i konsystencji

nych warunkéw ich bytowania, nie biorac
pcd dostatecznie giebokg rozwage tego, ze
organizmy wysoko wyspecjalizowane po-
trzebujag do swego rozwoju $cisSlej okreslo-
nych warunkéw, niz organizmy, w zadnym
kierunku specjalnie nie uzdolnione.

A tym ostatnim tatwiej byto przystoso-
wac sie do nowych warunkéw, niz organiz-
mom wyspecjalizowanym w pewnych pro-
cesach w samej glebie. Niejednokrotnie tez
nastepowato w zmienionych warunkach fi-
zyko - chemicznych wyparcie ras cennych

WSZECHSWIAT

przez mikrobowe ,chwasty". Tak np. bar-
dzo specjalna zdolno$¢ tlenowego Azoto-
bccter i Clostridium  do
wigzania wolnego azotu przypisywana by-
ta catemu szeregowi mikroorganizmoéw, mo-
gacych rozwijaé¢ sie w pozywkach bezazo-
badz to kosztem $ladéw azotu,
wprowadzanego z glebg, badz tez
nabycie w tych $rodowiskach zdolnosci do
znikomych

beztlenowego

tcwych,
przez

przyswajania potrzebnych im
iloSci azotu.

Natomiast bezposrednia metoda Wino -
gradski‘ego nie stwierdzita zadnego
udziatu tych form w procesach asymilacji
w samej glebie.

Drugi, drastyczniejszy przyktad doty-
czy rozkiadu celulozy. Badajgc ten
ktad w pozywkach piynnych o utrudnio-

nym dostepie powietrza, natrafiono na bez-

roz-

tlenowe bakterje fermentacji metanowej i
wodorowej. W glebie natomiast aktywne
sg przy rozktadzie celulozy przedewszy-

stkiem wybitnie tlenowe gatunki bakteryj.

Na poszukiwanie wcigz nowych gatun-
kéw i ras mikroorganizméw i studjowanie
ich poza ich $rodowiskiem naturalnem, na
drodze klasyfikacji

tworzenie na tej mi-

kroorganizméw, poswiecono w mikrobio-
logji gleby do lat ostatnich najwiecej wy-
sitkéw. Obok tego rozwijata sie biochemja
gleby.

Chemiczna kontrola proceséw zyciowych,
zachodzacych w glebie w réznych warun-
kach, oddata i wcigz oddaje cenne ustugi
mikrobiologji gleby. Biochemji natomiast
brakowato bezposredniej mikrobiologicz-
nej diagnozy badanych proceséw. Zdol-
nos$¢ ich wywotywania w glebie przypisy-
wano organizmom, przejawiajacym analo-
giczne uzdolnienia w warunkach jakgdy-
by cieplarnianych, poza glebag,
gto by¢ Sciste.

coO nie mo-

posredniego ogniwa miedzy mi-
krobiologig i starali sie
stworzy¢é Remy i Badali
t. zw. ,potencjalng zdolno$¢ gleb" do roz-
ktadania réznych substancyj organicznych.
Byty to prowadzone w
obecnosci catej
glebe dodawano w ilosci 10%

Rodzaj
biochemja gleby,

Léhnis. oni

doswiadczenia
mikroflory gleby, ktéra to

do zdefinjo-
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wanych pozywek piynnych. Dzisiaj jed-

nak metoda ta zostata niemal catkowicie
zarzucona, gdyz pozywki rézne i konsysten-
cjg i
widywane réznice aktywnos$ci organizmoéw

sktadem od gleby niwelowaty prze-

w réznym materjale glebowym.

Reasumujgc wszystko co przed powsta-
niem metody Winogradskiego zro-
biono w mikrobiologji gleby, powiedzie¢
mozna,

1)
statyki mikroorganizméw glebowych,

2) fi-
zjologiczng tych mikroorganizmoéow w $ro-

ze otrzymane:

pewien, niekompletny zresztg, obraz

charakterystyke morfologiczng i

dowiskach sztucznych, oraz oparta na niej
klasyfikacje,

3)
pragmatycznie ze

nadto biochemja gleby,
skutkéw dziatania mi-

wnioskujaca
kroorganizméw o ich naturze, dodata sze-
reg wskazan O wpilywie réznych czynni-
kow, zwlaszcza na procesy krazenia azotu
w glebie.

W roku 1924 ogtosit Winogradski
prace o nowej metodzie w mikrobiologii
gleby,

Celem jej

nazywajac ja ,methode directe".
W i-
jest badanie dynamiki bio-

zasadniczym, jak mowi
nogradski,
logicznej gleby. Poznanie bezposrednio w
czynnikow,

glebie wywotujgcych w niej

poszczegb6lne procesy biochemiczne, oraz
procesow w

urodzajno-

badanie rozpietosci
zwigzku z réznemi czynnikami

tych

Sci gleby.
Pierwszem zagadnieniem w programie
Winogradskiego byto:
1 Rozmieszczenie mikroorganizmoéw
glebie.
Dla uzyskania odpowiedzi skomponowat
on barwnik,

barwigcy tylko fermy wege-

tatywne, nie barwigcy prawie zarodnikow
mikrob6w, a przedewszystkiem nie dajgcy
Obrazy

w réznych frakcjach

zabarwienia koloidéw glebowych.
mikroflory, zawartej
gleby i w jej roztworach byty bardzo cha-
rakterystyczne.

Bakterje w szczegélnosci rozmieszczone
sg na koloidach glebowych, tworzac na nich
w

znajduja sie one w znaczniejszej

,haturalne kolonje“, zyznych glebach

ilosci i w

WSZECHSWIAT

Nr. 1

roztworach glebowych, wystepujac w nich
jako pojedyncze osobniki.

2. Sktad mikroflory gleby. Wprowadza

przytem Winogradski swoistg klasy-
fikacje gleb, odrézniajac t. zw. gleby nor-
malne od gleb uprawnych.

Jako glebe normalng, okresla on takag

glebe, ktdéra przez dituzszy przeciag czasu
nie byta pod uprawg i nie miata doptywu
zzewnatrz substancji organicznej. Probki

takich gleb normalnych réznego typu i po-
chodzenia nadestano Winogradsk i'‘e-
m u ze wszystkich czes$ci $wiata.

Wszystkie one wykazaty zdumiewajgca
jednolito$¢ mikroflory.

Znalazt w nich Winogradski w sta-
nie czynnym niemal wytgcznie bakterje i
to ograniczone do' rodziny coccéw i cocco-
basilluséw. Bacillasy trafiaty sie tylko spo-
radycznie. Niezmiernie rzadkie w stanie
czynnym byty aktinomycety, plesnie, droz-
dze i pierwotniaki.

Zmienna byta tylko liczba wegetatywnych
komérek bakteryj, przyczem zaznaczyt sie
pozytywny wpiyw zasobnosci gleb w zwigz-
ki humusowe.

Précz coccéw i coccobacilluséw, miedzy

ktéremi znalazt Winogradski Azcto-
baktera i nitryfikatory, oraz charaktery-
stycznej drobnej, niezarodnikujacej pa-
teczki, nie znajdo'watyby wiec inne pro-

dukty w samej glebie, bedacej w t. zw. ,sta-
nie biologicznie normalnym" warunkéw od-
powiednich do rozwoju. Bakterje, prospe-

rujagce w glebach normalnych nazywa W i-
wnogradski autochtonami gleby, przypi-
sujac im zdolno$¢ korzystania ze zwigz-
kéw humusowych gleby.

W odréznieniu od autochtonéw nazywa
Winogradski

kie mikroorganizmy, ktére badz to dostajg

zymogenand te wszyst-

sie do gleby wraz z doptywem szczatkow

roslinnych i zwierzecych, badz tez trwaja
w fermie przetrwalnikéw, oczekujgc na do-
ptyw swoistego dla nich Zrédta substancyj
energetycznych.

Mikrobiologiczne obrazy gleb uprawnych,
zasilanych przez znaczne ilo$ci substancyj

organicznych, sa tez bez poréwnania bogat-
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sze od obrazéw gleb normalnych. Wyste-
puja tu précz autochtondéw rézne bakterje
zarodnikujace, aktinomycety, plesnie i t. d.

llosci zymogendow w zyznych glebach
uprawnych przerasta¢é moga znacznie ilosci
autochtonéw, gdyz tempo rozwoju zymo-
genéw moze byé w sprzyjajacych warun-
kach bardzo szybkie.

Trzecie zagadnienie, zlekka tylko przez

Winogradskiego dotkniete to:

3. Ogdélna ilos¢ mikroorganizméw w gle-
bach.

Dotychczas positkowano sie w tym celu
podifozami syntetycznemi, ktoére na jednej
ptytce miaty stwarzaé¢ warunki rozwoju dla
wszystkich mikroorganizmoéw gleby. Otrzy-
mywano jednak wyniki nieprawdziwe. W i-
nogradski oblicza mikroorganizmy w

glebach bezposrednio zapomoca mikro-
skopu. Oznacza on w bardzo grubem przy-
blizeniu liczbe bakteryj w glebach nieuro-
dzajnych na miljarda lub mnie) ich form
wegetatywnych w 1 gr. powierzchownych
warstw gleby i 1 lub wiecej miljardéw bak-
teryj w glebach urodzajnych. Podobne licz-
by znajduje Rychter i inni uczeni so-
wieccy.

W inogradski nie zajmuje sie dal-
szem udoskonaleniem metodyki liczenia mi-
kroorganizméw. Uwaza bowiem, ze dobit-
niejszym od liczby mikrobéw wyktadni-
kiem urodzajnosci gleby

nosci tych mikrobéw.

jest stan aktyw-

4. Kulminacyjnym punktem metodyki
Winogradskiego jest metoda kultur
spontanicznych (,,culture spontanee"), z
ktérej pomoca bada cn reakcje biologiczne
gleby na okreslone zwigzki organiczne lub

nieorganiczne.

».Normalny stan biologiczny“ gleby, ce-
chujacy sie obecnoscia w stanie wegeta-
tywnym tylko jej ,autochtonéw", podda-
ny zostaje modyfikacjom przez wprowa-
dzenie do niej zdefinjowanych zwigzkéw,
jak mocznik, mannit, siarczan

amonu i t. p.

asparagina,

Zyzne gleby reagowaty w temp. 30° nie-
raz juz po uptywie kilku godzin na niekt6-
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re zwigzki organiczne, np. na mocznik lub
asparagine, dajac masowy rozwdj odpo-
wiednio wyspecjalizowanych bakteryj.
Gleba zadana mannitem dawata maso-
wy rozwd@j Azctcbaktera, dochodzacy do
kilku miljardéw jego komérek w 1 gr. gle-
3 dni
miast dodatek azotu mineralnego powodo-

wat

by po uptywie 2 — kultury, nato-

w glebie mannitowanej gwattowny
rozw6j pewnych bacilluséw, wypierajacych
catkowicie Azotobaktera.

Rozktad celulozy powodowatly w gle-
bach o odczynie obojetnym lub alkalicz-
nym specyficzne

glebach plesnie.

bakterje, w kwasnych

W ciggu precyzyjniejszych badan oka-
zato sie, ze tylko bardzo nieliczne gatunki
bakteryj
nek)
puszczajac do rozwoju form mniej wybit-

(czesto nawet jeden tylko gatu-
reagowaty na dane zwiazki, nie do-
nie wyspecjalizowanych. Po roztozeniu
wprowadzonej substancji, przechodzity
specyficzne gatunki w stan spoczynku lub
ginety.

Kultury spontaniczne uwaza Wino-
gradski za punkt wyjs$ciowy do stwier-
dzenia, jakie mikroorganizmy najbardziej
sag w pewnych procesach wyspecjalizowa-
ne i jakie z nich najdonio$lejszg odgry-
waja role w gospodarce glebowej.

Brak reakcji mikrobiologicznej na pew-
ne zwiazki chemiczne $wiadczyt o nieobec-
nosci specyficznych mikrobéw, lub o ich
stanie nieaktywnym, wskutek nieodpowied-

niego dla nich ,klimatu" glebowego.

Prowadzone serje dos$wiadczeh nawozo-
wych w kulturach spontanicznych daty
wstepng orjentacje w zakresie korzystne-
go ,klimatu glebowego" dla pewnych grup
bakteryj. Przeprowadzanie na tej podsta-
wie mikrobiologicznej diagnozy o zasobno-
Sci gleb w pewne skiadniki mineralne wy-
daje sie mozliwe do uskutecznienia.

Juz np.

tatwe do uchwycenia reakcje

nawozowe ,asymilator6;w wolnego azotu

staty sie podstawg do wypracowania no-
oznaczania

wej metody mikrobiologicznej

potrzeb fosforowych i wapnowania gleby.
5. Waznym punktem metodyki W ino-

gradski‘ego jest jego kultura pomoc-
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Winogradski dla
nad wybitnie czynnemi

nicza. Uzywa jej
blizszych studjow,
w glebie formami. Stara sie przytem stwo-

rzyé warunki rozwoju mikroorganiz-

moéw, mozliwie zblizone do naturalnych.

Klasyczng zelatyne Kocha zastepuje $cie-
ta w gel krzemionkag, ktérg nasyca solami

mineralnemi, oraz tatwo dostepnym dla

danej grupy mikrobow
nicznym. Podtoza te szczepi gleba, poczem

zwigzkiem orga-

kilkakrotnie przeszczepia wzrost charakte-

rystyczny na $Swieze pozywki, S.elekcja

mikroorganizméw doprowadza na tych

podtozach dos$é¢ tatwo do otrzymania czy-
stych kultur, przytem Kkultury na gelach
nieorganicznych,

wielokrotnie przeszcze-

piane, nie degeneruja, zachowujac pokréj

i aktywnos$¢ organizméw analogicznie do
kultur spontanicznych w samej glebie. Stu-
zag one Winogradskiemu do szyb-
kiego stwierdzenia obecnosci pewnych mi-
krobéw w glebie, oraz do badania proce-
séw przez nie wywotanych.

Z pomoca ,,methode directe” badano do-
tychczas asymilacje wolnego azotu, nitry-
fikacje oraz procesy rozktadu celulozy i
pentczanéw. Zarysowuje sie moznos$¢ stwo-
mikroorganiz-

rzenia klasyfikacji

mow gleby, opartej na podstawie ich funk-

nowej

cyj we witasciwem im Srodowisku.

Dalsza rozbudowa tej metodyki powin-
na przyczyni¢ sie w wybitnym stopniu do
poznania udziatu mikroorganizméw w pro-

cesach, zwigzanych z urodzajnoscia gleby.

SZCZEPAN SZCZENIOWSKI.

OPTYKA

Istnienie falowych cech materji, przewi-
dziane przez de Broglie‘a, zostato potwier-
liczny szereg doswiadczen,

dzone przez

wykonanych w ciggu ostatnich cztereci.
lat. Elektrony swobodne sg, jak sie okaza-
to, uginane przez siatki krystaliczne
w spos6b zupetnie analogiczny do promie-
a nawet udato sie Ruppowi
takich

rysowa-

ni Réntgena,
stwierdzi¢ uginanie elektronéw
przez zwykta siatke dyfrakcyjna,
na na metalu. Uginaniu ulegaja nietylko
lecz i atomy, a nawet czgstecz-

Estermana

elektrony,
ki, jak to
i Sterna

wynika z prac

Sterna, refe-

Wszechswie-

oraz Knauera i

rowanych niedawno we

cie; badacze ci stwierdzili wystepowanie

ugie¢ promieni atomowych helu i wodoru
Dzisiejszy stan nauki wykazuje nam za-

tem istnienie dwéch grup zjawisk: zjawi-
ska promieniowania elektromagnetycz-
nego i promieniowania materji, ktére za-

chowuja sie analogicznie w szeregu cech,
chociaz rézniag sie co do swej istoty. Obie
te grupy faktéw okazujg charakterystycz-
na dwoistos¢ falowo-korpuskularna,
niajac w szeregu zjawisk wyrazne cechy

ujaw-

FAL

MATERIJI

kcrpuskularne: w przypadku promieniowa-
nia elektromagnetycznego— zjawisko foto-
elektryczne, zjawisko Comptona, zjawisko
Ramana, w przypadku materji— atomistycz-
na budowa materji, promieniowanie ciat
radjoaktywnych i t. d., w szeregu za$ in-
nych przypadkéw réwnie wyrazne cechy
falowe (uginanie fal materji, zjawiska in-

terferencji i uginanie fal elektromagnetycz-

nych). Interesujaca rzeczg jest przepro-
wadzi¢ doktadniejszg analogje pomiedzy
temi dwiema grupami zjawisk i wykazaé

charakterystyczne réznice pomiedzy niemi.
O ile chodzi o strone korpuskularng zja-

wisk, to réznice sa do$¢ wyrazne. Cza-
steczki materjalne wykazujg przede-
wszystkiem bardzo duzg trwato$¢ — do-

tychczas nie udato sie w laboratcrjum zni-

szczenie indywidualnosci jakiejkolwiek

czastki materjalnej (zniszczenie takie od-
powiadatoby przemianie elektronu wzgled-
nie protonu o0 masie m w energje promie-
niowania elektromagnetycznego w ilosci
rownej mc3. Co prawda nasze wiadomosci
o budowie wewnetrznej gwiazd pozwalaja
zrod-

przypuszczaé, ze prawdopodobnie
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tem ich energji jest wzajemne unicestwia- stosunkowo zakresodwgoéci f63| materji,
nie sie elektronéw i protondéw; réwniez mniej wiecej od 2 A do 0,03 A, co odpo-
i badania promieniowania kosmicznego wiada dziedzinie promieni Rdéntgena. Zo-
nasuwajg podobne hipotezy co do jego baczymy zatem, jak sie zachowuja znane
zrodta. Jednakze sprawy tej nie mozna nam fale materji pod wzgledem przecho-

uwazaé za przesadzong. Znamy przytem
zasadniczo dwa tylko rodzaje czgstek ma-
terjalnych: elektrony i protony; wszystkie
inne znane rodzaje czastek zbudowane sa
z tych dwu rodzajéw cegietek podstawo-
wych. Z drugiej strony indywidualnos$¢ fo-
tonéw jest o wiele mniej wyraznie zazna-
czona; ulegaja one zaréwno catkowitemu

zniszczeniu przy ich pochtanianiu przez
materje jak tez i mogg by¢ na nowo two-
rzone w aktach emisji promieniowania, tak,
ze ilos¢ ich, zawarta w pewnej przestrze-
ni, moze ulega¢ dowolnym zmianom.

Réwniez pod wzgledem predkosci roz-
chodzenia sie w prézni zachowuja sie fale
istot-

materji i promieniowania w sposé6b

nie odmienny. Fale promieniowania roz-

chodza sie w prézni ze statg predkoscia
¢ = 300.000 -~

stosci

, hiezaleznie od swej cze-
drgan.
fal materji

Predko$¢ rozchodzenia sie
mozemy z tatwoscig obliczyé
na podstawie wzorow, podanych przez de
Broglie'a. W zjawisku tem mamy do czynie-
predkosci,
czy traktujemy je jako roz-

nia z dwoma rodzajami zalez-
nie od tego,
chodzenie sie fali,
Wzér
ze predkos¢ rozchodzenia sie fali
jak predkos¢

czy jako
de Broglie'a powiada,

ruch czastk'
materjalnej.
tak sie
ma do predkosci $Swiatla,
Swiatta do predkosci czastki materjalnej—
a skoro czastka materjalna zawsze biezy
wolniej od Swiatta, przeto fala materji
rszybsza jest od fali $wiatlta. Wynik ten po-
zornie tylko jest paradoksalny,
stki

{,falowego"

Ruch czag-

materjalnej jest z punktu widzenia
sie grupy fal

o zblizonych do siebie czestosciach, nie za$

rozchodzeniem

jednej fali monochromatycznej. W badaniu

takiej grupy fizyczne znaczenie ma tylko

t. zw. predkos$é¢ grupowa, t. j. predkosé¢ z

jaka fala przenosi energje; a predkos$¢ gru-

powa, jak to okazat de Broglie, wtasnie

edoktadnie réwna sie predkosci czastki ma-

ierjalnej, ktoéra grupa ta wyobraza.

Dotychczas znany jest nam niewielki

dzenia przez materje, odbicia i zaltamania

w poréwnaniu z falami Rontgenowskiemi.
O ile chodzi
przez materje, to rdéznica jest bardzo ja-

skrawa; fale réntgenowskie wyrdézniaja sie

o zdolnos$¢ przechodzenii

swag przenikliwoscig, podczas gdy fale ma-
terji sag nadzwyczaj silnie pochtaniane, tak,
ze sg one w stanie przejs¢ zaledwie przez
warstewki materji grubosci rzedu 10"5 cm.

Odbicie fal materji w przypadku fal
elektronowych zostato udowodnione przez
Ruppa,
przez Estermanna i

zas w przypadku fal atomowych
Knauera oraz Ester-
manna i Sterna. Posiadamy réwniez sze-
reg danych, dotyczacych zatamania fal ma-
terji. Z szeregu prac doswiadczalnych,
zwtaszcza Davissona i Germera oraz Rup-
pa, okazuje sie mianowicie, ze diugosci
fali (otrzymane z obrazéw ugiecia na siat-
kach krystalicznych na podstawie wzoru

Bragga

n X— 2d sin 8

(d —
siatkowych,

odstep dwu sagsiednich ptaszczyzn
o0 — dopetnienie kata pada-
nia do 90°) oraz obliczone na podstawie
wzoru de Broglie‘a r6znia sie systematycz-
nie pomiedzy soba, przyczem diugosc¢ fali
obliczona z wzoru Bragga jest stale mniej-

sza. RoOznice te wystepujg wyraznie w
przypadku fal materji, odpowiadajacych
elektronom o energji od kilkudziesieciu

do Kkilkuset woltow, a wiec stosunkowo

powolnych, rosngc w miare zmniejszania

sie predkosci elektronéw. Jest to zrozu-

miate, jesli uwzglednimy, ze zjawisko dy-

frakcji jest zalezne nietylko od dtugosci
fali w prézni, ale takze

w samym Kkrysztale.

i od diugosci fali
Proste rozumowanie

prowadzi do wniosku, ze diugos¢ fali w

krysztale musi by¢ wieksza, niz w prézni
kto-
re stosowacé sie musza do kazdego ruchu

Zgodnie z ogélnemi prawami optyki,

falowego, predkos¢ fali elektronowej jest

mniejsza, a ze wzoru de Broglie'a wynika
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wtedy, ze elektrony poruszaja sie predzej
we wnetrzu krysztatu. Ten przyrost pred-
kosci wyjasnia sie z punktu widzenia elek-
metali

tronowej teorji (wszystkie kryszta-

ty, uzywane w omawianych tu dosSwiad-

czeniach, byty metalowe) przez istnienie

dodatkowego potencjatlu wewnetrznego

siatki, E, tak, ze o ile elektron w proézni

posiada energje kinetyczng eU = mV- (

2

to we wnetrzu metalu energja jego staje
mv

sie e(U + E) = .Wspdiczynnik zata-
2

mania fal elektronowych jest zatem

= vi= i/ u+ E=1i/ i + E

\ \% y u \Y, u
Poniewaz chodzi tu o elektrony nie-
zbyt szybkie, wiec stosowaliSmy wzory

mechaniki klasycznej, nie wzglednoscio-

wej. Wartosci E obliczone na podstawie
tego wzoru z danych doswiadczalnych sa
rzedu kilkunastu woltéw, co zgadza sie
Widzimy

niez, ze dla doswiadczen z szybkiemi elek-

z przewidywaniami teorji. row -
tronami powinnismy w zgodzie z dos$wiad-
spodziewac¢ sie bardzo bliskiego

wspobtczynnika zatamania.

czeniem
jednosci

W arto zaznaczy¢, ze podane tu wyjasnie-
nie ma charakter wyraznie dwoisty: raz
traktujemy elektrony jako fale,
czastki.

raz jakc
To tez otrzymany przez nas wy-
nik jest zgodny zaréwno z tecrjag korpu-
skularng, jak i z teorja falowa. Z tego
punktu widzenia pomiar predkosci fali za-
tamanej nie moze obali¢ teorji korpusku-
larnej; to samo odnosi sie i do promienio-
wania elektromagnetycznego, a wiec w
szczegblnosci do sSwiatta.

Widzimy zatem, Ze co do zatamania wy-
stepuja charakterystyczne rdznice pomie-
dzy falami elektromagnetycznemi a falam'
materji.

Najbardziej interesujace

nie zachowania sie fal

jest porowna-
elektromagnetycz-

nych i fal materji pod wzgledem zjawisk
polaryzacji. Jak wiadomo, fale elektroma-
gnetyczne sa poprzeczne i w zwiazku

kto-
gdy w jakikolwiek sposéb

z tem wykazuja zjawiska polaryzacji,
re wystepuja,

uporzadkujemy kierunki drgan wektoréw

elektrycznego i magnetycznego fali, ktore

w fali niespolaryzowanej zmieniaja sie w
spos6b chaotyczny, pozostajg jednak stale
w ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
rozchodzenia sie fali. Uporzadkowanie ta-
kie inozemy uzyska¢ badZ przepuszczajac
fale elektromagnetyczng przez os$rodek ta-
migcy — krysztat — badz tez odbijajac ja
od innego os$rodka. W
linjcwo spolaryzowanej fali elektromagne-

tycznej

szczeg6lnosci w

kierunek drgan zaréwno wektora
elektrycznego, jak magnetycznego jest sta-
le ten sam i w zwigzku z tem fala taka
wykazuje charakterystyczne zmiany za-
chowania sie w réznych ptaszczyznach,
przechodzacyh przez kierunek rozchodze-
nia sie fali. Jezeli wiec fale taka przepu-

§cimy przez odpowiedni analizator, np.
pryzmat Nikola, to natezenie fali przecho-

dzacej wyraza sie znanym wzorem

I = 10 cos2y,
gdzie "f oznacza, kat skrecenia nikola
wzgledem ptaszczyzny polaryzacji fali.
Przy obrocie nikola ¢ 90° od potozenia

maximum natezenia $wiatta przechodza-

cego otrzymujemy minimum natezenia,

rOwne zeru, przy obrocie o 180" powraca-
my do natezenia poczatkowego, niezalez-

nie od tego, z jakiego nikola

wychodzimy. Wystepuje

potozenia
tu zatem perjo-
dyczne powtarzanie sie tych samych na-
tezen co 180".

Nalezy

jednak zaznaczy¢, ze dziedzina

zjawisk polaryzacji Swiatta zostata w du-
zej mierze zbadana jeszcze w okresie pa-
nowania w optyce teorji korpuskularnej i

zostata w owym czasie wyttumaczona

rowniez z punktu widzenia i tej teorji.
Teorja korpuskularna zaktadata,
steczki posiadaja

biegunami

ze cza-

Swiatta osie symetrji
(stad
Swiatta) i pola-
ryzacje Swiatta ttumaczyta uporzadkowa-

niem kierunkéw osi tych czasteczek. Tak

z cdpowiedniemi na-

zwa zjawiska polaryzacji

wiec z tego punktu widzenia wystepowa-
nie polaryzacji
magnetycznego

elektro-
bezposrednio

promieniowania
wigze sie
z istnieniem pewnych wyréznionych kie-
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runkéw w czasteczkach promieniowania.
tatwo juz stad osiggnaé przejscie do pola-
ryzacji fal materji; zjawiska polaryzacji
tych fal wystgpig woéwczas, gdy zwigzane
materjalne posiadajg wy-

z niemi czastki

ré6znione kierunki, a wiec pewne osi.

Zaréwno z rozwazan teoretycznych, jak
i z danych doswiadczalnych (doswiadcze-
nia Sterna i Gerlacha i innych] wiadomo,
ze niektére atomy posiadajg w stanie nor-
malnym moment magnetyczny, a wiec w
zwigzku z tem i pewien wyrdzniony Kie-
runek tego momentu. Mozemy zatem moé-
odpowiada-
rozumiejac przez to

kierunkéw  osi

wi¢ o polaryzacji fal materji,
jacych tym atomom,
pewne uporzadkowanie
magnetycznych atoméw w przestrzeni. Za-
leznie od rodzaju uporzadkowania moze-
my mowi¢ o réznych rodzajach polaryza-
kierunkéw osi

cji. Uporzadkowanie ma-

gnetycznych atoméw mozemy osiagnac
przez zastosowanie odpowiednich p6l ma-
gnetycznych. W najprostszym przypadku
mozliwosci ustawienia osi
lub wprost prze-
innych przy-

jest

istniejg dwie

magnetycznych: zgodnie
ciwnie do kierunku pola, w
padkach liczba mozliwych ustawien
Poniewaz kazdemu z mozliwych

wartos¢ sity,

wieksza.
ustawien odpowiada inna
dziatajacej w polu magnetycznem na atom
wynika stad, ze przy przejSciu przez nie-
jednorodne pole, wiagzka atoméw ulegnie
rozszczepieniu na dwie lub wiecej wiazki;
w kazdej z nich atomy sg juz ustawione
wszystkie w jednakowy sposéb w stosun-
ku do kierunku pola magnetycznego, Kaz-
da z tych wigzek odpowiada zatem wed-

tug naszych poprzednich rozwazan spola-

ryzowanej fali materji. W dalszym cigagu
moéwi¢ bedziemy tylko o najprostszym
przypadku, w ktérym mamy do czynienie!

z dwiema tylko mozliwosciami zorjento-
wania sie atomu w polu.

Przyrzad Sterna i Gerlacha stanowi po-
laryzator fal materji w tym samym sensie
w jakim krysztat podwdjnie tamigcy sta-
dla fal elektromagne-
z pojedynczej fa-

nowi polaryzator
tycznych wytwarzajac
li niespolaryzowanej dwie fale spolaryzo-

wane.
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Metoda Sterna i Gerlacha, mozemy za-
tem otrzymaé spolaryzowane fale materji,
przyrzad moze byé uzyty, jako polaryza
tor fal materji. tatwo zauwazyé¢, ze pola-
ryzacja, otrzymana w ten sposo6b, jest ana-
logiczna do linjowej polaryzacji fal elek-
tromagnetycznych. Spolaryzujmy np. wigz-
przy pomocy
uktadu Sterna i Gerlacha i zapomocag od-
przestony wydziel-

spolaryzowa-

ke promieni atomowych
powiednio ustawionej
my jeden tylko z promieni
nych. Otrzymujemy w ten spos6b ukiad
analogiczny do pclaryzatora dla fal Swietl-
np. do nikola. Drugi podobny uktad
poje-
wycho-

nych,

moze gracé Jezeli

spolaryzowany promien,

role analizatora.
dynczy
dzacy z polaryzatora, rzucimy na ustawio-
ny réwnolegle analizator, woéwczas pro-
mien ten przejdzie bez dalszego rozszcze-
pienia i bez zmiany. Jezeli natomiast ana-
lizator skrecimy o 180" wzgledem polary-
woéwczas nasz zosta-

zatera promien

nie catkowicie Mozna wy-

kazac¢, ze o ile obrécimy analizator w sto-

zatrzymany.

sunku do polaryzatora o dowolny kat f,
woéwczas w analizatorze nastgpi znéw roz-
szczepienie naszej wigzki spolaryzowanej

na dwie. Jedna z nich o natezeniu
1= XD cos2'f/2

(I, — na ana-
lizator) przejdzie przez analizator,
ga za$ o natezeniu 10 sin2 g2 zostanie

zatrzymana. Jak widzimy, otrzymujemy tu

natezenie wigzki padajacej
dru-

duzg analogje do dziatania uktadu, ztozo-

nego z dwu nikoli, ustawionych jeden za
drugim. Musimy tu jednak zwréci¢ uwage
na wazng ré6znice pomiedzy falami elek-

tromagnetycznemi, a falami materji. Pola-

ryzacja fal elektromagnetycznych daje sie
opisac kierunek wektora czy to

elektrycznego,

przez
magnetycznego, bez
wzgledu na jego zwrot, stad tez wynika

perjodyczno$¢ co 180”. Dla fal materji na-

czy

tomiast musimy poda¢ i kierunek i zwrot
wektora momentu magnetycznego atomu,
stad tez otrzymujemy tu perjodycznos$é co
360" kto-
rych kierunki polaryzacji réznig sie o 90"

Dwie fale elektromagnetyczne,

nie interferujag z soba, sa od siebie nieza-
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lezne; taka samag role dla fal materji od-
grywaja dwie fale, w ktérych kierunki osi
magnetycznych atoméw roézniag sie o 180”.
W zory, odnoszace sie do polaryzacji Swia-
tta, przenies¢ na fale materiji,

przepotawiajac w nich odpowiednie Kkaty.

mozemy

Pewne specjalne cechy wykazuje pola-
odpowiadajgcych elek-
a to z tego wzgledy

ryzacja fal materiji,
tronom i protonom,
ze zar6bwno jedne, jak i drugie posiadaja
naboje elektryczne, a wobec tego przy ru-
niezbednym

chu w polu magnetycznem,

do wytworzenia polaryzacji, ulegajag dzia-
taniu sit elektrodynamicznych,
od sit, dziatajgacych na ich moment magne-

a w szcze-

niezaleznie

tyczny. Dane spektroskopowe,
go6lnosci analiza widm prazkowych o praz-
kach wielokrotnych, wykazaty, jak wiado-
mo, koniecznos$¢ przypuszczenia, dla prze-
prowadzenia ich interpretacji teoretycz-
nej, ze elektron posiada okreslony momenl
magnetyczny, réwny jednemu magnetono-
wi Bohra. Podobniez pewne dane, dotyczag-
ce budowy widm pasmowych oraz hyper-
subtelnej budowy prazkéw widmowych
sktaniaja nas do przypisania i protonowi
momentu magnetycznego, réwnego 1/1846
magnetonu, ze wzgledu na 1846 razy wiek-
szg mase protonu. Mogtoby sie zdawaé, ze
istnienie

jest rzecza mozliwg stwierdzié

tego momentu metodami stosowanemi do
atomoéw, a wiec np. metoda Sterna i Ger-
lacha, ktéra przez rozszczepienie wigzki
atomow pozwala na zmierzenie wielkosci
momentu atomowego. Okazuje sie jednak,
ze jest to niemozliwe, ze wzgledu na bez-
posrednie dziatanie pola magnetycznego

na nabéj elektronu czy protonu w ruchu.

Jednakze z faktu, ze nie mezna bezpo-

Srednio wykazac¢ istnienia momentu ma-
gnetycznego elektronu nie wynika bynaj-
wytworzenia przynaj-

elektro-

mniej niemoznos$¢é

mniej czesSciowej polaryzacji fal
nowych. Polaryzacja taka ujawniataby sie
przez to, ze cze$ciowo w jakikolwiek spo-
s6b spolaryzowane fale elektronowe, pod-
dane dziataniom, wykazujacym anizotrop-
ie kierunkowg, powinny reagowaé¢ w spo-
liczonego dokota
Jezeli

s6b, zalezny od kata,

kierunku lali padajacej (azymutu).

wiec np. badamy rozpraszanie cze$ciowo
spolaryzowanych fal elektronowych przez
wodoru, ustawione w okres$lony
(np. w jed-

atomy
spos6b w polu magnetycznem
nej z wigzek wychodzacych z przyrzadu
Sterna i Gerlacha), wéwczas natezenie fa-
li rozproszonej powinno zaleze¢ od azy-
mutu, w ktéorym badamy te fale. CzesScio-
wa polaryzacje mozna otrzymaé, przez
rozpraszanie zwyktej fali elektronowej na
tak ustawionych atomach. Jednakze wyko-
nanie doswiadczenia tego rodzaju nastre-
Czesciowg

cza duze trudnosci techniczne.

polaryzacje fali elektronowej, chociaz o
wiele stabsza niz w przypadku poprzed-
nim, mozna otrzymaé réwniez przy roz-
praszaniu takiej fali przez jadra atomowe,
Przy analogicznem powtdrnem rozprasza-
niu tej czesciowo spolaryzowanej fali po-5
winny juz wystgpi¢ réznice natezenia, za-
lezne od azymutu ¢p; natezenie fali dwu-
krotnie rozproszonej powinno sie wyraza¢
BCos (pgdzie A i B oznacza-
ja pewne state, Teorja tego zjawiska zo-
stata podana przez Motta. Doswiadczenie

tego rodzaju jest zupetnie analogiczne do

wzorem A 4

znanego z optyki doswiadczenia, wykazu-
jacego polaryzacje linjowg S$wiatta przy
odbiciu pod pewnym katem od dwu zwier-
ciadet szklanych. Przy odbiciu pod katem
otrzymujemy polaryzacje cze-
Sciowg, dzieki
dwukrotnie odbitej
tworza z soba ptaszczyzny padania Swia-
tta na jedno i drugie zwierciadto, czyli od

dowolnym
ktorej natezenie wigzki

zalezy od kata, jaki

azymutu promienia dwukrotnie odbitego,

liczonego dokota pierwotnego Kkierunku
wigzki. Natezenie to wyraza sie w tym
przypadku wzorem | = a -! b cos2¢p, lub
tez inaczej 1 = Ja ~ j -f~ ~ cos 2cp.

W zér ten jest analogiczny do wzoru Mot-
ta, z tg réznicg, ze znéw wystepuje tu cha-
rakterystyczne kata dla fali
Swietlnej w poréwnaniu z fala materji. Do-
potwierdzajgce teorje Motta,

podwojenie

Swiadczenie,
zostato wykonane niedawno przez Ruppa.
Nalezy tu zaznaczyé, ze rbéznica natezen,
przewidziana przez Motta, wystepuje tern
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silniej, im szybsze sa elektrony rozprasza-
ne i im wyzszy jest numer porzagdkowyv
w tablicy pierwiastkéw jadra rozpraszaja-
cego. Rupp rozpraszat
dwukrotnie elektrony o energji
réznicy potencjatow 220 kilowol-
Elektrony, odbite
pod katem 45° od cienkiej warstewki ztota,
przecho-

Z tego powodu
odpowia-
dajacej
tow na atomach ziota.
napylonej na ptytce kwarcowej,
dzg przez druga cienka btonke zitota, przy-
czem ulegaja ugieciu, tworzac na ustawio-
odbitej kliszy
dyfrakcyj-

nej prostopadle do wigzki
fotograficznej uktad pierscieni
nych. Poniewaz pier$cien sktada sie z pro-
mieni ugietych w réznych azymutach, wiec
natezenie piers$cienia powinno zmienia¢ sie
wedtug prawa, podanego przez Motta. Wy-
niki doswiadczen Ruppa potwierdzajg te
przewidywania. jadrach
aluminjowych, jak sie nalezato spodziewaé
nie daje efektul.
Widzimy zatem, ze

Rozpraszanie na

i co do zjawisk po-
laryzacji wystepuje wyrazna analogja po-
miedzy falami promieniowania elektroma
gnetycznego, a falami materji, lecz ze wy-
stepuja réwniez i istotne réznice.

Pozostaje jeszcze do oméwienia réznica
stopnia

znaczenia fizycznego i rzeczywi-

stosci fizycznej, przypisywanej falom ma-
terji i falom promieniowania. Wedtug przy-
jetej interpretacji, podane;
przez Borna, przypisujemy

dzi$ znaczenie czysto symboliczne.

dzi$ ogo6lnie
falom materji

Z punktu widzenia matematycznego fale
materji charakteryzujemy przez podanie

t. zw. funkcji falowej (oznaczanej zazwy-
literg t>. Znaczenie fizyczne funkcji

ze kwadrat jej

czaj

falowej polega na tem,

wielkos$ci bezwzglednej oznacza prawdo-
podobienstwo wykrycia elektronu w jed-
nostce objetosci. W ten sposéb mechanika
falowa rezygnuje z wyznaczania kolejnych
potozen elektronu, jak to czynita dawna
teorja kwantéw; tem samem wyliczanie to-
row elektronowych przestaje by¢ przed-
Zamiast tych

miotem fizyki teoretycznej.

') Nowsze badania Dymonda w Cavendish La-
(Przyp.

boratory nie potwierdzajag wynikéw Rupga
Red.).
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konkretnych wyobrazen przestrzenno-cza-

sowych zadawalamy sie statystycznym
opisem zjawisk atomowych przez podanie
prawdopodobienstwa wykrycia elektronu
w danem miejscu. Jezeli jednak méwimy
ze prawdopodobienstwo to réwna sie np.
1/A to rozumiemy przez to, ze wykonywu-
jac np. 300 obserwacyj (mniejsza o to w
jaki sposéb), tylko w stu przypadkach wy-
zas$

kryjemy elektron w danem miejscu,

w dwustu przypadkach nam sie to nie

Innemi indywidualne zdarze-
nia atomowe nie sga zdeterminowane,

maja charakter staty-

uda. stowy,
pra-
wa rzgdzace niemi

Okolicznos$¢ ta stoi w zwigzku

styczny.

z t. zw. zasada niepewnos$ci, wedlug kto-
rej jest rzecza zasadniczo niemozliwg do-
ktadne jednoczesne wyznaczenie potoze-
nia i predkosci dowolnej czgstki materjal-
nej. Scislej méwiagc wyznaczenia potozenia
i pedu obcigzone sg zawsze pewnemi bie-
dami. Btedy te zalezg oczywiscie od precyzji
uzytych metod; w najidealniejszym jednak
przypadku iloczyn owych btedéw nie mo-
okres$lonej

ze byé mniejszy od pewnej

wielkos$ci, mianowicie od t. zw. statej
Plancka h. Bardziej szczeg6towe omowie-
nie zasady niepewnos$ci znajdzie czytelnik
w artykule Cz. Biatobrzeskiego (,Wszech-

1930, str. 169).

Dotychczas moéwiliSmy tu ciggle o fa-
zwigzanych z pojedyncza
rozchodza

Swiat",
lach materji,
czasteczkg materjalng; fale te
tréjwymiarowej.
ruchu uktadu

sie w przestrzeni Przy-

pomnimy tu, ze dla opisu
punktéw materjalnych nalezy, jak to wie-
my z rozwazan Schrédingera, uzyé¢ uktadu
fal w wielowymiarowej przestrzeni konfi-

guracyjnej, posiadajacej w najprostszym
przypadku 3N wymiaréw dla uktadu, zto-
zonego z N czgsteczek. Tu zatem wyste-
puje juz zupetnie wyraznie czysto symbo-
liczny charakter fal materji.

Podobne znaczenie symboliczne mozemy
przypisa¢ i falom elektromagnetycznym c
ile chodzi o powigzanie tych fal z fotona-
mi. I w tym przypadku réwniez mozemy
traktowac¢ fale elektromagnetyczne jako

fale prawdopodobienstwa, wigzgac w ten

spos6b fotony z paczkami fal elektroma-



18 WSZECHSWIAT Nr. 1

gnetycznych. Jednakze poza znaczeniem

symbolicznem musimy falom elektroma-
gnetycznym przypisaé¢ i rzeczywiste zna-
czenie fizyczne, gdyz wielkos$ci falowe, a
wiec natezenie pola elektrycznego i ma-

gnetycznego, mczemy, przynajmniej w

pewnych przypadkach, zmierzy¢ przy po-
mocy metod bezposSrednich.

W ciggu naszych rozwazan wielokrotnie
spotykaliSmy sie z dwoistym charakterem
zaréwno

materji, jak i promieniowania

elektromagnetycznego. Z dwoistoscig ta
wigze sie i dwoisto$¢ charakteru opisu zja-
wisk $Swiata mikroskopowego przy pomo-
cy zwyktych naszych poje¢ makroskopo-
wych. Mozemy opis ten przeprowadzac¢ z
punktu widzenia kcrpuskularnego, ale wow-
wobec koniecznosci

czas, uwzgledniania

zasady niepewnos$ci Heisenberga musimy
zrezygnowac¢ ze $cisle deterministycznego
charakteru tego opisu, zadawalajac sie po-
tylko

bienstw. Moglibysmy sprébowacé¢ opis ten

daniem pewnych prawdopodo-
przeprowadzaé¢ réwniez z punktu widzenia
wytgcznie falowego, nie postugujac sie po-
jeciami czasteczkowemi (pomijam tu fakt
ze dla sformutowania zagadnienia w jezy-
ku falowym, a wiec dla napisania odpo-
wiedniego réwnania Schrdédingera, musi-
my jednak oprze¢ sie na obrazie korpus-
kularnym), uzyskujac w ten sposéb deter-
ministyczne ujecie zachodzgacych w czasie
proceséw. Jednakze uzyskany w ten spo-
s6b opis jest czysto symboliczny; chcac go
zastosowa¢ w jakimkolwiek konkretnym
przypadku do przeprowadzenia wyniku
pomiaréw musimy wyniki uzyskane inter-
pretowa¢ zawsze z punktu widzenia tych
pomiaréw, a widzenia

wiec z punktu

przestrzenno czasowego, a nawet wiecej,

CZYNNIKI HAMUJACE W REGENERACJI
KONCZYN KIJANEK ZABY.

Dzigeki pigknym badaniom Spemanna
licznych wspoétpracownikéw, postep determinacji w

i jego

rozwoju ptazéw oraz stopniowa stabilizacja poten-

cyj rozwojowych sg w ogélnych zarysach znane.

z punktu widzenia kcrpuskularnego, gdyz
we wszystkich zjawiskach obserwowanych
mamy zawsze ostatecznie do czynienia
z wymianami energji i pedu miedzy pew-

nemi czastkami. Interpretacja ta wig-

ze sie z podziatem jednolitej catosci zja-
wiska na obserwatora i uktad obserwowa-
ny. Podziat ten jest w duzej mierze dowol-
ny i mozemy stara¢ sie przeprowadzi¢ go
w ten sposéb, aby mozliwie wszystko za-
liczy¢ do uktadu obserwowanego, ale mu-
simy sie zawsze gdzie$ zatrzymaé. Moze-
my mianowicie wlgaczy¢ do ukiadu obser-
wowanego nawet nasze narzady zmysto-
we, komplikujagc odpowiednio nasze réw-
przy
przejsciu od procesow fizjologicznych do
spoty-
kamy sie ze zjawiskiem zasadniczo dla nas

nanie falowe, ale zatrzymamy sie

Swiadomosci obserwatora. Tu juz,

niezrozumigtem, ktérego zatem nie moze-
my wciggna¢ w nasz schemat falowy i w
tem wiec stadjum nie da sie unikngaé¢ wpro-
wadzenia podziatu na uktad obserwowany
i obserwatora oraz interpretacji korpus-
kularnej, zwigzanej z rbwnoczesnem wpro-
wadzeniem zasadniczych niepewnosci Hei-
senbergcwskich. O ile wiec zgodnie z Dar-
winem, ujawnimy sprawe obserwacji w po-
dany wyzej spos6b, woéwczas powigzemy
niedajgca sie uzmystowié¢ ceche teorji kwan-
tow: jednoczesng stosowalno$¢ obrazow
kcrpuskularnego i falowego z zasadniczo
dla nas niezrozumigtem zjawiskiem —
wrazen
Pa-

korpuskular-

przejsciem od fizjologicznych

zmystowych dc naszej $wiadomosci.
ralelizm obrazéw falowego i

nego odpowiadatby zatem nieuniknione-

mu dla nas paralelizmowi psycho - fizycz-
nemu.

W przeciwienstwie do poglagdéw Bracheta, ba-

dania Schmidta i Schottegc wudowodnity,
ze determinacja narzagdéw zarodka ptazéw bezo-
gonowych nastepuje pé6zno i ze niema pod tym
wzgledem zadnej zasadniczej réznicy pomiedzy pta-
zami ogoniastemi, a bezogonowemi. Istnieje jednak

inna dziedzina zjawisk, w ktérej réznica ta wyda-
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je sie by¢ bardzo jaskrawa: dziedzina zjawisk re-

generacyjnych. Jak wiadomo,
siadajg bardzo wysoka zdolno$¢ regeneracyjng, gdy

bezcgonowe

ptazy ogoniaste po-

regenerujg nadzwyczaj stabo. Szereg

faktow wskazuje wszakze, ze i ta réznica nie jest
natury zasadniczej.

Wiemy z prac Barfurtha (1884) i
(1905), ze mtode kijanki zaby doskonale

regenerujg uciete konhczyny i

Kam-
me rera
ze zdolnos$¢ ta zani-
ka stopniowo. Wspomniani autorzy zadowolili sie

stwierdzeniem samego faktu, nie usitujac wcale

zanalizowa¢ dziatajace przyte-m czynniki.
(1927). Doszedt on do

hamujace proces regeneracji

Zagad-
nienie to podjgt Guyenot
wniosku, ze czynniki,
w pewnym wieku kijanki, nie moga by¢ natury
humoralnej, czyli nie lezg w jakichkolwiek zmie-
nionych wtasciwoscach krwi lub sokéw ciata kijan-
ki, lecz raczej polegaja na zmianach tkankowych.
Guyenot transplantowat konczyny kijanki ropu-
chy na larwy salamandry, poczem amputowat je.
Jesli transplantacja taka zostata dokonana w stad-
jum rczwojowem, w ktérem kijanki ropuchy juz

utracity zdolno$¢ regenerowania konczyn, trans-
plantacja nie wzmaga tej zdolnosci, jakkolwiek lar-
niema mo-

Ogo-

wy salamandry regenerujg doskonale i
wy, aby zawieraty jakie$ czynniki hamujace.
ny kijanek
salamandry,

regenerujacych, przesadzone na larwe
regenerujg i w tem nowem otoczeniu.
tych brak

nie obserwowano regeneracji

W doswiadczeniach jednego waznego

ogniwa: konczyn, po-

chodzacych z mitodszych faz rozwojowych kijanki,

a przeszczepionych na nowego gospodarza. Zda-
niem Blachera wreszcie (1928), jesli utrata
zdolnosci regeneracyjnej kijanki jest w zwigzku

ze zblizajgcem sie przeobrazeniem, za$ jak wiado-
mo, gtébwnym czynnikiem metamorfozy jest hormon
gruczotu tarczykowego, to nalezy przypuszczaé, iz
witasnie hormon ten jest odpowiedzialny za zaha-

mowanie zdolnos$ci regeneracyjnych.

Ostatnio ukazata sie praca Liosnera
Arch. 124, 1931, str. 571),

tym zagadnieniom. Zgodnie z poprzednikami, autor

(Roux
poswiecona specjalnie
ten rozwaza dwie mozliwos$ci: zanik zdolnosci re-

generacyjnej kijanki zmian

humoralnych, zachodzgcych z wiekiem, albo tez od

zaby zalezy albo od

zmian w tkankach samej koriczyny. Sprawe te moz-
na rozstrzygnag¢ metodg transplantacji

jednego gatunku kijanek. Je$li decyduje nieodwra-

w obrebie

calna zmiana tkanek konczyny, korniczyna kijanki

starszej, nieregenerujacej, przesadzona na Kkijanke
miodsza, regenerujaca, nie powinna wykaza¢ zdol-
nosci regeneracyjnej. Jes$li jednak czynnikiem ha-

mujacym jest zmiana, zachodzaca w cieczach ciata,
woéwczas konczyna starsza, przesadzona na zdolne
do regeneracji podtoze,

powinna regenerowac. W

analogiczny sposéb koriczyna mtoda, transplanto-
wana na kijanke starsza, wykaze zdolnos$¢ regene-
racyjna w pierwszym przypadku i jej zahamowa-

nie w przypadku drugim.
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Li os ner wustalit przedewszystkiem, w jakiem

stadjum rozwojowem zanika zdolno$¢ regeneracyj-
na. Jak diugo koriczyny tylne kijanki nie sg zgiete
brak

zachowujg one do$¢ wysoka zdolno$¢ od-

w stawach kolanowych i im wyksztatconych
palcéw,
twoércza,
7 dni.

zdolne.

regenerujac po amputacji w ciggu okoto
W pézniejszym okresie nie sg juz do tego

Granice te w przypadku

gdyz
nawet w stadjum o wyksztatconych palcach nég

przedniej

koriczyny sa nieco szersze, regeneruje ona

tylnych.

Stwierdzono nastepnie, ze sam fakt dokonanej
transplantacji wzmaga w pewnym stopniu zdolno$¢
regeneracyjng. W stadjum nieregenerujagcem od-
cinat Liosner u nasady koriczyne tylng i wszcze-
piat ja pomiedzy migdnie grzbietu

rowniez

innej kijanki,

nieregenerujacej. Dla kontroli jedna =z

wtasnych konczyn kijanki — zywicielki byta takze

odcinana. W wyniku, wtasna korniczyna kijanki nie
regenerowata w zadnym przypadku, ale transplan-

tat moégt regenerowaé¢ po amputacji, czyli istotnie

transplantacja wzmaga potencje twdrcze czesci

przeszczepionej. Nawet gdy dokonano transplantacji,
autoplastycznej, t. zn. kijance

za$ po 12 godzinach

wszczepiono na
grzbiet jej witasng konczyne,
amputowano zaréwno

konczyne tylna,

transplantat, jak pozostatg
transplantat wykazat wigekszg po-
tencje tworcza. Szereg transplantacyj, wykonanych
w réznym wieku i w réznych kombinacjach, wy-

kazat zgodnie, iz zanik zdolnosci regeneracyjnej
koriczyny zalezy li tylko od zmian tkankowych, nie

ot wptywéw humoralnych.

Nie mniej wptywy humoralne sa do pomys$lenia
jako posrednie. Nie
tarczycy w okresie

jest wykluczone, iz hormon
poprzedzajacym metamorfoze
wpltywa na tkanki konczyny, powodujac w nich
nieodwracalne zmiany. Dopiero te ostatnie bytyby
bezposrednig przyczyng zaniku zdolnosci regene-
racyjnej. Wiemy z doswiadczen Romeisa (1914)
i Speidela (1929), ze karmienie mtodych Kkija-
nek tarczyca hamuje ich zdolno$¢ regeneracyjng.
W doswiadczeniach Liosner a podobny byt efekt
umieszczania kijanek zaby w
ny (1 :20000).

naturalny zanik proceséw odtwérczych przed me-

roztworach tyreoidy-

Autor nie rozstrzyga jednak, czy

tamorfozg roéwniez zwigzany

gruczotu tarczykowego.

jest z dziatalnoscia

Jest bardzo pocieszajace, ze sprawa zaniku zdol-

noséci regeneracyjnej, oraz jej wzmozenia ekspery-

mentalnego zaczyna coraz bardziej interesowaé¢ ba-

daczy. Gdy w dziedzinie wptywu réznorodnych
czynnikéw wewnetrznych 1 zewnetrznych na pro-
obfitg i

regeneracyjnych

cesy rozwojowe posiadamy juz

w dziedzinie

ciekawa
literature, zjawisk
0 sprawach tych wiemy bardzo mato. Teoretycznie
1 praktycznie zagadnienie to jest jednak wielkiej
wagi i dobrze jest, ze wreszcie wysuwa si¢ ono na

porzadek dzienny. jd.
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FLORA | FAUNA SNIEGU ORAZ GRADU.

W 31 tomie nauk"

znajdujemy ciekawa

L2Archiwa biotogiczeskich

rozprawe A. Jegorowej,

omawiajacg kwestje obecnosci bakteryj w $niegu
i gradzie.
Juz Ehrenberg w 1847 r.

obecnos¢

pierwszy wska-

zat na mikroorganizméw w opadach

atmosferycznych, wykrywajac w badanym przez

siebie $niegu okrzemki oraz zarodniki pewnych

grzybkoéw.
W 1860 P ouchet wskazat,
fizycznej

ze $nieg z racji
swej struktury moze podchwytywaé w
czasie opadu czastki zawieszone w powietrzu, kté-
re zawieraja, obok wegla,
ziarna skrobi oraz 5 gatunkéw pospolitych bakte-
ryj.

Sorokin w
$niegu znalazt glon, ktéry oznaczyt jako Melosira
Podobnie w 1871 i 1877 Bouidon -

Tissandier

krzemionki i wapnia,

Kazaniu w $wiezo spadtym

crenulata.

Sanderson i w wodzie, po-

wstatej z tajania gradu, wykryli czastki mineral-
ne, glony i bakterje.
Liczgc sie z temi faktami sadzit Pouchet,

ze wszystkie te zawiesiny pochodzg z gleby, z czem
(1886). Nastep-
katego-
sie tak-

zreszta zgadza sie takze Fliigge
nie Naigel i Miccjuel
ze w powietrzu mogg znajdowac

stwierdzili
rycznie,

ze bakterje Srodowisk wodnych, wskutek wyparo-

wania ptynu i rozpylenia osadu. Pézniej okazato

sie, ze nawet w zwyklych warunkach powietrze
moze porywaé¢ z powierzchni cieczy bakterje i za
rodniki jak np. laseczniki gruzlicy i zarodniki
pewnych pieéni. Wreszcie flora wodna moze prze-
nika¢ do powietrza wskutek rozkroplonych wy-
prady po-

czemu, jak

pryskéw wodnych, unoszonych przez

wietrza na wielkie wysokos$ci, dzigki

sadzi Miccjuel, obtoki bardzo nawet wysokie
moga zawiera¢ zawieszone w kropelkach wody
bakterje.

Bardziej drobiazgowe badania Janowskie-

g o, obejmujace $nieg spadly w Kijowie w Toku
1888, pozwolity ustali¢ obecno$¢ okoto 384 bakte-
ryj w 1 cm.3 $niegu, a w $niegu, gnanym przez sil-

ny wiatr od 139 do 463 bakteryj na cm.3.

Podobnie Bujwid w Warszawie (1887) w 1

cm.3 $niegu wykryt az 21000 mikroorganizmoéw,

za$ miedzy znanemi dla Warszawy B. fluorescens.
liquefaciens i putidus; wykryt takze B. janthinus.
ktéra nie wystepowata w Warszawie ani najbliz-

szej okolicy, bedac innego bardziej odlegtego po-

chodzenia — wobec czego $nieg i grad mogtyby

spetnia¢ takze role Toznosicieli bakteryj.
Rzeczywiscie w Petersburgu z 729 kolonij bak-
teryjnych, wyrostych na agarze z 1 cm.3 $niegu
byto 9 okre$lonych gatunkéw, z czego 4 obcego
i nieznanego pochodzenia, a jeden z nich, zastrzy-
knigty szczurowi, wywotat nawet jego $mieré po 5

godzinach.

Abel
swaldu od 40 do 300 kolonij bakteryj pochodzenia

naliczyt w 1 cm.3 gradu okolic Greif-

zaréwno glebowego jak i wodnego. Dubois po-

suwa sie dalej i wskazuje na fakt, ze wichry i trag-

by powietrzne moga unosi¢ nietylko mikroorga-
nizmy, lecz i wode wraz z drobnemi przedstawi-
cielami planktonu. W eher podkre$Sla znacze-

nie czgstek statlych w procesie powstawania ziaren

gradu i wuwaza, ze wtadnie organizmy mogtyby

spetnia¢ z powodzeniem te role.
miata na celu:

Praca Jegorowej oznacze-

nie ilosci mikroorganizméw, opadajacych na zie-
mige wraz z $niegiem i gradem, okres$lenie ich ga-
tunkowe, oraz stwierdzenie obecnos$ci mikroorga-
nizmoéw innych okolic w rozmaitych porach roku.

Doswiadczenia swoje autorka przeprowadzata

na wiosne, zima, w lecie i w p6Zznej jesieni, ozna-

czajagc za kazdym razem liczbe bakteryj w 1 cm.3,
oraz okres$lajgc je gatunkowo w 3 porcjach z po-
czatku, w $rodku i w koricowych fazach badanego
opadu. Tak wiec w opadzie wiosennym w pierw-

szej fazie w 1 cm.3 znalazta 640 kolonij, w dru-

giej — 310, a w trzeciej — 45, przyczem w tej
fazie obok bakteryj wykryta grzybki Dematium
pullcins.

W majowym opadzie gradowym naliczyta w

pierwszej fazie w 1 cm.3 3710, w drugiej — 700,
w trzeciej — 55 kolonij bakteryjnych. Znowuz
w opadzie letnim w pierwszej fazie opadu, w 1

cm.3 obok 1570 kolonij
rozmaitych plesniakéw, w drugiej —

bakteryjnych wykryta 120
na 40 kolo-
nij bakteryjnych 40 pleéniakéw, w trzeciej wresz-
cie na 70 kol. bakter. 2 ple$niakéw.

Za$ zimg w $niegu w pierwszej fazie naliczyta
2460 kol. 1580,
310 najpospolitszych kolonij form glebowych.

w drugiej a po kilku godzinach
Ostatecznie wigc autorka potwierdzita wszyst-
znane, ale w bardzo
fakty, w mysl

ze w kazdym opadzie $nieznym i gra-

kie dotychczas
licznych pracach

rozrzucone
ktérych mozna
stwierdzi¢,
ziemie cze$¢ wywianej z nie;
ze $niegi i grady mogtly
rozsiedlenia mikroorga-

dowym wraca na
mikroflory i
by¢é waznym

mikrofauny,
czynnikiem
nizméw, ze wreszcie zaréwno $nieg jak i
role, oczyszczajac atmo-
drobnoustrojow.

M. Ch.

grad
spetniaja bardzo wazng
sfere od zawieszonych w niej

Z NOWSZYCH BADAN NAD PSYCHOLOGJA
ZWIERZAT.

W licznych pracach lat ostatnich, poswieconych
psychologji zwierzat, zaznacza si¢ bardzo wyraznie
jeden wspélny kierunek. Coraz mniej polegamy na
niezmiennych, odziedziczonych reakcjach, odru-
chach, tropizmach i

coraz dobitniej plastyczno$¢ dziatan zwierzecia, ich

instynktach, akcentujemy za$

nadzwyczajng zmienno$¢ w zaleznoéci od warun-
oraz zdolno$¢ zwierzecia

(Einsicht terminologii W.

kow, ,wejrzenia" w sy-

tuacje wedtug K 6 h-
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lera), czyli dostosowania dziatan do zwigzkéw
przestrzenno-—czasowych danego uktadu doswiad-
Dobrym przyktadem

prace

czalnego. takiego ujmowania

sprawy sa pomystowe badacza holender-
skiego Buytendij ka.

Ostatnio ogtoszona
i Fischela (Arch.
t. 16, 1931, str. 449)

szczuréw w labiryncie. Autorzy podnosza na wste-

rozprawa Buytendijka
Neerl. de physiol. Ser. IlII,

zawiera opis zachowania sie

pie, iz ttumaczenie zachowania si¢ zwierzecia do-

Swiadczalnego tworzeniem przez nie skojarzen

uznane za wystarczajace, bowiem

bynajmniej nie

nie moze by¢
pojecie
Czasem

samo skojarzenia jest
rozumie sie je,

podnietami,

jasne. jako stosunek po-
miedzy dwiema

wuz jako zwigzek podniety z reakcjg. W

réznemi czasem zno-

jednym
uktadzie doswiadczenia zmienia sie tylko reakcja,

a bodziec pozostaje staty (praca Y erkesa nad

skojarzeniami dzdzownicy), w innym odwrotnie,
reakcja jest stata a bodziec zmienny (odruchy
warunkowe Pawtowa). Mimo to w obu przy-
padkach moéwi sie o istnieniu mniej lub wiegcej

bezposredniego zwigzku pomigdzy podnietg, a re-
istnieniu nowonabytego skojarzenia. We-
zachowaniu sie szczurow

akcja, o
dtug Watsona, w
w labiryntach przewazajag wrazenia kinestetyczne.
Szczur, ktéry nauczytl sie biec w okredlony spo-

s6b, przebywa odcinek drogi, odczuwa przytem

wykonang przed chwilg kolejnos¢ wysitkéw miegs-
niowych jako bodziec i

skreca np. na prawo. Po
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kilku krokach

znowuz zaczynajg dziataé

dalszych ruchy poprzedzajgce

jako bodziec i zwierze
jeszcze
Ot6z wszystkie te schematy sg zbyt proste i nie
W kilku ciekawych pracach
(1920 — 29)
kinestetycznej,

raz wykonywa ten sam zwrot.
wyczerpuja sprawy.
zwrécit sie¢ Hunter specjalnie prze-

ciwko interpretacji Skonstruowat

labirynt, nazwany ,labiryntem

ktérego schemat widzimy na

on prosty czaso-
wym®

rys. 1. Aparaty dodatkowe, jak elektrody, drzwicz-

(time maze),

ki i t. p. na rysunku pomijamy. W A wpuszcza
sie zwierze. Zadanie

skierowat sie do X, tu zawrécit na prawo, okrazyt

polega na tem, aby szczur

catg prawa potowe labiryntu, powrécit do A, zno-
wu udat sie do X i tu zawrécit na lewo. W jednynt
zwierze musi powzigé
gdyz
tresury,

i tym samym punkcie X

kolejno dwie przeciwne decyzje, raz skreca

na prawo, raz na lewo. Podczas system

elektrod daje moznos$¢ kierowania ruchami zwie-
rzecia, ktére otrzymuje uderzenie elektryczne, gdy
na odcinek niewtasciwy. Szczur obywa sie
z labiryntem btedu zadang dro-

ge. Wiemy zreszta skadinad, iz trwanie biegu zwie-

wstapi
i wykonywa bez
rzecia, wzglednie przebyta przez nie odlegtos¢
wpltywa w okredlony sposéb na zachowanie sig.
Gdy mrowka powraca do sztucznego gniazda i gdy
gniazdo to w czasie jej nieobecnosci przesunaé,
owad przebywa

pierwotnego potozenia gniazda,

odlegtos¢, jaka dzielita go od.
potem za$ zatrzy-

muje si¢ i zaczyna wykonywaé¢ charakterystyczne
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ruchy poszukiwania. W doswiadczeniach B uy-

tendijka uczono szczury przebywaé¢ okreélong
odlegto$¢ do gniazda. Gdy droge te przediuzono,
szczur zatrzymat sie na niej

w miejscu, odpowia-

dajacemu poprzedniemu potozeniu gniazda.

Hunter tlumaczy swoje wyniki w ,labiryn-

cie czasowym" tem, iz przyczyna kazdorazowego
zwrotu lezy w podraznieniu zmystowem, dozna-
wanem w trakcie przebywania danego odcinka

drogi. W drodze z A do X szczur otrzymuje sze-
reg wrazen, Kktoére,
doswiadczenia, prowadzg go na prawo.

na mocy jego poprzedniego
Potem po-
wraca do X. Podraznienia, doznane podczas po-
wtérnej drogi AX, réznig sie od poprzednich, gdyz
w przeciwnym
ci¢ na prawo. Odcinek AX pozostat jednak samym

sobg, nic sig w nim nie zmienito. Wobec tego musi

razie szczur musiatby znowu skre-

dziata¢ jaka$ przyczyna dodatkowa, ktéra polega
prawdopodobnie na sumowaniu

na tem, ze wrazenie od przebytego odcinka AX

sie wrazen, czyli

ré6zni sie od wrazenia od przebycia catlej
potowy labiryntu plus odcinek AX.
wadzi szczura na prawo, drugie na lewo. Zatem iw

prawej
Pierwsze pro-
interpretacji Huntera “rodzaj

reakcji zalezy

przyczynowo od jakos$ci bodzZca.

Jest jednakze sprawg sporng, czy w tego ro-
dzaju prébach jakikolwiek kompleks podraznien
moze byé bezposrednig przyczyng ruchu. Mamy po-
wody przypuszczaé, ze nietylko rodzaj podniety
okresla rodzaj reakcji,

zek odwrotny: jakos¢

lecz ze istnieje takze zwig-
reakcji wptywa na jakos$¢
odbieranej inter-

pretacji

podniety!
Huntera

Charakterystyczne dla
jest oparcie sie wytgcznie na
przesztosci zwierzecia, przedewszystkiem najbliz-
szej. Ale nie jest bynajmniej oczywiste, aby przy-
szto$¢, czyli przewidywanie tego, co ma nastapic,
nie odgrywata w tym przypadku zadnej roli. Krot-
ko modéwiac, szczur moze ,rozumiec¢”, czego od nie-
go sig wymaga, moze on wykazywac¢ zdolnos$¢ wej-
(Einsicht) w sytuacje, i to jego

nie decyduje o jego zachowaniu sie.

rzenia wejrze-
Nie zachodzi
przytem potrzeba uciekania sig do wyzszych form
dziatalnoséci psychicznej,

jak wyobrazenia lub my-

Slenie. Wiemy przeciez z wtasnego doswiadczenia,
ze cztowiek, przechodzacy przez ruchliwg ulice,
potrafi wejrze¢ w stosunki pomiedzy ruchami i od-
legtosciami i, ze o ile jest przyzwyczajony do ru-
chu ulicznego, moze to zrobi¢ bez$swiadomie. Co$

podobnego potrafi takze szczur. Kazdy, kto obser-

wowat szczury na wolnoéci, wie, jak szybko i
sprawnie potrafia one orjentowaé¢ sie w nieskon-
czenie réznorodnych i zawitych sytuacjach. W ge-
desek, korzeni,

wszelkich odpadkéw i t .d.

stwinie kamieni, gatezi, stomy,

zyja szczury i w tym
labiryncie przejs¢ znajag one kazdy kat, kazdy
zwrot,

no, w jakiem miejscu

moga znika¢ w mgnieniu oka, wszystko jed-

lub w jakiem potozeniu zo-

staty sptoszone.
Buytendijk i Fischel

je doswiadczenia na szczurach, z uzyciem

wykonali swo-

labiryn-

tu, podobnego w zasadzie do czasowego labiryn-
tu Huntera. Jednak wprowadzili w nim wazne
zmiany.

szczur

Przedewszystkiem w koricu kazdej drogi
zawsze trafiat do swego gniazda, gdzie otrzy-
mywat w nagrode kawatek biszkopta. Dzieki temir
podr6z w labiryncie nabierata dla zwierzecia okre-
Slonego
dodwiadczeniach

znaczenia, miata swoj cel. Po drugie, w

Huntera zwierzeta biegty w

waskich korytarzach, co im uniemozliwiato ogar-

nigcie wzrokiem catosci auto-

réw sktadat sie

sytuacji. Labirynt
poprostu z waskich deseczek,
umieszczonych na statywach i potaczonych z soba.
W kazdym punkcie labiryntu szczur moégt widzieé

jego catos¢, a zwtaszcza mogt dostrzec swoje

gniazdo.

Uktad deseczek w dosSwiadczeniu pierwszem
widoczny jest na rys. 2. Pomiedzy obydwiema po-
towami labiryntu ptytka

znajduje sie¢ pionowa

szklana (linja kropkowana na rysunku), za§ w
punkcie A blizsza $rodka deseczka podiuzna pra-
wej potowy labiryntu przedzielona jest szklang
przegrédka poprzeczna. Zwierze wypuszcza sie w

punkcie A. Ma ono przed sobg tylko jedng mozli-

wa drege: musi obiec maty labirynt w kierunku
strzatki zegara, przejs¢ w punkcie B na deseczke
podtuzng wiekszego labiryntu i dosta¢ sie do
gniazda C. Gdy szczury oswoity sie z sytuacja,
okazato sie, iz na przebycie prawej potowy labi-
ryntu zuzywajg one daleko wiecej czasu, niz na
przebycie lewej. W przypadku typowym szczur

zuzyt przecigtnie 23 sekundy na przebycie prawe-
go czworoboku i tylko 4 sekundy na okrgzenie le-
wego, jakkolwiek diugo$¢ catkowita obu jest pra-
faktu
Droga na prawo odprowadza zwierze

wie jednakowa. Interpretacja tego wydaje
sie prosta.
od celu, co powoduje zwolnienie jego ruchéw, za-

trzymywanie sig, obwachiwanie drogi i t. p. Ale

mozliwe jest i inne przypuszczenie. Gdy zwierze
znalazto sie w punkcie B, mogto ono dostrzec
gniazdo i otrzymane przez to podraznienie przy-
$piesziyto jego bieg. W tym przypadku szczur
moégtby i nie rozpoznawaé¢ samej drogi, jako ta-
kiej, lecz zwyczajnie zwigkszy¢ szybkos¢ swoich

ruchéw, a poniewaz ma tylko jedng mozliwg dro-
ge, zaczynajac od punktu B przebywa ja predzej.
Jednakowoz hipoteza ta nie jest uzasadniona, gdyz

wiemy z wielu faktéw, Zze szczur taczy przebywa-

ng przez siebie droge z celem biegu. Tak np.
Dashiell (1930) wykazat, ze szczury w labi-
ryncie ustawiajag sie w okreslony sposéb w sto-
sunku do potozenia celu biegu i przy kazdym

zwrocie usitujag kierunek ten zachowaé¢. Orjentuja

sie one nie wedtug szczeg6téw i nie zawsze obie-
raja te sama droge,

wiecej wprost do kata,

lecz wedruja mniej lub

w ktérym stoi pokarm.
Jesdli w opisanem doswiadczeniu usunaé¢ ptytke po-

przeczng A, zwierze wogé6le nie okrgza mniejszego

czworoboku, lecz odrazu zawraca i biegnie do
gniazda. W dodatku proste dostrzezenie celu z
punktu B nie pozwala jeszcze szczurowi zrozu-
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mieé, iz deseczki lewej potowy labiryntu prowa-

dzg do
od B,
wanie sige

niego, bowiem podiuzna deseczka, idaca
Zacho-
tylko

labiryntu znany mu jest z

takze odprowadza zwierze od celu.
zwierzecia nie wykazuje wahan
wtedy, gdy caty uktad
wielokrotnego dos$wiadczenia.

W innem dos$wiadczeniu zmieniono proporcje
Zwierzeta musialy wpierw prze-

potem

czesci labiryntu.

by¢ odcinek dtuzszy, za$ kroétszy, prowa-
dzacy do gniazda, jak na rys. 3. Koto A puszczo-
Biegnac przed dostrzegat on

szklana, zamykajaca droge do

no szczura. siebie,
w B przegrodke
gniazda. biec

czworobok wigkszy i

Musiat wiegc prosto,

powré6ci¢ do punktu B. W

okrgazy¢ caty
miedzyczasie prezgréodke B usuwano i szczur skie-
rowywat sie prosto do gniazda. Nalezy tu uwzgled
ni¢ jedna wazng okoliczno$¢é. W drodze od A do
B szczur przebiega koto deseczki, prowadzacej
na prawo. Wigkszo$¢ zwierzat udawata si¢ wprost
do B,

stopniowo nauczyty sie skracania drogi:

droge boczng. Ale dwa szczury

skrecaty

omijajac

na prawo na pierwszg napotkang deseczke bocznag

i przybywaty do punktu B z przeciwnej strony.
Jak wida¢ z rysunku, jest to znaczna oszczednos$¢
aby szczury zrozu-

drogi, co nie oznacza wcale,

miaty znaczenie tego skrétu. Pod wplywem tresu-
ry mogto powsta¢ tu nastawienie, ktdére moznaby
Dzigki

gdzie tylko ma po temu spo-

wyrazi¢ stowami: ,nie prosto!" temu zwie-
rze skreca wszedzie,
sobnosé.

W uktadzie jak na rys. 4 mamy dwie przegrod-
Ki: w A i
odrazu po zetknigciu

w B. Wypuszczony koto A szczur nie
sie z przegrédkg B skreca
na prawo, lecz zatrzymuje si¢ przez czas pewien,
obwachujac przegrédke. W doswiadczeniu poprzed-
niem droga od przegrédki do gniazda byta krot-
sza, ale nie byta zamknieta droga prosta. Gdy za$
i ta ostatnia zostata przegrodzona, spowodowato to
wieksze zahamowanie biegu.

W  tych
zwierze celu dziatania odgrywa niewatpliwie duzg
Gdy

znana,

doswiadczeniach zrozumienie przez

role. jeszcze inny czynnik.

droga

Istnieje
rys 4 byta juz

jednak
zwierzgtom dobrze
przegrédke przeniesiono z B do B, o 10 cm. da-
lej. Mimo to szczury odrazu skierowywaty si¢ na
prawo, co robity nawet wtedy, gdy przegrédki B
wogéle nie byto. Ale w punkcie B zwierzeta wa-
haty sie przez chwile, decydujac si¢ na wyboér kie-
runku, czego nigdy nie robig, jesSli przegrédka jest
na miejscu. Dowodzi to,
soba droge otwarta, a mimo to

na prawo, nabyty przez nie natég okres$la charakter

ze szczury widza przed
skierowujag sie

zachowania sie.
z kinestetykg. Nie mozna

Zjawisko nie ma nic wspoélnego
rowniez mowi¢ o sko-
labi-

tym samym punkcie B

jarzeniu dziatania z okresSlonym punktem

ryntu, skoro w
powziete zostajg dwie

Czy to zachowanie sige szczura przy przegrod-

jednym i
rézne decyzje.
dowodzi niezrozumienia sytuacji? By-
bezposrednio

ce otwartej
najmniej. Jakkolwiek droga prosta,
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prowadzaca do celu, stoi otworem, szczur skiero-

wuje sie na prawo, gdyz oprécz zrozumienia celu,
wykazuje jeszcze co$ innego: zrozumienie zadania.
Gdyby przettumaczy¢é przezycia szczura na jezyk
ludzki,

biec na prawo!”

wypadtoby mniej wigcej: ,musze wpierw
Zwierze pojmuje, ze droga pro-
jednak jego poprzednie wielo-
krotne doswiadczenie pozwala mu zrozumie¢ po-

iz niekoniecznie droga prosta jest najkrot-

sta jest otwarta,

nadto,
sza, gdyz mozna na niej spotka¢ sie z przeszko-
dami.

Zatem w doswiadczeniach Buytendijka i
Fische la szczury, ktére nauczyty sie biec okre-
Slong droga, bez zatrzymania sie, zdobyty zrozu-

mienie drogi, jako takiej, zrozumienie zadania.

Obok
tej drogi.

tego wykazujg wyraznie zrozumienie celu

Z przezy¢ zwierzecia powstaje pewna

dynamiczna cato$¢, ktérej geneza jest nastgpujaca:
1) Dazenie do celu, 2) Zrozumienie, ze cel ten nie
jest bezposrednio osiggalny, 3)

gi, jako catosci.

Nauczenie sie dro-

W nastepujacych prébach zadanie stopniowo
utrudniano, co nie zmienito zreszta nabytej pewno-
$ci dziatania. Zaznaczam, ze do wszystkich do-
Swiadczen uzyte byty te same szczury. W uktadzie
rys. 5 przegrédka B zajmowata kolejno potozenia
B, B,
prosto do B, przegrédka koto A stata si¢ niepo-

trzebna. W konicu kazdej

i B,. Poniewaz wszystkie szczury z A biegly
serji z 10 doswiadczen
przegrédke B usuwano zupetnie. Mimo to szczury
prawie zawsze skierowywaty sie na prawo w punk-
cie B i okrgzaty maty prostokat. W jednym przy-
padku szczur minat punkt B, pobiegt naprzéd, ale
po przebyciu 5 cm. zawrécit (przegrédka B byta
usunieta) i skierowat sie na zwykty tor, czyli sko-
rygowat swojg droge. Zachowanie sig
przypominato cztowieka, ktéry bezmyS$linie popeint
btad, zauwazyt to i $pieszy go naprawic.

Dziatanie

jego zywo
jakis

szczura nie jest zmechanizowane, bo-

wiem zaden mechanizm nie potrafi sam naprawia¢
btedéw swego dziatania.
~btedy",

przepisowej. Np.

Oczywiscie zdarzaty sie

takze polegajace na niezachowaniu drogi
przy usunietej przegrédce zwie-
rz¢ czasem udaje sie wprost do gniazda, mijajac
maty prostokat. Gdy takiego szczura natychmiast

pusci¢ raz jeszcze, w okoto potowie przypadkoéw

powtarza on swoéj poprzedni ,btad", jednak w po-

towie koryguje go, wykonywujac wszystkie Zzada-
ne zwroty. Naog6t zwigzek dziatania z celem stat
sie bardziej odlegty, niz zwigzek z droga, czyli
zrozumieniem

zrozumienie zadania przewaza nad

celu.
Buytendijk
poprzednich prac, ze w labiryncie ksztattu U, przez

wykazat w jednej ze swych
ktérego catg dtugos$¢ szczury musiaty biec, po usta-

leniu natogu, zmiana diugosci ramion U wywotuje

zaktécenia ruchu. Gdy ramie kohcowe zostato
skrécone, szczury spadaty zen na ziemie. Osobniki
takie, puszczone powtérnie do labiryntu, biegty

wolniej i jakby ociggajac sie (,misstrauisch"). Ana-
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logiczny daje przedtuzenie ramienia. W
uktadzie 6 zwiekszono wymiary prawego CzwoOro-
boku. Kazdy szczur biegt najpierw 5 razy w ukta-

dzie 5, potem za$ 5 razy w uktadzie 6. Po prze-

wynik

niesitniu do nowego uktadu, wszystkie szczury ro-
bity poczatkowo btedy, t. zn. biegty prosto az do
przegrédki B i dopiero wtedy zawra-
labiryntu od-
jednak

zamkniegtej
caty na prawo. Zmienione proporcje
razu zaktécaja natog. Péziniej
wszystkie osobniki uczg si¢ biec prawidtowo. Prze-

nabyty

grédke stopniowo przesuwano do B , potem do
B, i B.( (rys. 7).

z zamknietg przegrédka: szczur biegt na prawo, po-

Zawsze wykonywano kilka proéb

wracat po okrgzeniu prawego labiryntu na desecz-
ke Srodkowa, biegt do B i teraz dopiero znajdowat

droge do gniazda wolng (przegrédke usuwano).
W péziniejszych probach przegrédki nie byto od
samego poczatku, co nie przeszkodzito szczurom

biec prawidtowo. Jednak zawsze zmieniony uktad

przegrédki poczgtkowo wywotuje zakitdécenia, oraz
ich korygowanie.

Wreszcie calg prawag czes$¢ labiryntu przesuwa-
no stopniowo do przodu, az do uktadu jak na rys.
8. Teraz otrzymano wtasciwie labirynt Huntera.

Wszystkie zwierzeta biegty w nim prawidtowo,

rozwigzujgc to nowe zadanie odrazu.

W doswiadczeniach Buytendijka i Fi-
schela szczury dziataty na mocy nabytej
drogi. Znajomo$¢ ta nie mogta polega¢ na
bodzcami

znajo-
mosci

jakichkolwiek skojarzeniach reakcji z

zewnetrznemi, lecz polegata najwyrazniej na ogar-

nieciu catosci sytuacji. Zrozumienie to byto dwo-

jakiego Szczury zrozumiaty najpierw

zwigzek ich reakcyj z celem biegu (,Ziel-Einsicht").
ktéory wptywat poniekad

rodzaju.

Zwigzek to og6lnikowy,
na ochoczo$¢, z jaka zwierzeta wykonywaty zada-
ich pamiegci tkwito wspomnienie, ze
reakcyj czeka nagroda, cel dzia-

ne ruchy. W
w konhcu szeregu

tania byt zarazem jego bodiZcem. Po drugie za$
zwierzeta zrozumiaty istote zadania (Aufgabe-Ein-
sicht), czyli pojety, po jakiego rodzaju ruchach

nagroda moze zosta¢ osiggnieta. Samorzutne kory-

gowanie ,btedéw" najwyrazniej za tem przemawia
i by¢ moze te ,biedy"

kiego najbardziej pouczajace. jd.

zwierzat sg z tego wszyst-

PRZESUNIECIE PRAZKOW WIDMOWYCH

GWIAZD KU CZERWIENI, JAKO JEDNA
Z KONSEKWENCYJ OGOLNEJ TEORJI
WZGLEDNOSCI.

Z og6lnej teorji wzglednosci wynikaja trzy

konsekwencje astronomiczne: 1) wielka o0$ elipsy,

ktérej oparty na mechanice Newtonowskiej proble-

mat dwoéch ciat przypisywat nieruchomo$¢, podle-

ga obrotowi w ptaszczyiznie tejze elipsy, 2) pro-

mienn gwiazdy odchyla sie¢ podczas przejScia przez

pole grawitacyjne innej gwiazdy, i 3) prazki wid-

mowe, pochodzace od atomoéw powierzchniowych

masywnej gwiazdy, przesuwajg sie ku czerwonemu
koncowi widma.

Stosunkowo najlepiej sprawdzona zostata pierw-
sza konsekwencja na ruchu wielkiej osi drogi
Merkurego, ktérego nadwyzka wzgledem wartosci,
wynikajgcej z mechaniki klasycznej, wynosi okoto
40", domaga sie 43" na
stulecie. | tu, jak i w pozostatych konsekwencjach,

sie do

gdy teorja wzglednosci

bliskie sasiedztwo Stonhca, przyczyniajace

jednoczesnego zachodzenia kilku réznych zjawisk,

utrudnia wyodrebnienie efektu Einsteina. Ostatecz-
konsekwencji ogo6l-

ne potwierdzenie ilosciowe tej

nej teorji wzglednosci wymaga jeszcze dalszych
opracowan obserwacyj Merkurego, ktéreby obej-
mowaty diuzszy okres czasu i wolne byty od

ubocznych btedéw systematycznych,

W jakiej
ba z pobliskich
Storica potwierdzajg drugg z wymienionych kon-

mierze poczynione dotad zdjecia nie-

okolic catkowicie zaé¢mionego

wynika to m, i. ze sprawozdania, za-
wartego w 3-im ,Zeitschrift fiir Astrophy-
sik", 1931. Zmierzone na kliszach odchylenie pro-
wadzi do wartosci brzegowej (brzeg Stonca) 2".2,
przeciwsta-

sekwencyyj,
tomie

teorja wzglednosci
i tu gtdbwna czes¢ do-

ktérej to wartosci

wia warto$¢ 1".75. A wiec

strzeganych anomalij znajduje swe wuzasadnienie

w teorji Einsteina.
Najwiecej kiopotu sprawiajg dotad préby po-

twierdzenia trzeciej konsekwencji, zwtaszcza, gdy

chodzi o jej sprawdzenie na Storncu.

Przesunigcie w widmie stonecznem prazkéw'
Fraunhofera ku

przed wysunieciem praktycznych wnioskéw z ogél-

czerwieni spostrzezono jeszczo

nej teorji wzglednos$ci. Zrazu przypisywano je

ci$nieniu, jakoby panujacemu w war-
stwie odwracajgcej Stonca (wyobrazano sobie po-
czatkowo, ze wynosi ono 5 do 7 atmosfer, gdy dzi$
wiadomo, ze jest 1: 10000 atm.),

a z tego powodu ograniczano si¢ badaniem nieza-

wigkszemu

rzedu wielkos$ci

leznych od cidnienia prazkéw pasmowych cjanu
(skadingd bardzo niedogodnych,

nego skupienia prazkéow), Ale

z powodu znacz-

juz w r. 1914 an-

gielski astrofizyk Evershed doszedt do wniosku,
ze zaroéwno niezalezne, jak i zalezne od ci$nienia,
prazki widmowe jednakowo si¢ zachowuja i na-
og6t wykazujg przesunigcie ku czerwieni we

wszystkich dostepnych obserwacji czesciach atmo-

sfery stonecznej. Odtad poczeto tez poddawac ba-

szereg np. metali,

daniu caty innych prazkoéw,

zwtaszcza zelaza.
Z chwilg wysunigcia astrofizycznych konsekwen-

cyj ogélnej teorji wzgledno$ci, zrodzito sie przy-

puszczenie, ze wymagajace wytlumaczenia prze-

sunigcie prazkéw ku czerwieni jest wtasnie kon-

sekwencjg teorji Einsteina, Jadnakowoz przy bliz-
szych badaniach okazato sig, ze
wniosku takiego wymaga pogtebienia dosSwiadczen

szeregu dodatkowych wpitywoéw.

ilosSciowa strona

i uwzglednienia

Jak w wielu innych zagadnieniach, tak i tu, hipo-

tetyczna czy rzeczywista zalezno$¢ zjawiska od
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mwplywoéw ubocznych ujawnia¢ zaczeta coraz nowe
i zrazu nieprzewidywane trudnosci.
istota zjawiska Ein-

Na czem jednak polega

steina, ktére wywotuje przesunigcie prazkéw
widmowych ku czerwieni?

Oto okres drgan znajdujacego si¢ w pewnem
miejscu pola grawitacyjnego atomu zalezy od war-
toéci potencjatu grawitacyjnego w tem miejscu,
tak, ze jeden i ten sam atom wykazuje inng i mia-
nowicie czesto$¢ drgan na powierzchni
Stonca,
na Ziemi, o stabo na niag oddziatywajacem polu gra-

witacyjnem Storica i znikomo stabem wtasnem po-

mniejsza
gdzie panuje silne pole grawitacyjne, niz

lu grawitacyjnem, Z rozwazan Einsteina wynika,

ze czesto$¢ drgan jednego i tego samego atomu

na Storicu i Ziemi, ma sie jak

oM@

c predkos¢ Swiatta,

v&'—"g——/(il -

gdzie k2 stata grawitacyjna,
M Q masa Storica i R© jego promien. Z wzoru te-
go dalej wyptywa, ze

VO — v§ :v§ == =

t. zn., ze przesunigcie A v©O ku czerwieni wynosi
okrggto 2.10"° odnos$nej czestosci, a wigc 0,008 do
0,013 A dla fal 3800 do 6600 A. Na Stohcu odpo-
Dopplera 0,6 km./sk. Wielkos$¢
zasadniczo poddaje sig

Tak, btad $redni, osiagany

wiada to efektowi
efektu tego
on dos$¢ tatwo pomiarowi.

jest taka, ze

przez nowoczesne pomiary dtugosci fal z nawigza-
nia 20 do 30 prazkéw widmowych Stonca do praz-
kéw odnosnych Zrédet
-f- 0,0003 A.
stwierdzenie wymaganego

Swiatta na Ziemi, wynosi

Zdawatoby sie wiec, ze i ilosciowe
teorje przesunieg-

stonecznem nie powinno

przez
cia prazkéw w widmie
nastrecza¢ trudnosci. Tymczasem poczynione do-
tad préby,
caty szereg trudnosci zasadniczych samego pomia-

jest niedostateczna definicja

ktéoremi zajme sie za chwilg, ujawnity

ru, ktérych zrédtem

dtugosci fal, pochodzacych zaréwno ze Zrédet

Swiatta na Stoncu, jak i na Ziemi, oraz trudnos¢
oddzielenia naktadajacych sie kilku efektow.
Badania odnosne dokonane =zostaly w obser-
watorjach Mt. Wilson, Alleghany Observatory i w
poczdamskiej wiezy Einsteina.
O badaniach Burnsa i
i St

Freundlich,

Meggersa w Pittsburgu

Johna na Mt. Wilson stusznie wyrazit sie

ze pierwszych cechowato nastawienie

psychiczne fizyka, ktéry w sposéb bezwzgledny

przeprowadza pomiary ditugoséci fal dwdéch odreb-
nych Zzrédet Swiatta, drugiego — nastawienie astro-
noma, ktéry odnosi sie do Stonca, jak do zyweg.;
organizmu, z wszystkiemi jemu wtasciwemi odreb-
ze badania samego Freundli-
Ein-

ktéry przebija wszystkie zastony,

nosciami. Dodatbym,
cha przenika zawsze wiara w genjusz mysli
steina, genjusz,
jakie wyrastajg przed wzrokiem zwyktego obser-

watora.
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W badaniach swoich Burns i

sie obrazem Storica o

Meggers posit-

kowali Srednicy zaledw.t
4 mm., a wiec, nie uwzgledniajgc drobiazgowej je-
go struktury, oparli sie na integralnem Swietle sto-
necznem. Jako poréwnawcze Zrédio $wiatta zasto-
badz badz

prézniowa, ktéra palita sie pod ciSnieniem 60 mm.

sowali oni lampe neonowa, tukowg
Hg. Zmierzyli oni okoto 300 prazkéw zelaza i ty-
tanu w obrebie 4073 do 4754 A.

Wprawdzie pomiary ich ujawnity naogét prze-
suniecie prazkéw widmowych Stohca ku czerwie-
ni, wykazaty jednak z punktu widzenia teorji
zalezno$¢ przesuniegcia
od natezenia prazkow, dochodzgcg o
zupetnego efektu dla stabych prazkoéw.

Oprécz tego, odsuniete od siebie przecigtnie o 350

wzglednosci nieoczekiwang
zaleznos$é,

zaniku

A, grupy prazkéw wykazaty przesuniecie 0,003 do
0,004 A, gdy teorja przewiduje w tem miejscu za-
ledwie 0,0007 A. Wprawdzie
prazkéw uznali oni

zaleznos$¢ efektu od

intensywnosci za wptyw bie-

déw systematycznych, wynikajgcych z przesuwa-

nia sie $rodka cigezkosci prazkéw wskutek biedéw
siatki dyfrakcyjnej, a ponadto zrozumiate jest wy-
tych po

stepowanie bitedéwsystematycznych w

miarach réznicowych, z Tacji nawigzania prazkéw
absorpcyjnych  widma  stonecznego do prazkéw
emisyjnych Zrédet S$Swiatta ziemskiego, majgcych

tu i tam bynajmniej nie réwnolegty przebieg na-
tezenia. Jednak w pomiarach tych trudno byto
dopatrze¢ sie potwierdzenia efektu Einsteinow-
skiego.

Na innem stanowisku stangt St. John, Kktéry
robwnoczesnie z Burnsem i Meggersem otrzymat
na obydwu teleskopach wiezowych Mt. Wilson

szereg spektrogr&moéw Storica o $rednicy obrazu
20 do 50 cm., bedacych podstawa pomiaru prze-
szto 1500 prazkéw. W przeciwienstwie do Burnsa
i Meggersa, St. John
daniem zjawiska w $rodku Storica i po jego brze-

gach, przyczem wielkg wage ktadt na pochodzenie

zajat sie oddzielnie zba-

czy pochodza one z gérnych czy
dolnych warstw atmosfery stonecznej. Ugrupowat
z ktérego biorg po-

prazkéw, t. zn.

wigec prazki wedtug poziomu,

czatek, dopatrujac sie w intensywnos$ci prazkéow
dos$¢ pewnego kryterjum wysokos$ci. Najzewnetrz-
niejsze warstwy, dajace najbardziej intensywne
prazki, ujawniajag wedtug St. Johna dosrodkowa

prady, efektu Einsteina do-

tacza sie jeszcze faktyczny efekt Dopplera, tak, zr

sprawiajgce, ze do

obserwowane przesuniecie prazkéw jest wigksze,

niz $rednie. W $rodkowej ze wzgledu na nateze-

nie grupie prazkéw osigga si¢ wartosci na ich prze-
wiecej odpowiadajagce wymaganym

suniecia, mniej

teorje. Wreszcie, dolne warstwy podlegtt

skierowanym nazewnatrz pragdom wyptywowym ga-

przez

z6w sprawiaja, ze odnos$ne prazki wykazujg prze-

suniecia mniejsze, niz wymaga tego wytaczny efekt

Einsteina. Jako dowo6d stusznos$ci swej koncepcji
o takiem naktadaniu sige efektéw, wskazuje St
John na wyniki, otrzymane na brzegach Stonca
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ktére, jako nie biorgce udziatlu w dodatkowym
efekcie Dopplera, powinnyby dawac¢ efekt Ein-
steina w czystej postaci. Ot6z, obserwacje brze-

gowe istotnie nie ujawniaja zadnej zaleznos$ci prze-
sunie¢ prazkow od intensywnosci, jednakowoz wy-
kazuja znacznie wieksze przesunigcie prazkéw ku
powodu wyste-

dotad nie-

czerwieni, najprawdopodobniej z

powania tam t. zw. efektu brzegowego,
wyjasnionego, o rzedzie wielko$ci badanego efekt:
Einsteina.

W  konkluzji

powiedzie¢, ze

St.
poréwnanie

badan Johna mozemy wiegc

prazkéw stonecznych
ziemskiego
ich ku

rzedu wielkosci w

z prazkami odnoénemi pochodzenia
niewatpliwie wykazuje naogét przesunigcie
czerwieni, bedac nawet co do
zgodzie z teorja. Ale wszystkie
czasowe zawieraja jeszcze wpiywy tylu ubocznych
jeszcze nieznanych,
ob-

og6lnej

pomiary dotych-
zaleznosci, przytem czesSciowo
ze o $cistem ilosciowem potwierdzeniu przez
serwacje Storica tej trzeciej konsekwencji
teorji wzglednos$ci nie moze dotad by¢ mowy.

Wszystkie badania odnos$ne, wedtug opinji pra-
cownikéw poczdamskiej wiezy Einsteina, sg obec-
uzaleznione od

nastepujace

odpo-
Zrédto

znalezienia uprzednio

jakie

nie
wiedzi na pytania:
pozwala nam wyznaczy¢ z calg
Scistoscia dtugosci fal jest

potozenie prazkéw Fraunhofera w widmie stonecz-

Swiatta na Ziemi

oraz jakie normalnL-

nem, abysmy mieli miejsca odniesienia dla obser-
wacyj, dotyczacych réznych czesci Stonnca i ro6z-
nych wysokos$ci warstw. Chodzi wiec o ujedno-

znacznienie i normalizacje pomiaréw, a jako pierw-

sze sukcesy w tym kierunku poczytac nalezy
osiggniete juz znaczne zblizenie fizycznych wtas-
nosci Swiatta na Ziemi do warunkoéw, istniejgcych

na powierzchni Stonca, oraz niezwyktg podobno
czystos¢ niektorych prazkéw absorpcyjnych w wid-
mie dzieki btedow

dyfrakcyjnych, wywotujgcych nieraz t.

stonecznem, usunieciu siatek

zw. prazki-
fantomy.

Jak przedstawia sie¢ efekt Einsteina w przy-

padku innych gwiazd, niz Stonca? Mozna go ujac
we wzlr:
- . k3 M-X-
Av*:v<5 " R Xx.
—210—6(**2@*/ ..
— 210 ‘m / \;07/

gdzie ¢ oznacza gestos¢,
Z wzoru tego formalnie wynika, ze efekt ten

jest tego samego rzedu wielkos$ci u gwiazd,
dobniajgcych sie pod wzgledem masy i gestosci do
Storica, lub tez u gwiazd o wigekszej masie i odpo-

(gwiazdy,

upo-

wiednio mniejszej zblizajace

si¢  typem do

gestosci
gwiazd - olbrzyméw), a takze u
gwiazd o mniejszej masie i odpowiednio duzej ge-
stosci (gwiazdy - karty). Ale tego
efektu u gwiazd oddalonych nie jest tatwe,

ich widma,

stwierdzenie
z po-
wodu tak,
ze przesuniecia rzedu 0,001 A sg juz trudno wy-

niemoznos$ci rozciggniecia
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To tez u gwiazd efekt wspomniany (a
nie nalezy go przynajmniej dotad
niema jeszcze dostatecznie uzasadnionych podstaw
do efektem K) da sie
sprawdzi¢ w wyjgtkowych przypadkach.

znajdujacy sie
Masa

mierzalne.
identyfikowac,
identyfikowania go z t. zw.

Ten wyjatkowy przypadek, to
w stanie biatego karta towarzysz Syrjusza.
jego jest mniej wiecej rzedu wielko$ci masy Ston-
ca (wyznaczy¢ ja mozna byto, gdyz tworzy on
z Syrjuszem gwiazde podwdjna, dostepng nawet
wizualnej). Jako (typ
posiada on temperature powierzch-
niz Stonce (okoto 7500°). A jednak
niz Stonce. Stad wynika,

obserwacji gwiazda biata
A7 do FO),
niowa wyzszg,
Swieci znacznie stabiej,
ze posiada on matg powierzchnie, a wigc matg
objetos¢ i bardzo wielkg gesto$¢, jakies 50000 ra-
od wody.
jego w sensie teorji
znaczne, bo 0,3 A, co odpowiada efektowi Dopple-
ra 20 km./sk.

Pierwszej tego

drodze obserwacyjnej dokonat Adams w Mt. Wil-

zy wiekszag

wzglednos$cimusi by¢

préby wyznaczenia efektu na
zgodno$ i
1928,
uwaza¢ nalezy,

son i osiagnat nan 0,29 A, w Swietnej

z teorjag. Pomiary, powtérzone w r. daty

te samawartos¢,
na trudno$¢ pomiaru, za zwykty przy

identycznie co

ze wzgledu

padek.
Z chwilg, kiedy efekt Einsteina znajdzie ogo6l-
niejsze potwierdzenie, zyskamy w nim potezny

Srodek do wyznaczania $rednicy kartowych gwiazd
(w przypadku znajomos$ci ich masy), a tem samem
metody interferencyjnej,
odmiennych

znakomite uzupetnienie

stosowanej w krancowo okoliczno-
gdy mamy do czynienia z

Kepinski.

$ciach, a mianowicie,

gwiazdami - olbrzymami. F.

O NOWEJ METODZIE WYTWARZANIA
BARDZO WIELKICH PREDKOSCI JONOW
Hg +.

W Kkilku poprzednich artykutach Wszechs$wiata,
znajdujemy w kronice streszczenia prac, poswieco-
nych sprawie otrzymywania bardzo wysokich na-
pie¢. Znaczenie tych prac dla fizyki polega dzi$ na
tem, ze zmierzajg one do nadania czastkom naelek-

tryzowanym (jonom lub elektronom) predkosci do-
rownywujacych lub nawet przewyzszajgcych pred-
koéci z jakiemi mamy do czynienia w zjawiskach

promieniotwoérczych.
Obecnie w Phys.
ca dwoéch amerykanskich fizykéw Lawrence'a

Rev. ukazata sie ciekawa pra-

i Sloanal), ktéra zagadnienie to ujmuje z zu-

petnie innej strony. Otrzymywanie wielkich pred-

kosci jest tu mozliwe nie dzigki zastosowa-

niu bardzo wysokiego napigcia,

jonoéw
lecz dzigki wyko-
rzystaniu kolejnych faz napiecia niezbyt wysokie-
go, ale oscylujacego z wielkg czestoscia.

1) Phys. Rev. 38.11.1931.

Przesuniecieprazkéw widm;,
dos¢
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Zasada konstrukcji aparatury jest nastepujaca.
Szereg cylindréw metalowych (o $rednicy 5 mm.)
ustawionych wzdtuz linji prostej, potaczono z oscy-
latorem wysokiej czestos$ci (patrz rys. 1 Srodkowy)
w ten sposéb, ze cylindry 1 ,3, 5 i t. d. tagczag sie
z jednym, za$ cylindry 2, 4, 6, z drugim biegunem
napiecia.

Wskutek wigc tego w odstepach miedzy cylin-
drami (t. j. w powstaje zmienne pole
ktére moze przy$piesza¢ jony tam sie
po przebyciu odstepu po-

szparach)
elektryczne,
znajdujace. Te ostatnie,
miedzy cylindrami wpadaja do wnegtrzna cylindra,
gdzie poruszajg sie juz ze stalg predkoscia.
Zatézmy dla prostoty, ze poczatkowa predkoscé
Niech dalej, okres oscyla-
T. Dobieramy tak duzy odstep pomieg-

jonéw jest réwna zeru.
cji wynosi
aby czas trwania w nim

dzy samemi cylindrami,

procesu przyépieszania wynosit « I-gdziea<|.

Czas wigc potrzebny na to, aby uzyskaé¢ peiny
po6tokres wynosi

To tez, azeby po wyjsciu z cylindra jony tra-
fity do szpary drugiej w momencie tworzenia sig
drugiego potokresu drgan, nalezatoby mie¢ cylin-
der o tak dostosowanej diugosci, azeby czas trwa-

nia ruchu w nim wynosit

a - °*i)
Oczywiécie a zostaje tu wyznaczone ze stosun-
samego cylindra

ku dtugosci odstepu do diugosci

Wynosit on 20% odlegtosci pomiedzy centrami
samych cylindréw. Niemniej, wurzadzenie takie
pozwalato wykorzystaé¢ 96% zuzytego napiecia,
ktérego dostarczat oscylator o mocy 20 kw. typu

Harlley'a.
tego typu wytwarzat na-
(KV = 103 wol-

Zastosowane tu napiecie o czestosci, ktorej

Wtadciwie oscylator
piecia, dochodzace az do 90° KV
tow).
odpowiada diugos¢ fali 30 m. nie przekraczato za-
sadniczo 42 KV.

W doswiadczeniach swych autorowie postugiwali
sig az 30-krotnag multyplikacja przy$pieszenia szyb-
a stad wiec energja pojedyriczego jonu od-
WE (woltelektronéw).
poszczegdblnych

kosci,
powiadata 1,26' 10°

Dtugosci
nazywaja je akceleratorami) stale wzrastaja;

{autorowie
pod-

cylindréow

czas gdy diugos$¢ pierwszego wynosi 1 cm., dtugosci
nastepnych akceleratoréw wzrastajg, jak pierwiast-
ki kwadratowe kolejnych
Stad tez catkowita diugo$¢ aparatu przy$pieszajag-
okoto 114 cm.

W tem urzadzeniu synchronizacja jest oczywi-
Ta ostatnia jednak

liczb  catkowitychl).

cego wynosi

Scie rzecza niezmiernej wagi.
moze by¢ osiagnieta réznemi drogami. Z tych naj-

X) W stosunku
predkosci samych jondéw.

tym samym tez wzrastaja
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mniej dogodna,
i zsuwania akceleratoréw, a wiec odpowiednie na-

to regulacja zapomoca rozsuwania

stawianie wielkosci odstepéw. Do tego samego celu
zato dojdziemy predzej, stosujagc odpowiednio do-
brana samoindukcje umieszczong w obwodzie pro-

wadzagcym do danego cylindra.

Wytania sig tu podstawowe pytanie, jak wpty-

wa zmiana woltazu na sama synchronizacje, a wigc

czy to nie zakibéca synchronizacji wogéle, jesli

wigzka nasza zostanie poddana wiekszemu wzgled-

nie mniejszemu woltazowi? Jak zaraz jednak zo-

baczymy, takie fluktuacje woltazu pozostajg bez

wiekszego wptywu. Albowiem jest rzeczg oczywi-

stg, ze danej czesto$ci drgan musi odpowiadac¢ $ci-

Sle okres$lony woltaz, po to, aby predko$¢ zostata

zsynchronizowana. Wyobrazmy sobie np., ze przy

danej czestoéci woltaz zostat podwyzszony, wow-

czas sita przy$pieszajgca dany jon powoduje, ze
w pierwszej chwili jon ten wyprzedzi dang faze.
Ale wtasnie skutkiem tego w nastepnych akcelera-

torach sita przys$pieszajgca bedzie stabsza i w re-

zultacie ruch jonu znowuz bedzie zgodny =z fa-
za drgania pola.
Jezeli jednak woltaz bedzie mniejszy, jony

ulegng zatrzymaniu.
W pracach autoréw zrédtem jondéw byt tuk rte-

ciowy, wytwarzany w naczyniu M, pod ci$nieniem
p = 10'3 mm. Hg, Przy$pieszane byty zatem jony
Hg +, a czesSciowo i jony wielowarto$Sciowe rtec;.

Aby zapobiec rozproszeniu si¢ wiazki, zostat na jej
drodze umieszczony jeszcze dodatkowy cylinder B,
poddany wysokiemu napigciu dodatniemu.

Samo natezenie wigzki mierzyli autorowie zapo-

moca komory Faradayowskiej, potgaczonej elektro-

metrem (zmontowanym metoda ,statego wychyle-
nia" Bronsona).
Dzigki takiemu wtadnie wurzadzeniu mogli oni

mierzy¢ prady nawet o natgzeniu rzedu 10”12 amp.
Pomiary ta metoda przeprowadzone wykazaty, zc
natezenie wigzki jonowej
du 10'T amp.

odpowiada pradowi rze-
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Cate to urzadzenie miernicze zostato nachylone
pod katem 3° do osi samych akceleratoréw. To tez
wigzke jonowag uprzednio nalezato odpowiednio od-

chyla¢ w specjalnem elektrostabycznem polu, tak,

aby tamogta trafi¢ do kamery Faradayowskie;
(patrz rys. 1 goérny). Nachylenie to umozliwiato
sam pomiar predkosci badanych wigzek. Oprécz
jednak pola elektrostatycznego, zastosowali au-

torowie jeszcze i pole magnetyczne. Koniecznos$¢
istnienia tego pola motywowali oni wzgledami dru-
réznych niepozgdanych
wptywéw, jak np. promieni pi t. d.).

Metoda pochylenia aparatu mierniczego ma je-
i te zalete, ze zupeilnie zabezpiecza pomiary
od btedéw, mogacych powstaé¢ wskutek tworzenia

sie np. jakiego$ promieniowania f w aparacie przy-

gorzednemi (usuniecie

szcze

Spieszajacej.
Na zakonczenie swej rozprawy, komunikuja au-

torowie, ze w dalszym ciggu pracuja nad ulepsze-
niami, majgcemi na celu uwielokrotnienie efektu
szybkoséci. Dotychczasowe pojedyriczo zjonizowane

KOMUNIKATY 4

A. Koztowska. Elementy genetyczne i po-
chodzenie flory stepowej Polski. m= The Genetic
Elements and the Origin of the Steppe Flora in
Poland. (Nadestane 5.1.1932).

Zanalizowano pod wzgledem systematyczno-
geograficznym 75 gatunkéw z pomiedzy roslinno-
Sci stepowej Polski. Na podstawie wyraznie za-
rysowujacych sie terenéw, w ktérych wystepuje
zageszczenie gatunkoéw, odmian i form pokrewnych
danemu gatunkowi, wydzielono w obrebie roslin-
noéci stepowej Polski nastgpujgce zasadnicze ele-
menty genetyczne:

1. Element pochodzenia wschodnio-azjatyckie-
go, bedacy pozostatoscia okoto — polarnego trze-
ciorzedowego lasu, ktérego schytek na terenie Eu-
ropy rozpoczat si¢ z kohcem miocenu.

2. Element pochodzenia ogélnie $rédziemno-
morskiego, rozpadajacy sie na nastepujgce typy:

a) typ staro-srédziemnomorski, wykazujgacy stare
zwiagzki z Afryka potudniowag, Abisynjg i Azja
wschodniag, datujace od starszego i $rodkowego

trzeciorzedu; b) typ zachodnio-$§ré6dziemnomorski,
wykazujgacy stare zwigzki z wyspami Kanaryjskie-
mi; c) typ wschodnio-éré6dziemnomorski, stanowiag-
cy przejécie do nastepnego potudniowo-zachodnie-

wigzki Hg + chcg oni zastgpi¢ wigzkami Hg H— K
Hg H— h +,
zowanemi. Tak np. przy Hg + + +,
podwojonem blisko napigciem 89 KV (przy fali 27

m.) maja oni nadzieje uzyska¢ energje 8 .10 Ve na

a nawet wigzkami wielokrotnie zjoni-
postugujac sie

jon.

W opracowaniu jest réwniez metoda potaczenia
kilku kolejnych aparatur przy$pieszeniowych, z kté-
rych kazda zasilana bytaby przez osobny generator
krétkofalowy. Ma to oczywiécie na celu zmultypli-
kowanie uzyskanego w ten sposéb integralnego na-
piecia.

Zapomocg takich mniej wiecej, jak tez i innych
inowacyj zamierzajg autorzy uzyska¢ nawet dla jo-
néw Hg + energje 10.10° Ve/jon. Aparatura taka
miataby sie wedle nich sktada¢ wtasciwie az z 8
urzadzen akceleracyjnych, przy jedno-
liczby pojedyriczych

kolejnych

czesnem zwigkszeniu samej
tak ze taczna diugoé¢ jednego ta-

13,4 m.

akceleratorow,
kiego urzadzenia wynositaby az
O. s.

LABORAT ORJOW.

i na zboczach pét-
czedciowo

1) W zespotach zaroslowych
nocnych wystepuje element pierwszy,
typ a i b elementu 2, ponadto element 4.

2) W zespotach wybitnie stepowych zboczy po-
tudniowych wystepuje czesciowo typ a, catkowicie

typy ¢ i d elementu 2 i element 3.
(Mem. de 1'Acad. d. Sc. Cracovie, 1931).
Autoreferat.
L. Ejsmont, Parafasciolopsis fasciolae-

morpha gen. n., sp. n. — motylica z watroby tosia.

(Nadestane 3.11.1932).

Schwytany w pazdzierniku r. ub. w okolicach
Zyrardowa to$ postuzyt do wykrycia nieznanego
dotychczas pasorzyta watroby, ktéry sie okazat
przedstawicielem nowego rodzaju przywr z rodzi-
ny Fasciolidae. Materjat skiada sig¢ z kilkudzie-
sieciu okazéw robakdéw, zebranych przez Dyrekto-

ra Warszawskiego Ogrodu Zoologicznego, p. Za-
binskiego, z kanatéw zétciowych watroby tosia.
Nowa przywra posiada diugos¢ do 7,5 mm.

i ksztattem przypomina duzg motylice watrobowa
(Fasciola hepatica), rozpowszechniong w$réd owiec
i bydta, pod wzgledem za$ budowy jednoczy w so-
bie cechy réznych rodzajéw z rodziny Fasciolidae,
a mianowicie: Fasciola L., — do ktérego nalezg

go i centralno-azjatyckiego elementu; d) typ bat  pasorzyty watroby trawozernych ssakéw oraz wie-
kanski, wykazujacy zwigzki rodowe z wschodnio- |y innych, m. in. cztowieka, Fasciolopsis L 0 0ss—
Srédziemnomorskim elementem. pasorzytéw jelita cztowieka, Protofasciola O d h-

5. Element potudniowo-zachodni i centralno-ner — pasorzyta jelita stonia, oraz Odhneriella
azjatycki, stojacy w zwigzku z obszarem eurazja- Skrjabin — pasorzyta watroby morsa. Jedno-
tyckich prapustyn, datujacych od poéznego mio- cze$nie ta ciekawa forma rzuca pewne $wiatlo na
cenu. kwestje wspdtzaleznosci pomiedzy filogenjag nie-

4. Element g6rski (europejski i himalajsko-ktérych przywr a ich lokalizacja (jelito, wzgled-
attajski). nie watroba).

Gatunki, nalezgce do wyzej wymienionych ele- Z Zaktadu Zoologji i Parazytologji Un. W.

mentéw genetycznych flory stepowej, wystepuja na
terenie Polski w dwéch zasadniczych typach zespo-
tow:

ukaze
Biol.).

(Doniesienie tymczasowe sie w Comptes
Rendus d. Seances d. Soc.

Autoreferat.
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OCHIRONA

X1V ZJAZD PANSTWOWEJ RADY OCHRONY
PRZYRODY.

Odbyt sie w Warszawie 9 stycznia 1932 r. w
sali konferencyjnej Ministerstwa W. R. i O. P.
w obecnos$ci przedstawicieli Ministerstw i zapro-
szonych delegatéw Ligi Ochrony Przyrody z na-
stepujacym porzadkiem dziennym:

1) Otwarcie Zjazdu ktérego dokonat p. wice-
minister ks. ZongoHowicz.

2) Wybér 3 kandydatéw na stanowisko Dele-
gata Ministra W. R. i O. P. do spraw ochrony
przyrody. Z przedstawionych Panu Ministrowi
kandydatéw zostat Delegatem na dalszych 6 lat
dotychczasowy Delegat Witadystaw Szafer.

3) Sprawozdanie Przewodniczgcego Rady z dzia-
talnosci Rady za rok 1931.

W sprawozdaniu swem podniést p. Szafer prze-
dewszystkiem wzrost intensywnos$ci pracy poszcze-
gélnych delegatéw.

Dotkliwy brak ustawy o ochronie przyrody nie
zostat jeszcze usuniety. Wspotpraca Rady z wta-
dzami panstwowemi i samorzadowemi byta nader
zywa. Akcja Rady cieszyta sig zawsze jak naj-
zywszem poparciem witadz. Z zagranicg utrzymy-
wano stosunki na szeregu kongreséw, zjazdoéw.

Organizacja spotecznej ochrony przyrody po-
czynita znaczne postepy w sferach mitodziezy har-

cerskiej i duchowienstwa.

Propagande prowadzono w licznych odczytach,
wystawach i artykutach.

Z nowo utworzonych rezerwatéw wymienié
nalezy:

rezerwat bukowy 3,28 ha w dobrach A. Kra-
sickiego w maj. Stratyn (pow. Rohatyn);

rezerwat jeziorny dla ochrony kotewki miocen-

skiej na jez. Pohost na Polesiu w dobrach Sko-
rzewskich - Oginskich;
rezerwat mineralogiczny Géra Zamkowa w

Korcu w dobrach p. Bninskiej;

rezerwat na $ciankach dniestrzanskich w Ze-
zane dla flory i fauny w dobrach p. J. tukasie-
wicza;

rezrwat 68 ha w panstw, nadle$nictwie Kotran-
skiem (woj. Biatystok) dla ochrony lasu debowo-
jesionowego;

rezerwat 450 ha w nadle$nictwie panstw, ber-
sztowskiem (pow. Grodno) dla ochrony tosi;

rezerwat 1,5 ha w nadle$nictwie starosadeckiem
(pow. Nowy Targ) dla ochrony modrzewia pol-
skiego.

Poza tem uzyskano uznanie przez odpowiednie

wtadze lesne przy Wojewdédztwach szeregu laséw
za ochronne.

Wzieto tez w ochrone szereg starych drzew,
alei, gtazéw narzutowych i t. d.

Uzyskano zarzgadzenia ochronne Min. Roi. w
stosunku do zubra, niedZwiedzia, tosia, rysia i bor-
suka, oraz dla catego szeregu roslin.

Nie obeszto sie oczywiscie bez strat jak np.
zabicie 2 zubréw w Pszczynie, tepienie ortow,
pardwy, jak kleska kornika w Gérach S$S-to Krzy-
siach w Tatrach i Pieninach, jak niszczenie ko-
séwki w Karpatach Wsch., w Tatrach, na Babiej
Gorze i na Pilsku i t. d. W tych wszystkich przy-
padkach Rada doktadata staran aby mozliwie
zmniejszy¢ dalsze szkody.
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PR ZYRODY
Prace nad zinwentaryzowaniem rezerwatow
ukoriczono, inwentaryzacja pomnikéw przyrody

jest w toku.
Zwigkszyt sie pokaznie zbiér ksigzek, przezro-

czy, fotografij i klisz.

Budzet Rady do konca marca 1932 roku wy-
nosi poza wydatkami osobowemi 24,140 zt., a wigc
0 4,320 zt. mniej niz w roku poprzednim.

Wydawnictwa Rady w roku 1931:

Rocznik XI ,Ochrony Przyrody".

Drugi zeszyt wydawnictwa regionalnego Okre-
gowego Komitetu Ochrony Przyrody na Wielko-

polske i Pomorze.

Ks. H. Werynski: Nasz stosunek do przyrody
1 jej ochrony.

Jan Sokotowski: Skrzynki i karmiki dla pta-
Kkow.

Sprawozdanie z dziatalnosci Rady za r. 1931.

Dwa bezptatne dodatki
Lot".

Kwartalny Biuletyn Informacyjny,
dawanie rozpoczeto w r. ub.

4) Sprawozdania Przewodniczacych Komitetéw
Rady.

Niepodobna na tem miejscu omawiac
tych sprawozdan, ktére zamieszczone
11 ,Ochrony Przyrody".

Jako jeden z najwazniejszych punktéw w spra-
wozdaniach podnie$s¢ nalezy wykupno 7 morgéw
stepu na Makutrze koto Brodéw i 4 morgoéw stepu
~Masiok koto Ostrowca, za pienigdze zebrane
droga sktadek, gtéwnie mtodziezy szkolnej, przez
Lige Ochrony Przyrody.

5) Sprawozdanie Delegata Rady do spraw po-
granicznych polsko - czechostowackich, W. Goetla.
Tylko sprawa Pienin ma widoki pomys$lnego za-
tatwienia w najblizszym czasie, wobec przyrzecze-
nia Dyrekcji Laséw Panstw, w Czechostowacji
utworzenia rezerwatu w Pieninach, analogicznego do
rezerwatu polskiego.

6) W dyskusji podnoszono wielokrotnie ko-
nieczno$¢ ustawy o ochronie przyrody, bez ktérej
wszelkie poczynienia sg nieraz zupetnie bezowocne.

7) Organizacja i gtéwne cele pracy Rady na
okres 6-letniej kadencji.

Ograniczono sig¢ tylko do omoéwienia gtéwnych
wytycznych pracy. Za jedng z naczelnych zasad
uznano konieczno$¢ intensywnej pracy naukowej w
istniejacych juz parkach natury i rezerwatach.

8) Sprawe organizacji badan naukowych w re-
zerwatach przekazano do opracowania Wydzia-
towi Rady.

9) Ochrong przyrody w szkole. Referent H. Wo-
dziczko wysunat szereg postulatéw dotyczacych
planowego wprowadzenia ochrony przyrody do
nauczania w szkotach $rednich i powszechnych.

10) Konsekwencje rozporzadzenia p. Prezydenta
R. P. o funduszu drogowym z punktu widzenia
ochrony krajobrazu, przedstawit J. Smolenski. Za-
chodzi obawa, by nie rozpanoszyta si¢ u nas, jak
zagranica, kleska krzykliwych reklam przydroz-
nych za ktére ogtaszajacy sie sktada pewne opta-
ty na rzecz funduszu drogowego. Przedstawiciel
Ministerstwa Rob6t Publicznych zapewnit jednak,
ze nie jest bynajmniej celem funduszu drogowego
ciggniecie korzysci z tego zZroédta. Pozwolenia na
stawianie reklam w obrebie t. zw. pasa drogowego

do miesigcznika ,Orli

ktérego wy-

obszer-
niej sg w
Nr.
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nie beda udzielane na wszystkich szlakach i w
kazdym razie nie w nadmiernej iloSci.

11) Zagadnienie planowania miast z punktu wi-
dzenia ochrony przyrody. A. Wodziczko przed-
stawia te sprawe jako jedna z nowych dziedzin,
ktéorag ochrona przyrody zaczyna sig zajmowac.
Wobec dzikiej parcelacji terenéw podmiejskich,
padaja ofiarg resztki laséow, ktére byty dotychczas
bliskiemi terenami odpoczynkowemi dla ludnoéci
miejskiej. Podobnie domaga sie ochrony wszelka
zielen w obrebie samego miasta. Referent wska-

zuje na przyktady zagraniczne, gdzie przy rozbu-
dowie miast ten wzglad estetyczno - higjeniczny
jest bardzo daleko uwzgledniany.
12) Na tem Zjazd zamknieto. S.
DZIEN OCHRONY PRZYRODY.
Staraniem Ligi Ochrony Przyrody i Komitetu

Warszawskiego Panstwowej Rady Ochrony Przy-
rody urzadzono 10 stycznia 1932 roku w Sali To-
warzystwa Ogrodniczego (Bagatela 3) Dzien Ochro-
ny Przyrody, pos$wiecony cze$ciowo zagadnieniom

k r y t
Jan Kinel i Roman Kuntze. ,Chrza-
szcze i motyle krajowe, przewodnik do okreslania
rodzin i rodzajow". Warszawa, 1931, naki Komi-

tetu Wydawn. Podrecznikéw Akademickich przy
Min. W. R. i O. P. Sktad gtéwny w Kasie im. Mia-
nowskiego Str. VIII—227—2, tabl. LXIIl, w tem
dwie barwne.

Przewodnik ten stanowi druga czeé$¢ wydanych

w roku 1927 przez Zakt. im. Ossolinskich ,Owa-
déw Krajowych" Kinela, Krasuckiego i Noskiewi-
cza, ktére obejmowaty wszystkie rzedy poza
chrzgszczami i motylami. Totez ogdélny charakter
obu wydawnictw jest zupeinie jednakowy. Prze-
wodnik Kinela i Kuntzego wypetnia czes$cio-
wo przynajmniej dotkliwg luke w naszej literatu-

rze praktyczno-entomologicznej, a nazwiska auto-
row, ktérzy nalezg do najwybitniejszych entomo-
logéw polskich, daje gwarancje jego powaznego
poziomu. Niestety, przewodnik uwzglednia tylko
rodzaje i to nie wszystkie, wobec czego oznacza-
jacy wedtug niego nie beda mogli dojs¢ do osta-
tecznego zidentyfikowania posiadanego w tym czy

owym przypadku materjatu i bedg musieli po-
przesta¢ z koniecznos$ci na og6lnej orjentacji
Szkoda, ze autorowie nie podali dalszych wskaz6-

wek co do literatury uzupetniajacej, ktéra mozna-
by sie postugiwa¢ w bardziej szczeg6towem ozna-
czaniu poszczegdlnych grup. Zamieszczony na str.
VIl kréciutki wykaz literatury jest bardzo
szczupty i nie zawiera zadnych wskazéwek ob-
jasniajgcych, wobec czego trudno uwaza¢ go za
wystarczajacy. Nalezatoby zyczyé¢, by w piSmien-
nictwie naszem zaczety jak najpredzej pojawiac
sie opracowania kluczowe poszczeg6lnych grup
zoologicznych.

Z drobniejszych uwag, ktére nasuwa przewod-
nik, moznaby wspomnie¢ o nastgpujgcych. Auto-
rowie uzywajg terminu ,okres$lanie” cho¢ lepiej
bytoby moze méwi¢ ,oznaczanie", gdyz ,okre$la-
nie" odpowiadatoby raczej ydefinjowaniu" niz
,determinowaniu”, o ktére w danym razie chodzi.
Pod wzgledem graficznym niezbyt dobrze sie sta-
to, ze we wszystkich tytulikach, do wszystkich ka-
tegoryj nazw systematycznych od rzedéw do ro-

og6lno - krajowym, czedciowo Pro-

gram dnia byt nastepujacy:

miejscowym.

Przed potudniem:

1 W. Szafer: Rzut oka na dziatalno$¢ Panstwo-
wej Rady ochrony przyrody w r. 1931.

2. B Hryniewiecki: Zagadnienie ochrony przy-
rody okolic Warszawy,

3. J. Kloska: Wycieczki les$ne.

4. R, Kobendza: Bielany i Puszcza Kampino-
ska.

5. G, Dziubattowski: Jodta pod Warszawg.

Popotudniu:
6. J. Sokotowski: Ochrona ptakéw i ich obragcz-
kowanie.
7. A. Czudek: Zwierzyniec pszczynski.
8. W. Goetel: O realizacji parkéw pogranicz-
nych w Polsce.
9. M, Sokotowski: Ochrona i niszczenie Tatr.

10. Pokaz filméw Tatrzanskich p, A. Krzeptow-

skiego i A, Wistockiego.
Odczytom przystuchiwata sie bardzo licznie
zebrana publicznoé¢, M. S.
y k a
dzajéow uzyto jednakowych czcionek, co bardzo

zmniejsza przejrzysto$s¢ uktadu. Co sie tyczy stro-
ny ilustracyjnej, to moze lepiejby byto da¢ mniej
rysunkéw owadéw catkowitych, a zato zwiekszy¢

liczbe rysunkéw szczeg6téw strukturalnych, jako
bardziej pomocnych w oznaczaniu, szczeg6lniej w
kluczu doprowadzajgcym jedynie do rodzajow.
Dos¢ powazng usterka podrecznika jest brak

nazwisk autoréw po nazwach rodzajowych. Utrud-
ni to bardzo poréwnanie nomenklatury i synoni-
miki z innemi dzietami. Zato za zupetnie zbedne
nalezy wuzna¢ podawanie przy kazdym rodzaju
nazwy polskiej, sztucznie przewaznie ukutej, cze-
sto bardzo cudacznej w brzmieniu i w praktyce
zupetnie bezuzytecznej. A juz w kazdym razie w
skorowidzu nalezato poda¢ oddzielnie wykaz nazw
tacinskich, a oddzielnie owych polskich. Mimo, po-
wyzszych uwag krytycznych, wypada omawiany
podrecznik uznaé¢ za pozyteczne uzupetnienie na-
szej literatury pomocniczo-naukowej.
T. Jaczewski.

Janusz
ssakéow
1932, str.
kéw townych

Domaniewski. Przeglad naszych
townych, (Kalendarz Mys$liwski za rok
97— 143), oraz Przeglad krajowych pta-
(tamze, str. 145— 197),

Oba powyzsze klucze utozone sg bardzo zwiezle
i przejrzyécie i pozwalajg na szybkie i tatwe ozna-
czanie objetych niemi form ssakéw i ptakéw kra-
jowych. Warto$¢ kluczy podnosza zamieszczone
przez autora uwagi dotyczace rozmieszczenia po-
szczeg6lnych form w Polsce oraz szczeg6ty biolo-
giczne, a takze rysunki tropéw. Totez rocznik
,Kalendarza MySliwskiego" zawierajacy powyzsze
dwa klucze powinien zainteresowac¢ nietylko mys$li-
wych, ale i przyrodnikéw, nauczycieli, lesnikéw,
szczeg6lniej mieszkajgcych poza miastami.
T. Jaczewski.

Lutz Heck. Aus der Wildnis
(auf Tierfang in Ostafrika). Ullstein,
Str. 192, 2 mapy, 47 tablic fotogr.

Ksigzka ta powstata w wyniku dwéch podrézy
autora do Abisynji w roku 1925 i do dawnej Nie-

in den Zoo
Berlin, 1930.
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mieckiej Afryki Wschodniej (obecnie brytyjskie
mandatowe Terytorjum Tanganajki) w roku 1927
i 1928, ktére miaty na celu potéow zwierzat dla
Berlinskiego Ogrodu Zoologicznego, jak roéwniez
przygodnie zebranie materjatéw naukowych dla

Muzeum Zoologicznego w Berlinie. Autor nie daje
jednak $cidle chronologicznej relacji ze swych wy-
praw, co mogtoby niejednokrotnie nuzy¢ czytelni-
ka, lecz omawia kolejno poszczeg6lne prace, kto-
re dokonywat w zwigzku z postawionemi sobie za-
daniami. Ksigzka obejmuje nastgpujace rozdziaty:
przedmowa, potéw matp w Abisynji, rézne zdarze-
nia w Abisynji, polowanie na antylopy, podréz
powrotna w arce Noego, podréz do Afryki Wschod-
niej, safari (wedréwka z karawanag tragarzy), po-
té6w nosorozcéw, jak sie tapie i przywozi do Berli-

na zyrafy, w kraterze Ngoro-Ngoro, przezycia ze
Iwami i bawotami, samochodem przez stepy, w
obozowisku stepowem, polowanie i ochrona zwie-

fo-
wy-

rzyny w Afryce Wschodniej,
tografowanie, ekwipunek, z
kaz zdobytych zwierzat.
Ksigzka jest napisana w spos6b nader zywy
i zajmujacy i czyta sie z prawdziwem zaintereso-
waniem. Autor potrafit odczu¢ i przedstawi¢ w
spos6b barwny swoisty urok podrézy i pracy nau-
kowej w krajach mato jeszcze zmienionych przez
postepy cywilizacji europejskiej. Jako dobry ob-
serwator daje on poza tem wiele ciekawych spo-
strzezen nietylko z zycia zwierzat, ale i wogbéle
z zakresu stosunkéw panujacych w okolicach, kté-
re zwiedzit. Pod wzgledem zoologicznym ksigzka
jest napisana, rozumie sie, bez zarzutu, a jednak
tak, ze moze by¢ czytana swobodnie nawet przez
ludzi nie majacych Zzadnego przygotowania specjal-

zdjecia kinowe i
mego dziennika,

nego w dziedzinie zoologji. Materjat ilustracyjny
Dardzo ciekawy i tadnie dobrany. Na specjalne
podkreslenie  zastuguje zyczliwy i przyjacielski

stosunek autora do zwierzat; autor nie jest mys$li-
wym - sportowcem, lecz prawdziwym mito$nikiem
zwierzat i badaczem.

Ksigzke H eck a mozna gorgco poleci¢ kaz-
demu, kto sie¢ interesuje zwierzetami egzotycznemi
w ich ojczyznie. Bardzo ciekawe sa réwniez licz-
ne wskazéwki, dotyczace techniki potowu zwierzat,
ich przyswajania, oraz wyekwipowania wypraw.

Jan Zabinski.

Jan Wilczynhnski. Zarys zoologji i para-
zytologji dla studentéw - medykéw, farmaceutéw
i weterynarzy (z 352 rysunkami, 1 tablica i por-

tretem Bojanusa). Wyd. Il. Naktadem Kom., wyd.
podreczn. akad. przy M. W, R. O. P.

Podrecznik niniejszy stanowi drugie wydanie
wyczerpanego juz dzietka autora, obejmujacego
zarys parazytologji cztowieka tgcznie z podsta-

M I § C E L

UDZIAt ZOOLOGOW POLSKICH W PODROZY

CWICZEBNEJ STATKU SZKOLNEGO .DAR
POMORZA".

Podczas tegorocznej podrézy ¢Ewiczebnej statku

,Dar Pomorza" znalazta wreszcie urze-
wykorzystania takiego rodzaju
Dzieki zyczliwemu

szkolnego
czywistnienie mysl
okazyj do celéw naukowych.
stanowisku w tej sprawie Min. Przemystu i Han-
dlu oraz Dyrekcji Panstwowej Szkoly Morskiej
w Gdyni zarezerwowano na ,Darze Pomorza" dwa
miejsca dla Panhnstwowego Muzeum Zoologicznego,
z ktérych skorzystali dyrektor Muzeum Wactaw
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przeznaczonego poczatkowo dla
lekarskich naszych uniwer-

wami zoologji —
stuchaczéw wydziatéw
sytetéw.

Przez wuzupetnienie treéci pierwszego.wydania
zarysem pasorzytéw zwierzat domowych, rozsze-
rzenie catodci oraz powigkszenie liczby rycin —
autor starat sie o zaspokojenie w omawianem wy-
daniu potrzeb nietylko mitodych adeptéw wiedzy
lekarskiej, lecz takze stuchaczéw wydziatéw far-
maceutycznych i weterynaryjnych.

Wobec swoistego charakteru podrecznika, uktad
jego odbiega od wiekszos$ci znanych i powszech-
nie uzywanych zagranica podrecznikéw zoologji
wzglednie parazytologji. Gtéwna uwaga autora
zwrécona zostata na pierwotniaki i robaki, w kt6-
rych obrebie daje on systematyczny przeglad form

pasorzytniczych, reszta za$ form zwierzecych
traktowana jest bardzo (nierébwnomiernie. Poza
szeregiem wusterek i btedéw rzeczowych, ktérych
wyliczenie na tem miejscu uwaza¢ mozemy za
zbedne — zasadniczg cecha ujemna ksigzki J.
Wilczynskiego, jest pospiech, wyraznie
przejawiajacy si¢ w opracowaniu ksigzki, jako ca-

tosSci. Np. jamochtonom poswiecono doktadnie ty-
lez miejsca co wszystkim kregowcom. Skoro celem
podrecznika miato by¢é wysunigcie rzeczy wazniej-
szych, a usunigecie na plan dalszy szczeg6téw
mniej waznych — to trudno zgodzi¢ sie z autorem,

aby podrecznik zoologji i parazytologji, przezna-
czony dla stuchaczéw wydziatéw weterynaryj-
nych farmaceutycznych, a po czes$ci i lekarskich
(w mys$l obowigzujgcego u nas programu studjow

na wydziatach lekarskich wykladana iest jedynie
parazytologia, a nie systematyczny kurs zoologji,
jak to ma do dzi$ dnia miejsce w uniwersytetach

niemieckich, belgijskich, francuskich etc.) mogt
by¢ w ten sposéb ujety.
Mimowoli budzi sie réwniez refleksja, iz jedy-

nie pos$piech wyttumaczy¢ moze zupeitny brak ry-
cin oryginalnych. Wszak wszystkie 352 ryciny
wzigte sga ze znanych podrecznikéw zagranicznych
i to przewaznie znanych autorowi w starych swych
wydaniach (por. pi$miennictwo, zestawione na
koncu ksigzki). J. Wilczynski, jako autor
podrecznika ,Biologji ogdlnej" i redaktor ,Bibljo-
teczki biologicznej" — potozyt niewatpliwie duze
zastugi na naszem tak ubogiem polu wydawni-
czem, Il wydanie ,zarysu zoologji i parazytologji"
nie spetnia jednak poktadanych w niem nadziei—
moze speini je natomiast wydanie Ill, w ktérego
opracowanie bedzie moégt autor wiecej whozyé pra-
cy oryginalnej. Prawdziwag ozdoba tego podrecz-

nika, ukazujgcego si¢ nakitadem komitetu wydaw-
niczego podrecznikéw akademickich przy M. W.
R. i O. P., jest jego pigekna szata zewnetrzna.

Piotr Stonimski.

L A N E A

Roszkowski i praktykant wydziatu bezkregow-
cow Stanistaw Feliksiak. Marszruta podrézy przed-
stawia sie pod wzgledem przyrodniczym bardzo cie-

kawie, gdyz wiedzie przez Wyspy Kanaryjskie
i Pernambuco w péin. Brazylji na Mate Antyle,
gdzie przewidziany jest kilkutygodniowy pobyt,

poczem powrét do Gdyni ma nastgpi¢ z odwiedze-
niem po drodze Wysp Azorskich. Zanim uczestni-
cy podrézy podzielg sig z ogoétem przyrodnikéw

polskich po powrocie wrazeniami i wynikami swej
pracy, mozemy zakomunikowa¢ czytelnikom
Wszechswiata" gar$¢ szczegétéw, dotyczacych
podrézy, ktére czerpiemy =z Ilistow otrzymanych
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przez Muzeum Zoologicz-
nego.

,Dar Pomorza" wyptynat z Gdyni 3 pazdzier-
nika r. ub. Od 8 do 11 pazdziernika statek byt
zakotwiczony przy pétnocnych wybrzezach Danji
przeczekujgac burze, ktéra wtedy panowata na
Skagerraku. Postdéj ten wykorzystano dla przepro-
wadzenia szeregu potowéw morskich, zaréwno po-
wierzchniowych, jak i dennych. Nastepnie poprzez
Morze Niemieckie i La Manche wyptynat statek
na otwarty Atlantyk, kierujac si¢ wprost ku wy-
spom Kanaryjskim, dokad przybyt 1 Ilistopada
i zatrzymat sie w porcie Santa Cruz na Teneryfie.
Tu dokonano szeregu wycieczek w rézne okolice
wyspy, badajgc kolejno rozmaite pod wzgledem eko-
logicznym tereny od pasa nadmorskiego, az do miejsc
lezacych powyzej 1000 m. nad poziomem morza. 5 li-
stopada ,Dar Pomorza" wyruszyt w dalszg droge. 22
listopada przebyto réwnik. W czasie przejazdu przez
Atlantyk dokonywano, gdy tylko stan morza na
to pozwalat, potowéw powierzchniowych, 27 listo-
pada przybyto do Pernambuco, gdzie postéj trwat
do 4 grudnia. Czas ten zostat wykorzystany zno-
wuz na prowadzenie intensywnych badan na la-
dzie, ze szczeg6lnem uwzglednieniem zbiornikéw
stodkowodnych, ktérych zdotano =zbada¢ kilka-
dziesigt. 19 grudnia ,Dar Pomorza" przybyt do
Fort de France na Martynice. Pobyt na Matych
Antylach ma trwa¢ okoto szeéciu tygodni, co po-
zwoli naszym zoologom rozwing¢ intensywnag dzia-
talno$¢ badawcza i kolektorskg. Dla Panstwowego
Muzeum Zoologicznego materjaty zdobyte w pot-
nocnej Brazylji i na wyspach $rodkowo - amery-
kanskich bedag specjalnie cenne, gdyz bedg stano-
wity znakomite uzupetnienie bogatych materjatow
neotropikalnych pochodzgcych z innych okolic,
ktére Muzeum juz posiada.

Wypada jeszcze wspomnieé, ze dyrektor Rosz-
kowski prowadzi na poktadzie ,Dar Pomorza"
cykl wyktadéw i pokazéw dotyczacych biologji
morza dla ucznidw Szkoty Morskiej, co przyczyni
sie do rozpowszechnienia wiadomos$ci przyrodni-
czych wséréd przysztych oficeré6w naszej marynarki.

T. J.

Dyrekcje Panstwowego

TOWARZYSTWO PRZYJACIOL PANSTWOWE-
GO MUZEUM ZOOLOGICZNEGO.

W dn, 12 grudnia 1931 roku odbyto sie z ini-
cjatywy Dyrekcji Panstwowego Muzeum Zoologicz-
nego w Warszawie zebranie organizacyjne Towa-
rzystwa Przyjaci6ot Panstwowego Muzeum Zoolo-
gicznego. Na zebraniu byto obecnych kilkadziesiagt
os6b z pos$réd przyrodnikéw, pedagogéw, mysli-
wych i mitosnikéw przyrody. Zebranie zagait w
zastgpstwie nieobecnego dyrektora Muzeum ku-
stosz T. Jaczewski, dziekujac zebranym za przy-
bycie i wyrazone tem samem zainteresowanie dla
wszczynanej akcji. W dalszym ciggu przewodni-
czyl na zebraniu J. Zabinski, dyrektor Ogrodu
Zoologicznego w Warszawie. W imieniu Minister-
stwa W. R. i O. P. powitat zebranych i zyczyt im
owocnej pracy p. naczelnik L. Buszkowski, po-
czem p. Jaczewski przedstawit zebranym pokrétce
stan i potrzeby Muzeum oraz drogi, po ktdrych
mogtaby pé6js¢ przyszta dziatalno$¢ Towarzystwa.

Po krétkiej wymianie zdan zebrani powzigli
uchwate konstytuujacag Towarzystwo oraz doko-
nali wyboru Komisji Organizacyjnej w nastepu-

jacym sktadzie: przewodniczgcy J. Lewinski, czton-

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.

Wydawca Polskie T-wo Przyrodnikéw

kowie pp. J. Ortowska, A. Rzaénicki, P. Stonimski,
J. M. Tylor. Obecnie Komisja Organizacyjna za-
jeta jest opracowaniem statutu Towarzystwa.
Powstanie Towarzystwa Przyjaciét Panstwowe-
go Muzeum Zoologicznego winno by¢ uwazane za
objaw nader dodatni w dziedzinie nawigzania zyw-
szego kontaktu pomiedzy naszemi instytucjami
naukowemi, a szerszemi warstwami spoteczenistwa.
Bedzie to by¢ moze krok na drodze ku wskrzesze-
niu dawnych tradycyj inteligentnych sfer spote-
czenstwa polskiego, ktére w czasach znacznie ciez-
szych potrafito wydatnie przyczyni¢ sie do rozwo-

ju nauki. Nalezy réwniez zaznaczyé¢, ze podobne
Towarzystwa Przyjaciét istnieja przy wielu in-
stytucjach naukowych zagranicznych i rozwijaja
bardzo intensywna i pozytecznag dziatalnos¢. Totez
mozna zywi¢ nadziejg, ze i nasze Towarzystwo
przyczyni sie do zwigekszenia ofiarnosci na rzecz
nauki i wzmoze w szerszych warstwach zaintere-

sowanie do badan naukowych
mi potrzeb.

i zwigzanych z nie-

TRZECI ZJAZD GEOLOGICZNY ASOCJACJI
KARPACKIEJ W CZECHOStOWACJI.

Zjazd geolog6éw karpackich odbyty w pierwszej
potowie wrzedsnia 1931 roku, byt trzecim zjazdem
migedzynarodowym Asocjacji Geologicznej Karpac-
kiej (pierwszy w roku 1925 odbyt sie w Polsce w
Karpatach Wschodnich, drugi w roku 1927 w Ru-
munji). W doskonale zorganizowanym Zjezdzie
wzieli udziat nietylko geologowie krajow nalezag-
cych do Asocjacji (Czechostowacja, Jugostawija,.
Polska i Rumunja), ale takze geologowie z Wegier,
Szwajcarji, Francji, Niemiec, Anglji, Holandji
i Litwy.

Zjazd zostat otwarty w Pradze, skad nastegp-
nie wyruszyta okoto 80 oséb liczaca wycieczka pod
kierunkiem R. Kettnera na Stowaczyzne. W
ciggu tej 12-dniowej wycieczki uczestnicy mogli
si¢ zapozna¢ z szeregiem opracowanych doktadnie
przez geologéw Czechostowackich obszaréw w Cen-
tralnych Karpatach Stowackich. Szczegétowa czesé
wycieczki rozpoczeta sie w Turczanskim Sw. Mar-
cinie; stad skierowano sie w obszar mtodych wy-
lewéw wulkanicznych w okolicy Kremnicy, opra-
cowywanych ostatnio przez F. Fiale i R. Kett-
nera. W dolinie gérnego Hronu zapoznano ucze-
stnikéw wycieczki ze strefami krystalicznemi Lu-
bietowej i Kraklowej (V. Zoubek), ktéra stano-
wi wedtug pogladéw geologéw czechostowackich
strefe korzeniowg dla ptaszczowin reglowych. Na-
stepnie zwiedzono obszar Starych Hor, stanowiag-
cych wielkie okno tektoniczne, wygladajace z pod
ptaszczowin reglowych (J. K outek) oraz budowe
tych ostatnich na S zboczach Niznych Tatr (Sti a-
stny). Dalszym obszarem zwiedzonym byta za-
chodnia cze$¢ Niznych Tatr (J. Koutek) i po6t-
nocno - wschodnia Wielkiej Fatry (A. Matej-
ka) wreszcie wschodnia cze$¢ Matej Fatry (O.
Kodym, A. Matejka) i pasmo skatek Oraw-
skich (D. Andrusov). Ostatnie dni wycieczki
spedzono w Srodkowej i wschodniej czeéci Niznych
Tatr, gdzie R. Kettner demonstrowat wyniki
swych badan nad komplikacjami tektonicznemi
ptaszczowin reglowych oraz nad zagadkowag serjg
z melafirami, lezagca w spagu ptaszczowin reglo-
wych. Zamknigcie Zjazdu odbyto sie w Szczyrb-
skiem Jeziorze. M. K.

im. Kopernika-



ACTA BIOLOGIAE EXPERIMENTALIS

t. VI, 1931.

E. A. Sym (Warszawa): Badania nad syntetycznem dziataniem lipazy
w uktadzie: kwas oleinowy, gliceryna, woda i lipaza w stanie rozpuszczo-
nym.— H. Kowarzyk (Krakéw): Pomieniowanie mitogenetyczile a wptyw
ciat lotnych ze zmiazdzonych tkanek cebuli na zjawiska koloidalne. —
A.Rowinska (Warszawa): Badania nad zachowaniem sie kwasu moczo-
wego we krwi. — T. Mann (Lwow): O domniemanym udziale azotu ami-
dowego biatek krwi i miedni w przemianach chemicznych migeénia pracu-
jacego. — H. P. Krynska i W. R. Witanowski (Krakéw): O przepuszczal-
noéci miednia wzgledom jondédw sodu i potasu. — J. Dembowski (Warszawa):
Dalsze studja nad geotropizmem Paramaecium. — W. Gedroyé¢ i St. J.
Przytecki (Warszawa): Wptyw soli na stezenie jondéw wodorowych wroz-
tworach amfolitow. — K. lwaszkiewicz and J. Neyman (Warsaw): Coun-
ting Virulent Bacteria and Particles of Virus. — S. Frajbergerowna
(Warszawa): Struktura i reakcje enzymatyczne. Cze$¢ X. Wplyw lepkosci
i stanu agregacji fazy rozdrobnionej. - A. Wolanski (Wilno): .Studja nad
reakcja Manojtowa i niektéremi innemi reakcjami kolorymetrycznemu na
pte¢ u ludzi, zwierzat i rodlin. — M. Z. Grynberg (Warszawa): Kinetyka
dziatania urikazy. — M. Wierzuchowskt (Warszawa): Przetwarzanie cu-
kréw, wprowadzonych dozylnie ze stata predkoscig. VI Wptyw hormonéw,
gtodu i czynnikéw pokarmowych na przyswajanie galaktozy i glikozy.

Cena pojedynczego tomu zt. 25, w prenumeracie zt. 20.

Administracja: INSTYTUT im. NENCKIEGO, Warszawa, Sniadeckich 8, tel. 826-31.
Skitad gt.: ,Ekspedycja Kasy im. Mianowskiego¥* Warszawa, Nowy-swiat 72, Patac Staszica.

FOLIA MORPHOLOGICA

Organ Polskiego Towarzystwa Anatomiczno-Zoologicznego.
Tom Ill, zesz. 2—3, 1931.

Aux Membres de la XXVI-e Reunion de ZTAssociation des Anato-

mistes. — E. Loth: Histoire de la Cytologie et de 1'Histologie en Pologne,
et la part prise par les Polonais dans le developpement de ces sciences
au dela des frontieres polonaises. — J. Grzybowski: Laboratoires d'Ana-

tomie, d'Histologie et dEmbryologie des Facultes de Medecine Humaine
et Veterinaire en Pologne.

Cena zeszytu 5 zi
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ARCHIWUM HYDROBIOLOGII i RYBACTWA

t V, z. 3— 4.
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Adres Redakcji i Administracji: Stacja Hydrobiologiczna na Wigrach, poczta Suwalki.
Sklad gt.: ,Ekspedycja Kasy im. Mianowskiego**, Warszawa, Nowy-Swiat 72, Patac Staszica.
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