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ENERGETY KA

Dzieje starozytne opowiadajg o owym
Atenczyku, ktory po bitwie pod Marato-
nem biegiem przebyt przestrzeh, dzielgca
pole bitwy od rodzinnego miasta, aby jak
najpredzej zakomunikowaé rodakom wia-
domos$¢ o zwyciestwie i z radosng wiescig
na ustach, padt martwy na rynku Aten,
powalony nadmiarem wysitku. Dzi$ setki
albo nawet i tysigce wytrenowanych spor-
towcdéw przebywajg takg samg przestrzen
(427~ km.), moze nawet w krotszym czasie
anizeli éw historyczny Atericzyk, nie pono-
szac zadnego uszczerbku zdrowia. Jakkol-
wiek zapatrywaliby$my sie na to poréwna-
nie sit ludzkich starozytnos$ci i czaséw dzi-
siejszych i jakiekolwiek zastrzezenia moz-
na bytoby mie¢ co do rzekomego czy pra-
wdziwego spotegowania sprawnosci ma-
szyny ludzkiej dzieki sportom, faktem jest,
ze kroniki sportowe niemal kazdego dnia
przynoszg wiesci o takich wyczynach or-
ganizmu ludzkiego, jakie kilkadziesigt lat
temu wydawatyby sie nieprawdopodobne.

SPORTU

Sport jest pracg fizyczna, ale pracg o
specjalnym charakterze, bo wymagania
stawiane przez sport organizmowi prze-
kraczajag wybitnie zakres, w jakim obraca
sie codzienna praca zawodowa, a czesto
dochodzg wogdble do najwyzszych granic
wydolnosci ustroju. Tak jak inzynier - kon-
struktor, budujac motor, pragnie jak naj-
wiekszg ilo$¢ energji mechanicznej wydo-
by¢ ze swego tworu, tak rozwdj sportu,
przynoszacy coraz to nowe rekordy, jest
podnietg dla sportowca w kierunku wyta-

dowania maksymalnych zasobéw energji
mechanicznej z zywego ustroju. W obu
przypadkach podstawowe staje sie za-

gadnienie stosunku, zachodzgcego miedzy
0g6lIng ilosScig energji, zuzyta przez pracu-
jacy ustrdj, a wykonang pracg mechanicz-
na lub osiggnietym wyczynem sportowym.
Szczeg6lnie w fizjologji sportu poznanie
procesdw, jakie towarzyszg zamianie ener-
gji, tkwigcej w organizmie, na prace mies-
ni, ma nietylko teoretyczne znaczenie, ttu-



36 WSZECHSWIAT Nr. 2

maczac zjawiska zachodzace w organizmie
podczas uprawiania ¢wiczen cielesnych, ale
ma warto$¢ praktyczng, ustalajgc najodpo-
wiedniejsze warunki dla osiggniecia naj-
wiekszej wydajnosci pracy organizmu.

O tem, ze pracy mie$niowej towarzyszg
wzmozone procesy spalania w obrebie zy-
wego organizmu, wyrazajgce sie we wzmo-
zonem pobieraniu tlenu i wzmozonem wy-
dalaniu dwutlenku wegla przez ptuca,
wiedziat juz genjalny chemik francuski
Lavoisier w XVIII w. Ale dopiero w dru-
giej polewie ubiegtego stulecia, dzieki
wspaniatym i rozlegtym pracom Rubne-

ra i Zuntza, ten zwigzek miedzy
spalaniem substancyj organicznych w u-
stroju, a pracg mechaniczng zostat nale-

zycie wyjasniony. Badacze ci stwierdzili,
ze zasada zachowania energji odnosi sie
rowniez i do zywego ustroju, ze organizm
zwierzecy czerpie energje potrzebng do
wykonywania pracy ze spalania substan-
cyj organicznych, zawartych w pokarmach,
i ilo$¢ energji wyzwalajgcej sie podczas
spalania sie substancyj odzywczych w ob-
rebie tkanek jest taka sama, jak ilos¢ cie-
pta, powstajagcego przy spalaniu sie tych
substancyj na wolnem powietrzu. Opraco-
wano nawet proste metody, pozwalajace
w tatwy sposob okreS$lac intensywnos$¢
proceséw spalania w obrebie ustroju i o-
znacza¢ doktadnie wyzwolong wskutek
tych proceséw ilo$¢ energji. W ten sposdb
potozono podwaliny naukowego ujecia
energetyki zywego organizmu. Obie stro-
ny bilansu energetycznego: dochéd w po-
staci pobranych pokarméw i rozchdéd w po-
staci wypromieniowanego ciepta i wyko-
nanej pracy, mozna byto poréwnywac z
sobg, uzywajgc jako miary energji jednost-
ki ciepta — kalorji. Badania nad energety-
kg pracy miesniowej, oparte na takiej pod-
stawie, bytly przeprowadzone na szeroka
skale; ale rozwdj i rozpowszechnienie sie
sportow w latach powojennych otwarly
dla tego rodzaju badan szczegdlnie wdzie-
czny teren. Wyczyny sportowe, wymaga-
jace wytadowania energji w mozliwie
krétkim czasie, dostarczatly najlepszego
materjatu dla oceny wydolnosci organiz-

mu ludzkiego. Badaniom z zakresu ener-
getyki sportu zawdzieczamy najwiecej da-
nych, dotyczacych procesOw przemiany
energji w ustroju zywym.

Pierwsi badacze energetyki miesni uwa-
zali miesien, przez analogje z maszyng
parowg, za motor termodynamiczny, przy-
puszczajagc, ze podobnie jak maszyna pa-
rowa zamienia na energje mechaniczng
ciepto powstate ze spalenia paliwa, tak
i miesien wyzyskuje ciepto powstate ze
spalenia substancyj organicznych w tkan-
kach, zamieniajgc je na energje mechanicz-
ng. Doktadne obliczenia, oparte na drugiej
zasadzie termodynamiki, doprowadzity
jednak do wniosku, ze gdyby poglad upa-
trujacy w mie$niu  maszyne termodyna-
miczng byt stuszny, to w pracujagcym mies-
niu musiatyby powsta¢ réznice temperatu-
ry, przekraczajgce kilkaset stopni, co jest
oczywiscie niemozliwe. Dopiero systema-
tyczne badania, przeprowadzone od roku
1910-go, niezaleznie od siebie, przez dwoéch
badaczy, Mayerhoffa i Hilla,
wyjasnity, przynajmniej w og6lnych zary-
sach, procesy przemiany materji i energji
w pracujagcym miesniu i okre$lity zasady,,
na jakich te procesy sa oparte.

Badania Hilla i Mayerhoffa,,
nagrodzone w r. 1923 nagrodg Nobla, sta-
nowig punkt zwrotny w nauce o energetyce
miesni. Jakkolwiek byty przeprowadzone
nie na catych organizmach podczas pracy
miesniowej, lecz na miesniach izolowa-
nych, pozbawionych potgczenia z catoscia
ustroju, a wiec w warunkach sztucznych,
wyniki ich znajdujg stale potwierdzenie
w badaniach na ludziach, wykonywujgcych
prace fizyczna. Wedtug Hilla i
Mayerhoffa migsien jest maszyng
chemodynamiczng, zamieniajacg energje
wyzwalajgcg sie przez rozklad zwigzkow
chemicznych wprost na energje mechanicz-
ng. Wbrew dawniejszym pogladom, roz-
ktad zwigzkéw chemicznych, bedacy zrod-
tem energji dla pracy mieénia, nie polega
na #gczeniu sie tych zwigzkow 1z tlenem,
nie jest spalaniem, lecz odbywa sie catko-
wicie bez udziatu tlenu.
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W przebiegu proceséw chemicznych, stanowia-
cych przyczyne skurczu mie$nia, dajg sie wyroz-
ni¢ dwie fazy, z ktérych jedna przebiega bez
udziatu tlenu, druga mozliwa jest tylko w obecno-
$ci tlenu. W fazie beztlenowej substancje chemicz-
ne, bedace Zrédiem energji mieSniowej, ulegaja
rozpadowi bez udziatu tlenu na zwigzki prostsze,
przyczem wyzwala sie pewien zaséb wolnej ener-
gji, ulegajacej przemianie przez miesien na energje
mechaniczng. fazie drugiej, w obecnosci tlenu,
cze$¢ substancyj chemicznych, powstatych przez
rozktad w fazie beztlenowej, ulega spaleniu, przy-
czem powstaje dalszy zaséb wolnej energji, zuzy-
wajgcej sie na odtworzenie z pozostatej reszty pro-
duktéw rozpadowych ich macierzystej substanciji,
ktéra moze ponownie ulega¢ beztlenowemu rozpa-
dowi. Faza beztlenowa chemizmu pracujgcego
mie$nia jest wiasciwem podtozem chemicznem pra-
cy miesnia, faza, odbywajgca sie z udziatem tle-
nu stuzy do odnowienia zapaséw energji w mies-
niu. Miesien moze wiec wykonywaé prace, nawet
przez czas diuzszy, w zupeinej nieobecnosci tlenu,
zapasy energji jego wyczerpujg sie jednak predko,
ponadto gromadzi sie woéwczas duzo produktéow
rozpadu, dziatajgcych na miesien trujgco. W obec-
nosci tlenu produkty te zostajg usuniete i odno-
wione zostajg zasoby energji. Jezeli szybko$¢ pro-
cesow beztlenowego rozpadu substancyj chemicz-
nych w mieéniu zostaje zréwnowazona przez szyb-
kos$¢, z jakg z udziatem tlenu przebiegajg procesy
restytucji, miesien moze pracowac nieograniczenie
dtugo; jezeli jednak rozpad przebiega predzej, po
pewnym czasie nastepuje znuzenie mie$nia, nie-
zdolno$¢ do dalszej pracy, ustepujagca dopiero
woéwczas, gdy w czasie spoczynku miesnia, zosta-
ng odnowione przy odpowiednim doptywie tlenu
pierwotne zasoby energji.

Wedtug badan ostatnich lat gtéwnem, jezeli nie
jedynem Zrédtem energji w pracy mechanicznej
miesnia jest t. zw. fosfagen, potaczenie kreatyny i
kwasu fosforowego. Fosfagen ulega w warunkach
beztlenowych rozpadowi na kreatyne i kwas fosfo-
rowy, przyczem wyzwala sie pewien zaséb energji,
ulegajgcej zamianie na energje mechaniczng, kt6-
ra wyraza sie w skurczu miesnia. Wolny kwas fos-
forowy i kreatyna taczag si¢ ponownie z sobg na
fosfagen, odnawiajac zaséb potencjalnej energji
chemicznej, tkwigcej w mie$niu, ktéra moze by¢
zuzytkowana do dalszej pracy. Proces ponownej
syntezy fosfagenu z jego skladnikéw, jako prze-
ciwienstwo rozpadu, wymaga do swego przebiegu
doprowadzenia odpowiedniego zasobu energji.
Zrodiem energji dla resyntezy fosfagenu z jego
sktadnikéw  jest réwniez beztlenowo przebiega-
jacy rozpad zawartego w mie$niach weglowo-
danu, glikogenu, na kwas mlekowy. Podczas
rozpadu glikogenu na kwas mlekowy wyzwala
sie pewien zaséb energji, zuzywajgcy sie na
odnowienie zapaséw fosfagenu droga syntezy
z kreatyny i kwasu fosforowego. Jak diugo
w mie$niu zawarte sg odpowiednie zapasy gli-
kogenu, rozpad fosfagenu zostaje pokrywany przez
jego resynteze, czyli niewyczerpane zostaje zrédio
energji mie$niowej. Z chwilg, gdy wyczerpig sie
zapasy glikogenu, ustaje resynteza fosfagenu, a gdy
caly zawarty w mie$niu fosfagen rozpadnie sie na
kreatyne i kwas fosforowy, praca mie$nia ustaje.
Ale i glikogen moze ulec ponownej resyntezie z
produktu swego rozpadu, t. j. z kwasu mlekowe-
go. Potrzebnej do przeprowadzenia tego procesu
energji dostarcza utlenienie pewnej czesci powsta-
jacego z glikogenu kwasu mlekowego; odnowienie
zapaséw glikogenu wymaga jednak juz obecnosci
tlenu. W obecnosci tlenu, cze$¢ kwasu mlekowego,
powstajagca z glikogenu, ulega spaleniu na dwu-
tlenek wegla i wode, a wyzwolona w ten spo-
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s6b pewna ilo$¢ energji zostaje zuzyta na zamia-
ne pozostatej reszty kwasu mlekowego zpowro-
tem na glikogen. Mamy tu wiec do czynienia z
catym szeregiem sprzezonych z sobg reakcyj. Ener-
gja wyzwolona podczas jednej z nich umozliwia
druga reakcje. Reakcja beztlenowego rozpadu fo-
sfagenu jest wiasciwg podstawa pracy miesniowej,
reakcja utleniania kwasu mlekowego jest $rod-
kiem, stuzacym do uzupetnienia i restytucji zaso-
béw energji w mieéniu. Procesy chemiczne, zacho-
dzace podczas pracy mie$niowej, poréwnywane sg
czesto z nakrecaniem i rozkrecaniem sprezyny;
utlenianie kwasu mlekowego i resynteza glikoge-
nu, to nakrecanie sprezyny, magazynowanie w
niej pewnego zasobu energji potencjalnej, rozpad
beztlenowy fosfagenu — to rozluZnienie sprezyr{}/v
potaczone z wyzwoleniem energji mechaniczne;j.
og6lnych zarysach wzajemny stosunek tych pro-
cesow chemicznych ilustruje zatagczony schemat,
gdzie kierunek strzatki wskazuje Kkierunek prze-
biegu reakcji.

Fosfagen Glikogen

wolna

energja energja dla

energja dla
syntezy
glikogenu

zamieniana
W prace

syntezy fosfagenu

Kreatyna + Kwas
fosforowy"'

Schemat ten daleki jest od $cistosci, gdyz praw-
dopodobnie istnieje jeszcze catly szereg posrednich
ogniw dotychczas jeszcze nieznanych, tgczacych z
sobg poszczegbélne reakcje. Jednem z nich jest
prawdopodobnie niedawno poznany rozkiad i re-

Kwas mlekowy + Tien

synteza kwasu adenozynotréjfosforowego zacho-
dzacy w miesniu podczas jego pracy.
Najwygodniejszg i najczesdciej stosowa-

ng metoda okreslania iloSci energji wypro-
dukowanej przez organizm w pewnym
okresie czasu jest oznaczanie iloSci pobie-
ranego w tym okresie czasu tlenu i wyda-
lanego dwutlenku wegla. Jak jednak z po-
wyzszych wywodow wynika, pobieranie
tlenu przez organizm nie pozostaje w zwigz-
ku z produkcjg energji mechanicznej, lecz
ma na celu umozliwianie od$wiezania za-
sobOw energji, jest podstawg procesdéw re-
stytucji. Okreslenie ilosci tlenu, pobrane-
go w pewnym momencie pracy fizycznej,
nie moze stanowié¢ wyrazu istotnej w da-
nym momencie produkcji energji, pozwala
tylko okres$li¢ intensywnos¢, z jakg od-
bywajg sie w ustroju procesy restytucji.
Jezeli jednak wezmiemy pod uwage fakt,
ze wszystkie procesy, polegajace na utle-
nianiu, a pozostajagce w zwigzku z pracg
miesniowg, majag na celu przywrdécenie
rownowagi energetycznej, jaka istniata
przed rozpoczeciem pracy, i, ze cata utra-
ta energji, zachodzaca podczas proceséw
rozpadu beztlenowego w miesniach, zosta-
je pokryta przez procesy utleniania, to



38 WSZECHSWIAT Nr. 2

ilos¢ zuzytego tlenu w okresie od chwili
rozpoczecia pracy do chwili powrotu do
stanu pierwotnej réwnowagi energetycznej
w wypoczetym mie$niu moze by¢ Scistym
wyrazem ilosci zuzytej energji podczas wy-
konywania pewnej pracy.

Powyzej opisane wyniki podstawowych
prac Mayerhoffa i Hilla zaczerp-
niete bytly z eksperymentéw dokonywa-

nych na izolowanych miesniach zaby. Ba-
dania, przeprowadzone przez Hilla nad
przemiang materji podczas ¢wiczenn spor-
towych, wykazaty, ze wnioski zaczerpniete
z eksperymentow na izolowanych mies-
niach zwierzecych dadzg sie zastosowac do
catego organizmu ludzkiego. Sportowe wy-
czyny byly dogodnym objektem do tego
rodzaju badan, z powodu zachodzacej tam
koniecznosci wykonywania bardzo duzej
pracy w mozliwie krotkim czasie.

Obserwujac zuzycie tlenu przez orga-
nizm podczas pracy fizycznej, mozna
stwierdzi¢ bardzo charakterystyczny fakt.
Wzmozenie zuzycia tlenu nie zaznacza sie
odrazu z chwilg rozpoczecia pracy, ale
wzrasta stopniowo, dochodzac do pewne-
go maximum dopiero po uptywie pewnego
czasu. Po zakonczeniu pracy, zuzycie tle-
nu nie zmniejsza sie raptownie, lecz opada
powoli, po pewnym dopiero czasie o0sig-
gajac norme odpowiadajgcg stanowi spo-
czynku. Zgadza sie to ze zjawiskami za-
obserwowanemi podczas eksperymentdéw na
izolowanych mieéniach. Zrédiem energji
dla mie$ni sg procesy, przebiegajgce bez
udziatu tlenu, ktdre moga rozgrywac sie
odrazu w najszybszem tempie, natomiast
zaspokojenie wzmozonego zapotrzebowa-
nia tlenu, spowodowanego zgromadzeniem
sie ' w miesniach i we krwi kwasu mleko-
wego, uwarunkowane jest szeregiem czyn-
nikéw, jak np. wzmozonem oddychaniem,
zwiekszong czynnoS$cig serca, rozszerze-
niem sie naczyn krwionosnych. Te czyn-
niki, umozliwiajagce doptyw tlenu do tka-
nek, dopiero po pewnym czasie dostoso-
wujg sie do wzmozonego zapotrzebowa-
nia. Dopiero po pewnym czasie wytwarza
sie rownowaga miedzy iloscig kwasu mle-
kowego, powstajgcego w mie$niach w kaz-
dym momencie pracy i iloscig tlenu, dopro-

wadzong w kazdej chwili do migéni, a wy-
starczajgcg do usuniecia kwasu mlekowe-
go. Pozostaje jednak pewna ilo$¢ nieutle-
nionego kwasu mlekowego, pochodzacg z
pierwszego okresu pracy, kiedy jeszcze
doptyw tlenu nie wystarczat. Ten nadmiar
nieusunietego kwasu mlekowego powoduje
przez caty czas pracy pewien niedobdr tle-
nu. To tez po ukohczeniu pracy, pobiera-
nie tlenu przez organizm nie zmniejsza sie
cdrazu, lecz pozostaje przez pewien czas
wzmozone; ustroj jakgdyby oddaje wow-
czas zaciggniety diug tlenowy.

To pojecie ditugu tlenowego ma olbrzy-
mie znaczenie dla oceny sprawnosci pracu-
jacego ustroju. Pojeciem tem okreslamy
ilos¢ tlenu, jakg musi zuzy¢ organizm, by
usungé nadmiar wytworzonego podczas
pracy kwasu mlekowego. RdAwnoznaczne
ono jest z iloscig kwasu mlekowego, jaka
moze nagromadzi¢ sie¢ w organizmie, bez
uniemozliwienia mu pracy. Im wieksza
zdolnos¢ do zaciggania diugu tlenowego,
tem wieksza wytrzymatos¢é i tem wieksza
sprawno$¢. Zdolno$¢ ta waha sie u réznych
osobnikdw w bardzo szerokich granicach;
u dobrze wytrenowanych sportowcow dtug
tlenowy mcze dochodzi¢ do 15 litréw tle-
nu, co odpowiada moznosci wykonywania
pracy w obecnosSci okoto 100 gr, kwasu
mlekowego w ustroju. Zdolno$¢ zaciggania
duzego diugu tlenowego jest szczegdlnie
wazna przy bardzo wytezonej pracy, wy-
konywanej w bardzo krotkim czasie, np.
biegi na 100, 200 metréw. Beztlenowe pro-
cesy rozpadu w mie$niach wzrastajg wte-
dy w tak szybkiem tempie i dochodzg do
tak wielkiej intensywnosci, ze doptyw tle-
nu nie moze za niemi nadazy¢. Nie docho-
dzi woéwczas do stanu réwnowagi miedzy
procesami rozpadu beztlenowego, a proce-
sami utleniania, i organizm pracuje catko-
wicie na kredyt, kosztem diugu tlenowego.

Jak z powyzszego wynika, wybitne zna-
czenie dla sprawnosci fizycznej posiada
dostateczny doptyw tlenu do tkanek. Ilos$¢
tlenu, jaka moze by¢ doprowadzona do
tkanek, posiada jednak pewng g6rng gra-
nice, wahajgca sie <zaleznie od szeregu
czynnikéw, z ktérych najwazniejsze sg:
zdolno$¢ pochtaniania tlenu z ptuc przez
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krew i wydajno$¢ pracy serca. Im wieksza
ilos¢ krwi przeptywa przez serce w jedno-
stce czasu, tem wiecej tlenu otrzymuja
pracujgce tkanki. Wybitne wyczyny spor-
towe stawiajg pracy serca kolosalne wy-
magania. Wedtug obliczen Hil1la, przez
serce wioslarza, ktéry podczas zawodow
zuzywat 4,4 litra tlenu na minute (goérna
granica zdolnos$ci zuzycia tlenu u cztowie-
ka), przeptywa w ciggu jednej minuty 68
litrow krwi. Jasna wobec tego jest rola
odpowiednio sprawnie pracujgcego serca
w osigganiu rekordéw sportowych.

Bardzo interesujgcem zagadnieniem z
zakresu energetyki pracy miesniowej jest
wydajno$¢ pracy organizmu ludzkiego, t.
zn. stosunek zachodzacy miedzy ilosScig wy-
konanej przez ustr6j pracy, a ilosciag wy-
produkowanej przez organizm wolnej
energji. Wedlug Hilla, podczas pracy
srednio ciezkiej, wykonywanej w tempie
jednostajnem, ilos¢ energji zuzytej na wy-
konanie pewnej ilosci pracy jest w kazdym
okresie czasu jednakowa, czyli wydajno$¢
pracy organizmu w tych warunkach nie
zmienia sie, jest stala. Pogarsza sie ona
wybitnie, t. zn. zwieksza sie ilo$¢ energji
zuzywana na wykonywanie tej samej ilo-
§ci pracy, z chwilg wystgpienia objawow
znuzenia. Wedtug badan Simonsona,
wykonanych w latach ostatnich, poglad
Hilla nie jest stuszny; wydajnos¢ pracy
w miare trwania pracy zwieksza sie, i to
niejednokrotnie bardzo znacznie. Nie ma
to nic wspdlnego z treningiem miegsni, kto-
rego efekt zaznacza sie wzmozeniem wy-
dajnosci pracy dopiero po uptywie znacz-
nie diuzszego czasu. Wedtug Simonso -
na zwiekszenie sie wydajnos$ci pracy spo-
wodowane jest zmiang fizyko - chemiczne-
go stanu miesnia, wskutek ktérej potrzeba
mniejszej ilosci energji, aby spowodowac
pewne napiecie wiokien miesnych. Tak sa-
mo krotkie przerwy w pracy, stosowane
jeszcze przed wystgpieniem objawoOw znu-
zenia, wzmagajag wybitnie wydajnos¢ pra-
cy organizmu.

Wydajnos¢ pracy organizmu waha sie
bardzo, zaleznie od calego szeregu warun-
kéw. Jest gorsza podczas pracy ciezkiej,
albo podczas pracy, wykonywanej w bar-
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dzo szybkiem tempie, anizeli wtedy, gdy
praca jest lzejsza i wykonywana powoli.
Wydajno$¢ pracy zalezy réwniez w wyso-
kim stopniu od witasciwosci indywidual-
nych poszczeg6lnych osobnikéw, np. od
wieku lub od budowy ciata. Budowa ciata
szczegOlnie wybitnie zaznacza swdéj wptyw
na wydajnos¢ pracy w wyczynach sporto-
wych. Np. osobnik szczupty wykaze wiek-
szg sprawnos$¢ w biegach na dalekie prze-
strzenie, bo nie musi dZzwiga¢ na swych no-
gach wielkiego ciezaru ciata, jaki zndéw
utatwia sprawnos$¢ w ciezkiej atletyce.
Praktycznie bardzo wazne jest, ze wydaj-
no$¢ pracy mozna wybitnie zwiekszy¢
przez systematyczne ¢wiczenie sie. Na tem
w duzej mierze polega warto$¢ treningu
W uprawianiu sportow.

Okre$lenie  warunkéw, w jakich dany
rodzaj pracy moze by¢ najsprawniej wy-
konany z najmniejszem zuzyciem energji,
jest bardzo waznem zagadnieniem fizjolo-
gji pracy zawodowej. W fizjologji sportu
wydajnos¢ pracy organizmu ma mniejsze
znaczenie. W wyczynach sportowych nie
chodzi o ekonomiczne zuzycie energji. lecz
0 to, azeby wykona¢ tak wielka ilo$¢ pra-
cy, na jaka pozwala doptyw tlenu do or-
ganizmu, uwarunkowany maksymalng pra-
cq ptuc i serca. To tez rézne gatezie spor-
tu dostarczajg przyktadéw najznaczniej-
szego wytadowania energji, na jakie moze
zdoby¢ sie organizm ludzki. Kazdy rodzaj
sportu wzmaga wielokrotnie normalne zu-
zycie energji. Przyrost zuzycia energji po-
nad norme spoczynkowg jest charaktery-
styczng cechg kazdej odmiany sportu. llu-
struje to ponizej tabela (wg. Herbsta).

Wzmozenie zuzycia

Rodzaj energji wprocentach

¢wiczenia Szybkos¢ zuzycia energji
cielesnego w m|mlin. podczas spoczynku
Bieg 200 945
400 8500
Jazda na nartach 131 1100
228 1420
Jazda na rowerze 58 183
140 870
Pltywanie 47,6 832
Wiostowanie 93,4 966

Jak wynika z powyzszej tabeli, zwieksze-
nie zuzycia energji ponad norme, odpo-
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wiadajgcg spoczynkowi, waha sie w szero-
kich granicach, zaleznie od rodzaju spor-
tu. Tylko te wyczyny sportowe, ktérym to-
warzyszy wzmozenie zuzycia energji nie
przekraczajagce 1500% energji zuzywanej
podczas spoczynku, mogg by¢ wykonywa-
ne przez czas dtuzszy bez przerwy. Szyb-

ki bieg, wymagajacy znacznie wiekszego
spotegowania zuzycia energji, bo docho-
dzacego do 9000% zuzycia energji pod-

czas spoczynku, predzej czy poézniej do-
prowadza do nie dajagcego sie pokonac znu-
zenia.

Ogdblne zuzycie energji podczas wyko-
nywania réznych wyczynéw sportowych
rowniez wykazuje wybitne réznice, zalez-
nie od rodzaju wyczynu. Ponizej podaje
tabele, wykazujacg o0go0Ing ilos¢ energji w
kalorjach, zuzyta podczas ré6znych rodzai
biegow.

Rodzaj Zuzycie energji

¢wiczenia w Kai.

Bieg na 100 m 50

200 100

400 110

800 130

3000 220

10000 720

maratonski (42,3 km.) 3050
Jakkolwiek ilos¢ energj'i, jaka zostaje

zuzyta w biegu na 100 metrow, jest nie-

wielka, wynosi zaledwie 50 Kl., to jednak
nalezy pamieta¢, ze zostaje ona zuzyta w
ciggu 11 sekund; rozumiemy wobec tego,
jak wielkim wysitkiem jest taki bieg dla

catego organizmu. Zuzycie energji, towa-
rzyszace biegowi maratonskiemu, odpo-
wiada ilosci energji, zuzywanej w ciagu

doby przez pracownika umystowego, ale
zuzycie to odbywa sie w ciggu zaledwie
2X2 godzin. Jezeli wiec jakikolwiek osob-
nik, uprawiajacy sporty, poswieca im Kil-
ka godzin dziennie, wzmaga on nader wy-
bitnie zapotrzebowanie energji, ktéra mu-
si by¢ doprowadzona z zewnatrz w posta-
ci pokarmu. Ale ilo$¢ pokarméw, jakag or-
ganizm moze strawi¢ i zuzytkowaé, jest
ograniczona, ograniczona jest wobec tego
ilos¢ energji, jaka moze by¢é doprowadzo-
na do organizmu z zewnatrz. Zwiekszenie
sie zdolno$ci pokonywania wysitkéw spor-
towych, jakie obserwujemy z roku na rok,
w postaci coraz to nowych rekordéw, jest
ograniczone. Granice stanowi maksymalna
ilo§¢ tlenu, jakag organizm moze zuzytko-

wac¢ i maksymalna ilos¢ energji, ktorg
ustréj w postaci pokarmdéw moze z ze-
wnatrz pobra¢. Nie mniej mozemy i tak

by¢ dumni z tego, ze nasz organizm jest
doskonatg maszyng, zdolng do pokonywa-
nia tak wielkich wysitkow.

JAN DEMBOWSKI.

ZASADA POSTACI

W nowoczesnej psycholog)i na czoto
wysuwa sie tak nazwana zasada postacil)
(Gestaltenprimip aultoréow niemieckich).
Wypowiedziana przez Ehrenf&lsa
(1892), zasada ta znalazta swoich wybit-
nych rzecznikow w osobach W. Kohle-
ra, W;erlheliiimejra, San;der a i
wielu innych, a gtbwnym terenem jej dzia-

J) W polskiem piSmiennictwie uzywa sie na ozna-
czenie postaci terminu ,uktady spoiste”. Jednakze
termin ten juz do czego$ obowigzuje w interpretacji
i dlatego wolatem poprostu przettumaczy¢ orygi-
nalny termin niemiecki.

W BIOLOGII

W SPOLCZESNE]J.

talnosci jest psychologja cztowieka. Jak-
kolwiek ta ostatnia nie jest w gruncie rze-
czy naukag przyrodniczg, doSwiadczenie lat
ostatnich wykazato, ze teorja postaci nie-
tylko znajduje szereg doniostych zastoso-
wan w dziedzinie konkretnych zjawisk bio-
logicznych, ale zdolna jest nada¢ nowe ob-
licze catej nauce o psychice zwierzecej.
Dlatego tez zastuguje ona na specjalng
uwage Swiata przyrodnikow.

Zaczne odrazu od przyktadu konkretne-
go. Radl w swojej ksigzce o budowie
systemu nerwowego podaje przykitad na-
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stepujacy. Przez okno spoglagdam w dal.
Widze na tle nieba malg poruszajgcag sie
plamke. Jest to wielki jastrzab, szybujacy
wysoko nad ziemig. Dostrzegam wyraznie
jego wygiete skrzydta, jego szeroko roz-
stawiony ogon, jego tak charakterystycz-
ny posuwisty lot. W nastepnej chwili do-
chodze jednak do wniosku, ze to, co widze,
nie jest wecale jastrzebiem. Jest to zwykia
mucha, spacerujagca po szybie okiennej w
odlegtosci p6t metra od moich oczu. Jak to
sie stato? Jak mogtem pomyli¢ sie w oce-
nie ksztattéw, tak dalece do siebie niepo-
dobnych? Widok poruszajgcej sie plamki
byt wrazeniem ogélnem, njezréznicowa-
nem. Dopiero w chwili, gdy powstata w
mojej Swiadomosci mys$l o jastrzebiu, oko
narysowato mi jego ksztatt, nic nie majg-
cy wspo6lnego z rzeczywistoscig. Obraz ja-
strzebia nie zrodzit sie na siatkbwce mego
oka. Nieforemna plamka przeksztalcita sie
w konkretng forme, w jednolite wrazenie,
ktorego powstanie, w stosunku do rzeczy-
wistosci, byto aktem twdérczym. Wiasnie
takie wrazenia, zrodzone ,,wewnatrz" i na-
rzucone rzeczywistosci, nazywamy posta-
ciami.

Na niebie gwiazdzistem widzimy tylko
nieprawidtowo rozsiane punkty S$wiecgce.
A jednak juz pierwotny cztowiek potgczyt
te punkty w grupy, poprzeprowadzat linje
taczarce, wyré6znit gwiazdozbiory, w kto-
rych dopatrzyt sie podobienstwa do naj-
przerozniejszych rzeczy ziemskich. To nie
oko narysowato cztowiekowi formy Iwéw,
niedzwiedzi, skorpjonéw i tabedzi. Sg to
postacie, narzucone rzeczywistosci.

Scista definicja pojecia postaci jest rze-
czg niezmiernie trudng i nie bede nawet
probowat jej formutowania. Mozna nato-
miast wymieni¢ niektore konkretne cechy
postaci.

Najwazniejszg witasciwoscig postaci jest
ich jednolitos¢. Posta¢ jest elementarng
catoscig, samodzielng jednostka, ktérej ja-
ko$¢ nie wynika bynajmniej z jej czesci
sktadowych, W postrzeganiu cato$¢ po-
przedza czeSci. CzeSciowa zmiana dobrze
nam znanej sytuacji jest postrzegana prze-
dewszystkiem jako zmiana catosci. Gdy po
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kilku latach niewidzenia spotykamy znajo-
mego po raz pierwszy, dostrzegamy, ze w
jego twarzy ,.co$ sie zmienitoZ, P6Zzniej do-
piero zauwazamy, ze znajomy nasz ma za-
rost, ktérego przedtem nie nosit. Przesta-
wienie jednego mebla w pokoju, przemalo-
wanie kamienicy naroznej lub wyrgbanie
kawatka lasu nad rzekg wywotuje pier-
wsze wrazenie, ze cato$¢ sytuacji ulegta
zmianie. Dostrzezenie powodu tej zmiany
przychodzi p6zniej.

Doskonate przyktady tego rodzaju znaj-
dujemy w systematyce ro$lin i zwierzat.
Gdy mamy dwa bliskie siebie gatunki, np.
chrzaszczy, nieraz jest bardzo trudno
wskazac¢ takie cechy obu, ktoreby odréz-
niaty je od siebie w sposéb niedwuznacz-
ny, NajczeSciej autor zmuszony jest poda-
waé w opisie cechy ilosciowe: tutéw po-
siada wymiary od... do, dtugos¢ odwioka
jest dwa razy wieksza od jego szerokosci,
nogi tylne sg jasniejsze od pozostatych. Im
sumienniejszy jest opis, im wiecej zawiera
tego rodzaju cech, tem trudniej jest wyro-
bi¢ sobie jasne pojecie o wygladzie opisy-
wanego zwierzecia. Gatunek jest postacia,
ktora nie wynika z sumy czesci, ktéra jest
prosta, jednolitg catoscig. Ale posiadamy
w systematyce ciekawe pojecie pokroju
(habitus). Jesli dobrze znam oba gatunki
chrzaszczy, odrbéznie je na pierwszy rzut
oka, nie widzac ani proporcyj odwioka, ani
barwy tylnych ndég. Pokrdj (czyli postac)
obu gatunkéw jest rézny, ale nie potrafit-
bym powiedzie¢, jakie wiasciwie cechy go
charakteryzujg. Podobniez jest dosy¢ ta-
two poznaé¢ gatunek ptaka z charakteru je-
go lotu. Jest jednak niemal niemozliwe opi-
sa¢ charakter lotu w spos6b wyobrazalny.
Lot posiada swoistg postac¢, jest on pro-
stem, jednolitem wrazeniem wzrokowem.

Posta¢ jest rozcztonkowana, posiada ona
swoje czesSci sktadowe, Ale te czesci nie
Zyja zyciem samodzielnem, sg one podpo-
rzadkowane catosci. Stwierdzenie tego fak-
tu jest wazng zdobycza nowoczesnej psy-
chologji. Psychologja klasyczna dazyta do
ustalenia niezmiennych jednostek psychicz-
nych, najwyrazniej podazajac $ladami
atomistyki. Jak atomy Dallona byty
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niezmiennemu jednostkami, ktérych rézne
kombinacje tworzyty wszystkie ciata przy-
rody, tak kazdorazowga tre$¢ psychiki wy-
obrazano schie, jako okre$lony uktad za-
wsze tych samych jednostek. Twierdzono,
ze objektywnie ten sam bodziec musi wy-
wotaé powstanie tego samego wrazenia,
niezaleznie od tego, w jakim zwigzku bo-
dziec wystepuje. Dzi$ wiemy z pewnoscia,

Rys. 1

ze tak nie jest. W rdwnolegtoboku San-
dera (rys. 1) linja AB jest rowna BC.
Jednakze AB wydaje sie dtuzsze, gdyz sta-
nowi przekatng wiekszego z dwoch réwno-
legtobokéw. Biad w ocenie dtugosci jest tu
znaczny, moze on przekracza¢ 40%. Jedna
i ta sama linja, czyli objektywnie jedno i to
samo podraznienie oka, daje rézne wraze-
nie, zaleznie od tego, w sktad jakiej posta-

ci wchodzi. Zmiany odlegtosci pomiedzy
dwoma czarnemi punktami na jasnem tle
oko ocenia nader niedoktadnie. Gdy jed-

nak te same punkty sg przedstawione, jako
zrenice oczu twarzy ludzkiej, a wiec jako
czes$¢ sktadowa postaci, juz najmniejsze ich
rozsuniecie zostaje dostrzezone, gdyz zmie-
nia wyraz twarzy! Wrazliwos¢ oka na
przesuniecie wzrasta w tych warunkach
kilkakrotnie.

Powstawanie postaci jest uzaleznione od
okreslonych warunkéw. Posta¢ jastrzebia
w nasivm przykladzie zostata poprzedzo-
na przez widok matej plamki. Plamka ta
sama w sobie jest prymitywna, niezrozni-
cowang postacig, ktéra odgrywa specjalng
role: stanowi cna jakby ,punkt wezilowy",
z ktdrego mogg wytonié sie najprzerézniej-
sze obrazy. Moze cna przeksztatci¢ sie w
obraz jastrzebia, lub w obraz muchy, lub w
obraz gtowy ludzkiej na przeciwlegtym
dachu, lub w cokolwiek innego. W stosun-
ku do tych ,ostatecznych" postaci, plam-
ka moze byé nazwana postacig lub formga

wywotawczg. Ona byta bezposrednim po-
wodem powstania postaci jastrzebia. Zad-
na posta¢ nie pojawia sie w Swiadomosci
odrazu, za jednym zamachem, musi jg po-
przedzaé¢ jaka$ forma wywolawcza.

Pojecie formy wywotawczej daje sie za-
stosowaé do wszelkiej psychologji twdr-
czosci. Jest zadziwiajagce, zapomocg jak
prymitywnych $rodkéw rysowniczych moz-
na odtworzy¢ twarz ludzky. Kilka kresek i
pare punktdw moga wystarczy¢, abysmy
poznali na rysunku znajomg twarz. Wyda-
je sie to wprost nieprawdopodobne. Bo tez
te kilka kresek same w sobie z pewnoscig
nie zawierajg podobienstwa. Sg one rownie
mato podobne do twarzy, jak nasza plamka
dc jastrzebia. Rysunek jest tylko formg
wywotawczg. Pod jego wptywem wyobraz-
nia sama dorysowuje brakujace szczegoty
i dopiero wtedy pojawia sie prawdziwe po-
dobienstwo. Sztuka artysty nie polega wca-
le na oddaniu podobienstwa, polega ona na
umiejetnosci podania widzowi wilasciwej
formy wywotawczej.

W powiescicpisarstwie olbrzymia wiek-
szo$¢ autordw nie umie zupeinie opisywac
swoich bohateréw. Typowy opis powie-
sciowy zywo przypomina diagnoze pasz-
portowga: wzrost $redni, witosy jasne, oczy
niebieskie, ncs prawidtowy. Z podobnego
wymienienia czesci nigdy nie wyniknie po-
sta¢, ne wytoni sie obraz. Prawdziwy ar-
tysta postepuje zupetnie inaczej. Charakte-
ryzuje on swojg posta¢ w kilku stowach, w
jednem zdaniu, ale zdanie to zawiera forme
wywotawczg. Wtedy postaé odrazu nabie-
ra ciata i krwi, widzimy ja naocznie. Gdy
Dickens opisuje wyglad swego mtodo-
cianego bohatera, nie wymienia on zadnych
rysow jego twarzy. Mowi tylko, ze twarze
chtopcow bywajg dwoéch typow: jedne z
nich sag podobne do zupy mlecznej, inne
przypominajg raczej zupe miesng. W tem
prcstem poréwnaniu miesci sie caty obraz,
moglibySmy niemal narysowac tego chtopca,
ktorego twarz jest tak podobna do zupy
mlecznej. Taka charakterystyka przema-
wia do wyobrazni, daje nierbwnie wiegcej,
niz dtugie rejestry mniej lub wiecej przy-
padkowych cech.
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Ze wszystkich naszych rozwazan wyni-
ka, ze w gruncie rzeczy wszelkie postrze-
ganie w pewnym przynajmniej stopniu jest
aktem tworczym, gdyz kazde nasze prze-
zycie jest zabarwione ,0od wewnatrz". Jest
bardzo ciekawe, ze ludzie pierwotni i mate
dzieci posiadajg spotegowang zdolno$¢ po-
strzegania postaci. Dowodzg tego np. ry-
sunki dzieci. Prawidtowg kratke, podanag
jako wz6r, dzieci narysowaly w najroz-
maitszy sposob (rys. 2), przedstawiajac ja
badZz jako szereg ,,dziur“, badz jako $ciane
domu z oknami i t. p. Jedna i ta sama forma
wywotawcza — kratka — u réznych osobni-
kow przeksztatcita sie w bardzo rozmaite
postacie. Tak pospolita u dzieci obawa
ciemnosci pochodzi gtoéwnie ze wzmozonej
zdolnos$ci postrzegania postaci. W ciem-
nym pokoju dziecko widzi niejasne cienie
(formy wywotawcze!), ktérym nadaje po-
stacie rzeczy strasznych. Fantazja dzieci
oraz ich zamitowanie do bajek i wszelkich
rzeczy cudownych wskazuje, ze dzieci zyjg
w swoim wilasnym $wiecie postaci, nieraz

bardzo odlegtych od rzeczywistosci. Po-
dobniez zabobony i wierzenia ludzi pier-
wotnych, cata mitologja, uosabianie zja-

wisk przyrody, wszystko to ma swoje Zro-
dto w twdrczym akcie postrzegania.
Wreszcie jeszcze jedna cecha postaci za-
stuguje na wyréznienie. Postacie mogg by¢
transponcwane, nie tracac przytem swej
specyficznej jakosci. Melodje mozemy
transponowaé w inng tonacje, a olbrzymia
wiekszos¢ ludzi tego nawet nie zauwazy.
Wszyscy oSwiadczg, ze jest to ,ta sama"
melodja, cho¢ moze sie zdarzy¢, ze ani je-
den ton poprzedniej melodji nie powtdrzy
sie w nowym uktadzie. Wszystkie elemen-
ty mogty sie zmieni¢, ale postaé pozostata
sama sobg. Mozliwa jest nawet transpozy-
cja w sfere innego zmystu. Cyfry i litery
np. znamy z ich wygladu. Poznamy jednak
odrazu litere, ktorg palcem wypisano nam
na plecach. Poznamy ja, jako ,te samg",
ktérg znamy z wrazeh wzrokowych.
Wymienione cechy postaci znamy wszyst-
kie z cbserwacyj nad psychikg ludzka.
Jednak, jak wynika z bardzo licznych juz
badan doswiadczalnych, zwierzeta posia-
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dajg w wysokim stopniu zupetnie podobng
zdolno$¢ postrzegania postaci, co rzuca no-
we Swiatto na catlg obszerng dziedzine zo-
cpsychologji. Przytocze kilka charaktery-
stycznych przyktadow.

Jak wiadomo, wazki towig muchy w lo-
cie. Tirala badat, jakie cechy prze-

Rys. 2. Rysunki dziecinne. U géry — wzoér.

latujgcej muchy wywotujg reakcje wazki.
Doswiadczenia z modelami papierowemi
wykazaty, ze ksztalt samej muchy jest tu
bez znaczenia. O jej rozpoznaniu decyduje
jej wielko$¢, oraz szybko$¢ i charakter lotu.
W azki rzucajg sie na poruszane przed nie-
mi kulki papierowe, ale te same wazki,
umieszczone wraz z muchami w Kklatce dru-
cianej, mogga zging¢ z gtodu, a nie tkng zad-
nej muchy. Mucha petzajgca lub sied.zaca
nie jest dla wazki muchg, tworzy ona obca,
nieznang postac¢; natomiast ruch kulki pa-
pierowej moze sta¢ sie formg wywotawcza.

Frisch uczyt pszczoty poznawaé
sztuczne kwiaty réznego ksztattu. W bocz-
nej Sciance szeregu jednakowych pudetek
znajdowat sie otwdr. Naklejone dokota
niego skrawki barwnego papieru imitowaty
korone kwiatowg, przyczem pokarm znaj-
dowat sie tylko w jednem z pudetek.
Pszczoty nauczyly sie po pewnym czasie
odréznia¢ pudetko wiasciwe, czyli pozna-
waty ksztatt sztucznego kwiatu, gdyz tylko
tem pudetka rdznity sie pomiedzy soba.
Jednakze préby tresury pszczét na widok
form dla nich obojetnych, np. na rézne fi-
gury geometryczne, nie udaty sie nigdy.
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Owady nie reagujg na ksztatty, nie grajace
w ich zyciu zadnej roli. Niema mowy oczy-
wiscie, aby pszczoty nie widziaty tych form
geometrycznych; one ich tylko nie postrze-
galy. Postrzeganie pszczoty jest najwyraz-
niej zabarwione ,,0d wewnatrz", nie idzie tu
z pewnoscig tylko o takie czy inne podraz-
nienie cka.

Interesujgce sg doSwiadczenia nad t. zw.
zdolnodcig liczenia u ptakéw. W badaniach
Fischela gotebie musiaty wybiera¢ jed-
ng ze skrzynek, opatrzonych znakami w po-
staci czarnych punktéw, lub naklejonych w
rozny spcs6b nasion. Odroézniaty przytem
dwa punkty od jednego, trzy punkty usta-
wione w szereg, od jednego, trzy punkty w
trojkat od dwdch. Nie odréznialty jednak
trzech punktow, ustawionych w rzad, od
dwéch. W tym ostatnim przypadku postac
obu znakéw rozpoznawczych byta podobna,
gdyz oba tworzyty linje prostg. Natomiast
trzy punkty w trdjkat tworzg posta¢ swo-
istg. Poznajemy w tem nasz witasny spcsob
widzenia. Dlaczego wiasciwie méwimy o
trzech punktach ,w trdjkat"? Tréjkat jest
przeciez figurg zamknietg, my za$ mamy do
rozporzadzenia tylko trzy luZzne punkty.
Ale uzupetniamy je, przeprowadzamy linje
taczace i tworzymy posta¢, nieistniejgcg w
rzeczywistosci. Gotgb zachowuje sie tak,
jakgdyby postepowat podobnie. Oczywi-
Scie z liczeniem we wiasciwem tego stowa
znaczeniu nie ma to nic wspoélnego. Ptak
postrzega tylko odmienng cato$¢ postaci.
Zresztag my sami odr6zniamy trzy przed-
mioty od czterech ma pierwszy rzut oka, nie
liczac ich.

R evesz naklejat na kartonie ziarna
pszenicy w jeden rzad, a nastepnie pomie-
dzy kazdemi dwoma ziarnami naklejonemi
umieszczat jedno wolne. Kury poczatkowo
dziobaty wszystkie ziarna bez rdznicy,
wkrotce jednak nauczyty sie chwyta¢ co
drugie ziarno, chociazby zadne z nich nie
byto przytwierdzone. Jest to znowuz zdol-
no$¢ wyodrebniania postaci. Gdy mam po-
liczy¢ punkty, ustawione w jeden rzad, nie
licze ich jeden za drugim, lecz oko moje
chwyta je pewnemi grupami, po 2, po 3 it
p. Z pierwotnej postaci sznura punktow

wyodrebniam szereg postaci nowych. Tak
witasnie postepuje kura.

Kurom podawano dwa ziarna kukurydzy
roznej wielkosci, z ktorych ziarno wieksze
byto wolne, mniejsze za$ przyklejone, lub
odwrotnie (Kroh, Gotz, Scholl,
Ziegler). Gdy ptaki nauczyty sie wybie-
ra¢ ziarno wieksze, potrafity one transpo-
nowa¢ swoje doswiadczenie. Je$li bowiem
tak tresowanej kurze daé¢ wiekszy kawatek
chleba i mniejszy kawatek miegsa, to jakkol-
wiek kura bardzo lubi mieso i w przypadku
rownosci kawatkéw z pewnoscig pochwyci-
taby mieso, chwyci ona chleb. Zwierze za-
pamietato posta¢: dwa przedmioty, jeden
wiekszy od drugiego, musze chwyci¢ wiek-
szy.

Z tejze pracy wspomnianych autoréw wy-
nika, ze kury bardzo dobrze odrdzniajg roz-
maite figury geometryczne, np. tréjkat od
kwadratu, kota, elipsy, nawet pieciokat od
szesciokata. Gdy kury nauczyty sie, ze tréj-
kat jest zwigzany z jedzeniem, poznawaty
trojkat jako taki, niezaleznie od jego poto-

zenia lub specjalnej formy (réwnoboczny,
r6znobcczny, prostokatny), co jest juz
transpozycjg.

R e v esz stwierdzit istnienie u kur t. zw.
ztudzen wzrokowych, zupetnie analogicz-
nych do ludzkich. Z dwéch jednakowych
prostokagtow, stojacy sztorcem wydaje sie
wiekszy, z dwoch identycznych wycinkdw
naszego rys. 3, gorny wydaje sie wiekszy od
dolnego. Kury nauczono chwyta¢ pokarm
tylko z mniejszego z dwoch kartonowych
szablonow jednakowego ksztattu. Po doko-
nanej tresurze podano im pokarm na obu
wycinkach rys. 3. Teraz ptaki chwytaty ziar-
no tylko z wycinka dolnego! Analogiczny
wynik otrzymano z réznie ustawionemi pro-
stokatami. Nie wszystkie osobniki nadajg.
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.sie do tych doswiadczen, gdyz stopien inte-
ligencji kur jest indywidualnie bardzo
zmienny, ale u niektérych wyniki byty nad-
zZwyczaj jasne. Zapcmocg tej samej meto-
dy stwierdzono u kur takze istnienie kon-
trastow barwnych, dobrze nam znanych
z wiasnego doswiadczenia.

W doswiadczeniach pani Kohts (p.
Gartkiewicz, ~Wszechswiat" 1930,
str. 119) szympans musiat z posrod roz-
nych przedmiotéw, lezacych przed nim na
stele, wybra¢ przedmiot podobny do tego,
jaki eksperymentator trzyma w reku. Po
nauczeniu sie tej sztuki, zwierze mogto
iransponowac¢ swoje doSwiadczenie w sfe-
re zmystu dotyku. Potrafito bowiem wsréd
przedmiotdw, wsypanych do worka, wy-
bra¢ dotykowo przedmiot zadany.

Zdolnosci transpozycji dowodzag takze
dosSwiadczenia W. Kohlera, Mamy
cztery odcienie barwy szarej, ktore ozna-
czymy jako 1, 2, 3 i 4. Z nich 1 oznacza
barwe bialtg, 2 — jasno szarg, 3 — ciemno
szarg, i 4 — czarng. Szympansa uczono
wybiera¢ 2 z kombinacji 2/3. Gdy nastepnie
podano mu kombinacje 1/2, szympans wy-
brat 1, czyli odrzucit odcien 2, ktory wybie-
rat w prébie poprzedniej. W kombinacji
za$ 3 4 wybrat 3, czyli odcien, ktory przed-
tem regularnie odrzucat. Zwierze nie za-
pamietuje absolutnej jasnos$ci odcieni, za-
pamietuje ono posta¢ catosci uktadu i z
jakichkolwiek dwoch odcieni chwyta jas-
niejszy.

Nie bede mnozyt tych przyktadéw, bo-
wiem chodzito mi tylko o zilustrowanie sa-
mej zasady. Ciekawe jest zastanowicC sie
obecnie nad jej dalszemi konsekwencjami.

Zdolno$¢ postrzegania postaci, uniwer-
salna u zwierzat, rzuca nowe S$wiatlo na
istete tak podstawowego zjawiska catej

psychiki zwierzecej, jak Kkojarzenie. W
mys$l pogladéw klasycznych, kojarzenie
jest rodzajem sumowania. Istnieje prze-

zycie A, oraz niezalezne od niego przezy-
cie B, Zwierze kojarzy je z sobg, powstaje
zwigzek pomiedzy dotad odrebnemi ele-
mentami i wtasnie mechanizm powstawa-
nia tego zwigzku stanowi istote zagadnie-
nia. Obecnie powiedzielibySmy, ze mecha-
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nizm kojarzenia jest wrecz odwrotny: po-
strzeganie catosci poprzedza wyodrebnia-
nie czesci. Zwierze postrzega sytuacje, ja-
ko jednolitg posta¢. Gdy dzieki powtdrze-
niom sytuacja wbita sie w pamiec¢ zwierze-
cia, jedna jej cze$¢ sktadowa moze stac sie
formg wywotawczg w stosunku do catosci.
Przezycia A i B nie istniejg wcale jako sa-
modzielne, autonomiczne jednostki, wcho-
dzg one w skiad pewnej postaci, w cha-
rakterze jej elementéw, Semon podaje,
ze zapach oliwy budzi w nim wspomnienie
o Capri, poniewaz na statku, ktorym jechat
z Neapolu, wszedzie czu¢ byto oliwe, Oba
te wrazenia: zapach oliwy i widok Capri,
nie byty jednostkami samodzielnemi, oba
wchodzity w sktad jednolitej postaci i obec-
nie jedno z nich moze gra¢ role formy wy-
wotawczej. Zwigzek pomiedzy przezycia-
mi jest zjawiskiem pierwotnem, istota za$
zagadnienia polega na tem, w jaki sposob
z jednolitej postaci wyodrebniamy czesci
sktadowe.

Z faktu postrzegania postaci wynikajg
nastepnie ciekawe wnioski w sprawie sub-
telnej budowy systemu nerwowego. Jak
wskazuje historja badan, wpierw zapozna-
lisSmy sie z ruchami i reakcjami zwierzat,
a poézniej poszukiwalisSmy wytlumaczenia
tych zjawisk na drodze anatomicznej, Z sa-
mej budowy narzadu nie potrafimy prze-
widzie¢ doktadnie, jak narzad ten bedzie
funkcjonowat. Ot6z do niedawna jeszcze
zyliSmy catkowicie pod znakiem stereoty-
powosci i automatyzmu dziatah zwierzecia.
MéwiliSmy o maszynowych odruchach, o
niezmiennych instynktach, ktore tylko w
$cisle okreslonych warunkach sg celowe i
pozyteczne, stajg sie za$ nieraz dziwaczne i
wrecz szkodliwe, gdy warunki ulegng nie-
znacznej zmianie. Roéwnolegle do tych po-
gladéw rozwijata sie nauka o systemie ner-
wowym, w ktorym wyrdzniono szereg nie-
zmiennych, zawsze jednakowo i automa-
tycznie dziatajgcych jednostek struktural-
nych, Obecnie poglady nasze na zachowa-
nie sie zwierzat ulegty zasadniczej zmia-
nie, Hastem dnia dzisiejszego jest wiasnie
zmiennos$¢ i plastyczno$¢é reakcyj, niesty-
chana mnogo$¢ reakcyj mozliwych, zdol-
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no$¢ zwierzecia do postepowania celowego
nawet w warunkach zupetnie nowych i nie-
znanych. Z niezliczonych chserwacyj wy-
tania sie fakt, ze niema zadnej proporcjo-
nalnosci pomiedzy prostotg budowy ukta-
du nerwowego niektérych zwierzat, a bo-
gactwem i rdéznorodnoscig ich mozliwych
reakcyj. Te ponad wszelkg watpliwosé
stwierdzone witasciwosci zwierzecia wyma-
gajg wytlumaczenia anatomicznego, wyma-
gajg istnienia jakich$ odpowiednikow w je-
go systemie nerwowym, Fakt zachowania
niezmienionej jakos$ci postaci przy transpo-
zycjach, gdy za kazdym razem podrazniane
sg zupetnie inne elementy ukiadu nerwo-
wego, a jednak wrazenie nie zmienia sie,
zdaje sie wskazywaé, iz jednostkom syste-
mu wypadnie przypisa¢ daleko wiekszg
roznorodno$¢ dziatan mozliwych, niz to
sadziliSmy dotad. Rozwazania te nie sg by-
najmniej krytyka jakichkolwiek zdobyczy
neurolcgji. Stanowig one tylko dezyderaty
zoopsychcloga, ktéry chciatby wytluma-
czy¢ obserwowane przez siebie fakty.

Gdy zastanowimy sie og6lnie nad pozna-
nemi cechami postaci, nasuwa sie jedna re-
fleksja. Brzmiag cne dla biologa jakg$ daw-
no znang, swojskg nutg, Jakgdyby z poje-
ciem postaci biolog stykat tie juz gdzie$ na
innem polu. Posta¢ jest jednolitg catoscia,
réznigca sie jakosciowo od sumy swoich
elementow. Ale przeciez organizm jest
wiadnie taka catoscig! W stosunku do swo-
ich czesci jest on jednostkg wyzszego rze-
du, o innej jakosci, ale jest jednostkg, kto-
ra funkcjonuje jak co$ jednolitego. W po-
staci i w organizmie czesci w rownej mie-
rze nie zyjg zyciem samodzielnem, podle-
gajac hegemcnji catosci. Jedna i ta sama
linja w réwnolegtoboku Sandera wy-
daje sie rdznej dtugosci, zaleznie od tego,
w skiad jakiej postaci wchodzi. A jedna
i ta sama komodrka zarodka moze wytwo-
rzy¢ rdézne czesci, zaleznie od tego, w ja-
kim punkcie zarodka sie znajduje.

PowiedzieliSmy przed chwilg, ze zasada
postaci stawia w nowem S$wietle zjawisko
kojarzenia, w ktérem zwigzek jest rzeczg
pierwotng, za$ wyodrebnienie czesci — rze-
czg wtdrna. Ale w ustroju zywym mamy

dokladnie to samo zagadnienie, ktére na-
zywamy tu korelacjg. Zgodnie z dawniej-
szymi pogladami, istniejg w organizmie
pewne cechy czy czesci, niezwigzane z so-
bg ani anatomicznie, ani czynnosciowo, a
jednak wystepujace zawsze razem, jakgdy-
by istniat pomiedzy niemi jaki$§ ukryty
tacznik. Poszukiwanie tego #gcznika stano-
wito istote problematu. Dzi$ raczej odwro-
cilibysmy zagadnienie. Bowiem wtiasnie ca-
to$¢ ustroju, istnienie nieskonczenie rézno-
rodnych zwigzkéw wzajemnych, jest zja-
wiskiem pierwotnem, za$ wyodrebnianie sie
i usamodzielnianie sie¢ czeSci jest rzecza
wtdérng. Glownem zagadnieniem nauki o
powstawaniu form organicznych jest za-
gadnienie réznicowania, czyli powstawania
czesci mniej lub wiecej autonomicznych,
Ze za$ wszystkie elementy ustroju tworzg
zwiezty system, jest rzecza zupetnie na-
turalng; bez takiej wspotzaleznosci orga-
nizm, jako jednoitka funkcjonujgca, bytby
wcgcéle nie do pomyslenia.

W dziedzinie funkcjonowania systemu
nerwowego stykamy sie z problematem lo-
kalizacji. Ale istnieje przeciez lokalizacja
zarodkowa, ktéra, kryje w sobie te same
trudnosci i te same mozliwosci. W zaptod-
nionem jaju zaby, na granicy jego zabar-
wionej i niezabarwionej czesci, pojawia sie
t. zw. sierp substancji szarej. Je$li zapo-
mocg rozgrzanej igty nakitué ten sierp, po-
wstaje z jaja kijanka o okreslonych de-
fektach lokalnych: brak jej znacznej cze-
§ci mozgu. Czy oznacza to, ze zawigzek
moézgu kijanki jest zlokalizowany w sier-
pie substancji szarej? Bynajmniej! Bo-
wiem, jak wiemy z prac Schottego i
Schmidta (p. ,Wszechswiat" 1931, str.
25), ostateczne ustalenie loséw rozwojo-
wych czesci jaja zaby nastepuje pédzno i
niema mowy, aby juz w jaju zaptodnionen.
taka stabilizacja miata miejsce. Jak to wy-
tania sie coraz dobitniej z nowoczesnych
badan eksperymentalnych, powszechng za-
sadg rozwoju jest zasada plastycznosci i
wzajemnej zastepczosci czesci zarodka. By¢
mcze i w funkcjach systemu nerwowego
znajdziemy analogiczne przypadki? Za tem
zdaje sie przemawiac teorja rezonansu ner-
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wowegc, ktéra tak upraszcza zagadnienie
przewodnictwa nerwowego, za$ tak bardzo
komplikuje jako$¢ tego, co sie przewodzi
(p. ,.Wszechs$wiat" 1930, sir. 19). Prze-
mawia za tern fakt, ze pszczota poznaje
sztuczny kwiat z r6znej odlegtosci, jakkol-
wiek zaleznie od odlegtosci widzenia i zwro-
tu zwierzecia, za kazdym razem zostaja
podraznione inne czesci oka i inne elemen-
ty mozgu. Posta¢ jednak pozostaje nie-
zmieniona. Gurwitsch wysungt nawet
teze ekwipctencjalnosci systemu nerwowe-
go, ktorego rozne elementy mogag funkcjo-
nalnie zastepowac sie wzajemnie!
Wszystkie te réznorodne i gtebokie ana-
logje nie moga by¢ dzietem przypadku. We
wspoOtczesnej nauce biologicznej podstawo-
we wiasciwosci organizmu zywego coraz
wyrazniej zarysowujg sie, jako jednolite
postacie. Przez dtugie lata naturalnym po-
stulatem i idealnym celem biologji, jak
zresztg i catego przyrodoznawstwa, byto
sprowadzenie zjawisk do mechaniki ato-
mow. W tem dopatrywano sie ostatecznego
i Scisle deterministycznego rozwigzania
wszelkich zagadnieh. Stynny ,,duch" L a-
p la ce‘a, ktory potrafitby uja¢ catoksztatt
ruchow czgstkowych we wszechswiecie w
jeden wz46r matematyczny, zrozumiatby
wszystko i potrafitby wszystko przewi-
dzie¢, Jednakze ideal ten z wielu wzgle-
dow okazat sie nieosiggalny. Praktycznie,
kazde, nawet najbardziej elementarne i
»Zrozumiate" zagadnienie biologiczne, prze-
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ttumaczone na jezyk mechaniki atomowej,
statoby sie czem$ beznadziejnie zawitem
i nieprzejrzystem. Teoretycznie, jednostka
wyzszego rzedu, jak organizm, nie wynika
z cech jej elementéw, bowiem jednost-
ka ta, w stosunku do swoich cze$ci, posia-
da nowg jako$¢, w czedciach nie zawarta.
A przedewszystkiem poszukujemy wcigz
determinizmu zjawisk biologicznych. Tym-
czasem fizyka wspdiczesna poucza nas, ze
wiasnie w $wiecie atoméw i elektronow,
ktore uwazaliSmy zawsze za ostoje tadu i
determinizmu, determinizm nie istnieje. W
obronie determinizmu zjawisk pozostato
nam tylko uciec sie do jednostek witasnych,
jednostek wyzszego rzedu, dzieki ktérym
zjawiska biologiczne statyby sie mniej
skomplikowane. Takiemi jednostkami sa
postacie. Idea postaci powraca we wszyst-
kich dziatach nauki biologicznej i nie po-
winno nas dziwi¢, je$li w réznych pozornie
dziedzinach biologji znajdujemy gteboka
i réznorodng analogje zagadnien. Zasada
postaci jest zdobyczg naszej nauki, zdoby-
czg pierwszorzednej wagi, gdyz ratuje de-
terminizm zjawisk i upraszcza zagadnie-
nia. MieliSmy przed sobg trudny do roz-
strzygniecia dylemat, bowiem czego$ jed-
nego musieliSmy sie wyrzec. A poniewaz
nie mogliSmy wyrzec si¢ determinizmu zja-

ZBIGNIEW SUJKOW SKI.

KOPALNE

Budowa dzisiejszego dna morskiego pod-
kresla przeciwstawno$¢ dwu jego obszaréw:
ptytkich, dc 200 m. $rednio schodzacych
morz — tak zwanego szelfu, ktére nalezg
jeszcze dc cckétow lagdowych i — gilebi
oceanicznych, ciggnacych sie od 2000 m. do
7G00 m. gtebokosci. W dno tych gtebi wci-
najag sie jeszcze nieliczne waskie rowy
schodzace prawie do 100CO m. gteboko.
Morza o gtebokosciach posrednich miedzy

GLEBIE

wisk, wyrzekamy sie operowania, jedno-
stkami, dla ktoérych determinizm nie ist-
nieje.

OCEANICZNE.
gtebinami i obszarami szelfu zajmuja je-

dynie zbocza cokotéow lgdowych, otaczaja-
cych wzglednie waskim pasem kontynenty,
i w sumie stanowig tylko cze$¢ powierzch-
ni morz.

Skonstatowanie tego faktu nalezy do
istotnych, gdyz gtebokos¢ dna morskiego
odbija sie zasadniczo na gromadzacym sie
osadzie.

Morza szelfu, otaczajagce lady pasem roz-
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nej szerokosci i stanowigce wiekszo$¢ morz
srodladowych, przedstawiajg wielkg roz-
norodno$¢ srodowisk, Zgodnie tez z tem
panuje tu bogactwo typow i zmiennos$¢
powstajacych osadow.

W przeciwienistwie do tego osady giebin
wystepujg na ogromnych obszarach, sa
jednostajne i ograniczone do paru typow
na catej powierzchni kuli ziemskiej. | zno-
wu jest to odpowiednik warunkéw zycia i
powstawania osadow w oceanie. Gdy bo-
wiem do moérz ptytkich dociera przerézny
materjat mineralny, pochodzacy z niszcze-
nia ladéw (detrytyczny) zaczynajac od sub-
telnej zawiesiny itu, a konczac na grubym
piasku i zwirze, gdy na dnie krzewi sie tu
bujne zycie, dostarczajace do powstajace-
go osadu licznych szkieletéow, gdy dalej
zycie jest tu zmienne, zaleznie od o$wietle-
nia, temperatury, stonosci, gtebokosci, ruchu
wody, charakteru dna i t. d., to w oceanach
warunki sg odmienne: materjat detrytycz-
ny prawie nie dociera, albo dociera jako
blizej nierozpoznawalna zawiesina, zycie
denne nie gra tak waznej roli, a potem w
gtebiach bez Swiatta, o statej niezmiennej
temperaturze, jednakowej pod biegunami
i pod réwnikiem, o statej stonosci, bez wy-
raznych ruchéw wody, monotonja warun-
kéw wytwarza matg r6znorodno$¢ zbioro-
wisk biologicznych. Wreszcie gtéwnemi
sktadnikami stajg sie elementy, ktére nie
posiadaja w morzach ptytkich wigkszego
znaczenia. Z jednej strony bedg to w gru-
pie sktadnikéw mineralnych produkty wy-
buchéw wulkanicznych, gtéwnie podmor-
skich, docierajgce jako pyty bardzo dale-
ko, z drugiej strony — w grupie skiadni-
kéw pochodzenia organicznego—przewaza-
ja szkielety organizmoéw, ptywajacych bier-
nie i czynnie, gtéwnie blisko powierzchni,
czyli tak zwanego planktonu.

Wiroéd nich $wiat organizméw jednoko-
morkowych, zaréwno roslinnych jak zwie-
rzecych, dostarcza do powstajgcego osa-
du najwiekszej masy szkieletéw. Wiekszo$é
tych ostatnich jest zbudowana z weglanu
wapnia. Szkielety z innych substancyj, jak
np. z krzemionki — posiadajg organizmy,
ktore stanowig wszedzie na powierzchni

tylko drobng cze$¢ zyjacej fauny i flory.
Pomimo to w pewnych sprzyjacych warun-
kach mogg powstawac osady, ztozone prze-
dewszystkiem ze szczatkdw organizméw o
szkielecie krzemionkowym.

Szczatki bowiem szkieletow organizmow,
zyjacych w wodzie morskiej, to dopiero
materjat wyjsciowy, ktéry zanim zostanie
zagrzebany w osadzie — bedzie przero-
biony przez wielkie laboiatorjum natury,
jakiem jest woda oceanu.

Woda morska rozpuszcza szkielety mi-
neralne. Im szkielet jest drobniejszy, im
wiekszg posiada powierzchnie w stosunku
do objetosci, im dtuzej lezy niezagrzeba-
ny na dnie, im diuzej opada na dno po
Smierci, — tem stopienn nadgryzania bedzie
wiekszy, az do kompletnego rozpuszczenia.
A do tego nalezy doda¢, iz szkielety orga-
nizmow sa zbudowane z rdznorodnej sub-
stancji chemicznej. Tymczasem nawet
czysto wapienne szkielety wykazujg réz-
ng rozpuszczalno$é, zaleznie od tego, czy
sg zbudowane z kalcytu, czy tez z innej
odmiany weglanu wapnia — aragonitu.

W obecnych warunkach szkielety, zbu-
dowane z weglanu strontu, nie majg nigdy
moznosci budowaé¢ osadu, bedac zawsze
przedtem catkowicie rozpuszczone; na dru-
gim koncu stojg szkielety krzemionkowe,
praktycznie prawie nierozpuszczalne. Im
jest wiec silniejsze niszczenie powstajgce-
go osadu, tem procent szczatkow szkiele-
tow krzemionkowych wzrasta, az do chwi-
li, gdy stajg sie one jedynym skiadnikiem
organicznego pochodzenia w osadzie. A ze
rozpuszczajgce zdolnosci wody morskiej
wzrastaja wraz ze zwigekszonem cisnie-
niem, to za$ jest funkcjg gtebokosci, otrzy-
mujemy wiec w wielkich gtebiach zespdét
warunkow w najwyzszym stopniu sprzyja-
jacy rozpuszczaniu gromadzacych = sie
szczgtkow organicznych. W wyniku tam
wiasnie powstajg nieraz osady, ktdre skia-
dajg sie wytacznie ze szczatkow krzemion-
kowych organizméw planktonowych.

W nauce o osadach bardzo wazna jest
granica dolna, do ktdrej moga sie jeszcze
gromadzi¢ szczatki wapienne w osadzie.
Obecnie lezy ona miedzy 3000 i 5000 m. gte-
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bokosci. Przytem mniejsze gtebokosci ob-
serwujemy pod biegunami, wieksze w ob-
szarach goracych globu. Powyzej tej gra-
nicy przewazajag w osadzie szczatki szkie-
letbw wapiennych. Jest to bezposrednim
wynikiem tego, iz szkielety wapienne sg
najliczniej spotykane w zespole fauny i
flory morskiej. To tez przeprowadzamy
zasadniczy podziat osadéw gilebinowych
na wapienne i bezwapienne, pierwsze na-
0got ptytsze, drugie — glebsze. Kazdg z
tych grup dzielimy na osady, charaktery-
zujgce sie najczesciej spotykanemi skitad-
nikami. Wéro6d osadéw wapiennych gtebi-
nowych najczesciej spotykamy muty glo-
bigerinowe, zwane tak od dominujacej w
tych osadach otwornicy, Globigerina.

Wsrdd osadéw bezwapiennnych wyr6z-
niamy trzy typy: t. zw, muty okrzemkowe,
gdzie panujacym sktadnikiem sg szczatki
krzemionkowe roslin  (okrzemek), muty
radjolarjowe, w Kktdrych skiadnikiem pa-
nujagcym sa szczatki krzemionkowe zwie-
rzece (radjolarje) i trzecie, gdzie szczatki
organiczne stanowig ponizej 20% osadu —
tak zwane czerwone ity giebinowe.

Muty okrzemkowe zajmujg specjalnie ob-
szary przypolarne i w tej chwili nas nie
obchodzg. Muty radjolarjowe zajmujg ob-
szary rownikowe Pacyfiku i oceanu Indyj-
skiego, gdzie tworzg sie w paru piatach o
tacznej powierzchni przeszto 9.000.00 km2
czyli na powierzchni réwnej niemal Euro-
pie, na gtebokosciach od 5000 do 9000 m.

Czerwone ity zajmujg powierzchnie
wiekszg od Azji bo 50.000.00 km2

tacznie — osady giebin oceanicznych
tworzg sie obecnie na powierzchni troche
wiekszej, niz potowa powierzchni catej ku-
li ziemskiej.

We wszystkich typach osadéw giebin
spotykamy sktadniki mineralne, naogot ja-
ko element podrzedny. Sktadajg sie one z
ziarn, odpowiadajacych ziarnom, z ktorych
zbudowane sg zasadowe skaty wylewne
wulkaniczne. Brak za$§ w nich mineratéw
detrytycznych, pochodzacych z Iladow.
Charakterystyczng cechg ziarn mineratéw
detrytycznych osadow giebin jest brak
obtoczenia i wielko$¢ wynoszaca okoto 0,01
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mm. $rednicy, a wiec znacznie mniejsza niz
ziarn drobnego piasku.

We wszystkich osadach gtebin spotyka-
my tez bezpostaciowy it, najdrobniejszy
met, ktéry juz pod zadnem powiekszeniem
nie zdradzi swego pierwotnego pochodze-
nia. Stanowi on domieszke w mutach wa-
piennych, przewaza w czerwonych itach.

Poza tem do rzeczy charakterystycznych
dla osadow gtebin nalezg utwory autochto-
niczne, jak konkrecje manganowe i bliznia-
ki zeolitow.

W osadach bezwapiennych wyrdznic¢ sie
tez daje pyt kosmicznego pochodzenia.

We wszystkich dzisiejszych gtebiach ocea-
nicznych panuje dostateczny doplyw tle-
nu, wystarczajagcy do dobrego utlenienia
tworzacych sie osadow.

Zatrzymalismy sie chwile na podziale i
charakterystyce podstawowych typow osa-
dow giebinowych z tego wzgledu, iz cate ro-
zumowanie, ktére stosujemy przy rozwaza-
niu zagadnienia gtebin kopalnych, opiera sie
na ciggtem przeprowadzaniu analogji mie-
dzy badang skalg reprezentujagcg kopalny
osad i — osadami dzisiejszemi.

Wiemy bowiem, iz cata powierzchnia lg-
dow podlegta wielokrotnym zalewom mor-
skim. Cofajgce sie morza pozostawiaty osa-
dy, zamienione p6zniej na skaty.

Ogromna wiekszo$¢ znanych skat osado-
wych reprezentuje stare osady moérz ptyt-
kich. Czy jednak nie znamy skat, ktoreby
odpowiadaty osadom prawdziwych gtebin?

Tak zwana teorja trwatosci lgdéw i ocea-
now zaktada zasadniczg przeciwstawnosc
budowy geologicznej mas ladowych i dna
oceanow. Na tej zasadzie opiera sie popu-
larna hipoteza, iz cokoty lgdowe nigdy nie
byty dnem giebokich oceandéw i odwrotnie,
dna oceandéw nie wynurzaty sie nigdy po-
nad powierzchnie morza. Zalewy morskie
za$ mialy stale charakter moérz plytkich
epikontynentalnych.

W zwigzku z tym sporem, sprawa giebi-
nowosci osadoéw kopalnych staje sie za-
gadnieniem kapitalnem.

Probuje da¢ odpowiedZ na postawione
pytanie. W tym celu wybiore z serji osa-
dow giebinowych wspotczesnych typ naj-



50 WSZECHSWIAT Nr. 2

bardziej wedtug mnie charakterystyczny i
bede ¢gc poszukiwat wsérod skat osadowych.
Za ten typ osadow uwazam muty radjclar-
jowe.

Naturalnie fakt obecnosci radjolaryj w skale
sprawy jeszcze nie przesadza. Dla petnej analogji
z mutami radjolarjowemi trzeba by: 1) radjolarje
byty gtdbwnym elementem skatotwdrczym, 2) by
zawieraty drobng najwyzej domieszke innej fauny
lub flory, a wsrdéd niej zadnych elementéw wyraz-
nie ptytkowodnych, 3) by materjat detrytyczny

Rys. 4. Typy radjolaryj

znébw muty wapienne, czerwone ity gtebi-
nowe, zakonczona tufami wulkanicznemi,
i Scieta miejscami osadami aluwjatnemi i
czwartorzedcwemi.

Sktad chemiczny, budowa oraz sktad mi-
neralny i organiczny pozwolity bez watpli-
wosci serje te zidentyfikowa¢ z osadami
gtebin oceanicznych. PO6zZniej znaleziono
analogiczne serje na kilku innych wyspach

skatotworczych o szkielecie krzemionkowym.

Powigkszenie okoto 200.

mineralny — o ile takowy wystepuje w skale —
nie byt pochodzenia lagdowego i byt drobniejszy od
ziarn piasku, 4) skata wreszcie poza tem winna
wykazywaé logiczne zwiazki ze skatami nad i pod-
legtemi, 5) o ile za$ zawiera autochtoniczne utwo-
ry mineralne dna morskiego, to przedewszystkiem
winny to by¢ konkrecje manganowe, glaukonit naj-
wyzej w $ladach, a lepiszcze, jesli pierwotne, to
bezwapienne,

W roku 1S92 Juke s-Browne i Har-
ris on opisali doktadnie serje skat mito-
dych z wysp Barbados i Trinidad. Doktad-
ne badania wykazaly, iz osigga ona gru-
bos$¢ przeszto 150 m, i sktada sie z niesce-
mentowanych mutdéw. Ostatnia obserwacja
utatwita poréwnanie z osadami wspot-
czesnemi. Okazato sie, iz jest to komplet-
na serja osadéw oceanicznych od mutdéw
globigerincwych wapiennych u dotu, po-
przez muly radjolarjowe bezwapienne,

tegoz archipelagu Matych Antylli, Ogodlne
jednak znaczenie tego odkrycia byto ogra-
niczone przez dwa fakty. Po pierwsze serja
ta jest bardzo mioda, gdyz pdézno - trzecio-
rzedowa i siega gorng czeSciag w czwarto-
rzed, czyli nie moéwi nic o stosunkach w
morzach bardziej odlegtych od chwili dzi-
siejszej, a po drugie serja ta wystepuje na
wyspach wznoszacych sie dzis z dna wiel-
kich gtebin oceanicznych. Nie sg to wiec
w zadnym razie utwory, lezgce w obrebie
dzisiejszych cokotéw ladowych. Fakt zatem
zostat stwierdzony, ale narazie zadnych
dalszych wnioské6w wyciggngé sie nie da-
to. Serja z malych Antylli pozostaje do
dzi$ jedynym przyktadem mutéw giebino-
wych kopalnych niescementowanych.

Jesli przejdziemy teraz do skatl scemen-
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tcwanych, musimy rozpatrze¢ grupe petro-
graficzng skat bardzo twardych, charakte-
ryzujgcych sie wysoka zawartoscig krze-
mionki w ilosci 90 i wyzej procentéw, w
ktorej brak zupeiny kwarcu detrytycznego,
a przewaznie brak go wogdle. Przyktadem
moze stuzyé serja skat, znana pod réznemi
nazwami, jak jaspisy, lidyty, rogowce (nie-
ktore) tupki krzemionkowe (niektore) it d.
0 budowie tych skat nie wiedziano do
drugiej polewy zesztego wieku nic prawie.
lnieraz wysuwano nawet przypuszczenie, iz
sg to skaty wybuchowe.

Eopiero odkrycie w nich szczatkéw mi-
krofauny zdecydowato o stwierdzeniu osa-
dowego ich pochodzenia. Riist w Niem-
czech i Hinde w Anglji opracowali w
kchcu zesztego wieku szereg skal tego ty-
pu i stwierdzili, iz niezliczone mikroorga-
nizmy, wspétbudujace te twarde krzemion-
kowe skaty, sg szkieletami radjolaryj. Nie
byto to wowczas tatwe, gdyz w normalnych
preparatach mikroskopowych widaé¢ tylko
niewyrazny okragty zarys, nasladujacy
zgrubsza ksztatt szkieletu, sama jednak
tkanka szkieletowa jest niewidoczna. Zna-
lezli sie tez autorzy, ktérzy poczatkowo
kwestjoncwali, czy rzeczywiscie wszystkie
szkielety, stanowigce wiecej niz potowe
skaty, nalezg do radjolaryj. Pomimo tej
watpliwosci wytonita sie juz wtedy dysku-
sja, co do odpowiednikéw obecnych tego
rodzaju skat, a wraz z tem, co do gtebino-
wosci skat badanych.

Mozna uog6lni¢ sp6r ten w ten sposéb: wszyscy
ci, ktérzy badali petrograficznie skate, wypowia-
dali sie za gtebinowym charakterem osadu, kt6-
ry przeobrazit sie w jaspisy, lidyty i t. d. Geolodzy

za$ ktorzy podchodzili do zagadnienia z boku, ba-
dajgc budowe jakiego$ obszaru, na ktérym mieli

do czynienia i ze skalami radjolarjowemi, wy-
powiadali sie przeciwko glebinowosci. Jeden je-
dyny Steinmann przy rekonstrukcji geosyn-

kliny Alpidéw uwzglednit istnienie wielkich gte-
bi (uzasadniajgc to obecno$cia czerwonych jaspi-
sow radjolarjowych) i przypisat gtebiom tym bar-
dzo wazng role w okresie przygotowywania przy-
sztego tancucha gorskiego.

Przeciwnicy gtebincwosci skat, zbudo-
wanych z radjolaryj, popierali swéj poglad
przedewszystkiem argumentem, iz obec-
nos$¢ kopalnych gtebin oceanicznych w gie-
bi ladow przeczy teorji trwatosci lagdow i
oceanow. Po drugie za$ cytowali fakt, iz
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skaty radjclarjowe czesto lezg w bezpo-
$redniem sgsiedztwie skal niewatpliwie
bardzo ptytkowodnych.

Dixon w Anglji wysunat Smiatg, lecz
sztuczng hipoteze, iz iadjclaryty czarne w
dolnym karbenie W alji nie majg nic wspol-
nego z mutami radjolarjowemi wspdiczes-
nemi, iz tworzyty sie w zamknietych lagu-
nach i to w tak specjalnych warunkach, ze
pomimo bliskosci ladu, materjat detry-
tyczny tam zupeinie nie docierat, jakoby
wskutek bujnego rozwoju roslinnosci btot-
nej na brzegach. Mialyby to by¢ osobliwe
warunki, w ktérych oprécz radjolaryj zad-
ne inne organizmy posiadajace szkielet zy¢
nie mogty, ewentualnie nie mogty zy¢ wraz
z masg radjolaryj, dla ktorych istniato op-
timum warunkéw zyciowych i ktére wy-
pieraty inne organizmy.

Tc trudne przypuszczenie nie tlumaczy-
to braku fauny dennej. Wszak gdyby na-
wet — rzecz mato prawdopodobna zresz-
ta — nadmiar radjolaryj przeszkadzat zy-
ciu organizméw o szkielecie wapiennym,
tyczytoby sie to tylko planktonu. Radjo-
larje denne sg niestychanie nieliczne wo-
goéle, i nieznane w zespole opisanym z tej
warstwy. Tymczasem w radjolarytach brak
organizmoéw dennych, gdy w wapieniach
tegoz wieku jest ich mnéstwo. Zeby wiec
uzasadni¢ brak organizmoéw dennych, trze-
ba byto mysle¢ o dedatkowem zatozeniu
zatrucia wody w gtebi, uniemozliwiajace-
go zycie organizméw dennych. Trzeba do-
dac, iz takiego zespotu warunkéw nigdzie
na ziemi dzi$ niema. Pomimo to hipoteza
~Lagcen Phase* stata sie popularna w sze-
regu osrodkdw naukowych, a zagadnienie
radjolarytéw nietyle rozstrzygniete, ile
usuniete na bok jako nieistotne na prze-
cigg przeszto 20 lat.

W ostatnich jednak latach w szeregu
krajow powro6cito zainteresowanie do tego
zagadnienia.

Przedewszystkiem odkryto nowe pozio-
my radjclarjowe, a dla znanych juz przed-
tem udato sie nieraz oznaczy¢ sporny przed-
tem wiek. Nastepnie stosujgc trawienie w
kwasie fluorowodorowym lub w tugach uda-
to sie wyizolowac radjolarje z twardych
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jaspisow. To znow pozwolito stwierdzi¢, iz
wszystkie szczatki organiczne, nierozpo-
znawalne pod mikroskopem w szlifach, sg
takze radjolarjami i wykazujg ogromne bo-
gactwo form, nalezacych do setek gatunkéw
i wielu rodzajow.

L. Cayeux we Francji, najwiekszy
obecnie znawca skat osadowych, podjat
zagadnienie w catej rozciggtosci i rozpa-
trujagc po kolei wszystkie znane typy skat,
zawierajacych jako jedyny gtowny skiad-
nik radjolarje, przyszedt do przekonania,
iz reprezentujg one kopalne odpowiedniki
mutoéw radjolarjowych, czyli odpowiadajg
osadom, utworzonym w wielkich gtebiach
oceanicznych.

Zgéry zastrzegajac sie, iz zgadzam sie w catej
rozciggtosci z tym wnioskiem, przejde do omdwie-
nia budowy radjolarytow.

Serje radjolarytowe przewaznie sg zbudowane
z naprzemianlegtych warstw twardego rogowca,
jaspisu lub lidytu, i tupku ilastego, zazwyczaj tego
samego koloru, co rogowiec.

Dwa zasadnicze typy tych skat wykazujg ro-
gowce dwu typéw. Jeden — jaspis, zabarwiony
tlenkami Zzelaza na czerwono Ilub zielono, drugi
czarny — lidyt zabarwiony pytem wegla lub bi-
tuminéw. Pierwsza serja odpowiada naog6t ska-
tom, powstatym w warunkach dobrego utleniania
gromadzacego sie osadu, druga — w warunkach re-
dukciji.

Znaczny procent skaty i jedyny zazwyczaj roz-
poznawalny sktadnik stanowig szkielety radjolaryj.
Sg one zachowane badZz w krzemionce, ktéra prze-
krystalizowata w chalcedon, badZz w innej substan-
cji podstawiajgcej pierwotny szkielet — jak weglan
wapnia, weglan manganu, chloryt, pityt i t. d.

W jaspisach lepiszcze chalcedonowe jest prze-
sycone masa tlenkéw zelaza, w lidytach réwniez
krzemionkowe lepiszcze obfituje w substancje bi-
tumiczng lub weglowg roslinnego pochodzenia.

Kopalne radjolarje nie sg dotychczas
wyczerpujaco opracowane, ale mozna
stwierdzié¢ rzecz bardzo wazng dla dalszych
konsekwencyj, iz w niektérych radjolary-
tach czes¢ szkieletow radjolaryj, niezbyt
zresztg liczna, jest zbudowana odmiennie
niz inne. Mianowicie majg one zreduko-
wang liczbe kolcy, oczka siatki wieksze,
zbudowane sg bardziej masywnie, maja
czesto podwdjng warstwe szkieletu jedng
w drugiej. Wszystkie te cechy odpowiada-
ja grupie radjolaryj zyjacych dzi$ nie na
powierzchni oceandéw, lecz w wielkich gte-
biach na dnie lub raczej nad dnem mor-
skiem. Stwierdzenie wiec tego typu szkie-
letow w skatach kopalnych moéwi o istnie-

niu radjolaryj przystosowanych do zycia
w innych warunkach niz reszta, a o ile wol-
no wnioskowa¢ ze stosunkéw obecnych —
temi innemi warunkami byto zycie w gte-
biach w< przeciwienstwie do planktonicz-
nego trybu zycia wiekszosci radjolaryj.

Naogo6t nalezy podkresli¢, iz w stosunku
do obecnych mutdéw radjolarjowych, Kko-
palne muty wykazujg mniejszg ilo$¢ szkie-
letbw potamanych i wiekszy procent ra-
djolaryj, niz to ma miejsce w $rednich mu-
tach wspotczesnych. Cechami temi zbliza-
ja sie one raczej do najgtebszych mutdw,
ktore tworzg sie na gtebokosciach od 8 do
9 tysiecy metrow.

Tu i owdzie spotkano w radjolarytach
konkrecje manganowe. Nie zawsze byly
one zachowane w tlenkach, czesto znajdy-
wano je w weglanach manganu.

W naszych radjolarytach karpackich
konkrecje te zamykajg wewngatrz bardzo
liczne szkielety radjolaryj, przewaznie o
szkielecie zmienionym wtérnie w weglan
manganu. Oprocz faktu istnienia samych

konkrecyj, ciekawe jest stwierdzenie, iz
konkrecje zawierajgce radjolarje tkwig
nietylko w jaspisach, ale i w niemych

(t. zn. nie zawierajagcych szczatkow orga-
nizmow) tupkach, dowodzac, iz ongis$ i tup-
ki byty przepetnione radjolarjami.

Prawdopodobnie przeobrazenie skaty przebie-
gato tak, iz krzemionkowe szkielety radjolaryj w
pewnych warstwach byly rozpuszczane, a krze-
mionka strgcana w pasach sgsiednich, cementujac
je mocniej i zamieniajagc pierwotny mut radjola-
rjowy na twardy jaspis.

Jednocze$nie warstwy, opuszczone przez krze-
mionke, zostaty zamienione na tupek ilasty. Thu-
maczenie to uzasadnia jednocze$nie, dlaczego w
jaspisach w poréwnaniu z obecnemi mufami ra-
djolarjowemi znajdujemy nadmiar krzemionki
(Srednio jaspisy bowiem zawierajg 90 i wiecej, a
muty obecne 60 procentéw krzemionki.). Jezeli jed-
nak w kazdej serji jaspisowej wzigé $rednig z
tupkéw i jaspisow, ilos¢ krzemionki wypadnie oko-
to 70%, co juz zbliza sie do czystych mutéw ra-
djolarjowych. Znowu dochodzimy do wniosku, iz
znane serje radjolarjowe kopalne odpowiadajg ra-
czej czystszym (giebszym) mutom radjolarjowym
wspo6tczesnym.

Cechg charakterystyczng radjolarytow
jest brak mineratdw detrytycznych, brak
poza radjolarjami innych organizméw, jako
skatotwdrczych, a czesto brak innych orga-
nizméw wogdle. Nie spotykamy tez w ra-
djolarytach makrofauny, procz sporadycz-
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nych cienkoskcrupcwych egzemplarzy am-
mcnitéw, rzadziej innych mieczakéw. Nie
jest to nigdy fauna denna ptytkowodna.

Charakterystyczng skatla, czesto towa-
rzyszaca radjolarytom, sg tufy wulkanicz-
ne i skaty wylewne, wspo6tczesne z powsta-
niem osadu radjolarjowego. Sg to slady po
podmorskich wybuchach  wulkanicznych.
Zjawisko zwigzku skat podmorskich wul-
kanicznych z radjolarytami powtarza sie w
skatach roznego wieku i w réznych cze-
§ciach Swiata.

Mamy wiec skate pochodzenia organicz-
nego, w ktorej budowie nie biorg udziatu
organizmy denne ptytkowodne (a inne
denne wyjatkowo), nie biorg udziatu orga-
nizmy wapienne, nie biorg udziatu szczatki
mineralne, przyniesione z lagdu, a zato
globwnym skladnikiem sg szczatki jednej
tylko grupy zwierzecej planktonicznej, lub
gtebinowo - planktonicznej o szkieletach
krzemionkowych — mianowicie radjolaryj.
Jedynym rozpoznawalnym nowotworem
dna morskiego sg konkrecje manganowe, a
skatami towarzyszagcemi — produkty wybu-
chéw wulkanéw podmorskich.

Zestawiajac to wszystko ze stosunkami
wspoOtczesnemi, znajdujemy tylko jeden
osad tego typu: jest nim mut radjolarjowy

gtebinowy. Przypuszczenie, iz w warun-
kach minionych epok osad radjolarjowy
mogt powsta¢ w morzu plytkiem, rozbija

sie 0 szereg trudnosci, z ktérych najwiek-
szg jest wytlumaczenie braku organiz-
mow wapiennych, badz dennych, badz
planktonicznych, w radjolarytach pocho-
dzacych z okresow, dla ktorych z innych
miejscowosci, czesto niezbyt odlegtych,
znamy bogate fauny wapienne planktonicz-
ne i denne.

Wysuniete kryterjum pozwala uznaé
wszystkie radjolaryty kopalne mezozoicz-
ne i trzeciorzedowe za reprezentantow ko-
palnych giebi oceanicznych. Zaznacze, iz
chodzi tylko o radjolaryty prawdziwe, to
znaczy skaty, gdzie radjolarjowe szkielety
sg jedynym istotnym rozpoznawalnym
sktadnikiem organicznym skaty i stanowig
eonajmniej potowe objetosci skaty. Do-
mieszka radjolaryj w skale naturalnie ni-
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czego nie dowodzi. Co do paleozoicum, to
nie znamy z dostateczng dozg pewnosci
$§ladow wapiennego planktonu dla wszyst-
kich jego okresow.

Nie jest niedopuszczalne przypuszcze-
nie, iz przynajmniej przez cze$¢ paleozoi-
cum plankton wapienny nie istniat. Wobec
tego muty wapienne mogly sie byty gro-
madzi¢ wszedzie tam, gdzie byty warunki
dla powstania osadéw pelagicznych (po-
chodzacych ze szkieletdw organizmow, pty-
wajacych na powierzchni morza), a wiec
nietylko w gtebszych, ale i w ptytszych
czesciach giebi oceanicznych, jednak nie
na zboczu cokotéow ladoéw, ani w morzach
szelfu. W tych ostatnich juz nie plankton,
ale fauna denna (benthos) wapienna mu-
siataby istnie¢, a wiemy, iz w owym okre-
sach zawsze bujnie sie krzewita, conaj-
mniej od gdérnego kambru. Tymczasem w
radjolarytach paleozoicznych brak jest fa-
uny dennej w réwnym stopniu, jak i w
mitodszych radjolarytach.

Radjolaryty paleczoiczne moga wiec od-
powiadaé gtebiom oceanicznym wogéle, a
nietylko gtebszej ich czesci, niema jednak
powodu przypuszcza¢, aby mogly one od-
powiada¢ ptytkim osadom szelfu.

Zeby p6jsé¢ dalej w analizie radjolarytow
kopalnych, trzeba przejsé¢ od rozwazan ogél-
nej budowy do rozmieszczenia zjawiska
W czasie i przestrzeni.

Tutaj zaznacze, iz szukajac wnioskow
ogolnych lepiej sie ograniczyé¢ tylko do la-
du Europy. Zeby bowiem mdc posunaé sie
dalej poza skonstatowanie, iz istniejg ska-
ty, ktore odpowiadajg kopalnym gtebiom
oceanicznym, trzeba zna¢ przynajmniej
zgrubsza wiek tych kopalnych gtebi. Tym-
czasem zaznaczytem juz przedtem, iz ska-
ty te sg przewaznie nieme — nie zawieraja
bowiem makroskopowych skamieniatosci,
ktoreby pozwolity nam okresli¢ wiek samej
skaty. Radjclarje same sg narazie za mato
opracowane, aby posiada¢ jaka$ wartos¢
dla stratygrafji.

Jesli rozpatrywac radjolaryty europejskie, to
uderzajg przedewszystkiem dwie cechy. Primo, iz
wszystkie wystepuja w obszarach sfatdowanych,

drugie, iz sg ograniczone do pewnych okreséw hi-
storji ziemi. Je$li odrzucimy radjolaryty got-
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landzko-d.dewonskie, mato zbadane, mato typowe
i stabo oznaczone wiekowo oraz jakoby istniejgce
trzeciorzedowe we Wioszech, to znamy cztery okre-
sy tworzenia sie radjolarytéw: Najstarszy przed-
kambryjski (algonkijski), o ktérym wogdle bardzo
jeszcze mato wiemy. Drugi dolno sylurski (dolno-
ordowicki). Trzeci dolno karboriski (dolno kulm-
ski) i czwarty gérno jurajski — dolno neokomski.J)

Co ciekawsze — kazdy typ radjolarytow wy-
stepuje w innym systemie goérskim. Najstarszy al-
gonkijski nalezy do fatdowan przedkambryjskich,
ordowicki do fatdowan kaledonskich, karborski —
do hercynskich, wreszcie najmtodsze radjolaryty
jurajskie nalezg do fatdowan alpejskich.

Kazdy wiec znany #tancuch gorski byt
jakgdyby poprzedzany przez jednokrotna
tylko powstanie na jego miejscu gtebi oce-
anicznej. Geosynklina, przygotowujaca
przyszty tancuch gorski, raz jeden tylko
przegtebiata sie do wielkich gtebi oceanicz-
nych.

We wszystkich wielkich pasmach goér-
skich Europy wszystkich wiekdw znajdujg
sie radjolaryty. Jednocze$nie na ptytach

') Niewatpliwie jednak dokota Pacyfiku wyste-
puja radjolaryty triasowe — nieznane dotychczas
z Europy.

K R O N1 K A

SYNTEZA KAUCZUKU A FERMENTACIJA
BUTYLO - ACETONOWA.

W listopadowym zeszycie ,Journal of the Ame-
rican Chemical Society" (1931) ukazata sie praca
Carothersa i towarzyszy, zatytulowana ,Po-
limerony acetylenu i ich pochodne; nowy kauczuk
syntetyczny". Otrzymany przez tych badaczy no-
wy sztuczny kauczuk nosi nazwe ,,Duprene“, wy-
wodzacg sie z jednej strony od nazwy firmy ame-
rykanskiej E. I. du Pont de Nemours & Company,
z drugiej za$ z chloroprenu, ktéry jest materjatem
wyjsciowym do fabrykacji nowego produktu. W po-
réwnaniu z kauczukiem naturalnym ,Duprene"”
odznacza sie wieksza gestoScig i zwartoScig, mniej
pochtania wody, pecznieje w znacznie stabszym
stopniu pod dziataniem weglowodoréw naftowych
i innych rozpuszczalnikéw, wreszcie posiada wiek-
sza odporno$¢ na dziatanie ozonu, tlenu i innych
czynnikéw chemicznych.

Prace nad synteza kauczuku sktadajg sie na
jeden z najciekawszych rozdziatéw w dziejach usi-
towan cztowieka nad nasladowaniem produktéw
naturalnych. Sktad chemiczny kauczuku oznaczyt
jeszcze Faraday w roku 1824. Przed przeszio
siedemdziesieciu laty, Greylille Williams
otrzymat z kauczuku na drodze suchej destylacji
weglowodér, ktoéry po ustaleniu budowy nazwat

kontynentalnych nikt dotychczas radjola-
rytow nie znalazt. Nie wyglada to na przy-
padek.

Trwatos¢ ladow i oceanébw wychodzi
zwyciesko. Nigdy gtebie nie panowaly na
masywach lgdowych, jednakze tam gdzie
dzi$ jest lad, nie zawsze istniaty masywy
ladowe.

W obszarach, przygotowujgcych przy-
szte gory, w obszarach bardzo specjalnych,
gdzie powierzchnia globu zyje, w geosyn-
klinach tylko i to tylko w pewnym okre$lo-
nym momencie zycia danej geosynkliny i
w dodatku tylko raz jeden dla kazdej ge-
csynkliny powstawaty gtebie oceaniczne.

Mozna wiec zakonhczy¢ paradoksem. Gie-
bie kopalne oceaniczne sg niemozliwe na lg-
dach, z wyjatkiem wielkich gor. Kopalnych
gtebi oceandéw nalezy szukac¢ na szczytach
Alp, Himalajéw, Tatr, lub tez w ich star-
szych geologicznie odpowiednikach w sta-
rych trzonach hercynskich i kaledonskich.

NAUKOWA

izoprenem. Weglowodér ten daje sie polimeryzo-
waé, tworzac przytem produkt, bardzo zblizony do
kauczuku. Od tej chwili prébowano wielokrotnie
otrzyma¢ kauczuk syntetyczny z izoprenu (jedno-
metylobutadienu), z butadienu i z dwumetylobu-
tadienu. Poza zainteresowaniem czysto naukowem,
sktaniaty do pracy w tym kierunku: wysoka cena
kauczuku naturalnego i dazenie kazdego kraju do
produkowania tak waznego materjalu z wiasnych
surowcow.

W Polsce prace nad synteza kauczuku (butadie-
nowego) z surowca krajowego (ziemniakéw), uwien-
czone pomys$lnym rezultatem, prowadzit w ubie-
gtem dziesiecioleciu St. Kietbasinski, pra-
cujacy na tem polu od czasu Wielkiej Wojny.

Dzieje syntezy kauczuku w ciggu ostatniego
¢wieréwiecza wigzg sie dos$¢ scisle z historjg pro-
dukcji normalnego alkoholu butylowego na drodze
fermentacji. Mianowicie zaréwno izopren, jak i bu-
tadien, otrzymywaé¢ mozna w tatwy sposéb z tego
alkoholu. lJeszcze Perkin w swych badaniach
nad syntezag kauczuku (okoto 1910) uzywat jako
produktu wyjsciowego oleju fuzlowego, zawierajg-
cego wyzsze alkohole. Jednak olej fuzlowy (pro-
dukt uboczny przy fermentacji alkoholowej weglo-
wodanéw) nie mogtby wystarczy¢ na potrzeby roz-
winietego przemystu kauczuku syntetycznego. Na-
lezato zatem przedewszystkiem opracowaé tanig
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metode produkowania wielkich ilosci alkoholu bu-
tylowego. Przez analogie z alkoholem etylowym,
badania potoczyty sie drogg proceséw fermenta-
cyjnych. Skoro bowiem jedne drobnoustroje powo-
dujg fermentacje alkoholowg skrobi, inne — fer-
mentacje glicerynowa, jeszcze inne — melasows,
mozna byto spodziewaé sig, ze istniejg bakterjc,
rozszczepiajace skrobie miedzy innemi i na alko-
hol butylowy.

Prace nad tem zagadnieniem podjeli kilka lat
przed Wielkg Wojng chemicy - mikrobiologowie
W jeSizimiajnn (Anglja), Fer.nbjadh (Francja)
i inni. Po kilku latach udato sie Weizmann o-
w i wyosobni¢ i wyhodowaé szczep bakteryj Clo-
stridium acelobutylicum (Weizmann), zyjacych na
skrobi i wywotujagcych jej rozpad na: normalny
alkohol butylowy, aceton, alkohol etylowy, dwu-
tlenek wegla, wodér, oraz nieznaczne ilosci innych
substancyj.

Gdy praca ta byta na ukonczeniu, cena kauczu-
ku naturalnego osiggneta wiasnie najnizszy poziom
ze wzgledu na olbrzymi rozrost plantacyj drzewa
kauczukowego (Hevea) na Dalekim Wschodzie.
Podczas Wielkiej Wojny nadprodukcja kauczuku
wzrosta jeszcze bardziej. Wszelako w zwigzku z
potrzebami wojennemi wzrosto takze zapotrzebo-
wanie na aceton, potrzebny do fabrykacji prochu
bezdymnego. Poniewaz produkcja acetonu z drze-
wa byta niewystarczajgca, uruchomiono produkcje
wedtug metody fermentacyjne;j.

Stany Zjednoczone Ameryki Pdtnocnej zmuszo-
ne byty po przystgpieniu do wojny do znacznego
zwigkszenia produkcji acetonu i w tym celu uru-
chomity dla procesu fermentacji butylo - acetono-
wej wszystkie gorzelnie, stojagce bezczynnie z po-
wodu obowigzujagcej w niektérych stanach prohi-
bicji. Jednakze proces ten, dajacy dwa razy wie-
cej alkoholu butylowego niz acetonu, postawit pro-
ducentéw wobec koniecznosci zuzytkowania ol-
brzymich ilosci alkoholu butylowego, dla ktérego
nie byto wtedy odpowiedniego zastosowania. Jed-
na z wiekszych fabryk, postugujacych sie tg me-
toda, przedsiewzieta S$miaty eksperyment — ma-
gazynowanie olbrzymich ilosci alkoholu butylowe-
go (butanolu) w specjalnie w tym celu zbudowa-
nych zbiornikach,—czekajac cierpliwie na moznosé
zbytu tego produktu. Ryzykowna ta impreza zostata
po kilku latach uwiehczona zupeitnem powodze-
niem. Alkohol butylowy i jego estry znalazty za-
stosowanie, jako znakomite i tanie rozpuszczalni-
ki dla lakieréw nitrocelulozowych, ktére dzieki te-
mu rozpowszechnity sie w ciggu krotkiego czasu.

Dzisiaj jest nadmiar juz nie alkoholu butylo-
wego, lecz acetonu. Stwarza sie¢ w ten sposob groz-
ne niebezpieczenstwo dla przemystu suchej desty-
lacji drzewa, dotychczas gtdwnego Zrédia acetonu,
tem bardziej, ze i alkohol metylowy mozna taniej
niz z drzewa otrzymywa¢ na drodze Kkatalitycznej
syntezy z dwutlenku wegla i wodoru, wywigzuja-
cych sie podczas procesu fermentacji butylo-ace-
tonowe;j.
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Fermentacja butylo - acetonowa zacieru kuku-
rydzianego jest jaskrawym przykiadem nadzwy-
czaj szybkiego przebiegu pewnych proceséw bakter-
iologicznych. Juz po 60 — 70 godzinach od chwili
zaszczepienia, skrobia kukurydziana ulega prze-
mianie na gazy: dwutlenek wegla i wodér, rozpu-
szczalniki: alkohol butylowy, aceton i alkohol ety-
lowy, oraz kwasy, gtéwnie octowy i mastowy. Poza
tem zachodzi wyrazna hydroliza ciat biatkowych.

Podtozem dla fermentacji moga by¢ oprécz ku-
kurydzy inne gatunki zbdz, ziemniaki, kasztany,
a nawet sok trzciny cukrowej, cukier buraczany,
melas, serwatka, lub produkty hydrolizy celulozy.
Opr6cz wymienionego gatunku bakteryj, wywotujg
fermentacje butylowo - acetonowg nastepujgce bak-
terje: Bcc. acctobufylicus, Bac. butylicus Fitz, Clo-
stridium buiyricum Prazmowski, oraz szereg bak-
teryj z rodzaju Granulobacter.

Mechanizm fermentacji butylo-acetonowej jest
prawdopodobnie do$¢ ztozony. Wedtug najnowl
szych pogladéw skrobia ulega przeksztatceniu na
glukoze, za$ ta poprzez wodzian metyloglioksalu lub
inny zwiagzek posredni, przechodzi w aldehyd
octowy i kwas mréwkowy. Ten ostatni rozpada sie
na dwutlenek wegla i wodér, za$ aldehyd octowy
ulega czworakiemu przeobrazeniu: 1) przez przy-
taczenie 2 czasteczek wody daje wodoér i kwas octo-
wy; ten po odigczeniu wody przechodzi w kwas
acetooctowy, z ktdrego wreszcie otrzymuje sie ace-
ton i dwutlenek wegla; 2) przez przytaczenie wo-
doru otrzymuje sie alkohol etylowy; przez konden-
sacje otrzymuje sie z jednej strony 3) acetylo-me-
tylo-karbinol, z drugiej za$ 4) aldol, dajacy dalej
kwas mastowy, ktéry po redukcji wodorem prze-
chodzi w normalny alkohol butylowy. Schemat
przeksztalcen daje nam nastepujacy stosunek:
1 mol alkoholu etylowego, 2 mole acetonu i 3 mole
alkoholu butylowego, co sie pokrywa z wynikami,
otrzymanemi w praktyce.

Proces fermentacji butylo - acetonowej jest
przedmiotem wielu wynalazkéw w krajach cywili-
zowanych. Stosujg go na skale przemystowa w Sta-
nach Zjednoczonych, Francji, Witoszech, na We-
grzech i w Kilku innych krajach. F. L.

O SZTUCZNEM WZBUDZANIU PRZENIKLIWE-
GO PROMIENIOWANIA W JADRACH ATOMO-
WYCH PIERWIASTKOW LEKKICH.

Badania Rutherforda nad sztuczng dezin-
tegracjag materji otworzyly przed fizyka zupeinie
nowe mozliwosci eksperymentalne. Nie mniej jed-
nak uptyneto 11 lat, zanim ukazata sie praca ekspe-
rymentalna, wskazujgca nam dalsze perspektywy
badan: jest nig rozprawa W. Bothego i H Be-
ckera ).

Autorowie ci postawili sobie za cel zbada¢ pod
wzgledem promieniotwérczym jadra atoméw zwy-
ktych, bombardowanych promieniami »,

J) ZS. f. Phys. 1930. 66. (289).
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Zapomocg preparatu polonu o sile 3 — 7 Mili-
curie ostrzeliwali oni ekrany sporzadzone z odpo-
wiednich zwiazkéw zawierajagcych badane pierwiast-
ki. Tak np. Li mogt by¢ zbadany w postaci LisCCh
tlen w postaci cukru, séd jako — Na,CO.f i t. d.
Poza tem ekrany te byly o tyle grube, ze catkowicie
absorbowaty promienie a.

W odlegtosci 1,6 cm. od blaszki, na ktérej po-
wierzchni znajdowat sie polon i od strony nieaktyw-
nej blaszki umieszczony zostat ,kulkowy" licznik
geigerowski, potaczony odpowiednio z elektrome-
trem, ktoérego wychylenia byty nietylko rejestro-
wane fotograficznie, ale réwniez i liczone automa-
tycznie.

Tg metodg zbadali autorowie wszystkie kolejno
pierwiastki, od litu az do glinu wiacznie. Udato im
sie bezspornie stwierdzi¢ istnienie promieniowania,
pochodzacego od materji ostrzeliwanej. Badania
szczegbtowe wykazaty, ze tg ,wiasnoscia promienio-
tworczg" (co byto do przewidzenia) sg obdarzone
nie wszystkie pierwiastki, i witasnos¢ ta wystepu-
je nie w jednakowym stopniu. Najbardziej zastu-
guje na wyr6znienie beryl (Be): na miljon czaste-
czek o przypada tu 34 kwantéw, podczas gdy juz
dla boru (B) tylko 4,2 kwantow.

Ewentualno$¢, ze promieniowanie takie pocho-
dzi od hamowania czasteczek " w materji, upada,
poniewaz istniejg takie pierwiastki, u ktérych efekt
spromieniotwérczy” wecale spostrzec sie nie daje
(Jjak np. Ca, Ag, C, H).

W przekonaniu, ze sa to promienie y jadra, pro-
bowali autorowie wyznaczy¢ diugos¢ fali zapomoca
absorpcji w otowiu (o grubosci 1—2 cm.). To im sie
jednak z powodu matych stosunkowo Zrédet polonu,
naogét nie powiodto. Jedynie zdotali stwierdzi¢, ze
dla berylu promieniowanie badane jest tego same-
go rzedu wielkosci, co najtwardsze promienie y
ciat radjoaktywnych.

Z tego samego rowniez powodu nie otrzymali
zupetnie pewnych wynikéw w sprawie zaleznosci,
jakie powinny istnieé: 1) miedzy twardoscig pro-
mieniowania, a energja czasteczek a 2) pomiedzy
intensywnoscig promieniowania, a szybkoscig cza-
steczek a , Naogo6t twardo$¢ niewiele sie zmienia
wraz z szybkos$ciag czasteczek ot Co za$§ dotyczy
punktu 2), to badania wt#asciwie sprowadzaty sie
wytgcznie do znalezienia takiej zaleznosci funkcjo-
nalnej (doswiadczalnej) natezenia od szybkosci,
azeby funkcja otrzymana bezposrednio mogta nas
pouczy¢ o istnieniu, wzglednie nieistnieniu pewne-
go maximum. Gdyby krzywa nasza posiadata ma-
ximum, oznaczatoby to, ze dla pewnej optymalnej
szybkos$ci istnieje co$ w rodzaju rezonansu jadro-

wego. Krzywa, otrzymana przez Bothego i
Beckera, nic w tej materji konkretnego nie
mowi.

Autorowie caly powyzej opisany efekt starali
sie tlumaczy¢ zapomocg teorji Gamowa. Jak
wiadomo, teorja ta zaktada, ze dookota jadra ist-
nieje pole elektryczne o specjalnej budowie: az do
odlegtosci mniej wiecej 10'12 cm od centrum

jagdra potencjal jadra zmienia sie wedle prawa

Coulomba, nastepnie osigga maximum, poczem
stromo spada, tworzac wewnatrz jadra ,kotline",
ktéra miesci w sobie jadro wraz z wszystkiemi

czasteczkami a . Dalsze prace wykazaly, ze we
wnetrzu tem istniejg dla czasteczek i (protondw)
poziomy energetyczne, na podobienstwo analogicz-
nych pozioméw elektronowych peryferyj atomoéw.
Tg wiasnie droga udato sie wyttumaczy¢ caly sze-
reg zjawisk promieniotwoérczych.

Wspomnie¢ jeszcze wypada, ze ostatnio bada-
nia te zostaty na nowo podjete przez p. Irene
Curie i Fryderyka Joliota. Pracujac
w daleko pomysélniejszych warunkach (100 Milicu-
rie polonu!), uzyskali oni szereg nader cennych re-
zultatéw, rzucajagcych zupetnie nowe S$wiatto na
charakter samego promieniowania jadrowego.

0. S.

PRACE WARBURGA W DZIEDZINIE
BIOCHEMII.

Krélewska Akademja w Sztokholmie, przyzna-
jac nagrode Nobla z fizjologji i medycyny za rok
1931 Ottonowi Warburg owi, jakgdyby
oficjalnie uznata i usankcjonowata bezcenne wprost
zdobycze, jakie do skarbca nauki wniést ten mio-
dy, bo niespetna jeszcze piecdziesiecioletni uczo-
ny, Otto Warburg, dyrektor jednego z od-
dziatéw Instytutu cesarza Wilhelma w Berlinie,
jest dzi§ jednym z najoryginalniejszych badaczy
na polu biologji. Laczac gieboka wiedze z zakresu
fizyki, chemiji i fizjologji z niedoScigniong precy-
zjg i pomystowoscia eksperymentatorska, dat on
$ciste naukowe podstawy dziatlowi fizjologji ko-
moérki, do czaséw jego prac opartemu zaledwie
na hipotezach,

Zagadnieniem, ktéremu gtéwnie poswiecit swe
wysitki_Warburg, byly procesy chemiczne, sta-
nowigce zrddto energji komérki zyjacej. Dwa ro-
dzaje takich proceséw znane byly oddawna. Jed-
nym z nich jest oddychanie, odbywajgce sie wy-
tacznie przy dostepie tlenu, polegajace na utlenia-
niu subsiancyj organicznych — weglowodanéw —
w obrebie komérki, przyczem koncowym produk-
tem tego procesu jest dwutlenek wegla. Drugiem
zrédtem energji komorki jest rozpad substancyj
organicznych na zwigzki prostsze bez udziatu tle-
nu, czyli t, zw. fermentacja. Fermentacja jest Zro-
dtem energji dla wszystkich komérek zyjacych bez-
tlenowo; dla komoérek zyjagcych w dostepie tlentl
tem zrodiem energji jest oddychanie, jakkolwiek
i tutaj w niektérych przypadkach oprécz oddy-
chania moze zachodzi¢ fermentacja, jak np. w ko-
morkach drozdzy. Juz Pasteur zauwazyt ze
zachodzi pewien antagonizm miedzy oddychaniem
a fermentacja, wyrazajagcy sie w tem, ze im inten-
sywniejsze sg procesy oddychania, tem bardziej
zanikaja w tej samej komorce procesy fermentacji.
Warburg stwierdzit, ze wszystkim zyjagcym ko-
moérkom wiasciwa jest zdolno$é zaréwno oddycha-
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nia jak i fermentacji, ale oba te procesy w niejed-
nakowym stopniu ujawniajg sie w ciggu zycia ko-
morki. Skrajnemi przyktadami sa bakterje beztle-
nowe i dojrzate czerwone krwinki, ktore zyja tyl-
ko dzieki fermentacji, okazujac zaledwie $lady
proceséw oddychania, oraz dojrzate komérki zwie-
rzece, czerpigce energje potrzebng do zycia z od-
dychania, niezdolne do zycia bez dostepu tlenu.
Posrednig grupe stanowig drozdze, ktére okazuja
zar6bwno eswybitne oddychanie jak i fermentacje.
W arb urg stwierdzit, ze komorki nowotworéw
ztodliwych zachowujg sie pod tym wzgledem jak
drozdze; oddychajg, pobierajagc tlen i wydalajac
dwutlenek wegla, i fermentuja, rozktadajagc bez-
tlenowo cukier na kwas mlekowy. Dzieki tej zdol-
nosci fermentacji, komérki nowotworéw ztosliwych
moga zy¢ przez diuzszy czas bez dostepu tlenu.
Szukajac przyczyn tej fermentacji komérek nowo-
tworowych, Warburg przekonat sie, ze mitode
komoérki zarodkowe wykazujg pod tym wzgledem
wybitne podobienstwo do komérek nowotworo-
wych. Przy dostepie tlenu zyjg one coprawda tylko
dzieki oddychaniu, nie produkujac kwasu mleko-
wego i nie zdradzajgc $ladéw zdolnosci fermenta-
cji. Jezeli jednak przy uniemozliwionym dostepie
tlenu oddychanie komoérek zarodkowych ustaje,
zyja one dalej beztlenowo, czerpiac energje z fer-
mentacji cukru na kwas mlekowy. W miare dojrze-
wania komorki zarodkowej, zdolno$¢ do fermenta-
cji zanika. Na tej podstawie wyrazit Warburg
przypuszczenie, ze komdérki nowotworéw ztosliwych
sq komoérkami zarodkowemi, w ktérych zostat
uszkodzony mechanizm, warunkujgcy procesy od-
dychania, wskutek czego procesy fermentacji moga
ujawnia¢ sie nieskrepowanie. W ten sposob uwy-
datnit Warburg zdolno$¢ fermentacji, jako jed-
ng z charakterystycznych cech biologicznych no-
wotworéw ztodliwych, utatwiajgc zarazem zrozu-
mienie zagadkowej ich istoty.

Badajgc mechanizm oddychania komérkowego,
Warburg przeprowadzit szereg eksperymentéw,
pozwalajacych ustali¢ w ogélnych zarysach poglad
na przebieg tego podstawowego dla zycia komorki
procesu. Oddychanie komdrkowe polega na #gcze-
niu sie przenikajacego z zewnatrz w obrgh komér-
ki tlenu z substancjami organicznemi, ulegajgcemi
spaleniu na dwutlenek wegla. W komérce znaj-
duje sie specjalny katalizator — enzym oddecho-
wy — uczynniajacy, aktywujgcy tlen czgsteczko-
wy, nadajacy mu zdolno$¢ oddziatywania na sub-
stancje organiczne. Warburg okreslit bli-
zej strukture tego enzymu; jest on zbudowany
z atomu zelaza, zwigzanego organicznie z czterema
rdzeniami pyrrolowemi, nalezy wiec do dobrze po-
znanej w chemji grupy t. zw. hemin. Te samg struk-
ture posiada sktadnik barwny barwnika krwi —
hemoglobina. Ale podczas gdy atom Zzelaza hemo-
globiny moze luznie tgczy¢ sie z tlenem i odszcze-
pia¢ go, nie zmieniajagc wiasciwosci tlenu czastecz-
kowego, zelazo enzymu oddechowego, #3czac sie
z tlenem i odszczepiajac go, réwnoczes$nie aktywu-
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je tlen, przenoszac go na majgce ulec spaleniu cza-
steczki organiczne. Jeden atom zelaza zawartego
w enzymie oddechowym, moze w ciggu jednej se-
kundy aktywowa¢ do 100,00 czastek tlenu. En-
zym oddechowy posiada wiele wspélnych cech z
innemi znanemi heminami, np. zdolno$¢ #taczenia
sie z cjanowodorem albo z tlenkiem wegla, ale
wiasciwosci te posiada w réznym stopniu zazna-
czone, dzieki czemu mozna go dosy¢ doktadnie
scharakteryzowaé. Jakie trudnosci musi napotykaé
badanie cech enzymu oddechowego, mozna wy-
obrazi¢ sobie chociazby na podstawie tego faktu,
ze ilos¢ zelaza, nalezaca do enzymu oddechowego
w komérce, wynosi zaledwie 3.10"8 gr. Mimo to
dzieki genialnie pomys$lanym eksperymentom, W ar -
burg potrafit opisa¢ dokiadnie nawet wiasciwe
enzymowi widmo absorpcyjne. Zdaniem Warbur -
g af znaczenie zelaza, zwigzanego w strukturze he-

miny, nie ogranicza sie wytacznie do roli jego w
procesach oddychania, ale — jak wynika z do-
Swiadczen Warburga — posiada ono zasadnicze
znaczenie dla asymilacji azotu i dla jednego z
proceséw, warunkujacych asymilacje wegla w ko-
morce roslinnej.

Poglady Warburga na procesy oddycha-

nia komérkowego do niedawna pozostawalty w za-
sadniczej sprzecznosci z pogladami, jakie réwniez
na podstawie eksperymentalnej wypowiadat w tej
sprawie inny wybitny chemik niemiecki, W ie-
land, laureat Nobla z roku 1930. Podczas gdy
Warb urg punkt zaczepienia dla dziatan enzy-
mu oddechowego upatrywat w tlenie, wedtug W i e-
landa enzym oddechowy oddziatywa na substan-
cje, majacg ulec utlenieniu, odpowiednio ja akty-
wujac. Zywa polemika miedzy obydwoma uczony-
mi predko jednak zapewne znajdzie zakorczenie,
nietylko na drodze kompromisu czysto teoretycz-
nego, ale wskutek ostatnich badan Warburga,
ktéry stwierdzit w procesach oddychania komor-
kowego udziat drugiego jeszcze enzymu, dziata-
jacego wprost na utleniang przez aktywowany tlen
substancje. Eksperymenty Warburga sg w pet-
nym toku i nie ulega watpliwosci, ze pracownia
tego uczonego przyniesie nauce wiele cennych zdo-
byczy. B. S.

O NOWYCH BADANIACH NAD WITAMINAMI

Ideatem badann chemicznych nad witaminami,
datujacych sie od dwudziestu kilku lat, jest wy-
osobnienie poszczeg6lnych witaminéw w stanie
chemicznie czystym, wolnym od wszelkich nieswo-
istych uomies:ifK. Dopiero po otrzymaniu witami-
nu w stanie chemicznie czystym mozna dazy¢ do

wyjasnienia stri.k'ury jego czasteczki. Prace nad
wyosobnieniem czystych witaminéw napotykajg
kolosalne trudnosci, spowodowane calym sze-

regiem czynnikéw; mimo to w ostatnich miesig-
cach udato sie otrzyma¢ dwa witaminy w postaci
krystalicznej, jako substancje o tak poteznem
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dziataniu na organizm zwierzecy, ze przypuszczal-
nie w tym przypadku ma sie do czynienia z czy-
stemi witaminami.

Z posrod catego kompleksu witaminéw, zwane-
go witaminem B (patrz ,Wszechs$wiat" 1931, Nr. 5),
witamin antyneurytyczny, ktérego brak powoduje
wystepowanie charakterystycznie przebiegajacego u
ludzi i u ptakéw zapalenia nerwéw, zwany réw-
niez witaminem Bj, ze strony chemicznej dotych-
czas byt stosunkowo najlepiej poznany. W r. 1926
Jansen i Donath wyosobnili z otrgb ryzo-
wych, bedacych obfitem Zrédtem witaminu B~ sub-
stancje krystaliczng o wzorze C H ON., ktorg
uwazano za czysty witamin Br Dowodem tego
miat by¢ fakt, ze otrzymana przez wymienionych
badaczy substancja, podawana ptakom cierpig-
cym na zaburzenia wskutek braku witaminu B.,
przywracata im zdrowie i to stosowana w dawkach
bardzo drobnych, wynoszacych 0,007 — 0,009 mg.
dziennie. Przed kilkoma miesigcami, znany ze
swych badan nad witaminem D chemik niemiecki
Windaus otrzymat z drozdzy substancje kry-
staliczng o jeszcze wiekszej sile biologicznego
dziatania, anizeli ja posiadaty preparaty witami-
nu Bj opisane przez Jansena i Donatha
(Zeitschr. f. physiol. Chem. 1932, tom 204). Dzien-
na dawka lecznicza preparatu Windausa dla
gotebi cierpigcych na brak witaminu Bj wynosi
0,0015 — 0,003 mg. Jest to wiec najczystszy dotych-
czas otrzymany preparat witaminu B . Whrew
wszystkim  dotychczasowym badaniom, napotkat
Windaus w swym witaminie B1 siarke i przy-
pisuje mu wzér Cr,HIIN.,0S. Prawdopodobnie
otrzymany przez Jansena i Donatha witamin
Bn byt zanieczyszczony jeszcze nieswoistemi do-

mieszkami, albo tez mozliwe jest, ze mamy do
czynienia z dwiema substancjami chemicznemi,
majacemi witasciwosci biologiczne witaminu B

jedng wystepujaca w otrebach ryzowych (witamin

Jansena i Honatha) i druga, zawartg w
drozdzach (witamin Windausa).

Prawdziwym triumfem Windausa jest wy-
osobnienie w czystym stanie witaminu przeciw-
krzywiczego (antyrachitycznego) czyli witaminu
D. W roku 1926 stwierdzit Windaus, ze z do-

sy¢ rozpowszechnionej w $wiecie zyjagcym substan-
cji, zwanej ergosteryng, pod wptywem promieni
nadfiotkcwych powstaje zwigzek chemiczny, oka-
zujacy wybitne dziatanie przeciwkrzywicze. Po-
niewaz jednak réwnoczesnie z witaminem D pod
wptywem promieni nadfiotkowych powstaje z er-
gosteryny jeszcze caly szereg innych ciat fizjolo-
gicznie obojetnych, wyosobnienie czystego witami-
nu D z tej mieszaniny napotkato wielkie trudno-
$ci. Dopiero w ubiegtym roku otrzymat Windaus
z mieszaniny produktéw naswietlania ergosteryny
lampa kwarcowg, dwie, dosy¢ podobne do siebie
krystaliczne substancje o ogromnej sile dzialania
na organizm zwierzecy. Windaus uwazal je za
dwie chemiczne odmiany witaminu przeciwkrzy-
wiczego, nadajagc im nazwy witaminu Dj i D,,

(Zeitschr. f. physiol. Chem. 1931, tom 203). Nieza-
leznie od Windausa, nad wyosobnieniem wi-
taminu D z mieszaniny produktéw naswietlania
ergosteryny pracowali w Londynie chemicy A s-
kew i Webster z caltym sztabem wspotpracow-
nikéw, otrzymujac réwniez dwie krystaliczne sub-
stancje, odpowiadajgce witaminom DJ i D, Win-
dausa (Proc. Roy. Soc. London. 1931, 108). Do-
ktadniejsze zbadanie wtasciwosci chemicznych obu
odmian witaminu doprowadzito Askewa i Web-
stera do wniosku, ze jednak tylko witamin D
zwany przez nich ,Calciferolem”, jest jednolitg
substancjg chemiczng, odpowiadajgcg czystemu wi-
taminowi przeciwkrzywiczemu. Witamin Dj jest po-
taczeniem wiasciwego witaminu D z biologicznie
nieczynnym izomerem. Wyniki spostrzezen angiel-
skich badaczy potwierdzit réwniez Windaus.

Czysty witamin D wykazuje biologiczne dzia-
tanie w organizmie szczura w dawkach 0,00002 —
0,00003 mg. Przypuszczalnie jego wzér chemiczny
nie bedzie réznit sie od wzoru chemicznego jego
macierzystej substancji—ergosteryny C..H ,0. Pod
wptywem promieni nadfiotkkowych w czgsteczce
ergosteryny prawdopodobnie zachodzg zmiany tyl-
ko w uktadzie przestrzennym poszczegdlnych ato-
moéw, wskutek czego biologicznie nieczynna ergo-
steryna uzyskuje tak wybitng zdolno$¢ oddziaty-
wania na organizm zwierzecy. Niewiadomo jeszcze
narazie, czy witamin, zawarty w tranach rybich,,
jest identyczny z witaminem D otrzymanym przez
naswietlanie ergosteryny, czy tez te witaminy D
ré6znego pochodzenia réznig sie miedzy sobg w
swej strukturze chemicznej. Windaus zapowia-
da badania, majace wyswietli¢ te kwestje.

Z poczatkiem biezgcego roku zostaty opubliko-
wane badania O. Rygha (Zeitschr. f. physiol.
Chem. 1932, tom 204), rzucajgce nowe S$wiatto na
chemiczne wiasciwosci witaminu C, zapobiegajace-
go gnilcowi cz. szkorbutowi. Witamin ten wyste-
puje w duzych iloSciach w owocach, szczeg6lnie w
pomaranczach i cytrynach. W pomaranczach po-
wstaje witamin C z nieznanej blizej macierzystej
substancji podczas dojrzewania owocu. Wedtug
Ryg ha ta macierzysta substancjg, prowitaminom
C, jest znany juz dawno alkaloid narkotyna. W po-
maranczach niedojrzatych narkotyna wystepuje w
stosunkowo nawet znacznych ilosciach. W dojrza-
tych brak jej niemal zupetnie. Za wiasciwy dowdd
zwiagzku zachodzacego miedzy narkotyna, a wita-
minem C uwaza Ry gh fakt, ze z narkotyny udato
mu sie otrzymac jej pochodng, metylo - narkotyne,
okazujagcg w wybitnym stopniu wiasciwosci wita-
minu C, a wiec zdolno$¢ leczenia szkorbutu u mor-
skich $winek w dawkach wynoszacych 0,02 mg.
dziennie. Jakkolwiek o strukturze czasteczki wi-
taminu C nic jeszcze niewiadomo, fakt, ze pochod-
ne narkotyny silnie dziataja w przypadkach szkor-
butu, czyni bardzo prawdopodobng hipoteze lecz-
nicza Rygha, upatrujagcg w narkotynie substan-
cje macierzystg witaminu C.

B. S.
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BAKTERYJ A WARUNKI- FIZYKO-

CHEMICZNE SRODOWISKA.

ZYCIE

W pracach nad biologjg drobnoustrojéow naj-
wiekszg uwage zwraca sie zwykle na ustalenie
zwigzku miedzy ich przejawami zyciowemi a zmia-
nami, zachodzgcemi w sktadzie chemicznym pod-
toza. Kopaczewski (Arch. f. Mikrobiologie,
Il, str. 187) uwaza ten punkt widzenia za zbyt
jednostronny. Prace Micha elis a i jego szko-
ty, Zaragliego, Sierakowskiego, M-
lejkowskiej i wilasne tego autora wykazaty,
iz rozwo6j bakteryj na podiozach sztucznych pro-
wadzi¢ moze do daleko posunietych zmian warun-
kéw fizyko-chemicznych. Doktadna znajomos$é tycli
zmian wyjasnia¢ moze nietylko wiele zjawisk ob-
serwowanych w laboratorjum, ale przypuszczalnie-
rzuci S$wiatlo na tak ztozone procesy biologiczne,
jak dziatanie chorobotwdércze bakteryj i powsta-
wanie odpornosci ustrojowe;j.

Badania autora przeprowadzone zostaty na 30
szczepach bakteryj chorobotwérczych i saprofitycz-
nych, hodowanych w buljonie, surowicy konskiej
i soku ze Swiezych pomidoréw, W hodowlach tych
okredlano gestos¢, napiecie powierzchniowe, lep-
ko$¢, przewodnictwo, tadunek elektryczny i steze-
nie jonéw wodorowych. Na zasadzie przytoczo-
nych w pTacy licznych danych liczbowych, autor
dochodzi do wniosku, ze zmiany fizyko-chemiczne,
zwiaszcza stezenie jonéw wodorowych, zalezg
W znacznej mierze od pierwotnego skiadu chemicz-
nego podioza i od gatunku hodowanych bakteryj
Powyzsze czynniki nie wywieraja wptywu na na-
piecie powierzchniowe, to ostatnie podlega jednak
w ciggu zycia hodowli wahaniom o charakterze
okresowym, ktérych przyczyny pozostajag dotad
niewyjasnione.

Podtoza organiczne, w ktérych sktad wchodza
ciata koloidalne wykazujg najstabsze zmiany (sub-
stancje - moderatory). Bakterje, wywierajagce wza-
jemnie na siebie dziatanie antagonistyczne, daja
stale antagonistyczne odchylenia w napieciu po-
wierzchniowem podtoza. Analogiczny wplyw na
stezenie jonéw wodorowych daje sie réwniez za-
uwazy¢, zjawisko to nie jest jednak tak state, jak
poprzednie. Zdaniem autora, antagonizmy drobno-
ustrojowe dadzg sie prawdopodobnie sprowadzi¢
do zmian warunkéw fizyko-chemicznych, powsta-
jacych w hodowlach mieszanych. Starzenie sie
i wymieranie hodowli na poditozach sztucznych
idzie zawsze w parze ze zmianami ich kwasowosci
i napiecia powierzchniowego. Odchylenia te maja
charakter indywidualny i nie dajg sie ujaé
w okre$lony schemat. Zmiany wspomniane maja
prawdopodobnie wigkszy wpltyw na wymieranie
hodowli, niz zatrucie produktami przemiany ma-
terji, lub wyczerpanie podioza. Przesacze starych
hodowli, ktére zwykle w powtérnych posiewach
pozostajg jatowe, po obnizeniu napiecia powierzch-
niowego zapomocg eteru i doprowadzeniu kwaso-

WSZECHSWIAT 59

wosci do pierwotnej wysokosci, stajg sie nadal
zdatne jako podtoza. Charakterystyczny jest roz-
ny stosunek do podidz bakteryj saprofitycznych
i chorobotwérczych. Saprofity w hodowlach buljo-
nowych  wywotujag zwiekszenie  napiecia p i-
wierzchniowego i koncentracji jonéw wodorowych
i obnizajg nieznacznie napiecie powierzchniowe
podtéz  surowiczych.  Bakterje chorobotwércze
zmieniajg podioza buljonowe w minimalnym stop-
niu, w surowicy podwyzszajag jej napiecie po-
wierzchniowe i wywotujg zakwaszenie podioza.
Wahania te muszag wywotywaé zaktécenie réwno-
wagi ciat koloidalnych. Powstawanie tego rodzaju
zaburzen w ustroju jest, zdaniem autora, prawdo-
podobnie, jedng z przyczyn powodujacych rozwdj
spraw chorobowych w wyniku zakazenia.
Z. B.

WPLYW STALEGO POLA MAGNETYCZNEGO
NA ROTACIJE PLAZMY W KOMORKACH RO-
SLINNYCH.

W silnem polu magnetycznem (3000 do 7000
Gausséw) krazenie protoplazmy w komérkach ros-
linnych ulega pewnym zmianom, ktére mozna
stwierdzi¢ tylko na podstawie doktadnych pomia-
row (Ssawostin, Planta 11, str. 683). Kierunek
tych zmian zalezy od potozenia komérki wzgledem
linij sit pola. Je$li wieksza o$ komoérki jest réwno-
legta do linij sit, rotacja po zamknieciu obwodu
elektromagnesu ulega zwolnieniu. Natomiast w po-
tozeniu poprzecznem komérki szybko$¢ rotacji
wzrasta. Wolno ptywajace komérki roslinne wy-
kazuja dazno$¢ do ustawienia sie wzdituz linij sit.
Sprawa dziatania pola magnetycznego na organiz-
my byta przedmiotem licznych prac, nigdy jednak
nie uzyskano jakichkolwiek niewatpliwych danych.
Prawdopodobnie spodziewano sie zawsze znaczniej-
szego efektu i dlatego nie stosowano dostatecznie
$cistych pomiaréw. O ile w danych Ssawostina
nie tkwi jaki$ btagd doswiadczalny, o co jest dos¢
tatwo przy tego rodzaju nieznacznych dziataniach,
mielibySmy tu stwierdzenie wplywu pola magne-
tycznego na procesy organiczne. jd.

NOWE BADANIA NAD T. ZW. ,MLEKIEM"
GOLEBI.

Pp. L. Kaufmandéwna i W. Dgbrowska
komunikujag nowe dane w sprawie wptywu hormo-
néw na wydzielanie sie ,mleka" gotebi oraz w spra-
wie jego sktadu chemicznego (C. R. Assoc. Anatom.
1931 i C. R. Soc. Biol. 1932). Fatdy btony S$luzowej-
w wolu gotebi, wysiadujacych jaja (tak u samcow,
jak i samic) ulegajg bardzo znacznemu przerosto-
wi, a w koncowych okresach wysiadywania po-
wierzchowne warstwy nabtonka odpadajg i wypet-
niajag wole, jako serowata masa, znana pod nazwa
.mleka" gotebiego. Zachodzito pytanie, czy wy-
twarzanie si¢ tej wydzieliny, podobnie jak wydzie-
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lanie sie mleka ssakéw, stoi pod wptywem hormo-
néw piciowych. Samiec wykastrowany nie opuszcza
samicy z ktorg byt poprzednio potgczony, nie tra-
ci tez instynktu wysiadywania jaj i karmienia mto-
dych, jednakze wole jego pozostaje stale nieczyn-
ne. Usuniecie jader pocigga zatem za sobg zaha-
mowanie wydzielania ,,mleka" gotebiego.

Wyjatkowo szybkie tempo wzrostu gotebi (naj-
szybsze znane u ptakéw i ssakéw) w okresie kar-
mienia ich wydzieling wola, nasuwato przypuszcze-
nie, ze jest ono uzaleznione od chemicznego skfadu
tej wydzieliny. Analiza chemiczna wydzieliny wola
karmigcych gotebi wykazata w 100 czeSciach Swie-
zej substancji: 76,75 cz. wody, 13,24 biatka, 7,95
thuszczu, 1,52 popiotu. W suchej masie: 57,41 biat-
ka, 34,19 thluszczu i 6,51 popiotu. Weglowodanéw
brak.

Zestawienie tych danych ze sktadem mleka ssa-
kéw uwidacznia, ze wydzielina wola gotebi jest
bogatsza zaréwno w biatko, jak w ttuszcz i popio6t
od mleka wszystkich znanych pod tym wzgledem
gatunkéw zwierzat, z wyjatkiem najszybciej ze
ssakOw rosnacego krélika. Stosunki sktadu chemicz-
nego ,mleka" gotebi i mleka krélika sa bardzo do
siebie zblizone, a ro6znig sie tylko brakiem weglo-
wodandéw w wydzielinie gotebi, co moznaby ttuma-
czy¢ wiekszg tatwoscig trawienia thuszczéw u pta-
kow.

jd.
O HORMONACH OWADOW.

Interesujagce badania nad wylinkg gasienic mo-
tyli w zwigzku z wydzielaniem wewnetrznem wy-
konat Buddenbrock (Z. Morph. u. Oekol. d.
Tiere 18, str. 701 oraz Z. f. vergl. Physiol. 14, str.
415). Wylinki gasienic nie sg bynajmniej skutkiem
wzrostu i mechanicznego ucisku ciata na nieroz-
ciagliwg powloke, jak sadza niektérzy. Wynika to
jasno z doswiadczen nad gtodzeniem gasienic, kto-
re wstrzymuje wzrost, lecz nie wstrzymuje wylinek
Buddenbrock uwaza za nader nieprawdopo-
dobne istnienie w tkankach owada jakiego$ czyn-
nika rytmicznego, ktéry bytby odpowiedzialny za
okresowo nastepujace wylinki. Powstato pytanie,
czy zjawiska tego nie mozna wyttumaczyé dziatal-
noscig jakiego$ narzadu o wydzielaniu wewnetrz-
nem. Jak wskazaty drobiazgowe badania histolo-
giczne, narzadem takim sg t. zw. gruczoly Verso-
na. Komorki zewnetrzne gruczotu posiadajg swoj
przewod, ktéry przebija pokrywy zwierzecia i ucho-
dzi nazewnatrz, ale duza komérka wewnetrzna jest
takiego przewodu catkowicie pozbawiona. Kom@ér-
ka ta ulega znacznym zmianom podczas kazdej
wylinki. W tym okresie w jej protoplazmie ukazu-
ja sie bardzo liczne wodniczki, ktérych zawarto$¢
zostaje wydzielona do krwi, badZz przez pekanie
$cianki wodniczkéw, badZz na drodze osmotycznej.
Zachodzi to zawsze w koncu wylinki. Sagdzono do-
tad, iz gruczoty Versona wydzielajg ciecz, skupia-
jaca sie pomiedzy powierzchnig nabtonka ciata, a
jego Kkutikulg. Buddenbrock wykazuje jed-

nak, ze ciecz ta jest produkowana przez same ko-
moérki nabtonka, za$ wydzielina wewnetrznej cze-
$ci gruczotu Versona przenika do krwi.

Bezposrednio przed zrzuceniem przez gasienice
starej powtoki, wodniczki gruczotu Versona prze-
nikaja do krwi; chwila ta daje sie¢ oznaczy¢ dos¢
Scisle. Jesli krew gasienicy, znajdujacej sie w tem
stadjum, zastrzykngé¢ innemu osobnikowi, ktéry ma
odby¢ wylinke dopiero po 1 — 2 dniach, nastgpie-
nie jego wylinki ulega znacznemu przyS$pieszeniu.
Dzieki zastrzykom, okres pomiedzy dwiema wylin-
kami (pomiedzy 2 a 3 wylinka, 3 a 4, oraz pomiedzy
ostatnig wylinka, a zakopaniem sie gasienicy, po-
przedzajagcem zapoczwarzenie sie) zostaje wydat-
nie skrécony. Autor opart sie na obfitym materjale
doswiadczalnym, zdobytym w ciggu 3-letnich ba-
dan i przeprowadzit serje doswiadczen kontrol-
nych, w ktérych krew zastrzykiwana pochodzita od
osobnikéw z okresu miedzy wylinkami; nie ulega
watpliwosci, iz zastrzyki ,hormonu" przyspieszaja
rozwoj.

W badaniach tych znajdujemy pierwsze powaz-
ne argumenty na korzy$¢ istnienia hormondéw u
owadow. jd.

ZUZYCIE TLENU PRZEZ JAJO ZAPLODNIONE.

Warburg (1908) i Shearer (1922) stwier-
dzili, iz jajo jezowca morskiego natychmiast po
zaptodnieniu zuzywa wielokrotnie wiecej tlenu, niz
przed zaptodnieniem. Z faktu tego wnioskowano
powszechnie, ze procesy, zwigzane z zaptodnieniem,
wymagajg bardzo znacznego naktadu energji. Jed-
nak juz Loeb (1912) wskazat na mozliwos¢ inne-
go rozumienia zjawiska. Zdaniem jego, olbrzymie
wzmozenie zapotrzebowania tlenu ttumaczy sie tem,
ze niezplodnione jajo jezowca znajduje sie zwykle
w stanie spoczynkowym, zaptodnienie za$ rozpo-
czyna szereg proceséw, wymagajacych obfitego do-
ptywu tlenu. Stuszno$¢ tej hipotezy mozna byto
sprawdzi¢ na jaju rozgwiazdy, w ktérem kolejnos¢
proceséw jest nieco inna. Z reguly jaja rozgwiaz-
dy, znajdujace sie w jajniku, nie sg jeszcze dojrza-
te, przechodza za$ proces dojrzewania po umie-
szczeniu ich w wodzie morskiej. Jak sie okazato,
zaptodnienie nie prowadzi tu do wyraznego wzmo-
zenia procesOw oksydacyjnych. Najwidoczniej pro-
cesy utleniania, zwigzane z podziatem jadra jajo-
wego, zostajg uruchomione u rozgwiazdy przed za-
ptodnieniem i wniknigcie plemnika nie pocigga za
sobg znaczniejszych zmian w tych stosunkach. Zu-
zycie tlenu jest raczej objawem fizjologji podziatu
komdrkowego, niz specyficznym skutkiem zaptod-
nienia (F. R. Li1llie).

Barron (Biol. Buli. 62, str. 42) komunikuje
ostatnio o wynikach pomiaréw, dokonanych na jaju
pierscienicy morskiej Nereis. W koncu okresu wzro-
stu, jaja Nereis znajdujg sie w stanie spoczynko-
wym; ich jadro nie rozpoczyna zadnych proceséw
dojrzewania przed wniknieciem plemnika. Jak wy-
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kazaty pomiary, catkowite zuzycie tlenu w okresie
od zaptodnienia do pierwszego podziatu jaja nie
jest wcale wieksze od zuzycia tlenu przez jajo nie-
zaptodnione w ciggu takiego samego czasu. Jedy-
nie w ciggu pierwszych 18 minut po zaptodnieniu
oksydacja wzrasta, przecietnie o 25%, co jest zmia-
ng bardzo drobng w poréwnaniu z jezowcem, gdzie
wzmozenie utleniania jest przeszto o$miokrotne.

Obserwacje te wskazujg, ze kolosalny skok za-
potrzebowania tlenu, charakterystyczny w przy-
padku jaja jezowca, jest zjawiskiem odosobnionem
i w zadnym razie nie da sie uogoélnic. jd.

TEMPERATURA KRYJOWEK ZIMOWYCH
OWADOW.

Jak wiSmy ze znakomitych badan Bachme-
tjewa nad dziataniem niskich temperatur na or-

ganizmy, owady mogg znosi¢ bez szkody dos¢
znaczne oziebienie, dochodzgce do—10°. Mierzac
temperature ciata ochtadzanego owada, stwierdzit

Bachmetjew, zZe obniza si¢ ona poczatkowo
wraz z tempreaturg otoczenia, osigga—9° lub—10°,
potem za$ raptownie wzrasta do—1,5°. Po tym ,sko-
ku termicznym”, ktéry ttumaczy sie zamarzaniem
sokéw ciata, zwigzanem z wydzielaniem ciepta uta-
jonego, temperatura znowu stopniowo opada, tym
razem juz w sposob ciggty. Ochtodzenie az do sko-
ku termicznego jest nieszkodliwe, jednak zamarz-
niecie wszystkich cieczy i sokéw organizmu jest
Smiertelne. Bowiem zamarzanie uktadoéw koloidal-
nych, z ktéremi mamy w ustroju do czynienia, po-
lega przedewszystkiem na Kkrystalizacji zawartej
w nich wody, czyli jest réwnoznaczne z bardzo sil-
nem odwodnieniem ciektych sktadnikéw ustroju.
W tem znaczeniu zamarzanie dziata podobnie do
wysuszania.

Jak wiec wobec tego wytlumaczy¢ zimowanie
owadéw, ktére nie posiadajg wybitniejszej zdolno-
$ci termoregulacyjnej i wystawione sa podczas zi-
my na dziatanie nieraz bardzo niskich temperatur?
Ot6z owady bronig sie przed mrozem, wyszukujac
sobie kryjowki, zabezpieczone przed zbyt nagtemi
i znacznemi zmianami temperatury. Holmauist
(Ecology 12, str. 387) mierzyt podczas zimy tempe-
rature réznych kryjowek owadzich: pod kérag drzew-
ng, w spréchniatych pniach, pod lisémi i t. p. Tem-
peratura tych wszystkich punktéw podaza wpraw-
dzie za temperaturg otoczenia, jednak znacznie
wolniej i w wezszych granicach. Je$li kryjowka
jest przysypana $niegiem, zachowuje ona prawie
statg temperature, zblizong do zera. Najnizsza za-
obserwowana temperatura kryjéwki pod korg spré-
chniatej lipy wynosita—8,4° przy jednoczesnej tem-
peraturze zewnetrznej—24,8°. W tymze dniu tempe-
ratura kryjowki pod warstwa lisci wynosita tylko
—5,3°. Sg to w kazdym razie temperatury, jeszcze
znacznie wyzsze od temperatury zamarzania sokéw
ciata owada. jd.
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Z DZIEDZINY M1KROFOTOGRAFIIL.

Dutton (J. Labor. a. clin. Med. 16, str. 831)
podaje prosta metode sporzgdzania mikrofotografii.
Po nastawieniu i nalezytem o$wietleniu preparatu
mikroskopowego, na okular mikroskopu stawia sie
bezposrednio zwykta kamere fotograficzng (autor
uzywat Kodak-Box-kamery), ktérej objektyw jest
nastawiony na ,nieskoficzono$¢". Specjalne umo-
cowanie kamery jest zwykle niepotrzebne, a w osta-
tecznosci mozna je uskuteczni¢ zapomocg kawatka
korka, deseczki, aksamitu i t. p. Niema réwniez
potrzeby dalej jeszcze regulowaé¢ mikroskop, skoro
przed ustawieniem kamery preparat byt widoczny
ostro. Przy zar6wce 75-Swiecowej czas naswietlania
trwa od 20 sekund do 2 minut.

Ze swej strony dodamy, ze mozna robi¢ mikro-
fotografje, nawet nie posiadajac kamery. Mikroskop
przechyla sie o 45° pod okularem za$ kladzie sie
na stole kartke biatego papieru. Preparat musi by¢
oSwietlony mozliwie silnie. Do okularu mikroskopu
przytykamy lusterko, nachylone o 45° wzgledem
tubusa mikroskopu. Je$li kartka jest dobrze osto-
nieta przed $wiattem rozproszonem, co najlepiej da
sie uskuteczni¢ przez przykrycie catej lampy czar-
ng materjg, z pozostawieniem matego otworka, przez
ktéory wigzka $wietlna pada bezposrednio na lu-
sterko mikroskopu, ujrzymy na papierze wyrazny
obraz preparatu. Zastepujac nasza kartke przez
klisze lub papier bromosrebrny, otrzymujemy mi-
krofotografje.

Ale mikrofotografje mozna otrzymywaé nawet
bez mikroskopu! Wedtug J. Tura (Folia morpho-
logica IlIl, str. 214) potrzebny jest do tego tylko
aparat do powiekszania zdje¢ fotograficznych. W
miejsce kliszy, wstawiamy do aparatu preparat mi-
kroskopowy i sporzagdzamy z niego kilkakrotnie po-
wiekszong odbitke. Zamiast papieru bromosrebrne-
go, uzywamy filmu. Po wywotaniu i wysuszeniu bto-
ny, wstawiamy ja do aparatu raz jeszcze i znowu
sporzadzamy z niej powiekszong odbitke. Podane
przez Tura probki zdje¢ dowodza, ze w ten spo-
s6b mozna otrzymaé¢ doskonate, ostre mikrofoto-
grafje, zupetnie wystarczajgce do wielu celéw. Osig-
ga sie przytem powiekszenie linjowe do 100.

Wada organiczng wszelkiej mikrofotografji jest
niewielka gtebokos$¢ zdjecia i stad mata plastyka
obrazu, co daje sie odczu¢ zwiaszcza przy silniej-
szych powiekszeniach. Teitel - Bernard (C.
R. Soc. Biol. 106, str. 985) proponuje metode, ktd-
ra stanowi pewne udoskonalenie techniki repro-
dukcyjnej. Preparat mikroskopowy zostaje odfoto-
grafowany dwa lub trzy razy z rzedu, przyczem
kazde zdjecie wykonywa sie przy nieco zmienionem
nastawieniu mikroskopu, réznigcem sie¢ o pare mi-
kronéw od poprzedniego. Z tych zdje¢ sporzadza
sie stabo odbite przezrocza, ktére skleja sie razem,
przedzielajgc przezrocza sgsiednie piytka szklang
1 mm. grubosci. Tak sporzadzone przezrocze, rzu-
cone na ekran, ma dawac efekt nadzwyczajnej pla-
stycznosci. B.
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Jan Zawidzki. Chemja Nieorganiczna. Tom |.
Metaloidy. Wydawnictwo Kasy Mianowskiego.
Warszawa. 1932.

Wydana niedawno ,Chemja Nieorganiczna" po-
wstata z rekopisu §. p. Jana Zawidzkiego. Reko-
pis ten stanowit zbiér opracowanych przez autora
notatek do kursu chemji nieorganicznej, wyktada-
nego w Wyzszej Szkole Rolniczej w Dublanach,
na Uniwersytecie Jagiellonskim i ostatnio na ka-

tedrze Chemji Nieorganicznej Politechniki War-
szawskiej.
Trudu przejrzenia i uporzadkowania rekopisu

oraz uzupeinienia, gdzie to byto konieczne, nowe-
mi danemi i poglagdami podjat sie p. Mieczystaw
Centnerszwer, przy wspOipracy syna autora, Jana
Gustawa Zawidzkiego.

Pojawienie sie dzieta Jana Zawidzkiego nale-
zy niewatpliwie zaliczy¢é do wydarzen waznych w
dziejach nauczania chemji w Polsce, stuchacze bo-
wiem uczelni wyzszych korzystali dotad gtéwnie z
podrecznikéw chemji nieorganicznej, ttumaczonych
z jezykéw obcych. Istniejace w kraju polskie ksigz-
ki przeznaczone byty dla szkét $rednich i uwzgled-
niaty jedynie pieiwsze potrzeby stuchacza uczel-
ni wyzszej.

.Chemja Nieorganiczna" jest podrecznikiem,
zakrojonym na szerokag skale. Powstata ona z wie-
loletniej pracy pedagogicznej badacza i uczonego,
ujmuje przedmiot oryginalnie i gteboko. Przez na-
wigzanie do najszerszych zagadnien przyrodni-
czych dzieto to daje zywy obraz wiedzy o mate-
rjii i uwydatnia znaczenie chemji jako podwaliny
przyrodoznawstwa.

W uktadzie materjatu autor idzie droga kla-
syczng, stapiajac misternie tematy ogoélne ze szcze-
g6towemi, przeplatajac dane o substancjach teore-
tycznemi rozwazaniami na temat reakcyj. Na po-
czatku ksigzki mieszcza sie rozdziaty o materji,
jej wiasnosciach i rodzajach, o stanach skupienia,
0 energji chemicznej i o roztworach. Do dziedziny
$cistej chemji autor wkracza w rozdziale o proce-
sach chemicznych, pierwiastkach i zwigzkach.
Nauke o niemetalach autor rozdziela na 2 czesci.
W pierwszej rozpatruje pierwiastki, ktére nazywa
typowemi, a w'iec tlen i wodér, azot, wreszcie we-
giel. Druga, systematyczna cze$¢ miesci w sobie 5
rozdziatéw, z ktorych kazdy traktuje jedng gru-
pe. Grupy omodwione sg w nastepujacej kolejno-
$ci: chlorowce, tlenowce, azotowce, weglowce, he-
lowce (a zatem grupy VII, VI, V, IV i VIII ukiadu
okresowego). Oddzielenie pierwiastkow typowych
od reszty niemetali,, rozpatrywanych rodzinami,
pozwala na wyzyskanie tych pierwszych jako tia
do wyprowadzenia podstawowych poje¢ chemji. W
dalszym wyktadzie (systematycznym) podstawy te
zostang jeszcze rozszerzone. Wysuniecie na czoto
4-ch typowych pierwiastkéw korzystnie odbija sie
na catosci, albowiem odcigza wyktad wiadomosci
og6lnych od szczeg6téw  systematyki pierwiast-
kow 1 zwigzkow.

.Chemja nieorganiczna" jako dzieto uczonego
fizyko-chemika ujmuje zjawiska chemiczne w Sci-
stem oparciu o fizyke i fizyko-chemje, co nadaje
wyktadowi nowoczesny charakter. Rozumowe.mu
ujeciu wiedzy oddaje tu autor pierwszenstwo
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przed wyczerpujagcem opisowem jej traktowaniem.

W odniesieniu do formy, rzuca sie w oczy uni-
kanie wyszczeg6lnien i wyliczen, jak réwniez
oszczedne positkowanie sie tytutami, podtytutami
i nagtowkami. Tekst nie jest rozcztonkowany na
liczne rozdziaty i paragrafy, jak to bywa w pod-
recznikach dawnego typu. Drobiazgowy podziat
jest zbyteczny tam, gdzie przejrzysty bieg rozu-
mowania podsuwa nieunikniong kolejno$¢ tematow.
Moze trudniej jest odnalezé zapomniany szczegét
w tym uktadzie, zato ‘tatwiej uja¢ i zapamietaé
catos¢. Piekna polszczyzna i styl tej ksigzki przy-
pominajg nam nieustanng o te walory troske J.
Zawidzkiego, ktérej to trosce dawat wyraz w swej
codziennej pracy. Gieboka erudycja z zakresu hi-
storji chemji znalazta wybitny wyraz w jego dzie-
le. Malowany przez autora obraz chemji nowoczes-
nej peten jest perspektywy historycznej, budzi
szacunek dla tworcéw nauki.

Przechodzac do szczeg6tdw, nalezy zaznaczyé
oryginalny poglad autora na zmiane stanu skupie-
nia, jako proces chemiczny, na jony za$ pierwia-
stkowe jako na odmiany alotropowe pierwiastka.
Z pogladami temi trudno sie zgodzi¢ pod katem
widzenia nowoczesnych poje¢ o budowie atomu.
Przytaczajgc zachowanie sie lodu, topigcego sie
pod wptywem cisnienia, autor podcigga to zjawi-
sko pod og6lng regute, nazwang przez niego reguta
przeciwdziatania. Nazwy tej nie uwazatbym za
szcze$liwg, albowiem juz na przyktadzie, podanym
przez autora, wynika mozliwo$¢ dwojakiego ro-
zumienia tego terminu (l6d topi sie, przez co
zmniejsza objeto$¢; 16d przeciwdziata mechanicz-
nie wywieranemu nan naciskowi). Podobnie nie-
ktére inne terminy budza watpliwosci, jak np.
metaloidy, jako nazwa niemetali, tempo reakcji za-
miast szybko$¢ reakcji. Temu ostatniemu termino-
wi trudno odmoéwi¢ pewnej obrazowosci, jakkol-
wiek utart sie termin szybko$¢. Obrazowy i dobry
wydaje mi sie termin ,reakcje przymuszone",
gdzieindziej — reakcyj pod przymusem, dla pro-
cesow endotermicznych, odbywajacych sie w wa-
runkach niskich temperatur. Z drobnych zastrze-
zen rzeczowych jakie mozna bytoby wynalezé w
tem obszernem dziele, wysunatbym interpretacje
rozktadu kwasu azotowego na dwutlenek azotu i
tlen, bez zastrzezenia, ze rozkiad w rozcienczo-
nych roztworach moze przebiega¢ w kierunku two-
rzenia sie tlenku azotu i tlenu. Ksigzka nie jest
catkowicie wolna od usterek druku.

Podkresli¢ nalezy tendencje redaktora dzieta,
aby uczyni¢ zado$¢ nietylko wymogom nauczania,
ale, aby tez najmniejszej nie uczyni¢ ujmy za-
mitowaniom i niepowszedniej indywidualnosci au-
tora. Jako jeden z dowodéw pietyzmu dla jago my-
$li niech postuzy forma, w jakiej zaznaczono w
tej ksigzce uzupeinienia i dodatki. Gwiazdke, po-
stawiong na poczatku i koncu kazdego dodanego
ustepu, moznaby przyréwnaé¢ do obwddek, jakiemi
w pomnikach architektury oddziela sie cenny mur
dawny od nowszych fragmentéw niezbednej do-
budowy. Jesli tu i owdzie zajdg w wyktadzie tar-
cia, niezmiernie lepsze to, anizeliby miat ulec prze-
rébce tekst autorski.

Stanistaw Ple$niewicz.
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W okresie od 1 stycznia do 10 kwietnia r. b:
Wydziat Matem. -Przyrcdn. Uniw. Jana Kazi-
mierza we Lwowie.

P. Wiktor Kemula habilitowat sie jako docent
chemji fizycznej na podstawie rozprawy p. t. ,Ba-
danie nieciggtosci i maksyméw otrzymanych na
krzywych polaryzacji w roztworach cjanku rtecio-
wego".

Stopien doktora uzyskali pp.:

Dabkowska Irena (botanika), na podstawie roz-
prawy p. t. ,Zatorfienia dolinne Lani".

Huwisowa Beile (krystalografia): ,,0 zwiazku
zachodzacym pomiedzy rozpuszczalno$cig kryszta-
6w mieszanych a ich sktadem chemicznym".

Last Zygmunt (krystalografja): ,,0 réwnowa-
dze pomiedzy krysztatami mieszanemi szesciowod-
nego azotanu manganawego z magnezowym oraz

manganawego z cynkowym a ich roztworami nasy-
conemi”.

Wydziat Matem.-Przyrodn. Uniw. Poznanskiego.
Stopien doktora uzyskali pp.:

Boratynski Kajetan (biologja): ,Anatomja sami-

cyk_Czerwca polskiego (Margarodes polonicus
CKIL.T.
Kietczewska Marja (geografja): ,Osadnictwo
wiejskie w Wielkopolsce".
M I S C E L

KASA IM. MIANOWSKIEGO W DNIU SWEGO

50-LETNIEGO JUBILEUSZU.

sNaréd, w ktéorym wieki ugruntowaly mocny
pion postawy moralnej, nawet kleske, gdy ja prze-
trwa, zdota uczyni¢ Zrédiem swojej sity.

Tragedja 1863 roku miata sie odbi¢ w historji
tak bliskich nam jeszcze pokolern nietylko — na
szcze$cie — echem rozpaczy.

W owym beznadziejnym czasie ,po dniach nie-
szczeSliwych" znaleZli sie ludzie, ktérzy wbrew
klesce i stabosci podjeli cichy trud przebudowy
fundamentéw zbiorowego zycia Polski.

Wéréd ludzi tych byli profesorowie i uczniowie
Szkoty Gtéwnej. Oni to postanowili zatozy¢ w
Warszawie t. zw. pézniej Kase im. Mianowskiego
— instytucje, ktéra miata sie sta¢ w bytem Kréle-
stwieKongresowem todzig ratunkowg naszej tra-

dycji  kulturalnej, ogniskiem, ktérego uparty pto-
mien, padajac narozstajne drogi cywilizacji,uka-
zywat  pobitym wwalce szlak wiasnej mysli nau-
kowej “.

Temi stowy odezwa jubileuszowa charaktery-

zuje chwile, w ktérej powstawata Kasa im. Mia-
nowskiego.

Statut nowej Instytucji zatwierdzono w r. 1881
po dwu latach zabiegéw. Posiadata ona, ze wzgle-
déw politycznych, charakter instytucji niemal do-
broczynnej. Spoteczenstwo jednak doskonale sie
zorientowato w istotnych jej celach i ocenito na-
lezycie jej znaczenie.

Wséréd nazwisk ludzi, ktérzy nie szczedzili tru-

NAUKOWY
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W POLSCE.

Wydziat Matem.-Przyrodn. Uniw. Warszawskie-
go.

Habilitowali sie jako docenci pp.:

Eugenjusz Rybka (astronomja) na podstawie
rozprawy p. t. ,Rozktad gwiazd i integralnego bla-
sku w gromadzie kulistej Messier 3".

Zbigniew Sujkowski (geologja) na podstawie
rozprawy p. t. ,Petrografja kredy polskiej. Kreda
z gtebokiego wiercenia w Lublinie w poréwnaniu
z kredg niektérych innych okolic Polski".

Stopienn doktora uzyskali pp.:

Batczewski  Antoni (chemja nieorganiczna):
-Prawo réwnowagi dla elektrolitbw mocnych i
uwalnianie sie jonow".

Chlipalska Eugenja (mineralogja): ,Sktad che-
miczny skaleni pegmatytowych jako kryterjum
wodnego pochodzenia pegmatytow".

Kelus Aleksander (paleontologja): ,Ramienio-

nogi i koralowce dewoniskie okolic Petczy i Smor-
dwy na Wotyniu".

Litmanowicz Elzbieta (mineralogja):
klinie szarego granitytu z Maczulanki
niu".

Paderewski Jézef (fizjologja roslin): ,Przyczy-
nek do badan nad ,polaryzacjg fizjologiczna" i
.asymetrjg chemiczng" w burakach cukrowych".

Wi iszniewski Jerzy (zoologja): ,Wrotki zbiorni-
kéw wodnych okolic Warszawy".

(Z powodu opéznienia w dostarczeniu materja-
tu, dane dotyczace Uniwersytetu Jagielloskiego
ogtosimy w nastepnym zeszycie).

,O mikro-
na Woly-

L A N E A

déw w precyzowaniu i realizowaniu inicjatywy, a
pézniej programu pracy Kasy im, Mianowskiego,
jasniejg imiona: Al. Swietochowskiego, H. Sienkie-
wicza, L. Kronenberga, T. Chatubinskiego, P.
Chmielowskiego, K. Dobrskiego, W. Holewinskie-
go, F. Sulimierskiego i in.

Poptynety ofiary z kraju i z emigracji w Eu-
ropie i Ameryce, uderzajaco liczne za$§ z krainy
zestania — Sybiru. Dzieki nim i hojnym zapisom
Kasa im Mianowskiego rozwineta zywa dziatal-
nos$¢, ktoérej owoce — w retrospekcyjnym przegla-
dzie — siegajg imponujacych  cyfr, $wiadczac
chlubnie o kulturalnej zaradno$ci spoteczenstwa.

W ciaggu ub. 50-ciolecia odbyto w Kasie, nie li-
czac rozmaitych posiedzen Komisyjnych, zgérg
700 posiedzen Komitetu, na ktérych rozwazono
przeszto 5.000 podan, opatrzonych referatami, wy-
magajacemi nieraz powaznego naktadu pracy, prze-
dyskutowano nader wielorakie zagadnienia organi-
zacyjne, finansowe, prawne.

Udzielono zapomég na druk zgérg 1200 tomoéw
0 zgbérg 400.000 stronach, na opracowanie przeszto
200 dziet, na czesciowe pokrycie kosztéw wydania
przeszto 50-ciu czasopism, na zgdéra 250 prac ba-
dawczych, na prace 50-ciu réznych towarzystw
naukowych, pracowni i muzeéw, na umozliwienie
pracy 800 zgdérg pracownikom naukowym (przeszto
2200 zapom6g), na nagrody naukowe (128), stypen-
dja dla miodziezy (zg6rg 500) — ogdtem przeszio
12.000.000 ztotych!

Wspierano w ten spos6b — coraz bardziej pla-
nowo — wytworce débr kulturalnych — pracowni-
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ka naukowego oraz warsztaty i wyniki jego pracy.

W odradzajagcej sie Polsce planowa dziatal-
no$¢ Kasy pogtebia sie i rozszerza. Juz w r. 1916
Komitet postanawia przeksztatci¢é Kase w nowo-
zytny instytut popierania nauki, podejmujacy ini-
cjatywe na wszelkich polach organizacji naukowej.

Przy redakcji nowego wydawnictwa, przeksztat-
cajagcego sie stopniowo w staty organ Kasy, ,,Nauki
Polskiej", poswieconego sprawom nauki polskiej i
naukoznawstwa wogdle, powstaje osobny ,dziat
naukowy" biura Kasy, ktéry opracowuje ankiety i
przygotowuje prace badawcze w zakresie organiza-
cji nauki. W ten sposéb Kasa przyczynia sie do po-
gtebienia podstaw wszelkich poczynan organiza-
cyjno - naukowych, do uzgodnienia dziatalnosci
réznych placéwek oraz do osSwietlenia drég wtasci-
wego rozwoju polityki polskiej na terenie organi-
zacji nauki.

Zmieniony w r. 1920 statut Kasy ustala wspo6t-
dziatanie jej z instytucjami naukowemi i uczelnia-
mi wyzszemi przez utworzenie Rady Naukowej,
ztozonej z delegatéw Polskiej Akademji Umiejet-
nosci, Towarzystw Naukowych w Warszawie i Lwo-
wie, Towarzystwa Przyjaciot Nauk w Poznaniu i
Wilnie, Zwigzku Towarzystw Naukowych we Lwo-
wie oraz delegatéw panstwowych Uniwersytetow i
Politechnik.

Ze wzgledu na zwiagzki nauki polskiej na tere-
nie miedzynarodowym, Kasa Mianowskiego utwo-
rzyta tgcznie z Polskg Akademjg Umiejetnosci
Polskag Komisje Miedzynarodowej W spditpracy
Umystowej, obejmujac jednoczes$nie kierownictwo
biur tej Komisji.

Opiekuncza dziatalno$¢ Kasy nad innemi insty-
tucjami, majagcemi krzewi¢ nauke przejawia sie
m. inn. w udziale, jaki Kasa posiada w zarzgdza-
uiu temi instytucjami. A wiec: Kuratorjum Funda-
cji ,Zaktady Kornickie", w fundacji Benzefa, w
Radzie Instytutu Radowego im. Marji Curie-Skio-
dowskiej, w T-wie Ochrony Prawa Autorskiego, w
Komitecie Wydawniczym Podrecznikéw Akade-
mickich przy Min-wie W. R. i O. P., w Komitecie
Wykonawczym Zjazdéw ,battyckich" i in.

Kasa prowadzi nadto 3 fundacyjne Domy Wy-
poczynkowe dla uczonych: pod Otwockiem, w Za-
kopanem i w Konstancinie, gdzie za skromng opta-
ta, niekiedy nawet bezptatnie, pracownicy nauko-
wi uzyskujg dogodne warunki tworczej pracy i wy-
poczynku zdata od zgietku miasta.

Niestety, dalszy rozwdj wszechstronnej dziatal-
nosci Kasy hamuje powszechnie przezywany kry-
zys oraz szczeg6lnie dotkliwa strata, jakg poniosta
w majatku swym, na Kaukazie; od r. 1917 ustat bo-
wiem dochéd z terenéw naftowych (rocznie okoto
650.000 zt.), zapisanych Kasie przez inz. W. Zgle-
nickiego.

Rok 1931 zamyka 50 lat istnienia Kasy im. Mia-
nowskiego.

Dzi$ Polska cata juz i rozlegta, w pracy pokita-
dajgca wszystkie swoje nadzieje, powinna Kasie
im. Mianowskiego da¢ na wielki cel wielkie $rodki.
Nietylko na wydawanie Kkilkudziesieciu ksigzek
rocznie niech sta¢ ja bedzie, ale na setki wydaw-
nictw we wszystkich dziedzinach wiedzy, na ini-
cjatywe wielkich przedsiewzie¢ naukowych, god-
nych imienia wielkiego narodu, na skuteczne po-
pieranie wszystkich istniejacych zaktadéw i placé-
wek badawczych i na tworzenie coraz nowych!

Kto wzbogaca Kase im. Mianowskiego, wzboga-
ca Nauke Polska!

Kto Nauke Polskag wzbogaca, pomnaza dobro i
wielko$¢ i Polski i Ludzkosci!

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.

STACJA MORSKA NA HELU.

Sprawa biologicznych badarn morskich w Polsce
byta powaznie zagrozona likwidacja dwu pra-
cowni, ktére badania te prowadzity. Likwidacja
Dzialu Ekonomji i Rybactwa w Bydgoszczy oraz:
Morskiego Laboratorjum Rybackiego na Helu, za-
rzagdzona w ubiegtym roku przez Ministerstwo Rol-
nictwa, pozbawita polskiego przyrodnika dostepu
do morza.

To tez powita¢ nalezy z radoscig inicjatywe
Ministerstwa Wyzn. Rei. i Oswiecenia Publicznego
oraz Ministerstwa Przemystu i Handlu w kierunku
uruchomienia nowej placowki badawczej pod naz-
wg Stacja Morska.

Oba zainteresowane Ministerstwa zdecydowaty
powierzy¢ sprawe organizacji Stacji Morskiej In-
stytutowi Biologji Doswiadczalnej imienia Nenckie-
go T. N. W., powotujac jednocze$nie do zycia Ko-
mitet Organizacyjny Stacji Morskiej, w ktérego
sktad wchodza przedstawiciele obu Ministerstw,
delegat Akademji Umiejetnosci, delegaci Rzadu do
Miedzynarodowej Rady Badan Morza oraz delegat
Instytutu im. Nenckiego.

Komitet Organizacyjny, jako witadza nadzorcza
Stacji o charakterze doradczo-opinjodawczym, po-
wotat na stanowisko dyrektora Stacji przedsta-
wionego przez Instytut im. Nenckiego kandydata
w osobie p. Mieczystawa Boguckiego,

Stojac na stanowisku, ze Stacja Morska powin-
na zaspakaja¢ potrzeby wszystkich osrodkéw ba-
dawczych w Polsce, interesujagcych sie zagadnie-
niami morskiemi, Komitet Organizacyjny przysta-
pit do opracowania statutu organizacyjnego przy-
sztej Rady Nadzorczej, ktérej po ukonstytuowaniu
sie przekaze swoje atrybucje.

Zadaniem Stacji Morskiej beda badania biolo-
giczne, majace na celu poznanie szczegdtowe cato-
ksztattu Swiata zwierzecego i roslinnego Baltyku
oraz warunkéw fizyko - chemicznych tego $rodo-
wiska. Wéréd tych badan szczeg6lna uwaga skiero-
wana bedzie na badania w zakresie biologji ryl>
uzytkowych, majace donioste znaczenie dla rozwo-
ju rybacwa morskiego.

Dalszem zadaniem Stacji Morskiej bedzie umo-
zliwienie miodziezy szk6t wyzszych zaznajamiania,
sie z faung morska przez urzadzanie kurséw wa-
kacyjnych.

Wypetnienie powyzszych za“dan wymagaé¢ be-

dzie przezwyciezenia licznych trudnosci, zwigza-
nych z rozszerzeniem bardzo szczuptego lokalu
Stacji, zainstalowaniem wody biezacej do zaopa-

trywania akwarjéw, zainstalowaniem gazu, uspraw-
nieniem lokomocji wodnej i t. p.

Wobec przezywanych trudnosci ekonomicznych
nalezy liczy¢ sie z tem, ze nie wszystkie wymie-
nione prace dadzg sie wykona¢ w ciggu roku naj-
blizszego, ze trzeba bedzie stopniowo wypetniaé
plan inwestycyjny, rozktadajagc go na szereg lat.
W miare usprawniania technicznego Stacji bedzie
sie tez stopniowo moégt rozszerzaé zakres jej dzia-
talnoséci badawczej.

Dzieki przekazaniu Stacji Morskiej inwentarza
obu zlikwidowanych pracowni, Stacja zaopatrzona
jest w szereg przyrzadéw (pradomierz, termometry
odwracalne, gtebinomierze, sieci planktonowe, wto-
ki, mikroskopy, termostaty), co juz dzisiaj umozli-
wia podjecie pracy w zakresie morfologji i syste-
matyki, jak rowniez w kierunku zagadnien hydro-
logicznych.

Wydawca Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika_



ACTA BIOLOGIAE EXPERIMENTALIS

t. VI, 1931.

E. A. sym (Warszawa): Badania 'nad syntetycznem dziataniem lipazy
w uktadzie: kwas oleinowy, gliceryna, woda 1 lipaza w stanie rozpuszczo-
nym. — H. Kowarzyk (Krakéw): Promieniowanie mitogenetyczne a wptyw
ciat lotnych ze zmiazdzonych tkanek cebuli na zjawiska koloidalne. —
A.Rowinska (Warszawa): Badania nad zachowaniem sie kwasu moczo-
wego we krwi, — T. Mann (Lwéw): O domniemanym udziale azotu ami-
dowego biatek krwi i miesni w przemianach chemicznych mieé$nia pracu-
jacego. — H. P. Krynska I W. R. Witanowski (Krakéw): O przepuszczal-
nos$ci miesnia wzgledem jonéw sodu i potasu.—J. Dembowski (Warszawa):
Dalsze studja nad geotropizmem Paramaecium. — W. Gedroyé¢ | St. J.
Przytecki (Warszawa): Wptyw soli na stezenie jonéw wodorowych w roz-
tworach amfolitow. — K. Iwaszkiewicz and J. Neyman (Warsaw): Coun-
ting Virulent Bacteria and Particles of Yirus. — S. Frajbergeréwna
(Warszawa): Struktura i reakcje enzymatyczne. .Cze$¢ X. Wptyw lepkosci
i stanu agregacji fazy rozdrobnionej. - A. Woranski (Wilno): Studja nad
reakcja Manojtowa i niektéremi innemi reakcjami kolorymetrycznemi na
pte¢ u ludzi, zwierzat i ro$lin. — M. Z. Grynberg (Warszawa): Kinetyka
dziatania urikazy. — M. Wierzuchowski (Warszawa): Przetwarzanie cu-
krow, wprowadzonych dozylnie ze stata predkoscig. VI. Wptyw hormondw,
gtodu i czynnikéw pokarmowych na przyswajanie galaktozy i glikozy.

Cena pojedynczego tomu zt. 25, w prenumeracie zt. 20.

Administracja: INSTYTUT im. NENCKIEGO, Warszawa, S$niadeckich 8, tet. 826-31.
Sktad gt.: ,Ekspedycja Kasy im. Mianowskiego" Warszawa, Nowy-awiat 72, Patac Staszica.

FOLIA MORPHOLOGICA

Organ Polskiego Towarzystwa Anatomiczno-Zoologicznego.
Tom Ill, zesz. 4, 1931

J. Sokoiska: Constituants cytoplasmigues (appareil de Golgi, vacu-
ome et chondrlome) des cellules somatigues chez les Ascidies. —B. Kam-
pioni: Miesien poprzeczny podbrdédka, jego budowa i unerwienie (The trans-
versus menti, its Yariations and its innervation). —J. Tur: Un nrocede de
microphotographie sans microscope. — B. Leblanc, M. Kibet, P. Morand,
Il. Ltaras, J. Seror; Recherches sur les Berberes 1931.—Referaty (Analy-
ses des travaux).—P. Stonimski: Kongres Anatomiczny w Warszawie 1931.—
Protokot lii Zwyczajnego Walnego Zgromadzenia Polskiego Towarzystwa
Anatomiczno-Zoologicznego.—Spis cztonkéw Polskiego T-wa Anatomiczno-
Zoologicznego. — Rectifications.

Cena zeszytu 5 zh

Redakcja i Administracja: Warszawa, Chatubinskiego 5. P. K. O. 12.412.

ARCHIWUM HYDROBIOLOGIJI i RYBACTWA

tV, z. 3—A4.

Cena pojedynczego tomu zt. 10

Adres Redakcji i Administracji: Stacja Hydrobiologiczna na Wigrach, poczta Suwakki.
Sktad gt.: ,Ekspedycja Kasy im. Mianowskiego”, Warszawa, Nowy-Swiat 72, Patac Staszica.



ORGAN POLSKIEGO T-WA PRZYRODNIKOW im. KOPERNIKA

Wychodzi w 6 zeszytach rocznie w Warszawie,
pod redakcjg Jana Dembowskiego.

Adres redakcji i administracji: Warszawa, Polna 40 m. 10. P. K. O. 21.650.
Prenumerata roczna zt. 12, p6troczna zt. 6. Numer pojedynczy zt 2.

Komplet ,Wszechs$wiata" za 1930 r. — z}. 15, w oprawie zi. 20.
za 1931 r. — , 20, ., " . 25.
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