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LAURA KAUFMAN.

TEORJA EWOLUCII W SWIETLE WSPOLCZESNEJ GENETYKI.

Teorja ewolucji byta w dziewietnastym
wieku ideg przewodnia w biologji, stano-
wigc zarazem pobudkg do bardzo licznych
prac, majacych na celu badz to dorzucenie
nowych dowodéw przeksztatcania sie ga-
tunkéw, badZz tez obalenie tego pogladu.
Badania z zakresu paleontologji, systema-
tyki, anatomji poréwnawczej, embrjologji
oraz geografji zwierzat i roélin dostarcza-
ja coraz to nowych posrednich dowoddéw
dla teorji descendencji. Te wszystkie zdo-
bycze przyczynity sie do ugruntowania
pogladu ewolucjonistycznego i do zjedna-
nia sobie dla niego ogo6tu ludzi wyksztat-
conych. RoOwnocze$nie jednak rozwinety
sie dziaty doswiadczalne takze w dziedzi-
nie biologji i coraz wiecej wspGiczesni
przyrodnicy zwykli to tylko uwaza¢ za
pewne, na co mogg da¢ bezposredni dowdd
doswiadczalny. Tymczasem teorja ewolu-
cji opiera sie na dwu doswiadczalnie nie-
uzasadnionych przestankach: 1) dobér
osobnikéw odbiegajagcych od przecietnych
w pewnym okreslonym kierunku moze do-

prowadzi¢, wskutek sumowania drobnych
réznic, do wytworzenia nowych form ros-
linnych i zwierzecych (darwinowska teorja
selekcji); 2) czynniki zewnetrzne wywotu-
ja mniejsze lub wieksze trwate zmiany po-
staci roélin i zwierzat (lamarckowska teo-
rja dziedziczenia cech nabytych). Stabym
punktem teorji jest fakt, ze obie te prze-
stanki nie byly doswiadczalnie ugrunto-
wane, a wiec ze tworcy teorji ewolucyjnej
nie dali nam bezposrednich dowodow
przeksztatcania sie gatunkow. W czasie
ukazania sie dzieta Darwina o pocho-
dzeniu gatunkéw nie byto jednak jeszcze
podstaw naukowych do rozstrzygania o
prawdziwos$ci zasad teorji descendencji.
Dopiero odkrycie praw Mendla i lo-
gicznie z tem zwiagzany S$wietny rozwdj
wspoOtczesnej genetyki pozwolity na Sciste
i krytyczne zanalizowanie czynnikéw ewo-
lucjonizmu.

Na szwedzkiej stacji doswiadczalnej rol-
niczej w Swalo6ff hodoweca roslin Nilsson
usitowat udoskonali¢ odmiany zbdz, sto-
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sujac dobdér w pierwotnym materjale, w
mysl zasad teorji Darwina. Przekonat
sie jednak wkrdétce, ze ziarno wysiewane
z jednakowych kloséw daje rézne plony.
Duzg jednorodno$¢ otrzymat on jedynie na
poletkach  doswiadczalnych, na Kktdrych
wysiat ziarno od jednej tylko rosliny. Stad
Nilssbn wysnut wniosek, ze pozornie
jednakowe rosliny dawa¢ mogg rézne po-
tomstwo. Badacz dunski Joh*annsen
nalezycie ocenit doniosto$é odkrycia
Nilssona i zanalizowat je przyczyno-
wo w swych stynnych badaniach nad fa-
solg. Johannsen wybrat szereg zia,-n
pewnej odmiany fasoli, posadzit je od-
dzielnie i od kazdej rosliny, zapylonej jej
wiasnym pytkiem, zebrat osobno nasiona.
W ten sposdb otrzymat kilka szeregow
osobnikéw, pochodzacych od jednej tylko
rosliny, zapylonej jej wiasnym pytkiem,
czyli szereg t. zw. ,czystych linij" fasoli.
W obrebie kazdej czystej linij zawigzki
dziedziczne (ktére nazywamy genami)
wszystkich  osobnikéow byty jednakowe,
mimo to jednak cechy ich, np. ciezar ziarn,
nie byty jednakie, lecz wykazywatly pewng
zmienno$¢.

Réznice, wystepujgce pomiedzy osobni-
kami o jednakowych zawigzkach przypi-
sa¢ mozna jedynie warunkom zewnetrz-
nym, dziatajagcym niejednakowo na rozne
rosliny. Zmiennos$¢ istot zywych moze za-
tem mie¢ dwojaka przyczyne: réznice pod-
toza dziedzicznego, czyli genotypu, oraz
réznice czynnikdw zewnetrznych, wpty-
wajacych na ich rozw6j. To, co nazywamy
gatunkiem, a nawet to, co nazywamy od-
miang, czy rasg, nie jest niczem genetycz-
nie jednolitem, lecz sktada sie z szeregu
roznych biotypoéw, czyli zbioréw osobni-
kéw o jednakowych genach. Wobec tego
problemat wartosci doboru dla przeksztat-
cania sie form istot zywych rozstrzygngc
moze jedynie dosSwiadczenie, przeprowa-
dzone w obrebie jednej i tej samej czystej
linji, ewentualnie w obrebie tego samego
biotypu. Johannsen przekonat sie, ze
dobor skrajnych osobnikéw wsrdd rosdlin o
jednakowem podiozu dziedzicznem jest
zupetnie bezskuteczny, ze zatem zmien-

no$¢ wywotana czynnikami zewnetrzneml
nie stanowi punktu wyjscia ewolucji i ze
dobo6r dziata tylko, utrwalajac juz istnie-
jace roznice genetyczne.

Jezeli materjat doSwiadczalny stanowig
ustroje, u ktoérych poczatek nowemu po-
koleniu musza da¢ dwa rozne osobniki,
meski i zenski, znacznie trudniej jest
upewnic¢ sie, czy zmienno$¢ zauwazona w
pewnej grupie osobnikow jest wynikiem
jedynie warunkéw zewnetrznych, nie da
sie za$ odnie$¢ rowniez do kombinacji lub
do rozszczepienia sie réznych zawigzkow
dziedzicznych w niejednolitym genetycz-
nie materjale. Wyodrebnianie poszczegél-
nych biotypow nie jest bynajmniej rzeczg
tatwg, gdyz tgczac samca i samice o tym
samym typie pozornym, czyli fenotypie,
nie jesteSmy nigdy pewni, czy tgczymy
zwierzeta o tym samym ustroju genetycz-
nym, czyli o tym samym genotypie. Dlate-
go wsérod biologow, prowadzacych do-
Swiadczenia na materjale zwierzecym,
dtugo istniata kwestja sporna co do war-
toSci twdrczej doboru. Przez diugi czas
uwazano za dodatnie wyniki doboru, od-
noszacego sie do rozciggtosci plam u
szczurow plamistych. U tych zwierzat za-
uwazy¢ mozna bardzo duzg zmiennos$¢ pod
wzgledem rozmieszczenia barwnika; istnie-
ja osobniki od prawie catkowicie pigmen-
towanych, po przez liczne przejscia az do
zwierzat, majacych barwnik jedynie na
gtowie, w postaci t. zw. kaptura. Otoéz,
taczac osobniki najbardziej pigmentowane,
Caslle otrzymat rase szczur6w prawie
zupeinie czarnych, naodwrot zas, przez
dobér osobnikéw najmniej pigmentowa-
nych wytworzyt on rase szczurow z barw-
nikiem ograniczonym do kaptura. Ponie-
waz przypuszczano, ze plamisto$¢ zalezy
od jednego genu, Caslle oraz G old-
schmidt wnioskowali, ze gen plamisto-
§ci moze zmieni¢ swojg wartos¢, czyli, ze
mozna zmieni¢ zawigzki dziedziczne przez
taczenie selektywne. Jednakze, jak wyka-
zali Hagedornowie oraz Baur,
szczury plamiste nie sg materjatem jedno-
litym, lecz stanowig mieszaning réznych
biotypéw, z ktorej zapomocg intensywne-
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go doboru, mianowicie zapomocga #3czenia
braci z siostrami, mozna wyodrebni¢ sze-
reg typéw dziedzicznych. W obrebie tych
typow juz dobor nie dziata.

Takze wszystkie inne doswiadczenia
nad doborem, prowadzone tak na rosli-
nach, jak na zwierzetach, doprowadzity do
wniosku, ze w materjale jednolitym pod
wzgledem genetycznym dobor jest bezsku-
teczny.

Druga przestanka teorji ewolucji: dzie-
dziczenie cech nabytych, ulegta w ciggu
rozwoju nauki zasadniczym przeksztatce-
niom. Pojecie dziedziczenia cech nabytych
pochodzi odLamarcka, ktory, jak wia-
domo sadzit, ze ustroje obdarzone sa zdol-
noscig przystosowywania si¢ do warun-
kow otoczenia, a zmiany, wywotane skut-
kiem tego, a wiec nabyte w zyciu osobni-
ka, sg dziedziczne. Problemat dziedzicze-
nia cech nabytych byt przedmiotem bardzo
goragcych sporow przyrodnikow i dzi$ je-
szcze znajduje zwolennikéw wsérod niektd-
rych biologéw; natomiast genetycy bez-
wzglednie mozliwo$¢ takiego dziedzicze-
nia odrzucajg.

Dopdki przyjmowano istnienie pewnej
rownolegtosci miedzy ciatem a substancjg
dziedziczng, mozna sobie byto wyobrazié,
ze zmiany, wywotane w ciele, przenoszg
sie na substancje dziedziczng. Obecnie
poglad na te sprawe zmienit sie bardzo.
Przedewszystkiem zmienito sie zasadni-
czo pojecie cechy. Jezeli méwimy, ze pew-
ne ustroje cechuje pewna okreslona wiel-
kos¢ lub pewne ubarwienie, to zdajemy
sobie sprawe, ze te cechy wystapig tylko
w okreslonych warunkach, podczas gdy w
innych warunkach te same ustroje wyka-
zywa¢ moga zupetnie inne wiasciwosci. U
krélikéw rosyjskich po wyrwaniu biatego
wtlosa regeneruje w temperaturze powy-
zej + 11° sier$¢ biata, a w temperaturze
ponizej + 6° — sier$¢ czarna. Cechg tej
rasy krélikow nie jest ani wios biaty, ani
czarny, lecz zdolno$¢ wytwarzania barw-
nika w pewnej okreslonej temperaturze.
Nie mozna zatem moéwi¢ o wilosie czar-
nym, jako o cesze nabytej w niskiej tem-
peraturze, bo wytwarzanie si¢ czarnego
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witosa jest u tych zwierzat tak samo nor-
malng reakcjg na wptyw niskiej tempera-
tury, jak wytwarzanie biatego umaszcze-
nia w temperaturze pokojowej. Zmiany wy-
wotane czynnikami zewnetrznemi nie sa
zatem niczem nowem, lecz zwyk}a reakcja
ustroju na zmienione warunki otoczenia.
Méwiac jezykiem genetykow, jeden i ten
sam genotyp przedstawia sie nam pod
wptywem warunkéw zewnetrznych jako
réozne fenotypy. O czem$ nowem mowic
mozemy jedynie, jezeli zmieni sige spos6b
reagowania ustroju. Powstaje zatem za-
gadnienie mozliwosci zmienienia genotypu
przez czynniki zewnetrzne, przyczem na-
lezy uwzgledni¢ dziatanie czynnikéw ze-
wnetrznych na plazme rozrodczg badZz za
posrednictwem ciata, badz tez bezpos$red-
nio. Co do dziatania posredniego, czyli
t. zw. indukcji somatycznej, to caly szereg
Scistych doswiadczen wykazat, ze zmiany,
wywotane w ciele ustroju, nie mogg wy-
wotaé analogicznych zmian plazmy rozrod-
czej. Pozornie dodatnie wyniki polegaty
na metodycznych brakach dos$wiadczeh.
Natomiast, dziatajagc bezposrednio, czyn-
niki zewnetrzne moga stopniowo modyfi-
kowac strukture plazmy, tak iz zmiany w
ten sposdib wywotane mogg sie pojawiac
w szeregu pokolenn potomnych juz po usta-
niu dziatania bodzca, ktory te zmiany wy-
wotat. Czy jednak te t. zw. trwate modyfi-
kacje (Dauermodifikationen J o1llos a)
moga z biegiem czasu zmieni¢ takze ge-
notyp, stajac sie prawdziwym nabytkiem

dziedzicznym, pozostaje nadal kwestjg
sporng i dosy¢ watpliwg. Na podstawie
dzisiejszych naszych wiadomosci musimy

powiedzie¢, ze fenotyp jest wprawdzie
bardzo plastyczny, lecz ze zmienno$¢ fe-
notypu nie jest punktem wyjscia dla ewo-
luciji.

Jednakze zespd6t zawigzkéw dziedzicz-
nych nie jest catkowicie zabezpieczony
przed dziataniem czynnikéw zewnetrznych.
Oczywiscie drobne wahania $rodowiska
nie dosiegajag gendw, natomiast pewne
skrajne zmiany czy to cieptoty, czy to pro-
mieniowania lub czynnikéw chemicznych
moga bezposrednio zmienia¢ geny, wywo-
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tujagc powstawanie t. zw. mutacyj. W prze-
ciwienstwie do niedziedzicznych modyfi-
kacyj, czyli zmian fenotypu, mutacje majg
charakter zmian nieciggtych i sg odrazu
po pojawieniu sie dziedziczne. Czesto po-
wstajg one samorzutnie z nieznanych przy-
czyn wewnetrznych. W ostanich jednak
dziesigtkach lat udato sie szeregowi bada-
czy, zwtaszcza ze szkoty Morgana, pra-
cujagcych nad muchg Drosophila, wywotaé
doSwiadczalnie szereg zmian mutacyjnych
zapomocg dziatania radu, promieni Rént-
gena lub wysokiej temperatury. Gdyby nie
istnienie mutacyj, nie mielibySmy dzi$ na-
ukowych podstaw do tlumaczenia sobie
mechanizmu ewolucji. Genetycy stwier-
dzili jednak, ze wystepowanie mutacyj nie
jest bynajmniej zjawiskiem rzadkiem i ze
zmiany mutacyjne dochodzg do skutku nie-
tylko przez zmiany w poszczegolnych ge-
nach, lecz rowniez przez translokacje lub
przez zniszczenie cze$ci chromozomoéw,
czyli materjalnego, dostrzegalnego pod-
Scieliska zawigzkow dziedzicznych. Stwier-
dzono to nietylko zapomocg odpowied-
nich doswiadczen genetycznych (krzyzo-
wek), lecz réwniez w badaniach cytolo-
gicznych. Co wiecej, z drugiej strony wy-
kryto, ze niektére rosliny ozdobne lub
uzytkowe zawdzieczajg swoje powstanie
witasnie takim zmianom w zespole chro-
mozomoOw, mianowicie zdwojeniu ich licz-
by, lub nier6wnomiernemu ich podziato-

wi podczas tworzenia sie komérek roz-
rodczych.
Doswiadczalne wytwarzanie mutacyj

jest bezposSrednim dowodem mozliwosci
powstawania form nowych pod wptywem
warunkoéw zewnetrznych. Czy tlumaczg
one jednak postepowy rozwdj ustrojow?
Podnoszono i dotagd podnosi sie liczne
watpliwosci co do wartosci tworczej mu-
tacyj. Zarzucano czesto, ze majg one cha-
rakter ustepujacy (recesywny), ze odpowia-
dajg zatem utracie gendw. Wystepowanie
mutacyj stanowitoby w takim razie dowdd
mozliwosci rozwoju wstecznego, a nie po-
stepowego. Poglad ten polega jednak na
zarzuconej juz dzisiaj teorji ,obecnosci—
nieobecnosci”, wedtug ktorej dla danego

zawigzka dziedzicznego istniatyby tylko
dwie alternatywy, t. j. wystepowanie (ce-
cha panujgca) lub niewystepowanie (ce-
cha ustepujaca). Dzi$ jednak wiemy, ze
kazdy gen moze sie ujawni¢ w postaci
roznych stanéw (wielokrotne allelomorfy).
Mutacja odpowiada zatem nie utracie
genu, lecz zmianie jego stanu. Zresztg
okazato sig, ze mutacje mogg mieé réw-
niez charakter dominujacy; takie zmienio-
ne cechy panujgce wytworzono sztucznie
np, zapomocg promieni X u Drosophila
(Muller) i zauwazono réwniez w natu-
rze u kotéw i Swinek morskich wielopal-
czastych, u ko6z bezrogich, kur o pidrach
jedwabistych i u wielu innych.

Drugim zarzutem jest charakter terato-
logiczny mutacyj. Rzeczywiscie, formy
zmienione mutacyjnie noszg bardzo czesto
cechy potwornosci. Nie mozna jednak
przeciwstawia¢ potwornosci, ktére cechu-
ja pewne mutacje, harmonijnosci, panuja-
cej w Swiecie istot zywych. Przedewszyst-
kiem pojecie potwornosci jest wzgled-
ne; trudno jest przeprowadzi¢ granice mie-
dzy zmiang, anomaljg i potwornoscia,
gdyz miedzy niemi istniejg tylko roznice
stopnia. Powtdre istniejagce w naturze for-
my réwniez czesto sprawiajg wrazenie
potwornosci. Istnienie nadmiernie dtugich
kl6iW i traby u stonia, zanik odndzy u we-
zy, zanik oczu u kreta lub wreszcie zan.k
ogona i witosdw na ciele u cztowieka,
wszystkie te cechy noszg wiasciwie cha-
rakter potwornosci. Ten zarzut mozna za-
tem uwazaé raczej za argument za war-
toscig twdrczg mutacyj i za koncepcja, ze
stanowig one wtasciwy materjat dla ewo-
lucji.

Najwazniejszg trudnos$cia, jakg napoty-
ka koncepcja rozwoju organizméw droga
zmian mutacyjnych, jest bezkierunkowos$é
tych zmian, podczas gdy teorja ewolucji
powinna wyttumaczy¢ liczne przystosowa-
nia, wystepujagce w przyrodzie oraz cha-
rakter kierunkowy, progresywny, w rozwo-
ju filogenetycznym. Ten zarzut ostabia
jednak odkrycie pewnej liczby mutacyj
kierunkowych, ktoérych poszczeg6lne eta-
py odpowiadajg szeregom ortogenetycz-
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nym w rozwoju szczepowym. Jak to opi-
suje Cuenot, jaskdicze ziele, Chelido-
nium majus wytworzyto w roku 1590 mu-
tacje o lisciach gteboko wrebowanych,
Chelidonium laciniatum; ta odmiana data
w roku 1661 nowg mutacje, Chelidonium
fumariaefolium, w ktérych cecha wrebo-
watosci jest jeszcze silniej zaznaczona. Te
trzy formy stanowig niewatpliwie szereg
ortogenetyczny. Mutacje kierunkowe uda-

to sie roéwniez otrzymaé na drodze do-
Swiadczalnej (Jollos, Timofeeff-
Ressovsky i in.l). Trzeba jednak

przyzna¢, ze powstawanie przystosowan i
ortogeneza pozostajg nadal problematem
otwartym.

Podnoszono roéwniez, ze mutacje odno-
szg sie do przeksztatcania sie ras, czy od-
mian w obrebie gatunku, nie mogg nato-
miast wytlumaczy¢é powstawania wyzszych
jednostek  systematycznych. Zarzut ten
opiera sie jednak na dawnym pogladzie na
gatunek, jako na naturalng jednostke sy-
stematyczng. W dzisiejszym stanie wiedzy
nie uznaje sie granic naturalnych miedzy
gatunkami, a za jedyng naturalng jednost-
ke systematyczng uwaza si¢ t. zw. gatu-
nek elementarny, czyli jordanon. Badania
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Metza i Bridgesa wykazaly, ze
krzyzoéwki pewnych dwu mutantow (a wiec
dwu jordanonéw) Drosophila nie dajg wca-
le potomstwa, lub tez dajg potomstwo
bezptodne. Wytwarzanie ptodnego potom-
stwa byto dawniej uwazane jako cecha
ustrojow, nalezacych do jednego gatunku,
w przeciwienstwie do organizméw z dwu
roznych gatunkéw. Mutanty zbadane przez
Metza i Bridgesa zachowalyby sie
zatem jak duze linneuszowskie gatuki.

Na poczatku obecnego stulecia genety-
ka zachwiata podstawami teorji ewolucji,
zbijajagc teorje twadrczej roli doboru i dzie-
dziczenia cech nabytych. Wzamian za to
gromadzi genetyka nowe materjaly ewo-
lucjonizmu, jakiemi niewatpliwie sg muta-
cje. Badanie ich trwa jeszcze zbyt krdtko,
by dzi$ juz byto mozna odtworzy¢ mecha-
nizm ewolucji. Swietny rozwéj genetyki i
coraz to nowe odkrycia w dziedzinie po-
wstawania mutacyj o r6znym charakterze
pozwalajg na przypuszczenie, ze wkroétce
stworzone zostang nowe podstawy filoge-
nezy, a wiec ze otrzymamy takze doswiad-
czalny dowdd prawdziwosci teorji ewo-
lucji.

WLADYSLAW SZAFER.

KROTKI ZARYS HISTORIJI

Rosliny samozywne, ktére dzieki swo-
jej zdolnosSci asymilacji wegla z dwutlenku
wegla, czerpig z ziemi tylko pokarmy mi-
neralne, byty pierwszemi istotami zywe-
mi i po nich dopiero, ich kosztem, rozwi-
nety sie niesamozywne grupy roslin oraz
caly Swiat zwierzecy. O pierwszych roéli-
nach, nie posiadajgcych jakichkolwiek
czesci trwatych (szkieletowych) nic nie
wiemy, gdyz nie pozostawity one zadnych
trwatych $ladéw w najstarszych skatach
osadowych. Nie wiemy tez, czy zycie ros-
linne powstato na Ziemi raz tylko, czy tez

1) P. Wszechs$wiat, 1931, str. 86.

ROZWOJU FLORY NA ZIEMI.

powstawato wielokrotnie. To tez historja
rozwoju flory, oparta na dokumentach roslin
kopalnych, ktore zyty w epokach ubiegtych,
Z natury rzeczy jest i pozostanie utamko-
wa i ogranicza¢ sie bedzie przewaznie do
roslin  wyzszych, posiadajacych dobrze
wyksztatcone tkanki szkieletowe, oraz do
tych nielicznych grup roslin nizszych, ktd-
re z tych lub innych powoddw zachowaty
sie w stanie kopalnym.

Opierajac sie na dzisiejszym stanie wie-
dzy o rosdlinnosci ubiegtych epok geolo-
gicznych, przyjmujemy, ze na Ziemi istnia-
ty cztery wielkie okresy historyczne-
go rozwoju flory.
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1. Okres
wych

zycia glondéw nitko-
i morszczynodéw.

Obejmuje on najdawniejszy i najdtuzszy
czas zycia roslin na Ziemi, ktory rozpo-
czat sie w wodach okresu prekambryjskie-
go i trwat po gérny sylur. Wodorosty zie-
lone i brunatnice o formach morfologicz-
nych najpierw prostych, a pdZniej coraz
to wiecej zrdoznicowanych, byty gtdwne-
mi — jezeli nie wylgcznemi — sktadnika-
mi 6wczesnej flory.

2. Okres panowania
paprotnikow.

W okresie tym odr6zni¢ mozna dwie fa-
zy (a i b).

a. Faza pierwsza rozpoczyna sie w gor-
nym sylurze, pozostawiajagc w skatach
osadowych tego czasu zle zachowane
szczatki pierwszej flory lgdowej, ktére w
wiekszej ilosci i w lepszym stanie zacho-
wania znamy dopiero z okresu dewonskie-
go. Pierwsze roéliny lagdowe byty to t. zw.
psilofyty, rosliny bezlistne, nie posia-
dajace jeszcze wiasciwych korzeni, pod
wzgledem swej budowy morfologicznej t3-
czace w sobie cechy mszakdéw i paprotni-
kéw, posiadajgce juz jednak pierwotny
system tkanek naczyniowych. Wyjscie
roslin wodnych na lad stato sie dla flory
poteznym impulsem jej morfologicznego i
anatomicznego ro6znicowania tkanek, kto-
re przystosowac sie musiaty do warunkéw
zycia na ladzie. W $rednim dewonie, obok
prymitywnego typu psilofytéw (Rhyniaceae)
zjawity sie réwniez paprotniki, przypomi-
najagce badz swojg budowg cztonkowang
rosliny skrzypowate (Hyenialesj,
badz tez pierwotne rosliny widtakowate
(np. Lycopodites). Prawdopodobnie wszyst-
kie te pierwotne rosliny ladowe byty rosdli-
nami zielnemi, choé¢ nie jest wykluczone,
ze niektore z nich mogty juz mieé¢ postac
drzewiastg (Paleopitis).

b. Druga faza okresu zycia paprotnikéw
obejmuje czas od gornego dewonu po dol-
ny perm. W gérnym dewonie flora lgdowa
zmienita sie w spos6b wybitny. Pierwot-
ne rosliny ladowe, typu psilofytow, ging

a panujgcemi stajg sie rézne grupy paprot-
nikéw, czeSciowo zblizone do dzi$§ jeszcze
zyjacych paproci, skrzypéw i widtakdw,
czesciowo przedstawiajace typy swoiste,
ktére nie dotrwaly do naszej ery (np.
Sphaenophyllalles i Cladoxylales).
Wzmagajagca sie obfitos¢ paprotnikéw
dosiega w okresie weglowym swego pun-
ktu kulminacyjnego, przyczem ro$liny
drzewne stajg sie roSlinami pospolitemi.
Lepidodendrony i sigillarje
z pokrewienstwa dzisiejszych widtakow,

kalamity pokrewne ze skrzypami,
oraz paprocie drzewiaste roz-
rodzity sie bujnie i one to dostarczyty

gtdbwnej masy wegla kamiennego. Wtedy
to zjawity sie réwniez pierwsze rosliny
nasienne, podobne uderzajagco do paproci
drzewiastych, t. zw. pteridosper-
my, oraz pierwotne rosliny nagozalgzko-
we, zwane kordaitami.

Na przetomie okresu weglowego i perm-
skiego jednostajno$é¢ flory weglowej, obej-
mujacej olbrzymie obszary na kontynen-
tach obydwu po6tkul Ziemi, ulegta wybit-
nym zaburzeniom i charakterystycznemu
zréznicowaniu geograficznemu. Podczas
gdy na potkuli p6inocnej panowata nadal
typowa flora weglowa, na potkuli po-
tudniowej zjawita sie monotonna i uboga
w gatunki flora glossopteriso-
w a. Flore te charakteryzuje zwlaszcza
obfitos¢ paproci typu Glossopteris, o wy-
bitnie szczupto porozcinanych lisciach. Ta
swoista roslinno$¢ pokryta wowczas ol-
brzymie obszary jednolitego kontynentu,

zwanego Gondwang, ktory dopiero
p6zniej rozcztonkowat sie na dzisiejsze
czesci Swiata pdtkuli potudniowej (Ame-
ryke pd., Afryke pd. z Madagaskarem,
Australje, Indje Wschodnie i Antarktyde).
Charakter bogatej flory weglowej, zy-
jacej rownocze$nie na poétkuli pdinoc-
nej, jest dowodem istnienia wodwczas

na Ziemi wybitnego zrdznicowania klima-
tycznego: pdinocna poétkula posiadata kli-
mat wilgotny i prawdopodobnie umiarko-
wany, potkula potudniowa miata klimat
znacznie zimniejszy i suchszy, zrdéznico-
wany na perjodycznie zmieniajgce sie po-
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ry roku. Dowodem ich istnienia sa dobrze
naog6t wyksztatcone stoje przyrostéw
rocznych u roslin kontynentu Gondwany.
Poniewaz geologowie wykazali, iz konty-
nent Gondwany pokryty jest utworami lo-
dowcowemi, przeto przyja¢ mozna, iz od-
mienny charakter flory glossopterisowei
pozostaje w zwigzku przyczynowym z kli-
matem lodowcowym tej prastarej epoki.
R6zne pod wzgledem flory i klimatu p64-
kule Ziemi w okresie permokarbonskim
potagczone byly z sobg szerokim pasem
przejsciowym, w ktérym roslinnos¢ miata
charakter mniej lub wiecej mieszany.
3. Okres panowania roslin
nagozalgzkowych.

Obejmuje on czas geologiczny od cech-
sztynu (gérny perm) do dolnej kredy. Na-
dejScie okresu trzeciego charakteryzuje
zanik przewaznej iloSci olbrzymich pa-
protnikéw i rédwnoczesny rozkwit nowych
typéw roslin  nagozalgzkowych, podczas
gdy ich typy stare (pteridospermy
i kordaity) stopniowo ging. Drzewa
szpilkowe i mitorzab owate
przedewszystkiem, a czeSciowo takze cy-
kasowate, dochodzg teraz do panowa-
nia. Klimat stat sie naog6t suchszy i przy-
brat w wielu obszarach cechy klimatu
kontynentalnego, a nawet pustynnego.
Pustynny okres piaskowca pstrego (w dol-
nym tryasie) byt szczegdlnie niekorzystny
dla roslinnosci. Dopiero pézniej (w kaj-
prze) klimat stracit swe skrajne witasci-
wosci i stat sie wilgotniejszy, co wptyneto
korzystnie na rozwdj roélinnosci. W po-
ktadach wegla z tego czasu panujg drze-
wa szpilkowe  (zwilaszcza woleje),
skrzypy i paprocie (zwtaszcza z grup/
Marathiales), a takze pojawiajg sie praw-
dziwe rosliny cykasowate (Pterophyllum).
Wtedy tez wystepujg w kilku, punktach na
Ziemi nowe typy roélin, ktére pdzniej, t. |j.
w okresie jury i dolnej kredy, doszty do
szerokiego  rozpowszechnienia. Sg to
bennetity i nils.onje, oraz liczne
paprocie cienkoscienne (Leptosporangia-
taej. Wtedy takze (w recie) zjawita sie na
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Ziemi nader osobliwa, a w stosunku do
roslin okrytozalazkowych konwergencyjna
grupa t. zw. kajtonij fCaytoniales).

Okres jury i dolnej kredy odznacza sig
znow przybytkiem nowych typdéw roslin
nagozalazkowych i staje sie czasem kul-
minacyjnego rozkwitu roélin nagozalazko-
wych wogoble. Zwtaszcza odnosi sie to do
roslin cykasowatych, mitorzagbo-
watych i szpilkowych. Z pomie-
dzy tych ostatnich araukarje rozsze-
rzaja sie silnie, zwtaszcza na pétkuli p6t-
nocnej, co zastuguje na szczegdlne pod-
kreslenie, gdyz dzisiaj te drzewa szpilko-
we ograniczone sg wytacznie do potkuli
potudniowej. Bennetity, rozrodzone
woéwczas bogato, zblizaja sie zaréwno pod
wzgledem morfologicznym, jak i biologicz-
nym (kwiaty zapylane prawdopodobnie
przez owady) juz do roslin okrytozalgzko-
wych.

4. Okres panowania roSlin
okrytozalgzkowych.

Rozpoczat sie on w go6rnej kredzie, a
trwa do dnia dzisiejszego. Przemiana w
roslinnoéci, jaka dokonata sie wowczas na
Ziemi w czasie stosunkowo krotkim, nale-
zy do rzedu zjawisk najbardziej uderzajg-
cych. Wprawdzie istniejg poszlaki wska-
zujace na to, ze ro$liny okrytozalagzkowe
sporadycznie zyty juz w najgorniejszej ju-
rze i w najdolniejszej kredzie, jednakze
wobec panujacych wdéweczas roélin nagoza-
lazkowych nie odgrywaty one zadnej roli.
Teraz (w gornej kredzie), gdy nastat czas
ich rozkwitu, zwalczajg szybko i skutecz-
nie konkurencje roslin nagozalgzkowych,
ktére badZ wymierajg gwattownie (b e n-
netity), badz zostajg zdziesigtkowane i
zachowujg sie wséréd wzrastajgcej fali no-
wej roslinnosci w postaci reliktow (jak
mitorzgbowate i cykasy). lJe-
dynie drzewa szpilkowe oparty sie sku-
tecznie konkurencji z ro$linami okrytoza-
lazkowemi, zatrzymujac w swem posiada-
niu zwitaszcza strefy o klimacie zimniej-
szym. W okresie trzeciorzedowym tworzg
one wielkie lasy, nietylko w nowym lecz
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i starym Swiecie poétkuli potnocnej, w kto-

rym sekwoje i cyprys$niki (Ta-
xodium) odgrywaty wielka role.

W okresie trzeciorzedowym nastgpito
stopniowe zr6znicowanie klimatu, ktore

doprowadzito w kohcu tego geologicznego
czasu do powstania stref klimatycznych
dzi$ na Ziemi wystepujacych.

Drugim waznym czynnikiem ksztat-
towania sie szaty roslinnej w trzeciorze-
dzie byto powstanie wielu pasm gdrskich,

m. i. takze Alp i Karpat.
Z przyczyn blizej nieznanych nawie-
dzita wreszcie u schytku trzeciorzedu

wielkie obszary Ziemi nowa epoka lo-

dowa, ktdrg zaliczamy juz do t. zw.
czwartorzedu lub do dyluwjum.
Wptyw epoki lodowej na roslinnos¢ byi

olbrzymi. Wiele grup ros$lin pospolitych w

trzeciorzedzie wymarto zupetnie, zosta-
wiajagc w strefie wpltywu epoki lodowej
tylko tu i 6wdzie resztki, czyli relikty.

Odnajdujemy je dzi$ w obszarach zwanych

»0stojami”, gdzie katastrofalny wplyw
zimnego klimatu dyluwjum z ro6znych
przyczyn byt ostabiony. Z drugiej strony
przybyli wowczas z okolic arktycznych
do dzisiejszej strefy flory klimatu umiar-
kowanego liczni reprezentanci bezlesnej

FELIKS

T E R M O

Nauka i technika stosujg w coraz roz-
leglejszym zakresie przyrzady, zwane ter-
mostatami, ktoérych przeznaczeniem jest
utrzymywanie wewnatrz pewnego uktadu
temperatury statej, wzglednie wahajgcej
sie w SciSle okreslonych granicach. Oto
kilka przyktadow zastosowania termosta-
tow: skalowanie i sprawdzanie termome-
trow, hodowla bakteryj i innych organiz-
moéw oraz tkanek in vitro, sztuczne wyle-
ganie ptactwa domowego, oznaczanie naj-
rozmaitszych witasnosci materji w zgory
zadanej temperaturze, prowadzenie w sta-
tej temperaturze réznych proceséw fizycz-
nych, chemicznych i biologicznych i t. d.

WSZECHSWIAT

Nr. 3

tundry, do dzisiaj jeszcze tu i 6wdzie za-
chowani jako relikty z epoki lodowej.

W czasie aluwjalnym, t. j. w okre-
sie wspotczesnym, ktory rozpoczat sie po
epoce lodowej, roslinno$¢ zajeta ponownie
tereny opréznione przez lodowce i przy-
brata posta¢ taka, jakg dzi$ widzimy. Naj-
potezniejszym czynnikiem, zmieniajagcym
flore Ziemi, stat sie teraz cztowiek.

Powyzszy zarys historji rozwoju roslin-
nosci oparty jest przewaznie na odkry-
ciach nauki, zwanej paleobotanika,
ktéra zajmuje sie badaniem szczatkow
roslin kopalnych, wydobywanych warstw
osadowych, wod lgdowych lub morskich
roznych epok geologicznych. Cztery akty
historji roslinnosci na Ziemi rozegraty sie
w ciggu bardzo diugiego czasu, jaki prze-
zyta Ziemia od chwili, gdy na niej zjawito
sie pierwsze zycie roslinne po dobe obec-
ng. W grubem przyblizeniu przyjag¢ moz-
na, ze opisane cztery okresy rozwoju flo-
ry trwaly na Ziemi okoto 1.500.000.000
(tysigc pieéset miljonéw) lat, przyczem
czas trwania pierwszych okres6w rozwoju
flory byt bezporéwnania dtuzszy, anizeli
czas trwania okresow pozniejszych.

LACHMAN.

T A T Y.

Jasne jest, ze, niezaleznie od przezna-
czenia termostatu i zasady jego dziatania,
winien on posiada¢ nastepujagce cechy:
mozliwie duzg pojemnos$¢ cieplng, dobrg
izolacje zewnetrzng i mozno$¢ wyréwny-
wania temperatury wewnatrz termostatu.

Najprostszemi termostatami sg te, w
ktorych wykorzystuje sie statos¢ tempera-
tury krzepniecia lub wrzenia ciat czy-
stych pod statem cisnieniem. Wiadomo,
naprzyktad, ze mieszanina lodu z wodg
posiada pod normalnem ci$nieniem 760
mm. stupa rteci stalg temperature 0° C.
Podobnie, jesli woda wrze pod temze ci-

$nieniem, temperatura pary wodnej tuz
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nad powierzchnig cieczy wynosi doktadnie
100° C. Jak wiadomo, ta wtitasnos¢ ciat
czystych umozliwita stworzenie podziatki
termometrycznej; odwrotnie, stworzone nn
tej zasadzie termostaty stuzg prawie wy-
tacznie do wyznaczania punktow statych
termometréow. Szerszemu zastosowaniu
tych zasad stojg na przeszkodzie rézne
przyczyny. Przedewszystkiem, w takich
uktadach dwufazowych temperatura pozo-
staje bez zmiany az do chwili znikniecia
jednej z faz. Samoczynne dopetnianie fazy
ubywajgcej jest w praktyce mozliwe do
przeprowadzenia tylko dla uktadu: ciecz
wrzgca — para. Na tej zasadzie skonstru-
owano szereg przyrzaddw o statej tempe-
raturze, ktérych istotng czescig jest dobrze
dziatajgca chtodnica zwrotna. Nie sg to wia-
Sciwie termostaty, lecz suszarki o stak<jj
temperaturze, uzywane najczesciej do
oznaczania zawartosci wilgoci, a niekiedy
i do prob termicznych (metoda Berg-
manna - Junka oznaczania trwatosci
prochéw). Ujemnemi cechami tych susza-
rek sg: zalezno$¢ temperatury wrzenia
cisnienia atmosferycznego, zmiana skfadu
cieczy w przypadku stosowania roztwo-
row, wreszcie przegrzewanie sie cieczy.
Temu ostatniemu brakowi zapobiega sie
w eksykatorach wedlug Abderhalde-
na, Friedrichsa i innych, gdzie su-
szenie zachodzi w przestrzeni, ogrzewanej
parami cieczy, a nie samg wrzacg cieczg.

Termostaty wilasciwe sg oparte na in-
nej zasadzie. W skiad ich wchodzi urza-
dzenie, dostarczajgce ciepta (wzgl. pobie-
rajace ciepto). Konsekwencjg tego jest ko-
nieczno$¢ dwu innych urzadzen: (1) do
wyréwnywania temperatury wewnatrz ter-
mostatu, (2) do przerywania doptywu
(wzgl. ubywania) ciepta, gdy temperatura
termostatu przekroczy pewien poziom,
oraz do ponownego uruchamiania tego do-
ptywu (wzgl. ubywania) ciepta, gdy tem-
peratura przekroczy tenze poziom w dru-
£q strone. To ostatnie urzadzenie win-
no dziataé samoczynnie, pozwalajagc tem-
peraturze termostatu wahac¢ sie w Scisle
okreslonych granicach.

W zaleznos$ci od tego, czy termostat jest
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wypetniony gazem czy cieczg, rozrdznia-
my termostaty gazowe (powietrzne) i cie-
czowe. Termostaty gazowe posiadajg wa-
dy, zwigzane z nieznaczng pojemnoscig
cieplng i stabem przewodnictwem gazu. W
najlepszych cieplarkach bakteriologicz-
nych istnieje znaczna r6znica miedzy tem-
peraturg gornej i dolnej po6tki, za$ pod-

Fig. 1L

czas otwierania cieplarki wnetrze jej ule-
ga raptownemu oziebieniu. Dlatego tam,
gdzie na to pozwalajg warunki pracy, sto-
suje sie termostaty cieczowe, najczesciej
wodne. Termostaty powietrzne musza by¢
z natury rzeczy zamkniete. Moga one
mie¢ ksztalt klosza, szafki, wreszcie ca-
tej kabiny (rys. 1). Stuza one przewaznie
do prac z organizmami zywemi. Natomiast
termostaty wodne sg to naczynia z woda.
otwarte u goOry; znajdujg one gtéwne za-
stosowanie w pracowniach fizycznych i
chemicznych. Za typ posredni mozna uwa-
za¢ poniekad cieplarki z ptaszczem wod-
nym, ktdrych przestrzen robocza jest wy-
petniona powietrzem, posiadajgcem stabe
przewodnictwo, lecz jest otoczona pta-
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szczem wodnym o duzej pojemnosci ciepl-
nej.

Termostat moze by¢ skonstruowany: ze
szkta, ze szkieletem metalowym lub drew-

nianym albo bez niego, dalej z metalu,
Fig. 2.
drzewa i t. d. Materjatami izolacyjnemi

mogg byc¢: wojtok, azbest, ziemia okrzem-
kowa, linoleum, korek i t. d.

Zkolei przechodzimy do urzadzenia, ma-
jacego  wyrownywaé¢ temperaturg we-

Fig. 3.

wnatrz termostatu. Poniewaz ogrzewacz
lub ozigbiacz nie wywotujag rownomiernej
zmiany temperatury catego termostatu,
nalezy dba¢ o mozliwie doktadne i szyb-
kie mieszanie cieczy lub gazu, wypetnia-
jacego termostat. W termostatach gazo-
wych mozna to uskutecznia¢ zapomoca
wiatraczka, umieszczonego wewnatrz ter-

mostatu, natomiast w termostatach wod-
nych mamy caly szereg typow mieszadet,
a wiec mieszadta skrzydetkowe pojedyn-
cze i wielokrotne (te ostatnie o dziataniu
par skrzydetek zgodnem i przeciwnem)
mieszadta Srubowe, turbinowe, od$rodko-
we i t. d. Wazny jest odpowiedni dobdr
mieszadta do ksztattu naczynia termosta-
towego, celem wprawienia w ruch mozli-
wie catej masy cieczy. Na rys. 2 widzimy
bardzo wydajne mieszadto typu odsrodko-
wego (wraz z motorkiem), na rys. 3 —
mieszadto ,turbinowe".

Ogrzewac¢ mozna termostaty paliwem ga-
zowem lub ciektem (t,). spalinami, pochodza-
cemi z tych paliw), gorgcem powietrzem lub
goragcg woda, wreszcie pradem elektrycz-
nym. Oziebianie mozna uskutecznia¢ za-
pomocg zimnej wody lub zimnego powie-
trza. Wazne jest, aby ogrzewacz (wzgl.
oziebiacz) przy stosunkowo znacznej wy-

Fig. 4.

dajnosci posiadat malg pojemnos¢ cieplng.
Mianowicie idzie o to, aby po przerwania
przez termoregulator dziatania ogrzewa-
cza (oziebiacza) nie odbywato sie nadal
przez pewien czas ogrzewanie lub ozie-
bianie termostatu wskutek réznicy tem-
peratur ogrzewacza (oziebiacza) i termo-
statu. Rzecz jasna, ze minimum op&znie-
nia bedg dawaty ogrzewacze o maksymal-
nej powierzchni (ptaskie) i minimalnej wy-
dajnosci, poniewaz ich temperatura bedzie
sie najmniej roznita od temperatury ter-
mostatu. Wszelako nie mozna obniza¢ wy-
dajnosci ogrzewacza dowolnie: dolng jej
granicg bedzie strata przez promieniowa-
nie. Najlepsze bodaj sg dzisiaj ptaskie
ogrzewacze elektryczne (rys. 4).
Najistotniejsza czes$cig termostatu jest
termoregulator, czyli urzadzenie do utrzy-
mywania temperatury termostatu na sta-
tym poziomie. W skiad jego wchodzi zaw-
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:sze cze$¢, posiadajgca duzy wspoétczynnik
rozszerzalnosci cieplnej. Jest to albo ciecz
(toluen, eter etylowy, alkohol etylowy,
rte¢ i t, d) w naczyniu z szyjkg o matym
przekroju, albo blaszka, zlutowana z pas-
kéw dwdch metali (np, stali i cynku) albo
inny analogicznie dziatajgcy przyrzad.
Podczas ogrzewania sie lub oziebiania ter-
mostatu zachodzi w regulatorze ciggta
zmiana objetosci lub ksztattu, przyczem
przy pewnej pozadanej temperaturze zo-
staje dzieki temu przerwany doptyw czyn-
nika ogrzewajgcego lub oziebiajacego.
Temperatura termostatu przez pewien
czas podaza w tym samym Kkierunku (sku-
tek opdznienia), poczem poczyna sie zmie-
nia¢ w kierunku odwrotnym. Wraz z nig
odbywajg droge powrotng objetos¢ wzgl.
ksztatt czesci czutej regulatora, az wresz-
cie przy tej samej temperaturze, co po-
przednio, zostaje wi#gczony ponownie o-
£rzewacz wzgl. oziebiacz. Na rys. 5 przed-
stawiony jest termoregulator toluenowo-
rteciowy Ostwalda, przystosowany do
termostatu wodnego z ogrzewaniem gazo-
wem. Cieczg o duzym wspoétczynniku roz-
szerzalnos$ci jest tutaj toluen, wypetnia-
jacy prawie catkowicie szklany zbiornik
A; pozostata cze$¢ tego zbiornika oraz
rurka B i kapilara C sg wypetnione rte-
cig, ktdérej ilos¢ w rurce mozna zmieniac,
wkrecajgc lub wykrecajgc Srube D. Gaz
wchodzi rurkg E, przyczem cze$é gazu
przechodzi bezposrednio boczng drogg G
do rurki F (a stad do mikropalnika) i pod-
trzymuje staty ptomyczek, natomiast
gtéwna ilo$¢ gazu przechodzi przez rurke
H i ponad meniskiem rteci. Gdy dzieki ciep-
tu, dostarczonemu przez spalajagcy sie w
mikropalniku gaz, temperatura termostatu
i termoregulatora wzrosnie do tego stoD-
nia, ze menisk rteci zamknie wylot rurki
H, gaz do mikropalnika bedzie dochodzi!
tylko przez waski kanat G, zasilajagc ma-

lenki ptomyczek, dajgcy znikoma ilos¢
ciepta. Temperatura termostatu bedzie
wzrastata teraz coraz wolniej i tylko

przez krotki czas, poczem nastgpi spadek
temperatury, wywotany nizszg temperatu-
rg otoczenia. Jednocze$nie zacznie opa-
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da¢ rte¢ i w pewnym momencie odstoni
wylot rurki H, dzieki czemu ptomien mi-
kropalnika wzro$nie do normalnej wielko-
$ci.

Podobnie zbudowany regulator moze
by¢ uzyty do regulowania temperatury
termostatdw z ogrzewaniem elektrycznem,
lub zapomocg goracych spalin, powietrza
albo wody. Posiada on wtedy czeSci A—
D, natomiast zbedne sg czesci E—H. Za-

Fig. 5 i 6.

miast nich w $cianke kapilary C jest wto-
piony drucik platynowy J (rys. 6) za$§ w
gornej czeSci znajduje sie drugi drucik,
przylutowany do przesuwalnego precika
K, Drucik J i precik K sg przytagczone do
obwodu niskiego napiecia (np, z 2 akumu-
latoréw), ktéry sie zamyka, gdy menisk
rteci w C dotknie drucika przylutowanego
do precika K. Wtedy prad w obwodzie
uruchamia tak zwany przekaznik, miano-
wicie w najprostszym przypadku elektro-

magnes, witaczony w obwod, przycigga
kotwice, powodujac w ten sposéb albo
zamkniecie przewodu, doprowadzajgcego

spaliny, gorace powietrze lub wode, albo
tez otwierajgc obwod wysokiego napiecia,
zasilajacy opory ogrzewajace.



78 WSZECHSWIAT Nr. 3

Opisany termoregulator posiada szereg
wad, z ktérych gtdwng jest dos¢ duza bez-
wiadnos$é, wywotana znacznag pojemnoscig
cieplng i stabem przewodnictwem. Od
wady tej jest wolny termoregulator spo-
rzadzony z rury stalowej i wypetniony

Fig. 7.

rteciag. W termoregulatorze takim czes¢
rury (kapilara) jest zrobiona ze szkia, ce-
lem odizolowania od siebie obu stykéw.
Oprocz tego ,termometrycznego” typu
regulatora istnieje caty szereg innych, w
ktorych czescig o zmiennej objetosci wzgl.
0 zmiennym ksztatcie moze by¢: soczew-

ka metalowa, wypetniona cieczag o duzym
wspoOtczynniku  rozszerzalno$ci; okragta
ptytka ebonitowa, ktdrej Srodek podnosi
sie i opuszcza przy zmianach temperatury
pasek z dwoch blaszek metalowych, pro-
sty, w ksztacie podkowy, Ilub zwiniety
Srubowo (rys. 7) i t. p. Kazdy z tych typow
posiada swe zalety i wady.

Poniewaz przy elektrycznej termoregu-
lacji bezposredniej (t. j. bez przekaznika)
kazdemu zamknieciu i otwarciu obwodu
towarzyszy silne iskrzenie, wptywajace

ujemnie na styki metalowe, zaradza sie
temu badZz przez stosowanie bardzo sze-
rokich powierzchni stykéw, badz przez
rownolegte wigczanie kondensatora. Przv
stosowaniu przekaznika bardzo dogodne
sg do otwierania i zamykania obwodu
wysokiego napiecia wytaczniki rteciowe
(rys. 8).

Na rys. 9 wida¢ schemat potgczen pro-
stej i dos¢ doktadnie dziatajgcej cieplarki.
Poczatkowo kapsla termoregulatora nie
dotyka strzemienia, wobec czego poziomy
pret dotyka dolnego zacisku z prawej
strony i prad przeptywa tylko przez za-
rowke ogrzewajaca (dolng). Gdy kapsla

dotknie strzemienia, poczyna pocigga¢ ku
dotowi lewe ramie preta; prawe ramieg
traci styk z zaciskiem dolnym, i prad pty-
nie przez wszystkie trzy zaréwki, ogrze-
wajac wnetrze cieplarki kilkakrotnie sta-
biej; jesli i to ogrzewanie jest nadmierne,
pret zyskuje styk z gdérnym zaciskiem i
prad przeptywa tylko przez obie gobrne
zarowki.

Rys. 10 przedstawia wielki termostat
wodny, pozwalajacy na osigganie statosci
temperatury w granicach i 0.005°. Oprécz
czterech ogrzewaczy ptaskich, termostat
ten posiada wezownice do przepuszczania
zimnej wody. W termostacie tym mozna
otrzymaé wszelkg temperature w odste-
pie pomiedzy 10 a 60°.

Wszystkie opisane wyzej termostaty
stuzg do otrzymywania temperatur wyz-
szych od temperatury otoczenia. Istniejg
wszakze termostaty, pozwalajgce na pra-
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sie dajg poczatek normalnym komorkom.
Drugim typem rozmnazania si¢ piciowego
jest t. zw. conjunctio t. j. polgczenie sie
zawarto$ci dwu mtodych normalnych komé-
rek zapomocg waskiego przesmyka. Roz-
mnazanie bezpiciowe oprdcz prostego po-
dzialu moze nastepowac¢ zapomocg goni-
dij, drobnych, prawdopodobnie przesa-
czalnych ziarenek, ktére tworza sie w du-
zych komérkach gonidangjach. Jones
potwierdza niektdre spostrzezenia L 0 h-
nisa, uwaza jednak, iz wiele przez niego
opisanych postaci zaliczy¢ nalezy do obja-
wow inwolucji.

Wyczerpujacy opis rozwoju cyklicznego
bakteryj podaje Enderlein w swojej
,,Bacteriencyclogenie“ (1925). Dzieto to
ma charakter swoisty, gdyz autor wycho-
dzac z zalozenia ze ,bez S$cistej porow-
nawczo morfologicznej nomenklatury nie-
mozliwe jest wszelkie wyobrazenie o isto-
cie ustroju" wprowadza wtitasng termino-
logje, sktadajgcag sie z 150 nowotworow je-
zykowych.

Wedlug Enderleina bakterje nie-
tylko rozmnazajg sie (Auxogenia), ale i
podlegajg postepowemu rozwojowi fPro-
baenogenia) tworzac postacie skiadajgce
sie z coraz to wiekszej liczby elementar-
nych jednostek (Mychit) az do osiggniecia
najwyzszego szczebla rozwoju dla danego
gatunku (Kulminanta), poczem nastepuje
proces regresywny, az do zamkniecia cy-
klu. Poszczeg6lne fazy cyklu tworzg t. zw
cyklody, Bakterje mogg pozostawaé w po-
szczegblnych fazach przez czas nieograni-
czony; nastepuje to wskutek zahamowa-
nia rozwoju (Mochlosa) przez rézne czyn-
niki.

Najprostsza komorka bakteryjna, ziar-
niak, sktada sie z prajgdra (Mych) i sub-
stancji zapasowej. Bakterje gramododatnie
zawierajag jej wiecej niz gramoujemne,
w zwigzku z tem te ostatnie sg trudniegj-
sze do hodowania na podfozach. W pra-
jadrze zachodzg procesy mitotyczne, przy-
czem zredukowane zostaje ono do poto-
wy. Rozmnazanie piciowe ma miejsce w
warunkach niesprzyjajacych, powstajg
wtedy specjalne rdznigce sie ksztattem ko-
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moérki — oity i spermity, z ktorych kaz-
da posiada do potowy zredukowane pra-
jadro. Enderlein jest jedynym, jak
dotad, bakterjologiem, ktéry podaje, iz wi-
dziat kopulacje bakteryj, przyczem, jak
twierdzi, ma miejsce aktywne poszukiwa-
nie oitdbw przez spermity, w ktéorem roz-
pozna¢ mozna ,przebtyski Swiadomosci".

Z posrod stronnikow cyklicznego roz-
woju zacytowa¢ mozna jeszcze Horta,
ktéory dowodzi, iz bakterje wydzielane z
ustroju zakazonego sg tylko stadjum roz-
wojowem wyzej organizowanego grzybka,
lub pierwotniaka.

Mellon w swoich 12 doniesieniach
,0 dziedzicznosSci mikrobéw" dochodzi do
whniosku, iz bakterje sg to grzybki nizsze-
go rzedu, ktére rozmnazajg sie przez po-
dziat prosty, przez paczkowanie, lub za-
pomocg gonidij, przechodzag ponadto fazy
rozmnazania sie piciowego i fazy, gdy sta-
ja sie niewidoczne i niezdolne do rozwoju
na podtozach sztucznych. Mozliwe jest, iz
zarazki niewidzialne sg tylko fazami roz-
wojcwemi bakteryj widzialnych.

Ostatnio ciekawg koncepcje cykliczne-
go rozwoju bakteryj podaje Hadley
(1931 r.). Przeprowadzajagc  dysocjacje
szczepOw czerwonkowych zapomocag soli
litowych, lub buljonu trypsynowego otrzy-
mywat on, najczesciej z hodowli typu R,
odszczepienie trzeciej fazy wzrostowej (G),
ktéra wystepowata w postaci bardzo drob-
nych kolonij. Dawaty sie one z trudem
hodowaé na poditozach sztucznych i skita-
daty sie z bardzo drobnych ziarenek, uto-
zonych w tancuszki. Typ G nietylko mor-
fologicznie, ale biochemicznie i serologicz-
nie rézni sie znacznie od wyjsciowego,
jest niezjadliwy. Zwigzek jego ze szcze-
pem macierzystym ustala autor na mocy
kilku obserwowanych przypadkéw przej-
$cia hodowli G w typowe szczepy czer-
wonkowe. Hodowla G, przesaczona przez
Swiece Berkefelda, pozornie jest jatowa,
po zastosowaniu specjalnej techniki daje
kolonje tegoz typu (G). Wigzac w catosé
zaobserwowane fakty autor dochodzi dc
whniosku, ze: kulminante cyklu stanowia
osobniki typu R, rozmnazajg sie one za-
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pomocg gonidij. Typ S reprezentuje niz-
szg wegetatywng fazg cyklu. G wraz z za-
wartemi w nim najdrobniejszemi mikrogo-
nidjami jest stopniem przejSciowym do naj-
nizszej fazy — postaci zarazka przesgczal-
nego.

Zadna z cytowanych teoryj nie znalazta
dotagd peinego obywatelstwa w bakterjo-
logji, nawet poszczegdlne spostrzezenia
zwykle czeéciowo tylko potwierdzane by-
ty przez badania kontrolne, przyczem in-
terpretacja ich wypadata czesto odmien-
nie. Zadna zresztg nie ttumaczy bez reszty
wszystkich dotagd spostrzeganych przeja-
woOw zmiennosci. Przyjeciu ich przeszka-
dzajg zresztg i motywy natury teoretycz-
nej, gdyz jak stusznie zaznacza Rippel
(1929), ,wobec nierozwigzanego zagad-
nienia jadra, nie mozna wypowiedzie¢ sie
0o mozliwos$ci procesow piciowych u bak-

teryj”.

2) Zmienno$¢ bakteryj pod katem w
dzenia teorji parazytarnej rozpatruje
Hauduroy w swej ksigzce ,Les mi-

crobes fiiltrants". Stwierdza on, iz przesg-
cze wydalin ozdrowiehcéw po durze
brzusznym, albo wo6d z miejscowosci za-
kazonych, pozornie jalowe, po zastosowa-
niu specjalnej techniki dajg wzrost w po-
staci kolcnij nietypowych, sktadajacych
sie z drobnych ziarenek. Po szeregu prze-
siewOw zmieniajg sie one w typowe ho-
dowle durowe. Doswiadczenie to udato sie
powtorzyé z przesagczami starych hodowli
innych bakteryj. Wedtug mniemania au-
tora prawdopodobnie wszystkie bakterjc-
mogg znajdowac¢ sie w fazie widzialnej i
niewidzialnej. PrzejScie w faze niewidzial-
na nastepuje wskutek rozpuszczania bak-
terji przez bakterjofagi d'Here 1le‘a.

Ze bakterjofagi odgrywajag wybitng role
w procesach zmiennosci, obecnie nie ule-
ga zadnej watpliwosci. Istnieje na to sze-
reg przyktadéw, obserwowanych w pra-
cowniach. Hodowle bakteryj, rozpuszczone
przez bakterjofagi, dajg czesto po niejakim
czasie wtorny wzrost, utworzony przez
osobniki odporne na dziatanie czynnika
litycznego. Szczepy w ten sposOb otrzy-
mane rézniag sie zwykle znacznie od wyj-
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$ciowych. Sonnenschein podaje, iz
pateczka durowa, poddana dziataniu bak-
terjofaga, nabiera witasnosci hemolitycz-
nych, traci ruchomos$é, tworzy kolonje o
specyficznej Sluzowatej budowie, sktada-
jace sie z ziarenek utozonych w tancuszki.
Odmiane tg nazywa autor kac. typhi mu-
cosum immobile. W roku ub. ogtosit nowg
teorje parazytarng Kuhn; wedtug nie®
przejScie drobnoustrojow z fazy widzialnej
w niewidzialng nastepuje wskutek dziata-
nia pasorzytow, przypominajagcych budo-
wga pierwotniaka (szczeg6ty: WszechS$wiat
Nr. 7—10, r. 1931).

3) Zmienno$¢ jako
bytowania rozpatruje w pracach swoich E.
Klineberger. Opierajagc sie na wias-
nych bardzo licznych badaniach kontrol-
nych dochodzi ona do wniosku, iz jak do-
tad niema dostatecznych danych, by przy-
ja¢  ktorgkolwiek z teoryj cyklogenicz-
nych, badZz parazytarnych, jednoczes$nie
zwraca uwage na fakt, iz zmiany otrzyma-
ne przez wszystkich autoréw wystepowa-
ty pod wptywem bodzcow draznigcych, jak
to dodatek lub zmiana koncentracji soli
w podtozu, wahania kwasowosci lub wil-
gotnosci, gtodowanie i t. p. Potwierdza to
przypuszczenie zanikanie zmian po prze-
niesieniu hodowli w poprzednie warunki.
Fakt iz pewne cechy nowonabyte pozo-
stajg na state pozostawia autorka niestety
bez omoéwienia. Juz z powyzszego krét-
kiego zestawienia widaé, iz chwila obecna
pod wieloma wzgledami przypomina mo-
ment wyjsciowy w rozwoju bakterjologji,
okres walki o stato$¢ gatunku i specyficz-
nos$¢ bakteryj, z tg réznica jednak, iz obec-
nie niema nikogo narazie, ktoby posiadat
tak przekonywujace dane na poparcie
wiasnych pogladow, jakiemi dla swojej
epoki rozporzadzat Koch. O ile stana¢
na punkcie widzenia cyklogenji, to idea
statosci gatunku moze pozosta¢ nieza-
chwiana. Rzecz cata sprowadzitaby sie do
odnalezienia brakujacych faz rozwojowych
i powigzania ich w jeden cykl. Przy obec-
nym stanie bakterjologji brzmi to narazie
jako dezyderat.

Przy innem nastawieniu sprawa staje sie

wynik warunkow
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o wiele wiecej skomplikowana. Gdzie jest
granica gatunku, czem sg zmiany otrzy-
mane? Wiekszo$¢ stoi narazie na stano-
wisku, iz nie mozna je uwaza¢ za mutacje,
ktorych pojawienie sie tgczy sie z obecno-
$cig chromozomow, procesem redukcji, cze-
gopoza Enderleinem niktu bakteryj
nie napotykat. J ollos przez analogje
do zmian spotykanych u pierwotniakéw
arsenoodpornych zalicza je do modyfika-
cyj trwatych (Dauermodifikation). Trze-
ba sie naog6t zastrzec, iz stosunek nasz do
bakterjologji byt jak dotad za mato objek-
tywny. Bakterjologja byta przewaznie
traktowana, jako gatgz wiedzy stosowanej
na ustugach medycyny, technologji, lub
rolnictwa. Systematyka bakteriologiczna
budowana jest po czesci na podstawach
dowolnych, czesto o zabarwieniu wyraznie
utylitarnem. Brane sg tu pod uwage takie
cechy, jak zjadliwo$¢ dla danego ustroju,
zdolnos¢ rozktadania okre$lonych zwigz-
kéw chemicznych, wtasnosci hemolitycz-
ne. Z drugiej strony czesto zbyt po-
wierzchownie traktowana jest analogja ze
Swiatem wyzej organizowanym, zbyt mato

K R O N I K A

SIARCZEK WEGLA. NOWE METODY WYKRY-
WANIA | OZNACZANIA.

Siarczek wegla, ktéry jeszcze kilkadziesigt lat
temu byt jedng z wielu cieczy, posiadajacych bar-
dzo ograniczone pole zastosowania w laboratorjum,
dzisiaj jest przedmiotem produkcji wielkiego prze-
mysiu chemicznego i znajduje zastosowanie w bar-
dzo wielu jego gateziach. Ta oleista ciecz, odzna-
czajaca sie nawet w czystym stanie bardzo przy-
krym mdlagcym zapachem, jest przedewszystkiem
rozpuszczalnikiem nietylko dla siarki, fosforu, bro-
mu, jodu (co pamieta kazdy, obznajmiony z ele-
mentarnym kursem chemji), ale i dla catego sze-
regu zwigzkéw organicznych; poza tem jest uzy-
wana do tepienia szkodnikéw - owadéw na rosli-
nach uprawnych, przyczem nie wplywa ujemnie na
zdolno$¢ kietkowania poézniejszych nasion; wre-
szcie znajduje najobszerniejsze zastosowanie w
przemysle wiskozowym (jedwab sztuczny wiskozo-
wy, materjaty plastyczne wiskozowe) jako jeden
Z surowcow.

Siarczek wegla jest nadzwyczaj fatwo palny i
daje z powietrzem mieszaniny piorunujace w roz-
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brane pod uwage, iz nie mamy tu nigdy d»
czynienia z indywiduum, ale zawsze ze
zbiorowiskiem i z sumg jego przejawow
zyciowych, w ktérej niewiadomo, ile osob-
nikéw i w jakim stopniu brato udziat. Nigdy
nie wiemy S$ciSle, kiedy zaczat sie dany
objaw i na jakga liczbe generacyj sie roz-

cigga. W chwili obecnej staje sie bardzo
prawdopodobne, ze kryterjum morfolo-
giczne w systematyce bakteryj zacznie

schodzi¢ na plan podrzedny. Jest jednak
wiele przejawéw zyciowych bakteryj, o
ktorych mamy, jak dotad, do$¢ metne po-
jecie, Wiele zagadnien, takich jak prze-
miana materji, sktad chemiczny bakteryj,
dopiero zaczyna podlega¢ opracowaniu.
Nalezy mieé nadzieje, ze gtebsza zna-

jomo$¢é biologji $wiata drobnoustrojow
pozwoli na utworzenie pojecia gatunku
bakteryj; opartego moze juz na zupeinie

odmiennych podstawach. Co bedzie mogto
by¢ przyjete za podstawe, narazie przesg-
dzaé¢ trudno. Wszelkie przypuszczenia w
tym kierunku w dzisiejszym stanie bak-
terjologji mogg mie¢ charakter tylko do-
wolnej hipotezy.

N A UK O W A

nych stosunkach. Siarczek wegla jest réwniez sil-
ng trucizng dla organizméw zwierzecych, ze swo-
istem oddziatywaniem na centralny ukiad nerwo-
wy. U cztowieka wywotuje powazne schorzenia
uktadu nerwowego, nierzadko konczace sie Smier-
cig.

Poniewaz zatrucie siarczkiem wegla zachodzi
juz w obecnosci w powietrzu nieznacznych $ladéw
par tego zwigzku, zrozumiate jest dlaczego potozo-
no wiele wysitkbw na opracowanie najczulszych
metod wykrywania siarczku wegla w powietrzu
i najdoktadniejszych metod iloSciowego oznacza-
nia tego zwigzku.

Istnieje kilka metod mikroanalitycznego wy-
krywania siarczku wegla. Sa one jednak albo trud-
ne w wykonywaniu, albo wymagajg stosowania
rzadko spotykanych odczynnikéw, albo tez odczyn-
niki te sg substancjami niebezpiecznemi dla pra-
cownika. W styczniowym numerze tegorocznym
Industrial and Engineering Chemistry, Analytical
Edition, podaje N. Tischler nowg bardzo czulg
metode mikroanalitycznego wykrywania siarczku
wegla, polegajacg na tworzeniu sie brunatnej soli
miedziowej kwasu dwuetylodwutiokarbaminowego z
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siarczku wegla, dwuetyloaminy i octanu miedzio-
wego. Probe na obecnos¢ siarczku wegla w cieczy
badanej przeprowadza si¢ w nastepujacy sposob:
1 ml (mililitr = centymetr cze$cienny) 1%-owego
roztworu (na objeto$¢) dwuetyloaminy w alkoholu
absolutnym dodaje sie wraz z 5 kroplami 0,05%-go
(na wage) roztworu octanu miedziowego (do ana-
lizy) w alkoholu absolutnym do 1 ml roztworu ba-
danego. Bezbarwny roztwdr (acetonowy, chlorofor-
mowy, eterowy, alkoholowy) daje ztoto - z6tte za-
barwienie przy stezeniu siarczku wegla 1: 100,000,
wyraznie z6ttg barwe przy stezeniu 1 :500,000, za$
staby lecz dostrzegalny odcien przy stezeniu
1:1,000,000. W wodnym roztworze tworzy sie osad,
lecz czuto$¢ reakcji nie ulega zmianie.

Metody ilosciowego oznaczania siarczku wegla
sg naogdt trudne i wymagaja naktadu czasu: doty-
czy to nietylko metod wagowych, polegajacych na
oznaczaniu siarki jako siarczanu barowego, lecz
i kilku znanych metod miareczkowych. W cytowa-
nym wyzej numerze czasopisma amerykanskiego
podaje MlaKjan P. Matuszak nowa jodo-
metryczng metode oznaczania CS., posiadajgca
szereg zalet w poréwnaniu z metodami poprzednio
stosowanemi. Celem oznaczenia np. siarczku wegla
W powietrzu, przepuszcza sie powietrze najpierw
przez wodny rozcienczony roztwdr wodorotlenku
potasowca (celem usuniecia ewentualnego siarko-
wodoru), a nastepnie przez roztwdér wodorotlenku
potasowego w alkoholu absolutnym. Powstaje
w ten sposob ksantogenjan potasowy, ktéry zakwa-
sza sie molarnym kwasem octowym (roztwér ma
juz nie czerwieni¢ fenoloftaleiny, lecz jeszcze nie
czerwieni¢ lakmusu), dodaje skrobi i miareczkuje
bardzo stabym (np. 0.005 N) roztworem jodu. Po-
niewaz 1 mg. siarczku wegla odpowiada mniej
wiecej 2 ml roztworu jodu, doktadno$¢ metody wy-
nosi przynajmniej 0.05 mg. F. L.

O NOWYCH ZDOBYCZACH W DZIEDZINIE
FIZYKI JADRA ATOMOWEGO.

Irena Curie oraz F. Joliotl do-
konali ostatnio odkrycia, ktére by¢ moze silnie
zawazy na rozwoju nauki o jagdrze atomowem. Od-
kryli oni nowy typ promieniowania, ktéry z jed-
nej strony posiada wtasnosci bardzo przenikliwych
p-r-omieni elektromagnetycznych, t. j. promieni y
z drugiej strony — niektére cechy promieni Kkor-
puskularnych, takich jak promienie Nowe pro-
mienie powstajg podczas bombardowania czastka-
mi a niektdrych pierwiastkéw lekkich, zwtaszcza
berylu.

W zasadzie odkryty efekt sprowadza si¢ do te-
go, ze promienie berylu posiadajg zdolno$¢ wy-
rzucania jader atomoéw lekkich. W doswiadczeniu
wymienionych autoréw promienie berylu, ostrzeli-
wanego czastkami a polonu, po uprzedniem oczy-

M C. R. 194 1932 (272).

szczeniu ich od promieni polonu (zapomoca ptyt-
ki otowiu o grubosci 15 cm., dziatajacej jako
filtr) trafiaty poprzez cienka ptytke glinowg do
komory jonizacyjnej, potgczonej z elektrometrem
Hofmanna, najczulszym z uzywanych obecnie przy-
rzagdow elektrostatycznych. Mamy do dyspozycji
szereg ekranéw, wykonanych z wegla, glinu, mie-

dzi, srebra, otowiu, o grubosciach réwnowaznych
pod wzgledem ich zdolnosci absorpcyjnej. Kazdy
z tych ekranéw powoduje pewne zmniejszenie
pradu jonizacyjnego, zreszta niewielkie, mniejsze
niz w przypadku najtwardszych jakie zna-
my promieni y. Dlatego méwimy, Zze nowe pro-
mienie podobne sg do promieni y. Gdy jednak,

zamiast ekranéw wymienionych wstawimy ekrany
z substancyj, zawierajgcych wodo6r, jak np. para-
fina lub woda, w ten sposéb, by ekrany te byly
oddzielone od komory tylko cieniutkg blaszkg me-

talowa, wowczas prad jonizacyjny wzrasta. Efekt
ten wystepuje najintensywniej przy uzyciu para-
finy; w tym przypadku natezenie pradu ulega
niemal podwojeniu.

I. Curie i Joliot dowiedli, Zze efekt ten

nalezy przypisa¢ jadrom wodoru — protonom, wy-
rzucanym ze zwigzkéw wodorowych pod wplywem
promieni berylu. W istocie wiadomo, ze protony,
cho¢ posiadaja w wysokim stopniu zdolno$¢ joni-
zacyjna, sa jednak hamowane przez bardzo nie-
wielkie grubosci materji. Otéz piytka glinowa, o
grubosci 0,2 mm, umieszczona pomiedzy parafing
a komora, zupetnie absorbuje wtérne promienio-
wanie parafiny. Wyrzucanie protonéw jest tg wias-
noscig promieni berylowych, ktéra upodobnia je
do promieni a, stoi za$ w sprzecznosci z hipotezg
o ich elektromagnetycznej naturze; zadne z pozna-

nych dotad promieni y wiasnosci tej nie posia-
daja.
Maksymalne zasiegi w powietrzu protonéw,

powstatych wskutek promieniowania jadrowego sg
dos$¢ rézne. Tak np. w przypadku promieniowania
berylowego zasieg promieni H wynosi 26 cm., co
odpowiada energji rzedu 4,5. 10® eV. Natomiast
w przypadku podobnych promieni, wzbudzanych
przez czastki a w borze, mamy znacznie mniejsza
warto$¢ zasiegu, bo 8 cm. (a wiec 2.10° eV).

W celu doktadniejszego  zbadania odkry-
tego efektu, autorowie zastgpili metode jonizacyj-
ng metodg wilsonowska?2). Promienie berylowe, po
oczyszczeniu ich od promieni r polonu (ptytka
otowiowa o grubosci 2 cm.) trafiaty na parafino-
wang ptytke mikowa, umieszczong wewnatrz ko-
mory wilsonowskiej. Na zdjeciu wilsonowskiem
spostrzegamy wtedy wyraznie $lad prostolinijnego
toru protonowego. Bezpos$redni pomiar toru wyka-
zuje, ze zasieg jest wiekszy od 14 cm. Wyliczona
stad energja wynosi okoto 3.10GeV.

Energja poruszajgcych sie jader zostata wy-
znaczona w spos6b bezposredni przez Augera

2) C. R. 194. 1932 (876).
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W tym celu postugiwat sie on polem magnetycz-
nem (1500 gauss6w) umieszczonem osiowo wzgle-
dem komory wilsonowskiej. Badajac stopien za-
krzywienia toréw protonowych, mozna byto tatwo
obliczy¢ ich energje kinetyczna.

Jak widzimy, na pierwszy rzut oka efekt ten
przypomina efekt Comptona3), w ktérym wy-
rzucane bylyby, zamiast elektronéw, jadra atomo-
we. Jak wykazaty dalsze badania, promienie be-
rylowe wyrzucajg nietylko protony, lecz i jadra
atomowe pierwiastkdw lekkich, jak hel, wegiel,
azot.

Mimo to jednak idea efektu Comptona nie
daje sie utrzymaé. Rachunek okazuje, iz promie-
niowanie elektromagnetyczne wtedy tylko mogto-
by spowodowac¢ efekt Comptona, wywarty na
jadro, gdyby jego energja wynosita 35—50.10°eV.
A to jest wiasnie sprzeczne z wynikami ekspery-
mentalnemi |. Curie, ktéra wyznaczyta wspot-
czynnik absorpcji promieniowania berylu. Znajac
zwigzek pomiedzy wspoétczynnikiem absorpcji, a
energja kwantowg promieniowania elektromagne-
tycznego, wyliczamy na podstawie tych danych, ze
energja kwantowa promieni berylu nie moze prze-
nosi¢ 15.106 eV, jezeli sa to promienie elektro-
magnetyczne. Wynikajace stad trudnosci rézni ba-
dacze w pomystowy sposéb usitujg rozwiktaé za-
tozeniem istnienia ,neutronéw" w naturze. Szereg
fizykow, jak Chadwick, Rutherford,
Joliot, I. Curie i inni, uwaza, ze promienio-
wanie jadrowe berylu jest pochodzenia neutrono-
wego, t. j. korpuskularnego o masie 1 i o nabo-
ju 0.

W tej interpretacji efekt Curie-Joliota
-polegatby w gruncie rzeczy na tem, ze wiazka
neutronéw, uderzajgc w jadra niektérych lekkich
pierwiastkéw, oddaje im swg energje oraz ped,
dzieki czemu te ostatnie nabywaja odpowiednich
predkosci. Jest jasne, ze w tej miedzykorpusku-
larnej wymianie Kinetycznej (neutrony — proto-
ny) wartosci energetyczne czastek uderzajacych i
uderzanych muszg by¢ tego samego rzedu wiel-
kosci.

Badania A ugera wreszcie ,wykazaty, ze
oprécz wzbudzonego promieniowania neutronowe-
go istnieje jeszcze zwykie wzbudzone promienio-
wanie o energji 6,5.10® eV. Znalazt on bowiem
w kamerze wilsonowskiej tory elektronéw pocho-
dzenia comptonowskiego o takiej wtasnie energji.
Stad wiec dochodzi Auger do ciekawego wnio-
sku, ze zasadniczo promieniowanie jagdrowe bery-
lu sktadaé¢ sie powinno z dwéch rodzai promieni:
z promieniowania neutronowego, o czem S$wiad-
czy¢ majg tory protonéw, przyczem energja neu-
tronéw jest tego samego rzedu wielkosci, co ener-

3) Przypominamy, ze efekt Comptona daje

sie opisa¢ jako zderzenie fotonéw promieniowania
«( lub X z elektronami; elektrony zdobywajg wtedy
znaczne predkosci.
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gja uderzonych protonéw, oraz z twardego pro-
mieniowania y, 0 czem znowu S$wiadczy¢ maja
wykryte przez niego tory elektronéw comptonow-
skich. JmO. S.

W. BAVENDAMM: ROLA BAKTERYJ
W POWSTAWANIU POKLADOW WAPIENNYCH
W MORZACH PODZWROTNIKOWYCH.

Geneza poktadéw wapiennych w wielu przypad-
kach jest dotad niewyjasniona. O ile nie zawieraja
one elementéw morfologicznych (korale, muszle)
trudno jest nieraz orzec, czy powstaly jako wy-
nik zmian fizyko-chemicznych jakie zaszty w wo-
dzie, czy tez graty tam role procesy biologiczne
W tej sprawie wypowiedziano juz szereg hipotez
i teoryj (Lipmann, Voghau, Drew).

Autor brat udziat w ekspedycji do badan po-
ktadéw wapiennych na wybrzezach moérz pod-
zwrotnikowych, ktéra w marcu r. 1930 pod kierun-
kiem Fielda (Princeton USA.) wyruszyta na
pot. wschéd od Florydy w kierunku wysp Baha-
ma i Bimani. Badania swoje przeprowadzit Bave n-
damm w nadbrzeznych trzesawiskach i plytkich
zatokach wyspy Williams, obfitujagcych w olbrzymie
poktady drobnoziarnistego itu (wapiennego. Zupeina
nieruchomo$¢ wod pokrywajgcych it, silny zapach
siarkowodoru, specjalne zabarwienie, pozwalato
przypuszcza¢, iz miejsca te moga by¢ terenami
czynnych proceséw biologicznych. Préby itu, po-
brane na rozmaitych gtebokosciach, zawieraty od
6,000 do 16,000,000 bakteryj w 1 gr. W warstwach
gtebszych bakteryj bytlo mniej. Badania jakoS$cio-
we wykazaty obecno$¢ bakteryj przemiany siarko-
wej utleniajacych i redukujacych, rzadkiej odmiany
bakterji rozrzedzajgcej agar (bac. gelaticus
G ra u), bakteryj rozktadajgcych btonnik, mocznik,
oraz bakteryj przemiany azotowej.

Na zasadzie uzyskanych danych autor docho-
dzi do wniosku, ze osadzanie sie wapnia w tych
miejscach nie moze byé uwazane za proces tytku
fizyko-chemiczny — wynik zmniejszenia sie za-
wartosci CO., w wodzie wskutek wzrostu cieptoty
lub spadku cisnienia. Niestychanie bogata fauna
mikro i makroskopowa jest tu nieustajgcem i nader
odbitem Zrédtem CO02, ktéry wpltywa na utrzyma-
nie soli wapiennych w roztworze w postaci rozpu-
szczalnego dwuweglanu wapnia. Jednocze$nie wo-
bec wysokiej temperatury, stopied nasycenia wody
solami wapniowemi jest wzglednie wysoki i przypu-
szczalnie juz stabe bodzce wystarczajg do wytra-
cenia wapnia w postaci nierozpuszczalnej. Role
tego rodzaju bodzcéw odgrywa¢ moga produkty
przemiany materji. Najwieksze znaczenie majg tu
bakterje wytwarzajagce amonjak, a wiec grupa od-
mienca, laseczka sienna, b. fluorescens, bakterje
rozktadajagce mocznik, bakterje redukujace zwigz-
ki siarkowe, oraz bakterje wytwarzajace kwasy
organiczne przez rozktad btonnika, lub weglowo-
danéw. Wytragcenie wapnia zachodzi prawdopo-
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dobnie nie w wodzie morskiej, lecz w gérnych po-
ktadach itu obfitujacych w bakterje. Autorowie
opisujg specjalne gatunki bakteryj przemiany
wapniowej: Pseudomonas calcis, b. calcipraecipi-
tatus, calciphila (Drew, Molish). Baven-
damm uwaza istnienie tego rodzaju gatunkéw
za watpliwe. Wszystkie wyzej przytoczone gatunki
drobnoustrojéw biorg udziat w przemianie wap-
niowej, dla zadnego nie jest ona jednak nieodzow-
nym warunkiem istnienia.

(Archiv f. Mikrobiologie B3H2).

DETERMINACJA PLCI U BONELLIA.

Dzieki pieknym badaniom Batt zer a (1916—
1931), przypadek sikwiaka Bonellia stat sie niemal
klasycznym przykiadem determinacji pici zwie-
rzecia przez wplyw czynnikéw zewnetrznych. Z
zaptodnionego jaja tej formy powstaje larwa picio-
wo obojetna, posiadajgca podwojny wieniec rze-
sek. Jej dalszy rozwdéj moze p6js¢ w dwoch réz-
nych kierunkach. Gdy larwa rozwija si¢ w samice,
zanikaja oba wience rzeskowe, za$ przod jej cia-
ta wydtuza sie w potezna, kurczliwg trabe, tak
charakterystyczng dla samicy. Tylna cze$¢ larwy
przeksztatca si¢ stopniowo w pokazny worek, w
ktérym roznicuje sie przewdd pokarmowy, posia-
dajacy przetyk z otworem ustnym na przodzie
oraz jelito koncowe z odbytem z tylu. W okoli-
cach odbytu powstaje para wielkich pecherzy t
zw. analnych. System nerwowy posiada Kksztatt
podwdéjnego sznura, przebiegajacego wzdiuz brzu-
sznej $cianki ciata i tworzacego duzg petle na
przodzie. W przedniej potowie ciata mieszczg sie
narzady wydalnicze (nerki) oraz para charaktery-
stycznych szczecinek, za$§ w czesci tylnej powsta-
je para jajnikéw. Zupetnie odmienny jest rozwdj
samca. Po odrzuceniu larwalnych wiencéw rzesko-
wych, przedni koniec larwy kurczy sie, zamiast
wydtuzy¢ sie w trabe, jak u samicy. Przewdéd po-
karmowy ma tu posta¢ zamknietego niefunkcjo-
nujagcego worka, ktéremu brak potaczenia zaréw-
no z przetykiem, jak z odbytem. Zamiast przety-
ku, powstaje na przodzie gtebokie wpuklenie ekto-
dermy, z ktérego rozwija sie¢ wolr nasienny. Bu-
dowa systemu nerwowego i nerek jest w zasadzie
podobna u osobnikéw pici obojga, ale samcowi
brak zupeinie pecherzy analnych oraz szczecinek.
A przedewszystkiem samiec jest formg skartowa-
ciaty, tysigce razy mniejszag od samicy, na ktérej
ciele zyje w charakterze pasorzyta. Jak widzimy,
Bonellia wykazuje skrajng forme dwupostaciowo-
$ci piciowe;.

Ktéry z tych dwéch tak bardzo réznych kie-
runkdw rozwoju zostanie obrany, zalezy od tego,
czy obojetna larwa rozwija sie swobodnie w wo-
dzie morskiej, niezaleznie od wptywoéw dorostej

samicy, czy tez osiada na tragbie samicy. W tym
ostatnim przypadku larwa przeksztatca sie¢ w sam-
ca, larwa swobodna za$ staje sie samica. Przyczy-
na tego stanu rzeczy moze by¢ teoretycznie dwo-
jaka. Albo larwy od poczatku juz sg dwojakiego
rodzaju; jedne z nich majag dyspozycje meska, in-
ne zenska, i tylko te pierwsze osiadajg na traghie
samicy, albo tez larwy sg wszystkie jednakowe,
a kierunek rozwoju zalezy od tego, czy larwa roz-
wija sie swobodnie, czy tez w zwigzku z orga-
nizmem dorostej samicy. Dokota obu tych mozli-
wosci toczy sie spér. Pod wzgledem morfologicz-
nym wszystkie larwy sg identyczne i nic nie prze-
mawia za ich dwoisto$cig. Posiadamy jednak w tej
mierze dowod bardziej wazki. Je$li oderwaé osiad-
ta na trabie larwe i umiesci¢ jg w wodzie mor-
skiej, otrzymuje sie¢ z niej formy niestychanie réz-
ne, zaleznie od czasu pobytu larwy na trabie. Im
dtuzszy byt ten pobyt, tem wiecej cech samczych
posiada larwa. JeS$li jej zycie osiadte nie trwato
dtuzej jak 6 godzin, mozna z niej wyhodowaé zu-
petnie normalng samice. Jesli jednak larwa pozo-
stawata na trabie przez dwie doby, wyda ona ty-
powego samca. Oderwanie larwy pomiedzy temi
dwoma skrajnemi terminami powoduje powstawa-
nie form obojnakich bardzo réznego stopnia. Wi-
dzimy naocznie, ze pod wplywem tragby odbywa
sie stopniowy proces rozwoju osobnika meskiego,
proces, ktéry mozemy przerwa¢ w kazdej dowol-
nej fazie. Mozemy otrzymac¢ formy prawie czysto
samcze, posiadajace z cech zenskich, jedynie-
szczecinki i pecherze analne, mozemy otrzymac
takie, u ktérych précz szczecinek i analnych wor-
kéw wystepuje niedorozwinieta trgba, lub takie,
u ktoérych dochodzi do wspomnianych cech sami-
czych jeszcze obecno$¢ przetyku i jelita kohAcowe-
go i t. d.az do typowej samicy. Wszystkie kombi-
nacje cech osobnikéw pici obojga otrzymano w rze-
czywisto$ci. Wobec tych faktéw, decydujacy
wplyw traby nie ulega zadnej watpliwosci.

Na czem jednak polega ten wpltyw? Niema
mowy o aktywnem wsysaniu przez larwe jakich$
sokéw ciata samicy, nie pozwalajg na to stosunki
anatomiczne. lIstnieje jednak mozliwo$¢ biernego
przenikania pewnych substancyj do ciata larwy na
drodze osmotycznej. Jes$li zabarwi¢ przyzyciowo
trabe dorostej samicy i pozwoli¢ larwom o0sigsc¢
na niej, mozna stwierdzi¢, iz barwnik przedostaje
sie poczatkowo do komodrek nabtonka ciata larwy,
p6zniej do komorek jej tkanek wewnetrznych.
Przytem najpierw zabarwia sie przod ciata larwy,
a wiadomo jest, ze proces maskulinizacji larwy
postepuje od przodu ku tylowi. Ballzer wy-
suszat tragby dorostych samic, sproszkowywatl je
i dodawat tego proszku do wody morskiej, w kto-
rej ptywaly obojetne larwy. Zawsze znaczny od-
setek larw rozpoczynat réznicowanie w kierunku
samczym. Te substancje ,maskulinizujace" trgby
sg rozpuszczalne wr wodzie, gdyz ekstrakt wodny
ze sproszkowanej tragby daje podobny efekt, po-
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siadajg reakcje wybitnie zasadowa, nie sg ani en-
zymami, ani ciatami biatkowemi, poniewaz dzia-
tanie ich nie zostaje ostabione przez gotowanie.
Posiadajg zatem te same cechy, co hormony picio-
we.

Dziatanie hormonéw Bonellia mozna wyobra-
zi¢ sobie dwojako: jako przyspieszenie rozwoju
larwy, lub tez jako jego zahamowanie. Juz sama
wielko$¢ ciata samca w poréwnaniu z samicg prze-
mawia za tem, ze samiec jest forma wstrzymang
w swoim rozwoju. Na podstawie catej anatomji
larw Bonellia w poréwnaniu z larwami innych
sikwiakéw, a w szczegélnosci na zasadzie genezy
wora nasiennego, powstajgcego czeSciowo z za-
wigzka przetyku larwy obojetnej, wnosi B altzer,
ze samiec jest postacig niedorozwinietg, neotenicz-
ng. Ponadto wykazat on, ze sproszkowana trgba
samicy zawiera ciata silnie trujagce, ktére zabijaja
kultury réznych zwierzat, jak Paramaecium, Tu-
bifex, rozwielitki, kijanki zabie. Nawet samce Bo-
nellia ging w koncentracjach substancji trgby po-
wyzej i :3000. Zupetnie naturalne staje sie przy-
puszczenie, ze substancje o podobnie szkodliwem
dziataniu muszag hamowaé¢ proces rozwojowy. ROz-
norodne czynniki szkodliwe, niezalezne od trgby
samicy, moga wywiera¢ analogiczny wptyw masku-
linizujagcy. Np, w hodowlach gtodzonych czesé
larw obojetnych przeksztatca sie w samce. Jak
stwierdzit Bethe, dodanie do wody z larwani
rozcienczonego kwasu solnego lub weglowego po-
woduje masowa przemiane larw obojetnych w sam-
ce. Bethe przypuszcza, iz idzie tu o wplyw
zmienionej kwasowos$ci cieczy na procesy oksyda-
cyjne, ktorych natezenie u samcoéw i samic moze
by¢ niejednakowe. W kazdym razie wszystkie te
fakty #acznie stanowig silmy argument na korzysé
wstrzymania procesu rozwojowego samca.

Odmiennego zdania jest Goldschmidt,
ktéry przypisuje hormonom Bonellia dziatanie
przys$pieszajace. Wskazuje on na to, ze substancje
traby samicy wstrzymuja wprawdzie rozwo6j ciata
larwy, ale nie hamujg bynajmniej jej réznicowa-
nia piciowego. Ponadto rozwoj piciowy samca, w
poréwnaniu z samicg, jest wiasnie przys$pieszony
i musi zaleze¢ od aktywujgcego wpltywu hormo-
néw. Zjawisko to Goldschmidt tlumaczy ze
stanowiska swojej teorji dziedzicznosci. W mysl
jego pogladéw, osobniki pici obojga zawierajg oba
czynniki piciowe, w postaci genéw. O pici decy-
dujg stosunki ilosciowe, mianowicie liczba genéw

ptciowych i zalezna od niej szybko$¢ specyficz-
nej reakcji réznicowania piciowego. W naszym
przypadku larwa Bonellia zawiera zaréwno ,sub-

stancje meskie", jak ,zenskie", sg one jednak tak
dozowane, ze ,reakcja meska", prowadzgca do
powstawania samca, przebiega szybcej od ,reak-
cji  zenskiej*. We wczesnych fazach rozwoju
wszystkie larwy sa w meskiej fazie determinacji,
pézniej jednak nastepuje faza zenska. W analo-
giczny sposéb interpretuje zjawisko S eiler, ktd-
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ry zwraca uwage na to, iz larwy, pochodzgce od
jednej matki i poddane jednakowemu dziatanin
ekstraktéow z trgby samicy, nie dajg samcéw w
100%, lecz zawsze cze$¢ ich przeksztatca sie w
samice. Dowodzi to, zdaniem Seilera, ze lar-
wy hie sg bynajmniej genetycznie obojetne. Jak
sie zdaje, do tego wniosku sktania sie takze i
Ballzer. Mozna zalozyé, ze w istocie 50%
larw obojetnych sg genetycznemi samicami, 50%
za$ samcami. Te drugie, osiadajgc na trgbie, prze-
ksztatcajg sie w samce. Te pierwsze za$ rowniez

moga podlega¢ specyficznemu dziataniu substan-
cyj traby: hormony tragby aktywuja w nich
geny meskie, dziatajagce szybcej od zenhskich

i powodujagce mniej lub wiecej doskonate odwré-
cenie pici. Poniewaz jednak zawsze cze$¢ larw nie
osiada na trgbie, rozwijajac sie swobodnie, mozna
przypusci¢, ze nie jest to dzietem przypadku, lecz
ze larwy te od poczatku byty genetycznemi sami-
cami.

W calej tej koncepcji Seilera uderza
przewaga strony spekulatywnej nad dos$wiadczal-
na. Wiemy dobrze, chociazby z badan nad pier-
wotniakami, ze zaden czynnik nigdy nie spowoduje
stuprocentowej reakcji, zawsze cze$¢ osobnikow
reaguje w jeden sposob, a cze$¢ w inny. Nie dla-
tego, aby osobniki byty dwojakiego rodzaju — do-
$wiadczenie kontrolne wykazuje ponad wszelkg
watpliwosé, ze tak nie jest — lecz dlatego, iz
prawdziwie réwnomierne dziatanie jakiegokolwiek
czynnika na wszystkie osobniki hodowli nigdy nie
da sie osiggng¢. Rozne potozenie larw w naczyniu
doswiadczalnem, prady cieczy, aktywna samo-
obrona organizmu przed czynnikami szkodliwemi.
ktdérej stopien jest indywidualnie zmienny, wszyst-
ko to stwarza warunki bardzo skomplikowane, w
ktérych nie moze by¢ mowy o jednolitosci reak-
cji. Jak dotad nie posiadamy ani jednego przeko-
nywujacego dowodu dwoisto$ci obojetnych larw
Bonellia. Natomiast zahamowanie rozwoju sam-
coéw i ich neotenja znajduja liczne analogje w Swie-
cie zwierzecym i stanowig hipoteze nieréwnie bar-
dziej naturalna.

W nowszej pracy (Rev. Suisse Zool. t. 38, str
361} podaje Baltzer dalsze szczegéty w spra-
wie termindéw maskulinizacji. Normalny okres po-
bytu larwy na trgbie wynosi 100 godzin. Potem
larwa odrywa sie i po 2—3 tygodniach przeksztat-
ca sie w typowego samca. Jednak wystarcza juz
7 do 10 godzin wplywu substancji trgby, aby skie-
rowaé rozw6j na tor samczy. Baltzer odry-
wat larwy po 3%, 7, 10, 20, 30 i 62 godzinach po-
bytu na trabie i hodowat je w wodzie morskiej.
Im krotsze byto dziatanie hormonéw, tem diuzej
trwal proces maskulinizacji. Worek nasienny wy-
ksztatca sie w swojej catkowicie normalnej postaci
tylko u tych larw, ktoére przebywaly na trabie
samicy petne 100 godzin.

S. Dem.
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NOWE DANE O T. ZW. ,URNACH”
I ,PECHERZYKACH" SIPUNCULIDAE.

W cieczy jamy ciata sikwiakéw Sipunculidac
znajduja sie szczegélnego rodzaju elementy, na-
zwane ,urnami" oraz ,pecherzykami" (,vesicules
enigmatigues"). Zajmowano sie niemi niegdy$ bar-
dzo usilnie, gdyz sadzono, ze sg one grupa orga-
nizméw, nalezagcych do form przejsciowych po-
miedzy pierwotniakami, a trankowcami (Mesozoa).
Zdaniem Fabre -Domerguea sg to pasorzy-
ty, nalezagce do wymoczkéw. Ray Lancaster
i Brand wuznali je jednak za produkty organizmu
samego robaka, za elementy jego ciata. Cuenot
i zwlaszcza Setensky wykazali, ze ,urny" po-
chodzg istotnie ze S$cianek naczyn P o li‘ego, z
komérek peritonealnych i #acznotkankowych, co
stato sie pogladem powszechnie przyjetym. W
obszernych badaniach nad zjawiskami odpornosci
u Sipunculus potwierdza Cantacuzene (1928)
znany juz przedtem fakt, ze ,urny" graja role fa-
gocytéw, powodujac energiczng aglutynacje ob-
cych czastek. W ciggu fagocytozy ,urny" zuzywa-
ja sie i zostajag zastagpione przez nowe, bardzo
obficie tworzace sie w organizmie.

Catg te sprawe poddat rewizji Thomas J.
Andre (C. R. Acad. Paris, t 193, str. 1462).
Wirujac krew Sipunculus nudus, otrzymywat au-
tor w gdrnej warstwie cieczy duzo ,pecherzykéw'
i ,urn". W warstwie dolnej, zawierajacej reszte
,urn”, krew byta niekrzepnagca. Elementy te moz-
na byto obserwowa¢ poza organizmem, hodujac je
w jatowej krwi Sipunculus, gdzie zyjag i mnozg sie
w ciggu 15 dni i diuzej. Autor obserwowat proces
mnozenia sie ,pecherzykéw" i ,urn" w drodze
paczkowania, ktére szczegétowo opisuje. Zaczyna
sie paczkowanie od podziatlu mitotycznego jadra
.pecherzyka". Zwykle jedno z dwéch powstajgcych
jader degeneruje. Pozostate jadro, ktérego chro-
matyna rozprasza sie w przylegajacej czesci pro-
toplazmy, przeksztatca te ostatniag w siatkowata
mase, ktorej petle utworzone sg z substancji jad-
rowej. Masa ta stanowi wtasnie zawigzek nowego
paczka. Paczkowanie czesto bywa wielokrotne,
przyczem powstajg cate tancuszki zwigzanych z
sobg pecherzykéw. Co sie tyczy ,urn", to i tu pro-
ces paczkowania przebiega zasadniczo podobnie,
jednak niema degeneracji jadra. Jedno z obu ja-
der, powstajacych w wyniku podziatu, pozostaje
niezmienione, gdy chromatyna drugiego opuszcza
btone jadrowa i tworzy kulki, zlewajgce si¢ na-
stepnie z sobg. Zawigzek przysziej ,urny" ma cze-
sto ksztatt miseczkowaty i zwigzany jest z urng
macierzysta cienkag todyzka. Caty ten proces mno-
zenia sie wskazuje, zdaniem autora, ze jednak
s,pecherzyki® i ,urny" sg stadjami rozwojowemi
nieznanego pasorzyta, nie za$ wiasnym wytworem
organizmu Sipunculus.

O POROZUMIEWANIU SIE WZAJEMNEM
MROWEK.

Bardzo ciekawe fakty, zdobyte przez obserwa-
cje mrowek hiszpanskich i chilijskich, komunikuje
Goetsch (Rev. Inst. Bacter. Chile, t. 1, 1930).
W kazdem mrowisku jest pewna liczba robotnic,
ktére peinig ,stuzbe zewnetrzng". Sa to zwykle
starsze osobniki. Wychodzg one z gniazda i ob-
chodzg najblizsza okolice we wszystkich mozli-
wych kierunkach, petnigc role jakby wywiadow-
cow. Poczatkowo wycieczki te sa niedalekie, pdz-
niej jednak wywiadowcy zataczajg coraz szersze
kregi, az zostanie znalezione obfitsze Zrodto po-
karmu. Wtedy zwierze wpada w stan silnego po-
draznienia, co uzewnetrznia sie w szybkich, nie-
spokojnych ruchach. Wywiadowca zaczyna znosii
pokarm do mrowiska. Gdy w drodze powrotnej
spotyka inng mréwke, popycha ja silnie i zaczyna
wykonywaé szczegélne ruchy, jakby taneczne. Je-
$li mréowka napotkana idzie luzem, wpada ona w
analogiczny stan podraznienia, wykonywa podob-
ne ruchy taneczne i podraznia inne mréwki. U
mréwek z rodzaju Messor i Pogonomyrmex efek-
tem takiego podrazniania sie wzajemnego jest ogol-
na nerwowos$¢ wszystkich mieszkancéw mrowiska
i powszechne, ale bezkierunkowe poszukiwanie
pokarmu, ktéry ostatecznie zawsze zostaje znale-
ziony. W rodzaju Solenopsis (Chile) wystepuje
jednak jeden szczeg6t, dajacy pojecie o tem, w
jaki spos6b znaleziony bywa kierunek, prowadza-
cy do pokarmu. Mianowicie znalazca pokarmu w
drodze powrotnej do gniazda dotyka raz po raz
gruntu  koncem odwioka, zaznaczajagc droge.
Goetsch prébowat nasladowaé to zjawisko, do-
tykajac arkusza papieru, dzielgcego zrédio pokar-
mu od gniazda, kilkakrotnie koricem odwitoka za-
bitej mréwki. Przekonat sie, ze istotnie mréwki
podazajg tak sporzadzonemi $ladami. Précz sygna-
tu do poszukiwania pokarmu, istnieje jeszcze sy-
gnat alarmowy, zawiadamiajagcy o niebezpieczen-
stwie. Wtedy mroéwki zaczynajg szybko biega¢ do-
kota, szeroko otwierajagc szczeki i podnoszac od-
wiok w goére. Podniecenie to szybko udziela sie
wszystkim osobnikom mrowiska, pracujagcym lub
bezczynnym. Je$li nic sie nie staje, wkrotce na-
stepuje uspokojenie. Gdy jednak podraznienie trwa
nadal, mréwki albo natrafiajg na wroga, ktérego
napastuja zaciekle, albo tez natrafiajg na swoje
larwy i poczwarki, Kktére unosza w bezpieczne
miejsce. W tej mowie mréwek nigdy niema zako-
munikowania o jakiem$ zjawisku, lecz zawsze jest
udzielenie pewnego stanu podraznieniowego. Wy-
niklty z niego rodzaj dziatalnosci zalezy najzupet-
niej od tych bodZcoéw, jakie mréwka znajdzie na
swojej drodze. Mowa mréwek nie jest jeszcze mo-
wg znakéw. Nie. mniej jest ona pewna prymitywng
mowa, wystarczajacag na normalne potrzeby mrowi-
ska. Ciekawr jest zwtaszcza gleboka analogja spo-
sobéw w porozumiewaniu sie mréwek, a pszczét.
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RUCHY KIERUNKOWE OWADOW W ICH
ZALEZNOSCI OD SWIATEA.
Jak wiemy z klasycznych prac Sant-
schie'go, kierunek ruchu pojedynczej mrowki

uzalezniony jest od kata padania promieni Swietl-
nych. Oko owadéw sktada sie z wielkiej liczby
oczek elementarnych, z ktérych kazde jest bar-
dzo waska i stosunkowo dtugg rureczka, prosto-
padtg do zewnetrznej powierzchni oka i izolowang
optycznie od rureczek sasiednich. W mysl teorji
Santschiego, oczka te stanowig ,kompasy
$wietlne™, umozliwiajagce zwierzeciu zachowan'*
raz obranego kierunku drogi. Oczko elementarne
moze odebra¢ tylko bardzo waska wigzke promie-
ni i dzieki temu juz najmniejszy zwrot zwierzecia
spowoduje, iz ta sama wigzka promieni, odbita od
jakiego$ przedmiotu, podrazni inny uktad oczek
elementarnych, niz poprzednio, co zawiadamia o
zmianie kierunku drogi. Zgadza sie z tem stwier-
dzone przez Pieiona zjawisko t. zw, biegu réw-
nolegtego. Je$li samotnie wedrujagcg mrowke prze-
sadzi¢ o kilka krokéw w bok, owad obiera kieru-
nek drogi, rownolegty do poprzedniego. Cor-
netz zaobserwowal, ze droga mréwki, wycho-
dzacej z mrowiska, jest réwnolegta do drogi mréw-
ki powracajgcej. Dzieki symetrji oczu obu stron
ciata, mréwka potrzebuje tylko ustawi¢ sie tak,
aby promienie S$wietlne, ktére podrazniaty dang
grupe oczek np. prawego oka, padty pod tym sa-
mym katem na analogiczng grupe oczek leweg:.i
oka (przéd prawego oka odpowiada w danym przy-
padku tytowi lewego i t. p.), a kierunek jej drogi
bedzie réwnolegty do poprzedniego. B run wyka-
zal wreszcie, ze je$li przerwaé wedrowke mréwki
i potem wypusci¢ jag znowu, obrany przez zwierze
kierunek utworzy z kierunkiem poprzednim Kkat,
rowny katowi, o jaki w ciagu przerwy przesuneto
sie Stonce.

Uczennica Buddenbrocka, p. U Will
rich (Zool. Jahrb. Physiol. t. 49, str. 157) pod-
data blizszej analizie doswiadczalnej teorje kom-
pasow Swietlnych. Za objekt doswiadczen stuzyty

KRYTYKA I

J.. HUna6aszewiskd. Metodyka chemji.
Bibljoteka Pedagogiczno-Dydaktyczna pod redak-
cja Z. Mystakowskiego. Nr. 8. — str. 460. Wydaw-
nictwo Ksigznicy - Atlas. Lwéw — Warszawa.

Pierwszag w jezyku polskim metodyke chemji
nalezy powita¢ ze szczerem uznaniem dla niestru-
dzonego autora, znanego z licznych wydawnictw
podrecznikowych, przektadéw obcej literatury che-

micznej, ksigzeczek popularnych z tej dziedziny
oraz jako redaktora ,Bibtjoteki Podrecznikéw
Chemicznych". Jest tez zastuga redakcji ,Biblio-
teki Pedagogiczno-Dydaktycznej" i ,Ksigznicy -

Atlas" ukazanie sie tej ksigzki w druku.
Tre$¢ ksigzki rozpada sie na pie¢ rozdziatow.
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jej rézne chrzaszcze, najczesciej Coccinella. Zwie-
rze umieszczano w ciemni, na poziomej biatej po-
wierzchni w odlegtosci najmniej 180 cm. od lam-
py. Po poczatkowych nieregularnych ruchach,
kazdy chrzaszcz obierat jaki§ kierunek, zupetnie
przypadkowy wzgledem potozenia Zzrédia S$wiatta,
i trzymat sie go. Czasem zresztg kierunek drogi zo -
staje nagle zmieniony, ale wéwczas nowy kierunek
zachowuje sie przez diuzszy czas. Po wyraznem
ustaleniu sie Kkierunku, autorka zamykata owada
W nieprzezroczystym pudetku na pewien czas, po-
tem za$ znowu puszczata go na stét. W znacznej
wiekszosci przypadkéw chrzaszcz biegt w tym sa-
mym kierunku, co poprzednio. Doktadno$¢ wyno-
sita minim. 20", odchylenia wigksze uwazano juz za
wynik ujemny, czyli za ,btad". Przy powtérzeniach
doswiadczenia na tym samym osobniku, dok#ad-
no$¢ zachowania kierunku wzrasta. Jeéli w czasie
ruchu obroéci¢ stét, narzucajac owadowi nowy kie-
runek wzgledem Zzrdodta Swiatta, chrzaszcz uporczy-
wie powraca do kierunku poprzedniego. Tylko

10% nie wykazaty tego zachowania sie. Autorka
zmieniata systematycznie potozenie lampy, czas
pobytu chrzgszcza w pudetku, oraz natezenie i

jako$¢ Swiatta. Stwierdzita zjawisko bardzo cie-
kawe, bo zupeitng niezalezno$¢ doktadnosci orjen-
tacji od czasu pobytu w zamknieciu. Czas ten moz-
na wydtuzy¢ do 36 godzin, a jednak liczba popet-
nionych przez owada btedéw nie wzrasta. Podob-
niez nie ma zadnego znaczenia natezenie S$wiatta.
Zmiana lampy 40-wattowej na 1000-wattowa, lub
odwrotnie, nie wplyneta na zachowanie sie zwie-
rzecia. Zupetnie inny wynik daje jednak zmiana
barwy Swiatta. W tym przypadku liczba popetnio-
nych btedéw odrazu wzrasta do 83%. Fakt ten
wyzyskata autorka, jako nowa metode badanirj
wrazliwoéci oka owada na S$wiattlo barwne. Cocci-
nella rozréznia Swiatto czerwone, zielone i niebie-
skie i odroznia je wszystkie od Swiatta biatego.
Autorka wnosi, ze zaobserwowane przez nig
zjawiska potwierdzajg najzupetniej teorje kompa-
sow S$wietlnych, jako $rodka orjentacji owada.
jd.

IBJOGRAFIJA.

Dzieje rozwoju pogladéw w dziedzinie przyro-

doznawstwa S$cistego wogéle stanowig tre$¢ roz-
dziatu I.

Rozdziat 1l omawia dzieje metod i poje¢ chs-
mji wogole.

Rozdziat Ill. obejmuje dzieje nauczania i
zmagan o miejsce dla chemji w szkotach wyz-

szych i $rednich jako przedmiotu nauczania, z
uwzglednieniem stanu posiadania jej w szkole polr
skiej od czasow Komisji Edukacji Narodowej do
dni ostatnich.

Na tre$¢ rozdziatu IV skiadajg sie zasadnicze
wytyczne nowoczesnej dydaktyki chemji, formy
nauczania oraz ¢wiczen laboratoryjnych.
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Wreszcie rozdziat ostatni poswieca autor pro-
gramom, we wiasnej koncepcji oraz obowigzujag-
cym w Polsce i zagranicg (w aneksach).

W ten sposéb wiasciwa tres¢ dydaktyki chemji
w najlepszym razie sprowadza sie do rozdziatu
IV t j, mieSci sie na 46 str. Jest to stanowczo
nieproporcjonalnie mato (10%).

Jakkolwiek wiele warto$ciowych uwag dydak-
tycznych wytowi¢ mozna z rozwazan historycz-
nych, to jednak poprzestanie na omoéwieniu za-
sadniczych wytycznych nauczania chemji nie po-
zwala rozwigza¢ autorowi catego szeregu proble-
matéw dydaktycznych doby wspoéiczesnej. Wywo-
dy sa nazbyt og6lne, a takze niezupetnie wspdt-
czesne pod wzgledem dydaktycznym. Brak wyraz-
nego podkreslenia swoistych cech dydaktyki che-
mji. To stabe uwzglednienie zagadnien dydaktyki
zdradza réwniez literatura podana w odsytaczach.

Wiele watpliwosci wzbudza projekt programu,
ktéry jest jakgdyby wyktadnikiem pogladéw dy-
daktycznych autora.

Nie mozna poczytywa¢ za wade (p. str. 321), ze
uktad ,metodyczny" nie ma zalet ukiadu systema-
tycznego.

Uktad ,metodyczny" rézni sie tem od systema-
tycznego, ze uczen, zresztg zgodnie ze wspdiczes-
nemi postulatami dydaktyki przyrodoznawstwa
~tworzy" samodzielnie system, a nie otrzymuje go
w formie gotowej, jak tego sobie zyczy autor. Nic
nauka chemji nie traci pod wzgledem materjalnym,
a nawet zyskuje, jezeli sie przyjmie ukiad ciggto-
$ci tematéw i zagadnien, oparty o swoiste, zwarte,
logicznie konsekwentne ich nastepstwo. Uczen sam
dostrzeze pewne analogje i prawidtowosci, i to mu
da metode uporzagdkowania tego pozornego chaosu
i ,rozproszkowania". Uporzadkowanie to jednak
bedzie, ze sie tak wyraze ,produktem ubocznym".
Pierwiastek chemiczny nie moze by¢ nieruchomym
kregostupem chemji, bo nim by¢ nie powinien. Nau-
ka chemji nie moze by¢ ujeta anachronicznie wobec
fizyki. Nie zdotamy ochronié¢ juz autonomji chemji
og6lnej, fizyka bowiem wzieta chemje we dwa
ognie. To sa fakty, a nie poglady, z ktéremi dy-
daktyka musi sie liczy¢. Niema tez zadnych pod-
staw, chyba dla zachowania ,separatyzmu" chemji,
dwukrotnego opracowywaniatych zagadnien ipojec:
raz w fizyce, a drugi w chemji (np. teorja czastecz-
kowa atomowa, prawa fizyczne gazéw, teorja ki-
netyczna gazéw, dysocjacja elektrolityczna, teorja
jonéw, ciepto wiasciwe, skraplanie powietrza, na-
czynie Dewara i t. p-). Dla celéw formalnych nau-
czania nie jest istotne, w jakim procencie opraco-
wywany pierwiastek znajduje sie w powiloce ziem-
skiej; idzie o to, jakie to opracowywanie nasuwa
koncepcje myslowe i jakie otwiera nowe horyzon-
ty przed umystem ucznia. Materjat nalezy dobie-
ra¢ taki, aby stanowit pobudke do dalszych poszu-
kiwan, a nie wiédt w $lepg uliczke materjalizmu
dydaktycznego. Przecietny uczeh wie dzi§ wiecej o
helu lub radzie, niz o krzemie lub fluorze.

Taki uktad materjatu da niewyczerpang skarbni-
ce c¢wiczen formalnych. Oczywiscie zjawiska che-
miczne nalezy rozpatrywaé¢ na tle Swiatopogladu
energetycznego, co sie da uskuteczni¢ z szerokiem
uwzglednieniem fizyki, a takze i biologji. Wdéwczas
pojecie energji i jej przemian bedzie tym krego-
stupem, juz nie samej chemji, lecz wogble wiedzy
przyrodniczej.

Postulaty dydaktyczne doby obecnej wymagaja,
by uczeh przedzierajgc sie samodzielnie przez
gaszcze faktow i zjawisk, osiggnat szczyt piramidy
nauk przyrodniczych, objat je w ogélnych zarysach
z tego jednego punktu, a takze aby maégt ponownie
(dedukcyjnie, czy tez analitycznie) rozwingé¢ prze-
byte etapy wiedzy.

Te subtelne niedociggniecia zupetnie jednak nie

obnizajg specjalnej, ani ogolnej wartosci ksigzki.

Zapetnia ona dotkliwg luke wiasnie w tem jej
oryginalnem ujeciu. Dlatego tez zaleci¢ jg nalezy
wszystkim, a w szczeg6lnosci adeptom sztuki dy-
daktycznej, ktérzy nie majg sposobnosci zapozna-
nia sie z tak doniostemi zagadnieniami tego dziatu
przyrodoznawstwa S$cistego.

Pod adresem za$ redakcji i wydawnictwa nale-
zy skierowaé zyczenie, by zechcieli wytrwaé w tej
pracy i kontynuowaé¢ dalsze wydawnictwa z dzie-
dziny dydaktyki nauk przyrodniczych (dydaktyka
fizyki jest juz w druku), w szczegélnosci z biologji,
a takze przyrodoznawstwa opisowego. Przyczem
pozadana bytaby wieksza celowos$¢ i koordynacja
w dopetnianiu sie wysitkéw pojedynczych autoréw
oraz programu wydawniczego.

Emil Jarmulski.

Poradnik dla samoukéw, T. X: Zoologja, cz. II.
Wyd. Kasy im. Mianowskiego, 1932. Str. 554.

Kasy im. Mianow-
polska wzbogacita
odda nieocenione

Dzigki niestrudzonej energji
skiego, literatura przyrodnicza
sie powaznem dzielem, Kktore
ustugi studjujacym. Ukazat sie Il tom Zoologji,
w opracowaniu S. Maziarskiego (histologja),
K. Biataszewicza (fizjologja zwierzat), E.
Godlewskiego (embrjologja) i Anny Bohn-
Drzewina (psychologja poréwnawcza). Kazdy
z czterech dzialéw ksigzki zawiera wstep, w kto-
rym autor definjuje granice swojej nauki, wska-
zujgc na jej zwigzki z dziedzinami pokrewnemi,
daje klasyfikacje zagadnien i charakteryzuje me-
tody badania. Nastepnie podane sg wskazoéwki dla
studjujgcych, w pierwszym rzedzie tych, ktérzy
pragneliby specjalizowaé¢ sie w danej dziedzinie,
ale uwzgledniajace takze potrzeby niespecjalistow,
nauczycieli i t. p. Gtéwny nacisk zostat potozony
na bibljografje, zestawiong przejrzyscie i bardzo
systematycznie. Podane sg dzieta ogélne i mono-
graficzne z poszczegdlnych dziatéw, z krétkiem
omoéwieniem treéci i charakteru kazdego dzieta,
oraz gtébwne czasopisma specjalne.

Wobec bogatej i réznorodnej tresci ksigzki,
trudno jest w krotkiej recenzji wdawaé sie w
szczeg6ty. Czytelnikowi tyle tylko powiedzie¢ mo-
zemy: powinien pamieta¢, ze dano mu tu dzieto
pierwszorzednej wartoéci, opracowane przez auto-
row najbardziej kompetentnych, jakich kraj nasz
posiada. Nie jest to poradnik dla samoukéw w
Scistem tego stowa znaczeniu, bowiem watpliwe
aby samouk zdotat kiedykolwiek opanowaé przed-
miot w podobnym zakresie. Ale studja uniwersy-
teckie moga da¢ tylko ogblng kanwe, na ktorej tle
dopiero samodzielna wytezona praca ksztaltuje
uczonego. W tem znaczeniu kazdy pracujacy nau-
kowo musi by¢ samoukiem i dla takich tez przede-
wszystkiem ksigzka jest przeznaczona. W tym za-
kresie bedzie ona cenng radag i pomoca.

Jakkolwiek jest to dzieto zbiorowe, jak wszyst-
kie tomy Poradnika, cechuje je dziwna jednomysl-
no$¢. Jej zrodta leza gieboko: we wspoéiczesnosci
ujecia wszystkich wymienionych dziatéw wiedzy.
Nauke dzisiejszg charakteryzuje dgzno$¢ do odnaj-
dywania wspoélnosci zagadnien w réznych pozornie
dziedzinach, do wykrywania pokrewienstwa zja-
wisk, dotagd uwazanych za odrebne. Trzeba wiele
sie uczy¢ i wiele rozmysla¢, aby dojs¢ do tej pro-
stej prawdy, ze jest to przeciez jeden i ten sam
organizm zywy, na ktérym badamy zjawiska histo-
logiczne, fizjologiczne, embrjologiczne i psycholo-
giczne. Jes$li w podrecznikach lub na katedrach
uniwersyteckich  oddzielamy je od siebie, to w
ustroju zywym wszystkie te zjawiska przebiegaja
jednocze$nie, tuz obok siebie i w j*k najscislejsze;
od siebie wspotzaleznosci. Do takiego wiasnie
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whniosku dojdzie uwazny czytelnik ksigzki. Histo-
logja wspdiczesna przestata byé naukg statyczng,
interesuje sie ona w pierwszym rzedzie procesami
zyciowemi, zachodzacemi w komérkach i tkankach,
z histomorfologji staje sie histofizjologjg. Badania
morfologiczne zwracajg sie ku poznaniu proceséw
morfotycznych, embrjologja wstepuje na tory ba-
dan analityczno przyczynowych, co zaciera grani-
ce pomiedzy morfologja, a fizjologja. Fizjologja
utrzymuje bardzo bliski kontakt z psychologia po-
rownawcza, a dopiero badanie fizjologiczne i psy-
chologiczne nadaje zycie martwym strukturom hi-
stologicznym systemu nerwowego. Wszystkie te
dziaty wiedzy stanowig w istocie jeden zwiezly
system zjawisk, wspoétzaleznych od siebie. Zwiek-
sza to bardzo wymagania, jakie prace naukowa
stawia studjujacemu. Je$li pragnie on twoérczo pra-
cowa¢ w jakiejkolwiek dziedzinie, nie wolno mu
zasklepia¢ sie w ramach jednej specjalnosci, musi

on posiada¢ gruntowne przygotowanie w innych
dziedzinach. K. Biataszewicz cytuje cha-
rakterystyczne  powiedzenie Claude Bernarda:

,Gdyby mi wypadto zrobi¢ poréwnanie, obrazujace
moj stosunek do nauki o zyciu, to powiedziatbym,
ze jest ona wytworng, z blaskéw teczowych utka-
nag komnatg, do ktérej prowadzi diuga i okropna
kuchnia". Stusznie podnosi E. Godlewski, ze
kazdy, kto zamierza poswieci¢ sie pracy naukowej,
powinien wpierw zrobi¢ rachunek sumienia, czy
aby zdota wytrwaé w ciezkiej i niewdziecznej pra-
cy, w ktorej droga do radosci prowadzi zawsze
przez diuga i okropng kuchnie. Odstraszy to za-
pewne niektérych. Ale moze to i lepiej. Bowiem
tylko wybrane charaktery moga stuzyé nauce nie-

podzielnie. Jan Dembowski.
Mathews, V. D, Studies on the genus

Pythium. Chapell Hill, The University of North

Carolina Press, 1931 (s-tr. 136 i 29 tablic rysun-

kéw).

Doskonata monografja rodzaju Pythium, nale-
zacego do klasy grzybéw glonowcéw (Phycomy-
cetes). Autorka podaje opisy 20 gatunkow, w tej
liczbie pieciu nowych. Grzyby te sg to czesciowo pa-
sorzyty roélin, czesciowo saprofiiy, zyjace w glebie
i mogace niekiedy — w warunkach ku temu sprzy-
jajacych — zarazaé¢ siewki i wschody roslin upraw-
nych i dzikorosnacych.

Miedzy innemi autorka przytacza tez gatunek

OCHRUONA

NOWE PARKI NATURY W POLSCE.

Liczne rzesze mitosnikéw przyrody z radoscia
notujag wszelkie postepy ochrony przyrody, sadze
wiec, ze mile przyjma wzmianke o nowych rezer-
watach powstatych w Polsce w ciggu ubiegtego
roku. ldea ochrony przyrody budzi zrozumienie i
zainteresowanie nietylko wséréd wiad panstwowych
i czynnikéw do tego powotanych, lecz takze wsréd
szerokiego og6tu obywateli panstwa. Dowodem te-
go jest szereg rezerwatéw powstatych w r. 1931
dzieki ofiarnosci prywatnej wiascicieli.

I tak p. A. Krasicki z Liska utworzyt w ma-
jatku Stratyn na Opolu w pow. Rohatynskim cen-
ny rezerwat dla ochrony typu pierwotnej buczy-
ny o pow. 3'28 ha. P. Jadwiga Bninska zgodzita
sie na utworzenie rezerwatu z cennej pod wzgle-
dem osobliwych mineratéw i niezwykle malowni-
czej Gory Zamkowej w Korcu. Réwniez rodzina
Skorzewskich - Oginskich wyrazita swag zgode na
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Pythium dictyosporium Raciborski, opisany
w roku 1891 przez naszego znakomitego uczonego,
jako pasorzyt Spirogyra nitida w Krakowie. Ga-
tunek ten zostat znaleziony réwniez na skretni-
cach w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pétnoc-
nej.

Monografja rodzaju Pythium szczegdlng warto$é¢
posiada dla fitopatologow. W. Siemaszko.

Thaxter, Roland. Contribution towards
a monograph of the Laboulbeniaceae — V. Me-
moirs of the American Academy of Arts and

Sciences vol. XVI, part. 1. Lancaster, 1931 (str.
435 i 60 tablic rys.).

Literature dotyczacg owadorostéw (Laboulbe-
niales), niezmiernie ciekawej grupy grzybéw, pa-
sorzytujagcych na owadach, wzbogacit nowy, piaty
tom monumentalnej monografji Thaxtera. Tom ten
wydany jak i poprzednie in 4° zawiera 435 stronic
druku; w tem 375 stronic obejmujg opisy nowych
gatunkéw i rodzai oraz uzupetnienia i krytyczne
uwagi odno$nie owadorostéw, podanych w tomach
1 i 2-im tej monografji. Do tomu zatgczono 60
wspaniatych tablic z cryginalnemi rysunkami owa-
dorostéw, wykonanemi przez samego autora. Objas-
nienia do tablic zajmujg 60 stronic druku.

W nowym tomie monografji owadorostéw

Thaxter omawia okoto 800 gatunkéw, w tej licz-
bie 535 opisanych przez niego samego, a pocho-
dzacych z Argentyny, Chili, Kamerunu, Borneo,

Sumatry, Wysp Filipinskich i Wysp Antylskich.
Do tomu tego wiaczyt Thaxter rdéwniez gatunki
owadorostéw palearktycznych, podane w okresie
od r. 1908 do r. 1929 z Francji (trzy prace P i-
carda, jedna Poissona i jedna Mercie-
ra), z Afryki Poétnocnej (trzy prace Mairea),
z Wioch (dwie prace Spegazziniego i dwie
Colla), z Hiszpanji (praca G. Fragozo) i
wreszcie z Polski (praca J. i W. Siemaszkoéw.
Pol. Pismo Entom. t. VI. 1927).

W tymze tomie zostaty uwzglednione wszystkie
rodzaje owadorostow z wyjatkiem najobszerniej-
szego rodzaju Laboulbenia, ktéremu autor poswie-
cit wiekszg cze$¢ toméw 1 i 2-go swojej mono-
grafji.

Po zsumowaniu danych, zawartych w pieciu
dotychczas wydanych tomach, otrzymujemy dla
catej kuli ziemskiej przeszto 1500 gatunkéw owa-
dorostéw, w tej liczbie 80% opisanych przez sa-
mego Thaxtera. W. Siemaszko.

P RZYRODY

utworzenie rezerwatu w jednej z zatok jeziora
Pohost na Polesiu. W ten sposob zostanie ochro-
nione jedyne w Polsce stanowisko kotewki mu-
canskiej (Trapa muzzanensis). Dzieki przychylne-
mu stanowisku p. J. tukasiewicza utworzono re-
zerwat z lasu i wysokiej $cianki naddniestrzan-
skiej w Zeiawie na Podolu. Las Zezawski sktada-
jacy sie z wielu gatunkéw drzew lisciastych jest
siedliskiem wielu rzadkich na Podolu naddnie-
strzanskiem roélin, jak np.; Scilla bifolia, Lilium
martagon, Helleborus purpurascens, Daphne meze-
reum, Adoxa moschatellina, tu takze rosnie w
$rodku lasu, na niewatpliwie pierwotnem stanowi-
sku, szafirek drobnokwiatowy (Muscari botryoi-
des), oraz wiele innych godnych uwagi roélin. Las
schodzagc na zbocze opadajagce ku rzece powoli
rzednieje i przechodzi w pieknie rozwiniete, ty-
powe zarosla podolskie, tworzace gaszcz nie do
przebycia, ktére stanowig siedlisko jednego z en-
demitéw flory polskiej, tawuty polskiej (Spiraea
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polonica). Tutaj tez rosng roéliny nalezace do
najosobliwszych w jarze Dniestru, a mianowicie
Vacciniurv. vitis idaea, Vaccinium myrtillus i Ly-
copndium clavatum. Sg to relikty z czaséw, gdy
Podole pokrywatly jeszcze lasy iglaste.

Lwowski Komitet Panstwowej Rady Ochrony
Przyrody zajat sie sprawg utworzenia rezerwatu
stepowego im. Juljusza Stowackiego na Makutrze
koto Brodéw. W roku ubieglym wykupiono 7 mor-
géw stepu porastajgcego gtéwny grzbiet Makutry,
a stato sie to dzieki duzemu zrozumieniu dla spra-
wy ze strony wiasciciela p. Klopy, ktéry ustalong
przed rokiem cene kupna w wysokosci 750 zt. ob-
nizyt do 500 zt. za mérg, godzac sie réwnoczes$nie
na sptate reszty naleznosci w przeciggu roku. Na
poczet kupna wplacono dotad 2.250 zi., pozostaje
do pokrycia 1.250 zt. Rezerwat ten jest pierwszym
rezerwatem zakupionym przez Lige Ochrony Przy-
rody ze sktadek publicznych, wsréd ktérych po-
kazng liczbe stanowig groszowe sktadki miodzie-
zy szkolnej.

Gorzej przedstawia sie sprawa z drugim rezer-
watem stepowym ,Masiok" w Ostrowcu. Przewi-
dywania Ligi Ochrony Przyrody, ze obecna wtasci-
cielka ,Masioka" p. Zdanska obnizy cene kupna
(120 dolaréw za moérg) zawiodty. Wobec tego trze-
ba zrezygnowaé¢ z kupna catego Masioka i zado-
woli¢ sie nabyciem 4 morgéw stepu; na kupno ta-
kiego bowiem obszaru wystarcza wptacona suma
4.388 ztotych.

Za lasy ochronne zostaty uznane lasy tatrzan-
skie, nalezace do majatku Szaflary, wtiasnos$é p.
Uznanskiego; do débr Zakopane wtasno$¢ Funda-
cji ,Zaktady Koérnickie"; nastepnie cze$¢ ,Lasu
Klasztornego" pod Lezajskiem, w ktérym znajduje
sie stanowisko zimoziotu péinocnego (Linnaea bo-
realis) i szereg cennych zabytkéw flory le$nej; sta-
nowisko modrzewia polskiego w lasach majgtku
Ztota w woj. Kieleckiem; wreszcie las cisowy w
Jasienicy Rosielnej powiat Brzozowski, woj.
Lwowskie. WHtasciciel Jasienicy p. St. Wysocki
wnidst sprzeciw w tej sprawie, ktory jednak zo-
stat przez Ministerstwo Rolnictwa zatatwiony od-
mownie.

Na terenie lasow panstwowych, gdzie przepro-
wadza obecnie opisy i rewizje rezerwatéw Zaktad

RUCH

Wydziat Filozof. Uniw. Jagiellonskiego w Kra-
kowie.

P. Kazimierz Piech zostat powotany na profe-
sora nadzwyczajnego anatomji i cytologji roslin.

P. Franciszek Bieda habilitowat sie jako do-
cent paleontologji na podstawie pracy p. t ,Egzo-
tyki numulinowe z Karpat polskich".

Wydziat Mat. Przyrodn. Uniw. Jana Kazimie-
rza we Lwowie.

Stopien doktora uzyskat p.

Puchalik Marjan (fizyka);
naftalenu i jego pochodnych.

Wydziat Mat. Przyrodn. Uniw. Warszawskiego.

Stopien doktora uzyskali pp.:

Bartnicka Wanda (chemja fizyczna): Przyczy-
nek do studjéw nad uzgodnieniem danych termo-
dynamicznych M. Delepine‘a.

Chejfec Markus (zoologja); Przebieg
zacji jadrowej u Paramaecium caudatum.

Czystochorski Tadeusz (chemja organiczna);
Synteza dwucynamenylo-akryloilometanu.

Debinska Zofja (fizyka dos$wiadczalna):
wa krystaliczna cienkich warstw metali.

Leduchowski Zygmunt (chemja organiczna);

W tasnosci polarne

reorgani-

Budo-

NAUKO WY W

Doswiadczalny Laséw Panstwowych, utworzono
rowniez szereg rezerwatéow lesnych. W woj. Bia-
tostockiem, w nadle$nictwie Kotranskiem istnieje
rezerwat dla ochrony pierwotnego typu lasu olcho-
wo-jesionowego na powierzchni przeszto 68 ha.
W nadlesnictwie Bersztowskiem, w powiecie gro-
dzienskim zapewniono byt wielkiego, bo 450 ha.
powierzchni liczagcego, rezerwatu majacego na celu
ochrone tosi; w nadle$nictwie Staro-sadeckiem
wykupiono z ragk prywatnych okoto 1% ha. pier-
wotnego lasu modrzewia polskiego, wystepujacego
tu w szczegélnej lokalnej odmianie. Projekty
utworzenia wielkiego rezerwatu w Puszczy Kam-
pinoskiej, ktérego powierzchnia bedzie wynosita
530 ha. i rozszerzenia rezerwatu na Czarnohorze
sg juz bliskie realizacji.

Wspomnieé¢ tutaj nalezy, ze wskutek prosby
Biura Regjonalnego Miasta Warszawy, opracowu-
jacego plany regulacyjne stolicy i terenéw pod -
miejskich, Warszawski Komitet Panstwowej Rady
Ochrony Przyrody wytonit komisje, ktéra opraco-
wata projekty ochrony zabytkéw przyrody i za-
chowania wiekszych zbiornikéw zieleni w promie-
niu 50 km. od centrum stolicy. Podczas gdy
wspomniane Biuro i komisja obradowaly nad za-
chowaniem laséw podmiejskich, zarzad débr Wi-
lanowskich p. A. Branickiego wystgpit z projek-
tem parcelacji najwiekszego w bezposredniem sa-
siedztwie Warszawy kompleksu leSnego w Wawrze.
Sprawa ta odbita sie gtosnem echem w prasie co-
dziennej, a Warszawski Komitet Panstwowej Ra-
dy Ochrony Przyrody wystosowatl odpowiedni me-
moriat do Wojewody Warszawskiego. Nalezy mie¢
nadzieje, ze czynniki miarodajne nie dopuszczag do
zniszczenia najblizej stolicy potozonego komplek-
su lesnego.

Nie sposéb w tej szczuptej notatce wymienic¢
wszystkie utworzone rezerwaty, nie moéwiac juz
o licznych pomnikach przyrody'. Z koniecznosci
ograniczy¢ sie musiatem do wymienienia tylko kil-
ku najwazniejszych. Czytelnicy interesujacy sie
ochrong przyrody znajdg obszerniejsze wiadomosci
o parkach natury w Polsce w pieknie wydanym i
bogato ilustrowanym Xl roczniku ,Ochrony Przy-
rody".

M. Zajaczkowski.

POLSCE.

Studja w dziedzinie organicznych zwigzkéw ztota.

Ortowska Jadwiga (zoologja); Badanie przewo-
du pokarmowego btotniarek (Lymnaeidae).

Pawtowski Leszek (zoologja): Studja nad ana-
tomjg i biologjg wrotka (Drilophaga delagei de
Beauchamp) pasorzyta zewnetrznego pijawek.

Starkiewicz Jerzy (fizyka doswiadczalna); O
wptywie lepkosci na widma roztworéw organicz-
nych.

Stein J6zef (anatomja poréwnawcza); O wiel-
kosci absolutnej potworéw podwojnych u ludzi.

Sym Ernest (fizjologja zwierzat): Badania nad
syntetycznem dziataniem lipazy w uktadzie: kwas
oleinowy, gliceryna, woda i lipaza w stanie roz-
puszczonym.

Wojciechowska Jadwiga (chemja nieorganicz-
na): Krioskopja azotanéw metali alkalicznych.

Wydziat Mat. Przyrodn. Uniw. Stefana Bato-
rego w Wilnie.

Stopien doktora uzyskali pp.:

Henig Bluma (zoologja): O unerwieniu t. zw.
nizszych organéw zmystowych gasienic motyli.

Kulmatycki Wtodzimierz (zoologja):  Studjia
nad gtebielami Polski.
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WYSTAWA ENTOMOLOGICZNA
W KRAKOWI IE.

Staraniem Krakowskiego Oddziatu Pol. Tow.
Przyrodnikéw im. Kopernika, w Muzeum Fiizjo-
graficznem Polskiej Akademji Umiejetnosci urza-
dzona zostata wystawa entomologiczna, ktérej uro-
czyste otwarcie poprzedzone przeméwieniami pp.
T. Estreichera, Prezesa Krak. Oddziatlu To-
warzystwa i M. Siedleckiego nastgpita dnia
6-go marca.

Z krajowych zbioréw systematycznych najlicz-
niej reprezentowane byly: chrzaszcze, motyle,
pluskwiaki i btonkéwki. Najwiekszg liczbe oka-

z6w zawieraly zbiory chrzaszczy zaréwno z powo-
du licznosci tej grupy, jak i ze wzgledu na to, ze
przewazna cze$¢ entomologdw krakowskich zaj-
muje sie witasnie chrzaszczami. Zaznaczy¢ nalezy,
ze nie przedstawiano kompletnych zbioréw po-
szczegblnych zbieraczy, lecz kazdy z nich dat ze
swego zbioru te grupy, ktéremi sie specjalnie inte-
resuje; w ten sposéb uzyskano w catosSci przeglad

Swiata owadéw. Najwiekszg liczbe rodzin chrza-
szczy wystawili p. S. Stobiecki i pp. E. Ma-
zurowie, razem okoto 90 pudet Na osobng

wzmianke zastuguje poréwnawczy zbior chrzaszczy
palearktycznych p. Stobieckiego, obejmuja-
cy ponad 800 gatunkéw rodzaju Carabus. Ze zbio-
row pp. Mazuréw wymieni¢ nalezy przede-
wszystkiem stonki (Chrysomelidae), ponadto zbiér
porownawczy rodziny czarnuchowatych (Tenebrioni-
dae). Ze zbioréw p. J. Lukasiewicza zo-
staty wystawione przedewszystkiem kézkowate
(Cerambycidae), jelonkowate (Lucanidae), zuko-
wate (Scarabaeidae) i bogatkowate (Buprestidae).
S. Smreczynski jun.  wystawit  ryjkowce
(Curculionidae), J. Zabtocki — korniki (Ipi-
dae), ryjkowce i t. d.

Z motyli krajowych na pierwszy plan wysune-
ty sie motyle okolic Krakowa, zestawione w Kil-
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kunastu gablotach przez W. Niesiotowskie-
go (witasno$¢ Muzeum Fizjograticznego), ktéry wy-
stawit réowniez w kilku gablotach rasy niepylaka
Apollo (Parnassius Apollo), zalgczajac zarazem
mape rozsiedlenia tego motyla w Europie. W Kil-
kunastu gablotach wystawit S. Stach materjaty
do studjum nad rasami innego motyla, a miano-
wicie Melanagria galathea w paru tysigcach oka-
z6éw, pochodzacych zaréwno z réznych stron Pol-
ski, jak i z Czechostowacji, Wegier, Austrji, Ju-
gostawji, Butgarji, Rumunji i t. d. llustracjag do
tego bardzo ciekawego zbioru byta mapa rozsiedle-
nia gatunkéw rodzaju Melanagria w Europie i ma-
pa rozsiedlenia ras gatunku M. galathea. Osobno

zestawione zostaty motyle wysokogdrskie i bo
realne. Imponujaco przedstawial sie zbiér plu-
skwiakbw S. Smreczynskiego sen. ulozo-
ny w 21 gablotkach i dajacy kompletny przeglad
tego rzedu owadéw. W szeregu gablot zestawione
byty zbiory btonkéwek pp. Radoszkowskie-
go i Sniezka oraz wazki krajowe J. Fuda-
kowskiego wraz z mapami rozmieszczenia
geograficznego niektérych form w Europie. Z in-
nych grup wystawione byly szaranczaki krajowe,
przyczem osobno zebrane byty szarahnczaki okolic
Krakowa (zbiér S. Smreczynskiego), siat-
koskrzydte okolic Krakowa (w zest. J. Mikul-
skiego) i muchéwki (w zest. J, Zacwili-
chowskiego). Na osobng wzmianke zastugu-
je zestawiona gablota owadéw bezskrzyditych
(Apterygota) ze zbioréw Dyr. Muz. Fizj. J. Sta-
cha wraz z rysunkami niektérych okazéw.
Licznie reprezentowane byty réwniez i zbiory
owadéw egzotycznych, z ktédrych na pierwszy plan
zarébwno ilosciowo jak i zainteresowaniem, ktore
wywotaty, wysuwajg sie motyle. Wiekszg ich czesé
zawdziecza wystawa M. Siedleckiemu, ktory
przed kilkunastu laty przywiézt je z Jawy. Précz
motyli krainy Indo-australskiej, wystawione byty
egzotyczne motyle z Rodezji (ze zb. R. Wojtu-
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siaka), z Indyj i pd. Ameryki (ze zb. Zaktadu
Zool. i Muzeum Fizjogr.). Bardzo ciekawie przed-
stawiat sie maty zbiorek motyli W. Vorbrodta
ze wzgledu na sposéb umieszczenia. Dno pudia
przykryte bylo mianowicie zwierciadtem, na Kkto-
rem zostaty przyklejone mate korki, dzieki czemu
mozna byto réwnoczeénie oglagda¢ motyle od strony
spodniej, naog6t réznej od strony grzbietowe;.

Réwniez i chrzaszcze egzotyczne (pochodzace
ze zbioréw Zaktadu Zool. U.J., Muzeum Fizjograf.,
J. Zabtockiego i J. Lujkasiewicza)
zwracaty na siebie uwage badZz swg wielkoscia,
badz tez niezwykiemi ksztattami lub pieknem:
barwami. Szczeg6lnem zainteresowaniem cieszyty
sie:  Chalcostoma Atlas z Archip. Malajskieo”i,
Dynastes hercules i Megalosoma elephas z pd.
Ameryki, Goliathus cacicus z Afryki $ér. i rozpta-
szczony jak lis¢ Mormolyce phylloides z Jawy.
Pieknemi metalicznemi barwami uderzaly: Mega-
loxantha bicolor z wysp Sundajskich, Euchroma
gigantea z Antyli, Chrysochloa buqueti z Indo-
chin, Sternapsis speciosa z Egiptu, Apellorhinn
guttata z pd. Afryki i inne.

Z innych grup owadéw egzotycznych nalezy
wymieni¢ przedewszystkiem pluskwiaki, z ktérych
parucentymetrowy Belostoma indicum zwracat na

siebie szczegdlng uwage, dalej szaranczaki, bton-
kéwki i wazki.
Osobny dziat stanowity szkodniki, zestawione

pogladowo w kilkudziesieciu pudtach, prze'wazn;e
wraz z gasienicami, poczwarkami i roélinami, na
ktérych zyjg. Wieksza cze$¢ tych zbioréw pocho-
dzita ze Stacji Ochrony Roslin przy Matop. Tow.
Roln. Ponadto Zaktad Les$nictwa U. J. zestawit
okazy drzew niszczonych przez korniki oraz inne
szkodniki; cze$¢ okazéw takich pochodzita réw-
niez ze zbioréw J. Zabtockiego. llustracja
tego dziatu byby piekne tablice ze zb. K. Simm:t
oraz mapki, jak np. mapa rdjki chrabgszcza ma-
jowego zestawiona przez Stacje Ochr. Rodlin. W
10-ciu gablotach reprezentowane byty egzotyczne
szkodniki trzciny cukrowej z Formozy (ze zb.
Zakt. Zool.).

Procz zbioréw systematycznych, licznie repre-
zentowane byly ciekawe zestawienia biologiczne,
wykazujgce zmienno$¢ indywidualng na okazach
Copris lunaris (zest. S. Smreczynski
jun.) i Oryctes nasicornis z Jawy, (w zestawieniu
M. Siedleckiego), zmienno$¢ u motyli zwig-
zana np. z obszarem geograficznym, zmienno$¢ se-
zonowa i piciowa; kilkanascie stojow przedsta-
wiato rozw6j owaddéw a zwtaszcza chrzaszczy, po-
dobnie w kilkunastu stojach przedstawiona byta
budowa anatomiczna.

Ciekawy i licznie reprezentowany byt dziat mi-
metyzmu, pochodzacy przewaznie ze zbioréw Za-
ktadu Zoolog. U. J. oraz Muzeum Fizjograf. Akad.
Um. Pieknemi przykiadami ubarwienia ochronnego
oraz mimikry byty: Phyllium siccifolium i Pseu-
dophylus, oba wyglagdem swym podobne do lisci,
ktore ksztattem swym i barwg nasladuje réwniez
motyl Kallima paralecta z Jawy, dalej maly mo-
tyl Olethreutes salicella i maty chrzgszcz Byrrhus,
podobne do zwierzecych ekskrementéw, motyle o
przezroczystych  skrzydiach  (Anartia jatrophac
z Peru i Callitaera manancer z Amer. $r. i inne).

W dziale ochrony przyrody umieszczone zo-
staty: z motyli niepylak Apollo (Parnassius Apol-
lo), zyjacy w Karpatach, Parnassius mnemozyne,
Limcnitis poluli var. bucouinensis, z chrzgszczy

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.

rzadka juz kézka — nadobnica alpejska Rosalia
alpina z Tatr i Karpat, oraz koziorég (Cerambyx
cerdoj i jelonek (Lucanus ceruusj, ktére nalezato-
by ochroni¢ zwtaszcza w obszarach, gdzie lasy
debowe wystepujg w matej ilosci.

Materjaty do studjow etologicznych przedsta-
wita I. Ksigzkdédwna, dajac wstegdwki (Ca-
tocala) pochodzace z wtiasnej hodowli.

Owady kopalne byty reprezentowane przez
okazy owad6éw w bursztynie i odciski pokryw
chrzgszczy we fliszu karpackim, pochodzace ze zb.
J. Zabtockiego, Zaktadu Geolog. U. J., Za-
ktadu Mineralog. U. J., Zaktadu Geol. Akademji
Goérn. i T. Estreichera.

Ze wzgledu na wczesng pore, w ktérej wysta-
wa byta urzadzona, nie mogty by¢é wystawione
okazy zywe, ktére reprezentowane byty tylko przez,
egzotyczne patyczaki .(Zakfaid Biolog.-Embjolog.
U. J. i Gimn. Zensk. im. H. Kaplinskiej). Osobno-
zestawione byty gniazda owadéw (6s, mrowek).
Na $cianach rozwieszone byty liczne, barwne tab-
lice oraz fotografje owaddéw (gtéwnie ze zbioréw
Zaktadu Zoolog. U. J. i M. Siedleckiego).

W dziale ros$lin owadozernych wystawione by-
ty ciekawe okazy roélin polskich (Muzeum Fizjogr.
— w zestawieniu J. Lilpopa), z egzotycznych
dzbanecznik (Nepenthes) z Jawy (Zaktad Botan,
im. Janczewskiego), modele roslin owadozernyca
i inne. Ze zwierzat owadozernych poza egzotyczne-
mi: mrowkojadem i pancernikiem wystawione byty
zwierzeta krajowe, a mianowicie ptaki z pszczo-
tojadem na czele i ssaki.

Kacik chwytania i preparowania owadéw ze-
stawiony byt przez W. Niesiotowskiego
i Koto Przyrodnikéw U. J., ktérzy przez caty czas
trwania wystawy mieli dyzury i oprowadzali wy-
cieczki szkolne. Z literatury entomologicznej zo-
staty wystawione najwazniejsze podreczniki i mo-
nografje.

Wystawa entomologiczna wzbudzita zywe zain-
teresowanie wsérod szerokich warstw publicznosci,
czego dowodem byta liczna frekwencja, gdyz w
przeciggu stosunkowo krétkiego, dwutygodniowe-
go okresu zwiedzito wystawe okoto 6500 osdéb, da-
jac tem samem wyraz uznania dla tego rodzaju
imprezy. Z. K. M.

§. P. INZ. WANDA KONOPACKA.

Dnia 1-go maja r. b
$. p. W. Konopacka, wybitna procowniczka
na polu mikologji i fitopatologji. Urodzona 1886
w ziemi Kieleckiej, studja przyrodnicze ukonczyta
w Warszawie, poza tem specjalne studja ogrodnicze
rowniez w Warszawie w Szkole Giéwnej Gospo-

zmarta przedwczes$nie

darstwa Wiejskiego. S. p. W. Konopacka
rozpoczeta prace naukowag w r. 1918, jako asy-
stentka J. Trzebinskiego w Wydziale Ochrony

Rodlin Instytutu Nauk. Gosp. Wiejsk. wr Putawach.
Od r. 1924 w ciggu lat oSmiu byta asystentkg Za-
ktadu Fitopatologji S. G. G. W. w Warszawie.
Ostatnio zajmowata stanowisko fitopatologa w Za-
ktadzie doswiadczalnym dyrekcji laséw panstwo-
wych w Warszawie. Ogtosita drukiem 9 bardzo
wartosciowych prac. Dziedzina nauki polskiej, kt6-
rej z zamitowaniem poswiecita sie Zmarta, dozna-
ta dotkliwej straty; z grona nielicznych na tym
polu pracownikéw ubyta pierwszorzedna sita nau-
kowa. W. Siemaszko.
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