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PAMIECI

Ubiegtego lata Towarzystwo nasze po-
niosto bolesng, niepowetowang strate.
Zmart we Lwowie sedziwy dr. Ignacy

Ignacy Zakrzewski.

Zakrzewski, zwyczajny profesor fi-
zyki doswiadczalnej Uniwersytetu Jana
Kazimierza. Odszedt od nas na zawsze
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Z dziedziny mechaniki rozwojowej.
Nowe aparaty laboratoryjne. Krytyka,
Miscellanea.

ZMARLYCH.

cztowiek, catg swojg duszg i calg istotg od-
dany sprawom Towarzystwa, odszedt je-
dyny w swoim rodzaju wspdétpracownik,
ktéry w ciggu diugich lat wytrwatej, ofiar-
nej pracy poswiecal wszystkie sity swego
ducha wielkiej idei stuzenia spoteczenstwu
na polu krzewienia zamitowania do nauk
przyrodniczych. Trudpo jest méwi¢ o za-
stugach Zmartego. Jego cichy, pracowity
zywot jest czem$ wiecej, niz zastugg, jest
bowiem organicznem zespoleniem sie z umi-
towang ideg, ktdérej oddat sie niepodziel-
nie. Rzadki to zaiste przykiad, gdy czto-
wiek oddaje spoteczehstwu nieocenione
ustugi nie dlatego, ze taka byta jego decy-
zja, lecz dlatego, iz taka byta jego natura,
ze praca w imie nadewszystko ukochanych
ideatow byta dla niego nieprzepartg ko-
niecznoscia.

Stosunek Zmartego do spraw Towarzy-
stwa trafnie charakteryzuje obecny nasz
prezes, Juljan Tokarski (llustrowany Kur-
jer Codzienny Nr. 175 r. b.):

~Polskie Towarzystwo Przyrodnikow im.
Kopernika powstato przed zgérg 50 laty
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w $rodowisku lwcwskiem. Miato ono do
spetnienia niezmiernie wazne zadanie. Ce-
lem jego bylo skoordynowanie wysitkow
polskich przyrodnikéw w kierunku zrze-
szenia rozproszonych sit oraz krzewienia
tej ideologji, ktéra wyrastata z gruntowne-
go poznania przedewszystkiem przyrody
ojczystej. Szczegélnie wazne zadanie sta-
neto przed tem towarzystwem z chwilg
uzyskania wolnosci. Wtedy bowiem nale-
zato po6js¢ z polska myslag przyrodniczg
szeroko poprzez wszystkie pola i niwy
odrodzonej Rzeczypospolitej. Wdwczas to,
kiedy problem organizacyjny byt w naj-
ciezszej fazie, rozwigzywaniu jego poswie-
cit prof. Zakrzewski wszystkie swoje
sity, catg swojg dusze. W chwili Jego zgo-
nu uptywa 36 rok Jego pracy dla dobra
wspomnianego towarzystwa, w ktérego
rozwoju odegrat role jako jego prezes, a
zkolei dtugoletni skarbnik oraz redaktor
wydawnictw. Miarg Jego zastug dla tego
towarzystwa oraz roli, jakg w niem odgry-
wat, stat sie fakt, ze niepodobna byto nie-
identyfikowaé tej jedynej w Polsce, po-
wszechnej organizacji z osobg $. p. Zmar-
tego. Jego samozaparciu sie w pracy dla
dobra towarzystwa, bezinteresownosci,
niemozliwej wprost do nasladowania, a
przytem bezprzyktadnej skromnosci za-
wdziecza Polskie Towarzystwo Przyrodni-
kow im. Kopernika niemal wszystko. Uby
ta w Polsce prawdziwie Swietlana postaé
— dzi$ juz rzadki typ charakteru, a To-
warzystwu Przyrodnik6w najpotezniejszy
filar, podtrzymujacy jego architekture mo-
cg ducha. Oby zrzagdzeniem Opatrznosci
mogto Jego serce, tak wrazliwe i w nie-
skohczonos$¢ niepokojgce sie dolg polskiej
nauki i spoteczehnstwa, znalez¢ wreszcie
ukojenie!"

Dnia 14 lipca r. b. zmart w Berlinie,
w wieku lat 46, dr. RyszardBtedow -
ski. profesor zoologji Wolnej Wszechnicy
Polskiej, Senator R. P., wice - prezydent
miasta Warszawy, w latach 1928—29 —
redaktor wznowionego  Wszechswiata.
Uczony o giebokiej, prawdziwie europej-

skiej kulturze naukowej, utalentowany or-
ganizator zycia naukowego, wybitny i za-
stuzony dziatacz spoteczny, Smier¢ wyr-
wata Go nagle z zastepu czynnych twor-
cOw naszego zycia panstwowego, powalita
Go w petni sit, gdy przystepowat do reali’

zacji szeroko zakrojonych planow.
Ryszard Btedowski.
Ryszard BtedowsKki ukonczyt

szkote Srednig w Bernie, tamze odbywat
studja na wydziale filozoficznym Uniwer-
sytetu, studjowat nastepnie w Anglji i
Francji, oraz pracowal na stacjach mor-
skich w Villefranche, Neapolu i Helgolan-
dzie, zdobywajagc gteboka i wielostronng
wiedze zoologiczng. Od roku 1909 rozpo-
czyna sie Jego praca w kraju, poczatkowo
na stanowisku asystenta wydziatu rolnicze-
go Towarzystwa Kursow Naukowych,
pozniej na stanowisku asystenta Pracowni
Zoologicznej Warszawskiego Towarzystwa
Naukowego, asystenta Zaktadu Zoologji
Uniwersytetu Warszawskiego, wreszcie, pro-
fesora zoologji Wolnej Wszechnicy Polskie;j.
Ta ostatnia stata sie z biegiem lat gtdwnym
warsztatem Jego dziatalnosci badawczej i
naukowo-organizacyjnej. On to byl jed-
nym z gtéwnych inicjatordw przeksztatce-
nia dawnego T-wa Kursow Naukowych w
dzisiejszg Wolng Wszechnice Polska, z ktd-
rg utrzymywat Scisty kontakt az do ostat-
nich dni zycia i ktéra stusznie nazywa Go
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jednym z najbardziej zastuzonych swoich
cztonkéw.

Dziatalno$¢ naukowa Biltedowski e-
go zdradza duzg rozpieto$¢ Jego zainte-
resowan przyrodniczych, pracowat bowiem
w dziedzinie anatomji, systematyki, em-
brjologji, fizjologji zwierzat, w ostatnich
za$ latach wiele uwagi poswiecat entomo-
logji stosowanej. Jego praca doktorska
(1910) poswiecona jest studjom anatomicz-
no-genetycznym nad robakiem morskim
Bonellia, uzupetnionym péZniej szeregiem
interesujgcych spostrzezen  ekologiczno-
fizjologicznych. W nader ciekawy sposob
opracowat sprawe autotomji u Areniecla
marina, pisat o regeneracji pijawki Her-
pobdella, wraz z K. Demelem opraco-
wat czeSciowo faune mieczakow Ojcowa,
wraz zJ. Zweibaumem badat sprawe
pochtaniania tlenu przez wymoczka Colpi-
dium, wraz z K. Biatasz ewiczem
prowadzit badania nad wptywem zaptod-
nienia na oddychanie jaj, wraz z K. K r a-
inska ogtosit szereg cennych prac ento-
mologicznych, dotyczacych rozwoju owa-
déw (Banchus femoralis), ich systematyki

STANISLAW A

Z DZIEDZINY MECHANIKI

Zadaniem mechaniki rozwoju jest anali-
za czynnikéw, kierujgcych  procesami
ksztattowania w ciggu rozwoju osobnicze-
go. Dziwne to i zagadkowe zjawisko. Na
oczach obserwatora, w drobnej bryice
przezroczystej substancji, nie majgcej zda-
watoby sie zadnych tajemnic dla mikro-
skopu, sam przez sie i bez zad-
nej widomej przyczyny odbywa sie nie-
zwykle zawity i prawidtowy proces we-
drowki czesci, wyginania sie, faldowania,
wpuklania, rozszczepiania, az powstanie
skomplikowany organizm, budowg swojg
W niczem nie przypominajagcy swego pun-
ktu wyjscia. Badanie przyczyn tych zja-
wisk ksztattowania nastrecza ogromne trud-
nosci i w nieznacznym tylko stopniu zdo-
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(Ichneumonidae) oraz walki ze szkodnika-
mi. Pod Jego kierunkiem wykonane zosta-
ty liczne prace dyplomowe w pracowni
zoologicznej Wolnej Wszechnicy Polskiej,
a Jego talent organizacyjny zdotat skupic
w tym zaktadzie wielu pracownikdéw nau-

kowych.
Btedowski bytjednym z inicjatorow
wznowienia zawieszonego od wielu lat

~Wszechswiata", w ktérym widzial prze-
dewszystkiem doniosty czyn spoteczny
majacy swojg chlubng karte w historji na-
szej panstwowosci. Przez dwa lata byt re-
daktorem naszego pisma, pos$wiecajgc mu
znaczng cze$¢ swej Kkipigcej, a nigdy nie-
zmeczonej energji.

Ci, ktérzy znali Go osobiscie i wspdtpra-
cowali z Nim, nie mogli oprze¢ sie czarowi
niezwyktych zalet Jego charakteru. Zawsze
pogodny, zyczliwy dla wszystkich, byt du-
szg kazdego towarzystwa i petnym inicja-
tywy twdrczej uczestnikiem wszelkiej pra-
cy spotecznej, ktorej tylko sie dotknat.

Cztowiek ten jasng po sobie pozostawit
pamiec. Red.
DEMBOWSKA.

ROZWOJOWEJ.

tano je dotad rozwikta¢. Nie mniej doko-
nano w tej dziedzinie olbrzymiej pracy i
ciekawe jest zapoznaé sie pokrdtce z nie-
ktoremi jej wynikami. W artykule niniej-
szym przedstawie jeden przypadek szcze-
golny rozwoju, mianowicie rozwo6j konczyn
zarodka ptazow. Ujawniajg sie w nim ja-
skrawo zaréwno specyficzne zdobycze i
specyficzne trudnosci mechaniki rozwoju,
jak tez i niezmierne skomplikowanie sa-
mego zjawiska.

We wczesnych fazach rozwoju zarodka
ptazéw ukazuja sie na bokach ciata syme-
tryczne guzikowate zgrubienia, stanowia-
ce zawigzki kohczyn. Kazdy taki ,,pgczek"
konczyny sktada sie poczatkowo z dwoja-
kiego rodaju tkanek: z nabtonka, pokry-
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wajagcego zewnetrzng powierzchne paczka,
oraz z wypetniajacej go tkanki tagcznej (me-
zcdermy). W zawigzku niema jeszcze ani
$ladu rozcztonkowania konczyny, ani $la-
du szkieletu, miesni, naczyn krwionos-
nych. Wszystko to powstanie drogg prze-
ksztatcen jednorodnej poczatkowo masy
komorkowej paczka, do ktorej wrastajg
z tutowia witdékna nerwowe. Stowem, ma-
my tu przed sobg typowy proces rozwo-
jowy.

Kierujagce tem zjawiskiem czynniki moz-
na badaé metoda operacyjna. Jesli w bar-
dzo wczesnem stadjum rozwoju aksolotla.
gdy zawigzki konczyn nie s jeszcze wi-
doczne, wyciag¢ kawateczek S$cianki ciata
zarodka w tym jego punkcie, w ktérym
ma powsta¢ konczyna i przesadzi¢ (trans-
plantowaé) wycinek na innego, nieco star-
szego zarodka, wycinek nasz rozpoczyna
rozwo6j samodzielny. Wydaje on ostatecz-

nie catkowitg konczyne dodatkowg, czyli
otrzymamy miodego aksolotla o pieciu
konczynach. Jak widzimy, juz bardzo

wczes$nie zawigzek koniczyny posiada pew-
ng samodzielno$¢, w znacznym stopnia
uniezalezniony jest od reszty ciata i moze
rozwija¢ sie normalnie nawet w otoczeniu
zupetnie sobie obcem.

W opisanem doswiadczeniu transplan-
towalismy tylko dwie pierwotne tkanki
zawigzka: nabtonek i mezoderme. Powsta-
je pytanie, czy cba te sktadniki zawigzka
graja w rozwoju role réwnorzedng, czy tez
tylko jedna z tych tkanek jest czynna,
druga za$ zostaje biernie wciggnieta w
procesy ksztattotwoOrcze. Doswiadczenie
daje na to odpowiedz. Harrison wy-
cinat sam tylko nabtonek w okolicy po-
wstajgcej konczyny i zastepowal go przez
odpowiedni kawatek nabtonka z jakiego-
kolwiek innego punktu ciata. Z obu sktad-
nikéw zawigzka zmieniono tylko jeden,
gdyz tkanka tgczna pozostata nieuszko-
dzona. Jednakze w wyniku otrzymano z
zawigzka normalng konczyne, z czego
wnioskowano, iz nabtonek jest w rozwoju
kohczyny tkanka mniej lub wiecej obo-
jetna, gtowna za$ rola przypada mezoder-
mie. Nowsze badania nie potwierdzity tej

interpretacji. Nabtonek, zdjety z paczka
konczyny i przesadzony gdziekolwiek na
bok ciata zarodka, wywotuje dokota siebie
skupienie si¢ komorek mezodermalnych,
w wyniku czego tworzy sie catkowity za-
wigzek, ktory wydaje w nastepstwie nor-
malng konczyne (Filatow). Poniewaz
w przypadku tym nabtonek zdolny jest po-
budzi¢ obojetng mezoderme do wziecia
udziatu w wytworzeniu konczyny, musi on
zawiera¢ czynniki ksztattotworcze. Ana-
logiczne doswiadczenie wykonano z mezo-
derma. Po zastgpieniu mezodermy za-
wigzka przez obojetng mezoderme, pocho-
dzaca z innych dowolnych okolic ciata,
réiwniez moze rozwingé sie normalnie
uksztattowana koriczyna. Wpreszcie ten
sam wynik daje odwrdcenie warunkéw do-
Swiadczenia: mezoderma paczka kohczy-
ny, przeniesiona pod nabtonek dowolnego
punktu ciata, takze wywotuje powstanie
catkowitej konczyny.

Wyniki podobnych operacyj nie zawsze
sg jednakowe. Zalezag one w wysokim
stopniu od wieku przesadzonych tkanek,
od wieku podtoza, na ktore je transplanto-
wano, wreszcie od okolic ciata, w ktérych
odbywa sie rozwd6j transplantatu. Ogélnie
powiedzie¢ mozna, ze w bardzo wczesnych
fazach rozwoju tylko nablonek posiada
zdolnoS$ci ksztattotwdrcze, mezoderma za$
jest tkanka raczej bierng. Ale role zmie-
niajg sie w fazach pdzniejszych. Wynika
to z doswiadczen, w ktorych cze$¢ mezo-
dermalna zawigzka byta tgczona z nabton-
kiem zarodka innego gatunku, posiadajg-
cego koniczyny o nieco odmiennej budo-
wie. Tak np. konczyny tylne traszki z ga-
tunku Triton cristatus posiadajg dtugie,
igiete palce, palce za$ Triton taeniatus sg
krotkie i proste. Istnieje ponadto szereg
innych cech odro6zniajagcych. Ze skombino-
wanych zawigzkow, utworzonych z tkanek
obu gatunkéw traszek, powstajg kornczy-
ny, ktérych cechy stale podazajg za naturg
mezodermy. Ona wiec jest w pOzniejszym
rozwoju tkanka decydujaca.

MowiliSmy parokrotnie, ze po transplan-
tacji w inng okolice ciata moze powstac
catkowita normalna konczyna. Czy jednak
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punkt organizmu, w ktorym odbywa sie
rozwdéj transplantatu, jest zupeinie dowol-
ny? Czy tez byé moze istniejg okreSlone
strefy lub terytorja zarodka, w ktorych
jedynie proces ten moze zachodzi¢? Obec-
nie wszyscy autorzy zgadzajg sie na istnie-
nie podobnych stref ksztattotwdérczych,
jednak ro6znig sie nieco, gdy idzie o ich
doktadng topografje. Doswiadczenia B a-
linsky‘ego wskazujg, iz caty niemal
bek ciata zarodka posiada zdolno$¢ wy-
twarzania kohiczyn. Autor ten transplanto-
wat pecherzyk stuchowy miodej larwy tra-
szki na jej bok. Wynik doswiadczenia byt
zupetnie niespodziewany, bowiem w nie-
ktorych przypai kach w punkcie dokona-
nej transplantacji powstawata nadliczbo-
wa, mniej lub wiecej prawidtowo zr6znico-
wana konczyna. Interpretacja zjawiska
jest do$¢ trudna. Przed transplantacjg pe-
cherzyk stuchowy zawsze byt skrupulatnie
oczyszczany od przylegajacej mezodermy,
zatem mezoderma transplantatu nie mogta
byé zrdditem procesu ksztattowania. Nie-
prawdopodobne jest takze specyficzne
dziatanie ksztattujgce samego pecherzyka.
Niejasne jest bowiem, dlaczego pecherzyk
stuchowy ma pobudzaé¢ tkanki do wytwa-
rzania konczyny, a ponadto, gdyby nawet
obszar terytorjum ksztattotwdrczego przed-
niej konczyny siegat az gtowy, pod wpty-
wem pecherzyka stuchowego musiataby
powsta¢ konczyna przednia. W rzeczywi-
stosci konczyna dodatkowa w doswiadcze-
niach Balinsky‘ego mogta by¢ przed-
nia lub tylna, zaleznie od miejsca transplan-
tacji: blizej gtowy powstawata przednia,
blizej ogona—tylna. PdZniejsze doswiadcze-
nia tegoz autora dowiodty wyraznie, iz za-
lezno$¢ pomiedzy przesadzeniem pecherzy-
ka stuchowego, a utworzeniem sie kofczyny
jest niespecyficzna. Konczyna dodatkowa
tworzy sie nawet wtedy, gdy zamiast pe-
cherzyka transplantowano na bok ciata
poprestu jakie$ ciato obce, np. kawateczek
kosci lub nawet kawatek celoidyny. Ciato
obce zostaje po pewnym czasie wydalone
z tkanek organizmu, ale wywiera ono
swoj wptyw pobudzajgcy. Jasne jest, iz
zdolnos$¢ ksztattotworcza tkwi w tkankach
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boku ciata zarodka, transplantowany za$
pecherzyk stuchowy lub kawatek celoidy-
ny stanowity tylko ogélng przyczyne wy-
zwalajgcg. Taka przyczyng wyzwalajaca
moze by¢ takze sam fakt zranienia, ktore-
go przy transplantacjach nie mozna oczy-
wiscie unikngé. Napotykane w przyrodzie
potwory zab o anormalnej liczbie n6g ma-
ja prawdopodobnie takie wt#asnie pocho-
dzenie.

Rys. 1. Dodatkowa kornczyna, powstata w miejscu
transplantowanego pecherzyka stuchowego.

Wszystkie opisane doswiadczenia prze-
mawiajg za tem, ze terytorjum zarodka, w
ktérego obrebie moze wskutek réznego
rodzaju zabiegow doswiadczalnych utwo-
rzyé sie konczyna, jest do$¢ obszerne, o
wiele obszerniejsze w kazdym razie od
zwyktego jej zawigzka. Ale musimy omo-
wié te sprawe troche doktadniej. W obre-
bie tego terytorjum moze utworzy¢ sie za-
rowno konczyna przednia, jak tylna i za-
stanowimy sie obecnie nad tem, jakie
czynniki okreslajg (determinuja) jej jakos$é.
Jest rzeczg oczywistg, ze w miare postepu
rozwoju zachodzi coraz dalej posunieta
specjalizacja czesci organizmu, lub tez, co
na jedno wychodzi, im wcze$niejsza jest
faza rozwoju, tem wiecej mozliwosci roz-
wojowych kazda cze$¢ organizmu ma
przed sobg. W mysl tej powszechnej zasa-
dy, powstajacy paczek konczyny najpierw
zostaje zdeterminowany jako konczyna
wogodte, a dopiero poézniej jako koriczyna
przednia lub tylna, lewa lub prawa. Meto-
da regeneracji pozwala na analize tego
stopniowego procesu determinacyjnego.

Je$li traszce dorostej odcigé¢ korczyne,
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po pewnym czasie odrodzi sie ona (zrege-
neruje) w dawnej postaci. Proces regene-
racyjny rozpoczyna sie od tego, ze na po-
wierzchni przekroju powstaje stozkowate
skupienie mniej lub wiecej jednorodnych
komorek, zwane blastematem regeneracyj-
nym. Blastemat odgrywa w regeneracji ro-
le tkanki twdrczej, w ktoérej obrebie odby-
wa sie rozwdj i réznicowanie nowej kon-
czyny. Zdolno$¢ regeneracyjna kornczyny
jest tem wigksza,, im mitodszy jest orga-
nizm. Musi ona zatem by¢ bardzo poteznn
w rozwijajacym sie zarodku. Otéz we

wczesnej fazie rozwoju konczyn odcinat
Milojevi¢ paczki konczyny przed-
niej i tylnej jednej strony ciata. Gdy na

powierzchni obu przekrojow utworzyty sie
blastematy regeneracyjne, odcinat je po-
nownie i przesadzat jeden w miejsce dru-
giego. JeSli operacja zostata wykonana
wczesnie, gdy obydwa blastematy byty je-
szcze bardzo mitode, otrzymano kohczyny
przednig na miejscu przedniej i tylng na
miejscu tylnej. Jest to wynik bardzo cie-
kawy i charakterystyczny. Mtody blaste-
mat, powstaty na miejscu konczyny przed-
niej, we wszystkich przypadkach wytwa-
rza konczyne, ale jej jakos¢ zalezy od te-
go, w jaka okolice ciata blastemat zostat
przeniesiony. Innemi stowy, jeden i ten
sam blastemat regeneracyjny moze w pew-
nych warunkach wytworzy¢ badz przed-
nig, badz tylng konczyne. Ale zupetnie in-
ny wynik otrzymat Milojevi¢, gdy
transplantacje wykonat troche pdzniej, w
10—12 dni po pierwszem utworzeniu sie
blastematu. Taki blastemat, majacy juz po-
za sobg pewien proces rozwojowy o okres-
lonym kierunku, nie moze tego kierunku
odwrdci¢. Blastemat konczyny tylnej moze
wydac¢ teraz tylko konczyne tylng, cho-
ciazby nawet transplantowano go w miej-
sce przedniej. W miodym blastemacie de-
terminacja jest ogolnikowa i chwiejna, w
blastemacie starszym natomiast determi-
nacja jest sciSlejsza. W podobny sposéb
blastemat konczyny prawej, przesadzony
w miejsce amputowanej lewej, wydaje
badZz konczyne lewa, badz prawg, zalez-
nie od swego wieku. Istotnie wiec deter-

WSZECHSWIAT Nr. 4

minacja konczyny wogdle poprzedza de-
terminacje kohczyny tej czy innej jakosci.
Jesli miody blastemat regeneracyjny w
swoich losach rozwojowych wuzalezniony
jest w znacznym stopniu od otoczenia, w
ktérem odbywa sie jego rozwdj, to blaste-
mat starszy, w ktérym juz zaznaczyty sie
procesy regeneracyjne, staje sie tworem
autonomicznym, o ustalonym, i niezalez-
nym od ksztattujagcych wpltywdéw podioza
losie rozwojowym.

Rys. 2. Dodatkowa konhczyna, powstata
z transplantowanego blastematu ogona.

Jak szerokie sg mozliwosci rozwojowe

bardzo mitodego blastematu, wskazuje
nastepujace doSwiadczenie Weissa.
W eiss wucinat traszce ogon. Jak zwykle,

na miejscu amputacji tworzyt sie blaste-
mat i rozpoczynat sie proces odradzania
utraconego narzadu. Taki blastemat odci-
nano ponownie, przenoszac go na bok cia-
ta zwierzecia, w bezposredniem sgsiedz-
twie konczyny przedniej. Poniewaz nor-
malna regeneracja zaréwno ogona, jak
koficzyny zachodzi w zwigzku z systemem
nerwowym, Weiss doprowadzat do
transplantowanego blastematu jakiekol-
wiek wiokno nerwowe z sgsiedniego splo-
tu. W tych wielce skomplikowanych wa-
runkach zachodzita jakby walka pomiedzy
wptywem otoczenia, ktdre pobudzato bla-
stemat do wydania konczyny przedniej, a
autonomicznemi zdolno$ciami transplanta-
tu, ktéry dazyt do wytworzenia nowego
ogona. Wynik walki mdgt by¢ trojaki. W
jednym przypadku powstawaty z trans-
plantatu drobne twory, budowg swojg bar-
dzo przypominajgce ogon. W innym przy-
padku tworzyty sie nieprawidtowe zgru-
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bienia tkanek, niezr6znicowane w postaci
jakiegokolwiek organu. Wreszcie w przy-
padku trzecim blastemat regeneracyjny
ogona wytwarzat mniej lub wiecej prawi-
dtowo zbudowang konczyne. Pod wply-
wem obcego otoczenia, los rozwojowy prze-
sadzonej tkanki modgt zmieni¢ sie zasadni-
czo, a wiec istotnie determinacja mtodego
blastematu jest jeszcze zupetnie chwiejna.

Odwrotne doswiadczenie wykonali
Guyenot i Schotte. Blastemat re-
generacyjny konczyny traszki przesadzali
oni na bok ogona. Transplantat przeksztat-
cit sie w rodzaj malutkiego ogonka o cha-
rakterystycznem ubawieniu, brak mu jed-
nak byto rdzenia Jraz szkieletu, zastgpio-
nego przez pasmo tgcznotkankowe.

Nieco odmienne wyniki otrzymata pani
Ruud, ktdra badata zdolnosci rozwojowe
miodych paczkow kornczyn aksolotla, nie
za$ blastematéw regeneracyjnych. We
wszystkich  przypadkach stwierdzita ona
automatyczny rozw0j zawigzkéw, nieza-
lezny od wpltywoOw otoczenia, zatem S$cistg
ich determinacje. Do dosSwiadczeh uzyta
p. Ruud dwoch ras aksolotla, czarnej i
biatej, co pozwolito na doktadng obserwa-
cje rozwoju przesadzonego paczka oraz
odmiennie oden zabarwionego podtoza.
Zdaniem autorki, juz od bardzo wczesnego
stadjum rozwojowego zawigzek konhczyny
jest specyficznie i ostatecznie zdetermino-
wany. Jednakze gdy przesadzi¢ zawigzek
kohczyny przedniej w okolice konczyny
tylnej tej samej strony, zachowujgc nor-
malng orjentacje transplantatu wzgledem
otoczenia, czesto (w 19% dosSwiadczen)
powstajgca korficzyna przednia zamiast
normalnej liczby 4 palcéw posiadata ich
5, co charakteryzuje wiasnie konczyne
tylng. Ruud przypuszcza, iz wrastajagce
do transplantowanego paczka widkna ner-
wowe, ktére w tem miejscu ciata mogg by¢
przeciez tylko widknami koniczyny tylnej,
posiadajg naturalng daznos$é do pieciokrot-
nego rozgateziania sie. Pigta gatez, nie na-
trafiajgc na gotowy zawigzek palca, wy-
wotata w tkance jego utworzenie sie. Istot-
nie, jak wiemy z prac p. Locatelli,
konczace sie Slepo widékno nerwowe moze
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sta¢ sie pobudka do procesu ksztattowa-
nia. Poza obecnoscig pigtego palca, otrzy-
mana w doswiadczeniach Ruud Kkonczy-
na byta pod kazdym wzgledem koriczyng
przednig. Jednakze pomimo wszystko in-
terpretacja ta nie wydaje sie zbyt przeko-
nywujgca. Oddawna wiadomo, ze roshgce
wiokno nerwowe nie posiada zadnej zdol-
nosci do samodzielnego rozgateziania sie,
ze jest ono raczej wiedzione przez uktad
tkanek, wsrdd ktérych wzrasta. Pieciopal-
cowa konczyna wskazuje raczej na to, ze
wplyw ksztattotworczy podioza moze w
pewnym stopniu zmienié¢ jako$¢ transplan-
towanego zawigzka.

Bardzo mitody paczek konczyny, lub
miody blastemat regeneracyjny stanowia,
jak méwimy, system harmonijnie-ekwipo-
tencjalny. Oznacza to, ze wiasnosci ksztat-
totworcze tego systemu sg zasadniczo te
same w roznych kierunkach przestrzen-
nych, oraz ze dowolna cze$¢ systemu po-
siada te same witasnosci, co jego catosc,
mianowicie posiada zdolno$¢ wytworzenia
catkowitej proporcjonalnej kornczyny. Sg
to w zasadzie te same cechy, jakie cha-
rakteryzujg typowe jajo zwierzece. Pomy-
stowe dosSwiadczenia Weissa dosadnie
ilustrujg te stosunki. Weiss odcinat
stope tylnej konczyny traszki, pozostaty
kikut rozszczepiat wzdtuz pomiedzy oby-
dwiema ko$¢mi podudzia, a nastepnie od-
cinat wpoprzek jedng z tych potéw podiuz-
nych nieco ponizej kolana. Pozostatg po-
towe przykrywat z bokow skérg. Powsta-
ty wiec dwie otwarte powierzchnie prze-
kroju: jedna na obwodzie konczyny, dru-
ga ponizej kolana. Obie powierzchnie
utworzyty blastematy regeneracyjne. Bla-
stematy mogg pozosta¢ oddzielone od sie-
bie przez caly czas regeneracji, albo tez
w miare wzrostu zlewaja sie z sobg w jed-
nolita cato$¢. W tym ostatnim przypadku
w wyniku regeneracji powstawata normal-
na jednolita kohczyna. Je$li za$ blastema-
ty pozostajg oddzielone od siebie, mogg
one rowniez wydaé catkowitg kornczyne,
ale wowczas robi to tylko jeden z nich,
gdy regeneracja drugiego blastematu zo-
staje wstrzymana. W niektérych przypad-
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kach kazdy z dwoch blastematéow tworzy
odpowiadajagca mu cze$¢ konczyny, péz-
niej jednak oba regeneraty zlewajg sie z
sobg w jednolitg catos¢. Zatem blastemat,
ktéry powstat z potowy poprzecznego
przekroju konczyny i odpowiada potowie
normalnego blastematu, zdolny jest wytwo-
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obowigzujg te same prawa. Jak wiadomo,
cze$¢ rozwijajagcego sie jaja np. jezowca
morskiego moze wytworzy¢ catkowitg pro-
porcjonalng larwe. Z drugiej strony dwa
catkowite jaja, np. traszki, w pewnych
warunkach mogg zlewaé¢ sie w jednolitg
catos$é, ktéra wytwarza pojedynczg pro-

Rys. 3. Rozszczepienie konczyny. 1 — sposdéb wykonania operacji, 2, 3, 4—typy regeneratow.

rzy¢ catos¢. Pod wzgledem mozliwosci
rozwojowych potowa jest tu réwna catosci.

Doswiadczenie odwrotne — regeneracja
z blastematu podwoéjnego — zostato wy-
konane w sposolb nastepujacy. Weiss
odcinat prawie catkowicie konhczyne, tak
ze jej cze$¢ obwodowa byta potgczona z
odcinkiem dosrodkowym tylko za pos$red-
nictwem skd&ry i cienkiej warstwy mies$ni.
Nastepnie cze$¢ obwodowg obrécono o
180° i zwigzano jg z czesScig dosrodkowa.
Obie te czesci konczyny bytly zlgczone
rownolegle do siebie, a nazewnatrz skie-
rowana byta podwojna powierzchnia prze-
kroju. Warto jeszcze zaznaczy¢, ze struk-
tura jednego z tych przekrojow byta jak-
by odbiciem lustrzanem struktury drugie-
go. Obie te powierzchnie wytworzyty je-
den wspdlny blastemat regeneracyjny, kto-
ry wydat ostatecznie catkowitg konczyne.
Liczba palcow byta zresztg nie zawsze
jednakowa. W tym przypadku masa bla-
stematu byta podwdjna w stosunku do
blastematu normalnego, a jednak rozwine-
ta sie z tego konczyna pojedyncza. Méwigc
nawiasem, oba te doswiadczenia Weissa
bardzo pieknie dowodzg gtebokiego po-
krewienstwa procesOw regeneracyjnych,
a procesu rozwoju osobniczego. W obu

porcjonalng larwe podwdjnej wielkosci
(Mangold), I jajo, i mtody paczek kon-
czyny, i blastemat regeneracyjny, sa to
systemy harmonijnie - ekwipotencjalne.
Jest to jednak stuszne tylko odnosnie
bardzo wczesnych faz rozwoju lub regene-
racji. Juz bardzo predko system nabiera
pewnej anizotropji, w réznych kierunkach

Rys. 4. Regeneracja z blastematu podwoéjnego.

przestrzennych wtasnosci jego stajg sie
niejednakowe, jakkolwiek jego anizotropja
moze jeszcze nie ujawnia¢ sie dla oka.
Powstajg wewnatrz zawigzka jakby pew-
ne osie, okreSlajgce kierunek wzrostu i
réznicowania. Mitody zarodek traszki lub
zaby w okresie, w ktérym zaczynajg roz-
wija¢ sie konczyny, jest juz tworem o bar-
dzo wyraznie zaznaczonej dwubocznej sy-
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metrji ciata. Plaszczyzna strzatkowa (sa-
gitalna) dzieli go na dwie symetryczne po-
towy, prawg i lewg. Jest to jedyna pta-
szczyzna symetrji zarodka. Obok tego wi-
dzimy w zarodku wyrazna biegunowosé,
wyrazajaca sie w cdmiennem uksztattowa-
niu przodu i tytu ciata, jego strony grzbie-
towej i strony brzusznej. Te kierunki prze-
strzenne organizmu bedziemy uwazali za
osie wspotrzednych, do ktérych bedziemy
odnosili potozenie i orjentacje konczyn.

Jesli wycig¢ paczek konczyny i wszcze-
pi¢ go w jakiekolwiek miejsce ciata w nie-
co anormalnej orjentacji w stosunku do
osi wspotrzednych catego ustroju, paczek
bedzie sie obracai az przybierze orjenta-
cje normalng. Niezgodno$¢ orjentacji cate-
go ustroju a paczka powoduje rotacje
paczka. Mozemy skomplikowaé te stosun-
ki. Wytniemy najpierw zawigzek konczy-
ny, nastepnie za$ pierscien tkanki dokota
niego. Wszystko razem przeniesiemy w in-
ny punkt ciata, przyczem pierscien pery-
feryczny obrécimy o inny kat wzgledem
osi catego zarodka, niz sam zawigzek.
Woéwczas zajdzie rotacja zawigzka wzgle-
dem pierscienia az do zgodnosci ich osi.
Ponadto pierscien wraz z zawartym w nim
zawigzkiem wykona rotacje wzgledem osi
catego zarodka. Gdyby podobng rotacje
obserwowano tylko po wszczepieniu wy-
cinka w to samo miejsce ciata, z ktdrego
zostat on wypreparowany, moglibysmy
przypusci¢, iz jest ona tylko skutkiem
pewnego powinowactwa pomiedzy brzega-
mi wycinka, a brzegami otaczajgcej go
tkanki. Ale zupeinie podobne zjawisko za-
chodzi po przeniesieniu wycinka w kazde
dowolne miejsce ciata (Harris on). W
tych przypadkach, gdy rotacja zostata
sztucznie uniemozliwiona, zachodzi nie-
zwykta reakcja organizmu w postaci sze-
regu nieprawidtowych procesoOw regenera-
cyjnych.

Fakty te majg znaczenie zasadnicze. Mu-
simy z nich wnosié, ze anizotropja jest zja-
wiskiem, bardzo gteboko siegajgcem w sa-
ma istote organizmu. Mozna powiedziec,
ze caly proces rozwoju osobniczego uwa-
runkowany jest anizctropjg substancji ko-
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morki jajowej. Jest ona okre$lonym i wyso-
ce specyficznym systemem przestrzennym,
narzucajgcym komoérkom i tkankom roz-
wijajgcego sie ustroju kierunek wzrostu i
roznicowania. Brak miejsca nie pozwala
mi omowi¢ szczeg6towo sprawe osiowosci
koriczyn w odniesieniu do osiowosci cate-
go organizmu. Stosunki tu sg tak zawile
i tak trudno wyobrazalne, ze dla zrozumie-
nia dokonanych przez Harr:sona
transplantacyj Przibram musiat skon-
struowaé specjalne modele przestrzenne
Poprzestane wiec na ogolnikach.
Rozwijajagca sie konczyna sama w sobie
jest okreSlonym systemem przestrzennym,
$cisle ustosunkowanym do symetrji catosci
ustroju. Ala system ten jest wynikiem
stopniowego rozwoju, w ktérym rozne kie-
runki i osie powstaja w pewnej prawidio-
wej kolejnosci. Poczatkowo miody paczek
posiada tylko determinacje bardzo ogolIni-
kowa. Jest on, jak mowilismy juz, syste-
mem harmonijnie - ekwipotencjalnym. Na-
stepnym krokiem rozwojowym jest tak
nazwana ,determinacja przekroju po-
przecznegol czyli, determinacja tych ele-
mentéw konczyny, ktore powtarzajg sie w
szeregu kolejnych przekrojow poprzecz-
nych. Fazie tej odpowiada nazewnatrz za-
wigzek konczyny, juz nieco sptaszczony,
0 zaznaczonym Kkierunku przysztej dioni,
wzglednie, stopy. Ale ta poprzeczna deter-
minacja nie jest jeszcze ostateczna i przy
roznorodnych transplantacjach wptyw oto-
czenia moze jg odwrdci¢. Znacznie pézniej
nastepuje dalsza specjalizacja: ustalenie
biegunowosci konczyny, wiec jej czesci do-
srodkowej i obwodowej. Ten rodzaj deter-
minacji nie jest ostateczny nawet wtedy,
gdy juz widoczne sg palce konczyny.
Transplantacja takich konczyn, odwroco-
nych o 180° wzgledem ciata, tak ze cze$c
obwodowa jest skierowana w strone tuto-
wia, moze spowodowa¢ odwrdécenie bie-
gunowosci konczyny i np. powstanie dioni
na bylym koncu dosrodkowym. Nawet u
traszki dorostej biegunowo$¢ konhczyny w
pewnych specjalnych warunkach moze
by¢ odwrécona. Dowodzg tego np. tak
zwane twory potréjne, powstajace niekie-
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dy wskutek ztamania koniczyn (Della
Valle Przibram), Roéwniez bardzo
po6zno zachodzi ustalenie przynaleznosci
konczyny do strony prawej czy lewej. Jesli
przy transplantacji zmienimy potozenie
ktorejkolwiek z tych osi zawigzka i jesli
0§ ta nie jest jeszcze ostatecznie zdeter-

Rys. 5. Wynik transplantacji wycinka a — b
w kierunku odwrotnym.

minowana, zachodzi wewnetrzne przegru-
powanie czesSci zawigzka, zwigzane ze
zmiang kierunku anizotropji. Jesli jednak
determinacja danej osi jest ostateczna,
zmiana jej potozenia pocigga za sobg badz
rotacje transplantatu, badZ tez, w razie jej
niemoznosci, najrozmaitsze potwornosci.
PoruszyliSmy tu tylko cze$¢ zagadnien

tej niezwykle obszernej i intensywnie opra-
cowywanej dziedziny mechaniki rozwoju.
Przedstawione fakty rzucajg jednak pewne
Swiatto na istote procesu rozwojowego.
Proces determinacji nie jest sprawg jakich$
nieruchomych, przekazanych organizmowi
w gotowej postaci czynnikéw, lecz sam
rozwija sie stopniowo, przechodzac od fa-
zy ogllnikowej do coraz bardziej wyspe-
cjalizowanej. Caty kierunek rozwoju uwa-
runkowany jest wewnetrzng anizotropjg
substancyj zarodka, obecnoscig okreslo-
nych kierunkéw przestrzennych, wzdiuz
ktérych jedynie moze odbywaé sie rozni-
cowanie.

Zarazem fakty te ilustrujg kierunek my-
$li biologicznej. Organizm moznaby po-
rowna¢ z krysztatem, w ktdrym przeciez
ksztatt uwarunkowany jest réznemi wtas-
nosciami fizyko - chemicznemi substancji
krysztatlu w réznych kierunkach prze-
strzennych, jej specyficzng anizotropja.
»(Geometrja‘* organizmu stawia pierwsze
kroki. Nie mniej mozna juz przewidziec,
iz w tym witasnie kierunku pd6jda przede-
wszystkiem badania nad mechanikg roz-
woju.

HENRYK HOYER.

PAMIECI

W tym samym roku, w Kktérym caty
Swiat cywilizowany obchodzi uroczyscie
stuletnia rocznice $mierci Goethego, umart
w dwa miesigce po Goethem Jerzy C u-
vier, ktory byt uwazany przez swych
rowiesnikéw za nowoczesnego Arystote-
lesa.

Jest naszym obowigzkiem odda¢ hotd
nasz temu mezowi, ktéry zastuzyt sie
w wysokim stopniu dla nauk przyrod-
niczych i na ktérego spoglagdamy jeszcze
dzisiaj z najwiekszym szacunkiem i podzi-
wem.

Cuvier urodzit sie w tym samym ro-
ku, co Napoleon Bonaparate i Aleksander
Humboldt, — 23 sierpnia 1769 roku w

JERZEGDO

CUYIERA.

Montbeliard, w matem miasteczku Franch-
Compte, gdzie ojciec jego byt spensjono-
wanym oficerem putku szwajcarskiego,
bedacego w stuzbie francuskiej. Montbe-
liard, po niemiecku Mompelgard nalezato
od dawnych lat jako hrabstwo do Wirtem-
bergji i zostato dopiero w r. 1801 wcielone
do Francji.

Juz weczesnie objawiaty sie wielkie zdol-
nosci Cuviera. W szostym roku zycia
biegle i poprawnie czytat i pisat i dobrze
rysowat. W owym czasie dostata sie w je-
go rece historja naturalna Buffona, z kto-
rej poczatkowo tylko kopjowat ryciny, po-
znajagc tg drogg rdézne formy zwierzece;
nastepnie rozczytywat sie gorliwie w opi-
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sach, kiadgc tem samem podwaliny pod
gmach swych rozlegtych wiadomosci zoo-
logicznych. Przytem bardzo pomocna mu
byta znakomita pamie¢, ktdrg jego pozniej-
si koledzy nazwali wprost fenomenalna.

W dwunastym roku zycia miody C u-

Jerzy

vier byt znakomicie obeznany z utwora-
mi klasycznej literatury starozytnej. Pli-
niusza stale nosit w kieszeni, przedktada-
jac go nad Wirgilego i Cycerona.
Skonczywszy gimnazjum w czternastym
roku zycia, Cuvier mimo swego zamito-
wania do przyrody zdecydowatl sie na
studjum teologiczne, aby rodzicom zmniej-
szy¢ wydatki na swe wyksztatcenie, spo-
dziewajac sie otrzymania stypendjum. Ze
wzgledu na jego miody wiek rektor szko-
ty polecit go do tego stypendjum dopiero
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na trzeciem miejscu. Skutkiem tego C u-
vier stypendjum nie otrzymat, co przy-
czynito sie, jak to pozniej wielokrotnie
podnosit, do jego szczescia ,la source de
mon bonheur". Przedstawiono go bowiem
ksieciu Karolowi Wirtemberskiemu, bawig-

Cuvier.

cemu wiasnie w Modmpelgard, ktory wi-
dzac zdolnosci Cuviera, wzigt go pod
swojg opieke, udzielajagc mu wolne miej-
sce w swej Akademji w Stuttgardzie, tej
samej, w ktdrej ukonhczyt swe studja juz
dawniej Schiller. Cuvier przeniést sie
tam w 15-tym roku zycia, studjujac filozofje
i nauki kameralne. W akademji zawigzat
$cistg przyjazn z 4 lata miodszym od nie-
go kolegg Pfaffem, ktory pdzniej zostat
profesorem fizyki i medycyny w Kilonji.
Przyjazn ta jest z tego powodu wazna, po-
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niewaz Pfaff pozostawit zapiski z czasu
przebytego wspdélnie z Cuvierem w Aka-
demji oraz wydat listy Cuviera do
niego pisane. Nadto Pfaff odwiedzit Cu-
viera w Paryzu dwa razy, skre$lajagc zy-
we obrazy z tych spotkan.

Jak opowiada Pfaff, niktby nie przypu-
szczat, ze w tym rudowtosym, piegowa-
tym, nieco zaniedbanym mitodziehcu istnie-
je tak niestychane pragnienie wiedzy
zwtaszcza z zakresu botaniki i zoologji,
nie w'ytaczajagc innych gatezi nauk przy-
rodniczych, oraz filozofji, historji i litera-
tury klasycznej i nowszej.

W  kwietniu roku 1788 Cuvier opu-
szcza Stuttgart,, aby przyja¢ posade wy-
chowawcy i nauczyciela u hrabiego d‘He-
riry w zamku Fiquainville w Ncrmandji.,
pozostajagc tam 4 lata, wypetnione poza
lekcjami bardzo rozlegtemi i intensywne-
mi studjami nad florg i faung nadbrzezng
i morska. Ze gwattowne wstrzasy rewolu-
cji francuskiej zywo na niego dziataty,
Sdwiadczg o tem jego listy owego czasu do
Pfaffa pisane. W jednym liScie donosi, ze
zajety jest opracowaniem nowej historji
naturalnej, poniewaz ani Arystoteles, ani
Pliniusz, ani Buffon z nowszych autorow
go nie zadawalajg. Ten ostatni ,wznosi
hipotezy na hipotezach, ktére do niczego
nie doprowadzajg". ,.Gtdwnym postulatem
kazdej nauki jest to, aby wszystko byto
gruntownie dowiedzione". Cuvier na
razie nie wykonat swego planu, poniewaz
nowe badania wcigz go odrywaty od tego
zamiaru. Ale i te badania sg z powodu ich
ré6znorodnosci i mnogosci godne podziwu.
W diugim szeregu pamietnikow — diaria
zoclogica — opisuje i rysuje wszystkie
przez siebie badane okazy zwierzece, jak
ukwiaty, jezowce, mieczaki, raki, owady,
ryby i ptaki, ktadac szczeg6lny nacisk na
wewnetrzng budowe, ktdérg poznaje z dro-
biazgowych badan anatomicznych. Na
uwage zastugujg jego badania nad Kko-
$cig podjezykowa, nad workami po-
wietrznemi ptakéw, a przedewszystkiem
nad ich narzagdami gtosowemi, czem wy-
przedzit cate pokolenia zoologow, zwraca-
jacych dopiero w r.owszych czasach swg

uwage na znaczenie budowy tych narza-
déow dla podziatu systematycznego pta-
kéw. Nawiasem mowigc, Cuvier juz
wowczas uwazat rozki owadéw za narzg-
dy wechowe.

Procz tego zajmowat sie takze roslina
mi, wsrod ktérych opisuje nowe gatunki,
oraz chemja, do ktorej kilkakrotnie powra-
ca w listach na podstawie $wiezo wydane-
go dzieta Lavoisiera p. t. , Traite elemen-
taire de chimie".

Na podstawie prac z zakresu entomo-
logji i anatomji mieczakéw, tylko napisa-
nych, ale drukiem jeszcze nie wydanych
oraz na zaproszenie botanika Jussieu i zo-
ologa Geoffroy St. Hilaire, ktéry pisze;
Niech pan przyjedzie do Paryza, aby mie-
dzy nami zaja¢ miejsce drugiego Linneu-
sza, opuszcza swg posade i przenosi sie do
Paryza. W pracy z r. 1795 o budowie i po-
krewienstwie robakéw Cuvier proponu-
je rozibicie klasy linneuszowskiej robakow,
w ktérej z wyjatkiem rakdéw wszystkie
zwierzeta bezkregowe morskie byty umie-
szczone, na klase mieczakéw, robakow w
$cislejszem pojeciu, jezowce i zwierzokrze-
wy. Praca ta zrobita wielkie wrazenie i
postawita Cuviera w pierwszym rzedzie
przyrodnikéw — ,sa reputation egalait
deja celle des plus celebres naturalistes".

Przybywszy do Paryza Cuvier za-
mieszkat na razie u Geoffroy, St. Hilaire‘a.
Wkrotce otrzymatl stanowisko profesora
historji naturalnej w szkole centralnej.
Tamze opracowat dzieto p. t. ,Tableau de
I‘histoire naturelte des animaux", w ktorem
postuguje sie juz wyzej wspomnianym po-
dziatem zwierzat. ROwnoczesnie wyktada
anatomje poréwnawczg w zastepstwie cho-
rego profesora Mertrud w Jardin des Plan-
tes, Do roku 1798 ogtosit drukiem szereg
prac z zakresu anatomji mieczakéw, osto-
nie, owadoéw, a w tymze roku dwa pierw-
sze tomy swych wyktadéw anatomji po-
rownawczej, uzupetnionych w nastepnych
siedmiu latach jeszcze trzema dalszemi to-
mami. Tem dzietem, ktdre po trzydziestu
latach  doczekato sie nowego i znacznie
rozszerzonego wydania Cuvier potozyt
podwaliny pod gmach anatomji poréwnaw-
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czej, zestawiajagc w tem dziele wszystko,
co bylo do jego czasu znane z tej dzie-
dziny i wzbogacajgc te nauke licznemi
wiasnemi spostrzezeniami. Byto to pierw-
sze obszerne dzieto anatomji porownaw-

czej, przettumaczone nastepnie na rozne
jezyki.
W r. 1800 Cuvier otrzymal nomina-

cje na profesora historji naturalnej w Colle-
ge de France, a w dwa lata pézniej po Smier-
ci Mertrud nominacje na profesora anatomji
poréwnawczej w Jardin des Plantes. Tam
stworzyt swg pracownie i tam tez stynne
muzeum, w ktérem umiescit nieco zanie-
dbane zlbiory sw jh poprzednikéw oraz
zbiory witasne i swych wspotpracownikéw
wcia.z powiekszajgce sie i rosngce. Muzeum
w Jardin des Plantes byto jedng z naj-
stawniejszych osobliwos$ci muzedéw naro-
dowych Paryza, zwiedzanych i podziwia-
nych przez powagi naukowe.

W r. 1812 wyszto z druku dzieto C u-
viera p. t ,,Recherches sur les ossements
fcssiles" w pieciu grubych tomach in 4°, do
ktorych tworzyty wstep jego ,Discours sur
les revclutions du globe".

Aby zrozumie¢, jakie znaczenie miato wy-
danie dzieta o zwierzetach kopalnych, trze-
ba sobie uprzytomnié, ze jeszcze w owych
czasach rozpowszechnione byly najrozma-
itsze dziwaczne poglady na kosci kopal-
ne. Chociaz Leonardo da Vinci wytlumaczyt
zupetnie jasno, ze wszelkie skamieliny
pochodzg od zwierzat, Kktére niegdys$
zyty, wiekszo$¢ uwazata je za co$ sztucz-
nego, za igraszki przyrody, lusus naturae,
ktéore wytworzyty sie pod wptywem jakiej$
tajemniczej sity, vis formativa. Bylo wiec
wielkg zastugg Cuviera Kkres potozyc
wszystkim tym biednym zapatrywaniom.
Badania swe Cuvier rozpoczagt w oko-
licy Paryza juz w r. 1796, zbierajac
skrzetnie wszystkie nadarzajgce sie ska-
mieliny i kosci. Wielkiego poparcia doznat
ze strony pierwszego konsula Bonaparte-
go, ktéry bezposrednio po uzyskaniu swe-
go stanowiska kazat rozpisa¢ odezwy do
wszystkich witadz panstwowych Europy-
aby utatwity Cuvierowi prace nad
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wielkiem dzietem o kosciach kopalnych. Ta
droga powstato wiec dzieto, ktére w swe;
catosci wzbudzito ogdlny podziw i docze-
kato sie kilku wydan. Byto w niem uwzgled-
nione wszystko co dotychczas byto znane
z zakresu kopalnych zwierzat ssacych,
a procz tego zawierato liczne nowe odkry-
cia przez Cuviera dokonane i opraco-
wane jak np. budowe Palaeotherium,
Anoplotherium, Megalonyx. Dla lepszego
uzmystowienia sobie postaci zwierzat za-
ginionych Cuvier uzupetnial czesci
szkieletow i dawat rekonstrukcje ich, po-
wlekajgc kosci na rycinach migSniami
i skora.

Wykopaliska zwierzat w powierzchow-
nych warstwach ziemi, jak i znalezione w
owym czasie zamarzniete resztki noso-
rozca i mamuta w Syberji naprowadzity
Cuviera na teorje katastrof. Nie wy-
obrazajagc sobie, aby nosorozec i mamut
mogly zy¢ w klimacie syberyjskim, twier-
dzit, ze Syberja musiata mie¢ klimat go-
racy, ktéry zmienit sie w surowy i zimny.
Zwierzeta nim zaskoczone nie mogac przy-
stosowacé sie do tej zmiany, wyginety i zo-
staty w $niegach i lodzie pogrzebane.
Wedtug stdbw Cuvi.era katastrofa na-
stagpita nagle bez jakichkolwiek faz przej-
sciowych. To; co mozna tak jasno udowod-
ni¢ dla katastrofy ostatniej epoki geolo-
gicznej, odnosi sie tak samo do poprzed-
nich. Rozdarcia, wypietrzenia i przemie-
szczenia najstarszych warstw nie pozosta-
wiajg watpliwosci, ze nagte i gwattowne
przyczyny dziataty i do tego doprowadzi-
ty. Zycie na kuli ziemskiej byto wiec skut-
kiem strasznych wydarzen wielokrotnie
zniszczone. Rody istot zywych uleglty za-
gtadzie na zawsze, pozostawiajgc po sobie
szczatki dla przyrodnika liedwo dostrze-
galne. Jak sobie Cuvier wyobraza
odrodzenie istot zyjagcych po kazdej takiej
katastrofie, nie jest wyraznie powiedziane,
przypuszczalnie jednak, przyjmowat nowe
ich stworzenie, chociaz nie wyklucza moz-
liwosci, ze niektére odcinki powierzchni
ziemi nie zostaty katastrofami dotkniete,
a na nich mogta utrzymac sie ciggtos¢ zy-
cia.
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Teorje katastrof Cuviera obalit wr.
1830 angielski badacz Lyell, twierdzac, ze
katastrofy mogty zdarza¢ sie miejscami,
ze jednak naogot przejScia z jednej epo-
ki geologicznej w drugg odbywaty sie

stopniowo i bardzo powoli bez nagtych
wstrzasow.
Jak wiadomo, zapatrywania Lyella

postuzyty Darwinowi do ugruntowania
jego teorji o pochodzeniu gatunkéw.
Rozlegte badania anatomiczne i paleon-
tologiczne doprowadzity Cuviera do
sformutowania pewnych zasad ogdélnych,
majacych znaczenie nietylko dla jego ba-
dan wiasnych, lecz takze dla wszystkich
pézniejszych prac tego rodzaju. Zdaniem
Cuviera kazdy organizm tworzy jedno-
litg i w sobie zamknietg cato$¢, w ktorej
poszczegOlne czesci nie moga sie zmienig,
nie wywotujgc zmian we wszystkich in-
nych czedciach tegoz organizmu. Jest to
tak zwane prawo wspoétzaleznosci czyli ko-
relacji Cuviera, odnoszace sie zaréwno
do stosunkéw anatomicznych jak funkcjo-
nalnych. Na podstawie tego prawa mozna
z poszczego6lnego ksztattu, budowy i czyn-
nosci jednego narzadu lub tez tylko czesci
narzadu wysnu¢ pewne wnioski o budowie
i funkcjach innych narzadéw jak i catego
organizmu. Prawo korelacji przyjeto z
pewnem niedowierzaniem. Wydawato sig,
ze Cuvier posungt sie w swem rozumowa-
niu za daleko. Tymczasem szcze$liwy
przypadek przyszedt mu zpomoca. Z oligo-
censkich poktaddéw gipsowych Montmartru
przyniesiono Cuvierowi bryte, na
ktorej widoczna byta tylko czes$¢ czaszki.
Badanie zebow wykazato, ze byt to dydelf,
a wiec zwierze, ktorego ani $ladu jeszcze
nie znaleziono w Europie. Cuvier prze-
powiedziat, ze koto miednicy zwierzecia
powinny znalezé sie charakterystyczne dla
tej grupy zwierzat kosci torbowe. W obec-
nosci zaproszonych zoologéw i innych rze-
czoznawcOw, wiec wobec pewnego rodza-
ju komisji uczonych, mtotem i diutem wy-
preparowat on ku wielkiemu zdumieniu
wyzej wymienione kosci, przekcnywujac
obecnych o stusznos$ci swego twierdzenia.
Jedli spojrzymy dzi$ na badania czynno-
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§ci gruczotéw dckrewnych i dziatanie z
nich otrzymanych hormondéw, czy nie po-
twierdzajg one istnienia S$cistej korelacji
miedzy narzgdami catego organizmu? Tak
wiec prawo odkryte przez Cuviera nie
utracito  jeszcze  zywotnosci, zaréwno
w kierunku anatomicznym jak i funkcjo-
nalnym.

Sprawa racjonalnej Kklasyfikacji zaj-
mowata Cuviera, jak wyzej podano, od
pierwszych lat jego pobytu w Normandji.
Poznawszy drogg szczegdtowej preparacji
anatomicznej budowe ogromnej(liczby zwie-
rzat, dochodzi Cuvier do wniosku, ze
pewne cechy powtarzajg sie u bardzo wie-
lu ferm zwierzecych i sg im wspdlne, inne
za$ wystepujg u mniejszej liczby form. Ce-
chy ostatnie majgce mniejsze znaczenie
ogélne Cuvier nazywa podrzednemi,
pierwsze — dominujacemi. Ot6z ta zasada
subordynacji cech powinna by¢, jego zda-
niem, miarodajna przy klasyfikacji zwie-
rzat; na ogdlnych cechach dominujgcych
ma opiera¢ sie podziat na wieksze grupy,,
na cechach podrzednych — podziat na
mniejsze.

Uktad nerwowy Cuvier zalicza do
cech najbardziej dominujgcych. Wystepu-
je on w S$wiecie zwierzecym w czterech
roznych typach, ktoére sg reprezentowane
przez kregowce, mieczaki, stawonogi i
promieniowce, a kazdy z tych typéw sta-
nowi odrebng cato$¢, od innych zupetnie
niezalezna.

Cecha dominujgca kazdego z tych typow
wytwarza sie najwczesniej, nastepnie do-
piero cecha grupy podrzednej, a wkoncu

dopiero  witasciwosci poszczegdlnych ga-
tunkéw, ktére sg, zdaniem Cuvier a,
state i niezmienione, jak to juz gtosit
Linneusz. Zapatrywanie swoje na statos¢
gatunkéw opieral Cuvier na badaniach
mumij Ibiséw. ktérych dostarczyta mu

ekspedycja Bonapartego do Egiptu. Bada-
nia wykazaty, ze ptaki, zachowane jako

mumje cd czaséw faraondéw, nie réznity
sie w niczem od Ibisobw w Egipcie zyja-
cych. — Z roéznych stron czynione uwagi,

ze czas, ktéry uptynagt od panowania fa-
raonéw byt zbyt krotki, aby wywotaé wiek-



Nr. 4

sze zmiany w budowie i pokroju zwierzat,
nie odwiodty Cuviera od jego przekonan,
ktore nie dopuszczaty mysli o powolnej
ewolucji istot zyjagcych. Tem samem stanat
on w przeciwienstwie do Lamarcka i Geof-
froy St. Hilaire‘a, ktorzy zaktadali zmiany
pod wptywem warunkéw zewnetrznych.

Na wymienionych czterech typach C u-
vier opart swoje wiekopomne dzieto p. t.
-Regne animal* w czterech tomach, ktére
ukazato sie w r. 1817 w pierwszem, a w 12
lat p6Zzniej w drugiem wydaniu. Uwzglednit
on w nich zwierzeta, ktore byly do jego
czasu w spos6b naukowy opisane i ozna-
czone, a proczfi jo liczne nowe, ktére zba-
dat Cuvier wraz z swemi wspoOtpracow-
nikami, pochodzace z ekspedycyj, wysyta-
nych do obcych krajow dla wzbogacenia
nauki i zbiorow.

W r. 1823 rozpoczeto sie nowe wydaw-
nictwo, mianowicie Historja naturalna ryb,
oparta na okoto 7000 gatunkow. Wspolnie
z Valenciennes Cuvier wydat tylko 8
tomow, Valenciennes jeszcze kilka po $mier-
ci Cuviera. W r. 1849 wydawnictwo
doszto do 22 tomoéw.

Przez diugie lata az do ostatnich czasow
te wielkie dzieta stanowity wazne Zrodia
dla systematyki, a znakomite ryciny tych
prac znalazty sie w najrozmaitszych pod-
recznikach obcokrajowych. Réwniez i kla-
syfikacja przeprowadzona przez Cuviera
znalazta peine uznanie prawie u wszyst-
kich zoologéw Owczesnych i wielu p6zniej-
szych az do czasu, gdy dalsze szczegotow-
sze badania anatomiczne i systematyczne,
a zwilaszcza badania embrjologiczne i
wreszcie teorja ewolucji Darwina spowo-
dowaty dalsze konieczne zmiany systemu-

Jednym 1z zacietych przeciwnikéw Kkla-
syfikacji Cuviera byt od samego po-
czatku Geoffroy St. Hilaire. Pierwotny
przyjazny stosunek, jaki istniat miedzy ni-
mi, skonczyt sie predko. Co byto powodem
tego nieporozumienia, trudno sprawdzic.
Goethe, ktéry zajmowat sie zywo ich spo-
rem, pisze jeszcze w pare tygodni przed
swojg Smiercig z ubolewaniem, ze ci dwaj
wielce zastuzeni mezowie, ktérzy w tej sa-
mej miejscowosci zyjac i nad temi samemi
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przedmiotami pracujac, byli jakby stwo-
rzeni dc zgodnej pracy, posuneli sie do tak
ostrego nieprzyjacielskiego wystepowania,
jakie miato miejsce 2 lutego roku 1830 w
Akademji francuskiej.

Bezposrednim powodem tej walnej roz-
prawy byty prace miodych zoologéw, go-
raco polecone do druku przez Geoffroy St.
Hilaire‘a, ktéry widziat w nich potwierdza-
nie swej teorji o jednolitym planie budo-
wy wszystkich zwierzat. Przy tej sposob-
nosci zaatakowat jedng z prac Cuviera,
w ktoérej tenze udawadniat istnienie roz-
nych typéw.

Cuvier kilkoma kreskami oraz rze-
czcwemi dowodami przekonat obecnych na
posiedzeniu cztonkdéw Akademji i gosci, ze
Geoffroy nie miat stusznosci. Zwyciestwo
nad przeciwnikiem przyznano wigc na tem
posiedzeniu Cuvierowi. Dysputa to-
czyta sie jednak w nastepnych miesigcach
jeszcze dalej, wykazujac, ze rozumowanie
naukowe i metodyka badan obu przeciw-
nikéw byty tak dalece sobie przeciwne, ze
o jakiemkolwiek porozumieniu nie byto
mowy. A jednak wiele twierdzen Geoffroy
St. Hilaire'a przetrwato do czaséw obec-
nych.

Rozprawa odbita sie gicsnem echem w
catym Swiecie naukowym. Goethe rozpisu-
je sie szczeg6towo o tej dyspucie, stajgc
otwarcie po stronie Geoffroy St. Hilaire‘a.
Cuviera charakteryzuje jako badacza
rozrézniajagcego i dokiadnie opisujgcego,
Geoffroy St. Hilaira, za$ jako badacza
analogji u zwierzat i ich tajemniczego po-
krewienstwa. Ta krotkg, ale znakomitg
charakterystykg wytlumaczone jest stano-
wisko Goethego. Nie zajmowaty go zbytnio
sumienne i drobiazgowe, chociaz dla nauki
niezmiernie cenne badania Cuviera;

dazace do syntezy poszukiwania i mysli
Geoffroy St. Hilaire'a byly jemu, ktory
praccwat nad metamorfozg roslin i mor-

fologig zwierzat, w szczegdlnosci nad kosc-
mi miedzyszczekowemi i teorjg kregowa
czaszki, blizsza, niz tamte.

Jako sekretarz Akademji Nauk Cuvier
byt obowigzany wygtasza¢ nekrologi na
cze$¢ zmartych cztonkéw. Czynit to z ta



114

samg skrupulatnoscig, jaka cechowala
wszystkie jego prace, chociaz cztonkowie
byli przedstawicielami réznych gatezi wie-
dzy, czesto bardzo odlegtych od pola dzia-
tania Cuviera. Zbiér nekrologéw uka-
zat sie w trzech tomach.

Nastepnie dawal on corocznie sprawo-
zdania z postepu nauk przyrodniczych.
Sprawozdania te zebrat i uzupeinit Made-
ten de St. Azy, wydajac 4 tomy Historji
nauk przyrodniczych, ktére byly swego
czasu bardzo cenione.

Poza obowigzkami profesorskiemi i
opracowaniem i wydawaniem wprost im-
ponujacej liczby dziet Cuvier piastowat
rozne urzedy, ktére mu rzad powierzyt.
Napoleon zamianowat gc inspektorem ge-
neralnym wszystkich zaktadow oswiaty
publicznej. W tym charakterze podjat
podr6z do Holandji i Niemiec, aby zapo-
zna¢ sie doktadnie z urzadzeniem i plana-

K R O N I K A
CZYNNIKI, PRZESZKADZAJACE PRZENIKA-
N1U ZWIERZAT MORSKICH DO WODY
SLtODKIEJ.

Needham wymienia trzy kategorje tego ro-
dzaju czynnikéw. Przedewszystkiem prad rzek
utrudnia bardzo przedostawanie sie drobnych
zwierzat, zwtaszcza larw planktonowych, do wody
stodkiej. Po drugie, fizyczne warunki zycia w wo-
dach stodkich sg o wiele bardziej zmienne, niz w
morzu i wymagaja specjalnych przystosowan.
Wreszcie jaja zwierzat morskich nie posiadajg
dostatecznego zapasu substancyj mineralnych, kté-
ry umozliwitby im rozw6j w $rodowisku, ubogiem
w sole, zarodki za$ nie moga nalezycie zuzytko-
waé substancyj, tak bardzo rozcienczonych.

Inne momenty podnosi Schlieper (1931).
Jego zdaniem, gtéwng przeszkoda jest tu zbyt
wielka réznica ci$nienia osmotycznego. Zgodnie z

utartym pogladem, zwierzeta stodkowodne pocho-
dzag od morskich, po ktérych odziedziczylty wyz-
sze w stosunku do swego obecnego S$rodowiska
stezenie molekularne cieczy ciata. Soki ciata
szczezui i raka rzecznego posiadajg znacznie wyz-
sze cisnienie osmotyczne, niz otaczajgca je woda
stodka. W tych warunkach, przez zewnetrzng po-
wioke ciata musi ustawicznie wchodzi¢ prad wo-
dy, rozcienczajacy ciecze wewnetrzne i zwierze
musi broni¢ sie przed tem badZz przez zmniejszenie
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mi nauk w celu reformowania szkét fran-
cuskich.
Byt on jako ewangelik w ministerstwie

dyrektorem oddzialu wyznah niekatoli-
ckich. Potem zostat rzeczywistym radcg
stanu, oraz kanclerzem Uniwersytetu. W

uznaniu wielkich zastug otrzymat tytut ba-
rona i wreszcie Paira Francji. W roku 1832
miat zosta¢ ministrem spraw wewnetrz-
nych, gdy zachorowat, nie rokujac na-
dziei wyzdrowienia. Jeszcze tydzien przed
Smiercig o$wiadczyt swemu przyjacielowi,
stawnemu Arago, ze ma zamiar uzupetnié
swe dzieta cbszernemi dodatkami, na co
pragnie poswieci¢ rok biezacy, a zwtaszcza
wakacje. Tymeczasem $mier¢ w dniu 13
maja 1832 r, przerwata pasmo jego zycia.

George Cuviers Briefe an C. H. Pfaff, herausge-
geben von Behn, Kiel 1845.
Lebensgeschichte Cuviers von C. E. v. Baer he-

rausgegeben von Stieda. Arch. f, Anthrop. 1897.
N A U K O W A
przepuszczalnosci powierzchni, badz przez wzmo-

zone wydalanie nadmiaru wody. Tylko nieliczne
zwierzeta bezkregowe morza potrafia przystoso-
waé sie do podobnych warunkéw. Wieloszczet
morski, Nereis dioersicolor, przeniesiony z normal-
nej wody morskiej o 3,3% zawartosci soli, do wo-
dy, czterokrotnie rozcieficzonej, moze zy¢ w tem
$rodowisku przez czas nieograniczony, ale blisko
mu pokrewny gatunek Nereis pelagicc ginie w wo-
dzie rozciefAczonej juz po 48 godzinach. Zbadanie
sokow ciata wyjasnia sprawe, bowiem u N. diuer-
sicolor $rodowisko wewnetrzne zachowuje swoje
prawie niezmienione ciSnienie osmotyczne, gdy u
N. pelcgica juz po uptywie 24 godzin koncentra-
cja sokéw ciata spada bardzo znacznie. Niewiele
tylko zwierzat morskich posiada zdolno$¢ osmore-
gulacyjng. Nalezy do nich m. i. krab chinski, Erio-
cheir sinensis, ktérego krew posiada prawie to
samo ciSnienie osmotyczne, co woda morska. W
wodzie stodkiej stezenie soli we krwi zwierzecia
zmienia sie bardzo mato, co umozliwia mu pobyt
w rzekach.

Inna powazna zmiana fizjologiczna po przenie-
sieniu do wody stodkiej polega na zaktéceniu
czynnos$ci oddechowych. Np. u rozgwiazdy, Aste-
rias rubens, w dwukrotnie rozcieficzonej wodzie
morskiej intensywno$¢ oddychania juz po 24 go-
dzinach spada o 50%. Inaczej zachowujg sie
zwierzeta, posiadajagce zdolno$¢ osmoregulacyjna.



Nr. 4

Krab Carcinus maenas w tych warunkach wykazu-
je wzmozenie proceséw oddechowych od 10 do 20%.
Podobne zjawisko obserwowano u Nereis diuersi-
color i na izolowanych skrzelach matza Mytilus
edulis. Autor wysuwa tu hipoteze, ze zwiekszone
zuzycie tlenu w $rodowisku hypotonicznem zalezy
od wytezonej pracy mechanizmu osmoregulacyj-
nego. Jak wykazat Hayes, u wymoczka Para-
maecium caudatum istnieje wyrazny spadek ilosci
zuzywanego tlenu wraz ze wzrostem koncentracji
soli w $rodowisku zewnetrznem. Wogble istniejg
dane, iz zwierzeta stodkowodne zuzywajg naog6t
wiecej tlenu, niz morskie, co przemawiatoby na
korzy$¢ przypuszczenia autora.

Opro6cz cisnienia osmotycznego, wazng role od-
grywa natura soli, wchodzacych w sktad $rodowi-
ska. Loeb i Warburg stwierdzili, iz czysty
roztwor chlorku sodowego dziata silnie trujgco na
zaptodnione jaja jezowca morskiego, oraz ze jego
szkodliwy wptyw zostaje zneutralizowany przez
dodatek niewielkiej ilosci jon6jw dwuwartoscio-
wych, np. wapnia. Fakt ten ulegt w nastepstwie
uog6lnieniu, bowiem wszelki ,niewyréwnany" roz-
twor soli, t. zn. taki, w ktérym jony sag inaczej
ustosunkowane ilosciowo, niz w normalnej wodzie
morskiej, jest mniej lub wiecej szkodliwy dla orga-
nizméw morskich. Dalej wykazat Warburg, iz
zuzycie tlenu przez jaja jezowca w czystym roz-
tworze chlorku sodowego znacznie wzrasta, co
potwierdzili Meyerhof, Gray i Hess. Zda-
niem Warburg a, NaCl
jaco, ze przenika do jaja lub ze powoduje wyjscie
z jaja innych soli, lecz dlatego wtasnie, ze okoto
5 razy wzmaga procesy oksydacyjne. S chlie-
p er proponuje inng interpretacje zjawiska. NaC!
narusza réwnowage jonowa komorki i wzmozenie
proceséw oksydacyjnych jest wyrazem aktywnej
pracy komorki, skierowanej ku zmniejszeniu prze-
puszczalnos$ci powierzchni. Taki aktywny op6r nie
moze trwac stale, ostatecznie zostaje on przetama-
ny, NaCl wchodzi wewnatrz komoérki i powoduje
jej Smieré. Wzmozenie oddychania samo w sobie
nie moze by¢ szkodliwe, bowiem wystepuje bardzo
czesto bez jakiejkolwiek szkody dla organizmu.
Tak np. owad w locie zuzywa okoto 40 razy wie-
cej tlenu, niz w spoczynku (Buddenbrock).
Autor wykonat doswiadczenia na kietzu morskim,
Gammarus locusta, ktéry bardzo dobrze znosi wode
rozcieniczong. W izotonicznym z woda morska czy-
stym roztworze NaCl w ciggu godziny zachodzi
wzmozenie proceséw oksydacyjnych o 26%, o ile
do sporzadzenia roztworu uzyto wody destylowa-
nej. Gdy jednak zastosowano do tego wode wo-
dociggowa, zawierajagca troche wapnia, wzmozenie
byto tylko o 18%. lzolowane skrzela Mytilus zu-
zywajg tlenu w jednostkach wzglednych: w wodzie
morskiej — 100, w izotonicznym roztworze NaCl—
161, w KC1 — 136 i w CaCl, — 172. Zatem,
wszystkie roztwory soli dajg efekt bardzo zblizony,
jakkolwiek jony sodu i potasu z jednej strony, a
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wapnia z drugiej dziatajg antagonistycznie. Wzmo-
zenie oddychania nie zalezy od specyficznego
dziatania jonéw na powierzchnig¢ zewnetrzng, lecz
raczej witasnie od oporu, stawianego przez orga-
nizm naruszeniu réwnowagi jonowej $rodowiska
wewnetrznego.

Wszystkie te czynniki utrudniaja w wysokim
stopniu zwierzetom morskim przystosowanie sig
do warunkéw zycia stodkowodnego. Jedynie for-
my, posiadajagce wybitng zdolno$¢ zachowywania
autonomji swego S$rodowiska wewnetrznego, moga
bezkarnie wedrowaé¢ z wody morskiej do stodkiej
i odwrotnie. Przytem pozostaje nierozstrzygniete,
czy gatunki te dlatego wiasnie moga zmienia¢ $ro-

dowisko, ze potrafiag sie od niego uniezalezniag,
czy tez odwrotnie, dzieki wedréowkom nabyly tej
zdolnosci przystosowanej. Wogéle kwestja pocho-

dzenia tych zwierzat spotyka sie z temi samemi
trudnosciami, co i wszelkie koncepcje ewolucyjne.
Moéwigc o rzekomem pochodzeniu zwierzat stodko-
wodnych od morskich, nie mozemy rozpatrywac
ewolucji w oderwaniu od czynnikéw geologicznych.
Nie mozemy tez zapomina¢, iz niegdy$ morze za-
wierato o wiele mniej soli, niz obecnie, byto dale-
ko bardziej ,stodkowodne". W tym kierunku
mozna interpretowa¢ prace Biataszewicza
nad sktadem chemicznym jaj zwierzat morskich,
stodkowodnych i lgdowych. Jak sie okazato, $ro-
dowisko wewnetrzne jaja jest czem$ zupetnie au-
tonomicznem w stosunku do swego otoczenia, ze
np. stosunek sodu do potasu w jaju jezowca mor-
skiego jest wrecz odwrotny, niz w wodzie mor-
skiej, natomiast bardzo przypomina to, co si¢ ob-
serwuje w jajach zwierzat stodkowodnych i lgdo-
wych. Stad moznaby wnosi¢, iz wilasnie zwierzeta
morskie pochodzg od stodkowodnych, a raczej, ze
by¢ moze caty Swiat zwierzecy powstat kiedy$ w
stodkowodnem jeszcze morzu. jd.

ODPORNOSC GASIENIC A SYSTEM
NERWOWY.

Gasienice znanego pasorzyta plastrow pszcze-
lich, Galleria mellonella, z tatwos$cig daja si¢ uod-
porni¢ wzgledem ré6znych bakteryj chorobotwor-
czych. Jak wykazat Metalnikow (p. Wszech-
$wiat, 1930, str. 64), usuniecie zwojow moézgowych,
lub I, Il zwoju tutowia nie przeszkadza uodpor-
nieniu, natomiast usuniecie Ill zwoju tutowia zno-
si te zdolno$¢ gasienic, z czego autor wnosit, iz
system nerwowy odgrywa powazng role w zjawi-
skach odpornosciowych. W nowszej pracy tenze au-
tor, wesp6t z p. Ermolajeff, uodporniat ka‘
watki ciata gasienicy, oddzielone zapomocag prze-

wigzania (C. R. Soc. Biol. t. 107, str. 517). Gasie-
nice gtodzono przez kilka dni, nastepnie silnie
przewigzywano je wpoprzek w S$rodkowej czesci

ciata. Zwierzeta znosza ten zabieg bardzo dobrze,
petzajg normalnie, ale nie zapoczwarzajg sie. Przy-
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tem potowa tylna zyje diuzej od przedniej, co thu-
maczy sie, by¢ moze, obecnosciag narzadéw wydal-
niczych tylko w tylnej potowie ciata. Po zakazeniu
potowy przedniej bakterjami chorobotwdérczemi,
ginie ona po 15—24 godzinach, ale zwigzana z nig
potowa tylna zyje 20 do 30 dni. Je$li odwrotnie,
zakazi¢ potowe tylna, umiera ona réwniez po 15—
24 godzinach, gdy przednia zyje 10 do 15 dni. Do-
Swiadczenia te dowodza, iz pomiedzy obydwiema
potowami niema zadnego potaczenia.

Wiasciwe doswiadczenia odpornosciowe miaty
przebieg nastepujacy. Zaraz po przewigzaniu,
wstrzykuje sie gasienicy 1/200 cm, sze$ciennego
zawiesiny  drobnoustrojow  (Bacillus Danyszal,
ogrzanych uprzednio do 60°, celem uodpornienia.
Po 24 godzinach cze$¢ uodporniona otrzymuje
Smiertelng dawke tych samych drobnoustrojow, ale
juz aktywnych. Taka sama doze wstrzykuje sie
gasienicy kontrolnej, nieuodpornionej.

Dosw. 1. Dziesigciu gasienicom wstrzyknieto
doze uodporniajgcg do przedniej potowy ciata,
oddzielonej ligaturg od tylnej, innym dziesieciu

za$ zrobiono takie same zastrzyknigcie w potowe
tylng. Po trzech dniach wszystkie gasienice otrzy-
muja S$miertelng dawke drobnoustrojéw. Osobniki
kontrolne ging po zastrzyknieciu w ciggu 24 go-
dzin. Polowy przednie, imunizowane, zyjg po za-
strzyku 10 dni, potowy tylne — 15 dni. Ze wzgle-
du na zywotno$¢ bakteryj, doswiadczenia prze-
prowadzono w temperaturze 30° szkodliwej dla
gasienic. W zwyklej temperaturze pokojowej zyja
one znacznie dtuzej.

Dosw. 2. Dziesigciu gasienicom uodporniono
przednie potowy. W 3 do 5 dni p6zniej zakazono
dawka $miertelng potowy tylne, nieuodpornione,
ale zwigzane z uodpornionemi przedniemi. Zaka-
zone potowy tylne ging dopiero po kilku dniach.
Wynika stad, Zze imunizacja przedniej potowy
wptywa na odporno$¢ tylnej, cho¢ ta jest od niej
oddzielona ligatura. Jak wiadomo z poprzedniej
pracy, osrodki nerwowe gasienicy, lezagce w przed-
niej potowie ciata, decydujag o odpornosci. Prze-
wigzanie przerwato wszelkg komunikacje pomie-
dzy obydwiema potowami, o ile chodzi o krazenie
jakichkolwiek sokéw, jednak nie naruszyto pota-
czenia za posrednictwem brzusznego pnia nerwo-
wego. Jak wskazujg wyniki doswiadczeh, potacze-
nie to wystarcza do transmitowania stanu odpor-
noSciowego z jednej potowy ciata do drugiej.

id.

ZJAW ISKA ODPORNOSCIOWE U ROSLIN.

Zagadnienie odpornosci u ros$lin omawia Car-
bone (I Congr. Internat, de Microbiol. T. I. 1931).
Liczne i rozmaite drobnoustroje otoczenia nie prze-
nikaja wewnatrz zywych tkanek roélinnych —
tkanki te sg jatowe. W rzadkich przypadkach sym-
biozy roélin i drobnoustrojéw (naprz. mycorhiza)
ogranicza si¢ takowa do nielicznych gatunkéw
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drobnoustrojow
renie. Natomiast martwa tkanka
miast ulega rozkiadowi przez przenikajace we-
wnatrz liczne drobnoustroje otoczenia. Istnieje
wiec zjawisko odpornosci przeciwdrobnoustrojowej
u rodlin. Jaka jest analogja tej odpornosci w sto-
sunku do obserwowanej u zwierzat?

U zwierzat odrézniamy odporno$¢ naturalng i
nabyta, czynna i bierng. Odporno$¢ naturalna ros-
lin jest zbadana, znajduje praktyczne zastosowa-
nie. Wigze sde ona z czynnikami genetycznemi, jej
mechanizm moze by¢é rozmaity — sktadniki che-
miczne i mechaniczne mogg tu odgrywac role. Od-
porno$¢ ta polega badz to na wytwarzaniu barjery
tkankowej obronnej, na autoamputacji tkanki cho-
rej, na wytwarzaniu i gtomadzeniu dokota ognisk
drobnoustrojowych rozmaitych substancyj chemicz-
nych, dziatajacych hamujaco lub zabéjczo na drob-
noustroje, badZz na trawieniu wewnatrzkomoérko-
wem, zblizonem do obserwowanej u zwierzat bez-
kregowych fagocytozy przez komorki nieruchome.

Odporno$¢ nabyta roélin jest znacznie mniegj
zbadana, aczkolwiek pod wieloma wzgledami bar-
dziej interesujgca. Co do jej istnienia niedawno
jeszcze wypowiadane byty watpliwosci. Szereg au-
torbw (Heinricher, Montemartini, Ar-
naudi, Carbone) dat niewatpliwe przyktady
istnienia odpornos$ci nabytej. Naprz. Montemar -
tini obserwowat na Quercus sessiliflora zdolnos¢
wytwarzania odpornosci czynnej, nabytej przez
okazy, ktére w sezonie poprzednim ulegty zakaze-
niu grzybkiem plesniowym pasozytniczym. Zaka-
zeniu w tym przypadku ulegaty tylko liscie. Spo-
strzegano roéwniez u ro$lin odporno$¢ na t. zw.
superinfenkcje naprz. u Pelargcnium zonale w sto-
sunku do B. tumefaciens. Uodpornianie bierne za-
pobiegawcze i lecznicze jest zasadniczo mozliwe —
wykazaty to spostrzezenia Arnaudi nad Gera-
nium i B. tumefaciens.

Dotychczasowe badania wykazuja znaczne ana-
logje w zjawiskach odpornosci u zwierzat i roslin
w zakresie ustalonych dotad faktéw podstawo-
wych. Badania nad odpornos$cig roslin, nad ewen-
tualnemi przeciwciatami, wymagajg specjalnej me-
todyki badania, sporzadzania wyciggéw z poszcze-
gélnych tkanek roslinnych. Sprawa odpornosci u
roélin wymaga jeszcze dalszej, duzej pracy.

A L.

i wystepuje na ograniczonym te-
ro$linna natych-

O ,SERCU'1ROSLINY.

Sprawie rytmiki wzrostu roélin poswiecaja
swojag prace V. Ubisch i Zachmann (Biol.
Zentralbl. 51, 1931, str. 447). Poczatek pracy
brzmi jak nastepuje.

,Do tych, ktérzy w pstrej r6znorodnosci
wszechdwiata dostrzegaja jedno$¢, nalezy odwiecz-
na prawda — tylko do nich, tylko do nich". To
postannictwo, ktore, jak pisze Bose w swojej
pracy o roélinach, jego przodkowie zwiastowali na
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brzegach Gangesu przed 3000 lat, ttumaczy nam
nastawienie Bosego i cel jego badan: dowies¢
jednosci zjawisk zwierzecych, roélinnych, nieorga-
nicznych. My réwniez poszukujemy przejScia po-
miedzy zwierzetami i rodlinami, pomiedzy reakcja-
mi jednych i drugich, jakkolwiek powodujemy sie
przytem innemi, bardziej zachodniemi wzgledami,
gtéwnie rozwazaniami filogenetycznemi. Nie idzie-
my jednak tak daleko, aby zgdaé¢ absolutnej jed-
nakowosci reakcyj organizméw i anorganizmow,
lub zgota jg wykrywaé, jak to czyni Bose.
Wedtug niego istnieje tylko jeden rodzaj reakcji
na wszelkie zewnetrzne i wewnetrzne wplywy: sa
to pulsac je. Pulsujagc pracuje serce zwierze-
cia, kurczace sie i rozszerzajace kolejno, plusujac
ro$nie takze wedtug Bosego roélina. Pulsujac
pompuje roslina wode az do najwyzszych wierz-
chotkéw drzew. Czy oddzialywujemy na zwierze lub
ro$line zmienionemi warunkami o$wietlenia, cia-
zenia, temperatury, czy tez dziatamy elektryczno-
§cig lub chemikaljami jakiegokolwiek rodzaju: u
najrozmaitszych organizméw reakcja zachodzi tak
dalece podobnie, ze mozna pomyli¢ sie w zesta-
wionych z sobg krzywych, wyrazajagcych np. teta-
nizacje serca zaby lub wiagzki naczyniowej papro-
ci, dziatanie jadu kobry na rybe, lub wznoszenie
sie sokoéw roslinnych. Te same chemikalja dziataja
pobudzajagco, te same chemikalja paralizujg dzia-
talno$¢ wszystkich organizméw, a o ile to wiemy
z doswiadczenia, takze i anorganizmoéw".

Takie sa zatozenia poetyckiego pogladu J. C.
Bosego na $wiat. Uczeni niemieccy przeciw-
stawiaja mu trzezwag proze Zachodu!

Na czem oparte sg twierdzenia Bosego? Na
niezwykle  precyzyjnych pomiarach, dokonanych
zapomoca niebywale wprost subtelnej aparatury.
Bose jest pierwszym i jedynym uczonym, ktéry
odkryt istnienie pulsacyj u roslin. Ujemne wyniki
innych autoréw titumaczy on jedynie tem, iz nie
stosowali oni dostatecznie silnych powigkszen.
Pulsacje wzrostowe posiadaja, wedlug niego, roz-
mach okoto jednego mikrona, czyli mozna je ob-
serwowaé dopiero przy powiekszeniu 10000 razy.
Pulsacje krazenia sokdw majg amplitude zaledwie
0,025 mikrona, wymagajg zatem jeszcze wiekszego
powigkszenia. Bose skonstruowat szereg apara-
tow, pozwalajacych na uzyskanie kilkumiljonowych
powiekszen. W zasadzie idzie tu o zwiekszenie
amplitudy badanego ruchu zapomocg odpowiednio
dtugich dzwigni. Uktad dosSwiadczen jest nader
skomplikowany. Tak np. w jednym aparacie
(,compound lever*) Bose stosuje cztery tozyska
(ostrza stalowe w agacie), przyczem transmisja
z jednej dzwigni na druga zwiazana jest ze zmia-
na kierunku dziatania sity. W tych warunkach
mozna obawia¢ sie nadmiernego tarcia, co przy
minimalnych sitach dziatajacych odgrywa powaz-
ng role. Przemawia za tem wymownie postac
krzywych Bosego. Wykazujg one wprawdzie
bardzo prawidtowa okresowo$¢, ale same wahnie-
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cia przebiegajg zadziwiajagco szybko: w miejscach
wahnige¢ krzywa jest prawie pionowa. Otrzymuje
sie wrazenie, iz cata aparatura pracuje z nadmier-
nem tarciem i ze zawsze w chwili, gdy przewaga
jednej strony osigga pewng wielko$¢, tarcie zostaje
przezwycigezone i dzwignia skacze. W ten sposob
mozna ftatwo otrzymaé¢ okresowy zapis ciagtego
zjawiska.

Aby unikngé stosowania tozysk, autorzy postu-
giwali sie auksanometrem torsyjnym, w ktérym
lusterko przytwierdzone jest do drutu stalowego
o 0,1 mm. $rednicy i 15 cm. dtugosci. Ruchy lu-
sterka rejestrowano na drodze fotograficznej. Ca-
te urzadzenie pozwalato powiegkszy¢ ruchy rosliny
do 13300 razy. Obserwacje nad wzrostem korzeni
tubinu i todygi szafranu oraz owsa wykazaly
wzrost ciagty, bez zadnych $ladéw pulsacyj, jak-
kolwiek zastosowana aparatura, zgodnie z danemi

Bosego, powinna byta bezwzglednie takowe
jasno wykazac.
Autorzy wnosza, iz ,pulsacje”, opisane przez

Bosego, majg swoje zrodto tylko w aparaturze,
nie stanowig jednak zjawiska organicznego.
jd.

NOWE DANE O ZWYCZAJACH OS
GRZEBIACYCH.

Powszechnie znane obserwacje Fabrea nad
osami grzebigcemi, ktére aprowidujg swoje norki
zapomoca sparalizowanych ukiuciem zadta owa-
déw, w ostatnich czasach coraz bardziej ulegaja
krytyce. Rézni autorzy, jak Peckham, Fer-
ton, Marchal, Rabaud i inni zarzucajg
Fabre‘owi niescisto$¢ szeregu obserwacyj. Z
nowszych autoréw mozna wskaza¢é na Molitora
(Biol. Zentralbl. 51, str. 412), ktérego obserwacje
nad osami w wielu waznych szczegdtach odbiegaja
od opisu Fabrea. Wszyscy pamigtaja piekng
opowies¢ Fabrea o zachowaniu sie osy Ammo-
phila, paralizujacej gasienice motyla wielokrot-
nem precyzyjnem uktuciem zadta, skierowanego
w oérodki nerwowe. Obok nadzwyczajnej, nieo-
mylnej precyzji instynktu, Fabre podnosi jego
maszynowy charakter, podkresla jednakowos$¢
dziatan wszystkich osobnikéw. W przeciwienstwie
do tego, wskazuje M olitor przedewszystkiem
na wielka zmienno$¢ indywidualng sposobu zacho-
wania sie osy. Prawie kazdy osobnik Ammophila
Heydeni postepuje inaczej. Je$li odebraé osie spa-
ralizowang przez nig gasienice i da¢ jej inng,
zwierze istotnie nakiuwa zadiem strone brzuszng
zdobyczy, przytrzymujac gasienice zuwaczkami i
wyginajac swo6j odwiok ku stronie brzusznej jej
ciata. Przytem jednak jedne osy zaczynaja od
przodu, inne od tytu, jeszcze inne od $rodka ga-
sienicy. Gdy osa zatatwita sie z pewnym odcin-
kiem zdobyczy, przesuwa jg naprzéd, raz po raz
zmieniajagc chwyt zuwaczek. Skoro naktuta zosta-
ta jedna potowa liszki, Ammophila obraca zdobycz
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i obrabia w podobny sposéb druga potowe. Cza-
sem jednak obracania tego niema i cata gasienica
zostaje naktuta, za jednym zamachem, piersScien po
pierScieniu. Wedlug Fabrea, przed otworem
swojej norki Ammophila puszcza zdobycz, znika
na chwile w norce, potem za$ wychodzi i wciagga
zdobycz, cofajac sie tylem. Ale zdarza sig¢ takze,
iz osa wcigga gasienice bez wszystkich tych
wstepnych manipulacyj i niosagc jg przed soba.
W analogiczny spos6b osa obrabia gasienice, ode-
brane innym osobnikom i juz catkowicie nierucho-
me, czasem jednak naktuwa je tylko parokrotnie
lub nie nakiuwa wecale. Zgodnie z Fertonem
stwierdza autor, ze nie zawsze zadio zostaje skie-
rowane w os$rodki nerwowe zdobyczy, zdarza sie
bowiem, iz osa poraza jg z boku. Zdobycz zostaje
odnaleziona przy pomocy wzroku, wech odgrywa
role dopiero przy bezpos$rednim kontakcie. W szyst-
kie te szczegbty stawiajg sprawe zachowania sie
osy w nowem S$wietle. Obserwacje Mo litora
sq dos$¢ pobiezne, ale wskazujag one wyraznie, ze
postepowanie osy jest bardzo dalekie od maszy-
nowego.

Bardzo ciekawa jest
zwigzku z zamykaniem norki. Poczatkowo otwér
wejsciowy zostaje zamkniety kilkoma drobnemi
kamykami i kawatkami gliny. Potem osa starannie
zasypuje otwor piaskiem, ktory zgrzebuje przed-
niemi nogami. Gdy miejsce bytego otworu staje
sie¢ dla oka ludzkiego zupetnie nierozpoznawalne,
Ammophila chwyta zuwaczkami kamyk i mocno
ubija nim piasek, postugujac sie kamykiem, jak
narzedziem. Podobne zjawisko podat Peckham
dla os amerykanskich, ale w Europie nie byto ono
jeszcze obserwowane. Wreszcie osa odlatuje, aby
po chwili powréci¢ z kawatkiem Zdzbta trawy,
ktére kladzie na miejscu otworu norki. Powtarza
sie to kilka razy, tak ze norka jest przykryta
kupka trawy. jd.

obserwacja autora w

MEROGONICZNE MIESZANCE TRASZEK.

Baltzer (1920) zastosowat znang metode
przewezania jaj (Spemann) do otrzymywania
mieszancow gatunkowych traszek. Na jajo naktadu
sie petle z cienkiego wtosa, ktérg zaciska sie stop-
niowo, przecinajac jajo wpoét. Jadro jajowe przecho-
dzi przytem do jednej z obu potéw, druga za$ jest
catkowicie bezjadrowa. Te wtasnie bezjagdrowga po-
towe zaptadniat Baltzer plemnikami obcego ga-
tunku traszki. We wszystkich jego doswiadcze-
niach jajo nalezalo do gatunku Triton taeniatus,
plemniki za$ pochodzity od réznych gatunkéw.
Mieszance, ztozone z potowy masy plazmatycznej
jednego gatunku i catkowitego plemnika drugiego,
rozwijaty sie w bardzo réznym stopniu. Baltzer
komunikuje (1930) o losach mieszanca T. taenia-
tus T. cristatus, ktérego rozwéj trwat tylko do
stadjum zamknietej cewki nerwowej i wyksztatco-
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nych pecherzy ocznych. Przyczyng $mierci byty ja-
kie§ zaburzenia w aparacie jadrowym niektérych
tkanek, zwtaszcza mezenchymy gtowy, gdy tkanka
nerwowa, nabtonek i struna grzbietowa byty catko-
wicie normalne. Hadorn (1930) przedsiewzigt dal-
szg prébe transplantacji réznych odcinkéw takiego
zarodka na zarodka normalnego. W szczegd6lnosci
otrzymywat on mieszance z jaja T. palmatus i
plemnikéw T. cristatus. W stadjum gastruli zarod-

ka, gdy wszystkie tkanki byty jeszcze zupeinie
zdrowe, przesadzat on kawatki presumptywnego
nabtonka lub presumptywnych zawigzkéw kregéw

na normalng gastrule T. palmatus. Tkanki te roz-
winety sie i zréznicowaly w sposéb najzupeiniej
normalny. Mozliwa jest zatem, wnosi autor, wspot-
praca jadra jednego gatunku z protoplazmg dru-
giego. Curry (Rev. Suisse Zool. t. 38, str. 401)
podaje nowg uproszczong metode otrzymywania ta-
kich mieszancéw. Nakiuwat on jaja na biegunie
animalnym i przez powstaly otwdr wyciggat jadro
zapomoca mikropipetki. Okoto 20% operowanych
jaj, zaptodnionych normalnemi plemnikami, roz-
wineto sie. Metoda moze skutecznie przyczynié sie
do zdobycia waznych faktéw w sprawie udziatu
jadra w rozwoju i dziedzicznosci. jd.

O ELEKTRONOWEJ OPTYCE
GEOMETRYCZNEJ.

W roku 1924 Louis de Brogliel) odkryt
stynng réwnowazno$¢ pomiedzy jednostajnym ru-
chem postepowym- czastki materjalnej z jednej
strony, a rozchodzeniem si¢ ,fali" ptaskiej z dru-
giej. Prace dalsze okazaly, ze wyrazem matema-
tycznym takiej ,fali" materji jest pewne réwnanie
rézniczkowe, réznigce si¢ od znanego z optyki fi-
zycznej réwnania ogdlnego fali (t. izw. réwnania
Fresnelowskiego) tylko pewnemi statemi
wspo6tczynnikami. Stad wiec ustalona by¢é moze jed-
noznaczno$¢ pomiedzy czastka materjalng, a falg
0 naturze czysto matematyczne;j.

W ten wtasnie sposéb powstata koncepcja falo-
wej struktury materji, koncepcja, ktéra stopniowo
potwierdzaty badania lat ostatnich.

Tyle o samej czesci fizycznej
Loptyki".

Dziwne jednak, ze nikt, przynajmniej do lat
ostatnich, nie zwrdécit uwagi na — ze sie tak wyra-
zimy — odwrotng strone oblicza mechaniki falowej.

Jak wiadomo, Fresnelowskie roéwnanie
fali, opisujace wszelkie zjawiska optyki fizycznej,
przechodzi w przypadku granicznym, gdy dtugosé
fali staje sie réwna zeru, w réwnanie Hamillo-
na, wiec w réwnanie optyki geometrycznej. Stad
wniosek, ze w przypadku fal, o dostatecznie ma-
tej diugosci, prawa optyki geometrycznej powinny
juz obowigzywaé. To ma miejsce np. w Swietle

omawianej tu

J) Czyt. Broy, 2-gi przypad.: Broy'a.
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zwykiem, przynajmniej wtedy, gdy wymiary otwo-
row i przegrod, lezacych na drodze $wiatta nie sg
zbyt mate.

Ot6z, okazuje sie, ze diugosci fal de Brog-
lie'owskich juz dla powolnych np. elektro-
néw sg rzedu kilku Angstroméw. A ze zwykia
optyka postuguje sie promieniowaniem o diugosci
kilku tysiecy Angstromoéw, fale elektronowe dosko-
nale powinny sie da¢ dostosowaé do wymagan
,optyki geometrycznej".

Idagc po tej wiasnie drodze, w r. 1926 B usc h,
w latach za$ nastepnych B riiche konsekwentnie
zbudowali matematyczng teorje optyki geometrycz-

nej, majacej za punkt wyjscia wigzke elektronowa.

Jak iwiemy, odchylanie wiazki elektronowej
moze by¢ uskutecznione zaré6wno w polu elektro-
statycznem, jak i magnetycznem. Rozumiemy wiec
stad, ze wobec tego powinny sie w zasadzie dac
skonstruowa¢ az dwie teorje optyczne: jedna
magnetyczna oraz druga elektryczna.

Istotnie, prace Knolla i Ruski okazaty
w pierwszym rzedzie mozliwo$¢ wuzycia metody
magnetycznej, z drugiej za$ strony analogiczne
prace poézniejsze Briichego i Johannso-
n al) dowiodty, ze réwniez i elektrostatyczna me-
toda pozwala uzyska¢ wyniki dodatnie.

W chwili obecnej trudno stwierdzi¢, ktéra me-
toda jest lepsza. Obie majg swoje zalety i swoje
wady. Podczas bowiem gdy metoda magnetyczna
jest tatwa eksperymentalnie do opanowania, teore-
tycznie za$ nastrecza do$¢ duze trudnosci, metoda
elektrostatyczna odwrotnie: nasuwa trudno$ci wy-
tacznie natury eksperymentalnej.

Pospolite zjawiska z optyki geometrycznej, jak
odbicie, zatamanie, rozszczepienie i t. d. zachodzg
rzecz jasna rowniez i w przypadku optyki elektro-
nowej. Jedyna tu ro6znica polega na nie-

M  Naturwiss. 21. 1932. (353).
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mozliwosci realizowania nieciggtych o$rodkow
L,optycznych" w przeciwienstwie do optyki zwyktej.
To tez wigzka elektronowa zamiast nagtego ,zata-
mania" wykaze stopniowe odchylenie, zamiast
normalnego ,odbicia" od naelektryzowanej np.
ptyty — tagodne odpychanie wzdtuz krzywej hi-
perbolicznej.

Tak sie mniej wiecej przedstawia strona teore-
tyczna poruszonego tu zagadnienia.

Gdyby$my zechcieli na tej podstawie konstruo-
wac przyrzady optyczne, w pierwszym rzedzie so-
czewki, mielibySmy, w mys$l powyzszego, do ich
realizacji dwie metody do wyboru: magnetyczng

i elektryczng. Tak wiec np. odpowiednig ,soczew-
ka" magnetyczng moze by¢ poprostu szpulka ma-
gnetyczna. W tych warunkach Knoll i Ruska
zdotali nawet zbadaé sprawe tworzenia si¢ obra-
z6w, jak tez i btedéw przy ich powstawaniu.

Z tem przygotowaniem przystapili oni do kon-
strukcji ,mikroskopu”. Udato im sie mianowicie
zbudowa¢ z 2 ,soczewek" magnetycznych odpo-
wiedni ,mikroskop" elektronowy o 13-krotnej sile
powiekszajgcej 1), a ktérego obraz tworzyt sie n<i

') Nasuwa sie tu ciekawa uwaga. Fizyka Kkla-
syczna uczy, ze rozmiary linjowe przedmiotu do-
strzeganego przez mikroskop muszg by¢ rzedu dtu-
gosci fali oSwietlajagcej. A ze w naszym przypadku
dtugosci fal moga by¢ wiele tysiecy razy mniejsze
(kwestja zwiekszenia predkosci elektronéw) stad
wiec — teoretycznie przynajmniej — mikroskop
elektronowy powinien by¢ w stanie znacznie roz-

szerzy¢ zakres widzialnosci przedmiotéw bardzo
matych. Oczywiscie jest rzeczg zrozumialg, ze ze
wzgledéw podstawowych nigdy atomu ani mole-

kuty nie zobaczymy. Niemniej jednak by¢é moze
uda sie w przysztoSci zobaczy¢ takie przedmioty,
ktére obecnie ,ogladamy" wytgcznie zapomoca
ultra-mikroskopu.



odpowiednio przyrzadzonych ekranach fluoryzuja-
cych.

Interesujgcem uzupetnieniem badan nad reali-
zacja optyki elektronowej na drodze magnetycznej
sg analogiczne badania, oparte wylgcznie na zja-
wiskach elektrostatycznych. Wzorem ,soczewek'l
magnetycznych usitowano stworzy¢ ,soczewki"
elektryczne. Tak np. soczewka elektryczna typu
KnoMal-Ruski jest kondensatorem, ktérego
oktadki stanowig powierzchnie (obrotowe) siatek
drucianych, posiadajagce odpowiednia krzywizne.
Oczywiscie, promienie elektronowe biegng w kon-
densatorze wzdtuz linij sit.

Soczewka jednak taka niezbyt nadaje sie do
zastosowan praktycznych. Siatka druciana absor-
buje bowiem pewng cze$¢ wiagzki elektronowej oraz
znieksztatca (tuz przy drutach) pole eletryczne i
dlatego powstate tg drogg obrazy nie sa wyrazne.

Daleko lepsze wyniki otrzyma¢ mozna zapo-
mocg soczewki elektrycznej, skonstruowanej przez
Briichego i Jahannsona. W zasadzie przy-
pomina ona kondensator cylindryczny, przez kté-
ry wigzka przebiega w kierunku prostopadtym do
linij sit. W obrebie dziatania pola wigzka elektro-
nowa zostaje odpychana przez elektrode zewnetrz-
ng, a przyciggana przez wewnetrzng. Ta jednak
sita jest réwnowazona przez site odSrodkowag wy-
wotang odchyleniem  (przycigganiem) sie wiazki,
Obie te wtasnie sity sa w lwiej czeéci odpowie-
dzialne za tory wigzek wewnatrz kondensatora.

Oczywiscie w zalezno$ci od kierunku pola so-
czewka bedzie zbierajagca wzglednie rozpraszajgca.

Wadg catego tego urzadzenia jest to, ze po
pierwsze nalezy w tym przypadku zrezygnowaé ze
$§rodkowej czesci obrazu, po drugie za§ — zacho-
dzi trudno$é¢ znalezienia ksztattu elektrod, usuwa-
jacych aberacje. Dlatego tez musiano z metody
tej zupetnie zrezygnowac.

Briiche i Johannson
inne urzadzenie soczewkowe, ktore zadawalajgco
czynig zado$¢ wymaganiom optyki geometrycznej.
Sa to w zasadzie natadowane plytki metalowe, za-
opatrzone w okragte otwory. Nazewnatrz nich two-
rzg sie powierzchnie izopotencjalne i stad pola,

znalezli natomiast

powstatag ta droga, dziatajg jak elektrostatyczna
soczewka Knolla i Ruski.

Zapomocg takich wtasnie dwoéch soczewek
elektrostatycznych, udato sie¢ Briichemu i J o-

skonstruowaé¢ ,mikroskop"” o 150-
krotnej sile powiekszajagcej. W dosSwiadczeniach
tych w przeciwienstwie do prac Knolla i Ru-
ski — elektrony posiadaty stosunkowo mate pred-
kosci (200—800 Volt.).

JesSli chodzi o zastosowanie techniczne, mikro-
skop elektronowy moze byé poczesci zastosowany
do badan nad emisjg elektronowa. Tak np. udato
sie w ten sposéb ,zobaczy¢", w jaki sposéb zacho-
wuje sie oksydowana katoda przy zbyt silnem za-
rzeniu.

hannsonowi
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ze na
row-

tatwo sie mozna oczywiscie domysleé,
drodze podobnej moglibySmy skonstruowac
niez i inne przyrzady optyczne jak np. spektrometr,
aparat fotograficzny, lunete i t. d.

W zwigzku z lunete elektronowa nasuwaja sig
pewne refleksje. Wieksze odlegto$ci na ktdrych
dopiero moze byé ona uzyta, wraz z koniecznoscia
wzglednej prézni na tych odlegtosciach sprawia,
ze przyrzad taki w naszych warunkach nigdy nie
znajdzie wiekszego zastosowania praktycznego.
By¢ moze jednak, ze najblizsza przyszto$s¢ i pod
tym wzgledem niejedna zgotuje niespodzianke. Na-
lezy bowiem liczy¢ sie z tem, ze dzieki zdobyczom
nauk S$cistych technika lotéw stratosferowych po-
wyzej 100 km. (a wiec okolic tworzenia sie z6rz
polarnych) nie bedzie przedstawiata specjalnych
trudnosci. Na takich to wysokosciach teleskop
wzglednie refraktor elektronowy bedzie z wszelka
pewnoscig bardzo poteznym przyrzagdem optycznym
w rekach przysztego astronoma.

Nie nalezy bowiem zapomina¢, ze niebo
gwiezdne oprécz promieniowania kwantowego emi-
rowniez i elektrony. Juz chocby ze wzgledu
na to, ze temperatury gwiazd dochodzg do wielu
tysiecy, a nawet miljonéw stopni, musimy dojs¢
do wniosku, ze promieniowanie elektronowe, ktére
wzrasta przeciez wyktadniczo wraz z temperaturg
(efekt termojonowy) jest bardzo znaczne.

Briiche i Johannson wyrazajg przypu-
szczenie, iz by¢ moze udatoby sie tag droga wykryé
zrédta emisji promieniowania kosmicznego. Jak
jednak zaznaczaja, wielkg tu trudnos$cig bedzie
zbyt mate natezenie promieniowania oraz zbyt
znaczna jego energja, a co zatem idzie, zbyt mata
zdolno$¢ odchylania sig w polach elektrycznych
wzglednie magnetycznych.

tuje

J. O. S.
STRATOSFEROWA WYPRAWA PICCARDA M

Dnia 7 maja ubiegtego roku fizyk brukselski
A. Piccard wystartowat do lotu stratosferowe-
go. Pomimo pewnego posmaku sportowego, cel wy-
prawy (jej odbycie stato sie mozliwe dzieki
wydatnemu poparciu belgijskiego ,Fond National
de Recherches") byt natury naukowej. Chodzito o
zbadanie natezenia promieniowania kosmicznego na
wysoko$ciach powyzej 9000 m., gdzie dotychczas
zadne jeszcze pomiary nie byty uskutecznione.

Juz na wiele lat przed Piccardem pierw-
szy Hess, a nastepnie po nim Kohlhérster
badali zapomocg wzlotéw balonowych zalezno$¢
pomiedzy tem natezeniem, a wysokos$cig. Tg droga
udato sie zebra¢ pewng liczbe pomiaréw z réznych
wysokoséci pomiedzy 0 a 9000 m. Piccard za-
mierzat przedtuzy¢é krzywa zaleznoSci pomiedzy
natezeniem promieniowania a wysokos$cia az do

1) Naturwiss. 32. 1932 (592). C. R. Acad. Sci.

Paris 194. 1932. (71).



warstw stratosfery. Niestety, podczas samego wzno-
szenia sie balonu nie udalo mu sie uskutecznié
zadnych obserwacyj (zbyt szybki ruch balonu,
15500 m. w ciggu 28 minut, jak i inne przeszkody).
To tez caty wynik naukowy wyprawy sprowadzat
sie w gruncie rzeczy — sitg koniecznos$ci — tylko
do wyznaczenia jedynego punktu (16.000 m.) n;i
wspomnianej Kkrzywej.

Zasadniczo pomiary zostaty dokonane kamerg
jonizacyjng (objeto$¢ 3,35 1, wypetniona CO., 7
atm.; elektrometr Lindemanna). Podczas samych
pomiaro6w warunki nie byty niezmienne, balon
bowiem stale zmieniat wysoko$¢, tak ze w trakcie
tego cisnienie w stratosferze spadato z 80 mm Hg
do 76 mm Hg.

W tych warunkach wielko$¢ jonizacji w kame-
rze wynosita 1500 par jonéw cm:sek (promienio-
wanie kosmiczne dochodzito tu poprzez 35 mm
§cianki aluminjowe kabiny oraz 10 mm $cianki ze-
lazne kamery jonizacyjnej). Aby uzyskaé stad war-
to$¢ natezenia promieniowania, nalezy od tej war-
tosci odja¢ warto$¢ jonizacji powstatej wskutek
ruchu wtasnego przyrzadu. U Piccarda posiada
ten ruch nadzwyczaj duze wartosci bo az 32 p.
jon. cm3¥sek (radjoaktywnos¢ $cianek, wilgo¢). Przez
7,7-krotng redukcje otrzymaliby$my warto$¢ zmien-
nego natezenia promieniowania, ale odniesionego
do jonizacji w zwykiem powietrzu pod ci$nieniem
normalnem. Stad wiec znajduje Piccard, ze
natezenie promieniowania kosmicznego na wyso-
koéci 16000 m. po zredukowaniu wynosi 197 p. jon.
cmnsek. Te tez warto$¢ naktada on na wykres
krzywej zalezno$ci natezenia od wysokosci i wyka-
zuje, ze punkt przez niego wykreslony zupetnie
zgadza sie z ekstrapolowang gatezig krzywej.

Jednak sam autor przyznaje, ze pomiary nie
byty doktadne. Duze iloSci wilgoci w kabinie i w
kamerze mocno zapewne podwyzszyty znaleziong
w ten sposéb warto$¢ jonizacji promieniowania
kosmicznego.

Nie polegajagc na samej kamerze jonizacyjnej,
Piccard zabrat jeszcze z sobg automatyczne
urzadzenie rejestracyjne do mierzenia jonizacji.
Do tego celu stuzyt mu licznik Geigera-Millera
(25 mm diug. 6 mm S$redn. wewn. 0,3 mm S$redn.
stalowego drutu oksydowanego). Napiecia (2000
V) dostarczata sucha baterja typu Wilfana.

Pomiary wykazaty jedynie, ze na wiekszych
wysokosciach jonizacja jest wieksza, anizeli na po-
wierzchni ziemi, co oczywiscie jest stwierdzeniem
tylko faktu oddawna znanego. To tez pomiary te
nie posiadajg wiekszego znaczenia naukowego i ra-
czej nalezy je uwaza¢ za orjentacyjne.

Jak wida¢ z powyzszego, dorobek naukowy ba-
dan nad promieniowaniem kosmicznem wyprawy
zesztorocznej nie jest zbyt wielki. Miejmy nadzie-
je, ze wyprawa tegoroczna szcze$liwiej sie po-
wiodta.

0. J. s

ZtOZA SREBROWO -CYNOWE ORURO
W BOLIWIIL.

Sprawie tej poswiecaja swa prace pp. R.
Koztowski, S Jaskolski i A taszki e-
wicz (Archiwum Mineralogiczne 8, 1932, 1—121).

W niecce bezodptywowej $rédandyjskiej, w po-
blizu miasta Oruro skaty wybuchowe i itotupki
przeciete sa zytami kruszcowemi. Juz za panowa-
nia Inkaséw wydobywano tu srebro, a hiszpanscy
kolonisci prowadzili roboty gé6rnicze od r. 1595.
Z przerwami eksploatowano te ztoza poézZniej, i
dzi§ istnieje tam szereg kopalni. Zyly kruszcowe
Oruro ztozone s przewaznie z pirytu, inne mine-
raty tworza wtracenia. Sg to kruszce cyny, srebra,
otowiu i miedzi. Niektére z nich bardzo rzadkie,
tak, ze zyty Oruro dostarczyty kilku nowych mi-
neratow.

Badania petrograficzne skat otaczajacych i
chalkograficzne samych skat wykazaty kolejnos¢
powstawania réznych kruszcéw oraz pozwolity wy-
snu¢ wnioski co do ich powstawania. A wiec w fazie
pierwszej pneumatolityczno-hydrotermalnej, podczas
ktorej mineraly tworzyty sie w wysokiej tempera-

turze z udziatem zwigzkéw lotnych, powstata
gtébwna masa pirytu, turmalin, kwarc i czesciowo
kasyteryt. Przewazna cze$¢ kasyterytu powstata

jednak w nastepnej fazie hydrotermalnej, krysta-
lizujagc z roztworu wodnego réwnocze$nie z siar-

kosolami Pb, Cu, Ag, Fe: arsenopirytem, tetrae-
drytem, andorytem, cynkenitem, stanninem, pla-
gionitem i galeng. Wreszcie wody zstepujace
osadzity limonit, weglany i siarczany.

Zdjecia mikroskopowe zalgczone do pracy wy-
kazujg wzajemne ustosunkowanie sie kruszcow, a
mapy i zdjecia fotograficzne — potozenie zi6z w
terenie. W czasach ostatnich produkcja roczna
kopald Oruro wynosita okoto 1500 t. cyny i 22 t.
srebra.

WYTWARZANIE BARDZO STEZONEGO
NADTLENKU WODORU.

Amer. Chem.
swych badan

Walton i Filson (Journ.
Soc. 54, 3228 1932) podajg wyniki
nad samoutlenieniem hydrazobenzenu. Zgodnie ze
spostrzezeniem Manchota i Herzoga (Ann.
316, 331 1901) produktem tej reakcji jest miedzy
innemi nadtlenek wodoru, w mys$l réwnania:
C.HNHNHC H_+ O,= C,H.N = NC#S + H;02

Reakcja ta przebiega najlepiej w roztworze alko-
holowym (alkohol etylowy Ilub propylowy), przy-
czem pewna cze$¢ alkoholu ulega utlenieniu. Oka-
zato sie, ze reakcja zachodzi miedzy rozpuszczo-
nym hydrazobenzenem a rozpuszczonym tlenem
wobec czego przy badaniu kinetyki tej reakcji
trzeba byto przepuszczaé¢ przez roztwor w szyb-
kiem tempie pecherzyki powietrza, aby roztwoér byt
zawsze nasycony tlenem. Dalsze badania wykaza-



ty, ze reakcja zachodzi wewngatrz cieczy, a nie na
jej powierzchni, oraz ze $wiatto nie posiada znacz-
niejszego wptywu na szybko$¢ utlenienia.

Celem otrzymania ewentualnego produktu po-
$redniego o typie nadtlenku prowadzono samoutk-
nienie hydrazobenzenu w roztworze benzenowym.
Aby zwiekszy¢ stezenie tlenu, umieszczono roz-
twér w butli stalowej, obnizono temperature do
0" i zwiekszono cisnienie tlenu do ok. 26 atm. Nie
stwierdzono obecnos$ci produktu posredniego, nato-
miast udato sie wyosobni¢ z roztworu benzenowe-
go krople cieczy, ktéra po zanalizowaniu okazata
sie 94%-owym nadtlenkiem wodoru. Catkowita
wydajno$¢ nadtlenku wodoru wynosita 97%.

Ten ilosciowy wynik przy jednoczesnem Wyso-
kiem stezeniu nadtlenku wodoru nasuwa mozliwos$¢
wytwarzanie tego produktu na skale techniczng,
tembardziej ze otrzymywany w wyniku reakcji
azobenzen mozna tatwo przeksztatci¢ z powrotem
na hydrazobenzen. F. L.

DZIALANIE KWASU JODOWODOROWEGO NA
TLENEK CYNOWY.

Wiadomo, ze sole cynowe i cynawe majg ten-
dencje do wytwarzania soli zasadowych, a w osta-
tecznym wyniku — tlenku cynowego, czyli dwu-
tlenku cyny. Zwiazek ten, zwtlaszcza po wypraze-
niu, jest bardzo odporny na dziatanie catego sze-
regu t. zw. silnych odczynnikéw, miedzy innemi na
dziatanie stezonego kwasu chlorowodorowego, siar-
kowego i azotowego. Natomiast stezony kwas jo-
dowodorowy reaguje z tlenkiem cynowym, dajac
w wyniku reakcji jodek cynowy. Je$li uzy¢ do
reakcji kwasu jodowodorowego o statym punkcie
wrzenia, wtedy reakcja rozpoczyna sie w 90—95°,
za§ w temperaturze wrzenia kwasu zachodzi bar-
dzo szybko. Gdy w zamknietym uktadzie znajduja
sie okre$lone ilosci substancyj reagujacych, wtedy
przeksztatcenie nigdy nie dochodzi do konca, na-
tomiast przez dodawanie kolejnych porcyj kwasu

NOWE APARATY

NIEKOSZTOWNE APARATY OPTYCZNE
DO PRAC BADAWCZYCH.

Niejednemu z czytelnikéw ,Wszechs$wiata" wia-
domo, iz aparaty optyczne, wyrabiane przez firme
londynska Adam Hilger Ltd.,, odznaczajg sie bar-
dzo wielka precyzja i zupetnie jej wspdimierng
wysoka cenag. Swiadoma tego musiata by¢ sama
firma, skoro wydata specjalng broszure pod po-
wyzszym tytutem, w ktdrej sa opisane i przedsta-
wione niedrogie precyzyjne spektrometry, spektro-
grafy i t. d. W zwiagzku z niskim stanem angiel-
skiej waluty, dostepno$¢ tych aparatéow zwieksza
sie jeszcze bardziej, i by¢ moze zdotajg one zainte-
resowaé tych z posréd naszych czytelnikéow, ktérzy,
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jodowodorowego do goracej mieszaniny reakcyjnej
mozna osiggna¢ catkowite przeksztatcenie tlenku
cynowego na jodek cynowy. Reakcja jest znacznie
wolniejsza przy uzyciu nieco stabszego kwasu, za$
zupetnie nie zachodzi z kwasem rozcieiczonym.
Okazuje sie rowniez, ze jednakowe wyniki daje
tlenek cynowy wszelkiego pochodzenia (nawet ro-
dzimy), ewentualnie wyzarzony w réznych tempe-
raturach.

Badania, przeprowadzone przez
Princeton University, wykazaly, ze
wiada nastepujace roéwnanie:

Cale y'a w
reakcji odpo-

SnO., + 4 HI = Snl4 + 2 H.,0.

Analogiczne jest tylko dziatanie kwasu jodo-
w'odorowego na tlenek germanowy, natomiast wyz-
sze tlenki innych metali dziatajg na ten kwas cze-
§ciowo jako S$rodki utleniajgce. Od tlenku germa-
nowego rozni sie tlenek cynowy tem, ze nie reagu-
je zupetnie ze stezonym kwasem bromowodorowym.

Powstawanie jodku cynowego z tlenku cynowe-
go i kwasu jodowodorowego jest reakcjg charakte-
rystyczng dla tlenku cynowego i moze stuzy¢ do
wykrywania rézniczkowego tej substancji miedzy
innemi nierozpuszczalnemi zwigzkami, spotykane-
mi w analizie jakoSciowej, jak réwniez do iden-
tyfikowaniu tlenku rodzimego (kasyterytu). Po-
niewaz przy stosowaniu czystego kwasu jodowo-
dorowego o staltym punkcie wrzenia czesto wydzie-
la sie jod w takiej iloSci, ze przestania zupeinie
wynik badania (chyba ze pracuje sie w atmosfe-
rze dwutlenku wegla), wskazane jest uzywanie
kwasu jodowodorowego, utrwalonego przez do-
mieszke 1—2% kwasu podfosforowego.

Badang probke zadaje sie kilkoma mililitrami
tego odczynnika, poczem gotuje sie te mieszanineg
przez kilka minut w probdwce. Tworzacy sie jo-
dek cynowy jest barwy pomaranczowo-czerwonej,
przyczem na chtodniejszych czesciach probowki
osiada jego nalot zétty wzglednie pomaranczowy.
Reakcja pozwala na wykrywanie jednego miligra-

ma tlenku cynowego. F. L.
LABORATORYJNE.
prowadzac prace badawcze, nie rozporzadzaja
znacznemi sumami na zakup aparatury optycznej.

Na rys. 1 widzimy maty spektrometr typu nor-
malnego (o lunecie ruchomej). Celem uzyskania
mozliwie niskiej ceny, nie wprowadzono do apa-
ratu udogodnienn mechanicznych (powolny ruch lu-
nety i zebatka do jej ogniskowania), natomiast
zwrécono gtdwna uwage na doskonato$¢ praktyki.
Oto kilka zasadniczych cech i wymiaréw aparatu:
(1) objektywy posiadajg Srednice 17 mm. przy
ogniskowej 120 mm.; (2) pryzmat z ciezkiego flintu
o n = 162 posiada wymiary do$¢ duze, aby wy-
zyska¢ catg aperture objektywéw, oraz rozszczepia
linje D; (3) koto o $rednicy 14 cm. posiada do-
ktadnag podziatke, za$ nonjusz daje odczyty z do-
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ktadnosciag do 1 minuty; (4) catkowita wysokos¢
aparatu wynosi 23., najwieksza odlegto$¢ miedzy
okularem lunety, a szczeling kolimatora — 34 cm,,
rozstaw ndg podstawy — 19 cm.; (5) precyzyjna
szczelina o szczekach platynoidowych, nastawianie

zapomocg S$ruby z bebnem, zaopatrzonym w po-
Rys. 7.
dziatke; (6) stolik do pryzmatu obracalny, réwno-

leglty do ptaszczyzny, przechodzacej przez lunete
i kolimator; (7) $rodek wielkiego kota, $rodek sto-
lika dla pryzmatu i o$ ramienia lunety sg zmon-
towane bezposrednio na wsp6lnej osi $rodkowej
aparatu. Aparat z pryzmatem kosztuje f. szt.
12. 0. 0.

Rys. 2 przedstawia najtanszy (f. szt. 33.0.0.) ze
spektrometréw o stalem odchyleniu. W spektro-

O. D. Chwolson, profesor uniwersytetu
w Leningradzie. Fizyka wspotczesna. Wyktad przy-
stepny nowych poje¢ fizyki wspdtczesnej. Z trze-
ciego (1931) znacznie uzupeinionego wydania ory-
ginatu tlumaczyt St. Warhaftman. Z 42 fig.
w tek$cie. Warszawa — 1931. Naktadem redakcji
.Mathesis Polskiej". Sktad gtébwny w Ksigznicv
Atlas T. N. S. S. W. str. VII + 390 + 2 nl

Tytut ksigzki moze nieco za obszerny, z za-
gadnien bowiem, ktére przywykliSmy uwazaé¢ za
fizyke wspotczesng, brak w niej teorji wzglednosci.
Wspomniana jest ona raz tylko w rozdziali'
XVI-tym, dotyczacym ,nowej mikromechaniki", i
to raczej, jako dobitny przyktad ,przewrotu w jed-
nem z podstawowych wrodzonych ludzkosci po-
je¢". Dlaczego teorja, jeszcze przed kilku laty
uchodzaca za ostatni wyraz ,fizyki wspoéiczesnej"”,
zostatla w ksigzce pominieta, objasnia autor we
wstepie wzgledami czysto zewnetrznemi: a wiec
niemoznos$cig krotkiego wytozenia jej zasad oraz
istnieniem w ,jezyku rosyjskim dostatecznej ilosci
ksigzek, poswieconych jej omoéwieniu". Te wzgledy
uwazatl autor za dostatecznie wazkie, aby poprze-
sta¢ na rozpatrzeniu tych tylko zagadnien wspot-
czesnej fizyki, ktére bezposrednio wigza sie z nowe-
mi teorjami budowy atomu (wyjatek stanowi roz-
dziat XIlI-ty: ,hel ciekty i staty; nadprzewod-
niki").

Ale i przy takiem ograniczeniu zakresu ksigzki
materjat pozostat olbrzymi. Teorja kwantéw, po-
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metrach tego typu luneta i kolimator sg nierucho-
me i prostopadte wzgledem siebie. Ruchomy jest
natomiast pryzmat, przedstawiony na rys. 3, przy-
czem obraca go sie zapomoca bebna z podziatka
Srubowga (rys. 4), podajaca bezposrednio w mili-
mikronach dtugos$¢ fali Swiatta, znajdujacego sie
w $rodku pola widzenia. Podziatka bebna daje
wszelkie warto$ci od 3850 do 8000 A. Soczewki
jak w poprzednim spektrometrze.

Bardzo cennym przyrzagdem do celow wykta-
dowych jest reczna siatka dyfrakcyjna. Pomiedzy
dwiema ochronnemi piytkami szklanemi miesci sie
fotografja siatki Rowlandowskiej. Trzymajgc te
siatke tuz przy oku, widzi sie widmo dowolnego
zrédta S$wiatta, zblizonego ksztattem do prazka
i odlegtego przynajmniej o 180 cm.

Cena jednej siatki wynosi f. szt. 0. 3. 3, tuzina
siatek — f. szt. 1. 16. 0.

Na rys. 5 widzimy maty spektrograf kwarcowy,
ktérego uktad optyczny sktada sie z pryzmatu Cor-
nu i soczewek kwarcowych o f = 203 mm. Dtu-

go$¢ widma od 1850 do 8000 A wynosi 65 mm.
Przyrzad posiada nastawialng szczeling i dwie
przestony. Catkowita wysokos¢ 45 cm. Cena apa-
ratu wynosi f. szt. 39. 0. 0.

Wreszcie rys. 6 i 7 przedstawiajg widok i sche-
mat interferometru Hilgera, bedacego modyfikacja
interferometru Michelsona. Aparat ten moze by¢
uzywany do badania dyfuzji roztworéw, pradéw
konwekcyjnych w gazach i cieczach, nagtych zmian
wspo6tczynnika zatamania, krétkotrwatych drobnych
zmian wymiaru, np. drgah membrany gramofono-
wej, i t. d.

Interferometr ten kosztuje f. szt. 48. 0. 0.

F. L.

wstawanie widm, teorja budowy atomu Bohra, pro-
mienie Rontgena, zjawiska Comptona i Ramana,
fotoelektrycznos$¢, fotoluminescencja, teorja powi-
nowactwa chemicznego, promieniotworczos$¢, izoto-
py, promienie gamma i promienie kosmiczne, zja-
wisko Zeemana, zjawisko Starka, teorja elektrono-
wa metali, mechanika falowa — oto zagadnienia
poruszone i omoéwione w ksigzce Chwolsona.
Poziom ksigzki, wykluczajacy postugiwanie sie
matematyka, niejednokrotnie uniemozliwit autoro-
wi pogtebienie lub nawet wytozenie pewnych za-
gadnien (jak np. mechaniki kwantowej) czasami
zmuszat do zbyt uproszczonego ich rozwazania (np.
teorja emisyjna, statystyka Fermi‘ego, zasada
Fermata, zasada Hamiltona), znane jednak wszyst-

kim fizykom zalety wyktadu Chwolsona, jego
niezwykta erudycja i zdolno$¢ syntetyzowania
sprawity, ze ,Fizyka wspo6tczesna" daje istotnie

obraz badan w tej dzi$ bodaj najwazniejszej dzie-
dzinie fizyki i jest czem$ wiecej, niz popularng
ksigzkg ,do czytania". Przypuszczam, ze dla stu-
chaczéw fizyki moze ona by¢é doskonatym wstepem
do studjow nad obecnemi teorjami budowy ato-
mow. Zw-taszcza dla nich bedzie rzeczg ciekawg i
wazng zapoznanie sie z danemi doswiadczalne-
mi, pracowicie zestawionemi w ksigzce Chwolso-

na, i z niektéremi metodami pomiaréw, ktére tu
i owdzie opisuje.
T»n nacisk, jaki ktadzie Chwolson na wy-

niki doswiadczen ma jednak i pewng ujemng stro-
ne. W nim, by¢ moze, kryje sie zZrédto niedo$¢ na-
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lezytego uwypuklenia rozwoju pogladéw, Kktére
sktadajg sie na t, zw. fizyke wspdiczesna. Szcze-
gélnie dotkliwie ujawnia sie to w wyktadzie teorii
Bohra; zbyt pobiezne potraktowanie badahn z przed
1913 r., a zwtaszcza doswiadczen Rutherforda nad
rozpraszaniem czastek a, sprawia, ze postulaty
Bohra zjawiajg sie dla czytelnika, jak Deus ex
machina, i zastrzezenia autora, ze ,Bohr postulatu
swego, oczywiscie, nie odgadt, lecz zawdziecza go
pewnym rozumowaniom", nic na to poradzi¢ me
moga, czytelnik bowiem w dalszym ciggu nie wie,
jakie to mogty byé rozumowania, a nawet nie mo-
ze sie domys$le¢ ich charakteru. W mniejszym
stopniu dotyczy to rozdziatu ,0 nowej mikrome-
chanice", ale i tam catkowite pominiecie ,zasady
odpowiedniosci" (Korespondenzprinzip) Bohra nie
jest bez szkody dla zrozumienia stanowiska Hei-
senberga, a czeSciowo réwniez i punktu wyjscia
rozwazah Schroédingera. | w jednym i w drugim
przypadku bieg rozumowania, geneza pogladow,
gruntownie przeksztatcajacych nasze dotychczaso-
we pojecia o budowie materji, sg przed czytelni-
kiem zakryte. Nie ma on zadnej moznos$ci spraw-
dzi¢, chocby pobieznie, na jakich witasciwie fun-
damentach opierajg sie wszystkie te S$miate hipo-
tezy. W wielu, zbyt wielu przypadkach, spotykamy

sie ze zwrotami w rodzaju: ,nauka wieku XX
twierdzi..." (str. 29), ,w chwili obecnej ustalono
niezbicie..." (str. 230), bez wyjasnienia, skad sie

wzieto takie twierdzenie i na jakiej drodze zosta-
to ,niezbicie ustalone". To tez entuzjazm autora
dla ,nowej fizyki" niezawsze bedzie podzielony i
zrozumiany przez czytelnika.

Te drobne braki w niczem zresztag nie moga
zmniejszy¢ wartosci ksigzki, owocu wielkiej wie-
dzy i glebokiego przemyslenia zagadnien fizyki.

Przektad p. Warhaftmana niezbyt staranny: spo-
ro rusycyzmoéw (,za wyjatkiem", zwroty takie, jaK
.przy zuzyciu ktorej", ,potozenie Kktorej", ,tem
nie mniej", ,okazuje sie po 8 elektronéw" i t. d.),
zwroty czesto niezreczne (,nie wdajemy sie w pro-
ponowane tltomaczenia tego faktu", ,zwigkszenie
wpltywu pola magnetycznego na promieniowanie
absorbowato juz Faradaya"), a nawet — praiwda,
ze rzadko — niezrozumiate (np. ,dojrzewanie

barw" — prawdopodobnie ma to znaczy¢ — ,wi-
dzenie barw"). Dodam przy sposobnos$ci, ze czas
bytby juz zaprzestaé uzywania stowa italski
zam. ,wtoski". Ten nowotwo6r zostal nam narzu-

cony zzewnatrz ze wzgledéw, nie majgcych nic
wspolnego z poprawnos$cig jezyka.

Korekta pozostawia wiele do zyczenia: niekie-
dy bitedy druku utrudniajg zrozumienie tekstu.

| jeszcze jedna wuwaga. Chwolson z fizy-
kéw polskich  wymienia tylko Smoluchowskiego,
dobrze tez ttumacz uczynit, przypominajac w przy-

pisku piekng prace Szczeniowskiego o dy-
frakcji elektronéw. Szkoda jednak, ze nie uzupet-
nit w ten sam sposéb innych rozdziatéw ksigzki
Chwolsona. Nie bytoby to rzecza zbyt trudna,
w tych bowiem wtasnie dziatach fizyki — badanie
widm, teorja kwantéw, promieniotwdérczos¢, zja-
wisko Ramana, skroplenie i witasnoséci helu — nau-

ka polska poszczyci¢ sie moze pracami, nie uste-
pujacemi, a czasami nawet przewyzszajacemi nie-
jedna z prac, przytoczonych w tek$cie. Szkoda
réwniez, ze piszac, stusznie zresztg, o matej liczbie
ksigzek polskich, dotyczacych teorji wzglednosci,
nie wskazat czytelnikowi polskiemu ksigzki Lorii,
odczytéw Biatobrzeskiego, rozprawy Doborzyniskie-
go, popularnego wyktadu Winawera, ze wymienig
te tylko opracowania, ktére sg mi znane.

Marjan Grotowski.
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Roy Chapman Andrews. Mit Harpune,
Biichse und Spaten. Ein Forscherleben unsrer Ta-
ge. Z angielskiego przetozyt Dr. Max Muller.
Brockhaus, Leipzig, 1931. Str. 208, 65 ryc. podl.
zdje¢ autora.

Rok 1906. Mtody absolwent uniwersytetu Be-
loit (Wisconsin) z 30 dolarami w Kkieszeni staje
przed dyrektorem muzeum przyrodniczego w New-
Yorku z prosbg o zajecie w muzeum. Odmowa —
miejsca wolnego niema. ,Ale przeciez potrzebuje
Pan kogo$ do szorowania poditdég, nieprawdaz?"

pyta miody cztowiek. ,,Oczywiscie — brzmi odpo-
wiedZz — ale akademik nie moze zajmowac sig
szorowaniem podt6g". — ,Naturalnie, to tez ja nie

mam zamiaru szorowac pierwszej lepszej podtogi—
ale podtoga tu, w muzeum, to co innego".

Stato sie — akademik Andrews rozpoczat
swojg prace od szorowania podtdg w new-yorskiem
muzeum przyrodniczem, ten sam Andrews, ktd-
ry juz wkrotce wstawi sie badaniami nad biologjg
wielorybéw, znany dzisiaj nawet w szerokich ko-
tach, jako kierownik kilkoletniej wyprawy odkryw-
czej do pustyni Gobi i odkrywca kopalnych jej
Dinosauréw. Autobiograficzna jego ksigzka, dopro-
wadzona do poczatku wyprawy mongolskiej, to
niezmiernie ciekawy dokument, malujacy przebieg
zycia i prac jednego ze wspdiczesnych badaczy
Napisana zywo, prosto, zajmujgco, z humorem,
czyta sie ja, a raczej pochtania, jak ,najciekaw-
szg awanturnicza powiesc¢".

Praca nad szorowaniem podiég trwata niedtu-
go, autor przechodzi wkrétce do modelowania wie-
lorybéw, macerowania ich szkieletéw, co bezpo-
$rednio juz wiedzie go do badan nad wielorybami
i wieloletniej w#tbéczegi po oceanach. Widczega
wchodzi w krew, trudno sie pozbyé zamitowania
do niej. To tez, gdy ukonczy swe badania nad wa-
leniami, wyruszy w dzikie ostepy lasow korean-
skich, aby poézniej przerzuci¢ sie z aparatem fil-
mowym na morze Beringa — dla dokonania zdje¢
z zycia olbrzymich stad foczych na wyspach Pri-
bylowa, a potem znowu zaszy¢ sie w mato zbadane
czes$ci Chin, na zboczach go6rzystej Azji Srodkowej.

P6zniej przychodzi mu do gltowy plan wielkiej
ekspedycji mongolskiej — nastepuje wiec wypra-
wa orjentacyjna i przygotowania do wieloletniej
kampanji, uwiericzonej, jak wiadomo, wspaniate-
mi wynikami. Lecz tu urywa si¢ opowiadana hi-
storja; miejmy nadzieje, ze wkrétce ujrzymy wy-

dany drukiem ciagg dalszy ciekawej autobiografiji.
Ostatni rozdziat wprowadza czytelnika w spo-
s6b ciekawy i przystepny w zycie wewnetrzne
wspoétczesnego wielkiego muzeum przyrodniczego.
Z zazdroscig polski czytelnik, znajacy nieco sto-
sunki w naszych muzeach, dowie sie, ze samo mia-
sto New-York daje swemu muzeum przyrodniczemu
450.000 dolaréw rocznie, oraz wznosi gmach ko-
sztem niemal 25 miljonéw dolaréw; Zze corocznie
35—60 badaczy i podréznikéw pracuje w terenie
we wszystkich cze$ciach $wiata, gromadzac zbiory
i obserwacje; ze tysigce pak ze zbiorami wplywaja
corocznie zewszad, wzbogacajac muzeum i nauke;
ze instytucja ta nie potrzebuje sie martwié, skad
wydostaé kilka ztotych na wystanie pilnych listow.
U nas inaczej... Ale dobrze jest czasem zobaczy¢,
jak jest gdzieindziej. W. Roszkowski.

Bogdan Dyakowski. Badacz dalekiej
péinocy. (Benedykt Dybowski). Ksieg. Sw. Wojcie-
cha, Poznan, Warszawa, Wilno, Lublin, 1931. Str.
91 4 nl. Z 15 ryc. i 3 map.

Jedna z najwybitniejszych postaci w dziejach
polskiej zoologji 19 stulecia, stynny badacz Baj-
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katu i Syberji wschodniej, Benedykt Dy -
bowski jest, niestety, zbyt mato znany szersze-

mu og6towi, pomimo pozoréw. Wielki, $wiatowej
miary badacz, zastuzony dla nauki przedewszyst-
kiem przez odkrycie reliktowej fauny bajkalskiej;
wielki- humanitarysta, walczacy bezinteresownie, a
nawet wbrew wiasnym interesom, o dobro plemion
wschodnio-syberyjskich; wielki patrjota, skazany
na $mier¢ za udziat w powstaniu (kara ta zostata
zamieniona na 15 lat ciezkich robét na Syberji),
nie doczekat sie jeszcze obszernej i Zrédtowej mo-
nografji, ktéraby jego zastugi uprzystepnita szer-
szym kotom. Dobrze sie wiec stato, ze luka ta zo-
stata cho¢ czeSciowo wypetniona przez wymienio-
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nie btedne wyobrazenia. Przypomina mi sie list
jednego z francuskich zoologéw, pisany do przy-
jaciela do Warszawy z prosba o zebranie w oko-
licach tego miasta pewnego gatunku owadoéw. Fran-
cuz 6w pragnat, jak pisat, poréwnac¢ osobniki fran-
cuskie z polarnemi z okolic Warszawy, Zdziwit sie
zapewne, gdy mu zoolog polski zwrécit uwage na
fakt, ze od Warszawy do bieguna jest akurat tak
samo daleko, jak np, od Lille we Francji,

Opinje francuskiego zoologa ztozymy na karb

notorycznej u Francuzéw nieznajomos$ci geografiji,
Ale czem objasni¢ fakt, ze autor polski nazywa
.p6tnoca”, i w dodatku ,dalekg", kraje lezace

niemal akurat pod ta sama szeroko$cig, co i War-

ng wyzej ksigzeczke. szawa (Kuttuk nad Bajkatlem, Petropawlowsk na

B. Dyakowski w sposob przystepny zaznaKamczatce)? A caly szereg miejscowosci bada-
jamia czytelnika z zyciem i pracami Dybow- nych przez Dybowskiego, np, Wtadywostok,
skiego. Rozdz. | omawia okres miodzienczy, lezy daleko bardziej na potudnie. Czy mozna wiec

do ukoniczenia uniwersytetu; Il — objecie katedry
zoologji w warszawskiej Szkole Gitéwnej, udziat
w pracach przygotowawczych do powstania, are-
sztowanie, skazanie; Il — martylogje 8000 km.
przybytych do miejsca zestania, pierwszy pobyt
w Irkutsku i przygotowania do badan nad faung
Syberji; IV — pobyt i prace w Siwakowej, pobyt
w Czycie, badania w Darasuniu, przygotowanie do
,prac nad Bajkatem; V — daje charakterystyke
Bajkatu i jego fauny; VI — omawia udziat Dy-
bowskiego w wyprawie Skotkowa na wschéd, po-
wrét nad Bajkat, dalsze badania nad jego faung,
wyniki badan i ich znaczenie; VII — nowag wy-
prawe na wschoéd, pobyt w stepach Daurji, budo-
we todzi do dalszej podrézy; VIII — podr6z Ar-
.gunig i Amurem, badania w Kozakiewiczowej, po-
byt we Wtadywostoku, i badania nad morzem;
IX — powrdt nad Bajkat, ostateczne nad nim ba-
dania; X — powrét do kraju, nowag podréz na
wschéd, na Kamczatke i ostateczny powrot; X1 —
prace profesorskag i naukowa we Lwowie, wojne,
jubileusze, $mieré; wreszcie ostatni rozdziat, XIl—
omawia znaczenie i zastugi Dybowskiego dla
nauki, kraju, ludzkosci.

Ksigzeczka napisana bardzo popularnie, do-
stepna jest dla szerokich kot czytelnikéw;, a jedno-
cze$nie dostarcza nauczycielom przyrody i geo-
grafji materjatu do pogadanek. Z tego ostatniego
punktu widzenia zatuje¢ ze ilustracje sa, niestety,
wykonane nieszczegélnie, nie nadajg sie naogot
do rzucania na ekran przy pomocy epidjaskopu.
Zatgczone mapki daja niewiele, i, co najwazniejsze,
nie posiadaja siatki geograficznej. Nalezato da¢,
choéby zamiast niektérych bardziej zbytecznych
portretéw, nieco wiecej ilustracyjnego materjatu do
fauny Bajaktu czy Syberji wschodniej; dano tylko
3 ilustracje tego rodzaju; z nich pierwsza, przedsta-
wiajagca gotomianke, jest najgorsza tego gatunku,
jaka mozna znalez¢ w literaturze; co sie tyczy
kietza, to, podajac tylko jeden gatunek, nalezato
wybraé¢ inny, o ksztattach bardziej ,awanturni-
czych", tak charakterystycznych dla kietzy bajkal-
skich.

W teks$cie zauwazytem kilka usterek: niezupet-
nie zgodnie z rzeczywisto$cig zostata sformutowa-
na krdotka charakterystyka elementéw fauny baj-
kalskiej na str. 41; niewfasciwe, aczkolwiek za-
pewne wywotane wzgledami popularyzacyjnemi.
jest zaliczenie Rhytina stelleri do ,wielorybéw ro-
§linozernych" (str. 71), gdyz nozdrzaki (Sirenia)
wielorybami nie sg; bledna jest wiadomos¢, ze
teorja budowy zebéw zostata przez Dybowski e-
g o ogtoszona dopiero ,w ostatnich latach zycia"
(str. 82).

Moze najbardziej, i to ze wzgledéw pedagogicz-
nych, zaatakowatbym tytut kisgzeczki, jako nasu-
wajacy i utrwalajagcy w umyséle czytelnika zupet-

kraje te nazywa¢ w Polsce ,daleka pétnocag"?
Usterki powyzsze nie odbieraja wartosci ksig-
zeczce, za ktdrg wdzieczno$¢ nalezy sie autorowi.
Moze dzigki niej posta¢ wielkiego polskiego po-
droznika i badacza stanie si¢ bardziej znana i bli-
ska polskiemu spoteczenstwu. Pragnagtbym, aby
znalazta sie ona w rekach kazdego nauczyciela i
aby przez nich tre$¢ jej przenikneta do mtodych
umystdw wzrastajacego pokolenia. Zycie Dybow -
skiego, to wzniosty przykitad ukochania nauki
i ojczyzny, zelaznej wytrwatosci, cierpliwosci i si-
ty woli w dazeniu do wyznaczonego celu, przyktad
najwyzszej szlachetno$ci serca i mitosci bliznie-
go, — to jeden z najpiekniejszych rozdziatéw ,pol-
skiego Plutarcha". W. Roszkowski.

Mieczystaw JezewsKi. Nauczanie fi-
zyki. Bibljoteka Pedagogiczno - Dydaktyczna pod
redakcja Mystakowskiego. Nr.9.— str. 376. — Wy-

dawnictwo Ksigznicy-Atlas. Lwéw — Warszawa.—
Cena 12 zi
Oprocz ,Uwag o nauczaniu fizyki w szkole

$redniej” J. MiczynhAskiego o wattej objetosci 24
str., wydanych w r. 1918 oraz VI rozdziatu w ,Me-
todyce przyrodoznawstwa T. Meczkowskiej i St.
Rychteréwny, obejmujacego na 52 str. dydaktyke
mineralogji, fizyki i chemji w szkole powszechnej,
nie mieliSmy w jezyku polskim obszerniejszej pu-
blikacji z tej dziedziny.

Autor dat ksigzke S$wietnie i przejrzyscie ujeta
nietylko pod wzgledem uktadu treéci; zagadnienia

dydaktyki fizyki takze wuwzglednit z ogromnem
znawstwem i zgodnie z jej wspbtczesnemi postu-
latami. Tak, ze publikacja ta moze byé wzorem

opracowywania dydaktyki innych przedmiotéw na-
uczania.

Na tres¢ ksigzki sktada sie dwie czes$ci: czesc
og6lna (str. 120) i cze$¢ szczeg6towa (str. 256)
Cze$¢ szczegdtowa obejmuje: kurs nizszy (str. 84)
i kurs wyzszy (a raczej $redni — str. 172). Czes$c
ostatnia obejmuje rozwazania dydaktyczne na te-
mat trudniejszych pojeé¢ fizyki propedeutycznej i
elementarnej.

Zyczyé nalezy wiec, aby ta nowa nasza dydak-
tyka fizyki znalazta sie u wszystkich nauczycieli
szk6t powszechnych i $rednich, uczacych nietylko
fizyki, ale tez i przyrodoznawstwa wogoéle, azeby
wreszcie stanowisko nauk przyrodniczych w na-
szych szkotach ogdlnoksztatcagcych nabrato tych
waloréw, jakie zdecydowaty o ich wprowadzeniu
do nauczania.

Niestety wiele postulatow zawartych chocéby
w omawianej ksigzce jest u nas wogdle niezna-
nych, nie moéwigc juz o ich realizacji. Zacytuje

choc¢by tylko trzy z nich:
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2Waznem jest, aby uczniowie nauczyli sie wi-
dzie¢ w przyrodzie zagadnienia oraz przywykli do
wysitkéw w celu ich samodzielnego rozwigzania"
(str. 36).

.Nie uzywa¢ przyrzadéw t. zw. uniwersalnych,
stuzacych do wielkiej liczby rozmaitych doswiad-
czen" (str. 48).

.Nalezy zawsze wystrzega¢ sie zbyt szybkich
whnioskéw indukcyjnych, wysnutych z nielicznych
doswiadczen, catkiem za$§ niedopuszczalne sg uo-
gélnienia na podstawie jednego doswiadczenia"
(str. 62).

Najstabiej wypadty schematy prowadzenia lek-
cyj oraz przykitady lekcyj. Lekcje fizyki prope-
deutycznej i elementarnej nie moga mie¢ charakte-
ru niezaleznego i skofnczonego w ramach jednostki
metodycznej, lecz powinny tworzy¢ konsekwentny,
zwarty i ciggly szereg zagadnien, jakgdyby nanizany
na ni¢ Swiatopogladu energetycznego. Niestety, autor
zdecydowanie nie chciatl poruszy¢ kwestji uktadu
(p. str. 145), a byta ku temu S$wietna okazja. Przy-
roda zywa znalazta juz takie uktady. Sg niemi:
pory roku oraz zbiorowiska ($rodowiska). Tymcza-
sowo fizyka propedeutyczna i elementarna jest tyl-
ko swoistym skrétem kursu uniwersyteckiego.

Oczywiscie zagadnienie konsekwentnego uktadu
materjatu do nauczania fizyki jest niewatpliwie
zagadnieniem bardzo trudnem, i nie moze by¢ roz-
wigzane w drodze tylko takich lub innych przesu-
nie¢ catych dziatéw, czy ich fragmentéw. Psycho-
logja ucznia, dzieje fizyki, pokrewienstwo zjawisk,
zainteresowanie ucznia, aparatura do préb i do-
Swiadczen, oto czynniki, ktére muszg by¢ uwzgled-
nione w budowie programu fizyki przedewszyst-
kiem propedeutycznej. Autor niniejszego roéwniez
usituje rozwigza¢ to zagadnienie w spos6w mniej
wiecej pozytywny.

RUCH

Uniwersytet Jagiellonski, Krakéow.

P. Stanistaw Smreczynski jr. habilitowat sie ja-
ko docent zoologji na podstawie rozprawy p. t.

Badania embrjologiczne nad rozwojem glowy
Silpha obscura L. (Coleoptera).
Stopien doktora filozofji uzyskali pp.:
Florkowski Wtodzimierz (zoologja): Rozmie-

szczenie naczyn limfatycznych w glowie wegorza.

Kulczycki Adam (zoologja): Fizjologiczna de-
generacja mie$ni prazkowanych.

Socha Pawel (zoologja): Rozw6j naczyn krwio-
nos$nych mézgu zaby.

W ajda Stanistaw (zoologja): Badania cytologicz-
ne nad wydzielaniem w gruczotach przednych larw
chrosdcikow.

Uniwersytet Poznanski.

Stopien doktora filozofji uzyskali pp.:
Boratynski Kazimierz (chemja): O kwasach me-

tafosforowych.
Marchlewska Jadwiga (chemja): Kinetyka
reakcji rozpuszczania sie srebra koloidalnego w

wodzie utlenionej.

Uniwersytet Warszawski.

P. Antoni Dmochowski habilitowat sie jako do-
cent chemji fizjologicznej na podstawie roprawy
p. t. O purynach miesni. Cz. 1 i Il

P. Wiadystaw Kapuscinski habilitowat sie jako
docent fizyki doswiadczalnej na podstawie rozpra-
wy p. t. O fluorescencji pary cynku.

NAUKOWY
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Autor pomimo ze sam w cze$ci pierwszej prze-
ciwstawia sie teoterycznie bezbarwnym ¢éwicze-
niom pomiarowym dla nich samych (p. str. 43, 44
i 61) podkre$la nawet, ze studenci uniwersytetu
wykrecajg sie od tych nudnych zaje¢, to jednak
w czeéci drugiej omawia je nawet juz w kursie
nizszym z catym pietyzmem  (str. 146 152).
Owszem mierzy¢, ale tylko woéweczas, gdy tego wa-
runki préby wymagaja.

Szkoda, ze autor nie zdefinjowatl szeregu poje¢ z
dydaktyki zgodnie z zapowiedzig podang na str.
51. Definicja terminu ,metoda" jest za obszerna i
raczej odpowiada terminowi: ,technika nauczania"
(dydaktyka). Natomiast terminy i pojecia takie jak:
pytanie, zagadnienie, ¢wiczenie, dosSwiadczenie,
préba, badanie domagajg si¢ pojeciowego sprecy-
zowania. To samo datoby sie powiedzie¢ o takich
pojeciach jak: zestawienie, poréwnywanie, doszu-
kiwanie sie analogij i réznic i t.p. Pojecie ,$ro-
dek" jest u autora wieloznaczne co utrudnia na-
lezyte zrozumienie tresci.

Szkoda tez, ze autor pominat taka dziedzineg
dydaktyki wspoétczesnej jak: lektura uzupetniajaca
uczniéw oraz kotko fizyczne, jako organizacja szkol-
na. Sa to bowiem czynniki wychowawczo i dydak-
tycznie o bardzo doniostej wartosci.

Daje sie tez zauwazy¢ brak konsekwencji. De-

finicje: temperatura nazywamy stan cieplny ciata,
okre§la autor jako zbedna, nicnie wyjasniajaca
(p. str. 152). Mimo to wuzywa tych zwrotow w

przyktadzie lekcji (p. str. 135).

Autor prawie nie uwzglednit literatury dydak-
tycznej, w jezyku polskim juz dos$¢ obfitej. A prze-
ciez dla nauczycieli, nie wtadajacych zadnym je-
zykiem obcym jest to konieczne.

Emil Jarmulski.

W POLSCE.

P. Miron Mathison habilitowat sie jako docent
fizyki teoretycznej na podstawie rozprawy p. t
Dynamika punktu w fizyce pola.

P. Antoni taszkiewicz habilitowat si¢ jako do-
cent mineralogji na podstawie rozprawy p. t. Mor-
fologia cerusytow polskich.

Stopien doktora uzyskali pp.:

Demianowicz Antoni (zoologja): Réwnonogi la-
dowe flsopoda terrestria) Bessarabji.

Dobrowolska Zolja (chemja fizjolog.): Badania
nad katalitycznym rozpadem kwasu moczowego.

lwinski Jézef (mineralogja): Dolomity Tatr
polskich.
Kessel Witold (fizyka): Widma rezonansowe

par selenu i telluru.

Kirkor Wactaw (chemja organiczna): O budo-
wie skrobi.
Krynski Jerzy (chemja organiczna): Rteciowa-

nie pochodnych naftaliny.

Lisiecki Juljan (chemja nieorganiczna):
dzian chromowy.

Mloszewska Janina (chemja organiczna): Ba-
dania nad metystycyna.

Mrozowski Stanistaw (fizyka dosw.): O fluo-
rescencji i cieple dysocjacji czasteczek rteci.

Przeborski Antoni (fizyka dosw.): O subtel-
nej budowie pasma pochtaniania telluru i selenu.

Szper Jonasz (chemja fizyczna): Chlorowanie
elektrochemiczne.

Trenkner Marja (chemja organiczna): Studja
do syntezy 2,2-dwuoksydwucynamoiiometanu.

Wo-
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PIERWSZE TYMCZASOWE DONIESIENIE O 111
MIEDZYNARODOWYM KONGRESIE CYTOLO-
GOW W CAMBRIDGE W R. 1933.

Komitet przygotowawczy IIl Miedzynarodowe-
go Kongresu cytologéw wybrany w Amsterdamie
1930 r. w osobach Alexis Carrel, Robert Chambers
i Rhoda Erdmann postanowit wybra¢ Cambridge
(Anglja), jako miejsce najblizszego Kongresu, kt6-
rego termin zostal ustalony na 20—26 sierpnia
1933. Po uprzedniem porozumieniu si¢ z panem
Honor B. Feli wniosek ten zostat przyjety i miej-
scowe witadze uniwersyteckie, dyrektorowie insty-
tutéw i cztonkowie ,Strangeways Research La-
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listowne Komitetu miejscowego w Cambridge (Dr.
H. B. Feli, Strangeways Research Laboratory), o
swoim przyjezdzie z zaznaczeniem, czy przyjezdza
osoba samotna czy matzenstwo. Podczas wakacyj
w sierpniu bedzie wolny caty szereg domoéw réz-
nych College Uniwersytetu, gdzie mozna pomiesci¢
uczestnikéw Kongresu i w ten sposéb uniknaé¢ na-
duzywania goscinnosci naszych kolegdw w Cam-
bridge.
Sekretarz Generalny: Rhoda Erdmann

SPRAWOZDANIE Z DZIALALNOSCI ODDZIALU
POZNANSKIEGO POLSKIEGO TOWARZYSTWA

boratory" w Cambridge chetnie wyrazili zgode po- BOTANICZNEGO ZA ROK 1931/32

nies¢ wielki trud, zwigzany 2z organizacja Kon- '

gresu. P. _Honor_ .B. Feli zorganizqwa} na wios.ne W roku sprawozdawczym odbyto sie 9 posie-

b. r. Komltet_ miejscowy w nastepujacym sktadzie: dzed, na ktérych wygtoszono 15 referatéw, a mia-
Przewodniczacy: ] . | nowicie: 1) K. Stecki — Projekt B. Fulifiskiego
J. Gray, (Department of Experimental Zoo- 4rganizacji 5-cio klasowych gimnazjéw w Polsce;

logy). . 2) B. Niklewski — Wptyw cial koloidalnych
Sekretarz: . obornika na rozwéj korzeni roélin; 3) W. Doma-
Honor B. Feli, (Strangeways Research Labora- g, sk — Tkanki ruchowe i rozdzielcze u Spar-

tory). . . mania africana; 4) K. Zaleski — Nowojorskie
C. F. A. Pantin, (Department of Experimental  -.im i jego okaz Sequoia gigan-

ZoologN.
E. IN. Willmer, (Department of Physiology).

Cztonkowie Komitetu:

J. Barcroft, (Department od Physiology), F. T.
Brooks, (Botany School), C. Shearer, (Department
of Anatomy), D. Kelin, (Molteno Institute for Pa-
rasitology), J. Needham (Biochemical Laboratory),
Sir William Hardy, (Low Temperatures Research
Laboratory), A. E. Watkins, (School of Agricul-
ture), Dr. R. A. Webb, (Department of Pathology).

Bedzie to pierwszy samodzielny Kongres cyto-
logbw. Dwa bowiem poprzednie w Budapeszcie,
jak i Amsterdamie odbyty sie jednocze$nie badz
z Kongresem zoologéw badz z Kongresem anato-
moéw. Kierownictwo IIl Kongresu odwaza sie na
ten krok, opierajgc sie na tem, ze pierwszy Kon-
gres cytologbw zgromadzit 65 uczestnikéw, Il za$
150. Naturalnie wezmg w nim udziat takze uczeni
angielscy, ktérzy nie pracujg jednak bezposrednio
w dziedzinie cytologji doswiadczalnej. Jak to bo-
wiem dowiodty poprzednie Kongresy pojecie
.eksperymentalnej cytologji" nie bedzie zbyt wasko
ujmowane.

Uprasza sie cytologow wszystkich krajow o
wypowiedzenie sig, jakie tematy og6lne i najbar-
dziej aktualne bylyby warte oméwienia. Bytoby
pozadane, aby jak najwieksza liczba badaczy prze-
stata swe projekty na rece Sekretarza Generalne-
go (Prof. Dr. Rhoda Erdmann, Berlin Wilm.,
Nassauischstr. 17, Vdh. IlI) na ktérych podstawie
mozna bedzie sobie wyrobi¢ zdanie, jakie kwestje
budzg obecnie najwieksze zainteresowanie.

Uprasza sie o mozliwie wczesne zawiadomienie

A)rzyrodnicze
tea; 5) A, Paszewski — W stuletnig roczni-
ce wielkiego odkrycia botanicznego; 6) T. Domi-
nik Zwigzek miedzy odktadaniem szczawianu
wapnia w korze niektérych iglastych, a odrzuca-
niem igiet; 7) St. Borowicki Zespoty flo-
rystyczne lasu bukowego w Katach; 8) K. Ste-
cki — O metodach wykre$lania zasiegédw roslin
zapomocg linij i punktéw; 9) H. Szafranow-
na — Z historji badan flory Wielkopolskiej; 10) P.
Swierczynski O pobieraniu jonéw przez
ro$liny wyzsze; 11) P. Hausen — O pobieraniu
jonéw przez rosliny; 12) St. Sotowski i Klu-
czynski — Warunki nitryfikacji w r6znych obor-
nikach; 13) A. Paszewski Sprawa hory-
zontu granicznego; 14) A. Paszewski — Biolo-
giczna struktura lasu bukowego w Parkowie; 15) J.
Goetz Grab w poétnocno-wschodniej Polsce.
Na zebraniach byto obecnych przecigetnie 18 o0s6b.

Stan liczebny cztonkéw Oddziatu wynosit w
roku sprawozdawczym 24 cztonkéw w czem 1 czt.
honorowy, 11 czt. zwyczajnych i 12 czt. nadzwy-
czajnych.

Zarzad zorganizowal przyjecie wycieczki 11
Zjazdu Botanikéw Stowianskich, ktéra przybyta
do Poznania w liczbie 17 oséb i zwiedzita autami
Poznan, Rogalin, Kérnik oraz Zaktady i Ogrody
Botaniczne Uniwersytetu Poznanskiego. Ze spra-
wozdania kasowego wynikato, iz dochody wynosity
817,20 zt. rozchody 763., czyli pozostaje na rok
nastepny saldo dodatnie 53,32 zi

K. Stecki,
J. Goetz,

Przewodniczacy
Sekretarz

Prosimy o wptacenie zalegtej prenumeraty.

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.

Wydawca Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika.
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E. A. sysi (Warszawa): Badania nad syntetycznem dziataniem lipazy
w uktadzie: kwas oleinowy, gliceryna, woda i lipaza w stanie rozpuszczo-
nym. — H. Kowarzyk (Krakéw): Promieniowanie mitogenetyczne a wptyw
ciat lotnych ze zmiazdzonych tkanek cebuli na zjawiska koloidalne. —
A.Rowinska (Warszawa): Badania nad zachowaniem si¢ kwasu moczo-
wego we Krwi. — T. Mann (Lwow): O domniemanym udziale azotu ami-
dowego biatek krwi i miesni w przemianach chemicznych migs$nia pracu-
jacego. — H. P. Krynska i W. R. Witanowski (Krakéw): O przepuszczal-
nosci mie$nia wzgledem jonéw sodu i potasu.—J. Dembowski (Warszawa):
Dalsze studja nad geotropizmem Paramaecium. — W. Gedroy¢ i St. J.
Przytecki (Warszawa): Wptyw soli na stezenie jonéw wodorowych w roz-
tworach amfolitow. — K. Iwaszkiewicz and J. Neyman (Warsaw): Coun-
ting Virulent Bacteria and Particles of Virus. — S. Frajbergeréwna
(Warszawa): Struktura i reakcje enzymatyczne. Cze$¢ X. Wplyw lepkosci
i stanu agregacji fazy rozdrobnionej. - A. Wolrlanski (Wilno): Studja nad
reakcjg Manojtowa i niektéremi innemi reakcjami kolorymetrycznemi na
pte¢ u ludzi, zwierzat i rodlin. — M. Z. Grynberg (Warszawa): Kinetyka
dziatania urikazy. — M. Wierzuchowski (Warszawa): Przetwarzanie cu-
krow, wprowadzonych dozylnie ze statg predkoscig. VI. Wptyw hormonéw,
gtodu i czynnikéw pokarmowych na przyswajanie galaktozy i glikozy.

Cena pojedynczego tomu zt. 25, w prenumeracie zi 20.

Administracja: INSTYTUT im. NENCKIEGO, Warszawa, $niadeckich 8, tel. 826-31.
Sktad gt.: ,Ekspedycja Kasy im. Mianowskiego" Warszawa, Nowy-swiat 72, Patac Staszica.

FOLIA MORPHOLOGICA

Organ Polskiego Towarzystwa Anatomiczno-Zoologicznego.
Tom 1V, zesz. 1—2, 1932.

S. Bilewicz: Badania nad rozwojem potwornosci podwojnych. (Etu-
des sur le developpement des monstres doubles). — T. Rogalski: Myelo-
schisis — Hernia spinalis. — E. Loth: O otworach w wyrostkach poprzecz-
nych kregéw szyjowych wielorybowatych. (Sur les trous transversaires des ver-
tebres thoracales chez les Cetacees). — P. Stonimski i Z tapinski:
Nowa technika histochemicznego ujawniania hemoglobiny. (A new technigue
for the histochemical detection of haemoglobin). — L. Regm unt-S obi e s z-
czanski: Nowa odmiana wzgérka Darwina u ludzi, uzupetniajgca klasyfikacje
Schwalbego. (Sur une nouvelle forme suptementaire du tubercule de Darwin
completant la classification de Schwalbe). — H. Reiss. Przyczynek do hi-
stogenezy gruczotéw tojowych u ptoddéw luzkich. (Beitrag zur Histogenese der
Talgdriisen bei menschlichem Foetus). — P. Stonimski: Albert Bra-
ch et (wspomn. poSm.). — Miscellanea: Wrazenia z Zakladéow anato-
micznych Finlandji, totwy i Estonji (E. Loth), Uroczysto$¢ ku czci Alberta
Brachefa w Brukseli (K. Sembrat), Sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu
Wilenskiego P. T-wa Anat.-Zoolog.

Cena zeszytu 1—2 zi 10
Redakcja i Administracja: Warszawa, Chatubinskiego 5. P. K. O. 12.412.

ARCHIWUM HYDROBIOLOGII i RYBACTWA
tV,z 3—A4

Cena pojedynczego tomu zt. 10.

Adres Redakcji i Administracji: Stacja Hydrobiologiczna na Wigrach, poczta Suwatki.
Sktad gt.: ,Ekspedycja Kasy im. Mianowskiego", Warszawa, Nowy-Swiat 72, Patac Staszica.



ORGAN POLSKIEGO T-WA PRZYRODNIKOW im. KOPERNIKA

Wychodzi w 6 zeszytach rocznie w Warszawie,
pod redakcjg Jana Dembowskiego.

Adres redakcji i administracji: Warszawa, Polna 40 m. 10. P. K. O. 21 650.
Prenumerata roczna zt. 12, pétroczna zt. 6. Numer pojedynczy zt 2.

Komplet ,Wszechswiata" za 1930 r. — zt. 15, w oprawie zi. 20.
za 1931 r. — , 20, , ” . 25.

Wydawnictwa Polskiego T-wa Przyrodnikéw im. Kopernika:

KOSMOS

Wychodzi w dwdch serjach po 4 zeszyty rocznie.

Serja A: Rozprawy.
Redaktor: Stanistaw Kulczynski, Lwow, $w. Mikotaja 4.
Administracja: F. Stronski, Lwoéw, ul. Diugosza 8.

Serja B: Przeglad zagadnien naukowych.

Redaktor: Dezydery Szymkiewicz.
Redakcja i administracja: Lwow, ul. Nabielaka 22.

WSZECHSWIAT

Jak wyzej.

Cztonkowie T-wa im. Kopernika otrzymujg wszystkie wymienione wydawnictwa bezptatnie.

Drukarnia | Litografja .JAN COTTY- w Warszawie, Kapucynska 7.



