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JAN TUR.

S. P. KONSTANTY JANICKI

Jezeli mozna wogdle powiedzieé¢ o ja-
kimkolwiek pracowniku naukowym, ze
nauka wypetniata mu catkowicie jego ist-
nienie, powiedziatbym to przedewszyst-
kiem o$p. Konstantym Janickim.
Od wczesnej miodosSci — po zgon swdj
przedwczesny, a dla Nauki Polskiej tak
bolesny, zyt On jednem wielkiem umitowa-
niem — pracy tworczej, badawczej, jedna
troskg — o rozwdj i trwanie stworzonego
przez siebie tej pracy ogniska.

W ciggu zycia swego przysporzyt On
wybranym przez siebie dziedzinom zoolo-
gji wielu faktow nowych a cennych, a za-
wsze w pracach Jego przebijata mysl, da-
leko poza faktow zasieg pozorny wybie-
gajaca. Janicki byt bardzo gtebokim
filozofem biologji, gtebszym i o bardziej
rozlegtych horyzontach, niz to nawet w
pracach swych zazwyczaj ujawniat. Wo-
g6le z szerszemi swemi pomystami ukry-
wat sie, prawodopodobnie odktadajac ich
publikacje na pdézniej, na to ,pOzniej",
ktére nie miato nadejs¢ nigdy...

Przyrodnik z najgtebszych skarbéw swe-

JAKO UCZONY |

CZLOWIEK.

go ducha — byt daleki od typu suchego,
sumiennego, ,poprawnego" badacza, sto-
sujacego ,szkietko i oko" do ,interesuja-
cych" Go zjawisk. Zjawiska przyrody ota-
czat On jakiem$ wprost niemal mistycz-
nem umitowaniem, graniczacem z religij-
ng czcig. Moznaby Go byto wzig¢ za pan-
teiste, ktorym zresztg nie byt, raczej skia-
niajac sie ku deizmowi. Wprost bolato Go
bodaj niewinne zartobliwe odezwanie sig
o tworach przyrodzonych i ich wiasciwo-
§ciach, co za nader niestosowne, niemal
bluzniercze uwazat. Nie zapomne nigdy,
jak sie oburzyt na moja, zresztag dos¢ ogle-
dng uwage o ,S$miesznym" wygladzie pe-
wnych szczeg6téw w upierzeniu ptakdw
rajskich. Przyroda byta dla Niego jednym
wielkim cudem, a jej badanie — pewnego
rodzaju kaptanstwem. Stapiato sie to w
Nim w jeden wielki kult nauki, a kult ten
promieniowatl z Niego wcigz, kult ten dat
Mu mozno$¢ stworzenia tej Jego szkoty
naukowej, ktorej wptyw niechybnie dtugie
przetrwa lata.

Janicki byt tez wielkim czcicielem
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tradycji naukowej. Z uwielbieniem odzy-
wat sie zawsze o tak ideowo ptodnej epo-

ce drugiej potowy wieku zesztego, twor-
czyni wspaniatego gmachu morfologji
wspOtczesnej. Nauczycieli swych, Leu-

ckarta i Weismanna uwazat za pewnego
rodzaju nadludzi. A przeciez nie byt by-
najmniej bezkrytycznie w epoke te zapa-

trzony. Potrafit sie otrzgsngé skutecznie
z wplywéw — tak w czasach naszej mio-
dosci studenckiej silnych — brutalnych

»syntez" Haeckelowskich i wtasciwe im
wyznaczat miejsce. Przepojony byt wogdle
przeSwiadczeniem najgtebszem o ograni-
czonos$ci naszych moznos$ci poznawczych,
a bezgraniczno$ci widnokregéw, na ktd-
re sie porywamy. Rzadko bardzo dawat
sie wyciggna¢ na dyskusje o problematach
zasadniczych, a w nich sktaniat sie wyra-
Znie ku pogladom witalistycznym.
Szanujac bezwzglednie naukowe pogla-
dy od swoich odmienne — Janicki byt
wrogiem zdecydowanym i $miatym wszel-
kiego odchylenia od metody naukowej, a
szczegOllnie — traktowania zagadnien w
sposéb powierzchowny, nie znosit tez, gdy
w jego obecnosci odzywano sie w sposob
lekcewazagcy o wysitkach uczonych daw-
nych. To poszanowanie prac naszych po-
przednik6w mys$lowych, ich nieprzemija-
jacego autorytetu — byto w Nim cechg
niezmiernie uderzajaca, gdyz rzadkag. Ba
danie naukowe i ludzie temu badaniu sie
poswiecajgcy — stapiali sie w jedno w Je-
go umitowaniach. To tez szczegGlniejszem
darzyt sercem swoich asystentéw i ucz-
niow. Ich powodzeniem w pracy cieszyt
sie bodaj wiecej, niz wtasnem, i nie byto
trudu i zachodéw, ktérychby dla nich nie
poswiecit. Temu to zawdziecza swoje po-
wstanie i rozkwit ta szkota naukowa J a-
nickiego, gdzie Mistrz byt nietylko
przewodnikiem i kierownikiem badan, ale

i gteboko przez wszystkich kochanym
cztowiekiem.
W pracowni swojej Janicki zamy-

kat cate swe zycie. Poza tem Jego nad wy-
raz gteboka i wrazliwa natura nie pozwa-
lata Mu na zetkniecie sie blizsze z zyciem
innych ludzi. Wogbdle starat sie sta¢ mozli-
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wie najdalej od wszelkich stron szorstkich
wspoOtzycia z otoczeniem dalszem, wobec
ktérych zachowywat sie przewaznie z dzie-
ciecg nieporadno$cig. Nie zawsze to ro-
zumiano.

To wzwyczajenie sie do odgradzania sie
od szarzyzny zyciowej, ta obawa przed
wszystkiem, co nie jest zwigzane bezpo-
Srednio ze Swiatem idej—kazaty Janic-
kiemu zamykaé sie w sobie moze wie-
cej, nizby sam tego chciat. Z niewielu naj-
blizszymi kolegami nawigzat On stosunki
przyjazni, i to dopiero po uptywie szeregu
lat. A i tym nawet nie wszystko z sie-
bie odstaniat. WiedzieliSmy o Jego gtebo-
kich studjach filozoficznych, ale o Jego
bardzo bliskim stosunku z muzyka i poez-
ja dowiedzieliSmy sie bardzo pdzno, prze-

waznie dopiero po Jego $mierci... Stanow-
czo — nie byt On z tego Swiata.
Razit Go Swiat dzisiejszy. Powtarzat

wcigz, ze nie zachwycajg Go postepy tech-
niki wspoétczesnej, ze nie czynig one czto-
wieka ani lepszym, ani szcze$liwszym. Bo-
lata Go ptytkos¢ myslowa i uczuciowa,
wyptywajgca z bezmys$inie szybkiego tem-
pa zycia pokolen dzisiejszych, jalowe wy-
tadowywanie zadnych tanich podraznien
nerwow.

Byt przedewszystkiem uczonym, ale ba-
danie naukowe nie zagtuszato w Nim by-
najmniej gtebokich uczué patrjoty i oby-
watela. Przeciwnie — zdajgc sobie dosko-
nale sprawe z tego, co w nauce nosi ce-
chy wszechludzkie, o Nauke Polskg tro-
szczyt sie przedewszystkiem. Niemal od-
chorowat projekt utworzenia drugiej Aka-
demji, ktéremu byt jak najgorecej prze-
ciwny. Ciezkag troska Jego dni ostatnich
byt grozacy uniwersytetom polskim za-
mach na ich autonomje.

Byt to przedziwnie wzniosty typ, jakie-
go w zyciu mojem nie spotkatem drugie-
go — wielkiego, cichego idealisty, nie-
skonczenie dobrego i subtelnego cztowie-
ka, a przedewszystkiem: bezgranicznie
Nauce oddanego pracownika.

Ostatnie stowa Jego listu przedSmiert-
nego do mnie byty: ,,Chciatbym praco-
wac".
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LUDWIK WERTENSTEIN.

WARSTWY

Zagadnienia adsorpcji nalezg do tych
zagadnien ,granicznychl, ktore budzg za-
interesowanie ws$rdod badaczy r6znych
specjalno$ci — podobnie jak kraje granicz-
ne, bedac przedmiotem pozadliwosci tych
i innych sasiadéw. Chemika adsorpcja in-
teresuje jako zjawisko przejSciowe mie-
dzy reakcjg chemiczng, a kondensacja,
fizyko - chemik, rzecz prosta, uwaza je
za catkowicie nalezace do jego dziedziny,
fizyk upatruje jego doniostos¢ we wpty-
wie, jaki wywiera na wszystkie zjawiska
powierzchniowe, np. efekt fotoelektryczny
lub emisje elektronowg. Jezeli dodamy
jeszcze, ze réwniez i technika liczy¢ sie
musi z adsorpcjg w wielu gateziach prze-
mystu, zwiaszcza chemicznego, zrozumie-
my dlaczego liczba prac naukowych, po-
Swieconych adsorpcji, stale wzrasta.

W zasadzie adsorpcja zachodzi zawsze
na pograniczu dwu faz réznych chemicz-
nie, my jednak zwracamy tu gtdéwng uwa-
ge na adsorpcje gazdéw na powierzchni
ciat statych. Ten typ adsorpcji najbardziej
moze pocigga badaczy, zapewne dlatego,
ze jest najprostszy i najlepiej sie nadaje
do wykrycia praw ogoélnych. W koncu r.
ub. odbyt sie w Bristolu w Anglji zjazd po-
Swiecony tylko tej postaci adsorpcji. Pra-
ce zjazdu sg ogtoszone w Kksigzce zawie-
rajgcej 447 stron i 40 tytutdw.

Adsorpcja gazowa polega na tem, ze
pewna ilos¢ gazu ,przylega" do po-
wierzchni ciata statego, zostaje uwiezio-
na, ubywa z fazy gazowej. Przez dhugi
czas wyobrazano sobie, ze istnieje cata
warstwa gazu adsorbowanego, realizujg-
ca stan posredni miedzy statym (lub cie-
ktym), a lotnym. Poniewaz wybitnemi ad-
sorbentami sg przedewszystkiem ciata o
silnie rozwinietej powierzchni, a zatem
badz porowate, badz bardzo rozdrobnio-
ne, poniewaz z drugiej strony gazy ulega-
ja adsorpcji tem tatwiej, im blizsze sg

MONOMOLEKULARNE.

stanu krytycznego, przeto sgdzono, ze ad-
sorpcja jest zjawiskiem pokrewnem kon-
densacji; powiedzmy wyraznie, ze jest sui
generis kondensacja, ktora zachodzi pod
ciSnieniem nizszem od nasyconego 1). Ta
teorja adsorpcji moze by¢ sformutowana
w rézny sposOb, zawsze jednak jej istot-
nem zatozeniem jest, ze warstwa adsorp-
cyjna posiada skonczong, choé bardzo
matg grubo$¢. Moze ona wyraza¢ cze$é
prawdy; jednak jasne jest, ze stosuje sie
tylko do adsorpcji pod cisnieniem wzgled-
nie wysokiem. zupeinie za$ zawodzi w
przypadku adsorpcji gazéw bardzo rozrze-
dzonych. Wielkiemu fizykowi i chemiko-
wi Langmuirowi, tegorocznemu lau-
reatowi Nobla z chemji zawdzieczamy ol-
brzymi krok naprzéd w kierunku rozsze-
rzenia naszych wiadomos$ci o adsorpcji
oraz zdobycia racjonalnego pogladu na
jej istote. Pozwolimy tu sobie, w sposob
z konieczno$ci subjektywny, odtworzy¢
bieg mysli Langmuira. Skoro adsorp-
cja zachodzi w warunkach, w ktérych stan
gazowy jest stanem rownowagi trwalej,
przeto moze ona by¢ tylko wynikiem sit
przyciagania, dziatajgcych miedzy powierz-
chnig ciata statego, lub, jak powiemy krot-
ko, ,$ciang", a czasteczkami gazu. Wy-
obrazmy sobie, ze dzigki tym sitom cza-
steczki oblepity $ciane szczelnie, przy-
legajagc do siebie bez ,,dziur“, ale nie na-
ktadajac sie na siebie, t. j. tworzgc war-
stwe monomolekularna. Sity przyciagania,
jakie tu wchodzg w gre, malejg szybko
ze wzrostem odlegtosci, i sg znikomo ma-
te, gdy odlegtos¢ jest rzedu jednej lub Kkil-
ku $rednic czasteczkowych. To tez war-
stwa monomolekularna chroni catkowicie
swobodne jeszcze czasteczki gazu od dzia-

") Scisle biorac na samej powierzchni ci$nienie
réwna¢ sig ma cisnieniu nasyconemu; mielibySmy
zatem przy $cianie gradient ci$nienia, spowodowa-
ny przycigganiem gazu przez $ciane.
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tania Sciany; moznaby powiedzieé, ze juz
pierwszy monomolekularny nalot zneutra-
lizowat $ciane. Dalsza adsorpcja, t. j. osia-
danie czasteczek nowych na czasteczkach
tej samej natury mogtoby byé uwarunko-
wane jedynie przycigganiem wzajemnem
czgsteczek identycznych, a zatem bytoby
czem$ bardzo zblizonem do zwyktej kon-
densacji. ZatozyliSmy jednak, ze konden-
sacja taka nie zachodzi. Uzasadnione be-
dzie tedy przypuszczenie, ze adsorpcja nie
posunie sie poza utworzenie warstwy mo-
nomolekularnej.

Jest to naturalnie obraz silnie idealizo-
wany i uproszczony i nalezy liczy¢ sie z
tem, ze rzeczywisto$¢ bedzie bgdz catkiem
inna, badz tylko bardziej urozmaicona.
Czasteczki w warstwie monomolekular-
nej sg odksztalcone dziataniem podtoza,
i dlatego mogg dziata¢ na czgsteczki swo-
bodne silniej lub stabiej niz w warunkach
normalnych. W pierwszym przypadku za-
chodzi mozno$¢ przyciggniecia drugiej
warstwy monomolekularnej, a w ten sam
spos6b moze i trzeciej i t. d. Tylko do-
Swiadczenie moze rozstrzygnag¢, jak spra-
wy bedag sie miaty naprawde. Nalezy jed-
nak przypuszczac, ze badZz co badz wptyw
odksztatcajacy Sciany bardzo szybko zanika
wraz ze wzrostem liczby warstw, tak, iz
liczba ta musi by¢é mata. Jest rzeczg za-

dziwiajacg, ze doswiadczenie, co rzadko
sie zdarza, wyraZznie staneto po stronie
koncepcji idealizowanej. W wiekszosci

badanych przypadkéw ,czystej adsorpcji”
warstwy polimolekularne sie nie tworza,
zatem deformacja pierwszej warstwy jest
badz znikomo mata, badz nie powoduje
wzmochnienia sit przyciggajacych. Co wie-
cej, liczba czagsteczek adsorbowanych jest
naogo6t mniejsza od liczby odpowiadajgcej
peinej warstwie monomolekularnej, czyli
§ciana przestaje $ciggaC czasteczki, choé
nie jest zastonieta szczelnie, cho¢ pokry-
wa jej jest dziurawa. Wytlumaczenie tego
faktu oparte jest na teorji kinetycznej ga-
z6w oraz na zatozeniu, ze zachodzi wy-
miana czasteczek miedzy gazem, a war-
stwg adsorpcyjng. Mechanizm tej wymia-
ny wyobrazamy sobie za Langmuirem
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w sposOb nastepujacy. Z posrod czgsteczek
padajacych na $ciane adsorpcji ulega tyl-
ko pewien utamek, ktorego wielko$¢ jest
charakterystyczna dla gazu i materjatu
§ciany i jest w danej temperaturze nie-
zmienna. Na pierwszy rzut oka wydaje sie,
ze jakkolwiek maty byitby ten utamek,
liczba czasteczek adsorbowanych powin-
na stale wzrasta¢, dopdki nie wytworzy
sie warstwa monomolekularna. Skoro jed-
nak tak nie jest, musimy zatozyé¢, ze war-
stwa adsorpcyjna paruje; najprosciej jest
przytem przypusci¢, ze liczba czgsteczek
parujacych w jednostce czasu jest propor-
cjonalna do liczby czgsteczek adsorbowa-
nych. Wskutek tego parowanie wzmaga
sie ' w miare jak adsorpcja postepuje na-
przéd i o ile predkos¢ parowania jest do-
statecznie wielka, wytworzy¢ sie musi
stan stateczny, w ktérym liczba czaste-
czek chwytanych przez $ciane rowna sie
liczbie czgsteczek, odrywajacych sie od
niej w tym samym czasie. Te szczegdlng
rownowage mozemy réwniez opisa¢ zapo-
mocg pojecia Sredniego czasu zycia cza-
steczki na $cianie, pojecia wprowadzone-
go po raz pierwszy przez Langmuira.
Wyobrazamy sobie, ze czasteczka pozo-
staje na $cianie nie na zawsze, lecz tylko
w ciggu pewnego czasu, ktérego warto$é
przecietna jest wielkosciag charaktery-
styczng dla danego typu adsorpcji. Niech
t bedzie ta wartosé. Jezeli przez n ozna-
czamy liczbe czgsteczek padajagcych na
1 cmLw ciagu 1 sekundy, liczba czasteczek
adsorbowanych na 1 cm2 nie moze prze-
kroczy¢ nt. Najprosciej to zrozumieé, za-
ktadajac, ze czasteczki padajg nie stale
leczc w momentach oddzielonych odstepa-
mi czasu, t, i w takiej ,ulewie” momental-
nej oddajg S$cianie catg ilos¢ nt przezna-
czong na odstep czasu t. Jasne jest, ze
ten fikcyjny rozktad bombardowania $cia-
ny nie moze da¢ skutkéw r6znych od bom-
bardowania rzeczywistego, o ile odstepy
t sg dostatecznie krdtkie. Zauwazymy te-
raz, ze w koncu kazdego odstepu wyparu-
ja czasteczki, ktoére padty na $ciane w
chwili poczatkowej, zatem kazda porcja
nt przebywa tylko od jednej ulewy do
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drugiej, co dowodzi stusznos$ci naszego
twierdzenia.

Poniewaz n jest proporcjonalne do cis-
nienia gazu, przeto moznaby sadzi¢, ze
liczba atoméw adsorbowanych jest pro-
porcjonalna — w danej temperaturze —
do cis$nienia. Jest to stuszne jednak tylko
w przypadku ci$nien bardzo matych, gdy
pokryty jest zaledwie niewielki utamek po-
wierzchni. Im bardziej warstwa adsorp-
cyjna zbliza sie do nasycenia, tem odchy-
lenie od prawa prostej proporcjonalnosci
jest wydatniejsze. Odchylenie to tlumaczy
Langmuir zmniejszonym doptywem
czasteczek pod wyzszemi cisnieniami. W
istocie adsorbowa¢ moga tylko niepokry-
te czesci sciany, a tych jest tem mniej, im
ci$nienie jest wyzsze, im adsorpcja jest
bardziej posunieta. Ponadto nie nalezy
sobie wyobrazac¢, ze stan nasycenia odpo-
wiada zawsze pokryciu szczelnemu, pet-
nej warstwie monomolekularnej. W celu

zrozumienia tego faktu, niezbedne jest
zatozy¢, ze nie wszystkie punkty po-
wierzchni adsorbenta sg aktywne. Ogdl-

nie biorgc przyjmujemy, ze na powierzch-
ni istnieje pewna liczba oSrodkéw adsorp-
cyjnych, mniejsza od liczby molekut; in-
nemi stowy nie kazda molekuta powierzch-
ni sta¢ sie moze osrodkiem adsorpcyjnym.
W przypadku, gdy adsorbent jest zwigz-
kiem chemicznym, os$rodkami moga by¢
te atomy, ktérych sity wartoSciowosci nie
sg nasycone; ponadto odgrywaé¢ tu moze
role sytuacja atomu w siatce krystalicz-
nej, tak, iz nawet na adsorbencie, beda-
cym pierwiastkiem, niektdre tylko atomy
funkcjonujg jako os$rodki adsorpcyjne. W
substancjach  polikrystalicznych aktyw-
no$¢ adsorpcyjna skupia sie na pograni-
czach oddzielnych krysztatldéw. Widzimy
zatem, ze teorja komplikuje sie nieco. Do-
dajmy jeszcze, ze mozliwe jest istnienie
Kilku typow osrodkéw, z ktorych kazde-
mu odpowiada inna warto$¢ S$redniego
zycia, a zrozumiemy, ze teorja zdobywa
gietkosé, ktéra pozwala jg dostosowaé do
wielkiej rozmaitosci znanych typéw ad-
sorpcji. Wrdcimy jeszcze na chwile do jej
podstaw. Moznaby mniemac, ze adsorp-
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cja monomolekularna jest zjawiskiem ni-
ktem ilosciowo, trudnem do wykrycia.
Przypominamy zatem, ze 1 cm3 zawiera
w temperaturze pokojowej 3.1013 molekut
gazu pod cisnieniem 1 bara (ok. 10" ci$-
nienia atmosferycznego) oraz, ze na 1 cm2
powierzchni ptaskiej utozy¢é mozna w ge-
stej pojedyriczej warstwie liczbe molekut
rzedu 1015 zatem liczbe zawartg w Kil-
kudziesieciu cm3fazy gazowej. Ciata zwy-

kle uzywane do adsorpcji, jak wegiel
kokosowy, krzemionka i t. d. posia-
dajg powierzchnie olbrzymia, rzedu Kil-

metréw kwadratowych na gram
masa gazu skupiona w war-
stwie monomolekularnej o tak wielkiej
rozciggtosci osigga wartosci zblizone do
decygrama; rozumiemy przeto, ze adsor-
benty tego typu dziatajg jak pompy préz-
niowe, zwlaszcza, gdy ciSnienie gazu jest
niskie. Jest jednak rzeczg niewatpliwa,
ze hipoteza warstw monomolekularnych
nie wystarcza do wyjasnienia wszystkich
przypadkdw adsorpcji, ale sprawg tg nie
bedziemy zajmowali sie blizej. Zreszta cia-
ta porowate i rozdrobnione, czyli ,,dobre
adsorbenty” nie nadajg sie do iloSciowego
sprawdzenia tej hipotezy, gdyz niema zad-
nego sposobu oznaczenia ich powierzch-
ni. W stynnych badaniach Langmuira,
w ktorych udowodnione zostato po raz
pierwszy istnienie warstw monomoleku-
larnych, nasyconych i nienasyconych, sto-
sowane byty szkio, mika i platyna w po-
staci wielkiej liczby cienkich ptytek lub
blaszek. Takie ,sztuczne” adsorbenty
miaty pole rzedu kilku tysiecy cm2 za-
tem poréwnywalne z polem adsorbentow.

Hipoteza ,$redniego zycia” czasteczki
adsorbowanej jest bardzo naturalna i wy-
daje sie niezbedna do zrozumienia mecha-
nizmu wymiany miedzy faza adsorbowang
i faza gazowa. Zobaczymy za chwile, ze
moze ona by¢ tatwo uzasadniona na podsta-
wie ogélnych rozwazan teorji kinetycznej
materji oraz, ze w niektorych przypadkach
moze by¢é sprawdzona bezposrednio na
drodze doswiadczalnej. Przylgniecie czg-
steczki do S$ciany jest skutkiem przycig-
gania wywieranego przez S$ciane. Gdyby

kuset
adsorbenta,
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czgsteczka ta nie posiadata energji kine-
tycznej, nie mogtaby nigdy oderwaé sie od
§ciany i czas ,$redniego zycia" byiby nie-
ograniczenie diugi. W rzeczywistosci czg-
steczka posiada energje kinetyczng
charakterystyczng dla temperatury S$cia-
ny. Energja przecigtna jest naogdt mniej-
sza od energji wigzania adsorpcyjnego, t.
j, od pracy jakg wykonaty sity adsorpcyj-
ne, wciaggajac czasteczke w warstwe ad-
sorpcyjng. Energja czgsteczki zmienia sie
jednak co chwila, i moze przybra¢ war-
tos¢ o wiele wiekszg od przecietnej, do-
stateczng dla oderwania czgsteczki.
Przypadek taki zdarza sie rzadko, tem
rzadziej im nizsza jest temperatura i im
wieksza warto$S¢ energji adsorpcyjnej;
»Srednie zycie“ jest miarg czestosSci wy-
stepowania tego przypadku, jest, jak tat-
wo widzie¢, odwrotnie proporcjonalne do
jego prawdopodobienstwa. Im bardziej
bowiem prawdopodobne jest osiggniecie
przez czasteczke energji kinetycznej umo-
zliwiajgcej jej odlot, tem czesciej odlot
ten zdarza¢ sie bedzie, tem Kkrbécej cza-
steczce wypadnie czeka¢ na sprzyjajace
okolicznosci, tem krotsze bedzie jej ,Sre-
dnie zycie". A teraz kiedy juz zdobyliSmy
interpretacje teoretyczng ,S$rednego zy-
cia", sprébujemy zdac¢ sobie sprawe z je-
go rzeczywistego trwania. Oczywiscie wa-
ha sie ono w bardzo szerokich granicach,
zaleznie od wielkoSci samej adsorpcji.
Clausing prébowat wyznaczy¢ ditu-
gos¢ Sredniego zycia bezposrednio. O ile
mi wiadomo, jest to jedyna préba tego ro-
dzaju. Dotyczyta ona adsorpcji atomoéw
kadmu na szkle lub metalu. Strumien pa-
ry kadmu padal na wirujacy krgzek szkla-
ny lub metalowy, w poblizu jego obwodu.
Adsorbowane atomy kadmu unoszone by-
ty przez krazek; oddalajgc si¢ od strumie-
nia parowaty z podtoza. Stad wynika, ze
kragzek uwalnial sie catkowicie od ato-
méw kadmu w chwili, gdy zycie ich na
powierzchni sie koriczyto, t. j. w miejscu
oddalonem od strumienia pary o odlegtosé
vi, gdzie t jest $redniem zyciem, v pred-
koscig wirowania. Zagadnienie sprowa-
dzato sie do wyznaczenia tej odlegtosci.
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W tym celu umieszczano tuz przed kraz-
kiem powierzchnie chtodzong cieklem po-
wietrzem, przeznaczong do chwytania
parujacych z krgzka atomow kadmu (w
powierzchni tej byt otwér do przepusz-
czania strumienia pary kadmu). Poniewaz
w temperaturze ciektego powietrza S$re-
dnie zycie jest bardzo diugie, na oziebio-
nej powierzchni tworzyt sie widoczny na-
lot, ktory sie rozciggat na taka samg odle-
gtos¢, do jakiej siegata na krgzku warstwa
adsorpcyjna. Opisujemy to ciekawe do-
Swiadczenie w sposéb idealizowany: prze-
bieg jego bytby taki, gdyby S$rednie zycie
byto dos¢ diugie i pozwolito warstwie ad-
sorpcyjnej wydtuzyé sie wydatnie poza o-
twor, z ktdrego szta na krgzek para ka-
dmu. W rzeczywistosci metoda ta pozwo-
lita tylko autorowi stwierdzi¢, ze S$rednie
zycie jest mniejsze od 10" sekundy. Ale
to jest, rzecz prosta, przyktad adsorpcji
stabej. Adsorpcji silnej nie badano dotad
tym sposobem dlatego, ze nie znaleziono
odpowiedniej substancji: musi to by¢ pa-
ra metaliczna przesycona, a jednak osia-
dajaca w postaci warstwy adsorpcyjnej, t.
j. nie tworzaca nalotu widzialnego. W aru-
nek ten oznacza, jak zobaczymy za chwi-
le, ze Srednie zycie choC jest pozadane by
byto diuzsze niz w dosSwiadczeniu Clau-
singa, jednak powinno by¢ dos¢ krotkie,
np. rzedu 11000 sekundy. Zagadnienie
skraplania sie par jest wogole szczeg6lnym
przypadkiem zjawiska adsorpcji — zanim
jednak poméwimy o niem, pragniemy roz-
szerzy¢ nieco ramy Langmuira obra-
zu zjawisk adsorpcji.

Obraz ten przewiduje catkowitg odwra-
calno$¢ przebiegu adsorpcji. Nalezatoby
spodziewaé sie — w zwigzku z krotko-
§cig ,Srednich zywotow", ze warstwy ad-
sorpcyjne powinny znika¢ zawsze szybko
po usunieciu atmosfery gazu, jak w do-
Swiadczeniu Clausinga, (w Kktérem
$cisle biorgc, nie usuwamy atmosfery ga-
zu, lecz uciekamy od niej). Znamy jednak
liczne przypadki warstw adsorpcyjnych
bardzo trwatych. Jeden z najbardziej zna-
nych to ,zatrucie" wolframu tlenem. Dru-
cik wolframowy prazony niezbyt wysoko
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w umiarkowanej préozni pokrywa sie mo-
nomolekularng warstwg tlenu, bardzo
szkodliwg, jezeli drucik ma by¢ nastepnie,
w lepszej prézni — zrddiem emisji elek-
tronéw (np. w lampce katodowej). W isto-
cie zdolno$¢ emisyjna tak zatrutego wol-
framu jest tysigce razy mniejsza od zdol-
nosci emisyjnej powierzchni czystej. Otéz
wspomniana warstwa monomolekularna
znika dopiero po diuzszem wyprazaniu
wolframu w doskonatej prozni i w tempe-
raturze przewyzszajacej 2.000° C. To u-
parte przyleganie atomoéw tlenu do po-
wierzchni wolframu trudno jest interpre-
towaé¢ z punktu widzenia teorji $redniego
zycia. Inny ciekawy przypadek stanowi
powstawanie niewidocznych osadéw ra-
djopierwiastkéw takich jak RaA, RaB
i t. d. na powierzchniach ciat statych u-
mieszczonych w atmosferze radonu lub
parach wspomnianych pierwiastkéw. Po-
niewaz pierwiastki te sg w temperaturze
pokojowej ciatami statemi, (RaA jest izo-
topem polonu, RaB — otowiu, RaC — biz-
mutu) moznaby mniemaé, iz osiadajg one
poprostu dlatego, ze dazg do osiggniecia
stanu rownowagi: nie jest, jezeli mozna
tak sie wyrazi¢, ich wing, ze przychodzg
na Swiat w stanie gazowym, t. j. drogg
przemiany promieniotw.'rczej atomoéw ga-
zu: radonu; to tez szukajg tylko sprzyja-
jacych warunkoéw, ocp-wiedniego podto-
za materj: Jnego, by po-,'byé sie tego nie-
naturalnego dla nich sposobu bytowania.
Ta prosi'; koj r.cpcja nie daje jednak sie u-
trzymaé¢, gdyz nie ttumaczy faktu, ze pa-
ra danego radjopierwiastka nie osadza
sie catkowicie i w dodatku ilos¢ osadu
jest zalezna oj natury, powierzchni osa-
dzajacej. Jest to zatem typowa adsorpcja,
do ktérej jednak nie mozemy stosowac
teorji Sredniego zycia, gdyz osad promie-
niotworczy, raz utwcizcny, nie znika,
nie paruje, gdy usuniemy pare radjopier-
wiastka.

Wedtug panujgcych obecnie poglagdow
Luparta"” adsorpcja wywotana jest sitami
innego rodzaju, niz adsorpcja odwracalna
MoglibySmy pierwszg nazwaé ,chemicz-
na*, druga fizyczna. W istocie SHv wig-
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zace np. atomy na powierzchni wolframu
sg sitami wartosciowosci, warstwa mono-
molekularna tlenu stanowi co$ posrednie-
go miedzy tem co fizyk nazwatby warstwga
adsorpcyjng, chemik za$ oksydacja
powierzchniowsg.

Natomiast w adsorpcji odwracalnej
dziatajg sity analogiczne do tych, ktore
powodujg skraplanie sie gazobw. Nazywa-
my je ogélnie sitami VanDer Waalsa:
ich zasieg jest wiekszy od zasiegu chemi-
cznych sit wartosciowosci, ale ich energja
jest o wiele mniejsza i dlatego adsorpcja
»fizyczna"™ jest odwracalna. Jest rzecza
niezmiernie ciekawg, ze ten sam gaz moze
byé chwytany przez ten sam adsorbent
badz ,fizycznie" badz ,,chemicznie", w za-
leznosci od temperatury. Np. adsorpcja
wodoru na weglu kokosowym przebiega
odwracalnie w temperaturze ciektego po-
wietrza; maleje gdy temperatura wzrasta
i jest znikomo mata w temperaturze poko-
jowej. Dopiero w temperaturze wysokiej
zaczyna sie nowa adsorpcja ,chemiczna"
w ktorej wedtug wszelkiego prawdopo-
dobienstwa czasteczka wodoru ulega cze-
Sciowej dysocjacji lub przynajmniej rozlu-
Znieniu, tak, iz adsorbowane sg oba ato-
my, kazdy na swojg reke, nie za$ czgaste-
czka jako cato$¢. Adsorpcje tego typu. na-
zywamy tez czesto ,aktywowang", gdyz
czagsteczka wtedy tylko moze byé adsor-
bowana w ten sposéb, gdy jest ,,pobudzo-
na", t. j. posiada pewien nadmiar energji
wewnetrznej; dlatego zjawisko wystepuje
dopiero w wysokich temperaturach. Do-
dajmy nawiasem, ze aktywowana adsorp-
cja wodoru stata sie ,modnym" tematem
badan, gdyz sprzyja przemianie ortowodo-
ru w parawodaorl).

WspominaliSmy o zwigzku zagadnienia
adsorpcji ze sprawg kondensowania sig
par. Wyobrazmy sobie pare przesycong
w zetknieciu z ,zimng" $ciang. Para be-

‘Y W ramach krétkiego artykutu uwzgledniamy
tylko gtéwne typy adsorpcji. Znamy przypadki
adsorpcji aktywowanej odwracalnej, oraz adsorp-
cji nieodwracalnej polegajacej na przenikaniu ga-
zu do wnetrza adsorbenta. Ten ostatni przypadek
nosi nazwe sorpcji.
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dzie, rzecz prosta, adsorbowana przez
$ciane. Jest to, ze tak powiemy, wstepna
faza powstawania nalotu widzialnego. Ale
utworzenie sie warstwy adsorpcyjnej nie
wystarcza do tego, by para zaczeta ,na-
prawde" sie skrapla¢ lub zestala¢. Jezeli
Srednie zycie jest bardzo krotkie, a para
bardzo rozrzedzona  (np. niezbyt silnie
przesycona para rteci) petna warstwa mo-
nomolekularna nie zdota sie utworzy¢, a
atom adsorbowany wyparuje, zanim zda-
zy pas¢ obok niego inny i ewentualnie
utworzy¢ jadro przysztej Kkrystalizacji
Stad wynika, ze na $cianie w danej tem-
peraturze wtedy tylko powsta¢ moze wi-
dzialny nalot, gdy para jest nietylko prze-
sycona, lecz ponadto posiada ,dostatecz-

ng gestos¢", mianowicie gesto$¢, ktdrej
odpowiada badz pokrycie $ciany peing
warstwg monomolekularng, badZz przy-
najmniej mozno$¢ trafienia atomu adsor-

bowanego, zanim odleci, innemi nadbiega-
jacemi atomami. Najmniejszg gesto$¢, kt6-
ra ten warunek spetnia, nazywamy gesto-
§cig krytycznag.

MoéwiliSmy we wstepie o wplywie ad-
sorpcji na zjawiska powierzchniowe. Mo-
zemy dodac, ze wiele witasnosSci powierzch-
niowych uzaleznionych jest catkowicie od
tego jaka warstwa monomolekularna po-
krywa dane ciata. Jakkolwiek gtéwnym
przedmiotem tego artykutu jest adsorpcja
gazéw, nie mozemy tu pomingé np. ad-
sorpcji ttuszczéw i wogole ciat organicz-
nych na powierzchni wody — ktdra stata
sie tematem niezwykle pieknych prac
Langmuira. Na tem miejscu czynimy
to w tym jedynie celu, by przypomniec
ze napiecie powierzchniowe wody zmniej-
sza sie bardzo wybitnie gdy jg pokrywa
warstwa monomolekularna, np. jakiegos$
kwasu tluszczowego.

Powracajagc do adsorpcji gazoéw, nawig-
zemy do ,zatrucia"™ wolframu tlenem. Od-
wrotnie, mozna rowniez wolfram uczulié
i to w sposéb nie do uwierzenia wydat-
ny — przez pokrycie go warstwg mono-
molekularng. Wiadomo ogélnie, ze metale
alkaliczne i ziem alkalicznych dajg silniej-
szg emisje termjonowa, niz metale szla-
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chetne. Stad katody ,tlenkowe", stosowa-
ne w oszczednosciowych lampkach kato-
dowych, utworzone z niklu lub wolframu
pokrytego tlenkiem baru, wapnia Ilub
strontu. Uderzajgcy jest jednak fakt, ze
takie samo dziatanie posiada wolfram po-
kryty monomolekularng warstwg metalu
alkalicznego lub  ziemno - alkalicznego
Szczegdlnie ciekawy jest przypadek cezu
gdyz wystarczy umiesci¢ cez w prozni w
poblizu drutu wolframowego, by wskutek
adsorpcji pary cezu utworzyta sie na nim
warstwa monomolekularna o zdolnos$ci e-
misyjnej wiele miljondw razy przewyzsza-
jacej emisje czystego wolframu.

Z innych zjawisk powierzchniowych u-
zaleznionych od istnienia warstw mono-
molekularnych wymieni¢ nalezy zjawisko
katalizy. Olbrzymie techniczne znaczenie
tego zjawiska mogtoby samo przez sie
usprawiedliwi¢ zainteresowanie, jakie bu-
dzg warstwy monomolekularne. Ale my
nie bedziemy tu poruszali tego ciekawego
tematu, natomiast na zakonczenie powie-
my pare stow o szczegblnych ruchach, ja-
kie mogg zachodzi¢ w warstwie monomo-
lekularnej.

W arstwa taka — o ile nie jest przycze-
piona zbyt silnie do podioza — posiada
wiasnosci gazu dwuwymiarowego. To o-
znacza, ze utworzona na ograniczonym
odcinku powierzchni adsorbenta, rozprze-
strzenia sie, dazac do zajecia powierzchni
mozliwie najwiekszej. Jest to zrozumiate
gdy adsorbent jest ciekty, np. w przypad-

ku warstw ttuszcz6w na wodzie. Piekne
prace Langmuira, Marcelina i in.
dowiodty, ze ,gaz dwuwymiarowy" wy-

wiera cisSnienie, ze istnieje roOwnanie sta-
nu tego gazu podobne do rédwnania stanu
gazéw zwykitych.

Atomy adsorbowane mogg by¢ ruchli-
we réwniez na powierzchni ciata statego.
Ruchliwos¢ ta podobnie jak parowanie
jest skutkiem ruchéw cieplnych. Jest je-
dnak zrozumiate, ze petzanie atomoéw ta-
twiejsze jest, niz ich odlot, ze potrzeba
mniej energji kinetycznej na opuszczenie
danego Srodka adsorpcyjnego i wybor in-
nego lub kolejne przechodzenie od jedne-
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go do drugiego, niz na catkowite oderwa-
nie sie od powierzchni adsorpcyjnej. To
tez petzanie stwierdzono (Volmer i Es-
termann, Jedrzejowski) w przy-
padku warstw adsorpcyjnych trwatych,
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w ktorych czasteczka adsorbowana zwig-
zana jest tak silnie, ze niezmiernie tylko

MARJA SKALINSKA.

MENDELIZM A GENETYKA NOWOCZESNA.

Od czysto mendlowskiej genetyki z jej
pierwszych etapdw rozwojowych dzieli
genetyke wspdiczesng gteboka rdznica
w metodach badawczych. Wprowadzenie
badan cytologicznych wywotane byto da-
zeniem do poznania materjalnego podto-
za zjawisk dziedzicznos$ci; dzieki pracom
Morgana i jego wspoOtpracownikow
badania te nietylko zdotaty wyjasni¢ me-
chanizm  dziedziczenia mendlowskiego
ale nadto uczynity zrozumiatlemi wyjat-
kowe zjawiska, nie mieszczgce sie w kon-

cepcji Mendla, mianowicie: nieroz-
szczepianie mieszancOw, rozszczepianie
nietypowe, réznice wynikéw krzyzowan

przeciwnych i inne. Prowadzi to do nie-
uchronnego wniosku, ze czysto morfolo-
giczny teren badawczy, na jakim praco-
wata mendlowska genetyka, okazat sie
niewystarczajgcy: ustalone przez mende-
lizm prawa dziedziczenia dajg sie zastoso-
waé do ptodnych mieszancéw diploidal-

nych, natomiast zawodzg — jak wykaza-
ty badania — u tych mieszancéw, u ktd-
rych przebieg podziatdbw, poprzedzajg-
cych tworzenie komdérek rozrodczych
ulega zaktdceniom wskutek struktural-
nych roéznic cytologicznych, wystepujga-

cych u form krzyzowanych.

Przyczyny takich zaktocern dajg sie poklasyfi-
kowaé w sposéb nastepujacy: 1. Pomimo jedna-
kowej liczby i postaci chromozoméw w komplek-
sach gatunkéw krzyzowanych, powinowactwo po-
miedzy homologicznemi chromozomami jest zbyt
stabe; podczas normalnego przebiegu podziatu kaz-
dy chromozom kompleksu ma zdolno$¢ tgczenia sie
w pare czyli konjugowania z okre$lonym partne-
rem z drugiego kompleksu; nastepnie zlgczone
chromozomy, czyli biwalenty, wulegajg rozdziela-
niu na przeciwne bieguny dzielagcej sie komoérki.
Konjugacja chromozoméw jest zatem mechanizmem,

rzadko zdobywa energje Kkinetyczng, po-
trzebng do odlotu.

warunkujacym rozdzielanie homologicznych chro-
mozomoéw rodzicielskich (zlokalizowanych w nich

gendéw), ktére nie mogg razem wej$¢ do jednej ko-
morki rozrodczej. Ostabienie powinowactwal po-
miedzy homologicznemi chromozomami prowadzi
do luznego potaczenia par lub do braku konjunga-
cji. Przyczyna tych zjawisk jest rozny stopien ob-
cosci danych dwéch gatunkéw, a w krancowych
przypadkach niema wog6le powinowactwa pomie-
dzy ich chromozomami.

Jako przyktad catkowitej konjugacji chromo-
zomow z tworzeniem luzno powigzanych par moze
stuzyé Primula floribunda X P. verticillata, mie-
szaniec catkowicie bezptodny. Przyktadem czescio-
wej konjugacji z wahaniami liczby tworzonych
par, czyli biwalentéw jest mieszaniec gatunkowy
Aegilops cylindrica X Ae. ovata (Percival
1930); oba gatunki rodzicielskie posiadaja po 14
par chromozoméw, lecz mieszaniec tworzy tylko
7 — 13 par. Jeszcze stabsza i mniej regularng
konjugacje ujawniajg mieszance pomiedzy Digita-
lis purpurea i D. ambigua, u ktérych z 28 par kon-
juguje zaledwie od 5 — 12. (Buxton i New-
ton 1928). Wreszcie catkowity, tub prawie catko-
wity brak konjugacji obserwowac sie daje u mie-
szancow pomiedzy odrebnemi rodzajami: Triticum
dicoccoides ;a Aegilops ovata (Kihara 1929).
Formy rodzicielskie posiadajag tu po 14 par, a mie-
szaniec badz wcale nie tworzy biwalentéw, badz
tez tylko sporadycznie. Ten ostatni przykiad wy-
kazuje, iz powinowactwo pomiedzy chromozoma-
mi stabnie w miare oddalania sie uzywanych do
krzyzowania typow pod wzgledem systematycznym.

2. W innych przypadkach gatunki
moga rozni¢ sie liczbg komplekséw chromozomoéw,
przedstawiajgc typy poliploidalne (t. zn. liczby
jednych gatunkoéw sg wielokrotnemi liczby innych).
Tutaj nalezy wyodrebni¢ dwa zjawiska, mogace
wptywaé¢ na zaktécenie konjugacji: a) rdéznice
w liczbie chromozoméw i bj stopien powinowa-
ctwa pomiedzy chromozomami form krzyzowa-
nych. Roéznica w liczbie komplekséw jest naog6t
wazng przeszkodg normalnego przebiegu podzia-
téw (nawet tam, gdzie istnieje normalne powino-
wactwo, wystarczajgce do powigzania chromo-
zomoéw w pary), gdyz ten typ krzyzowan stosunko-
wo czesto prowadzi do wytwarzania mieszancow
0 nieparzystej liczbie komplekséw, dzieki czemu
okre$lone chromozomy pozostajg bez partneréw.
Tak np. przy krzyzowaniu form tetraploidalnych
(o czterech kompleksach) z diploidalnemi (o dwéch
kompleksach) powstajg mieszance triploidalne
(o trzech kompleksach), w ktérych, w razie do-
statecznego powinowactwa, powstaje diploidalna
liczba par i tylez chromozoméw pojedynczych —
uniwalentéw. W innych przypadkach jednak po-
winowactwo miedzy chromozomami kompleksow
nie istnieje i konjugacja wogéle nie odbywa sie.

rodzicielskie
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ani przez allosyndez ¢e—powigzanie chromozo-
moéw obu gatunkéw, ani przez autosyndez e
konjugowanie chromozoméw homologicznych po-
liploida miedzy sobg, jak np. u mieszarica po-
miedzy Digitalis lutea (56 par chromozomdw)
a D. purpurea (28 par chromozomoéw) wedtug
Haase - Bessell (1916). Wyjatkowe ponie-
kad zjawisko konjugacji normalnej, pomimo znacz-
nej roéznicy w liczbie chromozoméw, przedstawia-
ja mieszance makoéw, ktoérych szczegdty podzia-
tow dajg potwierdzenie koncepcji, ze dwa czyn-
niki: réznice w liczbie komplekséw, oraz istnienie,
lub brak powinowactwa, wptywajg na przebieg
konjugacji. U mieszancéw pomiedzy diploidalnym
Papauer nudicaule (7 par chromozomoéw), a de-
kaploidalnym P. striatlocarpum (35 par) H-
Ljungdahl (1924) zaobserwowala zjawisko tg-
czenia w pary wszystkich 42 chromozomoéw, a to
w nastepujacy sposob: Siedem chromozoméw P.
nudicaule konjuguje ;prawidlov)\o z siedmioma
zposrod 35 chromozoméw P. striatocarpum, 28
chromozoméw za$ pozostatych tgczy sie pomiedzy
soba, tworzac 14 par. W tym przypadku powino-
wactwo istnieje nietylko pomiedzy chromozomami
homologicznemi obu gatunkéw, lecz i poszczegdl-
nych komplekséw poliploida, co prowadzi do ich
autosyndeity/cznego powigzania i umozli-
wia wytwarzanie ptodnych gamet. Po uskutecznio-
nym podziale kazda komoérka rozrodcza otrzymu-
je po 21 chromozoméw, taczenie ich za$ prowadzi
stale do rekonstrukcji organizméw o 42 chromo-
zomach. Jasne jest wiec, ze w potomstwie takich
mieszancéw nie wystepuje typowe rozszczepienie
z pojawianiem sie form rodzicielskich. Kryterja
czystego mendelizmu nie wystarczajg do wyjasnie-
nia takich zjawisk, natomiast petne ich zrozumie-
nie daje poznanie budowy cytologicznej typoéw ro-
dzicielskich i sposobu konjugowania chromozomoéw
u mieszanca.
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tenie — nastepuje roztgczanie zespolo-
nych poprzednio nici, a nadto kazdy z
konjugujacych chromozomdw ujawnia swa
podwdjng strukture, ulegajac podiuznemu
rozszczepieniu na dwie chromatydy. Roz-
taczanie par chromatyd rozpoczyna sie
w réznych punktach jednocze$nie przez
tworzenie petli o budowie podwdjnej,
zbudowanych z odcinkéw chromatyd sio-
strzanych (pochodzacych z rozszczepie-
nia jednego chromozomu), lub tez nie-
siostrzanych (z ktérych kazda pochodzi
od innego z obu konjugantéw). Gdy two-
rzenie petli jest ukonczone, cata zawar-
tos¢ jadra sktada sie z podwdjnych nici,
ztgczonych w rdznych punktach, ktére
dajg sie okresli¢ jako punkty skrzyzo-
wan czyli ,chiasmat a". W dalszych
stadjach po okresie mniej lub wiecej Sci-
stego potgczenia, nastepowa¢ moze dal-
sze czeSciowe rozdzielanie partneréw: w
post diplotenie liczba skrzyzowan
zmniejsza sie, chromozomy jednak pozo-
stajg ztagczone bgdz w czesci Srodkowej—
jest to zespolenie S$ciSlejsze — badz tez
rozdzielenie moze zajs¢ tak daleko, ze w

3. U mieszafncow pomiedy gatunkami, roznig-stadjum nastepnem, w diakinezie —

cemi sie liczbg chromozoméw, jednak nie tworzg-
cemi szeregu poliploidalnego, zaktécenia konjuga-
cji wystepuja zazwyczaj w silnym stopniu. Kom-
pleksy takich mieszancow charakteryzujg sie za-
zwyczaj catkowitym lub tez prawie catkowitym
brakiem powinowactwa pomiedzy chromozomami,
i w konsekwencji nie zawsze dajg sie ustali¢ ho-
mologje pomiedzy niemi. Jak wiadomo, konjuga-
cja chromozoméw jest mechanizmem, zabezpiecza-
jacym rozdziat chromozoméw homologicznych po-
miedzy oba jadra potomne. Gdy zbraknie tego re-
gulatora, rozdziat chromozoméw odbywa sie bez-
planowo gra przypadku, wskutek czego ogromna
wiekszo$¢ komérek rozrodczych przedstawia kom-
binacje niezdolne do przezywania.

Po omoéwieniu wewnetrznych warunkéw
konjugacji, wynikajgcych ze struktury da-
nych organizmdw, przystagpimy obecnie
do rozpatrzenia zagadnienia, na czem po-
lega istota konjugacji chromozomow.

W typowym swym przebiegu u normal-
nych diploidéw, we wczesnem stadjum
podziatu redukcyjnego, w t. zw. zygo-
te nie, chromozomy homologiczne ule-
gaja ztaczeniu na catej dtugosci tak, iz od-
powiadajgce sobie chromomery, z kto-
rych sg ztozone, lezg Scisle naprzeciw sie-
bie. W stadjum po6zniejszem — w dip lo-

kontakt pomiedzy partnerami w pewnych
przypadkach zostaje utrzymany tylko na
obu koncach, lub nawet wytgcznie na jed-
nym koncu dzieki skrzyzowaniom termi-
nalnym. W metafazie silnie skurczo-
ne chromozomy ujawniajg zlgczenie par
Scislejsze, lub luzniejsze. W anafazit
nastepuje rozdzielanie par chromatyd kaz-
dego biwalentu, przyczem kazda para
chromatyd, ktdra zostata poprzednio (w
okresie tworzenia petli) ztgczona w miej-
scu przyczepienia do nici wrzeciona, zo-
staje skierowana razem do jednego bie-
guna, w nastepstwie czego we wszystkich
innych punktach skrzyzowania pary chro-
matyd ulec muszg rozigczeniu. W podzia-
le wyrébwnawczym, nastepujagcym bezpo-
Srednio po podziale redukcyjnym, kazda
chromatyda wchodzi do innego z tworzg-
cych sie czterech jgder potomnych. Ten
opis uwzglednia jedynie najwazniejsze mo-
menty podzialdw dojrzewania, bez inter-
pretowania rozbieznych poglagdéw na isto-
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te konjugacji. Naogo6t badacze zgodni sg
na tym punkcie, ze za jednostki konjugu-
jace uwaza¢ nalezy wtasciwie nie chro-
mozomy, jako cato$é, lecz wchodzace w
ich sktad chromomery homologiczne, kt6-
re zespalajag sie z sobg w zygotenie. Do
pogladu takiego doprowadza stwierdze-
nie faktu, ze kazdy chromomer jest poten-
cjalnie niezalezny od sgsiadujgcego z nim,
gdyz kazdy z nich moze u poliploidow i u
.heterozygot strukturalnych”, konjugo-
wa¢ z homologicznym chromomerem in-
nego z chromozomdw. Nigdy natomiast
nie dalo sie stwierdzi¢ tgczenia chromo-
meréw w liczbie wiekszej, niz jedna para.
Sita, ktéra jest przyczynag taczenia sie w
profazie elementéw homologicznych, jest
specyficzne przycigganie, wyptywajgce z
powinowactwa. Giléwne rbéznice zapatry-
wan na istote konjugacji dotyczg zagad-
nienia, co to sg skrzyzowania (chiasmata)
i jak one powstajg. Po raz pierwszy skrzy-
zowania opisane byty przez Janssensa
w roku 1909. Na jego obserwacjach wtas-
nie opart Morgan swojg koncepcje
.,Crossing - over" — wymiany ho-
mologicznych segmentow pomiedzy kon-
jugujacemi chromozomami. Koncepcja ta
wyjasnia¢ ma zjawisko roztgczania sie
genéw sprzezonych, utozonych linjowo w
homologicznych chromozomach. Doktad-
niejsza analiza cytologiczna, majgca na
celu wyswietlenie mechanizmu ,,Crossing-
over" doprowadzita do rozbieznosci po-
gladéw i do wykrystalizowania trzech
teoryj, ktdére w gruncie rzeczy rbéznig sie
w pojmowaniu istoty konjugacji.

Pierwsza z nich wychodzi z zatozenia, ze ze-
spolenie  homologicznych elementéw, zachodzace
w profazie, juz jest istotng konjugacjg, bez wzgle-
du na to, czy skonjugowane elementy rozigczaja
sie w anafazie w swem pierwotnem ugrupowaniu
chromomeréw, czy tez nastapi ich cze$ciowa wy-
miana w miejscach skrzyzowali. Teorja ta, ktérej
twéorcag jest K. Sax (1930, 1932), opiera sie na
dawniejszych badaniach Wenricha (1916), oraz
Wilsona (1925), Mc. Ctunga (1927) i Be-
lara (1928); zgodnie z niemi chiasmata, powsta-
jace wskutek tworzenia petli w diplotenie przy
rozsuwaniu naprzemian siostrzanych i nie-siostrza-
nych chomatyd, moga ulega¢ nastepnie rozigcza-
niu w taki spos6b, ze obie chromatydy pozostajag
wogole nienaruszone; na tej w-tasnie podstawie —
analizie obrazéw cytologicznych — opart Mec.
Clung swojag krytyke morganowskiej koncepcji
Crossing - over. Wedlug S axa czeSciowa wymia-
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na moze zachodzi¢ wéwczas tylko, gdy dwie chro-
matydy ulegajg przerwaniu w miejscach skrzyzo-
wan w stadjach poézniejszych.

Teorje druga i trzecia biorg za punkt wyjscia
teorje czeSciowej chiazmatypji Janssensa,
opartej na przypuszczeniu, ze miejsca skrzyzowan
zawsze s punktami wymiany (crossing - over) po-
miedzy dwiema z czterech chromatyd obu konju-
gujacych chromozoméw. Dalszag rozbudowe tej
teorji daje z jednej strony Bel ling (1929, 1931),
z drugiej zaS— Newton i Darlington (1929,
1930), Darlington (1931. 1932), oraz Maeda
(1930).

Wspélng cechg obu tych teoryj jest poglad
ze we wszystkich skrzyzowaniach zachodzi wy-
miana, réznice za$ dotycza momentu i mechanizmu
samego procesu. Wedtug Bel liimga, crossing-
over odbywa si¢ jeszcze przed wytwarzaniem petli
(w t. zw. pachytenie), a poprzedza go i wy-
wotuje proces skrecania nierozszczepionych je-
szcze wzdtuz nici. Gtéwny przedstawiciel trzeciej
teorji — Darlington — przyjmuje wprawdzie
wraz z Bellingiem skrecanie nici, jako szcze-
g6t utatwiajacy ztgczenie chromatyd rozrywanych
podczas wymiany, lecz przesuwa on jg na stadjum
nieco po6zniejsze, przypuszczajac, ze zachodzi ona
podczas tworzenia petliw diplotenie, w zwigzku z
ukonczeniem podtuznego rozszczepienia chromozo-
moéw na chromatydy. Dostrzegane wowczas skrzyzo-
wania sg wedtug tego autora miejscami juz usku-
teozn/ilone j wymiany partneréw pomiedzy
chromatydami. Dajgce sie obserwowaé¢ zmniejsza-
nie liczby skrzyzowan w post - diplotenie wyjas-
nia Darlington ich ,terminalizacja"”, t. j. prze-
suwaniem ich az na konce chromozoméw po doko-
nanym procesie Crossing - over. Ta koncepcja kry-
tykowana jest jednak przez Saxa, ktory twier-
dzi kategorycznie, ze S$ciste zespolenie chromatyd,
ztgczonych  parami, uniemozliwia  jakiekolwiek
przesuwanie skrzyzowan, wszelki ucisk wywie-
rany na chiazme musi nieuchronnie prowadzi¢ do
rozerwania skrzyzowanych chromatyd w miejscu
ich zetkniecia i moze da¢ Wymiane przez tgczenie
ich rozerwanych koncéw. Wedlug Saxa skrzy-
zowania sa tylko mozliwag przyczynag pro-
cesu wymiany, wedtug Darlingtona za$§ — sa
jej skutkiem. | w tem ujeciu daje sie wiasnie
sformutowaé najistotniejsza réznica pogladéw na
istote konjugacji: pierwszy z nich uznaje mozli-
woé¢ rozchodzenia si¢ nienaruszonych chromatyd
po konjugacji, drugi za$ wychodzi z zalozenia, ze
dla uskutecznienia konjugacji niezbedny jest przy-
najmniej jeden punkt skrzyzowania, ktére jest
zawsze punktem wymiany pomiedzy chromatyda-
mi. Wedtug tej ostatnifej koncepcji kazda konju-
gacja pociggataby za soba proces Crossing - over,
czemu przeczg wyniki badan genetycznych. Z dru-
iej jednak strony podnie$¢ nalezy i w koncepcji

ax a staby punkt—trudno jest mianowicie przy-
pusci¢, aby po rozerwaniu miejsc skrzyzowan do-
piero W post - diplotenie, mogto jeszcze nastepo-
wac zespalanie sie chromatyd wskutek intensyw-
nego kurczenia sie chromozoméw w tem stadjum.
Z powyzszego wynika, ze zagadnienia istoty kon-
jugacji i mechanizmu Crossing - over nalezy dzi$
jeszcze uwaza¢ za nierozstrzygniete definitywnie.

Nalezy tu zaznaczyé¢, ze az do lat ostat-
nich koncepcja Crossing - over musiata by¢
traktowana jako hipoteza. Wprawdzie je-
szcze i dzisiaj — jak Swiadczg wtasnie
omdwione teorje, mechanizm wymiany
stanowi jeszcze problemat otwarty. Daw-
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niejsze jednak watpliwosci nie zamykaty
sie w pytaniu: jak wymiana sie odbywa
lecz raczej: czy wymiana odbywa sie istot-
nie. Obserwacje mikroskopowe nawet w
zestawieniu z danemi genetycznemi, do-
tyczacemi rozigczenia gendéw wchodzg-
cych w skitad grup sprzezen (zlokalizowa-
nych w jednym chromozomie) przema-
wiaty na korzys$¢ tej hipotezy, ale tylko
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Fig. 1. Schemat przekazywania zmian struktural-
nych w chromozomach X u Drosophila. A — chro-
mozomy X samicy z dwiema zmianami struktural-
nemi, oraz chromozomy. X i Y samca. B — two-
rzenie komdrek rozrodczych bez wymiany i z wy-
miang. C — cztery typy strukturalne gamet zen-
skich, na prawo — dwa typy gamet meskich
z chromozomami X i Y. D — cztery typy struktu-
ralne samic, powstate z tgczenia tych gamet z nor-
malnemi gametami samca z chromozomem X. (We-
diug Sterna 1931).

posrednio. Istotny fakt wymiany segmen-
tow dwoch chromozomodw, nie réznigcych
sie ani wielkoS$cig, ani ksztattem, nie daje
sie wprost stwierdzi¢ obserwacjg. Dopie-
ro prace najnowsze dostarczyty potaczo-
nego dowodu cytologiczno - genetycznego
wymiany: w doSwiadczeniu Sterna (1931)
do krzyzowania uzyte zostalty heterozy-
gotyczne samice muszki owocowej Dro-
sophila, posiadajagce specyficzne roznice
strukturalne w obu chromozomach picio-
wych (X). Jeden chromozom X byt rozer-
wany w potowie diugosci, drugi za$ po-
siadat doczepiony na konhcu wskutek
translokacji (przemieszczenia) obcy
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fragment. W pierwszym z obu chromozo-
moéw zlokalizowane byty dominujace ge-
ny ksztattu (,,bar*) i barwy (,,carnation™)
oczu, w drugim za$ oba odpowiednie re-
cesywy. Uzyty do Kkrzyzowania samiec
posiadat réwniez oba geny recesywne.
Przy takim uktadzie dosSwiadczenia, po-
miedzy samicami potomstwa dajg sie od*
razu rozrézni¢ typy, posiadajgce chromo-
zom rozerwany (z dwoma dominantami),
oraz chromozom z doczepionym fragmen-
tem (oba recesywy). Wystgpity tu nadto*
jako produkty crossing-over, owady po-
siadajace po jednym tylko dominancie.
Badanie cytologiczne tych typéw wyka-
zato, ze charakterystyczne zmiany struk-
turalne (rozerwanie i doczepienie frag-
mentu) badZz wystepujg u nich razem w jed-
nym chromozomie X, badz tez sg wogole
nieobecne, co stanowi widzialny dowdd
zasztej wymiany.
x5 . A

Organizmy objete wspdlng nazwg ogol-
ng poliploidéw stanowig pod wzgledem
genetycznym dwie odrebne grupy: auto-
poliploidy (Kihara i Ono 1926)
zbudowane sg z jednakowych komplek-
sow chromozoméw, allopoliploidy
natomiast sga organizmami posiadajgcemi
w swej strukturze kompleksy chromozo-
mow, wykazujgce mniejszy lub wiekszy
stopien obcosci.

Analiza genetyczna poliploidéow jest
witasnie jedng z dziedzin badan, w ktdrej
czysto mendelistyczne kryterja stajg sie
niewystarczajgce. Natomiast wiele Swiatta
na zachowanie sie genetyczne tych organiz-
mow rzucajg badania cytologiczne, a spe-
cjalnie studja nad konfiguracjg ich chro-
mozomoOéw w podziatach dojrzewania. U
autopoliploidébw chromozomy homologicz-
ne, w liczbie czterech u tetraploidéw,
szesciu u hexaploidow i t. d. tagczg sie pod-
czas konjugacji, tworzgc czworki (guadri-
valenty), szostki i t. d., chromozomy wcho-
dzgce w skiad takiej asocjacji zostajg na-
stepnie rozdzielane grg przypadku na bie-
guny przeciwne. W przypadku krzyzowa-
nia pomiedzy sobg np. dwoch tetraploi-
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déw, ro6znigcych sie jakim$ okreslonym
genem, stosunki rozszczepienia w drugiem
pokoleniu mieszancow komplikujg sie
znacznie w pordwnaniu z diploidami dzie-
ki temu, ze dane geny wystepuja u ho-
mozygot w liczbie poczwornej, a nie po-
dwdjnej. W konsekwencji zamiast proste-
go stosunku mendlowskiego 3 :1 wyste-
puje tu stosunek 35 : 1, ktéry staje sie zro-
zumiaty dopiero w S$wietle danych cyto-
logicznych.

W przeciwstawieniu do autopoli-
ploiddw, ktorych wielokrotnie reprezen-
towane chromozomy homologiczne posia-
dajg jednakowe powinowactwo wzgledem
siebie, allopoliploidy typowo nie two-
rzg asocjacyj chromozoméw homologicz-
nych. Typy te powstaly w znanych przy-
padkach wskutek podwojenia diploidalne-
go kompleksu chromozoméw u mieszan-
céw gatunkowych, o stabem Ilub zadnem
powinowactwie pomiedzy chromozomami
homologicznemi. W takich allo - tetraploi-
dach wystepujag obok siebie dwa kom-
pleksy diploidalne obu typéw rodziciel-
skich. Z powodu silnego powinowactwa
pomiedzy identycznemi chromozomami
konjugacja odbywa sie tu naogét ,$rédga-
tunkowo", t. j. tgcza sie pomiedzy sobg
w pary chromozomy homologiczne kaz-
dego z gatunkow oddzielnie, co prowadzi
do powstawania komorek rozrodczych o
identycznych kompleksach chromozomoéw,
i do braku rozszczepienia mendlowskiego
Jednym =z najbardziej znanych przykia-
déw jest mieszaniec pomiedzy rzodkiew-
kg (Raphanus), a kapustg (Brassica) opi-
sany w roku 1926 przez Karpetchen-
k e. Obie formy rodzicielskie posiadajg po
9 par chromozoméw, ktére u mieszarca
diploidalnego nie konjugujg zupetnie. Tyl-
ko niewielka liczba komorek rozrodczych
jest zdolna do rozwoju u tego niemal cat-
kowicie bezptodnego mieszanca, i jak wy-
kazaty badania, sg one diploidalne i da-
ja nastepnie wskutek #gczenia sie allote-
traploidy, w ktérych w czasie podziatow
dojrzewania tworzy sie po 9 par chromo-
zomoéw kapusty i rzodkiewki, rozdziela-
nych prawidtowo na bieguny przeciwne
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Nalezy zaznaczy¢, ze nie zawsze allo-
poliploidy pochodza od mieszaficéw po-
miedzy typami tak daleko od siebie sto-
jacemi. Niekiedy, przeciwnie, chromozo-
my form rodzicielskich majg zdolnos¢ kon-
jugowania pomiedzy soba. Jednak takie
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Fig. 2. Schematy konfiguracji chromozoméw w po-

dziatach dojrzewania mieszancow diploidalnych
(2x) i powstatych z nich allotetraploidéw (4x): a —
metafaza bezptodnego diploida (brak konjugacji);
b, ¢ — meta- i anafaza u tetraploida (konjugacja
»Sréodgatunkowa'™, prowadzgca do utrzymania sie
w typie); d, e, f — typ Crepis: d — konjugacja
»miedzygatunkowa™ u ptodnego diploida; e —
tworzenie quadrivalentéw u tetraploida wskutek
powinowactwa ,S$réd-" i ,miedzygatunkowego";
f — rozdziat w anafazie mogacy prowadzi¢ do roz-
szczepienia (na prawo); g, h, i, k — typ Aquilegia;
g — konjugacja ,miedzygatunkowa™ u ptodnego
diploida; h — tworzenie par identycznych chromo-
zoméw wskutek przewagi powinowactwa ,$rodga-
tunkowego'; i — wtérne taczenie par w czworki;
k — ich rozdzial w anafazie prowadzacy do roz-
szczepienia.

powinowactwo ,miedzygatunkowe" stab-
sze jest, niz ,$rodgatunkowe" i dlatego
typowg konfiguracjg chromozomoéw sg w
tych przypadkach nie czworki, lecz pary
chromozomo6w identycznych. Ten mecha-
nizm zatem zabezpiecza utrzymywanie
sie w typie tych organizméw. Fig. 2, a-c.
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W wyjatkowych przypadkach jednak
zostaty stwierdzone u allopoliploidéw zja-
wiska rozszczepiania pewnych cech. Z
mechanizmami cytologicznemi takich zja-
wisk zapoznamy sie na dwéch przykta-
dach.

U mieszanca diploidalnego Crepis rubra X C.
foetida odbywa sie normalna konjugacja chromo-
zomoéw homologicznych. U allotetraploida (P oo le
1932) wytwarzajg sie quadrivalenty, i chromozo-
my ich zostaja gra przypadku rozdzielone na bie-
guny przeciwne, co prowadzi do rozszczepienia,
podobnie jak u autotetraploidéw. Fig. 2 d, e, f.

U mieszanca diploidalnego Aceguilegia chrysan-
thc. X A. flabellata konjugacja chromozoméw réw-
niez jest normalna. U all-otetraploida (Skalin-
ska 1932) jednak przewaza w profazie powino-
wactwo $rodgatunkowe, wskutek ktérego powsta-
je 14 par. Nastepnie jednak wytworzone pary
identycznych chromozomoéw tacza sie w czworki
chromozomoéw homologicznych, ale nieidentycznych,
w anafazie za$ taka asocjacja utozonych rzedem
czterech chromozoméw homologicznych ulega roz-
dzieleniu w czesci $rodkowej; wskutek tego para
chromozoméw gatunku macierzystego Kkieruje sie
ku jednemu biegunowi, para chromoz(oméw ga-
tunku ojcowskiego za$ ku drugiemu. Prowadzi to
do rozszczepienia odnos$nych cech, lecz stosunki
liczbowe ulegajg znacznemu uproszczeniu wskutek
opisanego mechanizmu cytologicznego. Fig. 2, g,
h, k

Przyktady powyzsze jasno dowodzg, ze
konfiguracja chromozomoéw w podziatach
dojrzewania rzuca Swiatto na zachowanie
sie potomstwa danych organizmoéw. Po-
zornie sprzeczne zjawiska przez analize
cytologiczng otrzymujg uzasadnienie przy-
czynowe, ktorego nie jest w stanie dac
mendelizm. | wiecej jeszcze: analiza cy-
tologiczna allopoliploidéw pozwala zgéry
okresli¢, czy dane organizmy przedsta-
wiajg typy ustalone, czy tez wykazywac
bedg rozszczepienie.

Wyjasnienie szczeg6téw zachowania sie
genetycznego organizmoéw, objetych wspol-

ng nazwg ,heterozygot struktu-
ralnych" (Darlington 1932) napo-
tyka rowniez powazne trudnosci, jesli

badania ograniczone sa wytgcznie do ram

mendelizmu. Organizmy takie rdéznig sie
od typow, z ktérych powstaty, nie sumg
zawartych w nich genow, ale sposo-

bem ich =zgrupowania w po-
szczegobélnych chromozomach,
lub tez kolejnoscig ich uszeregowania.

Najprostszym typem takich zmian struktural-
nych jest fragmentacja jednego z dwéch homolo-
gicznych chromozoméw na dwie cze$ci, ktére kon-
juguja z homologicznym nierozfragmentowanym

WSZECHSWIAT Nr. 6

chromozomem. Innym przyktadem sg zmiany po-
legajace na przemieszczeniu czyli translok a-
cji jakiego$ fragmentu z jednego chromozomu do
drugiego niehomologicznego.

Znane sa tez przypadki inwersji, t j. obré-
cenia oderwanego uprzednio fragmentu, co pro-
wadzi do zmiany porzadku zawartych w chromo-
merach genéw. Takie zmiany strukturalne powsta-
ja niekiedy samorzutnie, znane sg jednak roéwniez
fakty eksperymentalnego wywotywania ich, np.
przez dziatanie promieni X (Mulller). Struktu-
ry takie dajg sie wykry¢ na drodze badan cytolo-
gicznych; dokonang fragmentacje i translokacje
mozna obserwowaé bezposSrednio w metafazie, in-
wersje za$ we wczesnej profazie — dzieki charak-
terystycznemu utozeniu konjugujgcych chromozo-
moéw faczacych sie homologicznemi chromomerami
(Mc. Clintock i Creighton 1932). Ze
wzgledu na konfiguracje chromozoméw w podzia-
tach dojrzewania do tych heterozygot struktural-
nych nalezy tez zaliczy¢ organizmy tworzace aso-
cjacje zlozone przynajmniej z czterech chromo-
zomoéw, odpowiadajgcym dwom parom, w postaci
tancuchéw lub piersécieni. Podobne figury — tan-
cuchy — wystepuja tez wskutek translokacji, a wy-
twarzanie ich moze by¢ wyjasnione w sposéb na-
stepujacy; poniewaz jednostkami konjugujacemi sa
chromomery, ktére #aczg sie w punktach homolo-
gicznych, niezaleznie od przegrupowania, chromo-
zom, ktéry otrzymuje obcy fragment, moze tgczyé
sie ze swym homologicznym partnerem, doczepio-
ny fragment jednak wykazuje powinowactwo do
chromozomu innej pary, i dzieki temu stanowi
ogniwo, tgczace dwie konjugujace pary. Oznaczajac
dla utatwienia konnce chromozoméw literami, moze-
my przedstawi¢ dwie pary chromozoméw przed
translokacjag jako A— B, A—B, i C— D, C—D.
W przypadku translokacji fragmentu B do konca C
jednego z chromozoméw C — D, otrzymang zmiane
strukturalng mozemy wyrazi¢; A—, A—B, B—C—
D, D—C. Konjugacja punktéw homologicznych pro-
wadzi do powstania figury otwartej—tancucha. Or-
ganizmy, posiadajgce asocjacje w postaci figur zam-
knietych — pierscieni, zawdzieczajg przypuszczal-
nie swe powstawanie przemieszczeniu wy-
miennemu segmentéw w niehomologicznych
chromozomach, zamiast jednostnonnej trapsloka-
cji. Proces ten, wedlug Blakesleego i Bel-
linga (1926) moze odbywaé sie w ten spos6b, ze
potowa danego chromozomu zostaje wymieniona
na segment tej samej ditugosci wiekszego chromo-
zomu. Skutkiem takiej zmiany strukturalnej kaz-
dy z danych chromozoméw wykazuje powinowa-
ctwo nietylko w stosunku do swego poprzedniego
partnera, lecz réwniez i do tego, z ktérym ma, dzie-
ki dokonanej wymianie, segment homologiczny.
Oba chromozomy zmienione konjugowaé¢ bedg za-
tem kazdym koncem z innym chromozomem, co
pnwadzi do powstania figury zamknietej — pier-
rcienia. Fig 3.

Takie nietypowe konfiguracje chromo-
zomow, wystepujace u heterozygot struk-
turalnych, majg swe okre$lone konsek-
wencje genetyczne.

Najczestsze jest w tych asocjacjach uto-
zenie zygzakowate, wskazujgce, ze chro-
mozomy rozchodzg sie naprzemiany na
przeciwlegte bieguny. Poniewaz ich uto-
zenie w asocjacji nie jest przypadkowe,
lecz state, gdyz powigzanie jest konsek-
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wencjg homologji, mechanizm rozdziatu ich
uniemozliwia powstawanie nowych kom-
binacyj chromozomdw, lecz prowadzi sta-
le do rekonstrukcji tych samych kombi-
nacyj, odpowiadajgcych ugrupowaniu pier-
wotnemu. Zatem i geny zawarte w chro-
mozomach asocjacji nie moga tworzy¢ do-
wolnych kombinacyj, lecz przekazywane
sg zawsze facznie w t. zw. grupach

sprzezeh wyzszego rzedu, pod-
M n o
M \ S
Fig. 3. Konfiguracja chromozoméw u heterozygot
strukturalnych: a — ‘tancuch powstaly wskutek
translokacji; b, ¢ — pierécienie; d, e — fancuchy,
powstate przez wymiane. (Wediug Darlingto-
na 1932).
czas gdy u mieszaficdw, nietworzacych

pierscieni w obrebie tego samego gatun-
ku, ulegaja rozdzielaniu.

W pewnych przypadkach chromozomy
wchodzace w sktad asocjacji nie sg uto-
zone zygzakowato, lecz w ksztatcie litery
U, lub tez pierscienia o dwéch chromo-
zomach sasiednich, kierujgcych sie do je-
dnego bieguna. Przyjmujac jako kryte-
rjum homologji zdolno$¢ konjugowania
danych segmentéw chromozomoéw, musi-
my na zasadzie takiej konfiguracji przy-
puszczaé, ze w kazdej z komérek potom-
nych, wytworzonych wskutek takiego
rozdziatu, pewne homologiczne segmenty
bedg reprezentowane dwukrotnie, inne
za$ bedg catkowicie nieobecne. Na ko-
rzy§¢ tego przypuszczenia przemawia
fakt, ze u takich organizmoéw liczne ko-
morki rozrodcze degenerujg, CcO pocigga
za sobg ich czeSciowg bezptodnos¢.

Widzimy zatem, ze i w omawianych
przyktadach heterozygot strukturalnych
konfiguracja chromozomdw i ich sposéb
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roztgczania w podziale
okre$lone skutki genetyczne: roztgczanie
chromozoméw sasiadujgcych w asocjacji
pocigga za soba sprzezenie wyzszego rze-
du pomiedzy genami, zawartemi w Kkieru-
jacych sie stale do jednego bieguna chro-
mozomach; konsekwencjg nierozdzielania
dwoch sgsiadujgcych w asocjacji chromo-
zomOw jest wytwarzanie niezdolnych do
zycia komdrek rozrodczych. | tutaj ana-
liza cytologiczna daje wyjasnienie przy-
czynowe zjawisk genetycznych, ktérych
mendelizm nie jest w stanie wyswietlic.

redukcyjnym ma

W odrebng grupe, ale wyraznie zblizo-
ng do poprzedniej, daja sie ujgé t. zw. ,,he-
terozygoty kompleksowe", ktérych przed-
stawicielem, bedgcym wcigz tematem ba-
dan i dyskusji jest Oenothera Lamarckia-
na, roslina, ktérej swoiste zachowanie sie
genetyczne postuzyto de Vriesowi ja-
ko fundament do jego teorji mutacyj
(1900). Heterozygoty kompleksowe sgto
organizmy diploidalne, ktorych wszystkie
chromozomy, albo tez wszystkie z wyjat-
kiem jednej pary, zlgczone sg w duze
pierscienie w podziatach dojrzewania.
Organizmy te sg heterozygotami wytwa-
rzajgcemi dwa typy komorek rozrod-
czych, ale w potomstwie nie wykazujg
rozszczepienia dzieki temu, ze zdolne do
zycia okazujg sie tylko typy heterozygo-
tyczne, a wszystkie homozygotyczne kom-
binacje, ktore zostajg wytworzone, ulega-
ja degeneracji we wczesnych stadjach
rozwojowych. Wytwarzanie przez Oeno-
thera Lamarckiana dwéch typéw komorek
rozrodczych zostato stwierdzone na dro-
dze krzyzowania z innemi gatunkami.
Produktem krzyzowan takich sg ,mie-
szance blizniacze", t. j. dwa typy rodlin
wystepujgce w réwnej liczbie w pierw-
szem pokoleniu mieszancéw. Opierajac
sie na zachowaniu sie tej ros$liny w potom-
stwie, Renner wypowiedzial poglad,
ze w tym przypadku przekazujg sie nie-
zaleznie nie oddzielne geny, lecz cate ich
kompleksy, tworzace dwie wielkie gru-
py sprzezone. Znakomitem potwierdze-
niem i przyczynowem wyjasnieniem kon-
cepcji Rennera jest konfiguracja chro-
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mozomow tej rosliny, prowadzaca do re-
konstrukcji stale tych samych dwéch
komplekséw chromozoméw skutkiem pra-
widtowego rozdzielania cztondw pierscie-
nia naprzemiany do obu biegunéw. Nowe
typy, zjawiajace sie skokowo w potom-
stwie a okre$lane przez de Vriesa jako
smutanty®, zawdzieczajg swe powsta-
nie zdarzajacym sie niekiedy zakitoce-
niom przy roztgczaniu komplekséw. We-
dtug najnowszych pogladow (B lak e s-
lee i Cleland, 1930, Darlington,
1930), budowa pierscieni, dajagcych sie ob-
serwowac¢ nietylko u Oenothera Lamar-
ckiana, ale i u innych gatunkéw, jest w
zasadzie taka sama, jak u omdéwionych
poprzednio ,heterozygot strukturalnych";
powstawanie ich daje sie rdéwniez spro-
wadzi¢ do konjugacji homologicznych
segmentéw, ktére na drodze wymiany u-
leglty przemieszczeniu. Catoksztatt zja-
wisk jest jednak o wiele bardziej skompli-
kowany i nie moze by¢ uwazany za cat-
kowicie wyjasniony. Niewatpliwg zdoby-
czg dociekan tat ostatnich jest moznosé
uchwycenia zwigzku pomiedzy zachowa-
niem sie morfologiczno-genetycznem tych
roslin, a konfiguracjg chromozoméw w po-
dziatach dojrzewania.

KRONIKA

NOWE KOMETY.

Rok biezacy odznacza si¢ pojawieniem sie wie-
lu komet, od 1 stycznia bowiem do 1 wrzes$nia
ukazato sie juz ogétem 11 tych ciat niebieskich.
Z pos$rdéd ubiegtych lat jedynie rok 1925 przynidst
11 komet, o ile jednak do konca roku biezacego
nastgpig jeszcze odkrycia nowych komet, rok bie-
zacy okaze sie pod tym wzgledem rekordowy.
Z posréd odkrytych w r. b. komet cztery naleza
do okresowych, obserwowanych w ubiegtych la-
tach, siedem za$ ukazalo sie po raz pierwszy.
W szystkie komety, procz dziesigtej (1932 k), byty
stabemi objektami teleskopowemi.

Kometa Van Biesbroeka 1932 al). Odkrycia
komet w r. b. zapoczagtkowatl Van Biesbroek
6 marca w Williams Bay (St. Zjedn. Amer. P6in.).

J) Komety oznaczamy datg roku z dodaniem
litery a, b, c... w kolejnosci odkrycia.
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Omoéwione zjawiska wykazujg jasno
znaczenie badan cytologicznych dla gene-
tyki. Niewatpliwie mendelizm w rozwoju
genetyki odegrat doniostg role przez o-
kreSlenie praw, rzadzacych przekazywa-
niem cech u mieszancow. Byt on funda-
mentem, na ktérym oparta sie teorja lo-
kalizacji czynnikow genetycznych w chro-
mozomach i cytologicznego mechanizmu
rozszczepienia; jednak liczne dowody,
przemawiajgce na korzys$¢ tej teorji, przy-
czynity sie w znacznej mierze do zweze-
nia i ograniczenia pierwotnego znaczenia
mer.delizmu.

Zagadnienia genetyki  wspdiczesnej
zmierzajag do pogtebienia naszych wiado-
mosci o materjalnem podiozu dziedzicz-
nosci. Genetyka mendelistyczna ustalita
prawa dziedziczno$ci na zasadzie analizy
morfologicznej cech potomstwa; z roz-
szczepienia, zachodzgcego u mieszancow
wysnuwa ona wnioski o skladzie gene-
tycznym form krzyzowanych.

Natomiast genetyka wspoOiczesna ana-
lizuje struktury cytologiczne i na zasa-
dzie tych badan wyjasnia mechanizmy
dziedziczenia, niezrozumiate z punktu wi-
dzenia mendelizmu.

NAUKOWA

Odkryta przez niego staba kometa,
§ci, uwazana byta za komete Grigga - Skjel-
lerupa, ktérej powrot spodziewany byt w roku
biezacym. Dalsze obserwacje jednak wykazatly, ze
odkryta przez Van Biesbroeka kometa nie
moze by¢ identyczna z tg spodziewang komets,
lecz stanowi nowe nieznane dotychczas ciato nie-
bieskie. Istotnie dokonane p6zniej odkrycie wtas-
ciwej komety Grigga - Skjellerupa po-
twierdzajg to przypuszczenie.

Kometa Houghtona - Ensora 1932 b. Drugg z ko-
lei komete r.b. odkryli jednego wieczoru (2 kwiet-
nia) niezaleznie od siebie Houghton w Kapsdad-
cie i Ensor w Pretorji. W chwili odkrycia ko-
meta byta 9-ej wielk. i znajdowata sie w odlegto-
§ci 14° od bieguna potudniowego. Kometa szybko
przesuwata sie na pdéinoc i mogta by¢é obserwowa-
na w Europie juz w konhcu kwietnia. Do$¢ znacz-
na jasno$¢ komety umozliwita zaobserwowanie jej
w Polsce (Obserwatorjum Poznanskie). Kometa

16-ej wielko-
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przeszta przez perihelium 20 kwietnia, poczem, od-
dalajgc sie od Stonca, stabta i w czerwcu przesta-
ta by¢ dostrzegalna nawet dla duzych lunet. Orbi-
ta okazata sie eliptyczna z okresem obiegu kome-
ty dokota Stonca réwnym 776 lat.

Kometa Carrasco 1932c. Komete odkryt
Carrasco w Madrycie 22 kwietnia. W chwili
odkrycia kometa byta 12-ej wielk., a potem po-
jasniata do 11-ej wielk. Orbita paraboliczna. Przej-
§cie przez punkt przystoneczny nastgpito w listo-
padzie lub grudniu 1931 r.

Kometa Grigga - Skjellerupa 1932 d. Nalezy
ona do komet okresowych. Po raz pierwszy odkry-
ta zostata przez. Grigga w 1902, po raz drugi
za§ w 1922 r. przez Skjellerupa. Ostatnio
obserwowana byta w 1927 r. kiedy bardzo znacz-
nie zblizyta si¢ do Ziemi na odlegto$s¢ okoto 30
miljonéw km. Okres obiegu komety dokota Stonca
wynosi  5.025 lat. W r. b. odnalazt jg Van
Biesbroek w Williams Bay 28 kwietnia. W
chwili odkrycia w r. b. kometa byta 11-ej wielk.,
w poczatku lipca juz tylko 14-ej wielk.

Kometa Kopffa 1932 e nalezy réwniez do ko-
met okresowych, juz obserwowanych dawniej. Po
raz pierwszy odkryt jg Kopff w 1906 r., nastep-
nie obserwowano pojawienie sie jej w 1919 i 1926 r.
Okres obiegu komety dokota Storica wynosi 6.55
lat. W roku biezacym odnalazt jg J. Bobone
w Cordobie (Argentyna) 25 maja wpoblizu miej-
sca, wskazanego przez* F. Kepinskiego
z Warszawy, ktéry zajmuje sie gruntownem opra-
cowywaniem biegu tej komety. W chwili odkrycia
kometa byta 12-ej wielkosci.

Kometa Newmana 1932 f, odkryta zostata 20
czerwca przez Newmana w obserwatorjum Lo-
wella (Flagstaff, Arizona). Zachowywala ona od
chwili odkrycia az do wrzesnia blask 13-ej wielk.
Orbita paraboliczna. Przejscie przez punkt przy-

stoneczny wypada 24 wrze$nia r. b. — Z kometa
Newmana stoi w zwigzku kometa Schmitta
(1932 h).

Kometa Geddesa 1932 g, odkryta przez M.

Geddesa w Otekura (Nowa Zelandja) 22
czerwca w odlegtosci zaledwie 5° od bieguna po-
tudniowego. W chwili odkrycia kometa byta 10-ej
wrielk., nie zmieniajac prawie blasku w ciggu na-
stepnych miesiecy (lipiec i sierpien). J. Bob one
obliczyt, ze orbita tej komety jest hiperboliczna;
przejscie przez perihelium nastgpito 20 wrzeénia
r. b.

Kometa Schmitta 1932 h. Ciekawy ten objekt
odkryt Schmitt w Algerze 25 czerwca w od-
legtosci zaledwie po6t stopnia od komety New-
mana (1932 f). Ruch nowo odkrytej komety oka-

zat sie réwnolegty do ruchu komety Newmana
i rowny mu prawie co do wielkosci. Kometa
Schmitta byta bardzo staba, zaledwie 13-tej

wielk. W sasiedztwie tych komet E. Delporte
w Uccle (Belgja) odnalazt nowy objekt 14-ej wielk.,
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zachodzi wiec tu mozliwosé
trzy czesci.

rozpadu komety na

Kometa Borelly ego 1932 i, trzecia kometa okre-
sowa, ktorej powrdét w roku biezagcym byt spodzie-
wany. Odnaleziona zostata 30 lipca przez Van
Biesbroeka w Williams Bay; w chwili odkry-
cia byta 12-ej wielk. Przejscie przez punkt przy-
stoneczny nastgpito 28 sierpnia.

Kometa Peltiera - Whipple'a 1932 k, najjasniej-
sza z dotychczas odkrytych komet w roku bieza-
cym. Odkryt ja Peltier w Delphos (Ohio) 8
sierpnia oraz niezaleznie od niego W h4pp le na
kliszach harwardzkich. W chwili odkrycia znajdo-
wata sie w gwiazdozbiorze Perseusza i byta 8-ej
wielk., posuwata sie coraz bardziej na péinoc, zbli-
zajac sie do bieguna w koricu sierpnia na odlegto$¢
zaledwie 10°. Blask komety wzrastat, dochodzac
do 6-ej wielk., czyli do granicy widzialnosci gote-
go oka. Obserwowana byta bardzo intensywnie,
miedzy innemi w Polsce w Obserwatorjum Poznan-
skiem i Warszawskiem. W Poznaniu obliczono ele-
menty biegu tej komety. Orbita okazata sie para-

boliczna, przejScie przez perihelium nastgpito 1
wrze$nia. Kometa posiadata warkocz, dochodzacy
w koncu sierpnia do jednego stopnia. Obecnie

(wrzesien) kometa oddala sie juz od Stonca i od
Ziemi, blask jej wiec stabnie.

Kometa Fayea 1932 I, czwarta kometa okreso-
wa, ktérej powrdt w roku biezacym byt przewi-
dziany. Odnaleziona zostata 30 sierpnia r. b. w
Bergedorfie przez Wachmanna il Guyota.
Kometa przejdzie przez punkt przystoneczny 5 gru-
dnia r. b, blask jej wiec, ktory w chwili odkrycia
byt réwny 12-ej wielk., nieco jeszcze wzro$nie.

25 wrze$nia r. b. odnaleziona zostata perjo-
dyczna kometa Brooksa (1932 m). Catkowita
wiec liczba komet, ktére pojawity s.ie w roku bie-
zacym, stanowi juz 12, co si¢ nie zdarzyto w zad-
nem z lat poprzednich. — Uzupetniajgc wiadomo-
§ci o komecie Peltiera - Whipple'a, doda¢
pragne, ze orbita tej komety okazata si¢ elipsg o
mimosrodzie réwnym 0.976 i okresie obiegu, wyno-
szacym 288 lat. Najswiezsza orbita komety Ged -
desa jest hiperbola.

Lwow, 30 wrze$nia, 1932. E. R.

O KONCENTRACJI BARDZO POWOLNYCH
NEUTRONOW W ATMOSFERZE ZIEMSKIEJ.

W zwigzku z wykryciem neutronéw wytonito
sie zagadnienie, czy do neutronéw, jako do czastek
pozbawionych tadunku stosuje sie prawo Archime-
desa. Jezeli neutrony istniejg w przyrodzie w sta-
nie swobodnym — wdwczas, w mys$l prawa Archi-
medesa, wiekszych iloSci neutronéw nalezatoby
sie spodziewa¢ w najwyzszych dopiero warstwach
stratosfery (ponad warstwg wodorowg). Sprawa ta
jest dotychczas niewyjasniona.
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P. B. Moon1l robi przypuszczenie wprost
odwrotne. Wedlug niego neutrony moga istnie¢ w
stanie swobodnym, jako drobna przymieszka ,,ga-
zowa" w naszej atmosferze. Dzieki nadzwyczaj ory-
ginalnej interpretacji doswiadczen Shawa z roku
1916 o zaleznoSci wspoétczynnika grawitacji od
temperatury, Moon usituje podaé warto$¢ kon-
centracji neutronéw w atmosferze ziemskiej.

Rozumowanie jego jest nastepujace: skoro
przyjmujemy, ze neutrony istniejg w stanie swobod-
nym (,gazowym") w atmosferze, tem samem mu-
simy przyja¢, ze znajdujg sie one w réwnowadze
termicznej z otoczeniem. Stad tez wymiana ciepta
moze zosta¢ uskuteczniona réwniez przez ,cieplnyl
prad neutrondw?2).

Wyobrazmy sobie, ze mamy dwie kule wzajem-
nie przyciggajgce sie grawitacyjnie, z ktérych jedna
posiada temperature wyzszag od drugiej. Impuls
pobrany przez neutrony na ciele gorgcem zostanie
oddany ciatu zimnemu, co tez w wyniku spowoduje
powstanie pewnej odpychajacej sity neutronowej.
Ta oczywiscie z kolei musi wptyna¢ na zmniejsze-
nie sie grawitacji pomiedzy kulami. Domysdle¢ sie
mozemy, ze takie doswiadczenia — o ile majg by¢
wykonywane w warunkach poprawnych — musia-
tyby by¢ uskuteczniane w mozliwie wysokiej pro-
zni, a to ze wzgledu na pozbycie sie niepozadanych
sit ,radiometrycznych™. Rzecz jasna, warunki te
(wysoka proéznia) nie beda miaty zadnego wptywu
na warto$¢ koncentracji neutrondw, ktére przeciez
naog6t zachowujg sie wobec materji jako substan-
cja wszechprzenikliwa.

W swych doswiadczeniach Shaw istotnie zna-
lazt spadek statej grawitacji wraz ze wzrostem
temperatury. Gdy ciatem przyciggajacem byt otéw,
a przycigganem srebro, woéwczas ujemny wspot-
czynnik temperatury dawat wartosci bezwzglednie
nie wykraczajgce poza 5.10'5 na 1° C.

Wymiana cieplna pomiedzy cialem goracem a
zimnem daje sie obliczy¢ na drodze teoretycznej
i stad tez mozemy rdéwniez wyliczy¢ site spowodo-
wang przez zderzenia neutronéw z materjg. Oka-
zuje sie, ze sita ta zalezy nieylko od stosunku
temperatur bezwzglednych ciat grawitujgcych, lecz
réwniez i od masy oraz od przekroju neutronu.

Zaktadajac, ze przekrdj neutronu  wynosi
10’25 ¢cm2 Moon otrzymuje, ze ci$nienie ,czast-
kowe* neutronéw w atmosferze nie moze by¢
wieksze od 5.10-6 atmosfer (5 dyn/cm2).

J. O. S.

OTRZYMANIE CZYSTEGO WITAMINU A.

Struktura chemiczna poszczegdlnych witaminéw
przestaje juz byé zagadkg. W Nr. 2-gim ,,Wszech-

J) Nature 130, 57, (1932).

2) Tak zaktada autor. Ze wzgledu na olbrzymia
droge swobodng wydaje sie jednak, ze w danym
przypadku réwnowaga ,cieplna™ nie bedzie miata
miejsca.
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Swiata"™ r. b. streszczone zostaly wyniki prac, kt6-
re doprowadzity do otrzymania w czystym stanie
wiatminu B1 i witaminu D, obecnie ostatni zeszyt
Biochemical Journal przynosi caly szereg praj
dotyczacych otrzymania w czystym stanie wita-
minu A.

Problemat chemicznej struktury witaminu A po-
sungt sie wybitnie naprzéd od czasu gdy przed
kilkoma laty przekonano siie, ze rzekomo szeroko
rozpowszechniony w S$wiecie roé$linnym witamin
wzrostowy cz. witamin A nie jest wiasciwym wi-
taminem, ale tylko t. zw. prowitaminem, czyli sub-
stancja z ktérej dopiero organizm zwierzecy wy-
twarza droga nieznanych przemian chemicznych
witamin A, warunkujacy prawidtowe tempo wzro-
stu. Tym prowitaminem jest czesto zawarty w po-
karmach roslinnych czerwony barwnik ro$linny ka-
roten, bedacy nienasyconym weglowodorem o do-
sy¢ skomplikowanej strukturze i o wzorze C40H56.
Nalezato przypuszcza¢, ze réwniez sam wilasciwy
witamin A bedzie posiadat strukture zblizong do
karotenu.

Najobfitszem Zrodtem witaminu A sg trany ry-
bie. Sg one surowcem, zawierajagcym najwieksze ilo-
$ci gotowego juz witaminu A, wytworzonego przez
zwierze z karotenu, to tez trany okazatly sie naj-
dogodniejszym materjatem wyjSciowym do prac
majacych na celu otrzymanie czystego witaminu
A. Z koncem ubiegtego roku Karrer w Zurychu
otrzymal po raz pierwszy z tranéw rybich
substancje, ktérej wszelkie cechy wskazywaty na
to, ze jest czystym witaminem A. Obecnie pracow-
nie biochemiczne w Londynie i w Liverpoolu,

wspélnemi sitami, pod kierunkiem J. C. Drum-
monda i I. M. Heilbronna ukoniczyty na
wielkg skale zakrojone badania, ktérych rezulta-

tem jest otrzymanie i opisanie witasciwosci prepa-
ratdbw czystego witaminu A (Biochemie. Journ.
1932, 1178). Wielkiem utatwieniem w tej pracy by-
ta ta okoliczno$¢, ze od diuzszego juz czasu zna-
ne sg pewne cechy fizyczne i chemiczne witaminu
A, pozwalajace stwierdzi¢ obecno$¢, a nawet
okresli¢ ilos¢ witaminu A w rozmaitych produk-
tach otrzymanych podczas chemicznej przerébki
tranu, bez konieczno$ci uciekania sie do zawitych,
zmudnych i dtugotrwatych eksperymentéw na zwie-
rzetach. Takiem kryterjum obecno$ci witaminu jest
zabarwienie, jakie dajg preparaty witaminu A 7
pewnemi odczynnikami chemicznemi i zdolno$¢ wy-
biérczego absorbowania promieni Swietlnych po-
zafiotkowych w $cisle okreslonym odcinku widma
pozafiotkowego. Im wiecej witaminu A zawiera
badany preparat, tem silniejsze zabarwienie uzy-
skuje sie przy reakcji barwnej na witamin A i tem
intensywniejsza jest absorpcja promieni pozafiot-
kowych.

Dla otrzymania witaminu A w czystym stanie
i usuniecia towarzyszacych mu nieswoistych za-
nieczyszczen, zastosowano caly szereg skompliko-
wanych zabiegéw, z ktérych najwazniejszy polega
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na destylowaniu surowych preparatéow witaminu A
w  wysokiej prézni, pod ciSnieniem zaledwie
0,00001 mm rteci. W tych warunkach otrzymano
witamin A jako blado zo6tty olej. Zachowanie sie
tego oleju wobec réznych czynnikéw fizycznych
i chemicznych przemawia za tem, ze jest on czy-
stym witaminem A. Na podstawie analizy tego pro-
duktu, jak roéwniez na podstawie badania Kkilku
pochodnych zwigzkéw, jakie udato sie¢ z witaminu
A uzyska¢, mozna z duzem prawdopodobiefAstwem
poda¢ wzo6r strukturalny witaminu A. Zgodnie ze
wspomnianemi juz badaniami Karrera, Heilbronn
i Drummond przypisuja witaminowi A wzor
C20H300 i uwazajg go za pochodng karotenu po-
wstatg wskutek przepotowienia czasteczki karo-
tenu na drodze proceséw utleniania, Czysty wita-
min A okazuje swe wtasciwosci biologiczne juz
w znikomo matych dawkach. Dawka dzienna wi-
taminu A zapewniajaca prawidtowy wzrost mio-
dym szczurom wynosi 0,00005 mg, t. zn. jest okoto
20 razy mniejsza anizeli odpowiednia dawka pro-
witaminu — karotenu. B. S.

SUBSTANCJE WZROSTOWE |
BIOLOGICZNE.

AKTYWATORY

W miare pogiebiania si¢ znajomosci chemizmu
zjawisk zyciowych staje sie coraz bardziej widocz-
na zalezno$¢ proceséw fizjologicznych od obecno-
§ci drobnych ilosci pewnych organicznych, kata-
litycznie dziatajagcych substancyj. W przypadku
organizmoéw o wyzszej strukturze moéwimy o wita-
minach i hormonach, ale analogiczne zjawiska na-
potka¢ mozna réwniez wsérod roslin i istot jedno-
komérkowych. U bakteryj i grzybkéw jak np. droz-
dze, kropidlak i t. p. trudno méwi¢ o hormonach
i witaminach, to tez substancje pobudzajgce funk-
cje zyciowe organizméw tego typu nazwano o0go6l-
nie aktywatorami. Jakkolwiek istnienie aktywato-
réw znane jest oddawna, dopiero w ostatnich
latach przeprowadzono na wieksza skale badania,
majace na celu wyjasnienie struktury chemicznej
tych substancyj, ich wystepowania w przyrodzie i
znaczenia dla nizszych ustrojow. Szczegdlnie roz-
legte badania w tym zakresie przeprowadzane sg
w pracowni znanego biochemika Eulera w
Sztokholmie. Dotychczasowe wyniki tych badan
streScit Euler w odczycie wygtoszonym w stycz-
niu r. b. w Tow. im. ces. Wilhelma w Berlinie
(Zeitschr. f. angew. Chemie, 1932, 220).

Od lat 30-tu wiadome jest, ze wiekszo$¢ ras
drozdzy da sie hodowa¢ na sztucznych pozywkach
ztozonych z cukru i soli mineralnych tylko w obec-
nosci drobnych ilo$ci nieznanej blizej substancji,
produkowanej przez same drozdze. Ten jakgdyby
hormon drozdzy, warunkujacy rozmnazanie sie ko-
morek drozdzowych, opatrzono nazwg bios i po-
Swiecono jego zbadaniu caty szereg prac ekspe-
rymentalnych. Przed kilkoma laty przekonano sie,
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ze kietkujgce nasiona jeczmienia produkujg row-
niez pewng substancje pobudzajacg wzrost mtodych

pedéw rodliny. Sprawa stata sie szczeg6lnie cie-
kawa gdy stwierdzono, ze ta produkowana przez
komorki jeczmienia substancja, pobudzajaca

wzrost kietkujacych pedéw, pobudza réwniez wy-
bitnie rozmnazanie si¢ komérek drozdzowych, za-
chowuje sie wiec analogicznie do znanego juz daw-
niej bios. Euler stwierdzit, ze caly szereg gatun-
kéw grzybkéw jak Aspergillus, Penicilium, Rhizo-
pus i t. d. produkuje substancje pobudzajace
wzrost kolonij drozdzy i ze wszystkie te substan-
cje, nie wytaczajagc tych ktére sg wytwarzane
przez komérki drozdzowe, stanowig silny bodziec
dla wzrostu kietkujacych pedéw. Przypuszczalnie
»bios™ jest rozpowszechniony w catlym nizszym
Swiecie roslinnym, odgrywajac role aktywatora
wzrostowego. Zachowanie sie tych aktywatoréw
wzrostowych réznego pochodzenia wobec réznych
czynnikéw fizycznych, jak réwniez  witasciwosci
chemiczne tych ciat wskazujg na to, ze ma sie do
czynienia we wszystkich zaobserwowanych przypad-
kach z identyczng substancja chemiczna.

Innego typu aktywator proceséw zyciowych
komoérki drozdzowej zostat opisany przez Eulera
pod nazwg aktywatora Z. Aktywator ten pobudza
intensywno$¢ proceséw fermentacyjnych powodo-
wanych przez komérki drozdzowe, nie zmieniajac
zupetnie tempa wzrostu kolonji drozdzy. Aktywa-
tor Z. jesft produkowany nietylko przez komorki
drozdzowe, ale napotkano go roéwniez w catym
szeregu innych materjatéw pochodzacych ze $wia-
ta zyjacego, np. w ro6znych tkankach ros$linnych,
w zOitku jaja kurzego, a nawet w moczu ludzkim.
W laboratorjum Eulera opracowano sposoby
pozwalajgce otrzymaé aktywator Z w stanie skon-
centrowanym, wolnym od wielu nieswoistych za-
nieczyszczenn. Aktywator Z jest substancjag wybit-
nie odporng na dzialanie wyzszych temperatur,
kwaséw i zasad; rozpuszcza si¢ tatwo w alkoholu,
przechodzi przez btony dializacyjne. Okazato sie
ze nie jest on jednolitym zwigzkiem chemicznym, ale
kompleksem dwéch réznych sktadnikéw, Zj i Z2
wzajemnie potegujgacych swe dziatanie. Do tej po-
ry niewiadomo w jaki sposéb wptywa aktywator
Z na procesy fermentacyjne; stwierdzone jednak
zostato, ze wptyw swoéj wywiera tylko na fermenta-
cje spowodowang przez zywe komorki drozdzowe;
przebieg fermentacji wywotanej preparatami zaczy-
néw wyosobnionych z drozdzy pod wplywem
aktywnego Z nie ulega zadnej zmianie. B. S.

O ZJAWISKACH UBARWIENIA OCHRONNEGO.

Ubarwienie ochronne zwierzat, odgrywajace tak
wybitng role w teorji selekcji, jako klasyczny
przyktad celowosci, opisywane jest obszernie chy-
ba we wszystkich podrecznikach zoologji i biolog)!
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zaréwno szkolnych, jak uniwersyteckich. Jednakze
liczne nowsze prace doSwiadczalne wskazujg zgo-
dnie, iz podstawa faktyczna calej teorji celowosci
ubarwienia zwierzecego jest nader chwiejna. Styn-
ny motyl Kallima, ‘tudzaco podobny do suchego
liscia, siada najczeSciej wsérdd lisci zielonych Ilub
na pniach drzewnych, gdzie jest doskonale widocz-
ny; rozktada zwykle skrzydta, jakkolwiek ich gérna
powierzchnia posiada ubarwienie jaskrawe, nic nie
majace wspoélnego z ochronnem; zwraca gtowe Kku
dotowi, cho¢ tylko w pozycji gtowag do goéry przy-
pomina lis¢ i t. p. Z catego zachowania sie zwie-
rzecia wynika niedwuznacznie, iz ze swego podo-
bienstwa do suchych lisci nie czerpie ono zadnych
korzyséci. Z bardzo rozlegtych badan Towera
wiemy, ze kolosalna wiekszo$¢ gingcych motyli zo-
staje zabita przez zwierzeta bezkregowe: wazki,
mrowki, chrzaszcze drapiezne, pajaki i t d., czyli
przez wrogéw, Kktédrych narzad wzroku nie jest
wcale w stanie oceni¢ catej doskonato$ci ubarwie-
nia ochronnego motyla. Wéréd motyli znamy wiele
przyktadéw nasladowania gatunkéw, zabezpieczo-
nych przed napascia (uwlosienie, odrazajacy za-
pach, przykry smak, wtasnos$ci trujace), przez ga-
tunki bezbronne. Tymczasem Tower wykazuje
liczbami, ze formy nasladowane ging rdéwnie cze-
sto, jak ich nasladowcy, wiec, ze o jakimkolwiek
pozytku na$ladownictwa nie moze by¢ mowy. Po-
wtarzajac znane dosSwiadczenie, przywiazywat B e-
laje ff zielone, zétte i brunatne osobniki modli-
szki do zielonej trawy i obserwowal, ktére z nich
zostang pochwycone przez ptaki. Ze 150 modliszek
ptaki pozarty 17 osobnikéw zielonych, 21 Zzéttych
i 13 brunatnych, a wiec ubarwienie ochronne modli-

szek zielonych bynajmniej nie zabezpiecza ich
przed wrogami.

Ostatnio Mc. A tee (Smithsonian Miscella-
neous Collection, T. 85, Nr. 7, 1932) zestawia wy-
niki badan nad zawarto$ciag zotgdkéw ptakéw, pro-
wadzone w ciggu 40 lat przez U. S. Bureau of Biologi-
cal Survey iobejmujgce sekcje okoto 80000 ptakow,
w ktérych zotgdkach wudato sie zidentyfikowac
237399 zwierzat. Wiekszo$¢ ptakéw potyka schwy-
tang zdobycz w cato$ci i rozpoznanie przynalezno-
$ci systematycznej potknietej zdobyczy czesto jest
zupetnie mozliwe. Wszystkie grupy panstwa zwie-
rzecego mogag stuzy¢ ptakom za pokarm, od pier-
wotniakéw az do ssakéw. Przytem, co jest szcze-
go6lnie ciekawe, liczba zwierzat pozartych z roz-
nych grup systematycznych jest w przyblizeniu
wprost proporcjonalna do czesto$ci ich wystepowa-
nia w przyrodzie. Zwtaszcza w przypadku owa-
déw zalezno$¢ ta jest uderzajagca. W przytoczonej
tabelce pierwsza liczba kazdego rzedu oznacza
procent osobnikéw danej grupy, znalezionych w
ptasich zotagdkach, w stosunku do wszystkich wo-
goéle owadow, pozeranych przez ptaki. Liczba dru-
ga oznacza stosunek procentowy znanych gatunkéw
danego rzedu owadéw do wszystkich gatunkoéw
owadzich.
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Pluskwiaki 1 8
Motyle 9 15
Chrzaszcze 44 46
Btonkoskrzydte 14 17% it .d.

Zdobycz zostaje chwytana mniej wiecej propor-
cjonalnie do czestosci jej wystepowania, czyli pta-
ki chwytaja wszystko jednakowo i zadna grupa
owadéw nie jest lepiej zabezpieczona od innych.
Tak np. owady, posiadajgce wtasnos$ci trujace, po-
zerane sg réwnie czesto, jak owady niezabezpieczo-
ne. Chrzaszcz Macrodactylus zawiera zwigzki tru-
jace i nieraz staje sie przyczyna S$mierci zjadaja-
cych go mtodych ptakéw. Nie odbija sie to jednak
wcale na liczbie osobnikéw Macrodactylus, znale-
zionych w zotgdkach ptakéw. Wszystkie pajgki sa
trujace, a mimo to znaleziono okoto 10000 pajakoéw
w zotgdkach przeszto 300 gatunkoéw ptasich. Plus-
kwiaki powszechnie uwazane sg za szczegdlnie do-
brze zabezpieczone, gdyz odznaczaja si¢ obecno-
§cig zwiazkéw o przykrej woni, lub nawet truja-
cych. A jednak znaleziono w zolgdkach 22395
pluskwiakéw, ktora to liczba dobrze zgadza sie
z czesto$cig ich wystepowania. Jaskrawe barwy
uwazamy zwykle za ,ostrzegawcze', zawiadamia-
jace wroga zawczasu, ze dane zwierze nie jest ja-
dalne. Takie ubarwienie wtasciwe jest np. chrzasz-
czom z rodziny Coccinellidae. Nie
ziono w zotadkach 1455 ro6znych
a w jednym zotadku byto ich do 15.
okoto 300 gatunkéw ptakéw znaleziono okoto
12000 mroéwek, rzekomo zabezpieczonych przez
kwas mréwkowy oraz niekiedy przez zadto. Osy
posiadajg jaskrawe, ,ostrzegawcze"™ ubarwienie, a
ich zadto zabezpiecza je przed napascig. Ale w rze-
czywisto$ci okoto 140 gatunkéw ptakéw regularnie
pozera osy, do 30 sztuk na raz.

Przyktadéw tego rodzaju ksigzka zawiera mné-

mniej znale-
Coccinellidae,
W zotgdkach

stwo, a wynika z nich zupelnie wyraznie, ze po-
zytek t. zw. ubarwienia ochronnego jest czysta
fikcjg. Czas bytoby z niem skonczy¢.

(Nature, 130, 1932, str. 66). jd.

SLADY STOP CZLOWIEKA PRZEDHISTORYCZ-
NEGO W JASKINIACH POLUDNIOWEJ
FRANCJI.

Mimo, ze sam fakt zachowania sie $ladéw stop
cztowieka przedhistorycznego, podobnie jak to ma
miejsce ze $ladami wielu zwierzat kopalnych, jest

zupetnie mozliwy — to jednak do niedawna nie
znaliSmy ani jednego niewatpliwego  odcisku.
W szystkie $lady, opisywane jako rzekomo ludz-

kie, przy blizszem krytycznem ich zbadaniu, oka-
zywaly sie badZz sztuczne, jak byto w przypadku
$§ladoéw znalezionych na Syberji w 1805 r., czy tez

opisanych przez Flinta z Potudniowej Afryki,
lub tez poprostu byty to Zle rozpoznane tropy
zwierzat.

Pierwsze nie ulegajace watpliwos$ci odciski stop
cztowieka przedhistorycznego zostaty znalezione
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dopiero w roku 1908 na potudniu Francji. Zna-
lezli je dwaj archeologowie francuscy Cartail-
hac i Breuil w znanej, ze znajdujgcych sie na
jej $cianach rysunkoéw, jaskini w Niaux.

Dalsze badania prowadzone w tych samych o-
kolicach odkryty réwniez w szeregu jaskin, zdo-
bionych rysunkami i rzezbami przez cziowieka z
miodszego paleolitu (okres oryniacki i magdalen-

ski) liczne $lady stép pozostawione przez ich 6w-
czesnych mieszkancéw. Najciekawsza cze$¢ tego
materjatu pochodzaca z grot w Cabrerets, Gan-
ties-Montespan (dep. Haute Garrone) i Tuc

dAudoubert (dep. Hautes Pyrenees) zostata osta-
tnio opracowana przez Vallois. Wyniki tej pra-
cy pozwalajg ustali¢ niektére cechy morfologiczne
stopy cztowieka zyjacego w czasach miodszej epo-
ki kamiennej na po6tnocnych stokach Pirenejéw oraz
rzucajg ciekawe $wiatlo na role, jaka odgrywaty
jaskinie zdobione w zyciu tego cztowieka.

Sposéb zachowania sie $ladéw i miejsce ich
wystepowania $wiadcza o ich wieku. We wszyst-
kich przypadkach $lady pokrywa warstwa wapie-
nia naciekowego, wypetniajac ich zagtebienia i da-
jac naturalne odlewy. Slady znajduja sie zawsze
w poblizu rysunkéw lub rzezb cztowieka jaskinio-
wego, co wskazuje na ich zwigzek z sobg. Odnale-
zione w jaskini w Tuc d'Audoubert $lady sg wspot-
czesne ze $ladami niedzwiedzia. Wejscia do tych
grot byty ukryte i trudno dostepne. Szczegdtowe
badania wykazujg, ze wedle wszelkiego prawdo-
podobiefAstwa jaskinie nie byly odwiedzane przez
cztowieka od czaséw miodszego paleolitu. Whnio-
sek wiec wysnuty z tych obserwacyj, ze odnale-
zione $lady pozostawit cztowiek, wspoétczesny za-
bytkom archeologicznym znajdujacym sie w jaski-
niach, wydaje si¢ zupeinie prawdopodobny.

Wszystkie odnalezione $lady sg odciskami bo-
sych noég. Najczesciej sa to fragmenty, dosy¢ cze-
ste sa jednak rowniez odciski calych stop; pozwa-
laja one wyrobi¢ sobie pojecie o budowie stopy
ludzi, ktérzy je pozostawili.

Stopa ta byta mato wygieta,
wnetrzne bytly haczykowato zagiete ku dotowi.
Wielki palec silnie rozszerzony, jak u ludéw
wspoétczesnych chodzacych boso, przylegat prawie
$cisle do reszty palcow nogi zachowujac kierunek
do nich réwnolegly. W przeciwstawieniu do wspét-
czesnego Europejczyka, a podobnie jak u t. zw,
ludéw pierwotnych, drugi palec nogi okazuje sie
w przewazajacej wiekszosci przypadkéow diluzszy
od pierwszego (duzego). W czasie marszu stopy
stawiaie sa prawie -éwuolegle do siebie, a nawet
z p=wng tendencja co zblizania palcéw ku sobie—
jak tc obserwujemy u wielu ludéw niecywilizowa-
nych-

Stopy lud djio-Jych sg stosunkowo mate i od-
pow:adai«i osoimkom indego ’‘ub $redniego wzro-
stu. Zuczna jednak w jkszo$¢ odnalezionych S$la-
déw calei« d> iv.ee: (> iera)ac sie na poréwnan*a
ich wymiaréw ze wspditczesnemi obliczono, iz

mate palce ze-

WSZECHSWIAT

183

dzieci te byty w wieku od lat 10 do 13 (odpowiada
to wzrostowi 124 do 145 cm.).

Obecno$¢ duzej liczby $ladéw dzieci powtarza
sie we wszystkich badanych grotach. W grocie w
Tuc dAudoubert towarzyszg temu jeszcze inne
fakty, potwierdzajgce maty wzrost ludzi, ktérzy
;e pozostawili; mianowicie trop prowadzi w miej-
scach, gdzie wysoko$¢ gaierji wynosi zaledwie ok.
1,30 m, gdy w poblizy znajduje si¢ przejscie zna-
cznie wyzsze pozwalajgce zupetnie swobodnie po-
rusza¢ sie cztowiekowi dorostemu.

Stajemy wobec .iteulej;ajgcego watpliwosci fak-
tu, ze $ladom dorostych towarzyszg znacznie licz-
niejsze $lady dzieci. Ciekawszego pod tym wzgledem
materjatu dostarczajg blizsze dane o rozmiesz-
czeniu i charakterze tych $ladéw w jaskini w Tuc
dAudoubert.

Slady wystepuja tam w dwéch salach: w wiel-
kiej gaierji zwanej ,galerjg $ladéw™ i w drugiej
mniejszej, znajdujacej sie z boku i ponizej gaierji
gtéwnej, na pare metréow przed dojsciem do ro-
tundy ze stawnemi rzezbami bizonéw. Obie wy-
mienione sale wys$cieta zétta glina, w ktérej odci-
snety sie $lady i ktérag pokrywa warstewka wapie-
nia naciekowego, utrwalajgca $lady pozostawione.
W wielkiej gaierji znajdujemy liczne $lady stapa-
nia ludzi idagcych w pozycji normalnej: piety sag
mato zagtebione, reszta stopy i palce nie zawsze
odcisnety sie dostatecznie mocno, co Swiadczy o
tem, ze glina byta dosy¢ twarda. W wielu przypad-
kach mozna odnalezé cale serje $ladéw, wskazu-
jace droge przebytg przez jednego osobnika.

W sali piet* przy wejSciu znajduje sie jeden
odcisk, na ktéorym wida¢ palce, jest on zupetnie
podobny do $ladéw z wielkiej gaierji. Wymiary
jego wskazuja, ze nalezy on do dorostego osobni-
ka. Pozostate $lady, ktérych tu odnaleziono prze-

szto siedemdziesiat, sa to wylacznie piety dzie-
ci zagtebione bardzo gteboko (do 30 mm) — ani
$§ladu nigdzie przy nich odciskéw stopy Ilub

palcow. Cechg charakterystyczng tych $ladoéw jest,
ze nie sg one zagtebione prostopadle do podtoza,
lecz pod katem — tak jakgdyby stopa byta unie-
siona do gory.

Jak nalezy rozumie¢ te $lady?

Jest oczywiste, ze nie zostawit ich cztowiek
idgcy normalnie. Nie jest to réwniez przypadek,
skoro $lad podobny powtarza sie kilkadziesigt ra-
zy, i to wylgcznie w jednej sali. Nie odpowiada to
réwniez krokom na skurczonych nogach, jak przy-
puszczat Luquet, gdyz $lady wystepujag w miej-
scach, gdzie mozna i$¢ w pozycji zupetnie wypro-
stowanej. Nie wyjasniajg nam tego i inne przy-
puszczenia. Jedyna prawdopodobna hipoteza, to ta,
ze cztowiek szedt na pietach z wihasnej woli.

Zwr6émy jeszcze uwage na to, ze wszystkie
§lady znajdujg sie w oddalonej cze$ci jaskini (od
rotundy bizonéw do wejscia ok. 700 m), ktéra
z calg pewnos$cig nie byta nigdy zamieszkana, ale
gdzie znajdujg sie na $cianach rysunki i rzezbv
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Obecnos$¢ cztowieka w tych czesSciach jaskini byta
zapewne w zwigzku z jakiemi$ obrzedami tajemni-
czemi, ktére sie tu odbywaly. Skoro za$ wszedzie
napotykamy liczne $lady dzieci — dochodzimy do
wniosku, ze odgrywaly one widocznie gtéwna role
w tych obrzedach. Zrozumiate stajg sie dziwne $la-
dy z ,sali piet".

Nasuwa sie jednak jeszcze jedna hipoteza, kt6-
ra zgadza si¢ z przypuszczalnym wiekiem dzieci.
Czy nie chodzi tu o rytual zwigzany z uznaniem
chtopcéw za dojrzatych? Jest to bardzo pocigga-
jace przypuszczenie, ktére ma za soba duzo argu-
mentéw ze strony etnograficznej — gdyz znanag
jest rzecza, jak wielkie znaczenie ma ten rytuat a
dzikich ludéw. Wydaje sie, ze jest to najprawdo-
podobniejsze wytlumaczenie zaobserwowanych fak-
tow. R.

BAKTERJE ACIDOPROTEOLITYCZNE.

Nazwag tg okresla Gorini drobnoustroje po-
siadajgce jednocze$nie dwa rodzaje zaczynbéw —
glikolityczne (wytwarzajgce kwasy) i proteolitycz-
ne. Grupa ta zostata przez Gorini'ego ustalona
w r. 1892—94. Obecnie podaje Gorini zestawie-
nie badan nad acidoproteolityczng grupa bakteryj,
posiadajaca specjalne znaczenie w mikrobiologji
mleka (Volume jubilaire en 1'honneur du prof. Ch.
Porcher. Chambery, 1932).

W mikrobiologji przyjete jest naogdt, ze bakte-
rje glikolityczne i proteolityczne stanowig grupy
antagonistyczne, oddzialywujgce wzajemnie hamu-
jaco. Wyrazem tych pogladéw byly wysuwane
przez Miecznikowa koncepcje wplywania
na sktad mikroflory jelitowej przez stosowanie ho-
dowli antagonistycznych. Obecnie przyja¢ musimy,
ze antagonizm ten nie jest tak powszechny.

Na czynno$ci bakteryj acidoproteolitycznych
wpltywajg rozmaite czynniki zewnetrzne, kazdy z
wydzielanych przez nie zaczynéw (glikolityczny

i proteolityczny) ma inne optimum swego dziata-
nia: wyzsza cieptota $rodowiska i wzgledna beztle-
nowos$¢ sprzyjaja rozktadowi substancyj biatko-
wych. Dlatego tez metabolizm drobnoustroju moze

wypadaé¢ rozmaicie w zalezno$ci od cieptoty S$ro-
dowiska i wysoko$ci warstwy podioza, w ktérem
znajduja (cie drobnoustroje. Gtownem S$rodowi-

skiem, w ktérem obecno$¢ tych bakteryj odgrywa
role, jest mleko. Skitad chemiczny mleka posiada
wyrazne znaczenie dla wystepowania tych czy in-
nych wtasnosci bakteryj acidoproteolitycznych; ro-
wniez zmiany zachodzace w mleku podczas paste-
ryzacji i sterylizacji wybitnie zmieniaja wtasnosci
mleka, jako $rodowiska, na ktérem rozwijajg sie
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drobnoustroje. Bakterje te, mimo, ze nie wytwa-
rzaja zarodnikéw, odznaczaja si¢ wybitng odpor-
noscig na dziatanie wysokiej temperatury. Wynika
to z faktu, ze dzieki wydzielanej przez te bakterje
podpuszczce moga one pokrywac sie ptaszczem ka-

zeiny, zabezpieczajagcym je przed dziataniem cie-
ptoty.
Wahania, niekiedy do$¢ znaczne i niespodzie-

wanie wystepujace, w stosunku wtasnosci glikoli-
tycznych drobnoustroju do proteolitycznych dawac
moga odmiany, niekiedy mutacje fizjologiczne.

Podpuszczka i proteaza bakteryj acidoproteoli-
tycznych odznaczajg si¢ wybitng odpornoscia na
cieptote — np. podpuszczka b. prodigiosum opiera
sie dziataniu t° 100° w ciggu 15 minut. Podpuszcz-
ka moze byé wydzielana w $rodowisku nie zawie-
rajagcem kazeiny (zelatyna, buljon); wydzielanie
podpuszczki uwazaé¢ nalezy za czynno$¢ normalng
tych bakteryj.

Przyjmowano og6lnie, ze proteazy drobnoustro-
jowe naleza do zaczyn6w grupy trypsyny; wobec
istnienia proteaz u bakteryj acidoproteolitycznych,
dziatajgcych w $rodowisku kwasnem, poglad ten
ulegt modyfikacji — proteazy te stanowig pierwszy
przyktad proteaz bakteryjnych z grupy pepsyny
lub papainy. Cecha charakterystyczng tych zaczy-
néw jest dziatanie w temperaturze niskiej; miedzy
0°—5° C.

Charakterystyczne dla bakteryj acidoproteolicz-
nych jest $cinanie mleka z p6zniejszem rozpuszcze-

niem skrzepu. Proces ten odbywa sie rozmaicie
u szczepdw acidoproteolitycznych pochodzenia sa-
profitycznego i pasorzytniczego. Szczepy saprofi-

tyczne posiadaja bardziej energiczng zdolno$é gli-
kolityczng, szybko powodujg zakwaszenie i $cina-
nie mleka, szczepy pasorzytnicze o stabej zdolno-
§ci glikolitycznej daja pézZniejszy skrzep, wytwo-
rzony przez dziatanie podpuszczki, oraz jego roz-
puszczenie.

Na podstawie tych wiasnosci fermentacyjnych
mozna klasyfikowaé bakterje (naprz. w mleku).
Obok rozktadajgcych wodany wegla i biatko nale-
zy wydzieli¢ grupe bakteryj acidoproteolitycznych,
posiadajacych dwa zaczyny.

Bakterje te posiadajag duze znaczenie w prze-
mys$le mleczarskim. W mleku naturalnem, pastery-
zowanem i nawet sterylizowanem mogg one powo-
dowaé¢ rozmaite niepozgadane, praktycznie wazne,
zmiany rozktadowe; odgrywajg one réwniez role
w serowarstwie. W szeregu bakteryj acidoproteoli-
tycznych wystepujg rowniez bakterje termofilne.
Rozmaite gatunki bakteryj acidoproteolitycznych
wystepuja w ustroju (w przewodzie pokarmowym)
i w przyrodzie otaczajacej. A. L.
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Promieniowanie i materja.

Ildee i Fakty Fizyki Nowoczesnej. Napisali:
Szczepan Szczeniowski i Stanistaw Zie-
mecki, Wyd. Kasy Im. Mianowskiego — Insty-
tutu Popierania Nauki, Warszawa 1932, str, VIII

i 261 rys. 74 w czem 4 tablice.

Ksigzka ta jest prawdziwym ewenementem na
naszym rynku ksiegarskim, gdyz dotad nie po-
siadaliSmy oryginalnego dzieta, ktérego tematem
bytoby przedstawienie w spos6b dostepny dla nie-
specjalistow gtownych zmian, jakie dokonaty sie
w ciggu lat ostatnich w fizyce doswiadczalnej i te-
oretycznej. Dotad skazani byliSmy na przekiady
z obcej literatury. Na ten stan rzeczy skitada sie
kilka przyczyn. Fizyka w Polsce rozwija sie bar-
dzo pomyslnie, ale liczba ludzi, oddajacych sie
pracy naukowej na tem polu jest niewielka, pra-
cownie borykajg sie¢ z trudnosciami materjalnemi
i organizacyjnemi i w goraczce bezposrednich pa-
lacych zadan dziatalno$ci twdrczej, trudno jest
badaczowi zdoby¢ sie na wysitek napisania ksia-
zki, zwtlaszcza o charakterze popularyzacyjnym.
Do tego dochodzi bierno$¢ wydawcéw, ktérzy nie
maja zaufania do czytelnika, opierajg swe kalku-
lacje na statystykach poczytncsci i twierdzg ogo6l-
nie i niezmiennie, ze ksigzka naukowa u nas ,nie
po6jdzie”™. Tu i owdz.e, jak rara avis zdarzajg sig
Smiate proby, najczesciej ze strony wydawcow
mniej zasobnych, wypuszczenia ksigzki skazanej
zdaniem opinji ksiegarzy na gromadzenie sie na
potkach; chcemy wierzyé, ze sg to jaskotki, zapo-
wiadajgce wiosne w naszem pi$miennictwie nau-
kowem.

Podtytut ksigzki brzmi: Idee i fakty fizyki no-
woczesnej. Podtytut ten jest jakby przypomnie-
niem faktu, ze w fizycie nowoczesnej strona do-
Swiadczalna i teoretyczna splatajg sie w jedng
nierozerwalng cato$¢. Jakkolwiek obaj autorowie
sg wybitnymi uczonymi, ktérym nieobca jest zaré-
wno teorja jak i eksperyment, to jednak p. Szcze-
niowski jest przedewszystkiem teoretykiem, p.
Ziemecki za$ eksperymentatorem. Jest to bodaj
najlepsza spétka autorska o jakiej moznaby za-
marzyé w naszych warunkach w celu wykonania
takiego zadania.

Fizyke ,nowoczesng"™ moznaby scharakteryzo-
waé nazwg ,atomistyka doswiadczalna i teorety-
czna"™. To tez jest zrozumiate, ze pierwsze roz-
dziaty ksiazki sg jakgdyby wstepem do atomisty-
ki, moéwig o teorji kinetycznej materji, o ruchach
Browna, o jonach i elektronach, o promieniach
elektronowych i kanalikowych (autorowie uzywa-
ja tu nazwy promieni kanatowych, ktéra nie jest
ogdlnie przyjeta). Materjat przedstawiony w tych
rozdziatach trudno nazwaé¢ nowoczesnym, jest on
jednak na miejscu w ksigzce przeznaczonej dla
szerszego ogo6tu. Nalezy przytem dodaé, ze te kla-
syczne, lub je$li kto woli, elementarne ustepy li-
tza sie na kazdym kroku z postepami osiagniete-
mi réwniez 'w tych dawniej znanych dziatach ato-
mistyki, np. podane sg dos$wiadczenia Sterna nad
bezpos$redniemi pomiarami predkosci molekular-
nej. Nastepuja rozwazania o budowie atomoéw,
0 pojeciu jagdra oraz rozdziat posSwiecony promie-
niotwérczosci. Postepy osiggniete przez nauke
0 promieniotwdrczosci w tak wybitny sposéb przy-
czynity sie do ugruntowania naszego przekonania
0 istnieniu atoméw, ze ten ostatni rozdziat wigze
sie z catoscig, zaréwno historycznie jak i czysto
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logicznie. Z punktu widzenia metodycznego mo-
znaby zrobi¢ uwage, ze o jadrze atomowem by-
toby korzystniej moéwi¢ dopiero po zapoznaniu sie

ze zjawiskami promieniotwérczemi. Dalsze roz-
dzialy zatytutlowane nader trafnie: ,Fale i kwan-
ty", ,Historja indywidualnych atoméw', ,,Rozcia-
gto$¢ widma", ,Struktura widm linjowych". Po
krotkim. nadzwyczajnie przystepnym wykladzie
o interferencji, nastepuja wiadomosci o zjawisku

fctoelektrycznem. o efektach Comptona i Ramana,
a zatem o gtéwnych faktach, na ktérych sie opie-
ra kwantowa teorja promieniowania. W ,historji
indywidualnych atoméw" poznajemy metody wy-
krywania indywidualnych czgstek i fotonéw za-
pomocg uwidoczniania toréw czastek jonizujacych
(sposéb  Wilsona) oraz amplifikacji indywidual-
nych efektéw jonizacyjnych; iak wiadomo do tego
ostatniego celu prowadzi badZz zastosowanie joni-
zacji przez zderzenia, badz zwyktych amplifika-
tor6w radjowych. Metody te to najwyzszy, najdo-
skonalszy wyraz nowoczesnej atomistyki dos$wiad-
czalnej; dzieki nim to kwantowy, nieciggty obraz
promieniowania nabiera szczegélnej mocy i wyra-
zistosci. Ale to jeszcze nie wystarcza do przeko-
nania nas o niezwykitej ptodnosci kwantowego po-
gladu na zjawiska fizyczne; dopiero poznanie ol-
brzymiej rozciggtosci zjawisk promieniowania w
skali czestos$ci od fal radjowych az do promieni
kosmicznych pozwala nam zrozumie¢ uzyteczno$é
pojecia kwantu promieniowania, ktére panuje nie-
podzielnie nad cata tg dziedzing. Te wiadomosci
0 ,rozciggtosci widma"™ bytyby dla nas wiedzg
oderwana, pozbawiong swego istotnego znaczenia,
gdyby$Smy nie zwiagzali ich z cudownym mechani-
zmem. zdolnym do drgania w tylu tak niezmiernie
odlegtych od siebie oktawach, gdybySmy nie spoj-
rzeli na widmo, jako na najwazniejszg funkcje
atomu, zapomocg ktérej sie on komunikuje, wy-
mienia energje z innemi atomami, stajac sie Zro-
diem wszystkich niemal zjawisk fizycznych, a je-
dnoczes$nie zdradza sam siebie, jakgdyby przema-
wia jezykiem, ktéry jest obrazem jego tresSci we-
wnetrznej. Do zrozumienia tego obrazu potrzeba
nam klucza, ktéry zdobywamy, badajac ,strukture
widm linjowych"™. Po przeczytaniu tych rozdzia-
tow jesteSmy nietylko gotowi do zasymilowania
trudnych wywodéw teorji kwantow, ale co wa-
zniejsza, dzieki zaletom wyktadu, umyst nasz jast
jakby szczegé6lnie podatny do przyjecia nowych
prawd, bowiem ta cze$¢ ksigzki spetnia catkowicie
wymagania, fakie stawiamy popularyzacji nauki:
uczy nas, a jednak nas nie nuzy, mocnemi wyrazne-
mi linjami zaznacza gtéwne kontury obrazu, nie
gubigc sie w szczeg6tach, uwydatnia piekno bada-
nych zjawisk, a zarazem piekno ducha ludzkiego,
ktéry zdotat je wykry¢. Autorowie uczynili wszyst-
ko, co byto w ich mocy, aby w rozdziatach tych
da¢ nietylko tres¢ dobrg, ale réwniez przystepna;
sktada sie na to wytworno$¢ formy jezykowej
1 literackiej, wzorowa jasno$¢ wyktadu i umiejet-
ny dobér ilustracyj; nie brak nawet aktualnosci
o charakterze dziennikarskim, np. fotografij, do-
tyczacych wzlotu Piccarda, ktoérego znaczenie nau-
kowe, jak wiemy, jest niewielkie.

Przechodzimy do cze$ci teoretycznej. Trudno-
§ci, jakie tu pietrzyly sie przed autorami, byly
nieréwnie wieksze niz w czes$ci doswiadczalnej.
Juz dawna, ,klasyczna"™ teorja kwantéw ma opi-
nje teorji bardzo abstrakcyjnej i trudnej do opa-
nowania, a co dopiero méwi¢ o nowoczesnej me-
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chamice kwantowej, co do ktérej wielu i to nie-
najgorszych fizykéw, przyznaje sie poprostu, ze
jej nie rozumie. A jednak skadingd wtasnie owa
niedostepna mechanika kwantowa wzbudza szero-
kie zainteresowanie, gdyz jest doktryng fizyczna
nowg nietylko w tresci, ale réwniez i w swych pod-
stawach teorjo-poznawczych i filozoficznych. Wy-
daje sie usprawiedliwiony poglad, ze fizyka
nadaje niejako ton innym naukom przyrodniczym
i dlatego powstanie mechaniki kwantowej niewat-
pliwie wywrze wptyw na cate przyrodoznawstwo.
Czytelnika niespecjaListe ze wszystkich rozdzia-
téw najbardziej zainteresuje ,determinizm™ i ,in-
determinizm™, ale tre$¢ tego rozdziatu bytaby nie-
zrozumiata, gdybySmy nie znali dawnej teorji
kwantowej, gdyby obcy nam byt ,,Bohra planetar-
ny model atomu" (rozdz. X.), gdyby$my nie wie-
dzieli jakie sg ,,wnioski wyptywajace z teorji Boh-
ra" (rozdz. Xl.) i nie uSwiadomili sobie jej bra-
kow, ktore doprowadzity do utworzenia nowej me-
chaniki kwantowej (rozdz. XIIl). Mechanika ta
bierze poczatek w ideach de Broglie'a, ktéry ge-

njalng intuicja przeczut istnienie fal materji, od-
krytych nastepnie dosSwiadczalnie przez szereg
badaczy (rozdz. XIIl). Rozszerzenie i uog6lnienie

tych pogladéw stanowi ,,mechanika falowa Schroé-
dingera (rozdz. XIV.). Teraz dopiero jesteSmy
przygotowani do zrozumienia kryzysu determim-
zmu, zawartego w podstawowych zatozeniach no-
wej doktryny (rozdz. XV.). Wiekszo$¢ czytelni-
kéw poprzestanie moze na tym rozdziale i zrezy-
gnuje z ostatniego, zatytutowanego ,,Nowa mecha-
nika atomu", ktéry jako ,z konieczno$ci bardziej
abstrakcyjny od innych, mozemy poleci¢ tylko
czytelnikowi, posiadajacemu wyrobienie w mysle-
niu oderwanem" (cytujemy tu witasny przypisek
autora). W zakonczeniu ksigzki mamy obszerne
przypisy, zawierajgce cze$ciowo matematyczne uza-

sadnienie gtéwnych twierdzeA teorji kwantowej,
czesciowo za$ wiadomosci o wielkich odkryciach,
dokonanych juz po napisaniu ksigzki. Rzecz pro-

sta, tylko te wiadomosci beda dostepne ,czytelni-

kowi nieposiadajgcemu wyrobienia w mysleniu
oderwanem™.

PodaliSmy tu — bez komentarzy — tre$¢ teo-
retycznej czeSci promieniowania i materji. Jest

ona napisana bardzo dobrze i utrzymana na wy-
sokim poziomie naukowym. Autorowie uczynili
wielki wysitek, aby uwydatni¢ te sprawy, ktore
sa najwazniejsze dla mys$lacego ogo6tu, a wiec
przedewszystkiem ogdlne wyobrazenie o budowie
atomu, dalej samo pojecie kwantu, falowe cechy
materji, charakterystyczna nieoznaczono$¢ zjawisk
atomowych i $ci$le z nig zwigzane zalamanie sig
pojecia przyczynowosci. Pomimo tego wysitku nie
da sie zaprzeczy¢, ze cze$C teoretyczna nie jest
catkowicie dostrojona do cze$ci eksperymental-
nej; ze jest jakby przeznaczona dla innego czy-
telnika. Np. w pierwszych rozdziatach dowiaduje-
my sie, czem sg atomy, a juz w rozdziale XI ma-
my, po krotkiej definicji dziatania, zrozumieé
znaczenie dodatkowych liczb kwantowych. Wybra-
tem przyktad najmniej moze jaskrawy. Ale kry-
tykowac jest tatwo, a znacznie trudniej rozwigzac
zagadnienie udostepnienia bez matematyki — wy-
wodéw teorji, przesigknietej nawskro$ matematy-
ka. Sadzitbym, ze z punktu widzenia jednolito$ci
konstrukcji, ksigzka zyskataby, gdyby cze$¢ teo-
retyczna zostata skrécona i sprowadzona do rze-
czy najprostszych i najbardziej frapujacych. Z
drugiej strony amputacja taka bytaby skrzywdze-
niem grupy czytelnikéw fizyké¢®w, coprawda nieli-
cznej, ale wtasnie ze wzgledu na swg matg liczeb-
nos$¢, stanowigcg dla wydawcéw rynek zbyt mato
pojemny, by optacito im sie pomysle¢ o jej po-
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trzebach. | dlatego zmiany, o ktérych wspomina-
my, chociaz uzasadnione z punktu widzenia czy-
sto logicznego i estetycznego, nie bytyby jednak
wskazane w naszych stosunkach ksiegarskich.
Jest rzeczg charakterystyczng, ze ksigzka pp.
Szczeniowskiego i Ziemeckiego, poruszajgca za-
gadnienia w fizyce najbardziej aktualne, zostata
wydana przez Kase im. Mianowskiego, a zatem
nalezy do typu wydawnictw subsydiowanych. Na
Zachodzie o publikacje takiej ksigzki ubiegaliby
sie wprost wydawcy, widzac w niej mozno$¢ zro-
bienia dobrego interesu. Zyczymy z calego serca
Kasie im. Mianowskiego, aby wydanie ,Promie-
niowania i Materji" byto takim dobrym interesem
i tem samem dowiodto wydawcom, ze z czytelni-
kiem nalezy sie liczyé, ale nalezy réwniez go wy-
chowywac.
L. Wertenstein.

D. Szymkiewicz, Ekologjc ro$lin. Pod-
recznik dla szkét akademickich. Str. X1 + 765 i
267 rycin. Lwoéw, 1932. Naktadem K. S. Jakubow-
skiego.

Ubogiej naszej literaturze podrecznikowej przy-
byto nowe dzieto: Ekologja roslin D. Szymkiewi-
cza. Od czasu przektadu Warminga ,,Zbiorowisk
roélinnychl, obecnie przestarzatego i dawno juz
wyczerpanego, od szeregu lat brak byto w polskim
jezyku dzieta z tej dziedziny botaniki. Nowy pod-
recznik wypetnia wiec dotkliwa luke w naszem
piSmiennictwie naukowem. Ukazanie sie tego dzie-
ta w czasach dzisiejszych, przy obecnych trudnych
waruiAach wydawniczych, i to dzieta tak okaza-
tego i obszernego, tak pieknie i starannie wyda-
nego, na dobrym papierze, z ticznemi i doskonate-
rmi. ilustracjami, jest zdarzeniem niepowszedniem.
W ielkie tez uznanie nalezy sie za to zastuzonej
firmie K. S. Jakubowskiego we Lwowie.

Nasz autor definjuje ekologje, jako ,,nauke zaj-
mujaca sie gospodarstwem organizméw roslinnych
(i zwierzecych) w zwiazku z warunkami natural-
nemi i spotecznemi'. Przez warunki ,spoteczne"”
rozumie on tutaj wptyw zespotdw rosdlinnych, w
ktorych zyje dany osobnik. Definicja jednak, jak
zwykle, nie daje nam jasnego pojecia o danym
przedmiocie: to tez autor, w dalszym ciggu, dodaje
uzupetniajace wyjasnienia i pisze: ,ekologja jest
wiec dziatem fizjologji, pojetej w najszerszym za-
kresie, jako nauki o przejawach zyciowych orga-
nizméw". Ten punkt widzenia ,fizjologicznyZl, jak.
bym go nazwal, dominuje tez nastepnie w calem
ujeciu przedmiotu i uwydatnia sie zaréwno w ukta-
dzie dzieta, jak i w sposobie traktowania poszcze-
g6lnych zagadnieh przez autora. Gidwny nacisk
potozony jest na opis czynnikéw zewnetrznych,
fizyko-chemicznych, i analize ich wptywu na ro-
$liny w warunkach naturalnych. Ta strona badan
ekologicznych oparta jest, jalc to z natury rzeczy

wynika, na metodach fizjologicznych i postuguje
sie pojeciami fizjologji. Tej czes$ci ekologji po-
Swiecone sa dwie trzecie calego tomu. Natomiast

wptywowi i analizie owych, wspomnianych na po-
czatku, warunkéw ,spotecznych™ zycia rodlin, a
wiec wpltywowi zespotéw roslinnych, a przede-
wszystkiem opisowi witasciwosci i zycia samych ze-
spotéw, poswiecona jest stosunkowo krétka, kon-
cowa cze$¢ dzieta. Badanie zycia zespotéow roslin-
nych stanowi te, niezmiernie witasnie ciekawg cze$é
ekologji, gdzie wytworzyty sie nowe, swoiste me-
tody i pojecia, specjalnie przystosowane do no-
wego przedmiotu badania, jakim jest zesp6t ro-
§linny. W tej dziedzinie ekologja wykracza poza
ramy fizjologji i daje nam istotnie co$ nowego i
niezwykle oryginalnego. Niektérzy ekologowie wy-
suwajg wtasnie te strone ekologji na plan pierw-



Nr. 6
szy (por. np. Waevera i Clementsa, Plant
Ecotogy, 1929) i od pierwszej stronicy wprowa-

dzajg czytelnika w $wiat zbiorowisk ro$linnych i w
zycie zespotdw. W ten sposéb nietylko zaznajamia-
ja nas odrazu z istotng tres$cig i swoistym rodza-
jem zagadnien ekologji, ale i wyktad czynig bo-
daj, ze bardziej interesujagcym. Natomiast sposéb
ujecia przedmiotu przez D. Szymkiewicza
jest o wiele bardziej teoretyczny.

Tre$¢ ksigzki podzielona jest na cztery gtéwne
dziaty: Cze$¢ 1. Czynniki zewnetrzne. Cze$¢ II.
Czynnosci fizjologiczne roslin. Czes$¢ I1l. Typy eko-

logiczne ro$lin. Cze$¢ IV. Wspdtzycie roslin. Kaz-
da cze$¢ sktada sie z szeregu rozdziatbw. W cze-
§ci | znajdujemy obszerny opis metod i aparatéw

meteorologicznych, przystosowanych do celéw eko-
logji, a wiec opisy pomiaréw temperatury, wilgot-
noéci, szybko$ci wiatru i bardzo obszerne opisy
aparatéw do pomiaréw réznego rodzaju promienio-
wania. Rownocze$nie podane sg najwazniejsze wy-
niki, osiggnigte zapomocg tych pomiaréw, charak-
teryzujace warunki fizyczne otoczenia, w roéznych
klimatach i na réznych szerokosciach geograficz-
nych, w jakich zyjg ro$liny. Znajdujemy tam nie-
zmiernie nieraz ciekawe dane. Niejeden czytelnik
ze zdziwieniem sie dowie np., ze promeniowanie
dtugofalowe, niewidzialne i nie pochodzace bezpo-
Srednio ze Stonca, ale z ogrzanych otaczajgcych
przedmiotéw, a dziatajgce nietylko we dnie, ale
i w nocy, dostarcza na jednostke powierzchni wie-
cej energji, niz promieniowanie widzialne, kroétko-
falowe, pochodzgce bezposrednio ze Stonca, lub z
jasnego nieba. Opisy aparatéw opatrzone sg zawsze
interesujgcemi uwagami krytycznemi. Po opisie
czynnikéw atmosferycnzych i promieniowania na-
stepuje opis hydrosfery i litosfery (gleby) pod
wzgledem fizycznym i chemicznym. W miare czy-
tania — a cze$¢ ta obejmuje ponad 200 stron —
zarysowujg sie coraz wyrazniej warunki fizyczne
i chemiczne $rodowisk naturalnych, w ktérych zy-
ja rosliny. Podobnie jak w laboratorjum badamy
rosliny w pewnych $cisle okreslonych warunkach
temperatury, Swiatta i t. p., tak i tutaj widzimy
niejako usitowanie jak najs$ciSlejszego okre$lenia
ilosSciowego warunkéw tego wielkiego doswiadcze-
nia, jakie na wielkg skale wykonuje sama przy-
roda. Nie jest to jednak jeszcze ekologja, ale
wstep przygotowawczy. Charakter wstepu przygo-
towawczego, aczkolwiek niewatpliwie niezbednego
i niezmiernie waznego dla dalszej analizy zjawisk
ekologicznych, posiada réwniez cze$¢ Il, posSwieco-
na czynno$ciom fizjologicznym roslin. Przedmiot
potraktowany jest i tutaj bardzo szczegétowo, na
podstawie obszernej literatury, z zestawieniem licz-
nych, bardzo interesujagcych przyktadéw, jakich w
podrecznikach fizjologji zwykle sie nie spotyka.
Niektére rozdziaty, jak np. rozdziat Ill, o gospo-
darce substancjami organicznemi i o asymilacji
CO», napisane sg doskonale.

Oczywiscie, w niektéorych punktach mozemy
sie rézni¢ z autorem. Tak np. w rozdziale o gospo-
darce wodnej ros$lin — takze zresztg bardzo do-
brze i ciekawie napisanym — daje autor zbyt wy-
szukany teoretyczny wywo6d ci$nienia osmotyczne-
go. Azeby ten poglad, opierajacy sie na przyjeciu
spoistosci  rozpuszczalnika  (Binnendrucktheorie),
nalezycie zrozumie¢, trzebaby mie¢ bardzo szcze-
gotowy i obszerny wyktad tej teorji. W przeciw-
nym razie prowadzi to tylko do niejasnosci i utrud-
nia zrozumienie zjawisk nawet elementarnych. Tak
np. zgodnie z tg teorjg przyjmuje autor ci$nienie
osmotyczne nawet tam, gdzie zadnego ci$nienia
manometrycznego niema i gdzie wtasnie dlatego
Héfler i Ursprung wprowadzajag pojecie
,wartosci osmotycznej"™ roztworu. Autor za$ na-
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zywa wartos$cig osmotyczng komdrki warto$¢ osmo-
tyczng jej soku tylko w stanie granicznej plazmo-
lizy. W ten sposéb niezmiernie jasny schemat zja-
wisk osmotycznych Hoflera (czytelnik moze go
znalez¢ np. u Benecke - Josta, 1924, tom |,
str. 56), ktory tak bardzo przyczynit sie do wyjas-
nienia i zrozumienia zawitych zjawisk osmotycz-
nych w komérkach, nie ma tutaj zastosowania.
Wz6r na ci$nienie osmotyczne, na str. 229 jest bted-
ny. Autor prostuje go dopiero na str. 475, w tek-
§cie. Poza tem w Kkilku innych jeszcze punktach
nie zgodzitbym sie z autorem, ale, ze to nie jest
podrecznik fizjologji, dyskusje uwazam tu za zbed-
na, tembardziej, ze punkty te majg tylko podrzed-
ne znaczenie dla ekologji.

Do wtasciwych tematéw ekologicznych przycho-
dzimy dopiero w czesci Ill, poswieconej ,typom
ekologicznym ro$lin®. Cze$¢ te przeczyta z po-
zytkiem kazdy, nietylko ekolog, ale takze morfolog
i fizjolog. Szkoda jednak, ze autor nie wspominat
tu nic o ,fotoperjodyzmie™ roélin. Najciekawsza i
najistotniejsza jest jednak cze$¢ ostatnia (1V), o
LWspotzyciu roslin". Zawiera ona rozdziat o sym-
biozie (Spo6lnoty roslinne) i o zespotach roélinnych.
Mamy tutaj opis zespotu i jego cech ekologicznych,
wplyw otoczenia zewnetrznego na zespoty i zespo-
téw na otoczenie, wspdétzawodnictwo roslin w ze-
spotach, sukcesje zespotéw i t. d. Czytelnik prze-
konywa sie wreszcie, ze zagadnienie zycia roSlin
w warunkach naturalnych nie polega tylko na stud-
jum proceséw zyciowych poszczeg6lnych rodlin w
réznych warunkach fizycznych i chemicznych, stwo-
rzonych przez dane otoczenie, co istotnie jest za-
gadnieniem tylko fizjologicznem, lecz ze mamy tu
do czynienia z nowa, wyzszag moze, jednostka or-
ganizacyjna, jaka jest zespot, a tem samem z no-
wym, realnie istniejagcym przedmiotem badania.
Powstajg nowe inte-esujace zagadnienia i nowe
zupetnie specyficzne metody badania, réznigce sie
od zwyktych metod fizjologicznych Ilub morfolo-
gicznych. Rozdziat ten jest istotnie niezwykle zaj-
mujacy, tak, ze czytelnik, konczac go, zaluje, ze
byt tak krétki, wobec poprzednich bardzo obszer-
nych.

Wyktad wszedzie bardzo jasny i tatwy, tak, ze
ksigzke czyta sie z zajeciem, nawet przy obszer-
nych opisach poszczeg6lnych aparatéw. Literatura
przedmiotu obszernie uwzgledniona. Doskonaly jest
podany na koncu spis literatury. Ogdlnie moéwiac,
dzieto posiada wielkg warto$¢ i daje gruntowna
podstawe do studjowania ekologji. Nie watpimy,
ze spotka sie ono z gorgcem przyjeciem i znajdzie
sie w reku kazdego botanika i studenta botaniki.
Niematg role odegra tu z pewnoscig takze nie-
zwykle niska cena, dostosowana do dzisiejszych
ciezkich warunkéw ekonomicznych.

M. Korczewski.

Sir James Jccns. Nowy $wiat fizyki, z 7 ilustra-
cjami. Przetozyt z oryginatlu A. DmochowsKki.
Bibljoteka Wiedzy, tom. Ill. Trzaska, Evert i Mi-
chalski Sp. akc. (bez daty). Tytut oryginatu: ,,The
mysterious Universe™. — str. 157 + 7 nl.

Ta piekna, porywajgca ksigzka nie jest mimo
pozoréw ksigzka popularng, w zwykiem znaczeniu
tego wyrazu. To bowiem, co jej nadaje gtéwna
warto$¢, co jg wyrdznia z pomiedzy tylu opraco-
wan wspotczesnej fizyki, nie jest zawarte w mi-
strzowskim wyktadzie nowych teoryj S$wiatta i ma-
terji i ich zastosowan w astronomji, stanowigcym
tre$¢ pierwszych trzech rozdziatow ksigzki, nie w

nastepnym rozdziale o teorji wzglednosci, lecz
w rozdziale ostatnim, wskazujacym kierunek, w ja-
kim idzie fizyka wspoiczesna, lecz w rozsianych

po catej ksigzce uwagach o wartosci i celu bada-
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nia naukowego. Jeans nie zajmuje wobec poste-
pow fizyki stanowiska chitodnego obserwatora: w
faktach dosSwiadczalnych, w teorjach fizycznych
widzi narzedzie, przy ktérego pomocy bedzie mo-
zna pokusi¢ sie o odpowiedZ na dreczace pytania,
jaki jest wtasciwie otaczajacy nas ,tajemniczy
wszech$wiat™, jaka w nim role odgrywa zycie, czem
jest wobec niego cztowiek; czy nauka potrafi roz-
wia¢ to przerazenie, jakie w nas wzbudza ogrom
i ,zupeina obojetno$¢ tego wszechSwiata wobec
zycia".

Zg6ry mozna przewidzie¢, ze na te pytania ni-
gdzie poza wiarg nie bedzie mozna znalez¢ do-
ktadnej odpowiedzi. Jeans jednak uwaza, ze roz-
patrzenie tego materjatu, ktéory daje wiedza, wy-
tyczenie kierunku, w jakim dazy wspoéiczesna
mys$l badawcza moze nam niejedno wyjasni¢, mo-
ze conajmniej wskaza¢ granice naszego poznania.
Stad wynika konieczno$¢ zapoznania sie¢ z tem. co
juz zostato w dziedzinie nauki dokonane i co uwa-
zamy za mniej lub wiecej ustalone. Jakiz jest te-
dy ,nowy S$wiat fizykil?

Stwierdzi¢ nalezy, ze ,tendencja fizyki wspot-
czesnej jest rozwigza¢ zagadke materjalnego
wszech$wiata, sprowadzajac go do fal i tylko fal.
Fale te sg dwojakiego rodzaju — jedne zakorko-
wane, zwane materjg, i fale otwarte, zwane pro-
mieniowaniem lub Swiattem. Jezeli unicestwianie
materji zachodzi rzeczywiscie, proces ten jest po-
prostu otwieraniem uwiezionej energji fal i wy-
zwalaniem jej do biegu w przestworza. Te pojecia
redukuja caly wszechéwiat do Swiata Swiatta w
fermie potencjalnej lub czynnej, tak, iz catko-
wita historja jego stworzenia moze by¢ opowie-
dziana z calg doktadnoscia w szes$ciu stowach:
.B06g rzekl, niech stanie sie Swiatto™ (str. 81).
Fale te jednak dalekie sg od modelu mechanicz-
nego, z takim wysitkiem budowanego przez Fres-
nela, nie dadzg sie réwniez ujagé w schemat fal
elektromagnetycznych  Maxwella, eter bowiem,
ktéry miat by¢ podiozem tych fal, jest, jak to wy-
nika z zatozen teorji wzglednosci, czem$ niemate-

rjalnem, ,réwnie niezdolnem do falowania, jak
réownik lub potudnik Greenwich™ (str. 108). Jest
on poprostu abstrakcjag matematyczng, podobnie,

jak abstrakcja jest energja, bedaca w gruncie rze-
czy tylko statg catkowania, jak ztudzeniem sg pré-
by umiejscowienia jej w przestrzeni, jak wreszcie
dawna przestrzen jest tylko jednym z dwu skiad-
nikéw niewyobrazalnego czterowymiarowego con-
tinuum. Fale, o ktérych mowa. sg przeto ,raczej
uzmystowieniem matematycznego wzoru ruchu fa-
lowego, zupeinie abstrakcyjnej natury™ (str. 126).
Moznaby, coprawda, przeciwko takiemu ujmowa-
niu fizyki wspétczesnej wysungé zarzut, ze t. zw
.mechanika falowa™ de Broglie'a i Schroédingera
nie jest jedynym ,obrazem"™ budowy materji, ze
istnieja jeszcze odmienne, cho¢ prowadzace do
podobnych wynikéw zatozenia Heisenberga i Di-
raca. Ale to nie zmienia wnioskdéw ostatecznych.
»Istota rzeczy tkwi poprostu w tem, iz wszelkie
obrazy natury, podsuwane nam przez nauke, a
zgodne z faktami doswiadczalnemi. sa obrazami
matematycznemi™ (str. 129). Co wiecej, okazuje
sie, ze w olbrzymiem morzu nowych faktéw, no-
wych zjawisk, tylko matematyka daje nam ni¢
przewodnia, tylko ona pozwala nam je zrozumie¢
i powigza¢. ,Natura wydaje si¢ byé zaznajomiona
gruntownie z temi regutami czystej matematyki,
ktére matematycy nasi sformutowali w swych pra-
cowniach z witasnej wewnetrznej $wiadomosci i bez
jakiegokolwiek znaczniejszego oparcia na do-
Swiadczeniach ze $wiata zewnetrznego'™ (str. 132).
Jest to tembardziej godne uwagi, ze ta ,matema-
tyzacja™ nauki nastgpita po nieudanych, trwajga-
cych wieki probach wttoczenia zjawisk przyrody
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poczatkowo w ramy poje¢ antropomorficznych.
nastepnie za$ w ramy inzynierji i jezeli nawet
przypuscimy, ze ,matematyczna interpretacja jest
tylko trzecim z kolei tworem umystu ludzkiego, to
jednakze daje ona nieréwnie wierniejszy obraz
natury, anizeli oba poprzednie™ (str. 135). Czyz
wiec taka zgodno$¢ dziatan natury z prawidtami
czystej matematyki, bedacej wytgcznie wytworem
naszego umystu, moze by¢ rzeczg przypadku? Czy
fakt, ze ,prawa, ktérym podlega natura, przypo-
minajg nietyle prawa, rzadzace ruchem maszyny,
ile raczej reguly, ktérych przestrzega muzyk, koirt-
ponujacy fuge lub poeta, piszacy sonet.." (str.
138), nie musi prowadzi¢ do wniosku, ze obrazem
wszechdwiata jest ,byt, sktadajacy sie z czystej
mys$li — mysli, ktérg w braku odpowiedniejszego
stowa musimy okres$li¢c, jako mys$l matematyka"
(str. 138)? Przyjecie takiego punktu widzenia,
zrozumienie, Ze tworzenie obrazéw lub modeli,
wyjasniajacych wzory matematyczne, nie jest by-
najmniej krokiem naprzéd, lecz wstecz, usuwa od-
razu caty szereg pozornych sprzecznosci, z jakie-
mi spotykamy sie w fizyce wspotczesnej: ,,nie po-
trzebujemy juz rozwigzywa¢, czy Swiatto skitada sie
z czastek, czy z fal i z chwilg znalezienia wzoru
matematycznego, opisujgcego doktadnie jego za-
chowanie sie, wiemy wszystko, cokolwiek o niem
wiedzie¢ mozna, woéwczas za$ wolno nam uwazaé
je badZz za czastki, badz za fale, zaleznie od na-
szego uj>odcbania i wymagan chwili.. Nie potrze-
bujemy juz dalej rozwazaé¢, czy system fal grutry
elektronéw istnieje w tréjwymiarowej czy tez wie-
lowymiarowej przestrzeni, czy tez wreszcie nie
istnieje on wecale. Istnieje on w pewnym wzorze
matematycznym i tylko wzér ten i nic wiecej wy-
raza nam istotna rzeczywisto$¢ (str. 144).“ Wtedy
i wszech$wiat przestaje nas przeraza¢ swoim o-
gromem i pustkag. Jest on bowiem aktem mysli
i stworzenie jego musiato by¢ réwnie’ aktem my-
Slowym (str. 146). Stwdérca dziatat poza obre-
bem czasu i przestrzeni ,stanowigcych cze$¢ jego
dzieta, na podobienstwo artysty, znajdujgcego sie
poza swem ptétnem. Non in tempore sed cum tem-
pore finxit Deus mundum™ (str. 147). | jezeli czy-
telnik uzna ten wniosek za =zbyt pospieszny, za
zbyt $miata ekstrapolacje danych, jakich nam do-
starcza wiedza, to w kazdym razie bedzie musiat
uzna¢, ze ,w chwili obecnej zaczyna sie zaryso-
wywaé powszechna zgodno$¢ pogladéw, docho-
dzaca w fizyce wprost do jednomysinosci, a wyra-
zajgca sie wr mniemaniu, iz strumien wiedzy pty-

nie ku rzeczywisto$ci niemechanistycznej, wszech-
Swiat za$ zaczyna sie nam objawia¢ raczej w po-
staci  wielkiej myé$li, niz wielkiej maszyny”
(str. 150).

Oto jaka odpowiedZz otrzymujemy na posta-
wione pytania. Nie po raz pierwszy takg odpo-
wiedZz dajg tworcy nauki. Od czaséw Platona, kté-
ry uczyt, ze geometrja jest naukg o tem, co wie-
czne, poprzez harmoni¢ wszechéwiata, z ktorej
wywiédt swe prawa Kepler. poprzez opartag na
prawach mysli kosmogonje Kartezjusza przewija
sie jedna i ta sama mys$l, tak dobitnie w imieniu,
niewatpliwie, wiekszosci fizykéw wspoétczesnych
sformutowana przez Jeansa. Nie darmo wzigt so-
bie za motto piekny ustep z ,,Republiki” Platona,
rie darmo tak czesto przytacza wyjatki z platon-
skiego Tymeusza. Ale, idagc w te same S$lady, te
same napotyka niebezpieczenstwa. Nie moze za-
przeczyé, ze te ,,obrazy matematyczne™ sg jedynie
..0brazami, iluzjami, jes$li kto chce, przez iluzje
za$§ zechce wyrazi¢ mniemanie, iz nauka nie do-
tarta jeszcze do ostatniej rzeczywistosci” i ze ,,wy-
chodzac z cgélnego filozoficznego zatozenia, wielu
orzeknie, ze najwyzsza zdobyczg fizyki dwudzie-
stego wieku nie jest bynajmniej ani teorja wzgle-
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dnosci z jej zespoleniem w jedno$¢ czasu i prze-
strzeni, ani teorja kwantéw z jej obecnem pozor-
nem zaprzeczeniem prawa przyczynowosci, ani tez
roztozenie atomu z wynikajgcem zen odkryciem,
ze wszelkie rzeczy nie sa tem, czem sie by¢ wyda-
ja, lecz poprostu ogdlne zrozumienie, iz nie ze-
tkneliSmy sie jeszcze z ostateczng rzeczywisto-
Scig." (str. 129). Bedzie musiat przyznaé, ze cze-
sto teorje wspoiczesne dajg nam pojecie nie o zja-
wiskach, lecz raczej o ich odbiciu, o owych pla-
toriskich cieniach, obserwowanych na murze przez
ludzi zamknietych w lochu, do ktérego wchodzi
przez maty otwér odblask dalekiego ognia. | dla-
tego niestuszne sie nam wydaje powotywanie sie
na Newtona (str. 92), gdzie notabene trudno sie
pogodzi¢ z interpretacja jego pogladéw, opartg na
dowolnem zestawieniu dwu ustepéw, (str. 96).
Nie gdzieindziej bowiem, jeno w ,Zasadach" spo-
tykamy sie z ustgpem nastepujagcym. ,,W matema-
tyce... nalezy bada¢ wielkos$ci sit i te stosunki,
ktore wynikaja z dowolnie zatozonych warunkéw;
gdy przechodzimy do fizyki, nalezy stosunki te

zestawi¢ ze zjawiskami, aby ujawnié, jakie wa-
runki sit odpowiadajg szczegdlnym (ich) rodza-
jom... | wtedy dopiero bedzie mozna sie opierac

o rodzaje sit, przyczyny i uzasadnienia fizyczne"

Mozna wyrazi¢ watpliwo$é, czy teorje wspdicze-

sne nalezycie 6w postulat newtonowski spetnity.
Przektad p. A. Dmochowskiego wzorowy.

Marfan Grotowski.

Knaggs, I. E, Karlik, B, i Elam, C. F.
Tables of cubic crystal structure. Londyn, Adam
Hilger Ltd., 1932. 90 str. + stronice do notatek.
Cena 11 szyi. 6 pensow.

Ksigzka ta jest bardzo pozyteczna dla pracu-
jacych nad analiza rentgenowska proszkéw i po-
jedynczych krysztatéw. Dziat pierwiastkow i zwigz-
kéw opracowali p. Knaggs i p. Karlik, za$ p.
Elam dodat rozdziat o stopach. W przedmowfe
piéra Sir Williama Bragga czytamy miedzy inne-
mi: ,,Dtugo$¢ tego zestawienia jest jego uspra-

O CH R ON A

KONFERENCJA W SPRAWIE LASOW
PODMIEJSKICH.

W zwigzku z aktualng obecnie sprawg ochrony
laséw podmiejskich (Wawerskiego, Bielanskiego,
Puszczy Kampinoskiej i in.) Liga Ochrony Przy-
rody przy wspétudziale szeregu towarzystw nau-
kowych i organizacyj spotecznych urzadzita 13.X.
1932 r. w sali Stowarzyszenia Technikéw w War-
szawie konferencje, na Kktérej szereg prelegentow

os$wietlit wszechstronnie donioste znaczenie laséw
podmiejskich.
B. Hryniewiecki: Lasy podmiejskie ja-

ka warsztat pracy naukowej i pedagogicznej.
Zrozumienie wartos$ci zabytkéw przyrody uja-
wnia sie czjesto dopiero wtedy, gdy grozi im juz
zagtada. Historja ta powtarza sie obecnie odno-
$nie i do laséw podmiejskich Warszawy. Z wielu
stron podjeta akcja zmierza do zachowania nie-
licznych ich resztek, przez powstrzymywanie ich
parcelacji, zakaz paszenia. grabienia $ciotki i t. p.
srodki zapobiegawcze. Warto$¢ las6w podmiej-
skich Warszawy jest nader rozmaita. Prelegent
podkresla gtéwnie naukowg (resztki zniszczonych
juz przez cztowieka typoéw lesnych, rzadkich ro-
§lin) i dydaktyczng przy nauczaniu i ksztatceniu
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wiedliwieniem, bowiem $wiadczy o tem, ile czaso-
pism trzeba byto przewertowaé, aby przekonac sie,
czy dana substancja byta badana, czy tez nie...
Autorzy maja bezwatpienia to zadowolenie, ze
zgrupowali razem dtugie szeregi badan, wykony-
wanych przez wielu badaczy; jednoczes$nie zastu-
zyli oni sobie na wdzigczno$¢ tych, ktérym oszcze-
dzg pracy poszukiwania™.

Celem ksigzki byto zebranie dostepnych danych,
dotychczas rozrzuconych po czasopismach nauko-
wych catego Swiata. W kazdym rozdziale dane te
sa zawarte w szeregu tablic, z ktérych pierwsza
podaje zwigzki w porzadku alfabetycznym, wraz
z wzorami chemicznemi i liczbami porzadkowemi
wedtug nastepnych tablic; druga tablica podaje
substancje w porzadku odstepéw w siatce prze-
strzennej i zawiera odnos$ne uwagi, za$ trzecia
obejmuje peing bibljografje. Razem wskazane jest

okoto 1000 Zrodet. F. Lachman.
Twyman, F. The practice of absorption
spectrophotometry. Londyn, Adam Hilger Ltd.,

1932. 80 str., 23 rys. Cena 5 szyi.
Zbiorowe. Recent application of absorption

spectrophotometry. Londyn, Adam Hilger Ltd.,
1932. 44 str. Cena 3 szyi. 6 pensow.
Pierwsza z tych ksigzeczek stanowi owoc do-

Swiadczenia konstruktoréw i wykonawcéw przy-
rzagdéw, oraz obserwatoréw, postugujgcych sie nie-
mi. Krotki wstep, zatytutowany ,lIstota i prawa
absorpcji*', daje przeglad nowoczesnych poje¢ fi-
zycznych o zjawisku absorpcji, srodkowe stronice
poSwiecone sa opisom aparatéw i technice spektro-
fotometrii widm absorpcyjnych w nadfiolecie, w
dziedzinie widzialnej i w podczerwieni, przyczem
uwzglednione zostaty metody fotoelektryczne; po-
zostate 30 stron traktuje o zastosowaniu spektro-
fotometrii.

Druga ksigzeczka jest obszerng bibljografja
prac, w ktérych spektrofotometria widm absorp-
cyjnych byta stosowana do badan chemicznych.

F. Lachman.

PRZYRODY.

miodziezy. Zadania te beda lasy podmiejskie spet-
niaty tylko wtedy, gdy bedag istnie¢ w wiekszych
kompleksach. Z tego powodu nie nalezy godzi¢
sie na potowiczne zatatwienie sprawy ich ochrony.

J. Kloska: Stan las6w w okolicach War-
szawy.

W pordéwnaniu do stanu lasow w Polsce przed-
rozbiorowej stan obecny zmniejszyt sie z 37% do

20%. Przyczyn tego zjawiska szuka¢ nalezy w
zwiekszajacej sie ludnosci i gtodzie ziemi, zaspa-
kajanym kosztem laséw, jakotez w zabiegach

zmierzajacych do ratowania finanséw panstwa ro-
wniez kosztem laséw. Okolice Warszawy byly
ongi$ bardzo lesiste. Z wielu puszcz zostaty do
dzi§ tylko resztki, zwykle na najgorszych siedlis-
kach, wydmowych i bagnistych (Marjanska, Kam-
pinoska, Kurpiowska), z innych tylko wspomnie-
nia (Jabtonowska, w ktérej najdiuzej przechowat
sie na naszych ziemiach tur). Co do lesistosci
znajduje sie Polska na 13 miejscu w Europie. Na
1 mieszkanca wypada w Polsce 0.25 ha, podczas
gdy powinno wypadaé¢ 0.31 ha. Pod tym wzgle-
dem stoi Polska na 15 miejscu w Europie. Woje-
woédztwo warszawskie znajduje sie w szczeg6lnie
niekorzystnych warunkach lesistos$ci, ktéra wynosi
tu 11%. Na 1 mieszkanca wypada tylko 0.1 ha (!)
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Na okreslenie lasu jako ,podmiejskiego wplywa
nietylko formalny wzglad, t. j. oddalenie, ale
takze wzajemne cigzenie ku sobie lasu i miasta.

Stan zagospodarowania lasé6w podmiejskich war-
szawskich zalezy od wtasciciela. Lasy panstwowe
(w wojew. warsz. 34%) sg dobrze zagospodarowa-
ne, prywatne bardzo rozmaicie; spotykamy tu
i lasy eksploatowane beztadnie (drobne laski wto-
$cianskie), jak réwniez wzorowe gospodarstwa le-
$ne. Zaniedbania w gospodarstwie leSnem prywat-
nem wynikajg z falszywego a niestety rozpo-
wszechnionego mniemania o matej optacalnosci
lasow podmiejskich. Nieoptacalne sg w istocie
lasy, ale tylko w przypadkach gdy sie ich w spo-
s6b nalezyty nie hoduje. Co do laséw, bedacych

wilasnoscig miaista Warszawy, jest ich przede-
wszystkiem stosunkowo mato (Bielany, Mitociny,
Mienia) — i sg jeszcze z czas6w zaboru bardzo
zaniedbane; niema tez w tonie zarzadu lasow
miejskich tak pozadanych tendencyj do zamiany

nieuzytkéw na lasy (jak to n. p. byto we Lwowie,
gdzie w ten sposéb powstaty znane lasy brzneho-
wickie). W zakonczeniu omawia prelegent pokrot-
ce kompleksy lesne w okolicach Warszawy.

T. Toeplitz:
parcelacji.

Zaleznie od zasad i sposobu przeprowadzenia
moze by¢ parcelacja procesem dodatnim lub u-
jemnym. Pozytecznag jest wtedy, gdy jest uregulo-
wana, t, j. gdy z jednej strony dostarcza terenow

Korzysci i szkody ptynace z

w ilosci odpowiedniej naturalnie rozwijajgcemu
sie osadnictwu, reguluje i utatwia komunikacje,
kanalizacje, oSwietlenie, nabywanie parcel na ra-
ty — 1z drugiej atoli strony gdy zostawia dosta-

jako naturalne
jako miejsca wy-
jest niestety ina-
akcjg bez-

tecznie wielkie obszary lesne,
zhiomiki $wiezego powietrza i
poczynku. Przewaznie jednak
czej. Parcelacja staje sie spekulacja,
planowa, przypadkowa, przynoszacg w rezultacie
zanik laséw, powstawanie nieuzytkéw, nadmiar
terendéw sparcelowanych, potozonych czesto w naj-
nieodpowiedniejszych okolicach. Parcelacja, be-
dzie wtedy uregulowana, gdy stanie sie czeScig
sktadowa wielkiej akcji nalezytego rozplanowania
kraju, Kktoéra zagranicg postgpita juz znacznie na-
przéd. Zasadg jej jest, aby wszystkie elementy
nowoczesnego krajobrazu znajdowatly sie na wia-
sciwych im miejscach (osady, fabryki, letniska,
lasy, pola). Rozplanowanie takie napotyka na
znaczne trudnos$ci szczeg6lnie na terenach pod-
miejskich, wobec mnogosci wtascicieli gruntéw,
ktérzy czesto nie rozumiejg wytuszczonych powy-
zej zasad racjonalnej parcelacji.

P. E. Lenartowicz; Znaczenie
laséw podwarszawskich.

Warszawa jest bardzo upo$ledzona pod wzgle-
dem potozenia, poniewaz jest potozona daleko
od morza, Karpat, puszcz. Turysta warszawski
jest z tego powodu skazany na powazne straty
czasu i pieniedzy. Wartosci tutrystyczne posiada-
ja w okolicy Warszawy jedynie resztki laséw pod-
miejskich, ktoére tez zostaty odpowiednio do tego
celu urzadzone przez Polskie Towarzystwo Krajo-

turystyczne

RUCH

Uniwersytet Jagiellonski, Krakéw.

Stopien doktora filozofji uzyskali pp.:

Boczkowska Marja (zoologia); Zmiany w orga-
nizmie gasienicy bielinka kapustnika (Pieris brassi-
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znawcze (mapy, przewodniki, znaki drogowska-
zy). Coraz intensywniej rozwijajaca sie¢ na terenie
tych laséw turystyka spacerowa, obozownicza
(campingowa) i narciarskai (lasy wawerskie!)
Swiadczy dobitnie o koniecznosci zachowania la-
séw podwarszawskich i z tego wzgledu.

Z. Rudolf; Znaczenie las6w podmiejskich
dla higjeny miasta.
Tendencji dawnej zaktadania w obrebie miast

tylko plantacyj i parkéw, przedstawia si¢ dazno$¢
do urzadzania précz tego i placow sportowych,
zachowania laséw, gk i pdél podmiejskich. W Niem-
czech na 1 mieszkafnca miasta wypada 27 m2 w
Warszawie potowa tego. W rozbudowie wielkich
miast, np. w Anglji wysuwa sie zasade, aby przed-

mieScia byty od witasciwego miasta oddzielone
dostatecznie rozlegtemi przestrzeniami zielonemi.
Dodatni wptyw laséw na klimat otoczenia (np.

ostona od wiatréw, zmniejszenie wahan tempera-
tury) uwydatnia sie dopiero wtedy, gdy wielko$¢
ich nie opada ponizej pewnego minimum. Ale na-
wet mniejsze kompleksy le$Sne odgrywajg donio-
stag role higjeniczng dzieki korzystnemu wplywowi

powietrza le$nego na cztowieka, przebywajacego
we wnetrzu lasu. Lasy podmiejskie, jako tereny
wycieczek, rozrywek i odpoczynku, to zmniejsze-

nie chordéb i przestepczosci.

T. Nowakowlski:
urbanistyce.

Lasy podmiejskie odgrywaja we wspbiczesnej
urbanistyce doniosta role z tego powodu, ze prze-
szkadzajg zlewaniu si¢ osad podmiejskich z przed-
mieSciami i tworzeniu w ten sposéb nadmiernie
wielkich skupien ludzkich. Z tego wzgledu, jak
rowniez wobec nasycenia okolic Warszawy par-
celami — dalsza parcelacja jest nietylko niepo-
trzebna, ale nawet szkodliwa, gdyz prowadzi do
powstania pustki w okolicy miasta.

Po wystuchaniu referatéw uczestnicy konfe-.

Lasy we wspoétczesnej

rencji uchwalili rezolucje, o nastepujagcych wy-
tycznych punktach:

1. Konferencja podkres$la znaczenie Komisji
dla planu regulacyjnego Warszawy z okolicg

i zwraca sie do Wtadz o uzgodnienie swej polity-
ki w sprawie laséw podmiejskich z uchwatami Ko-
misji.

2. Lasy podmiejskie wymagajg zachowania ich
i ochrony ze wzgledéw naukowych, turystycznych,
dydaktyczno - wychowawczych, higjenicznych i
urbanistycznych.

3. Aby lasy te spetnialy nalezycie swe rozlicz-
ne cele powinny leze¢ woko6t miasta w jego po-
blizu, i mie¢ dostatecznie wielkie obszary.

4. W okolicach podmiejskich bezlesSnych nale-
zy podja¢ akcje zalesiania nieuzytkéw.

5. Wstrzymaé¢ dalszg parcelacje w promieniu
conajmniej 27 km od $rodka miasta.

6. Panstwo i Zarzagd miasta powinno roztoczyé
specjalng opieke nad wiekszemi obszarami le$ne-
mi — podmiejskiemi.

7. Konferencja wita z radoscia decyzje p. Mi-
nistra W. R. i O. P. o nadaniu lasowi wawerskie-
mu charakteru ochronnego.

NAUKOWY W POLSCE.

cae L.) wskutek porazenia owadomorkiem korzonko-
wym (Entomophtora sphaerosperma Fres.).

Jurek Marjan (mineralogia): Chemiczno-minera-
logiczne badania zt6z solnych w Wieliczce.
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Lepiankiewicz St. (chemja): O I-benzylo-4-ben-
zoilonaftalenie i jego pochodnych.

Mnich E. (chemja): 0 zwigzkach fosforowych
maki bobiczanej i o wigzaniu fityny przez biatka w
niej zawarte.

Pischinger E. (chemja): O zwiazkach fosforo-
wych maki konopnej i o wigzaniu fityny przez biat-
ka w niej zawarte.

Russocki M. (chemja):
fenyloaminu,

Spirer J. (chemja): O dwoch izomerycznych dwu-
aceto-acenaftenach.

Sternbach L. (chemja): O przemianach a— i £—
acetonaftalenu.

Zastawniak Franciszek (mineralogia): Zaleznos¢
sktadu chemicznego biotyléw tatrzanskich od sktadu
chemicznego skat, ktoérych sa sktadnikami.

Badania w grupie dwu-

Uniwersytet Jana Kazimierza, Lwow.

Stopien doktora uzyskali pp.:

Cehakoéwna Augusta ((geografja): Profile po-
dtuzne rzek pokuckich.
Durkacz Seweryn (krystalografia i mineralo-

gia): O rozpuszczalnosci ciat statych i ciektych.

Koepléwna Teresa (krystalografia i mineralo-
gia): O rownowadze pomiedzy krysztalami mie-
szanemi szeSciowodnego azocianu niklawego z
manganawym oraz niklawego z cynkowym a ich
roztworami nasyconemi.

Kreisler Juda (fizyka): 0 rozmieszczeniu Kie-
runkowem fotoelektronéw z warstwy M.

Lewinteré6wna Filipa (krystalografia i minera-
logia): Badania nad iizodymiorfizmem mréwcza-
néw.

Nikliborc Jan (fizyka): O ciggtem przejsciu od
roztadowania jarzacego do tuku.

Specht Zdzistaw (fizyka): Przewodnictwo elek-
tryczne sproszkowanego grafitu.

Szarski Kazimierz (anatomja poréwnawcza):
Przyczynek do badan nad rozwojem i budowg
dodatkowych gruczotow.

Turkiewicz Eugenjusz (chemja): Z chemji niz-

szych stopni utlenienia renu.

Warteresiewiczéwna (krystalografia i minera-
logia): Krysztaty mieszane atundw.
Wawryk Wtodzimierz (petrografia i mineralo-

gia): Analiza petrograficzna opoki Iwowskiej oraz

margli z topuszki i Wegierki.

M I S C E L

WILHELM OSTWALD.
(1853—1932).

rozwoju nauk Sci-
lat jest rozrost

Charakterystyczng cechg
stych w ostatnich dziesigtkach
wzmagajacej sie specjalizacji poszczeg6lnych ga-
tezi wiedzy, zamykajagcej zainteresowania bada-
czy w ciasnych granicach specjalnych problema-

tow. Coraz to rzadsze stajg sie umysty, ktéreby
potrafity dociekaniom swym wytkngé granice,
wybiegajgce daleko poza teren witasnej specjalno-

§ci i zdobycze roéznych dziedzin nauki zuzytkowac
do wytworzenia wtasnego jednolitego S$wiatopo-
gladu.

Z Wilhelmem Ostwaldem, zmarltym w
biezacym roku, zeszedt do grobu jeden z ostatnich
polihistorykéw w wielkim stylu, umyst uniwersal-
ny, bedacy zjawiskiem jedynem w swoim rodzaju
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Uniwersytet Poznanski:

Stopien doktora uzyskali pp.:

Adamanis Franciszek (chemja): Analiza termi-
czna i optyczna niektérych zwigzkéw organicz-
nych.

Szafranéwna Helena (botanika): Przyczynki do
historji badan flory Ksigstwa Poznanskiego oraz
zestawienie ro$lin naczyniowych Wielkopolski.

Tomanek Alfred (chemja): 0 ugrupowaniu
przestrzennem podstawnikéw na torbinolowym a-
tomie wetfla w drobinie cynchoniny.

Zatachowski Wiktor (chemja): O kataforezic
i elektro-osmozie w proszku kwarcowym.

Wilno.

P. Henryk Niewodniczanski habilitowat sie ja-
ko docent fizyki doswiadczalnej na podstawie roz-

Uniwersytet Stefana Batorego,

prawy p. t.: ,,O wzbudzaniu atomoéw rteci Swia-
ttem iskier Al. Cd i Zn™

Stopien doktora uzyskata p.:

Przezdziecka-Jedrzejowska Aniela (fizjologja
zwierzat): Awitaminozy jako przejaw naruszenia
réwnowagi odzywczej.

Uniwersytet Warszawski.

Stopien doktora uzyskali pp.:

Gorzuchowski Stanistaw (geografja): Delta Ro-
danu jako $rodowisko antropogeograficzne.

Kaczorowska Zolja (meteorologja): Przyczyny
meteorologiczne letnich wahan Wisty.

Kowalski Stefan (chemja fizyczna): O zastoso-
waniu tensymetru roéznicowego do pomiaréw dy-

socjacji soli amonowych.
Niemierko Wtodzimierz (fizjologja zwierzat):
Wptyw pracy na zawarto$¢ ttuszcz6w w mieéniu

zaby.
Rutkowski Feliks (geologja): O tektonice Kkar-
bonu we wschodniej czesci okregu dabrowskiego.
Sachs-Niemierko Stella (fizjologia zwierzat):

0 przemianie mineralnej podczas gtodu u psa.

Stankiewicz Janina (botanika): Badania nad
wystepowaniem porostéw nadrzewnych w lasach
poétnocno-wschodniej czes$ci wyzyny Kkielecko-san-
domierskiej.

Walczuk Aleksander
Kinetyka rozpuszczania sie azobenzenu i
pikrynowego w rozczynnikach niewodnych.

(chemja nieorganiczna):
kwasu

L AN E A

w dzisiejszych czasach coraz to bardziej zacie$nia-
jacych sie widnokregéw.

Specjalnoscia Wilhejlma Ostwalda by-
ta chemja i to szczeg6lnie chemja fizyczna, nauka,

ktorej wtasciwie dopiero Ostwald nadal sa-
modzielny charakter. Ostwald utrwalit do-
Swiadczalne podwaliny teorji dysocjacji elek-

trolitycznej, stajac tem samem w rzedzie tych ba-
daczy, ktérzy stworzyli nowozytng chemje. On
pierwszy zastosowat w tej dziedzinie prawo dzia-
tania mas, umozliwiajgce liczbowe ujmowanie zja-
wisk dysocjacji elektrolitycznej, on réwniez wpro-
wadzit sposéb charakteryzowania sity kwaséw
i zasad przy pomocy statych cech liczbowych.
Inng dziedzing chemji fizycznej, dla ktoérej
wiekopomne pozostang zastugi Ostwalda, jest
kinetyka reakcyj chemicznych. Jemu zawdziecza
nauka S$ciste sprecyzowanie zasadniczych poje¢ w
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tym zakresie, ktore stanowig dzi§ trwaly dobytek
chemji, jak rowniez wyjasnienie tajemniczych zja-
wisk katalizy. Juz w r. 1836 Berzelius na-
zwat katalizatorami substancje, ktére jakgdyby
sama swojg obecnoscia wyzwalajg przebieg reak-
cyj chemicznych, nie biorgc bezposredniego udziatu
w samej reakcji. Znajomo$¢ tych reakcyj katali-
tycznych miata szczegdlnie wielkg warto$¢ dla
nauk biologicznych, gdyz niemal wszystkie proce-
sy chemiczne, rozgrywajace sie w réznych organi-

Wilhelm Ostwald.
zmach, sg procesami katalitycznemi, powodowane-
mi przez specjalne fermenty. Do czaséw Ost-

walda przypuszczano, ze katalizatory budzg u-
kryte w reagujacych zwigzkach sity powinowac-
twa chemicznego. Dopiero Ostwald wykazat,
ze znaczenie katalizatoréw polega nie na wywoty-
waniu reakcyj chemicznych, niemozliwych bez
wspotdziatania tych czynnikéw, lecz ze kataliza-
tory tylko przys$pieszaja tempo reakcyj chemicz-
nych, ktoére bez katalizatoréw przebiegatyby nie-
zmiernie ppwoli. Dzigki Ositw aldowi, ktory
zastosowat do proceséw katalitycznych prawa Kki-
netyki chemicznej, procesy fermentacyjne w zy-
wej komorce nietylko utracity swéj mistyczny cha-

rakter, ale staty sie¢ dostepne dla pomiaréw i ob-
liczen. Wyniki swych teoretycznych rozwazan nad
katalizg umiat Ostwald rowniez zastosowac

do celéw praktycznych, opracowujac pierwszg me-
tode katalitycznego otrzymywania kwasu azoto-
wego z amonjaku. nadajacg sie do zuzytkowania
na wielkg skale w przemyéle. Za swe prace nad
katalizg otrzymat Ostwald w r. 1909 nagrode
Nobla.

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.

WSZECHSWIAT Nr. 6

Olbrzymi wptyw wywierat przez
Ostwald jako organizator i
naukowych, jako sSwietny pedagog, ksztatcacy li-
czne generacje fizyko-chemikéw. Do niedawna
niemal wszystkie wybitniejsze katedry chemji fi-
zycznej byty obsadzone przez uczni Ostwalda.
Nie brak wsrdod nich réwniez i Polakéw (Szys z-
kowski, Zawidzki).

U schytku swego pracowitego zywota, w latach
wojny $wiatowej, opracowat Ostwald na pod-
stawie gruntownych dociekan swojg nauke o bar-
wach. Wszystkie mozliwe barwy Ostwald po-

dtugie lata
kierownik prac-

klasyfikowal i usystematyzowat w pewne grupy,
pozwalajagce w kazdym przypadku kazdg barwe
scharakteryzowaé pewng cecha liczbowa. Mozna

bez zbytniej przesady powiedzie¢, ze dzigki Ost-

waldowi stato sie dla kazdego malarza mozli-
we doktadnie utrwali¢ w liczbach kazdg barwe
kazdego zjawiska zachodzgcego w danej chwili,
aby ja po6zniej moc nieskonczong ilo$¢ razy do-
ktadnie odtwarzac.

Trudno wyszczeg6lniaé wszystkie dziedziny*

w ktérych twdrczy umyst Ostwalda pozostawit

Slady swej dziatalnos$ci. Nie byto niemal zadnag>
problematu we wszystkich dziedzinach kultury”
ktoryby nie interesowat Ostwalda; wobec ka-

zdego zagadnienia zajmowal on swoje samodziel-
ne stanowisko. Rozlegta, encyklopedyczna jego
wiedza pozwolita mu stworzyé¢ wiasny system filo-
zoficzny, ktérego podstawg byto zatozenie, ze
wszystkie zjawiska zaréwno materjalne jak i psy-
chiczne sa wyrazem przemian roéznych postaci
energji. Ten energetyczny S$wiatopoglad rozwijat
Ostwald konsekwentnie w catym szeregu dziet
filozoficznych i w roli nastepcy Haeck la w kie-
rownictwie stynnego zwigzku monistéw. Poniewaz
uwazat wszelkie nieporozumienia miedzynarodowe
za nieproduktywne trwonienie energji, rozwijat
przed wojng S$wiatowg intensywng dziatalno$¢ na
polu propagandy pacyfizmu i organizowania wspoét-
pracy kulturalnej narodéw. Przez diugie lata.
przewodniczyt miedzynarodowej komisji dla usta-
lania ciezaréw atomowych, byt jednym z organiza-

tor6w miedzynarodowej unji chemicznej, praco-
wat nad stworzeniem miedzynarodowego jezyka
naukowego.

Z wielkiem zainteresowaniem $ledzit Ostwald
rozw6j historyczny wielkich zagadnien naukowych
i rozwdj umystowoséci wybitnych uczonych. Owo-
cem tych historycznych badan Ostwalda jest
stworzony przez niego typ biografji, nazwanych
psychografjami. Ostwald poklasyfikowat twor-
cze umysty badaczy na dwa typy: klasykéw i ro-
mantykéw. Sam Ostwald jest najdoskonalszym
przyktadem typu badacza-romantyka, entuzjasty,
obdarzonego  umystem niezmiernie  ruchliwym,
bardzo produktywnym, petnym nowych idej i pla-
now. B. S.

SPROSTOWANIE.

Do artykutu S. Feliksiaka w Nr. 5 Wszech$wia-

ta. Str. 140, lewa szpalta,, w. 12 od goéry: zamiast
Maciejewski winno by¢ Maciejewicz.
Str. 145, prawa szpalta, w. 8 od gory: zamiast

1932 winno byé¢ 1902.

Wydawca Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika.



ACTA BIOLOGIAE EXPERIMENTALIS

e M, 1931
E. A. Sym (Warszawa): Badania nad syntetycznem dziataniem lipazy
w uktadzie: kwas oleinowy, gliceryna, woda i lipaza w stanie rozpuszczo-
nym. — H. Kowarzyk (Krakéw): Promieniowanie mitogenetyczne a wptyw

ciat lotnych ze zmiazdzonych tkanek cebuli na zjawiska koloidalne. —
A.Rowinska (Warszawa): Badania nad zachowaniem sie kwasu moczo-
wego we krwi. — T. Mann (Lwéw): O domniemanym udziale azotu ami-
dowego biatek krwi i mie$ni w przemianach chemicznych migénia pracu-
jacego. — H. P. Kryniska i W. R. Witanowski (Krakéw): O przepuszczal-
nosci mieénia wzgledem jonéw sodu i potasu.— J. Dembowski (Warszawa):
Dalsze studja nad geotropizmem Paramaeciura. — W. Gedroy¢ i St. J.
Przytecki (Warszawa): Wptyw soli na stezenie jondw wodorowych wroz-
tworach amfolitow. — K. lwaszkiewicz and J. Neyman (Warsaw): Coun-
ting Virulent Bacteria and Particles of Virus. — S. Frajbergeréwna
(Warszawa): Struktura i reakcje enzymatyczne. Cze$¢ X. Wptyw lepkosci
1 stanu agregacji fazy rozdrobnionej. A. Woranski (Wilno): Studja nad
reakcjag Manojtowa i niektéremi innemi reakcjami kolorymetrycznemu na
pte¢ u ludzi, zwierzat i ro$lin. — M. Z. Grynberg (Warszawa): Kinetyka
dziatania urikazy. — M. Wierzuchowski (Warszawa): Przetwarzanie cu-
krow, wprowadzonych dozylnie ze statg predkoscia. VI. Wptyw hormonéw,
gtodu i czynnikéw pokarmowych na przyswajanie galaktozy i glikozy.

Cena pojedynczego tomu zt. 25, w prenumeracie zt 20.

Administracja: INSTYTUT im. NENCKIEG O, Warszawa, Sniadeckich 8, tet. 826-31.
Skiad gt.: ,,Ekspedycja Kasy im. Mianowskiego"™ Warszawa, Nowy-awiat 72, Patac Staszica.

FOLIA M ORPHOLOGICA

Organ Polskiego Towarzystwa Anatomiczno-Zoologicznego.
Tom 1V, zesz. 1—2, 1932.

S. Bilewicz: Badania nad rozwojem potwornosci podwdjnych. (Etu-
des sur le developpement des monstres doubles). — T. Rogalski: Myelo-
schisis — Hernia spinalis. — E. Loth: O otworach w wyrostkach poprzecz-
nych kregéw szyjowych wielorybowatych. (Sur les trous transversaires des ver-
tebres thoracales chez les Cetacees). — P. Stonimski i Z tapinski:
Nowa technika histochemicznego ujawniania hemoglobiny. (A new technigue
for the histochemical detection of haemoglobin). — L. Regm un t-So bie sz-
cza hski: Nowa odmiana wzgérka Darwina u ludzi, uzupetniajaca klasyfikacje
Schwalbego. (Sur une nouvelle forme suplémentaire du tubercule de Darwin

completant la ctassification de Sc hwat be). — H. Reiss. Przyczynek do hi-
stogenezy gruczotéw tojowych u ptoddéw luzkich. (Beitrag zur Histogenese der
Talgdriisen bei menschtichem Foetus). — P. Stonimski: Albert Br a-

chet (wspomn. posm.).— Miscellanea: Wrazenia z Zaktadéw anato-
micznych Finlandji, totwy i Estonji (E. Loth), Uroczysto$¢ ku czci Alberta
Brachefa w Brukseli (K. Sembrat), Sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu
Wilenskiego P. T-wa Anat.-Zoolog.

Cena zeszytu 1—2 zi 10.
Redakcja i Administracja: W arszawa, Chatubinskiego 5. P. K. O. 12.412

ARCHIWUM HYDROBIOLOGJI i RYBACTWA
t V.

Cena pojedynczego tomu zt 10.

Adres Redakcji i Administracji: Stacja Hydrobiologiczna na Wigrach, poczta Suwalki.
Skiad gt.: ,,Ekspedycja Kasy im. Mianowskiego™, Warszawa, Nowy-Swiat 72, Patac Staszica.



ORGAN POLSKIEGO T-WA PRZYRODNIKOW im. KOPERNIKA

Wychodzi w 6 zeszytach rocznie w Warszawie,
pod 'redakcjg Jana Dembowskiego.

Adres redakcji i administracji: Warszawa, Polna 40 m. 10. P. K. O. 21 650.
Prenumerata roczna zt. 12, pétroczna z. 6. Numer pojedynczy zt 2.

Komplet ,,Wszech$wiata" za 1930 r. — zt. 15, w oprawie zi. 20.
za 1931 r. — ,, 20, 4y 25.
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Wychodzi w dwdch serjach po 4 zeszyty rocznie.
Serja;A: Rozprawy.
Redaktor: Stanistaw Kulczynski, Lwow, $sw. Mikotaja 4.

Administracja: F. Stronski, Lwoéw, ul. Diugosza 8.
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WSZECHSWIAT

Jak wyzej.

Cztonkowie T-wa im. Kopernika otrzymujg wszystkie wymienione wydawnictwa bezptatnie.

Drukarnia i Litoerafja .JAN COTTY* w Warszawie, Kapucynska 7.



