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JERZY WISZNIEWSKI.

O ZYCIU W WILGOTNYCH

Pojecie Srodowiska piaszczystego wig-
ze sie naogét w naszym umysle z ubé-
stwem zycia, ktére — jakby sie mogto
zdawaé¢ — nie zdota rozwija¢ sie pomysl-
nie wsrod swoistych i pozornie niedogod-
nych warunkéw, jakie to Srodowisko ce-
chuja: stowo ,piasek" kojarzy sie mimo-
woli z pojeciem ,pustynial. Podobng
opinja cieszyty sie do niedawna te czesci
zbiornikéw wodnych, ktore jako podtoze
posiadaja piasek, w nieznacznym tylko
stopniu zanieczyszczony innemi ,zyzniej-
szemi“ domieszkami. Jednak juz od dosc¢
dawna kilku autorow (Giard, Herd-
man, Beauchamp, Meixner, Re-
ma ne) zwrécito uwage na zespoty orga-
nizmow, zyjace na piaszczystem dnie wy-
brzezy morskich, ktore okazato sie siedli-
skiem zupetnie odrebnej fauny. Z posréd
jej reprezentantéw przedewszystkiem za-
stugujg na uwage liczne gatunki brzucho-
rzeskéw, wirkéw i wreszcie ciekawa me-
duza piaskowa Halammohydra, znalezio-
na przez Remanego w piasku zatoki

PIASKACH.

Kilonskiej. Trzeba przytem podkresli¢, ze
wirki i brzuchorzeski piaskowe reprezen-
tujg nietylko swoiste gatunki, lecz nawet
rodzaje i rodziny nigdzie poza piaskiem
morskim dotad nieodnalezione,

Z drugiej strony w ostatnich latach
Sassuchin, Kabanov i Neiswe-
st ov a stwierdzili obecnos¢ licznych glo-
noéw, pierwotniakéw i innych przedstawi-
wicieli mikrofauny wodnej na plazach
rzeki Oki w strefie piasku wilgotnego,
lecz potozonego ponad granicg wody.
Odkrycie to po raz pierwszy zwrdcito
uwage na piaski pobrzezne zbiornikéw
stodkowodnych, fakt za$ jest o tyle cie-
kawy, iz srodowisko, o ktérem mowa, na-
pozor w mniejszej jeszcze mierze, niz pia-
ski podwodne, nadaje sie na podtoze dla
rozwoju zycia; jak sie okazuje, potrafi ono
jednak przezwyciezy¢ nawet tak, zdawato-
by sie, niepomysine warunki.

Badania, przeprowadzone w ciggu ostat-
nich dwoéch lat na wybrzezach jeziora Wi-
gierskiego, pozwolity na blizsze poznanie
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tego dotychczas' zaniedbywanego przez
przyrodnikéw $rodowiska, a réwnoczes-
nie daly moznos$¢ zorjentowania sie w je-
go szczegolnych wiasciwosciach ekolo-

jeziora, stanowiacej jednoczes$nie granice
misy jeziornej. Tu plaza styka sie z wia-
sciwem, niezalewanem wybrzezem, bag-
nistem, pokrytem trawa, lasem i t p.
Czesci plazy, potozone tuz nad woda, na-

razone sa na silne i czesto niszczace dzia-
tanie fal, ktére w czasie wietrznej pogo-

gicznych.
Fig. 1. Wigry; plaza na pétwyspie ,Wysoki Wegiet'l
Wybrzeze jeziora czesto na znacznej
przestrzeni skilada sie z wezszego lub

szerszego pasma piasku, catkowicie zala-
nego woda w okresach wysokiego stanu
jeziora, wynurzajacego sie natomiast w
czasie lata, gdy poziom wod opada. Sze-
rokos¢ tej wstegi piaszczystej jest bardzo
rozmaita; czesto nie przekracza ona Kil-
kunastu lub Kkilkudziesieciu cm, niekiedy
dochodzi do paru metréow, na wybrzezach
za$ rzek analogiczne utwory piaszczyste
tworzg czesto ogromne plaze, o szeroko-
Sci siegajgcej dziesiatkéw lub nawet se-
tek metrow. W jeziorach plaza — nazwij-
my ja tak, mimo ograniczonej szerokosci—
przechodzi w kierunku dosrodkowym bez-
posrednio w strefe piasku podwodnego,
ktéory zazwyczaj predko ustepuje miej-
sca kredzie jeziornej, wzglednie innym
osadom litoralnym. Powyzej granicy wo-
dy plaza wznosi sie zwykle tagodnie az do
linji zaznaczonej najwyzszym poziomem

dy obficie zraszajg wybrzeze i uderzajgc
o plaze, deformujg jej strukture, powodu-
jac przegrupowahnie ziarnek piasku i cze-
sto nanoszac i osadzajgc na powierzchni
plazy szczatki pochodzenia roslinnego i
zwierzecego. Uktadajg sie one czasami w
wyrazne pasy, znaczgce granice zasiegu
fal (por. fotografje 1). Los tych odpadkow
bywa nader rozny; czes¢ po wyschnieciu
zostaje rozwiana przez wiatr, inng czes¢é
deszcze spitékujg zpowrotem do jeziora,
czes¢ wreszcie ulega rozkladowi.

Srodowisko, ktdére obecnie omawiamy,-
sktada sie z dwoch roznych czynnikow:
z ziarn piasku oraz z wody, zawartej mie-
dzy niemi dzieki wioskowatosci tych drob-
nych przestrzeni. Piasek przedstawia sam
przez sie czynnik obojetny z punktu wi-
dzenia interesow zyciowych drobnoustro-
jow: ziarnka jego sa tylko sciankami mi-
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kroakwarjow, wypetnionych woda i ta do-
piero stanowi witasciwe podtoze, zezwa-
lajace na rozwo6j zycia istot wodnych, kto-
rym drobne wymiary umozliwiajg swo-
bodne poruszanie sie w tych ciasnych
przestrzeniach. W strefach blizszych je-
ziora przestrzenie miedzy ziarnkami wy-
petnione sg wodg catkowicie, dalej jed-
nak wystepuja w nich pecherzyki po-
wietrza, a woda utrzymuje sie tylko w
postaci cienkiej warstewki, otaczajgcej
poszczegblne ziarenka (por. rys. 2). Jed-
nem stowem w danej objetosci wilgotne-
go piasku tylko czes¢ wypetniona wodag,
a zatem stosunkowo nieznaczna, bo zaj-
mujaca najwyzej okoto 48% objetosci,
moze by¢ brana pod uwage, jako siedli-
sko zycia.

Woda, nasycajgca piasek plazy, jest
pochodzenia jeziornego; czesciowo wsku-
tek dziatania zraszajgcego fal, lecz prze-

a b

{P-ia-Sik, 1  I\foda

[ |SoujLitrze

Fig. 2.
piasku, wody i powietrza w blizszych
szych od wody (b)

Schemat ilustrujgcy stosunek przestrzenny
(a) i dal-

cze$ciach plazy (wg. Sassu-

china).

dewszystkiem dzieki witoskowatosci prze-
strzeni miedzyziarnkowych, przenika ona
z jeziora, w strefach bliskich wody pod-
noszac sie az do warstw powierzchnio-
wych piasku, lub tez — w miejscach bar-
dziej oddalonych — pozostawiajgc na sa-
mej powierzchni warstewke suchego pia-
sku. W dnie stoneczne i suche powierzch-
nia plazy intensywnie paruje, jednak je-
zioro dostarcza wcigz nowych porcyj wo-
dy na miejsce wyparowanej. Mozna wiec
powiedzie¢, ze mamy tu do czynienia nie-

jako z ,woda biezacg" w pewnem zna-
czeniu, gdyz rzeczywiscie jest ona stale
odnawiana, cho¢ niezupetnie w ten spo-
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s6b, do jakiego przywykliSmy w normal-
nych zbiornikach woéd biezgcych.

Woda ta rozni sie znacznie skiladem
chemicznym od wody pobliskiego zbior-
nika. Wyrazne roéznice czesto stwierdzié
mozna juz w odlegtosci kilku cm ponad
granica wody. Dotycza one przedewszyst-
kiem stezenia rozpuszczonych soli. Jesli
uwzgledni¢ ustawiczne parowanie, tatwo
zrozumieé¢, ze koncentracja elektrolitow
wzrasta czestokro¢ bardzo znacznie. Tak
np. woda, pobrana z powierzchni piasku
z odlegtosci zaledwie 40 cm od granicy
wody, wykazywa¢ moze twardos¢ o 100%
wiekszg, niz woda sasiedniego zbiornika.
Analogicznie zawarto$¢ soli zelaza, roz-
puszczonych w wodzie pobranej z piasku,
dochodzi niekiedy do kilkunastu mg
Fe.,0.. na litr (co odpowiada juz koncen-
tracjom witasciwym wodom mineralnym),
gdy natomiast w wodzie jeziornej nie
przekracza ona w zasadzie 0,1 mg/l. Tak-
ze zawartos$¢ substancyj organicznych jest
nader znaczna i to nietylko dzieki wspom-
nianemu dziataniu parowania, lecz prze-
dewszystkiem wskutek rozkiadu odpad-
kow roslinnych i zwierzecych (detritus),
nanoszonych — jak wspomnieliSmy — ob-
ficie przez fale. W zwigzku z tem woda
nasycajgca piaski przybrzezne posiada
wybitng zdolnos¢ wiazania tlenu (utle-
nialnos¢). Dla przykiadu mozna podaéd, iz
w wyzej wspomnianej odlegtosci od gra-
nicy wody zdolno$¢ ta wyrazata sie w
pewnym przypadku liczbg 40 mg zwigza-
nego 02 na litr wody, podczas gdy tuz
obok w wodzie jeziornej wynosita wow-
czas 5.2 tych samych jednostek. Ta oko-
liczno$¢ pociaga zndéw za sobag spadek
zawartosci rozpuszczonego w wodzie wol-
nego tlenu, Kktéry rzeczywiscie wystepu-
je tu zwykle w ilosci zaledwie okoto 20%
stanu nasycenia normalnego, a czesto na-
wet jeszcze mniejszej.

Tak doniosty dla rozwoju organiz-
mow czynnik, jak temperatura, przed-
stawia sie na plazach dos¢ niezwykle.
Jest ona regulowana z jednej strony dzia-
taniem bezposredniem operacji stonecz-
nej, z drugiej strony — parowaniem wo-
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dy z powierzchni plazy. W dnie upalne i
bezchmurne przewaza pierwszy czynnik
i insolacja powoduje wowczas bardzo sil-
ne rozgrzanie sie powierzchni piasku,
przyczem temperatura siega nierzadko
ponad 35° t. zn. wyraznie powyzej tempe-
ratury otaczajgcego powietrza. Przeciw-
nie, w dnie pochmurne, a przedewszyst-
kiem w nocy, przewaza dzialanie chito-
dzace parowania, ktore obniza tempera-
ture plazy ponizej temperatury powietrza.

Oba za$ te zjawiska w sumie skiladaja
sie na wytworzenie kolosalnych amplitud
dobowych wahan temperatury, ktore
przekraczaja rozpietos¢ wahan termicz-
nych powietrza w danej miejscowosci i o-
siggajg wartosci powyzej 20° co stanowi
juz warunki zgota wyjgtkowe z punktu
widzenia norm zyciowych organiz-
moéw wodnych.

Jesli rzucimy teraz okiem na obraz, ja-
ki w Swietle przytoczonych wyzej danych
przedstawia omawiany biotop, przede-
wszystkiem uderzy nas nagromadzenie
czynnikéw pozornie skrajnie niekorzyst-
nych, jesli nie wrecz wrogich, dla rozwoju
zycia. Na pierwszem miejscu wymienicé
tutaj nalezy silne dziatania fal, czesto
niszczace i zmieniajace strukture plazy,
niewygodne stosunki przestrzenne,
wielkie zasoby tlenu i wreszcie bardzo
swoistg termike z jej ogromnemi i szybkie-
mi zmianami temperatury — wszystko za-

nie-

tem czynniki napozér zupetnie niesprzy-
jajace bogatszemu zyciu. Wypada nato-
miast podkresli¢, ze doktadniejsza anali-
za nie potwierdzita pewnej cechy plaz
piaszczystych, nasuwajgcej sie a priori
przy powierzchownej obserwacji, miano-
wicie ich rzekomej jatowosci pod wzgle-
dem zawartosci substancyj organicznych.
Przeciwnie, woda piaskéw zawiera ich
stosunkowo wiele i fakt ten stwarza nie-
watpliwie szerokie mozliwosci dla rozwo-
ju glonoéw, ktoére ze swej strony stanowig
zrodto pokarmu dla roslinozernych ustro-
jow zwierzecych, te zas, zwyklg rzeczy
koleja, umozliwiajg egzystencje formom
drapieznym.

Skoro zwrdécimy baczniejszg uwage na
organizmy, zyjagce w omawianem S$rodo-
wisku, nalezy podkresli¢, iz jak to juz
stwierdzili wspomniani na poczatku auto-
rzy rosyjscy, stanowig one dobrze scharak-
teryzowang biocenoze. Dla jej oznaczenia
autorzy ci zaproponowali odrebny termir
spsammon* (od greckiego a0 —
piasek), utworzony na wzér znanych o-
kreslen: ,plankton”, ,nekton", ,Ledafon*
i t. p. Psammonem wiec bedzie zespot u-
strojéw wodnych, zwigzanych z podiozem
piaszczystem; w szczegélnosci taki ze-
sp6t mikroorganizméw — ktdére nas tutaj
gtéwnie zajmujg — okreslimy jako ,mikro-
psammon®.

Najwazniejszemi skitadnikami tej bio-
cenozy sg glony, pierwotniaki i wrotki;
poza tem w skiad jej wchodzg przedsta-

wiciele innych grup zwierzecych jak ni-
cienie, brzuchorzeski, niesporczaki, ska-
poszczety, wirki, larwy owadow i inne.

Autorzy rosyjscy nie stwierdzili zadnych
gatunkow, ktére moznaby posadzi¢ o gie-
bszy zwigzek ekologiczny z psammonem,
ostatnie jednak doktadniejsze badania do-
prowadzity do zupetnie odrebnych wyni-
kéw. WsSréd grupy wrotkéw mianowicie,
ktéra zostata poddana szczegdétowej ana-
lizie, zdotano wykry¢ liczne gatunki no-
we, catkiem nieznane w innych Srodowis-
kach, a w wilgotnych piaskach wystepu-
jace czesto masowo. Roéwnie charaktery-
styczny jest fakt znalezienia w psammo-
nie kilku gatunkéw, znanych przedtem
tylko w nielicznych okazach, przypadko-
wo znajdowanych w innych $Srodowiskach.
Formy te, uprzednio uwazane wobec te-
go za niezwykle rzadkie, w wilgotnych
piaskach, jak sie okazato, wystepujg cze-
sto w ogromnych ilosciach, stanowigc
z gatunkami nowo odkrytemi najistotniej-
szy skiadnik fauny plaz. Kilka wrotkéw,
charakterystycznych dla rzeczonego
spotu przedstawia rysunek 3.

ze-

Gatunki takie, przy obecnym stanie na-
szych wiadomosci w tej dziedzinie, uwazac
nalezy za ekologicznie najscislej zwigzane
z warunkami zycia psammonowego, obce
natomiast innym zespotom. Stosujac ogoél-



Nr. 1

nie przyjeta terminologje, mozna je okre-
$li¢ jako ,psammobionty“. Inne gatunki—
.psammofile" — spotykane bywajg wpra-
wdzie i gdzieindziej, w psammonie jednak
rozwijaja sie specjalnie licznie, znajdujac

Fig. 3. Typowi
B i C — Encetrum velox Wiszn.

depressa Wiszn. F — Diurella pygocera Wiszn.

miec. | —
tu wyraznie odpowiadajgce im warunki
bytowania. Jedynie ostatnia grupa —
,,psammoxeny* stanowi skiadnik przy-
padkowy fauny plaz i wystepuje tam w
nielicznych okazach J.

1j Dla przyktadu mozna przytoczyé¢, iz w pia-
jeziora Wigierskiego na 83 o-

17 mozna

skach pobrzeznych
gétem znalezionych gatunkéw wrotkéw,
okres$li¢ jako psammobionty, 19 — jako psammo-
jako psammoxeny.

file, a pozostate 47 —

przedstawiciele wrotkéw psammonowych: A —
samica i samiec.

Monostyla psammophila Wiszn.

WSZECHSWIAT 7

Gatunki psammobiotyczne i psammo-
filne nadajg calej biocenozie jej tylko
witasciwy charakter, odré6zniajacy jg od
innych zespotéw. Ze zwigzek tych form z

psammonem jest istotny i trwaly, Swiad-

Elosa worrallii var. spinilera Wiszn.

D — Encetrum sabulosum Wiszn. E — Wigrella
G i H — Diurella taurocephala Hauer, samica j sa-
J — Lecane scobis Har. i Myers.

czy o tem dobitnie m. in. fakt znalezienia
w piaskach wielu samcéw, ktére u wrot-
kow — jak wiadomo — wystepujg zawsze
bardzo nielicznie i jedynie w czasie krot-
kich okres6w rozrodu ptciowego, podczas
gdy w pozostatym okresie, trwajgcym
przez znacznie wiekszg czes¢ roku, panu-
je wsérdéd tych zwierzat niepodzielnie roz-
réd partenogenetyczny.

Jak ogromne nasilenie ilosciowe osig-
ga¢ moze rozwd@j mikroorganizméw psam-
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monowych, niech zilustruje przyktad, iz
w pewnej — bynajmniej niewyjgtkowej—
préobce z brzegéw Wigier, na powierzchni
10 cm" wilgotnego piasku, pobranego do
gtebokosci % cm, a zatem w sumie w ob-
jetosci 5 cm3 mozna byto naliczy¢ 3470
egzemplarzy samych tylko wrotkéw! Zeby
oceni¢ nalezycie ten wynik, trzeba sobie
przypomnie¢, ze w objetosci branej pod
uwage znaczng cze$¢ zajmujg ziarnka pia-
sku. Jesliby natomiast przerachowac li-
czbe powyzszg w stosunku do objetosci
wody, otrzymalibySmy imponujaca liczbe
okoto 1.600.000 wrotkéw na litr wody —
zageszczenie tylko zupeinie wyjatkowo
spotykane gdzieindziej, gdyz trzeba przy-
tem wzigé pod uwage, iz chodzi tu o isto-
ty stosunkowo nie tak drobne.

Psammon wykazuje na plazach cha-
rakterystyczne rozmieszczenie poziome i
pionowe. Stosunki te mozna nieco sche-
matycznie przedstawi¢ jak nastepuje. Pia-
ski podwodne, stale zanurzone, sag siedzi-
ba zycia stosunkowo ubogiego zaréwno
pod wzgledem ilosciowym, jak i jakoscio-
wym. Liczebno$¢ mikroorganizméw wzra
sta natomiast gwattownie tuz ponad linjg
wody i tutaj, az do odlegtosci mniej wie-
cej 1 m od wody, ustroje zwierzece o0sig
gaja maksymum swego rozwoju, groma-
dzac sie na samej powierzchni plazy. W
miare oddalania sie od jeziora, w zwigzku

ze stopniowym ubytkiem wilgoci, na po-
wierzchni pojawia sie mniej lub wiecej
wyrazna warstewka suchego piasku.

Psammon zaglebia sie nieco wobec tego
pod powierzchnie, gdzie wilgotnos¢ jest
jeszcze wystarczajgca. Liczba organizmoéw
zwierzecych stopniowo maleje, natomiast
glony rozwijajg sie w ogromnych masach,
tworzgc czesto warstwe piasku intensy-
wnie zabarwionego na zielono. Im dalej
od wody — tem naog6t mniej jest zwie-
rzat w psammonie, poszczegélne jednak
gatunki perwotniakéw i wrotkéw docie-
rajag az do dwudziestu kilku metréow od
wody. Organizmy psammonowe zostaly
tez znalezione przez Sassuchina w
zagtebieniach gruntu ws$réd piaszczystych
pustyn, ciggnacych sie miedzy Wolga i U-

ralem. W zagtebieniach tych woda wogoéle
nie wystepuje na powierzchnie, lecz ilos¢
wilgoci, zawarta miedzy ziarnkami piasku,
a pochodzaca z wody gruntowej, okazata
sie dostateczna dla rozwoju tych istot,
przewaznie zreszta roslinnych.

Fakt, iz najbujniejszy rozwéj zycia zwie-
rzecego przypada na strefe, lezagcg bez-
posrednio ponad linja wody, nie za$ np
na tawice piaskow zalanych, zastuguje
zndw na podkreslenie przez swg pozorng
paradoksalnos¢: wszystkie wyzej omowio-
ne czynniki ,szkodliwell zaznaczajg sie
tu bardzo wyraznie, a w szczegélnosci ni-
szczycielska dziatalnos¢ fal zdaje sie unie-
mozliwia¢ wszelkg egzystencje. Bogate
zycie tej strefy wskazuje raz jeszcze na
ogromng zdolnos¢ organizméw przystoso-
wywania sie do warunkéw zewnetrznych,
a z drugiej strony — na mylne niekiedy
znaczenie, jakie zwykliSmy na pierwszy
rzut oka przywigzywac¢ do pewnych czyn-
nikéw ekologicznych.

Zycie psammonu w cyklu rocznym prze-
jawia sie z natury rzeczy gtdwnie w mie-
sigcach cieplejszych. W zimie léd, $cina-
jacy plaze, nie zezwala oczywiscie na roz-
woj jakiegokolwiek zycia. Dopiero na
wiosne, gdy ruszg lody i poziom opadnie,
odstaniajagc plaze, budzi sie tez i psam-
mon. Poczatkowo ukazujg sie nieliczne
gatunki w niewielu okazach, potem liczba
ich stopniowo wzrasta, tak, ze np. wrotki
juz w czerwcu osiggajg maksymum swego
rozwoju. W tym czasie coraz liczniej za-
czynaja sie pojawia¢ glony, czesto tworzac
w dalszych od wody czesciach plaz war:
stwy jaskrawo zielonego piasku. Przez
lato trwa intensywne zycie: jedne gatunki
znikaja, inne pojawiajg sie na ich miejsce,
az wreszcie nadchodzaca jesien hamuje
najpierw rozw6j glonéw, potem wptly-
wajac tez i na stopniowe znikanie zwie-
rzat. Pierwsze silniejsze przymrozki —
u nas zazwyczaj w koncu pazdziernika —
koncza cykl zycia psammonu.

Przy porownaniu skiadu jakosciowego
psammonu réznych zbiornikéw wodnych
wykazuje on — jesli wnosi¢ z dotychcza-
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sowych danych — do$¢ daleko idaca je-
dnostajno$é. Tak np. liczne gatunki wrot-
koéw, opisane z wybrzezy jeziora Wigier-
skiego, zostaly potem odnalezione w in-
nych jeziorach suwalskich, w rzece Bugu.
a nawet tak stosunkowo daleko, jak w
niektérych jeziorach holsztynskich, w o-
kolicach stacji hydrobiologicznej w Plon.
Z drugiej strony psammon morski zdaje
sie wykazywac¢ znaczng odrebnosé¢, dokta-
dne jednak zorjentowanie sie w tych sto-
sunkach jest jeszcze tymczasem niemo-
zliwe i wymaga dalszych uzupetniajagcych
studjow.

Jak widzimy z tego, krétko naszkico-
wanego obrazu, podioze piaszczyste re-
prezentuje w potgczeniu z wodag swoiste
warunki zycia mikroorganizméw wod-
nych. Rozwijajg sie one tutaj nadspodzie-
wanie obficie, liczniej moze nawet, niz w
innych, pozornie dogodniejszych warun-
kach. Psammon, zesp6t drobnoustrojow,
zamieszkujgcych wilgotne piaski, z réz-
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nych wzgledéw zastuguje na uwage. Po-
winien on zainteresowa¢ limnologa, gdyz
strefa, w ktorej zespdt ten bytuje, przesu-
wa granice jeziora w okolice, nalezace
juz skadinad do lgdu i stanowi ona wysoce
odrebng kraine zycia wodnego; teren 6w
przedstawia zarazem ponetny objekt stu-
djéw dla systematykow: zoologa i botani-
ka, ktérzy, badajac zycie psammonowe,
beda mogli natrafi¢ zapewne na liczne nie-
znane dotad gatunki, jak np. niektore
wrotki, scislej z tym biotopem zwiagzane;
zajmie on rowniez blizej ekologa, przed-
stawiajgc obraz swoistych stosunkow
miedzy biotopem i biocenoza; wreszcie
strefa ta ze wzgledu na skiad chemiczny
wody powinna zaja¢ chemika, pracujace-
go nad wiasciwosciami wod naturalnych,
a moze takze — z pewnego punktu widze-
nia — gleboznawce, ktdérego zainteresujg
sprawy fizycznego stosunku wody do pia -
sku w tym specyficznym rodzaju gleby, z
jakiego zbudowane sg plaze nadwodne.

BOGUMIL PAWLOWSKI.

STACJA GEOBOTANICZNA W MONTPELLIER (,SIGMA").

Geobotanika jest naukg wybitnie ,tere-
nowg" — jednakze przywykliSmy odda-
wna, ze ,terenowos$¢" ta ogranicza sie do
krétszych lub diuzszych wycieczek, kté-
rych rezultaty opracowywane sg naste-
pnie w pracowniach uniwersyteckich. W
miare jednak postepu i pogiebiania sie
badan, nasuwa sie coraz bardziej potrzeba
nawigzania z przyroda kontaktu Scislej-
szego i bardziej ciggtego, niz moga go dac
zwykte zaktady przyrodnicze — koniecz-
ne stajg sie stale stacje geobotaniczne.

Niedawno witasnie — w r. 1930. — po-
wstata w Montpellier, w potudniowej
Francji pierwsza taka stacja na terenie
zachodniej Europy pod nazwag: ,Station
internationale de geobotanigue mediterra-
neenne et alpine” (= miedzynarodowa sta-
cja geobotaniczna $rédziemnomorska i al-
pejska; skrot ,Sigma"). Twodrca jej jest

jeden z najwybitniejszych wspotczesnych
geograféw roslin, Josias Braun-
Blanguet, znany z licznych, znakomi-
tych prac w dziedzinie socjologji roslin i
historji flory. Mysl, rzucona przez niego,
doznata odrazu moralnego i materjalnego
poparcia ze strony ko6t naukowych szere-
gu krajoéw europejskich, a nawet pozaeu-
ropejskich. Szybko zakupiono najniezbed-
niejsza aparature, a B r a un sam oddat do
dyspozycji swa bogatg bibljoteke i zbiory.
W pierwszych miesigcach swego istnienia
korzystata stacja z gosciny w Instytucie
Botanicznym J. Pavillarda w Mont-
pellier. Juz jednak jesienig 1930 r. uzy-
skata wilasny lokal dzieki P. Geddeso-
w i, wybitnemu angielskiemu socjologowi
i filantropowi, ktéry odstgpit na ten cel
cate pierwsze pietro nowowybudowanego
przez siebie gmachu ,Kollegium Hindu-
sow" (,College des Indiens").
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Stacja zorganizowana jest jako instytu-
cja miedzynarodowa w ten sposob, ze czy
to rzady poszczeg6lnych krajéw, czy wyz-
sze uczelnie, czy wreszcie towarzystwa
naukowe zakupuja na pewien okreslony

okres za optatg (dosy¢ zreszta wysoka)
pewna liczbe miejsc dla swych pracowni-
kéw naukowych. Przedstawiciele tych
krajow stanowia miedzynarodowy komi-
tet, zajmujacy sie sprawami stacji. Obe-
cnie na czele jego stoi A. Pascher z
Pragi, a sekretarzem jest de Leeuw z
Holandji. Witasciwym kierownikiem (dy-
rektorem) stacji jest oczywiscie jej twor-
ca, Braun-Blanguet. W szeregu kra-
jow, jak we Francji, Holandji, Czechosto-
wacji, powstaty nadto krajowe komitety,
majgce na celu utrzymywanie kontaktu
ze stacjg i skierowywanie do niej miodych
badaczy.

Montpellier jest miejscowoscig jakby
wymarzong dla tego rodzaju instytucji.
Miasto uniwersyteckie, potozone wsrod
typowej roslinnosci $rdédziemnomorskiej,
ale juz blisko jej poétnocnej granicy, zale-
dwo o kilka kilometréw od wybrzezy mo-
rza Srédziemnego, a stosunkowo niedale-
ko od wyniostego masywu Sewennow,
przytem prawie w potowie przestrzeni
miedy Pirenejami a Alpami, stanowi nie-
zwykle dogodny punkt dla badan geobo-
tanicznych. Urozmaicona budowa geolo-
giczna (granity, bazalty, wapienie, margle,
ity i piaski najrozmaitszego wieku), oraz
nad wyraz bogata ros$linnos¢ — departa-
ment Herault, ktérego stolicg jest Mont-

pellier, liczy okoto 2400 gatunkoéw roslin
naczyniowych (tyle co cata Polska!), oraz
blisko 80 dotad wyréznionych zespotow—
nasuwajg cate mndstwo problematéw, o-
twierajg pole do badan tak rozlegte i tak
ré6znorodne, jak rzadko. Co najwazniejsze
za$, badania w terenie moga sie tu odby-
wacé prawie bez przerwy przez ciag ca-
tego roku, s$rodziemnomorska zima nie
przerywa bowiem w tym stopniu, co na-
sza, rozwoju roslinnosci. Sa wiec podczas
niej mozliwe nietylko wycieczki i obser-
wacje ekologiczne, ale nawet ,zdjecia" fi-
tosocjologiczne (t. j. spisy gatunkéw w po-
szczegllnych zespotach z podaniem ich
obfitosci).

Samo miejsce na stacje wybrane zostato
doskonale. Lezy ona tuz za miastem, na
wzgorzu ,La Colombiere", stynnem z bo-
gatej flory. O kilkadziesigt krokow od bu-
dynku stacyjnego zaczyna sie typowa
srodziemnomorska ,garigue”, z szeregiem
réznych zespotéw, od otwartej roslinnosci
zielno-krzewinkowej, po zarosla zawsze
zielonych debow. Umozliwia to prowa-
dzenie na miejscu badan ekologicznych; z
drugiej strony, komunikacja z centrum
miasta jest tatwa i krétka: najblizszy
przystanek tramwajowy odlegty jest le-
dwo o kilka minut marszu.

Od kornica wrzesnia po poczatek lipca
wre na stacji ozywiona praca, przerywa-
na zwykle tylko na czas upalnego $rod-
ziemnomorskiego lata. Przybywajg na
krotszy lub dituzszy pobyt miodzi badacze
z réznych stron Europy, a nawet i zdalsza.
Jedni dla zaznajomienia sie z florg $réd-
ziemnomorska; inni, by zapoznac sie z me-
todami badan ekologicznych Ilub fitoso-
cjologicznych; jeszcze inni, by pod kierun-
kiem Braun-Blanqueta opracowac
jakis specjalny temat (wiele prac, tu wy-
konanych, stuzy potem za dysertacje do-
ktorskie). Co jaki$ czas zjezdzajg sie tez
cztonkowie komitetu ,,Sigmy". Czeste wy-
cieczki w teren, dyskusje naukowe, oma-
wianie aktualnych zagadnien i pojawiaja-
cych sie wcigz nowych lub ulepszonych
metod, jak réwniez wynikéw prac wiasnie
wykonanych, urozmaicaja pobyt i zwiek-
szajg ptynace zen korzysci naukowe.
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Dotychczasowy, okoto dwuletni doro-
bek naukowy stacji obejmuje 17 ogtoszo-
nych juz drukiem prac i komunikatéw;
szereg dalszych jest w przygotowaniu.
Czes$¢ ich poswiecona jest fitosocjo-
logji opisowej, t j. wyréznianiu i o-
pisywaniu zespotéw roslinnych. Szczegdl-
nie cenne — zwlaszcza dla osob pracuja-
cych na stacji — jest krociutkie zestawie-
nie zespotdéw roslinnych okolic Montpel-
lier przez Braun-Blangueta; Sy-
stem zespotéw roslinnych w ujeciu tego
T>adacza doprowadzony w niem zostat po
raz pierwszy az do ,,klas roslinnosci" wita-
cznie.

W centrum zainteresowan stacji znaj-
duje sie jednak nietyle samo opisywanie
zespotow, co raczej badanie ich ekologji.
Do tej dziedziny nalezg badania Braun-
Blanguet a i Waltera nad cisnie
niem osmotycznem szeregu roslin $réd-
ziemnomorskich, badania nad transpiracja
zespotow stonoroslowych i zagadnieniem
ich ,fizjologicznej suszy", badania nad za-
wartoscia wody i powietrza w glebie pe-
wnych zespotéw (Braun-Blanquet i
B. Pawtowski), nad wiasciwosciami
chemicznemi Sciotki (Venema), nad
warunkami zycia roslinnosci  szczelin
skalnych (H. M eier), wreszcie nad bio-
logja rozsiewania w ,garigue" (P. Miii 1-
ler).

Trzecia grupa prac dotyczy elementéw
i genezy flory. Tu naleza: wielka praca
E iga o elementach flory Palestyny (w
druku), praca Braun-Blangueta o
reliktach lodowcowych we florze Lang-
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wedocji, wreszcie nieogtoszone jeszcze
badania Miss Dickinson nad reliktami
trzeciorzedowemi tejze flory.

W ostatnim roku podjeta ,Sigma" na-
der doniostg inicjatywe opracowania mie-
dzynarodowej nomenklatury fitosocjolo-
gicznej i wydania najpierw ,Indeksu”, na-
stepnie za$ ,Prodromusa" wszystkich opi-
sanych dotad zespotdéw roslinnych, o ile
odpowiadajg wymogom, stawianym przez
Braun-Blangueta i jego szkote. W
tym celu zawigzat sie osobny miedzyna-
rodowy komitet.

Jak wida¢, zdotata stacja geobotaniczna
w Montpellier w krétkim czasie staé¢ sie
nader ruchliwym osrodkiem badan geo-
graficzno-roslinnych, juz dzi$ z pewnoscig
jednym z najwazniejszych w Europie. Nie
Irzeba dowodzi¢, ile korzysci przynosi
utrzymywanie z nim statego kontaktu.
Zrozumiano to w szeregu krajow, ktore
optacaja po jednem lub wiecej miejsc na
stacji. Polska znalazta sie réwniez wsrod
nich; Polskie Towarzystwo Botaniczne
zaptacito, dzieki specjalnej subwencji Mi-
nisterstwa Wyzn. Rei. i Osw. Publ., jedno
miejsce az do konca roku 1932, Bytoby ze
wszech miar pozadane, by miejsce to,
mimo obecnego kryzysu, zostato nam za-
bezpieczone i nadal, przedewszystkiem
zas, by zawsze bylo nalezycie wykorzy-
stywane. Trzeba koniecznie, by w roku
bodaj jeden z naszych miodych badaczy
mial mozno$¢ udaé¢ sie do Montpellier
i zapoznac¢ sie z pracami stacji, z nowemi
zagadnieniami i coraz to nowemi, wypro-
bowanemi tam metodami badawczemi.

ROMUALD SPYCHALSKI.

ZASTOSOWANIE SZYBKICH ELEKTRONOW DO BADAN
NAD STRUKTURA METALI.

Badania nad wzajemnem oddziatywa-
niem promieniowania i materji zajmujg w
wysokim stopniu umysty fizykéw. Odkry-
cie promieni Réntgena, zwlaszcza od
chwili zdobycia dowoddéw ich charakteru
falowego, pociaggneto za sobg ogromng
ilos¢ prac przedewszystkiem w dziedzinie

badania wewnetrznej struktury materji.
Ze stynnych rozwazan teoretycznych de
Brogliego (1924) oraz z opartych na
nich prac eksperymentalnych D avis so-
na (Nature, 1927), G. P. Th omsona
(Nature, 1927), Ruppa i Kikuchi‘ego
(1928) wiemy, ze elektrony posiadajg wie-
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le cech wspoélnych z falami elektromagne-
tycznemi i podobnie jak te ostatnie ule-
gaja dyfrakcji i interferencji. Otrzymujemy
tu zatem te same zjawiska, jakie obser-
wowac¢ mozna po przejsciu przez materje
promieni Réntgena. Nic przeto dziw-
nego, ze elektrony znalazty w krétkim
czasie zastosowanie w badaniach nad we-
wnetrzng strukturg materji oraz w tech-
nice, zwlaszcza, gdy juz z réntgenografji
wiadome byto, ze wszystkie ciata state
posiadaja budowe krystaliczng.

W technice stosuje sie dzisiaj elektro-
ny o S$redniej predkosci, otrzymanej przez
uzycie napie¢ 20 — 70 tysiecy woltéw.
(Bogata aparature posiada koncern J. G.
Farbenstoffe w Ludwigshafen, gdzie ba-
dania zapomoca elektronéw przeprowa-
dza O. Eisenhut i wspdétpracownicy).
Dtugos¢ fali tych elektronéw, obliczona w
spos6b prosty ze wzoru de Broglie‘go

mev
wynosi 0,0855 do 0,0447 A. Dla poréwna-
nia przytocze dtugos¢ fali prazka K 1 pro-
mieniowania, rowng 0,126 A. Fale elektro-
nowe sg zatem o 1 do 2 rzeddéw wielkosci
krotsze od ogdélnie w technice stosowa-
nych fal réontgenowskich.

Chociazby z tego wzgledu, w przypadku
zastosowania elektronéw do badan nad
strukturg materji oczekiwaé¢ nalezy innych
wynikéw, niz w przypadku uzycia pro-
mieni RoOntgena. Ponadto elektrony
dziatajg inaczej na materje, niz promienie
rontgenowskie. Te ostatnie bowiem prze-
chodza dzieki swojej duzej przenikliwosci
przez wiele tysiecy warstw atomowych
badanej substancji, i wspoétdziatanie tych
warstw jest konieczne, aby spowodowac
wyrazng interferencje, ktorej slady oglgda-
my np. w postaci znanych powszechnie
pierscieni interferencyjnych na ptycie lub
filmie fotograficznym. Elektrony nato-
miast tracg, po przejsciu przez kilkadzie-
sigt, najwyzej kilkaset warstw atomo-
wych, bardzo znaczng czes$¢ swej energji,
nie zmieniajagc przytem pierwotnego Kie-
runku odbicia. Nadajag sie one przeto z te-
go wzgledu do badania zewnetrznych

warstw atomowych materjatlu, wyrazajac
sie technicznie, sg one szczegolnie dogod-
ne w analizowaniu struktury nawet naj-
mniejszych krysztatow lub najcienszych
blaszek metalicznych.

Aparature, stosowang dzisiaj w techni-
ce przedstawia rys. 1 Zrodiem elektro-

Rys. 1

now jest rozzarzona katoda K. Litery
oznaczajg przestony, zwezajgce sie kolej-
no (od 0,4 do 0,1 mm). Bl oznacza oprawe
przeston, Ro oprawe rury szklanej Gl, P
nasadke do pompy prézniowej, Ka kame-
re fotograficzng, Pt kasete fotograficzng,.
KW doptyw wody chtodzacej. Objekt
przeznaczony do naswietlania umieszcza
sie bezposrednio za przestong Bj. Czas
naswietlania trwa zazwyczaj od 110 do |
sekundy.

Do badania krysztatow wystarcza drob-
ny odfamek krysztatu. Metale poddaje sie
analizie w postaci cienkich blaszek, otrzy-
manych przez parowanie blach w proézni'
np. nad solg kuchenng lub tez przez wal-
cowanie. Metal, ktérego nie mozna pod-
dac¢ takiej obrdbce, ustawia sie w cela
zbadania, bez specjalnej obrobki, skosnie
do wigzki elektronow, ktéra w ten spo-
s6b uderza tylko w jego powierzchnig, lub.
tez ,ociera sie" o brzegi matego otworu,.,
wywierconego w blaszce badanego me-
talu.

Rys. 2 przedstawia obraz interferencyj-
ny, otrzymany po przejsciu elektronéw
przez cienka, przejrzystg blaszke ziota.
Stata siatki przestrzennej ziota, wyliczo-
na na podstawie maximum zaczernienia
pierscieni interferencyjnych, wynosi 4,05
A (réntgenograficznie znaleziono 4,07 a).

W celu uzyskania precyzyjnych zdjec¢
réntgenowskich np. Debye - Scher-
rera, dodawano do badanej substancji
obcych ciat, gtownie soli kuchennej. W
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tym samym celu uzyt G. P. Thomson
(Nature, 1927) dla sprecyzowania obra-
zo6w elektronowych podkiadek celulozy.
O. Eisenhut i wspotpracownicy (1931)

Rys. 2.

jako podktadki
uzyta jako

stosujg blaszki mikowe,
kalibrujgce. Mika bowiem,
podktadka, wytwarza na filmie lub pty-
cie fotograficznej wyrazne plamki inter-
ferencyjne, ktére ukladajg sie koncen-
trycznie na obwodzie pierscieni interfe-
rencyjnych, pochodzacych od badanego me-
talu, przez co wiasnie umozliwia iloscio-
we opracowanie diagramow. Dlaczego mi-
ka tworzy wskutek naswietlania elektro-
nami na ptycie fotograficznej plamki in-
terferencyjne, dotychczas niewiadomo.
Rys. 3 jest wiasnie zdjeciem elektrono-
wem, otrzymanem po przejsciu elektronéw

Rys. 3.

przez blaszke pewnego stopu ziota, lezg-
cej na podkiadce mikowej. Bez niej, jak
"wida¢, nie moznaby uzyska¢ danych ilo-
sciowych.

Jak juz wyzej wspomniatem, elektrony
enadaja sie szczego6lnie do badan cienkich
~warstw materjatu, gdyz w tym przypadku
promienie réntgenowskie zawodza catko-
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wicie. Rys. 4 przedstawia elektronowe
diagramy platyny, ziota i glinu, naswie-
tlanych w postaci cienkich, przejrzystych
blaszek. Promienie Réntgena nie two-

Rys. 4.

rzg w tym przypadku wogodle pierscieni
interferencyjnych. Posuwajac sie w gor-
nym rzedzie obrazéw od platyny na pra-
wo, widzimy przejscie od najdrobniejsze-
go ziarna metalicznego, ktére daje pier-
Scienie interferencyjne niewyrazne, roz-
myte, do najgrubszego ziarna tych samych
metali, przejawiajacego sie w rozkiadzie
pierscieni interferencyjnych w plamki in-
terferencyjne w dolnym rzedzie zdje¢.
Stwierdzono og6lnie, ze w przypadku,
gdy na obrazach elektronowych pierscie-

Rys. 5.

nie interferencyjne poczynaja sie rozsze-
rza¢, wkroczyliSmy w obszar wielkosSci
krystalitow, dochodzacej do 20 A- Wy-
razne, dobrze wyksztatlcone pierscienie
interferencyjne otrzymuje sie w przypad-
ku krystalitébw o wielko$ci 20 do 100 A
podczas gdy w przypadku uzycia promie-
ni Ré6ntgena juz w tym obszarze wiel-
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kosci krystalitow pierscienie interferen-
cyjne ulegaja znacznemu rozszerzeniu sie
i rozmyciu. Na rys. 5 przytaczam jako
poréwnanie dwa zdjecia, dolne elektro-
nowe i gorne rontgenowskie Debye-
Scherrera, otrzymane na pewnym
zwigzku siarki i niklu. Elektronowe pier-
Scienie interferencyjne sa, jak widac¢, sze-
rokie (jestesmy wiec w obszarze wielko-
sci krystalitow wymienionego zwigzku po-
nizej 20 A; obraz réntgenowski wogole
juz nie wykazuje pierscieni, lecz szerokie,
na tasmie filmowej rozlane zaczernienia.

Metoda elektronowa nadaje sie rowniez
do badan nad przemianami wewnetrzne-
mi, zachodzgcemi w stopach metalicznych
pod wplywem zmian temperatury. Jako
przyktad podaje dwa elektronowe obra-
zy interferencyjne cienkiej warstwy me-
talicznej, sktadajacej sie z 70% ztota i 30%
miedzi, umieszczonej na podkiadce miko-
wej (O. Eisenhut, 1931). Na lewym
obrazie rys. 6 zauwazy¢ mozna interfe-
rencje miedzi, wystepujgce oddzielnie obok
interferencyj ztota. Na prawym obrazie
(rys. 6) widzimy elektronowy obraz inter-
ferencyjny tej samej blaszki, po ogrzaniu
jej w piecu prézniowym do 300° C. Zauwa-
zy¢ mozna, ze wystgpit tu obraz interfe-
rencyjny, wykazujacy istnienie krystalicz-
nej siatki przestrzennej o jednolitej bu-
dowie. Atomy ziota bowiem przeniknety,
pod wptywem podwyzszonej temperatury,
cala warstwe miedzi, atomy za$ miedzi
cala warstwe ztota. Zmiana S$rednicy od-

WALERJAN

EROZJA GLEBY | STOKOW

Z Zaktadu Gleboznawstwa U.

Na geologiczng miare czasu gleba jest
tworem znikomym. T. zw. kopalne gleby
sa w serji osadowej rzadkoscig. Przyczy-
na tego jest catkiem jasna. W stosunku
do litego podtoza skalnego gleba jest tak
cienka, ze pordwnanie nawet z naskor-
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powiednich pierscieni interferencyjnych
(prawy obraz na rys. 6) Swiadczy niezbi-
cie 0 zmianie rozmiardéw samej siatki prze-
strzennej krystalitow. Istotnie, stata siat-
ki przestrzennej, obliczona z prawego
obrazu, wynosi 3,92 A; w przypadku czy-
stego ziota wynosi ona, jak juz wyzej po-
datem, 4,07 A.

Rys. 6.

Metoda elektronowa badania materjE
jest zatem dalszym etapem analizy wid-
mowej, do ktorego optyczna analiza
widmowa tylko w niektérych przypadkach,
dotrze¢ mogta, ze wzgledu wiasnie na za-
wite zaleznosci miedzy widmem, a budo-
wag materji. Analiza zapomoca elektronow
zjawita sie na horyzoncie nauki jako no-
wa, dobrze opracowana metoda. W nie-
ktorych przypadkach, jak o tem przeko-
naliSmy sie w niniejszej notatce, nie da sie-
ona zastapi¢ przez jakagkolwiek inng me-
tode. Zastosowanie jej praktyczne powiod-
to sie catkowicie. Ws$rod technicznych
sposob6ow badania metali wspo6tzawodni-
czy ona zwyciesko z rontgenografja.

LOZINSKI.

W WOJ. TARNOPOLSKIEM.

J. w Krakowie.

kiem bytoby juz przesadg. Przy tak nie-
znacznej grubosci gleba jest wystawiona
na wptyw czynnikéw atmosferycznych, a
przedewszystkiem na ich mechaniczne dzia-
tanie. Pierwszy impet wody deszczowej
uderza bezposrednio o glebe. Gdy przyj-
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dzie nagta ulewa letnia lub tajanie S$niegu
na zamarznietej jeszcze i nieprzepuszczal-
nej ziemi, wowczas znaczna cze$¢ wody
sptywa po powierzchni gleby i niszczy jag
przez mechaniczne sptékiwanie. Sciéle bio-
ragc, mozna powiedzie¢, ze tylko na po-
wierzchni poziomej sptokiwanie nie ist-
nieje i dzieki temu terasy sag tak idealnym
terenem do uprawy. Juz przy hajmniej-
szem nachyleniu terenu zaczyna objawia¢
sie sptdkiwanie, ktére nazywamy eroz-
ja gleby.

Pojecie erozji wyszto z geologji. W o-
czach geologa, zapatrzonego na erozje
rzeczng w wielkim stylu, sptokiwanie i
niszczenie gleby na stokach jest drobiaz-
giem, ktory natomiast nabiera wielkiej do-
niostosci, jezeli chodzi o glebe samg dla
siebie. Chronienie gleby przed spiokiwa-
niem staje sie problematem coraz bardziej
aktualnym i — co najcharakterystyczniej-
sze — nawet w kraju o takich rezerwach
ziemi, jak Stany Zjednoczone Am. Péin.,
odzywa sie w tonie alarmujacym propa-
ganda w publikacjach oficjalnych i nauko-
wych pod hastem, ze niszczenie gleby jest
niebezpieczenstwem narodowem.

Pojecie erozji gleby w $cistem znaczeniu
nalezy ograniczy¢ do tych proceséow, kté-
re polegaja na porywaniu pojedynczych
czastek przez prad $ciekajagcej wody i
przenoszeniu ich az do tego miejsca, gdzie
prad wody ustaje, a zatem do stép stoku.
Zaciesniajgc w ten sposob pojecie erozji
gleby, musimy zupeinie poming¢ ruch
wiekszych mas gleby na stokach w formie
nagltych usuwisk, czy powolnego petza-
nia. Najczesciej sama erozja gleby, jak jg
tutaj okresliliSmy, kojarzy sie z usu-
wiskami lub petzaniem. Mato gdzie znale-
zlibySmy erozje gleby w tak czystej for-
mie i w tak niezliczonych przyktadach,
jak na obszarze wojewo6dztwa Tarnopol-
skiego. Gleba podolska ma swojg stawe,
a jednak mato kto zdaje sobie sprawe, jak
ta gleba w naszych oczach niszczeje. Po-
za réwnemi obszarami stepu kazdy stok
roztacza przed nami coraz to nowe przy-
ktady erozji gleby i stokéw, czyli t. zw.
pluwjalnej denudacji.
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Zaleznie od nachylenia stokéw mozna
wyrézni¢ dwa zasadnicze procesy, a mia-
nowicie: 1) sptékiwanie gleby na tagod-
nych i 2) tworzenie sie deber na stromych
stokach.

1 Sptékiwanie gleby

Po tagodnych stokach woda opadowa
sptywa niezliczonemi, nitkowatemi stru-
gami, tak gestemi, ze faktycznie taczag sie
one w cienka warstwe wody. Gdy woda
deszczowa spiynie, ukazuje sie na po-
wierzchni gleby gesta sie¢ rowkéw. Ta-
kie sptékiwanie stokéw moznaby nazwac
erozjag rozlewna. Wskutek rozbicia
erozji na niezliczong ilos¢ strug wodnych
sita transportowa wody jest niewielka i
moze zabiera¢ tylko najdrobniejszy mate-
rjat z gleby. U stop stoku, a po czesci po
drodze na stoku, jezeli spadek sie zmniej-
sza, sptokany materjal zostaje osadzony
i wchodzi w skiad gleby. Materjat ten i
taksamo glebe, jaka z niego ewentualnie

moze sie tworzy¢, nazywamy ko lu-
wjalna
Czesto proces koluwjalny jest juz na

oko dostrzegalny. W pagérkowatych oko-
licach naszego nizu, zwiaszcza wsrdéd pia-
szczystych utwordéw dyluwjalnych, mozna
zauwazy¢, ze czuby pagorkéw majg glebe
wyjatowionag przez sptdkiwanie czesci naj-
drobniejszych, zagtebienia za$ miedzy nie-
mi sa uzyznione przez materjat koluwjal-
ny. Gdzieindziej znowu na stokach o
ksztatcie lekko wypukiym, mniej wiecej
w potowie stoku, gdzie nachylenie i tem-
samem ped wody opadowej sg najwiek-
sze, wida¢ wsrdd czarnoziemu juz zdale-
ka plamy lub pasy gleby jasniejszej. Na
redzinach plamy te sg bialawe, poniewaz
z pod sptdkiwanej gleby przeziera podito-
ze margliste, a na glinach zo6ttawe wsku-
tek tego, ze woda opadowa predzej spio-
kuje warstwe préchnicza, anizeli Swieza
prochnica moze sie utworzy¢.

tatwiej o ilustracje procesu koluwjal-
nego, anizeli o daty ilosciowe. Proby ob-
liczen w Ameryce daly wyniki, wahajace
sie miedzy 60 a 100 tonn na 1 ha rocznie,
zaleznie od rodzaju gleby i ilosci opadow'.
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Przyktadéw tego rodzaju nie mozna brac
Scisle, poniewaz proces koluwjalny nie
jest ciagty, ale oscyluje miedzy okresami
zastoju a nasilenia, niemal az do katastro-
falnych skutkéw. Okresy wzmozonego
procesu koluwjalnego sg podyktowane
przedewszystkiem przez czynniki meteo-
rologiczne. Od nich bowiem zalezy, czy
ulewa w lecie albo tajanie $niegu na wio-
sne da naraz tyle wody, iz znaczna czes$é
nie moze wsiagka¢, ale musi sptywac i spto-
kiwac glebe. Jest jednak jeszcze posredni
wpiyw czynnikéw meteorologicznych, po-
niewaz one decydujg o rozwoju wegetaciji,
czy mianowicie mamy—zwitaszcza na po-
lach uprawnych — roslinnos¢ juz tak
zwarta, iz chroni ona glebe przed spioki-
waniem, czy tez jeszcze tak stabo rozwi-
nietg, iz miedzy kepkami lub rzadkami
wida¢ naga ziemie, wystawiong na spio-
kiwanie.

Zazwyczaj sprawa ukilada sie tak szcze-
Sliwie, ze wtasnie w czasie letniego nasile-
nia ulew i opadéw wogole, wegetacja jest
najbujniejsza i daje glebie najwiekszag o-
chrone przed sptékiwaniem. Jezeli jednak
zajdzie jakas anomalja meteorologiczna,
sptokiwanie gleby moze dojs¢ do rozmia-
row takiej kleski, na jakg mogtem patrzecé
na wiosne 1931 r. na zachodniem Podolu,
w pow. przemyslanskim i brzezanskim.
W zachodniej potaci tych dwéch powia-
tow gruba warstwa gleby, miejscami na-
wet az do jatowego podtoza, zostata zdar-
ta z pol, a caly ten materjat koluwjalny
u stop stokéw zamulit pola, drogi itd,
(Ryc. 1.

Aby wyjasni¢ tak niezwykty ale dosé
lokalny efekt procesu koluwjalnego, trze-
ba sobie przypomnie¢ meteorologiczne
warunki owej wiosny. Miesigce marzec i
kwiecien 1931 r. byly zimne i zaznaczyly
sie odchyleniami temperatur o 2 do 4° po-
nizej normy. Oczywiscie juz wskutek tego
wegetacja byta znacznie spézniona. Z ko-
lei maj 1931 r. przyniést naogét znaczny
niedomiar opaddéw, co jeszcze bardziej o-
po6znito wegetacje, ale zarazem przyniést
lokalne gwattowne ulewy z nasileniem,
jakie normalnie odpowiadatoby dopiero

okresowi Swietojanskiemu. W dniach 19
do 21 maja 1931 tak gwattowne ulewy na-
wiedzity maly stosunkowo obszar zacho-
dniego Podola, ze miesieczna suma opadu
data do 100 mm, a do 50 mm ponad nor-
me. W ten sposéb dwie anomalje meteo-

Fig. 1. Gliniany Sptokiwanie
gleby po ulewie na powierzchni lessu.

(pow. Przemys$lany).

rologiczne, t. j. pézna wiosna i spézniona
wegetacja, a zarazem przedwczesne wy-
stgpienie ulew letnich, ztozyty sie na nie-
zwykty efekt procesu koluwjalnego w tej
czesci zachodniego Podola.

Jakkolwiek woda opadowa jest gio-
wnym czynnikiem spiokiwania gleby, to
jednak, gdy mowa o erozji gleby, nie mo-
zna poming¢ wptywu wiatru, ktéry — co-
prawda w matej czesci — moze badz kom-
pensowac, badz tez zwiekszaé efekt spto-
kiwania przez wode opadows.

Po ulewach mut koluwjalny, osadzony
u podndéza stoku, szybko obsycha, a —
zanim porosnie, albo tez, gdy bedzie roz-
jezdzany na drodze polowej — moze zo-
sta¢ porwany przez wiatr, ktory go roz-
niesie po przylegtych polach i w ten spo-
sob strate przez spiokiwanie czesciowo
wyréwna.

W zimie natomiast dziatanie wiatru mo-
ze, cho¢ w znacznie skromniejszej mierze,
powodowac¢ podobng erozje gleby, co
sptokiwanie przez wode opadowg. Gdy
w zagtebieniach terenu i wogéle w zacisz-
nych miejscach $nieg z koncem zimy taje,
staje sie on coraz brudniejszy i mozna wi-
dzie¢, ze z niego wytapia si¢ duzo naj-
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drobniejszego materjatu gleby. Materjat
ten pochodzi z najblizszych miejsc ekspo-
nowanych, gdzie wiatr snieg zwiewat, ob-
nazat glebe zmarznietg i suchg, dzieki
czemu mogt z niej porywaé najdrobniej-
sze czasteczki i nawiewaé¢ do miejsc za-
cisznych. Ze za$ miejsca najwyzsze sg za-
zwyczaj eksponowane na zwiewanie $nie-
gu i zamarznietej ziemi, a za to podnoéza

Fig. 2. Szybaliti (pow. Brzezany).

stok6w i zagtebienia sg zaciszne, przeto
jest rzecza jasna, ze zwiewanie zamarz-
nietej ziemi ze stokéw — taksamo, jak
sptokiwanie — odbywa sie w tym samym
sensie z goéry na dot. W ten sposéb na
stokach sptékiwanie gleby w porze letnigj
i zwiewanie w zimie wzajemnie sie uzu-
petniaja, a oba wyniki ilosciowo sie sumu-
ja. Wobec przesadnych nieraz koncepcyj
na temat deflacji gleby nalezy podkreslic,
ze — przynajmniej u nas — efekt sptdki-
wania ma widoczng przewage iloSciowg
nad zwiewaniem.

Sptokiwanie gleby w formie erozji roz-
lewnej, jak ja powyzej okreslilismy, moze
odbywac¢ sie tylko na tagodnych stokach,
na ktérych woda opadowa nie zdola na-
bra¢ wiekszej energji erozyjnej. Ponadto
uprawa roli moze mie¢ ten wptyw, ze pod
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zewnetrzna, przeorywana warstwa gleba
jest zwiezta, a wskutek nacisku ptuga,
stgpania zwierzat pociggowych itd. staje
sie jeszcze wiecej zbita i twardsza. To t.
zw. dno orki jest tak ubite, ze erozja roz-
lewna nie ma tendencji do wgiebiania po-
jedynczych rowkow, ale dziataniem swem
obejmuje tylko zewnetrzng, spulchniong
warstwe gleby.

Erozja stoku w marglu senchskim.

Proces koluwjalny jest dostrzegalny juz
na stokach, ktérych nachylenie wynosi
1:50, a zatem ledwie przekracza 1°. W ob-
liczeniach, ktore przytoczyliSmy z amery-
kanskiej literatury, juz dla stokéw o na-
chyleniu 2° otrzymano w wyniku do 100
tonn na 1 ha rocznie. Jako gorng granice
nachylenia stoku, powyzej ktdrej teren
juz przestaje by¢ zdatny pod uprawe,
przyjmuje sie 10 do 20°, zaleznie przede-
wszystkiem od rodzaju gleby. Dopdéki stok
nie przekracza mniej wiecej tej granicy,
moze erozja jeszcze w formie rozlewnej
dziata¢, chyba ze w jakiem$ miejscu mniej-
szego oporu, czesto np. wskutek nieo-
patrznego wyjezdzenia drogi polowej, wo-
da opadowa zacznie sie skupia¢ na wiek-
szg struge i wcina¢ debre. Gdy za$ nachy-
lenie stoku staje sie wieksze, woéwczas e-
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rozja w tej formie rozlewnej, polegajacej
na sptékiwaniu mniej wiecej catego stoku,
jest juz niemozliwa i zostaje zrdéznicowa-
na na wieksze i silniejsze strugi, ktore
wzerajg sie w stoku dzikiemi debrami.

2. Erozja stokow.

Na stromych stokach woda opadowa,
dzieki znacznemu spadkowi, sptywa wiek-
szemi strugami, ktdére ziobig coraz gleb-
sze i szersze debry, nieraz tak geste, iz
stok nabiera charakterystycznego zebro-
wania.

Ro6znica w porownaniu z rozlewnem
sptdékiwaniem stokéw jest zasadnicza i od-
razu widoczna. Przy spitékiwaniu stokow
materjat koluwjalny, sktadajacy sie z naj-
drobniejszych i najcenniejszych czaste-
czek gleby, nie jest zupeinie stracony, ale
u podnoéza stoku bodaj w czesci osadza
sie i wchodzi w skitad gleby. Gdy nato-
miast stok jest pociety debrami, to wsku-
tek nagtego, nieraz nawet kaskadowego

spadku wody wcina sie gteboko juz w
skalne podtoze i z niego znosi przede-
wszystkiem kamienie kanciaste, ktére u

stop stoku rozprzestrzenia jako kamieni-
ste stozki, ktore same sa nieuzytkiem, a
ponadto moga jeszcze zasypa¢ urodzajng
glebe, np. na terasie rzecznej. Niszczenie
gleby przez tworzgace sie debry odbywa
sie nie w powolnem tempie, jak przy roz-
lewnem spitdkiwaniu, ale w sposéb gwat-
towny i to tak, ze gérny koniec debry
przez wsteczng erozje wzera sie coraz da-
lej w réwna lub falista powierzchnie wy-
zyny i odrazu catemi ptatami odrywa gle-
be (ryc. 2, 3). U gérnego konca debry gle-
ba strzepami wisi w powietrzu. Kazda
wieksza ulewa zaznacza sie nowag szkoda.
Jak szybko takie debry moga sie tworzycg,
obserwowano — coprawda w nieco od-
miennych warunkach — w okolicy Szcze-
cina po ulewie, ktéra 27 czerwca 1930
data 31 mm opadu w 40 min. To wystar-
czyto, ze na stokach potworzyty sie dzi-
kie debry, do 3 m giebokosci, wsrod utwo-
row dyluwjalnych.

Ze wiasnie na Podolu erozja stokéw o-
sigga takie rozmiary i jest charakterysty-

cznym rysem krajobrazu, na to wpiynat
przedewszystkiem kontrast falistej lub ré-
wnej wyzyny i stromych stokow wzgl. ja-
row. Woda opadowa, ktora dos¢ leniwie
ptynie po powierzchni wyzyny, na krawe-
dzi stromych jaréw odrazu zaczyna sta-

Fig. 3. Kamionki (pow. Skatat). Debry w utworach

miocenskich.

cza¢ sie z wielkim spadkiem, a nawet ka-
skadami. Bardzo strome stoki przewaznie
nie majag zwartej roslinnosci, dzieki cze-
mu woda, staczajgc sie z wyzyny, poryWa
i toczy duzo okruchdéw skalnych, przy
ktorych pomocy wzera sie w stok. Obok
tej morfologicznej predyspozycji wchodzg
w gre warunki meteorologiczne o tyle, ze
na Podolu kontynentalno$¢ zaznacza sie
przedewszystkiem zmniejszong czestoscig
opadéw, a zatem zwiekszong czestoscig
gwattownych ulew, z ktérych juz jedna
moze na stromym stoku pozostawi¢ gie-
bokie $lady. Drugi wazny moment mamy
w samem podtozu skalnem. Zebrowanie
stokéw przez debry nie wytworzy sie w
zbyt zwieztych i odpornych, grubotawico-
wych skatach, a znowu w razie przewagi
itow usuwanie sie stokéw bedzie znie-
ksztatca¢ czysto erozyjne formy. Najlep-
szem podtozem do tworzenia sie zebrowa-
nych stokéw jest takie, ktére nie ma ten-
dencji do usuwisk, a sklada sie z utworéw
gesto warstwowanych lub nawet tupko-
watych, o charakterze przewaznie marg-
listym albo piaszczysto-ilastym. Takie u-
twory skiladajg sie na skalne poditoze Po-
dola, ale nie wszystkie w jednakowym
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stopniu okazujg sie¢ podatne do tworzenia
sie deber i zebrowanych stokéw.

Na podtozu miocerniskiem skilonnos¢ do
tworzenia sie deber wystepuje tylko lo-
kalnie w NE zakatku Woj. Tarnopolskie-
go, gdzie utwory miocenskie obejmujag
takze pietro sarmackie i przybieraja od-
rebne, a mianowicie margliste i mniej
zwiezte wyksztatcenie petrograficzne ja-
ko ,facies erwiliowa” Teisseyrea
(Bogdanowka, Kamionki — pow. Skatat,
ryc. 3.). Margle gérnokredowe sa naogoét
doskonatym terenem deber, a zwilaszcza
tam, gdzie rzezba i stoki sa ostrzejsze (o-
kolica Brzezan, ryc. 2, 4). To samo mozna
powiedzie¢ o dewonskiej formacji czer-
wonego piaskowca, gdy sktada sie z cien-
szych warstw i zawiera dos$¢ tupku i na-
og6t o najwyzszym sylurze (warstwy
czortkowskie). W warstwach borszczow-
skich erozja stokéw poteguje sie w oko-
licy Borszczowa do takich dzikich kraj-
obrazéw, ze juz nasuwa sie poréwnanie
z klasycznemi przyktadami w Apeninach,
a nawet z t. zw. ,Bad Lands" (,Mauvaises
Terres") w Poin. Ameryce. Za to w warst-
wach skalskich erozja stokéw schodzi do
skromnych rozmiaréw.

Sam charakter podtoza jeszcze nie da
odpowiedzi na pytanie, dlaczego dziata-
nie erozji stokow jest lokalnie tak zmien-
ne i w jednem miejscu poteguje sie do naj-
wyzszego stopnia, a gdzieindziej prawie
zanika. Stok jednakowo stromy i na ta-
kiem samem podtozu skalnem jest raz ze-
browany i dziki, to znowu zaro$niety i do-
skonale chroniony przez gesty las. Aby to
wyjasni¢, trzeba uwzgledni¢ ekspozycje
stoku, ktora tu decyduje.

Czy stok o takiem samem nachyleniu
bedzie nagi lub zaros$niety, zalezy od te-
go, czy gleba moze na nim skupia¢ sie i u-
trzyma¢ w miare postepujgcego wietrze-
nia mechanicznego, ktérego gtdwnym
czynnikiem sg wogo6le zmiany temperatu-
ry, ale przedewszystkiem wahania okoto
punktu zerowego. Od czestosci tych wa-
han zalezy czesto$¢ zamrozu, t. j. naprze-
mian krzepniecia i tajania wody. Czestos¢
za$ zamrozu, ktoéry przez rozsadzanie
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skalnego podtoza staje sie najwalniejszym
czynnikiem wietrzenia mechanicznego w
naszym klimacie, jest regulowana przez
ekspozycje. Rzecz jasha, ze najczestszy
bedzie zamr6z na stokach najcieplejszych,
ktore w dzien najwiecej sie ogrzewajg, na

Fig. 4. Olchowiec (pow. Brzezany). Debry w stro-

mym stoku asymetrycznej doliny.

ktorych zatem juz z koricem zimy woda
w potudnie taje, aby w nocy krzepna¢.
Tym najcieplejszym stokiem jest stok po-
tudniowy, a wiasciwie wystawiony na SW.
Tutaj efekt mechanicznego wietrzenia do-
chodzi do maximum, a réwnoczes$nie spa-
da do minimum na stokach poétnocnych.
Na przykiadach mechanicznego wietrze-
nia piaskowcéw okazatem, ze strona po-
tudniowa jest najstabsza i okazuje naj-
wiekszy efekt mechanicznego wietrzenia.
Kontrast stoku pétnocnego i potudniowego
uderza w oczy. Na stoku pétnocnym wa-
hania temperatury sg najmniejsze, $nieg
diuzej lezy, powolniej topnieje i diuzej
chroni glebe, sama zas$ gleba jest wilgot-
niejsza, mniej wysycha i pokrywa sie zwar-
ta, ochronng roslinnoscig. Zupelne prze-
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ciwienstwo znajdujemy na stoku potu-
dniowym. Z koncem zimy $nieg szybko
taje i odstania podtoze, na ktére mroéz e-
nergicznie dziata, powierzchnia szybko i
mocno wysycha, a gdy przyjda ulewy, wo-
da opadowa znajduje juz przygotowany,
pokruszony i luzny materjat skalny, ktoé-
rego mnostwo moze tatwo zabieraé. Gle-
ba, jezeli woglle moze sie utrzyma¢, jest
nikta, a sam stok albo nagi, albo poro-
Sniety jakiemi$ kepkami, krzakami, Ilub
conajwiecej cienka i stabg darnig. Jato-
wos¢ i dzikos¢ potudniowych stokow naj-
lepiej wystepuje w krainach o rzezbie
ptytowej, jak np. w Szwabskiej Jurze, Na
Podolu erozja stokéw najdrastyczniej za-
znacza sie w ekspozycji mniej wiecej po-
tudniowej. Z kretym biegiem jarow eks-

K R ONI KA

NOWA RODZINA ROSLIN KWIATOWYCH.

rodzaje ros$lin kwiatowych opisywane sa
odkrycie nowej
juz pewna sen-

Nowe

jeszcze wcale czesto, natomiast

rodziny — i to drzew — stanowi
sacje naukowa. Odkrycia takiego udato sie doko-

na¢ wybitnemu wiedennskiemu systematykowi, znaw-

cy flory chinskiej, H. Handel - Mazzctie-
mu (p. F. Fedde, Repertorium spec. ncvarum,
t. 30, 1932).

Nowa rodzina nosi nazwe Rhoipteleaceae
i obejmuje — na razie przynajmniej — jeden tyl-

ko gatunek: Rhoiptelea chiliantha Diels et Hand.-
Mzz. Jest to drzewo do 20 m wysokos$ci, o lisciach
podobnych do orzecha wtoskiego i réwniez silnie
ale opatrzonych w nasadzie ma-
Kwiatostany przedstawiaja ga-
leziste wiechy; kazdej ich gatazki ustawio-
ne sg kwiaty w peczkach po 3: Srodkowy obuptcio-
Wszystkie posia-
jednakowych dziatek.

aromatycznych,
temi przylistkami.
na osi
wy, boczne za$ czysto zenskie.
daja okwiat ztozony z 4
Owoc przypomina owoc wigzu i posiada zupeinie
tylko o odmiennej nerwacji.
grupy

,2Jednookwiatowych" (MonochlamydeaeJ

podobne skrzydetko,

Przynalezno$¢ nowej rodziny do roslin
napotyka nato-

dotychczaso-

jest niemal pewna. Na trudnosci

miast zaliczenie jej do ktéregos z
rzedéw tej grupy.
do ktérych zbliza sie postacig li-
ja przylistki, obu-

wych Od orzechowcow

(Junglandales),
Sci i owtlosieniem, odrézniaja
ptciowe kwiatostany, wreszcie owocki; wigzowa-
ja podobienistwo

te (Umaceae), z ktéremi. taczy

pozycja stokéw ciagle sie zmienia i daje
kontrast stokéw lesistych i zebrowanych.
Gdzie za$ dolina przebiega w kierunku
W-E lub NW-SE, tam kontrast przeciw-
legtych stokéw powoduje asymetrje, zna-
ng w podobnych warunkach takze z in-
nych okolic, jak np. z Péin. Ameryki, a
przedewszystkiem i najdawniej z dolin al-
pejskich, gdzie przeciwienstwo dzikich,
urwistych stokéw o potudniowej ekspozy-
cji i lesistych stokdéw, zwréconych ku poét-
nocy najokazalej sie zarysowujje. Matym
ale wymownym przykiadem tego rodzaju
asym.etrji jest dolina Olchowca koto Brze-
zan. Stok wystawiony na SW jest dziki i
poszarpany debrami (ryc. 4) a natomiast
przeciwlegty zascielony gruba warstwa
gleby, na ktérej skupily sie uprawne pola.

N A UKOWA

owockéw, nie posiadaja, jak i caty rzad po kry-
wowe 6w (Urticales), ztozonych lisci. Nadto sa
zalgzki u obu tych rzedéw osadzone odmiennie,

niz u Rhoipteleaceae. By¢ moze, ze trzeba bedzie

dla tej nowej rodziny utworzy¢ osobny, nowy rzad
w obrebie grupy jednookwiatowych.
rodéliny jest

interesujacej pogra-

kraina nie-

Ojczyzng tej
nicze Chin i indochinskiego Annamu,
interesujgca pod wzgledem geograficzno-
przebogatej florze,

zmiernie

roslinnym, liczagca w swej
nigdzie indziej

ende-

oprécz mnéstwa endemicznych, t. j.
nie wystepujacych gatunkéw, takze
micznych rodzajéw. Obecnie przybywa do nich en-

Tylko nader

sporo
demiczna rodzina, moze nawet rzad.
nieliczne kraje moga wykaza¢ sie posiadaniem en-
wartosci.
B. P.

demitéw o tak wysokiej systematycznej

DETERMINACJA ROZWOJU OSLONIC.
Dzieki stat
sie rozwdj
woju mozaikowego,
stadjum dwéch blastomeroéw,

pieknym badaniom Conklina,

ostonie klasycznym przyktadem roz-

w ktérym juz poczynajgc od
a nawet od zaptod-
tery-
zarodka, o wustalonym i losie
Jednakze badania G. Schmidtal)

nienia jaja, istnieja wyraZznie odgraniczone

torja niezmiennym

rozwojowym.

nad rozwojem Ciona intestinalis i Phcllusia ma-

millata dowodzag istnienia u tych form zdolnosci

1) Arch. zool. ital. 16, 1931, str. 490.
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regulacyjnej zarodka. Jaja wspomnianych zwie-
rzat uderzat autor silnie o dno naczynia szklane-
go. Zabieg ten, przedsiewziety w stadjum dwéch
blastomeréw, zwykle prowadzi do $mierci jednego
z nich. Pozostaty blastomer rozwija si¢ jednak da-
lej i w wielu

ktora

przypadkach wytwarza catkowitag

larwe, przeobrazenie.

przebywa normalne
Specjalnie zwré6cit autor uwage na rozwdj

nego

larwal-
sktada
osiggajacych ma-
ximum rozwoju w wieku 18 godzin i zanikajgcych

aparatu czepnego, ktéry u Giona

sie z trzech ditugich wyrostkéw,

w wieku 20 — 24 godzin. Larwy, powstate z jed-
nego blastomeru, wytwarzaty badz jednolity, nie-
podzielony aparat czepny, badZz tez aparat, zito-
zony z jednego, dwoéch lub trzech wyrostkéw. llo-
Sciowy charakter determinacji wystepuje w tych
doswiadczeniach z cata wyrazistoscia.

jd.

ZYCIE UTAJONE ZARODNIKOW MCHOW
W NISKICH TEMPERATURACH.

Zgodnie z
Acad. Sc.

badaniami
194, 1932, str.

Becguerela (C. R.

1378) zarodniki mchéw

znoszg temperatury daleko nizsze od wystepuja-
cych gdziekolwiek na powierzchni Ziemi. Zarod-
niki Dicranella heteromalla, Atrichum undulatum,

Hypnum sericeum, Leucobryum glaucum, Hypnum

molluscum, Funaria hygrometrica i Brachythecium

rutabulum umieszczat autor w rurkach szklanych,
Rurki poddawano
190°) w ciggu 240 go-
Po wysianiu na podtozu jatowem, zarodniki
Zarodniki Atri-
Dicranella byty poddane w Laboratorjum
Kriogenicznem w Lejdzie dziataniu ciektego helu
w temperaturze —

zamknietych korkiem 2z waty.
dziataniu ciektego azotu (—
dzin.
wykietkowaty zupeitnie normalnie.

chum i

269° w ciggu 9 godzin i w tem-
271°,16 w ciggu 1 godziny. Przedtem
musiaty

skrajne
zdolnosci

peraturze —

zarodniki zosta¢ specjalnie wysuszone.

Nawet tak temperatury nie

kietkowania.

zmniejszyty
wyraznie Zatem,
zyciowe zarodnika mozna przerwac¢ absolutnie, nie

niszczac jego

procesy

zdolnos$ci ponownego powrotu do
zycia.

id.

ZAGADNIENIE KARY W BADANIACH
ZOOPSYCHOLOGICZNYCH.

W pracach nad psychologja zwierzat zmusza-
my zwierzeta do wykonywania tych Ilub innych
dziatan, z ktérych sadzimy o ich zdolnosciach pa-
mieciowych, skojarzeniach, plastycznosci i t. p.
Zwierze musi by¢ jednak zainteresowane w jaki$
spos6b w wykonaniu postawionego mu zadania,
bowiem w przeciwnym razie wogdle go nie wyko-
na. Stosujemy wiec réznego rodzaju bodzce. Naj-
pospolitszym bodZcem jest nagroda za prawidto-
we rozwigzanie zadania, w postaci pokarmu, moz-
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nosci powrotu do gniazda,

nos¢ i t.

wypuszczenia na wol-
d. Obok tego stosujemy takze kare za
wykonanie nieprawidtowe, np. w postaci

aresztu.

wytado-

wania elektrycznego Ilub Racjonalnos$¢

stosowania kar — zagadnienie, posiadajace oczy-
wiscie ogromne znaczenie dla catej pedagogiki —
jest jednak przedmiotem dyskusji.

powiedziat sie

Yerkes wy-

za stosowaniem kary, ktéra jego
Podob-
Stoning

kary da-

zdaniem przy$piesza rozwigzanie zadania.

niez Hachet - Souplet, Hoge i
i in. uwazaja, iz kombinacja nagrody i

je najlepsze wyniki. strony Lashley
jego szczury dos$wiadczalne
wszelkiego postuszenstwa,

Z drugiej

stwierdza, iz odma-
gdy apli-
im kary. W doswiadczeniach H ami l10-

na kara powodowata niepokdj i

wiaty nieraz
kowano
niezdecydowanie

pséw. W kazdym razie jest pewne, iz kara zbyt

silna wptywa dezorjentujgco, oraz ze stosowanie
kar moze da¢ dobry wynik jedynie w tych przy-
padkach, gdy postawione zwierzeciu zadanie nie
jest zbyt trudne, nie wymaga ,inwencji'l

Ostatnio wypowiedziat sig¢ w tej sprawie E. L.
Thorndike 1),
czesnej
13 —

lokrotnym.

jeden z twoércéw catej wspot-

psychologji zwierzecej. Kurczeta w wieku
50 dni tresowano w aparacie o wyborze wie-
Osobnik badany byt
matej skrzynce

skrzynki

umieszczany w
przed witasciwym aparatem. Ze
kurcze wychodzitlo do komory,

taczyto sie s

z ktora
identycznych podtuznych korytarzy.
Wejscie do korytarzy bylo najezone
dzaju ktore

réznego ro-
przeszkodami, kurcze musiato poko-
Zadanie polegato na odnalezieniu

szesSciu korytarzy,

nac, jednego z

ktéry prowadzit do pokarmu,
wolnosci i towarzystwa, W jednej grupie doswiad-
czen zwierze byto karane w razie wstgpienia do

niewtasciwego korytarza przez zamknigcie go w
tym Kkorytarzu na przecigagg 30 sekund. W drugiej
grupie natomiast byta stosowana, lecz
badz wogble nie wpuszczano kurczecia do kory-

tarza niewtasciwego,

kara nie

badz tez mogto ono z niego
powréci¢ swobodnie do komory wyjsciowej. Jako
wynik og6lny tych doswiadczen podaje Thorn-
dike, ze nagroda skutecznie umacnia utworzone
w umysle zwierzecia zwigzki
tami,

pomiedzy przedmio-
kara natomiast nie znosi zwigzkéw biednych,
a w kazdym razie jej wptyw na to jest minimalny.
jd.

BLASTEMAT REGENERACYJNY JAKO
ORGANIZATOR,

Wiemy z licznych prac szkoly Spemanna,

ze okres$lone terytorja zarodkoéw ptazéw graja w

rozwoju role odrodkéw organizacyjnych, pobudza-

jacych sasiednie obojetne tkanki

réznicowania.

do specyficznego
Umanski (Zool.
Anz. 97, 1932, str. 286), analogiczna role moze od-
grywacd

Jak wykazuje

takze blastemat regeneracyjny osobnika

*)  Comp. Psychol. Monogr. s, 1932.
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dorostego. konczyny lub ogona do-

rostej traszki (Triton taeniatus), powstaje w punk-

Po amputacji

niezréznicowanej
z kto-

cie zranienia stozkowata masa
tkanki,
rego w nastgpstwie wyréznicowujag sie czesci

Jesli takiego blastema-

tworzacej blastemat regeneracyjny,
usu-
nietego narzadu. kawatek

tu wszczepi¢ do jamy wewnetrznej blastuli trasz-
ki, otrzymuje si¢ w niektérych przypadkach zgru-
potozone nad implantatem. W

autor powstanie

bienie ektodermy,
przypadku
ptytki
powierzchnig ektodermy fatdach.

jednym obserwowat

medularnej o podniesionych nad

jakim

wtérnej
Czy i w

stopniu implantat posiadat znaczenie specyficzne,
czy tez byt poprostu ciatem obcem, drazniacem
tkanki blastuli, zdecydowaé jeszcze nie mozna.

id.

MGLAWICA ORJONA.

W gwiazdozbiorze Orjona potozona jest jedna

z najswietniejszych jasnych mgtawic gazowych.
Obejmuje ona grupe gwiazd t. zw, trapez w Orjo-
gwiazd gorgcych klas Oe5 i B.

mgtawica zawdzigcza

nie, ztozony 1z

Gwiazdom tym, zapewne,
swoj blask.

Wedtug najswiezszych badan astronoma szwedz-
kiego, K. Lun.d marka, mgtawicy
Orjona wynosi 1000 lat Swiatta, a rozciggtos¢ wgtab
od 650 do 1300

jasno$¢ wizualna mgtawicy jest rowna 3m 9, wiec

odlegtos¢

lat $Swiatta. Poniewaz catkowita

jej absolutna jasnos¢ 1), t. j. jasnos$¢ odniesiona

do odlegtosci 32.6 lat Swiatta, bedzie rowna— 6
Absolutne za$ wielko$ci czterech gwiazd w tra-.
pezie wynoszg — 2™. 1, — Om 7, — Om.7 i -f- (im a4

Ta stosunkowo mata jasno$¢ goracych gwiazd kla-
sy O titumaczy sie silng absorpcjg S$wiatta gwiazd
w magtawicy.

W celu oszacowania masy mgtawicy Orjona

Lund m ark poddaje analizie predkosci radjal-

ne, zaobserwowane w réznych czesciach mgtawicy.

W zatozeniu, ze materja w mgtawicy jest rozmie-

szczona w ksztatcie kuli i obraca sig, jak ciato sta-
te, przytem ruch obrotowy odbywa si¢ w kierunku
prostopadtym do promienia widzenia, Lund-

ze dolna granica masy mgtawi-
Masa ta jest blisko

m ar k znajduje,
cy wynosi 47.8 mas Stonca.
200 razy mniejsza od przyjmowanej dotychczas.

Gestos¢ wiec tej mgtawicy wypadataby rzedu
1020 gestosci Stonca, czyli rzedu 10'1? gestosci po-
przy poziomie

E. R.

wietrza normalnem ci$nieniu na

morza.

PROBA WYKRYCIA FLUKTUACJI SWIATLA.

W celu atomistycznego charakteru

rozporzagdzamy dwiema meto-

wykrycia

jakiego$ zjawiska

dami. Pierwsza, bezpos$rednia, wymaga mozno$ci

x) Patrz ,Wszech$wiat Nr. 5 z 1932 r. str.

132 i 136.

rozbicia jego atomistyczne elementy
oraz liczenia tych elementéw. Klasyczny przyktad

lub beta.

zjawiska na
tej metody stanowi liczenie czastek alfa
Druga metoda jest posrednia i nie wymaga tak da-
leko posunigtej zdolnos$ci rozpoznawczej aparatu-
ry. W zjawisku nie

na podstawie

rozrézniamy jego elementéw,

obserwacji powierzchownej mogli-

bySmy sadzi¢, ze przebiega ono w sposéb ciagtly,
strukture atomistyczng zdradzajg wte-
dy fluktuacje, t j. jego
Zatézmy, ze badane zjawisko jest wynikiem dzia-

liczbg niewielka.

zjawiska
wahania natezenia.
tania n
Atomoéw mamy zawsze poddostatkiem,
my wybraé¢ z posréd nich doktadnie n atoméw w
lecz stwarza-

atomow, gdzie n jest

nie umie-

celu utworzenia zgdanego zjawiska,
my warunki, w ktérych nalezy oczekiwaé¢, ze owe

n atomoéow wydzielone zostanie przecietnie.

Tem samem przewidujemy, ze liczba atomoéw bio-

racych udziat w kazumni indywidualnie wzigtem
zjawisku, mogacem j-owsta¢ w tych warunkach, nie
bedzie sie réwnata fi, lecz bedzie oscylowata do-
kota tej
dzg do wniosli't, ze pi/.ec;e'ne wahanie zalezne jest
od liczby n w ten spotrfh, 'z $rednie odchylenie od

WVh zatem $rednie odchylenie wzgledne

liczby. Rozwazania statystyczne prowa-

n wynosi

%Vn 1
sie —-

n vV n

zmiennos$ci zjawiska

rowna Poniewaz dla charaktery-

styki znaczenie majg tylko

wielkosci wzgledne, widzimy, ze kazde zjawisko

przedstawia si¢ w postaci tembardziej niezmien-
nej, im wigksza jest liczba elementéw, z ktérej sie
sktada.

jest

Pozorna stato$¢ zjawisk makroskopowych

wynikiem jedynie olbrzymiej liczby biora-
cych w nich udziat atomoéw.

Jak wiadomo, wedtug
Swiatto zachowuje sie tak, jakgdyby byto utworzo-

Istniejg meto-

dzisiejszych pogladéw

ne z ,atomoéw" Swiatta, z fotonow.

dy bezposrednie wykazania tej atomistycznej bu-
fotony, jak li-

jednak bardzo

dowy Swiatta; liczy¢

czasteczki

umiemy juz

czymy alfa. Powstaje

interesujgce pytanie, czy moglibydmy tu zastoso-

waé¢ metode posSrednia i to w jej najprostszej po-

staci, mianowicie stwierdzi¢ okiem fluktuacje

Pytanie to jest tematem pracy
Barnesa *).

natezenia S$wiatta.
pp. Czernyego i Bowling -
Na pierwszy rzut oka wydawatoby sig, ze powinno
sobie btyski

odchylenie
10%

dostrzega

to by¢ zupetnie
przenoszace 100
wzgledne wynosi
Oko wypoczete w ciemnosci

tatwe. Wyobrazmy
fotonéw. Przecigtne
wedtug naszego rachunku
tej liczby.
znacznie mniej, bo 40 fotonéw barwy zielonej, od-
oka. (Taka gra-

powiadajgcej maximum czutosci

nica widzialnosci wynika z do$wiadczenn autoréw-,
jest ona nieco wyzsza od granicy wyznaczonej
Charitona i Lea,

Moznaby zatem sadzié¢, ze do stwierdze-

przez wynoszgcej okoto 17
fotonow).

nia fluktuacyj wystarczyéby powinno ukazywanie

R. Bowling - Barnes i M. Czerny. Ztschr.

f. Phys. 79, 436, 1932.
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obserwatorowi, umieszczonemu w ciemnos$ci, jed-
noczesnych lub kolejnych btyskéw, przenoszacych

fotonéw (lub

Obserwatorowi

inng liczbe tego sa-
btyski te

nieregularnie wahajacej

przecietnie 100
mego
winny wydac¢ sie

rzedu wielkos$ci).

réznej,
sie mccy. Doswiadczenie zostato wykonane w po-
wyzszy spos6b i celem otrzymania mozliwie objek-
tywnych wynikéw uzyto zamiast obserwatora, ca-
tego szeregu obserwatoréw. Jednak blizsza ana-
liza dowodzi,

strzezone wahania majg zr6dto w naturze Swiatta,

ze nie mozna mie¢ pewnosci, iz do-

nie za$ we wtasciwosciach oka. Pierwsze Zrédto
na niedostatecznym kryty-

chodzi o to,

btedéw moze polegac

cyzmie obserwatoréow; ze oko wypo-
czete w ciemnos$ci moze widzie¢ tylko peryferycz-
nemi czes$ciami siatkéwki; obraz na fovea centralis
znika, gdy nastawiamy

Ale nawet niezaleznie od

wzrok na przedmiot.

,umiejetnosci patrzenia

pociemku”, gtéwnag trudnoscig jest mata wrazli-

woé¢ oka na réznice w oswietleniu,
jego
zbadania tej

gdy natezenie

jest bardzo mate. W celu doswiadczalnego

sprawy autorowie ukazywali obser-

watorowi szereg otworkéw oswietlanych momen-

talnie w jednakowy sposéb. Jednak cze$¢ otwor-
kéw byta zastaniana filtrem ostabiajacym $wiatto
w znanym stosunku. Obserwator miat zdecydowac,
czy i jaka grupa otworkéw zostata zastonieta fil-

trem. Okazato sie, ze réznice osSwietlenia, ktore

oko moze dostrzec z cala pewnos$cig, gdy natezenie
barwy, sa

Swiatta jest rzedu 100 fotondéw zielonej

takie réznice os$wietlenia
budowy S$wia-
skonstruowane,

niemal
powstajace wskutek atomistycznej
tta. Innemi stowy, oko tak jest

same, jak owe

ze wykrycie fluktuacyj $wietlnych lezy u samej

granicy sprawnosci oka; nie umiemy powiedzie¢ z

cata pewnoscig, czy to ,u“ oznacza ,wewnatrzi

czy ,poza". stowy, potrzeha
szych badan do ostatecznego wyjasnienia sprawy.

Innemi jeszcze dal-

Ciekawa jest przytem

gdyby wrazliwo$¢ oka na réznice Swiatta by-

nastepujaca uwaga auto-
row:
ta tylko 10 razy wieksza, niz jest w rzeczywistos$ci,
dostrzeganie fluktuacyj bytoby tak tatwe, ze np.
gwiazdy najstabsze zapalatyby sie i
odstepach, t. j.
z najtatwiejszych do do-

gasty w nie-
regularnych struktura fotonowa
Swiatta bytaby jednym
strzezenia ryséw natury.
L .w.

PROBY WYJASNIENIA MECHANIZMU DEZIN-

TEGRACJI JADRA ATOMOWEGO.

emitowa-
teorja proceséw dezin-

Ze wzgledu na olbrzymie predkosci
nych promieni [j, ogélna
tegracyjnych wymagataby stosowania relatywistycz-
Ale takiej mechaniki

w gruncie rzeczy dotychczas jeszcze nie posiada-

nej mechaniki kwantowej.

my. Z tego tez wzgledu moga by¢ istotnie uzasad-

nione prowizoryczne rozwazania nad procesami

dezintegracyjnemi wogble.
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Tak wigc Georges Fournier *) zaktada,

ze jadra nie zawierajg w stanie wolnym ani pro-
tonéw, ani elektronéw. Jadro utworzone jest z
helionéw, pét-helionéw i neutronéw. Cechy po-
wyzszych elementéw wyszczegélnia nastepujaca
tabelka.
Sym- Liczba Liczba Liczba
Typ elek- tadun- masa
bol proton. L
tron. koéw
neutron () 1 1 0 1
p6t-helion 2 1 1 2
helion a 4 2 2 4
Domys$lamy sie, ze liczba czgsteczek jadra

liczbie jego tadunkéw elementarnych,

oraz, ze

jest réwna

t. j. jego numerowi atomowemu — liczba

réznicy pomiedzy ciezarem

liczbag tadunkoéw.

neutronéw réwna sie

atomowym, a podwdjng
W dalszym ciggu swej pracy Fournier po-

daje caly szereg mozliwych tu dezintegracyj.

Tak np. dezintegracja [3 polega na syntezie czg-

stki 7j, dwéch neutronéw. Oczywi-

$cie zostaje w ten sposéb oswobodzony jeden elek-

utworzonej z
tron. Wskutek wyzwolonej przez ten proces ener-
jadra z
liczba neutronoéw

gji elektron duzg
predkosciag. W

zmniejsza sie o dwa,

zostaje wyrzucony z
przemianie tej

liczba czastek rj za$ wzrasta

o jeden.

Opierajac sie na pracach Joliota i Curie
dopuszcza Fournier réwniez mozliwos¢ prze-
mian neutronowych, ktére wtasciwiej by¢é moze
bytoby przezwaé¢ przemianami izotopowemi

Wreszcie rozpatruje jeszcze Fournier, zgod-
nie z Perrinem, mozliwo$¢ hipotetycznej prze-

miany vj Jednakze jest on nieco ostrozniejszy -w
swych rozwazaniach od P errina. Przypuszcza
bowiem, ze zamiast promieni mozemy zaobser-

wowac¢ zwykte protony. Bedzie za$ to miato miej-

sce réwniez, gdy czastka yj rozpadnie sie, tworzac

neutron, ktéry w jadrze pozostanie, oraz proton,

ktéry z niego wypadnie.
rozwazania Fourniera zo-

W er ten stein a 2

Wszystkie te
statly zastosowane przez L.

do wytlumaczenia mechanizmu przemian pro-
mieniotwérczych w szeregach radjoaktywnych.
Rozwijajac mys$l Fourniera, widzi Wer-

tenstein w przemianie a synteze dwoéch czastek
Yy . A wigec dezintegracyjnym procesom podlegaja
w przemianach a tylko czastki rj.

Z bilansu

czastki fj,

energji wylicza sig nastepnie mase

Aby zdaé¢ sobie sprawe z proceséw radjoaktyw-

nych, zaktada W er tens tein, ze jadra pier-

wiastkow wszystkich 3 szeregéw promieniotwor-

1932.
1932.

J) C. R. Acad. Paris.
2) C. R. Acad. Paris.

194 (1343)
194 (2305)
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czych sktadajg sie z nieradjoaktywnych jader oto-
wiowych, oraz z pewnej liczby czastek 7j i (i) kto-
jadrze nie jest blizej

jest wytgcznie

znana. Tu tez
uwarunkowana

rola w
dezintegracja

rych
a —
nadmiarem czastek Tj.

Wezmy dla przyktadu szereg uranowy. Poczy-
az do RaB mamy po kolei 4 trans-
formacje a Stad wiec UIli powinien posiada¢ w
swem jadrze doktadnie s Dopiero po
ich wyczerpaniu moga nastapi¢ kolejno
a to zgodnie z ideami Fourniera
neutronéw. Ale juz po 2 transfor-

najgc od U li

czastek yj
transfor-
macje p —
— z kazdych 2
macjach p z powrotem moze powstaé¢ transforma-
cja a, a to wskutek utworzenia sie nowych 2 czag-
stek 7j.

Ta wtasnie drogg udato sie W ertensteino-
w i wyttumaczy¢ fakt, ze przemiany p wystepuja
zawsze parami.

Aby zda¢ sobie sprawe réwniez i z promienio-
ze cze$¢ energji wigza-
jadra

wania y przypuszcza on,
nia pary neutronéw poszta na pobudzenie
i stad wtasnie powstaje y. Oczywiscie ten nadmiar

energji jadra moze zosta¢ przekazany nastepnej
transformacji p i w ten sposdéb otrzymamy wy-
ttumaczenie znanego faktu doswiadczalnego, ze

,ostatniel transformacje 3 sa bardziej energiczne.

W ostatnich dniach ukazata sie ciekawa notat-

ka znanego teoretyka sowieckiego G. Gamo-
w a 1) mniej wigcej na ten sam temat.

Zgodnie z przyjetemi w zasadzie poglagdami
uwaza Gam ow, ze jadro sktada sie wytacznie

z helionéw oraz neutronéw w przypadku parzystej

liczcby atomowej pierwiastka, jadru zas$ o niepa-
rzystej liczbie atomowej przydziela dodatkowy
proton.

czastki a pozbawione sag spinu
dlatego wszystkie one beda
samym poziomie energe-
jako obdarzone spi-
beda po-

energji

Jak wiadomo,
(ruchu wirowego) i
sie znajdowaly na tym
tycznym. Zato juz neutrony,
nem — zgodnie z zasadg Pauliego —
rozmieszczane na wszystkich poziomach
(po dwa na kazdym).

Proton posiada mniej
prawdopodobnie ze wzgledu

wiecej te sama mase co
dlatego —

rownaniach mechaniki kwantowej

neutron i

na to, ze w wy-

stepuje wytacznie tylko masa (nie za$ tadunek!)—

bedzie mniej wiecej te same poziomy

energetyczne,
Aby wyttumaczy¢ mechanizm proceséw dezin-

posiadat
co neutron.

tegracyjnych przypuszcza Gamo w, ze wewngtrz

jadra jeden z neutronéw znajduje sie w stanie

nietrwatym, skutkiem czego nastepuje rozpad neu-
procesie neutron transformuje

oswobodzony elektron, wyrzu-

tronu. W tym tez
sie na proton oraz
cony z jadra.

Jesli zatozymy, ze dzieje sie to z neutronem,
znajdujagcym sig na wyzszych poziomach energe-
tycznych, woéwczas mechanizm y - emisji mozemy

J) Nature 131, 57 (1933).

sobie ttumaczy¢ spadkiem protonu z wyzszego na
nizszy poziom energetyczny.

Helion nalezy w zasadzie uwazaé¢ za ,zwigzek'l
protonéw oraz 2 neutronéw. Stad, w
jadra o

powstaty z 2
przypadku dezintegracji
numerze atomowym, znajdg si¢ nieraz w jadrze az
2 protony. | woéwczas wtasnie utworza one po przy-
Dlatego tez

nieparzystym

taczeniu 2 neutronéw jeden helion.

wskutek wyzwolenia sie energji wigzania jeszcze

bardziej wzro$nie energja kwantéw promieniowa-
nia y.
W tem wujeciu tatwo mozemy obecnie zrozu-

mieé¢, dlaczego tak czesto 3 — dezintegracja idzie
w parze z yemisjag oraz dlaczego tak sie dzieje, ze
nieparzyste dajg promieniowanie bar-

parzyste.

pierwiastki
dziej twarde anizeli
Niedawno temu Gray i Tarrant wykazali,
ze twarde promienie y padajac na jadra atomoéw
trwatych, powodujg powstanie charakterystycznej
emisji. G amow tlumaczy to dziataniem promieni
Y na neutron. Powstaty tg droga proton, spadajac,
wywotuje charakterystyczng emisje y zupeinie po-
dobng do emisji zwyktych pierwiastkéow [ — ra-
powyzszego', Ga-
istnienia wpty-
(helio-

dj©aktywnych. Jak widzimy z
mo w wytacza zupetnie mozliwosé
wu promieni y na cigezsze skitadniki jadra

ny); ttumaczy on to niktoscig efektu.

W celu sprawdzenia tej teorji nalezatoby, we-
dle propozycyj G amow a, zbada¢ $lady toréw
elektronéw, emitowanych przez jadra parzyste

oraz nieparzyste réznych pierwiastkéow.

Doswiadczenia Gray'a i Tarranta
cza wytacznie pierwiastkéw o parzystym ciezarze
atomowym (tlen, zelazo, otéw).

doty-

Jak zachowujg sie w tym wzgledzie pierwiastki
0 numerze atomowym nieparzystym — nie wiemy.
Oczywisécie teorja Gamo w a przewiduje w tym
ostatnim przypadku y - emisje bardziej twarda.

Ta jednak kwestja jest jeszcze pod wzgledem

eksperymentalnym otwarta. J. 0. S.

O PYRHELtJOMETRACH RURKOWYCH
SLUZACYCH JAKO SOLARYMETRY.

Jezeli og6lng nazwg aktynometréow obejmiemy
wszystkie przyrzady przeznaczone do pomiaréw
natezenia promieniowania stonecznego, to mozna

wyrézni¢ wsréd nich pyrheljometry i solarymetry.
Pierwsze stuzg do pomiaréw natezenia promienio-
padajacego bezposrednio ze Stonca, w Kka-

kwadratowy po-

wania,
lorjach na minute i centymetr

wierzchni, wystawionej normalnie wzgledem pro-
Azeby usungé¢ wplyw promieniowania

zamykamy

mieni. roz-

proszonego przez sklepienie niebieskie,

naszym przypadku stosy termoe-

odbiorniki (w

lektryczne) w odpowiednich rurkach, zaopatrzo-

nych w przestony i umieszczonych na ruchomych
statywach ekwatorjalnych; przy pomocy $rub moz-

na rurke pyrheljometryczng ustawi¢ tak, by cien,
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rzucony przez wizjer, padat na punkt uprzednio
oznaczony i normalne po-

termostosu wzgledem promieni.

wskazujgcy potozenie
wierzchni

Przy zastosowaniu tego przyrzagdu jako sola-

rymetru ustawiamy go poziomo, po uprzedniem

zdjeciu rurki. Solarymetry tem odréz-

niajag sie od pyrheljometréwr, ze przeznaczone sa

ruchomej
do pomiaréw promieniowania catkowitego, zarow-
no padajgcego bezposrednio od Stonca,
sklepienie nieba. W

jak i roz-
tym przy-
promieniowania

proszonego przez

padku oznacza si¢ natezenie

Fig. 1. Pyrheljometr rurkowy na statywie potaczony z miliwoltmetrem

w kalorjach gramowych na minutge i na centymetr
kwadratowy powierzchni poziomej.

w artykule
w szczeg6towy opis budowy pyrheljometréw ter-
gdyz
Przypomnimy

niniejszym nie wdajemy sie

moelektrycznych i solarymetréw, byty one

juz przez nas opisane. tylko, ze

ogniwka termoelektryczne, zastosowane w budowie
tych dwu przyrzagdéw, sga wykonane wedtug zasa-
dy Molla, ktéra polega

go spojenia biernego na

na umieszczeniu kazde-
ptycie metalu o masie

i pojemnosci cieplnej znacznej w stosunku do

tychze wielkosci samych elementéw (majacych za-
ledwie kilka mikronéw grubosci).
Termoelement, ktérego opor

dochodzi do 10 omoéw, jest zamkniegty,

wewnetrzny nie
jezeli jest
przeznaczony do uzytku solarymetrycznego, —
szktem poétkulistem, o

ile moznos$ci uszczelnionem.

Ochrona ta jest konieczna dla ostoniecia termo-
stosu od wptywoéw wiatru, zwilaszcza jezeli mamy
do czynienia z solarygrafem, ktérego termostos
jest umieszczony nazewnatrz i

woltmetrem

potaczony z mili-
samozapisujacym, znajdujgcym sie

wewnatrz budynku.
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Gdy w konstrukcji wszystkich dotychczaso-

wych modeli przyrzadéw, przeznaczonych do sa-
pyr-

stosowanie

mozapisywania ciggtego, jak
heljograféw, okazywato sie konieczne

solarygraféow i

dwoéch termostoséw, o tyle daje sie to uniknaé¢ obec-
nie w nowym modelu solarymetru, przeznaczonym
1930
Jeden tylko termostos solarymetyczny, za-

do odczytyw-an bezposrednich, konstrukcji
roku.
opatrzony w tatwo zdejmowalng rurke, moze stu-
zy¢ do wuzytku zaréwno jako pyrheljometr, jak

i solarymetr.

strzatkowym.

Réznica migedzy dawnym
polega na nastepujacem. Dawny model
z ktérych

a nowym modelem
wymagat
uzycia dwoéch termostoséw, jeden, za-

opatrzony w szklang pokrywe potkulistg, jest

umieszczony na skrzynce solarymetru,
cej galwanometr wskazéwkowy wyrobu J. Richar-

zawieraja-

da w Paryzu. Drugi termostos szkia poétkulistego

znajduje sie na koncu rurki

Azeby méc

pyrheljometrycznei.

witaczy¢é raz termostos solarymetru,
raz rurke pyrheljometryczng, postugiwano sige prze-
tacznikiem,

metrem.

umieszczonym w skrzynce z galwano-

Nowy model
nastepujace zmiany w stosunku do dotychczaso-
wego.

przedstawiony na Fig. 1, zawiera

a) Ten sam termostos,
na Fig. 2 i 3, stuzy do pomiaréw natezenia pro-

ktéry widzimy bez rurki

mieniowania w potozeniu normalnem do Sitohca
(termostos jest woéwczas otoczony rurka), i dla
pomiaréw promieniowania Storica i nieba, gdy
rurke odejmiemy (Fig. 2).

b) Przetacznik, ani zaden inny przyrzad po-
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mocniczy, uzywany w dawnym modelu, nie jest 2. Catkowitego natgzenia promieniowania. Aze-
w obecnym potrzebny. by wyznaczy¢ natezenie calkowite promieniowa-
c) Dodano obracajaca sie tarcze dla trzech nia, padajacego na powierzchni¢ poziomag Ziemi,,
filtréw stonecznych— szkiet kolorowych, umieszczo- pochodzacego ze Stonca i z nieba, zdejmujemy
na na koncu rurki; zresztg tarcza ta, o ile nie cho- rurke i uzywamy przyrzagdu pod postacig, uwi-
dzi o poszczeg6lne czesSci widma, moze by¢ zastg- doczniowag na Fig. 2. Ustalamy jak powyzej wska-
piona przez zwykta ruchoma przykrywke, Kktéra zo6wki galwanometru ,w cieniu" przed i po kaz-
stuzy¢ bedzie do odczytywania wychylenia wska- dem odczytaniu ,,w Storicull Aby otrzymac¢ poto-
z6wki galwanometru, gdy termostos nie jest na- zenie dla termostosu solarymetru w cieniu, postu-
Swietlony (t. zw. pozycja zerowa, w cieniu). gujemy sie matg przykrywkag cylindryczng (n;
d) Wreszcie na statywie poruszanym przy po- Fig. 2 niewidoczna).
mocy $rub, znajduje sie takze potokrag zaopatrzo- 3. Promieniowania rozproszonego przez skle-
ny w podziatke na stopnie, stuzaca do odczytywa- pienie niebieskie. Do oznaczenia go uzywamy ma-
nia wysokos$ci Storica (naturalnie przedtem przy- tego ekranu ruchomego w postaci precika, opa-
Fig. 2. Termostos umieszczony poziomo, po zdje- Fig. 3. Krazek na precie ruchomym umieszczony

ciu rurki pyrheljometrycznej;, krazek na precie jest tak, aby cien od stonca pokrywat termostos.
ruchomym skierowany na dot.

rzad winien by¢ ustawiony poziomo zapomocg li- trzonego krazkiem, Kktéory daje sie umiesci¢ przed
belki, umieszczonej na tréjnogu). Przy pomocy termostosem w ten sposéb (patrz Fig. 3), ze oien
powyzej opisanych przyrzadéw mozna z tatwoscia pada doktadnie na szkio pétkuliste termostosu.
dokona¢ trzech nastepujacych pomiaréow: Precik ten moze by¢ z tatwosciag obracany we
1. Normalnego natezenia promieniowania sto- wszystkich kierunkach.
necznego. Ustawia sie rurke pyrheljometryczng Ponadto nowy model pozwala na tatwe zasto-
w ten sposo6b, aby wizjer wskazywat $cisSle poto- sowanie filtrow stonecznych. Ruchoma tarcza,
zenie normalne wzgledem promieni, poczem od- umieszczona na koncu rurki, zawiera 4 otwory z

czytuje sie wychylenie wskazéwki galwanometru ktérych jeden jest przeznaczony do odbioru wszy-
przy zdjetej przykrywce. Aby otrzymaé potozenie stkich promieni widma, podczas gdy inne, zaopa-

wskazéwki dla rurki zakrytej (,w cieniu'l), nale- trzone w odpowiednie szkia kolorowe, przepu-
zy je oznaczy¢ przed i po kazdem odczytaniu wy- szczaja tylko poszczeg6lne czes$ci. Zazwyczaj uzy-
chylenia w Stoncu. Przy uzyciu szkiet kolorowych wa sie trzech nastepujgcych filtréow:

powtarzamy trzy omodwione odczytania za kazdym a) szkto czerwone, Ktére przepuszcza pewng

razem przesuwajac krazek. czes¢ widma podczerwonego oraz promienie czeiwon
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b) szkto czarne t. zw. marmurowe, ktére, za-

stosowane w odpowiedniej grubos$ci, jest nieprze-

puszczalne dla czes$ci widzialnej widma miedzy

0,4 a 0,8 mikrona, natomiast przepuszcza w znacz-

nej czes$ci promieniowanie podczerwone, zwtaszcza

poczawszy od 1,3 mikrona,
c) szkto niebiesko-fiotkowe, ktére, poza czescig
niebiesko-fiotkowg widma przepuszcza tylko drob-

ng cze$¢ podczerwonych, zwtaszcza od 1,4 mikro-

na. Praktycznie mozna wyeliminowaé¢ promienio-

wanie podczerwone przez uzycie wymienionego

szkta w kombinacji z kiuweta napeiniong wods.

Zamiast opisanych powyzej trzech rodzajow

zastosowaé¢ inne kom-

lub nawet inne substan-

szkiet mozemy oczywiscie
binacje szkiet kolorowych
ebonit i t. p.).
skomplikowana,
nadfiotkowej

cje (jak zelatyna, Sprawa uzycia

filtrow staje sie bardziej jezeli

chodzi o pomiary w czesci widma;

trudnos$ci wynikajg tu zwtaszcza z nader szybkie-
go zmniejszania sie energji cieplnej promieniowa-

nia w tej czesci widma stonecznego.

Ponizej podajemy przyktad pomiaréw solary-
metrycznych i pyrheljometrycznych.
19 maja 1930 r., poczatek obserwacji o g. 11

m. 45. Wys. storica h = s66°,0
pyrheljometru).

(odczytana na skali

1) Rurka pyrheljometryczna skierowana nor-
malnie wzgledem Stonca (Fig. 1).

Zero .... 4,2 Stonce ..... 60,2 Zero 4,0

Wychylenie poprawione 60,2 — 4,1 = 56,1.

2) Rurka zdjeta; termostos w potozeniu pozio-
mem; ekran skierowany w doét (Fig. 2).
Stonce 73,7 Zero..eeens 3,9
(termostos odkryty) (term. zakryty)

Wychylenie poprawione 69,8.

3) To samo potozenie termostosu, lecz ekran
rzuca cien na termostos (Fig. 3).
Niebo 10,2 ZEero ... 3,9

(term. w cieniu) (term. zakryty)
Wychylenie poprawione 6,3.

TECHNIKA

NOWY TYP WIROWKI SZYBKOBIEZNEJ
Wadg wigkszosci wspéiczesnych wiréwek me-
chanicznych jest zbyt mata szybko$¢ obrotowa.
Tam gdzie idzie o odwirowywanie czastek bardzo
drobnych, jak np. w bakterjologji, trzeba stoso-
waé wirowanie zbyt diugotrwate. W wiréwkach
szybkoobrotowych natomiast wystepuja inne wady;
przedewszystkiem wymagajag one dos$¢ silnych mo-
toréw, co wptltywa na ciezar i na koszt przyrzadu,
a ponadto wirowane ciecze ogrzewajg sie wskutek
tarcia peryferycznych koncéw gilz o powietrze, co
znowuz w wielu pracach mcze byé powaznem zréd-
tem biedow. Nowy typ wiréwki zbudowat dla ce-
l6w bakteriologicznych H. J. Fuchs (Zeitschr. f.
Immun. Forsch. 69, str. 180). Jej motor jest bar-
dzo staby (zaledwie 1/80 HP) i daje do 16000 obro-
tow na minute. O$ motoru jest pionowa. Najwaz-
niejszym szczeg6tem konstrukcji jest gtadka i cien-
ka pokrywa aluminjowa, obejmujgca catkowicie
krzyz wiréwki razem z gilzami. Pokrywa ta po-
siada wtasne tozysko kulkowe, lezgce dokota osi

LAB
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4) Zaktadamy na nowo rurke na termostos-
i powtarzamy jeszcze raz trzy pierwsze odczytania:
zero .... 4,0 Stonce .... 60,3 zero 3,9
(r. zakryta) (r. odkryta) (r. zakryta)
Wychylenie poprawione 56,3. Koniec serji o g.
11 m. 55 (h — 661). Poniewaz znamy wspoéiczynnik

pyrheljometryczny ze $wiadectwa (np. 0,0248 kal.
gr na kazdg podziatke miliwoltmetru Richar-
da), mozemy obliczy¢ natezenie normalne Q =;
56,2 .0,0248 = 1,394 kal. gr.

Jezeli znamy takze wspoétczynnik solarymetrycz-
ny, mozemy wyznaczy¢ natezenie calkowite pro-
mieniowania oraz promieniowanie rozproszone.
Lecz jezeli znany jest tylko wspétczynnik pyrhel-
jometyczny, mozemy obliczy¢ pozostate natezenia
wedtug nastepujacego schematu:

Sktadowa pionowa natgzenia promieniowania
normalnego:
Qhor = Gnorm .sin h= 1,394 .sin 66,1 = 1,276 kal. gr.
1,276

Stad wspétczynnik solarymetryczny wynosi:® 3~ 3—

= o0,0201 kal. gr na 1 podziatke. a natezenie catko-
wite: Qcatk = 69.8.0,0201 = 1,403 kal. gr., i wreszcie
promieniowanie rozproszone Qdyf — Qcatk — Qnorm
= 1,403 1,276= 0,127 kal. gr. co przedstawia prawie
9% natezenia catkowitego.

Wspoétczynnik
ne odchylenia w

solarymetryczny wykazuje pew-

stosunku do wspétczynnika
pyrheljometrycznego. Te odchylenia sa spowodo-
wane przez przestong rurki pyrheljometrycznej,
a zwtlaszcza przez wptyw szkia poéikulistego,

zmienny w zaleznos$ci od wysokos$ci Stonca. Moz-
na znacznie zmniejszy¢é te réznice, powiekszajac
Srednice (np. do 80 mm zamiast 30) szkta, zakry-

wajacego termostos; zresztg te zmiany maja prak-
tyczng warto$¢ tylko dla niskich potozen Stonca
nad horyzontem.

Poniewaz w nowym modelu solarymetru war-
tos¢ wspdiczynnika solarymetrycznego otrzymuje
sie¢ kazdorazowo automatycznie po dokonaniu pet-
nej serji pomiaréw, ewentualne zmiany tego
wspoétczynnika nie nastreczajg zadnej trudnosci
w ustaleniu wielko$ci natezenia promieniowania
stonecznego w kalorjach.

Wf. Gorczynski.

ORATORYJNA.

obroty sa zupeinie niezalezne od
ruchu, poczagtkowo,
obrotéw na minute,

motoru, ale jej
motoru. Gdy wiréwka jest w
az do szybkos$ci okoto 2000
pokrywa jest nieruchoma. Powyzej tej szybkosci
jednak ruch wirowy powietrza porywa za sobg
pokrywe, ktéra zaczyna sie obraca¢ ze wzrastaja-
cg predkosciag. W ten sposob tworzy sie wzgled-
nie nieruchomy uktad: gilzy wiréwki — otacza-
jace je powietrze. Efekt tego urzadzenia uzewne-
trznia sie w braku ogrzewania sig gilz oraz w tem,
ze motcr pozostaje prawie nieobcigzony, dzieki
minimalnemu tarciu gtadkiej pokrywy o powietrze.
Tak np. motor nieobcigzony robi 16000 obrotéw
na minute; ten sam motor, obcigzony wszystkiemi
czeSciami ruchomemi wiréwki o tacznej wadze
okoto 1,5 kg, daje 14000 obrotéw, czyli strata wy-
nosi zaledwie okoto 12,5%.

Wiréwka wisi w koszu zelaznym na czterech
stalowych linach, zbiegajgcych sie u goéry w spi-
ralng sprezyneg. Caty przyrzad mozna juz nabyé¢ w
halndlu.
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ELEKTRYCZNY KRAN DO BIURET.

W doktadnych pracach analitycznych, zwta-
szcza miareczkowych, zwykty szklany kurek do
biuret powoduje niejedng niedogodno$¢ w pomia-
rze.

Kran taki trzeba pokry¢ tluszczem uszczelnia-
jacym, ktoéry rozpuszcza sie w wielu odczynni-
kach organicznych, co nieraz uniemozliwia uzycie
biuret. Lecz réwniez roztwory wodne rozpuszcza-
ja $lady ttuszczu, ktéry powoduje w biurecie po-
wstanie meniskéw odksztatconych, niewyraZznych.
Nadto uwage eksperymentatora czesto pochtania
nadmiernie sama czynno$¢ ,wylewania“ odpowied-
nich porcyj odczynnika z biurety o szklanym kra-
nie.

W celu usuniecia wymienionych niedogodnosci,
R. Képpen (Die Chemische Fabrik 5, 273, 1932
rok) skonstruowat w Instytucie Chemji Nieorga-
nicznej w Getyndze biurete, ktérg zaopatrzyt w
wentyl szklany, uruchamiany zapomoca sit elek-
tromagnetycznych.

Konstrukcje takiej biurety podaje rysunek.
Zwykta biurete otacza w dolnym jej konhcu cewka
m, ktérag obejmuje ptaszcz zelazny. Do cylindra,
utworzonego przez $ciang biurety i cewki, zacho-
dzi z géry do pewnej giebokosci blacha zelazna,
ktéra skupia linje magnetyczne pola elektromag-

O CHRONA

ROZPORZADZENIA ODNOSZACE SIE DO
OCHRONY FAUNY W POLSCE.

W Dzienniku Ustaw z dnia 16 grudnia 1932 r
(Nr. 111) zostato ogtoszonych kilka rozporzadzen
Ministra Rolnictwa i Reform Rolnych, odnoszg-
cych sie do ochrony fauny polskiej (poz. 924, 926.
927).

Na podstawie tych rozporzadzenh, opartych na
rozporzadzeniu Prezydenta Rzeczypospolitej z dn.
3 grudnia 1927 r. (o prawie towieckiem) zostato
zabronione catkowicie polowanie na tosie - byki.
dropie i dropie - kamionki (strepety), czas ochro-
ny dla dzikéw okre$lono od 1 marca do 30 kwiet-

nia, dla zbikéw — od 16 lutego do 30 listopada,
dla kun le$Snych (tumakoéw) i norek od 1 marca
do 30 listopada; dla wiewiérek rozszerzono czas

ochrony o jeden miesigc, a mianowicie od 1 mar-
ca do 30 listopada (poprzednio do 31 pazdzierni-
ka). Powyzsze rozporzgdzenia weszty w 2zycie na
obszarze catego Panstwa, z wyjatkiem wojewoé6dz-

netycznego cewki. Do dolnego zwezenia biurety
doszlifowano rurke szklang s, w ktoérej zatopiono
ruchomy rdzen zZzelazny z. Po witaczeniu pradu
elektrycznego (zmiennego Ilub statego), wprawia
sie w ruch rdzen zelazny, ktéry uderza o g6rng
Sciane rurki. Wskutek tego uderzenia podnosi sie
rowniez cata rurka wentylu, a w wyniku wy-
cieka z biurety odpowiednia ilo$¢ cieczy.
Uzywajac mozna z

przycisku dzwonkowego,

biurety wylewa¢ nawet 0,01 cml Biurete w ten
spos6b zmontowang sporzadza firma Gebr. Ruh-
strat A.-G. w Getyndze. K. Sp.

ZASTOSOWANIE CELULOIDU W PRACACH

LABORATORYJNYCH.

Rurki z celuloidu sa lekkie i tanie, nie wydzie-
laja zadnych zwigzkéw szkodliwych dla organiz-
moéw, a w prakyce akwarjalnej nie zarastajg tak
tatwo réznemi mikroorganizmami, jak rurki szkla-
ne. Celuloid rozpuszcza sie w acetonie, stezonym
kwasie octowym i acetacie amylowym. Po naswiet-
leniu promieniami stonecznemi, celuloid staje sig
kruchy. Rurki celuloidowe 1,5 m dtugosci i $redni-
cy wewnetrznej 2, 4, s, 8, 11, 18 i 38 mm istnieja
w handlu. Obchodzenie si¢ z niemi jest bardzo tat-

we. Rurki cienkie, do 8 mm $rednicy, mozna gig¢
w goracej wodzie, lub w strumieniu pary wodnej,
tworzgcej rodzaj dmuchawki. Rurki szersze przed

zginaniem napeinia sie piaskiem, celem uniknigcia
zapadania $cianek, i wygina sie we wrzacej oliwie
(temperatura okoto 140"). Cienkie rurki, po roz-
migkczeniu ich w jednym z rozpuszczalnikéw, da-
ja sie wygina¢ w wezownice, pierécienie i t. p., na-
lezy je tylko umocowaé¢ w odpowiedniej pozycji
podczas wysychania. Potaczenia rurek w ksztatcie
T robi sig, zwilzajgc miejsce ztgczenia acetonem,
suszac przez 10 minut i klejac gestym roztworem
celuloidu w acetonie. Po kwadransie powtarza sie
calg manipulacje jeszcze raz i nastepnego dnia
otrzymuje sie silne potgczenie. Celuloid w parze
wodnej daje sie dobrze tgczyé ze szkiem.

Rurka z celuloidu nie jest catkowicie nieprze-
puszczalna dla gazéw, ma jednak pod tym wzgle-
dem wyraZzng przewage nad rurkg gumowag.

(Krogh A. und E. Lange. Biochem. Zeitschr.
T. 221, str. 489).
PRZYRODY
twa $lgskiego z dniem ogtoszenia, t. j. 16 grudnia.

Rozporzadzenie dotyczace catkowitej ochrony tosi
i dropiéw obowigzuje do 31 grudnia 1935 r., po-
zostate do 1 lipca 1934 roku. K. M.

OCHRONA LASOW.

W Dzienniku Ustaw z dnia 16 grudnia 1932 r.
ukazato sie rozporzadzenie Prezydenta Rzeczypo-
spolitej o ochronie las6w nie stanowigcych witasno-
$ci Panstwa, w ktérem zostaty uwzglednione zmia-
ny wprowadzone rozporzadzeniami z roku 1928
i 1932 do rozp. o ochronie laséw z dn. 24 czerwca
1927 r.

Dla racjonalnej gospodarki lasowej najwieksze
znaczenie posiada art. 5 naktadajgcy obowigzek
ponownego zalesienia wszystkich gruntéw lesnych,
pozbawionych drzewostanu. Szczeg6lng ochrong
otoczona jest kosodrzewina i zabronione jest za-
rowno jej wypalanie, jak réwniez i pozbawianie
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pedéw, paczkéw i igiet. W przypadku

pojawienia si¢ szkodliwych owadéw
lasu winien natychmiast zawia-
domi¢ odnos$ng wtadze; ma on réwniez obowig-
zek stosowania na jej polecenie $rodkéw ochron-
nych, majacych na celu zapobiezenie szerzeniu sie
szkodnikéw; to samo dotyczy i pasorzytéw roslin-
nych.

Lasami ochronnemi moga by¢ uznane przez wta-
Sciwg wtadze te lasy i zaros$la, ktére; a) zabez-
pieczaja grunty przed zmywaniem i wyjatowie-
niem, powstrzymujga usuwanie sie ziemi lub kamie-

jej gatezi,
gromadnego
leSnych wtasciciel

K R Y T
Sir James Jeans, Niebo, z oryginatu
angielskiego przetozyt W. Kapuscinski. Str. 194,
rys. 3, tabl. 46, 2 mapki nieba. Wydawnictwa

Mathesis Polska, Warszawa 1933.

Niedawno na tem miejscu witatem 2z uznaniem

ukazanie sie ksigzki popularno-naukowej polskich

autoréow. Dzis§ wypada mi pisa¢é o przektadzie.

Chciatbym, by wychodzito jak najwiecej ksigzek

jest
zapomina sie

naukowych w Polsce.
tak
0 wszelkich

Ale ksigzka Je ans a
czytajgc ja
teorjach polityki wydawniczej,

porywajaca, ze
a juz
ze przyswo-
tylko

po przeczytaniu zjawia si¢ argument,

jenie takiego dzieta popularyzacji moze
przynie$s¢ korzy$¢ naszemu piSmiennictwu, nie mo-
Niewatpliwie
ktére skta-

.Wszechs$wiat

wigc nic o korzysciach czytelnika...
warto zastanowi¢ sie nad elementami,
daja sie na taka $wietng catosc.
jest pismem poswieconem popularyzacji nauki; ja-
ko jeden z wspoétpracownikéw pisma zdaje sobie
trudne jest to zadanie. Czy
recepte autora ,Nieba

przed-

sprawe z tego,
nie bytoby dobrze zdoby¢
osiggnac
zdobycze nauki w formie budzacej
co obok sztuki

jak

1 nareszcie ideat popularyzacji:

stawi¢ ogo6towi

entuzjazm, uczyni¢ z nauki cos,

i... sportu zdolne jest dziata¢ na masy. Moze to
ze osiggniecie

marzycielstwo, ale mnie si¢ wydaje,

tego ideatu uszlachetnitoby ludzko$¢. Wré6émy do
Jeansa.

Zapewne w recepcie Jeansa sa dwa in-
gredjenty, ktoére niezawsze sg dostgpne. Jeden po-

lega na tem, ze jest on Anglikiem, zatem czton-

kiem narodu, w ktérym istnieje wiekowa tradycja

dobrej Drugi — to wybér tematu.

Astronomja bardziej od

popularyzacji.
innych nauk nadaje sig
do wudostepnienia og6towi. Materjat, ktéry opra-
cowuje, cho¢ wypetniajacy nie do uwierzenia dale-
kie przestworza, jest nam w pewnym sensie bardzo
bliski;
cachwyca.

kazdy niebem sig
Fizyk

na przedstawienie

spoglada na niebo i
lub biolog musi znaczng czesé
materjatu, np.
lub

wkracza in

wysitku zuzyé

jakiego$ mato znanego zjawiska, przyrzadu

istoty ozywionej. Astronom odrazu

medias res.
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ni, przeszkadzajg tworzeniu sie dzikich potokoéw,
obrywaniu sie skat i spadkowi lawin; b) chronig
brzegi wéd przed obrywaniem sie, a Zrédta przez
zasypywaniem; c) przeszkadzajg powstawaniu lub
rozszerzaniu si¢ piaskéw lotnych, Ilub parowéw;
d) majag specjalne znaczenie dla obrony Panstwa;
c) maja znaczenie przyrodniczo - naukowe. Wta-
dze decydujacag w uznaniu pewnych obszaréw les-
“Y~Ah za ochronne ze wzgledu na znaczenie przy-
rodmczo - naukowe okre$li Minister W. R. i O. P.

K. M.

Jeans mial zatem zadanie utatwione. Przyj-

rzymy sie jak je rozwigzat. Nie zapominajmy, ze
.Niebo" L,roz-
mowa z gdyz

jest opracowaniem pogawedek, wygtoszonych przed

to nie traktat, nie podrecznik, to

ludZzmi" w doktadnem znaczeniu,

mikrofonem radjowym. A jednak jest to wyktad
zasad astrofizyki. Autor nie rezygnuje z przed-
stawienia zadnego z doniostych zagadnien, zadnej

najtrudniejszej, ale
Czytelnik mysli,
pogadanek,

opinje
niepostrzezenie.
tylko pieknych

teorji, choc¢by miata

czyni to jako$
ze przeczytat zbiér

a wcale nie zauwazyt, ze zrozumiat zasade roéw-

nowagi termodynamicznej wnetrza gwiazd, lub po-

znat przyczyne rozdymajaca nasz wszechswiat na-
ksztatt ,banki

W pierwszej

mydlanej* (poréwnanie Je ans a).

chwili pamieta tylko legendy, ktére

Grecy ilustrowali na niebie ksztattem i nazwag

starozytnych
postaciami,

konstelacyj, pamieta reprodukcje

map niebios ozdobionych mityczncmi

a obok nich najbardziej nowoczesne zdjecia obra-

z6w planet, czeéci fotosfery, mgtawic drogi mlecz-

nej, a nadewszystko mgtawic pozagalaktycznych,
tej najcudowniejszej zdobyczy teleskopu. Jezeli,
jak nizej podpisany, przeczytat ksigzke jednym
tchem, czytat dtugo w noc —- moze gwiazdzistg —

przesuwajg mu sie
Do-
porzagdkowania

zapewne po odtozeniu ksigzki
te czarowne obrazy przed oczyma wyobrazni.
piero okres
zdobytych wiadomosci.
odlegtosci

po chwili przychodzi

Czyz moégt nie zrozumied

Ksigzyca, Stonca,

jak daleko

zasady wyznaczania
Aby przekonac¢ sieg
przedmiot,

pézniej gwiazd?

jest musimy zobaczy¢

go z innego miejsca. W celu wyznaczenia odlegto-

potozony jaki$

$ci gwiazdy do tego ,innego miejsca" przenosi nas

Ziemia w swym ruchu dokota Stonca. Ten mi-
strzowski spos6b  wylozenia teorji paralaksy
gwiazd, to tylko drobna prébka talentu populary-

zacyjnego Jeansa. Nie moge oprze¢ sie przy-

jemnosci cytaty dostownej z rozdziatu o ,mierze-

niu i wazeniu gwiazd": ,Jabtko Newtona wywie-

rato nietylko na Ziemig, lecz i na
kazda gwiazde na niebie i
przy

ruch wszystkich gwiazd"

przycigganie
bieg kazdej gwiazdy
Poruszajac

(str.

ulegt zakitéceniu jego spadku.

palcem, zaktbécamy
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73). Te tak
transpozycja,

mite i proste

odstraszajgcego

zdania sag przeciez
swg ,suchga" forma
twierdzenia: ,dwa punkty materjalne przyciggaja
sie" i t. d.

Jeans jest niezrbwnany w poréwnaniach, za-
czerpnietych z codziennego zycia.
(Cefeidy)
ulicznych, ktére utatwiajg w nocy ocene odlegto-

$ci, uktad

Gwiazdy bedace

wzorcami jasnosci poréwnywa do latarn

stoneczny lokuje w znanym kazdemu
ulicznikowi londynskiemu Picadilly Circus, gwiazde
podwéjng Omikron Ceti, ztozong z olbrzyma i bia-
tego karta,
i pchetki. A

réwnan nie zniza lotu, rozsnuwa przed oczyma czy-

przedstawia nam jako spoétke stonia

jednak pomimo tych trywialnych po-

telnika dzieje uktadu stonecznego, powstanie planet,
jako nastepstwo przesuniecia sie w poblizu Stonhca
innej gwiazdy—wprowadza go w najwigksze dech
tamujgce misterjum— zagadke powstawania mgtawic
spiralnych. Jeans dowiédt, ze niemal kazda wiel-
ka prawda naukowa moze by¢ udostgpniona; na-
lezy tylko przedstawi¢ ,jej odbicie w duszy dzie-
cka" i umie¢ odrzuci¢ nieistotne szczeg6ty.
tego

w materjatach naukowych

Jezeli

dodamy do umiejetnosé postugiwania sie

jezykiem zwyczajnych

ludzi, zamiast ,terminologia"”, poczucie humoru

i pierwszorzedny talent literacki,

sktadniki

otrzymamy nie-

ktére przynajmniej recepty Jeansa.
Przektad p. W.

razem wierny i

Kapusécinskiego jest za-
jezyka

~Mathesis

doskonaty pod wzgledem
i stylu. Ruchliwej

Polska"

firmie wydawniczej
nalezy sie szczere uznanie za piekng pod
kazdym wzgledem szate ksigzki.
L. Wertenstein.

Michat H alauntfrenneir. Cwiczenia
praktyczne z fizyki w szkole $redniej. Mechanika.
Akustyka. Str. 180. Wydawnictwo Ksigznicy Atlas.
Lwéw = Warszawa. 1932.

Kierownik ogniska metodycznego nauczania fi-
zyki w gimnazjum VIll-em we Lwowie, oraz znany
autor szeregu podrecznikéw dydaktycznych do t.
zw. ¢wiczen z fizyki, wydawanych czes$ciami od
roku 1930 (Czes$¢ I. Optyka. Cze$¢ Il. Magnetyzm.
Elektryczno$¢. Czes$¢ Ill. Ciepto) opracowatl nowag
ksigzke obejmujacag ¢wiczenia praktyczne z mecha-
niki i akustyki.

Na tre$¢ obecnej ksigzki sktada sie: mechanika,
akustyka i tablice wazniejszych statych mechanicz-
nych i akustycznych.

Ze wzgledu na donioste walory dydaktyczno-
wychowawcze mechaniki juz wielu autoréw w Pol-
sce Odrodzonej podjeto sie zupeitnego, lub cze-
Sciowego opracowania tej dziedziny fizyki. Tak, ze
lista poprzednikéw p. M. Halaunbrennera
jest bardzo powazna.

Obok publikacji M. Jezewskiego (Naucza-
nie fizyki) i W. Zillingera (Zbi6ér ¢wiczen i
zadan z fizyki Cz. | i Il dla szkoty $redniej i po-
wszechnej), gdzie mechanika propedeutyczna i ele-

mentarna znalazta wyczerpujagce omowienie pod
wzgledem dydaktycznym, wymieni¢ wypada caty
szereg autoréw, ktérzy posSwiecili uwage temu za-
gadnieniu. Sg nimi: R. Birkenmeyer, A. Dmo-
chowski, G. Doborzynski, R. Gé6rka, L.
Infeld, M, Jalewski, W. Janik, E. Jar-

mulski, A. Karpowicz, Z Kowalczew-
ska, W1+t Lewicki, T. Ltopuszanski, Si.
MaUec, J. Mihutowicz, 1J, Paozowski,
W. Staszewski, J. Sianozecki, L. Sowa,
Z. Thu1llie, Al. W undheiler. Prace te po-
mieszczono w ,Fizyce i Chemji w Szkole" (tom |
i Il), ,Czasopi$mie Przyrodniczem", ,Muzeum"
oraz ,Pracy Recznej w Szkole".

Pomimo tego autor opracowat zagadnienia z me-
chaniki i akustyki z niestabngca inwencjg i wiel-
kim objektywizmem. Zerwat on z wieloletnig tra-
dycja cigzaca na nauczaniu fizyki, a stworzyt kon-
sekwentny zwarty i ciggty blok zagadnienn zgodnie
z nowoczesnemi postulatami dydaktyki. Zupeinie
stusznie moze on tez siegngé po imie pioniera no-
woczesnego ujecia zagadnien fizyki w nauczaniu.

Nietylko bowiem tworzy nowe przyrzady po-
mocnicze, nietylko swoiscie i oryginalnie, a ogrom-
nie celowo rozwigzuje zagadnienia fizyki w szkole
Sredniej w duchu wspoétczesnych postulatéw naucza-
nia tego przedmiotu, ale tez tworzy nowe uporzad-
kowanie, nowe nastepstwo tych zagadnien osigga-
jac w technice nauczania ogromne zespolenie oraz
otwierajac szerokie horyzonty, co sprzyja efek-
tywnej i zorganizowanej pracy w szkole.

Jeden jedyny zarzut uczynitbym pod adresem
autora z tego tytutu, ze umiescit ,éwiczenie" 5 i 6
(mierzenie objetosci bryt) niezupetnie konsekwent-
nie. Nalezato je, zgodnie z nastgpstwem, umiesci¢
przed ,éwiczeniem" 28 (wyznaczenie gesto$ci bez-
wzglednej ciat).

Gram nalezatoby oznacza¢ literg g, a nie przez
gr jak to czyni autor. Termin: ciato nieforemne tub
nieregularne nalezatoby zastapi¢ terminem: ciato
ksztattu nieokreslonego Ilub nieokres$lalnego. Obok
badania czutos$ci wagi pozadaneby byto badanie jej
rzetelnosci. Do 10 warunkéw poprawnego postepo-
wania przy wazeniu dodatbym jeszcze to, by bel-
ka wagi ustawiona byta zawsze réwnolegle do cia-
ta cztowieka, dokonywujacego wazenia.

Te subtelne niedociggniecia jednak zadnag mia-
rag nie moga nawet rzuci¢ cienia na $wietng prace.

Autor wyjasnia szereg poje¢ i terminéw fizykal-
nych, zwigzanych z opracowanemi tematami.

Te wszystkie zalety ksigzki zastuzonego autora
pozwalaja zaleci¢ jg nietylko nauczycielom fizyki
w szkotach $rednich, dla ktérych zasadniczo jest
ona przeznaczona, lecz tez i nauczyciele szkét po-
wszechnych moga z niej czerpa¢ nietylko wiado-
mosci rzeczowe, lecz tez wiele moga skorzysta¢ z
umiejetnego ujmowania i zespalania zagadnien dy-
daktycznych.

Emil Jarmulski.

Skarby przyrody i ich ochrona (str. 363, ryc. 117).
Wydawnictwo zbiorowe pod redakcja W. Szafe-
ra. Naktadem Panstwowej Rady Ochrony Przy-
rody. Warszawa. 1932.

Ukazata sie wreszcie pierwsza encyklopedja
ochrony przyrody, przeznaczona jak w tytule dzie-
ta zaznaczono ,dla przyrodnikéw, nauczycieli, le$-
nikéw, rolnikéw, goérnikéw, mysliwych, rybakéw,
miodziezy studjujacej i wszystkich mito$nikéw przy-
rody*'. Dzieto to zapetnia jednak przedewszyst-
kiem powazng luke, jaka istniata w naszej litera-
turze pedagogicznej. Nie da sie bowiem zaprzeczy¢,
ze nauczyciel szkoty $redniej czy powszechnej,
mimo najlepszych nieraz nawet checi szerzenia
idei ochrony przyrody, bywat bezradny wobec bra-
ku w tym wzgledzie literatury, obszernej a tatwo

dostepnej. Liczne wydawnictwa Panstwowej Rady
Ochrony Przyrody sa juz dzi$ albo cze$ciowo wy-
czerpane, albo — za drogie (por. ceny numeréw

,O0chrony Przyrody"). ,Skarby Przyrody"
kres temu niedostatkowi.

ktada
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Na tres¢ sktada sie XVI
wybitniejszych uczonych i ochraniarzy doby obec-
nej w Polsce, oswietlajacych wielostronnie zagad-
nienie ochrony przyrody.

rozdziatéw pidéra naj-

I. Jan Gwalbert-Pawlikowski.
ny rzut oka na

Ogal-
istote ochrony przyrody, jej zna-
czenie, zadania i sposoby realizacji.

Przedmiotem rozwazan sa; zrodta i
ochrony przyrody; przedmioty ochrony; niebezpie-
czenstwa zagrazajace przyrodzie ze strony czto-
wieka, jak i z samych warunkéw przyrodniczych;
zakres ochrony (zupeinej lub czes$ciowej, ogélnej
lub specjalnej, powszechnej lub lokalnej, statej lub
czasowej); przeprowadzenie ochrony prawne i tech-
niczne; rola panstwa i czynnikéw spotecznych;
propaganda; miedzynarodowa ochrona przyrody;
stosunek ochrony przyrody do ,ochrony swoj-
szczyzny", do towarzystw ,mitodnikéwI miast, do
towarzystw ,upiekszania”" miast i okolic; znacze-
nie ochrony przyrody.

motywy

Il. W. Szafer: Z dziejow ochrony przyrody.

Motywy ochrony przyrody sa rozliczne: religij-
ne (najstarsze), gospodarcze, estetyczne, pamigtko-
we i naukowe. Autor przedstawia dziatalno$¢ pio-
nier6w tego ruchu: Conventra, Racibor-
(skiiieg®, Wilkosza, P ajwili kiow ski e gio
i innych, jakotez towarzystw i instytucyj spotecz-
nych i naukowych w Polsce, gtébwnie z czaséw
przedwojennych (powojenne omoéwione sg w rozdz.
X1, X1, XI1V). Podaje wreszcie zarys historycz-
ny ochrony przyrody zagranicg.

1. J. Smolenski: Ochrona krajobrazu.

Krajobraz naturalny z jego stepami, puszczami.
bagnami pod wpitywem cywilizacyjnej dziatalnosci
zamienia sie w ,kulturalny", pozbawiony wszel-
kich charakterystyczniejszych cech. Nie mogac po-
wstrzymaé tego zjawiska, nalezy przynajmniej za-
chowaé¢ pewne resztki naturalnego krajobrazu w
postaci rezerwatéw zupetnych Ilub pétrezerwatéw.
nalezy miarkowaé¢ daznosci eksploatatorskie, regu-
lowa¢ ruch turystyczny, zapobiega¢ szpeceniu go
pomnikami, nieodpowiedniemi budynkami i t. p.
jednem stowem chroni¢ i zachowywaé, o ile moz-
nosci jego swojski charakter.

IV. H. Jasienski:
ochrony przyrody.

Bardzo ciekawy, a w naszej literaturze ochro-
niarskiej rzadko dotychczas poruszany temat.

Nowoczesna technika oddaje ludzkos$ci niewat-
pliwie nader cenne ustugi, utatwiajac i uprzyjem-
niajac zycie. W zapedzie zdobywczym idzie jed-
nak zwykle zadaleko, niszczgc zaréwno pierwotny
krajobraz, jak i poszczegélne cenne zabytki i pom-
niki przyrody i rodzimego budownictwa. Cata
trudnos¢ lezy w tem, aby postep techniczny opie-
rat sie na zasadach gospodarki, a nie niszczyciel-
skiej eksploatacji.

Autor zastanawia sie naprzéd nad pojeciem
,parku narodowego", nastepnie podaje spis obec-
nie istniejacych parkéw na Swiecie. Co do typoéw
parkéw, to jest ich kilka w zaleznoéci od stopnia
w jakim gospodarka cztowieka jest w nich dopu-
szczona. Parki maja znaczenie przedewszystkiem
dla nauki jako warsztaty pracy naukowej, dalej
dla wychowywania i ksztatcenia mtodziezy, dla
sztuki i turystyki. Rozdzial zamyka nader intere-
sujaca tabelka cyfr ilustrujagcych ekonomiczng
strone parkow.

Stosunek techniki do

VI. A. Wodziczko: Ochrona roslin.
Chroni¢ nalezy przedewszystkiem okazy drzew
odznaczajgce sie wybitnie sedziwym wiekiem. Au-
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tor cytuje szereg przykiadéw takich matuzalemo-
wych drzew zagranicg i u nas. Nastepnie podlega-
ja ochronie gatunki ros$lin bedace zabytkami (re-
liktami) innych Kklimatéw naszej ziemi, wreszcie
roéliny szczeg6lnie piekne lub ze wzgledow lecz-
niczych cenne. Nalezy tez zwréci¢ wigksza niz do-
tychczas wuwage na ro$liny nizsze, zarodnikowe.
Tym wszystkim gatunkom i ich zespotom grozag
rozliczne niebezpieczeristwa ze strony cztowieka-
gospodarza, zbieracza, turysty. Sposoby ochrony
ro$lin to; propaganda i ustawodawstwo; oba mu
szg iS¢ z sobg w parze, aby byty skuteczne.

Vila. J.
nizszych.

Motywy ochrony zwierzat wogéle sa te same,
jakie poruszono przy omawianiu ochrony roslin.
I tu mamy tedy gatunki zabytkowe i rzadkie, jako-
tez cate zespoty zwierzat, godne ochrony.

Grochmalicki: Ochrona zwierzat

VIlb. T. Jaczewski: Ochrona owadow.
Owady rzadko cieszg sie ochrong ze strony
cztowieka. Naogét odnosi sie do nich cztowiek

wrogo, jak do szkodnikéw, albo niszczy je dla zy-
sku lub celéw kolekcjonerskich. Ochrona owadéw
i ich zespotéw powinna polega¢ na ukréceniu manji
zbierania, jakotez na celowem pozostawieniu Swia-
tu owadziemu choé¢by malych oaz, przez cztowieka
nie niszczonych. Specjalnie powinna by¢ propago-
wana ochrona owadéw pozytecznych, gtéwnie zno-
wu przez zachowanie naturalnych ich siedlisk.

Vile. W.
i gadow.

Ptazy i gady sg w szczeg6lnie niepomys$inem
potozeniu, poniewaz tepi si¢ je précz innych moty-
wow (kulinarnych, zyskowych, zbieraczych) takze
przez nieuzasadniony wstret jaki do nich wigkszos$¢
ludzi odczuwa. Tymczasem za ochrong ich prze-
mawiajg liczne wzgledy, jak ekonomiczny, este-
tyczny i naukowy. Po wyliczeniu i oméwieniu pta-
z6w i gaddéw polskich, omawia autor granice ich
wystepowania na ziemiach Polski i sposoby ich
ochrony, gtéwnie w rezerwatach.

RoszkowsKki: Ochrona ptazéw

Vild. M. Siedlecki: Ochrona ryb.

Zmniejszanie sie ilosci ryb wskutek nadmier-
nego ich potowu zmusito cztowieka w jego wtas-
nym interesie do podjecia ich ochrony, ktéra ina-
czej sie przedstawia w rzekach, jeziorach i na mo-
rzu, (ochrona tarlisk, zerowisk, zakaz potowu w
czasie rozrodu, ochrona ryb wedrownych, ograni-
czenie sposob6w potowu i handlu i t. d.), a inaczej

w hodowli (zachowanie czystej rasy). Roéwnolegle
z ochrong idzie w parze sztuczne zarybianie rzek
i jezior, a nawet morz, ochrona przed chorobami,

szkodnikami i zanieczyszczeniami wéd przez fabry-
ki. Précz ochrony ryb waznych ze wzgledéw prak-

tycznych zaczyna stosowac¢ sig¢ ochrong szeregu
gatunkoéw rzadkich i cennych ze wzgledéw nau-
kowych.

Vile. J. Sokotowski: Ochrona ptakéw.

Ptaki odgrywaja niestychanie doniosta role w
gospodarstwie lesnem i rolnem, jako tepiciele
szkodliwych owadéw. Tymczasem ilos¢ ptakéw

ulega w wielu okolicach gwaltownemu zmniejsza-
niu, a to wskutek gtéownie tapczywosci lub lekko-
mys$lnosci cztowieka. Ochrona ptakéw polega na
zawieszaniu sztucznych gniazd, sadzeniu odpowied-
nich krzewéw i zagajnikéw, i podkarmianiu w
zimie.

VIIf. E. L. Niezabitowski:
rzat ssacych w Polsce.

Ochrona zw if
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Ssaki na catej kuli ziemskiej ulegaja niszczy-
cielskiej dziatalnoéci chciwego zysku cztowieka.
Wiele gatunkéw znikneto juz zupeinie, wiele jest

na wymarciu. Autor daje przeglad najwazniejszych
ochrony godnych ssakéw polskich.

VIIl. J. Domaniewski:
dy a towiectwo.

Racjonalnie wuprawiane ‘towiectwo przyczynia
sie do zachowania zwierzostanu we wtasciwych ilo-

Ochrona przyro-

Sciach i wzajemnych stosunkach. Nalezy jednak
podda¢ gruntownej rewizji dotychczasowe nasze
pojecia o ,szkodnikach", ws$réd ktérych, jak wy-

kazaty badania, wiele gatunkéw nie zastuguje na
te nazwe.

IX. S. Sokotowski:
nictwo.

Sprzeczno$¢ intereséw, jaka ma zachodzi¢ mie-
dzy interesami idealnemi ochrony przyrody, a uty-
litarnemi jest tylko pozorna. Najlepszym tego przy-
ktadem jest wtadnie lesnictwo. Wiele klesk jakie
spadaja na lasy spowodowane zostato wtasnie
nieprzestrzeganiem zasad gtoszonych przez ochro-
ne przyrody, z ktérych najwazniejszg jest zacho-
wanie biocenozy lesnej. Badanie jej moze doko-
nywac¢ sie tylko w lesnych parkach natury i rezer-
watach.

Ochrona przyrody a les$-

X. S. Kreutz:
nej.

Szereg parkéw natury, rezerwatéw i pomni-
kéw przyrody zawiera wielkie skarby przyrody
nieozywionej, cenne ze wzgledu na swa jakos$¢ lub

Ochrona przyrody nieozywio-

forme (erozja, stalaktyty, gtazy narzutowe, meteo-
ryty).

Xl. J. G. Pawlikowski: Prawodawstwo
ochronne.

Pomys$lno$¢ akcji ochrony przyrody zalezy w
pierwszym rzedzie od ustawodawstwa ochronnego.
Prawo ochrony przyrody podzieli¢ mozna na pra-
wo dotyczgace ochrony gatunkowej powszechnie obo-
wigzujgcej, na prawo ochrony indywidualnej, doty-
czacej pewnych tylko $ciéle okreslonych przedmio-
tow i na prawo rezerwatowe, dotyczace pewnych
szczeg6lnie cennych okolic. Autor daje nastepnie
przeglad Zrédet prawa ochrony przyrody w Polsce.

XIl. W. Kulczynska:
przyrody w Polsce.

Podano zarys historyczny ochrony przyrody po
wojnie $wiatowej i jej obecna organizacje, oraz wy-
niki prac.

Organizacja ochrony

XIIl. W. Goetel: Parki narodowe w Polsce.
Autor opisuje barwnie wszystkie juz istniejg-

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski

Wydawca Polskie T-wo Przyrodnikéw

zwraca-
oraz na

ce badz bliskie realizacji
jac uwage na ich wartosci
prace nad ich ochrong.

parki narodowe,
krajobrazowe,

XIV, W. Szafer: Rezerwaty w Polsce.
Rezerwaty mozemy dzieli¢ wediug motywow
ich tworzenia badz wedtug ich charakteru przy-
rodniczego, badz wedtug ich wtasciciela. Po raz
pierwszy w naszej literaturze ochroniarskiej spo-

tykamy tu doktadny opis wszystkich istniejacych

i projektowanych rezerwatéw utozony wojewoédzt-
wami i powiatami,

XV, A, Wodziczko: Ochrona przyrody w
szkole.

Jednym z gtéwnych celéw polskiej szkoty po-
winno by¢ ksztatcenie nalezytego stosunku mto-
dziezy do przyrody, Mtodziez powinna umieé¢ obco-
waé z przyroda, szukaé¢ w niej pokrzepienia ciata
i duszy, znac¢ jg, kocha¢ i chroni¢. W tym celu na-
lezy do programoéw szkolnych wprowadzi¢ nauke
ochrony przyrody, podobnie jak to juz uczyniono
w Niemczech i Szwajcarji. W Polsce, akcja na tem
polu jest juz na najlepszej drodze do pomys$inego
wyniku. Juz obecnie zagadnienia ochrony przyro-
dy sa omawiane zaréwno na katedrach szkét wyz-
szych, jak i w szkotach $rednich i powszechnych,
przy poszczeg6lnych przedmiotach. Propagowana
jest tez zywo akcja ochrony ptakéw, hodowli ros-
lin, sadzenia drzewek i wydawania popularnych
broszur.

XVI, W. Kulczynska i W. Szafer; Li-
teratura oraz wskazéwki bibliograficzne.

Rozdziat ma na celu udzielenie wskazéwek bi-
bliograficznych dla os6b pragnacych zorjentowac
sie badzto w najwazniejszych zagadnieniach og6l-
nych ochrony przyrody, badz tez w jej zagadnie-
niach szczegétowych. Materjat bibljograficzny upo-
rzadkowany jest wedtug tresci poszczegdlnych roz-
dziatéw ksigzki, co bardzo podnosi jego przejrzy-
stos¢.

Ksigzka wydana na pigknym papierze jest ilu-
strowana bogato pierwszorzednemi fotografjami,
rysunkami, wykresami i mapkami, ktére zaréwno
podnoszg rzeczowg jej wartos¢, jakotez stanowiag
wielka jej ozdobe.

Posiada, jak to juz na wstepie zaznaczylismy,
warto$¢ przedewszystkiem dla nauczycielstwa, ale
niemniej i dla krajoznawstwa, a nawet dla réznych
urzedow, dzieki wiadomosciom o zabytkach przy-
rody w catym kraju. Ministerstwu Wyznan Reli-
gijnych i O$wiecenia Publicznego, Kasie im. Mia-
nowskiego i autorom, nalezy sie ze strony spote-
czenstwa za wydanie tego dzieta giteboka wdziecz-
noéc¢.

M. Sokotowski.

im. Kopernika.



ACTA BIOLOGIAE EXPERIMENTALIS

t VI, 1931
B. A. Sym (Warszawa): Badania nad syntetycznem dziataniem lipazy
w uktadzie: kwas oleinowy, gliceryna, woda i lipaza w stanie rozpuszczo-
nym. — H. Kowarzyk (Krakéw): Promieniowanie mitogenetyczne a wptyw

ciat lotnych ze zmiazdzonych tkanek cebuli na zjawiska koloidalne. —
A.Rowinska (Warszawa): Badania nad zachowaniem sie kwasu moczo-
wego we krwi. — T. Mann (Lwoéw): O domniemanym udziale azotu ami-
dowego biatek krwi i miesni w przemianach chemicznych mie$nia pracu-
jacego. — H. P. Krynska i W. R. Witanowski (Krakéw): O przepuszczal-
nos$ci miesnia wzgledem jonéw sodu i potasu.— J. Dembowski (Warszawa):
Dalsze studja nad geotropizmem Paramaecium. — W. Gedroyg i St. J.
Przytecki (Warszawa): Wptyw soli na stezenie jon6w wodorowych w roz-
tworach amfolitow. — K. lwaszkiewicz and J. Neyman (Warsaw): Coun-
ting Virulent Bacteria and Particles of Virus. — S. Frajbergeréowna
(Warszawa): Struktura i reakcje enzymatyczne. Cze$¢ X. Wptyw lepkosci
i stanu agregacji fazy rozdrobnionej. - A. Wolanski (Wilno): Studja nad
reakcjg Manojtowa i niektéremi innemi reakcjami kolorymetrycznemi na
pte¢ u ludzi, zwierzat i roélin. — M. Z. Grynberg (Warszawa): Kinetyka
dziatania urikazy. — M. Wierzuchowski (Warszawa): Przetwarzanie cu-
kréw, wprowadzonych dozylnie ze statg predkoscia. VI. Wptyw hormonoéw,
e gtodu i czynnikéw pokarmowych na przyswajanie galaktozy i glikozy.

Cena pojedynczego tomu zt. 25, w prenumeracie zi. 20.

Administracja: INSTYTUT im. NENCKIEGO, Warszawa, Sniadeckich 8, tel. 826-31.

Skiad gt.: ,,Ekspedycja Kasy im. Mianowskiego"” Warszawa, Nowy-swiat 72, Patac Staszica.

FOLIA M ORPHOLOGICA

Organ Polskiego Towarzystwa Anatomiczno-Zoologicznego.
Tom 1V, zesz. 1—2, 1932.

S. Bilewicz: Badania nad rozwojem potwornosci podwoéjnych. (Etu-
des sur le developpement des monstres doubles). — T. Rogalski: Myelo-
schisis — Hernia spinalis. — E. Loth: O otworach w wyrostkach poprzecz-
nych kregéw szyjowych wielorybowatych. (Sur les trous transversaires des ver-
tebres thoracales chez les Cetaces). — P. Stonimski i Z. tapinski:
Nowa technika histochemicznego ujawniania hemoglooiny. (A new technigue
for the histochemical detection of haemoglobin). — L. Regmunt-Sobiesz-
czanski: Nowa odmiana wzgérka Darwina u ludzi, uzupetniajgca klasyfikacje
Schwalbego. (Sur une nouveile forme suplementaire du tubercule de Darwin

completant la classification de Schwalbe). — H. Reiss. Przyczynek do hi-
stogenezy gruczotéw tojowych u ptoddéw luzkich. (Beitrag zur Histogenese der
Talgdriisen bei menschlichem Foetus). — P. Stonimski: Albert Bra-
ch et (wspomn. poSm.). — Miscellanea: Wrazenia z Zaktadéw anato-

micznych Finlandji, totwy i Estonji (E. Loth), Uroczysto$¢ ku czci Alberta
Brachefa w Brukseli (K. Sembrat), Sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu
Wilenskiego P. T-wa Anat.-Zoolog.

Cena zeszytu 1—2 zi. 10

Redakcja i Administracja: Warszawa, Chatubinskiego 5. P. K. O. 12412

ARCHIWUM HYDROBIOLOGJI i RYBACTWA

t VI

Cena pojedynczego tomu zi. 10

Adres Redakcji i Administracji: Stacja Hydrobiologiczna na Wigrach, poczta Suwatki.
Skiad gt.: ,,Ekspedycja Kasy im. Mianowskiego**, Warszawa, Nowy-Swiat 72, Patac Staszica.



ORGAN POLSKIEGO T-WA PRZYRODNIKOW im KOPERNIKA

Wychodzi w 6 zeszytach rocznie w Warszawie,
pod redakcja Jana Dembowskiego.

Adres redakcji i administracji: Warszawa, Polna 40 m. 10. P. K. O. 21 650.
Prenumerata roczna zt. 12, po6troczna zt. 6. Numer pojedynczy zt. 2.
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Wydawnictwa Polskiego T-wa Przyrodnikéw im. Kopernika:

K O S M O S
Wychodzi w dwoéch serjach po 4 zeszyty rocznie.
Serja A: Rozprawy.
Redaktor: Stanistaw Kulczynski, Lwéw, sw. Mikotaja 4.
Administracja: F. Stronski, Lwéw, ul. Diugosza 8.
Serja B: Przeglad zagadnien naukowych.

Redaktor: Dezydery Szymkiewicz.
Redakcja i administracja: Lwow, ul. Nabielaka 22.

WSZECHSWIAT

Jak wyzej.

Cztonkowie T-wa im. Kopernika otrzymujg wszystkie wymienione wydawnictwa bezptatnie.

Drukarnia 1 Litografia ,JAN COTTY* w Warszawie, Kapucyriska 7.



