Oplata pocztowa uiszczona ryczattem

PISMO PRZYRODNICZE

ORGAN
POLSKIEGO
TOWARZYSTWA

PRZYRODNIKOW
IM. M. KOPERNIKA

TRESC ZESZYT U:

Jan Dembowski! Z zagadnien morfologji ogdélnej.

Juljusz Zweibaumi O zjawiskach rdéznicowania i odréznicowywania
tkanek w hodowli poza ustrojeni.

Eugenjusz Rybkai Ciemne mgtawice.

Kronika naukowa. Ochrona przyrody. Krytyka.

Z ZASIEKU MINISTERSTWA W. R. i O. P.
i FUNDUSZU KULTURY NARODOWEJ.



Do pp. Wspotpracownikow!

Wszystkie przyczynki do ,,Wszechswiata” sga honorowane w wysokosci

75 gr. od wiersza.

PP. Autorzy moga otrzymywac odbitki swoich przyczynkéw po cenie

kosztu. Zadang liczbe odbitek nalezy podaé jednoczesénie z rekopisem.

Redakcja odpowiada za poprawny druk tylko tych przyczynkéw,

ktore zostaty jej nadestane w postaci czytelnego maszynopisu.



SLEON MORSKI

Fot. L. Chrobak, Krakow. Zdjecie, wyré6znione na konkursie Wszech$wiata.



PISMO PRZYRODNICZE

ORGAN POLSKIEGO T-WA PRZYRODNIKOW

Nr. 4 (1717—1718)

Dembowski:
i odréznicowywania

Treé$¢ zeszytu: Jan
wiskach réznicowania

Ciemne mgtawice. Kronika naukowa.

Z zagadnieh morfologji ogdlnej.
tkanek w hodowli poza ustrojem.
Ochrona przyrody.

IM. KOPERNIKA

Sierpien—Wrzesien 1934

Zweibaum:0 zja
Rybka:

Juljusz
Eugenjusz

Krytyka. Miscellanea.

JAN DEMBOWSKI.

Z ZAGADNIEN MORFOLOGJI OGOLNE.J.

Znany teoretyk biologji L. Bertalanffy
znaczeniu
wspoitcze-
70). Do-
poruszone
autora, zastugujg na to, aby zapoz-
czytelnikéw naszego pisma.

ogtosit interesujgcy artykut o
klasycznej typologji dla nauki
snej (Biol. generalis 9, 1933 str.
nioste i aktualne
przez

naé z

zagadnienia,

niemi

Istnieje dzi§ w nauce wyrazna daznosc¢
do wskrzeszenia idealistycznej typologji,
tak charakterystycznej dla okresu przed-
darwinowskiego. Sa to préby powrotu do

czysto morfologicznego ujmowania orga-
nizmow zywych, zupeinie niezaleznego od
historji powstania, czynnosci lub sposobu
zycia. Z tego stanowiska ustroje uwazane

sg jedynie za nieruchome ksztatty, na po-
dobienstwo figur geometrycznych lub kry-
sztatow. Zadaniem idealistycznej morfologji
jest ustalenie prawidtowosci ksztattow, kla-
syfikacja ksztattow i wykazanie ich pokre-
wienstwa wzajemnego. Pokrewienstwa w zna-
czeniu statycznem, bez wzgledu na pocho-
dzenie. Réwnie dobrze mozna moéwié¢ o po-
krewienstwie trojkatéw lub krysztatow sy-
stemu rombowego. Z klasycznego pojecia

~typu organizacji” wynika zasada homo-
logji, homologicznemi nazywamy bowiem
narzady, ktére zajmujg to samo potozenie
w catosci ustroju.
mologiczne bytyby boki lub katy trojkata.
Pojecie ,metamorfozy” odpowiada prze-
mianie idealnej, niezwigzanej bynajmniej
Zz rzeczywistym rozwojem. Méwimy np., ze
konczyny przednie ,przeksztatcity sie”
w skrzydta, co nalezy rozumie¢ w tym sa-
mym sensie, w jakim moéwimy, ze elipsa,
ktérej obie osie staly sie rowne sobie,
.przechodzi” w koto.

Z tego stanowiska ho-

Nauka Darwina
punkt widzenia, bo historyczny stosunek
do organizmu. Przemiany i przeksztatcenia
zaczynamy rozumieé¢, jako realnego,
jako okreslony proces organiczny, Kktéory

rzeczywiscie miat miejsce. Odtgd homologja

wprowadzita nowy

co$

zaczyna opiera¢ sie na ewolucji, na istot-
nem pokrewienstwie historycznem, meta-
morfoza staje sie szeregiem filogenetycz-

nym, typ za$ staje sie wspolnym pniem,
obejmuje formy, pochodzgce od jednego
przodka. Na tej podstawie wyrost wspa-
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niaty gmach anatomji poréwnawczej, kto-
rej zadaniem jest poréwnanie narzadow
istot zywych, ich
powstania i stosunkéw pokrewiernstwa wza-
jemnego.

PrzyzwyczailiSmy sie do tego, ze ewo-
lucyjny punkt widzenia jest
ptodny w nauce, ze jemu to zawdzieczamy
tak wspaniaty rozkwit nauk biologicznych
w ostatniem stuleciu. Ciekawe tez jest za-
stanowi¢ sie nad tern, jakie sg witasciwie
motywy tak czestego dzi$ zadania powrotu
do morfologji klasycznej. W przeciwienstwie
do darwinowskiej zasady pochodzenia, przy-
stosowania i pozytku, zwolennicy czystej
morfologji podkreslajg idealny, intuicyjnie
postrzegany plan budowy form organicznych.
Powotujg sie na to, ze w gruncie rzeczy
pojecie idealnego typu juz zaktada sie przy
ustalaniu homologji. Nikomu nie przyszioby
na mysl bada¢ sprawe homogji skrzydet
ptasich a przednich koriczyn czworonogow,
gdybysmy zgéry nie wiedzieli, ze narzady
te zajmujg jednakowe potozenie w catosci
organizmu.

celem ustalenia historji

niezmiernie

Nietrudno jest wykazac¢ stabos¢ tej argu-
mentacji. Bowiem twierdzenia typologji sa
natury czysto opisowej, my zas$ nie mozemy
wyrzec sie przyczynowego poznania zja-
wisk, wilasnosci narzadéw, opisywane przez
typologje, chcielibyS$my ttumaczy¢ na pod-
stawie fizjologji i filogenezy. Jednakze tkwig
w takiem ujeciu pewne momenty, niepoz-
bawione gtebokiego znaczenia dla nauki.
Nalezy podkresli¢ przedewszystkiem prze-
ciwienstwo, jakie zachodzi pomiedzy mor-
fologja idealna, a dgznoscia, panujacg w fiz-
jologji wspotczesnej. Morfologja ma na wi-
doku catos¢ organizmu, ustréj jest dla niej
czems$ jednolitem, jego szczegdly wynikaja
z planu7organizacji catosci. Natomiast ba-
danie fizjologiczne ma charakter ,sumacyj-
ny”, jego gtobwnym celem jest rozcztonko-
wanie zjawiska zyciowego na elementy,
czesdci i procesy. Ale az nazbyt czesto zo-
staje zapomniane, iz wtasnie uporzadko-
wanie tych proceséw stanowi istotng ce-
che wszystkiego, co zyje. Stanowisko fiz-
jologji wymaga uzupetnienia ze strony mor-
fologji ,catosciowej”. Szeregi typologiczne
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(,metamorfozy”) majg wartos¢ nietylko sa-
me w sobie, ale moga by¢ ttumaczone :za-
rowno filogenetycznie, jak fizjologicznie.
Mozemy ustawi¢ rézne ksztatty lisci (cato-
brzegi, zgbkowany, pitkowany, wrebny i t. p.)
w szereg typologiczny, a jednoczes$nie thu-
maczy¢ réznice ksztattéw roznicami w szyb-
kosci wzrostu w réznych kierunkach (G o-
1928).

Jesli typologja ma mie¢ jakas wartosc
naukowg, powinna ona w pierwszym rze-
dzie potrafi¢ ustalic prawa typologiczne,
oczywiscie natury czysto opisowej. WOow-
czas bowiem powota do zycia nowe za-

ebel

gadnienia, ktore bedziemy rozwigzywali
ze stanowiska ewolucji i fizjologji. Przyj-
rzymy sie niektorym momentom, umozli-

wiajacym poszukiwanie takich prawidto-
wosci.

Cechy wszystkich ustrojow zywych mo-
zemy podzieli¢ na dwie kategorje: cechy
s,organizacyjne” i cechy ,przystosowawcze”.
Pierwsze powstajg autonomicznie, drugie—
jako reakcja organizmu na wptywy otocze-
Wiele cech, ktérym trudno bytoby
przypisac jakie$ znaczenie przystosowawcze,
odgrywa jednak wazng role w systematyce,
charakteryzuje ,typy”. Tak np. ksztatt lisci
(blaszka kolista, eliptyczna, strzatkowata,
nerkowata) jest, jak sie zdaje, obojetny dla
ich czynnosci; podobniez ich uktad spiralny
rowno-

nia.

czy naprzeciwlegty; funkcjonalnie
wartosciowa jest trojkrotna, czterokrotna
lub pieciokrotna liczba czesci kwiatu; a pare
zebéw lub kregéw wiecej nie stanowi
0 przezywaniu w walce o byt. Nie mniej
sg to witasnie cechy, ktdére najpewniej od-
rézniaja gatunki. W podobnych szczego6tach
wyraza sie ,styl” organizmu, ktéry sam
przez sie nic nie ma wspoélnego z pozyt-
kiem, ale ktory moze doskonale przysto-
sowac sie do sytuacji zyciowej. Podobnie
mozemy wznosi¢ budynki w stylu gotyckim,
barokowym lub modernistycznym, a przez-
nacza¢ je wszystkie na koscioty, biura
lub domy mieszkalne. Go ebel wskazuje
na to, ze powstanie wielu narzagdéw ro-
Slinnych staje sie zrozumiate tylko jako
wyraz wewnetrznych praw ksztattowania
sie, co nie przeszkadza, ze narzady te zo-
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stajg ,wykorzystane” do
Rozmaito$s¢ narzadéw jest wieksza, niz roz-

réznych celéw.
maitos¢ warunkow zyciowych. Pomysimy
0 niezwykiem bogactwie form radjolarjow
1 otwornic, ktére zyja jednak w nader jed-
nostajnem S$rodowisku wody morskiej. A w
kazdej takiej formie tkwi gieboka prawi-
dtowos¢, ktoérej pozytek z trudnoscig datby
sie uchwyci¢. Faktem jest, ze takie pra-
widtowosci strukturalne moga doprowadzic
do powstania systemu ksztattéw, zupeinie
i systematyki.
Pewne préby zbudowania takiego systemu,
tylko tendencje ksztatto-
znajdujemy u Wolterecka

niezaleznego od filogenezy

obejmujgcego
tworcze,
(1932).

Podobne prawa ksztattowania sie ujaw-
niaja sie zwiaszcza w przypadkach, gdy
zachodzi podobienstwo pomiedzy postacia-
mi réznego pochodzenia. Wezmy przyktad
podobienstwa trylobitow do larw Limulus.
Oparta na niem hipoteza wspélnosci po-
chodzenia oddawna weszta do podreczni-
Ale badania Versluysa (1922)
dowiodty, iz pokrewienstwo to nie istniegje,
gdyz Limulus pochodzi od pajeczakéw la-
dowych, zblizonych do skorpjonéw, gdy
trylobity sga prawdziwemi skorupiakami.
Rownie niepokojgcem zjawiskiem pozostaje
podobienstwo fauny torbaczy (,wilk” wor-
kowaty, ,szczur” workowaty, ,kuna” wor-
kowata) do fauny wyzszych ssakoéw, jeza
do jezozwierza, kreta do afrykanskiego
Chrysochloris. Nalezg tu takze z pewnoscia
zjawiska mimicry. Nowsze badania ekspe-
rymentalne wykazaty niewatpliwie, ze w wie-
lu przynajmniej przypadkach nie moze by¢
mowy o ,nasladownictwie”, gdyz pozytek
jego dla gatunku jest fikcjg. Nie mniej
gtebokie i wielorakie podobienstwo pomie-
dzy formami, systematycznie zupetnie roz-
nemi, jest zjawiskiem codziennem. Podo-
bienstwo skorupki niektérych otwornic do
muszli mieczakéw,

kow.

lub opisany niedawno
.system nerwowy” wymoczkéw wskazuja,
ze prawa ksztattowania sie organizmoéw
moga by¢ niezalezne od budowy komor-
kowej, moga réwnie dobrze ujawniaé¢ sie
w jednej komorce, jak w ustroju tkankowca.
WsSréd roslin réwniez pospolicie spotykamy
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analogie ksztattu
bardzo odlegtych.

Zwykle i zapewne stusznie tlumaczy sie
podobne analogje zbieznos$cia przystosowa-
nia do jednakowych warunkéw, konwer-

u form systematycznie

gencja. Srodowisko wodne nadato podobne
ksztatty rybom,
Jednak nie zawsze to wystarcza. Dlaczego

wielorybom i delfinom.
skorupka wielu otwornic tak tudzgco przy-
pomina muszle ammonitéw? Przeciez otwor-
nice te uwazano nawet kiedy$ za mieczaki.
Jak wyttumaczy¢ podobienstwo kwiatostanu
roslin ztozonych do pojedynczego kwiatu?
Dlaczego twarze
ludzi bywaja niekiedy tak nadzwyczajnie
do siebie podobne? Niepodobienstwem jest
mowi¢ tu o zbieznosci adaptacji. Mamy
najwyrazniej do czynienia ze zbieznosciag
wewnetrznych praw rozwoju.

zupetnie obcych sobie

Czy zachodzi konwergencja przez adap-
tacje do analogicznych warunkéw, czy tez
istnieje paralelizm dzieki podobienstwu we-
wnetrznych daznosci ksztattotwdérczych, za-
gadnienie to jest oczywiscie tylko innem
sformutowaniem zapytania
0 roéznice pomiedzy cechami przystosowaw-
czemi a organizacyjnemi. Jakkolwiek oba
te pojecia dajg sie Scisle odréznié, nie mu-
sza one wcale odpowiada¢ wytgczajacym

ogélniejszego

sie wzajemnie zjawiskom, moga by¢ punkta-
mi koncowemi jednego ciagtego szeregu.
Przeciez kazdy proces rozwojowy jest wy-
nikiem reakcji pomiedzy ,potencjami” orga-
nizmu, a warunkami zewnetrznemi, oba za$
te sktadniki
w bardzo réznym stopniu. Nawet w analo-
gicznych warunkach zyciowych zjawisko
konwergencji jest mozliwe jedynie w przy-

zjawiska mogag ujawniac¢ sie

padku analogicznych dgznosci rozwojowych
ustrojéow. Z drugiej strony nawet w warun-
kach bardzo ré6znych organizm moze w wy-
sokim stopniu uniezaleznia¢ sie od wpty-
wow otoczenia, moze niejako przeforsowac
swoje tendencje wewnetrzne, pomimo iz
warunki zewnetrzne zmienity sie znacznie.
zasadniczej
réznicy pomiedzy konwergencjg a parale®
lizmem. W jednym przypadku podobne
formy powstajg w podobnych warunkach,
w drugim za$ tworzg sie one wbrew

Dzieki temu niema witasciwie
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roznicy warunkoéw. Ale w obu razach wy-
stepuje analogja tendencyj wewnetrznych.

Trudno jest o inna interpretacje, gdy
analogje stajg sie powszechne i gtebokie.

Liczne przyktady tego rodzaju zestawia
Nowikoff (1930). Ro6zne ksztatty sko-
rupy, jak kubkowaty, rurkowaty, spiralny,

jedno i wielokomorowy, wystepujg wszyst-
kie u pierwotniakéw, ale takze u miecza-
kéw, robakéw, stawonogéw. Typy systemu
nerwowego: rozproszona sie¢, poczatki cen-
tralizacji, powstanie witékien rdzeniowych,
zwoje nerwowe, obserwujemy u jamochto-
noéw, ale takze robakéw, szkartupni, stawo-
nogow i mieczakdéw. Prawa fizyko-chemiczne
czesto narzucajg organizmom pewne drogi
ksztattowania sie. Napiecie powierzchniowe
protoplazmy powoduje w wielu razach po-
co powtarza sie
fazach

wstanie form kulistych,
w komorkach jajowych, wczesnych
rozwojowych zwierzat, wystepuje u ameb,
Noctiluca, stonecznic, radjolarjéw. Pod wpty-
wem zgniatania sie wzajemnego takie ku-
liste elementy przybieraja ksztatt polie-
dryczny, co widzimy na przykitadach stru-
ktury piankowatej protoplazmy, nabtonkach,
pancerzu skorupiakéw, oczkach elementar-
nych stawonogéw, graniastostupach muszli
maitzy, plastrach pszczét, narzadach elek-
trycznych ryb. Struktury kratkowane, row-
niez dajgce sie tatwo sprowadzi¢ do praw
mechaniki, wystepujg u pierwotniakow, ja-
mochtonow, gabek, szkartupni. Struktur te-
go rodzaju niepodobna ttumaczy¢ dziedzi-
cznoscig. Sa one wyrazem elementarnych
ksztattotworczych. Ws$réd nieo-
rozmaitosci skorupek

tendencyj
graniczonej pozornie
otwornic mozna wyro6zni¢ trzy zasadnicze
typy budowy: kubkowaty, rurkowaty i spi-
ralny. Najpierwotniejsza jest forma kubko-
ktéra przez wydtuzenie przechodzi
skrecenie daje
powstajg

wata,
w rurkowatg, ta zas$ przez
spirale. Formy wielokomorowe
przez rytmiczny wzrost i moga by¢ znowuz

skrecone lub szeregowe.

Podobne analogje morfologiczne spoty-
kamy w genetyce. llustruje to W aw it o-
w a prawo szeregobw homologicznych. Jesli
poréwna¢ cechy, charakteryzujgce formy

elementarne réznych gatunkéw pszenicy, wy-
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stepuje wyrazny paralelizm. Wszedzie znaj-
dujemy klosy osSciste lub bezostne, biate(
czerwone i czarne, owltosione i nieowtosio-
ne, nasiona biate i czerwone, formy zimowe
i letnie i t. d. Analogiczny paralelizm wy-
tania sie po pordéwnaniu gatunkéw w obre-
bie rodzajéw. Rodzaj Secale powtarza szcze-
gotowo szeregi zmiennosci rodzaju Triticum.
To samo wreszcie jest stuszne w zastoso-
waniu do obszerniejszych grup. Oczywiscie
paralelizmy te moga by¢ réznej natury.
Moga polega¢ na podobienstwach genoty-
powych, t. zn. na obecnos$ci tych samych
genéw w réznych gatunkach, podobien-
stwach ekologicznych czyli na jednakowej
reakcji organizméw o réznym skitadzie ge-
netycznym, lub wreszcie paralelizmie mor-
fologicznym, czyli na jednakowych mozli-
wosciach rozwojowych réznych narzadow.
Sprawa dalszej analizy bedzie zbadaé, do
ktérej z tych trzech kategoryj nalezy kazdy
poszczegblny przypadek.
Dotykamy tu obszernego zagadnienia
kierunkowosci rozwoju organicznego, ktore
znalazto swoéj wyraz w zasadzie ortogenezy
Eimera, prawie Do 110 o nieodwracal-
nosci ewolucji, zasadzie bezwtadnosci Abe-
la, a ktdére zostato poparte doswiadczenia-
mi nad kierunkowos$cig mutacyj (Jo1lo s
1931, patrz Wszech$wiat 1931 r., str. 86).
Istotnie wiele faktéw przemawia za we-
wnetrzng kierunkowoscia filogenezy, zwta-
szcza wymowne sg fakty paleontologiczne
o0 znaczeniu dokumentalnem. Utatwia to za-
danie teorji ewolucyjnej. Jednym z gtow-
nych zarzutéw przeciwko teorji Darwina
byto, ze nie ttumaczy ona powstania zto-
zonych narzaddéw, np. oka, w ktérem wielka
liczba ré6znorodnych czesci musi by¢ z sc-
ba w harmonji, aby umozliwi¢ czynnosc¢.
Bezkierunkowa, przypadkowa
niezaleznych od siebie czesci
doprowadzi¢ do podobnego wyniku. B le-
uler (1925) wyliczyt nawet, jak znikome jest
prawdopodobieristwo powstania oka dzieki
przypadkowi. Ale stusznie podnosi Zi 1se ],
ze dla siatki przestrzennej krysztatu soli
moznaby wyliczy¢ dowolnie mate prawdo-
podobienstwo przypadkowego uktadu. Cho-
dzi jednak o to, ze w permutacjach atomo-

zmiennos$é
nie mogta
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wych nie wszystkie uktady sa jednakowo
mozliwe, gdyz przewage nad innemi stana-
mi ma stan réwnowagi, uwarunkowany si-
tami powinowactwa. Podobnie w sferze
organicznej, jakkolwiek ksztatty moga by¢
niezmiernie skomplikowane, nie wszystkie
przypadki sa jednakowo prawdopodobne.
Sity ksztaltujace wyrézniaja bowiem pewne
kierunki przed innemi. Biorgc pod uwage
ogoblne tendencje ksztattotwdOrcze, wystepu-
jace w analogjach, zjawiska szeregéw ho*
mologicznych w genetyce, oraz zasade orto-
genetyczng w paleontologii, dochodzimy do
nie dajacego sie uniknaé wniosku, iz w fi-
logenezie mutacje nie moga byc¢
catkowicie bezkierunkowe. Sub-
stancja dziedziczna jest skomplikowanym
systemem, w ktérym mogg zachodzi¢ tran-
smutacje molekularne.
nie musi

Kazdej takiej zmia-

zmiana tendencyj
rozwojowych. W wielu przypadkach zmiany
te beda tak znaczne, ze wogéle uniemozli-
wig rozwoj, albowiem zbyt silnie bedzie
naruszona harmonja pomiedzy dgznosciami
wewnetrznemi, a otaczajgcemi
Innemi stowy ujawni¢ sie moga tylko te
mutacje, ktére nie zmieniaja substancji dzie-
dzicznej zbyt gteboko. Dzieki temu selekcja
zachodzi juz ws$réd wczesnych zarodkéw,
a nie da sie zaprzeczy¢, ze i ta mozliwos¢
utatwia zadanie teorji

towarzyszyc¢

warunkami.

doboru naturalnego.
MowiliSmy wcigz o
w postaci

prawidtowosciach
zewnetrznej organizméw. Ta
ostatnia jest jednak wyrazem wewnetrznej
organizacji, ktoérej na zakoriczenie nalezy
sie pare stow. Posiada ona takze swoje
prawidtowosci natury morfologicznej. Mozna
tu powotaé¢ sie na Heidenhaina za-
sade ,podziatu i syntezy (1923). Wiele na-
rzadéw zwierzecych powstato dzieki niezu-
petnemu podziatowi, rozszczepieniu lub
paczkowaniu czesci ciata. Przez takie roz-
cztonkowanie mogty tworzyé sie systemy
histologiczne wyzszego rzedu. Przyktadem
moze stuzy¢ miesien, lub struktury gruczo-
towe, powstajgce przez podziat i rozszcze-
pienie. Ta sama zasada dziata w procesie
tworzenia sie lisci drzew, ktérych nadzwy-
czajna rozmaito$¢ daje sie sprowadzi¢ do
rozszczepiania sie punktéw wegetacyjnych
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i wydtuzania sie osi. Analogiczna zasada
podziatu moze odgrywac role w filogenezie.
Wedtug Dubois (1932)
objetos¢ mozgu, a wraz z nig liczba komo-
rek moézgowych, ma sie do siebie u sorka,
kreta, nizszych kopytnych, wyzszych ko-
pytnych, matp cztekoksztattnych i cztowieka
jak 1:2:4:8:16:64. Jest bardzo prawdopo-
dobne, ze

i Ve rsluysa

mamy tu do czynienia ze stop-
niowym wzrostem liczby podziatéw komor-

kowych, zatem z podwajaniem sie liczby
komoérek. V ersluy s zaznacza, iz w da-
nym razie nie idzie o przystosowanie sie

zwierzecia do bardziej
sposobu zycia droga

skomplikowanego
rownolegtej kompli-
kacji jego moézgu, lecz raczej ze zachodzito
zdwojenie liczby komorek, bez wzgledu na
korzys¢ zwierzecia, a dopiero pozniej, przez
selekcje, zaszto wykorzystanie zwiekszonych
przez to mozliwosci psychicznych. W nie-
ktéorych razach wykorzystanie takie bynaj-
mniej nie osiggneto jeszcze swego kresu.

Ustalenie prawidtowosci
morfologicznej przyczyni sie w wysokim
stopniu do sformutowania nowych i waz-
nych zagadnien na catym obszarze nauki
0 organizmach zywych. Argumentacja Ber-
talanffy’'ego wymaga jednak pewne-
go uzupeinienia w sensie doktadniejszego
ograniczenia zakresu typologji. W przyta-
czanych przez N o w i k ow a przyktadach
uderza pewna niekonsekwencja. Ze napie-
cie powierzchniowe mogto doprowadzi¢ do
powstania

natury czysto

form kulistych w niezaleznych
od siebie genetycznie typach zwierzat, to
zupetnie naturalne. Ale gdy sie mowi, ze
kubkowata skorupka otwornicy ,przez wy-
dtuzenie” przeszta w rurkowata, ta za$
.przez skrecenie” stata sie spiralna, staje
sie niejasne, gdzie i kiedy takie wydtuzenie
1 skrecenie mialy miejsce. To juz nie jest
typologja, lecz twierdzenia
ewolucyjne to majg do siebie, ze wymagaja
uzasadnienia. N o-
w ikow a za podstawowe, zyja dzi$s obok
siebie, nie byto tak, aby skorupki kuliste
ustgpity rurkowatym, te spiralnym.
Rownie watpliwe jest ttlumaczenie szescio-
katnego ksztattu komorki plastra pszcze-
lego zgniataniem, gdyz u trzmieli lub Poli-

ewolucja, a

Formy, uwazane przez

zas
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stes pierwsza komoédrka, zupeinie jeszcze
niezalezna od innych, juz posiada prawi-
dtowag graniastg postaé. Autor przekracza

tu granice czystej morfologji. Twierdzenia

typologiczne nie wymagaja uzasadnienia!
gdyz nic nie majg wspélnego z przyczyno-
woscig. To moze stanowi sedno sprawy.
Istnienie licznych gtebokich zbieznosci
ksztattow i struktur jest niewatpliwe. ROw-
nie jasne jest, ze mozliwosci tworcze sub-
stancji zywej nie sg bezgraniczne, a wobec
nadzwyczajnej obfitosci form istot zywych
ksztalty musza sie powtarzaé. Do tego
sprowadza sie uzasadnienie typologji. Jedno-

czes$nie ustalanie takich podobienstw jest
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nader cenne dla badania przyczynowego,
gdyz ogromnie utatwia analize sposobu ich
powstawania. Gdyby sie poznato wszystkie
warunki, w jakich tworzy sie dana forma,
tem samem poznatoby sie mechanizm jej
rozwoju.

Idealna morfologja nie musi by¢ nauka
pomocniczg. Moze ona stac sie najzupetniej
samodzielng dziedzing wiedzy, o wiasnych
celach i metodach. Moze wyzwoli¢ sie
z jarzma adaptacji, pozytku, historji i przy-
czynowosci, moze zerwac¢ peta rozumowa-
nia. Stanie sie wowczas dziedzing czystego

piekna.

JULJUSZ ZWEIBAUM.

O ZJAWISKACH ROZNICOWANIA | ODROZNICOWYWANIA TKANEK

W HODOWLI

W rozwoju jaja pierwsze blastomery sa,
jak wiadomo, totipotencjalne, moga bowiem
ulega¢ roznicowaniu we wszystkich kierun-
kach. Juz wczesnie jednakze zarysowuje
sie  w nich jeden tylko kierunek rozwoju
i droga stopniowego réznicowania komorki
otrzymuja swoje charakterystyczne cechy
zarowno morfologiczne jak i czynnos$ciowe.
W ten sposoéb totipotencjalnosé pierwszych
blastomeréw albo ulega definitywnemu za-
nikowi, albo tez jedna tylko z cech komorki
staje sie dominujgca, a pozostate wstepuja
w stan utajony, ale nie ging definitywnie.
W pierwszym przypadku komorka juz de-
finitywnie zréznicowana nie mogtaby ule-
ga¢ zadnym absolutnie zmianom, w dru-
gim natomiast cechy utajone mogtyby sie
w pewnych okolicznosciach ponownie prze-
jawi¢, nadajac komoérkom juz zréznicowa-
nym kierunek
kreslonego pierwotnie. W ostatniej instancji
proces roznicowania komérek jest najpraw-
dopodobniej wynikiem pewnych bardziej
lub mniej gteboko siegajacych zmian fizyko-
chemicznych cytoplazmy komoérkowej. Zja-
wisko ré6znicowania sie
komérek wystepuje charakterystycznie pod-
czas zwierzat nizszych oraz

rozwoju, odmienny od na-

zmiany Kkierunku

regeneracji

POZA USTROIJEM.

w niektéorych procesach patologicznych.
Zmiana jednakze cech komorki poprzedzo-
na jest przez zjawisko, ktére otrzymato
nazwe odréznicowywania sie komorek, to
jest powrot komorki jakgdyby do
stanu zarodkowego, niezréznicowanego.

W tkankach hodowanych in vitro zacho-
dza czesto procesy, ktére podobne sg do
zjawisk odro6znicowywania.

przez

Kompleksy tkanek zarodkowych, prze-
niesione do sztucznego S$rodowiska, zacho-
wujg sie w niem rozmaicie. Jezeli w ho-

zostal umieszczony w catosci mater-
przeznaczony do rozwoju ja-

dowli
jat tkankowy,
kiego$ narzadu, rozwoéj jego postepuje da-
lej pomimo oderwania od podioza macie-
rzystego, nawet jezeli tkanka pochodzi
z bardzo wczesnego okresu rozwoju. W ten
sposéb z jaja kury, tuz po jego zniesieniu
otrzymat Olivo in vitro serce kurczecia,
umieszczajac w sztucznem Srodowisku czg-
stke blastodermy z okolicy przeznaczonej
do rozwoju serca. W tych sztucznych wa-
runkach rozwdj serca zaszedt normalnie,
byto ono tylko nieco mniejsze i rozwineto
sie w powolniejszem tempie.

W ten sam sposOb powstaje normalne
skostnienie konczyny szczura w doswiad-
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czeniu Feli i Canti’ego. Murray,
umieszczajac in vitro wyspy krwiotwércze
kurczecia, otrzymywat
malnych krwinek poza ustrojem. Nakreslona
droga réznicowania jest, jak wiadomo, tak

powstawanie nor-

silnie zaznaczona nawet w bardzo wcze-
snych stadjach rozwojowych, ze pomimo
zmienionych zasadniczo warunkoéw zycia,
rozw6j prowadzi do powstania zupeinie
normalnie uksztattowanych narzadow.

Jezeli jednakze umiesci¢ in vitro tkanke
bedaca tylko czescig narzadu, obserwujemy
rozpad i intensywne rozmnazanie sie skita-
dowych przyczem zachodza
w tkankach zmiany, polegajace na prze-
ksztatceniu strukturalnem komodrek, zmiany,
ktére cechujg procesy odroéznicowywania
tkanek.

Przyjrzyjmy sie blizej tym
w hodowli tkanek. Champy w szeregu
prac nad hodowlg rozmaitych narzadéw
poza ustrojem podkreslit fakt, ze wszyst-
kie tkanki ulegajga w warunkach hodowli
odroznicowywaniu, przybierajac typ komo-
rek obojetnych. Tak wiec hodujgc naprzy-
ktad czastki nerek, zawierajgcych ciatka
Malpighiego oraz kanaliki krete, zauwazyt,
ze po pewnym czasie powstaja w hodowli
elementy, najzupetniej podobne do tkanki
tacznej i nie dajgce sie od niej odréznic.
Mielibysmy w tym przypadku do czynienia
z typowem zjawiskiem odréznicowywania
komérek bardzo wysoko zréznicowanych,
innych autorow,

jego czesci,

zjawiskom

gdyby nie doswiadczenia
ktérzy niescistosc¢
Champy’'ego. Autor ten miat w swoich
hodowlach dwie tkanki, nabtonkowsg i tkan-
ke taczna, wystepujaca pomiedzy kanalika-
mi nerkowemi. Tkanka #aczna, jako bar-
dziej zywotn?, po pewnym czasie przera-
stata catkowicie tkanke nabtonkowag nerki,
tak ze w hodowli widoczne sa jedynie ko-
morki tgcznotkankowe, podobne do komo-
rek zarodkowych. Jak wykazaty doswiad-
czenia Fischera i szeregu innych auto-
row, hodowle tkanki nabtonkowej, zatozo-
ne bez domieszki tkanki tgcznej, nawet po
bardzo diugim czasie zycia poza ustrojem
nie ulegaja zadnemu przeksztatceniu w sen-

wykazali obserwacyj

sie Champyego.
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Nie mniej w hodowli rozmaitych tkanek,
szczegOlnie z grupy tkanek tacznych, za-
chodza w komoérkach gtebokie zmiany, kté-
re wykazuja pewne cechy odréznicowywa-
nia. Obserwacje bezposrednie tych tkanek
w hodowli poza ustrojem pozwolity nie-
tylko wys$ledzi¢ doktadnie charakter zmian
z punktu widzenia histologicznego, ale rzu-
city zasadnicze Swiatto na problemat roéz-
nicowania sie komorek.

Wspomniatem juz, ze czysty szczep tkan-
ki nabtonkowej, bez przymieszki tkanki
tacznej, w ciggu rocznej hodowli zachowuje
swoje cechy charakterystyczne, nie ulega-
jac zadnym absolutnie zmianom. Inaczej
zupetnie pod tym wzgledem zachowujg sie
tkanki tgczne, niezaleznie od ich pocho-
dzenia. Wezmy dla przyktadu hodowle S$le-
dziony. Czastki tego narzadu, niezaleznie
od jakiego zwierzecia pochodza, po Kkilku-
dniowej hodowli zawierajg trojakiego ro-
dzaju elementy komorkowe: komorki sia-
teczki, to jest komorki wedrujgce, wyka-
zujgce bardzo zywe ruchy, fibroblasty oraz
limfocyty. Po kilku dniach hodowla wyka-
zuje odmienny nieco obraz: komorki we-
drujgce oraz limfocyty zaczynajg sie wy-
dtuzaé¢, nastepuje przegrupowanie chroma-
tyny jadra i komorki te stajg sie podobne
do fibroblastow. Po nastepnych kilku prze-
szczepach komorki taczy¢é sie zaczynaja
z sobg zapomocg wypustek, ktére w ciagu
paru dni znacznie sie wydtuzyty i w ho-
dowli wystepujg juz tylko komorki, zupet-
nie nie roznigce sie od typowych fibro-
blastow. Komorki wiec siateczki i limfo-
cyty przeksztatcity sie w hodowli w typo-
we fibroblasty. Proces ten odbywa sie
w identyczny sposéb zaréwno w hodowli
Sledziony ryb jak i $ledziony krolika. Je-
zeli w hodowli umiesci¢ czgstke chrzastki
lub kosci, przedewszystkiem ginie istota
miedzykomérkowa i wyzwalajg sie pier-
wotnie komorki podobne do limfocytéw,
ktére po pewnym czasie nabierajg cech,
charakterystycznych dla fibrobrastow i ho-
dowla chrzastki lub kosci po pewnej licz-
bie przeszczep6w nie da sie zupeinie od-
rozni¢ od typowej hodowli tkanki tgcznej.
Toz samo zjawisko wystepuje i w hodowli
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krwi, pozostaja przy zyciu po
kilku dniach wytacznie tylko monocyty (du-
ze jednojadrzaste biate ciatka krwi),

w ktoérej

ktore
ulegajac stopniowo przeksztatceniom, dajg
w  wyniku typowa hodowle fibroblastéw.
Wszystkie wiec wyzej wymienione tkanki
ulegaja przeksztatceniom na tkanke #gczna
z jej typowemi komoérkami— fibroblastami.
Pod wzgledem swoich ksztattow jak i wew-
netrznej budowy wszystkie te fibroblasty
sg do siebie najzupetniej
mozna ich odrézni¢. Nastapito wiec tutaj,
zdawatoby sie, istotne przeksztalcenie ko-

podobne i nie

morek o rozmaitej budowie i rozmaitej
czynnosci w ustroju na typ komorki, ma-
jacy cechy komorki mezenchymatycznej,

a wiec do pewnego stopnia zarodkowej,
bez okreslonego Scisle charakteru struktu-
ralnego. Bytoby to zjawisko typowego od-
réznicowania komérek wysoko zrdéznicowa-
nych. wszystkie
przeksztatcenia, czy to komorek wedruja-
cych $ledziony, jak to miato miejsce w do-
Swiadczeniach Chtopina, czy tez chrzast-
ki, kosci lub nawet Kkrwi

Coprawda wymienione

na fibroblasty, sa
to przeksztatcenia morfologicznie nieznacz-
ne, gdyz genetycznie komorki te bliskie sa
fibroblastom; ale nawet te stabe stosunko-
wo zmiany, jakie obserwujemy w hodowli
tkanek z grupy tkanek tgcznych, pozornie
tylko noszg cechy odrdznicowania istotnego.
Doswiadczenia Fischera i
oraz

Parkera
wykazaty rzecz
ze fibroblasty
otrzymane z tak zwanego odr6znicowania
kosci czy tez tkanki chrzestnej, albo na-
wet fibroblasty, istniejg jako takie
w tkance miesnej, szkieletowej lub serco-
najzupetniej podobne, wy-
kazuja odrebne wilasnosci biologiczne, poz-
walajace odré6zni¢ jedne od drugich, nawet
po diugiej bardzo hodowli. Tak np. energja
whasna wzrostu (t. j. zdolno$¢ przezywania
poza ustrojem boz doptywu po-
zywki) jest najstabsza u fibroblastéw, po-
chodzacych 1z serca zarodkowego, nieco
wieksza u pochodzacych z miesni szkiele-
towych, a najwieksza u pochodzacych z ,od-
ré6znicowanej” kosci. Poza

samego Parkera

zdumiewajgcg, mianowicie,

ktére

wej, do siebie

sSwiezej

tem, do opty-
malnego wzrostu poza ustrojem, rozmaite
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fibroblasty wymagaja rozmaitych ilosci wy-
ciggu zarodkowego. Naprz. osteoblasty ro-
sng najlepiej w obecnosci wyciggu zarod-
kowego 15°/0» a fibroblasty pochodzenia
sercowego najlepiej rosng w 40 °/0 wyciagu
zarodkowym. Tak bliskie wiec sobie gene-
tycznie komorki nie zostajag przez diuzsza
hodowle odrdéznicowane w istotnem zna-
czeniu tego stowa, a rO6znig sie pomiedzy
sobg nawet po dtugiej
I zwr6émy jeszcze uwage, ze we wszyst-

bardzo hodowli.

stkich przypadkach mieliSmy do czynienia
z tkanka zarodkowg bardzo miodg, gdzie
zdawatoby sie proces zréznicowania jeszcze
nie siegnat tak gteboko. Do jakiego stop-
nia cechy te pierwotnie uzyskane przez ko-
morki, gteboko przebudowaty cytoplazme
i sg trwale, wykazujg znakomite doswiad-
czenia Strangewaysa. Autor ten ho-
dowat chrzastke szklistg, z ktérej otrzymat
hodowle typowych fibroblastow. Po dtuz-
szej hodowli takich fibroblastéw zaszcze-
pial je podskoérnie kurom i po Kkilkunastu
dniach w miejscu zaszczepienia powstat
guz, ktory okazat sie typowg chrzgstka
szklistg. Chrzgstka ta ponownie byta ho-
dowana az do otrzymania fibroblastow,
i fibroblasty te, ponownie zaszczepione Kku-
dawaty samg chrzastke
szklista. Doswiadczenia te, powtarzane pa-
rokrotnie,
Specyficzno$¢ komoérkowa zostata wiec za-

rom, zawsze te

zawsze dawatly ten sam wynik.

chowana pomimo, zdawato sie, catkowitej
utraty cech charakterystycznych chrzastki.

Zachodzi
ganizmie, w miejscu
zwyktem dla
w hodowli

teraz pytanie, dlaczego w or-
zupetnie zreszta nie-
rozwoju chrzastki, powstaje
fibroblastow chrzastka, gdy fi-
broblasty pochodzenia chrzestnego in vitro
chrzgstki nie dajg? OdpowiedZ na to py-
tanie dajg nam inne doswiadczenia, ktore
z jednej strony sa przyktadem, zdaje sig,
istotnego odréznicowania komorek, az dru-
giej oswietlajg kwestje istoty réznicowania
sie. Jest
Sci¢ czastke serca zarodka kurczecia w ho-

rzecza wiadoma, ze jezeli umie-

dowli poza ustrojem, czastka ta przez dtuz-
szy czas do 40 dni) wykazuje
skurcze i wywedrowujg z niej komoérki, naj-

(czasami

zupeiniej podobne do typowych fibrobla-
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stéow. Komorki te jednak wedtug niektérych
autorow nie sa fibroblastami, ale catkowi-
cie odrdéznicowanemi miesnio-
wemi. Doktadna analiza biologiczna i cy-
tologiczna tych hodowli wykazata niezwykle
ciekawe zjawiska, ktdre nieco szczegoto-
wiej omowie. 0livo hodowalt czastki serca
zarodkowego  kurczecia, poczawszy od
3-dniowego zarodka az do kurczecia 25-dnio-
a wiec
W samem 0soczu, W samym wyciggu zarod-
kowym (pozywka) oraz w roztworach fiz-
jologicznych. Doswiadczenia te wykazaty,
ze czastki serca, niezaleznie od ich wieku,

komoérkami

wego, w rozmaitych $rodowiskach,

po pewnym czasie hodowli ulegajg zmia-
nom: skurcze ustajag i komoérki zatracaja cha-
rakterystyczne dla komoérek miesniowych
widkienka kurczliwe. Innemi stowy naste-
puje istotne odréznicowanie komorek, kto-
re przybieraja charakterystyczny Kksztatt
komoérek tkanki tacznej, mianowicie fibro-
blastow. Wprawdzie doswiadczenia Smir-
nowej, przeprowadzone na sercu zarod-
kow ssakow, wykazaty, ze pomimo utraty
swoistych widkienek kurczliwych komorki
nie zatracity swej zdolnosci kurczenia sie,
O livo sg nader

przez swoja systematycz-

jednak doswiadczenia
przekonywujace
nos¢. Doswiadczenia te wykazaty, ze utrata
cech morfologicznych i czynnosciowych
jest bardzo szybka, jezeli tkanka pochodzi
z kurczecia, znacznie dtuzsza, bo trwa okoto
miesiaca, jezeli pochodzi z zarodka. Ta po-
zorna sprzecznos$¢ tlumaczy sie tem, ze
w pierwszym okresie hodowli tkanki za-
rodkowej bardzo mitodej (3 dniowej) ulega
ona dalszemu réznicowaniu, w drugim do-
piero terminie nastepuje proces odwrotny,
utraty cech morfologicznych. Znacznie jed-
nakze wazniejsza od tego stwierdzenia jest
analiza warunkéw, w jakich taka utrata
Olivo stwierdzit, ze
znacznie szybciej zachodzi ona, jezeli w Sro-
dowisku znajduje sie wycigg zarodkowy,
anizeli bez tej pozywki. Nastepnie zwroécit
uwage, ze odréznicowanie odbywa sie szyb-
w hodowlach matych czastek, anizeli
predzej odbywa sie ono
niz w jej wnetrzu.

cech ma miejsce.

ciej
duzych oraz, ze
na obwodzie hodowli,
Te ostatnie czynniki maja pierwszorzedng
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wartos¢ dla analizy procesu odréznicowa-
nia. Wskazuja one mianowicie, ze odréz-

odbywa sie w warun-
jednocze$nie najwiecej
sprzyjajace najbardziej intensywnemu roz-
mnazaniu sie komorek. Istotnie wiemy,
ze rozmnazanie sie zachodzi przedewszyst-
kiem na obwodzie czgstek hodowanych,
gdyz tutaj mamy najlepsze warunki odzy-
wiania sie komdrek; zrozumiate staje sie
wobec powyzszego, ze mate czastki szyb-
ciej ulegaja odréznicowaniu, anizeli duze
i wreszcie, ze wycigg zarodkowy jest wy-
bitnym bodzcem przyspieszajagcym odréz-
nicowanie, gdyz jest pierwszorzednym czyn-
nikiem rozmnazania sie komoérek. Z doswiad-
czen tych wnioskowaé¢ nalezy, ze odroézni-
nawet tak wysoko zrozni-

nicowanie najlepiej
kach, ktére sa

cowanie tkanki
cowanej, jak tkanka migsna, jest mozliwe.
Doda¢ wszakze nalezy, ze opisany proces
catkowitego odréznicowania tkanki mie-
snej jest jedynym przyktadem w literaturze
oraz ze doswiaczenia 0livo nie molwig
nic o zdolnosci kurczenia sie tak odroézni-
cowanej tkanki. W doswiadczeniach O livo
mamy wskazowki, w jakich warunkach od-
réznicowanie nie odbywa sie zupeinie.
Przyjrzyjmy sie teraz hodowlom innych
tkanek, a przedewszystkiem hodowli tkanki
tarczycy, przeprowadzonej z wielkim tru-
Autor ten probo-
tarczyce w takich warun-
(swoista

dem przez Ebelinga.
wat hodowac
kach, aby wydzielata ona koloid
wydzielina tego gruczotu dokrewnego).
W zwyklych bowiem warunkach tkanka
nabtonkowa daje w hodowli btony komérek
wielokatnych, niezaleznie od tego, z jakie-
go narzadu pochodzi. Ebeling otrzymat
hodowle nabtonka tarczycy nie w postaci
bton, lecz w postaci pecherzykéw, w kté-
rych Swietle powstawata wydzielina gru-
czotu—koloid. Innemi stowy autor ten otrzy-
mat zachowanie in vitro wiasnosci nietylko
morfologicznych, ale i czynnosciowych tar-
czycy. Wynik taki jednakze otrzymuje sie
tylko wtedy, gdy hoduje sie czastki narza-
du wewnatrz kropli osocza, a nie na jej
powierzchni, warunki bowiem wewnatrz
osocza nie sprzyjaja rozmnazaniu sie ko-
morek tkanki nabtonkowej. (Hodowle nato-
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miast na powierzchni kropli osocza sa za-
sadniczym warunkiem dobrego rozmnazania
sie komoérek tkanki nabtonkowej poza ustro-
jem). DosSwiadczenia te oraz obserwacje
catego szeregu innych autorow wskazuja,
ze istnieje pewien antagonizm pomiedzy
rozmnazaniem sie komorek, a ich réznico-
waniem sie. Szereg dos$wiadczen, wykona-
nych przez Fischera i Parker a
precyzuje doktadnie warunki, w jakich tkan-
ka hodowana zachowuje swoje cechy swo-
iste, wzglednie odzyskuje je zpowrotem.
Rozumowanie autoréw byto nastepujgce.
Warunki, ktore dajemy tkankom poza ustro-
jem, nie odpowiadaja warunkom naturalnym,
ktére istnieja w ustroju.
czerpig ciata odzywcze

to jest takim,
W ustroju tkanki
wytgcznie z surowicy krwi, w hodowli za$
poza ustrojem komorki otrzymuja nadmiar
ciat odzywczych w postaci wyciggu zarod-
kowego stale podawanego komérkom. W tych
ostatnich warunkach tkanki zatracajg swoje
cechy charakterystyczne, zachowujag je na-
tomiast, jak widzieliSmy, w warunkach nie-
sprzyjajacych rozmnazaniu komorek. Meto-
da opracowana przez wskazanych autorow
polega na hodowli tkanki w czystem oso-
czu, bez pozywki w postaci wyciggu za-
rodkowego. Ta witasnie metoda przyczynita
sie do wyjasnienia stosunku rozmnazania
sie komorek do ich réznicowania. Widzie-
liSmy juz, ze Strangeways zaszczepiat
kurom hodowle chrzastki catkowicie prze-
ksztatconej na fibroblasty i otrzymywat
z nich zpowrotem typowa chrzastke szklista.
Odro6znicowanie wiec chrzastki byto jedy-
nie pozorne, albo doktadniej powierzchow-
ne, gdyz struktura intymna protoplazmy
nie zostata w zasadzie naruszona i w wa-
runkach normalnych komorki wrécity do
swego pierwotnego stanu. Zjawiska te jed-
nakze, jak wykazali Fischer i Parker,
wystepuja nietylko w organizmie, ale i in
vitro, o ile stwarza sie tkankom warunki
zblizone do naturalnych. Metoda Fischera
i Parkera czyni zado$¢ tym warunkom.
Autorzy ci hodowali wskazanym sposobem
tkanke kostna kurza. Po dituzszej hodowli,
z wyciggiem zarodkowym, po otrzymaniu

bardzo obfitego wzrostu ,fibroblastow”

hodowle takie przenosili do $rodowiska
bez pozywki. Wzrost4tutaj byt naturalnie
znacznie powolniejszy, ale po pewnym cza-
sie, badajgc czes¢ sSrodkowa takiej hodowli
zauwazyli, ze wystepuja w niej struktury
widkniste, miedzy komorkami, rzadko bar-
utozonemi. Zjawisko wystepowania
struktur miedzykomoérkowych w tych wa-
runkach postepowato tak dalece, ze po
nastepnych paru dniach hodowli stwierdzo-
no, iz czes¢ srodkowa hodowli byta twar-
da, krystaliczna do pewnego stopnia, a w ma-
sie tej rozrzucone byty komoérki. W tym
stanie hodowla przypominata najzupetniej
tkanke kostng. Istota substancji miedzyko-
moérkowej nie byta przez autoréow okreslo-
tutaj, jak w doswiadczeniach
Strangew aysa, tkanka odréznicowana,
zdawatoby sie definitywnie, odzyskata swoje
cechy charakterystyczne, gdy tylko warunki
wpiywatly na zmniejszenie aktywnosci jej

dzo

na. Ale i

rozmnazania.

Inne bardzo efektowne doswiadczenia
wykonane zostaty przez Doljanskiego.
Autor ten hodowal nabtonek teczowki,
uwazajac, ze wytwarzanie pigmentu, jako
cecha charakterystyczna tego nabtonka, jest
cecha bardziej wybitna i oczywistg, anizeli
wytwarzanie kosci w doswiadczeniach F i-
schera i Parker a Istotnie teczowka
po 20—25 dniach hodowli tworzy nabto-
nek, catkowicie pozbawiony barwnika i ro-
snagcy w warunkach optymalnych dla wzro-
stu w postaci pieknych bion.

Tak rosngce hodowle autor przepatawiat
i jedng czes¢ umieszczat w warunkach do-
skonatego odzywiania, a drugg w srodowisku
bez pozywki. Po paru dniach hodowli wy-
nik doswiadczenia byt widoczny gotem
okiem: hodowle rosnace w $rodowisku z po-
zywka byty bezbarwne, to jest calkowicie
pozbawione pigmentu, a hodowle rosngce
w Srodowisku bez pozywki byly ,czarne”-
Nabtonek teczowki w warunkach stabego
rozmnazania ulegat wiec swoistemu roézni-
cowaniu. doswiadczenia Doljan-
skiego wskazujg réwniez, ze zachowanie
czynnosci swoistej tkanki lub tez jej pow-
stawanie zalezne jest od stopnia intensyw-
Jest rze-

Inne

nosci rozmnazania sie komoérek.
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cza znana, ze kilkudniowe hodowle watro-
by w warunkach intensywnego rozmnaza-
nia sie nie wykazujg zupetnie obecnosci
Czy fakt ten zwiagzany jest ze
metabolizmu, czy

rozmna-

glikogenu.
zmienionemi
tez z warunkami

warunkami
intensywnego
zania?

Hodowla watroby po 10 przeszczepach,
to jest po 20 dniach zycia poza ustrojem,
byta podzielona na dwie czesci, z ktérych
jedng hodowano w $rodowisku z pozywka,
drugg w czystem osoczu. Po 12 dniach zy-
cia w tych warunkach hodowle poddano ana-
lizie histochemicznej przy pomocy jodu i oka-
zato sie, ze hodowle rosngce bez pozywki
wykazywaty obecnos$¢ glikogenu, hodowle
zas$ z pozywka, awiec szybko rosnace, gliko-
genu nie posiadaly zupetnie. | tutaj wiec
powstawanie glikogenu zwigzane jest z in-
tensywnem rozmnazaniem sie, nie za$ ze
zmienionemi warunkami odzywiania. Wynik
ten zreszta byt do przewidzenia, gdyz juz
oddawna zwracano uwage, ze komorki,
szybko rosngce w niektérych narzadach,
glikogenu nie zawierajg. Doswiadczenia nad
powstawaniem widkien klejorodnych w ho-
dowlach tkanki tacznej sg zjawiskiem tego
samego typu, wiokna bowiem powstajg
w tych hodowlach, w ktérych rozmnazanie
sie fibroblastow zredukowane jest do mi-
nimum. Omoéwione wyzej doswiadczenia wy-
kazujg, ze komorki w warunkach intensyw-
nego rozmnazania sie zatracajg swoja czyn-
no$é¢, a w niektorych przypadkach i swoje
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ztozone cechy morfologiczne. Blizsza ana-
liza tych zjawisk jednakze dowodzi niezbi-
cie, ze utrata cech zaréwno morfologicz-
nych jak i czynnosciowych jest tylko po-
zorna, ze proces tak zwanego odréznico-
wania nie narusza w niczem swoistych wta-
snosci komoérek, uzyskanych przez nie juz
w zaraniu ich powstawania. Struktura wiec
specyficzna t. zw. odré6znicowanej komoérki
pozostaje niezmieniona, zostaje jedynie jak-
gdyby utajona, gdy za$ warunki bytowania
stang sie bardziej naturalne, powraca do
swoich zwyktych form i czynnosci. Przebu-
dowa struktury cytoplazmy komoérek pod-
réznicowania sprowadza
niezwykle gteboko

czas procesu ich
w nich, jak widzimy,
siegajgce zmiany, ktorych juz zadne pOzniej
warunki zasadniczo zmieni¢ nie sg w sta-
nie.

W jednym tylko przypadku komorki ule-
gaja istotnej zmianie nietylko morfologicz-
nej, ale co jest najwazniejsze, i biologicz-
nej. Ma to miejsce w procesie powstawania
nowotworéw ztosliwych, gdzie komérki pod
wptywem czynnikéw patologicznych uzy-
skujg wilasnosci wybitnie odmienne, bo nisz-
czycielskie w stosunku do narzadéw ota-
czajacych i catego ustroju. Nie znamy nie-
stety czynnikéw, ktére zdolne sg wywotacd
tak gtebokie przemiany w komodrkach defi-
nitywnie juz biologicznie zr6znicowanych.
Poznanie ich miatoby kardynalne znacze-
nie dla poznania kwestji nowotworéw zto-
Sliwych.

EUGENJUSZ RYBKA.

CIEMNE MGLAWICE.

Przygladajac sie Drodze Mlecznej w ciem-
na pogodna noc bezksiezycowa, bez trudu
dostrzegamy na jej tle ciemne smugi, od-
cinajgce sie ostro od jasnych nagromadzen
gwiazd. Jednga z tych smug znajdujemy
wpoblizu a Cygni jako ciemna poprzecz-
ng przerwe w Drodze Mlecznej, najswiet-
niejsza za$ ciemna plama lezy w Krzyzu
Potudniowym, niewidocznym w Polsce.
Ciemne te plamy, ktérych setki wykrywa

nowoczesna fotografja, noszag nazwe ciem-
nych mgtawic. Przez swa ro6znorodnosc
ksztattow mgtawice te nalezg do najefek-
towniejszych objektéw astronomicznych.
Widzimy je badz jako ,pustki gwiazdowe”
wsréd gwiazd Drogi Mlecznej badz jako
smugi, zwiazane z jasnemi objektami mgta-
wicowemi, badz tez jako ciemne chmury
gazowe, zastaniajace dalej potozone jasne
mgtawice i gwiazdy (ryc. 1).
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Jeszcze kilkadziesigt lat temu przypusz-
czano, ze zaobserwowane ciemne plamy
w Drodze Mlecznej sag istotnie pustemi
miejscami w przestrzeni wszechswiata, poz-
bawionemi prawie zupetnie gwiazd. Z chwilg
jednak zastosowania fotografji do badan
Drogi Mlecznej i wykrycia wielkiej obfi-
tosci ciemnych mgtawic na niebie, poglad
ten Wiemy bowiem,
ze gwiazdy, tworzace Droge Mleczna, znaj-
duja sie w bardzo rozmaitych odlegtosciach,
dochodzacych do wielu dziesigtkéw tysiecy
lat sSwiatta. Aby wiec mozna byto zaobser-
wowac pustke gwiazdowa, musiatby istnieé
w naszym uktadzie gwiazdowym olbrzymi,
pozbawiony gwiazd tunel, dtugi na dziesigtki
tysiecy lat Swiatta i skierowany doktadnie
ku stonicu. Istnienie jednego takiego tunelu
bytoby wielkg kosmiczng osobliwoscia,
natomiast istnienie wielu setek takich pu-
stek jest catkowicie nieprawdopodobne.
A wiec zamiast hipotezy o ,pustkach gwiaz-
dowych” najstuszniej bedzie zatozyé¢, ze
ciemne plamy w Drodze Mlecznej powstaja
wskutek nagromadzenia w przestrzeni mie-
dzygwiazdowej ciemnej materji nieprzezro-
czystej, zastaniajacej gwiazdy.

musiat ulec zmianie.

na-

Do tego wniosku doszedt po raz pierw-
szy stynny astronom amerykanski E. E. Ba r-
nard, ktéry wraz ze zmartym przed paru
laty astronomem niemieckim M. Wolfem,
potozyt podwaliny pod badanie Drogi Mlecz-
fotograficznemi. Hipoteza
jako chmurach

mato przezro-

nej metodami
0 ciemnych mgtawicach
kosmicznych, ztozonych z
czystej materji, znalazta uzasadnienie w $ci-
stym zwigzku, jaki istnieje miedzy jasnemi
gazowemi mgtawicami i ciemnemi. W wie-
lu bowiem przypadkach, jak np. wpobli-
zu ® Ophiuchi, ciemne smugi przechodzag
z czego wnioskujemy, ze
mgtawicami
Zaréwno jedne jak

mie-
niema

w jasne,
dzy jasnemi i ciemnemi
zasadniczych roéznic.

1 drugie sa zbiorowiskiem ciemnej materji
gazowej lub pytu kosmicznego i $wieca
tylko wtedy, gdy w ich poblizu znajduje
sie dostatecznie gorgca gwiazda, ktéra mo-
ze pobudzi¢ swem promieniowaniem atomy
mgtawicy do $Swiecenia. Gdy za$ takiej
gwiazdy wpoblizu mgtawicy niema, wtedy
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ciemne masy nie Swieca, i mgtawice ogla-
damy, jako ,pustke gwiazdowa”.
Swiecenie mgtawic gazowych moze pow-
stawa¢ w dwojaki spos6b. Mozemy zatozyé
np., ze chmura materji kosmicznej skiada
sie z matych czastek, analogicznie do ziem-
skich mgiet i pytéw. Swiecenie powstaje
w tym przypadku przez rozproszenie Swiatta
gwiazd przez te czastki. Obserwacje po-
twierdzity to przypuszczenie w wielu przy-

padkach, jednakze badania widmowe wy-
kazaty, ze proces $wiecenia mgtawic nie-
zawsze da sie wyttumaczy¢ przez rozpra-

szanie lub odbijanie Swiatta, pochodzgcego
z sgsiednich gwiazd. Gdybysmy obserwo-
wali tylko odbite $wiatto gwiazd, wtedy
widmo mgtawic powinno by¢ ciaggte z praz-
kami absorpcyjnemi, cliarakterystycznemi
dla gwiazdy, naswietlajgcej mgtawice. Istot-
nie, szereg mgtawic wykazuje takie widmo.
W wielu jednak przypadkach, jak np. w
stynnej jasnej mgtawicy w Orjonie, widmo
ciaggte wystepuje bardzo stabo lub nawet
jest niewidoczne, natomiast w widmie mgta-
wicy widzimy intensywne prazki emisyjne,
takie jakie dajg rozzarzone gazy pod sla-
bem cisnieniem. A wiec w tym przypadku
materja, tworzgca mgtawice, zachowuje sie
jak gaz, i dlatego mgtawice, dajagce widmo
emisyjne, nosza nazwe gazowych. Po do-
ktadnych badaniach okazato sie, ze mgta-
wica posiada wtedy widmo ciagte, gdy po-
budzajgca gwiazda nalezy do klasy Bl (tem-
peratura okoto 20000°) lub jest chtodniejsza;
natomiast gwiazdy klas widmowych od BO
do 05 (temperatury od 20000° do 35000°)
wywotuja u sgsiednich mgtawic widmo emi-
syjne. Najgoretsze za$ gwiazdy klasy O
(t. zw. gwiazdy Wolfa-Rayeta) o tempera-
turze efektywnej okoto 100000° sg zrédiem
pobudzenia do S$wiecenia t. zw. mgtawic
planetarnych. A wiec rodzaj mgtawicy ga-
zowej wydaje sie zaleze¢ wytgcznie od
obecnosci gorgcych gwiazd wpoblizu chmur
kosmicznych. Jezeli gorace gwiazdy sa
potozone dostatecznie blisko mgtawicy,
wtedy jej gazy Swieca i mgtawice oglada-
my jako jasna, gdy za$ goracych gwiazd
wpoblizu mgtawicy niema — jarzenie ga-

z6w nie wystepuje i mgtawica widoczna
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Ryc. 1.

jest jako ciemna plama na niebie, pozba-
wiona gwiazd. A wiec najprawdopodobniej
niema istotnej réznicy w budowie fizycz-
nej miedzy ciemnemi i jasnemi mgtawicami;
zaréwno jedne jak i drugie sg niezwykle
rozrzedzonemi chmurami gazéw lub pytow
kosmicznych, wypetniajgcych olbrzymie ob-
jetosci przestrzeni wszechs$wiata.

Pomimo jednak braku istotnej rdéznicy
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.bLeb konski" w gwiazdozbiorze Orjona.

w budowie fizycznej obu rodzajow mgta-
wic, metody ich badan musza by¢ odmien-
ne. Odnosi sie to przedewszystkiem do
zagadnienia odlegtosci, ktérg dla jasnych
mgtawic wyznaczamy z gwiazd, pobudza-
jacych mgtawice do swiecenia, dla ciemnych
za$ mgtawic — z badan statystycznych nad
rozktadem gwiad. W pierwszym przypad-
ku zaktadamy, ze odlegtosci gwiazd, po-
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budzajgcych mgtawice do $Swiecenia, i od-
Swiecgcych mas kosmicznych, sa
rowne; a wiec skoro tylko wyznaczymy
odlegtosci tych gwiazd, to tem samem wy-
znaczymy odlegtosci pobudzonych przez
nie mgtawic. Inaczej musimy postepowac
w przypadku ciemnych mgtawic; jedynem
zjawiskiem, jakie tu obserwujemy, jest
pochtanianie przez mgtawice Swiatta gwiazd,
dalej od niej potozonych. Aby méc to
pochtanianie wyznaczyé¢, obliczamy gwiaz-

legtosci

dy w sgsiedztwie mgtawicy i na jej
tle. Na tle mgtawicy dostrzegamy przede-
wszystkiem gwiazdy, potozone blizej, niz

R/ fl /J H //\jj-

Ryc. 2. Wykres, ilustrujgcy odlegto$¢ ciemnej

mgtawicy przy {m Ophiuchi.

najblizsze czesci mgtawicy, a poza tem
gwiazdy, lezgce czesciowo wewngtrz chmur
kosmicznych, czesciowo za$ poza niemi.
Blask tych ostatnich gwiazd jest juz osta-
biony przez absorpcje Swiatta. Zliczajac
gwiazdy réznych wielkosci na réznych ob-
szarach nieba na tle mgtawicy i w jej sa-
siedztwie, mozemy oszacowaé¢, od jakiej
wielkosci gwiazdowej nastepuje absorpcja
Swiatta gwiazd i przy jakiej wielkosci gwiaz-
dowej ustaje. Sposob oszacowania odleg-
tosci ciemnej mgtawicy ta metoda najle-
piej moze zilustrowa¢ wykres (ryc. 2), wy-
astronoma niemieckiego R.
mgtawicy wpobli-
Na osi poziomej
gwiazdowe,

konany przez
Mullera dla ciemnej
zu gwiazdy & Ophiuchi.
tego wykresu mamy wielkosci
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krzywe za$ oznaczajg przebieg funkcji log
Am, gdzie Am jest liczbg gwiazd jasniej-
szych od wielkosci m, przypadajacych na
jednostke powierzchni nieba. Goérna krzy-
wa odnosi sie do spodziewanego przebiegu
funkcji log Am w dziedzinie nieba, pozba-
wionej absorpcji i potozonej niedaleko ®
Ophiuchi. Dolna za$ krzywa odnosi sie do
ciemnej mgtawicy przy Ophiuchi. Z wykre-
su widzimy, ze obie krzywe dla gwiazd,
jasniejszych od 9m, zlewajag sie, potem jed-
nak dolna krzywa odchyla sie, by nastepnie
poczawszy od gwiazd 11-ej wielk. prze-

Ryc. 3. Ciemna mgtawica w chmurze gwiazdo-
wej w Strzelcu.
biega¢ roéwnolegle do pierwszej, przytem

poziome przesuniecie krzywej wynosi 2me 3.
Wykres ten interpretujemy w ten sposob,
ze w odlegtosci, w ktorej potozone sg Sred-
nio gwiazdy od 9-ej do 11-ej wielkosci,
rozposciera sie absorbujaca chmura materji
kosmicznej i ze ta chmura ostabia blask
gwiazd poza nig potozonych o 2me3 czyli
o$miokrotnie. Poniewaz gwiazdy 9-ej wiel-
kosci odlegte sg Srednio o 800 lat Swiatta,
a gwiazdy 11-€j o 1500 lat
Swiatta, wiec mgtawica przy & Ophiuchi
potozona jest $rednio w odlegtosci 1100
lat Swiatta, rozciggtos¢ zas jej wynosi bli-
sko 700 lat Swiatta.

Tego rodzaju badania nad
gwiazd zostaty juz wykonane

wielkosci —

rozktadem
dla wielu
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ciemnych mgtawic, przytem
dotychczas wykryta absorpcja wynosi 4
wielkosci, co odpowiada ostabieniu blasku
gwiazd potozonych za mgtawicg do I/H0

Przytoczone liczby wskazuja, ze ciemne
mgtawice zajmujg olbrzymie obszary prze-
strzeni. Masy ich jednak, w poréwnaniu
z objetoscia, sa bardzo mate, o czem Swiad-
cza ruchy gwiazd w sasiedztwie mgtawic.
Gdyby bowiem mgtawice byty gazem o du-
zej gestosci, takiej np. jak powietrze ziem-
skie, wtedy wskutek przyciggania, wywie-
ranego na gwiazdy, te ostatnie poruszatyby
sie z bardzo znacznemi predkosciami. Tym-
takich duzych predkosci wecale
nie obserwujemy, a wiec musimy uznac,
ze gestosci ciemnych mgtawic sg bardzo
mate. Teoretyczne rozwazania doprowadzity
Eddingtona do wniosku, ze gestos¢
jasnych mgtawic gazowych jest rzedu
10 2 gr/cm3 Jest to tak mata gestosc,
temperaturze gaz

najsilniejsza

czasem

ze w zwyktej pokojowej

o gestosci 10 D gr/cm3 wykazywatby ci-
Snienie tylko 5«10 4 mm stupa rteci,
a wiec 100000 razy mniej, niz najlepsza

préznia, jaka mozemy uzyska¢ zapomocag
nowoczesnych pomp. 1 gram materji o tej
gestosci zajmuje objetos¢ 100000 km3 Po-
niewaz obecnie sktaniamy sie do przypusz-
czenia, ze niema istotnej réznicy miedzy
jasnemi i ciemnemi mgtawicami, wiec przy-
puszczalnie i ciemne mgtawice posiadajg
gestos¢ rzedu 10 20 gr/cm3

Mimo rozstrzygniecia pewnych
nien, zwiagzanych z budowa ciemnych mgta-
wic, dalecy jednak jeszcze jesteSmy od da-
nia odpowiedzi na pytanie, jaka jest fizycz-
na struktura tych ciemnych mas materji.
Nasuwaja sie tu dwie hipotezy: mgtawice
moga by¢ ztozone z gazdéw lub tez z pylu
kosmicznego o meteorytowym charakterze.
W pierwszym przypadku rozpraszanie Swiat-
ta nastepowatoby weditug prawa R ay lei-
g ha, to jest odwrotnie proporcjonalnie do

gdzie ~ oznacza dtugos¢ fali promienio-
wania. Aby jednak przy tej hipotezie wy-
jasni¢ dos¢ znacznag absorpcje, jaka obser-
wujemy u ciemnych mgtawic, musielibysmy
przyja¢ nieprawdopodobnie duze wartosci
na gestosci chmur kosmicznych. Jezeli na-

zagad-
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tomiast zalozymy, ze ciemne mgtawice skita-
dajg sie ze statych czgstek pytu, wtedy
wyjasnienie absorpcji bedzie ‘tatwiejsze,
wiemy bowiem z doswiadczenia ziemskiego,
ze mate chmury pytu lub dymu o wiele
skuteczniej ostabiajg s$wiatto, niz cata at-
mosfera. Drugim wnioskiem, jaki wynika
z hipotezy rozpraszania wedtug prawa Ray-
leigha,
runku czerwieni, o ile Swiatto ich jest po-

jest zmiana barw gwiazd w Kie-

chtaniane przez ciemne mgtawice. Istotnie,
taka absorpcje selektywng znaleziono w wie-
lu dziedzinach Drogi Mlecznejl), jednakze
nie w tym stopniu, jakby sie tego nalezato
spodziewaé, gdyby mgtawice ztozone byty
tylko z gazéw. Ponadto za$ znaleziono
w Drodze Mlecznej takie dziedziny, gdzie
istnieje tylko absorpcja ogélna bez zmiany
barwy gwiazd. W tych dziedzinach materja
absorbujgca niewatpliwie skitada sie z czg-
stek statych o charakterze meteorytowym.

Zagadnienia, tyczace sie ciemnych mgta-
wic, stojg w Scistym zwiazku z ogo6lnem
zagadnieniem przezroczystosci przestrzeni
miedzygwiazdowejt). Jest to kwestja bar-
dzo doniosta, gdyz obliczanie dalszych od-
legtosci kosmicznych oparte jest na zato-
zeniu, ze przestrzen wszechswiata jest zu-
petnie przezroczysta. Np. mierzac odlegto-
Sci gromad gwiazdowych i mgtawic spiral-
nych zapomocg cefeid, porownywamy ich
pozorny blask z rzeczywistym i przy tego
rodzaju badaniach zaktadamy, ze pozorne
ostabienie cefeid w zbiorowiskach gwiazd
wynika jedynie z ich znacznej odlegtosci.

Gdyby jednak istniata znaczna absorpcja
w przestrzenieni miedzygwiazdowej, od-
legtosci zbiorowisk gwiazd i wogdlle roz-

miary wszechswiata wypadtyby mniejsze.

Z najnowszych badan wynika, ze z obu
stron ptaszczyzny Drogi Mlecznej zalega
warstwa materjalna o grubosci przeszto
600 lat swiatta, wywotujgca absorpcje swiat-
ta gwiazd. W widzialnej dziedzinie widma
absorpcja ta wynosi Ome36 na tysiac par-
sekéw (3260 Ilat Swiatta). Wskutek tej
absorpcji odlegte gwiazdy, potozone nieda-
leko ptaszczyzny Drogi Mlecznej, sa znacz-

‘) Wszech$wiat Nr. 3, r 1934 str. 84.
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nie ostabione. Wiadomosci nasze jednak
o absorpcji Swiatta w przestrzeni miedzy-

gwiazdowej sa jeszcze bardzo skgpe i do-
piero obserwacje fotometryczne o wyso-
kiej doktadnosci, wykonane na duzych ob-
szarach nieba, w potgczeniu z badaniami
spektralnemi beda mogty rzuci¢ swiatto na
to ciekawe i wazne zagadnienie.
Obecnos$¢ ciemnych mas gazowych w
przestrzeni miedzygwiazdowej nie jest wy-

tacznag wiasnosciag Wielkiej Galaktyki, ob-

serwujemy je bowiem u wielu innych ga-
laktyk. Najwyrazniej wystepuja one, gdy
ptaszczyzny mgtawic spiralnych tworza

maly kat z promieniem widzenia, czyli
ut. zw. mgtawic wrzecionowatych; wte-
dy ciemne mgtawice tworzg smuge, roz-
ciggajaca sie wzdtuz wielkiej osi wrze-

ciona. Wnioskujemy stad, ze w mgtawicach
spiralnych ciemna materja miedzygwiazdowa
rozcigga sie rowniez wpoblizu ich gtow-
nych ptaszczyzn, jak to ma miejsce w Wiel-
kiej Galaktyce.

K R O N I K A

NOWE IZOTOPY WODORU | HELU.

Czastka a czyli jadro helu posiada jak wiado-

mo budowe bardzo trwata. Mozemy sie zreszta
o tern tatwo przekona¢ na podstawie rachunku mas
jego sktadnikéw. Jezeli przyjmiemy, ze jadro helu
,sktada sie” z dwéch protonéw i dwéch neutronéw,
woéwczas cigzar atomowy helu powinien wynosié
2 X 1,0078 + 2 X 1,0067 = 4,0290. Rzeczywisty cie-
zar atomowy helu wynosi 4,0022, awiec jest o 0,0268
jednostek mniejszy od

mas swoich sktadnikéw.W mys$l zasady Einsteina

ciezaru atomowego sumy
rébwnowaznosci
odpowiada strata energji 25 miljonéw elektrowol-
tow (eV).
tonéw i neutronéw jest wiec egzotermiczna.
jadro helu,
25.106 eV.

energja fizyka wspoétczesna jeszcze nie roz-

masy i energji temu ubytkowi masy

Reakcja tworzenia sie jadra helu z pro-
Z tego
chcieli rozbic¢

wynika, ze, gdyby$Smy

musielibydmy uzy¢ energji conajmniej
Taka
porzadza i dlatego dotychczas nie udato sie rozbic¢
czastki a.

Ostatnio zostata w Cambridge wykonana praca,

ktéora mozna uwazaé — mimo, ze miata na celu
inne zagadnienie — za pomys$lnag prébe rozbicia
czagstki a. Autorom tej pracy Oliphantowi,

Harteckowi i Rutherfordowil chodzito

') Proc. Roy. Soc. A. 144 692-1934.
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StwierdziliSmy wiec, ze przestrzen mie-
dzygwiazdowa, zawarta wewnatrz galaktyk,
nie jest pusta; nie wiemy nic o witasciwo-
Sciach przestrzeni miedzygalaktycznej, wy-
daje sie jednak, ze absorpcja tam jest zni-
koma.

Ciemne i jasne mgtawice sa bardzo waz-
nym przejawem istnienia we wszechswiecie
ogromnych mas materji, niezorganizowanej
w gwiazdy. Zwigzek jednak genetyczny
miedzy temi ciemnemi masami materji i pro-
mieniujgcemi jest jeszcze
petnie nieznany; nie wiemy, czy te ciemne

gwiazdami Zu-
masy sg pierwotng forma materji we wszech-
Swiecie, z ktérej moga powstawacé gwiazdy,
czy tez sg zjawiskiem wtérnem.

Najdrobniejsza cze$s¢ masy wszechs$wiata
przypada przypuszczalnie na zimne globy
planet takie, jak nasza Ziemia. Materja tu
jest wysoko zorganizowana, i mimo, ze
globy te moga by¢ nieliczne w przestrzeni,
znaczenie ich jest duze, jako siedlisk
zycia.

N A U K O w A

0 synteze: izotopéw ciez-

kiego wodoru utworzyé

przez potaczenie dwoéch
czgstke 3. Jadro izotopu
ciezkiego wodoru, albo, jak je nazwat Rutherford
,diplon”, sktada sie—zgodnie z dzisiejszemi pogla-
dami — z protonu i neutronu. Dwa takie diplouy
powinny wiec tworzy¢ czastke a w my$l ,ré6wnania”

,D- + jD2 = 2He4

gdzie D jest symbolem diplonu.

DosSwiadczenie autoréw polegato na tem, ze
bombardowali oni szybkiemi diplonami pewne zwig-
zki chemiczne jak chlorek amonu, siarczanamonu
1 kwas wszystkich

tych zwigzkach zwykty wodér byt w znacznej mie-

ortofosforowy przyczem we
rze zastgpiony przez diplogen (ciezki wodér). W ten

spos6b byli oni w stanie zrealizowa¢ mozliwos$¢

zderzenia si¢ z sobg dwoéch diplonéw. Do wykry-
cia ewentualnych czastek a powstatych droga syn-
tezy, stuzyta komora jonizacyjna potaczona z wzma-
cniaczem i oscylografem.
Wynik doswiadczenia okazat sie dos$¢ nieocze-
kiwany. Zamiast czagstek a,
diplonéw 20,000 woltéw duzg licz-
oraz taka samag
zasiegu

liczbe

autorowie zanotowali
juz przy energji
be protonéw o
czgstek o

Poza tem otrzymali jeszcze

zasiggu 14,3 cm.,

liczbe podobnym naboju i o
1,6 cm.

neutronéw o energji okoto 3 miljonéw woltéw.

pewng

Autorowie interpretujg wyniki swoich dos$wiad-
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czeh w spos6b nastepujacy: Jadro helu, utworzone
wskutek zderzenia si¢ dwoéch diplonéw, posiada,
jak widzieliSmy na poczatku, mase o wiele wigkszg
od masy zwyktego jadra helu. Z powodu nadmiaru
energji nie moze sie ono wigec utrzymac i rozpada
sie. Ot6z rozpad ten moze wedle autoréw nastapic
w dwojaki sposéb. Jadro helu rozpada sie albo na

zwykty proton i izotop wodoru o masie 3, albo na

neutron i izotop helu o masie 3. ,Wzory” tych re-

akcyj sa nastepujace:

a) 2He4 = ,H> + ,H3

b) 2He4 = 2He3 + On'

W danem doswiadczeniu zachodzg obie te re-

akcje. Pierwszej z nich odpowiadajg zaobserwowa-

ne protony o zasiggu 14,3 cm. oraz czastki o za-

siggu 1,6 cm., ktére wedtug autoréw sa wihasnie

izotopami wodoru o masie 3. Rachunek, wykonany
na podstawie prawa zachowania ilosci ruchu przy

zderzeniu, wykazuje, ze izotop wodoru H3 powi-

nien posiada¢ witasnie taki zasieg. Na mozliwos¢é
istnienia drugiej reakcji wskazuje obecno$¢ neutro-
néw. Co prawda, izotopu helu, ktéry tu powstaje,
autorowie nie otrzymali, lecz rachunek ilo$ci ruchu
taki
tylko 5 mm. i wobec tego nie mégt byé¢ w ich wa-

runkach dos$wiadczenia obserwowany.

wykazuje, ze izotop posiada¢ winien zasieg

W zwigzku z odkryciem nowych izotopéw wo-

doru i helu wytonito sie zagadnienie, czy izotopy

te sg trwale oraz czy istniejag w naturze. Kwestje

te zostaly ostatnio rozstrzygniete (przynajmniej
w przypadku wodoru) przez fizykéw amerykanskich
Loziera, Smitha i Bleakney’aJ w Princeto-
nie. Autorowie postugiwali sie w swojej pracy spek-
trografem masowym, ktéry =zostat przez nich tak
ulepszony, ze mégt stuzy¢ do wykrywania izotopéw,
wystepujacych w minimalnych ilosciach. Poddali oni
diplogenu,
stat otrzymany, jako produkt dtugotrwatej

lizy ciezkiej

badaniu gaz, zawierajacy 99% ktory zo-

elektro-

wody. (Jak wiadomo, zwykty wodo6r

wydziela sie w elektrolizie tatwiej niz

po dos$¢ dtugiej

diplogen

i wobec elektrolizie mozna
tylko

Dos$wiadczenie wykazato wy-

tego

uzyska¢ wode, sktadajacg sie praktycznie
z diplogenu i tlenu).
raznie, ze w gazie tym rzeczywiscie znajdowat sig
izotop wodoru o masie trzy, oznaczony przez auto-
symbolem T (triplogen).

topu wynosita 5X10-6

row Zawartosé tego izo-

iloéci diplogenu. Poniewaz

w zwyktym wodorze znajduje sie 0,02°/0 diplogenu

wynika z tego, ze zawarto$¢ triplogenu w natural-

nym wodorze jest rzedu 10-9.

Inni amerykanie Harnwell, Smyth, Van

Voorhis i Kup ert) powtérzyli doswiadczenie

Rutherforda w ten sposéb, ze ostrzeliwali
szybkiemi diplonami diplogen pod wyzszem ci$nie-
niem. Po godzinnera bombardowaniu zbadali zawar-

tos¢ gazu spektrografem masowym wyzej wspomnia-

> Phys. Rev. 45. 655. 1934.
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nych autoréw. Okazato sie, ze ilos¢ triploglenu byta
obecnie 40 razy wieksza niz przed doswiadczeniem.
tych
spektrografem masowym stwierdzona obecno$¢ izo-

Przez samych autoréw ') zostata réwniez

topu helu o masie trzy (He3 po kilkugodzinnem

bombardowaniu diplogenu diplonami. Natomiast
nie udato im si¢ wykry¢ tego izotopu w normalnym
helu. Prawdopodobnie wystepuje on tu w zbyt ma-
tych ilosciach.

J. R

DEZINTEGRACJA DIPLONOW PRZY POMOCY
PROMIENI T.

We wszystkich
niach nad

doswiadcze-
byty
uzywane wytacznie czgstki o wzglednie duzej masie,
jak neutrony, protony, diplony oraz czgstki o (osta-
tnio nawet i zjonizowany lit). Zdawato sie, ze aby

dotychczasowych
rozbijaniem jadra do dezintegracji

jadro
chtongé¢ jakas

mogto ulec rozbiciu, musi ono przedtem po-

czastke, ktoraby zmienita jego kon-
figuracje.

Dlatego tez nie uzywano do tego celu

ani elektronéw, Kktére wogéle nie przenikajg do

jadra, ani tez promieni Y- W
zostata przez Chadwicka

ostatnim miesigcu
i Goldhabera?2
w Cambridge wykonana praca, ktérej wyniki swiad-
cza, ze rbéwniez promienie Y o odpowiedniej ener-
gji moga rozbija¢ jadro.

Autorowie postawili sobie zagadnienie, czy ist-
nieje ,jadrowy” efekt foto-elektryczny. Efekt foto-
elektryczny jak wiadomo polega na tem, ze kwan-
ty Swietlne, padajac na atom, pobudzajg go lub jo-
nizuja (jeden z elektron6éw zostaje wyrzucony z po-
witoki). Otéz przez analogje moznaby przypuszczac,
ze roéwniez i jadro, na ktére pada pewne promie-

niowanie, zostaje "zjonizowane" t. zn. wyrzuca

z siebie jaka$ czastke. Oczywiscie warunkiem Kko-
niecznym

sjonizacji” jadra jest,

mieniowania byta wieksza od energji wigzania ja-

aby energja pro-

dra (analogicznie do potencjatu

Dlatego

jonizacyjnego w
przypadku atomu). tez autorowie' wybrali
do swego doswiadczenia promienie Y Th C', ktére
posiadaja energje najwiekszg z poséréd wszystkich
ciat promieniotwdérczych (2,6X106elektrono-woltéw).
Jako materjat,
diplony, ktérych energja wigzania jest mata (okoto

dwéch miljonéw elektrono-woltéw).

ktory miat ulec ,jonizacji” wybrali

Przebieg doswiadczenia byt nastepujacy: Kame-
ra jonizacyjna, potgczona ze wzmaczniaczem ioscy-
lografem, byta napetniona skoncentrowanym diploz
Y Th C

naswietlania oscylograf notowat wychy-

genem i naswietlona promieniami Prze-
caty czas
lenia, ktérych blizsza analiza wykazata, ze pocho-
okoto 250.000 woltéw
Powstanie tych protonéw mozna wyttumaczy¢ jedynie

sposéb,

dza od protonéw o energji

w ten ze diplony, po wchtonigciu kwantu

‘) Phys. Rev. 46. 81. 1934.
2) Nature 134. 237. 1934.
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7 ulegaja rozpadowi na swoje czes$ci skitadowe:
protony i neutrony. Mamy tu wiec nastepujaca re-
akcje:

,D2+ hv = 1H1 + onl

gdzie hV oznacza energje kwantu
nia o czestosci V.

promieniowa-

Rachunek przeprowadzony na podstawie
daje jako maseg

tego
wzoru neutronu warto$¢ 1,0081.

Szereg innych doswiadczen, w ktérych czastkami
dezintegrujacemi
a, dawat jako mase neutronu wartosci od 1,007 do

1,010. Zdaniem autoréw, warto$¢ otrzymana w obec-

byty protony, diplony lub czgstki

nej pracy z
wniejsza.

dezintegracji fotonowej jest najpe-

Autorowie powtdérzyli to samo dos$wiadczenie,
naswietlajac diplony promieniami 7 Ra C, ktérych
energja wynosi tylko 1,8 X 106V. Tym razem je-
nie notowat Fakt ten

dnak oscylograf protonéw.

dowodzi, ze energja wigzania diplonu jest wieksza
od energji tych promieni

zbi¢ jadra.

7 i dlatego nie moga ro-

i Goldhabera
do badan nowego typu
Jest

Wynik pracy Chadwicka
otwiera pole dezintegracji

wywotanej promieniami bardzo mozliwe,
sztucznych pierwiastké6w promienio-
Fermi'ego (zob.

Wszechswiat Nr. 3 1934), a ktére byty przez niego

ze niektére z
twoérczych, odkrytych przez
przypisane dziataniom neutronéw, w rzeczywisto$¢;
pochodzg od naswietlenia bardzo twardemi promie,
niami 7> ktére powstajg razem z neutronami, pod-
czas bombardowania berylu czgstkami a.

J. R.

GWIAZDY WOLFA — RAYETA.

Charakterystyczng cechga widm gwiazd Wolfa—

Rayeta, nazwanych tak od nazwisk ich pierwszych
odkrywcéw, sa jasne smugi emisyjne, pochodzace
ze zjonizowanych atoméw tlenu, azotu i wegla.

Gwiazdy te wystepujg czesto jako jadra mgtawic

planetarnych i wyrézniaja si¢ najwyzszg tempera-
turg efektywnga, spotykana w $wiecie gwiazd. Astro-
nom amerykanski z Kanady, C. S. B e als,
dzit niedawno, ze gwiazdy te rozpadajg si¢ na dwie
grupy:
nalezgce do wegla podwdjnie i
wanego (C 1M1 i C 1V)

nego potréjnie, poczwérnie i przypuszczalnie pigcio-

stwier-

pierwsza z nich zawiera pasma emisyjne,

potréjnie zjonizo-

oraz do tlenu, zjonizowa-

krotnie (OIV, OV i OVI). Druga grupa zawiera
w widmach pasma azotowe w rozmaitych stanach
jonizacji, bez tlenu i wegla. Hel (He I i He 1)

wystepuje w obu grupach. Gwiazdy pierwszej grupy

w nowej klasyfikacji oznaczamy symbolami OWS8,
OW9 i BWO, drugiej za$ grupy — OW5, OWS&6,
OW?7 i BW1. Litera W oznacza gwiazdy Wolfa —

Rayeta, O i B —
Z natgezen pasma mozemy obliczyé
Np.

klase widmowag.
minimalng
temperature

efektywna gwiazd. dla z pasma
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A 5593, nalezgacego do tlenu poczwérnie zjonizowa-
nego i wystepujacego wybitnie u gwiazd klasy OW8,
wynika temperatura 103000°. Najzimniejsze gwiazdy
grupy weglowej (klasa BWO)
ture 61000°, najgoretsze za$ gwiazdy grupy azoto-
wej klasy OW5, wykazujgce w widmie pasma przy
~ 4605 i
siadaja minimalna
97000°.

wykazujg tempera-

N 4622 (azot poczwOrnie zjonizowany), po-

temperature efektywng okoto

Najnizszg temperature w grupie azotowej
posiadajg gwiazdy klasy BW1, temperatura ta, obli-
czona z natgzenia pasma ”~ 4638, nalezgcego do azo-

tu podwdjnie zjonizowanego, wynosi 65000°.

E. R.

NOVA SAGITTAR1Il 1930.

Badania Drogi Mlecznej w sasiedztwie a=18h24m,
0 = — 23° 3" doprowadzity w Obserwatorjum Har-
vardzkiem w Ameryce do odkrycia gwiazdy Nowej
18h 15" 56s, 8= -25° 31'5 (1900).

Gwiazda ta na ptytach fotograficznych posiada jas-

W miejscu: « =

nos$é¢ 16-ej wielk., natomiast na dwéch zdjeciach z 12
wrze$nia 1930 r. okazata sie 8-7 wielk. Na zdje-
1898 i 1930,
gwiazda ta wystepuje, jako posiadajgaca jasnos$¢ na-
og6t stabszg od 15-7 wielk. Miedzy 12-ym i 24-ym
11-ej
wielk., za$ 88 ptyt, uzyskanych miedzy 20 kwietnia
1 30 wrzes$nia 1931 r.,
blasku od 13-8 wielk.
i 18 maja 1931 r.,

uzyskano stabe widmo tej gwiazdy,

ciach uskutecznionych miedzy latami

wrze$nia 1930 r. blask gwiazdy byt okoto
wykazaty stopniowy spadek
do 15-5 wielk. 20 kwietnia
gdy gwiazda byta 14-ej wielk.,
w ktérem wy-
stapita jasna linja wodoru Hj.

Wszystkie te obserwacje wykazaty, ze mamy tu
do czynienia z t. zw. Nowa gwiazdg. Wpoblizu tej
Swiezo odkrytej gwiazdy, w odlegtoéci mniejszej od

*/2 stopnia, potozone sa duze Nowe
gwiazdy, GR Sagittarii — Nowa
z 1924 r. i Nova Sagittarii 3 z 1899 r. Swiezo od-

kryta Nowa gwiazda i

dawniejsze

a mianowicie:

GR Sagittarii potozone sag

w wielkiej ciemnej mgtawicy.
E. R.

GWIAZDA ZMIENNA O BARDZO KROTKIM

OKRESIE.

Astronom niemiecki, C. Hoffmeister, zna-
lazt w 1934 r. na ptytach fotograficznych gwiazde
zmienng, Kktérej okres okazat sie najkrétszy z do-
znanych, wynosi bowiem tylko 88 min.

Gwiazda nalezy do typu RR Lyrae, posiada w maxi-

tychczas

mum jasno$¢ 10m O, w minimum za$ jasno$¢ 10m 7.

E. R.

STOSOWANIE ALUMINJUM ZAMIAST SREBRA
DO REFLEKTOROW ASTRONOMICZNYCH.

Instytut Technologiczny w Pasadenie (Kalifornja)
niedawno zastosowat aluminjum zamiast srebra do
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pokrywania odbijajgcych powierzchni reflektoréw.
Zwierciadta pokrywane sg warstwg aluminjum przez
wyparowanie pod

10-4 mm stupa rteci. Zwierciadta aluminjowe w po-

w  proézni ci$nieniem zaledwie

réownaniu do srebrnych wykazujg nastepujace zalety:
1) Trzymane w suchem miejscu, nie matowieja,

2) Lepiej odbijajg ultrafioletowe promienie, niz
srebro

3) Zdolno$¢ odbijania widzialnego $wiatta jest
taka sama jak i srebra

4) Moga by¢ czyszczone wodag i mydtem.

5) Warstwa aluminjum nie rozprasza $wiatta.

Wykonane proby w obserwatorjach Licka i Lo-

wella daty bardzo dobre wyniki. Zwierciadta, alu-
minjowane w pazdzierniku 1932 r. nie wykazaty
zadnego przyciemnienia az do poczatku 1934 r.

Zwierciadto celostatu obserwatorjum Bracketta (Ka-
lifornja) mimo uzywania przez 10 miesiecy nie stra-
cito wiecej niz 2% w zdolnos$ci odbijania. Po po-
kryciu aluminjum pomocniczych zwierciadet 100-ca-
lowego i 60-calowego reflektoré6w na Mount Wilson
w krotszym czasie zdotano uzyska¢ widma gwiazd,
mimo ze gtéwne zwierciadto byto srebrzone.
Najwiekszem aluminjowanem zwierciadtem jest
reflektor Crossley’a w obserwatorjum Licka o $re-
dnicy 90 cm. Dzigki zdo-
tano uzyska¢ widmo ultrafjoletowe gwiazd az do
~ 3000 A, to

atmosfery.

zastosowaniu aluminjum

jest do granicy przepuszczalnosci

Zwierciadta aluminjowane zapowiadaja
sie jako potezny Srodek do badania ultrafioletowego

promieniowania gwiazd.
E. R.

WPLYW NASLtONECZNIENIA NA PROMIENIO-
WANIE.

W zeszycie | ,Bioklimati-

sche Beiblatter

nowego czasopisma
der Meteorologischen Zeitschrift”
znany szwedzki geofizyk A. Angstrom podaje
bardzo ciekawe zwigzki miedzy nastonecznieniem
a iloscig energji promienistej, padajacej na ziemie
w ciggu dnia.

Chodzi tu o promieniowanie krétkofalowe, o dtu-
gosci fali do 3 [}, skladajace sig¢ zatem z promieni
ultrafioletowych, widzialnych i krétszych
wonych. Promieniowanie to pochodzi czesciowo bez-
posrednio od stonca, czesciowo posrednio od niego

po rozproszeniu w Wszystko

infraczer-

atmosferze. razem
stanowi t. zw. catkowite promieniowanie. Jezeli be-
dzie sie brato energje tego promieniowania w tym
wymiarze, w jakim pada ono na poziomg powierzch-
nig, to bedzie
przezroczystos$ci powietrza i czasu nastonecznienia.

ona zalezata od wysokos$ci stonca,
Czas nastonecznienia, zalezny od stanu zachmurze-
nia, jest czynnikiem szczeg6lnie waznym, gdyz moze
wywota¢ zmiany kilkakrotne i to w bardzo kroétkim

czasie. Wazna przeto jest rzecza wiedzie¢, jaka

jest zalezno$¢ promieniowania od tego czynnika.
Zagadnienie to mozna ujg¢é w spos6b nastepu-
jacy. Przypusémy, Zze energja dzienna promieniowa-
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nia w danem miejscu i w danej porze roku przy
niebie zupeinie jasnem jest Qo.
Q bedzie

im nastonecznienie

Faktyczna energja
saog6t mniejsza od Qo,
bedzie stabsze,

bedzie Niech bedzie na-

tem mniejsza,
wzglednie im
zachmurzenie silniejsze.
stepnie s obserwowany czas nastonecznienia,
nastonecznienia przy jasnem niebie (maksymalny).
Chodzi faktyczna
energja Q
Qo i czasami

czas

o ustalenie zaleznos$ci miedzy
z jednej strony,

nastonecznienia s i S z drugiej stro-

a maksymalng energja

ny. Co do nastonecznienia, bedzie wchodzit tu wgre
tylko stosunek przytoczonych wielkos$ci s/S, czyli
t. zw.nastonecznienie wzgledne. Stosunek ten mozna
w przyblizeniu obliczy¢é z wartosci zachmurzenia n

przy pomocy réwnania:

jezeli zachmurzenie jest podane w dziesigtych cze-
Sciach.

Otéz poréwnanie pomiaréw catkowitego promie-
niowania bardzo

prosta:

i nastonecznienia daje zaleznos$¢

Q= Qo [«+ (/- oc)Jd-]

Przy odpowiednim doborze wspoéiczynnika a, btedy

w $redniej miesiecznej wynoszg okoto 5%, co jest
niewiele, jezeli zwazymy, ze najlepsze przyrzady
do pomiaiu catkowitego promieniowania sa obcig-

zone btedem 2%. Wspoétczynnik @ wypadt dla Sztok-
holmu 0.235, dla Helsingforsu 0.226,
wschodnich stanéw Ameryki Pétnocnej miedzy 40°
50" szerokos$ci geograficznej 0,22. Sa to wartosci
Dla Polski

wreszcie dla

mato réznigce sie od siebie. moznaby
przyja¢ 0.23.

Korzystajagc z powyzszego réwnania trzeba wie-
dzie¢, ile wynosi Qo. Otéz wielko$¢ ta jest silnie
zmienna w ciggu roku, ale z roku na rok nie zmie-
nia sig, o ile nie zajdzie jakie$ wyjatkowe zmetnie-
nie atmosfery, spowodowane przez wybuchy wulka-
niczne. Mozna jg obliczy¢ na podstawie obserwacyj,
wykonanych nad promieniowaniem w jednym punk-
cie danego kraju, albo nawet sgsiedniego. Obser-
wacje takie, w przeciwienstwie do obserwacyj na-
stonecznienia, sga bardzo trudne i dlatego zastoso-
wanie podanego powyzej sposobu obliczenia energji
dziennej promieniowania catkowitego ma duze zna-
czenie.

Cytowany autor podaje nadto analogiczny wzér
na obliczenie energji dziennej promieniowania wi-
dzialnego. Dziatanie promieni widzialnych jest bar-
dzo osobliwe, np. one same tylko sa czynne w pro-
cesie asymilacji dwutlenku wegla przez zielone ro-
$Sliny. Energja ich przy jasnem niebie wynosi okoto
potowy ogélnej energji. Zachmurzenie ostabia je
w mniejszym stopniu niz promienie infraczerwone—
o promieniach ultrafioletowych nie méwig, gdyz ich
energja jest bardzo mata. Skutkiem tego pod wpty-
wem zachmurzenia natezenie promieni widzialnych
spada najwyzej do 38°/0, podczas gdy natezenie cat-
kowitego promieniowania spada do 22%-



Jezeli suma dzienna energji promieniowania wi-
dzialnego przy jasnem niebie bedzie Lo, si S jak
przedtem czasy nastonecznienia, to faktyczna ener-

gia dzienna tego promieniowania L bedzie réwna:
= Lo "a +

Z pomiaréw promieniowania widzialnego, wyko-

nywanych przez Aurena w okolicy Sztokholmu

przy pomocy potasowej komdrki fotoelektrycznej,

wypadajg wartosci

0.385, b = 0.613.

Korzystanie z tego wzoru jest o wiele trudniej-
gdyz

dzialnego

a=
sze, ciggtych pomiaréw promieniowania wi-
jest jeszcze mato i obliczenie wielko$ci
Lo, a i b nie da si¢ przeprowadzi¢ z nalezytg do-
ktadnoscia. Biedy, ktéremi obcigzone jest powyzsze
réownanie dla Z, wyniosty w zastosowaniu do Sztok-
holmu w czasie od marca do wrzesnia + 2°/0, w zi-
mie wiecej.
D. S.

AZOTANY 1 FOSFORANY W JEZIORZE
DYSTROF1CZNEM.

Bad ania nad zawartos$cig i rozmieszczeniem nie-
organicznych potgczen fosforu i azotu w jeziorach
nalezg do najciekawszych i obecnie najmodniejszych
zagadnien limnologicznych. Temat ten doniedawna
zaniedbany ze wzgledu na brak doktadnych i szyb-
kich metod oznaczania tak matych ilosci azotandéw

i fosforanéw, jakie spotykamy w jeziorach, z chwilg

opracowania tych metod przez D eniges, a na-
stepnie przez A tkinsa (fosforany)—i H arveya
(azotany), zdobywa sobie poczesne miejsce w ba-
daniach limnologicznych. Ostatnio F. Gessner

(Arch. f. Hydrob. 27, 1934)
zen nad

podat szereg spostrze-

rozmieszczeniem, iloscig i przyswajalno-

$cig fosforanéw i azotanéw w jeziorach dystroficz-
Prace

a takze i odptywach.

i wrzesSniu 1933

nych, ich doptywach

wykonano w miesigcach sierpniu
w pracowni limnologicznej Aneboda na 31 okolicz-
nych jeziorach.

Stopienn dystrofizacji jezior okolicy Aneboda
okreslit N aumann wedfug zuzycia KMnO.jw mg/1
wody jeziora. Dzieli
zuzywajgce 50— 100 mg/1 KMn0O4
25 — 50 " "

Oligohumusowe " < 25 ” ”

on jeziora na:
Polihumusowe
Mezohumusowe »
Ges-

Jako przyktad pierwszej grupy jezior obrat

sner jezioro Skarshult, drugiej grupy Strakeu,

trzeciej Fiolen.

Zawarto$¢ zwigzkéw humusowych wediug Ges-
sner a przyczynia si¢ do wytworzenia swoistego
uwarstwowienia w jeziorze. Substancje humusowe
w wierzchnich warstwach jeziora absorbujg $wiatto,
wywotujac szczegélng stratyfikacje Swietlng. Uwar-
stwienie $wietlne zkolei wplywa na wytworzenie
sie uwarstwienia termicznego i biologicznego: pierw-

sze z nich wytwarza stratyfikacje wody w jeziorze

wedtug jej ciezaréw wiasciwych, nastepnie stratyfi-
kacje chemiczng; wprost wa-
runkuje chemizm poszczegélnych warstw wody, be-

dac réwnoczednie zalezne od poprzednich. Tak np.

drugie, biologiczne,

gérne warstwy wody jeziora Skarshult byty o 10°C.
gtebokosci
(10 m)

cieplejsze od dolnych mimo nieznacznej
(12 m)\ w jeziorze Straken (11 m) i Fiolen

réznice te wynosity zaledwie 1— 2°C.

Précz efektu termicznego ilo$¢ substancyj hu-
musowych zdaje sie wykazywaé¢ pewien zwigzek
z iloscig fosforanéw i azotanéw. Zaobserwowano

wiec, ze we wszystkich bada-

nych jeziorach dystroficznych powierzchniowe war-

przedewszystkiem,
stwy wody zawieraty fosforany, podczas gdy w je-
ziorach eutroficznych znany jest fakt zupetnego ich
braku (zapewne wskutek zuzycia przez zycie orga-
niczne). Nasunegto sie przypuszczenie, ze zwigzki
humusowe dziatajg hamujgco na pobieranie fosfora-
néw przez rod$liny. Hipoteze t¢ sprawdzono, umiesz-
Swiezych gatazek

czajagc jednakowe wagowo ilosci

Elodea w réwnych ilosciach wody bogatej i ubogiej

w substancje humusowe dodajgc przytem do obu
préb jednakowe ilosci wzorcowego roztworu fosfo-
Po 24 godzinach woda uboga w substancje

zupetnie

ranu.
humusowe prawie nie zawierata fosfora-
néw, podczas gdy bogata w te zwigzki

dtuzszym czasie wykazata obecnos$¢ znaczniejszych

nawet po
ilosci fosforu. Prawdopodobnie zwigzki humusowe,
nalezagce—wedtug Aschana do grupy polisacha-

rydéw i pozostajgce w stanie koloidalnym, adsor-
buja fosforany i uniemozliwiajg w ten sposéb wyko-
rzystanie ich przez rosliny. Adsorbowanie fosfora-
néw przez substancje humusowe stwierdzono zre-
sztag eksperymentalnie, dodajgc do wody bogatej
w humus okres$long ilos¢ fosforanéw — a nastepnie
stracajac koloidy humusowe atunem; pozostaty kla-
wykazat znacznie mniejszg zawar-

rowny roztwoér

to$¢ fosforu niz poprzednio. Niedostepnos$¢ fosfo-
ranéw dla roélin przyczynita sie wedlug Gessne-
ra do nagromadzenia znacznych ilosci azotanéw

w badanych jeziorach; ros$liny nie moga bowiem
wyzyskaé¢ tych zwigzkéw azotowych ze wzgledu na
pozostajagce w minimum fosforany.

Rozpatrujgc drogi, ktéremi fosforany dostajag sie
do wody jezior, Gessner
w zwigzki odzywcze wody strumieni wyptywajacych
i N tych

jezior; tak np. strumien wyptywajacy z oligotroficz-

zauwazyt, ze bogactwo

z jezior jest naogdét zalezne od zasobu P

nego jeziora Fiolen byt znacznie ubozszy w sole

fosforowe i azotowe od strumienia wyptywajgcego

z jeziora Skarshult. Rzeczki wyptywajace =z jezior

polihumusowych majg przytem znacznie wiecej azo-

tanéw niz fosforanéw, podczas gdy w rzekach po-

chodzgcych z jezior oligohumusowych ilosci tych

zwigzkéw sa sobie odpowiednio réwne.
Na przyktadzie jeziora Vaxjo uzasadnia Ges-

sner paradoks, wediug ktérego jeziora bardziej

zasilane fosforanami przez doptywy mniej zawierajg

ich w swej wodzie. Ttumaczy si¢ to tem, ze do-

ptyw fosforanéw tak dalece wzmaga zycie orga-
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niczne w jeziorze, iz wszystkie fosforany z jego
wody zostajg catkowicie wyczerpane.
rozktad

planktonu, wytwarzajg sie nowe zapasy fosforanéw,

ktére umozliwiajg dalsze trwanie

Silna insolacja

powoduje jednak szybki obumierajgcego
zycia organicz-
nego w jeziorze.

Jezioro Vaxjé, do ktérego sptywajg Scieki mia-

sta tejze samej nazwy, jest takze przyktadem eu-
trofizacji jeziora dystroficznego. Obfity rozwéj fito-
planktonu spowodowany ciggtym doptywem substan-
cyj odzywczych, wywotuje dzieki procesom asymi-

lacji nagromadzenie sie ogromnych ilosci tlenu,
ktory utlenia koloidy humusowe; ilo$¢ ich w wodzie
jeziora wskutek tego znacznie sie zmniejsza, woda
staje sie bardziej przezroczysta, jezioro powoli eu-
trofizuje sie. Proces ten jest oczywiscie niezmiernie
powolny i zachodzi w ciggu wiekéw. Odzwiercie-
dleniem tej przemiany w jeziorze Vaxjo jest takze
zmiana jakosciowego skitadu fitoplanktonu; w miej-
sce glonéw grupy Desmidiaceae,

rom dystroficznym,

wtasciwych jezio-
pojawity sie sinice Cyanophy-

ceae, bardziej typowe dla jezior eutroficznych.

M. St.

BARWNIKI ROSLINNE | ZWIERZECE W PO-
KLEADACH MINERALNYCH.

Uwienczone nagroda Nobla badania H. Fi-
schera nad strukturg dwéch chemicznie pokrew-
nych barwnikéw — chlorofilu, zielonego barwnika
roslin i heminy, barwnego sktadnika barwnika krwi
zwierzecej, doprowadzity do doktadnego poznania
wielkiej liczby t. zw.

porfiryn, chemicznych po-

chodnych tych barwnikéw. W porfirynach zasadni-
cze uktady atomowe, stanowigce szkielet budowy
czastek chlorofilu i heminy, pozostaja niezmienione,
to tez posiadajg one wielkie znaczenie dla pozna-
nia chemicznej budowy barwnika krwi i zielonego
barwnika

roslin. Charakteryzujg sie porfiryny wy-

bitng fluorescencjg i bardzo swoistemi widmami

absorpcyjnemi. Fluorescencjg porfiryn pozwala wy-

krywaé¢ obecno$é¢ nawet drobnych ilosci tych sub-
stancyj, a widmo absorpcyjne utatwia ich scharak-
teryzowanie i identyfikacje.

Wspoétpracownik Fischera A. Treibs, po-
stugujac sie wyzej wymienionemi wiasnos$ciami por-
firyn, przeprowadzit rozlegte badania nad wystepo-
waniem tych zwigzkéw w pokiadach mineralnych
pochodzenia organicznego, wyciggajac ze swych
badann ciekawe wnioski co do przesztos$ci badanych
poktadow.
Treibs

z poktadéw gérnego trzeciorzedu

Pierwsze swe badania przeprowadzat
nad tupkiem bitumicznym, pochodzgacym
(Liebigs
5009, 103, 1934). W tupku tym porfiryny wystepuja
w tak duzej ilosci ( 0—40 mg w 1 kg), ze wyosob-

nienie ich i

Ann.

wykrystalizowanie nie napotkato na
duze trudnosci. Przewazajacym sktadnikiem w mie-
szaninie porfiryn,

t. zw. desokso—filoerytryna i desokso-filo-etiopor-

otrzymanej z tupku, okazata sig

WSZECHSWIAT

119

firyna, charakterystyczne pochodne chlorofilu. Ziden-
tyfikowanie tych nietylko udowadnia

obecnos$¢ chlorofilu w roslinach juz z okresu

substancyj
trze"
ciorzedowego, ale wskazuje na wybitny udziat resz-
tek roslinnych w powstawaniu poktadéw bitumicz-
nych. W mieszanininie porfiryn otrzymanych z tupku
stwierdzit Treibs réwniez obecno$¢ mezoporfi-
ryny, pochodzacej z barwnika krwi.

Réwniez w ropie naftowej stwierdzit Treibs
doktadnie obecnos$¢ porfiryn (Liebigs Ann. 510, 42,
1934).

znacznie, zaleznie od pochodzenia badanego gatun-

1los§¢ porfiryn w ropie naftowej waha sie
ku ropy. W ropie z Trinidadu wystepujg porfiryny
w tak duzej iloéci, ze udato sie nawet wykrystali-

zowaé¢ je w czystym stanie, w ropie kaukaskiej

ilosci porfiryn sg znikome. Ropa naftowa z Bory-

stawia i Stobody Rungurskiej zawiera stosunkowo
powazne ilosci porfiryn. Duzo porfiryn da si¢ stwier-
dzi¢ w asfalcie, natomiast w wosku ziemnym z Bo-
rystawia tylko $lady porfiryn. W wiekszos$ci bada-
nych materjatéw przewazajg porfiryny pochodzace

z chlorofilu, tylko w niektérych gatunkach rop (np.

ropa z Matopolski) napotykaja sie wieksze ilosci
mezoporfiryny, pochodzgcej z organizméw zwie-
rzecych.

Wberw dominujacej dzi$ teorji Eng ler a, przy-
pisujacej gtéwng role w powstawaniu ropy naftowej
dochodzi
podstawie swych badan do wniosku,

organizmom zwierzecym, Treibs na
ze decydujace
znaczenie dla powstawania tych pokitadéw miaty
resztki

organiczne pochodzenia roslinnego. Znajo-

ropy
rzuca réwniez pewne Swiatto na
jakich powstawaty poktady ropy. Np.
wrazliwo$¢ tych porfiryn na dziatanie wyzszej tem-

mos$¢ wiasnosci chemicznych, otrzymanych z

naftowej porfiryn

warunki, w

peratury wyklucza mozliwo$¢ udziatu temperatur po-
nad 300° w powstawaniu poktadéw bitumicznych
i ropy. Prace Treibsa wskazujg na to, jak wiel-
kie znaczenie moga posiada¢ wyniki
micznych dla odlegtych

badan bioche-
nawet gatezi nauk przy-
rodniczych.

B. S.

MASA DROBINOWA BIALEK A SYSTEMATYKA
ZOOLOGICZNA.

Dla poznania struktury biatek do-

rozmiaréw

chemicznej

nioste znaczenie posiada znajomos$é
czgstek tych cial, znajomo$¢ ich masy drobinowej.
Wielko$¢ czgsteczki biatka

nie mozna oznaczy¢ doktadnie jej masy drobinowej

jest tak znaczna, ze

metodami stosowanemi w przypadku prostszych
zwigzkéw organicznych, (np. na podstawie ci$nie-
nia osmotycznego roztworéw), zbyt jednak jest

mata, aby mase czasteczki biatka mozna byto ozna-

cza¢ z szybkos$ci opadania czgsteczek w
rach pod wptywem
chemik The Svedberg w Upsali przystapit do

rozwigzania tego

roztwo-
sity ciezkosci. Znany fizyko-
zagadnienia, postugujac sie wy

soce skomplikowang technicznie metoda, polega-
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jaca na stosowaniu ultracentryfugi. Skon-
struowane przez The Svedberga wiréowki,
dajac do 12(1,000 obrotéw na minute, wytwarzaja

site odsrodkowg do 600,000
Poddane

razy wiekszg od sity

ciezkosci. dziataniu tak wielkiej sity od-

Srodkowej biatka opadajg z roztworu

na dno naczynia umieszczonego w wiréwce, a szyb-

czasteczki

ko$¢ opadania czgsteczek uzalezniona jest od ich
masy. Znajac doktadnie warunki w jakich dokonuje
sie eksperyment (np. gesto$¢ rozpuszczalnika,tem-
i t. d.), mozna

czasteczek biatka obliczy¢

perature, predkos$¢ katowag wirédwki
z szybkosci
ich mase.
Stosujac metode te do réznych biatek juz dosyé
dawno doszedt The Svedberg do bardzo cie-
kawych wynikéw, majacych donioste znaczenie dla

opadania

biologa i chemika. Masa drobinowa najprostszych
biatek, np. albuminu jaja kurzego lub insuliny wy-
nosi wg. Svedberga 34,500. Masa drobinowa

wszystkich innych biatek jest wielokrotnoscia tej
liczby, co wskazuje na to, ze biatka o wigkszej masie
powstajacemi przez po-
czgstek prostych biatek.

drobinowej sg produktami
taczenie wiekszych ilosci

Najwiekszg znang mase drobinowa posiadajg bar-
wne biatka, wystepujace w organizmach zwierzat
nizszych, majace za zadanie przenoszenie tlenu
z otoczenia do tkanek zwierzecia, czyli t. zw. bar-
wniki oddechowe.

Ostatnio The Svedbe rg zbadat przy po-
mocy swej metody wieksza liczbe tych barwnikéw

oddechowych *), stwierdzajac przytem ciekawe

pod wzgledem biologicznym prawidtowos$ci. Bar-
wniki oddechowe, krazace w ustroju jako sktadniki
komérek krwi, majg stosunkowo matg mase drobi-
bez wzgledu na to czy to jest hemoglobina
kregowych (masa dr. 68,000', czy

(m. dr.

nowa,
zwierzat ery-
trokruoryna

34,500.) Natomiast barwniki

niektérych robakoéw

oddechowe nie zloka-

lizowane w specjalnych komérkach krwi, ale kra-

zace w postaci roztworu w osoczu krwi, majg bar-
dzo wielkg mase drobinowg. Ciekawe jest, ze ma-

sa drobinowa barwnikéw oddechowych zwierzat,

nalezagcych do tego samego rodzaju, obraca sie

w tym samym rzedzie wielkos$ci, bez wzgledu na

miedzy barwnikami. Np. barw-
(Chaetopoda)

réznice chemiczne
niki oddechowe krwi szczecionogéw
majg stale mase drobinowg 2,700,000 i to zaréwno
zielona chlorokruoryna u Hirudineae, jak czerwona
erytrokruoryna u Polychaeia. Oligochaeta, zblizone
do Polychaeta, rozporzadzajg barwnikiem oddecho-
wym o masie drobinowej, obracajacej sie w tym sa-
mym rzedzie wielkoéci. Biekitny barwnik oddecho-

wy hemocjanina pewnych gatunkéw skoru-

piakéw ma mase drob. 360,000, u innych (Astacus,

Homarus Maja, Carcinus) 640,000, u skorpiona
i skrzyptocza (Limulus) 1,310,000, a u wszystkich
brzuchonogéw wystepuje w postaci kolosalnych

czgstek m. dr. 5,100,000. Pokrewienstwo gatunkoéw

') Journ. of. Biol, Chem. 103, 1934.
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zwierzgcych w ramach tego samego rodzaju zwig-
zane jest wigc z identycznemi warunkami, wptywa-
jacemi na powstanie identycznych rozmiaréw czgst-
ki biatka.

Badajgc barwniki oddechowe nizszych zwierzat,

zwrécit The Svedberg wuwage réwniez na pe-
wng charakterystyczng fizyczno-chemiczng ceche
biatek, mianowicie na t. zw. punkt izoelektryczny.
Okazato sig, ze te same barwniki oddechowe, ma-
jace te samag mase drobinowg i pochodzace od
zwierzat nalezgcych do tego samego rodzaju, ale
ré6znych gatunkéw, charakteryzujg sie wybitnie

ré6znym punktem izoelektrycznym. O ile wiec masa

drobinowa barwnikéw oddechowych jest cechg wta-
$ciwg poszczegbélnym rodzajom zwierzecym, to
punkt izoelektryczny cechuje dalej idace zré6znico-

wanie, wtasciwe poszczegélnym gatunkom.

B. S.

BADANIA CHEMICZNE NAD HORMONEM
CIALKA ZOLTEGO.

Z posréd catego szeregu hormonéw, ktoérych

rola pozostaje w $cistym zwigzku z czynnos$ciami

rozrodczemi zwierzecego, dwa juz zo-

staty wyosobnione w czystym stanie i w ogélnych

organizmu

zarysach zostata wyjasniona ich struktura chemi-

czna. Sa to hormony: follikulina, wtasciwy hormon

jajnikowy i androsteron, hormon pitciowy meski.
Olbrzymie zastugi w zbadaniu tych hormonéw po-
tozyt chemik niemiecki A. Butenandt. Obecnie
Butenandt (Zeitschr. f. physiol. Chem.

1934) o swych badaniach nad hormonem

donosi
227, 84,
ciatka zéttego
w krystalicznym

jajnika, uwiennczonych otrzymaniem

stanie réwniez i tego hormonu.

Zadaniem hormonu ciatka z6ttego jest przygoto-

wanie btony $luzowej macicy na przyjecie zapto-

dnionego jajka i podtrzymanie ciggtosci prawidto-

wej cigzy. Oddawna juz usitowano wyosobni¢ w

czystym stanie ten hormon, szczegélnie wazny dla

praktycznej medycyny, ale na przeszkodzie staty
trudnoéci uzyskania odpowiedniej ilo$ci jajnikéw
jako materjatu wyjsciowego i trudnosci potaczone

z biologicznem oznaczeniem zawarto$ci hormonu
w badanych wyciggach. W tym zakresie postugiwat
sie Butenandt obserwacjag histologicznych zmian,
zachodzgcych w biténie Sluzowej macicy po poda-
waniu preparatéw hormonu. Te najmniejszg catko-
hormonu, ktéra bedac podawana przez

witg ilos¢

5 dni samicy kréliczej, powoduje charakterystyczne
zmiany w bltonie $luzowej macicy, Bute-
nandt jednostkag krdlicza hormonu ciatka zéttego.
1 kg. zawiera przecigtnie 6 — 10

jednostek hormonu,

nazywa
jajnikow $wini
a poniewaz przy oczyszczaniu
chemicznem uzyskuje sie w czystej postaci zale-
dwie 20—30%
wartego, zrozumiata jest konieczno$¢ rozporzadza-

hormonu pierwotnie w jajniku za-

nia wielkiemi ilosciami surowca zwierzecego. To

tez do wynikéw swych badan doszedt Butenandt
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tylko dzieki pomocy znanej fabryki chemicznej
Schering i Kahlbaum. Z 1,000 kg. jajnikéw $wini
(okoto 160,000 sztuk), otrzymat okoto 150 mg kry-

stalicznego hormonu. 0,75 mg tego krystalicznego

preparatu odpowiadato 1 jednostce kréliczej. Czy-

sty hormon ciatka zdéttego jest nierozpuszczalny
w wodzie,
czny ustalono jako C2iIH300 2. Zdaniem Butenand-

ciatka zé6ttego jest chemicznie spokre-

rozpuszczalny w alkoholu. Wzér chemi-

ta hormon

wniony z hormonem jajnikowym i hormonem

ptciowym meskim, co zatem idzie, szkielet budowy
jego czasteczki jest taki sam, jaki wystepuje jesz-
cze w wielu innych zwigzkach biologicznie waznych,
jak np. sterole, witamin D, kwasy zétciowe i t. d.

B. S.

PRADY ELEKTRYCZNE W ORGANIZMIE WY -
MOCZKOW.

Préobe rozwigzania nader trudnego metodycznie
zagadnienia podejmuje Krajnik (C. R. Soc. Biol.
113 str. 1229). Autor ten eksperymentowat z Sien-
tor, Paramaecium i Vorticella. Pragdy odprowadzano
elektrod kontaktuja-

zapomoca apolaryzacyjnych,

cych z dwoma punktami badz tez za-

pomocg elektrod platynowych, z ktérych jedna do-

powierzchni,

tykata druga za$ wprowadzano do
protoplazmy. Rejestrowano prady przy pomocy gal-
wanometru, droga fotograficzng. W chwili zetknie-

cia sie¢ elektrod z powierzchnig ciata galwanometr

powierzchni,

odchyla sie, ale obserwuje si¢ wahania przez caty

czas kontaktu. To ostatnie zjawisko daje sie za-

obserwowaé¢ takze w przypadku wymoczka zupetnie
nieruchomego. O kierunku pradu autor nie moze

nic powiedzie¢. Jednakze u Stentor kierunek pradu

w razie kontaktu elektrod z peristomem i nézka
jest odwrotny do tego, jaki sie otrzymuje, gdy
jedna z elektrod dotyka powierzchni, druga za$

jest wprowadzona wgtagb ciata. Wahania potencjatu

przypisuje autor lokalnym réznicom w natezeniu

proceséw przemiany.
jd.

SZYBKOSCI BROZDKOWANIA
OD PROTOPLAZMY.

ZALEZNOSC

Sprawe te rozwaza A. R. Moore (J.
Biol. 10 str. 230). .W temperaturze 20° jaja 6tron-
gylocentrotus (Paracentrotus) dzielg sie w 95 minut
podziat na cztery komérki naste-

Exper.

po zaptodnieniu,
puje po dalszych 47 minutach. Odpowiednie
Jaja Den-

liczby
dla Dendraster wynosza 57 i 28 minut.
Sirongylocenirotus,

drasier, zaptodnione piernikami

dzielg sie w niezmienionem tempie, charaktery-

stycznem dla Dendraster. Podobniez niema réznicy
w tempie podziatéw pomiedzy jadrzastemi Ilub
bezjgdrowemi fragmentami jaj Dendraster, zaptod-
nionych plemnikami Strongylocentrotus. Autor wno-

si ze swych doswiadczen, iz na szybko$¢ brézdko-
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wania nie wptywa jadro, ani jajowe, ani plemniko-

we, zalezy ona raczej od protoplazmy.
jd.

ZMYSt WECHU PTAKOW.

O wechu ptakéw nie posiadamy zadnych kry-

tycznie sprawdzonych danych, gdyz dziwnym tra-
fem dziedzina ta byla dotad zupetnie zaniedbana.
Physiol. 19 str. 785) jest

zastosowania $cistej

Praca Zahna (Z. vergl.
jak sie zdaje pierwszg proéba
do zanalizowania tej sprawy.
gotab,

metodyki R6zne ga-
tunki ptakoéw
it d)
jednoczes$nie dwie jednakowe porcje pokarmu, z kt6-
rych jedna zawierata dodatek chininy lub soli ku-
chennej. Z niemitym smakiem skojarzono okreslong

jak np. zapach olejku gozdzikowego,

(s6jka, szpak, zieba, kaczka

poddano tresurze. Podawano zwierzetom

won, anyzo-

wego, r6zanego, kumaryny, skatolu i t. p. Przytem
substancja pachnaca znajdowata si¢ oczywiscie tylko
wpoblizu pokarmu. Niekiedy obie porcje pokarmo-

we odznaczano odrebnemi zapachami. Wiekszos$¢
ptakéw nauczyta sie kojarzy¢ zapach ze smakiem
pozywienia. Zastosowanie stopniowego rozciehcze-

nia roztworu skatolu, celem wyznaczenia postrze-

ganej przez ptaka najmniejszej intensywnos$ci, jaka

zdota odré6zni¢, wykazato, iz wrazliwo$¢ ptasiego
powonienia odpowiada mniej wiecej czutoéci wechu
podobne dla cztowieka, nie

cztowieka. Zapachy,

byty takze odrézniane przez ptaki.
jd .

DETERMINACJA ROZWOJU OStONIC.

Od klasycznych badan Conklina uwaza sig

ostonice za typowy przykiad zwierzat o $cistej
determinacji rozwojowej. Juz na poczatku brézdko-
wania jajo tych zwierzat zawiera dobrze odgrani-
czone terytorja o ustalonym losie rozwojowym. Od-
mienne nieco wyniki uzyskat ostatnio Tun g (C. R
Soc. Biol. 115 str. 1375),
z jajem Ascidiella scabra. Oddzielat od siebie dwa
pierwsze blastomery lub w stadjum 8 oddzielat cztery

lewe blastomery od czterech prawych. W obu ra-

ktory eksperymentowatl

zach otrzymat zarodki potowiczne, ale kazdy z nich

posiadat catkowity narzad czucia. W normalnym

zarodku cztery mikromery stadjum 8 wytwarzaja
ektoderme i mézg. Te same mikromery, po ich od-
izolowaniu od catosci zarodka, wydajg, procz ekto-
entodermalnej, jed-

dermy, komoérki o strukturze

systemu nerwowego w takim zarodku

Natomiast cztery makromery

nak rozwdéj

jest nieco atypowy.
tegoz stadjum wytworzyty po ich odizolowaniu nie-
tylko presumptywna mezoderme, entoderme, system
nerwowy i strune grzbietowga, ale i cze$¢ ektoder-
my. Inne dodwiadczenia z izolacja czes$ci oraz z ta-
zarodkéw doprowa-

czeniem réznych

dzity autora do wniosku, iz jajo Ascidiella nie jest

fragmentéow
systemem bezwzglednie Scisle zdeter-
minowane sa tylko mezoderma i struna grzbietowa.
jd.

sztywnym.
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HODOWLA PIERWOTNIAKOW PASORZYTNI-
CZYCH.

Lenchiu Chen (Z. Parasitenkde 6 str. 207)
podaje, iz udato mu sie hodowa¢ szereg pierwotnia-
kéw, pasorzytujacych w karaluchu, Periplaneta orien-
ialis. Sa to Entamoeba blaitae, Nyctotherus ovalis

i Lophomonas blattarum. Uzywat on nastgpujacych

po-
2. Agar z wy-

pozywek: 1. Skoagulowana surowica konska,
kryta warstwg biatka jaja kurzego.
ciggiem z watroby, réwniez pokryty biatkiem. 3. Pieé
czesci roztworu biatka w 0,5% NacCl,

takiegoz roztworu surowicy konskiej. 4. Mieszanina

oraz 5 czesci

roztwor6w biatka i surowicy w roztworze Ringera_
5. 15 cze$ci surowicy ludzkiej oraz 1 czg$¢ zbufo-
rowanego roztworu Kingera.
jd
GATUNKI

MATWY IN STATU NASCENDI1.

Wedtug badan Lafonte’'a, Grimpe
i Cuenota (p. Arch. de Zool. 75, str. 319) pos-

polita matwa, Sepia officinalis L.

a

wystepuje w At-

lantyku w dwoéch rasach, o identycznym wygladzie

zewnetrznym. Rasy r6znig sie jednak poprzecznem
prazkowaniem wewnetrznej powierzchni blaszk;
szkieletowej. Forma A (Sepia officinalis Filliouxi)

posiada blaszke, ktoérej przeszto potowa jest praz-
formy B typica)

Obie formy

kowana, blaszka (Sep. of.
prazkowana na mniejszej powierzchni.

réznig sie¢ od

jest

siebie biologicznie. A sktada jaja

przy brzegu na wiosne i w lecie i znika w jesieni.

B natomiast ukazuje sie wpoblizu brzegéw w sier-

pniu i wrze$niu nie sktadajgc jaj, po6ziniej zas$ we-
druje do gtebin 30—40 metréw, gdzie prawdopo-
dobnie zachodzi rozréd. Cuenot =znalazt obie

koto
Ciotat i Neapolu, jedynie forma B $Srédziemnomor-

formy w morzu Srédziemnem, Banyuls, La

ska odznacza sie nieco obfitszem prazkowaniem.
Zdaniem autora, mamy przed sobag przyktad pow-
stajacych, miodocianych gatunkéw, izolowanych od
siebie jedynie réznicg okreséw dojrzatosci ptciowej.

id.

JESZCZE W SPRAWIE PROMIENIOWANIA
MITOGENETYCZNEGO.

W pracy Schreibera (Protoplasma, 19 str. 1)
znajdujemy obszerne, krytyczne zestawienie metod,
za ktérych pomocag prébowano dotad wykazacé ist-
Autor do-
ze zaden ze stosowanyeh de-

nienie promieniowania Gurwitscha.
chodzi do wniosku,

tektoréw biologicznych (korzonki cebuli, paczkowa-
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nie drozdzy, podziaty pierwotniakéw, rozwdj jaja
jezowca, kultury fibroblastéw) nie pozwala na uzy-

skanie niewagtpliwego dowodu

efekt

istnienia tego pro-

mieniowania. Jego jest nadzwyczaj staby,

kazde za$ doswiadczenie jest obarczone szeregiem

czynnikéw wtérnych, ktérych wyeliminowanie jest

trudne, jak np. dziatanie chemiczne na odlegtos¢,
naturalne wahania w tempie paczkowania lub po-
dziatu i t. p. Brak efektu w przypadku zastosowa-

nia kliszy fotograficznej nie jest decydujacy, gdyz

dotad zwracano uwage jedynie na widzialne mak-

roskopowo zaczernienie, nie prébowano za$ licze-

nia ziaren srebra pod mikroskopem. Co sie tyczy

doswiadczen z licznikiem elektronowym Geigera,

to wyniki sa sprzeczne. Rajewski otrzymat

wprawdzie wynik pozytywny, *le wyniki Seyfer-
ta byty ujemne (p. Wszech$wiat 1933 str. 54). Tru-
dno nie zgodzi¢ sie z autorem, gdy moéwi, ze za-

miast ogtaszania coraz to nowych trudnych do

sprawdzenia szczeg6téw, nalezatoby przedewszyst-

kiem opracowa¢ metode, ktéra databy ostateczng
odpowiedZ na pytanie: czy istnieje promieniowanie
Gurwitscha? Swiat

naukowy zaczyna troche

niecierpliwi¢ sie sprawa, tak diugo i wielostronnie
rozwazang, a ktoérej realno$¢ ma tyluz zwolennikoéw,

co przeciwnikow.
jd.

ROZMIESZCZENIE GEOGRAFICZNE
SKRZYPOW.

Skrzypy (Eguiseium)

gdzie tylko jest dosy¢ wilgoci,

rosng wszedzie nieomal,
bez wzgledu natem-
perature. Wyjatek stanowi jednak Australjai Nowa
Zelandja. Jest to fakt bardzo ciekawy, gdyz w tych
krajach zachowato sie z dawnych epok geologicz-
nych duzo organizmoéw, ktére gdzieindziej wygingty,
a witasnie skrzypy sa roslinami
ktérych poczatek siega czaséw karboriskich. Przod-

kami ich byty formy z rodzaju Equisetites,

bardzo staremi,
bardzo
podobne do wspoétczesnych skrzypow:
dy i

nietylko pe-
owocowania sg podobne, ale u niektérych
stwierdzono nawet charakterystyczne bulwy na kig-
czach. Jedyna bodaj cecha odrézniajaca sa wielkie
rozmiary Equiselites: wysoko$¢ pedéw siegata 10
kanaty w todygach dochodzity

do 25 cm w $rednicy.

metrow, Srodkowe
Brak skrzypow w Australji jest tembardziej cie-
kawy, réost tam w czasach

Z Nowej Zelandji

ze Equisetiies
retyckich.

tryjaso-
resztki tych
roélin dotychczas nie sg znane, nie podaje ich przy-
najmniej stamtad Seward w swojej ksigzce ,Plant

wych i

life through the ages”.
D. S.
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O CHIRONA

OCHRONA LASOW, KOSODRZEWINY |
JAKO SRODEK ZARADCZY PRZECIW
POWODZIOM.

HAL,

Ostatnia klgska powodzi, niepamigtnej oddawna
rozmiarami, unaocznita w sposéb niestety az nazbyt
dosadny konieczno$¢ zastosowania jakich$ Srodkow
zapobiegawczych, ktéoreby uniemozliwiaty, a choéby
nawet juz tylko zmniejszaty niebezpieczehAstwo po-
dobnych, jak ostatnia, katastrof. Opinja publiczna
jednomys$inie— i stusznie— wskazata na taki $rodek,
ktérym jest ochrona laséw w Karpatach i na Pod-
karpaciu t. j. w obszarach zbiornikowych naszych
rzek. Ten stuszny postulat nalezy jednak jeszcze
uzupetni¢ koniecznoécig réwnie troskliwej ochrony
zaro$li kosodrzewinowych, a wreszcie rozlegtych
obszaréw hal i tgk goérskich.

Rola ochronna i regulacyjna lasu
w gospodarce wodnej w przyrodzie polega na sze-
regu zjawisk ekologicznych i fizjologicznych.

Drzewa zatrzymuja przedewszystkiem w swych
koronach pewng ilos§¢ opadéw, ktére parujac wra-
caja zpowrotem do atmosfery, nie dosiagnawszy
gleby lednej.

lloéci tak zatrzymanych opadéw sg rozmaite, za-
lezne od gatunku drzewa i od obfitosci opadow.

Wedle Biihlera ilosci te sg nastepujace:
lloéci opadéw zatrzymanych przez
Przy ilosci korony w % opadéw na wolnej
opadéw na przestrzeni wynosza
wolnej
przestrzeni 2 2 2 e 2,
! —
w m/m 82 E29¢ gg; E-_‘Eg
> 3 >
295 33% 2ol 2%
500 35 40 60 80
700 25 29 43 57
1C00 17 20 30 40
1500 12 13 20 27

Regulacyjny wptyw lasu na gospodarke wodng
polega dalej na znanym fakcie olbrzymiego zuzycia
wody przez lasy. Woda w zyciu lasu odgrywa pod-
wojna role: jako $rodek odzywczy, dostarczajacy
najwazniejszych (obok wegla) sktadnikéw buduja-
cych organizm drzewa, a poza tem jako $rodek
transportowy, umozliwiajagcy drzewu pobranie z gle-
by réznych zwigzkéw mineralnych i przestanie ich
do wielkiego loboratorjum chemicznego w drzewie —
do korony.

Obliczono np. ze 1 hektar lasu bukowego,
w ciggu okresu wegetacyjnego, pobiera z gleby
3.600.000 —4.000.000 kg. wody, co réwna sie war-

stwie wody 30—40 cm.

Swa role ochronng zawdziecza jednak las gtow-
nie swej zdolnosci czysto mechanicznego zatrzymy-
wania, hamowania ruchu wéd, a przez to regulo-
wania ich spltywu w czasie opadéw i bezposSrednio
po nich. Sktadnikami lasu zatrzymujgacemi trwale

WSZECHSWIAT

123

PR ZYRODY

wode opadéw (poza wspomnianemi
koronami) jest gleba lesna, $ciétka i runo. Gleba
leSna jest z reguty pulchniejsza, bardziej porowata
i pojemniejsza wzgledem wody, niz gleba bezlesSna.
Te witasnosci gleby lednej (w ksztattowaniu sie kt6-
rych grajg doniostg role koloidalne zwigzki préch-
nicze) powodujag trwate zatrzymywanie znacznych
ilosci wéd opadowych. Na glebie lesnej spoczywa
Scidtka, t.j. pokrywa ztozona z réznych obumartych
i odpadtych od zywych organizméw ros$linnych ich
czesci (lisci, drobnych gatgzek, szyszek, owocow,
kwiatéw). Rola jej w zyciu lasu jest niezmiernie
doniosta. Nas interesuje ona szczeg6lnie z tego
wzgledu, ze pochtania i zatrzymuje bardzo wiele
wody.

1 tak np. $ciétka bukowa pochtania wode w ilosci
233°/0 swej wagi, $wierkowa 150%, sosnowa 143°/0.
Nasigkajg tez i zatrzymuja wode geste skupienia
réznych roslin, zarastajacych dno lasu, w szczegdl-
noséci poduszki i kobierce mchéw. Runo le$ne ta-
muje wreszcie nagty sptyw wody, ktéra zmuszona
do przeciskania sie miedzy gestemi i czesto silnie
splecionemi podziemnemi i nadziemnemi cze$ciami
roslin, traci wybitnie na szybko$ci i sptywa powoli.

Temi rozmaitemi i skutecznemi sposobami regu-
luje las sptyw wéd, opadéw iroztopéw wiosennych.
Jest rzecza oczywista, ze te bezsprzecznie powazne
i skuteczne w zwyktych okolicznoéciach wtasciwosci
lasu nie sg w stanie w zupeitnosci zapobiec klesce
powodzi w przypadkach skrajnie obfitych, gwattow-
nych i diugotrwatych opadéw. Moga je jednak
w kazdym razie powaznie zmniejszy¢.

Jak wspomnieli$my na poczatku, niemniej donio-
sta role, jak las, maja dla sptywu wéd i rozlegte
zaroéla kosodrzewiny, zarastajace zbocza
i grzbiety naszych Karpat szerokim pasem powy-
zej gérnej granicy lasu. Zaros$la te nie sawtasciwie
niczem innem jak niskopiennym lasem, o wszystkich
zaletach lasu wysokopiennego (szczegdlnie co sige

juz poprzednio

tyczy zdolnosci mechanicznego tamowania sptywu
woéd przez glebe, $cidétke i runo).
Wreszcie nalezycie utrzymana t. j. gruba i cala

pokrywa darniowa na halach i tgkach wysoko-
gérskich, przyczynia sie tez wybitnie do zwolnienia
ruchu wéd opadowych, co — nawiasem moéwigc —
odbija sie korzystnie w pierwszym rzedzie na sa-
mych halach i nizej potozonych tgkach kosnych,
nie niszczonych przy nalezytem ich zadarnieniu
przez wody gwattownie sptywajace i znoszace masy
zwiru i kamieni.

Tak wiec las, kosodrzewina i hala nalezycie
ochraniane i hodowane sa naturalnymi sprzymie-
rzencami cztowieka w walce z kleskg powodzi.

Sprzymierzeicom tym zagrazaja jednak liczne
i powazne niebezpieczenstwa ze strony
zarébwno samej przyrody, ajeszcze bardziej ze stro-
ny cztowieka.

Najlepszy sprzymierzeniec,
od réznych klesk

las go6rski,
zywiotowych,

cierpi
jak wiatry halne,

lawiny i okis¢, obrywy i piargi ruchome i od ré6z-
nych szkodnikéw grzybich i owadzich 2z kornikiem
na czele. Kleski te i szkodniki niszczg corocznie

cate potacie w naszych lasach karpackich i podgdr-
skich. Mniej narazona na nie jest kosodrzewina
i szata ros$linna hal, ktérej wiatry halne i okiscie
nie szkodzg wecale, lawiny tylko wyjatkowo, jedynie
grozne sa obrywy i sypigce sie piargi.

Szczupte ramy niniejszego artykutu nie pozwa-
laja na obszerne rozwazenie przyczyn matej odpor-
noéci dzisiejszych laséw goérskich i podgérskich na
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wspomniane wyzej naturalne niebezpieczehstwa.
Nalezy jednak stwierdzi¢, ze przyczyny te majg swe
zrédto w bardzo gteboko w istote lasu wkraczaja-
cych zmianach, spowodowanych gospodarka ludzka
0 czem jeszcze bedzie mowa pézniej.

Niemniej powazne niebezpieczenstwa zagrazajg
lasom gérskim i podg6rskim ze strony cztowieka,
ktéory powodowany Kkrétkowzroczng zachtannosciag
na dorazne zyski zaktada czyste zreby na rozle-
gtych obszarach, zaniedbuje ich zalesienia, albo lez
zalesia je, ale gatunkami badZz rasami obcemi danej
dzielnicy, zaktada drzewostany jednogatunkowe na
miejscu wielogatunkowych i réwnowiekowe na miej-
scu réznowiekowych. Nic dziwnego, ze takie dale-
kie od naturalnego pierwowzoru ,lasy”, do tego
czesto wypasane, sa nieodporne na ré6zne Kkleski
zywiotowe i na szkodniki ze $wiata owadziego lub
grzybiego.

Podobnie jak lasom, zagrazajg niebezpieczenstwa
ze strony czilowiekai kosodrzewinie. W sfe-
rach lesnych, botanicznych i turystycznych gtos$na
jest wlokaca sie od czaséw jeszcze przedwojennych
sprawa niszczenia koséwki w Karpatach Wschod-
nich do celéw eksploatacji jej na olejki. Rezulta-
tem tej ,gospodarki” sa olbrzymie obszary znisz-
czonej i nieodnowionej koséwki. Wrogiem jej jest
tez pasterz, w ktérego mniemaniu kosodrzewina
jest niepotrzebnym, a nawet wrecz szkodliwym
chwastem, zarastajagcym obszary, ktére chciatby za-
mieni¢ na hale. To tez mimo surowych zakazéw
wypala jg, w naiwnej wierze, ze uzyska w ten spo-
s6b nowe tereny pasterskie. Rzeczywisto$¢ przeczy

temu jednak, gdyz na miejscu wypalonych ‘tanéw
kosowki pajawia sie w krotkim czasie rumor skalny
podtoza.

Niebezpieczenstwa grozgce halom ze strony

cztowieka polegajag na ich przepasaniu, t. j. na wy-
pasaniu na halach liczby owiec znacznie wiekszej,
niz hale moga wyzywi¢. Rezultatem — niestychane
zubozenie ich szaty ros$linnej w gatunki odzywczo
wartosciowe, zalew hal przez bezwarto$ciowg ,psia
trawke” (Nardus stricta), wreszcie zupetne znisz-
czenie darni deptanej i rozrywanej corocznie przez
zbyt wielkie stada gtodujgcego i wedrujgcego usta-
wicznie bydta. Dzieta zniszczenia takich hal doko-
nujag wody opadéw i roztopoéw, wiatry, zmywajace
lrozwiewajgce skapa glebe az do skalistego po-
dtoza. Wiekszo$¢ naszych hal tatrzaniskich przed-
stawia taki wtasnie optakany obraz.

Ten stan w naszych lasach i na balach musi
ulec zupeinej zmianie, je$li chcemy by klegski
powodzi przestaty trapi¢ corocznie ludno$¢ i rujno-
waé¢ skarb parnstwa.

W gospodarstwie lesnem nalezy dazy¢ do
zalesienia zpowrotem duzych obszaréw w Kar-
patach i na Podkarpaciu i to przedewszystkiem
w okolicach najubozszych dzi$ w szate lesSng.

Zalesieniu podlega¢ powinny w pierwszym rze-
dzie wszelkie nieuzytki, wzglednie grunta o matej
wartosci, ktére w miejscowem gospodarstwie od-
grywaja obecnie czesto znikoma role, np. nieuzy-
teczne i zniszczone pastwiska gminne, a zalesione

i nalezycie zagospodarowane stalyby sie poézniej
(poza zasadniczem ich znaczeniem ochronnem) Zzré-
ditem znacznie wyzszych dochodéw dla ludnosci

miejscowej. Do obszarow ktéreby w pierwszym rze-
dzie wymagaty zalesienia powinny tez naleze¢ te-
reny, na ktérych szczeg6lnie uksztattowane stosunki
geologiczno-glebowe zwigkszajg wybitnie niebezpie-
czenstwo nagtego sptywu wéd i ré6znych wtérnych,
z tem zwigzanych katastrofalnych objawéw (obry-
wow, zsuwoéw). Akcja zalesiania przeciwpowodzia-
nego powinna by¢ oparta o osobng ustawe wydang
przy wspétudziale spotecznych organizacyj lesnych

(Polskie Towarzystwo LesSne, Zwigzek Zawodowy
Le$nikéw), oraz panstwowych i spotecznych czyn-
nikéw ochrony przyrody (Parnstwowa Rada Ochrony
Przyrody i Liga Ochrony Przyrody). Kierownictwo
akcjg zalesieniowg spoczetoby w rekach wojewoédz-
kich komisarzy ochrony laséw, oczywiscie réwniez
przy wspotpracy wspomnianych poprzednio czyn-
nikéw.

Z ta akcjg pozytywnag w kierunku powigekszania
obszaréw lesnych w Karpatach i na Podkarpaciu
nalezy rozwing¢ réwnolegle akcje negatywng, zmie-
rzajagcg do zatamowania dalszego odle-
siania tych krain.

W tym wzgledzie konieczna jest niezwltoczna
nowelizacja ustawy o zagospodarowaniu laséw nie
stanowigcych witasnoéci Pannstwa, zmierzajgca w kie-
runku zwiekszenia ochrony matych laskéw, ktére
obecnie ustawowo nie sg chronione, ulegaja wigc
skutkiem tego szybkiemu i ciggtemu zanikowi,
zwilaszcza w Karpatach i na Podkarpaciu

Wreszcie w gospodarstwie leSnem zaréwno w la-
sach panstwowych jak prywatnych nalezatoby po-
tozy¢ jak najwiekszy nacisk nazastosowanie wszel-
kich sposobéw jakie ma w reku szczegélnie ho-
dowla lasu, aby uodpornié¢ lasy przeciw wy-
mienionym poprzednio kleskom zywiotowym, jako
tez owadzim czy grzybim. Nie bedziemy na tem
miejscu obszerniej tych spraw przedstawiali, wspo-
mnimy tylko, ze najodpowiedniejszg do tego celu
drogg jest pé6jscie za wskazaniami przyrody, ktéra
w swym ,planie gospodarczym' ma sSporo SposoO-
béw odnoénie do skitadu gatunkowego, wewnetrz-
nej struktury i odnowienia lasu, sposobdéw, ktére
zapewnia lasom pozgdana odpornos¢.

Te same wskazania pozytywne i negatywne na-
tury prawnej i praktycznej, ktére zastosowaé¢ nalezy
do lasu, odnoszg sig i do kosodrzewiny,
ktéra, jak to wykazata praktyka nietylko w gérach,
ale i na piaszczystych, wydmowych obszarach, jest
zbiorowiskiem o pierwszorzednych wartosciach
ochronnych.

Podobnemi wreszcie drogami musi pdjs¢ popra-
wa optakanych stosunkéw na halach. Powinna
obejmowacé¢ meljoracje gleb na halach i tgkach gor-
skich, podsiew mieszankami wysokoodzywczych zi6t
i traw miejscowego pochodzenia, wprowadzenie
pewnego podziatu przestrzennego na halach, aby
ten sam obszar nie byt corocznie wydeptywany
i wypasany, a wreszcie poprawe rasy wypasanego
na halach bydta, w szczegélnosci za$ owiec. Nie-
ktére z tych zagadnien, w szczeg6lnosci ostatnie
jest juz obecnie przedmiotem planowych i owocnych
prac, inne czekajg jednak dopiero na réwnie inten-
sywne zajecie sie niemi.

Oto drogi do zapobiegania kleskom, ktére spa-
daja na nasz kraj i spada¢ beda w dalszym ciggu
coraz czesciej i w coraz dotkliwszych formach,
jesli nie wusuniemy przyczyn jakie je wywotuja,
a w kazdym razie je$Sli nie zrobimy wszystkiego,
co jest w naszej mocy, aby zmniejszy¢ skutki dzia-
tania niezaleznych od nas sit przyrody. Wielu czy-
telnikom moga sie one wyda¢ utopja, wobec ogro-
mu prac i kosztéw zwigzanych z calag naszkicowang
tu akcjg ochronng. Niech jednak uprrytomniag sobie
wielko$¢ corocznych niemal ofiar, jakie skarb pan-
stwowy i cate spoteczernstwo ponosi i bedzie pono-
si¢ na rzecz powodzian, aby dojs¢ do wniosku, ze
jednak obecny stan rzeczy jest nie do utrzymacia.
W innych Kkrajach, w ktérych te same co u nas
przyczyny wywotywaty i wywotuja podobne Kkleski,
przystagpiono oddawna do akcji zapobiegawczej,
w szczeg6lnosci do zalesien w gérach na olbrzymiag
skale (np. we Francji, Wtoszech). Czas najwyzszy,
abySmy i my o tem pomyS$leli!

M. Sokotowski.
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Jaczewscy Halina i Tadeusz. Pod-
recznik Zoologji na | klase gimnazjalng. M. Arct,
Warszawa, 1934.

Zoologja jako przedmiot nauki szkolnej spada
w szkole $redniej coraz nizej, do klas coraz mtod-

szych. Jeszcze stosunkowo niedawno wyktadana
w klasie piatej, zostata nastgpnie przeniesiona do
czwartej, a nowy program szkolny przesunat jg do

obecnej klasy pierwszej, t. j. dawnej trzeciej. Mus-i
to, oczywiscie, odbi¢ sie ujemnie na zakresie i po-
gtebieniu materjalu w programie szkolnym, a trze-
ba pamigtaé¢, ze catos¢ Swiata zwierzgecego jest
ogromnie ztozona i wielostronnie zrézniczkowana.
Obecnie ten niezmiernie skomplikowany materjat
postanowiono wttacza¢ w gtowy dzieci dwunasto-
letnich, wobec czego okazata si¢ potrzeba ,upro-
szczenia” $wiata zwierzecego. Usunigto wiec
z programu catkowicie grupe ,robakéw” (w szero-
kiem znaczeniu tego wyrazu), pomimo tego, ze ta-
ka dzdzownica lub niektére pasorzytnicze ptazinice
{motylica) maja ogromne znaczenie w gospodarce
przyrody i w stosunkach ekonomicznych cztowieka;
pomimo ze dziecko na kazdym kroku spotyka sig
z niektérymi ich przedstawicielami i to nawet
w miesécie (dzdzownica po deszczu, w parkach lub
na chodnikach', pomimo ze niemal ciggle przez cate
zycie uzywaé¢ bedzie (oczywiscie zupetnie fatszy-
wie) wyrazu ,robak”; pomimo, ze wiele z nich ma
jeszcze w pamieci okres swego zycia, gdy samo
miato ,robaki”. Naturalnie musiat odpas¢ i niemal
caty materjat, poza nielicznemi wyjatkami, zwierzat
morskich.

Ksigzka Jaczewskich musiata by¢ oczywiscie
przystosowana do obowigzujacego programu, posia-

da wiec, zreszta bez winy autoréw, wymienione
wyzej braki. Poza tem jednak odznacza si¢ ona
wybitnie licznemi cechami dodatniemi. Uderza

w pierwszym rzedzie pogladowy sposéb przedsta-
wienia stosunkéw, czy to bedzie doskonale pomy-
Slany cykl rozwojowy bielinka, czy tabliczka ilustru-
jaca rozwdéj chrabaszcza, czy stosunek przecietnej

szybko$ci pojazdu konnego i samochodu, czy hi-
storja zerujacego myszotowa, czy okresy ochronne
niektérych gatunkéw zwierzyny krajowej, czy wie-

le innych. W doborze samego materjatu autorowie
wykazali réwniez szcze$liwag reke, zrywajac z do-
tychczasowym szablonem podrecznikéw i wprowa-
dzajac wiele rzeczy nowych. Dobrym pomystem by-
to np. zwiazanie zwierzat domowych =z historja
kultury, nawigzanie w wielu miejscach $wiata
wzpobtczesnego do paleontologji, oparcie fauny mor-

skiej o Battyk i wprowadzenie do podrecznika
charakterystycznych form battyckich, z ktéremi
dzieci zetkua si¢ nieraz bezposdrednio w czasie

wakacyj lub wycieczek szkolnych (skorupiaki, mie-
czaki); wskutek tego i wystepujaca w Battyku fo-
ka szara zajeta miejsce podawanego zwykle w pod-
recznikach psa morskiego, — tak samo morswin.
Doskonale rozwigzali autorowie zagadnienie zobra-
zowania roli gospodarczej niektérych zwierzat. Za-
miast nic nie moéwigcych dzieciom tabelek staty-
stycznych dajg szereg dobrze pomys$lanych obraz-
kéw: a wiec obok wiszgcego ubrania wetnianego
stojg trzy owce, ktore dostarczyty materjatu na to
ubranie, obok krowy podana poréwnawczo (w sto
sunku do wielkos$ci tej ostatniej) ilos¢ mleka do-
starczonego przez nig w ciggu roku, wzglednie
ilo§¢ masta lub sera, z tego mleka otrzymanego, lub
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poréwnawczy obrazek ilosci pierza, puchu i drobiu
wywiezionego w 1932 roku zagranice, i inne.
W treéci czeste i udatne nawigzania do stosunkoéw
w Polsce, nietylko gospodarczych, lecz i kultural-
nych, uwidocznione np. w informacjach o instytu-
cjach naukowych, stacjach badawczych i rolniczych
w kraju. Na podkres$lenie zastuguje réwniez dobry
i obfity dobdér uzupetniajgcej literatury, oraz na-
og6+ udatne rysunki (wiele z nich wprost doskona-
tych), choé, trzeba przyznaé, niektére z nich nale-
zatoby w nastepnych wydaniach zmieni¢.

Cato$¢: w ramach niezupetnie szcze$liwego pro-
gramu dobry i godny polecenia podrecznik.

Wactaw Roszkowski.

D. Gayo6wna. Podrecznik do nauki o przy-
rodzie zywej dla klasy V szkoty powszechnej. Na-
ktadem Naszej Ksiegarni Warszawa. 1933. str. 152.

D. Gayo6wna, Wt Ztobicki
téw ski. Podrecznik do nauki o przyrodzie zywej
i martwej dla klasy VI szkoty powszechnej. Nakta-

dem ksiggarni K. S. Jakubowskiego we Lwowie
i ,Naszej Ksiegarni” w Warszawie 1934. str. 160.
Z drugiego podrecznika omoéwie tylko t. zw.

przyrode zywa napisang przez D. Gayo6wne.

Tres$¢ pojedynczych rozdziatéw jest podana w for-
mie opisu przeplatanego pytaniami. Jest wigc ona
tego rodzaju, ze czytelnika pobudza niekiedy do
zastanawiania sie nad przejawami przyrodniczemi,
zmusza do oderwania si¢ od ksigzki, przyjrzenia sig
naturze, sprawdzenia wywodéw autorki. Treé¢ pod-
recznika jest zajmujaca. Do naprawde tadnych roz-
dziatéw nalezy zaliczyé: ,Mréwki lesne” (str. 53—
kl. VI), ,Tundra” (str. 120—Kkl. VI) oraz umiejetnie
dobrane opisy: dzungli, stepu i Sahary. Po kazdym
rozdziale zamieszczono po kilka pytan rekapitula-
cyjnych. Niekiedy trafiajg si¢ tez zadania obserwa-
cyjne. Jest ich jednak bardzo mato. Ogétem w obu
ksigzkach jest 416 pytan i zadan. Redakcja niekté-
rych pytan i zadan nasuwa pewne zastrzezenia pod
wzgledem dydaktycznym. Np.: Powiedz, czy sg tor-
fowiska w twojej okolicy i czy sg w jaki$ sposoéb
zuzytkowane? Nie jest to pytanie rekapitulacyjne,
odnoszgce sie do poznanej tres$ci rozdziatu, ale
chodzi tu o wiadomos$ci samorzutnie zdobyte przez
uczniéw poza naukg. Chodzi teraz o charakter te-
go pytania. Czy nauczyciel ma je odczyta¢ i zadac
uczniowi, czy tez uczen ma je sam odczyta¢ i so-
bie samemu odpowiedzie¢? Jezeli chodzi o pierwszy
przypadek, to jest on wychowawczo niewtasciwy.
Umieszczenie bowiem pytan w podreczniku dla
ucznia, przeznaczonych do uzytkowania przez nau-

czyciela podrywa jedynie jego autorytet wycho-
wawczy i dydaktyczny. Zadawanie za$ wuczniowi
pytan, na ktére on sam odpowiada, jest bezcelowe.

Tre$¢ podrecznikéw nie odpowiada $cisle tresci
programu. W kl. V pominieto zupeitnie omoéwienie
Slimakoéw. Natomiast w kl. VI dodano kilka tema-
tow (zyrafa str. 100; strus$-biegus—str. 102; pokarm
weglowy roslin — str. 142; co zawdzieczamy roSli-
nom zielonym — str. 144; kanianka — str. 151).
Uzupetnienia te dobrze harmonizujg z catoscig po-
drecznika i nawet wychodzi mu to na korzys¢.

Strona ilustracyjna nie jest jednolita. Podrecz-
niki zawierajg ogétem 246 (117+129) rycin, z cze-
go na reprodukcje zdje¢ fotograficznych przypada

i K. Adwen -
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40 (15+ 25'. Pozostate 206 rycin to rysunki. Repro-
dukcje zdje¢ fotograficznych sa naogé6t dobre. Ro-
bione sa one przedewszystkiem w ogrodzie zoolo-
gicznym. Stad tez tto tych zdje¢ nie zawsze odpo-
wiada postulatom dydaktycznym, jakie stawiamy
takim ilustracjom. Kraty i siatki robig nawet przy-
kre wrazenie, co wychowaczo nie jest bez Zarzutu.
Jakkolwiek ryc. 32 jest ciekawa, to jednak nie jest
plastyczna i robi wrazenie sylwety. Dobremi ilu-
stracjami sa: ryc. 21, 44 i 92 w podreczniku dla
kl. vV oraz 1, 9, 18, 51, 56, 59, 63, 73, 74, 79, 88,
94, 95 w podreczniku dla kl. VI. Nalezy jednak
mie¢ nadzieje, ze w nastepnych wydaniach mater-
jat ilustracyjny zostanie zastgapiony lepszemi repro-
dukcjami. W odniesieniu do ryc. 56 sadze, ze
uchwycono tam wiecej szczeg6téw, nizby autorce
potrzeba byto. Z tego tez wzgledu nalezatoby ry-
cing te wycofac.

Natomiast rysunki przedstawiajg sie znacznie
gorzej. Rysunki 23, 27, 33, 37 i 48 (kl. V), przed-
stawiajgce uzebienie bez catej czaszki nie majag
wiekszej wartosci dydaktycznej. Rysunki: zbika
(26), gacka wielkoucha (52), kukutki (74), strzyzy-
ka (76) w Kkl. V sg kiepskiemi kopjami. Gatazka
leszczyny (rys. 81) oraz pak kasztanowca (rys. 96)
sa btednie narysowane. Rysunki: komaréw (107)
i wazek (109) sa bezwarto$ciowe. Na ryc. 19 B. 2
(kl. VI) btednie oznaczono warstwe oliwy. Ryc. 23
jest odwrécona. Na rysunku 35 nie zachowano
stosunkéw rzeczywistych. Ryc. 97,j jest btednie
narysowana. Ryciny 50, 62, 68, 70, 71, 72, 75, 76
82, 91, 92 i 93 (kl. VI) sa horendalne.

Przy niektérych rysunkach podano odcinek, wy-
obrazajacy naturalng dtugo$¢ gatunku. Jednakze
autorka nie objasnita tego w tekscie.

Niestety nie udato sie autorce usungé¢ z tekstu
pewnych niedociggnie¢ dydaktycznych, naukowych
i stylistycznych. Na wazniejsze zwréce uwage
w nadziei, ze w nastepnych wydaniach bedzie je
mozna poprawic.

Autorka czesto stosuje zwrot ,zapewne do-
mys$lasz sie”. Dydaktycznie jest to zwrot nie bar-
dzo wtasciwy i w nauczaniu moze sprowadzi¢ na
manowce. Moze on bowiem stworzyé w nauczaniu
maniere, ze w poznawaniu $wiata zewnetrznego
dominujgca role gra ,domyst’, a przeciez tak
nie jest.

Jezeli autorka zaleca zawiesza¢ domki dla pta-
kéw w zimie (str. 81), nie powinna na str. 88
zmienia¢ tej czynno$ci na jesien.

Btedem dydaktycznym jest stosowanie nazw
dwuwyrazowych tam, gdzie uczen tego nie ma od-
powiednio uzasadnione przez poznanie dwu gatun-
kéw jednego rodzaju. Brak konsekwencji dopro-
wadza autorke do paradoksu: ,Im diuzej wygrze-
wa sie¢ zaba na stoncu, tem skéra jej staje sie ja-
$niejsza” (str. 120) ,to tez wyschtyby (zaby) na-

M 1 S CEL

KURS WAKACYJNY NA STACJlI MORSKIEJ
W HELU.
Wzorem roku ubiegtego odbyt sie i tego lata
kurs biologiczny na Stacji w Helu w czasie od 1
do 15 lipca.

Uczestnicy kursu w liczbie
szawy, 4 z Krakowa, 4 z Poznania,

16 os6b (4 z War-
2 z Wilna, 2
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pewno, gdyby w dzien nie ukrywaty sie w jakiej$
skrytce wilgotnej i ciemnej” (str. 121).

Przyjeta terminologja naukowa nie jest przez
autorke nalezycie respektowana. U ryb istnieje
,linja naboczna”, a nie ,boczna” (str. 22). Termi-

ny: zagniazdowiec i gniazdowiec nie sg ogo6lnie
przyjete (str. 91 i 92). Przyczem itych autorka nie
trzyma sie konsekwentnie, uzywajac tez terminu:
zagniezdniki. Dlaczego nie ,pierwiosnka”, ale

Jkluczyki”. Pszonka nie sktada zapaséw w ,na-
brzmiatych korzeniach”, ale w bulwach korzenio-
wych (str. 108). Rak ma czutki, a nie ,wagsiska”
(str. 127) lub ,wagsy” (str. 129). Zamiast: ,owad
dorosty”, lepiej bytoby stosowaé¢ ,owad dojrzaty”.
Nie ,narecznica samcza” (str. 25), ale— nerecznica.

Gram zaznacza sie literg g, a nie gr. (str. 26).

Autorka stosuje bitednie czasownik: ,przyjmu-
je” —piszac: przyjmuje ksztatt, przyjmuje pozywie-
nie, przyjmuje pokarm. Minister przyjmuje dele-
gacje. ale Swierk przybiera ksztatt i pobiera po-
zywienie i pokarm. Komary nie ,kgsajg”, ale kiu-
ja. Nie jest odpowiednie nazywanie hodowcy ry-
bakiem. Nazwa ,ryba kupiecka” moze nasungé
btedng ieterpretacje (str. 26). Nalezatoby zastoso-
waé¢ nazwe ,ryba handlowa”. Zamiast ,chéw kar-
pi”, nalezatoby powiedzie¢ ,hodowla karpi”. Zmy-
sty sa bystre, a nie ,ostre” (str. 33). ,Ostremi pa-
zurkami palcéw wczepitsie w kore” (str. 82). ,Na co
bedziesz go namawiat’. ,Kaczce dzikiej nie przy-
sztoby na mys$l ucieka¢ na piechote (str. 97). Zwro-
ty te nie sa stylistycznie zbyt ponegtne. Zdanie za$
ponizsze jest niezrozumiate: ,Jezeli drzewa utrzy-
mujemy w porzadku, nie dopuszczamy, zeby w nich
byty otwarte dziuple, ale zato dla ptakéw przygo-
towujemy w domkach wygodne i bezpieczne mie-
szkanie”.
Emil Jarmulski.

BIOKLIMATISCHE BEIBLATTER DER METEO-
ROLOG1SCHEN ZEITSCHRIFT.

W roku biezgcym zaczat wychodzi¢ pod tym
tytutem nowy bardzo ciekawy kwartalnik, zupetnie
zresztg niezalezny od starego zastuzonego ogdélno-
meteorologicznego czasopisma ,Meteorologische
Zeitschrift”. Redagowane przez prof. F. Linke-
g o we Frankfurcie nad Menem iprof. W. Schmid -
ta w Wiedniu, jest on po$wigecony zagadnieniom
wptywu Kklimatu na $wiat organiczny: cztowieka,
zwierzeta i ros$liny, nie wytaczajac mikroorgani-
zmoéw. Do wspétpracy zaproszono specjalistow ze
wszystkich krajéow, nie wytaczajgc Polski. Czasopi-
smo oprécz oryginalnych przyczynkéw daje liczne
referaty. Cena jest umiarkowana: 15 RM. rocznie.

D. Szymkiewicz.

L ANEA

ze Lwowa), sktadajgcy sie przewaznie z kornczag-
cych swe studja biologéw lub asystentéw zaktadéw
uniwersyteckich, mieli mozno$¢ zaznajomienia sie
z charakterem fauny Battyku i metodyka prac bio-
logicznych na morzu oraz z metodami potowdéw
rybackich.

Program kursu obejmowat:

1) Wyktady na tematy nastgepujace: a) geografja
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Battyku, b) Battyk, jako $rodowisko biologiczne,
c) analiza zoogeograficzna Battyku, d) flora pols-
kich wéd Battyku.

2) Cwiczenia sekcyjne charakterystycznych form
Battyku potgczone z demonstracjag zywych okazow:
a) Jamochtony— Aurelia aurita i jej polipy, Laome-
dea i Cordylophora, b) Robaki— Nereis diversicolor,
Polynoe cirrata, Procerodes ulvae, c) Mieczaki —
Mya arenaria, Cardium edule. Macoma baltica, Hy-
drobia ulvae, Embleionia pallida. d) Skorupiaki —
Mesidotea eniomon, Palaemon adspersus, Mysis vul-
garis. e) Ryby — Pleuronectes flesus. f) Plankton
zwierzecy i roslinny, g) Glony osiadte, i) Okreéla-
nie wieku ryb z budowy tusek i otolitéw.

3) Wycieczki: a) hydrograficzna — demonstracja
termometru odwracalnego, barometru, czerpacza
mutu. b) planktonowa — potowy siatkg sztandarowg

oraz siecig Hensena. c) dwie wycieczki dla poto-
woéw fauny dennej w Zatoce Puckiej i na Battyku.
d) rybacka — potéw witokiem flondrowym i znako-

wanie flonder.

4) Pokazy rybackich potowéw przybrzeznych.

Liczniejszy niz w roku ubiegtym udzial uczest-
nikéw kursu umozliwiony zostat dzieki wybudowa-
niu przy muzeum stacyjnem sali ¢wiczen, na ktérej
pomiesci¢ mozna okoto 20 oséb. Dzieki tej inowa-
cji sprawa kurséw biologicznych na Stacji Mors-
kiej w Helu wyszta juz z okresu prowizorjum, w
jakiem znajdowata sie do tej pory.

KURS LIMNOLOGICZNY NA WIGRACH.

W okresie od 15 do 30 lipca b. r. odbyt sie na
Stacji Hydrobiologicznej Instytutu im. Nenckiego
(T. N. W.) kurs limnologiczny dla zaawansowanych
studentéow-przyrodnikéw. W kursie tym wzieto udziat
ogétem 13 os6b, reprezentujacych nastepujace
uczelnie akademickie: Uniw. Jagielloriski w Krako-
wie (6 stuchaczéw), Uniw. St. Batorego w Wilnie
(2), Uniw. Warszawski (1), Uniw. Poznanski Il),
Uniw. fana Kazimierza we Lwowie (1), Szkota Gt.
Gosp. Wiejskiego w Warszawie (1) i Wolna Wszech-
nica Pol. w Warszawie (1).

Kurs, bedacy pierwszem tego rodzaiu przedsie-
wzigciem, przeprowadzonem przez Stacje Hydro-
biologiczng na Wigrach, miat na celu da¢ uczest-
nikom mozliwie pelny przeglad wspoéiczesnych za-
gadnien limnologji, a ponadto zapoznaé¢ z terenem
pracy Stacji, z jej urzadzeniami i aparatura.

Wyktady, w liczbie 24 godzin,
przez statych pracownikéw Stacji
pujace tematy.

A. Litynski: Przedmiot limnologji i zadania sta-
cyj badawczych. Biologiczne metody badan $réd-
jeziornych i dennych. Metodyka iloSciowych badan
hydrobiologicznych. Biologja planktonu. Biologja
fauny dennej Ryby wigierskie. Biologiczna analiza
wody.

Z. Kozminski: Pojezierze Suwalskie na tle gtow-
nych krain jeziornych Polski. Rodzaje zbiornikéw
Srédlagdowych; geneza, dojrzewanie i starzenie sie
jeziora; osady denne. Gtéwne kierunki badan fizy-
ko-chemicznych i ich znaczenie biologiczne. Ter-
mika I: cykl termiczny jezior typu umiarkowanego.
Termika Il: typy termiczne zbiornikéw; termika Ili-
toralu, dna i drobnych zbiornikéw. Zawarto$¢ gazéw
w wodach; typy tlenowe wdéd. Rola biocenozy dna
w dziele przer6bki osadéw jeziornych. Jezioro jako
catos¢: krazenie materji w wodach.

Urzgdzenia naukowo-teczniczne
og6lna jezior. Cechy fizyczne

prowadzone byty
i objety naste-

J. Wiszniewski:
Stacji. Morfologja
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wody; optyka; hydrologja. Brzeg, dno i $rédjezie-
rze ze stanowiska biologicznego; metodyka badan
litoralnych. Metodyka badan hydrochemicznych:

uwagi ogdélne, utlenialno$¢, twardos¢é catkowita, tlen.
Podstawy ekologicznego i geograficznego rozmiesz-
czenia fauny stodkowodnej. Specjalne zespoty zy-
cia wodnego; zycie w wilgotnych piaskach; demon-
stracje typowych wrotkéw psammonowyah. Limno-
logja regjonalna; typy zbiornikéw.

M. Stangenberg: (wyktad goscinny): Zwigzki fos-
foru, azotu, zelaza, wapnia, pH wody i zawartosci
w niej C02 znaczenie tych czynnikéw dla limno-
logji- _

Procz wyktadéw odbyto sie 12 wycieczek: 3 ca-
todzienne i 9 poéidziennych. Wycieczki potaczone
byty z demonstracjami aparatury limnologicznej,
¢wiczeniami, potowami fauny wodnej i z pokazami
charakterystycznych objektéw terenowych, przyczem
uwzgledniono nastgpujace okolice: ploso Pétnocne
jeziora Wigierskiego (4 wycieczki), grupa jezior
Percianskich (2), jez. Leszczéwek, Suchary Wigier-
skie, jez. Biale i Rzepiskowe, ploso Zachodnie,
zatoka Uklejowa Wigier oraz jez. Czarne i Staw,
drobne zbiorniki w okolicy Stacji Hydrobiologicz-
nej i wreszcie jez. Hancza. Wycieczki odbywaty sie
pieszo, todziami, motoréwka Ilub tez autobusami
(na jez. Hancze).

Program kursu
ryjne: hydrochemiczne
godz.).

Uczestnicy kursu, zgtoszeni
Akademickich, korzystali na
z miejsc w pracowni, z urzadzen naukowych oraz
z mieszkania w gospodzie stacyjnej, gdzie jedno-
czeSnie otrzymywali za optatg catkowite utrzyma-
nie.

Zorganizowanie kursu byto umozliwione dzieki
udzieleniu na ten cel przez Fundusz Kultury Na-
rodowej zasitku Instytutowi Biologji Do$wiadczal-
nej im. Nenckiego.

uzupetnity ¢éwiczenia laborato-
(4 godz.) i biologiczne (9

przez Zaktady Szkét
Stacji bezptatnie

jw

ZJAZD NAUKOWY ASTRONOMOW POLSKICH

W dniach 29—21 sierpnia 1934 r. odbywat sie
w Warszawie zjazd naukowy astronomoéw polskich,
zorganizowany przez Polskie Towarzystwo Astro-
nomiczne. Na zjezdzie wygtoszono 22 referaty z
astronomji, geodezji i meteorologji. Z wazniejszych
referatéw wymieni¢ nalezy: T. Banachiewicz.
0 nowym, w Krakowie skonstruowanym grawime-
trze! F. Kepinski Udziat Zaktadu Astronomji
Praktycznej Politechniki Warszawskiej w miedzy-
narodowem wyznaczeniu dtugosci; J. Witkowski
Udzial Obserwatorjum Poznanhskiego w migdzyna-
rodowych pomiarach dtugosci w roku 1933.;
E. Rybka Fundamentalna fotometrja fotowizu-
alna wpoblizu bieguna poétnocnego; plan wykonania
1tymczasowe wyniki; W. Ilwanowska. Mikrofo-
tometr termoelektryczny w Obserwatorjum Wilen-
skiem.

Pierwszy z wymienionych referatéw zawierat
opis waznego zastosowania w grawimetrji wahadet
znacznie mniejszych od dotychczas stosowanych
oraz ulepszenia aparatury. Drugi i trzeci referat
dotyczyty udziatu Polski w miedzynarodowych pra-
cach przy wyznaczaniu dtugosci geograficznej. Tresciag
za$ ostatniego referatu byt opis mikrofometru,
przeznaczonego do pomiaréw jasnosci gwiazd. Mi-
krofotometr ten byt wykonany w Uniwersytecie
Wilenskim.

E. R.
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KONKURS FOTOGRAFICZNY.

Wzorem roku ubiegtego, Redakcja Wszechswiata ogtasza konkurs na wykonanie

najlepszego zdjecia fotograficznego, ktére mogtoby postuzyé, jako ilustracja tytutowa.

Warunki konkursu.

1. Zdjecie powinno wyobrazac jaki$ objekt przyrodniczy, interesujacy ze wzgledu
na swoje znaczenie naukowe, swojg rzadkos¢, oryginalnos¢ ksztattu, znaczenie ze stano-
wiska ochrony przyrody i t. p. Moga to by¢ zdjecia zwierzat, roslin, skamieniatosci,
mineratow, skat, mikrofotografje catych objektow lub skrawkéw i szlifow, rentgenogramy,
zdjecia geologiczne i geograficzne i t. d.

2. Zdjecie powinno mie¢ format 13 na 18 cm (moga by¢ powiekszenia),* winno
by¢ odbite na papierze biyszczacym i w miare kontrastowe.

3. Brane pod uwage beda tylko zdjecia oryginalne, nigdzie jeszcze niereprodukowane.

4. Kazdy autor moze dostarczy¢ Kilku zdjec.

5. Termin dostarczania prac uptywa z dniem 20-go grudnia b. r. Odbitki, opa-
trzone na odiurocie godtem, nadsyta¢ pod adresem Redakcji: Wilno, Zakretowa 23r
Zaktad Biologji U. S. B. W zapieczetowanej kopercie z tem samem godiem nade-
sta¢ imie, nazwisko i adres autora.

6. Do prac dotaczy¢ elementy zdjecia, i. zn. podac¢ rodzaj kamery i objektywu,
przestone, ekspozycje, filtr, rodzaj klisz i papieru.

7. Nagroda za najlepsza prace wyniesie zt. 75. Redakcja zastrzega sobie prawo za-
kupienia zdje¢ nienagrodzonych, wraz z prawem pierwszenstwa do ich reprodukcji, po zt. 5.

8. W skiad sadu konkursowego wchodzag pp.: Jan Buthak, Roman Koztow-
ski, Jan Lewinski, Jan Tur i redaktor Wszechs$wiata.

REDAKCJA.

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski. Wydawca Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika-
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