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Postaci duchowej Ignacego Moscic-
kiego, nietylko jako polityka, lecz row-
niez jako uczonego i technologa, nie moz-
na w petni zrozumie¢ i oceni¢ w oderwa-
niu od naszej polskiej rzeczywisto$ci dzie-
jowej na przetomie niewoli, kiedy sie ksztat-
towato szczeSliwe pokolenie, ktore miato
w niestabngcym trudzie izapamietatym wy-
sitku wyragba¢ wrota niepodlegtosci, a kto-
remu trud i wysitek pisane sg bodaj do
konca dni. Dzis, gdySmy jeszcze bliscy
czasObw najwyzszych tych zmagan, przy-
¢miewajag wszystko  wspomnienia chwil
walki z najezdZca, ale przyjdzie czas, Kie-
dy oczy nasze dostrzegg walke istotng,
stoczong przez to pokolenie juz przedtem,
walke wewnetrzng, toczong w dziesigtkach
tysiecy serc, walke, w ktdrej zwycigstwo
byto przestankg i Zrodiem poZniejszego
triumfu. 1 z pewno$cig Zrédta zwyciestwa
stang sie z biegiem czasu bardziej ciekawe,
anizeli samego zwyciestwa krotkie dzieje.
I choé tutaj zastugi przyjdzie podzieli¢ na
dbugi szereg umystébw i serc, to jednak
uwaga skupi sie przedewszystkiem na tych,
ktorzy juz wsréd mrokéw na miano wol-
nych polakéw zastugiwali. 1 bez watpienia
Ignacy Moédcicki byt z tych wolnych.

Urodzony 1 grudnia 1867 w rodzinie

MOSCICKI.

0 tradycjach powstanczych z ojca Fausty-
na, dowddcy partji w powstaniu stycznio-
wem, wzrost w atmosferze nie uznajacej
niewoli, i kiedy po ukonczeniu szkét Sred-
nich rozpoczat studja chemiczne na poli-
technice w Rydze, znalazt sie niebawem
w Srodowisku ruchu niepodlegto$ciowego
1 zaledwie ukonczyt prace dyplomowa
(z dziedziny chemji organicznej) u prof.
Bischoffa, musiat juz uchodzi¢ z kraju przed
poszukiwaniami ochrany. W Londynie, gdzie
sie schronit z zong swa Michaling, wszedt
w sktad Srodowiska emigracji skupionego
dookota redakcji ,,Przedswitu”, a dom Mo-

Scickich stat sie jednem z najzywszych
ognisk tego ruchu. Tutaj tez przebywat
Jozef Pitsudski w czasie swej bytnosci

w Londynie. Ciezka pracg utrzymujac zy-
cie rodziny, mato czasu mégt lIgnacy
Moscicki poswiecic nauce. Dopiero

kiedy prof. Kowalski powierzyt mu obo-
wigzki asystenta przy swej katedrze fizyki
na uniwersytecie w Fryburgu Szwajcarskim,
skierowuje On w petni spowrotem sity
swoje ku pracy naukowej.

| tutaj juz przedstawia sie nam Ignacy
Mos$cicki jako dojrzata, Swiadoma ce-
6w indywidualno$é. Tu zarazem widzimy,
jak dziata charakter urobiony w nieustep-
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liwej walce o wolnos¢ narodu, jak prze-
nosi cechy rozwiniete w tej walce na pra-
ce naukowe. Zapat do dzieta, zyczliwos¢
dla ludzi, poswiecenie dla sprawy ojczyzny
i ludzkosci — te cechy obu dziedzinom
Jego dziatalnosci politycznej i naukowej
byty wspdlne i takim Go opisujg Jego 6w-
czesni uczniowie. Ale glebsze jeszcze cechy
sg wspolne obu tym dziedzinom Jego pracy.

I tu i tam jasna S$wiadomos$¢ stusznosci
pomys$lenia i wiara — wiara w cztowieka,
W jego rozumne przeznaczenie, zlewajg sie
w proste, niewzruszone przekonanie, dos¢
mocne, aby sie stalo podstawg czynow,
chociazby sie one szalenczemi zdawaé mo-
gly, i dos¢ trwate, aby sie przed lada opo-
rem nie ugiaé.

Tak samo wspolna obu dziedzinom pracy
Jego jest wielka mitos¢ sprawy, ukochanie
niecierpliwe, starczace za niewyczerpane
Zrédto sity i niepozwalajgce na odktadanie
realizacji zamiarow, ktéra iS¢ musiata tuz
w $lad za myslg i postanowieniem.

A nadewszystko ten znicz polskiej du-
szy zamkniety w stowa Ody do mitodosci:
mierz sity na zamiary. Czyz bez tego moz-
na byto dziata¢ dla Polski w czasie nie-
woli, gdzie co krok contra spem sperantes
gotowismy byli na kazdg ofiare, gdzie bez
przerwy niemal zastugiwato sobie to po-
kolenie na ,,rozsadnych” nagane porywa-
nia sie ,z motyka na stonice”, gdzie kazda
»,hiemozliwo$¢”, kazda trudnos¢, miast bu-
dzi¢ zniechecenie miata tylko skutek pod-
noszenia sie wielu rgk gotowych do jej
usuniecia?

Moscicki i w nauce wierny tej zasa-
dzie porywa sie na ogromne zadanie tech-
nicznego urzeczywistnienia wigzania azotu
Z powietrza przy pomocy wytadowan elek-
trycznych. Przedsiebierze to asystent uni-
wersytecki, bez zasobdéw pienieznych. Czy-
ni to w roku 1900, kiedy nikt jeszcze
z takim zamiarem nie byt wystgpit. Zada-
nie trudne, wazkie i obiecujgce.

W owych czasach rodzity sie obawy,
ze ztoza chilijskiej saletry moga sie w krot-
kim czasie wyczerpa¢ i ludzkos¢ stangc
moze wobec nagtego spadku ilosci rocz-
nego zniwa. Z obliczen, ktdre przeprowa-

dzili Campena i Vergara wynikato, ze
w roku 1930 ztoza chilijskie powinny sie
wyczerpa¢. Chociaz obawy te byly zapew-
ne przesadne, to jednak byty one bodzcem
do podjecia préby technicznego zrealizo-
wania syntezy tlenku azotu z powietrza
przez termiczne dziatanie plomienia elek-
trycznego. Te synteze, wykrytg juz przez
Henryka Cavendisha (1785), powtorzyt
w roku 1897 Rayleigh. Moze by¢ ze to
wiasnie doswiadczenie nasungto lIgna-
cemu MosScickiemu mys$l o tech-
nicznej jego realizacji. Sprawa ta byta nie-
tylko przemystowo wazna, ale i niezmiernie
doniosta dla grona ludzi pracujacych nad
bezposrednig odbudowg Parnstwa Polskiego.
Dla Polski jako kraju rolniczego dostarcze-
nie zwigzkéw azotowych na nawozy sztucz-
ne musiato by¢é sprawg zasadniczej wagi
gospodarczej. Zarazem kwas azotowy, nie-

zbedny surowiec w wyrobie materjatéw
wybuchowych, decydowat o obronnosci
zewszad zagrozonego panstwa. Ze takie
byty mysli i motywy pracy Ignacego

MosScickiego, o tem Swiadczy chociaz-
by fakt, ze gdy po latach pracy i dokona-
niu wielu wynalazkéw nadeszta chwila od-
dania uzyskanych patentéw do dyspozycji
budujagcego fabryke konsorcjum zagranicz-
nych kapitalistow, Ignacy MosScicki
wyraznie w kontrakcie wytaczyt z tych li-
cencyj tereny obejmujace Rzeczpospolity
Polska, nie chciat bowiem, aby Panstwo
Polskie bylo skrepowane w wykorzysty-
waniu jego pracy wynalazczej. Uczynit tak
przed wojng i uczynit to w kontrakcie
handlowym, dotyczacym patentéw, ktérych
moc prawna gasnie juz po 15 latach — nie
w romantycznym geScie, ale jako $wiadomy
swych postepkow cztowiek konkretnej pra-
cy przemystowej. Jak niewzruszona musiata
by¢ wiara w Polske, tuz tuz idacg, w pier-
siach tego patrjoty, jak duza $wiadomos¢é
0 waznosci dokonanego dzieta dla Ojczyz-
ny. Musiat sobie zdawa sprawe, ze taki
postepek, w oczach kapitatu zagranicznego
wydajacy sie niezrozumiatem manjactwem,
musiat mu w tych poteznych sferach zasz-
kodzi¢. A jednak tak postapit, bo to byta
wewnetrzna racja Jego pracy i wysitkow.
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Prace nad tym tematem, nad kwasem
azotowym z azotu i tlenu z powietrza, roz-
poczat lgnaCyMoscicki wroku 1900
a wiec przy koncu swej asystentury uni-
wersyteckiej. Wtedy jeszcze o podobnych
wysitkach innych badaczy nic nie byto
wiadome. Kiedy pierwsze proby laborato-
ryjine wykazaty, ze mys$l nadaje sie do po-
waznej realizacji, w listopadzie 1901 roku
zawigzata sie we Fryburgu ,Societe de
TAcide Nitrique” celem sfinansowania bu-
dowy pierwszej probnej fabryczki kwasu
azotowego na 25 KW, opartej na tych ide-
ach, na co ztozono 90.000 fr. szw. kapitatu
przewaznie polskiego. Pracownia doswiad-
czalna pozostata jednak nadal w Fryburgu.

Idea technicznego wykorzystania two-
rzenia sie tlenkéw azotu z powietrza w wy-
tadowaniach elektrycznych wymagata zu-
petnie innego opanowania techniki wyso-
kich napie¢, anizeli to, ktorem dyspono-
wata dwczesna elektrotechnika. Napiecia
do 50.000V byty tu poraz pierwszy stoso-
wane. Mos$cicki, stajagc wobec tych
nowych zagadnien, nie odwotat sie do ele-
ktrotechnikow o pomoc, lecz sam jat sie
rozwigzania tego zagadnienia i w wyniku
kilkuletnich prac opanowawszy gruntownie
calg te dziedzine wiedzy, stworzyt nowy
typ kondensatorow elektrycznych szklanych,
wytrzymujacych napiecie kilkudziesieciu ty-
siecy woltow. Dalsze studja nad przepie-
ciami elektrycznemi i ochrong przed niemi
doprowadzity mtodego badacza do zasto-
sowania kondensatorow, jako bezpieczni-
kow w sieciach przewodow elektrycznych
przeciwko zaburzeniom spowodowanym wy-
tadowaniami atmosferycznemi. Sposéb ten
zabezpieczenia sieci przewodow elektrycz-
nych bardzo sie rozpowszechnit i obecnie
znajduje zastosowanie w catej Europie.

W celu sfinansowania patentéw konden-
satorow i bezpiecznikdw powstata ,Societe
Generale des Condensateurs Electrigues
a Fribourg”, ktora zbudowata duzg fabryke
w Fryburgu Szwajcarskim i wkrotce opa-
nowata rynek, sprzedajgc owe kondensa-
tory do zabezpieczenia sieci przeciw prze-
pieciom, poOzZniej takze jako baterje kon-
densatorow do wielkich stacyj radiotele-
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graficznych. Najwieksza wtedy na Swiecie

baterja  kondensatoréw  zbudowana na
100 000 V napiecia i przeznaczona dla
stacji radjotelegraficznej na wiezy Eifla,

pochodzita z tej fabryki. Byta to wtedy
jedyna na S$wiecie fabryka tego rodzaju.
Ignacy MosScicki opracowat nie-
tylko modele samych kondensatorow dla
tej fabryki, ale i cate urzadzenie potrzebne
do ich fabrykaciji.

Jednoczes$nie jednak oddawat sie dalszym
studjom problematu azotowego, powzigt bo-
wiem mysl zupetnie nowa i oryginalng wy-
twarzania ptomienia wirujgcego pod wpty-
wem pola magnetycznego. Te wysitki po
catym szeregu préb doprowadzity do opra-
cowania pieca, ktdrego zasada przetrwata
prébe czasu i pozostata i obecnie w pier
cach firmy ,,Azot” w Jaworznie.

Jeden z modeli takiego pieca o0 wiruja-
cym ptomieniu z mocg 27 KW zostat pusz-
czony w ruch z poczatkiem roku 1905 w Fryt
burgu. Z piecem tym odbyta sie latem
1906 ekspertyza z udziatem Sir Williama
Crooksa. Okazato sie, ze wydajnos¢ wy-
nosita okoto 60 g HNOs, a koncentracja
bardzo malo przewyzszata 1%- Sprawo-
zdanie z tych prac zawierajgce réwniez
ekspertyze Crooksa, ukazato sie w roku
1907. Od tego czasu prace nad dalszemi

ulepszeniami tego pieca odbywaly sie
w szybkiem tempie, a owocem ich byt
szereg patentow.

Rownoczesnie lgnacy Moédcicki

opracowuje nowy iscie po mistrzowsku po-
myslany system absorpcji, przystosowany
do wielkich rozcienczen produktéw gazo-
wych.

Mys$la przewodnig tego systemu byto
unikanie rownoczesnego przeptywu gazéw
i wody, chotby w przeciwpradzie przez
materjat wypetniajacy, a wiec oddzielenie
od siebie dwu funkcyj w wiezy absorp-
cyjnej:. zraszania powierzchni wypetniajg-
cego materjatu i absorpcji gazéw na tej
zroszonej powierzchni. Stosujac nagte zalewa-
nie wiezy absorbentem na catej powierzchni
udato sie osiggnag¢ kompletne zraszanie
w pierwszym okresie, w drugim za$ absorpcje
na zupetnie Swiezej powierzchni zroszonej.
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Cho¢ zdawacby sie mogto, ze w takim
razie wieze powinny pracowat¢ w sposéb
przerywany, talent wynalazcy potrafit po-
godzi¢ te sprzeczne z pozoru zasady i zna-
lez¢ takie rozwigzanie konstrukcyjne, kto-
re mimo zasady przerywanego zraszania
pozwolito na nieprzerwany przeptyw gazow.
Wieze wiec w rezultacie pracujg w sposob
ciggly.

Z koncem roku 1907 ,Societe de TAcide
Nitrigue a Fribourg” rozpoczeta pertrak-
tacje o kontrakt sprzedazy patentéw
Z ,,Aluminium Industrie A. G. Neuhausen”.
Przy zawarciu tego kontraktu jesienig 1908
roku zobowigzat sie wynalazca do bez-
zwlocznego zajecia sie budowg duzej fab-
ryki kwasu azotowego na 2000 KW w Chip-
pis, w kantonie Wallis, ktéra jednoczesnie
miata stuzyc¢, jako prébna fabryka do ewen-
tualnych transakcyj na inne kraje. Ponie-
waz kontrakt wymagat od wynalazcy zanie-
chania dalszych publikacyj, przeto z tego
okresu procz drukéw patentowych literatury
nie posiadamy.

Ta pierwsza fabryka
98%‘Wy kwas azotowy nietylko dzieki
zastosowaniu  wspomnianych,  niezwykle
sprawnych wiez absorpcyjnych MoScic-
kiego, ale rowniez, i to w pierwszym
rzedzie, gdy chodzi o wysokie stezenie
kwasu, dzieki opracowaniu przez wynalaz-
ce jeszcze czwartego problematu tej fabry-
kacji, to jest problematu koncentracji. Za-
sady jej polegajg na zastosowaniu do kon-
centracji kwasu siarkowego o 65,0°—65,5°
Be. Zuzyty kwas siarkowy posiada koncen-
tracje okoto 60° Be, da sie tatwo regene-
rowa¢, to jest spowrotem koncentrowac,
poczem wraca do obiegu. Szczeg6lng zaleta
tej metody jest takie obnizenie zawartoSci
nizszych tlenkéw azotu w gotowym kwa-
sie azotowym stezonym, ktére zadowala
najdalej idagce wymagania przemystu che-
micznego.

dawata odrazu

Cata budowe fabryki na 2000 KW
w Chippis prowadzit lIgnacy Mo§-
cicki osobiscie, od zadania ofert iopra-

cowania umoéw dostawy az do dopilnowa-
nia wykonania, przyjmowania robotnikdw,
ruchu prébnego i t. d.

W roku 1910 wyszta z fabryki pierwsza
cysterna stezonego kwasu azotowego, a byta
to wogble pierwsza na Swiecie cysterna
takiego kwasu wyprodukowanego metodg
elektrochemiczna.

Kiedy fabryka zaczeta dostarcza¢ cyster-
nami wysokoprocentowy kwas azotowy
0 czystoSci zadowalajgcej najgrymasniejsze
wymagania przemystu chemicznego, popyt
wzrastat w tej mierze, ze trzeba bylto fa-
bryke dziesieciokrotnie powiekszy¢. Dzieki
tej drugiej fabryce podczas wojny Swiato-
wej Szwajcarja cale swoje wojenne zapo-
trzebowanie azotu pokrywata z wiasnej pro-
dukcji i byta zupetnie niezalezna od bar-
dzo utrudnionego wtedy dowozu saletry
chilijskiej.

Jeszcze jeden problemat opracowat
lgnacy Mos$cicki w swoim okresie
fryburskim, a mianowicie elektrotermiczng
synteze cyjanowodoru z azotu i weglowo-
doréw w piecach o wirujacym piomieniu
elektrycznym. Jednak realizacja tego pro-
jektu nastgpita dopiero w wolnej Polsce,
w wybudowanej w Borach pod Jaworznem
fabryce ,Azot”.

Od tych praé tworczych na obczyZnie
wykonywanych, oderwany zostat Ignacy
MosScicki 19 sierpnia 1912 roku przez
powotanie na katedre Politechniki Lwow-
skiej, gdzie zostat mianowany profesorem
zwyczajnym ad personom chemji fizycznej
1 elektrochemji technicznej.

Ilgnacy Mos$cicki wraca do kraju,
jako cztowiek, ktéry opanowatl kunszt oj-
czyznie niezbedny, kunszt przemystowej
realizacji problematéw gospodarczo-tech-
nicznych i to w przemysle wysuwajgcym
sie na czoto pod wzgledem doniostosci
panstwowej. Wraca jako cztowiek, ktéry
opanowat jedng z poteg decydujgcych
o losach ludéw. Do zdawna bowiem zna-
nych poteg ludzkich, symbolizowanych
przez miecz, kropidto i zitoto, dochodzi
w nowych czasach nowa wiladza: dyspo-
zycja surowcami. Jeszcze nie rozwineta sie
ona w petni, jeszcze ulega ztotu, a juz co
nieco uzaleznia od siebie wiadze miecza,
juz rodzi gdzieniegdzie tendencje do ze-
srodkowania sie w rekach panAstwa.
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Jak Jozef Pitsudski, po za gorujacg nad
wszystkiem innem swa rolg wychowawcy
narodu, wzigt na siebie osobisty trud odro-
dzenia zapodzianych gdzie$ przez ostatnie
pokolenia cndt i umiejetnosci zotnierskich,
tak lgnacy MoScicki spetnit analo-
giczne zadanie w tej nowej dziedzinie,
ktéra w zyciu panstwa nie jest dzi$ co-
prawda tak doniosta, ale ktorej doniosto$¢
bedzie rosta i z konieczno$ci coraz bar-
dziej z tamtg dziedzing bedzie sie zrastata.
To tez w obu przypadkach konieczne byto
zgromadzenie miodych sit dookota przy-
wadcy, nietylko dla dokonania doraznych
w dziejowej chwili narzucajacych sie czy-
néw, ale, co wazniejsze, dla stworzenia
ciggtosci i zabezpieczenia zadan przysztosci.

Ze tak wiasnie na swym odcinku poj-
mowat swojg role lgnacy Moscicki,
wida¢ ze stébw jego, wypowiedzianych
w dziesie¢ lat pdzniej, kiedy zdawat spra-
we z powstania ,,Chemicznego Instytutu
Badawczego” i z jego zadan z punktu wi-
dzenia rozbudowy przemystu chemicznego
w Polsce. Wspominajac swdj okres frybur-
ski, mowit wtedy: ,Warunki tej jedenasto-
letniej pracy mozna byto pordwnac do wy-
jatkowej szkoty, w ktérej nawet mierne
kwalifikacje tworcze mogtyby sie nadzwy-
czajnie wyrobié. ,Szkota” ta jednak byta
kosztowna, bo na same doSwiadczenia wy-
dano przeszto 500000 fr. szw. To za$, ze
ta ,,szkota” szwajcarska czerpata Srodki ze
swych dochodow za sprzedane patenty
i udzielone licencje, to nie zmienia pod
tym wzgledem istoty rzeczy. To tez kiedy
zdatem sobie jasno sprawe z tych nadzwy-
czajnych stosunkéw, ktore pozwolity mi
na odpowiednie wyksztatcenie swych twor-
czych kwalifikacyj, powstato jedyne prag-
nienie powrotu jaknajpredzej do Kraju, ze-
by reszte swego zycia moc tam poswiecic
pracy nad wspo6tdziataniem w rozbudowie
przemystu oraz stworzy¢ odpowiednie $ro-
dowisko, w ktérem moznaby wyszkolié¢ ca-
ty szereg miodych ludzi w kierunku twor-
czej pracy technologicznej”.

Z takim to gotowym i jasnym planem
dziatania objagt lgnacy MoScicki
swoje funkcje profesora politechniki w sty-
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czniu roku 1913, poswieciwszy poczatek
semestru na zakonczenie swych spraw
w Szwajcarji.

Przywi6zt z soba kilkanascie tonn apara-
tow i maszyn, pozostatych po badaniach
fryburskich, ktore nabyt od ,Societe de
TAcide Nitrigue” i ofiarowat Politechnice
Lwowskiej.

W  krotkim okresie, ktory pozostawat
jeszcze do wybuchu wojny Swiatowej, zor-
ganizowat Moscicki nowy Instytut Ele-
ktrochemiczny w Politechnice Lwowskiej
i opracowat dwa plany budowy fabryk.
Jedna — fabryka kwasu azotowego—miata
stang¢ w Miluzie w Alzacji, druga—fabry-
ka zelazo-cyjankdw—planowana byta w Bo-
rach pod Jaworznem. Obu planom na prze-
szkodzie staneta wojna.

Nie mogto sie staé, aby zblizajgca sie
wojna nie wciggneta w orbite swych zaga-
dnien domu Panstwa Moscickich. Mi-
chalina Moscicka, od przybycia do Lwowa,
wysuneta sie jako oredowniczka szarego
cztowieka, a szczeg6lnie kobiet, w samo-
rzadzie miejskim, teraz staje sie jedng z za-
tozycielek i przewodczyn Ligi Kobiet,
dwdch synow pospieszyto do legjondw, pro-
fesor sam wspotdziatat w organizacjach po-
litycznych, popierajacych polityke Jozefa
Pitsudskiego. Kiedy po Szczypi6rnie praca
niepodlegtosciowa przeszta takze w obozie
legjonowym z powrotem w podziemia, pro-
wadzona tutaj w postaci P.O.W. i te orga-
nizacje otoczyt MoSdcicki statg opieka.

W r. 1917 pod Jego kierunkiem odbyto
sie organizacyjne zebranie Ligi Niezawisto-
§ci Polskiej, konspiracyjnej organizacji, kto-
rej celem byta konsolidacja zywiotdw nie-
podlegtosciowych z wszystkich partyj poli-
tycznych i dazenie do ujednostajnienia wy-
sitkéw polityki polskiej, skierowanych ku
utworzeniu samodzielnego panstwa.

Ale i prace nad budowg przemystu dla
tego przysztego panstwa nie zeszly na plan
drugi. Nie przeszkodzit temu wybdr, kté-
rym Wydziat Chemiczny Politechniki Lwow-
skiej powierzyt Ignacemu Moédcickie-
mu godnos$¢, ale i niemaly, szczeg6lnie
w okresie wojennym, ciezar obowigzkéw
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Dziekana tego Wydziatu w latach akade-
mickich 1915/16 oraz 1916/17.

Mimo tylu zaje¢ Modcicki nie opu-
szcza mysli przewodniej, ktéra go prowa-
dzita do kraju z ziemi szwajcarskiej, mysli
0 konieczno$ci stworzenia placowki twor-
czej, ktéraby byta rownoczesnie osrodkiem
krystalizacyjnym polskiej szkoty chemiczno-
technicznej. | niebawem mysl ta przyobleka
sie w pierwsze ksztatty; juz w r. 1916 po-
wstaje na tle wspotpracy lgnacego
MosScickiego z inzynierem Witadysta-
wem Szaynokiem, inicjatorem przemystu
gazu ziemnego w naszym kraju, placowka,
ktorej Moscicki nadaje odrazu kierunek
twdrczy, mianowicie spétka pod nazwg
Instytut Badan Naukowych i Technicznych
~Metan”, z kapitatem szczuptym, ale zato
pochodzacym od 0soOb, utére zrozumiaty
znaczenie stworzenia niezaleznej od rzadu
zaborczego, wylgcznie polskiej placowki
badawczo-przemystowej. Zadaniem bowiem
spotki miata by¢ stata badawcza praca na-
ukowa nad rozwigzywaniem nowych pro-
blematow przemystowych, narazie nasuwa-

jacych sie w przemysle gazéw ziemnych
1 w przemysle naftowym. Kierownictwo
objeli Ignacy MosScicki i Kazimierz

Kling, éwczesny docent Uniwersytetu Jana
Kazimierza.

Pracownie zatozono na poczatek w piw-
nicach Instytutu Chemicznego Uniwersy-
tetu, a pézniej w lokalu wiasnym przy ulicy
Leona Sapiehy 3. Wielkg cze$¢ prac ,,Me-
tanu” wykonywano w politechnicznej, pra-
cowni Moscickiego. Spdtka rozpoczeta
poza tem w roku 1917 wydawnictwo mie-
siecznika ,,Metan”, ktory w czwartym roku
istnienia przyjat nazwe ,,Przemyst Chemicz-
ny” i jest obecnie gtéwnym organem nau-
kowo -technologicznym w Polsce.

Ale Mosécicki dazylt do stworzenia
placowki badawczej o wiele wiekszej. Pow-
zigt zamiar stworzenia centralnego na catg
Polske Instytutu Chemicznego, ktéry mogt-
by odegraé role pionierska, a takze role
instytucji, ktorej autorytet naukowy mogtby
rozstrzygaé sporne kwestje, zachodzace
w przemysle. Usitowania podjete w tym
celu u whadz panstwowych nie daty jednak

podowczas pozadanego rezultatu. Umyst
twérczy nie mogt sie zgodzi¢ na warunki
stawiane przez &wczesne wiladze, ktore
badacza, inicjatora i twérce chciaty spro-
wadzi¢ lub niechybnie sprowadzityby do
roli wykonawcy i administratorara powie-
rzonych funduszow.

Widzac bezskuteczno$¢ walki z tym sta-
nem umystéow, MoScicki nie rezygnuje,
lecz wystepuje z zamiarem jeszcze odwaz-
niejszym: stworzenia Chemicznego Instytutu
Badawczego sitami spoteczenstwa.

Zarodek tego przysztego instytutu widzi
w istniejagcym juz ,,Metanie”. | oto w roku
1922 udziatowcy spotki ,Metan”, porwani
przyktadem i goragcym zapatem inicjatora
utworzywszy stowarzyszenie ,,Chemiczny
Instytut Badawczy”, ,,nie obliczone na zysk
lecz majgce wytgcznie za cel popieranie
pracy twdrczej w polskim przemysle che-
micznym”, jak méwi jego statut, oddali ca-
ta wiasnosé ,,Metanu” wraz ze swemi udzia-
tami Chemicznemu Instytutowi Badawcze-
mu, co dostatecznie charakteryzuje szla-
chetne $rodowisko ludzi, jakich potrafit
zebra¢ dookota siebie i zapali¢ do wzniostej
idei lgnacy MosScicki.

Mimo wojny juz w roku 1915 kontynuuje
Mos$cicki z udziatem Stefana Ossows-
kiego usitowania zatozenia fabryki kwasu
azotowego w Jaworznie. W roku za$ 1916
przedsiebierze na zaproszenie W4 Szay-
noka prace badawcze w nowej dla siebie
dziedzinie przemystu naftowego. W roku
1917 rozwigzuje problemat rozdzielania
emulsji ropnej, t. zw. ,katu ropnego”, kto-
rego tysigce wagonow ginety dotad dla
przemystu, wylewane bezuzytecznie do rzek.
Trzy patenty tej metody oddat MoscicKki
spbtce ,Metan”, a pdzniej Chemicznemu
Instytutowi Badawczemu.

Rownocze$nie w roku 1917 sprawa bu-
dowy fabryki ,,Azot” w Jaworznie posu-
neta sie tak daleko, ze mozna byto przy-
stagpi¢ do jej realizacji. Przewidziany byt
podziat fabryki na cze$¢ kwasowg i cyja-
nowag mniej wiecej rownowaznie. Cyjanki
otrzymane miato sie zmydla¢ na amoniak,
a ten z kwasem azotowym wigza¢ na azo-
tan amonowy do celéw nawozowych. W ro-



ku 1918 budynki fabryczne i urzadzenia
wodne byty gotowe, takze maszyny od firm
austrjackich naogét byty gotowe na czas,
jednak niemieckie fabryki spdzniaty sie,
trudnos$ci ze strony rzadu niemieckiego po-
wodowaty zwhoke, wreszcie nastapit prze-
wrot polityczny tak, ze dopiero w roku 1920
mozna byto wygotowaé cze$¢ kwasowgq
fabryki i rozpoczaé produkcje kwasu azo-
towego. W lutym 1921 r. pierwsza cysterna
kwasu opuscita fabryke. Do czesci cyjano-
wej, ktora wtej skali byta nowoscig w prze-
mysle, potrzeba azotu suchego, wolnego od
tlenu i jego potgczen. MoScicki skon-
struowal w tym celu piece, oparte na spa-
laniu powierzchniowem, dostarczajgce azotu
potrzebnej czystosci. Azot ten nasyca sie
parami weglowodoréw i mieszanine prze-
puszcza przez piece elektryczne, gdzie
w wirujgcym ptomieniu tworzy sie cyjano-
wodor absorbowany nastepnie w deszczu
tugu sodowego. Pozostate gazy, po uzupet-
nieniu azotu, wracajg do obiegu, a czescio-
wo zuzywa sie je do spalenia. Wobec zmie-
nionych warunkoéw gospodarczych pierwotna
kalkulacja nie utrzymata sie i czes¢ cyja-
nowa przej$¢ musiata na fabrykacje zelazo-
cyjankow, obliczong gtdwnie na eksport.
Dla fabryki tej opracowat MoScicki
szereg patentéw pomocniczych: jak zmy-
dianie cyjankéw, aparature do odpedzania
sktadnikéw parowych z po6iptynnych mas
poreakcyjnych oraz w roku 1919 ,metode
i urzadzenie stuzace do zageszczania i skra-
plania amoniaku z par, zawierajgcych pare
wodng i amoniak”; metoda ta pozwala na
otrzymanie ciektego amoniaku bez uzycia
kompresoréw.

Z innych prac, ktéremi zajmowat sie Mo-
§cicki, wazniejsze sg nastepujace: metoda
otrzymywania kwasu siarkowego z kwasnego
siarczanu sodowego, metoda stezania roz-
cienczonego kwasu azotowego oparta na
zastosowaniu zjawiska Leidenfrosta, metoda
otrzymywania czystego tlenku glinowego
z glinek krajowych, nowa metoda rteciowa
elektrolizy soli kuchennej, metody wytwarza-
nia siarki, siarczanu amonowego i kwasu
siarkowego z gipsu, nowe metody desty-
lacji ropy naftowej.

W tym samym okresie lwowskim, bo juz
w roku 1917, zajat sie MosScicki proble-
matem otrzymywania gazoliny z gazéw ziem-
nych. Pierwszy patent z r. 1917. ,metoda
i aparat do rozdzielania mieszanin lotnych
cieczy” podaje spos6b stabilizacji gazoliny,
oparty na zasadzie destylacji pod cisnie-
niem, ktorg to zasade wyzyskaty réwniez
pdzniejsze konstrukcje zagraniczne. Drugi
patent z tej dziedziny z r. 1922: ,metoda
wydzielania ptynnych sktadnikéw z miesza-
nin ich par z gazami trwatemi, jak np. ga-
zoliny z gazéw ziemnych, zapomocg absorpcji
w olejach chtonnych”, zostat zastosowany
w przemysle krajowym, a fabryka pracujaca
tg metodg wyprodukowata w ciggu niespetna
czterech lat zg6rg 5,5 miljonéw kg. gazo-
liny.

W tymze okresie zajmowaty Moscic-
kiego i inne zagadnienia. W r. 1917
zgtosit ,metode chlorowania metanu lub
weglowodoréw zawierajgcych metan”, kté-
rego gtowna trescig jest unikanie mozliwosci
eksplozji.

W r. 1922 zgtasza patent: ,,metodaiapa-
rat do wytwarzania przeciwpradu miedzy
statym sproszkowanym materjatem a cieczg”,
ktérego celem byto wyzyskanie hatd wosku
ziemnego w Borystawiu. W tymze roku
zgtasza patent na ,sposéb i aparat do
przeprowadzenia reakcyj pirogenetycznych”
oparty na silnem ogrzewaniu par bituminéw

zapomocg zmieszania z gorgcemi gazami
spalenia.

Przy pracach tych gromadzi lgnacy
Moscicki dookota siebie diugi szereg

wspltpracownikdéw, ktorzy ksztatcgc sie
przy Nim i zarazem przejmujac sie Jego
duchem obywatelskim, tworzag pod Jego
kierownictwem pierwszg moze na ziemiach
polskich szkote chemiczna.

W dziejach kazdego cztowieka, a tem-
bardziej kazdego zespolu znajdzie sie taka
btogostawiona chwila, w ktérej moze zmie-
rzy¢ sity swoje na wielkiem decydujacem
zadaniu i zwyciestwem sie utrwalié.

Takim momentem dla odrodzonego woj-
ska polskiego byta bitwa nad Wista, gdzie
Jozef Pitsudski zgotowal mu zwyciestwo
nieoczekiwane zaréwno dla wrogéw jak dla
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przyjaciot. Takag bitwa, matg w pordwnaniu
z tamta, ale jakze wazng dla przysztosci
polskiego przemystu chemicznego, byto uru-
chomienie Chorzowa przez polskich chemi-
kow pod wodzg lgnacego MoSscic-
kiego. Tutaj takze wrogowie i przyja-
ciele oczekiwali naszej kleski. Tutaj takze
sytuacja wydawata sie beznadziejna i tu
walczyliSmy prawie bez przygotowania i nie-
mal z gotemi rekami. Tutaj takze stawato
wobec nas zadanie na wielkg miare, po-
wazne, surowe, nieczute na sentymentali-
styczne podejscie. | tu wazyta sie walka
0 naszg wielko§¢ — o sklasyfikowanie nas
do roli albo czotowej, albo podrzednej.
Tutaj takze zwyciestwo trzeba byto zdoby¢
wsrdd chéru pesymistycznego, rekami ludu
roboczego, ktéry sie jeszcze nie zdobyt na
petng wiare w sity wiasne i znajdowat sie
jeszcze pod przemoznym urokiem wielkoSci
przeciwnika.

Olbrzymia fabryka, jakiej jeszcze nigdy
polacy na wilasnej ziemi nie prowadzili —
cate obce miasto budynkdéw, magazyndw,
hal fabrycznych, ulic, toréw, dworcow, kra-
noéw, sitowni, piecow, miynéw, wiez, mno-
gich urzadzen i powiktanych przewodow,
precyzyjny organizm wymagajgcy wszedzie
precyzyjnego kierownictwa, wszedzie gro-
zace niebezpieczenstwa, wszedzie zazebione
wzajemnie w nieubtagang wspotzaleznosc
czesci, powigzane mnogiemi niémi z cato-
écig gospodarczego zycia Slaska, skazane
na dopiero organizujgce sie polskie rynki
zbytu—a wszystko to metodycznie i skru-
pulatnie pozbawione przez poprzednikéw
wszelkiej pomocy, nawet planéw fabrycz-
nych, nawet korespondencji dawniejszej,
opuszczone przez wszystkich poprzedni,
kow, nawet majstrow i biuralistow.

Do tego nieprawdopodobnego zadania,
nie majacego chyba przyktadu w dziejach
przemystu, na czele polskiej ekipy chemi-
cznej stangt lgnacy MoScicki z po-
godng wiarg i pewnoscig zasobow swej
wiedzy i umiejetnosci technicznej. | whrew
powszechnym przewidywaniom fabryka nie-
bawem ruszyta i pod polskim zarzgdem
przewyzszyta swoje poprzednie rezultaty
techniczne i gospodarcze. Honor chemji

polskiej nietylko zostat uratowany, ale do-
znat niematego triumfu.

I tak ciaggnie sie ta ni¢ walki przez cate
zycie lgnacego Mosécickiego, za-
rumieniona serdecznem umitowaniem naro-
du, przepojona nieustajgcem pragnieniem
pomnozenia jego dobra. U poczatku jej
stojg wysitki zdawaloby sie beznadziejne,
i zamierzenia ogromne niemal samotnie po-
dejmowane, ale stoi tez odwaznie, bez
ociggania sie, wychodzenie naprzeciw wszel-
kim trudnosciom i oporom. W miare sukce-
sOw zbiera sie dookota Ignacego Mo-
§cickiego stale rosngca gromada ida-
cych Jego $ladami, ale rosng i zadania,
a chwila dziejowa domaga sie decydujace-
go zwyciestwa; po niem nadchodzi czas
innej walki—walki o utrwalenie i rozbudo-
wanie zdobytego. W ten okres wchodzi
Ignacy MosScicki juz jako Prezydent
Rzeczypospolitej. Teraz konczy rekami Dr.
Martynowicza dzieto swoje: Chemiczny
Instytut Badawczy, buduje rekami Dr. Zwi-
stockiego druga olbrzymig fabryke azotowa
w Moscicach, roztacza opieke nad przemy-
stem chemicznym, tam szczeg6lnie, gdzie
jest on niezbednym skiadnikiem potegi
Polski. Te wysitki Pana Prezydenta sg mo-
ze mniej rozgtosne, ale tem trwalsze ich
dziatanie dla pozytku panstwa.

Mimo ogromnych obowigzkéw swego
Urzedu Pan Prezydent znalazt jednak czas,
aby przystuzy¢ sie catej ludzkosci wyna-
lazkiem, ktory przeznaczony jest ku niesie-
niu ulgi cierpigcym. Urzadzenie do wytwa-
rzania gorskiego powietrza, ktére zbudowat
i wyprébowat na wiasnej osobie, udostepni
szerokie stosowanie tego kapitalnego w le-
czeniu wielu choréb S$rodka, jakiem jest
odpowiednie dla chorego powietrze. Zgrub-
sza odpylone powietrze dostaje sie do
przyrzadu, w ktorym ogrzane, wysyca sie
parg, a zaraz potem pare te traci w pos-
taci mgty, ktérg sie usuwa. Powstawanie
mgty nasladuje warunki naturalnego oczysz-
czania sie powietrza w gdrach i ma wiel-
kie znaczenie dla czystoSci powietrza po-
niewaz tworzace sie delikatne kropelki
mgly powstajg zawsze na najdrobniejszych
nawet pytkach (a wiec i na bakterjach)
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zawieszonych w powietrzu. W ten sposob
oblepione wodg pytki i drobnoustroje stajg
sie wielokrotnie wieksze i ciezsze i dadzg
sie juz tatwo usunaé z powietrza. Po tej
operacji powietrze jest idealnie czyste
i wystarczy je juz tylko nasyci¢ parg wodng
do tego stopnia, aby pdézniej w wymaganej
temperaturze pokojowej posiadato wiasnie
przepisang przez lekarza wilgotnos$é. Po-
wietrze to naSwietla sie juz w salonach
dla chorych promieniami nadfiotkowemi
lampy kwarcowej, nadajagc mu w ten sposob
jeszcze jedng ceche powietrza gorskiego.
Normalnie przebywajagc w S$wietle lampy
kwarcowej musimy chroni¢ oczy okularami.
Aby unikna¢ tej przykrej koniecznosci Pan
Prezydent rozprasza S$wiatto lampy odbija-
jac je, ze tak powiem, w matowem lustrze.
Jest to ekran o powierzchni chromowane;j
w ten sposéb, ze powstajg drobniutkie
krysztatki chromu, od ktérych $cian Swiatto
lampy odbija sie we wszystkich kierunkach,
Takie rozproszone Swiatto nadfiotkowe nie
szkodzi juz oczom, mozna wiec prze-
bywa¢ w sali bez okularow ochronnych—
a wiec oddawaé sie zwyklym zajeciom.
Dlatego mozna takie urzadzenia umieszczac
takze w biurach, urzedach, pracowniach,
halach fabrycznych, szkotach i mieszkaniach
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prywatnych. By¢ moze, Zze urzadzenie to
stanie sie kiedy$ rzeczg bardzo powszechna.
Obecnie kilka juz takich aparatéw jest
czynnych w Polsce, a réwniez i zagranica
korzysta w wielu przypadkach z informa-
Cyj, jakich jej Chemiczny Instytut Badawczy
w tej sprawie udziela. Pan Prezydent od-
dat bowiem ten wynalazek bezinteresow-
nie do uzytku ludzkosci.

Gdy patrzymy na dzieto zycia Pana
Prezydenta, podziw nasz budzg jego wielkie
uzdolnienia technologiczne, realno$¢ mysli,
rozlegta wiedza, ogromna pracowitos$¢ i dob-
ro¢ dla innych. Ale ponad wszystko gdruja:
serce gorace i gotowo$¢ czynu. Sg one
zresztg z sobg zwigzane. Cztowiek bezczyn-
ny to cztowiek obojetny. Ignacy Mos§-
cicki od lat najmtodszych na podniety
serca reagowat czynem. Jest to Jego prze-
konanie, ze czyn jest niezbednym wyrazem
stosunku cztowieka do otaczajgcej go rze-
czywistosci. ,Lepiej zle zrobié, niz nic nie
robi¢” mawiat i dodawat ,bo gdy sie nic
nie zrobi to i nie ma co poprawi¢”. Ztych
stow przebija caty, jakze polski ideat czto-
wieka; w nich lezy klucz do zrozumienia
nietylko Jego dzieta, ale wielu postaci,
problematéw i sporéw ostatniego polskie-
go pokolenia.

TADEUSZ KUCZYNSKI.

30-LECIE PRAC NAUKOWYCH PROF. DR. H. C.

IGNACEGO

MOSCICKIEGO.

30-lecie prac naukowych prof. Ignace-
go Mosdcickiego, obecnego Prezy-
denta Panstwa, stato sie Swietem wszyst-
kich uczonych i badaczy catej Polski.

W dniu uroczystej Akademji ofiarowano
Dostojnemu Jubilatowi, nie jako przedsta-
wicielowi Panstwa, ale Jemu jako cztowie-
kowi, ktory wstawit imie nauki i techniki
polskiej zagranicg, ostatnie prace naukowe.
Miescity sie one w wydawnictwach specjal-
nych kilku najpowazniejszych czasopism
naukowych polskich i publikacjach rozma-
itych towarzystw i két naukowych. Uro-
czyste Akademje odbyty sie nietylko w War-

szawie, ale tez we wszystkich innych mia-
stach uniwersyteckich, a szczegdlnie uro-

czyScie we Lwowie, gdzie tyle lat prof.
Mos$cicki pracowat.
W wydawnictwach specjalnych réznych

czasopism ukazaty sie najrozmaitsze publi-
kacje, dotyczace prac prof. Mos$cickiego.
Wydano je nastepnie w osobnym tomiku
p. t. ,Prof. Ignacy Moscicki, zycie i dzia-
talno$¢ na polu nauki i techniki”.

Dziatalnos¢ prof. Ignacego MoSci-
ckiego zostata w tych publikacjach
wszechstronnie i z rozmaitych punktéw wi-
dzenia oswietlona.
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Mimo bardzo duzej liczby Jego prac,
ktore, zdawaéby sie mogto, dotyczag roz-
maitych dziedzin wiedzy i techniki, zazna-
czajg sie w nich pewne charakterystyczne
kierunki Jego dziatalnosci, tak ze zestawie-
nie tych prac nie stanowi zadnej trudnosci.

Dziatalno$¢ naukowa prof, Mos$cickie-
go zaczeta sie w czasokresie, ktéry przy-
niost najwieksze zdobycze w dziedzinie
przemystu chemicznego. Owczesny stan
przemystu chemicznego byt zupeinie rézny
od dzisiejszego. Mniejwiecej od potowy
wieku XIX intensywnie rozwijata sie w Niem-
czech chemja organiczna, szczegdlnie che-
mja barwnikéw. Charakterystykg tego Kkie-
runku organicznego byta praca w stosun-
kowo matej skali. Z technologji chemicznej
nieorganicznej tylko fabrykacja sody, kwasu
siarkowego i pochodnych byta ,wielkim
przemystem chemicznym”. Technologja che-
miczna wraz ze swemi pomocnicznmi nau-
kami, a przedewszystkiem problematami
aparaturowemi, wstapita w wiek XX stabo
jeszcze rozwinieta, a samo myslenie w wiel-
kiej skali aparaturowej prawie nie istniato.

Poczatek wieku XX przyniést techno-
logji chemicznej nowe problematy, ktére
przyczynity sie do rozwoju przedewszyst-
kiem przemystu nieorganicznego na skale
obecna. Z tych problematéw najwazniejszy
byt problemat wigzania azotu atmosferycz-
nego i problemat kwasu azotowego.

Pierwszy okres tworczy dziatalnosci nau-
kowej i przemystowej prof. MoSdcickie-
g o przypada na czas pobytu w Szwajcarji
w latach 1897 do 1912. W tym okresie
wszystkie Jego prace koncentrujg sie w kie-
runku wigzania azotu atmosferycznego
i otrzymania ta drogg kwasu azotowego.
Zwrocit On szybko uwage na to, ze two-
rzenie sie tlenku azotu przy wytadowaniach
elektrycznych w powietrzu moze by¢ wy-
korzystane do celéw technicznych. Opraco-
wanie jednak tego tematu wymagato pracy
znacznie wiekszej, anizeli dzisiaj musiatby
wykonaé¢ technolog-chemik, gtdéwnie ztego
powodu, ze pomocnicze nauki, szczegdlnie
elektrotechnika, nie osiggnety jeszcze po-
ziomu nalezytego. Z zakresu badan wyso-
kich napie¢ trzeba byto rozwigzaé bardzo

wiele zagadnien. Pierwsze prace prof. Mo-
§cickiego z dziedziny elektrotechniki
dotyczyty kondensatoréw do wysokich na-
pie¢. Badajac straty dielektryczne w kon®
densatorach stwierdza On, ze przebicie
kondensatorow nastepuje zawsze na brze-
gach oktadek i dochodzi do wniosku, ze
wzmocnienie krawedzi kondensatora jest
wihasciwem rozwigzaniem sprawy jego za-
stosowania do instalacyj wysokiego napiecia.
Wskazuje na caty szereg zastosowan takich
kondensatoréw. Osobne towarzystwo eksplo-
atacyjne tych kondensatoréw elektrycznych
wprowadza je ogOlnie do techniki a nazwi-
sko Mos$cickiego, wyryte na konden-
satorach umieszczonych na wiezy Eifla
i w rozmaitych elektrowniach zagranicznych,
rozstawia imie Polski. Na bernenskiej wy-
stawie w Szwajcarji w r. 1914 kondensa-
tory MoScickiego i w zwigzku z tem
pokazy wytadowan elektrycznych wzbudzaty
0g6lny podziw zwiedzajacych.

Wocigz opracowujgc zjawiska wytadowan
elektrycznych wpada Mos$Scicki naroz-
maite sposoby chronienia sieci elektrycznej
przed przepieciami i pierwszy zwraca uwa-
ge na stosowalno$¢ wentyli do tego celu,
ktore jednak zostaty opatentowane przez
Gilesa.

Po tych wstepnych pracach z dziedziny
wysokich napie¢ przyszto wiasciwe opra-
cowanie syntezy tlenkéw azotu w ‘tuku
elektrycznym. Istotne w tem opracowaniu
jest wyszukiwanie i badanie parametréw,
ktére majg wptyw na podwyzszenie sie wy-
dajnosci i stezenia tlenkéw azotu, tworza-
cych sie w tuku elektrycznym i nastepnie
konstruowanie odpowiedniego pieca elek-
trycznego. Gdy juz wiele konstrukcyj byto
przemys$lanych, ukazujg sie prace Birken-
landa, ktory pierwszy dziataniem pola mag-
netycznego rozczepit tuk elektryczny na
wielkg powierzchnie dziatania. Pod wpty-
wem tych prac prof. MoScicki jeszcze
raz zmienia konstrukcje swego pieca na
ostatecznag, w ktorej zastosowuje dziatanie
pola magnetycznego w sposob zupetnie
odmienny. Piec Jego sktada sie z dwdch
elektrod spotsrodkowych, miedzy ktoremi
pod wptywem pola magnetycznego wiruje
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przeskakujgca iskra, dajac tarcze elektry-
czng. Piec ten zapewniat dobre wydajnosci
tlenk6w azotowych.

Pozostawato jeszcze jedno zadanie do
rozwigzania, a mianowicie: jak absorbowac
tlenki azotu z tych rozcienczonych gazéw?
Zadanie to rozwigzuje prof. MosScicki
W spos@b niezmiernie oryginalny przez za-
stosowanie wiez absorpcyjnych, charakte-
ryzujagcych sie perjodycznem zraszaniem
nadmiarem cieczy.

Wkrétce powstata duza fabryka kwasu
azotowego w Chippis, pracujgca tym sy-
stemem, ktdra produkowata stezony kwas
azotowy. Wybudowanie tej fabryki wyma-
gato nietylko doskonatego opanowania apa-
raturowego kazdego szczeg6tu, ale wielu
bardzo opracowar pomniejszych.

Ta naukowa i przemystowa dziatalnos¢
prof. MoS§cickiego bytaznana catemu
$wiatu nauki i techniki. Spoteczenstwo pol-
skie chciato Go mie¢ u siebie, a poniewaz
ideatem Jego byta praca dla Polski, przeto
w r. 1912 zgodzit sie na objecie katedry
na Politechnice Lwowskiej.

Okres Iwowski od r. 1912 do 1926 byt
w zyciu Prezydenta Panstwa okresem naj-
ptodniejszym, okresem poswiecenia sie zu-
petnie interesom Polski i interesom lokal-
nym przemystu polskiego. Dziatalno$¢ Jego
w tym okresie rozwijata sie w kierunku
pedagogicznym i organizacyjnym, w kie-
runku naukowo-technologicznym i w Kkie-
runku czysto przemystowym.

Owczesna nauka chemiczna polska znaj-
dowata sie pod przewagg nauki niemieckiej
i wskutek tego prawie wydgczny byt kieru-
nek laboratoryjny w matej skali, organiczny
i analityczny. Technologja chemiczna w zna-
czeniu dzisiejszem, nowoczesnem, prawie
nie istniata, a problematy aparaturowe nie
bylty wogble rozwazane. Pod wplywem
prof. Moscickiego dokonat sie w krot-
kim czasie silny zwrot w ujmowaniu zaga-
dnien. Twierdzit On zawsze, ze jestesSmy
za ubodzy, aby pielegnowac czysto abstrak-
cyjng nauke, powinnismy zawsze zwracac
sie do nauk stosowanych i opracowywaé
te problematy, ktore majg znaczenie prak-
tyczne, zyciowe. Jego laboratorjum byto
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naprawde laboratorjum technologicznem,
w ktérem problemat opanowania aparatury
byt najwazniejszy. MieliSmy zatem we Lwo-
wie od r. 1912 pierwsze zdaje sie na Swie-
cie laboratorjum, pracujace w skali poét-
technicznej w dziatach, ktore dzisiaj nazy-
wajg inzynierja chemiczng. Prof. MoS§ci-
c ki jest wiec ojcem inzynierji chemicznej
Swiatowej, tak jak jest ojcem wiasciwej
technologji chemicznej w Polsce.

Sam instytut na Politechnice byt za maty
dla Jego rozmachu. Mos$cicki stwarza
»Metan”, ktéry przemianowat poOZniej na
»Chemiczny Instytut Badawczy”, gdzie
opracowywano zagadnienia technologiczne,
wydawano osobne czasopismo i szkolono
w dalszym ciggu pracownikéw dla prze-
mystu. Znaczenie tego instytutu dla pan-
stwa jest ogOlnie znane. Wdziedzinie nau-
kowo-technologicznej i przemystowej wy-
raznie rozrézni¢ mozna w tym czasokresie
dwa Kierunki. Pierwszy z nich szedt dalej
po pierwotnej linji szwajcarskiej, a wiec
obejmowat problematy azotowe i elektro-
chemiczne. MoS$cicki buduje podbéwczas
pierwszg fabryke syntezy cyjanowodoru w
swoich piecach elektrycznych w Borach.
Po objeciu Goérnego Slaska puszcza w ruch
Panstwowa Fabryke Zwigzkéw Azotowych
w Chorzowie iulepsza tam catg fabrykacje
a takze i konstrukcje elektrycznych pie-
cow karbidowych. W tacznosci z temi pra-
cami przemystowemi patentuje i ogtasza
caty szereg prac z tego zakresu.

Drugi kierunek ma na celu obstuge naj-
blizej Lwowa potozonego wielkiego prze-
mystu naftowego. MosScicki opracowuje
przedewszystkiem problemat rozdzielania
emulsyj ropnych przez ogrzewanie pod ci-
$nieniem metodg perjodyczng a takze i spo-
sobem ciggtym, ktéry to sposob pod wzgle-
dem doskonatosci aparatury i celowej re-
generacji ciepta jest mistrzowski. Rozwiga-
zanie tego problematu przysporzyto prze-
mystowi naftowemu ogromne zyski. Dalszym
problematem, ktory rozwigzat MoScicki,
byto otrzymywanie gazoliny z gazéw ziem-
nych metodg absorpcji olejowej. Wreszcie
zajmuje sie On problematem zachowawczej
destylacji ropy i buduje takg instalacje
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w Jedliczu. Zasady tej budowy byty pier-
wowzorem dla pdZniejszych prac zagranicz-
nych, w szczeg6lnosci w dziedzinie frakcyj-
nej kondensacji destylujagcych par. Nadto
opracowuje caly szereg innych drobnigj-
szych zagadnien ztej dziedziny technologji
chemicznej.

Nie sposdb stresci¢ tu oczywiscie wszy-
stkich prac MoScickiego iwszystkich
Jego patentéw, a nadto prac bardzo wielu
Jego uczni.

Dziatalno$¢ Jego w #gcznosci z pobytem
na Politechnice Lwowskiej byta tak wy-
dajna, ze nic dziwnego jesli do r. 1926,
gdy opuszczat Politechnike Lwowska, aby
przenie$¢ sie na najwyzsze stanowisko
w Panstwie, zajmowat i posiadat wszystkie
mozliwe godnosci, jakie Technika Lwow-
ska mogta Mu ofiarowac¢: byt dziekanem,
rektorem, profesorem honorowym i dokto-
rem honorowym. Odszedt zegnany z wiel-
kim zalem, przenoszac sie do Warszawy
wraz z instytutami przez siebie stworzone-
mi i wiekszoscig pracownikéw, jednakze
réownoczesnie z dumg, ze wiasnie z tego
Srodowiska wychodzi.

Praca Jego nie skonczyta sie z tym ro-
kiem. Opiekuje sie w dalszym ciggu prze-
mystem i naukag. W tym czasokresie pow-
stajg Moscice, dzieki czemu sprawa wigza-
nego azotu dla Polski jest juz na pewien

K RONIKA

OTRZYMYWANIE NEUTRONOW Z BERYLU
PRZY POMOCY PROMIENI ROENTGENA.

W poprzednim numerze ,,Wszechswiata” pisa-
lisSmy o odkryciu Szilarda i Chalmersa,
ze promienie T radu sg w stanie rozbija¢ jadra
berylu, wyrzucajac z nich neutrony. Poniewaz twarde
promienie Roentgena uwazamy za identyczne z pro-
mieniami T, powstato wcbec tego przypuszczenie,
ze istnieje réwniez mozliwo$¢ otrzymania neutronéw
przy pomocy promieni X. Idea ta zostata rzeczy-
wiscie zrealizowana przez wyzej wymienionych
Szilarda i Chalmersa oraz Banksa
i Hopwooda z Londynu ze wspdtudziatem Br a-
scha, Langego i Waly‘ego 2z Berlina’).
Wspotpraca fizykow angielskich i niemieckich byta
spowodowana nastepujgcemi wzgledami: W danej

) Nature, 134, 880, 1934.

okres czasu zatatwiona. Otacza szczegdlng
piecza przemyst obstugujacy wojskowosc,
ktory dzieki temu moze juz sprosta¢ bar-
dzo daleko idacym wymaganiom w przy-
padku wojny. Zresztg niema przemystu
w Polsce, ktorymby sie nie interesowat
i ktéregoby nie popierat w granicach moz-
liwosci panstwowej. Znaczenie tego okresu
Jego dziatalnoSci da sie moze pozZniej zna-
cznie Scislej i doktadniej ujaé. Wiele bo-
wiem tematdw jest juz opracowanych, cze-
kaja one na realizacje w okresie lepszej
konjunktury.

Jeszcze innym wzrokiem spoglagdamy na
dziatalnos¢ prof. MosScickiego, gdy
uwzglednimy prace Jego ucznidéw i wplyw
Jego dziatalnosci na innych. Prace te wy-
konywane zagranicg i w kraju przedstawiaja
olbrzymi dorobek naukowy i technologiczny.
Wytworzyt On szkote praktycznego ujmo-
wania zagadnief, opracowywania ich do
konca i szczegblnego zwracania uwagi na
aparature. Liczba tych prac wynosi setki,
dazg one wydeptanym torem, ulepszajg
i doskonalg kazdy szczeg6t zagadnienia.
Moscicki rozniést stawe nauki polskiej
i technologji chemicznej na caty Swiat i tak
dtugo, jak przemyst chemiczny polski pozo-
staje pod Jego opiekg, niema obaw o dal-
szy jego rozwoj.

N A UK O W A

pracy musiaty by¢ uzyte bardzo twarde promienie
X i do tego celu postugiwano sie — zbudowanym
w swoim czasie w Laboratorjum A. E. G. w Ber-
linie — generatorem wytwarzajagcym napiecie Kilku
miljonéw woltéw oraz lampg roentgenowska spe-
cjalnie skonstruowang do takich napie¢. Z drugiej
znéw strony wykrycie stabych neutronéw, ktore
powstajag z berylu, moze byé najprosciej uskutecz-
nione przez zastosowanie efektu Fermi'egot. zn.
badanie promieniotwdérczosci wzbudzonej przez te
neutrony' w jakiems ciele. Szilard i Chalmers
opracowali specjalng metode (,,WszechSwiat Nr. 6,
1934), ktéra umozliwia mierzenie bardzo stabych
efektow promieniotworczych w niektérych pierwia-
stkach (brom, jod).

Praca zostata wobec tego podzielona na dwie
czesci. Fizycy niemieccy naswietlali w Berlinie
beryl promieniami X, wytworzonemi w rurze elek-



Nr. 2

tronowej pod napieciem 1,5 miljona woltow. Beryl
byt obtozony bromoformem w celu otrzymania wzbu-
dzonej promieniotwérczosci bromu. Po pewnym
czasie naswietlania wystali bromoform samolotem
do Londynu, gdzie fizycy angielscy stracili z niego,
brom i poddali ten ostatni badaniu licznikiemGeiger-
Miillera. Okazato sie, ze brom rzeczywiscie wyka-
zat stabg promieniotwdrczo$¢ o okresie zaniku do
potowy 6 godzin. W ten sposéb zostato dowiedzione,
ze pod wptywem promieni X wylatujg z berylu
neutrony.

W nastepnych do$wiadczeniach autorowie pra-
cowali z promieniami Roentgena wytworzonemi pod
wyzszem napieciem (ok. 2,000.000 woltéw). Promie-
niotworczos¢ wzbudzona w bromie i jodzie ogro-
mnie wtedy wzrosta. Wykorzystujagc odkrycie Fer-
miego, ze w otoczeniu parafiny promieniotwor-
czo$¢ wzbudzona znacznie wzrasta, autorowie otrzy-
mali tak silng aktywno$¢ bromu i jodu, ze mozna
ja byto mierzyé w Berlinie zwyktym elektroskopem.

Nowoodkryte zrodto neutronéw posiada duze
znaczenie, gdyz neutrony ze wzgledu na swoja
zdolno$¢ wzbudzania promieniotwoérczosci odgry-
wajg obecnie duzg role w badaniach jgdra atomowego.

J R

O PROMIENIOTWORCZOSCI
1 RUB1DU.

POTASU

Naturalna promieniotwdrczo$é jest naogot wias-
noscig tylko najciezszych pierwiastkow. Oddawna
byly jednak znane dwa wyjatki z tej reguty; jesz-
cze w 1905 roku J. J. Thomson odkryt, ze po-
tas i rubid wykazujg stabg promieniotwo6rczos¢, po-
legajacqg na emisji promieni p (elektronéw ujem-
nych). (W 1932 r. Hevesy i Pahl odkryli, ze
rowniez samarium —pierwiastek z grupy ziem rzad-
kich — posiada radjoaktywno$¢ zwigzang z emisjg
czastek %) W ostatnich latach byly prowadzone
badania nad zidentyfikowaniem radjoaktywnych
izotopéw w tych pierwiastkach. Potas np. posiada
dwa znane izotopy o ciezarach atomowych 39 i 41,
nalezato wiec sprawdzi¢, ktéry z nich — je$li nie
oba — jest radjoaktywny. Zagadnienie to zostato
podjete przez G. Hevesy’ego w 1927 r. Po
dtugotrwatych destylacjach potasu udato sie
Hevesy’'emu oddzieli¢ czesciowo od siebie oba
te izotopy. Zbadanie aktywnos$ci obu otrzymanych
sktadnikéw doprowadzito do wniosku, Zze izotop
K39, ktorego zawarto$¢ w zwyktym potasie wynosi
95°/0, nie jest promieniotwérczy. Ta wihasno$é na-
lezy zatem do ciezszych izotopdw potasu, a ponie-
waz znany byt tylko jeden K4, wiec jemu zostata
przypisana promieniotwo6rczos¢. Schemat rozpadu
potasu byt wobec tego nastepujacy:

K4l ----- » Cad + 0
19 20

Ot6z rdézne badania przeprowadzone w zesztym
roku wykazaty, ze ten schemat rozpadu potasu nie
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jest prawdziwy. Tak np. realno$¢ tego procesu
wymaga oczywiscie istnienia w naturze izotopu
wapnia o masie 41. Jednakze bardzo doktadne ba-
dania Astonal przy pomocy spektrografu ma-
sowego doprowadzity do wniosku, ze wapn zawiera
izotopy o masach 40, 42, 43 i 44, nie zawiera nato-
miast izotopu o masie 41. Nawet w bardzo starych
mineratach potasowych, w ktérych Ca4l powinien
sie byt w ciggu wiekéw nagromadzi¢, nie udato sie
tego izotopu wykry¢.

Powyzszy schemat rozpadu nastrecza powazne
trudnosci rowniez z innej strony. Jak wiadomo,
predkosci elektronéw emitowanych przez ciata
promieniotwdrcze nie s jednakowe, lecz tworza
widmo ciagte, w ktdrem sg reprezentowane pred-
kosci od pewnej wartosci najmniejszej do najwie-
kszej. Ksztatt tego widma, a w szczegdlnosci gor-
na jego granica (odpowiadajgca maksymalnej pred-
kosci elektronow) jest charakterystyczna dla pier-
wiastka promieniotwdrczego, ktory te elektromy
wysyta. Sargeot, ktory doktadnie badat widma
promieni p odkryt, ze istnieje pewna zaleznos¢ po-
miedzy gorng granicg widma promieni fi.a okresem
zaniku do potowy pierwiastka promieniotwdérczego.
Im wyzsza jest ta gorna granica, czyli im wieksza
jest maksymalna energja elektronéw, tem wieksze
jest prawdopodobienstwo rozpadu danego pier-
wiastka, a wiec tem krotszy jest jego okres zycia-
iTa empiryczna zalezno$¢ zostata nastepnie uzasa-
dniona przez Fermi’eg o w jego teorji roz-
padu P). Ot6z wszystkie znane (naturalne) pier-
wiastki promieniotwdrcze o emisji promieni P sto-
suja sie z mniejszym lub wiekszym stopniem przy-
blizenia do reguty Sargenta. Natomiast oba
lekkie ciata promieniotworcze, potas i rubid, wy-
kazujg bardzo znaczne odchylenia od tej reguty.
Gorna granica widma elektronéw emitowanych przez
potas wynosi 700.000 elektronowoltéw, a w przy-
padku rubidu 250000 eV. W mys$l reguty Sar-
genta, okresy zaniku do potowy tych pierwiast-
kéw powinny by¢ rzedu kilkudziesieciu minut wzgle-
dnie dni. Z drugiej strony, okres zaniku do potowy
mozna bezposrednio obliczyé, znajac liczbe elektro-
néw wysytanych przez 1 gram potasu lub rubidu
w ciggu 1 sekundy oraz zawarto$¢ izotopu promie-
niotwérczego w danych pierwiastkach. Przyjmujac,
w mysl powyzszego schematu, ze promieniotwércze
sg izotopy K4l (zawarto$¢ 5%,) oraz Rb& (zawar-
to$¢ 25%) otrzymuje sie, ze okres zaniku tych
pierwiastkow jest rzedu 10“ lat.

Miedzy gbrng granicg widma elektronowa okre-
sem zycia potasu i rubidu istnieje wiec olbrzymia
rozbiezno$é, dla ktorej nalezatoby przyja¢, ze albo
proces dezintergracji lekkich pierwiastkéw jest
zupetnie inny niz ciezkich, albo tez, ze schemat
rozpadu podany wyzej jest niestuszny. Obie mo-
zliwosci wzigt pod uwage Gamow?2 w pracy

> Nature, 133, 869, 1934.
2 Phys. Zeitsch. 35,533. 1934.
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teoretycznej o promieniotworczosci potasu irubidu.
Proces dezintegracji lekkich pierwiastkow moze
wedtug Gamowa zachodzi¢ w ten sposob, ze
kazdy atom przy rozpadzie wysyta jednoczesnie
dwa elektrony. W mys$l wspdtczesnych pogladéw
na budowe jadra taki rozpad jest mozliwy, ale
bardzo mato prawdopodobny; to wtasnie mate pra-
wdopodobieAstwo ttumaczy dtugi okres zycia tych
pierwiastkbw. W innych swoich interpretacjach
Gamow przyjmuje juz normalny proces rozpadu,
lecz wedtug odmiennych schematéw. Jeden z tych
schematow jest nastepujacy: atomy potasu lub ru-
bidu emitujg nie promienie P lecz czastkia o bar-
dzo krétkim zasiegu (i dlatego niezauwazone).
Wskutek takiej dezintegracji powstajg nietrwate
izotopy chloru i bromu, ktére z kolei rozpadaja sie
z emisjg obserwowanych promieni przechodzac
odpowiednio w argon i krypton. W mysl tej inter-
pretacji dtugi okres zaniku nalezy zatem przypisac
rozpadowi 0, natomiast rozpad ~ zachodziw okresie
odpowiadajagcym regule Sargenta. Inna mozli-
wos$¢ rozwiazania tego zagadnienia polega na przy-
jeciu, ze atomy potasu i rubidu rozpadajg sie z
emisjg bardzo powolnych elektronow, ktdreby thu-
maczyty ich dtugi okres zycia. Elektronédw tych
z powodu ich matej energji nie mozna wykry¢. lzo-
topy wapnia i strontu, ktére powinny powstac
wskutek tej przemiany, sg rowniez nietrwate; roz-
padajg sie z emisjg predkich elektronow, przecho-
dzagc w skand i ytr.

Sprawdzeniem tych trzech interpretacyj Ga-
mowa zajat sie Klempererl, ktory w osta-
tnim miesiagcu ogtosit wyniki swoich doswiadczen.
Przy pomocy specjalnego urzadzenia koincydencyj-
nego, sktadajagcego sie z dwoch licznikéw Geigera,
Klemperer badat, czy rzeczywiscie zachodzi
jednoczesna emisja dwoch elektronow z potasu
lub rubidu. W celu zbadania ewentualnych czastek
a autor zbudowat specjalng komore jonizacyjng,
w ktdrej mozna byto wykry¢ czastki @ 0 zasiegu
1 mm. (wedtug Gamowa zasieg czastek o powi-
nien wynosi¢c 3—6 mm.) Wreszcie na drodze che-
micznej autor prébowat oddzieli¢ promieniotwdrczy
chlor lub wapn. Wszystkie te dos$wiadczenia daty
jednak wyniki ujemne. Nalezy zatem przyjac, ze
zadna z hipotez Gamowa nie jest stuszna.

Klemperer podaje wobec tego inng inter-
pretacje. Jego schemat rozpadu jest podobny do
dawniej przyjetego: atomy potasu lub rubidu rozpa-
dajg sie z emisjg promieni P przechodzac w wapn
lub stront. Promieniotwo6rczemi izotopamisa jednak
nie K4 lub Rb& jak dotychczas przyjeto, lecz KO
i Rb8&. lzotopow tych spektrografem masowym nie
wykryto, ale autor zaktada, ze istnieja one w zbyt
matych ilosciach, aby je mozna bylo tg droga wy-
kry¢. Bioragc witasnie pod uwage nadzwyczaj matg
zawarto$¢ tych izotopow, ich okresy zaniku oka-
zujg sie o wiele krdtsze niz sadzono. Klempe-

') Proc. Roy. Soc. A. 148, 638, 1935.

rer zrobit pewne zatozenia o wielkosci momentu
obrotowego (spinu) jader tych atomoéw i dzieki
temu uzyskat zupetng zgodno$¢ z regutg Sar-
genta. Roéwniez Hevesy/), na podstawie do-
Swiadczen zwigzanych ze wzbudzeniem sztucznej
promieniotworczosci przez bombardowanie neutro-
nami, doszedt do wniosku, ze promieniotwérczym
izotopem potasu powinien byé K40. Ta interpreta-
cja wydaje sie wiec dosy¢ prawdopodobna.

J R

ZASTOSOWANIE FAL ULTRADZWIEKOWYCH
DO BADANIA JEDNORODNOSCI METALI.

Akustyka podobnie jak optyka zajmuje sie nie-

tylko falami, ktére wywotuja wrazenia zmystowe,
lecz roéwniez i takiemi, ktorych bezpos$rednio nie
dostrzegamy. Ucho ludzkie jak wiadomo reaguje

tylko na fale dzwiekowe, ktorych czesto$¢ nie prze-
kracza pewnej wartosci (16.000—20.000 drgan na
sekunde). Znane sg jednak metody wytwarzania fal
podtuznych o czestosciach o wiele przewyzszaja-
cych granice slyszglnosci; fale te nazywajg sie ultra-
dzwiekowe. Z posrdd roznych metod wytwarzania
tych fal, ostatnio jest najczesciej uzywana metoda
opierajagca sie na efekcie piezoelektrycznym. Plytka
kwarcowa odpowiednio wycieta posiada te wiasnos¢,
ze jezeli zostaje wprawiona w drgania elastyczne,
miedzy jej obu powierzchniami powstaje napiecie
elektryczne, ktérego kierunek zmienia sie odpo-
wiednio do kolejnych wydtuzen lub skurczen ptytki.
Jest to t. zw. efekt piezoelektryczny (efekt ten
znajduje zastosowanie w mierzeniu matych tadun-
kéw przy pomocy elektrometru kwadrantowego'.
Ot6z okazato sie, ze ten efekt jest odwracalny,
t. zn., ze jezeli do ptytki zostaje przytozone szyb-
kozmienne napiecie elektryczne, woéwczas zaczyna
ona drga¢ w takt okresowych zmian pradu elek-
trycznego. Przy pomocy réznych generatoréw moz-
na wytworzy¢ prady elektryczne o bardzo duzej
czestosci. Ptytka kwarcowa, wprawiona w ten spo-
s6b w drgania, staje sie zrédtem fali ultradZzwieko-
wej. Tak naprzyktad stosujac jako generator lampe
radjowa, uzywang w krétkofalowych aparatach na-
dawczych (dtugos¢ fali kilkanascie metrow), otrzy-
muje sie fale , dzwiekowa”, ktdrej czesto$¢ wynosi
kilka milionéw hertzow (hertz — jednostka czesto-
$ci=liczbie drgan na sekunde).

Fale podiuzne o tak duzej czesto$ci posiadajg
wiele ciekawych witasciwosci zarbwno w dziedzinie
fizyki jak i fizjologji i biologji. Dlatego tez byty
one przedmiotem wielu badan w ostatnich latach.
Ciekawg wikasnos¢ tych fal odkryli w 1932 r. De-
bye i Sears oraz niezaleznie od nich Lucas
i Biquard. Jezeli mianowicie fala ultradzwie-
kowa zostaje przepuszczona przez jaka$ ciecz,
woéwczas wywotuje w niej niejednorodnosci optycz-

> Nature, 135, 96, 1935.
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ne, tak, ze promien S$wietlny przechodzacy przez
te ciecz zostaje ugiety. Dalsze badania tego zja-
wiska wykazaty, ze fala ultradZzwiekowa o bardzo
duzej czestoSci wywiera zupetnie podobne dziata-
nie jak siatka dyfrakcyjna. Mozna zatem przy po-
mocy tych fal otrzyma¢ widma dyfrakcyjne; w od-
powiednich warunkach dajg sie wyraznie zaobser-
wowaé prazki 10-go rzedu.

Te wihasnos¢ fal ultradzwiekowych wykorzystat
Sokotow (Instytut Elektrotechniczny w Lenin-
gradzie) do badania jednorodnos$ci metali. Urza-
dzenie Sokotowa bylo nastepujace: Zrodtem fali
ultradzwiekowej byta plytka kwarcowa, do ktorej
przytozono napiecie okoto 3.000 vo!téw. Czestos¢
drgan fali wynosita 3—6 miljonéw hertzow. Plytka
kwarcowa byta umieszczona z jednej strony bada-
nego bloku metalowego, z drugiej za$ strony tego
bloku znajdowato sie naczynie z cieczg w ktorej
miato nastagpi¢ ugiecie Swiatta przez fale ultra-
dzwiekowa (jak sie okazato, najlepiej do tego celu
nadaje sie terpentyna). Na ciecz padata z gory
wigzka $wiatta odpowiednio zdiafragmowana; pod
cieczg byta umieszczona klisza fotograficzna w celu
otrzymania obrazéw dyfrakcyjnych.

Okazato sie, ze jezeli blok metalowy byt zupet-
nie jednorodny, wéwczas widma dyfrakcyjne otrzy-
mane wskutek przejscia przez ciecz fali ultradzwie-
kowej byly bardzo ostre. Jezeli natomiast metal
posiadat pewne braki, jak np. wady odlewu, obce
domieszki, rysy lub pekniecia, fala ultradzwiekowa
badz zostata zupetnie zatrzymana, badz tez w przy-
padku matych wad, byta silnie ttumiona, co pocia-
gato za soba zmniejszenie sie natezenia oraz za-
mazanie prazkéw dyfrakcyjnych. Autor podaje, ze
przez odpowiednie przesuniecia diafragmy mozna
doktadnie wyznaczyé miejsce oraz wielko$¢ niejedno-
rodnosci metalu. Metoda ta daje wiec wzglednie

prosty sposéb badania dobroci metali.
J. R

CIEZAR ATOMOWY RADU.

Jako ciezar atomowy radu podawano w tabli-
cach liczbe 225,97. Liczba ta opierata sie na ozna-
czeniach O. HSnigschmida =z roku 1912
Autor rozporzadzat wtedy okoto 1 gr. RaBr2 llo$¢
ta byta niewystarczajagca, zwkaszcza oczyszczenie
1 gr soli .radowych nastrecza wielkie tudnosci,
spowodu fatwej ich rozpuszczalnosci. Do $cistych
oznaczeh potrzebna jest ilo$¢ 5 razy wieksza.

Rzecz sie zmienita, gdy Honigschmid
otrzymat od Union Miniere du Haut Katanga w
Bruxelli bezptatnie do badan 5 gr RaBr2 wartosci
600.000 RM. Umozliwito to, w niebezpiecznej i de-
nerwujacej—jak zaznacza autor—pracy (O. Honi-
gschmid iR Sachtleben, Zeitschr. f. ano-
rg. u allg. Chem., 221,65, 1934) doktadne oznacze-
nie ciezaru atomowego radu.

S6l zanieczyszczona jeszcze 0,71% baru, byta
dziesieciokrotnie krystalizowana w postaci chlorku,
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poczem zawierata jeszcze 0,2% baru. Nastepnie
wytrgcano ja 15 razy stezonym kwasem solnym
(w ktorym trudno sie rozpuszcza) i wreszcie kry-
stalizowano z kwasu solnego o statej temperaturze
wrzenia tylokrotnie, az po dziesieciu kolejnych kry-
stalizacjach, ciezar atomowy nie wykazywat zmian.
Gtéwna frakcja krystalizacji (2,7 gr. RaCl2 byta
badana spektroskopowo przez W. Gerlacha
(1. cit., str. 103) i zawierata 0,0012- 0,0018% baru,
co mogto obnizy¢ wynik 0 2— 3 w trzecim znaku
dziesietnym. Oczyszony RaCl.,, przeprowadzono
dziataniem bromowodoru w bromek, ktéry skolei
zamieniono w chlorek, przepuszczajgc suchy chlor
i chlorowod6r przez RaBr2 ogrzany do tempera-
tury 300—750°. Otrzymane ilosci RaBr2 i RaClz
zostaty zwazone; znajomos$¢ tych mas pozwala wy-
liczy¢ ciezar atomowy radu. Wykonano 8 oznaczen,
z ktérych na ciezar atomowy radu otrzymano liczbe:
226,05. Wartos$ci otrzymane wahaty sie od 226,025
do 226,077. [ako ciezary atomowe chloru i bromu
przyjeto do wyliczen odpowiednio: 35,457 i 79,916.
Doktadnos¢ metody sprawdzono przez oznaczenie
tym samym sposobem dobrze znanego ciezaru ato-
mowego baru.
J.H

TERMOSTAT DO NISKICH TEMPERATUR.

Wspoétczesna technika laboratoryjna dysponuje
termostatami, dostosowanemi zasadniczo do wszel-
kich, praktycznie wymaganych, zakreséw tempera-
tury. W ostatniem dwudziestoleciu opisano okoto
200 termostatéw, lecz naog6t, jesli chodzi o dosto-
sowanie do niskich temperatur, to przyrzady te nie
odznaczajg sie ani doktadno$ciag, ani dogodnoscia
w uzyciu. Jednym z najlepszych byt termostat po-
mystu A. Stocka (Berichte 53, 756, 1920), obec-
nie znakomicie udoskonalony przez K. Petersa
(Die chem. Fabrik, 7, 47, 1934).

W pierwotnej postaci termostat sktada sie zblo-
ku glinowego, umieszczonego w naczyniu Dewara.
(Zaletg glinu jest jego mate ciepto wtasciwe i do-
bre przewodnictwo cieplne). Blok posiada kilka wy-
drazen, przyczem do jednego wlewa sie ciekte po-
wietrze, a w pozostatych umieszcza sie termometr
i badang aparature. W opracowaniu Petersa,
ciekte powietrze z wysoko umieszczonego naczynia
wpada kroplami — za pos$rednictwem rury metalo-
wej—do kanatu, ktéry obiega blok dookota, i w kté-
rym uprzednio zrobiono préznie. Powietrze paruje,
pochtaniajgc ciepto z otoczenia, a wytworzone—
przez powstate powietrze gazowe—cis$nienie, zapo-
biega dalszemu doptywowi ciektego powietrza. Trwa
to tak dtugo, az powietrze gazowe ujdzie czescio-
wo przez wentyl osadzony na drugim koncu kanatu.
Doptyw wiec powietrza ciektego jest regulowany
przez szybkos¢ wyptywu gazowego. Wylot wentyla
jest normowany przez regulator zalezny od tempe-
ratury termostatu. Konstrukcja regulatora oparta
jest na niejednakowej rozszerzalnosci sztabkikwar-
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cowej i rurki glinowej, umieszczonych w jednem
z wydrgzen bloku. Temperatura ustala sie szybko
i moze sie utrzymywaé dowolnie dtugo bez zmian.
Termostat opisany moze byé stosowany w grani-
cach temperatury od — 185° do 0; doktadno$¢ wa-
ha sie od + 01 do + 0/55°. Przy pewnych modyfi-
kacjach mozna obnizy¢ temperature ponizej— 200°,
a usuwajgc naczynie Dewara i przepuszczajac przez
kanat powietrze ogrzane, mozna stosowac termostat
w temperaturze do + 400° z doktadnoscie + 1°

J-Ht.
WIDMA GAZOWYCH MGLAWIC.

W ostatnich latach badano szczegétowo widma
gazowych mgtawic w Obserwatorjum Licka w Ame-
ryce. Wiekszos¢ tych mgtawic wykazuje prazki
emisyjne wodoru, helu normalnego i zjonizowanego,
tlenu, azotu i wegla zjonizowanych pojedyriczo, po-
dwdjnie i potréjnie oraz innych jeszcze pierwiast-
kéw. Znane prazki \ 4959 A i \ 5007 A, przypi-
sywane hipotetycznemu pierwiastkowi nebulium,
wywotane sg wedtug Bowena przez tlen podwdj-
nie zjonizowany. W 1932 r. udato sie¢ Edl enowi
znalez¢ w widmie mgtawic gazowych prazki emi-
syjne azotu, zjonizowanego potrdjnie i poczwdrnie
oraz tlenu, zjonizowanego poczwdrnie i pieciokro-
tnie. Niedawno za$ wykryto w widmie mgtawic
wzbronione prazki neonu, podwojnie i potrojnie
zjonizowanego, oraz fluoru, zjonizowanego pojedyri-
czo i podwdjnie.

E. R.

NOWA HERCULIS.

13 grudnia 1934 r. nad ranem angielski mitos-
nik astronomji, J. P. M. Prentice ze Stow-
market, odkryt jasng Nowg gwiazde w gwiazdo-

zbiorze Herkulesa. Wspo64rzedne tej gwiady sa
a = 18h5m.6, 0= + 45° 51 . W chwili odkrycia
Nowa jasniata juz blaskiem 3-ej wielko$ci. Blask
Nowej wzrastat do 22 grudnia, osiggajac w maxi-
mum jasno$¢ I m.7, poczem zaczat sie zmniejszac,
wynoszgc 1 stycznia 1935 r. 2”7 .8.

Widmo tej gwiazdy w chwili odkrycia zabierato
szerokie jasne pasma wodoru, ograniczone od fio-
letowej strony prazkami absorpcyjnemi, wykazuja-
cemi predkos¢ radjalng 500km/sek. 22 grudnia we-

dtug spektrograméw, otrzymanych w Moskwie,
predko$¢ radjalna, otrzymana z prazkéw wodoro-
wych, juz wynosita — 1000 km/sek, czyli z taka

predkoscig powtoka wodorowa ku nam sie zblizata.
Na kliszy, zawierajgcej okolice Nowej, odfoto-
grafowang 3 pazdziernika 1907 r., astronomowie
moskiewscy znalezli, ze obecna Nowa posiadata
wowczas jasno$¢ 14m. 2.
Przebieg zmian blasku oraz zmian widmowych
przypomina analogiczne zmiany innych gwiazd

*) Wszech$wiat 1934, str. 23.

Nowych biezacego stulecia. Jest to siédma Nowa
gwiazda, widoczna w XX wieku okiem nieuzbrojo-
nem. W nizej przytoczonej tabelce wyliczone sa
wszystkie poprzednie jasne gwiazdy Nowe biezg-
cego stulecia z podaniem roku pojawienia si¢ i ma-
ksymalnej jasnosci:

Nova Persei 1901 0"1.0
, Lacertae 1910 4.5

., Geminorum 1912 3.7

» Aquilae 1918 — 1.0

» Cygni 1920 1.6
Pictoris 1925 0.2

Przyczyny nagtego wzrostu jasnosci gwiazd No-
wych nie sg jeszcze ostatecznie wyjasnione, prze-
waza obecnie jednak poglad, ze leza one we wne-
trzu gwiazd Przypuszczamy wiec, ze nieznane nam
blizej przyczyny wywotujg zmiany w réwnowadze
mechanicznej i promienistej gwiazd, nastepuje z te-
go powodu nagty wyptyw energji oraz wybuch ga-
z6w na zewnatrz. Uwidocznia sie to w bardzo znacz-
nych predkosciach radjalnych powtok gazowych,
ktére odbiegaja od gwiazdy z szybkoscig rzedu
1000 km/sek we wszystkich kierunkach. Czesto$¢
wystepowania Nowych w naszym uktadzie gwiazdo-
wym oraz w mgtawicach spiralnych jest do$¢
znaczna, aby mdc przypuszczac, ze wszystkie pra-
wie gwiazdy, nie wytgczajac Stonca, moga byc¢ kie-
dy$ Nowemi w swych dziejach.

E. R.

DWA NOWE MINERALY Z OBSZARU POLSKI.

1)J. Thugutt (Arch. Miner. T. IX) odkryt
wsérod szczelin bazaltowych w Janowej Dolinie na
Wotyniu ciemnoczerwone,"promienisto-wtokniste, po
czesci blaszkowate utwory. Odznaczajg sie one sta-
ba dwodjtomnoscig i nieuchwytnym pleochroizmem.
Krystalizuja najprawdopodobniej w uktadzie tetra-
gonalnym. Analiza chemiczna tych utworéw data

nast. rezultaty: Si0249.67, Al120 3 7.58, Fe2 Os,
15.67, MnO 0.85, CaO 3.33, MgO 3.25, K2 O 0.92.
Na20 1.46, H2 16.57. Sktadem chemicznym

zblizajg sie one najbardziej do nontronitu austra-
lijskiego z Mudgee, ktory jednake nie zawiera
glinki. Optycznie zaznaczajg sie réwniez rdznicel
Nontronit, w przeciwienstwie do badanego minera-
tu z Janowej Doliny, jest optycznie dwuosiowy.
Wystepujg roéwniez roznice w cigezarze gatunkowym.
Na tej podstawie wymieniony autor uwazat za ko-
nieczne wyr6zni¢ minerat wotynski odrebng naz-
wg. Nawigzujagc do miejsca pochodzenia badanego
mineratu, okreslit go jako ,Janit”.

2)J. Tokarski (Rocz. Polsk. T-wa. Geolog.
T. X.) podat ostatnio wyniki badan nad substancja
grafitowa, wystepujaca w formie ztoza w stropie
serji tupkéw Kkrystalicznych Goér Czywczyriskich.
Stwierdza autor, iz badana substancja grafitowa
czywczynska lezy w szeregu, ktérego krancowem
ogniwem jest z jednej strony grafit szlachetny,
z drugiej—antracyt. Z grafitami szlachetnemi wigza
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badang substancje takie cechy, jak barwa czarna,
potysk polmetaliczny, nieznaczna twardo$¢, zdolnos¢
pisania i t. d. Réznice natomiast polegaja:

a) nasktadzie chemicznym, ktory odbiega od gra-
fitbw iloSciag wodoru, a w wynikach rozbioru
daje okoto 97% wegla, 3% wodoru oraz 0.2°/°
azotu,

b) na ciezarze gatunkowym wynoszacym 1.722,

c) na przewodnictwie elektrycznem okoto 1000
razy wiekszem od antracytu, a miljon razy
mniejszem od grafitu szlachetnego (n. p. cej-
lonskiego),

d) na strukturze zbadanej
Roentgena.

Autor traktujac ,,grafit” czywczynski jako charak-
terystyczne ogniwo szeregu grafitoidowych subs*
tancyj, odznaczajace sie szczeg6lnemi wiasnoSciami
chemicznemi i fizycznemi, okre$la go nazwg ,kr e-
utzyt” czczac w ten sposob zastugi wybitnych
mineralogdw polskich, Ojca i Syna, Feliksa i Ste-
fana Kreutza.

zapomocg promieni

kam

ZALEZNOSC PRADOW CZYNNOSCIOWYCH
W NERWIE WZROKOWYM OD NATEZENIA
1 CZASU TRWANIA PODNIETY.

Wedtug prawa Bunsena i Roscoe’a efekt
fotochemiczny, ktéry otrzymujemy pod wpltywem
dziatania promieni S$wietlnych, zalezy jedynie od
dostarczonej energji t. j.od iloczynu natezenia $wia-
tta przez jego trwanie. Dla zrozumienia istoty pro-
ceséw, zachodzacych przy funkcji widzenia byto
rzecza nader wazng sprawdzi¢, czy uktad fotoche-
miczny, jakim jest oko, podlega temu prawu, czy
nie. Dlatego juz w zesztem stuleciu (Bloch 1885)
byty czynione préby w tym kierunku, wynikijednak,
otrzymane nastepnie przez réznych badaczy, nie
byty zupetnie zgodne. Naog6t wyniki doswiadczen
zaréwno subjektywnych na cztowieku (Blondel
i Rey, Pieron), jak i objektywnych — przy po-
mocy badania pradéw czynno$ciowych nerwu wzro-
kowego (Adrian i Matthews) wykazywaty,
ze prawo Bunsena-Rosco e’a obowigzuje w
granicach bardzo krotkotrwatych podniet Swietl-
nych, nie stosuje sie natomiast do podniet diuz-
szych.

Ostatnia praca Har 1line’a* wydaje sie roz-
strzygaé powyzsze zagadnienie w sposdb ostate-
czny. Autor ten badat izolowane oko wraz z odcin-
kiem nerwu wzrokowego u Lymalus polyphemus.
Przez stopniowe rozszczepianie nerwu udawato
sie w koricu otrzymywaé prady czynno$ciowe po-
jedyfAczego wtdkna nerwowego, a nastepnie odszu-

') H. K Hartline, Journ. of cellular and compar.
Physiol. Vol. 5 1934,

WSZECHSWIAT 53

kiwano w oku ommatidium, ktére zawierato odpo-
wiadajaca temu widknu jednostke recepcyjng. Ba-
dajac taki najbardziej uproszczony ,preparat ner-
wowo-oczny” mozna byto otrzymaé¢ nadzwyczaj
Sciste i jednoznaczne wyniki.

Autor zmieniat w szerokich granicach natezenie
stosowanych podniet S$wietlnych, oraz czas ich
trwania, ktéry waha! sie w granicach od jednej
dziesieciotysiecznej sekundy do jednej sekundy.

Otrzymane wyniki byty niezmiernie ciekawe.

Przedewszystkiem okazato sie, ze po zastoso-
waniu podniety serje impulséw zjawiaty sie w ner-
wie nie odrazu, lecz po pewnym okresie utajonym,
ktory byt tem krétszy, im silniejsza i bardziej dtu-
gotrwata byta podnieta. Wahania okresu utajonego
wynosity od 0.7 sek. do 0.07 sek. Tak wiec przy
stosowaniu podniet bardzo stabych lub krétkotrwa-
tych, w nerwie zaczynaty sie zjawiaé serje impul-
séw dopiero wtedy, gdy podnieta ,juz dawno” mi-
neta. Dla danego statego iloczynu natezenia i diu-
gosci trwania podniety, okres utajony byt zawsze
niemal taki sam.

Co sie tyczy liczby impulséw, zjawiajacych sie
we wioknie nerwowem, to zalezy ona rdéwniez od
natezenia S$wiatta i jego trwania, pozostajac stata
przy statym iloczynie obu tych wielko$ci. Tak sa-
mo zaréwno czesto$¢ pierwszych impulséw, jak
i szybko$¢ narastania ich czestosci, oraz szybkos$¢
jej spadania, t. j. krotko moéwigc, catkowity chara-
kter krzywej czestosci impulsow nerwowych przy
statym iloczynie natezenia podniety i czasu jego
trwania pozostawat absolutnie niezmienny. Tak
wiec prawo Bunsena-Roscoe’a w zastosowa-
niu do oka potwierdzito sie w calej petni. Odste-
pstwa od tego prawa, jakie obserwowali rézni au-
torowie przy stosowaniu podniet dtuzej trwajacych,
majg raczej charakter pozorny i moga by¢ z tat-
wosécig wyttumaczone. Oto gdy czas trwania pod-
niety wynosi wigecej, niz okres utajony powstawa-
nia impulséw, krzywa ich czestosci nie moze oczy-
wiscie odpowiada¢ catkowitemu trwaniu podniety,
gdyz zjawiajg sie one przeciez przed jej zakon-
czeniem. Tak wiec prawo Bunsena mozna sto-
sowa¢ do oka tylko w przypadku podniet, ktorych
trwanie nie przekracza pewnego czasu krytycznego,
ktéory w badaniach Harlline'a wynosit pare
dziesigtych sekundy. Stosowanie go dla dtuzszych
podniet nie ma wtasciwie sensu.

Istnieje tez drugie odstepstwo od prawa Bun-
sena-Roscoe’a, ktore mozna uwazac¢ za bardziej
istotne. Oto, gdy natezenie $wiatta zostanie zna-
cznie obnizone, nie bedzie ono zdolne Wywotaé
impulséw w nerwie, nawet przy najdtuzszem trwa-
niu; tak wiec efekt dziatania Swiatta bedzie rowny
zeru, mimo iz ten sam iloczyn natezenia przez
trwanie podniety przy innych wartosciach posz-
czeg6lnych czynnikéw daje okre$lony efekt.

J. K
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ROLA KORY MOZGOWE]J W POWSTAWANIU
ODRUCHOW WARUNKOWYCH.

Zgodnie z ustalonemi przez Pawtowa, Kkla-
sycznemi zasadami fizjologji wyzszych czynnosci
uktadu nerwowego, kora moézgowa zwierzat wyz-
szych jest jedynym narzadem, w ktérym moga sie
wytwarza¢ w ciggu zycia zwierzecia i na zasadzie
jego osobniczego doswiadczenia nowe funkcjonalne
potaczenia miedzykomdrkowe; zwierze o zachowa-
nych zwojach podkorowych (corpus striatum, thala-
mas), lecz pozbawione kory rozporzadza coprawda
catkowitym zasobem reakcyj wrodzonych, nie jest
jednak w stanie niczego sie nauczy¢, t. . nie
mozna wytworzy¢ u takiego zwierzecia odruchéw
warunkowych.

Poglad powyzszy, aczkolwiek nie zostat dotych-
czas catkowicie obalony, w swojem apodyktycznem
brzmieniu jest w ostatnich czasach mocno zachwia-
ny. Mnozg sie dane, wskazujace na to, ze chociaz
kora mézgowa posiada dominujgce znaczenie
w wytwarzaniu sie odruchdw warunkowych, nie ma
ona jednak znaczenia wytgcznego; po usunie-
ciu kory pewne odruchy warunkowe moga, jak sie
zdaje, by¢ wytworzone przez najwyzsze osrodki
podkorowe. Niepewnos$¢ badan tego rodzaju polega
na tem, ze nadzwyczaj trudno jest wyciagé¢ catkowi-
cie kore moézgowg i pozostawi¢ nietkniete zwoje
podkorowe. Albo kora mézgowa zostaje usunieta
niezupetnie, wtedy, zgodnie z nowoczesnemi pogla-
dami o funkcjowaniu zastepczem pozostatych czesci
kory, zawsze mozemy przypusci¢, ze dany odruch
warunkowy wytworzyt sie dzieki tym wiasnie jej
odcinkom, albo o$rodki podkorowe zostang do te-
go stopnia uszkodzone, ze utrzymanie zwierzecia
przy zyciu przez dtuzszy czas jest wogole nie-
mozliwe.

Pierwsze dos$wiadczenia, ktére wskazujg dosc
wyraznie na mozno$¢ wytworzenia sie odruchu wa-
runkowego u psa pozbawionego kory byty wyko-
nane w r. 1929 przez Ze loneg o. Autorowi temu
nie udato sie coprawda, mimo bardzo wielu zasto-
sowanych skojarzen, otrzyma¢ pokarmowego odru-
chu warunkowego, lecz gdy zastosowat on w po-
staci bodzca bezwarunkowego, draznienie tapy psa
pradem elektrycznym, obronny odruch warunkowy
wytworzyt sie.

Pewne S$wiattlo na omawiane zagadnienie rzucajg
prace Cullera i Melllera*). Autorom tym
udato sie zoperowaé¢ psa w ten sposob, ze jak
okazato sie nastepnie na sekcji nienaruszona pozo-
stata jedynie cze$¢ wechowa kory po jednej stro-
nie. Wytwarzano u psa tego obronny odruch wa-
runkowy na dzwonek, a nastepnie na Swiatto. Bodz-
cem wzmacniajagcym byto draznienie tapy pradem
elektrycznym, ktoére wywotywato ogdlng obronng
reakcje zwierzecia w postaci szarpania sie na sto-

*) Elmer Culler i Fred A. Mettler, The Journ.

of Compar. Psychol. Vol. 18 1934,

jaku, préb ucieczki, wycia i skomlenia i t. p. Oka
zato sie, ze bardzo szybko,t. j. juz po ésmem
skojarzeniu dzwonka z draznieniem pradem, wy.
tworzyt sie odruch warunkowy i pies zaczat wyko-
nywa¢ na dzwonek wyzej opisane ruchy. O ile
jednak u zwierzat normalnych poczatkowo uogdl-
niona reakcja obronna po kilkudziesieciu powtérze-
niach koncentruje sie i ogranicza jedynie do ,celo-

wego” obronnego podnoszenia draznionej ‘tapy,
0 tyle u psa bez kory reakcja ta pozostaje do
konca rozlana i nieadekwatna. Tak wiec, na

zasadzie tych dosSwiadczen, prosty odruch warun-
kowy u psa pozbawionego kory wytwarza sie row-
nie predko, jak u pséw normalnych, jednak wy-
specjalizowanie sie reakcji, ktére zachodzi dzieki
zahamowaniu pewnych ruchéw, bez kory odby¢ sie,
nie moze.

Wyniki ostatniej pracy Ten Catego **) wy.
dajg sie rowniez przemawia¢ za mozliwoscia wy-
twarzania sie odruchéw warunkowych u zwierzat
pozbawionych kory moézgowej. Autor ten wytwarzat
u kotéw, po usunieciu kory mozgowej, pokarmowe
odruchy warunkowe na bodzce stuchowe. Po dtuz-
szym przeciggu czasu odruch istotnie otrzymano
1 kot na dzwiek dzwonka elektrycznego wstawat
i oblizywat sie. Odruch ten okazat sie nawet nie-
zbyt zgeneralizowany, gdyz inne dZwieki, niepo-
dobne do dzwonka, np. metronom, nie wywotywaty
reakcji pokarmowej. Jednak réznicowania w $cistem
znaczeniu tego stowa (mianowicie roéznicowania
wysokos$ci tonéw) nie udato sie otrzymac.

Autor wykonat podobne doswiadczenia réwniez
na krolikach. O ile u kotéw udato sie otrzymac
odruchy warunkowe tylko na bodzce stuchowe,
u krolikow wytwarzaty sie one réwniez na bodzce
wzrokowe.

Z catego nagromadzonego dotad materjatu do-
Swiadczalnego zdaje sie wynikaé, ze u zwierzat,
pozbawionych kory, udaje $je wytwarza¢ odruchy
warunkowe tem tatwiej, im zwierzeta te stojg na
nizszym szczeblu rozwoju. Co sie tyczy zwierzat
najwyzej stojacych, a mianowicie matp cztekoksztatt-
nych, sprawa jest dotad nierozstrzygnieta, gdyz
nie udato sie ich dotad utrzymaé przy zyciu po
operacji kory mdzgowej.

Wiadomo, ze gdy usunaé¢ okre$long cze$¢ kory
moézgowej (np. sfere stuchowg lub wzrokows), udaje
sie wytworzy¢ odpowiednie prymitywne odruchy
warunkowe, natomiast bardziej ztozone ich kombi-
nacje sag niemozliwe. Pawtow tlumaczy fakt ten
w ten spos6b, ze kazdy analizator posiada ,,jadro”,
w ktérem zachodzg najbardziej subtelne potacze-
nia, oraz elementy rozproszone po catej korze.
W przypadku usuniecia gtéwnej czesci analizatora,
odruchy warunkowe wytwarzaja sie dzieki elemen-
tom rozsianym. Gdyby przyjaé, ze proste odruchy

**) J. Ten Cate,
Tome 19, 1934.

Arch. Neerland. de Physiol.
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warunkowe tworzg sie w os$rodkach podkorowych,
powyzsze zatozenie byloby zbedne i zasada $cislej-
szej lokalizacji znalaztaby zndéw pewne poparcie.

J. K

WPLYW DRAZNIENIA PRADEM ELEKTRYCZ-
NYM TKANEK W HODOWLI.

T. Peterfi i St. C. Williams, Arch.
f. exper. Zellforsch. XVI, 2 (str. 210), 3 (str. 230)
podjeli ostatnio badania nad wptywem draznienia
pradem elektrycznym tkanek w hodowli in vitro.
Dos$wiadczenia ich polegajg na: 1) draznieniu samych
komérek nerwowych w hodowli, 2) hodowli czy-
stych innych tkanek i 3) hodowli mieszanych. Préby
przeprowadzane byty w ogrzanej kamerze wilgotnej,
przy pomocy stabego pradu galwanicznego (0,008—
0,05 mA). Badania nad tkanka nerwowga wykazaty,
ze w wywedrowujacych z wycinkéw mézgu zarod-
kéw kurzych neuroblastach, ktére w warunkach
normalnych maja cytoplazme prawie zupetnie optycz-
nie prézng, zjawiajg sie w czasie draznienia liczne
ziarnistosci. Przy pradach nieco silniejszych i dtu-
zej dziatajacych zaobserwowa¢ mozna kurczenie sie
komorki, przyczem zarddz wyraznie zaczyna prze-
wedrowywaé od katody ku anodzie. Przy pradzie
jeszcze silniejszym zmiany nastepujg szybciej i in-
tensywniej, ale stajg sie nieodwracalne i powodujg
degeneracje komérki.

Komorki innych tkanek ustroju (poza mige$niami
prazkowanemi) nie wykazujg pod wptywem pradu
statego specjalnie charakterystycznych zmian w cy-
toplazmie, mozna jedynie wsréd nich rozrézni¢ ko-
moérki o wyraznym katodotropizmie, o wyraznym
anodotropizmie, oraz niereagujgce wcale. Do tych
ostatnich zaliczajg sie szerokie ptaskie komérki
mezenchymatyczne, komoérki ttuszczowe, satelitowe,
duze monocyty, makrofagi, oraz podobne do nich
komorki miesakowe. Do komorek o zdecydowanym
katodotropizmie naleza gtéwnie mate elementy ame-
boidalne, a wiec np. mate monocyty ptakéw, ko-
moérki wedrujagce z hodowli $ledziony, wreszcie ko-
moérki mikroglejowe. Szczegétowe badania na tych
ostatnich wykazaty, ze dos¢ wolne ruchy komdrek
zostajg wybitnie pobudzone po zamknieciu pradu
statego, przyczem wypustki po stronie katody wy-
dtuzajg sie, gdy po przeciwnej stronie zostajg
wciagniete i komorki wedrujag w ten sposéb w kie-
runku bieguna ujemnego. Elementami o zdecydo-
wanym anodotropizmie sg fibroblasty z serca, ktore
reaguja jednak bardzo powoli, bo dopiero po
3—10 min.

Osobne stanowisko zajmujg migsnie prazkowane,
ktére na bodzce elektryczne odpowiadajg tak spe-
cyficzng reakcja, jaka jest skurcz. Bardzo charak-
terystyczny jest przytem fakt, ze na prad elektrycz-
ny reagujg pojedyncze myoblasty oraz wyksztat-
cone witdkna miesne, natomiast ich stadjum posred-
nie (t. zw. myosyncytjum) nie odpowiada ani na
prad staty, ani na faradyczny.

W $wietle tych badan nad czystemi hodowlam:
bardzo ciekawie wyglagdajg doSwiadczenia, wyko-
nywane na hodowlach mieszanych tkanki nerwowej
z miesng i taczna, w ktérych widkna osiowe, wy-
rastajgce z wycinka mézgu, wchodza w S$cisty kon-
takt z myoblastami, wtéknami miesnemi, lub fibro-
blastami. Draznienie posrednie mozna teraz wyko-
na¢ dziatajac pradem badZ na widkno, badZz tez na
neuroblast. Doswiadczenia takie wykazaty, ze wszyst-
kie rodzaje komorek reagujag na bodzce posrednie
w sposéb analogiczny, jak i na bezposrednie, ale
0 wiele szybciej i intensywniej. Wynika wiec stad,
ze neuron juz w tak prymitywnem stadjum, w ja-
kiem sie znajduje w hodowli ,in vitro” posiada
swoistg wtasnos¢ nietylko przewodzenia, aleiwzma-
crania bodzcow.

B, M

TKANKA KOSTNA W HODOWLI IN VITRO.

Badania nad hodowlg tkanki 4costnej in vitro
prowadzone byty juz wroku 1910 przez Carre la
1Montrose Burrows, a potem przez licznych
autoréw, jak Dobrowolska, Dolzan s«i,
Policard i Boucharlat; nie uzyskano jednak
nigdy witasciwego kostnienia, a jedynie wywedro-
wywanie wrzecionowatych komoérek, przypominajg-
cych fibroblasty. Pierwsza otrzymata ko$¢ dopiero
Feli, ale w hodowli .catego zawigzka konczyny.
Pézniej Fischer i Parker udowodnili, ze wspo-
mniane komorki réznig sie od fibroblastow swemi
wiasnosciami fizjologicznemi, a je$li je hodowaé
w specjalnych warunkach — powstrzymujac ichioz-
mnazanie sie, to w $rodku kazdej hodowli mozna
znalez¢ twarda gruake, zawierajgca substancje mie-
dzykomérkowa, podobng do kosci. Badania te pod-
jat dalej H. Jackson Burrows (Arch.f exper.
Zellforsch. XVI. 2. str. 202). Hodowat on czysta
tkanke kostng ze szczeki dolnej 10-dniowych zarod-
kéw kurzych i po kilku przeszczepach .otrzymat
czyste hodowle podobnych do fibroblastow komo-
rek kosciotworczych.

Cze$¢ hodowli byta zaszczepiona podskérnie
miodym kurczetom w nadziei powtdrnego zréznico-
wania in vivo, tak jak to czynit Strangeways
z chrzastka, tu jednak otrzymano wynik wyraznie

ujemny.
Inne wycinki hodowat autor wedtug metody
Fischera i Parkera w warunkach zahamowa-

nego wzrostu i tu otrzymat bardzo charakterystycz-
ne zjawiska. Przez pierwsze 6 dni $rodek hodowli
nie wykazuje wiekszych zmian w poréwnaniu z ob-
wodem, staje sie jedynie nieco grubszy, a komorki
i jadra bardziej zaokraglone. POZniej obrazy staja
sie podobne do tych, jakie przedstawiajg Fischer
i Parker. Pojawiajg sie wiokna, ktére staja sie
okoto dwunastego dnia wyrazne i zbijajg sie w pecz-
ki. Barwig sie one intensywnie metodg Mallory,
badz Van Gieson, ale nigdy nie mozna wsrdod nich
rozrozni¢ istoty miedzykomorkowej, przypominaja-
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cej kos¢. Zreszta wiokna stajg sie grubsze, proste
i nie wykazuja charakterystycznego dla tkanki ko-
stnej falowania. Wprawdzie czasami mogg one ota-
cza¢ komorki i dawac obrazy zblizone do kosci,
ale barwienie purpuryng daje stale wynik ujemny.
Wobec tego autor uwaza, ze z czystej hodowli
osteoblastow nie daje sie otrzymac in vitro tkanki
kostnej.
B. M.

PROCESY WAPNIENIA W HODOWLACH
TKANEK POD WPLYWEM HORMONU GRU-
CZOtU PRZYTARCZYCZNEGO 1WITAMINY D-

Th. v. Brand i E G Nauck (Arch. f. exper.
Zellforsch. XVI. 2. str. 276) badali kwestje, czy
dodatek do hodowli tkanek wiekszej dawki hor-
monu przytarczyczek, wzglednie witaminy D, wy-
wota in vitro podobne zmiany, jak w zywym ustoju,
szczegOlnie pod wzgledem przebiegu proceséw
wapnienia. Poniewaz przy podawaniu hormonu przy.
tarczycznego, wzglednie witaminy D, do zywego
ustroju, gtdwna role gra podniesienie sie poziomu
wapnia we krwi, zbadano przedewszystkiem wptyw
podniesionego poziomu wapnia w osoczu hodowli.
Do hodowli wycinkéw z jadra, $ledziony, watroby,
nerki oraz ptuca krolika dodawano wodnego roztworu
chlorku wapnia w trzech rozcienczeniach: 0,63 %,
0,45 %, oraz 0,315%, w ilosci ] kropli na hodowle.
Wystapit tu fakt nieoczekiwany, ze zwiekszony po-
ziom chlorku wapnia nietylko nie hamowat wzrostu
tkanek, a szczegdlnie fibroblastow, lecz nawet wzrost
ten wyraznie pobudzat. Postugujac sie najsilniej-
szym roztworem wywotywano w tkance jadrowej
regularne zwapnienia juz w pierwszym przeszczepie,
stabszemi roztworami *— zwykle w drugim lub
trzecim przeszczepie. W nastepnej serji doswiad-
czeri dodawano do hodowli roztworu Parathormonu
wraz z chlorkiem wapnia, lub bez niego. Okazato
sie, ze w przeciwienstwie do catkowitego ustroju,
hodowle znosity ogromne dawki hormonu dosé
dobrze. Sam hormon nie powodowat nigdy wapnie-
nia w hodowlach; jezeli jednak doda¢ réwnocze$nie
chlorku wapnia do poziomu, wystarczajacego do
wywotania minimalnych ztogéw wapnia, to dodatek
hormonu wywotuje ztogi znacznie wieksze. Wynika
stad niewatpliwie, ze, przynajmniej w hodowli tka-
nek, Parathormoh ma na komorki wptyw swoisty,
a to w sensie wzmozonej zdolnos$ci wigzania wap-
nia, ktdra wystepuje jednak tylko przy jednocze-
snem podniesieniu poziomu wapnia m osoczu. Przy-
tem nie wszystkie narzady wykazujg te zdolnos¢
w jednakowym stopniu. Najlepiej przebiega proces
w tkance jadra, tatwo wapnieje tez nerka, trud-
niej $ledziona, bardzo trudno watroba, a ptuco juz
wcale nie wapnieje. Szereg ten nie odpowiada zja-
wiskom w ustroju, gdzie, jak wiadomo, ptuco wap-
nieje bardzo tatwo, gdy $ledziona jedynie w bardzo
rzadkich przypadkach.

W dalszej serji doswiadczen dodawano do ho-

dowli witaminy D. Tu mozna byto tatwo otrzymac
zwapnienia, nawet bez podniesienia poziomu wapnia,
hodowle rosty jednak bardzo zle. Przy kombinacji
CaCl2 — witamina D zwapnienia byly przecietnie
silniejsze, niz przy samym chlorku wapnia, lub sa-
mej witaminie.

Tworzenie sie ztogébw wapnia wykazywato duzg
zmienno$¢ co do swego umiejscowienia. Waph znaj-
dowano zaréwno w koméarkach, jak i poza niemi,
w kanalikach jadra lub nerki, a nawet w samem
osoczu, w postaci pierscienia, otaczajgcego hodowle.
Przytem dawat sie zaobserwawa¢ fakt charaktery-
styczny, ze wapn odktada sie najobficiej w odcin-

kach, zawierajagcych komdrki degenerujace, o nie-
prawidtowej przemianie materji, chociaz jeszcze
niezupetnie obumarte, podczas gdy komorki mno-

zace sie (np. fibroblasty w zonie wzrostu) prawie
zupetnie nie wapniejg. Poza tem przy pomocy me-
tody Kossa mozna byto stwierdzi¢, ze waphn wy-
stepuje w postaci fosforan6w, natomiast nie mozna
byto wyciggngé¢ wnioskéw co do znajdowanego przez
Demutha w hodowlach mleczanu wapnia.

B. M.

ZAGADNIENIE SNU ZIMOWEGO.
(Uiberall H. Pfliig. Arch. T. 234, 1934).

Istnieje kilka teoryj, starajacych sie wyjasnic
mechanizm powstawania snu zimowego (wasciwie
wyrazajac sie! letargu zimowego). Merzbacher
(1902) uwaza, ze sen zimowy wystepuje pod wply-
wem gtodu, zimna i wynikajacego z tego zachwia-
nia regulacji temperatury. SzczegOlnie akcentuje
on to, ze zwierzeta zapadajgce w sen zimowy po-
siadajg niedo$¢ doskonale dziatajgca termoregulacje
(podobnie jak i miode ssaki); temperatura ich ciata
podlega duzym wahaniom w zaleznosci od zmian
temperatury otoczenia.

Cushing i Goetsch widzag w hipofunkcji
przysadki mézgowej przyczyne zasypiania na zime.
To przypuszczenie opiera sie gtdwnie na analogji
do zaburzen wielogruczotowych, typu hipofunkcji,
szczegOlnie przysadki mozgowej, ktorej czynnosc
ma podlegaé sezonowym wahaniom. Procz tego
teorja wymienionych autoréw opiera sie na stwier-
dzeniu zmniejszania si¢ wymiaréw przysadki pod
czas snu zimowego i zaniku w niej (w pars ante-
rior) kwaso- i zasadochtonno$ci komérek. Réwniez
i Gemelli stwierdzit zmiany w przysadce pod-
czas snu zimowego.

Na podobnych przestankach opiera swga teorje
Adler (1920). Stwierdzit on degeneracje tar-
czycy (zanik budowy gruczotowej wraz z zanikiem
nabtonka gruczotowego i podziatéw jader komor-
kowych). Wyciagi z tarczycy i gruczotow synergi-
stycznych (przysadka, nadnercza), stosowane pod-
czas letargu zimowego, powodujg przebudzanie sie
zwierzecia. Poniewaz dodatkowo wudato mu sie
stwierdzi¢, ze wyciggi stajg sie nieskuteczne przy
wspoOtczesnem  stosowaniu chininy, ergotoksyny
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i antypiryny, a nie tracg dziatania przy stosowaniu
ich na zwierzetach pozbawionych o$rodkéw termo-
regulacyjnych lub po przecieciu (wysokiem) rdze-
nia kregowego, wnioskuje, ze dziatanie ciat wy-
ciggowych z gruczotéw dokrewnych ma swéj punkt
zaczepienia na obwodzie (nie w os$rodkach).

Przez pewien czas teorja Adlera miala po-
wodzenie. Mozna jej duzo zarzuci¢c. Mann (1916)
nie stwierdzit zmian w tarczycy, cho¢ znatazt wy
razne zmiany w licznych narzadach dokrewnych
w okresie snu zimowego. Zondek (1924) bu-
dzit zwierzeta ze snu zimowego wyciggami z naj-
rozmaitszych narzadéw dokrewnych. Trudno wiec
moéwié¢ o specyficzno$ci tarczycy, tem bardziej, ze
Adler stosowat olbrzymie dawki (1 cm. na jeza
wagi 1 klg).

Z drugiej za$ strony istniejg powazne argumenty,
przemawiajace na korzy$¢ systemu nerwowego, ja-

ko regulatora snu zimowego. Poetzl i Hoff
(1930), niszczac okolice os$rodka snu, uniemozli-
wiali zapadanie zwierzat w letarg zimowy. D u-

bois (1895—1901) niszczac $rédmdbzgowie w okre-
sie snu zimowego wytwarzat warunki, uniemozli-
wiajagce przebudzenie zwierzecia z letargu. Szyb-
ko$¢ przebudzania sie (1—2 godz.) ze snu réwniez
przemawia za nerwowym mechanizmem tego procesu.
Uiberall w pracy referowanej ponownie za-
jat sie  zbadaniem doswiadczalnem warunkéw zja-
wiania si¢ snu zimowego. Przedewszystkiem po-
szedt torem badan A dJera, rozszerzajac tylko
1 pogiebiajac je metodycznie. Wyniki jakie na tej
drodze uzyskat doprowadzity go do przesSwiad-
czenia, ze sen zimowy jest procesem regulowanym
przez system nerwowy centralny i ze sen zimowy
jest procesem zasadniczo tego samego typu, co
i sen zwykty.

W pierwszej serji doSwiadczern Uiberall
wykonat szereg prob budzenia ze snu zimowego
(jeze) zapomocg zastrzykow ciat wyciggowych
z tarczycy. Wyciagi byty dwu rodzajow, t.j. z tar-
czyc zwierzat zabitych podczas snu zimowego (ma-
terjat zebrany od 2 do 5 stycznia 1933) i z tar-
czyc zwierzat ormalnych (materjat przygotowany
w czasie od 28.8.32 do 2.9.32). Materjat do za-
strzykow byt sprawdzony na zawarto$¢ ciat czyn-
nych (metodg Re id - Hun ta).

Obie serje zabezpieczono od zepsucia przez do-
danie 72% roztworu trojkrezolu. Autor nie znalazt
réznicy pomiedzy dziataniem obu rodzajéw. Oba
jednakowo powodowaty podwyzszenie temperatury
ciata $pigcych snem zimowym jezéw (z 3—4 stop.
po uptywie 2 — 3 godz. na 21 az do 31 stop.).
W temp. 31 st. jeze budzity sie. Najsilniejszy wiec
argument Adlera odpadt niema réznicy w za-
wartosci ciat czynnych tarczycy jeza $pigcego snem
zimowym a jeza ,letniego".

W drugiej serji doSwiadczen zbadat autor tar-
czyce, watroby i miesnie na zawarto$¢ jodu, porow-
nawczo u zwierzat zabitych podczas snu zimowego
i zabitych latem. Znowu porazka: nie mozna byto
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wykryé réznicy w zawartos$ci jodu; nawet w narza-
dach ze zwierzat zabitych w $nie zimowym procen-
towa zawarto$¢ jodu byta wieksza. Réwniez nie wy-
kryto roéznic przy zastosowaniu metody Reid -
Hunta (reakcja acetonitrylowa na ciata czynne
tarczycy).

Zgodnie z hipotezg Adlera, ze pierwotnym
powodem zasypiania na okres zimowy jest brak
hormonéw tarczycy, usuniecie tarczycy powinno wy-
tworzy¢ warunki sprzyjajace zasypianiu. Zwierzeta
pozbawione tarczyc powinny tatwiej zapada¢ w le-
targ zimowy, niz normalne, ewentualnie trudniej sie
z niego budzi¢. Juz Mann stwierdzit poprzednio,
ze nietylko usuniecie tarczycy, ale i innych narza-
doéw dokrewnych nie powstrzymuje pojawiania sie
snu zimowego. Autor przy koncu lata usuwat u 7
jezéw tarczyce; po operacji ocalato 3 jeze. Dwa
z nich doskonale utrzymywaly temperature ciala,
trzeci wykazywat niewielkie w poréwnaniu do zwie-
rzat normalnych zaburzenia termoregulacji i zasnat
nieco wczesniej niz reszta obserwowanych zwierzat.
Ostatecznie wedtug autora nie byto réznicy: brak
tarczycy nie utatwiat zasypiania. Wszystkie zwie-
rzeta dobrze przezimowaly. Na wiosne zabito je
i stwierdzono, ze tarczyce podczas operacji rzeczy-
wiscie byly usuniete catkowicie.

Roéwnolegte badania nad jezami normalnemi i po-
zbawionemi tarczycy, pod wzgledem #tatwosci bu-
dzenia sie (gtebokosci snu), znowu wykazaty, ze
usuniecie tarczycy jest bez wptywu. Np. w styczniu
podczas gtebokiego snu zimowego budzono jeze
przez umieszczanie ich w cieptem pomieszczeniu
(3 jeze pozbawione tarczycy i 2 normalne przenie-
siono z temperatury —0,5 st. dol3st.); to wystar-
czyto jako bodziec swoisty do obudzenia—wszystkie
zwierzeta rozbudzity sie wspdtcze$nie (po 3 godzi-
nach pobytu w cieptem pomieszczeniu).

Autor z calg stanowczoscig twierdzi, ze zwie-
rzeta zasypiajagce snem zimowym posiadajg niedo-
skonatg termoregulacje. Gdy wiec znajdag sie w oto-
czeniu zimnem a jednocze$nie bedag pozbawione po-
karmu i jego swoiscie dynamicznego dziatania (biat-
ka), tatwo nastepuje silne zachwianie temperatury
ciata a wraz z tem zjawia si¢ tendencja zasypia-
nia. Trudno jednak moéwi¢ o ,wyzbyciu sie” termo-
regulacji, gdyz nagte, silne oziebienie otoczenia po-
nizej 0 st. powoduje przebudzenie ze snu zimowe-
go a przedtem podwyzszenie temperatury tkanek.
Musi wiec dziata¢ tu mechanizm nerwowy. Z daw-
niejszych obserwacyj autor na poparcie swego sta-
nowiska przytacza dane Schenka (silne ozigbia-
nie jez6w nawet latem powodowato pojawienie sie
snu zimowego) iWeinland i Mimahi (gtod
pieciodniowy réwniez wywotywat zasypianie).

Wedtug autora istnieje duze podobieAstwo po-
miedzy snem normalnym a zimowym. Niema tu roz-
nie istotnych, sa tylko réznice stopnia nasilenia ob-
jawéw. Wspo6lne dla obu stanéw sg 1) zanik ,$wia"
domos$ci” i 2) zmiany czynno$ci wegetatywnych,
ktore podczas snu zimowego osiggajag tak wielkie
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wymiary, ze tylko dlatego zatracajag podobienstwo
do snu normalnego. Jeze podczas zwyktego snu
majg temperature ciata nizszg o 3 stopnie w po-
rownaniu dé okresu czynno$ciowego.

W rzeczywisto$ci podczas snu zimowego spoty-
kamy takie same objawy, jak podczas snu zwyktego.
Wiec swoista pozycja ciata, zwolnienie i ostabienie
czynnos$ci serca, kwasice, zmniejszeniesekrecji gru-
czotdw inerek. Réwniez podczas zwyktego snu ma-
leje wrazliwo$¢ osrodka termoregulacji. Pozostaje
tylko wrazliwo$¢ na ostre zmiany temperatury oto-
czenia. Zond ek budzit ze snu zimowego zastrzy-
kami kilku centymetréw cieptego, obojetnego ptynu.
Przemawia to za tem, ze czynnikiem decydujgcym
jest uktad nerwowy a nie uktad dokrewny.

St. G.

O FLUORESCENCJ1 BAKTERYJ POD WPLYWEM
PROMIENI POZAFIOLKOWYCH.

Gassul i Zolkevic (1927), naswietlajac
szereg szczepow bakteryjnych promieniami poza-
fiotkowemi, stwierdzili wybitne réznice we fluore-
scencji poszczeg6lnych odmian. Wedtug Arl oing
Policard i Langeron wiekszo$¢ bakteryj nie
fluoryzuje pod wptywem promieni pozafiotkowych,
wyjatek stanowig szczepy gruzlicze.

Gruzlica ludzka naswietlona daje fluorescencje
zielonkawa, bydleca fiotkowa, ptasia niebieska, ry-
bia biatg. Powyzsze obserwacje budza pewne za-
strzezenia, gdyz nie stwierdzono czy podioza, na
ktérych hodowano bakterje, nie maja réwniez zdol-
nosci fluoryzowania po naswietleniu. Pulvertaft
badat rozne gatunki bakteryj, hodowane w warun-
kach tlenowych na buljonie trypsynowym, Kktory
sam przez sie po naswietleniu promieniami poza-
fiotkowemi pozostawat nieczynny. W tych warun-
kach szczepy z grupy durowej i przecinkowiec cho-
lery fluoryzowaty fiotkowo, hodowle odmierica zie-
lono. Zwraca uwage fakt, ze pewne odchylenia np.
fluorescencje zielong w grupie durowej, dawatly
szczepy o nietypowych wiasno$ciach serologicznych,
obnizonej zjadliwo$ci, Ilub tez nalezace do typu
szorstkich (R). Roznice we fluorescencji zalezg nie-
watpliwie od réznic w sktadzie i budowie chemicz-
nej. Jak dotad, na podstawie zwyktych badan che-
micznych, réznic tych nie udawato sie stwierdzi¢,
zwtaszcza u pokrewnych odmian bakteryj. Mozliwe,
iz wyzej opisang drogg da sie wykry¢ pewne od-
chylenia niedostepne dla zwyktych metod laborato-
ryjnych.

(The Journal of Pathology and Bacteriology Vol.
38, Nr. 3, p. 355. 1934).

Z. B.

ODPORNOSC BAKTERYJ W WYZSZYCH KON-
CENTRACJACH CUKRU.

W J. agric. Res. 4 1934. A. C.jF ay udowadnia,
ze liczne bakterje w $rodowiskach o wysokich
koncentracjach cukru okazujg znaczng odpornosc

na ogrzewanie. Odgrywa¢ tu moze najwidoczniej
powazng role przepuszczalno$¢ komorki, tembar-
dziej, ze rola ochronna cukru wzmaga sie z pod-
wyzszeniem koncentracji w pewnych granicach, ale
witasnie nie wszystkie cukry oddziatywuja pod tym
wzgledem jodnolicie. Maltoza wiec i laktoza wpty-
wajag ochronnie tylko w bardzo nieznacznym
stopniu lub wcale, podczas gdy hipertoniczne roz-
twory dekstrozy oraz innych cukréw w buljonie
hodowlanym w wodzie, czy innych $rodowiskach
oddziatywuja dodatnio na wzmozenie odpornosci.
Dodanie cukru po ogrzewaniu nie wptywa juz na
liczbe przezywajacych osobnikéw, poza tem nie
wszystkie bakterje tego samego gatunku wykazujg
wzmozenie odpornosci na ogrzewanie w roztworach
hipertonicznych. W'ybitne wzmozenie odpornosci
obserwuje sie w komérkach, odznaczajagcych sie
szczegblng wrazliwoscia na wode w niskich tem-
peraturach. Odpornos$¢ bakteryj jest $cisle zalezna
od pozostawania w roztworze hipertonicznym cukru,
jesli przezywajace w takim roztworze bakterje
podda¢ ogrzewaniu w warunkach normalnych, zgi-
na one naréwni z nieuodpornionemi.

Cata wiec sprawa odpornosci na ogrzewanie
w roztworach cukru nie jest jeszcze zupetnie wy-
jasniona, ale moze, jak sie zdaje, znalez¢ rozwia-
zanie w fakcie dotyczacym spraw kongulacji bia-
tek. Roztwory bowiem cukru odwlekaja, utrudniaja,
lub zupetnie uniemozliwiajg koagulacje biatek.

M. Ch.

WPLYW CIEZKIE] WODY NA ROZWOJ
BAKTERY.J.

Naogdt dodatek ciezkiej wody oddziatywa ujem-
nie na organizmy, jednak bakterje, mchy, drozdze
i glony w niskich koncentracjach ciezkiej wody
niezawsze umierajg, a w poszczeg6lnych przypadkach
stwierdzono nawet w tych warunkach stymulacje
podziatowa (drozdze). Na sprawe te rzuca pewne
Swiatto ostatnia praca Lockemanna i Leuni-
ga (Ber. deutsch. Chem. Ges. 1299—1302, 1934)
wykonana niezmiernie drobiazgowo pod wzgledem
metodycznym, a dotyczaca zachowania sie dwoch
gatunkéw bakteryj: B. coli i pyocijaneus w $rodo-
wisku zabojczem dla nich po zadziataniu uprzed-
niem ciezka wodg. Czynnikiem zabdjczym byt azo-
tan srebra w koncentracjach 0,001, 0,01 i 0,1 mM,
ciezkg wode stosowano w stezeniach 0,020 %,
0,072 %, 0,150%, 0,280 % i 0,540 %- Okazato sie,
ze dodatek ciezkiej wody do 0,54% nie wywiera
bynajmniej ztego, lecz raczej dodatni wptyw na
przezywanie bakteryj. Stajg sie one odporniejsze
na zabdjcze oddziatywanie azotanu srebra, ktérego
ilo§¢ trzeba powiekszyé, aby médgt zabi¢ bakterje,
potraktowane odpowiedniemi koncentracjami ciez-
kiej wody. Granice oddziatywania sg inne dla B. coli
i inne dla B. pyocijaneus. Coli reaguje szybciej
i energiczniej na dodatek do $rodowiska kultur
ciezkiej wody, niz pyocyaneus. W trakcie szczeg6-
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towych badan udato sie stwierdzié, ze wptyw ciez-
kiej wody nie jest natychmiastowy, musi uptynac
pewien czas, aby ciezka woda mogta przenikng¢ do
plazmy bakteryj na drodze jakiej$ nieznanej blizej
wymiany, lub aby pod jej wptywem mogty zajs¢
w komérce odpowiednie przeksztatcenia, wzmaga-
jace jej odporno$¢ na zabdjcze oddziatywanie azo-
tanu srebra. Juz po 1—3 godzin oddziatywania cigz-
kiej wody w stezeniach 0,020% do 0,54% zamiast
roztworu 0,01 azotanu srebra, dopiero roztwér 0,1
oddziatywa zabdjczo. B. pyocyaneus okazuje wzmo-
zenie odpornosci dopiero przy wiekszych koncen-
tracjach ciezkiej wody, wiec przy 0,5 % roztworach.

M. Ch.

TYPY W BAKTERJOLOGI1.

Bakterjologja z pewnemi zastrzezeniami zasto-
sowata pojecie gatunku do usystematyzowania jed-
nostek bakteryjnych. Na pojecie gatunku sktada sie
catoksztatt cech morfologicznych i fizjologicznych
(biochemicznych, serologicznych i chorobotwérczo-
$ci) drobnoustrojow. Badania wykazaty istnienie sze-
rokich granic zmiennosci tych cech. W wyniku tych
badan granice gatunku bakteryjnego wykazaty roz-
szerzenie.

Juz od dtuzszego czasu istnieje w bakterjologji
tendencja do wyosobniania typow w granicach ga-
tunku. Podstawe wyosobnienia typéw stanowi¢ mo-
ga rézne witasciwosci bakteryj. Mimo, ze koncepcje
typow opracowano przedewszystkiem dla bakteryj
chorobotwérczych, znajduje ona zastosowanie do
wszystkich gatunkéw bakteryjnych. Przyktady po-
dobnego podziatu na typy sa liczne.

Pateczke okreznicowg (b. coli) mozemy dzieli¢
na typy pateczek pochodzacych od zwierzat ciepto-
statych i zmiennocieplnych (na podstawie ich zdol-
nosci fermentowania wodanéw wegla w t° 37°i46° C)
na typy jelitowy i ziemny (w zalezno$ci od Zr6det
pobieranego azotu i wegla, od zdolnosci wytwarza-
nia acetyl-metyl-karbinolu).

Inng podstawe rdzniczkowania typéw stanowia
wiasnosci serologiczne drobaoustrojow chorobotwor-
czych. Na tej podstawie ustalono typy pneumoko-
kéw, meningokokdéw, gonokokdéw i t. p.

Chorobotwérczos$¢ réwniez moze stanowi¢ pod-
stawe wyosobniania typéw — pratek gruzliczy dzie-
lony jest na typy w zwigzku z jego wyspecjalizo-
wang chorobotwoérczosécig dla cztowieka, bydia ro-
gatego, ptakow (typus humanus, t. bovinus, + avium).

W granicach jednego gatunku bakteryjnego mo-
ze istnie¢ podziat na typy oparty na réznych pod-
stawach podziatu, nprz. pat. okreznicowa (ob. wy-
zej). Ten sam drobnoustréj moze naleze¢ jednocze-
$nie do dwu réznych typdw.

Podziat na typy w granicach gatunku bakteryj-
nego utatwia w pewnej mierze uporzadkowanie i ze-
stawienie obfitych materjatow, dotyczacych zmien-

nosci drobnoustrojowej.
A L
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ORGAN TARSALNY PAJAKOW.

Na konczynach pajgkéw, oprécz unerwionych
kolcow, wiosow, trichobotrjéw it. p., opisuje Dahl
(Zool. Anz. 6, 1883 i Arch. mikrosk. Anat. 24, 1884)
pecherzykowaty, unerwiony organ, ktéry uwaza za
szczatkowy ,whosek stuchowy”. Od tego czasu nic
0 tym organie nie byto stycha¢ i dopiero wr. 1934,
Blumenthal (Zool. Anz. 108) donosi o bada-
niach przeprowadzonych nad tym organem. Nazy-
wa go organem tarsalnym (Tarsalorgan) i daje je-
go krotki opis. Z doswiadczen nad funkcjg tego or-
ganu dochodzi do wniosku, ze nie jest to, jak
uwazat Dahl organ szczatkowy, lecz narzad czu-
cia chemicznego. Dalsze prace nad budowg organu
tarsalnego i jego funkcja sg prowadzone w oddzie-
le pajakdw Berlifiskiego Muzeum Zoologicznego.

K. P.

ROZPRZESTRZENIENIE TARANTULI.

W ostatnich latach kilkakrotnie pojawiaty sie
wzmianki (Ermotajew: Rus. Ent. Obzor XXIV
1 Zool. Anz. 95 Kolosvary: Zool. Anz. 98
i Arch. f. Naturg. 91, A. Charitonow: lzw_
Perm. Biol. Inst. V i IX) o rozprzestrzenieniu
tarantuli (Hogna singorensis Laxm.). Ten najwiekszy
z naszych pogoncow (Lycosidae) wystepuje w bio-
topach stepowych i wymaga do zycia wybitnie kon-
tynentalnego klimatu. W Europie licznie wystepuje
na réwninach miedzy 40 a 50 stopniem szerokosci.
Europejskie jego wystepowanie mozna wiec nazwac
potudniowem. Natomiast w zach. Syberji zasieg
tarantuli przesuwa sie¢ znacznie na pétnoc i gtéwny
areat lezy miedzy 50 a 55 stopn. szer. Wyttumaczy¢
to mozna tem, ze w Europie klimat oceaniczny,
omijany przez tarantule, siega bardziej na potudnie
niz w Syberji.

Ciekawa jest poin. granica zasiegu tarantuli na
przestrzeni Kazan—Wieden. Granica ta, w miare
posuwania sie na zachod, spada gwattownie na
potudnie. Kolosvary ttumaczy ten fakt zoogeo-
graficzny nie ekologicznemi, a historycznemi czyn-
nikami, mianowicie zlodowaceniami, ktére w miare
posuwania sie na zachod, gwattownie powiekszaty
swoj potudniowy zasieg. W obszarach za$ niezaje-
tych przez 16d tarantula przetrwata dyluwjum i tam
tez mamy dzi$ jej gtéwny areat, oraz polodowcowe
centrum rozprzestrzenienia sie. W ten spos6b ta-
rantula bytaby starym stepowym sktadnikiem Wegier.

Uwazajac tarantule za endemiczng-wegierska for-
ne, Kolosvary przeciwstawit sie dotychczaso-
wym pogladom Szi lady’'ego, ktéry watpito en-
demicznos$ci tarantul wegierskich, a twierdzit, ze
na Wegry zawleczono je niedawno, przez Rumunje
ze stepOw rosyjskich, gdzie miato by¢ jej centrum
rozprzestrzeniania sie.

Charitonow (L c.) potwierdza w zupetnosci
poglad Kolo svary’'ego, oraz podaje nowe poét-
nocne stanowisko tarantuli, w okolicy Permu. Sta-
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nowisko to jest z tego wzgledu ciekawe, ze lezy
na wyspie le.$no-stepowej formacji, oderwanej od
gtéwnego pasma lesno-stepowego. Obecnos¢ taran-
tuli w sasiednim, Szadrinskim lesno-stepowym po6t-
wyspie, znana byta od dawna i jest zupetnie natu-
ralna, gdyz stanowiska te, cho¢ mocno wysuniete
na potnoc, sg nieprzerwanie potaczone z gtéwnym
zasiggiem tarantuli. Znalezienie tarantuli na oder-
wanej wyspie leSno-stepowej mozna ttumaczy¢ dwo-
jako: ekspansja tarantuli i zawojowywaniem nowych
po6tnocnych obszaréow, o odpowiednich dla siebie
warunkach ekologicznych, lub tez zawleczeniem
przez cztowieka. Ktory z tych dwoch przypadkéw
ma miejsce obecnie, pokazg przyszte badania.

K P.

0 WSPOLZYCIU GLONOW JEDNOKOMORKO-
WYCH ZE ZWIERZETAMI BEZKREGOWEMU

Jednokomorkowe glony t. zw. symbiontyczne,
Zoochlorellae i Zooxanthellae, wystepujag w tkan-
kach bardzo wielu bezkregowcéw. Sprawe te ob-
szernie i systematycznie opracowat Buchner
(1930). Jednakze =zagadnienie istoty oraz genezy
wspotzycia wcigz jeszcze domaga sie wyjasnienia.
Uwagi o tem znajdujemy w artykule Yonge
(Nature Nr. 3375, 1934 str. 12).

Wspo6tzycie podobne spotykamy niemal wytgcz-
nie u zwierzat, posiadajgcych zdolno$¢ trawienia
wewngtrzkomoérkowego, jak pierwotniaki, gabkii
jamochtony, zebroptawy, wyptawki, wrotki, $limaki
brzuchonogie i matze. Wszystkie one mogg by¢
zakazone przez glony. Niektore z tych zwierzat
sg miesozercami, inne ro$linozercami. Jak sie zdaje
wspoétzycie z glonami rozwineto sie réznemi drogami
w tych dwdch grupach. Gdy idzie o typowe mieso-
zerce, jak jamochtony, badania Goetscha (1924)
dowiodty, iz wspétzycie mogto rozwinaé sie z pier-
wotnego pasorzytnictwa. Autorowi temu udato sie
zakazi¢ sztucznie glonami stutbie Hydra vulgaris
1 zwkaszcza Hydra attenuata. W tym ostatnim
przypadku wspo6tzycie staje sie tak trwate, ze two-
rzy sie nowa rasa hydry, rdéznigca sie z wielu
wzgledéw od swego pierwowzoru i nazwana Hy-
dra viridescens. WspoOtzycie nabiera tu charakteru
symbiozy. W przypadku Chlorohydra viridissima
normalne wspoétzycie z glonami staje sie tak trwate,
ze uwolnienie zwierzecia od symbiontow jest bar-
dzo trudne. W gatunku tym glony zostaja przeka-
zywane nastepnemu pokoleniu za poSrednictwem
jaja. Mamy wiec rozne stopnie wspotzycia, od paso-
rzytnictwa poprzez tolerancje i az do prawdziwej
symbiozy. Nie mniej w warunkach sztucznych
Chlorohydra moze doskonale obejs¢ sie bez sym-
biontéw. Podobne stosunki panujg u wyptawka sto-
dkowodnego, Dalyellia yiridis (Haffner 1925).
Dobrze znany jest przypadek wyptawka Convoluia
roscofjensis, ktdry utracit zdolno$¢ samodzielnego
pobierania pokarmu, zywigc sie kosztem wiasnych
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symbiontow. Inny typ wspo6tzycia znajdujemy u ko-
rali rafowych (Yonge i Nicholls 1931). Zyjace
w nich Zooxanthellae nigdy nie wystepuja jako
organizmy wolne, zatracity one zdolno$¢ rozrodu
ptciowego, a komorki glonéw nabyty bardzo grubej
btony, chronigcej je przed sokami trawiennemi
zwierzecia. Korale nigdy nie trawig tych glonow,
nawet jesli te ging w ich tkankach. Co sie tyczy
zwierzat roslinozernych, to najlepszym przyktadem
pierwotnych w tym wzgledzie stosunkéw sg gabki
stodkowodne, Spongillidae. Ich komorki wiciowe
pobierajg glony (rodzaj Pleurococcus) i oddajg je
amebocytom. Glony moga zy¢ dos$¢ diugo w tkan-
kach gabki, ale w razie braku pokarmu zostajg
szybko strawione. Dalsze stadjum rozwoju wspot-
zycia wykazuje wymoczek, Paramaecium bursaria,
ktéry na Swietle moze zyé¢ autotroficznie przez
czas dtuzszy, nie pobierajagc pokarmu z zewnatrz,
a jednocze$nie potrafi obejs¢ sie bez symbiontow.
Tylko w wyjatkowych przypadkach Chlorellae te-
go wymoczka ulegajg strawieniu. Wspdtzycie moze
wiec by¢ bardzo rdéznego stopnia.

Zachodzi pytanie, jaki pozytek czerpig obie
strony ze wspo6tzycia? Od organizmu zwierzecia
otrzymujg glony dwutlenek wegla, azot i fosfor.
Nietylko catkowity fosfor, zwolniony przez ko-
rale rafowe, zostaje natychmiast zuzyty przez
glony, ale Zooxanthellae potrafia pobra¢ fosfor
z otaczajacej wody morskiej, nawet gdy zawartos$¢
w niej fosforu zostata zwiekszona (Yonge i
Nicholls 1 c.). Glony, zyjace w Convoluin, po-
trafia zuzywa¢ mocznik i kwas moczowy. U wielu
glonéw symbiontycznych obserwujemy saprofityzm.
Tak np. Chlorellae, zyjace w Paramaecium bursa-
ria, moga zy¢ i mnozy¢ sie nawet w ciemnosci,
o ile wymoczek jest dobrze odzywiany. Wobec nie-
mozliwosci fotosyntezy, musza one czerpa¢ sub-
stancje organiczne z ciata zwierzecia. Podobnie
glony Chlorohydra.

Co sie tyczy korzysci wspotzycia dla zwierzat,
nalezy podnie$s¢ przedewszystkiem obfitos¢ tlenu,
wydalanego przez glony na $wietle. W przypadku
korali ilos¢ zwolnionego w ten sposob tlenu przekra-
cza znacznie potrzeby oddechowe zwierzecia. Jest
rzeczg dowiedziona, cho¢ mato znang, ze osobniki
zwierzece, zakazone glonami, zyja znacznie dtuzej
w $rodowisku ubogiem w tlen (oczywiscie na Swie-
tle), niz osobniki bez glonéw. Z drugiej strony sym-
bionty zuzywaja produkty rozpadu organizmu zwie-
rzecego, utatwiajagc mu tem czynno$¢ wydalania.
Dla Convoluta korzy$¢ jest oczywista, gdyz zwierze
to nie posiada nawet wcale narzadow wydalniczych.
Najbardziej jest sporna sprawa dostarczania po-
karmu zwierzeciu. Moze to sie dzia¢ trojakim spo-
sobem. Najpierw substancje organiczne, w pierw-
szym rzedzie weglowodany i ttuszcze, moga bez-
posrednio przechodzi¢ z zywych glonéw do komo-
rek tkankowych zwierzecia. Tem sie zapewne ttu-
maczy zdolno$¢ Paramaecium bursaria do zycia
autotroficznego. Zjawisko to z pewnoscig obserwo-
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wano u Coiwoluia. Druga mozliwo$¢ polega na
trawieniu przez zwierzg glindw, ginacych z tych
czy innych powodéw w jego tkankach. Wreszcie
istnieje trzecia mozliwos¢, ze glony zostajg zabija-
ne przez tkanki zwierzecia i trawione. Zachodz*
to regularnie u Spongillidae i u Tridacna, ma ta-
kze miejsce u Convoluia roscoffensis, ktora jest
jedynym chyba przyktadem zwierzecia, catkowicie
zaleznego od glonéw w sprawie odzywiania sie.
Forma wspotzycia glonéw ze zwierzetami moze
by¢ wiec bardzo urozmaicona. Jedynie w przypad-
ku Paramaecium bursaria, Chlorohydra i korali ra-
fowych mamy prawdziwg symbioze, obopdlng ko-
rzy$¢ pozycia. We wszyskich innych przypadkach
jeden z dwoch partnerow jest eksploatowany przez
drugiego, czyli wspdtzycie nabiera cech pasorzy-
tnictwa. jd.

SOWIECKA EKOLOGIJA.

W Rosji sowieckiej mozna stwierdzi¢ wielkie
zainteresowanie ekologjg. Ciekawym przejawem te-
go zainteresowania jest zebranie dyskusyjne, zwo-
tane przez BIN (Instytut Botaniczny Akademji
Umiejetnosci ZSSR) w Leningradzie dla ustalenia
wytycznych prac w dziedzinie ekologji. Dyskusja
zajeta dwa wieczory 13 i 14 stycznia 1934. Wedtug
relacji ,Sowieckiej botaniki” wzieto w zebraniu
udziat 300 oséb, w tej liczbie najwybitniejsi bota-
nicy rosyjscy: Keller, Komaréw, Suka-
czew, Lubimienko, Iljinskiji inni. Nie
byto tam najwybitniejszego ekologa rosyjskiego
Maksimdéw a, ktdry mieszka teraz w Saratowie.
Z zoologow przemawiat Kaszkarow.

W dyskusji omawiano przedewszystkiem zagad-
nienie zakresu i przedmiotu ekologji. Zdania byty
bardzo rozbiezne. A boli n twierdzit, ze ekologja
nie ma racji bytu, jako samodzielna nauka. Wedtug
niego mozliwe jest tylko ekologiczne ujmowanie
zagadnien biologicznych w poszczegdlnych gate-
ziach naukowych: w morfologji, fizjologji, biogeogra-
fji. Wiekszo$¢ mowcow traktowata jednak ekologje
jako samodzielng nauke, podkreslajac koniecznosé
tacznego traktowania zycia roslin i zwierzat w przy-
rodzie. Najlepiej okreslit ekologje rodlin Lubi-
mienko, jako nauke o zyciu roslin w naturalnych
stanowiskach. Jako przedmiot badan ekologicznych
uwaza on oddzielne ros$liny i zespoty roslinne (fito-
cenozy). W przeciwienstwie do tego Sukaczew
uwazat, ze badanie zespotow—fitocenologja—stano-
wi nauke odrebng od ekologji. Zdanie jego nie zna-
lazto oddzwieku w zgromadzeniu. Ciekawe jest, ze
w dyskusji nie uzywano terminu ,socjologja roslin”,
lecz tylko okre$lenia ,fitocenologja” dla oznaczenia
nauki o zespotach.

Omawiano takze kwestje metody w badaniach
ekologicznych. Wypowiedziano m. inn. trafne zda-
nie, ze ekologjag powinna zaczyna¢ od obserwacyj
w przyrodzie, przejs¢ nastepnie do doswiadczen
laboratoryjnych nad obserwowanemi zjawiskami zy-
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ciowemi i wroci¢ wreszcie do obserwacyj celem po-
gtebienia i syntezy.

Podkre$lano oczywiscie i to mocno znaczenie
praktyczne ekologji, gtéwnie ,w walce o bolsze-
wicki urodzaj”. Omawiano jej znaczenie dla otrzy-
mania najwyzszych plonéw, dla zagospodarowania
tundry i pustyn i t. p. Jako przyktad korzysci, ja-
kie mozna mie¢ z ekologji, przytaczano zwilaszcza
zastosowanie ,jarowizacji”. Jest to rzecz naprawde
ciekawa. Chodzi tu o skrécenie okresu wegetacyj-
nego, tak aby mozna byto otrzymywac¢ plony zboz
i innych roslin w obszarach p6tnocnych o krotkiem
lecie. Wyraz ,jarowizacja” pochodzi stad, ze udato
sie m. inn. przemieni¢ zboza ozime w jare. Sprawa
ta zostata zapoczatkowana przez Lysienke
w Odesie. Wypracowano dla zb6z metode bardzo
prostag. Moczy sie ostroznie ziarna w wodzie 0 ty-
le tylko, zeby korzonek przebit skorupe ziarna.
Trzyma sie nastepnie ziarna przez dni 15—60 (za-
leznie od odmiany) w temperaturze niewiele wyz-
szej od zera. Dalszy rozw6j nasienia zostaje w ten
spos6b wstrzymany. Po takiem przygotowaniu ziar-
na wysiewa sie na wiosne na pole. Otrzymuje sie
wtedy u zbdéz ozimych plon juz w pierwszym roku.

Wegetacja zbdz jarych zostaje rowniez skroco-
na. Tq metodg obsiano w r. 1934 miljon hektaréw
z dobrym skutkiem, rozszerzajagc zasieg zb6éz za
koto biegunowe. Te prace wywotatly zainteresowa-
nie w Anglji, gdzie Imperial Bureau of Plant Gene-
tics w Aberystwyth wydato broszure Mak simo-
wa p. t. ,The theoretical signification of vernali-
zation” (Herbage publication series. Bulletin Nr. 16,
December 1934), w ktérej sa wytozone zasady od-
nosnych badan.

jarowizacja po angielsku zostata okre$lona ter-
minem ,,vernalization”. Mogtaby ona by¢ uzyteczna
takze w Polsce w gospodarstwie wyzszych tere-
néw Podkarpacia.

Opisane powyzej zebranie w Leningradzie jest
ciekawe z tego wzgledu, ze bylo to pierwsze z se-
rji zebran dyskusyjnych nad zagadnieniami botaniki,
zwotanych przez naczelng instytucje badawczg bo-
taniczng Sowietéw. O zainteresowaniu ekologja
w tym kraju $wiadczy takze utworzenie Komitetu
ekologicznego w tonie Leningradzkiego Towarzy-
stwa Przyrodnikéw. Podnoszono nawet projekt

osobnego instytutu ekologicznego.
D. S.

MIEDZYNARODOWA KONFERENCJA
W SPRAWIE SZARANCZY.

Planowe badania nad biologja szaranczy wedro«
wnej, zapoczatkowane przez angielski ,,Economic
Advisory Council” w Afryce i zachodniej Azji
w roku 1929, odrazu przybraty miedzynarodowy
charakter, gdyz ze wzgledu na dalekie wedrowki
szkodnika zagadnienie to nie moze by¢ badane
lokalnie. W roku 1931 zwotano w Rzymie pierwsza
miedzynarodowg konferencje, poswiecong tej spra-
wie. Wzieli w niej udziat przedstawiciele Anglji,
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Francji i Italji. Na zjezdzie tym opracowano o0gél-
ne wytyczne i zgodzono sie, aby Krdélewski Insty*
tut Entomologji w Londynie stat sie miedzynaro-
dowa centralg prac, poswieconych zwalczaniu plagi
szaranczy. W drugiej konferencji, odbytej w Pa-
ryzu w roku' 1932, uczestniczyto juz dziewieé¢ pan-
stw. W ciggu nastepnych dwdch lat sprawa posta-
pita znacznie naprzdd. Obszerne terytorja w Afryce
i tndjach zostaty zbadane przez specjalistéw ento-
mologéw, a na zasadzie otrzymanych meldunkow
centrala mogta wyznaczy¢ niektore szlaki wedréw-
ki szaranczy, oraz w pewnym stopniu wyjasni¢ za-
gadnienie r6znych gatunkéw tego owada. Trzecia
miedzynarodowa konferencja odbyta sie we wrzes-
niu r. ub. w Londynie, z udziatem przedstawicieli
trzynastu panstw. O jej przebiegu informuje Uv a-
r ov (Nature Nr. 3387 str. 484). Prace konferencji
oparty sie gtéwnie na fakcie, stwierdzonym przez
francuskich i angielskich entomologéw, ze inwazja
kazdego z gatunkéw szkodnika ma swoje Zrddio
na okre$lonem, stosunkowo waskiem terytorjum,
zwanem o$rodkiem wybuchu (outbreak centre).
Jedynie w tych os$rodkach odbywa sie przejscie
osiadtej i pojedynczej formy owada w gromadng

i wedrujacg, co nalezy przypisa¢ specjalnym warun-
kom ekologicznym. Gdy idzie zatem o $rodki pre-
wencyjne, najwazniejszg sprawg staje sie doktad-
ne zlokalizowanie podobnych os$rodkéw w kazdym
kraju. Wiele z nich juz poznano. Konferencja usta-
lita liste podejrzanych pod tym wzgledem miejsco-
wosci, ktére nalezy zbadaé z pomocg finansowa
odnosnych rzadéw, oraz ustalita standardyzowane
metody badania, ktére datyby poréwnywalne wy-
niki. Stwierdzono przytem niezbedno$¢ udziatu
meteorologéw, gdyz warunki klimatyczne z pew-
noscia odgrywajg wazng role w wedréowkach. W
trakcie prac terenowych wytonit sie szereg pro-
blematéw, dotyczacych biologji i fizjologji szaran-
czy. Konferencja wzywa rzady do udzielania spec-
jalnych zasitkdw uniwersytetom na zorganizowanie
badan naukowych nad szarancza.

Przebieg obrad wykazat jasno, iz tylko silna
miedzynarodowa organizacja moze by¢ powotana
do zwalczania plagi szaranczy. Nastepny kongres
odbedzie sie w Kairze, w roku 1936. Zaproszenia
majg zosta¢ wystane do wszystkich panst, ktérych
terytorja narazone sg na inwazje szkodnika.

jd.

K R Y T Y K A

L. Brundin. Die Coleopieren des Tornetrask-
gebietes, ein Beitrag zar Okologie und Geschichte
der Kaferwelt in Schwedisch—Lappland. Str. 1—436,
z 18 fig. 8 tabelkami i 1 mapka. Lund 1934.

Praca Brundina, pracownika Instytutu Zoolo-
gji w Lund, nie jest tylko, jak to skromnie gtosi
tytut, przyczynkiem do ekologji chrzaszczy. Dzieki
niezwykle sumiennemu opracowaniu czesci ogolnej,
stuzy¢ ona moze nietylko jako przyczynek do ba-
dan koleopterologicznych, nietylko specjalistom
,chrzaszczarzom"”, lecz jako podrecznik do badan
faunistycznych wogole.

Jako cel stawia sobie autor zbadanie, jakie
czynniki i w jaki spos6b powoduja dzisiejsze
rozmieszczenie chrzaszczy w Fennoskandji, ze
szczeg6lnem uwzglednieniem zagadnienia stosunku
zespotoéw zwierzecych do roslinnych. Autor docho-
dzi do wniosku, ze badania zoocenologiczne musza
mie¢ za punkt wyjscia badania fitocenologiczne,
gdyz zespoly zwierzece sg w pierwszym rzedzie
zalezne od roslinnych i granice tych ostatnich sg
granicami pierwszych. Wyr6znianie zespotéw zwie-
rzecych, biorgc za punkt wyjscia samg faune (Shel-
ford i Towler) jest wg. autora niestuszne i nie
daje sie konsenkwentnie zastosowaé. Duzo wiec
miejsca (102 str.) poswieca autor podziatowi eko-
logicznemu chrzaszczy i dochodzi do wniosku, ze
naogo6t granicami zespotéw zwierzecych sg granice
zespotow roslinnych rzedu wyzszego niz socjacje.

Nastepnie gruntownie rozpatruje autor wptyw,
jaki na dzisiejszy stan fauny miaty ubiegte epoki
geologiczne, ze szczeg6lnem uwzglednieniem pa-
leoklimatu. Np. bogactwo gatunkéw w izolowanych
wyspach lasow iglastych i ubogo$¢ gatunkéw
arktycznych, mozna wyttumaczyé cieplejszym Kkli-
matem polodowcowym. Osobny rozdziat poswiecony
jest gatunkom endemicznym w Skandynawji.

Bardzo ciekawie s3" ujete czynniki klimatycz-

ne. Podkres$la autor znaczenie temperatur skraj-
nych, a nie $rednich, rozpatruje zagadnienie czasu
.pesymalnego” dla owad6w, znaczenie okrywy
$nieznej oraz diugosci okresu wegetacyjnego.

Nieco zbyt pobieznie sg rozpatrzone czynniki
edaficzne, ktdrym przypisuje sie jedynie dziatanie
posrednie przez rosliny. Czynniki biotyczne sa
ujete b. ciekawie. Wptyw ich jest dwojaki: pozy-
wienie i konkurencja. Autor dochodzi do wniosku,
ze dolne granice zasiegdw zwierzat w gorach sg
granicami konkurencyjnemi', a nie klimatyeznemi.

Nastepnie bardzo szczegbétowo s3 omawiane
elementy faunistyczne (gatunki arktyczne, borealne
i t. d.), wystepujace w Fennoskandji, oraz regjonal-
ny podziat po6tnocnej Fennoskandji.

Cennym momentem jest nadzwyczaj Sciste
i konsenkwentne przytrzymywanie sie terminologji.
Osobny rozdziat poswiecony terminologji przyjetej
przez autora, z uwzglednieniem synoniméw uzy-
wanych na podobne pojecia w literaturze, ogrom-
nte podnosi warto$¢ pracy w oczach badacza—fau-
nisty, gdyz stuzy¢ moze teoretycznem uzupetnie-
niem dziet HesSego i Dahla, oraz jest przyktadem
zastosowania danych teoretycznych do badan tere-
nowych.

Drobne niedociagniecia, jak to nierozréznienie
zwierzat, zwigzanych z catym biotopem i tylko z posz-
czeg6lnemi plamami biotopu, jak zbyt pobiezne po-
traktowanie czynnikéw edaficznych, oraz zupetne
niemal pominiecie wody i wilgoci, nie podwazajg
warto$ci omawianego dzieta. Dla faunistow $rod-
kowo-europejskich, warto$¢ pracy Brundina, jako
podrecznika faunistycznego, maleje nieco, dzieki
specyficznosci omawianego terenu, lecz nawet po-
mimo to mozna znalez¢ liczne wskazowki, badz to
do bezposredniego, wyr6zniania biotopdw, zwtaszcza
przy badaniach w gorach, na torfowiskach i bioto-
pach laséw iglastych, badZz przez zwrécenie uwagi
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na liczne zagadnienia, ktérych konkretne rozwig-
zanie moze by¢ nawet rézne od Brundinowskiego.
Jezeli doda¢ jeszcze bogatg literature biocenolo-
giczng i ekologiczng omawiang i komentowana, to

O C H R O N A

OCHRONA PRZYRODY, organ P. R
O. P., Rocznik 14-ty, Krakéw 1934, str. 235. map
2, rys. 80, 4 tablice poza tekstem.

Ukazat sie w pieknej szacie, 14 rocznik ,,Ochro-
ny Przyrody”, zawierajacy jak corocznie wiele cie-
kawych i pieknych prac oraz artykutow.

Na wstepie czesci 1 (Rozprawy) spotykamy omo-
wiong przez J. G. Pawlikowskiego ,,Rozhudowg pra-
wnych podstaw ochrony przyrody w Polsce” od
pierwszych chwil istnienia odrodzonego Panstwa
Polskiego, kiedy to w maju 1919 przygotowato
Min. W. R i O. P. projekt ustawy o ochronie przy-
rody, poprzez tymczasowa Komisje Ochrony Przy-
rody i dziatalnos¢ Panstwowej Rady Ochrony Przy-
rody, az do uchwalenia Ustawy z dn. 10 marca 1924.

W ,,Pracy miodziezy na polu ochrony przyrody"
Adam Wodziczko, nawigzujagc do wigczenia przez
Min. W. R. i O. P. ochrony przyrody w program
szkot ogolno-ksztatcacych, oraz do okélnika tegoz
Ministerstwa o wspoOtpracy wiadz szkolnych z orga-
nami ochrony przyrody, zapoznaje nas z mozli-
wosciami réznych przejawdw pracy uczniéw na polu
ochrony przyrody w szeregu krétkich rozdziatdw,
a mianowicie: 1. Mapa zabytkéw przyrody w szkole.
2. Rysunek, 3. Zbiory przyrodnicze, 5. Kwiaty
w klasie, 5. Ogrdéd szkolny, 6. Hodowla zwierzat
w niewoli, 7. Opieka nad zwierzetami domowemi,
8. Ochrona ptakéw, 9. Rezerwat szkolny, 10. Orga-
nizacje miodziezy i 11. TydzieA ochrony przyrody.

Przewodniczacy Zwigzku Harcerstwa Polskiego
wojewoda M. Grazynski w krotkiem opowiadaniu
~Harcerstwo a przyroda” daje zywy obraz wycie-
czki na Sniezke na Karkonoszach i z rozpacza opi-
sujac ,,barbarzynstwa” cywilizacji w postaci hote-
l6w, kioskow, jarmarcznych bud na szczycie i t. p.
konczy gawede stowami: trzymacbedziemy
wierng straz w obronie piekna Pienin i Tatr, jezior
i strumieni, gk i odwiecznych boréw—a wszystko
to w imie naszej harcerskiej mitosci przyrody'.

Stanistaw Matkowski w artykule: ,,Czy sg nam
potrzebne skaty tatrzadskie jako materiat budo-
wlany” wykazuje wyzszo$¢ granitéw, diorytow i
bazaltow wotynskich nad granitami tatrzariskiemi.

Konieczno$¢ ochrony pewnych gatunkdéw roslin
omawiajg artykuty Jézefa Motyki: ,W sprawie
ochrony porostow” i Witolda Kuleszy ,Jezyny
w polskim Kkrajobrazie”.

W4, Szafer w pracy: ,,Ochrona modrzewia pol-
skiego” daje krétki przeglad prac dotyczacych tego
gatunku modrzewia, a nastepnie zestawia parki
narodowe i rezerwaty w ktorych chroniony jest
modrzew polski.

Praca Bogumita Pawlowskiego ,Wrotycz Za-
wadzkiego> jest ciekawg monografjag tej najstyn-
niejszej i najbardziej interesujacej rosliny Pienin.

Roman Kobendza w ,,Godnym ochrony lesie
w Lipkach pod Warszawg" opisuje nowo utworzony
rezerwat i otaczajace go drzewostany, za$ w arty-
kule ,Brzoza niska w rezerwacie Puszczy Biato-
wieskiej” omawia to stanowisko brzozy niskiej,
odkryte przez J. J. Karpinskiego.

W dalszym ciggu rocznika Andrzej Srodon daje
»Inwentarz zabytkowych debdw w Polsce”', Kazimierz
Wodzicki druga cze$¢ swych ciekawych studjow
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jasna bedzie warto$¢ ,,podrecznikowa™ pracy Brun-
dina, warto$¢ tem wieksza, ze dzieta tego rodzaju
sg nader nieliczne.

K. Petrusewicz.

P R ZYRODY

nad bocianem biatym ,Bocian na Polskim klgsku™;
Michat Siedlecki: ,,Rybotéwstwo tososiowe i ochrona
tososia w Szkocji”; Lubomir Sagan opis nowego
dla fauny polskiej ssaka ,Polnik Karpacki” i Ale-
ksander Wasung: ,Rezerwat w Bubniszczu”.

Cze$¢ pierwszag konczy Jerzego Mtodziejewskie-
go. ,Krajobraz geograficzny doliny Panszczycy w
Tatrach”.

Cze$¢ 11 Organizacja miedzynarodowa ochrony
przyrody podaje , Dekret krélewski nadajgcy osobo-
wos¢ prawng Miedzynarodowemu Biuru ochrony
Przyrody w Brukseli"; M. Siedleckiego: ,,Zagadnie-
nie ochrony ptakéw na terenie migdzynarodowym",
tegoz autora: ,,Ochrona ryb na morzach” i W. Goetla:
»Sprawy ochrony przyrody na miedzynarodowych
zjazdach towarzystw turystyki gorskiej”.

W cze$ci 111 Ochrona przyrody zagranica znaj-
dujemy m. in. bardzo ciekawe dane tyczace rezer-
watdw francuskich idunskich, oraz ochrony stonia
i biatego nosorozca w Afryce.

Cze$¢ IV. Urzedowa zwraca uwage przedewszyst-
kiem tekstem Ustawy o Ochronie przyrody w Pol-
sce z dn 10.111.1934 r.; poza tem obszernie jest
tam omdwiona dziatalno$¢ Administracji Lasow
Panstwowych na polu Ochrony Przyrody w roku
1934.

Czes¢ V. Korespondencje: Barwny i ciekawy
opis Adama Starzenskiego: ,,O wedrownej kuro-
patwie”.

Cze$¢ VI. zawiera ostatnie wiadomosci biezace.

Mile uderza zwiekszenie liczby pieknych tablic
poza tekstem; w Roczniku 13-tym byta tylko jedna
tablica, obecnie widzimy juz cztery, )

m. zaj.

SOSNA KOLNIERZYKOWATA
CZYLI KREZOWA.

Sosng kotnierzykowatag czyli krezowag nazywamy
okazy sosny pospolitej, ktore posiadajg na pniu
szereg pierscieni utworzonych przez odstajgcg da-
chowkowato kore w formie krez czy kotnierzy.

Przypuszczano dawniej, ze krezy te wytwarzane
sa na pewnej specjalnej rasie sosny o tuszczacej
sie korze (Pinus sihestris Kienitzii), ktorej waskie
ostre tuski silnie podnoszg sie na starych, zaros-
nietych, pozbawionych juz gatezi okotkach. W ten
spos6b ttumaczy powstanie krez W. Seitz w swych
.Edelrassen des Waldes” (1927 r.) podajagc tamze
fotografje pieknej 200-letniej sosny kotnierzyko-
wate] z nadleSnictwa Havelberg-Mark (Niemcy).
Okazato sie jeduak, ze miejsca powstawania krez
nie zawsze mozna taczyé ze staremi okotkami. Isto-
ta tej odmiany sosny pozostaje narazie niezbadana,
niewiadomo rowniez czy forma ta jest dziedziczna,
czy tez nie.

W Polsce znano m. in. sosne krezowg w Pusz-
czy Biatowieskiej, gdzie w oddz. 284 Parku Naro-
dowego rosnie jej piekny 115-letni okaz. Pien jego
jest pokryty prawie od podstawy az do korony,
w odstepach dos$¢ regularnych, kotnierzami odsta-
jacej dachowkowato kory. Obok niego znajduje sie
drugi egzemplarz tej samej formy, lecz koinierze
nie sg na nim w petni rozwiniete.
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W ostatnim czasie odnaleziono na terenie Sie-
dleckiej Dyrekcji Lasow Panstwowych, w nadles-
nictwie Ostrow wielkie skupienie sosen kotnierzy-
kowatych zajmujace obszar 0,3 ha. Skupienie to
jest najwieksze ze znanych nietylko w Polsce, ale
prawdopodobnie na catym $wiecie. Dbajac o za-
chowanie tych nalezacych do rzadko$ci okazéw
Dyrekcja Laséw PaAstwowych rozciggneta nad niemi
ochrone i utworzyta rezerwat na catej 0,3-hekta-
rowej powierzchni skupienia.

m. zaj.

O OCHRONE DZIKA | NIEDZWIEDZIA.

Sfery towieckie zajety sie w ostatnich czasach
kwestja ochrony dzika, ktory ulega obecnie maso-
wemu tepieniu. Wprawdzie dzikom nie grozi by-
najmniej zagtada, jednak racjonalne towiectwo mu-
si sie domaga¢ zachowania pewnej réwnowagi
W naszym zwierzostanie i rozszerzenia czasu ochron-
nego na niektére gatunki zwierzyny.

Poznanski oddziat Zwigzku Zawodowego Les$ni-
kéw R. P. (Sekcja Nauk.) ztozyt w marcu ub. r.
Panstwowej Radzie Ochr. Przyrody trzy wnioski
domagajace sie zabronienia strzelania dzikéw
w polu witascicielom polowan w obwodach towiec-
kich obejmujacych mniej niz 2SO0 ha lasu, nastepnie
zabronienia strzelania dzikbw w nocy, jako czynu
pozbawionego wszelkiej etyki mys$liwskiej, gdyz po-
woduje mnéstwo okaleczen zwierza bez najmniej-
szej korzysci dla strzelajacego; wreszcie przediu-
zenia dotychczasowej ustawowej 2-miesiecznej

M I § C E L

§. P.
JADWIGA LEWANDOWSKA - VIEWEGERO WA.

Ze $miercig Jadwigi Viewegerowej tracimy wy-
bitng jednostke, ktdrej najwiekszem umitowaniem
w zyciu byta praca naukowa. J. Viewegerowa nale-
zy do rzadkiego typu ludzi, dla ktérych efekt zew-
netrzny jest sprawg drugorzedna, ktdrzy najchetniej
pozostajg w Cieniu, a ktdrzy stanowig w nauce
I w organizacji nauki element prawdziwie twdrczy.

Urodzona w ziemi Grodzienskiej, nauki szkolne
pobierata w Warszawie, a po ukonczeniu szkoty
sredniej przez dwa lata studjowata zoologje na
Uniwersytecie w Leodjum, w roku za$ 1910 wsta-
pita na doktorat nauk przyrodniczych Uniwersytetu
w Brukseli, gdzie pracowata pod kierunkiem prof.
Lameera. W roku 1912 ztozyta ostateczne egzami-
ny. Od roku 1920 pozostawata starszg asystentka
przy katedrze fizjologji poréwnawczej Wolnej
Wszechnicy Polskiej w Warszawie. Zmarta dnia
9-go lutego r. b., ulegajac przewlektej, wieloletniej
chorobie.

W szeregu interesujgco pomys$lanych, a precy-
zyjnych w wykonaniu prac naukowych, wykonanych
czesciowo wspolnie z T. Viewegerem, J. Viewege-
rowa analizowata czynniki rozwoju i zaniku hodowli
pierwotniakéw, specjalnie wymoczkéw z rodzaju
Colpidium. Badata znaczenie pokarmu i gtodu
w rozwoju tych istot, opisata szereg charaktery-
stycznych zmian, jakie zachodzg w czasie catkowi-
tego lub cze$ciowego gtodu w protoplazmie i jadrach.
Uzyskane wyniki wysunety bardzo ciekawg i wazng
sprawe regulacji w czasie gtodu, zmierzajacej
w kierunku ograniczenia zuzycia przez pierwotnia-
ki substancyj organicznych. J. Viewegerowa bada-
ta nastepnie wptyw roznych czynnikow s$rodowiska
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ochrony dla dzika o dalsze 6 miesiecy t. j. do 31
pazdzernika. Zdaniem PaAstwowej Rady Ochr.
Przyrody wystarczytby czas ochrony dzika od LIII
do 30.VL.

Réwniez w ciggu obrad Walnego Zgromadzenia
Matopolskiego Tow. Lowieckiego w dn. 17.V1.1934r.
poruszono sprawe ochrony dzika w Polsce, powo-
tujac do opracowania postulatéw specjalng komisje.
Wszyscy mowcy na Zgromadzeniu opowiedzieli sie
za rozszerzeniem czasu ochronnego, poczem uchwa-
lono wniosek zadajacy przedtuzenia czasu ochron-
nego dla dzika do 1 sierpnia.

Wspomniane organizacje doczekaty sie czescio-
wego zrealizowania swych postulatow, gdyz rozpo-
rzadzeniem Ministra Rolnictwa i Reform Rolnych
z dn. 2.VI1.1934 r. wprowadzono na rok 1935 czas
ochronny dla dzikébw od 1 marca do 30 czerwca.

Zajeto sie réwniez sprawg zorganizowania sto-
warzyszefh dla ochrony niedZzwiedzia. Mianowicie
Matopolskie Tow. towieckie wystagpito na posie-
dzeniu Zarzadu Polskiego Zwigzku Tow. towiec-
kich (w dn. 18.V.1934) z wnioskiem o utworzenie
przy Zwiazku Sekcji Ochrony Niedzwiedzia. Za-
rzad uznal potrzebe utworzenia takiej sekcji
i przedtozyt wniosek Matop. Tow. towieckiego
Walnemu Zgromadzeniu, ktore potwierdzito stano-
wisko Zarzadu poruczajagc mu rownoczes$nie wyko-
nanie uchwaty. Ze wzgledu na koniecznos¢ wspot-
pracy z wadzami centralnemi siedzibg sekcji ma
by¢ Warszawa, we Lwowie za$§ utworzona bedzie
filja sekcji.

m. zaj.

L A N E A

na mnozenie sie pierwotniakéw, specjalnie elektro-
litow, i anelektrolitow, ci$nienia osmotycznego i ste-
zenia jonéw wodorowych. Whrew powszechnie nie-
mal przyjetemu mniemaniu o ograniczeniu wzrostu
pierwotniakéw przez szkodliwe produkty przemia-
ny materji, wydalane do srodowiska, autorka stwier-
dza, iz czynnik ten jest mniejszej wagi, gtownym
za$ czynnikiam, regulujgcym liczebno$¢ wymoczkow
w hodowlach, sa stosunki pokarmowe. Prace J.
Viewegerowej daty nauce subtelng znajomo$é¢ wa-
runkdw zycia organizméw jednokomorkowych, a na
tle obfitego piSmiennictwa w tej dziedzinie wyrdz-
niajg sie swojg precyzja, rzucajac jaskrawe Swiatto
na zawite zagadnienie szybkiego mnozenia sie tych
zwierzat oraz ich zaniku.

Procz prac naukowych, byta J. Viewegerowa
autorkg wielu nader ciekawych dziet popularnych,
licznych artykutdw i recenzyj z dziedziny fizjologji
Posiadata w wysokim stopniu dar przystepnego
przemawiania do czytelnika, podawania mu trud-
nych nieraz zdobyczy nowoczesnej nauki w formie
tatwej i zajmujacej, a byta w catej petni swiadoma
wielkiej spotecznej wagi popularyzacji wiedzy. By-
ta tez statg wspoOtpracowniczka naszego pisma, re-
ferujagc w dziale kroniki naukowej nowsze prace
fizjologiczne.

Na specjalne podkreslenie zastuguje dziatalnos¢
organizatorska J. Viewegerowej na terenie Wolnej
Wszechnicy Polskiej, a zwtaszcza na terenie Pra-
cowni Fizjologji Poréwnawczej, ktéra w znacznej
mierze jest dzietem Jej peinych umitowania i po-
Swiecenia staran.

Odeszta, zegnana z zalem serdecznym przez
licznych kolegow, uczni i przyjaciot. Czes¢ Jej pa-
mieci!
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WYSTAWA PRZYRODNICZA: ,Z 15-LECIA
PRACY NAUKOWEJ OSRODKA LWOWSKIEGO
1920-1934".

W niedzielg 17 lutego b. r. odbyto sie uroczy-
ste otwarcie wystawy przyrodniczej, urzadzonej
przez Lwowski Oddziat Polskiego T-wa Przyrod-
nikéw im. Kopernika w Muzeum Przemystu Arty-
stycznego. Na otwarcie wystawy obrano dziehn Wal-
nego Zgromadzenia T-wa, tak ze wystawe mogli
zwiedzi¢ cztonkowie Zarzadu Gtdéwnego, Komisji
Rewizyjnej oraz delegaci poszczegdlnych oddziatdw,
ktdrzy na ten dzien zjechali sie do Lwowa. Wy-
stawe otworzyt p. Konstanty Chylinski, Podse-
kretarz Stanu w Ministerstwie W. R. i O. P.

Urzadzanie wystaw przez poszczegdlne Oddziaty
T-wa im. Kopernika wynika z checi jak najszerszego
realizowania celé6w Towarzystwa, do ktorych wed-
tug statutu nalezy m i. ,,pielegnowanie nauk przy-
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Iwowskich uczelni akademickich, ale pracujg —
badzto we Lwowie, badz poza Lwowem — w sze-
regu innych instytucyj, albo tez nawet zupetnie sa-
moistnie. Poza tem nie mozna byto zgromadzic¢
catego dorobku z okresu od r. 1920 do 1934, nie-
tylko ze wzgleddw technicznych, ale i z uwagi na
przejrzysto$¢ wystawy. Wreszcie trzecia trudnosé,
moze nawet najwieksza, mianowicie kwestja przy-
stepnego sposobu przedstawienia rzeczy, ktore
w wielu przypadkach nie sa pod tym wzgledem
materjatem zbyt wdzigcznym.

Oto jak Komitet Wystawowy, wytoniony przez
Zarzad Oddziatu Lwowskiego, starat sie wybrna¢
z tych trudnosci. Wystawe podzielono na 10 dzia-
tow, ktore reprezentuja prawie wszystkie wchodzace
w rachube nauki. Widzimy wiec na wystawie: 1) fi-
zyke, 2) chemje, 3) astronomje, geodezje i geofe-

Fragment wystawy.

rodniczych i zaznajamianie sig z ich postepem,
staranie sie o ich rozw6j i rozpowszechnianie”.
Wystawy przyrodnicze, o rozmaitym zakresie, urza-
dzano niejednokrotnie. Obecna wystawa Iwowska
ma jednak pewien swoisty charakter, organizacja
jej w niektdrych szczeg6tach przedstawia do pew-
nego stopnia novum, przynajmniej na naszym tere-
nie, i dlatego warto jej poswieci¢ pare stow.
Celem wystawy, jak jej nazwa wskazuje, jest
zobrazowanie przyrodniczych zagadnien, jakiemi
zajmowali sie badacze na terenie P64.-Wsch. Polski
w ostatniem pietnastoleciu. Tego rodzaju zalozenie
pociggato za sobg szereg trudnosci. Przedewszyst-
kiem trudno jest zwerbowac¢ do wspoOtpracy wielki
poczet ludzi, o jakich tu chodzito, a ktorzy nie-
tylko grupujg sie, albo grupowali sie, wokoto trzech

zyke, 4) mineralogje i petrografje, 5) geologie,
6) igeografje, 7) botanike, 8) zoologje, anatomje,
histologje i fizjologje, 9) antropologie, 10) prehi-

storie. W obrebie tych dziesieciu dziatow ekspo-
naty sg ugrupowane podiug zagadnien, przyczem
wystawcami sg z reguty poszczeg6lne osoby, a nie
instytucje, ktére tez — z wyjatkiem T-wa im. Ko-
pernika — nie tworza osobnych stoisk. Wprawdzie,
wskutek takiego ugrupowania materjatu, eksponaty
tego samego badacza znalazty sie niejednokrotnie
w roznych miejscach, ale podniesiona zostata war-
to$¢ dydaktyczna wystawy. Wielka role zaktadow
naukowych szkét akademickich oraz innych insty-
tucyj naukowych podkreslono w ten sposdb, ze
prawie na wszystkich eksponatach obok nazwiska
autora umieszczono nazwe instytucji, w ktdrej dana
praca zostata wykonana.

Wiekszos$¢ eksponatéw, zgromadzonych na wy-
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stawie, stanowig przyrzady, okazy, tablice, wykresy,
mapy i t. p., ilustrujgce oryginalny dorobek nau-
kowy Os$rodka Lwowskiego za ostatnie pietnasto-
lecie. W znacznie mniejszym stopniu uwzgledniono
materjaty, ktore nie podpadajg pod ten zakres,
a umieszczone zostalty celem wyjasnienia metody
badan, dla porownania etc., przyczem eksponaty
tego typu zostaty w katalogu wystawowym opa-
trzone gwiazdkg I*). Trzeci wreszcie typ ekspona-
tow, nieuwzgledniony w katalogu, to fotografje,
przyrzady i t. p. o charakterze informacyjno-deko-
racyjnym.

Na czele wspomnianych dziesieciu dziatéw stoja
przewodniczacy, ktorych zadaniem byto zgrupowa-
nie fachowych wspdtpracownikéw, wejscie w kon-
takt z wystawcami, i wreszcie autonomiczne urza-
dzenie danego dziatu, z zachowaniem przyjetych,
wyzej przytoczonych norm. Zadaniem przewodni-
czacych dziatow byto tez zgromadzenie wydawnictw,
ktore umieszczono na wspdlnem stoisku publikacyj
wszystkich dziatéw, w hallu muzeum. Na stoisku
tem zebrano z jednej strony, publikacje Iwowskich
autorow z ostatniego 15-lecia, a to: 1) odbitki
prac specjalnych, 2) podreczniki i monografje,
3) dzieta popularyzujace, a z drugiej strony zgro-
madzono tu komplety czasopism przyrodniczych,
wychodzacych, lub redagowanych naterenie Lwowa.
Zebrano oczywiscie tylko cze$¢ publikacyj, ktére
jednak przedstawiajag sie wcale pokaznie. Ogotem
wystawiono okoto 1400 odbitek prac specjalnych,
69 podrecznikéw i monografij, 11 dziet populary-
zujacych, oraz 14 kompletow czasopism.

Z wspolnego stoiska publikacyj wytgczono cza-
sopisma Polskiego T-wa przrodnikéw im. Koperni-
ka, ktére w pokaznej liczbie 83 toméw zdobig osob-
ne stoisko Towarzystwa. Jest to stoisko specjalne,
poswiecone Towarzystwu, jako instytucji urzadza-
jacej wystawe. Na stoisku tem widzimy sumarycz-
ne zestawienie cze$ci dorobku 60-letniej pracy To-
warzystwa. A wiec, oproécz wydawnictw, widnieje
tu wykres, ktory ilustruje ruch cztonkéw, poczaw-
szy od zatozenia T-wa, t. j. od r. 1875, dalej cieka-
wa mapa Oddziatéw T-wa i miejscowosci zamie-
szkatych przez cztonkéw, mapy przedstawiajace
miejscowosci, do ktdrych docieraja wydawnictwa
T-wa drogg wymiany, fotografje ksiegozbioru
i Stacji Biologicznej w Drozdowicach, katalog cza-
sopism bibljoteki T-wa, obejmujgcy 978 pozycyj etc.

Osobny dziat wystawy poswiecono ochronie
przyrody, ktéra to idee szerzy niezmordowanie na
terenie 4 wojewddztw potudniowo - wschodnich
Lwowski Komitet Pafnstwowej Rady Ochrony Przy-
rody.

Szczupto$é miejsca nie pozwala tu na omowie-
nie dziatbw wystawowych, reprezentujgcych po-
szczegOlne nauki przyrodnicze. Bytoby jednak wska-
zane, by—w mysl wniosku poruszonego na posie-
dzeniu Komitetu Wystawowego —w ramach Kosmo-
su B dano przeglad tych dziatbw w formie zesta-
wienia wynikéw badan naukowych, dokonanych na
terytorjum Pot.-Wsch. Polski w okresie uwzgled-
nionym przez wystawe, na tle postepow nauki
Swiatowe]j.

Aby mozliwie utatwi¢ zrozumienie trudnych
niejednokrotnie  eksponatébw oraz wprowadzic¢
w niektére zagadnienia przedstawione na wystawie,
Komitet urzadzit w ramach wystawy cykl 20 pot-
godzinnych, bezptatnych odczytéw, ktére odbywaja
sie w sali odczytowej muzeum, w bezposredniem

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.

Wydawca

sgsiedztwie lokalu wystawowego. Ponadto co drugi
dzien popotudniu objasniaja na terenie wystawy
wspotpracownicy lwowskich zaktadéw naukowych,
a przez caty czas trwania wystawy dyzurujg i in-
formuja zwiedzajagcych cztonkowie 5 akademickich
két naukowych. Wreszcie na terenie wystawy urza-
dzono jedng godzinna pogadanke metodologiczna.
Frekwencja na odczytach jest duza, a przez wy-
stawe przewineto sie dotychczas, t. j. do konca
drugiego tygodnia blisko 3000 os6b, nie liczac go-
§ci zaproszonych na otwarcie.

-Niewatpliwie wiec osiggneta wystawa pewien
sukces moralny, a za sukces organizacyjny Oddzia-
tu Lwowskiego nalezy uznaé wspoétudziat przeszto
280 wystawcOw, nie liczac tych, ktérzy wystawili
wytgcznie publikacje. Z naciskiem nalezy tez pod-
kreslic ofiarng wspodtprace catego szeregu 0s6b
w organizowaniu wystawy, dyzurowaniu, objasnia-
niu i t. d., os6b, z ktérych bardzo wiele nie byto
bezposrednio zainteresowanych w urzadzeniu wy-
stawy. Ta ofiarna, bezinteresowna wspoétpraca
Swiadczy o duzem uspotecznieniu. Punktualne uka-
zanie sie katalogu wystawy, obejmujacego spis 622
eksponatéw na 43 stronach druku, zostato przyjete
z duzem uznaniem. Estetycznego tta dodaty wysta-
wie wnetrza Muzeum Przemystu Artystycznego
ozdobione roslinnoscig z uniwersyteckiego ogrodu
botanicznego.

Rzecz prosta, ze przy urzadzaniu wystawy nie
uniknieto réznych niedociagnie¢, w zwigzku z kto-
remi nasuwaja mi sie tu nastepujgce uwagi. Prze-
dewszystkiem lokal wystawowy okazat sie za szczu-
pty. Wskutek tego nietylko odpadta czes¢ zgtoszo-
nych eksponatow, ale i te, ktére przyjeto, zostaty
w wielu miejscach zbyt gesto rozmieszczone. Cier-
pi nieco na tem zarowno dydaktyczna, jak i este-
tyczna strona wystawy, jakkolwiek cato$¢ przed-
stawia sie dobrze. Szczupto$¢ miejsca z jednej
strony, a autonomja poszczegélnych dziatéw z dru-
giej, wywotaty tez pewng nierbwnomierno$¢ ujecia
catosci danych dziatéw.

Wiekszym brakiem jest zamato przystepne uje-
cie wielu eksponatéw, co wynika z tego, ze nie-
wszyscy umiejg 1 niewszyscy chcg popularyzowaé,
nie mowiac juz o tem, ze jest to sprawa rzeczy-
wiscie trudna. Tem wieksza szkoda, ze tak mato
jest na wystawie eksponatow, obrazujagcych me-
tody i etapy badan, tych eksponatéw, ktore wpraw-
dzie w katalogu m. i. opatrzone sa gwiazdka, ale
laikbw niejednokrotnie najbardziej przyciagaja.
Szkoda, ze z braku miejsca nie urzadzono zgto-
szonych na wystawe stoisk metodologicznych, przy
ktérych miaty sie odbywaé¢ pokazy z pogadankami.
Tak samo powinno by¢ wiecej pogadanek na tere-
nie wystawy, przy eksponatach, aby wystawe bar-
dziej ozywi¢ i uprzystepni¢. Teraz, kiedy wystawa
ma sie ku koncowi i kiedy widzieliSmy reakcje
zwiedzajacych, pokazuje sie, ze nie nalezato sie
obawia¢ tej pewnej dwoistosSci wystawy, przez wie-
lu krytykowanej, a wynikajacej z tego, ze obok
oryginalnego dorobku naukowego, pokazano tu
i owdzie jak sie do tego dorobku dochodzi. Nie-
stety pokazano tego stanowczo zamato. Sadze, ze
nabyte przy urzadzaniu wystawy doSwiadczenie
przyda sie w przysztosci, tem bardziej, ze odpo-
wiednio pomys$lane wystawy sa jednym z wdziecz-
niejszych sposob6éw popularyzowania zagadnief na-
ukowych i drég, ktére wiodg do ich rozwigzania.

Kazimierz Sembrof.

Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika.
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