Oplata pocztowa uiszczona ryctaltem

WSZECHSWIAT

PISMO P!

C
POI
TOWARZYSTWA

PRZYRODNIKOW
IM.M.KOPERNIKA

Eugenjusi Rybka Budowa Metagcclaktyki.
Liljana Lubinska O mechanizmie dziatania narzgdéw zmystowych.
Zofja Bec k erowa Nowe poglady na mikroskopowga budowe bton komérkowych.

Kronika naukowa. Krytyka. Ochrona przyrody. Wiadomos$ci biezace. Miscellunea.

Z ZASILKU MINISTERSTWA W. R. i O. P.
i FUNDUSZU KULTURY NARODOWE]J.

m O



Do pp. Wspdtpracownikow!

Wszystkie przyczynki do ,,Wszechswiata" sg honorowane w wysokosci

15 gr. od wiersza.

PP. Autorzy moga otrzymywaé odbitki swoich przyczynkéw po cenie

kosztu. Zgdang liczbe odbitek nalezy podaé jednoczesnie z rekopisem.

Redakcja odpowiada za poprawny druk tylko tych przyczynkéw

ktore zostaly jej nadestane w postaci czytelnego maszynopisu,






PISMO PRZYRODNICZE

ORGAN POLSKIEGO T-WA PRZYRODNIKOW

Nr. 2 (1730)

Tre$¢ zeszytu: Eugenjusz Rybka,

mikroskopowg budowa bton komérkowych.

Budowa Metagalaktyki.
O mechanizmie dziatania narzady6w zmystowych.
Kronika naukowa.

IM. KOPERNIKA
Kwiecien 1936

Liljana Lubinska,
Beckeroéw a Nowe poglady na
Krytyka. Wiadomos$ci biezgce.

Zofja

Miscellanea.

EUGENJUSZ RYBKA.

BUDOWA METAGALAKTYKI.

Nazwg metagalaktyki objeto zbior wszyst-
kich mgtawic pozagalaktycznych, dostep-
nych do obserwacyj. Jest to wiec ta czg-
stka calego wszechswiata, ktérg mozemy
bada¢ obecnie naszemi instrumentami. Do
najwazniejszych zagadnien, odnoszacych sie
do metagalaktyki, nalezy wyznaczenie roz-
miarow poszczegoOlnych galaktyk, do kto-
rych zaliczamy réwniez uktad Drogi Mlecz-
nej (zwany Wielkg Galaktyka). Badania
tego rodzaju dawaty jednak dziwne wyni-
ki, srednice bowiem zewnetrznych galaktyk
dotychczas wypadaty zawsze znacznie mniej-
sze od Srednicy ukitadu Drogi Mleczne;.
Przypuszczano wiec poczatkowo, ze Wielka
Galaktyka nalezy do rzedu t. zw. super-
galaktyk, ztozonych z wielu galaktyk dru-
gorzednych. Obecnie jednak nowe fakty
obserwacyjne przekonywajg nas, ze roz-
miary Drogi Mlecznej byly przeceniane,
rozmiary za$ zewnetrznych galaktyk byty
niedoceniane,

Rozmiary uktadu Drogi Mlecznej obli-
czamy z rozmaitych badan statystycznych,
dotyczacych rozkiadu gwiazd réznych ka-
tegoryj. Pierwotnie otrzymywano S$rednice
niewielkie, najwyzej do 50000 lat $wiatla,
pézniej jednak, gdy Shapley zastosowat

okoto 1918 r. do sondowania przestrzeni
kosmicznej wiasciwosci gwiazd zmiennych

cefeid, znaleziono, ze uktad Drogi Mlecz-
nej posiada S$rednice okoto 300000 lat
Swiatta.

Z biegiem czasu wypadio jednakze te
$rednice zmniejszy¢ o 7s jej wartosci, oka-
zato sie bowiem, ze absolutne jasnosci ce-
feid byly zbyt wysoko oceniane. Dalsze
za$ znaczne zmniejszenie Srednicy Wielkiej
Galaktyki okazato sie jeszcze konieczne,
gdy stwierdzono istnienie absorpcji w prze-
strzeni miedzygwiazdowej. Wykonane o-
statnio na duzg skale badania w Obser-
watorjum Harvardzkiem w Cambridge w
Ameryce wskazujg, ze Srednica Wielkiej
Galaktyki jest rzedu 30000 parsekdw, czyli
100000 lat Swiatta (1 parsek odpowiada
odlegtosci, skad promier orbity Ziemi do-
kota Stoinca wida¢ pod katem 1". 1 par-
sek = 3.26 lat Swiatta).

W badaniach najbardziej odlegtych kre-
sow uktadu Drogi Mlecznej bardzo wybit-
ng role odgrywajg krétkookresowe cefeidy,
posiadajgce okres zmiennosci zblizony do
0d'5. Gwiazdy te, ktérych jasnos$¢ abso-
lutna wynosi om zdajg sie nie tworzy¢ ta-
kiego sptaszczonego uktadu, jak inne gwia-
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zdy naszego systemu. Jak wynika z badan
Shapiey’a nad cefeidami, stabszemi od
13m gwiazdy te moga sie znajdowac
w odlegtosci 20000 parsekow i wiecej od
ptaszczyzny Drogi Mlecznej, skad mozemy
wnioskowaé, ze grubos¢ Wielkiej Galakty-
ki jest réwna conajmniej 25000 parsekow
(80000 1 sw.). A wiec grubo$¢ uktadu
Drogi Mlecznej, obliczona z pozornej jas-
nosci krotkookresowych cefeid, niewiele sie
rézni od Srednicy uktadu w plaszczyznie
Drogi Mlecznej, te ostatnia bowiem S$re-
dnice Shapley ocenia po uwzglednieniu
absorpcji miedzygwiazdowej na conajmniej
30000 parsekow.

Te samg warto$¢ na Srednice Wielkiej
Galaktyki otrzymali astronomowie kanadyj-
scy Plaskett i Pearce na podstawie
analizy ruchow najgoretszych gwiazd klasy
O i B, u ktérych wybitnie wystepuje efekt
ruchu obrotowego Galaktyki. Metoda, sto-
sowana przez Plasketta i Parce’a
jest zupetnie niezalezna od jasnosci abso-
lutnych cefeid, dlatego tez zgodno$¢ w oce-
nie rozmiarow Drogi Mlecznej, uzyskana
temi dwiema niezaleznemi od siebie meto-
dami, daje nam mozno$¢ przyjecia z duzem
zaufaniem liczby 30000 parsekéw na $re-
dnice Drogi Mlecznej.

Galaktykami zewnetrznemi

Magellana, ktérych odle-
gtos¢ oceniamy na 30000 parsekow. W
Obtokach tych znajdujemy bardzo duzo
cefeid, ktérych krzywe jasnosSci i ich sta-
tystyka zgadzajg sie z analogicznemi dane-
mi, odnoszacemi sie do uktadu Drogi
Mlecznej. Szczego6towe i dokladne badania,
wykonane w Harvardzkiem Obserwator-
jum, nad okolicami obu Obtokéw wykaza-
ty, ze oba te zbiorowiska gwiazd rozcia-
gaja sie w przestrzeni znacznie dalej nizby
to wynikato z optycznego ich zarysu. Te
kresy obu galaktyk sg jednak juz bardzo
stabo ,,zaludnione” przez gwiazdy, podo-
bnie jak to ma miejsce zresztg i w ukta-
dzie Drogi Mlecznej. Mozemy jednak usta-
lic, dokad siegajg oba Obtoki badZz przez
wykrywanie w ich otoczeniu gwiazd, niewat-
pliwie wchodzacych w skiad tych zbioro-
wisk gwiazdowych, badz tez przez poré-

Najblizszemi
sg dwa Obtoki

wnywanie tgcznej jasnosci tta nieba zdata
od Obtokéw z ttem w ich sasiedztwie. Te
ostatnie badania wykonywamy na drodze
fotograficznej, positkujgc sie rejestrujgcy-
mi mikrofotometrami, ktoére moga zareje-
strowa¢ na negatywach zdje¢ astronomicz-
nych zaczernienie znacznie dalej od S$rod-
ka mgtawicy, niz to czyni oko. Takie foto-
metryczne S$rednice dla Matego oraz Wiel-
kiego Obtoku Magellana wynoszg odpo-
wiednio 8°i 12° odpowiadajgce za$ im
linjowe $rednice sg rowne 4 i5-5 parsekdw.

Obtoki Magellana lezag w takiej odle-
gtosci, ze sg one objete niewatpliwie przez
kresy Wielkiej Galaktyki. Podobny fakt
spotykamy w jednej z najblizszych mgta-
wic spiralnych, w Wielkiej Mgtawicy w An-
dromedzie.

Optyczna S$rednica Wielkiej Mglawicy w
Andromedzie byta oceniana na 12000 par-
sek6w, znacznie wiec nizej, niz S$rednica
uktadu Drogi Mlecznej. Dysproporcja roz-
miaréw tej najwiekszej ze znanych bliskich
mgtawic w poréwnaniu z ukladem Drogi
Mlecznej byta bardzo wybitna i to skioni-
to przed laty Shapley’a do postawienia
hipotezy budowy Drogi Mlecznej jako su-
pergalaktyki. W ostatnich jednak latach
nowe fakty obserwacyjne wykazaty, ze $red-
nica mgtawicy w Andromedzie byta oce-
niana za nisko. Pierwszym z tych faktow
byto odkrycie przez astronoma amerykan-
skiego Hubb le’a w 1932 r. (Obserwa-
torjum na Mount Wilson) 140 gromad ku-
listych, otaczajacych mgtawice w Andro-
medzie. Srednica tego systemu gromad ku-
listych zostata oceniona przez Hubb le’a
na 30000 parsekéw, a wiec na tylez, ile
wynosi przyjmowana obecnie $rednica ukta-
du Drogi Mlecznej.

Ostatnio za§ Shapley w Obserwa-
torjum Harvardzkiem znalazt, ze fotome-
tryczne Srednice mgtawicy w Andromedzie
wynoszg: wzdtuz wielkiej osi elipsy 4°5,
wzdtuz za$ matej osi 4°. Obszar ten ozna-
czony jest na zalgczonej fotografji biatg
owalng linjg. Jest on tak znaczny, ze gdy-
bysmy mogli przenies¢ mgtawice Andro-
medy do czworoboku, utworzonego przez
gwiazdy a, f), y i o Wielkiej NiedZzwiedzicy,
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to mgtawica zajetaby blisko /3 obszaru
nieba, zajetego przez ten czworobok. Obie
mgtawice Messier 32 i 31, widoczne na
zdjeciu, znalazty sie wten sposéb wewnatrz
obszaru, zajetego przez mgtawice Andro-
medy na niebie, przypuszczalnie za$ lezg
one roéwniez wewnatrz przestrzennego ob-
szaru, zajetego przez te mgtawice, podob-

Wielka
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ka Mgtawice Andromedy do uktadu Drogi
Mlecznej, zwalniajagc nas przez to z ko-
niecznosci przyjmowania, ze ukiad Drogi
Mlecznej badz jest supergalaktyka, badz
tez, co zawsze wydawato sie nieprawdo-
podobne, jest uktadem, zajmujagcym osobli-
we stanowisko we wszech$wiecie.
Podobne badania, jakie wykonano w Har-

Linja owalna, wyrysowana na

zdjeciu, stanowi fotometryczne ograniczenie mgtawicy weditug Shap-
ley’a. Pétnoc u géry fotografji 1 cm = 22'.8. (Wedtug zdjecia z Obser-
watorjum Licka z 1892 r.)

nie jak Obtoki Magellana znalazty sie juz
wewnatrz uktadu Drogi Mlecznej.

jezeli przyjmiemy, ze odlegtos¢ Wielkiej
Mgtawicy Andromedy jest réwna 247000
parsek6w (okoto 800000 lat Swiatta), to
linjowe rozmiary S$rednie Wielkiej Mgtawi-
cy Andromedy wyniosg 19400 i 17000
parsekdw. W ten sposéb badania H u b-
ble’a i Shapleya upodobnity Wiel-

vardzkiem Obserwatorjum nad rozmiaram
Obtokéw Magellana i Wielkiej Mgtawicy
w Andromedzie, uskuteczniono réwniez dla
szescdziesieciu kilku innych mgtawic poza-
galaktycznych, znajdujgc, ze nowe, foto-
metryczne Srednice mgtawic sferoidalnych
sg $rednio 5'6 razy wieksze od dotychczas
przyjmowanych, S$rednice za$ mglawic spi-
ralnych — sg wieksze 2-3 razy.
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Obok pracy nad rozmiarami mgtawic po-
zagalaktycznych wykonywana jest obecnie
w Obserwatorjum Harvardzkiem bardzo
wazna statystyka fotometryczna tych mgila-
wic. Mgtawice podzielono na dwie grupy
wedtug ich pozornej jasnosci. Do pierwszej
zaliczono mgtawice jasniejsze od 13m do
drugiej za$ mgtawice stabsze od 18m Ba-
dania wykonywane sg w dwdch filjach
Harvardzkiego Obserwatorjum: w Oak Rid-
ge niedaleko Cambridge w Ameryce POt
nocnej oraz w Bloemfontein w Afryce Po-
tudniowej.

Przeglad mgtawic pierwszej grupy zostat
juz ukonczony na catem niebie. Naliczono
ich 1249, przytem okazato sie, ze mgtawice
te grupujg sie znacznie obficiej na potnoc-
nej potkuli galaktycznej, niz na potudniowej
i ze rozkiad ich na niebie jest bardzo nie-
regularny. Mgtawice spiralne tej grupy sa
trzy ‘'razy liczniejsze od mgtawic pozosta-
tych typow.

Przeglad mgtawic drugiej grupy, do 18m
rozpoczety zostat przez obserwatoréw Har-
vardzkich okoto 12 lat temu najpierw w Blo-
emfontein, ostatnio za§ w nowowybudowa-
nem obserwatorjum w Oak Ridge. Pokryto
dotychczas zdjeciami fotograficznemi okoto
Y3 catego nieba i na zdjeciach, otrzyma-
nych przed 1934 rokiem, naliczono juz
125000 mgtawic pozagalaktycznych, jas-
niejszych od 18m Zebrany dotychczas ma-
terjat, dotyczacy tych stabych mgtawic, zdaje
sie wskazywa¢ na rownomierny ich rozktad
na niebie w przeciwienstwie do mglawic
jasniejszych od 13m

Jeszcze gtebiej w przestrzen wszech-
Swiata siega przeglad, dokonany przez
Hubb le'a zapomocy metrowego re-
flektora na Mount Wilson. Astronom ten
podzielit cate niebo na 1283 matych wy-
branych obszarow i zliczat w kazdym z nich
mgtawice az do 20-ej wielkoSci gwiazdowej

fotograficznej. llo$¢ mgtawic wzrasta szybko
wraz ze spadkiem jasno$ci. Kres jasnosci,
ktéry moze osiggna¢ 22 metrowy reflektor
lezy okoto 21-ej wielkosci gwiazdowej.
Hub b le ocenia, ze na jeden stopien
kwadratowy nieba przypada okoto 1780
mgtawic jasniejszych od 21m, a wiec okoto
75000000 na catem niebie.

Mgtawice pozagalaktyczne majg tendencje
do grupowania sie w gromady, tworzac
jakby kosmiczne metagalaktyczne chmury
ztozone z galaktyk, podobnie jak gwiazdy
w Drodze Mlecznej tworzg galaktyczne
chmury gwiazdowe. S hapley w toku
badan, wykonywanych nad gesto$ciag ma-
terji w metagalaktyce, stwierdza istnienie
w pewnych dziedzinach nieba chmur meta-
galaktycznych o promieniu dochodzgcym
do stu miljonéw lat Swiatta. Te chmury
metagalaktyczne sprawiajg, ze rozktad mgta-
wic do 13m jest niejednostajny na niebie.
Do jednej z blizszych chmur metagalakty-
cznych nalezy ,gniazdo mgtawic” w gwia-
zdozbiorze Warkocza Bereniki (Coma Be-
renices). ,,Gniazdo” to, liczgce okoto 500
galaktyk, odlegte jest od nas wediug Sha-
pley’a o 55 miljonéw lat Swiatta. Liczac,
ze kazda z galaktyk posiada mase prze-
cietnie miljard (109 razy wiekszg od masy
Storica, przecietna gesto$¢ materji wewnatrz
grupy w Warkoczu Bereniki jest rzedu 10-27
graméw na cm3 Gesto$¢ ta jest okoto 100
razy wieksza od gestosci przecietnej w prze-
strzeni metagalaktycznej.

Z powyzszego zestawienia wynikoéw ba-
dan Shapley’a oraz Hub ble’a widac
jak wielkie postepy osiggnieto w badaniu
przestrzeni metagalaktycznej. WiadomoSci
nasze o zewnetrznych galaktykach niewat-
pliwie znacznie sie powiekszg, gdy ku tym
zbiorowiskom gwiazd zostanie skierowany
budujacy sie obecnie w Ameryce reflektor
z piecioinetrowem zwierciadtem.
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LUBINSKA.

O MECHANIZMIE DZIALANIA NARZADOW ZMYSLOWYCH.

Ubiegte dziesieciolecie przyniosto donio-
ste zmiany w dziedzinie naszej znajomosci
danych zmystowych. Fizjologja i psychofiz-
jologia dawniejsze ograniczaly sie w tej
dziedzinie do badania zaleznosci miedzy
cechami bodzca trafiajgcego organizm, a
wywotywang przezen reakcjg lub subjekty-
wnem wrazeniem. Na zasadzie otrzymywa-
nych tg drogg wynikow wysnuwano wnioski,
dotyczace dziatalnosci osrodkow nerwowych
oraz dosrodkowej czesci tukéw odruchowych.

Za punkt zwrotny w pracach z tego za-
kresu nalezy uwazac¢ rok 1926, kiedy to po-
raz pierwszy udato sie poddaé bezposre-
dniemu badaniu fizjologicznemu zjawiska,
zachodzace w nerwach czuciowych wskutek
draznienia odpowiednich receptoréw zmy-
stowych; innemi stowy udato sie, obok sa-
mej podniety trafiajgcej narzad zmystowy,
bada¢ jej najblizszy i najbardziej bezposre-
dni skutek fizjologiczny-niezmodyfikowany
jeszcze przez czynnosci osrodkéw nerwo-
wych, niezagmatwany przez tysigczne me-
chanizmy regulacyjne organizmu. Pierwszy
zwycieski krok na tej drodze, jak i wiele
pézniejszych zreszta, zostat dokonany przez
E. D. Adriana i opierat sie na badaniu
narzadu zmystu miesniowego w matym mie-
$niu skérnym zaby (m. sterno-cutaneus).

Bezposrednio po pierwszem powodzeniu
w tej dziedzinie nastepowaty z zadziwiajgcg
szybkos$cig inne, dzieki czemu posiadamy
obecnie zbiér wiadomosci o funkcjonowaniu
narzgdow zmystowych, oparty na wynikach
badania receptoréw wszelkiego typu u naj-
rozmaitszych zwierzat. Otrzymane wyniki
tworzg, wbrew temu, czego mozna sie byto
spodziewa¢, bardzo jednorodng i harmonijng
catos¢ i prowadzg do zupelnego odnowienia
naszych pogladéw na te sprawy.

Aby wyjasni¢ znaczenie otrzymanych wy-
nikéw, jak i zrédta niepowodzen dawniej-
szych usitowan w tym kierunku, przypom-
nimy niektére podstawowe wilasnosci ner-
woéw obwodowych.

Kazdy prawie nerw obwodowy skiada sie
z wielkiej liczby rownolegle biegnacych
wihbékien nerwowych, czynnosciowo bardzo
réznorodnych i wzajemnie od siebie nieza-
leznych. Wi6kna te sa pobudliwe. Najroz-
maitsze bodzce, spetniajgce okreSlone wa-
runki natezenia i trwania, wywotujg w nich
pewien, przenoszacy sie wzdtuz widkna stan
czynny, zwany impulsem nerwowym. Naj-
tatwiej uchwytnym i wymierzalnym przeja-
wem impulsu jest tak zwany ,potencjat
czynnos$ciowy”. Badanie potencjatow czyn-
nosciowych stanowi obecnie jeden z naj-
wazniejszych dziatéw fizjologji uktadow po-
budliwych.

Rozwazmy dla konkretyzacji sprawy jeden
z najbardziej przez fizjologbw uzywanych,
a w pewnym sensie inaduzywanych narzg-
dow—nerw kulszowy zaby. Jezeli nerw ten
zadrazni¢ bodzcem maksymalnym, t.j. takim,
ktory drazni wszystkie wiokna, zawarte w
nerwie, powstaje w miejscu zadraznienia
zaktocenie elektryczne. Narastanie jego oraz
spadek trwajg okoto 3-ch milisekund. Miej-
sce zadraznione staje sie ujemne w stosun-
ku do miejsc, bedgcych w stanie spoczynku.
Potencjat czynnosSciowy wynosi 20—30 mi-
liwoltéw b).

Bodzce stabsze, nie draznigce wszystkich
widkien, wywotujg mniejsze potencjaty czyn-
nosciowe. Poniewaz widkna w nerwie uto-
zone sg rownolegle, fakt ten najprawdopo-
dobniej nalezy ttumaczyé w ten sposob, ze
nieczynne widkna stanowig zwarcie elek-

1) Stanowi to t. zw. ,,spike” potencjatu czynnos-
ciowego, najdawniej znang jego cze$¢ bezposrednio
zwigzang z procesem pobudzenia. Po przejsciu ,,spi-
ke” nerw jest nadal siedliskiem zmian elektrycz-
nych, o wiele powolniejszych i stabszych, t. zw. po-
tencjatéw nastgpczych (after potentials). Ujemny
potencjal nastepczy wynosi najwyzej 5% ,spike”
i jest zwigzany z fazg wzmozonej pobudliwosci ner-
wu. Dodatni potencjal, wystepujacy nastepnie, wy-
nosi zaledwie 0.14°/0 potencjatu czynno$ciowego
i wigze sie prawdopodobnie ze zjawiskami resty-
tucji nerwu.
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tryczne dla widkien czynnych i odprowa-
dzany do przyrzadu pomiarowego potencjat
jest dzieki temu zmniejszony. Maksymalny
potencjat odprowadzany najbardziej sie za-
tem zbliza co do wielkoSci do realnego po-
tencjatu, wytwarzanego w pojedynczem wio-
knie nerwowem.

Opisywane zaklocenia elektryczne roz-
chodzg sie od miejsca zadraznienia wzdiuz
nerwu w obydwu kierunkach. Jezeli odpro-
wadza¢ potencjat czynnoSciowy w migjscu
dosy¢ odlegtem od punktu wyjscia zadra-
znienia, np. kilka (lub kilkanascie)cm. dalej,
odprowadzony potencjat zatraca zwykly
charakter i tworzy bardziej skomplikowang
krzywg o kilku wierzchotkach.

To rozszczepienie krzywej pierwotnej jest
wywotane przez niejednakowg szybkos¢ roz-
chodzenia sie potencjatéw czynnoSciowych
w poszczeg6lnych wioknach. Odprowadza-
ny w bezposredniem sasiedztwie zadraznie-
nia potencjal czynnoSciowy nie pozwala na
uchwycenie roznic predkosci, ktore uwida-
czniajg sie dopiero po przebyciu pewnego
odcinka. Porownanie z szybkobiegaczami,
obserwowanymi raz przy starcie, kiedy réz-
nice szybkos$ci jeszcze sie nie uzewnetrznity,
a nastepnie przy mecie, uzmystawia te
sprawe.

Znajomos$¢ tych zjawisk zawdzigczamy w
pierwszym rzedzie badaczom amerykanskim
Erlangerowi, Gasserowi, Bisho-
powi iich wspotpracownikom. Poszcze-
gélne fale potencjatu czynnosSciowego zo-
staty nazwane kolejno, wedtug malejacej
szybkosci: a, 37, 3. W omawianym nerwie
zaby fala a rozchodzi sie z predkoscig 47
m/sek., fala 8 z predkoscig okoto 14 m/sek.
U ssakow odpowiednie predkosci przewo-
dzenia sg wyzsze: fala a osigga okoto 80
m/sek. W ostatnich latach wykryto rowniez
fale o wiele powolniejsze, rozchodzace sie
z predkos$cig kilku metrow, a nawet utam-
kéw metra na sekunde (Fale B~ B2oraz C.
Fale a, P, 7,8 zaliczono do jednej kategorji
A).

Predko$¢ przenoszenia sie impulsow jest
dla danego wibkna wielkoScig statg. Jest
ona zwigzana z anatomicznemi cechami wi6-
kna ($rednica oraz stopien myelinizacji).

Szersze wiokna myelinizowane przewodza
szybciej, niz waskie myelinizowane, te ostat-
nie za$ szybciej, niz widkna, pozbawione
myeliny. Ruchowe witdkna, unerwiajgce mie-
$nie prazkowane, oraz czuciowe widkna
zmystu miesniowego nalezg do grupy
Wiékna czuciowe dotyku i temperatury pra-
wdopodobnie do grup @i7. Witokna uktadu
wegetatywnego do grup B2 i C. Zaleznos¢
miedzy S$rednicgq widkna, a predkosciag prze-
wodzenia zostata ustalona w sposob niewat-
pliwy i jezeli badany nerw nie wykazuje
ktorejs z opisanych powyzej fal okreslonej
predkosci, to analiza histologiczna (polega-
jaca na mierzeniu $rednicy witokien i licze-
niu ilosci widkien o danej Srednicy) pot-
wierdza nieobecno$¢ widkien nerwowych o
odpowiedniej Srednicy.

Catoksztatt wiadomosci o widknie nerwo-
wem sktania obecnie wiekszos¢ fizjologow
do uznania tak zwanej ,zasady wszystko -
albo-nic” (All-or-Nothing Principle) w funk-
cjonowaniu nerwéw. Poniewaz zasada ta jest
czesto biednie interpretowana i staje sie
przez to zrodtem wielu nieporozumien, na-
wet w publikacjach specjalnych, przytoczy-
my ja tu bardziej szczegdtowo. ,,Wszystko-
albo-nic” okre$la jedynie niezalezno$¢ re-
akcji wiokna nerwowego (a takze miesnia
prazkowanego iserca) od sity bodzca. Do-
tyczy to zresztg tylko bodzcéw pojedyn-
czych. Z chwilg gdy bodziec jest skutecz-
ny, t. zn. wywotuje reakcje, reakcja ta jest
odrazu maksymalna pod kazdym wzgledem
i dalsze wzmacnianie bodzca zupetnie jej
nie zmienia. Cechy reakcji zmieniajg sie
natomiast pod wptywem czynnikéw dziata-
jacych na protoplazme widékna, jak: zmiany
temperatury, narkotyki i t. p. Reakcjg ner-
wu nazywamy tylko przenoszacy sie wzdtuz
nerwu impuls, a nie ewentualne lokalne
zmiany, zjawiajace sie¢ pod wpltywem bodz-
ca. Wielko$¢ potencjatu czynnoSciowego
zalezy od tych samych cech widkna co
i predko$¢ przewodzenia oraz prég pobu-
dliwosci. Mozna zgruba okresli¢ te zalez-
no$¢ w ten sposob, ze im wigksza S$redni-
ca wiokna, tem wiekszy potencjat czyn-
nosciowy, szybsze przewodzenie i nizszy
prog pobudliwosci.
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Wszystkie te fakty ttumacza, dlaczego
dawniejszym autorom, miedzy innymi i Ein-
thovenowi, nie udawato sie badanie
zjawisk, zachodzacych w nerwach czucio-
wych pod wptywem draznienia receptoréw.
0 ile przy draznieniu nerwu pradem ele-
ktrycznym otrzymuje sie mniej wiecej syn-
chroniczng czynno$¢ pobudzonych widkien
1 odprowadzony do przyrzadu poten-
cjat posiada przebieg podobny do ele-
mentarnego  potencjalu  czynnoSciowego,
o tyle przy dziataniu na receptory niemo-
zliwe jest zupeinie jednoczesne zadraznie-
nie wszystkich zakonczeA czuciowych idla-
tego odpowiednie witokna dosrodkowe fun-
kcjonujg asynchronicznie. Poza tem, jak
wyzej wspomniano, nerw zawiera obok
czuciowych inne widkna, wzdtuz ktoérych
w danej chwili mogg przebiega¢ impulsy
nerwowe, np. naczynio-ruchowe lub postu-
ralne. Elektrody, ustawione na nerwie, od-
prowadzajg w tych warunkach do przyrzadu
pomiarowego wypadkowsa zjawisk zacho-
dzacych w bardzo wielkiej liczbie widkien
nerwowych, poza tem fazy zaktdcen w posz-
czegblnych widknach sg niejednakowe w
chwili  gdy przechodzg pod elektroda,
wskutek czego otrzymywane w ten sposéb
krzywe sa nader skomplikowane i nie-
regularne a wszelkie proby interpretacji
fizjologicznej skazane na niepowodzenie.

Decydujacy krok naprzdd, zrobiony przez
Adriana, jest SciSle zwigzany z wprowa-
dzeniem amplifikatorow katodowych do
techniki elektrofizjologicznej. Dzieki lam-
pom katodowym czuto$¢ samego przyrzadu
pomiarowego stracita wszelkie znaczenie,
wobec czego galwanometry strunowe i elek-
trometry kapilarne, ktore tak wielkg role
odegraty w poprzednim okresie elektrofiz-
jologii, zostatly prawie catkowicie wyparte
przez oscylografy. Przyrzady te odtwarzaja
wiernie przebieg potencjatu czynnosSciowe-
go, a mozliwos¢ dowolnej amplifikacji poz-
wala na badanie stanu czynnego poje-
dynczych widkien nerwowych. To do-
piero umozliwia analize zjawisk, zachodza-
cych w nerwach czuciowych. Pozostawata
jeszcze inna trudnos¢: zakonczenia zmystowe
sq przewaznie bardzo skupione, tak ze tru-
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dno jest podrazni¢ jeden receptor nie za-
wadzajac sasiednich. Draznienie kilku re-
ceptoréw natomiast juz bardzo utrudnia do-
ktadne badanie rozpatrywanych zjawisk.
Rozwigzywano te trudno$¢ w dwojaki spo-
séb: badz szukano szczesliwego uktadu ana-
tomicznego, takiego, aby jeden receptor
znajdowat sie dos¢ daleko od innych i mo-
zna go byto drazni¢ oddzielnie, albo tez
robiono mikrodysekcje nerwu—przecinajgc
olbrzymiag wiekszo$¢ wiokien nerwowych
miedzy receptorem a elektrodami odprowa-
dzajgcemi i zostawiano nietknietg tylko nie-
znaczng ich czes¢. Po pewnej liczbie prob
i nacie¢ udawato sie otrzymaé wigzke, w
ktorej jedno tylko wiékno pochodzito od
draznionego zespotu receptorow.

W pracy B. H. C. Matthewsa, ktorg
rozpatrzymy teraz bardziej szczegdétowo,
uzyto pierwszej z tych metod. Autor badat
t. zw. wrzeciona mieSniowe — receptory
wrazliwe na rozcigganie miesnia. Jak wia-
domo niektére widkna miesniowe posiadajg
nietylko zakonczenia nerwdw ruchowych,
ale réwniez zakonczenia czuciowe w postaci
owych wrzecion. Ot6z Matthewsowi
udato sie znalez¢ maty miesien palca zaby—
(m. extensor brevis projundus digit. Il1) —
ktéry przewaznie zawiera tylko jedno wrze-
ciono. Receptor ten u zaby to narzad sto-
sunkowo prosty, unerwiony przez pojedyn-
cze wiokno nerwowe. Miesien, o ktorym
mowa, odpreparowany wraz z nerwem, u-
mieszczano w kamerze napetnionej ptynem
Ringera, Sciggno przywigzywano do przy-
rzadu, pozwalajgcego obcigza¢ je mniej lub
wiecej, a na nerwie umieszczano elektrody,
odprowadzajgce zjawiska elektryczne wié-
kna nerwowego do amplifikatora.

Zapomocg tej metodyki otrzymano jeden
z najpiekniejszych i najpetniejszych wyni-
kow, ilustrujgcych dziatalno$¢ receptorow.

Obcigzenie $ciegna niewielkim ciezarkiem
wywotuje w nerwie dtugotrwatg serje po-
tencjatow czynnosSciowych. Wszystkie one
posiadajg te samg wielko$¢ (20 — 30 j*V.)
Czesto$¢ ich natomiast zmienia sie w czasie:
najwiekszg obserwuje sie bezposrednio po
obcigzeniu, przekracza ona wtedy 100 na
sekunde. Nastepnie czesto$¢ ta stopniowo
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maleje i po kilkunastu sekundach spada do
20 na sek. Catkowite wytadowanie trwa
kilka minut, jezeli obcigzenie nie przekro-
czyto granic fizjologicznych, pod koniec sta-
je sie dosy¢ nieregularne. Poczatkowy okres
reakcji wykazuje zdumiewajgcg statos¢ ire-
gularno$¢. Préby kolejno wykonane na tym
samym preparacie, oddzielone kilkuminu-
towehni okresami spoczynku dajg w ciggu
pierwszych kilku sekund po obcigzeniu licz-
by potencjatéw czynnos$ciowych, rdznigce
sie nie wiecej, niz 0 1%. Te statos¢ wyni-
kow obserwowaé mozna przez szereg
godzin.

Jezeli stosowaé rozmaite obcigzenia mie-
$nia, kazde z nich wywota wiasSciwg sobie
reakcje, roznigcg sie od innych pod wzgle-
dem czestosci impulséw, zaréwno w stad-
jum poczatkowem, gdy czesto$¢ ta jest
maksymalna, jak i w kazdej nastepnej chwili.
Wielko$¢ impulséw pozostaje dla kazdego
obcigzenia stata, gdyz, jak powiedziano, za-
lezy ona wytgcznie od wilasnosci samego
widkna nerwowego. Im obcigzenie mig$nia
jest wieksze, tem wieksza réwniez bedzie
czesto$¢ impulsow. Ta ostatnia w kazdej
okreslonej chwili jest proporcjonalna do lo-
garytmu sity dziatajagcego bodzca. Zaleznos¢
linjowa miedzy logarytmem sity bodzZca, a
nasileniem wywotanego przezen wrazenia
charakteryzuje, jak wiadomo, prawo Fech-
nera. Wyniki Matthewsa wskazywatyby,
ze prawo to ilustruje raczej sposob reago-
wania receptorow, niz procesy zachodzace
w osrodkach nerwowych.

Matthews badal rowniez losy dosrod-
kowych impulséw nerwowych podczas czyn-
nych skurczéw miegsnia. Draznit w tym ce-
lu nerw ruchowy pragdem elektrycznym i za-
pomoca wyzej opisanej metody chwytat ida-
ce od mies$nia impulsy dosrodkowe. Wyni-
ki tych dosSwiadczen sa bardzo ciekawe.
Okazato sie mianowicie, Zze podczas samego
skurczu receptory, zawarte w mies$niach, sg
nieczynne: impulsy we widknie czuciowem
nie pojawiajg sie zupeinie, jezeli za$ (wsku-
tek uprzedniego biernego rozciggania mie-
$nia) w nerwie przebiegaly impulsy, zostajg
one przez skurcz mieg$nia ,,zahamowane”.
W  chwili rozkurczu natomiast przebiega

wzdtuz nerwu regularna serja impulséw,
ktorych czesto$¢ stopniowo maleje.
Matthews sadzi, ze brak impulsow
podczas skurczu jest wywotany przez me-
chaniczng deformacje miesnia. Jezeli, wsku-
tek zmeczenia, okres skurczu wydtuza sie,
wydtuza sie réwniez nieczynny okres recep-

Rys. 1. Rozszczepianie sie krzywej potencjatéow

czynno$ciowych w miare zwigkszania odlegtosci od

elektrod draznigcych. Linja m — n taczy rzuty

wierzchotkéw fal p na osie odcietych, linjar — s

rzuty wierzchotkéw fal T- Im diuzszg droge prze-

byty impulsy, tem fale P i Y sg lepiej zaznaczone
(Erlanger, Gasser i Bishop).

tora, jezeli jednak zmeczenie osigga taki
stopien, ze skurcz mechaniczny nie pojawia
sie wcale, rozciggany miesien wysyta im-
pulsy bez przerwy. Podobnie rzecz sie ma
w miesniu kuraryzowanym.

Podobnego typu receptory znajdujg sie
w zatoce tetnicy szyjowej; sg one wrazliwe
na zmiany cisnienia krwi i stanowig punkt
wyjécia wielu odruchéw naczyniowych. Od-
powiednie widékna nerwowe przebiegajg w
nerwie Heringa. Receptory te oraz zalez-
nos¢ ich reakcji od cisnienia krwi byty ba-
dane przez D. W. Bronka i G. Stelle.
Azeby otrzymac¢ reakcje pojedyhczego re-
ceptora, autorzy przecinali wiekszo$¢ wié-
kien nerwu. W tych warunkach obserwo-
wano podczas skurczu serca wytadowanie
impulséw o rytmie 60 na sek., podczas roz-
kurczu natomiast zupetny brak impulséw.
Kiedy stopniowo zwiekszano S$rednig war-
tos¢ cisnienia tetniczego, czesto$¢ impul-
sOw wzrastata, wyladowanie trwato przez
coraz wiekszg cze$¢ cyklu, az wreszcie



Nr. 2

przy dalszem zwiekszaniu ci$nienia otrzy-
mywano wytadowanie nieustajgce, zardwno
podczas skurczu jak i rozkurczu, a czestos$¢
impulséw wynosita 120 do 140 na sek.
Jedng z cech charakterystycznych czyn-
nosci receptor6w miesniowych stanowit sto-
pniowy zanik impulséw wystepujacy pomi-
mo utrzymania niezmiennej podniety. Zja-
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badane przez Adriana, Cattella i
Hoaglanda; jednorazowe dotkniecie,
choéby dtugotrwate, wywotuje we widknie
nerwowem pojedynczy impuls. Azeby otrzy-
mac impulsy powtarzajgce sie rytmicznie,
trzeba tez zastosowaé rytmiczne bodzce.
Przez zwigekszenie czestosci bodzcow moz-
na zwieksza¢ czesto$¢ wywotywanych im-

wisko to zostato nazwane przez Adrianaipulséw az do pewnej maksymalnej granicy

adaptacjg. Otd6z pod wzgledem adaptacji
poszczegblne receptory mechaniczne rdznig »
sie od siebie w nader szerokich granicach.
Na jednym biegunie mamy receptory,1
ktérych adaptacja jest tak powolna, ze prak-
tycznie rzecz bioragc niemal jej nie obser-
wujemy. Do tej kategorji np. nalezg recep-*j
tory ucisku w tkance podskérnej stop. Cze-S
sto$¢ impulsow, ktora zalezy od sity ucisku,*
pozostaje mniej wiecej stata przez caty czas”

Rys. 2. Reakcja pojedynczego receptora zatoki
tetnicy szyjowej na zmiany ci$nienia tetniczego.
U gbéry — ci$nienie tetnicze 55 mm Hg. $rednia
ezesto$¢ impulséow na sekunde wynosi 16. Impulsy
pojawiajg sie tylko podczas skurczu serca. U dotu
ci$nienie tetnicze 135 mm Hg. rednia czesto$¢
impulséw na sekunde wynosi 62. Pojawiajg sie one
zaréwno podczas skurczu, jak i podczas rozkurczu
(Bronk i Stelle).

dziatania bodzca. Tego rodzaju bodzce wy-
wotujg, jak wiadomo, dtugotrwate odruchy
postawy. Na przeciwnym biegunie nalezy
umiesci¢ receptory, ktorych adaptacja jest
niemal natychmiastowa, t. j. takie, ktorych
podraznienie wywotuje we wioknie nerwo-
wem tylko jeden impuls. Do tej kategorji
nalezg receptory dotyku w skorze zaby,

(250—300 na sek.) okreslonej
refrakcyjng witdkna nerwowego.

Poza receptorami wrazliwemi na bodzce
mechaniczne badano réwniez reakcje recep-
toréw innego typu, wrazliwych na chemi-
czne zmiany otoczenia. Bogue i Stella
stwierdzili w zatoce tetnicy szyjowej, obok
wyzej opisanych receptoréw mechanicznych,
istnienie receptoréw innego typu, wrazli-
wych na stopien utlenienia krwi. Wi#dkna
nerwowe dochodzace do receptoréw che-
micznych sg znacznie ciensze, niz wiokna
dochodzace do receptoréw mechanicznych
i, co za tem idzie, znacznie wolniej prze-
wodzg impulsy.

Mowiagc o receptorach chemicznych nie
mozna poming¢ waznej i dotychczas mato
zbadanej kategorji receptoréw bolowych.
Doktadne rozwazanie zagadnienia recepto-
réow bolowych wykraczatoby poza ramy te-
go artykutu. Istniejg liczne dowody na to,
ze pobudzenia, ktére po dojsciu do wyz-
szych o$rodkéw, odczuwamy jako bél, sg
przewodzone przez specyficzne wtdkna ner-
wowe i posiadajg zapewne specyficzne re-
ceptory. Jezeli idzie o receptory dotykowe
bowiem, to powiekszajac czesto$¢ draznie-
nia ich nawet do maksymalnych granic, zja-
wiska bolu otrzymac nie mozemy.

Najnowsze badania B. M. Hogga wy-
kazuja, ze impulsy bolowe przenoszone sg
przez widkna cienkie, nalezace do grupy B.
Cechuje je zatem w poréwnaniu z wiokna-
mi dotykowemi nizszy potencjat czynno-
Sciowy, wolniejsze przewodzenie i dtuzsze
trwanie impulsu. Draznigc skdre zaby po
stronie grzbietowej, Hog g otrzymywat
impulsy tego typu, niezaleznie od charakte-
ru bodzca szkodliwego, zaréwno przy miaz-
dzeniu skory jak i przy stosowaniu kwasu
lub gorgca. Charakterystyczny jest przebieg

przez faze
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zmian czestosci impulséw w tym przypadku.
Czesto$¢ maksymalna wystepuje bowiem
nie bezposrednio po zadzialaniu bodzca,
lecz po uptywie dos¢ znacznego czasu,
przekraczajacego czesto pét sekundy. Zwiek-
szenie sity bodzca skraca ten czas, zwiek-
szajgc zarazem czesto$¢ impulséw. Wyta-
dowanie nie ustaje wraz z usunieciem bodz-
ca, lecz trwa jeszcze przez pewien czas,
zmniejszajac sie powoli. Taka ,bezwtad-
nos¢” czynnos$ciowa odpowiednich recepto-
row zdaje sie wskazywa¢ na wyzwalanie
sie pod wplywem bodzca jakiej$ substancji
czynnej, dziatajacej na receptory. Zakon-
czenia te nalezatloby zatem zaliczy¢ do re-
ceptoréw chemicznych—do tej samej kate-
gorji nalezy zaliczy¢é rdéwniez receptory
wzrokowe, aczkolwiek bodZcami specyficz-
nemi sg wtym przypadku promienie Swietl-
ne. Badania w tej dziedzinie prowadzone
przez Hari1linea, Grahama i in by-

ty referowane w kronice ,Wszechswiata”
(str. 53, 185—1935 r.). Warto jednak za-
znaczy¢ na tem miejscu, ze i te receptory
nie odrazu zaczynajg wysytaé impulsy, lecz
po stosunkowo do$¢ znacznym, dochodzg-
cym do 0.7 sek., okresie utajonym, nieraz
nawet juz po przerwaniu podniety, zgodnie
z ich ,,chemicznym” charakterem.

Ten krétki i bynajmniej niepetny opis
otrzymanych w tej dziedzinie wynikéw
wskazuje na to, ze zar6wno charakter jak
i natezenie zjawisk zachodzacych w Swie-
cie zewnetrznym lub w samym organizmie
sg przez ten ostatni ,,odczytywane” za po-
$rednictwem zmiennych rytméw jednorod-
nych impulséw, przesytanych z olbrzymiej
acz skonczonej liczby receptorow, rozsia-
nych na powierzchni organizmu i w jego
wnetrzu. W chwili obecnej niema zadnych
dowodow na istnienie odmiennych mecha-
nizmow takiego ,,odczytywania”.

ZOFJA BECKEROWA.

NOWE POGLADY NA MIKROSKOPOWA BUDOWE BLON
KOMORKOWYCH.

Postep pewnych gatezi wiedzy jest scis-
le zwigzany z postepem ich metod badaw-
czych. Skoro do badan zastosujemy inng,
doskonalsza metode, poglady nasze na za-
sadnicze zagadnienia ulegajg czestokro¢
zmianom.

Zagadnienie budowy bton komorkowych,
rozwigzane dzi§ w wielu waznych szcze-
gétach, dzieki subtelnym metodom fizycz-
nym, jak: mikroskop polaryzaycjny lub ana-
liza roentgenologiczna, nie przestaje byc¢
i dzi$ jeszcze zagadnieniem par excellence
anatomicznem. | tylko doskonata wspot-
praca wszystkich metod badawczych moze
nam dac¢ petny obraz budowy biony komor-
kowej.

Od czasu pojawienia sie w 1682 roku
Anatomy of Plants Nehemiasa Grew
wiadomo byto, ze bitona komdrki roslinnej
bynajmniej nie jest jednolita, lecz wykazuje
pewng strukture. Zdaniem Grew a btona
zbudowana jest z szeregu wigzek, skiada-

jacych sie z napietych wiokien. Podobng
witoknistag budowe bton stwierdzili w latach
pézniejszych Agar!dh (1824) i Thuret
(1845). Agardh (1852) wyrdznit nastep-
nie u Conferva drobne witokienka (fibrillae),
skupiajace ijsie we widkna (fibrae) te zas
z kolei t3czg sie w wigzki (fasciculi fib-
rarum). Btona komorkowa miata sie skia-
da¢ z szeregu takich wigzek.

Dopiero Mo h 1(1853) stwierdzit, ze opisy-
wane przez poprzednikéw wigzki widkien
sg niczem innem, jak tylko fatdami poszcze-
gblnych blaszek (lamellae), z ktérych sktada
sie btona. Poza tem Mohl zaobserwowat,
ze poszczegoOlna blaszka, wyizolowana z bto-
ny, bynajmniej nie jest jednorodna, lecz
wykazuje prazkowanie. Poniewaz jednak
Mohl nie rozporzadzat subtelnemi meto-
dami, ktoreby pozwolity mu wyizolowaé
tylko pojedyncza lamelle, przeto nie roz-
strzygnagt kwestji, czy prgzkowanie jednej
lamelli biegnie tylko w jednym Kierunku
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czy tez rdznokierunkowe prazki krzyzuja
sie na jednej i tej samej blaszce. Podobne
prazkowanie, tylko w linji spiralnej, stwier-
dzit Mohl i we widknach tyka, wyroznia-
jac spirale prawoskretng (Physianthus, Dae-
mia, Marstenia) lub tez dwie spirale jedng

5
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dzit ja Naegeli (1858—1877), ktoéry po-
nadto postawit kwestje przyczyny prazko-
wania.

Wedtug Naegelego prazki rozno-
kierunkowe lezg w jednej blaszce (lamelli)
btony, powodem za$ prazkowania jest na°

6

Fig-. 1 i 2. Rézne obrazy pecznienia i ropusz¢zania sie bton komérkowych. 1 — cewka sosny. 2 —
witdkno bambusu. 3 — witdékno konopi. 4 — wiékno bambusu. 5 — wiékno Donax sp. 6 — widékno
bambusu. Objasnienie w teks$cie (Liidtke).
prawo- i druga lewoskretng (\/inca, Apo- przemian wigksza i mniejsza zawartosc

cynum).

Wielkg zastuga Mohl a bylo wyrazne
postawienie pytania, czy owe prazki spiral-
ne w roznych kierunkach moga leze¢ na
jednej lamelli czy tez znajdujg sie na od-
dzielnych blaszkach. Od czasu badan
Mo h la blaszkowata i pragzkowata budowa
bton nie przedstawia watpliwosci. Potwier-

wody w poszczegOlnych miejscach. Dopiero
Dippel(1879) i Strasburger (1882—
1898) wykazali niezbicie, ze w jednej lamelli
prazki moga przebiega¢ tylko w jednym
kierunku, a dwie sgsiadujace z sobg lamelle
moga mie¢ prazki o przebiegu przeciwnym.
Przyczyng prazkowania wedtug Stras-
burgera jest okreslone utozenie czastek
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btony wzdtuz pewnych linij, wskutek czego
w pewnych miejscach moga powstaé linjo-
we spekania, opisywane jako prazki. W ie-
sner (1890) podat jako przyczyne prazko-
wania utozenie dermatozomow, poprzedzie-
lanych miedzy sobg biatkowatg substancjg—
dermatoplazma. Biona — wedlug W ies-
nera—sktada sie z dermatozomow, ktore
grupujg sie w szeregi — wiokna, te za$
uktadajg sie w warstwy. Tak wiec prazko-
wanie  bytoby uwarunkowane roznicami
¢hemicznemi rdznych partyj jednej blaszki
(dermatozomy—biatka). Correns (1891 —
1893) potwierdzit dane Dippela i Stras-
burg era, odnoszgce sie do rozmieszcze-
nia prazkowania w blaszkach, za przyczyne
za§ prazkowania — zdaje sie — uwaza
rézne uwodnienie w poszczegblnych miejs-
cach lamelli. Wisselingh (1885—1919)
rozbudowat poglad o chemicznych rézni-
cach, jako przyczynie warstwowos$ci bton
(blaszkowatej budowy), nie porusza nato-
miast zupetnie przyczyny prazkowania.

Znaczny postep w badaniach tej struk-
tury stanowig prace Liidtkego (1928—
1934). Opracowat on nowa metode morfo-
logicznego badania budowy bion komor-
kowych, ktéra polega na analizie zapomocg
proces6w pecznienia.

Liidtke izoluje poszczegélne komorki
z tkanki zapomocg o$miokrotnego trakto-
wania tkanki naprzemian 0,2% woda chlo-
rowag i 1—2% amonjakiem.

Blaszki srodkowe #gczace btony komorek
ulegajg rozpuszczeniu i otrzymujemy po-
jedyncze elementy. Na tak izolowanej ko-
mdrce przeprowadza Liidtke dosSwiad-
czenie ze stopniowem pecznieniem i roz-
puszczaniem réznych substancyj, z ktérych
zbudowana jest btona. Dzigki temu, ze roz-
ne substancje, wchodzace w skiad budowy
btony, posiadaja w réznym stopniu zdolno-
§ci pecznienia i rozpuszczania sie, mozna
czesciowo rozdzielaé rézne warstwy, pasma
i t. p. Powstajg bardzo charakterystyczne
obrazy pecznienia, z ktérych mozemy wy-
snu¢ wnioski o budowie btony komérkowej.
W celu wywotania pecznienia stosuje Liid-
t k e amonjakalny roztwor tlenku miedzi, tu-
gi, kwasy, roztwory réznych soli i kombi-

nacje tych plynow. Przytaczam kilka
zdje¢, wzietych z pra¢é Liidtkego
ilustrujagcych rézne obrazy pecznienia.

Fot. 1 przedstawia cewke sosny, trakto-
wang wodg chlorowg (0,2°0) i amonjakiem
(1%), a nastepnie peczniejagcg w amonja-
kalnym roztworze tlenku miedzi. Widzimy
tu szereg kul potgczonych ptaskiemi dysko-
watemi utworami. Znacznie wyrazniej te
kule i dyski widzimy na fot. 2., ktéra przed-
stawia w silniejszem powiekszeniu wiokno
tyka bambusu. Ponadto wida¢ tu kule pod-
wojne jedne wewnatrz drugich (takze fot.3—
konopie).

Powstanie tych obrazéw ttumaczy Lud-
t ke w sposdb nastepujgcy: kazda grubsza
warstwa (blaszka) btony komérkowej, zbudo-
wana z roznych polimerycznych weglowo-
dandw, otoczona jest na swej powierzchni
cieniutkg oponkg zt. zw. substancji okrywa-
jacej, zblizonej do ligniny, ale z nig nie-
identycznej. Podczas gdy weglowodany,
wchodzace w skiad warstwy blony tatwo
ulegajg rozpuszczeniu, to jednak substancja
okrywajaca rozpuszcza sie znacznie trud-
niej. Gdy jednocze$nie przy pecznieniu
(rozpuszczaniu) powstajg ciata o duzych
czastkach, woOwczas nie mogg one szybko
dyfundowa¢ poprzez oponke substancji
okrywajacej i skutkiem tego powstajg owe
kuliste obrazy pecznienia, przedstawione
na fotografjach. Poniewaz kazda warstwa
(blaszka) btony posiada swg oponke okry-
wajaca, przeto mogg powstawaé obrazy,
przedstawiajgce kule, utozone jedne wew-
natrz drugich (fot. 2, 3), a nastepuje to
wtedy, skoro pecznieniu ulegng warstwy
(blaszki) nietylko powierzchniowe, lecz i gte-
biej lezace.

Utwory dyskowate, przedstawione na
fot. 1,2, 3, sg to ptaskie krazki, przecina-
jace btone w kierunku poprzecznym. Pod
wzgledem budowy chemicznej sg one bar-
dzo zblizone do substancji okrywajace;j.
Przecinajg one btone komdrkowg przez
caly jej grubos¢ (poprzez wszystkie warstwy
czyli blaszki), lezagc od siebie w odlegtosci
5—80 [ Bardzo czesto tworzg one pary
(fot. 3, 4 — bambus) lub nawet liczniejsze
skupienia.



Podobne struktury obserwowali juz Sch a-
cht (1852) i Wiesner. Interpretowano
je jednak jako zwinietg z powierzchni bto-
ny i popekang kutikule. Fotografja 5 przed-
stawia wyizolowany utwér dyskowaty we
widknie z Donax sp. Réwnie dobrze widaé
te elementy i na fot. 6 (wiokna z tyka
bambusu), gdzie ponadto teleskopowy wy-
glad widkna dowodzi istnienia czterech
oddzielnych warstw (blaszek) btony. Ten
teleskopowy obraz mozemy wytlumaczy¢
istnieniem poprzecznych dyskéw i oponek
z substancji okrywajacej, ktora przedziela
kazdg warstwe btony komérkowej. Substan-
cje te stawiajg wiekszy opOr rozpuszczaniu
i stad powstajg rzeczone obrazy. Wykrycie
oponek ze specyficznej substancji okrywa-
jacej stanowi zasadniczg zastuge prac Liid-
t ke g 0. Nastepnie stwierdzono te oponki
réwniez i na powierzchni wiokienek, fibrilli,
na ktére rozpada sie btona przy dalszej
maceracji. Fibrille tworzg pewne skupienia,
jakby wigzki przebiegajgce spiralnie w warst-
wach btony i otoczone znowu oponkg sub-
stancji okrywajacej. Spiralne ulozenie tych
skupien, poprzedzielanych whasnemi opon-
kami, tworzy obrazy znanego juz dawno
prazkowania. W kazdej warstwie btony
skupienia fibrilli wykazujg okres$lony jeden
kierunek przebiegu. Wreszcie poszczegodlne
wiokienka (fibrillae) rozpadajg sie na mniej-
sze odcinki — dermatozomy (Wiesner,
1892; Ritter 1930; Liidtke 1933).
Rowniez i dla tych drobnych elementéw
stwierdzit Liidtke istnienie otoczek z sub-
stancji okrywajacej. Takie bowiem der-
matozomy wyizolowane zapomocg zwykiej
maceracji nie dajg reakcyj na celuloze, lecz
reakcje charakterystyczne dla ligniny t. zn.
takie — jakie witasnie dajg oponki substan-
cji okrywajgcej. Jezeli dermatozomy te
nagnieciemy przez prosty ucisk szkietkiem,
woéwczas oponki pekajg i struktury daja

typowe reakcje na celuloze. Dla tych to
przyczyn Liidtke twierdzi, ze celuloza
w blonach nie jest zwigzana z lignina,

araczej przeciwnie, ze ciata te sg od siebie
oddzielone.

Na zasadzie powyzszych danych mozemy

za Liidtkem schematycznie przedstawié
sobie budowe btony komoérkowej.

Od samej powierzchni biony poprzez
wszystkie warstwy blony i prazki warstw,
az do wiokienek i dermatozoméw wyr6z-
niamy na pograniczu wszystkich tych skiad-
nikdw oponki z substancji okrywajacej —
caly system okrywajacy.

Najzewnetrzniejszg oponke tego systemu
lezacg na powierzchni komdrki nazywa
Liidt ke blaszkg pierwotng (a), drobne
warstwy, poprzedzielane oponkami systemu
okrywajgcego — warstwami blaszki wtor-
nej (b). Najwewnetrzniejsza za$ oponke,
ograniczajgca btone komoérki od Swiatta
komérkowego—nblaszka trzeciego rzedu (c).

Wyzej przedstawiong budowe wykazujg
wdtg. Liidtkego biony wszystkich ko-
morek widkien i naczyn bez wzgledu na
to czy pochodzg one z nago—czy okryto-

Fig. 3. Schemat budowy widkna roslinnego wdg.
Liidtkego. a — blaszka pierwotna b — pie¢ warstw
blaszki wtérnej, ¢ — blaszka trzeciego rzedu, d —
Swiatto komoérkowe, e—oponkina pograniczu warstw
| — prazki otoczone wtasnemi oponkami, g — wio-
kienka i oponki na ich pograniczu, A—dermatozomy
i ich oponki, i — utwo6r dyskowaty, k — odcinek
wiokna.

zalgzkowych, jedno — czy dwuliSciennych,
z pnia, todygi, korzeni czy lisci. Podobng
budowe wykazujg rowniez i btony najroz-
maitszych  wloskdw.  Wszakze badania
Linsbauera (1932) nad stereidami
z owocow Corynephorus, wykazujg, ze nie
mozna opisanych przez Liidtkego sto-
sunkéw uog6lni¢ na wszystkie btony ko-
morkowe. Linsbauer nie stwierdzit na
swoim objekcie systemu okrywajgcego ani
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dla warstw btony, ani dla jej pragzkéw. Nie
wykazat réwniez na tym objekcie utwordw
dyskowatych, stwierdzi! natomiast podtuzna
bruzde biegnaca spiralnie dokota komérki.
By¢ moze, ze komorki, badane przez Lins-
bauera, jako petnigce swoiste funkcje
przy rozsiewaniu traw, odbiegajg od ogol-

K R O N I K A

NOWA RODZINA PROMIENIOTWORCZA.

Naturalne pierwiastki promieniotwdrcze tworza
jak wiadomo trzy rodziny: uranowg, aktynowsa i to-
rowg. W Kkazdej rodzinie pierwiastki sa z soba
zwigzane genetycznie, przyczem kolejne przemiany
sg we wszystkich trzech rodzinach promieniotwér-
czych analogiczne. Poniewaz rozpad naturalnych
ciat radjoaktywnych polega badz na przemianie o
(przy ktérej ciezar atomowy zmniejsza sig¢ 0 4)
bgadz na przemianie [3(bez zmiany ciezaru atomo-
wego), ciezary atomowe pierwiastkéw w kazdej
rodzinie roéznig sie od siebie o wielokrotno$¢ 4.
Oznaczajgc przez n catkowitgliczbe dodatnig, moz-
na warto$ci cigzar6w atomowych wszystkich pier-
wiastkéw rodziny uranowej wyrazi¢ wzorem 4n+ 2,
gdzie n przybiera warto$ci od 52 do 59. (np. Uz2ss
Raz2g i t. d.). Podobnie dla ciezaréw atomowych
rodziny aktynowej otrzymamy wyrazenie 4n+ 3
(Ac22r), dla rodziny za$ torowej 4n (Th23). Jak wi-

dzimy, nie wszystkie liczby (az do 238) sa repre-
zentowane w tablicy ciezaré6w atomowych przez
istniejgce naturalne ciata promieniotwoércze. Brak

mianowicie pierwiastkdéw, ktérych ciezary atomowe
maja posta¢ 4n+ 1 (np. 233, 229). Te wszystkie
pierwiastki, ktoreby utworzyly czwartg rodzine
promieniotwércza, nie wystepuja w naturze. Do-
piero obecnie udato sie¢ Irenie Curie, Hal
banowi iPreiswerkowi® w sztuczny spo-
sob wytworzy¢ pierwiastki radjoaktywne tej rodziny

Autorowie bombardowali tor neutronami ze
zré6dta Rn+ Be. Preparat toru byl przedtem che-
micznie oczyszczony z MsTh, ThXijego promienio-
twérczego osadu, w celu usuniecia naturalnego

TTHEA = A

T 1 232, 1
lh + n

89

QOTh(11+,’nA: E11 +’H [1

CABHe4d

D 229
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nego schematu jaki podaje L iidtk e. Ba-
dania wszakze™ tego ostatniego wykazuja
wyraznie, jak wielce skomplikowana jest
organizacja btony komérek roslinnych. Do-
ktadne poznanie tej budowy moze rzucic¢
Swiatto na organizacje zywej substancji,
ktéra jg wytworzyta.

N A U K O W A

promieniowania j3 (sam tor wysyta czastki a). Po
naswietlaniu badali preparat przy pomocy licznika
Geiger-Miillera. Okazato sie, ze wskutek bombar-
dowania neutronami powstaje w torze pie¢ radjo-
pierwiastkdw, ktére wszystkie wysytajg promieniej.
W celu doktadnego zbadania okreséw zaniku posz-
czeg6lnych pierwiastkow autorowie stosowali roz-
ne czasy naswietlania, poczawszy od jednej minuty
az do 12 godzin. Analiza krzywych rozpadu otrzy-
mana z wielu pomiaréw wykazata, ze okresy zani-
ku do potowy radjopierwiastkbw wynosza: 1 minu-
ta, 2,5 min, 12 min., 25 min. i 3,5 godz. (Trzy
z tych ciat odkryli w tym samym czasie Halin
i Meitner?2). Z ksztattu krzywych mozna byto
réwniez wnioskowaé¢, ze radjopierwiastek o okre-
sie 2,5 min- nie powstaje bezposrednio z toru,
lecz jest produktem rozpadu ciata o okresie 25 min.
Dalsze badania mialy za cel zidentyfikowanie no-
wych pierwiastkéw. Tak wiec okazato sie, ze na-
Swietlanie toru w o$rodku wodorowym wptywa tyl-
ko na zwiekszenie wydajnosci ciata 25 minutowe-
go, a wiec tylko ono jest izotopem toru (zob.
Wszech$wiat Nr. 1. 1935). Wniosek ten zostat
zresztg potwierdzony na drodze chemicznej. Sze-
reg analiz chemicznych, ktére autorowie przepro-
wadzili, pozwolit ustali¢ liczby porzadkowe wszyst-
kich radjopierwiastkéw. Mianowicie, ciatlo o okresie
1 min. okazato sie izotopem radu, 2,5 min.—protak-
tynu, 25 min.—toru, 12 min. oraz 3,5 godz.—aktynu.

Na podstawie tych wynikéw mozna ustali¢ pra-
wdopodobny przebieg proceséw: W torze naswie-

tlonym neutronami zachodzg trzy transmutacje,
prowadzgce do dalszych przemian. Wzory ich sg
nastepujace.
Q233
s X2
3,5 godz. 9°Y2

Th 232

90

*) Journ. de Phys. et de Rad. s. 361. 1593.

2) Naturw. 23, 310, 1935.
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gdzie A, B, C, D i E oznaczajg nowe radjopier-
wiastki zbadane przez autoréw. {Pod strzatkami
sg podane ich okresy zaniku). Przez X i 5T ozna-
czono pierwiastki, ktére muszg powsta¢ z poprze-
dnich, lecz nie zostaly jeszcze wykryte.

Jak wida¢ z tych wzoréw, tylko jeden radjo-
pierwiastek (E) przechodzi po emisji promieni [5
w znane ciato promieniotwdrcze <Th232). Wszyst-
kie pozostate pierwiastki posiadajg ciezary ato-
mowe o postaci 4n+ | (233 i 229), a wigc nie ist-
niejg w naturze, jak to stwierdzili autorowie na
podstawie specjalnych badan. Samorzutny rozpad
promieniotwdrczy zachodzi jak wiadomo tylko
z emisjg promieni aj [3lub positronéw. Ten osta-
tni  przypadek nie zostat zresztg zaobserwowany
w ciezkich jadrach. Ot6z zadna z tych przemian
nie moze transmutowaé¢ nowych ciat promienio-
twdérczych w pierwiastki znane. Jezeli wiec nie za-
chodzi tu jaki$ nieznany proces, nalezy przyja¢, ze
pierwiastki te — ulegajac kolejnym przemianom —
tworzg nowg rodzinge promieniotworczg, ktéra sie
konczy dopiero na otowiu (Pb20W). Mozna przy-
puszczaé, ze procesy w nowej rodzinie sg analo-
giczne do zachodzgcych w innych rodzinach. Ciata
X i Y powinny wobec tego wysyta¢ czastki a
i prawdopodobnie z tego powodu nie byty zaob-
serwowane w liczniku Geigera.

/. R.

TELESKOP ELEKTRONOWY.

Najnowszem zastosowaniem praktycznem nie-
dawno powstatego dziatu fizyki—optyki elektrono-
wej, — jest opisany w styczniowym numerze Elec-
tronics (str. 10) teleskop elektronowy, opracowany
przez V. K. Zworykina i G A. Mortona.
Jest to w stosunkowo krétkim czasie juz druga, po
multyplikatorze ‘) z listopada r.z.,, lampa elektro-
nowa, opracowana w tem samem amerykanskiem
laboratorjum, a przeznaczona do celéw praktycz-
nych. Przy pomocy tego teleskopu mamy mozno$¢
widzie¢ i bada¢, bez uciekania sie do fotografo-
wania, obrazy otrzymywane przy pomocy promieni
podczerwonych i nadfiotkowych, a wiec dla oka
niedostepnych, nie moéwiagc juz o promieniach dzie-
dziny widzialnej. Poniewaz przyrzad ten pozwala
na otrzymywanie obrazéw przedmiotéw z prze-
strzeni, podobnie jak teleskop ziemski, zastoso-
wano.doh nazwe teleskopu elektronowego. Ze wzgle-
du jednak na mozliwo$¢ zastosowan tego przy-
rzadu, bardziej odpowiednia jrbytaby dlan nazwa
~projekcyjna kamera elektronowa” (electron copying
camera).

Rysunek wyjasnia budowe tego teleskopu. Mamy
wiec rure oproézniona, w ktoérej znajduje sie pot-
przezroczysta fotokatoda K; na katode te padaja
promienie podczerwone, widzialne, czy nadfiotkowe,
pochodzace od badanego przedmiotu czy widoku
i dajag przy pomocy odpowiednich uktadéw optycz-
nych pozadany obraz O. Fotoelektrony wyzwolone

z katody dzieki dziataniu na nig wspomnianych
promieni, zostajg zapomoca odpowiednich uktadow
elektrooptycznych (soczewki elektryczne2) skiero-
wane na znajdujacy sie w przeciwnym koncu rury
ekran fluoryzujacy E — w danym przypadku —
willemitowy — na ktérym powstaje dostepny juz
dla oka badacza obraz analogiczny do wytworzo-
nego przez wigzke $wietlng na fotokatodzie. Jak
wida¢ z rys. katoda nie jest ptaska, lecz posiada
pewng krzywizne, a to w celu unikniecia znieksz-
tatcen obrazu, powstajgcych dzieki zjawisku abe-
racji soczewek elektrycznych; zupetnie analogicz-
nemu do aberacji soczewek optycznych.

Soczewka elektryczna zastosowana w teleskopie,
sktada sie z szeregu pierscieni P, Kktérym mozna

nadawa¢ odpowiednio wzrastajgce potencjaty, i cy-
lindra metalowego C, do ktérego przylega na kon-
cu rury ekran E. Na rys. zaznaczona jest fikcyjna
soczewka S, soczewka elektryczna jest w swem
dziataniu na wigzke elektronéw, idagcych od katody
analogiczna do dziatania soczewki S na fikcyjnag
wigzke promieni $wietlnych.

Do otrzymania fotokatody napylamy na odpo-
wiednio zakrzywiong ptytke szklang wzglednie
kwarcowag warstwe platyny, ktéra stuzy jako obo-
jetny przewodzacy podktad. Na ten podkiad napyla
sie warstwe srebra, poczem po odpowiedniem wy-
grzaniu montuje sie ptytke w rurze. Po odpompo-
waniu rury wywolujemy wewnatrz niej wytadowa-
nia elektryczne w atmosferze tlenu. Srebro utlenia
sie wtedy, poczem reaguje z wprowadzonemi do
rury parami cezu. Jest to proces analogiczny do
wytwarzania fotokomdrek cezowych. Katoda teles-
kopu moze by¢ nastepnie uczulona na podczerwien,
nadfiolet, czy promienie widzialne.

Powiekszenia otrzymywane przy pomocy tele-
skopu elektronowego sg niewielkie, od Y2 do 3 razy.
Dzieki nowemu pomystowi Zworysina
moznos¢

istnieje
regulowania powiekszenia przy pomocy
diafragmy umieszczonej miedzy piersScieniami a cy-
lindrem, ktérej nadaje si¢ odpowiednie potencjaty.

Z roznych zastosowan teleskopu wymieniamy
zastosowanie jako kamery do kopjowania obrazéw
nieruchomych lub ruchomych przy pomocy promieni
podczerwonych, widzialnych, czy nadfiotkowych.
Mozna to naprzyktad robi¢ taczac teleskop z mikro-
skopem dla podczerwieni. Stosujac filtry podczer-
wone, mozemy tym teleskopem otrzymywa¢ doktad-

J)2) patrz Wszech$wiat Nr. 1, 1936 str. 22.
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ne obrazy przedmiotéw ze znaczniejszych nawet
odlegtosci i to mimo mgty lub innych zaciemnien
atmosferycznych nie przepuszczajacych Swiatta. Z te-
go wzgledu mozna wspomniany teleskop uzywac
i do sygnalizacji. W cytowanym wyzej numerze
Electronics podane sg dla przykiadu obrazy otrzy-
mane przez Zworykina i Mortona, ilustru-
jace roznorodne zastosowania teleskopu; obrazy te
sg bardzo wyrazne i tadne i podobno bardzo do-

ktadnie odtwarzaja rzeczywistos$¢.
M. M.

ROLA PODLOZA W KATALIZIE.

Mechanizm reakcyj katalitycznych nie zostat do-
tychczas objety ogdlng teorjag. Znana hipoteza
Langmuira i Taylora tlumaczy—szeroki zre-
sztag — zakres przypadkow, gdy katalizatorem jest
ciato state. Wedtug wspomnianych badaczy, pewne
atomy katalizatora wystaja ponad powierzchnie
siatki krystalograficznej i swemi wolnemi warto-
Sciami ,,wychwytuja” czasteczki substancyj gazo-
wych, utatwiajgc im przez to bezposrednie zetknie-
cie i powstanie zwigzku chemicznego. Owe wysta-
jace atomy nazwano: ,,0$rodkami aktywnemi”.

Langmuir i Taylor nie uwzglednili w swej
hipotezie roli poditoza, na ktérem Kkatalizator sie
znajduje. A moze ona by¢ znaczna, gdyz jak wyni-
ka z badan I. J. Adadurowal, przeniesienie
katalizatora na inne podfoze moze wptynaé¢ zaréwno
na zwigkszenie jak i zmniejszenie jego aktywnosci,
a moze ja nawet zupeinie zahamowac.

Np. tlenek cynku?2) jest specyficznym kataliza-
torem powodujacym przemiane alkoholu waldehyd:

chsch2oh chscoh+h2
Gdy ZnO umiesci¢ na weglu
wym), wéwczas powstaje etylen:

drzewnym (brzozo-

o.,C
CH3CH20H I* CH2:CH2+H 20.
(Wegiel sam w tym przypadku dziatania katali-
tycznego nie wywiera).
Kwas mrowkowy3) rozpada sie¢ pod dziataniem
katalitycznem tlenku otowiu na dwutlenek wegla
i woddr:

PbO
HCOOH - > C02+H2
po przeniesieniu na wegiel:

PbO.C
hcooh — * co+h-2o.

A wiec katalizatory odwodorniajgce po przeniesie-
niu na wegiel dziataty odwodniajgco.

Znang wtasnos$cia katalizatorow jest
no$¢ ulegania zatruciom. (Wedtug
~08rodki aktywne' z niektéremi substancjami jak
H2S, HCN etc., wchodzg w potaczenia trwate, po-
wodujac nieczynno$¢ katalizatora). Ot6z i w tym
przypadku moze podtoze wptynaé¢ na witasnosci ka-

ich zdol-
Langmuira,

’) J. phys. Chem. s, 206, 1935.
2) C. 1935, 11.2, 652.
3) C. 1935 11. 2653.
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talizatora, czynigc go mniej lub wiecej czutym na
zatrucie.

Jesli idzie o wyttumaczenie zjawisk powyzszych,
to Adadurow mniema, ze chemiczna natura ka-
talizatora odgrywa w reakcji mniejszg role, gtéwne
za$ znaczenie ma pole ,,aktywnych o$rodkéw”, jego
potencjat i znak. Po przeniesieniu na podtoze, pole
i jego cechy moga ulec zmianie, gdyz podtoze de-
formuje i polaryzuje atomy, wzglednie czasteczki
katalizatora, powodujgc tem samem zmiane jego
wtasnosci. Deformacja zachodzi tem tatwiej, im
wieksze sg $rednice atomow Kkatalizatora i mniej-
sze ich tadunki. n

Dane doswiadczalne hipotezy Adadurowa
sg zupetnie pewne, co za$ do hipotezy samej, to
brak narazie gtoséw krytycznych.

/. Ht.

BUDOWA ALUNOW.

H. Lip son
zajat sie badaniem wewnetrznej budowy atunéw przy
pomocy promieni Roentgena. Jak wiadomo atunami
nazywamy podwdjne siarczany zawierajgce jeden
metal jednowarto$ciowy, jeden trojwartosciowy i 24
drobin wody n.p. K2S0,i/Al2S0,j/3 . 24 H20; na miej-
sce potasu moga wstepowac inne metale alkaliczne,
srebro i tal, na miejsce glinu tréjwartosciowe zela-
zo, mangan i chrom. Krystalizowane z roztworéw
wodnych tworzg zwykle o$Smiosciany nieraz w kom-
binacji z dwunasto$cianem rombowym i sze$cianem.
Te grupe zwigzkéw chemicznych uwazano dotych-

czas za izomorfowa. Badania Lipsona wy-
kazaty, ze istnieja conajmniej trzy rézne bu-
dowy: Budowa a odpowiada atunowi potasowe-
mu i innym pospolitym atunom, budowa [z atu®

nowi metylo-amonowemu i atunowi cezowemu; atun
sodowy okazat sie jedynym przyktadem strukturyy.
Obecnos$¢ formy dwunasto$cianu pentagonalnego
wydaje sie by¢ charakterystyczna dla struktury |3

Nieizomorfizm atunu podnosi watpliwoséci doty-
czace innych szereg6éw soli, chociaz przypuszczalnie
nalezy sie spodziewaé, ze tego rodzaja pseudoizo-
morfizm moze wystepowaé¢ tylko w uktadzie regu-
larnym. Trudno bowiem przypusci¢, aby w innych
uktadach krystalograficznych stosunki osiowe i ka-
ty miedzyosiowe krysztatdw o podobnym sktadzie
chemicznym byty prawie réwne, chyba, zeby krysz-
taty byly naprawde izomorfowe.

Obliczanie struktury atunéw, zwtaszcza sodowego
i badanie pokrewienstwa miedzy strukturami ot, B
i| sa w toku.

M.

ABSORPCJA MIEDZYGWI1AZDOWAI).

Zagadnienie absorpcji miedzygwiazdowej wysu-
neto sie w ostatnich latach do rzedu najwazniej-
szych zagadnien astronomji gwiazdowej. Og6lna

') Wszechd$wiat 1934 str. 84—85 i 1935 str. 148.

fizyk z Uniwersytetu w Liverpool



52 WSZECHSWIAT Nr. 2

bowiem absorpcja, ktéra jak wiadomo ostabia
w poblizu ptaszczyzny Drogi Mlecznej S$wiatto
gwiazd, odlegtych o 1000 parsekéw, blisko o 0 m5,
sprawia, ze odlegto$ci wielu zbiorowisk gwiazd musi-
my obecnie ocenia¢ nizej, niz to czyniliSmy poprze-
dnio przy zatozeniu zupeinej przezroczystosci prze-
strzeni miedzygwiazdowej. Ponadto absorpcja sele-
ktywna zmienia rozkiad natezenia Swiatta w wid-
mie gwiazd i dlatego jej poznanie jest wazne dla
wszelkich badan spektrofotometrycznych gwiazd,
w szczeg6lnosci dla wyznaczania temperatur gwia-
zdowych. Wreszcie istnienie miedzygwiazdowej ma-
terji wywiera wptyw na dynamike systemu gwiazdo-
wego.

Metody obserwacyjne, stuzace do wyznaczania
selektywnej absorpcji miedzygwiazdowej, dajg sie
podzieli¢ na dwie grupy. Do pierwszej grupy zali-
czamy fotometrje widm gwiazdowych, do drugiej
za$ wyznaczanie indekséw barw na drodze foto—
elektrycznej. Pierwsza grupe badan reprezentuja
prace astronoméw szwedzkich, Ohmana i Scha-
lena, ktérzy z fotometrji krotkich widm gwiazd
klasy B i A, otrzymywanych zapomocg pryzmatu
objektywowego, okre$laja w wybranych dziedzinach
Drogi Mlecznej nadmiar barwy. Drugi za$ rodzaj
badan, uprawiany przez astronomoéw amerykanskich
Elvey’a Stebbinsa i Huffera oraz astro-
noma niemieckiego, Beckera polega na uzys-
kaniu jak najwiekszej ilosci fotoelektrycznych in-
dekséw barwy,aby na ich podstawie oblicza¢ nad-
miar barwy.

S eh al en (Upsala Meddelanden Nr. 58) zba-
dat ciemne mgtawice w gwiazdozbiorach Woznicy
tabedzia i Cefeusza pod wzgledem absorpcji sele-
ktywnej. Szczegélnie ciekawe okazaly sie wyniki,
odnoszace sie do ciemnej chmury w WozZnicy
(Auriga). Chmura ta, odlegta od nas o 230 — 1340
lat $wiatta, wykazuje bardzo duza absorpcje foto-
graficzng, réwna Im9. Znaczyto, ze Swiatto gwiazd,
przeSwiecajacych przez te mgtawice, jest ostabione
6 razy w dziedzinie promieniowania niebieskiego
i fjoletowego. Chmury kosmiczne, wywotujace wy-
bitng absorpcje ogélng, wykazuja réwniez znaczng
absorpcje selektywna. Np. nadmiar barwy w ciem-
nej chmurze Woznicy wynosi 0m21, co oznacza,
ze aktyniczne promieniowanie niebiesko-fjoletowe
jest pochtaniane 1, 2 razy silniej, niz wizualne
promieniowanie z6tto-zielone.

W celu wyttumaczenia zjawiska absorpcji mie-
dzygwiazdowej musimy zdaé¢ sobie sprawe z istoty
czgsteczek materji miedzygwiazdowej. Pod tym
wzgledem wiadomos$ci nasze sg bardzo skape.
Wiemy jedynie, ze meteoryty, ktére przypuszczal-
nie pochodzg z przestrzeni miedzygwiazdowej, sa
zbudowane przewaznie z metali. Schalen wiec
zaktada, ze materja miedzygwiazdowa jest ztozona
z czagstek metali, i stosuje do tej materji ogdlny
wzor absorpcji:

1—J°.e~k'H

gdzie Jo i J oznaczaja natezenie S$wiatta gwiazdy

przed przejSciem przez chmure i po przejsciu, H
dtugo$¢ drogi, jaka $wiatto przebywa w absorbu-
jacym osérodku, k — wspétczynnik absorpcji, e—za-
sada logarytmoéw naturalnych. Wspétczynnik absor-
pcji k jest do$¢ skomplikowang funkcjg liczby czga-
stek w jednostce objetosci, diugosci fali padaja-
cego Swiatta, $rednicy czastek i wspotczynnika za-
tamania rozpraszajacej S$wiatto materji. Jezeli ten
ostatni wspétczynnik jest wiadomy, wtedy stosunek
wspoétczynnikow k dla dwéch réznych diugosci fal
Swiatta jest tylko funkcja $rednicy czastek roz-
praszajacych.

Schalen 1z obserwacyj spektrofotometrycz-
nych znalazt stosunek wspoétczynnikéw k dla dwéch
dtugosci fal X 4400 A iX3950 A u réznych ciem-
nych chmur. Z tego stosunku obliczyt nastepnie
Srednice czastek materji miedzygwiazdowej w ba-
danych chmurach, otrzymujac na te $rednice war-
tos$ci naog6t nieco mniejsze od 1co jj-ux. W szczeg6l-
nosci obliczyt on, ze $rednice czastek chmury Wo-
Znicy sg rzedu 80 $rednice za$ rozpraszajacych
czastek w jasnych dziedzinach nieba sa blisko 2
razy mniejsze. Wiedzac, ze $wiatto przebywa przez
chmure w Woznicy droge réwna 1110 lat $wiatta
(340 parsekéw), Schalen oblicza, ze na 1 kms
wypada okoto 1700 takich czgstek. Zaktadajac, ze
czastki te sg z zelaza, obliczamy, ze gesto$¢ chmu-
ry w Woznicy wynosi 0,4'10 25 gr/cm3. Gestosé
materji miedzygwiazdowej poza chmurami ciemne-
mi jest 10 razy mniejsza, niz gesto$¢ w chmurze
Woznicy, wynosi bowiem 0,4'10—2 gr/cma3.

Z obserwacyj Schalena wynika, ze selek-
tywna absorpcja jest znacznie mniejsza, nizby to
wynikato z czystego rozpraszania Rayleigh -
ows kiego. Efekt ten moze mie¢ trzy przyczyny:

1) przy niezmiennym wspoétczynniku zatamania
dla obu badanych diugosci fal zmieniajg sie znacz-
nie rozmiary czastek, tak, ze przewazajg czastki,
przekraczajgce granice Rayaieigha;

2) wspotczynnik zatamania jest zmienny wsku-
tek wystepowania czgstek rozmaitych pierwiastkow
w materji miedzygwiazdowej;

3) obie przyczyny wystepuja jednocze$nie.

Teorje Schalena absorpcji miedzygwiazdo-
wej rozwineli dalej astronomowie niemieccy, Scho-
enbergi Jung (Astr. Nachr. Bd. 253, 261), bada-
jac mozliwos$ci czystego rozpraszania i rozprasza-
nia wraz z absorpcjg. Do rozstrzygniecia kwestji
czy mamy do czynienia w przestrzeni miedzygwiaz-
dowej z czgstkami metalicznemi lub niemetalicz-
nemi, oraz kwestji, czy istnieje czyste rozprasza-
nie z absorpcjg, uzyteczniejsze moga sie okazac
obserwacje spektrofotometryczn e, niz badania inde-

kséw barw.
E. R.

RADJOAKTYWNOSC OSADOW MORSKICH
| JEZIORNYCH.

Radjoaktywno$¢ osaddédw znajdujgcych sie na dnie
morz i jezior mato byta dotagd badana. Badania,
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ktére przeprowadzali Joly, Pei1ersson Pig-
got, limori i in. dotyczyty zawarto$ci radu
w gtebokomorskich osadach czerwonych glin, szla-
mow radjolarjowych i globigerynowych, niebieskich

mutéw i konkrecyj manganowych. Wyniki analiz
wykazaty, ze najwieksza zawarto$s¢ radu znajduje
sie w konkrecjach manganowych (do 10-8 proc.);

czerwone gliny i radjolarjowe szlamy takze posia-
dajag dosy¢ duzg zawarto$¢ radu, inne rodzaje osadéw
sg w rad ubozsze. Wszystkie te jednak oznacze-
nia odnosza sie do osadéw eupelagicznych, nato-
miast bardzo mato istnieje oznaczen radu_w osa-
dach terrygenicznych.

L. M. Kurbatow z Instytutu Arktycznego
w Leningradzie rozpoczat, systematyczne badania
konkrecyj zelazisto-manganowych, znajdujacych sie
na dnie moérz i jezior w obrebie Z. S. S. R, zu-
petnie dotad nie badanych na zawarto$¢ radu.

Uzyskane dotad wyniki wykazujg duzg zmien-
no$¢ w zawartosci radu.

Nazwa morza Gteboko$¢ Zawarto$é radu
lub jeziora w metrach proc. 70~i0
Morze Kaspijskie 220 1,2
Morze Barentsa 234 1,8
Morze Biate 181 5,4
Jezioro Onega 42 9,2
Jezioro Bajkalskie 98 19,5
Morze Czarne — 31,8

Jak wida¢ z powyzszego zestawienia, wszystkie
konkrecje zelazisto-manganowe mérz i jezior ob-
szaru Rosji sag do pewnego stopnia radjoaktywne.
Zawarto$¢ radu zmienia sie w granicach 1,2.10 1o
proc. do 31,S 1010 proc.; $rednia z 9 prébek wy-
nosi 10,9.10" 10 proc. W pordéwnaniu z oceaniczne-
mi konkrecjami gtebokomorskiemi, w ktérych za-
warto$¢ radu waha sie wgranicach 47,6—146,6.10 10
badane osady wykazaly znacznie nizsza zawartos¢
radu. M.

NOWE ZASTOSOWANIE FLUORKU LITU.

Czasop. ameryk. ,,Science” (Dec. 1935) donosi
o odkryciu Donalda C. Stockbargera
z Instytutu Technologji w Massachusetts, ktéry
uzyskat duze krysztaty fluorku litu. Soczewki wy-

konane z tego materjalu beda mogty mie¢ duze
zastosowanie w réznych dziedzinach, poniewaz be-
da przepuszczaty S$wiatto o wiekszych rozpietos-
ciach dtugosci fali, anizeli jakikolwiek inny znany
dotad materjat optyczny.

Wyniki swych prac przedstawit Stockbar
g er na posiedZz. Amer. Tow. Fizycznego w Balti-
more, okazujac réwniez krysztaty, z ktérych jeden
miat trzy cale w $rednicy. Krysztaty fluorku litu
przepuszczaja fale Swietlne od podczerwonych po-
przez widzialng cze$¢ widma az do nadfiotkowych,
w wiekszym zasiegu, anizeli inne substancje. Stad
tez nowo otrzymane krysztaly znajda zastosowanie
w badaniach nadfiotkowej cze$ci widma; réwniez
jednak beda niewatpliwie uzywane i w badaniach
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widzialnej czes$ci widma, poniewaz rdznice w zata-
maniu rozszczepionej wigzki $wiatla sg mniejsze,
niz w szkle i ciatach innych. Obrazy uzyskane
przy pomocy soczewek zbudowanych z fluorku litu
wywotujg mniej barwnych efektéw na brzegach,
anizeli u szklanych soczewek, ktérych tez uzywa
sie w postaci soczewek sktadanych.

Krysztaty fluorku litu znajdg przypuszczalnie
zastosowanie w badaniach spektroskopowych, a
zwtaszcza w badaniach cieczy i gazéw; znajda za-
stosowanie réwniez w mikroskopach, gdzie cze$-
ciowo zastgpig soczewki szklane.

Otrzymywanie krysztatow fluorku litu odbywa
sie w specjalnych piecach elektrycznych z dokta-
dnie sproszkowanego chemicznie czystego fluorku
litu, ktéry stapiany jest w naczyniach platyno-
wych ipowoli ozigbiany. Stockbarger spodzie-
wa sie uzyska¢ w przysztos$ci jeszcze wieksze kry-
sztaly, ktoére tatwo daja sie kraja¢ do pozadanej
wielkosci i ksztattu i polerowad.

M.

CIEKAWY PRZYKLAD ZMIAN W KLIMACIE
WYWOLANYCH PRZEZ CZLOWIEKA.

Badania nad wystepowaniem mglty w Saint-
Maur i48° 49°N; 2° 30°E) prowadzone od zalozenia
Obserwatorjum (1874 r.) do chwili obecnej, wyka-
zuja znaczny wzrost liczby dni mglistych.

C. E. Blazier iL Perdereau w pracy
opublikowanej w ,,La Meteorologie” (VII—1935 Nr.
124) analizujg przyczyny tego zjawiska,

Autorom nasuneta sie mys$l najpierw, ze zmiany
w organizacji obserwacyj mogty wptynaé nawzrost
liczby zanotowanych dni z mgta.

Poczatkowo, od chwili
jum, az do r. 1929,

zatozenia Obserwator-
notowano zjawisko mgty, gdy
widzialno$¢ byta mniejsza od 1800 m. Po r. 1929
notowano mgte tylko woéwczas gdy widzialnos$¢
Spadata ponizej 1000 m.

Do r. 1903 prowadzono obserwacje przez ca-
ta dobe, co godzine, z wyjatkiem 2-ej i 3-ej w no-
cy. W okresie 1903 — 1921 mgte notowano, jezeli
wystepowata pomiedzy godz. s-tg a 21-szg i wresz-
cie po roku 1921 ograniczono obserwacje do licz-
by 12, w godz. 7—18

Z tego krotkiego omdéwienia wynika, ze wprowa-
dzone w obserwacjach zmiany mogty wptynaé tyl-
ko na zmniejszenie notowanej liczby dni z mgta.

Aby obnizy¢ jak najbardziej wptyw reorganizacji
obserwacyj na ich wynik, autorzy poddawali row-
niez analizie specjalnej spostrzezenia dokonywane
0 godz. 7-mej w ciagu 4 miesiecy zimowych (XI—
I) t. j. w tych miesigcach, w ktérych mgty powsta-
te przez oziebienie powierzchni ziemi w ciggu no-
cy, nie zdazyly jeszcze zanikng¢ do godz. 7-mej
rano. O tej bowiem godzinie dokonywano obser-
wacyj od zalozenia Obserwatorjum do dzis.

Roczna czesto$¢ wystepowania mgiet w Parc-
Saint-Maur, obliczona jako $rednia pigcioletnia na
podstawie ostatnio zebranych materjatéw, wykazuje
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trzykrotny wzrost w stosunku do $redniej rocznej
obliczonej z 1-go pigciolecia istnienia Obserwa-
torjum.

Autorzy dopatrujg sie w tej zmianie wptywu
dziatalnos$ci ludzkiej na klimat. Znany jest bowiem
fakt, ze mgty sa czestsze w wielkich osrodkach
miejskich.

Powyzszg hipoteze potwierdzajag roéwniez bada-
nia hygrometryczne, Kktére nie wykazujg zmian
w stanie wilgotnosci powietrza od chwili powstania
Obserwatorjum w Parc-Saint-Maur.

Wzrost liczby dni mglistych nalezy wiec ttu-
maczy¢ wzrostem liczby jader kondensacji zawie-
szonych w powietrzu.

Nizej podane liczby wskazujg w sposéb bardzo
charakterystyczny, ze mgty, ktére sg obserwowane
w Parc-Saint-Maur obecnie nie sg tego samego
pochodzenia co te, ktére byly notowane dawniej.

TABLICA l.

Okres M K N n N M n;N
1904-1908 421 55 121 67 0.29 0,55
1909-1913 427 66 102 50 0,24 0,48
1914-1918 411 52 117 77 0,28 0,66
1919-1923 418 16 73 95 0,17 1,30
1924—1928 408 5 70 158 0,17 2,26
1929— 1933 413 4 48 144 0,12 3,00

Objasnienie: M—Iliczba obserwacyj.

K—Iliczba przypadkéw, gdy po-
wietrze osiggato stan nasyce-
nia lecz mgty nie byto.

N —liczba przypadkéw, gdy po-
wietrze osiggato stan nasyce-
nia.

n—Iliczba przypadkéw wystepo-
wania mgty.

TABL1ICA I

przypadkéw wystepowania
wzglednej réwnej w %%:

Liczba
wilgotnosci

mgty przy
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1904-1908 s56
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1914-1918 65
1919-1923 57
1924—1928 65
1929-1933 44
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OKkres .83-92 81-80 79-78

1904—1908 !
1909—1913

1914-1918

1919-1923 1

1924-1928 1 1

1929-1933 2

Przed piecioleciem 1914—1918 mgty wystepo-

waty zwykle, gdy powietrze byto nasycone i nie
wystepowaty nigdy gdy wilgotno$¢ wzgledna opa-
data ponizej 98%. W okresie tym nasycenie po-

wietrza parg wodng stanowito warunek konieczny
powstania mgty.

W latach 1929—1933 zaleznos$¢ pomiedzy wilgot-
noscig wzgledng a wystepowaniem mgty zmienia sie.
Mgty wystepuja juz przy 78°/0 wilg. wzgl. i liczba
przypadkéw kiedy powietrze osiggato stan nasy-
cenia, znacznie zmalata.

Jasne jest, ze gdy atmosfera zawierata znikoma
liczbe jader kondensacji, nawet przypadkom nasy-
cenia powietrza parg wodng odpowiadat stosunko-
wo czesto brak mgly. Naodwrot, wielka liczbacza-
stek statych zawieszonych w powietrzu przyczynia
sie do czestszego wystepowania mgly, przy sta-
nach wilgotno$ci powietrza dalekich nieraz od na-
sycenia.

W dalszym ciggu autorzy stwierdzaja, ze:

1. liczba przypadkéw, gdy brak jest mgty,

mo ze powietrze jest nasycone, maleje,

2. zjawisko mgty pojawia sie z biegiem czasu,

przy coraz to mniejszych wartosciach wilgot-
nosci wzglednej.

Wynika stad, ze przyczyny, ktére wplynety na
wzrost liczby jader kondensacji, wzglednie na cze-

mi-

stsze wystepowanie mgty, pojawity sie w sposéb
dos$¢ nagty.
Czastki state zawieszone w powietrzu, majace

decydujacy wpityw na kondensacje pary wodnej
w sgsiedztwie powierzchni ziemi, nie pochodzg .wiec
gtéwnie, jak mozna przypusci¢, z zuzycia paliwa
w piecach doméw mieszkalnych, gdyz zuzycie te-
go paliwa wzrastato stopniowo, w miare wzrostu
liczby mieszkancow.

Wynika to réwniez z por6éwnania liczby miesz-
kancéw z czesto$cia wystepowania mgiet, Kktore
stwierdza, ze przy ciggtym wzros$cie liczby miesz-
kancow (8433 w r. 1876—57164 w r. 1931) liczba
dni mglistych wykazuje tylko pewne oscylacje do
r. 1906, nastepnie zwieksza sie stopniowo do r.
1916, potem za$ wzrasta bardzo szybko.

Ciekawy jest fakt, ze zwigkszenie sie czestosci
mgiet przypada przedewszystkiem na okres letni.
Swiadczy to o tem, ze ani ogrzewanie mieszkan
(wieksze w zimie niz w lecie), ani rozwéj przemy-
stu (gdyz produkcje przemystowa nie jest uzalez-
niona, naog6t, od po6r roku) nie odegraty decydu-
jacej roli w ewolucji omawianego zjawiska.

Z posréd przyczyn, ktére pociggaty za sobg
zmiany w czesto$ci wystepowania mgiet w Saint-
Maur, wysuwa sie¢ na czoto rozw6j komunikacji,
zwtaszcza samochodowej.

Zestawienia liczbowe
ski. Zaznacza sie to

potwierdzajag te wnio-
szczegOlnie silnie z chwilg

uruchomienia statej linji autobusowej (autobusy
kursujg co s7a min.) i tramwajowej w sgsiedztwie
Obserwatorjum.

Mimo braku dowodéw bezposrednich, wnioski



Nr. 2

autoréw, oparte na podanych przez nich taktach,
sg dos$¢ pewne.
Whnioski te rzucajg nieco $wiatta nawptyw dzia-
talnodci cztowieka na otaczajgacy go Swiat.
B. i O.

KRYSTALICZNA DROBINA BIALKA
CZYNNIKIEM CHOROBOTWORCZYM.

W. M. Stanley doniést niedawnol), ze udato
mu sie otrzymaé¢ z roslin tytoniowych, zakazonych
chorobg mozaikowa, krystaliczne biatko, posiada-
jace witasnoséci wirusu wywotujgcego schorzenie.
Obecnie ten sam autor wspélnie z H. S. Lorin-
giem donosi2, ze te samag proteine uzyskat z ro-
§lin pomidorowych, zapadtych na chorobe mozai-
kowa. Proteina ta traci wtasciwosci zakazne
w pH 11, lub <C 1. Koaguluje w temperatu-
rze 94°C. Jej punkt izoelektryczny znajduje sie
w okolicy pH=3.2. Zastrzyk jednego centymetra
sze$ciennego roztworu, zawierajacy nie wiecej niz
10~9 gramoéw tego biatka, wywotuje u roslin cho.
robe. Gdy zmiesza¢ roztwér biatka chorobotwor-
czego z serum ro$liny, ktédra przeszta chorobe mo-
zaikowg, powstaje strat.

Odkrycie to bedzie miato z pewnoscig duzy od-
dzwiek w $wiecie naukowym i spowoduje prawdo-
podobnie rewizje niektorych teoryj. 0s

KRYSZTALY W AMEBIE.

Krystaliczne inkluzje w pierwotniakach, a zwtasz-
cza w amebach, byty juz oddawna przedmiotem ba-
dan 3. Krysztaty te byly uwazane przez réznych
autoréw za krysztaly szczawianu wapnia, weglanu
wapnia, leucyny (t. j. kwasu a-aminoizokapronowe-
go) moczanu wapnia, fosforanu wapnia, wzgl. fos-
foranu sodowo-potasowego. Krysztatki te opisy-
wano jako o$miosciany lub podwéjne piramidy.

Ostatnio prébe okreslenia chemicznego charak-
teru tych krysztatow podjeli R. H. Luce i A. W.
Pohl. Zbadali oni znaczng liczbe ameb, stwier*
dzajac, ze niektore sa niemal zupeinie przezroczy-
ste i zawierajg niewiele krysztatkéw, w innych na-
tomiast, ktére stajg sie nieprzezroczyste, liczba
krysztatk6w jest znacznie wieksza. Przewazna licz-
ba krystalicznych inkluzyj w amebie posiada po-
kroj tabliczkowaty o zarysach sze$ciobocznych,
wskazujacych na uktad rombowy; ukiad tetrago-
nalny wydaje sie mato prawdopodobny. Doktadne
okre$lenie charakteru optycznego i zbadanie nie-
ktérych wtasnosci optycznych nie byto mozliwe
wskutek matych rozmiaréw krysztatkéw (od 0,5 do
3,5 mikronéw); spét. zatam, oznaczono jako 1,668.
Punkt topliwosci ok. 290°C. Badania przy pomocy

') Science 82,644. 1935.

2) Science 83,85. 1936.

3 Frzeglad dawniejszej literatury podaje H.
Schubotz (Arch. f. Protistenkunde, 6,1—46, 1905i.
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promieni Roentgena nie daty oczekiwanych wyni-
kéw i nie wyjasnity budowy wewnetrznej kryszta-
téw. Dotychczas otrzymane wyniki kazag autorom
przypuszcza¢, ze sg to krysztaty chlorofosforanu
wapnia. M.

CIEZKA WODA.

Zawarto$¢ ciezkiego
w weglowodanach.
Titani

wodoru
Japonscy chemicy 1.
iH Harada (Buli. chem. Soc. ofjapan
10, 261, 1935) zaobserwowali, ze gesto$¢ wody po-
wstatej ze spalania cukru buraczanego czy trzcino-
wego jest o 6,5 Yi 7,4 Y wieksza od gestosci zwy-
ktej wody z Osaka (1 Y = 10~6 gr.)- Dato to a-
sumpt do badania weglowodanéw jak: glukoza,
laktoza, skrobia, dekstryna etc. Okazato sie, ze
woda powstata ze spalania ma zawsze gestos¢
wieksza od zwyktej, Srednio o 6 Y.

Opierajagc sie na powyzszych badaniach K.
OkabeiT. Titani (ibid. 10, 465, 1935) zba-
dali szereg substancyj zawierajacych btonnik, a mia-
nowicie: papier saczkowy, wetne drzewng, bambus,
drzewo cedrowe. | w tym przypadku woda powsta-
jaca przy spalaniu byta gestsza, przecietnie o 6 Y-
Zgodnos$¢ i powszechno$¢ wynikéw jest zastana-
wiajaca.

Dziatanie
pomo, ze pierwsi

biologiczne D20. Wia-

badacze wptywu D20 na orga-
nizmy gtosili, ze dziatanie jej jest trujace. Przypu-
szczano nawet, ze ciezka woda znajdzie zastosowa-
nie w medycynie w walce z bakterjami. Lecz mnie-
manie o trujacych witasnosciach zostato szybko oba-
lone i nowe prace przynosza na to coraz
dowody.

K. HanseniE. Blegen (Klin. Wschr. 14,
1113, 1935) hodowali przez 70 dni bakterje tyfusu
i biate staphylokoki w 94% >92% DsO. Pozostate
warunki rozwoju byty normalnie sprzyjajagce. Rozwoj
wspomnianych bakteryj przebiegat normalnie. J.
Brun i L. Tronstad (Chem. Z 59, 945, 1935)
podaja, ze nasiona grochu kietkujg w 40% DsO,
lecz wieksze koncentracje dziatajg hamujgco. Wre-
szcie L. Plantefo 1(C.R. 200,423, 1935) badat
kietkowanie Narcissus papyraceus w 10% roztworze
cukru w D20 o réznych stezeniach. W wodzie za-
wierajgcej 57% DsO kietkowanie nie réznito sie od
kietkowania w H20, dopiero w stezeniach bliskich
100% D20, nastgpit spadek ilosci kietkowari.

/. Ht.

to nowe

NOWE ODKRYCIE SKAMIENIALOSCI
W LUPKACH KRYSTALICZNYCH.

Marland P. Billings i Arthur B.
Cleaves (Amer. Journ. Science, XXX, Dec.
1935, str. 530—536) znalezli na wschodniem zboczu
goéry Mt Clough w New Hampshire dwa okazy ra-
mienionogéw (Brachiopoda) w skatach metamor-
ficznych o bardzo wysokim stopniu metamorfozy.
Pierwszy z nich, nie dajacy sie blizej okresli¢, ra-

mieniondg zawarty jest w konkrecji, ztozonej
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z kwarcu, klinozoizytu, diopsydu, amfibolu, granatu
i tytanitu. Jadro konknecji ma budowe granobla-
styezng (ziarnista), cze$¢ zewnetrzna sklada sie
z licznych skorup réznej grubosci (niektére poni-
zej mm). Skamieniato$¢ znajduje sie wewnatrz jadra.
Skata, otaczajgca konkrecje, jest drobnoziarnistym
tupkiem mikowym o barwie ciemnej i wyraznej bu-
dowie tupkowej. Drugi okaz dat si¢ oznaczy¢ jako
Spirifer, sp. ind.-, wystepuje on w drobnoziarnistym
niezbyt wyraznie uwarstwionym ‘tupku mikowym,
ztozonym z kwarcu, biotytu, plagjoklazu (andezy-
nu”~labradoru), granatu, magnetytu, chlorytu i $la-
déw cyrkonu.
Odkrycie to
kos¢

jest wazne
skamieniatosci w

ze wzgledu na rzad-
skatach metamorficznych
tego rodzaju. Wiadomo bowiem, ze im wyzszy jest
stopien metamorfozy, tem mniejsze szanse zacho-
wania $ladéw istot zyjacych.

Na podstawie dyskusji wieku skat, wystepuja-
cych w tej okolicy, autorzy dochodzg do wniosku,
ze tupki mikowe ze skamieniatosciami naleza do
dewonu.

T. Wojno.

CczY PAMIEC CZASU U PszczOt MA ZNA-
CZENIE BIOLOGICZNE?

Jsk wiadomo z prac I Beling i innych auto-
row, pszczoty z tatwoscia dajg sie tresowaé na
rytmy 24 godzinowe, posiadajg wiec pamie¢ czasu.
Elisabeth Kleber (Z. f. verg. Physiol. 1935
str. 221) poddaje badaniu znaczenie biologiczne
tej zdolnos$ci pszczét. Zachodzi pytanie, czy kwiaty
dostarczajag pszczotom pokarmu okresowo i czy
pszczoty pamietajag o tem.

Praca nad tak postawionem zagadnieniem musi
rozpada¢ sie na dwa catkiem oddzielne szeregi
doswiadczen. Najpierw ustala sie czy w danym
kwiecie istnieje okresowa produkcja pytku lub
nektaru, a potem przez notowanie liczby odwie-
dzin pszcz6t w ciggu szeregu dni ustala sie, czy

tej okresowos$ci odpowiadajag okresowe naloty
pszczot.
Obserwacje stwierdzity, ze najwieksza liczba

pylnikow w kwiecie maku otwiera sie w godzinach
rannych pomiedzy 5v2 a 10'/2, a wigc stale w tym
witasnie czasie mak dysponuje najwiekszg iloscig
pytku. Pézniej pylniki wiedng i opadajga. Podobnie
jest u catego szeregu roslin, z ktéorych w opisanych
doswiadczeniach brane byly pod uwage Verbascum,
Rosa muliiflora i Rosa arvensis,
oraz Convolvalus tricolor.

Przez
kwiaty

Verbena gracilis

szereg dni troskliwie obserwowane byty
tych roslin i notowana liczba odwiedzin
pszcz6t. Najobfitszy nalot pszczét wypada istotnie
zgodnie z czasem otwarcia pylnikéw, a wiec np.
u maku pomiedzy godzinami 5I/2—IOYs-

Trudniej sprawe zbada¢ na kwiatach dostarcza-
jacych nektaru; niema tam tak na oko widocznej
oznaki zaprzestania wydzielania nektaru. Wyjatek
pod tym wzgledem stanowig kwiaty Cichorium

intybus, zwanego podréznikiem. Pospolicie przy dro-
gach rosnace, btekitne gwiazdy kwiatéw tej roéliny

majg bardzo krotki zywot. Rozwijajg sie okoto
godziny 7 rano, wiedng koto 12 w potudnie. Istot-
nie do tego czasu ograniczajag sie odwiedziny

pszcz6t na podrézniku.

Okresowos$¢ wydzielania nektaru innych kwiatow
jest mniej uchwytna. Trzeba wltosowatemi pipet-
kami wycigga¢ z kwiatéw nektar i wazy¢ go. Ale
nektar moze mie¢ rézng gestos$¢ i rozny sktad che-
miczny u réznych kwiatéw i w réznych porach dnia
w tym samym kwiecie. Do zbadania tych spraw
dokonywa¢ trzeba analiz chemicznych nektaru oraz
pomiaréw gestosci.

Na wydzielanie nektaru majg tez wptyw czyn
niki atmosferyczne. Pomijajac dni stotne, gdy wcale
doswiadczen robi¢ nie mozna, a kwiaty oczywiscie
nie sg przez pszczoty odwiedzane, w innych dniach
wptyw ma wilgotno$¢ powietrza, przelotne opady
atmosferyczne, temperatura powietrza — a wiec
czynniki w duzej mierze zalezne od pory dnia.
Nadmieni¢ jeszcze nalezy, ze dziatanie tych czyn-
nikéw zaznacza sie rozmaicie silnie w roéznych
gatunkach kwiatéw.

Dla jednych kwiatéw istniejg godziny, w ktdrych
nektar wydzielany jest szczeg6lnie obficie-—a sktad
jego (zawarto$¢ cukru) pozostaje przez caly dzien
niezmieniony. Dla innych istniejag godziny, w Kkto-
rych nektar jest mniej stodki a wydzielany obfi-
ciej, godziny gdy jest on stodszy, a zato wydzie-
lany w mniejszych iiosciach. Dla pszczét korzyst-
niejsze jest otrzymywanie nektaru stodszego,
a w mniejszej ilosci, z wyjatkiem tych krancowych
przypadkéw, gdy skutkiem
i gestnieje tak dalece,
pszczote wyssany.

W dnie pogodne o podobnej temperaturze
i wilgotnos$ci powietrza maximum sekrecji i to
w jakosci stanowigcej optimum dla pszczét (mozli-
wie gesty nektar) przypada dla wiekszo$ci kwiatow
regularnie w godzinach potudniowych. U wszyst-
kich tych kwiatéw, a jest ich przewazajaca liczba
we wszystkich badanych przypadkach (np. u An-
chusa capensis, Lythram salicaria, Borago officina-
lis, Tilia cordata oraz Echinops globifer) okresowos$¢
wydzielania nektaru byta zgodna z okresowosciag
nalotéw pszcz6t. W ostatniej grupie badanych
kwiatow, do ktorej naleza np. Asclepias cornuti
i Cynoglossum amabile, stwierdza sie brak statych
rytmoéw zaofiarowania stodyczy przez kwiat i istot-
nie obserwacje wykazaty,

suszy wysycha on
ze nie moze byé przez

ze w tych przypadkach

odwiedziny pszcz6t nastepujg zupetnie nieregular-
nie.
W. M.
TRANSPLANTACJA MOZGU.
Giersberg komunikuje o udatnych prébach

przeszczepiania moézgu ptazéw (Verh.Deutsch.Zool
Ges. 1935). Do doswiadczen stuzyty ropuchy Bufo
calamita, B. vulgaris i Pelobates, oraz zaby Rana
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esculenta, R. arvalis i Hyla arborea. Operacje wy-
konano we wczesnych stadjach larwalnych. Czese¢
zwierzat zyta az do przeobrazenia, ale potem zgi-
neta. Tylko nieliczne osobniki przetrwaty metamor-
foze. W kilku przypadkach udato sie stwierdzi¢, ze
obecno$¢ obcego moézgu pocigga za sobag obce ga-
tunkowi instynkty. Rana arvalis z mézgiem Peloba-
tes zyta przeszto rok. Wciaz wykonywata préby za-
kopania sie w gruncie, co jest zupetnie niewtasciwe
zabom, jest za$ stalym obyczajem Pelobates. Jed-
nakze osobnik ten skakat na podobienstwo zaby,
nie petzat za$, jak to czynig ropuchy. Gdy w miej-
sce osrodka wzroku larwy wszczepiono kawatek
rdzenia, zwierze jednak mogto widzie¢. Oczywiscie
istniejg wptywy wzajemne pomiedzy ciatem a moéz-
giem, a wiec nietylko obcy mézg przynosi z soba
obce instynkty, ale zarazem ciato narzuca trans-
plantatowi pewne cechy swoiste. Stad zmiana in-
stynktow jest niekompletna, jakkolwiek w niekt6-
rych szczego6tach wyrazna.

To sensacyjne stwierdzenie nie jest bez prece-
densu. W swoim czasie Finki er opublikowat wy-
niki doswiadczen z transplantacja catkowitej gtowy
owada, co jakoby pociggato za sobg zmiane instyn-
ktéow i zmiane ubarwienia zwierzecia. Jak sie jed-
nak zdaje, wyniki te polegaly na nieporozumieniu.
Czy wyniki Giersberga utrzymajg sie wobec
krytyki, na razie niepodobna orzec. Sam fakt trans-
plantacji moézgu jest jednak niewatpliwy i bardzo
ciekawy.

CZY ISTNIEJE OSRODEK ORGANIZACYJINY
W JAJACH O MOZAIKOWYM TYPIE BROZD-
KOWANIA?

Kwestja ta, bedaca tak bardzo na czasie, zajat
sie Tyl er w szeregu doSwiadczen nad jajami
kilku gatunkéw zwierzat o mozaikowym typie brézd-
kowania, jak Chaetopterus, Nereis, Cumminghia
i llyanassa. Najciekawsze wyniki daty do$wiadcze-
nia nad Chaetopterus pergamentaceus. Jaja tego
robaka brézdkuja w ten sposéb, ze po pierwszym
podziale tworzg sie dwa blastomery nieréwnej wiel-
kosci: mniejszy AB i wiekszy CD. Charakterysty-
czne dla tych jaj jest takze tworzenie sie przed
pierwszym podziatem t. zw. ptata biegunowego,

ktéry nastepnie przechodzi w catosci do blasto-
meru CD. Ot6z je$li autor stosowat lekki ucisk
na jaja zaptodnione w czasie pomiedzy wydziele-
niem drugiego ciatka kierunkowego, a wystgpie-
niem pierwszej brézdy, woéwczas cze$¢ jaj brozd-
kowata normalnie, cze$¢ za$ réwnomiernie, t. zn.
oba blastomery byty réwnej wielkosci. W tych

ostatnich jajach w#asciwy ptat biegunowy nie wy-
twarzat sig, ale biegun przeciwny do tego, na kt6-
rym zostaty wydzielone ciatka kierunkowe, tworzyt
duze ptaskie wypuklenie, przez ktérego S$rodek
przechodzita pierwsza br6zda. W ten sposéb sub-
stancja przeznaczona dla ptata biegunowego, ktora
normalnie przechodzi do blastomeru CD, zostawata
réwnomiernie rozmieszczona w obu pierwszych bla-
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stomerach. Z jaj, brézdkujacych normalnie, rozwi-
jaly sie zarodki normalne, zjaj, brézdkujgcych réow-
nomiernie, zarodki podwéjne typu Janusa. Naj-
wiekszy procent zarodkéw podwoéjnych otrzymat
Ty ler, stosujgc ucisk w chwili tworzenia sie am-
phiaster. Na skrawkach jaj brézdkujacych réwno-
miernie wida¢ byto, iz amphiaster byt przemiesz-
czony pod katem prostym do normalnej pozycji.
Po zastosowaniu ucisku w stadjum 2, 4 lub s bla-

stomerdw tworzytly sie zarodki nienormalne, lecz
nie podwo6jne. Podobne wyniki otrzyma! Ty ler
na pozostatych trzech gatunkach zwierzat, u kto-

rych takze jaja, brézdkujgce réwnomiernie, rozwi-
jaly sie w zarodki podwdjne. Przesunigcie pierw-
szego wrzeciona mozna byto takze otrzymaé zapo-
moca obnizenia temperatury oraz wirowania; i w tych
przypadkach tworzyty sie zarodki podwdjne.

Ciekawe uzupetnienie otrzymat autor, izolujac
oba pierwsze blastomery w jajach broézdkujacych
normalnie i rownomiernie. Okazato sie, ze z jaj,
brézdkujacych normalnie, tylko blastomer CD mo-
ze rozwingé sie w catego zarodka, zjaj za$, brozd-
kujacych réwnomiernie, oba blastomery rozwijaly
sie w catkowite zarodki, czyli posiadaly potencje
wystarczajgce do rozwoju catego organizmu. Autor
dochodzi do wniosku, ze blastomer CD posiada
jaki$ czynnik, Kktérego brak blastomerowi AB.
Czynnik ten musi byé zawarty w substancji ptata
biegunowego, gdyz jesli sie przesunie wrzecionko
pierwszego podziatu tak, iz pierwsza brézda przej-
dzie przez substancje ptata, wowczas kazdy z dwéch
pierwszych blastomerédw czynnik ten otrzymuje
i rozwija si¢ w catego zarodka. Czynnik ten dziala
wiec w taki spos6b, jak o$rodek organizacyjny.

B. K.

BADANIA NAD TKANKA NERKOWA W HO-
DOWL1 ,IN VITRO™.

Na podstawie badan witasnych i wspétpracowni-
kow stwierdzit Chtopin, ze w warunkach dos-
wiadczalnych, mianowicie w hodowli tkanek, na-
btonki genetycznie z sobg spokrewnione wykazuja
zupetne podobienstwo, pomimo, ze w ustroju moga
sie¢ one rézni¢ od siebie do$¢ znacznie pod wzgle-
nem morfologicznym. Tyczy sie to w szczegd6lnos-
ci dwu wielkich grup nabtonkéw — ektodermalnej
i entodermalnej, natomiast w grupie nabtonkow
mezodermalnych zachodzg pomiedzy szczeg6lnemi
jej przedstawicielami pewne réznice w zachowaniu
sie in vitro. Nabtonek nerki byt juz przez wielu
autoréw opracowywany, nikt jednak nie zbadat za-
gadnienia jego stosunku genetycznego do innych
nabtonkéw. Zajat sie tem obecnie jeden z wspét-
pracownikébw C htopina — Zymbal (Arch. /.
Exper. Zellforsch. XVIII. 2. 1935), uzywajac jako
materjatu nerki noworodka kroélika, ktérej frag-
menty hodowat w osoczu homologicznem, z dodat-
kiem wyciagu zarodkowego kurzego.

Nerka noworodka krélika rézni sie od nerki
zwierzecia dojrzatego tem, ze ma w obwodowej
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cze$ci istoty korowej znaczng warstwe tkanki ner-

kotwérczej, stojacej na niskim jeszcze poziomie
zroznicowanie. Poza tem zr6znicowana juz czesé
nerki posiada budowe kanalikéw nieco odmienng

od zwierzat dojrzatych.

W pierwotnych fragmentach
z istoty korowej duza liczba komérek obumiera
w krotkim czasie, reszta za$ daje wzrost typowo
nabtonkowy, w postaci bton, przyczem daje sie za-
uwazy¢ obfitos¢ mitoz. W ciggu pierwszych dni
hodowli daje sie jeszcze ustali¢, z jakiego rodzaju
kanalikéw pochodzg poszczegdlne czesci bton, ale
pozniej wszystkie komoérki stajg sie podobne do
siebie i przybierajag ten sam, obojetny charakter.
Jedynie cechg charakterystyczng bton pochodzacych
z istoty korowej jest ich bezwzgledna jednowarst-
wowos$¢ i bardzo réznorodna wielko$¢ komoérek. Te
dwie cechy wystepuja réwniez i w przypadku epi-
telizacji fragmentéw, t. j. catkowitego obroéniecia
ich przez nabtonek.

W hodowli istoty rdzeniowej nerki zachodzg
w zasadzie te same zjawiska, z nieznacznemi jedy-
nie odchyleniami. Tak wiec degeneracja komorek
we fragmencie pierwotnym wystepuje w znacznie
mniejszym stopniu, a wzrost bton odbywa sie¢ ra-
czej kosztem wywedrowania komérek, niz ich roz-
mnazania, poniewaz mitozy widzi sie znacznie rza-
dziej, a po pewnym czasie fragment centralny jest
jakgdyby ogotocony z komérek. Przytem biony
sktadajg sie z komoérek o prawie jednakowej wiel-
kosci (zwiekszajg sie conajwyzej idac w kierunku
ku obwodowi btony), co zaznacza sie réwniez
i w nabtonku, obrastajacym fragmenty, ktéry ma
wszedzie jednakowag wysoko$¢é. Natomiast jezeli
w hodowli istoty korowej znajdzie sie nabtonek
miedniczki nerkowej, to wykazuje on zupetnie inne
wiasnosci, a przedewszystkiem rosnie wielowarst-
wowo. To tez jezeli fragment zostanie obrosniety
przez nabtonek mieszany, mozna wtedy stwierdzié
wyrazne odgraniczenie odcinkéw nabtonka jedno-
warstwowego od wielowarstwowego.

eksplantowanych

Tak wiec wynika z tego wszystkiego, ze nabton-
ki istoty korowej i rdzeniowej sg identyczne pod
wzgledem genetycznym, a roézniag sie zasadniczo
od nabtonka miedniczek nerkowych. Stoi to
w sprzeczno$ci z poglagdami Fe 1lix a, ktéry udo-
wodnit, ze kanaliki zbiorcze stanowig wpuklenie
nabtonka miedniczek do tkanki nerkotwoérczej,
a wiec, ze istota rdzeniowa nerki jest genetycznie
zwigzana nie z korowg, lecz z miedniczkg i mo-
czowodem. Sprzeczno$¢ te prébuje autor rozwiag-
za¢ kilkoma hipotezami, z ktérych najprawdopo-
dobniejsza wydaje mu sie by¢ ta, ze nabtonek ka-

nalikéw zbiorczych tworzy sie spoczatku z prze-
wodu Wolffa, a potem zostaje zastgpiony do
brodawki nerkowej przez nabtonek pochodzenia

tkanki nerkotworczej, z istoty korowej. Co sie ty-
czy genetycznego stosunku nabtonka nerkowego
do innych nabtonkéw, to podobienstwo do jedno-
warstwowego nabtonka entodermalnego jest jedy-

*Nr. 2

nie pozorne, bowiem nabtonek nerkowy nie posia-
da tej wiasciwosci przepuszczania produktéow od-
zywczych, jak to czyni nabtonek entodermalny,
obrastajagcy fragment centralny, i tkanka taczna
znajdujgca sie wewnatrz niego degeneruje. Nabto-
nek nerkowy stanowi wiec zupetnie odrebny typ
nabtonka mezodermalnego, zblizonego jedynie nie-
co do nabtonkéw macicy i jajowodédw i niema mo-
wy o tem, aby miat on zdolno$¢ przeksztatcania
sie w tkanke mezenchymalng, jak to niestusznie
twierdzit Champy.
B. M.

WI1ELOCUKRY BAKTERYJNE.

W nauce o odporno$ci do niedawna przyjmo-
wano, ze jedynie biatko posiada witasnosci antyge-
nowe. Pod wiasnos$ciami antygenowemi pojmujemy
zdolno$¢ danej substancji — antygenu ~wywoty-
wacz), powodowania wytwarzania sig¢ w ustroju swo-
istych, przeciwko danej substancji skierowanych
przeciwciat. P6zniejsze spostrzezenia wykazaty, ze
poza substancjami natury biatkowej, rowniez lipoidy,
w pewnych warunkach wystepowa¢ moga jako an-
tygeny. Ostatnio gromadzi sie materjat, dowodzacy
roli antygenowej wielocukréw bakteryjnych. Sprawe
ich roli w odpornosci szczegétowo omawia E. Mi-
ku las zek (Arch. Tow. Nauk we Lwowie, Dz. Ill,
T. VI, z. 13, str. 116) w pracy monograficznej.

Obecnos$¢ wielocukrow w bakterjach znana byta
dawno, nie nadawano jednak ich obecno$ci znacze-
nia. Stwierdzano je przedewszystkiem w otoczkach
bakteryj. Toennissen (1920) pierwszy otrzymat
wielocukry bakteryjne z b. Friedlanderi, odpowia-
daty one swojg budowag galaktanom. Wielocukry te
posiadaja tylko cze$ciowo wiasnosci antygenowe, sg
one nazywane antygenami resztkowemi.

Badania wielocukréw napotykajg trudnosci natury
og6lnej i skapa ich zawarto$¢ nawet w duzych ilo-
$ciach bakteryj czesto wymaga stosowania odczy-
néw mikrochemicznych. Sg to ciata bezpostaciowe,
rozpuszczalne w wodzie, skrecajace ptaszczyzne
Swiatta; kierunek i kat skrecania umozliwia tatwe
ich odréznianie. Wielocukry moga by¢ wytracone
z wodnego roztworu przez odwadnianie (naprz. al-
koholem, acetonem), ich cigezar czasteczkowy jest
rézny, jednak nizszy od takowego glikogenu Ilub
skrobi.

W sktad drobiny wielocukréw wchodzi¢ moze N
w ilosci do 6°/0. Wielocukry dajg odczyn weglowo-
danowy Molischa jeszcze w rozciericzeniu 11100.000,
daja inne odczyny barwne (z tymolem, orcyng), mo-
ga byc¢ okreslane ilosciowo metodg kolorymetrycz-
na; z odczynnikami Felhlinga i Nylandera nie wy-
kazujg wtasnosci redukujacych; po diuzszem goto-
waniu ulegaja hydrolizie.

Hodowle ptynne i zawiesiny bakteryjne, réwniez
tkanki zwierzat zakazonych, zawierajgce duzo bak-
teryj daja odczyny stwierdzajgce obecno$¢ wielo-
cukrow. Przykladem odczynu swoistego, oddawna
znanego, jest t. zw. odczyn termoprecypitacyjny
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Ascoli’ego—wyciag tkanek zwiok zwierzecia zaka-
zonego las. waglikowa, zawierajacy wielocukry las.
waglikowej, daje straty w probdéwce z wysokowar-
toSciowg surowicg przeciwwaglikows.

Metody otrzymywania wielocukréw sg liczne
i ztozone. Omawia je doktadnie E.Mikolaszek.
Metodami temi otrzymuje sie substancje nie dajace
odczynoéw proteinowych, po zadziataniu roztworu
Lugola barwigce sie brunatno. Obecnie znanych jest
kilkadziesigt wielocukréw bakteryjnych.

Wielocukry bakteryjne ze swoistemi, przeciwko
nim skierowanemi surowicami daja niezwykle czute
odczyny serologiczne. Same wielocukry lub z do-
datkiem biatka nie posiadajg zdolnosSci wywotywa-
nia swoistych przeciwcial — sa antygenami niepet-
nowartosciowemi. Swoiste odczyny odpornos$ciowe
(odczyn precypitacji i wigzanie dopetniacza) wielo-
cukréw posiadajg wybitng swoisto$¢, sg to najczul-
sze znane nam w biologji odczyny — dajg one wy-
nik dodatni w rozciefczeniu do 1 :50—60.000.000.
W pewnych warunkach wielocukry wystepowaé¢ mo-
ga jako antygeny petnowarto$ciowe.

Wielocukry moga by¢ rozkiadane przez enzymy
niektérych drobnoustrojéow gleby. Enzym dodany
do hodowli bakteryjnej rozpuszcza tylko otoczke
bakteryj nie obnizajac ich zywotnos$ci. Enzym wpro-
wadzony do ustroju zakazonego réwniez posiada
zdolno$é rozpuszczania otoczek,

Zjadliwo$¢ bakteryj stoi w zwigzku bezposrednim
z obecnoscig w nich wielocukréw. Bakterje posia-
dajace otoczki sg bardziej zjadliwe; enzymy roz-
ktadajace wielocukry wprowadzone do ustroju za-
bezpieczajg przed zakazeniem. Wielocukry wstrzy-
kniete do ustroju jednocze$nie z niezjadliwym szcze-
pem mogg powodowaé¢ wzmozenie jego zjadliwosci.
Wedtug ostatnich spostrzezen wielocukry posiadaja
dziatanie antyfagocytarne, hamujg zdolno$¢ pochta-
niania bakteryj przez fagocyty.

W s'wietle nowych badan wielocukry bakteryjne
stajg sige, obok biatka i substancyj ttuszczowatych
jednym z podstawowych czynnikéw, charakteryzu-
jacych drobnoustroje chorobotwércze.

A. L.

NOWE BADANIA NAD WYMOCZKAMI
LADKA PRZEZUWACZY.

Z 70-

Wymoczki, wystepujace stale i masowo w zo-
tadku przezuwaczy, byty ze wzgledu na swag zagad-
kowa role w stosunku do zywiciela niejednokrotnie
juz przedmiotem szczegd6towych dociekan. Niejedno-
krotnie tez prébowano je hodowaé¢, naog6t jednak
z wynikiem negatywnym. Dopiero Westphalo-
wi (Zeitschr. f. Parasitenkde, 7, 71—117, 1934)
udato sie wypracowac niezawodng, cho¢ nieco skom-
plikowang, metode hodowli. Zasady jej sa nastepu-
jace: W kolbkach erlenmeyerowskich o pojemnosci
150 cms umieszcza sie po 100 cms $wiezo pobranej
tre$ci zwacza. Dla zapobiegniecia zakwaszaniu sie
hodowli, postepujgcemu stale w miare trwania pro-
ceséw fermentacyjnych, dodaje sie nieco mocznika,

a wytwarzajacy sie z niego wskutek rozszczepiania
przez bakterje amonjak podtrzymuje, zobojetniajac
kwasy, lekko zasadowy odczyn. Po dodaniu nie-
wielkiej ilosci skrobji przygotowania do hodowli sg
ukonczone, nalezy ja tylko jeszcze umie$ci¢ wtem-
peraturze -f39°C i w warunkach beztlenowych (po-
wietrze a zwtaszcza tlen dziata szkodliwie, wymo-
czki ging w krotkim czasie). Do kolbki wprowadza
sie zatem C 02 lub mieszaning C 02-fCH4 albo tez
zalewa sie zawarto$¢ kolbki ptynng parafing. Pro-
wadzenie tak przygotowanej hodowli jest jednak
wcale ktopotliwe, wnet bowiem zaczynaja sie wyta-
nia¢ rézne trudnosci. Oto przedewszystkiem pow-
stajgce w trakcie fermentacji w znacznej obfitosci
gazy zaczynaja wypycha¢ state sktadniki pozywki
do gornej czesci kolbki i rozdzielajag w ten sposéb
hodowle na dwie frakcje, gérng kwasniejaca i dol-
ng zbyt zasadowag z powodu nadmiaru amonjaku.
Nalezy zatem hodowle co jaki$ czas przemiesza¢.
Wes tphal uskutecznia to przy pomocy pomy-
stowego urzadzenia automatycznego. Ta sama po-
zywka (tre$¢ zwacza) nie moze wystarczy¢ na diuz-
szy czas, w miare bowiem trwania hodowli zmienia
sie charakter proceséw fermentacyjnych i sktad flo-
ry bakteryjnej, warunki pogarszaja sie stopniowo,
pierwotniaki przestaja sie rozmnazaé, wreszcie gi-
ng. Trzeba wiec pozywke zmieni¢, a to znowu nie-
tatwo. W es tphal radzi sobie w ten sposé6b, iz
poprostu rozciencza co jaki$§ czas hodowle przez
usuniecie z niej Va a nawet =4 starej pozywki i do-
danie odpowiedniej iloSci $wiezej tre$ci zwacza.
Dodawana $wieza pozywka musi by¢ naturalnie ,ja-
towa”, co osigga sie przez oziebienie jej do -f-2°C
na przeciag 36 — 48 godzin. W tych warunkach
wszystkie pierwotniaki gina, a ze nie wytwarzajg one
wcale cyst, jest tak przygotowana zawarto$¢ zwa-
cza zupeinie pozbawiona wymoczkéw. Rozciencza-
nie hodowli odbywa sie z reguty dwa razy dzien-
nie, réowniez dwa razy dziennie nalezy bada¢ lak-
musem odczyn i dodawaé¢ w miarg potrzeby mocz-
nika a takze skrobji.

Hodowla Westphala trwa 5 tygodni; ilo$¢
wymoczkéw wyhodowanych w tym czasie wyraza
sie olbrzymiag wielokrotnoscig liczby poczatkowej,
bo wynoszaca 24S (=3,5,1013). Podzialy odbywaty sie
$rednio co 14 godzin, przy silniejszem rozciencza-
niu hodowli tempo ich przyé$pieszato sieijeden po-
dziat wypadat co 10,5 a nawet co 9,5 godziny.

Doswiadczenia nad pobieraniem pokarmu wyka-
zaty, ze wymoczki (Ophryoscolecidae) posiadaja
zdolno$¢ wyboru; i tak np. szybko i az do zupet*
nego obtadowania sie objadajg sie skrobja lub pro*
szkiem kakao, wzgardzajg natomiast sproszkowa-
nym karminem, weglem, szkiem, zelazem i t. d.
Czastki rosélinne zawierajace btonnik potykaja tylko
formy wieksze, przyczem wybierajg tylko niektdre
z nich (prawdopodobnie te, z ktérych powierzchni
dziatanie $liny nie wylugowato jeszcze weglowo-
dandw).

Po dodaniu do hodowli skrobji wymoczki obta-
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dowuja sie nig do ostatecznych granic, w krétkim
jednak czasie przerabiaja ja na paraglikogen, ktéry
u Ophrgoscolecidae nagromadza si¢ przedewszyst-
kiem w t. zw. ptytkach szkieletowych. Jezeli hodo-
wla nastepnie nie otrzymuje przez jaki$ czas skrobji,
paraglikogen zaczyna znika¢, ptytki szkieletowe sta-
ja sie stopniowo prawie zupetnie niewidoczne, wre-
szcie cata hodowla ginie z gtodu.

Wynika stad zupetnie jasno, ze wymoczki te nie
majg zdolno$ci trawienia btonnika i ze do podtrzy-
mania ich zycia w hodowli konieczne jest dodawa-
nie weglowodanéw. W warunkach naturalnych, przy
obfitym doptywie pokarmu do zwacza, Zrodtem we-
glowodanéw dla wymoczkéw sa zjadane przez nie
w olbrzymich masach bakterje, przerabiajace btonnik,
a takze te czastki roslinne, na ktérych powierzchni
w odstonietych przez bakterje komérkach znajduje
sie skrobja. Takie samo jest Zrodio biatek. Niektd-
re wymoczki (Hol6tricha) moga chtongé pokarmy
rozpuszczone.
faktéw nie moze sig¢ o-
sta¢ do$¢ czesto wypowiadany poglad, ze przeby-
wajace w zotadku przezuwaczy wymoczki sa sym-
biontami, przynoszacemi wybitng korzy$é zywicie-

W S$wietle powyzszych

0O C H R O N A
W SPRAWIE PANSTWOWEJ RADY OCHRONY
PRZYRODY.

W dniu 16 marca 1936 r. p. Minister Wyznan
Rei. i Os$wiecenia Publ. przyjat na dtuzszej konfe-
rencji przewodniczacych Komitetéw Ochrony Przy-
rody w osobach prof. B. Hryniewieckiego z War-
szawy, prof. A. Wodziczki z Poznania, prof. M. Li-
manowskiego z Wilna i prof. Sz. Wierdaka ze Lwo-
wa, oraz cztonkéw Panstwowej Rady Ochrony Przy-
rody prof. M. Siedleckiego i prof. J. Smoleniskiego
z Krakowa i prof. St. Kulczynskiego ze Lwowa.

Cztonkowie Rady ztozyli Ministrowi W. R. i
O. P. sprawozdania ze stanu prac w zakresie ochro-
ny przyrody i zwrécili uwage na straty, ktore
ochrona przyrody poniosta w zwigzku z brakiem
rozporzadzen wykonawczych do ustawy o ochronie
przyrody. Zwtaszcza brak rozporzgdzenia Rady Mi-
nistrow o Parku Narodowym Tatrzanskim w spo-

K R Y T

Wojciech Swietostawski.
meirja. Stron VI + 148. Warszawa. 1935.
nictwo Kasy im. Mianowskiego.

W pracowni W. Swietostawskiego zwykta ,,ebul-
joskopja”, o ktorej nielicznych zastosowaniach tra-
ktowaty jedynie podreczniki do éwiczen z chemji

Ebuljo-
Wydaw-

fizycznej — dzieki powstaniu nowej techniki wy-
konywania pomiaré6w — rozrosta sie¢ w ,ebuljo-
metrje”.

Teorje i praktyke ebuljometrji podaje tresciwie
autor w monografji pod powyzszym tytutem.

Rozdziat pierwszy zawiera opis roéznych typéw
ebuljometréw i przyrzadéw destylacyjnych, oraz
opis zasady ich dziatania. W rozdziale drugim po-
dana jest nowa i racjonalna klasyfikacja mieszanin
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lowi. Poniewaz nie mozna im przypisa¢ zdolnoSci
przerébki btonnika, nalezy tem samem stwierdzi¢,
ze nie majg one zadnego wptywu na trawienie po-
karmoéw roslinnych przez zywiciela i nie przynosza
mu zadnego pozytku. Nie znaczy to jednak, zeby
byty szkodnikami, strawione bowiem przez zywicie-
la, po $mierci oddajg mu prawie w zupetnosci to,
co za zycia z pokarméw jego zabraly. Nieznaczna
reszta zuzyta przez wymoczki w ich przemianie
energetycznej i stracona dla zywiciela w formie e-
nergji chemicznej wraca don jednak w postaci e-
nergji cieplnej w zwigzku z ruchami tych pierwot-
niakéw. W ostatecznej zatem konkluzji nalezy wy-
moczki, zamieszkujace zwacz przezuwaczy, uwazac
za obojetne, zywicielowi ani szkody ani pozytku nie
przynoszace formy komensalne (wspdtbiesiadnicze).
Poglad taki pokrywa sie zreszta w zupetno$ci z wy-
nikami $cistych chemicznych badan nad trawieniem
pokarméw u przezuwaczy, nie zdotano bowiem stwier-
dzi¢ pod tym wzgledem zadnej réznicy miedzy zwie-
rzetami posiadajagcemi w swym zwaczu normalnie
wielkie masy wymoczkéw, a osohnikami w zupet-
nosci ich pozbawionemi.
C. P.

PR ZYROUDY

s6b szczegdblnie dotkliwy dat sie odczu¢ w zakre-
sie ochrony krajobrazu Tatr.

Po przyjeciu sprawozdan do wiadomosci p. Mi-
nister zapowiedziat rychte wydanie rozporzadzen
o Panstwowej Radzie Ochrony Przyrody i Komite-
tach Ochrony Przyrody, oraz poinformowat czton-
kéw Rady o zamiarze powotania Komisji Organi-
zacyjnej Parku Narodowego Tatrzanskiego, ktéra
bedzie miata za zadanie opracowanie projektu gra-
nic oraz sposobu zorganizowania tego parku. W sktad
komisji p. Minister zamierza powota¢, poza czton-
kami Rady, réwniez przedstawicieli miejscowej
ludno$ci i zainteresowanych towarzystw turystycz-
nych i krajoznawczych.

Na zakonczenie p. Minister W. R. i O. P. pod-
ni6ést duze zastugi Rady i jej poszczeg6lnych czton-
kéw, zwtaszcza za$ dtugoletniego przewodniczacego
Rady prof. W. Szafera.

Y K A

ciektych, proponowanych przez autora. Dalszy trzeci
rozdziat zawiera wuzasadnienie potrzeby S$cistego
rozgraniczenia miedzy bezwzglednemi i poréwnaw-
czemi pomiarami temperatur wrzenia. Nadto roz-
dziat ten zawiera szczeg6towy opis postepowania
przy wykonywaniu pomiarow poréwnawczych. W roz-
dziale czwartym znajdujemy opis zastosowania
ebuljometru do termometrji (poréwnywanie i kali-
browanie termometréw, oznaczanie wartosci stop-
nia i t. p.) oraz do pomiaru cisnien. W rozdziale
piatym zajmuje sie autor niezmiernie waznem za-
gadnieniem, jakiem jest oznaczenie stopnia czysto-
§ci substancyj ciektych przy pomocy ebuljometru
réznicowego. Dzieki wynalezieniu i zastosowaniu
takiego ebuljometru umozliwiony zostat podziat ciat
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ciektych na pie¢ stopni czysto$ci. Tutaj roéwniez
znajdujemy opis zastosowania ebuljometru wielo-
dziatlowego, przy ktérego pomocy mozna oznaczy¢
charakter drobnej nawet ilosci zanieczyszczen.

W rozdziale szdstym i si6dmym znajduje sie
opis sposobu stosowania ebuljometréow do wykry-
wania i badania zjawiska azeotropji, oraz szcze-
gétowego badania przebiegu destylacji probki cie-
ktej. Rozdzial 6smy jest poSwiecony opisowi za-
stosowania zjawiska azeotropji do oczyszczania sub-
stancyj ciektych. Metoda ebuljometryczna pozwala
réwniez zbadaé¢ stopien rozkiadu substancyj pod-
czas ogrzewania, tego rodzaju badaniom posSwie-
cony jest rozdzial dziewigty. Poniewaz metodyka
pomiaréw i konstrukcja ebuljometréow ulegty bar-
dzo znacznym udoskonaleniom, przedewszystkiem
pozwolito to na znacznie doktadniejsze oznaczenie
ciezaré6w drobinowych. W rozdziale dziesigtym
wymienione zostaly wazniejsze makro i mikro-
ebuljometryczne metody oznaczania ciezaré6w dro-

binowych.
Rowniez dzieki postepom techniki ebuljome-
trycznej wudato sie¢ oznaczyé state réwnowagi, np.

reakcji estryfikacji (p. rozdziat Xl),rozpuszczalnos¢
ciat statych w cieczach (p. rozdziat XlII), zbadaé
zjawisko adsorpcji np. par benzenu przez szkito
i miedZz (p. rozdziat XIIl), oznaczy¢ wilgo¢ do ce-
16w technicznych (p. rozdziat XV) i t. p. Osobny
rozdziat {XI1V) posSwiecony jest badaniom ebuljo-
metrycznym, wykonywanym pod réznemi ci$nienia-
mi, odbiegajagcemi od atmosferycznego. W rozdzia-
le szesnastym zajmuje si¢ autor sprawg wyboru
wzorcow fizykochemicznych i ustalenia metody ba-
dania ich czysto$ci. Jest to zagadnienie niezwykle
wazne, jezeli zwazymy, ze $lady zanieczyszczen
(cho¢by wilgoci) zmieniajg temperature wrzenia
substancji wzorcowej. Tutaj witasnie okazuje sie
cata doniosto$¢ skutkéw stosowania ebuljometru
réznicowego, wynalezionego i wprowadzonego przez
Swieto stawskiego.

Jest to tylko cze$¢ mozliwosci zastosowania no-
wej techniki ebuljometrycznej w nauce i przemysle.
Z tych wzgledéw ukazanie sie ,,Ebuljometrji” Swie-
tostawskiego nalezy powita¢ z najwyzszem zado-
woleniem, poniewaz wypetnia ona luke istniejaca
w polskiej i $wiatowej fachowej literaturze, udo-
stepniajac szerszemu og6towi nowsze zdobycze
techniki ebuljometrycznej. Zastuguje na podkres-
lenie réwniez to, ze autor jest badaczem, Kktory
w ostatnich latach stworzyt te dziedzine chemji
fizycznej.

Nalezy zwrdéci¢ szczeg6lng uwage na propozy-
zje autora, zgtoszong w 1934 roku na Miedzyna-
rodowej Konferencji Unji Chemicznej w Madrycie,
dotyczacg oznaczania stopnia czysto$ci substancyj
ciektych (p. rozdziat V), oraz na wniosek o po-
trzebie $cistego rozgraniczenia miedzy pomiarami
bezwzglednemi i poréwnawczemi z zastosowaniem
odpowiednich wzorcéw (p. rozdziat Ill). Koniecz-
no$¢ tego rodzaju postepowania zostata uznana
przez szereg zagranicznych Biur Miar.

Niech mi bedzie wolno wreszcie zakonczy¢ uwa-
ga, ktoéra nasuwa sie po przeczytaniu treSci mono-
grafji kazdemu z polskich pracownikéw naukowych.
W dobie niezmiernie trudnej dla wszelkiej pracy
badawczej, w epoce zmagania si¢ uczonego z licz-
nemi przeszkodami materjalnemi, wyszta z pol-
skiego Zaktadu Naukowego monografja, oparta w
catoéci na pracach polskich, kierowanych myslg
i wysitkiem jednego cztowieka.

Prace te stworzyly droge do licznych nowych
badan, wzbogacajgc nietylko nauke polska, ale
i Swiatowag.

Wiktor Kemula.
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Ch. H. Townsend, The distribution of cer-
tain tuhales as shomn by loghook records of Ame-
rican whaleships. Zoologica, New York, XIX, Nr. 1,
1935, 50 str., 2 rys., 4 mapy poza tekstem.

Autor tej stosunkowo niewielkiej publikacji do-
konatl ogromnej i ciekawej pracy. Przejrzat miano-
wicie dzienniki okretowe 744 statkéw wielorybni-
czych amerykanskich, t. j. takich, ktére zeglowaty
pod banderg Standéw Zjednoczonych, dotyczace 1665
podrézy, odbytych przewaznie w ciggu wieku XIX.
Okres uwzgledniony przez autora obejmuje jednak
nieco wiecej niz stulecie, gdyz niektére podro6ze
siegajg potowy wieku XVIII, a cze$¢ dotyczy po-
czatku wieku biezgcego. Wszystkie te statki upo-
lowaty tacznie 53877 sztuk wieloryb6éw, a nalezy
zaznaczyé¢, ze byly to wylgcznie statki wyposazone
w staros$wiecki sprzet towiecki, uzywajace do zabi-
jania zdobyczy recznych harpunéw ilanc. Dzi$ towy
na wieloryby odbywaja sie, jak wiadomo, przy po-
mocy znacznie bardziej ulepszonych, a zarazem
bardziej morderczych metod, to tez np. w jednym
tylko sezonie towieckim 1930—31 ztowiono przeszto
40 000 tych zwierzat. Dawni wielorybnicy nie polo-
wali przytem zupetnie na ptetwale (rodzaj Balae-
noptera), ktorych szybkos$¢ i zwinno$¢ nie pozwalata
na zblizenie sie poruszanych wiostami todzi towie-
ckich.

Z powyzszych 53877 wielorybow Iwia cze$é¢, bo
36908 przypada na kaszaloty (Physeter macroce-
phalus L.), ktédre stanowity gtéwny przedmiot towow
wielorybnikéw amerykanskich. Poza tem zlowiono
5114 wielorybéw grenladzkich (Balaena mysticetus
L.), 2118 wielorybéw Siebolda (Balaena sieboldi
G ray), zaledwie 35 wielorybéw péinocnych (Balae-
na glacialis Bonn), 6262 wieloryby potudniowe
(Balaena australis Des m.), 2883 dtugoptetwce
(Megaptera boops Fabr.) i 557 ptywaczy kalifor-
nijskich (Rhachianectes glaucus Cope). Na pod-
stawie dziennikéw okretowych, podajacych szero-

ko$¢ i dtugos¢ geograficzng miejsca upolowania
kazdego wieloryba, sporzadzit autor, z podziwu
godnym naktadem pracy, zatgczone do publikacji

mapy, nader ciekawe ze wzgledu na rozmieszczenie
geograficzne omawianych gatunkow.
Dwie z tych map dotyczg kaszalota
macrocephalus L.), jedna obejmuje stanowiska, na
jakich napotkano tego wieloryba w okresie od
kwietnia do wrzes$nia, druga — stanowiska stwier-
dzone w pozostatych miesigcach. Wida¢ z nich, ze
kaszalot trzyma sie naogdt we wszystkich oceanach

(Physeter

pasa rownikowego i okolic przylegtych, odbywajac
jednak charakterystyczne wedréwki perjodyczne.
W czasie miesiecy letnich danej potkuli zwierzeta

posuwaja sie ku biegunom, dochodzac mniej wiecej
do 40° szerokosci geograficznej, w zimie cofajg sie
ku réwnikowi, tak ze wowczas wiekszo$¢ stanowisk
nie przekracza 20° szerokosci.

Wieloryby grenlandzkie (Balaena mysticetus L.)
towione byly przez amerykanow prawie wytacznie
na po6inocnych krancach Pacyfiku, a mianowicie
w morzu Ochockiem, w morzu i w cie$ninie Be-
ringa, oraz na pdéinoc od tej ostatniej, w oceanie
Arktycznym koto wybrzezy Syberji i Alaski. Ga-
tunku tego nie spotykano zupetnie na potudnie od
50° szer. geogr. pin., przynajmniej w lecie, t. j. od
kwietnia do wrzes$nia. Nalezy jednak przypuszcza¢,
ze w zimie posuwa sie on dalej ku potudniowi. Na
p6tnocy Atlantyku amerykanie nie towili prawie
wcale wielorybéw grenlandzkich, gdyz okolice te
byty eksploatowane przewaznie przez wielorybni-
kéw angielskich. Ta okoliczno$¢ ttumaczy bardzo
nieznaczng liczbe upolowanych wielorybéw poétnoc-
nych (B. glacialis Bon n.), wtasciwych réwniez prze-
dewszystkiem po6tnocnym okolicom Atlantyku.
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Bardzo ciekawa jest mapa podajaca stanowiska
wielorybéw Siebolda (B. sieboldi Cray) i wielo-
ryba potudniowego (B. australis D es m.). Przema-
wia ona na korzy$¢ catkowitej izolacji geograficz-
nej tych dwéch form. Ogromna wigekszo$¢ miejsc
potowu pierwszej lezy na Pacyfiku na pdéinoc od
40° szer. geogr., a drugiej we wszystkich oceanach

na potudnie od 30° szer. geogr. potudn.; w pasie
réwnikowym, obejmujacym blisko 40° szerokosci
geograficznej brak zupeinie stanowisk obu tych

wieloryb6éw. Takie rozmieszczenie geograficzne za-
stuguje tembardziej na uwage, ze dotad samodziel-
no$¢ gatunkowa wieloryba Siebolda i wieloryba po-

tudniowego, a takze wieloryba po6tnocnego budzi
pewne watpliwosci wéréd morfologow.
Co sie tyczy diugoptetwca (Megaptera boops

Fabr.), to charakterystyczne zdaje sie by¢ dla
tego gatunku trzymanie sie wybrzezy lodéw iwysp,
gtéwnie przytem na poétkuli potudniowej. Wreszcie
ptywacze kalifornijskie (Rhachianectes glaacus C o-
p e) towione byty w Pacyfiku przy wybrzezach Ame-
ryki Po6tnocnej.

Autor omawia wreszcie szczeg6towo tereny to-
wieckie, jakie wyrézniali w réznych okolicach oce-
anéw wielorybnicy, podajagc szereg ciekawych da-
nych, dotyczacych ich dziwacznych nieraz, trady-
cyjnych nazw, czaséw eksploatacji oraz poér roku,
w ktérych prowadzono potowy, i potawianych ga-
tunkow.

Omawiane opracowanie nasuwa réwniez pewne
mys$li ogélniejszej natury. Podro6ze towieckie wielo-
rybnikéw amerykanskich nie byly wszak podejmo-
wane w celach naukowych. Chodzito o zdobycie
pewnych bogactw dostarczanych przez morze. Gdy
sie przeglada podany w omawianej pracy wykaz
statkéw i ich podrézy, mimowoli przychodzi na mysl,
ile trudéw i wysitkéw kryje sie poza temi kolum-
nami nazw i dat. Dzi§ niema juz $ladu po wszyst-
kich tych statkach, nawet nazwy ich poszty w za-
pomnienie, dzielni ich kapitanowie i zatogi dawno
spoczywaja po cmentarzach lub na dnie oceandw,
pienigdze uzyskane niegdy$ ze sprzedazy tranu
pewnie dziesigtki razy zmienity wtascicieli, a trwate
okazato sie tylko to witasnie, do czego prawdopo-
dobnie w swoim czasie nie przywigzywano szcze-
go6lniejszej wagi, a co w kazdym razie nie przed-
stawiato uchwytnej wartos$ci materjalnej — notatki
w dziennikach okretowych, z ktérych udato sie wy-
tuska¢ cenne dla nauki dane.

T. Jaczewski.

A. Zabinska,
warszawiankami. Opowie$ci przyrodnicze pod red.
Z. Bohuszewiczéwny. Nr. 1. Nakt ,Naszej Ksie-
garni”. Warszawa 19J6. Str. 61, 5 fot’

Pozwalamy sobie zajgé uwage czytelnikéw
,Wszech$wiata” omawianag tu ksigzeczka, mimo iz
nie porusza ona zadnych szczczeg6lniej doniostych

W I A DO MO S

SMIERC 1. P. PAWLOWA.

Dn. 27 lutego b.r. zmart w Leningradzie na za-
palenie ptuc najwybitniejszy fizjolog wspoétczesny,
twérca dwoch wielkich dziedzin tej nauki, Iwan
Pawtéw. Obszerniejszy artykut o tym uczonym za-
mieScimy w nastepnym zeszycie, tutaj podamy je-
dynie krotki jego zyciorys.

Pawtow pochodzit z rodziny duchownej. Uro-
dzit sie w Riazaniu w r. 1849. Po ukonczeniu se-
minarjum duchownego, bedac pod silnym wptywem

Jak biatowieskie rysice zostatywinnismy sobie zyczy¢, by jeszcze

Cl B I

albo fascynujacych zagadnien naukowych ijest prze-
znaczona dla rzesz jak najszerszych, przedewszyst-
kiem dla nauczycielstwa i miodziezy szkolnej. Sta-
nowi ona jednak tak doskonaty i piekny przykiad
trafnej popularyzacji, ze zastuguje na blizsze om6-
wienie. Wiadomo powszechnie, jak wiele brakéw
wykazuje wcigz jeszcze nasza rodzima populary-
zacja w dziedzinie nauk biologicznych, ile na tem
polu dostaje sie do rak czytelnika rzeczy bezwar-
tosciowych lub wrecz szkodliwych. Przyczyny ta-
kiego stanu rzeczy sg réznorodne: naiwna niekom-
petencja autoréw, potgczona niekiedy ze $mieszna
pewnoscig siebie, powierzchowna, czesto czysto
papierowa znajomo$¢ tematu, czasem nawet cyni-
czne lekcewazenie czytelnika w pogoni za doraz-
nym zarobkiem materjalnym, a nadewszystko bez-
graniczna pobtazliwo$¢ lub karygodne niedbalstwo
wydawcow i réznych ,redaktoréw” — oto niektére
z tych przyczyn. Nie mamy tu zresztg zamiaru wda-
waé sie w szczeg6towa analize tych smutnych zja-
wisk. Z tem wieksza jednak rados$cig wypada nam
powita¢ kazda istotnie wartosciowg rzecz z zakresu
naszego pismiennictwa popularno-przyrodniczego.
Ksigzeczka p. Zabinskiej oparta jest na wtasnych
spostrzezeniach autorki, moznaby nawet powiedzie¢
wiecej, na jej whasnych przezyciach w czasie ho-
dowli dwéch miodych rysiczek, stad jej bezposred-
nia $wiezos$¢ i zywosé¢, jej niesfalszowana auten-
tyczno$¢. Tego nie da zadna erudycja teoretyczna,
a tembardziej czerpanie z popularnych wydawnictw
zagranicznych, tak rozpowszechnione wéréd naszych
autoré6w. Autorka omawianej ksigzeczki nie ma
przytem wyksztatcenia przyrodniczego, formalnie
nie jest ,przyrodniczka”, jest tylko wielkg mito$ni-
czka zwierzat, obdarzong nieprzecietng zdolnoscia
obserwacji i trafnego ujmowania zjawisk biologicz-
nych. A jednak ksigzeczka nie zawiera ani jednego
rzeczowego btedu przyrodniczego, co uderza tem
przyjemniej, ze od btedéw takich rojg sie czesto-
kro¢ utwory wielu naszych dyplomowanych, ,cen-
zusowych”, przyrodnikéw-popularyzatoréw. Widocz-
nie autorka nie wahata sie zasiegna¢ rady kogo$
kompetentnego, gdy zachodzita tego potrzeba, ro-
zumiejgc stusznie, iz sumiennos$¢ i rzetelno$¢ w po-
pularyzacji winna by¢ stawiana zawsze przed nie-
wczesnemi ambicjami autorskiemi. Nalezy wreszcie
podkresli¢, ze p. Zabinska posiada niepo$lednie
zdolnos$ci literackie, ktédre przejawity sie zresztg
juz w poprzednich jej opowiadaniach przyrodni-
czych, drukowanych dla mitodszych czytelnikéw
w ,,Mojem Pisemku” (o zyrafie i o niedzwiedziach).
niejedna ksig-
zeczka przyrodnicza wyszta z pod jej pidra. Pozg-
dane bytoby réwniez, by redakcja ,,Opowiesci przy-
rodniczych™ potrafita utrzymacé dalsze swe tomiki
na réwnie doskonalym poziomie jak ten pierwszy.

T. Jaczewski.
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pradéw naturalistycznych, nurtujacych w owym
czasie miodziez rosyjska, wstgpit w r. 1870 na wy-
dziat przyrodniczy uniwersytetu w Petersburgu.
Za poradg prof. Ciona, pod Kktérego pozostawat
wptywem, wykonywa pierwszg swa prace naukowg—
0 unerwieniu trzustki, nagrodzong ztotym medalem,
a nastepnie w roku 1875 zostaje asystentem prof.
Ciona i wstepuje na trzeci kurs Lekarsko-Chirur-
gicznej Akademji. W r. 1877 poraz pierwszy wy-
jezdza zagranice i pracuje u prof. Heidenhaina we
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Wroctawiu. Po powrocie do Rosji, w roku 1879
konczy ze ztotym medalem Akademje i otrzymuje

stanowisko kierownika laboratorjum przy klinice
prof. Botkina. Badania Pawtowa z tego okresu do-
tyczg narzadu krazenia, praca nad witéknami bat-
motropowemi serca stanowi tres¢ jego dysertacji
doktorskiej. W r. 1884 Pawildw otrzymuje docen-
turg i zostaje wystany na dwa lata zagranica, gdzie
pracuje u prof. Heidenhaina i prof. Ludwiga w Lip-
sku. Po powrocie zainteresowania jego kierujag sig
wytacznie ku fizjologji gruczotéw trawiennych. Zo-
staje najprzéd profesorem farmakologii, a po paru
latach (r. 1895) profesorem fizjologji; poza tem
ksigze Oldenburski mianuje go kierownikiem pra-
cowni fizjologicznej Instytutu Medycyny Doswiad-
czalnej.

Genjusz Pawtowa zabtysnat w tym okresie juz
w catej petni. Pawtéw skupia dokota siebie licznych
uczniéw, badania posuwajg sie szybko naprzéd i zo-
stajag ogtoszone w r. 1897 w stynnem dziele ,Wy-
ktady o pracy gruczotéw trawiennych”. Dzieto to
stanowi rewelacje, a wyniki szkoty Pawtowa sa do
dzi$ dnia fundamentem tej dziedziuy fizjologji.
W r. 1904 za dziatalno$¢ naukowg w tym zakresie
Pawtéw otrzymuje nagrode Nobla.

Rok, poprzedzajacy uzyskanie nagrody Nobla,
jest zwrotny, jezeli chodzi o zainteresowania Pa-
wiowa. Badania, dotyczgce przewodu pokarmowego,
ustepujg od tego czasu na plan dalszy, a gtéwna
uwaga Pawtowa zostaje skierowana ku dziedzinie,
niemal nietknietej jeszcze przez fizjologje: ku dzia-
talnosci kory moézgowej. Nad nig tez pracuje on,
wraz z liczng szkota, z niestabngcg energja i zapa-
tem do konhca zycia.

Poza kierownictwem pracowni fizjologicznej In-
stytutu Medycyny Dos$wiadczalnej (gdzie w r. 1913
staneta specjalnie do badan nad odruchami warun-
kowemi przeznaczona ,Basznia"), Pawtdéw prowa-
dzit pracownie fizjologiczng w Akademji Nauk, ktéra
w r. 1934 (w zwigzku z 85-leciem Pawilowa) znacz-
nie rozszerzono, przeksztatcajac w ,Instytut Bada-
nia Wyzszych Czynnos$ci Uktadu Nerwowego im. Pa-
wiowa". W ostatnich tez latach zostala wybudowa-
na dla badan Pawtowa stacja biologiczna w Kottu-
szi pod Leningradem, a proécz tego, oddano do je-
go dyspozycji dwie specjalne kliniki (psychjatryczna
i psycho-neurologiczng) dla badania zastosowan
pato fizjologji wyzszych czynnos$ci ukiadu nerwo-
wego do cztowieka.

KROTKOWZROCZNOSC A INTELIGENCJA.

Vogt stwierdzit istnienie ciekawego zwigzku
miedzy rozwojem mézgu, a kroétkowzrocznoscia.
U umystowo chorych bardzo czesto wystepuje anor-
malna dalekowzrocznoéé, potgczona ze zwiekszonym
wspoétczynnikiem zatamania Swiatta rogéwki. Z dru-
giej strony krétkowzroczno$¢ u oséb inteligentnych
jest rozpowszechniona ponad przecigtng norme.
Zaznaczy¢ przytem wypada, ze krétkowzroczno$é
jest cecha dziedziczng. Wedtug E. Brauna (Schwei-
zerische mediz. Wochenschrift Nr. 47, 1935) sto-
sunki te dotyczg nietylko przypadkéw skrajnych,
lecz dadzg sie wykaza¢ statystycznie. Zbadano pod
tym wzgledem 3500 dzieci w wieku szkolnym. Po-
dzielono je na trzy kategorje: dobrych uczni, $red-
nich i stabych. Ws$rod krétkowidzéw byto 15,7%
stabych, 43,5% S$rednich i40,7% dobrych. Natomiast
wséréd dalekowzrocznych znaleziono 34,4% stabych,
44,6% S$rednich i 20,9% dobrych Zatem uczni do-
brych byto wsréd krétkowzrocznych dwa razy wie-
cej, niz wéréd dalekowidzéw. Zaznaczamy, ze mowa
tu o dzieciach anormalnie dalekowzrocznych. Jesli
uwzgledni¢ wszystkie dzieci wogéle, a wiec razem
z normalnie widzgcemi, to otrzymuje sie 18,0%
uczni stabych, 46,4% S$rednich i 35,1% dobrych.
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DLUGOSC ZYCIA PAJAKOW.

Wedtug zestawienia P. Bonneta (Buli. Soc.
entomol. France 1936) ditugo$¢ normalnego zycia
pajakéw waha sie od kilku miesiecy do 1o latiwie-
cej. Araneus diademaius, Argiope bruennichi iwiele
innych zyja tylko przez jeden sezon. Segestria se-
xoculaia zyje 4 lata. Tegenaria domestica 3—4 lata
(samica, samiec zyje jeden rok), Pholcus phalan-
gioides 3 lata, Physocyclus simoni 4 lata, Eurypelma
californica ma zy¢ do 20 lat. Ciekawe, ze cze$cio-
we gtodzenie znacznie przedtuza zycie. W ten spo-
s6b Bonn et przez 4 lata hodowal Dolomedes
plantarius, ktérego normalne zycie nie przekracza
18 miesiecy. Teutana grossa, ktéra otrzymywata 15
much rocznie, zyta blisko ¢ lat (Bacelar i Fra-
d e), zgineta za$ wkroétce po pierwszem ztozeniu jaj.

(La Nature Nr. 2971, 1936, str. 188).

SAMOBOJSTWO WIELORYBOW.

Jest znanem zjawiskiem, ze drobne wieloryby
jak np. Pseudorca, zostaja nieraz masowo wyrzu-
cane na brzeg, gdzie ging. Niedawno cate stado
Pseudorca crassidens zostato wyrzucone na brzeg
potudniowej Afryki. Podobne zjawisko obserwowa-
no w Szkocji. W niektérych przypadkach przyczyng
takiego ,,samobdjstwa” wielorybéw moze by¢ silne
falowanie, ktére maci wode przybrzezng i oS$lepia
zwierzeta. Jednak nie zawsze to ttumaczenie wy-
starcza, bowiem katastrofa na wybrzezach brytyj-
skich nie byta poprzedzonaprzez burze. Przyczyny
»samobéjstwa” sg wiec do zbadnnia.

WOJINA ABISYNSKA A IMPORT LWOW
DO EUROPY.

Od dtuzszego czasu Abisynja jest najwazniej-
szym dostarczycielem Ilwéw do europejskich ogro-
déw zoologicznych. W innych czes$ciach Afryki po-
tow lwéw jest niemal powszechnie wzbroniony.
W zwigzku z toczgcag sie wojng, potow lwow abi-
synskich zostat wstrzymany i ceny na lwy podnio-
sty sie czterokrotnie. Dorosty lew kosztuje obecnie
ponad 4000 zt. Sprawa ta nie jest zresztg specjal-
nie dotkliwa dla Europy, gdyz Ilwy w ogrodach zo-
ologicznych mnozg sie dos$¢ dobrze.

NOWE ZASTOSOWANIE WITAMINY C.

Budowa chemiczna wtaminy C zostata wyjasnio-
na i obecnie mozemy otrzymywac jag w znacznych
ilosciach. Silnie redukujace wtasnosci kwasu askor-
binowego nasunety mysl, aby zastosowa¢ witamineg
C jako wywotywacza fotograficznego (C. E. Bills).
Okazato sig, ze w obecnos$ci siarczynu i weglanu
sodowego witamina C jest dobrym wywotywaczem,
ktéry po dodaniu bromku potasowego daje sie za-
stosowa¢ do celéw praktycznych.

PRACA MROZU.

W czasie wielkich mrozéw, ktére nawiedzity
Pétnocna Ameryke w roku biezacym, zaobserwo-
wano ciekawe zjawisko. Kable stalowe, na ktérych
opiera sie najdiuzszy most wiszacy $wiata w New
Yorku, pod wptywem mrozu skrécity sie tak znacz-
nie, ze jezdnia mostu podniosta sie o calty metr
ponad potozenie normalne. Kable uniosty wgére
13.400.000 kg. betonu, zuzytego na budowe jezdni.
Nie mniej konstrukcje mostu nie poniosty zadnej
szkody.
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SWIATOWY REKORD WSTRZYMANIA
ODDECHU.

W St. Denis pod Paryzem klub sportowy zor-
ganizowatl zawody dla ptywakéw. Jednym z punktéw
programu byto nurkowanie. Zwycigesca okazat sie
miodzieniec o wattej ,kurzej piersi”, ktory wytrzy-

mat pod wodg 2 minuty i 38,5 sekund, bijagc tem
rekord Swiatowy o 31 sekund.
BRZYTWA ZE SZKLA.
Die Umschau donosi, ze w Czechach ukazaly
sie w handlu nozyki do golenia ze szkta. Sg po-

dobno ostrzejsze od stalowych. Nie dajg sie wpraw-
dzie ostrzy¢, sg zato tansze od nozykéw zwyktych.

ZMIANA BARWY RYB.

Oddawna wiadomo, ze wiele ryb posiada w wy-
sokim stopniu zdolno$¢ zmieniania barwy skory
w zalezno$ci od barwy podtoza. Lundstrom i Bard
wykazali, ze w procesie zmiany barwy bierze wy-
bitny udziat przysadka mézgowa. Z drugiej strony
wiadomo, ze zmiana barwy jest kontrolowana przez
oczy zwierzecia. Usunigcie oczu powoduje zupetne
Sciemnienie skéry. P. Veil (C. R. Acad. Paris XlI,
1935) podkresla zwigzek obu czynnikéw: eliminacja
oczu powoduje wzmozenie antagonistycznej czyn-
nosci przysadki i zwiekszenie ilosci hormonu we

krwi. Zastrzykniecie hormonu rybom normalnym
wywotuje $ciemnienie skory, ktére trwa przeszio
24 godziny.

ILE £tOSI POSIADA EUROPA?

Lutz Heck zestawia liczbe tosi, zyjacych obec-
nie w réznych krajach Europy. Najwiecej tosi po-
siada Szwecja. Liczbe ich ocenia sie na 20.000,
z czego na odstrzat przeznaczone jest okoto 5000
rocznie. W Norwegji zyje 7C00 tosi, zabija sie 1000
rocznie. W Polsce tosi jest 450 Dzieki Scistej
ochronie, liczba ta wzrasta, w roku 1931 odstrze
tono tylko s sztuk. Na wyspach Alandzkich jest 200
tosi, w Estonji 120, na totwie 300, w Rosji Euro-
pejskiej okoto 4000. tacznie liczbe tosi europejskich
ocenia Heck na okoto 40.000 sztuk. Istniejgce juz

srodki ochrony wystarczaja, aby zapewni¢ prze-
trwanie tego pieknego zwierzecia.
M I S CEL

XIll-y MIEDZYNARODOWY KONGRES
ZOOLOGICZNY.

Na posiedzeniu koricowem XlI-go Miedzynaro-
wego Kongresu Zoologicznego, ktory sie odbyt, jak
wiadomo, w Lizbonie we wrze$niu roku ubiegtego,
przyjeto do wiadomos$ci propozycje Statego Komi-
tetu Kongreséw, by zwota¢ nastepny kongres w ro-
ku' 1939, w ktérym to roku uptynie 50 lat od czasu

D O I L USTRA

Najwiekszy z posrod gtazéw narzutowych Wiel-
kopolski w Jedlcach koto Gotuchowa, pow. Ple-
szewski, obwo6d okoto 22 m, wysoko$¢ 5 m, zwany
przez lud ,,Kamieniem $w. Jadwigi".

(J. W. Szulczewski: W sprawie ochrony gtazow
lodowcowych Wielkopolski. — ,,Ochrona Przyrody"
— rocznik IV — r. 1924, A. Glowinska: Materjaty

Redaktor odpowiedzialny Jon Dembowski.
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NOWE OZNACZENIA CIEZAROW
ATOMOWYCH.

Jak trudne sa oznaczenia ciezaréw atomowych,
dowodzg czeste préby ich korygowania. W. C a-
wood (Nature, 135, 232, 1935) przy pomocy ulep-
szonej mikrowagi oznaczyt gestosci: N20, COs,
C2H4, CFs oraz Oa i otrzymat stad nastepujace
wartosci ciezaréw atomowych: azot 14,006(poprzed-
nio: 14,008), fluor 18,995 (19,000), wegiel 12,011
(12,000). Duza warto$¢ dla wegla jest w zgodzie
z wynikami badan spektroskopowych (1% C13).

ZAWARTOSC FLUORU W KOSCIACH
| ZEBACH.

Sprawe te badat R. Klement (Ber. 68, 2012
1935). U zwierzat lgdowych i ryb stodkowodnych
znalazt 0,03%—0,11% fluoru, u zwierzat morskich
0,329%—0,55%. Ro6znica tlumaczy sie wiekszg za-
wartoscig fluoru w wodzie morskiej. Co do postaci
chemicznej w jakiej fluor wystepuje, to zastepuje
on grupe hydroksylowa (wodorotlenowg) w podsta-
wowej substancji kosci i zeboéw: hydroksyapatycie
Ca10(PO4)|j'OH"2, tworzac krysztaly mieszane.

Twardo$¢ zebéw tlumaczy autor mniejsza za-

warto$cig substancyj organicznych i w zwigzku
z tem lepszem uksztatceniem krysztatéw hydro-
ksyapatytu.

METAL FRENCHA.
Stopy metaliczne: otowiu, bizmutu, cyny i ka-
dmu posiadaja bardzo niskie temperatury topnie-
nia, lezagce czesto ponizej 100°. Znalazty one licz-
ne zastosowania techniczne, jak np., do samoczyn-
nie dziatajacych gasnic, jako metale do lutowania,
jako bezpieczniki w niektérych urzadzeniach ele-
ktrycznych, w dentystyce, do wyrobu Kklisz z drze-
worytéw etc. Najbardziej znane byty: metal New-
tona (temp. topn. 94,5°), Rosego (93°), Wooda
(60,5°", Lipowitza (55°—60°).

Ostatnio na 89 Zjezdzie Amer. Tow. Chemicz-
nego przedstawit S. J. French {Chem. Zeit,
59, 624, 1935) stop o sktadzie: 41% Bi, 22,1% Pb,
18,1% In, 10,6% Sn, 8,2% Cd. Temperatura top-
nienia tego metalu wynosi 46,9°, krzepnie w tem-
peraturze 46,7°. Nieznaczny dodatek rteci pozwala
go stopi¢ ponizej tej temperatury.

L ANEA

obrad 1-go Miedzynarodowego Kongresu Zoologicz-
nego. Kongres 6w mial miejsce w Paryzu w roku
1889. Rownoczeénie przyjeto do wiadomosci zapro-
szenie zoologéw brazylijskich i rzadu Brazylji, by
X111-y Miedzynarodowy Kongres Zoologiczny urzg-
dzi¢ w Rio de Janeiro i w Sao Paulo. Do powzie-
cia ostatecznej decyzji w tej sprawie oraz do zaje-
cia sie organizacjg przysztego kongresu upowaz-
niono Staty Komitet Kongresow.

J |1 N A S T R. 48.

do inwentarza gtazéw narzutowych w Polsce, cz. I'
— ,,Ochrona Przyrody”, rocznik XII, r. 1932.
F. Krawiec: ,,Ochrona gtazéw narzutowych w Wiel-
kopolsce”. Wydawnictwo OKkregowego Komitetu
Ochrony Przyrody na Wielkopolske i Pomorze w
Poznaniu. Zeszyt 4, Poznan 1933).
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