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.Przypuszczam, ze poraz ostatni mam cig, ale ustepowat krok za krokiem, odda

teraz okazje wystepowaé przed ogdlnem
zgromadzenie moich kolegow i dlatego po-
zwole sobie przedtozy¢ uwadze Panstwa
w 0g0lnej, najbardziej usystematyzowanej
postaci wyniki pracy mojej i mych drogich
wspotpracownikow az do ostatnich czaséw™...
takiemi stowami Iwan Pietrowicz Pawtow,
rozpoczat swdj ,rzymski wyktad” na Mie-
dzynarodowym Zjezdzie Fizjologow w roku
1932.

Miejscem nastepnego kolejnego Zjazdu
miat by¢ Leningrad, przewodniczacym Zja-
zdu bytby oczywiscie Pawiow. Lecz Pa-
wiéw z niedowierzaniem patrzyt w przy-
sztos¢. ,Za trzy lata, co ze mng bedzie?”"—
mowit po przyjezdzie z zagranicy. Czut sie
doskonale, ale trzy lata w zyciu cztowieka
osiemdziesieciotrzyletniego, to kawat czasu...

A jednak mingt rok i drugi, a Pawtdw
nie zmieniat sie zupetnie. Pracowat tak sa-
mo jak za lat ubiegtych, z taka samg zy-
wosciag i temperamentem dyskutowat, z tym
samym entuzjazmem omawiat na ,$rodach”
ostatnie wyniki doswiadczen, tak samo lot-
ny, ruchliwy, peten inwencji byt jego umyst.
Pawtdéw ustepowal coprawda przed staros-

jac najmniej wazne, najstabsze pozycje,

. P. PAWLOW.

0 czem zresztg nie omieszkat nigdy sze-
roko rozpowiadaé. | tak, gdy przyjechatem



po rocznej nieobecnosci do Leningradu
w roku 1934 w zwigzku z jego 85 jubile-
uszem urodzin i 60-leciem pracy naukowej
rzucito mi sie w oczy, ze Pawiow ktory
zawsze biegl poprostu przez korytarze pra-
cowni, teraz idzie wolnym i statecznym
krokiem. Zrobito mi sie przykro. Lecz juz
pierwszego dnia ustyszatem jego komentarz.
Opowiedziat przy sposobnosci, ze jeszcze
w dawniejszych czasach zwykt byt cho-
dzi¢ tak predko, ze musiat korzysta¢ z jezdni
gdyz na trotuarze roztrgcat przechodnidw.
Teraz jednak zauwazyt, ze szybkie cho-
dzenie, szczeg6lnie po schodach zaczyna
go meczy¢; postanowit wiec ,0dzwyczaié
sie”. Nie poszto mu to tatwo, bo czesto
zapominat o swem postanowieniu i wracat
do dawnego nawyku. Zaczat sie réwniez
oszczedza¢ w pracy fizycznej: latem zmniej-
szyt dos¢ pokaznie ilos¢ godzin dziennego
kopania w swym ogrodzie w Kottuszi %
zmniejszyt, ale sporg liczbe godzin pozosta-
wit. Inne pozycje jednak zachowat catko-
wicie. Np. odlegto$¢ miedzy jego domem
a pracowniag fizjologiczng Akademji Nauk
wynosi 15 minut dobrego marszu. Pawiéw
nigdy nie pozwolit sobie na odbycie tej
przestrzeni inaczej niz pieszo. Ani deszcz
ani $lizgawice, ani zadne namowy nie zdo-
taly go zniecheci¢. W pewne dni tygodnia
przestrzen te przebywal 4 razy dziennie.

We wrze$niu 1934 roku, kiedy obcho-
dzono uroczyscie jego jubileusz, Pawtéw
nie lubigcy pompy i ceremonji ,ukryt sie*
w Kottuszi dokad nie wpuszczano nikogo
z oficjalnych gosci i dokad nawet delegat
z Moskwy, ktory przywiézt powinszowanie
od Rzadu, z trudnoscig sie przedostatl. Pa-
wiéw byt woéwczas w doskonatym nastroju
wypoczety po tecie, nauczyt sie juz powoli
chodzi¢ i z otuchg patrzyt w przysziosc.
Podczas obiadu oSwiadczyt, ze jak sobie
obliczyt, musi zyé jeszcze pietnascie lat...
gdyz ma trzy pragnienia, ktére jak sadzi,
nie wczeSniej dadzg sie urzeczywistnié.
Jednem pragnieniem (kolejnosci nie pamie-
tam) — byto zobaczy¢ na co wyrosng jego
dwie wnuczki, majace wowczas szosty czy

1 Stacja biologiczna Pawtowa pod Leni-
gradem, gdzie jednocze$nie miesci sie jego willa.

siodmy rok. Drugiem — przekona¢ sie, jak
rozwinie sie fizjologja wyzszych czynnosci
uktadu nerwowego w zastosowaniu do czto-
wieka; nad zastosowaniem tem Pawlow
pracowat juz od paru lat i praca ta roko-
wata najlepsze nadzieje. Trzeciem pragnie-
niem byto dowiedzie¢ sie, jakie bedg wy-
niki owego ,wielkiego eksperymentu, ktéry
bolszewicy wykonywajg w naszym Kkraju".

W roku 1935 Pawtdw dtugo iciezko cho-
rowat: dostat zapalenia optucnej i zapale-
nia ucha Srodkowego. Stan jego byt grozny.
A jednak i wtedy, poraz ostatni, silny je-
go organizm przezwyciezyt chorobe. Pawtow
wyzdrowiat, latem udat sie do Londynu
na Miedzynarodowy Zjazd Neurologéw,
prosto z tego Zjazdu przyjechat do Lenin-
gradu na Miedzynarodowy Zjazd Fizjologow,
w ktérym brat nader czynny udziat.

Podczas inauguracji Zjazdu WalterCannon
profesor uniwersytetu Harvardskiego, roz-
poczal w ten spos6b swoje przemowienie:

»1rzy lata temu w Rzymie stawny prze-
wodniczacy obecnego Kongresu usitowat
byé prorokiem. Powiedziat, ze prawdopo-
dobnie poraz ostatni ma okazje wystepo-
waé przed ogdélnem zgromadzeniem kole-
géw-fizjologow. Wszyscy cieszymy sie tutaj
bardzo, ze tym razem okazat sie on fatszy-
wym prorokiem, i ze znowu mamy szcze-
Scie i zaszczyt spotkaé sie z nim, widzieé
go w zupetnem zdrowiu i stysze¢ z jego
ust mite powitanie".

Tym razem, byt to ostatni Zjazd, w kto-
rym Pawlow uczestniczyt.

W po6t roku po zjezdzie w peini sif,
i w stanie najlepszego zdrowia, wyszediszy
na ulice w zbyt lekkiej jesionce przeziebit
sie, zachorowat na zapalenie ptuc i umart.

* *
*

Jezeli kto$ osiggngt w zyciu tyle, co
Pawtow, jezeli stworzyt tak niezwykle za-
réwno pod wzgledem ogromu jak i nowych
idei dzieto, chetnie zadajemy sobie pytanie
dzieki jakim wiasciwosciom, powiedzmy,
psychofizjologicznym wszystkie te osiggnie-
cia byly dokonane. Pawtoéw bylgenjuszem —
to pewne. Wnosi¢ o tem mozna nietylko
z dzieta, ktore pozostawit. Kazdy, kto sie
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z nim bezposrednio stykat, niemal od pier-
wszego spotkania, bynajmniej nie zasuge-
rowany przez innych odczuwat, ze jest on
»nie na ludzkg miare skrojony'l Przytem
nie byto to tylko pierwsze wrazenie, kto-
re nastepnie, przy blizszem poznaniu czto-
wieka szybko sie dewaluuje, kiedy spostrze-
gamy jego stabostki, proste mechanizmy,
ukryte na pierwszy rzut oka sprezyny.
~Wielko$¢T* Pawtowa bynajmniej nie malata
w miare dfuzszego obcowania z nim: raczej
przeciwnie, umacniata sie jeszcze bardziej;
Pawtow tak samo imponowat mi i wzbu-
dzat taki sam, a moze i wiekszy zachwyt
po 2-ch latach pracy u niego, jak na po-
czatku. To samo dotyczy tych, ktorzy sty-
kali sie z nim dziesigtki lat.

Jednak stowo ,,genjusz“ jest wiasciwie
pewnym skrotem myslowym, pewnem su-
marycznem ujeciem badZz dokonanego dzie-
ta, badz wrazenia, jakie dany cztowiek wy-
wiera. Mowi ono o tem ze kto$ potrafit
dociera¢ na szczyty dla innych pierwotnie
niedostepne, ze zdolny jest wynajdywac
drogi, ktorych inni bez jego pomocy szu-
kaliby z wiekszg trudnoscig. Stowo to nie
moéwi jednak, w jaki sposob osigga sie owe
wyniki i na czem polega przewaga danego
cztowieka nad innymi. Na pytania te chciat-
bym sprobowaé tutaj odpowiedziec.

Azeby zaczg¢ od wiasciwosci najbardziej
uchwytnych stwiedzimy, ze Pawidw byt
Swietnym operatorem. Wiem o tem zresztg
tylko z opowiadan; w czasie kiedy u niego
pracowatem (od konca 1931 roku) opera-
cyj juz nie wykonywat. Podobno satysfak-
cje sprawiato patrze¢ na precyzje, elegan-
cje i szybkosé jego pracy. Pomagaé mu
jednak w operacji byto trudno: po pierw-
sze operowat lewg rekg (byt obureczny—
pisat prawg), co byto dla pomocnika zré-
dtem niewygdd, po drugie robota ,,palita
mu sie w rekach™ i pomocnik poprostu nie
madgt za nim nadazy¢. Wywolywato to
oczywiscie ze strony Iwana Pietrowicza
zniecierpliwienie, ktérego nie omieszkat
okazywa¢, co zapewne pogarszato jeszcze
sprawno$¢ asystenta. O talencie operacyj-
nym Pawiowa, ujawnionym juz na poczat-
ku jego pracy naukowej Swiadczy fakt, ze
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wykrycie przezen okoto 1880 roku ner-
wow wydzielniczych trzustki dopiero po
dwudziestu latach spotkato sie z nalezy-
tem wuznaniem, gdyz do tego czasu nikt
nie potrafit powtérzy¢ jego operacji.

Oczywiscie dla fizjologa technika ope-
racyjna ma duze znaczenie, gdyz umozli-
wia w szerokim zakresie realizacje pomy-
stébw. Jak wiadomo, technice tej Pawtdw
zawdzieczat wiele, szczeg6lnie w pierwszym
okresie dziatalno$Sci naukowej—w pracy nad
gruczotami trawiennemi.

Nastepng witasciwoscia Pawlowa, ktdrej
duzo zawdzieczat, byta niezwykta zdolnosé
do pracy. Byt on w dawniejszych czasach
poprostu niewyczerpany. Wszystkie prace
jego laboratorjéw, zatrudniajacych kilku-
dziesieciu pracownikdw, odbywaly sie nie-
tylko pod jego kierownictwem, ale tez przy
jego bezposrednim udziale. ,Do siedem-
dziesigtego pigtego roku zycia nie wiedzia-
tem, co znaczy zmeczenie*' — powiedziat
kiedy$ Iwan Pietrowicz i wcale nie sadze,
aby w zdaniu tem byla jaka$ przesada, do
ktérej Pawtow zresztg nie miat bynajmniej
sktonnosci. W pézniejszych latach meczyt
sie i ograniczat rozsadnie ilos¢ pracy, kto-
rqg zarazem bardziej usystematyzowat. Do
konca zycia jednak duzo pracowat, a praca
jego byta bardziej intensywna, niz nieje-
dnego z jego asystentdw. Na doswiadcze-
nia uczniéw chodzit rzadko i tylko w wy-
jatkowych przypadkach. W niedziele odpo-
czywat. W okresSlone dni tygodnia przy-
chodzit do pracowni w Instytucie Medycy-
ny Doswiadczalnej, w inne do pracowni
Akademji Nauk. Siedziat na ,,otwartem
miejscu™ — w szerokim korytarzu (rzadko
w swym gabinecie), gdzie przyjmowat pra-
cownikéw, ktorzy referowali mu wyniki
doSwiadczen i otrzymywali dalsze instruk-
cje. Nieraz zbierata sie ,kolejka" Kkilku
0s6b, kazdy za$ prowadzit po pare seryj
doswiadczen. Pawldw zastanawiat sie nad
referowanemi wynikami, wyjasniat niezrozu-
miate fakty, dawat wskazéwki na przysz-
tos¢. Poniewaz tematy prac byly najrozma-
itsze, przeto po omoéwieniu jednego zaga-
dnienia, Pawtéw musiat natychmiast przy-
stepowaé¢ do obmyslenia innego. Trudnos$é
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tej pracy moze oceni¢ tylko ten, kto byt
jej Swiadkiem. Nawet zwykly stuchacz nie
byt w stanie przez caly czas z uwagg Sle-
dzi¢ za wszystkiemi omawianemi doswiad-
czeniami. Nalezy zresztg stwierdzi¢, ze Pa-
widw pod koniec takiego dnia bywat zme-
czony, nie zdarzyto sie jednak nigdy, by
z powodu zmeczenia pozwolit sobie na
odtozenia omawiania czyich$ wynikow, by
kogo$ odestat bez wystuchania. Sami jego
uczniowie musieli tak zorganizowa¢ -calg
sprawe, aby jednego dnia nie ,,zwalato sie" na
Iwana Pietrowicza za duzo ludzi. Musieli to
zrobi¢ w tajemnicy przed nim samym, gdyz
gdyby sie dowiedziat, ze go oszczedzajg,
bytby oburzony.

Jeden dzien w tygodniu — $roda — byt
dniem posiedzen. Przychodzili na nie nie-
tylko aktualni pracownicy laboratorjow Pa-
wiowa, ale réwniez byli jego uczniowie,
obecnie kierownicy innych zakiaddéw, przy-
jezdni goscie i t. d. Posiedzenia te miaty
zresztg charakter $cisle zamkniety. Od dzie-
sigtej do dwunastej Pawtow omawiat wa-
zniejsze wyniki pra¢ szkoty, od drugiej do
piatej na jednej z niego Kklinik (psycho-
neurologicznej, lub psychjatrycznej) przed-
stawiano mu chorych, ktérych objawy sta-
rano sie interpretowaé na zasadzie praw
fizjologji wyzszych czynnosci uktadu ner-
wowego. Przez caly ten czas Pawtdw z na-
pieta uwagg wystuchiwat referatow, two-
rzyt koncepcje, brat udziat w badaniu cho-
rych. Sroda byta dla kazdego dniem me-
czacym, a przeciez lwan Pietrowicz brat
w niej najzywszy udzial ze wszystkich.

Pawtow odznaczat sie fenomenalng pa-
miecig. Nie wiem, czy pamieé¢ jego wow-
czas—gdy stykatem sie z nim ostabta, czy
nie, ale wiem, ze lepszej nie posiadat nikt
z jego otoczenia. Pamietat (czem lubit sie
chwali¢) nietylko ,imiona i otczestwa“
wszystkich swych i obecnych uczniéw, nie-
tylko nazwy psow, z ktorymi uczniowie do-
konywali doswiadczenia i temat jaki kazdy
pies posiadat, pamietat niemal wszystko co
mu sie powiedziato, lepiej jeszcze—pamie-
tat wszystko, co chciatl pamietac. Nic
nie zapisywat, ale nie zdarzyto sie, zeby
zapomniat przynie$¢ na oznaczony dzien
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zeszyt z protokutami, ktéry pozyczyt do
przejrzenia, lub aby zapomnial, ze o danej
godzinie obiecat by¢ na czyjems$ doswiad-
czeniu. Spraw takich byty tysigce, on tez
niewatpliwie, najlepiej zposrdd wszystkich
obejmowal catg dziedzine wiedzy, ktdrg

stworzyt i najwiekszg ilos¢ faktéw miat
w pamieci.
Jasne jest, ze cechy, ktére wymieni-

tem, konieczne prawdopodobnie do stwo-
rzenia tak wielkiego dzieta, jakie stworzyt
Pawtdw, napewno nie sg jeszcze wystar-
czajace i nie stanowig o0 ,,genjalnosci" uczo-
nego. Czynnikami decydujgcemi sg tutaj
pewne trudne do sprecyzowania wiasnosci,
ktore obejmujemy o0g6lng nazwag umysto-
wosci danego cztowieka. Wiasnosci te sg
najmniej uchwytne i najtrudniej opisac je
w sposéb konkretny.

Jezeli chodzi o umystowos¢ Pawlowa, to
przy bezposrednim kontrakcie z nim rzu-
cato sie w oczy przedewszystkiem jej bo-
gactwo. Istnieje przeciez olbrzymi dorobek
szkolty Pawlowa, a we wszystkich niemal
pracach zawarte sg jego wtasne mysli, o czem
zresztag lojalnie wspomina sie w kazdem
zakonczeniu. Prdécz tego istniejg artykuty
i referaty samego Pawlowa, w ktdrych
petno jest najrozmaitszych jego koncepcyj,
przypuszczen, syntetycznych ujec... Stano-
wity one nieraz podstawe rozwoju catej
szkoty ktérego$ z jego uczniéw. Lecz cala
ta spisana wiedza stanowi zaledwie drobng

czastke tego, co Pawtow mowit. Jak
wspominatem, Pawidéw przez caly dzien
w pracowni byt dostepny i caly niemal

czas zbierali sie koto niego uczniowie ito-
czyly sie dyskusje. Uczestniczenie w tych
dyskusjach byto réwnie wazne, jak wyko-
nywanie wiasnych doswiadczen. Kazdy czut
sie swobodnie i nie krepowat sie zabieraé
gtos, jezeli tylko naprawde miat co$ do
powiedzenia. Najchetniej jednak wszyscy
stuchali Iwana Pietrowicza.

W dyskusjach tych poruszano wszystkie
aktualne zagadnienia zwigzane 2z pracg
doswiadczalng szkoty i, powiedziatbym —
wynikajace z biezacej sytuacji naukowej.
Tutaj tez mozna bylo obserwowaé nie-
zwyktg inwencyjnos¢ Pawiowa i owo bo-
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gactwo pomystow i idej, ktére miat zawsze
do rozporzadzenia.

Pawtow rzeczywiscie dochodzit do swo-
ich odkry¢ ,bezustannie o nich myslac”,
jak podobno skromnie wyrazit sie kiedy$
Newton, z czego jakgdyby wynikato, ze
kazdy komuby sie tylko chciato ,,bezustan-
nie mysle¢” mogtby osiggngé to samo.
Whiosek ten bylby jednak biedny. Zdol-
no$¢ do bezustannego myslenia bynajmniej
nie jest wilasciwa wszystkim ludziom, ra-
czej jest ona darem, ktéry posiada niewielu.
Co sie tyczy Pawitowa, to robito wrazenie,
ze myslenie jest dla niego niemal namiet-
noscig, od ktorej nie mogtby sie powstrzy-
mac. Przypuszczam zresztg, ze namietnosci
tej sprzyjato w znacznym stopniu to, ze
praca umystowa tak mato go meczyta, ze
mys$lenie byto ptodne, czyli méwigc stylem
teorji Pawlowa, ze bylo ono ,wzmac-
niane” pozytywnym wynikiem w postaci
otrzymanych koncepcyj. Trzeba zresztg za-
znaczy¢, ze Pawtdw nie lubit nierozwia-
zanych zagadnien i ze wolal dawa¢ wyjas-
nienia choéby tymczasowe, chocby wyraz-
nie niewystarczajgce, sam doskonale wie-
dzac o ich wadliwosci, niz nie ttumaczyé
czego$ wecale. Byto niezmiernie ciekawe
obserwowaé, jak pierwotne swe koncepcje
wcigz zmieniat i ulepszat, az wreszcie sta-
waty sie one zadawalajace.

Tutaj uwazatbym za stuszne przytoczyé
zdarzenie o pozorach anegdotycznych, kto-
rego bylem jednak naocznym S$wiadkiem.
Kiedy$ jedna asystentka Pawlowa (osoba
niezbyt krytyczna) przyszta do niego
z prosbg o wyttumaczenie jakiego$ faktu
z jej doSwiadczen i Pawléw zajety akurat
¢zem$ innem da} wyjasnienie, wyraznie nie-
prawidtowe, powiedziatbym nawet—naiwne.
Gdy po jakim$ czasie omawiat z tg asy-
stentkg jej doswiadczenie i zaczagt zastana-
wia¢ sie nad powyzszym faktem, wyrecyto-
wala ona owo objasnienie. ,Kto pani te
gtupstwa (,wzdor”) powiedziat”? zawotat
oburzony Pawit6éw ibardzo byt ubawiony, gdy
dowiedziat sie, ze byty to jego wiasne stowa.

W tworzeniu koncepcyj odznaczat sie
Pawtow wybitng gietkoscig. Chetnie przy-
znawat sie do popetnianych btedéw i po-
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trafit zrzec sie najbardziej ustalonych i po-
wiedziatbym ,,najdrozszych” dla siebie po-
gladow, gdy zjawiaty sie dostateczne do-
wody do uznania ich za niestuszne. Nawet
wowczas gdy zawziecie i z wilasciwym so-
bie temperamentem bronit jakiej$ koncepcji,
gdy wydawato sig, ze dogmatycznie w nig wie-
rzy, zawsze okazywato sie, ze w istocie od-
nosi sie do niej z duzym krytycyzmem. Nie
zawahal sie kiedy$ oswiadczyé, ze zasad-
nicze prawa mechanizmdéw korowych, Kkto-
rych stworzenie bylo przeciez dzietem ca-
tego niemal jego zycia naukowego, moga
w przysztosci okazaé sie btedne. Tak samo
umiat nalezycie oceni¢ pewne zasklepienie
pogladéw wiasnych i swej szkoty, odwazat
sie twierdzi¢, ze dla takich a takich zagad-
nied ,,my jesteSmy juz zbyt skostniali” ize
muszg je rozwigzywac inni. Dlatego tez
chetnie widziat, gdy dawni uczniowie wy-
tamywali sie z pod rutyny jego szkoty,
gdy szli wiasnemi drogami, potrafit ich ro-
zumnie zacheca¢, cho¢ niezaleznie od tego
magt ich tez bezlitosnie i gwattownie kry-
tykowa¢. O ,czysto$¢” swej szkoty dbal
jednak bardzo i z ramienia jej nie mogta
wyj$¢ zadna praca, ktorej ideologja bytaby
sprzeczna z og6lnym kierunkiem szkoty.

Pamietam fakt, kiedy pewien znany his-
tolog sowiecki wystgpit na posiedzeniu
przeciwko koncepcji Pawlowa, dotyczacej
lokalizacyj korowych, popierajac swe za-
rzuty faktami stwierdzonemi przez histo-
logje. Pawidw z nadzwyczajng energja
obronit swa teorje, nie pozostawiajac su-
chej nitki na przeciwniku. Zdawato sie, ze
tak samo, jak jego audytorium, wierzy on
bez zastrzezen w stuszno$é¢ swego zdania,
ci jednak ktorzy go znali/wiedzieli, ze wy-
suniete zarzuty utkwity mu mocno w pa-
mieci i ze sie z niemi liczyt. | rzeczywiscie
gdy po jakim$ czasie lwan Petrowicz czy-
tat na ,Srodzie” artykut o odruchach wa-
runkowych (przeznaczony zdaje sie do
encyklopedji) i kto$ zapytat go, dlaczego
nie umiescit w nim swej teorji lokalizacji,
Pawtow odrzekt, ze chciat podac tylko rzeczy
pewne, a sprawy tej nie uwaza za ostatecz-
nie wyjasniong. Powotat sie miedzy innemi
na zarzuty, ktére niedawno zbijat.



72 WSZECHSWIAT ’ Nr. 3

Krytycyzm (i samokrytycyzm) Pawlowa
byt obok wielkiej zdolnosci tworzenia kon-
cepcyj nader charakterystycznym rysem
jego umystowosci. Jak mi sie zdaje obu
tym wiasciwosciom nalezy przypisaé, ze
Pawtdéw tak szeroko ujmowat rézne zagad-
nienia, ze kazdg rzecz potrafit widzie¢
z wielu stron, pod réznemi katami widze-
nia, ze w kazdej rozmowie z nim miato sie
poczucie jego niezwyktej madrosci.

Umiat wyraza¢ mys$li w spos6b niezmier-
nie zwarty i prosty. MoOwit nieraz porywa-
jaco, zbytniej jednak elokwencji nie znosit.
»,Pan jest opanowany przez stowa (wo wia-
sti stow)”, powiedziat kiedy$ z przekasem
do jednego z elokwentnych wspotpracow-
nikow. Rozwlektosci, ktéra tak czesto ce-
chuje starcéw, nawet bardzo wybitnych,
nie miat tez zupetnie.

Syntonja Pawtowa, jego niezmierna zdol-
no$¢ do udzielania sie innym, jego zapal
do badan naukowych, ktéry promieniowat
na cate otoczenie i zarazat wszystkich ucz-
niéw, jego madro$¢ i wreszcie pewien nie-
uchwytny dar zjednywania ludzi wszystko to
sprawiato, ze Pawtdw wywierat niestychanie
silny wplyw na wszystkich, z kim sie
stykat. Poza tem za$ jego talent pedago-
giczny i zdolno$¢ organizowania zbiorowej
pracy naukowej niewatpliwie odegraty
ogromna role w powstaniu wielkiego dzieta
zbudowanego przez niego i jego szkote.

W powyzszym artykule staratem sie wy-
liczy¢ zesp6t wiasciwosci umystu i rysow
charakteru, ktére jak mi sie wydawato
sktadatly sie na ,genjalnos¢” Pawlowa
i ktére mogtyby ttumaczyé wyniki jego pra-
cy. Trudno mi oczywiscie ocenié, czy wy-
liczony zesp6t jest zupeiny i czy nie po-
zostata jeszcze jaka$ nieuchwytna, a istot-

na reszta, ktdérej sprecyzowac nie udato mi
sie, a ktora stanowi wiasciwe jadro owej
»genjalnosci”.

Obraz, ktory tu przedstawitem, z koniecz-
nosci wypadt dosé jednostronnie, gdyz sta-
rajagc sie analizowa¢ ,wielkos¢” Pawitowa,
nie zajmowatem sie zupetnie sylwetka jego
jako cztowieka. Trudno bytoby oczywiscie
zmiesci¢ uzupetnienie tego rodzaju w ra-
mach niniejszego artykutu. Chciatbym tylko
doda¢, ze wsérod wielu rzeczy, ktore wzbu-
dzaty u mnie podziw w stosunku do Pawto-
wa, moze najwiecej ze wszystkich podobato
mi sie¢ to, ze mimo catej jego ,wielkosci”
i mimowolnego dystansu, jaki sie odczu-
wato w obcowaniu z nim, byt on jedno-
cze$nie tak doskonale zrozumiaty i ludzki.
Czy to wbwczas, gdy opanowywaly go
watpliwosci i tracit wiare w wartos$¢ tego,
czego dokonal, czy w entuzjazmie, ktory
go porywat pod wptywem jakiego$ cieka-
wego wyniku, czy wowczas kiedy przeja-
wiat najrozmaitsze swe stabostki, czy kiedy
opowiadatl o sobie, czy wreszcie kiedy za-
wziecie kiocit sie z kims$, przekrzykujac go
i upierajac sie przy swem zdaniu, Pawiow
byt zawsze zywym, zwykiym cztowiekiem,
ktorego rysy charakteru, pragnienia i na-
wet mechanizmy umystowe odnajdywat w so-
bie kazdy z nas.

Pawtow byt naturg idealnie normalng
i sharmonizowang. Wielko$¢ jego nie miala
w sobie nic niepojetego, tajemniczego, ani
mistycznego, nie byla tez jaka$ niezwykia
wybujatoscig, okupiong roéwnie ciezkiemi
utomnosciami; byta zrozumiata. Wynikata
jak mi sie zdaje stad, ze rézne wilasciwosci
charakteru i umystu byly u niego dopro-
wadzone do doskonatosci.

KONSTANTY BZOWSKI.

NA WYSPACH KANARYIJSKICH.

Zamierzam podzieli¢ sie z czytelnikami
»Wszechswiata” wrazeniami i spostrzeze-
niami z krétkiego pobytu w kwietniu 1934
roku na dwoch wyspach, Gran Canaria

i Teneryfa, nalezgcych do Archipelagu Ka-
naryjskiego.

Caty archipelag skiada sie z 13 wysp;
wsrdd nich jest siedem wiekszych; zajmuja
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one powierzchnie okoto 7V2 tysigca km.2
czyli mniej wiecej taka, jak potowa nasze-
go wojewddztwa Pomorskiego; wulkaniczne
te wyspy wynurzyty sie z otchtani Atlan-
tyku nie pézniej, niz w trzeciorzedzie; dno
morza, otaczajacego wyspy, jest bardzo
nierowne: stwierdzono tam istnienie duzych
gtebin (3—5 tysiecy metréw) i miejsc wy-
nioslejszych (ptytkich); najciekawsze jest,
ze uksztattowanie dna wcigz jeszcze ulega
dos¢ wydatnym zmianom, co wykazaty po-
miary gtebokosci, powtarzane w odstepach
kilkudziesiecioletnich. Uzasadnione wobec
tego jest przypuszczenie, ze wtym punkcie
kuli  ziemskiej dziatalno$¢ gdérotwdrcza,
w szczeg6lnosci wulkaniczna, trwa jeszcze
i obecnie; nasilenie jej we wspoOtczesnej
nam epoce geologicznej jest jednak bez
poréwnania mniejsze, niz w okresie trzecio-
rzedowym. Wybuchy wulkaniczne zdarzajg
sie rzadko: najpotezniejszy z wulkanéw na
Teneryfie, Pico de Teide, pietrzacy sie do
imponujacej wysokosci 3715 m. n.p.m., dat
sie we znaki okolicznej ludno$ci ostatni raz
w roku 1705. Wybuch w roku 1798 byt
juz stabszy, rok 1909 przynidst stabe préby
wybuchu nie z krateru gtéwnego, lecz z kra-
terow dodatkowych, ktore wytworzyly sie
na $cianach ,cyrku”, okragtego i rozlegte-
go wagtebienia, z ktérego S$rodka wyrasta
stozek gtownego krateru.

Gdy pewnego dnia kwietniowego wy-
szedtem okoto godz. 6 rano na pokiad na-
szego okretu — po niespokojnie z powodu
silnego kotysania statku na wielkiej fali
Atlantyku spedzonej nocy—ujrzatem na-
okoto nas na wielkich przestrzeniach nie-
zbyt geste sino-szare mgty, otulajgce wody
oceanu, a nad niemi zarysowaly sie dos¢
niewyrazne kontury ogromnej gory; byta to
wyspa Gran Canaria, od ktorej oddzielato
nas jeszcze kilkanascie kilometréw prze-
strzeni wodnej; rzut oka wprawo i wtyt
pozwolit nam ujrze¢ o wiele mniej wyrazne
zarysy Kkilku innych gor; byly to takze
wielkie wyspy, najbardziej wschodnie w
Archipelagu Kanaryjskim, ktore minelismy
w nocy i od ktérych byliSmy juz oddaleni
o kilkadziesiat kilometrow.

ZblizaliSmy sie do miasta Las Palmas,
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potozonego na péinocowschodzie wyspy
Gran Canaria, rozciggnietego na kilka kilo-
metrow wzdtuz wybrzeza waskim pasem
tuz ponad plazag i wkraczajagcego gdzienie-
gdzie na wyzej potozong terase. Na prawo
(t.j. na poinoc) od miasta zwracaly uwage
wysokie masy skalne koloru szarego, gote,
pozbawione roslinnosci; géry te tworzg nie-
duzy potwysep La Isleta, potaczony z wy-
spg waskim przesmykiem; masy skalne pot-
wyspu, podobnie jak i catej wyspy, sg po-
chodzenia wulkanicznego. Po lewej stronie,
niemal na kraicu miasta, zarysowala sie
ciemna sylweta poteznej katedry, zbudo-
wanej ze skat bazaltowych miejscowych;
budowa ta odbija swag czarng barwg od
jasnego naogot tta domow miejskich.

Patrzagc z pokiadu okretowego wprost
przed siebie obejmowalismy wzrokiem szczy-
ty gorzystej wyspy (niewiele brakuje im do
2 tysiecy metrow) i jej bardzo strome sto-
ki, opadajace ku morzu; na zboczach wy-
stepuja naprzemian obszary gote, niemal
pustynne, zawalone materjatem skalnym
réznego stopnia zwietrzenia lub zajete przez
wydmy piaszczyste i obszary rzucajace sie
w oczy zielenig swej roslinnosci. Widaé tez
byto iz zbocza tej gorzystej wyspy pokra-
jane sg charakterystycznemi dolinami, gte-
boko iostro wcietemi; miejscowa ich nazwa
brzmi ,,barrancos”; biorgc pod uwage tylko
wieksze mozna ich naliczy¢ na wschodniem
wybrzezu wyspy kilkanascie; jedna od dru-
giej oddalona jest przecietnie o pare Kilo-
metréw. ,,Barrancos” sg to doliny stosun-
kowo miode, niewyrdwnane, o ostrych spad-
kach, ksztatt ich Swiadczy, iz cykl erozyjny
nie predko zostanie tu zakonczony. Istotnie
erozja odbywa sie w tempie powolnem,
gdyz ilos¢ wody, sptywajacej temi dolinami,
jest niewielka. Gran Canaria bowiem nawet
na swych punktach najwyzszych otrzymuje
przecietnie 286 mm. opadu rocznie (czyli
zaledwie ¥i czes¢ tej ilosci, co nasze Ta-
try); opad jest nierbwnomiernie roztozony
w czasie: przez osiem miesiecy od kwietnia
do listopada deszcze sg nadzwyczajng rzad-
koscig. Doliny otrzymuja jednak jeszcze
mniej wody, niz bytoby to mozliwe w obec-
nych warunkach naturalnych; winowajcg jest
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cztowiek, ktory zabiera wode, wytryskujaca
ze zrédet wyzej potozonych, i odprowadza
ja do zbiornikéw, zasilajgc w miare potrze-
by pola roslin uprawnych, przedewszyst-
kiem ogromne plantacje bananéw. Woda
jest tu rzecza rzadka i kosztowng. Jako
skutek ingerencji cztowieka w sprawy wodne
obserwowaé mozna ,barrancos” puste,
bezwodne, zarzucone zwirowiskami, na
ktérych wyrastajg tu i 6wdzie rodliny; ta-
kie witasnie puste tozysko rzeczne, ktére
podobno przez dobrych pare lat nie wi-
dziato wody, napotkaliSmy w samem mie-

wilgotne, rosa na ladzie jest zjawiskiem
czestem, nie sg tez rzadkos$cig i na ladzie
mgty, z ktéremi zetkneliSmy sie na oceanie
rano w dniu przyjazdu do Las Palmas.
Objawem ,,pustynnos$ci” jest cytowana wy-
zej bardzo mata roczna suma opadéw,
0 wiele mniejsza, niz w typowym Kklimacie
$rédziemnomorskim. Skad sie tu biorg jed-
nak wptywy pustynne? Przyczyng ich jest
niewielkie oddalenie wysp Kanaryjskich od
statego ladu afrykanskiego (od Sahary):
najbardziej wschodnie z nich odlegte s3
zaledwie o 120 km. od niego, Gran. Canaria,

Las Palmas na Gran Canaria. Widok katedry, zbudowanej z ciemnych law

Scie Las Palmas w bezposredniem sgsiedzt-
wie katedry.

Klimat wysp Kanaryjskich nalezy uwa-
zaC za ocCeaniczng odmiane klimatu $réd-
ziemnomorskiego !) z zaznaczajgcemi sie
zlekka wpltywami... pustynnemi. ,Srodziem-
nomorskosé” zaznacza sie w fakcie, iz lwia
cze$¢ sumy rocznej deszczéw przypada na
czas od grudnia do marca (t. j. podczas
naszej zimy); wyrazem ,0ceanicznosci” jest:
1) iz najcieplejszym miesigcem jest sierpien,
nie lipiec, 2) ze powietrze—nawet w bez-
deszczowych miesigcach—jest zawsze nieco

*) Stosuje klasyfikacje klimatéw (i terminologieg)
de Martonne’a.

na ktoérej znajdowalismy sie,—200 km. i t.d.
O ile na wyspy wieje wiatr potudniowo-
wschodni, to dziata on osuszajaco, niekiedy
przynosi z sobg drobny czerwony pyt pia-
skowy, pochodzgcy najprawdopodobniej z
Sahary. Wiatry tego kierunku nie sg cze-
ste; przez wiekszg czes¢ roku wyspy znaj-
dujg sie pod wptywem innych pradéw po-
wietrznych, przybywajacych z poinoco-
wschodu; mam na mysli passaty, w czasie
naszego kilkodniowego pobytu na Gran Ca-
naria i na Teneryfie mieliSmy z niemi do
czynienia bez przerwy; przedstawity sie nam
one w postaci mitego dos¢ tagodnego wie-
trzyku. Wyspy Kanaryjskie lezg catkowicie
w strefie dziatania passatow: granica pot-
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nocna tej strefy dosiega w pewnych porach
roku 30° stopnia szeroko$ci potnocnej, naj-
dalej za$ wysuniete ku pdtnocy krance, wysp
nie przekraczajg 28° sz. p.

W przeciwienstwie do stosunkéw opado-
wych, ktore nie sg zbyt pomysine dla ro-
slinnosci, stosunki termiczne sprzyjaja jej
rozwojowi. Na wyspie Gran Canaria np.
miesigc najmniej ciepty w roku cieszy sie
$rednig temperaturg+16°C, a miesiac naj-
cieplejszy ma+23°C; innemi stowy niema
tam w ciggu roku nigdy przerwy w wege-
tacji, panuje wieczna wiosna, stanowigca
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lecz i wielu innych gatunkéw, przeniesio-
nych na te wyspy przez cztowieka niemal
ze wszystkich inny¢h cze$ci $wiata. Nie-
mniej podziwu wzbudzato w nas jakie$
drzewo dwuliscienne (ktérego nazwy wy-
mieni¢ nie moge), pokryte obficie kwiatami
fioletowemi, wystepujace w setkach egzem-
plarzy wzdtuz jednej z ulic. Gdzie indziej
znowu na murach i ogrodzeniach zwieszaty
sie bardzo piekne grupy ogromnych kwia-
tow (miedzy innemi widzieliSmy nadzwyczaj
bujne pelargonje na kamiennem obramowa-
niu wspomnianego juz ,barranco” opodal

Wocieta dolina rzeczna (,,barranco”) na wyspie Gran Canaria.

przedmiot zazdro$ci dla nas, przybyszéw
z kraju, wysunietego znacznie dalej ku poét-
nocy. Mieszkancy wysp Kanaryjskich nie
sg jednak zachwyceni swym klimatem, uwa-
zajg jego jednostajnos$¢ za ceche nuzaca
i dokuczliwg a zazdroszczg nam naszych
por roku i zmiany wrazen z tem zwigza-
nych.

W miescie Las Palmas podziwialismy
wszedzie (z wyjatkiem gtdwnej ulicy w dziel-
nicy handlowej) bogactwo roslinnosci na
skwerach, w ogrddkach przy hotelach ika-
wiarniach, w diugich rzedach drzew na uli-
cach i t. d. Uwage naszg zwracaty prze-
dewszystkiem liczne gatunki palm, nietylko
pochodzenia miejscowego (Phoenix Jubae),

katedry). Oczywista, iz wszystkie te rosliny
zawdzieczajg pomyS$lne warunki swego roz-
rostu cztowiekowi i jego sztucznym urzg-
dzeniom wodnym, pozwalajgcym dostarczac
roslinom wody zawsze, a wiec i w tych
miesigcach, gdy opady sa minimalne.

Wycieczka autobusem za miasto do miej-
scowos$ci Santa Brigida i kilkugodzinny tam
pobyt tez pozwolity nam przekonac sie, ze
roslinnosci uprawnej—przedewszystkiem ba-
nanom — powodzi sie na tej wyspie lepiej,
niz zbiorowiskom naturalnym. Drogi w tej
okolicy wysadzane sg grubemi drzewami
eukaliptusowemi, sprowadzonemi (juz od-
dawna) z Australji; zaaklimatyzowaty sie
one tutaj doskonale.
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Nocag okret nasz opuscit Las Palmas, kie-
rujac sie ku wyspie Teneryfie; w godzinach
rannych wylgdowaliSmy w miescie Santa
Cruz de Tenerife. Nie tracac czasu pomkne-
lismy natychmiast dobrg takséwka na za-
chéd przez miejscowos¢ La Laguna do
Tacoronte, a stamtagd wzdtuz pdinocnego
wybrzeza wyspy do Puerto Orotava. Po-
dziwialiSmy te samg roslinno$¢ naturalng
i uprawng, co na wyspie poprzedniej, lecz
wydata sie nam ona bujniejsza w ksztat-
tach i o intensywniejszych odcieniach zie-
leni. Wyspa ta jest tez dos$¢ sucha, lecz
otrzymuje nieco wiecej opadéw (393 mm.),
niz poprzednia, skutkiem tego posiada tak-
ze bez poréwnania wiecej ,barrancos”; po-
suwajac sie po wybornej asfaltowej szosie
przejezdzaliSmy raz po raz przez mosty,
przerzucone nad przepascistemi dolinkami.
Droga nasza wzbijata sie miejscami dos¢
wysoko, mieliSmy wiec mozno$¢ — patrzac
wgore w kierunku szczytu i wddt w strone
morza — odrézni¢ kilka pieter roslinnosci:
1) pietro ,,nadmorskie" (0-600 metrow n.p.
m.), w naszych czasach w kraju gesto za-
ludnionym opanowane jest ono catkowicie
przez rosliny uprawne: przez plantacje ba-
nanéw i (rzadziej) trzciny cukrowej na po-
lach i przez mnéstwo roslin  kwiatowych
(miejscowych i egzotycznych) w ogrodach;
2) pietro laséw (600—1800 m.), w dolnych
czesciach tego pietra, dokad dosieglismy,
napotykalismy przewaznie (niemal jedynie)
drzewa wawrzynowe (Laurus canariensis
i inne), nie zdarzyto sie nam natomiast wi-
dzie¢ czestych podobno na zachodzie ipo-
tudniu wyspy drzew iglastych: sosny (Pinus
canariensis), jatowca (Juniperus cedrus) ani
tez drzewiastych wrzosow (Erica arborea),
dosiegajacych podobno niekiedy 10 metréow
wysokosci; 3) o pietrze ,,alpejskiem” (1800—
3716 m.) nie mozemy powiedzie¢ nic z bez-
posredniej obserwacji; roslinno$¢ jest tam
naogdt uboga, poniewaz okres wegetacji
jest. skrécony przez pokrywe $niezng, trwa-
jaca kilka miesiecy; oprocz drobnych roslin
kwiatowych napotka¢ mozna liczne porosty,
pokrywajagce nawet zbocza wulkaniczne.

Na pograniczu pietra ,nadmorskiego”
i ,lesnego” mieliSmy mozno$¢ zobaczenia

wielkich zbiornikéw wody w postaci sadza-
wek o betonowych S$cianach, urzadzonych
wielomiljonowym kosztem przez syndykat
wiascicieli plantacyj bananéw na najurodzaj-
niejszej glebie wulkanicznej catego archi-
pelagu: na spadkach gor i w dolinie Oro-
tavy. Urzadzenia irygacyjne sg podobno
ostatnim wyrazem techniki w tym zakresie.
Sztuczne nawadnianie do celow rolniczych
znane jest w tym zakatku kuli ziemskiej
od wiekdw; obowigzuje tam starozytne
»prawo wodne”.

Flora wysp Kanaryjskich nie posiada jed-
nolitego charakteru, sktada sie bowiem zele-
mentéw $rédziemnomorskich, jak i atlan-
tyckich, oprocz tego dotrwaty elementy
tropikalne, pozostate z ubiegtych okreséw
dziejow ziemi (mianowicie relikty epoki
trzeciorzedowej).

Kazda flora wyspowa odznacza sie duzg
iloscig postaci endemicznych t. j. takich,
ktére sa nieznane gdzie indziej na kuli
ziemskiej. Im dawniejsza jest utrata tgczno-
$ci miedzy wyspg a kontynentem, tem praw-
dopodobniejsze jest wystepowanie roslin
archaicznych i endemicznych w duzej ilosci.
Elementy trzeciorzedowe dlatego zdotaty
sie utrzyma¢ na omawianych wyspach, ze
stosunki klimatyczne ulegty tam mniejszym
zmianom od czasu trzeciorzedu, niz na lg-
dach. Ciekawe jest, ze liczba rodzajow
endemicznych jest procentowo znacznie
mniejsza, niz liczba gatunkow, wszystkie
rosliny naczyniowe omawianego obszaru
naleza do 312 rodzajow, zrdozniczkowanych
na 1352 gatunkéw, tymczasem rodzajow
endemicznych naliczono tam tylko 40 (czyli
okoto 13%), agatunkéw endemicznych 468
(prawie 35%)* Zjawisko to jest zrozumiate
z punktu widzenia teorji ewolucji.

Z archaiczno - tropikalnym charakterem
flory zwigzane jest wystepowanie wielkich
drzewiastych roslin jednolisciennych, takich,
jak wspomniana juz palma Phoenix Jubae,
uwazana przez niektérych botanikéw za
protoplaste palmy daktylowej, jak stawne
drzewo smocze Dracaena Draco, spotykane
w strefie nadmorskiej albo w stanie dzikim,
czesto na niedostepnych skatach nad prze-
pasciami, albo sadzone rekg ludzka; pozna-
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liSmy okazaty egzemplarz tej rosliny w mie-
Scie La Laguna w podwoOrzu seminarjum
duchownego. Najwiekszy na Swiecie okaz
drzewa smoczego mierzacy 24 metry na
wysokos$¢ i 13 metrow w obwodzie, znaj-
dowat sie w miejscowosci Orotava; opisy-
wat go z zachwytem Aleksander Humboldt,
gdy w roku 1799 zatrzymat sie przejazdem
na Teneryfie podczas swej podrézy nauko-
wej do Ameryki Potudniowej. Pomimo tak
poteznych rozmiar6w drzewo to nie zdotato
oprze¢ sie niszczacej sile wichru w czasie
burzy w roku 1868 i ulegto ztamaniu.

Z drzew dwulisciennych—oprécz wymie-
nionych juz wyzej przy omawianiu ,pietra
leSnego” — nalezy wskaza¢ jeszcze spoty-
kane rzadziej i tylko na obszarach suchszych
drzewiaste wilczomlecze Euphorbia cana-
riensis, pokrewne abisyriskim kandelabro-
wym drzewom Euphorbia abyssinica.

Wspomnianych przykladow wystarczy, by
czytelnik nabrat przekonania, iz flora kana-
ryjska jest oryginalna i bogata. Wrazenie
bogactwa i wielkiego urozmaicenia pote-
guje sie jeszcze przez liczne rodliny, impor-
towane przez cztowieka dostownie ze wszy-
stkich czesci $wiata. Pomijajac Srodkowo-
amerykanskie  kaktusy, a w szczegdlnosci
agawy (ktore w niespetna sto lat po odkryciu
Ameryki staty sie rosling, pospolita wsze-
dzie w strefie nadsrédziemnomorskiej) ty-
powe dla krajobrazu kulturalnego wysp
staly sie takze liczne palmy z catego Swiata,
nastepnie potudniowo-amerykarnskie arau-
karje, a takze wspomniane juz australijskie
eukaliptusy.

Krancowym punktem naszej wycieczki
samochodowej byta miejscowos$¢ nadmorska
Puerto Orotava. Przedtem po drodze za-
trzymaliSmy sie w jednym z najgodniej-
szych widzenia ogrodoéw botanicznych, kon-
centrujagcym na niezbyt duzej kilkuhekta-
rowej powierzchni nietylko wszystkie rosliny
spotykane na wyspach Kanaryjskich (miej-
scowe i importowane), lecz i setki innych
roslin strefy podzwrotnikowej i zwrotniko-
wej catego Swiata, pomyslnie rozwijajacych
sie w tym ogrodzie aklimatyzacyjnym. Oczy-
wista, iz obstuga ogrodu musi doktadaé
wiele staran, aby dostarczy¢ wszystkim ro-
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$linom w odpowiednim czasie potrzebnej
ilosci wody. Ogrod powstat okoto potowy
wieku XVIII; istnienie jego jest zabezpie-
czone dzieki prywatnej fundacji. Humboldt
w opisie swej podrozy wyraza sie 0 nim
z zachwytem.

Kwitngca agawa. W gtebi wida¢ kilka dracen.

Do jak poteznych rozmiar6w dochodzié
moga drzewa w tamtejszych warunkach
i przy braku okreséw przerwy w wegetacji
przekona¢ sie mozna u samego wstepu do
ogrodu: stojace tam araukarje — obliczajac
na oko—majg u dotu ckoto metra srednicy.

Niedaleko od Puerto—Orotava zatrzyma-
liSmy sie jeszcze raz w celu obejrzenia tak
egzotycznego dla nas zaktadu rolniczo-
handlowego, jak centralna sortownia i pa-
kownia banandw, zatozona przez syndykat
plantatorow. Zaimponowaty nam ogromne
kiscie bananéw, dochodzace bezmata do
metra diugosci; jeden taki owocostan za-
wiera setki owocow. Zbiera sie owoce cat-
kowicie uksztattowane, lecz jeszcze zielone;
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lub w sklepach
dokad kie-

dojrzewajg one w drodze
europejskich i amerykanskich,
ruje sie calg te produkcje.

Gdy ostatecznie zjechaliSmy nadot i sta-
neliSmy na brzegu morza stwierdziliSmy ze
zdziwieniem, Ze szeroka plaza piaszczysta
ma barwe niezwyklg, czarno-szarg, piasek
jej bowiem powstat ze skruszenia i roztar-
cia ciemnych law.

Po chwili skierowaliSmy oczy nasze na
potudnie w strone wyspy i najwyzszego jej
szczytu, wulkanu Pico de Teide, lecz nie

sferach wyspy: jeden to passat, wiejgcy
z péinocowschodu, drugi to wiatr, przyby-
wajacy z przeciwnej strony, lecz wiejacy
na wyzszym poziomie; w obszarze kontaktu
dwoch mas powietrza, roznigcych sie od
siebie temperaturg i stopniem nasycenia
parg wodng, nastepuje wymieszanie si¢ ich
i wydzielenie czes$ci pary w postaci obto-
kow az do wustalenia nowej rdéwnowagi
cieplno-wilgotnosciowej.

W historji nauki o ruchach atmosfery
ten drugi wiatr odegrat wazng role: przez

Pakownia bananéw w okolicach Orotavy na wyspie Teneryfie

byt bowiem catkowicie
zastoniety chmurami; trwalo to przez caty
czas pobytu naszego na wyspie, tak, iz
opusciliSmy ja, nie nacieszywszy oczu wi-
dokiem wspaniatego stozka wulkaniczne-
go, doréwnujacego prawie Swero wzniesie-
niem nad poziom morza Fudzijamie w Ja-
ponji. Zal nam byto tem bardziej, ze za-
zwyczaj geste biate obtoki otulajg wyzsze
czeSci zboczy stozka, sam szczyt jednak
bywa wyraznie widoczny.

Jaka jest przyczyna nieustannego two-
rzenia sie obtokéw na tej wysokosci? Me-
teorologowie upatrujg jg w zetknieciu sie
dwéch pradow powietrznych w go6rnych

zobaczyliSmy go,

dtuzszy czas uwazano go za materjalny do-
wad istnienia antypassatow, ktorych powsta-
wanie wykoncypowano najprzéd teoretycz-
nie. Dzisiaj—w epoce badan gérnych warstw
atmosfery (troposfery) zapomocag balon6w-
sond z automatycznemi przyrzadami, zapi-
sujgcemi wskazania aparatow badawczych,
istnienie antypassatow stwierdzono wielo-
krotnie. Niezawsze jednak przebiegajg one
na tej wysokosci, co drugi wiatr na Tene-
ryfie, czesto na wysokosciach znacznie wie-
kszych. Przyczyne wiatru na Teneryfie upa-
trujag w oddziatywaniu rozgrzanego ladu
afrykanskiego.

Opuszczajagc wyspy Kanaryjskie pozosta-
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walismy pod wrazeniem ich piekna. Dzi$
we wspomnieniach urok ten jeszcze sie po-
teguje i stuszna wydaje sie nazwa, jakgim

nadawali starozytni Rzymianie: ,wyspy
szczeSliwe” (insulae fortunatae). Czy mie-
szkancy ich jednak zawsze byli istotnie
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a beznadziejne walki z konkwistadorami
hiszpanskimi, ktorzy ostatecznie podbili ich,
potem czeSciowo wytepili, a czeSciowo
zmieszali si¢ z nimi? Czy mozna nazwaé
szczeSliwymi obecnych mieszkancow (Hisz-
panéw) wobec ciezkiej walki o bytwkraju

Ciemna plaza w okolicach Orotawy na wyspie Teneryfie

szcze$liwi? Czy mozna za takich uwazaé
dawniejszych mieszkancéw Guanczow
gdy w koncu wieku XV staczali ciezkie

'} Niektérzy badacze uwazajg, ze byli oni raso-
wo pokrewni przedhistorycznym mieszkafncom rasy
Crio-Magnon w Europie, inni sadza, ze sa oni po-
chodzenia takiego, jak afrykanscy Berberowie.

gorzystym, majacym takag samg gesto$¢ za-
ludnienia, jak przewaznie réwninna Polska?
Objawem przeludnienia jest zaréwno posu
wanie sie ekumeny w kierunku pionowym
(czyli powstawanie osiedli ludzkich coraz
wyzej na zboczach gérskich), jak i rozwi-
nieta emigracja do Ameryki.

MARJAN STANGENBERG

O BIOLOGICZNE]

Zaleznie od celu do jakiego woda ma
by¢ wuzyta przeprowadza sie rdzne jej
analizy. Specjalne przepisy okre$lajg jakos¢
wody stuzgcej do picia, uzywanej w fabry-
kach, laboratorjach i t. p., pewne wymaga-
nia stawiane sg tez wodom majacym stu-
zy¢ do hodowli ryb. Dobre warunki hodo-
wlane rzek byty coraz czesciej zaktdcane
przez Scieki z fabryk, miast i przerdznych

ANALIZIE WODY.

zaktaddw przemystowych, co zczasem do
prowadzito do opracowania metody t. zw-
biologicznej analizy wody, majacej stuzyc
do wykazywania istnienia zanieczyszczen
zbiornikéw wodnych, szczeg6lnie rzek, oraz
do okreslania stopnia ich szkodliwosci dla
hodowli ryb.

Metoda biologicznej analizy wody wy-
nikta z nastepujacych przestanek ogdélnych.
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W zbiorku wodnym istnieje swoista réwno-
waga w wystepowaniu zamieszkujacych go
organizmdéw. Mimo, ze jedne z nich ging,
a inne rodzg sie w tym czasie, nigdy nie
zdarza sie by w normalnych warunkach
wszystkie osobniki danego gatunku wygi-
nety, lub jaki$ gatunek rozmnazat sie bez
granic. Zawsze znajda sie czynniki, ktore
spowoduja, ze rozwo0j gatunku ustanie, osob-
niki wyging, zostanie ich niewiele, a zcza-
sem zacznie sie ponowny ich obfity roz-
woj. Moznaby powiedzieé¢, ze zawsze da
sie zauwazy¢ zamkniete koto przemian
w organizmie, grupie osobnikéw, czy wresz-
cie w zespole wiekszym, jak las, tgka, staw,
jezioro, rzeka.

Podobnie dno stawu, woda, organizmy
W niej zyjace sa z sobg sprzezone, sg za-
lezne wzajemnie od siebie i razem stano-
wig pewng catos¢, w ktérej kazda zmiana
warunkéw bytu spowodowaé musi utworze-
nie nowej rownowagi. Stwierdzajac istnie-
nie szeregu przemian zachodzgcych w zbior-
nikach wadd, obserwujagc jak r6zne czyn-
niki sprzyjajg lub hamujg rozwéj odpowied-
nich organizméw, przygotowujemy sie do
zrozumienia zasad biologicznej analizy wo-
dy. Dazeniem jej jest wnioskowanie na pod-
stawie wystepujacych organizméw o fizyko-
chemicznych oraz hodowlanych warunkach
zbiornika.

Zagadnienie biologicznej analizy wody,
jako odrebnej metody, datuje sie od r. 1848
w ktorym entomolog Kolenati wyciag-
nat wnioski o chemicznym sktadzie wody
na podstawie obserwacyj larw chréscikow
zyjagcych w tej wodzie. W 1870 r. Kro-
lewska Komisja w Anglji, powotana do
badania zanieczyszczen rzek, zwrocita uwa-
ge, ze niektore rzeki wykazujg brak tlenu
wskutek zanieczyszczenia wody duzg ilos-
cig czeSci organicznych, jednak zjawisko
to rozpatrywata ona wytacznie z chemicz-
nego punktu widzenia. Prawie jednoczes$nie
A. Muller wskazat na waznos$¢ biologicz-
nych badan przy ocenie zanieczyszczen
wod, ale prace jego minety bez echa. Wie-
cej szczeScia miat botanik F. Cohn, uwa-
zany obecnie za wlasciwego tworce me-
tody. Badajac wode w studniach w zwigzku

z epidemjg cholery, doszedt do wniosku,
ze mozna wode oceniaé na podstawie mik-
roskopowej analizy, co opublikowat w 1870 .
Zbudowat on system organizméw, charak-
terystycznych dla wody czystej i gnijacej
Dalsze opracowanie metody posuneto sie
szybko naprzod. Bakterjolog R. Koch
opracowatl metode otrzymywania Czystych
kultur, metode ptytek zelatynowych i pier-
wszy zwrécit uwage na potrzebe iloscio-
wego okre$lania stosunkdéw biologicznych.
To utatwito dalsze badania, ulepszano me-
tode, wreszcie w 1898 r. M ez wydat pierw-
szy podrecznik, w ktdrym wyodrebnit czte-
ry grupy organizméw charakterystycznych
dla wody: czystej, stabo zanieczyszczonej,
silniej zanieczyszczonej i bardzo silnie za-
nieczyszczonej.

Rok 1901 stat sie przetomowym dla biolo-
gicznej analizy wody. Otwarty w Niemczech
»Konigliche Versuchs und Priifungsanstalt
fur Wassersorgung und Abwasserbesei-
tigung” a obecnie ,Koénigliche Landesan-
stalt fiir Wasserhygiene” okreslit program
swych prac jako ,Systematyczne stwier-
dzanie wpltywu réznego rodzaju zanieczy-
szczen na jako$¢ wadd z chemicznego
i biologicznego punktu widzenia”. Wyniki
prac w instytucie podajg w 1911 r. Konig,
KuhImann i Thienemann.

Duze zastugi dla rozwoju metody pod-
niést zatozyciel i kierownik instytutu
Schmidtmann, kladacy specjalny nacisk
na biologiczng strone badan. Nastepny
kierownik instytutu Mar sson, wraz
z wspotpracujgcym z nim Kolkwitze m

wprowadzili metode biologicznej analizy
wody na nowe tory. Stworzyli oni okoto
roku 1908 t. zw. saprobiotyczny podziat

organizmoéw, bedacy do dzi$ przewodnim
systemem w tej metodzie.

Nad ulepszeniem i ugruntowaniem me-
tody pracowalo wielu badaczy jak Schie-
menz, Neresheimer, Weigelt i in-
ni. Nowe horyzonty otworzyli: Wilhelm i
(1916) zwracajgc uwage na zanieczyszcze-
nia i procesy samooczyszczania sie wody
morskiej i opracowujac metode okreslania
zanieczyszczen na podstawie analizy zawie-
sin martwych (organicznych i nieorganicz-
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nych) — triptonu, oraz Hof er tworzac
metode oczyszczania $ciekOw przy pomocy
stawow rybnych.

Sumujgc, mozna w historji rozwoju biolo-
gicznej analizy wody wyodrebnié¢ trzy okresy
1. Przed F.Cohnem 2 Od F.Cohna
do zatozenia instytutu oceny zanieczyszczen
wad (1901) i 3. Po zatozeniu instytutu.

Historyczny rys rozwoju bhiologicznej
analizy wody wskazuje na wczesng aktu-
alno$¢ dwu zagadnian, mianowicie analizy
wody do picia i procesu samooczyszczania
sie rzek, ktore to wydatnie przyczynity sie
do jej rozwoju. W wodzie do picia branej
ze zrodet, studni, stawoéw, jezior, rzek iro-
wow znaleziono bujny S$wiat roslin i zwie-
rzat dla tych s$rodowisk charakterystycz-
nych. W niektérych wodach o bardzo spe-
cyficznym skiadzie chemicznym n. p. zela-
zistych i siarczanych napotkano zupeinie
odrebng flore. Zauwazono n. p., Ze w wo-
dach gdzie jest duzo zelaza wystepuja bak-
terje Chlamydothrix ochracea, Gallionella
ferruginea i Clonothrix, skupiajagce w swej
btonie komodrkowej zelazo; w wodach siar-
czanych stwierdzono wystepowanie bakte-
ryj siarczanych Beggiatoa i Thiothrix nwea.
Ogolnie przekonano sig, ze okreslone typy
waéd czesto zawierajg bardzo swoisty skiad
flory i fauny, ktéry w szerokim zakresie
jest staly, a waha sie tylko w poszczegdl-
nych przypadkach.

Z drugiej strony zauwazono, ze szereg
miast i fabryk, wpuszczajgc swe Scieki do
rzek, tak dalece je zanieczyszcza, ze zycie
zwierzece naog6t w nich ustaje, nieraz
na przestrzeni kilkudziesieciu km. ponizej
ujscia Sciekéw; przekonano sie, ze przy-
czyng tego bywa brak tlenu w wodzie,
wzglednie obecno$¢ pewnych substancyj
trujacych, powstajacych przy rozktadzie
materji organicznej znajdujacej sie w ogrom-
nych ilosciach w $ciekach. Zanieczyszczenia
dwu rodzajow, a mianowicie nieoganiczne
i organiczne okazaty sie w réznym stopniu
szkodliwe. Mianowicie pierwsze z nich sg
naog6t mniej niebezpieczne, bo wskutek
znacznego rozcienczenia wodg moga zupet-
nie zyciu zwierzat nie szkodzi¢, natomiast
inaczej jest z zanieczyszczeniami organicz-
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nemu Olbrzymie masy biatek znajdujace
sie ' w nich, mimo ze sg rozcienczone duza
iloscig wody, ulegajgc procesowi rozktadu
i oksydacji, wigzg wszystek tlen rozpusz-
czony w wodzie tak, ze w $rodowisku tem
mogg zy¢ tylko organizmy o bardzo ma-
tych wymaganiach tlenowych. Organizmy
te okazaly sie wyspecjalizowane i charak-
terystyczne dla poszczegdlnych partyj za-
nieczyszczanych rzek.

Pierwszym podstawowym schematem, stu-
zacym wiasnie do okre$lania stopnia zanie-
czyszczenia rzek na podstawie oznaczenia
gatunkéw roslin i zwierzat w nich zyjg-
cych byt system Kolkwitza i Mars-

sona, ktéry stal sie osig metody biolo-
gicznej analizy wody nawet najnowszych
czasow.

Bieg zanieczyszczonej rzeki dzieli sig
wedtug Kolkwitza na trzy strefy, sto-
sownie do stopnia zanieczyszczenia i zwig-
zanej z tem ilosci tlenu w wodzie. Z temi
strefami wigze sie pewien odpowiadajgcy
im specyficzny sktad gatunkéw roslin
i zwierzat, zyjacych na tem podiozu; wy-
mieniony autor dzieli je na 1. Kkataro-
bionty — organizmy czystej wody i 2. sa-
probionty — organizmy wody zanieczysz-
czonej. Saprobionty dzielg sie skolei na
trzy grupy zasadnicze: poii, mezo i oligo—
saprob6w, w czem mezosaproby dzielg sie
jeszcze na dwie podgrupy a i |3 grupa a
zblizona jest do polisaprobow a grupa P do
oligosaprobow.

Kraina polisaprob6w charakteryzuje sie
pod wzgledem chemicznym: obecnoScig
biatek, brakiem tlenu, silnemi procesami redu-
kcyjnemi, duzg iloscig C 02 wielkag zdolnos-
cig gnicia. Mut tutaj czesto jest bogaty w siar-
czan zelaza, z czem wigze sie zwykle obec-
no$¢ bakteryj siarczanych. Pod wzgledem
biologicznym dominujg tu organizmy z grup:
Schizomycetes (Bac. coli, Sphaerotilus na-
tans), Flagellata, Ciliata. Liczba Bac. coli
wynosi¢ moze okoto 1 miljona na 1 cm3

W strefie mezosaprobow procesy roz-
ktadu biatek juz poszty dalej. Kraine ,a”
charakteryzuje obecno$¢ gatunkéw roslin
i zwierzat z nastepujacych grup: \.Schizo-
phyceae (Cyanophyceae) 2. Eumycetes (n.p.
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Leptomitus) 3. Flagellata 4. Ciliata (n. p.
Stentor coeruleus, Carchesium lachmanni).
Liczba zarodnikéw bakteryj jest juz znacz-
nie mniejsza i wynosi 100.000 cm3 Typo-
wym dla tej strefy przykladem jest Zzle
oczyszczona woda z rowOw drenarskich.

W krainie B mezosaprobow procesy od-
budowy biatek doszty juz do kwaséw ami-
nowych, asparaginy i zwigzkdéw azotowych
takich jak n. p. mocznik. Ilos¢ tlenu w wo-
dzie, w poroéwnaniu do poprzednich stref
silnie wzrosta do czego wybitnie przyczy-
nity sie mikroskopowe rosliny, wzboga-
cajagc wode w tlen dzieki procesom asymi-
lacji. Stad tez bywajg tu duze wahania
w iloSciach tlenu w ciemne noce i stone-
czne dni. Pod wzgledem biologicznym jako
organizmy charakterystyczne dla tej strefy
zanieczyszczonych wod wyrdzniono gatunki
z grup: Diatomeae, Chlorophyceae, Rhizo-
poda, Ciliata, Rotatoria, Mollusca, a z ryb
ciernik, karp i karas.

Liczba zarodnikéw bakteryj jest tu mniej-
sza od 100.000 cm3

Ostatnie stadjum procesu samooczyszcza-
nia sie rzek, koniec procesow minerali-
zacji sciekow, zachodzi w strefie oligosapro
béw. Organizmami typowemi sg tu gatunki
z grup: Peridineae, Charales, planktonowe
Ciliata, Rotatoria, Mollusca, Crustacea, z ryb
Alburnus lucidus, Trutta fario. Liczba za-
rodnikéw bakteryj okoto 1000/cm3 Pod
wzgledem chemicznym nastepujace cechy
sg charakterystyczne: zawarto$¢ azotu orga-
nicznego nigdy nie przekracza 1— 2 Img,
wskutek  mineralizacji moze wystepowaé
Fe20 3 it. p. Obecne bywajg bakterje zela-
zowe, pH”>7. W wodzie tej strefy takze
czesto wystepuje wolny NH3 ktory prze-
chodzi w NO03 zatem juz w petni odby-
wajg sie tu procesy nitryfikacji. Woda jest
bardzo przezroczysta, mut jest tego typu
co w strefie a lub P mezosaprobéw, a za-
wiesin jest mato.

Wyzej opisane procesy rozktadu i oksy-
dacji materji organicznej, zachodzace w za-
nieczyszczonej wodzie, sg natury bioche-
micznej; zasadniczy udziat w nich, wedtug
Ho fer a, biorg bakterje. Bialka stuzg im
jako pokarm, a ich wymagania tlenowe sg

prawdopodobnie bardzo mate. Réwniez inne
organizmy wystepujace w strefach poli i a
mezosaprob6w sa uwazane za 0Czysz-
czajgce rzeke z nadmiaru materji organicz-
nej.Najwazniejsze z wyzej wymienionych pro-
cesOw biochemicznych i biologicznych za-
chodzacych przy samooczyszczaniu sie rzek
sg nastepujace:

1. Rozktad i redukcja substancyj orga-
nicznych przez bakterje.

2. Oksydacja.

3. Pobieranie rozpuszczonych substancyj
organicznych przez grzyby, glony i przera-
bianie ich na wiasne, zywe biatko.

4. Zjadanie organicznych odpadkow przez
zwierzeta.

5. Zjadanie bakteryj.

6. Zjadanie réznych zwierzat przez ryby.

7. Produkcja tlenu przez organizmy po-
siadajgce chlorofil.

8. Przewietrzanie nadajacych sie do roz-
ktadu osadéw przez robaki Tubi/icidae.
Przy procesach tych zwykle wytwarzajg sie
nastepujgce gazy: wolny dwutlenek wegla,
amonjak, siarkowodor, azot, wodor i metan,
ktére moga uchodzi¢ w powietrze.

Proces zanieczyszczania i samooczyszcza-
nia sie rzek przedstawia sie zatem naste-
pujaco. Przez wprowadzenie substancyj
organicznych nastgpito zachwianie rowno-
wagi w zbiorniku. Wywotato to pojawienie
sie organizméw zywigcych sie gtownie
zwigzkami biatkowemi. Wskutek rozktadu
biatek na peptony z biegiem rzeki wyste-
pujag odpowiednie organizmy zywigce sie
peptonami; dalej nastepuje catkowite roz-
bicie ich na kwasy aminowe — wystepuja
nowe organizmy zywiace sie niemi (Lep-
tomitus — asparaging, Scenedesmus — kwa-
sami organicznemi) — az dochodzi do zu-
petnego zmineralizowania $ciekow. Rozpa-
trujac w ten sposob skiad flory i fauny
W zanieczyszczonej i samooczyszczajacej
sie rzece, znajdujemy w ostatnim stopniu
jej oczyszczenia ten sam skiad biologiczny
jaki widzieliSmy w wodzie niezanieczyszczo-
nej. Wyprowadzono z tego wniosek prak-
tyczny, wazny metodycznie, mianowicie ze
dla okreSlenia stopnia zanieczyszczenia
rzeki trzeba mie¢ proby przynajmniej z dwu
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punktéw poréwnawczych 1. préby wody
niezanieczyszczonej, pobrane przed miejs-
cem ujscia S$ciekbw i 2. proéby pobrane
przynajmniej w jednym punkcie wody za-
nieczyszczonej. Doskonalszy schemat prze-
prowadzenia badania zanieczyszczonej rzeki
jest nastepujacy. Zorjentowawszy sie w te-
renie, a wiec w potozeniu miasta w stosunku
do rzeki, ujsciu sciekdw do rzeki i t. p.
dowiedziawszy sie jakie sg w miescie fa-
bryki mogace rzeke zanieczyszczaé, prze-
prowadza sie ocene sytuacji na oko. Bie-
rze sie pod uwage takie cechy, jak wyglad
rzeki i Sciekébw, pore roku, rodzaj roslin-
nosci pokrywajacej wybrzeze i dno rzeki,
bada sie okazy $nietych ryb (zwkaszcza ich
gatunek i potozenie okryw skrzelowych
gdyz zachodzi¢ moze ewentualno$¢ poja-
wienia sie w rzece epizoocji, a nie udu-
szenia sie ryb wskutek braku tlenu i t.p.).
Po badaniach mikroskopowych przystepuje
sie do pobrania préb. Trzeba je wzig$¢ przy-
najmniej na trzech stanowiskach: 1. przed,
ujsciem Sciekéw 2. niedaleko za ich ujSciem
3. w dalszym odstepie, nizej z biegiem
rzeki, w poszukiwaniu miejsca, gdzie wptyw
zanieczyszczen ustaje.

Pobrane préby bada sie zardwno chemicz-
nie jak i biologicznie, zwracajac przy
chemicznej analizie szczeg6lng uwage na
zawarto$¢ tlenu w wodzie; przy analizie
biologicznej poréwnywa sie skiad systema-
tyczny zardéwno jakosciowy jak i iloscio-
wy prob z trzech miejsc i na podstawie
znajomosci  wystepowania danych grup
organizmow i poszczegbélnych gatunkow
w zwigzku z stopniem zanieczyszczenia,
okreSlamy to zanieczyszczenie.

W walce z zanieczyszczeniami rzek,
ktéra przyczynita sie do powstania biolo-
gicznej analizy wody, trzeba byto czesto
okresla¢ pochodzenie $ciekOw z poszcze-
gélnych fabryk, rodzaj zanieczyszczen it.p.
Duze ulatwienia w tym wzgledzie wpro-
wadzit W ilhelmi, zwracajgc uwage na
zawiesiny znajdujace sie w wodzie zanieczy-
szczonej, na t. zw. przez niego tripton. Oka-
zato sie mianowicie, ze rozpatrywanie pod
mikroskopem triptonu (n. p. nitki, wtdkna ce-
lulozy, resztki roslinne, komarki kartofli i tp.,
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wytowione siatkg planktonowg z wody),
umozliwito niejednokrotnie doktadne okres-
lenie pochodzenia S$ciekéw.

Przy ocenie jakosci i szkodliwosci Scie-
kow stosuje sie w praktyce rdéwnoczesnie
biologiczng i chemiczng analize wody. Ko-
nieczno$¢ ta wynika z charakterystycznych
wiasciwosci  obydwu metod. Mianowicie
analiza chemiczna wykonana w dtuzszym cza-
sie po zanieczyszczeniu a zwiaszcza zatru-
ciu rzeki, nie wykazuje zadnych zmian
charakterystycznych, natomiast w tych przy-
padkach trwalsze pozostang zmiany w bio-
cenozie, ktdre wskaze biologiczna analiza
wody. Jesli jednak badamy rzeke w chwili
zanieczyszczania jej przez Scieki, wtedy
analiza chemiczng da sie stwierdzi¢ obec-
no$é¢ tych ostatnich, a analiza biologiczna
nie wykaze zadnych zmian, gdyz w odpo-
wiednich zespotach roslinnych i zwierze-
cych nie zdotaty sie one jeszcze wytworzyc.

Zagadnienie biologicznej analizy wody
swego czasu byto nader modne. Zajmowali
sie niem wszyscy: hydrobiolodzy, higjenisci,
bakterjolodzy, rybacy, a nawet prawnicy.
Metode zaczeto wyprobowywaé, uznano ja
za dobra, a nawet przyznano jej wartos¢
prawng. Pierwsze zastrzezenia ogtosit L a u-
terborn w 1915 r. piszac, ze system
saprobiotyczny wymaga korekty, a w 1918 r.
Steinmann i Surbeck juz bardzo
ostro skrytykowali ten system dowodzac,
ze znaczna liczba form przewodnich
tego systemu nie jest wecale swoista dla
odpowiednich $rodowisk i ze rézni badacze
oceniajgc to samo zanieczyszazenie tym
samym systemem doszli do zupetnie roz-
nych wynikow. Wywotato to odpowiedzi
Thienemanna, (19200 Wundscha
(1922) Nere.sheimera, Hentschla
i innych. Wywigzata sie zacieta polemika,
nie wyjasniajagca jednak definitywnie war-
tosci samej metody, ktéra w kazdym razie
weszta w zycie.

Idea biologicznej analizy wody, ktora
data rybactwu metode do walczenia z za-
nieczyszczaniem rzek, odegrata jeszcze waz-
ng role w innej grupie zagadnien, a miano-
wicie wywarta pewien wptyw na kierunek
badan nad typologja jezior oraz nad eko-
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logiag poszczegblnych organizméw. Miano-
wicie szukanie form przewodnich dla po-
szczegblnych grup jezior (Apstein Huit-
feld-Kass, Burckhardt i inni)
zaczyna by¢ prowadzone pod nieco innym
katem, a mianowicie w zwigzku z hydro-
chemiczng analizg podtoza (Thienemann,
1913, 1918, Alm, Lundbeck, Valle
Decksbach, Miyadi 1933) co zczasem
doprowadza az do préb ugruntowania
typologji jezior na zasadach czysto hydro-

K R O N I K A

JEZIORA MEROMI1KTYCZNE.

Od kilku lat Findenegg zajmuje sie bada-
niem jezior alpejskich, okregu Karntner, charakte-
rystycznych przedewszystkiem tem, ze cyrkulacja
jest w nich niezupetna, wobec czego dolne warst-
wy wody w ciggu lat zupetnie nie ulegaja wymie-
szaniu. Tego rodzaju stosunki sga wynikiem swo
istych witasciwoséci morfometrycznych, a przedew-
szystkiem klimatycznych danych okolic. Mianowi-
cie wiatry nie sg tu w stanie wymiesza¢ catkowi-
cie wody jezior nawet o duzej powierzchni (prze-
waznie po Kkilkaset ha), ale stosunkowo bardzo
gtebokich (od 20 do 140 m) i czesto ostonietych
gérami. Zbiorniki te majg wode bardzo przezro-
czysta, o barwie zielonej lub nawet niebieskiej,
a mimo to przy dnie wiele z nich jest nadzwyczaj-
nie bogatych w sole pokarmowe i zupetnie ubogich
w tlen. Z tego wzgledu autor okreslit je nowym
terminem jezior ,,pseudoeutroficznych”.

Po szeregu drobniejszych notatek na powyzszy
temat znajdujemy nowa, wiekszg prace Finde-
negga (Int. Rev. 32. 1935) omawiajaca doktadniej
zaréwno chemizm tych jezior jak i produkcje fito-
planktonu i zooplanktonu. Ze wzgledu na catkowity
lub czesciowy przebieg cyrkulacji autor dzieli je-
ziora alpejskie na holomiktyczne i meromiktyczne

(dawniej pseudoeutroficzne). Warstwe dolng tych
ostatnich, w ciggu szeregu lat nie ulegajacg wy-
mieszaniu, nazywano monimolimnionem Woda tej

warstwy jest stale zimna (4.4—5.0°C), bardzo ubo-
ga w tlen, bogata natomiast w sole mineralne.
Azot w powierzchniowych warstwach wody tego
rodzaju jezior wystepuje z reguty w postaci azo-
tanéw, natomiast w warstwie monimolimnetycznej,
ubogiej w tlen, znajdowany byt tylko jako amonjak.
Stosunki te sg zapewne wyktadnikiem proceséw
nitryfikacji i amonifikacji zachodzacych w bogatych
i ubogich w tlen warstwach wody jeziora. Najwiek-
sze ilosci NOs u powierzchni byly napotykane
w miesigcach wiosennych i jesiennych, najmniejsze
za$ przy koncu stagnacji letniej. Okresom tym od-
powiadajg $cisle dwa maksyma rozwoju fitoplan-

chemicznych i limnologji regjonalnej (Nau-
mann 1921, 1932). Poza tem szukanie
form przewodnich jako wskaznikow po-
szczegblnych biotopow doprowadzito do
badan eksperymentalnych i terenowych nad
»Sspektrami” w jakich wystepujg poszcze-
gélne organizmy: W undsch, (1922)
Utspenski, (1927) Holi (1928) N a u-
mann (1933), co roéwniez byto skiero-
waniem badan limnologicznych na nowe
tory.

N A U K O W A

ktonu, wiosenne i jesienne. Minimum azotanow
w lecie jest zapewne biologicznego pochodzenia;
powstato ono wskutek zuzycia N 03 przez roélinne
organizmy planktonowe, przez co réwniez nastagpit
kres ich rozwoju (minimum letnie). Maksymum ro-
zwoju fitoplanktonu w jesieni przypisuje Finde-
negg doptywowi azotandéw do epilimnionu w gte-
bszych warstwach jeziora, cze$ciowo wymieszanych
w czasie cyrkulacji jesiennej. W lecie rowniez
i fosforany znalazty sie u powierzchni jezior w mi-
nimum. Stad tedy NOs i PO4 sg iw tych jeziorach
uwazane za czynniki ograniczajgce produkcje fito-
planktonu.

Zawarto$¢ krzemionki izelaza u powierzchni by-
ta naog6t nieznaczna, natomiast przy dnie stwier-
dzi! autor wieksze nagromadzenie tych sktadnikéw.
Stratyfikacje te sg wedtug Findenegga wywo-
tane raczej przyczynami natury chemicznej, w kaz-
dym razie nie biologicznej. Zwiekszanie sig¢ ilosci
Fe i Si02 przy dnie jeziora moze zachodzi¢ wsku-
tek rozpuszczania sie ich z dna jeziora, przy bra-
ku tlenu i duzych iloSciach wolnego C 02 Straty-
fikacji chlorkéw w zadnem z badanych jezior nie
znaleziono, co jest posrednim dowodem, ze nagro-
madzanie sie innych soli mineralnych przy dnie je-
ziora wyptywa nie z geologicznych wiasciwosci te-
renu, gdyz wtedy i chlorkéw bytoby zapewne wie-
cej przy dnie omawianych jezior, lecz wskutek
wtasciwosci  klimatycznych tych okolic. Wiatry nie
moga catkowicie wymiesza¢ wody jezior, stad azot,
fosfor, zelazo, wapn i krzemionka, dostajac sie raz
w postaci resztek zmartych organizméw — lub wy-
tragcone biologicznie (szczegdlnie wapn) — do war-
stwy monimolimnetycznej, juz do obiegu materji
w jeziorze nie wracaja. Stad w warstwie tej maga-
zynowane sg bezuzytycznie ogromne zapasy pokar-
mowe, podczas gdy wierzchnie warstwy wody tych
jezior stajg sie coraz bardziej ubogie w nie, apro-
dukcja ich jest przedewszystkiem oparta na dopty-
wie soli pokarmowych ze zlewni i z rozktadu mar-
twych organizméw na miejscu w gérnych wzgle-
dnie $redniogtebokich warstwach wody jeziora.
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O ile natezenia produkcji fitoplanktonu we
wszystkich jeziorach przebiegaty podobnie i okaza-
ty sie zalezne od zawartosci soli pokarmowych
w wodzie powierzchniowej, to miedzy rozwojem
planktonu zwierzecego a roslinnego nie stwierdzit
autor zadnego prawidtowego zwigzku. IloSciowe poto-
wy zooplantonu, prowadzone systematycznie przez
trzy lata, na kilku jeziorach holo- i meromiktycznych
i na réznych ich gtebokosciach, wskazaty takze ra-
czej na to, ze plankton zwierzecy we wszystkich
blizej badanych przez autora jeziorach alpejskich
byt jednakowo silnie rozwiniety, a przytem w posz-
czegblnych jeziorach nie wystepowata réwniez w
wielu przypadkach zadna wyrazniejsza prawidio-
wos$¢ w natezeniach jego rozwoju w ciggu roku.

M. St

ZJAWISKA MIKROBIOLOGICZNE W GLEBACH
SAHARY.

Ostatnio przeprowadzono badania nad istnie-
niem bakteryj i pierwotniakéw oraz nad zja-
wiskami mikrobiologicznemi zachodzgcemi w gle-
bach pustynnych.

Kollau, Feher i Varga przeprowadzili te
badania w Beni-Ounif (Algier). Mialy one na celu
nietylko wzgledy naukowe, lecz réwniez praktyczne.
Chodzito o zdanie sobie sprawy z mozliwo$ci uprawy
ro$lin uzytkowych na ziemiach pustyn. Brano pod
uwage czynniki, ktére odgrywaja role w hodowli
roslin—procesy nitryfikacji, denitryfikacji, pochta-
nianie azotu atmosferycznego. Autorzy zbadali sze-
reg okolic Sahary o réznym charakterze: glebe oa-
zy uprawnej i dzikiej, grunt gliniasty, kamienisty
wreszcie piaszczyste okolice zupetnie pozbawione
ro$linno$ci. Badania przeprowadzono w réznych po-
rach roku wiosng i jesienig, w okresie coprawda
niewielkich opadéw — nieprzekraczajacych do 80
milimetréw, w lecie—kiedy zawarto$¢ wody w zie-
mi raptownie spada do minimum.

Badania wykazaly, ze we wszystkich badanych
glebach, pomimo wysokiej temperatury i minimalnej
zawarto$ci wody istniejg drobnoustroje w stanie zy-
cia czynnego. Liczba drobnoustrojéw jest wyraznie
zalezna od ilo$ci wody — naprzyktad: 0,2 wody na
100 gr. ziemi — liczba drobnoustrojéw — 8000
w jednym gramie ziemi; wody 0,98 — 25,000,1,9 —
51,300, 18.2 — 1,450,000.

Drobnoustroje wytrzymujg roéwniez dziatlanie
wysokiej temperatury — badania przeprowadzono
w temp. 40°. Drobnoustroje znalezione nalezaty prze-
waznie do grupy zarodnikujacych, lecz i niezarod-
nikujace dostosowujag sie do niekorzystnych warun-
kéw; coprawda jest ich zwykle znacznie mniej niz
zarodnikujgcych. Wszystkie badane gleby nawet
najbardziej zdawatoby sie jalowe— zawieraty drob-
noustroje odgrywajace role w zjawiskach biologicz-
nych ziemi—znajdowano drobnoustroje nitryfikato-
ry, denitryfikatory, drobnoustroje pochtaniajgce
azot atmosferyczny.

Dalsze badania wykazaly, ze znajdywane drob-
noustroje sag w stanie czynnym — stwierdzono mia-
nowicie oddychanie gleby — wydzielanie si¢ C02
Doswiadczenie polegatlo na przepuszczaniu przez
ziemie pradu powietrza pozbawionego wegla. Wy-
dzielany CO02 absorbowal sie przez wapno sodo-
wane i mogt by¢ zmiareczkowany.

Co sie tyczy charakteru chemicznego gleb pu-
stynnych, to wszystkie zbadane rodzaje zawieraty
wzglednie duzo azotanéw. Ilo$¢ azotu catkowitego
jest mata, ale w poréwnaniu z warstwg humusu
ilos§¢ ta jest wzglednie duza. Dowodzitoby to, ze
w glebach pustynnych zachodzi zjawisko pochta-
niania azotu atmosferycznego. Okres$lenie fosforu
dowiodto, ze rezerwa tego skitadnika jest wystar-
czajgca do zaopatrzenia ros$lin w sole fosforowe.
To samo dotyczy potasu. Wymienieni autorzy do-
wodzg, ze poprawiajac warunki fizykalne gleby —
w pierwszym rzedzie nawodniajac jg wystarczaja-
co — udatoby sie moze zuzytkowaé niektore gleby
Sahary do uprawy roslin uzytkowych.

Badania przeprowadzone na Saharze i w Libji
nad pierwotniakami wykazaly obecno$¢ pierwotnia-
kéw we wszystkich glebach, nawet w piaskach ru-
chomych. Najwiecej stwierdzano pierwotniakéw w
zimie, najmniej w leeie. Z pierwotniakéw najczestsza
jest gromada Mastigophora, rzadsza Rhizopoda.
Pierwotniaki sg bardzo mate; prawdopodobnie jest
to skutek przystosowania, co pozwala pierwotnia-
kom zuzytkowa¢ minimalng ilo$¢ wody; nie zmie-
niaja one swej wielkoSci nawet po przeniesieniu
w warunki bardziej korzystne. Dowodem wysokiego
stopnia przystosowania jest to, ze w strefie umiar-
kowanej pierwotniaki nie mogg istnie¢ przy ilosci
wody s na 100, gdy w glebach Sahary znajdowadi
je mozna przy ilosci wody 1 na 100 (Annales de
Tlnstitut Pasteur T. 55, 1935 i T. 56, 1936).

/. Sz.

JAROWI1ZACJA.

Punktem wyjs$cia badan, rozpoczetych w 1928
roku, przez odkrywce jarowizacji D. ‘bysienke
w Odesie, byto zbadanie przyczyn diugiego okresu
wegetacji zb6z ozimych i dazenie do przeksztatce-
nia ich w gatunki jare. Bardzo proste do$wiadcze-
nie szklarniowe skierowato badania na wtasciwe
tory. Normalnie wysiane w jesieni gatunki pszenic
ozimych, pedzone przez zime w szklarni, rozwijaty
sie normalnie, nie zakwitty tylko zupetnie, wystrze-
lajac w bujne liscie. Nie ulegato watpliwosci, ze
proces zakwitania, a potem wyksztatcenia ziarna
nastapi¢ moze tylko o tyle o ile zywa tkanka ro$-
linna przejdzie pewien okres rozwoju w niskiej
temperaturze, a jednocze$nie wilgotnej atmosferze.
Droga wielkiej liczby doswiadczen przekonano sie,
ze dla przysztego zakwitania jest rzeczg obojetna,
wA/ktorym okresie rozwoju mioda roslina jest pod-
dana dziataniu niskiej temperatury. Niska tempe-
ratura musi tylko oddziata¢ na komérki zywe
zdolne do podziatu. Bezpo$rednio przed robotami
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wiosennemi, ziarno pszenicy ozimej, przez pewien
czas trzymane w wilgoci w temperaturze niewiele
ponad o° wysiane do gruntu, zakwita i wyksztatca
ziarna w tym samym czasie lub nawet wczeéniej
niz gatunki pszenic jarych.

Zadziatanie niskg temperaturg na kietkujace
ziarno wptywa na znaczne skrécenie okresu wege-
tacji tych roélin. Zjawisko to nazwano jarowi-
zacja.

7000 gatunkéw i odmian rozmaitych zb6z i ros-
lin pastewnych ozimych i jarych poddano jarowi-
zacji, opracowujgc doktadnie metode i otrzymujac
wazne dla zycia praktycznego wyniki. Okazato sie
bowiem w dalszym ciagu badan, ze jarowizacja
nietylko znacznie skraca okres wegetacyjny roslin,
ale podnosi jednoczes$nie wydajnie ich plony.

Okres jarowizacji jest dla poszczegdlnych ga-
tunkéw i odmian rézny. Zabieg ten przeprowadza
sie w nastepujacy spos6b. Na 100 jednostek wa-
gowych ziarna daje sie 37 czes$ci wody, nastepnie
ziarno stale wilgotne trzyma si¢ zaleznie od gatunku
od 35 do 50 dni w temperaturze od 0° do 3° C.

Zboza jare poddaje sie jarowizacji od 5 do 15
dni w temperatu/ze od 5° do 12° C. Poniewaz ja-

rowizacje przeprowadza sig¢ z kohAcem zimy, gdy
temperatura powietrza jest jeszcze niska, proces
ten w praktyce odbywa sie niezmiernie prosto:

na podtodze w spichrzu ziarno zalewa sie woda,
a nastepnie stale co jaki$ czas przewraca topatg>
aby sie nie zagrzato. W tych warunkach ziarno
zaczyna bardzo powoli kietkowaé. Po kilkudzie-
sieciu przepisanych dniach jarowizacji nastepuje
siew.

Nie ulega watpliwo$ci, ze podczas jarowizacji
nastepuja zmiany w strukturze zywej tkanki, ktore
maja decydujacy wptyw na dalszy rozwdéj rosliny.
Zmiana zaszta w plazmie przekazywana jest dal-
szym komoérkom w drodze zwykiego podziatu.
Jeéli poddac jarowizacji tylko potowe peddéw jednej
kepy pszenicy ozimej, to znaczy trzymac jg przez
pewien czas w niskiej temperaturze, a drugg poto-
we w temperaturze wysokiej w szklarni, to w dal-
szym rozwoju tylko zigbione pedy zakwitng. Wplyw
jarowizacji nie przenosi sie w obrebie nawet tego
samego osobnika z jednego pedu na drugi.

Wptyw jarowizacji na rozwdj rosliny uzalez-
niony jest ponadto bardzo silnie od drugiego jesz-
cze czynnika: od S$wiatta. Poddane w jesieni jaro-
wizacji gatunki ozime, hodowane nastepnie w szklar-
ni, zachowuja sie jakby nie przechodzity zupetnie
okresu zimowego w swoim rozwoju. Z chwilg jed-
nak, gdy tym samym roé$linom dano w szklarni
w zimie sztucznie dtugi dzien, zakwitaty bardzo
predko. Utrzymujac stale krotki dzien, udato sie
przez dwa lata hodowaé jeczmien w stanie ptonym,
gdy zastapiono krotki dzien statem S$wiattem, jecz-
mien zakwitt po 25 dniach. Samo $wiatto jest jed-
nak dla gatunkéw ozimych w zadnym przypadku
niewystarczajgce, bez jarowizacji' gatunki te na-
wet w statem oS$wietleniu nie zakwitajg. Istnieje
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zatem niewatpliwy zwigzek miedzy
a dtugim wiosennym dniem, oba czynniki
wytworzenia ziarna niezbedne.

Wszystkie wyzej opisane do$wiadczenia skto-
nity badaczy rosyjskich do gtebszego wnikniecia
w istote proceséw, zachodzgcych w zywej komérce
podczas jarowizacji. W szeregu pracowni prowa-
dzone sg obecnie prace nad strukturg biatek w ko-
moérkach kietkujgcych ziarn, specjalnie nad punktem
izoelektrycznym, ktéry zdaje sie ulega zmianie pod-
czas tego procesu. Ponadto zaczeto uwzgledniac
w pracach selekcyjnych i genetycznych réwniez sto-
pien reagowania roéliny na jarowizacje jako jedna
z wazniejszych cech gatunkowych, na ktérg przy
hodowli zwraca¢ nalezy uwage.

W praktycznem rolnictwie jarowizacja jest dzi$
juz stosowana w Rosji do$¢ szeroko. Dos$wiadcze-
nia prowadzone w szeregu sowchozéw wykazaty
z reguly zwiekszenie plonu o 1 centnar z hektara
w poszczegblnych przypadkach plony byty do
3 centnaréw wyzsze. Najwieksze jednak znaczenie
gospodarcze ma skrécenie okresu wegetacyjnego
roslin uprawnych dla rejonéw pétnocnych. Juz dzi-
siaj po Kkilku zaledwie latach proéb przesunieto
dalej na péinoc uprawe pszenicy, jeczmienia i zyta.
W roku 1934 na nowych terenach na pdinoc obsia-
no 30.000 hektar6éw ziemi zjarowizowang pszenica,
ktéra dzieki skréconemu prawie o dwa miesigce
okresowi wegetacji data zadawalajgce plony.

A .K.

jarowizacja
sg do

NOWY OBJEKT DO BADAN DOSWIADCZAL-
NYCH NAD ROZWOJEM ZARODKOW.

Jest nim znaleziony w Zatoce Kalifornijskiej w
roku 1928 przez Fishera i Mac Ginetie
robak z grupy Echiuroidea — Urechis caupo.
Elementy piciowe tego robaka sg nadzwyczaj do-
godne do badan doswiadczalnych. Przedewszystkiem
zwierzeta te sg dojrzate piciowo przez caty rok,
i jedna para zwierzat moze dostarczy¢ jaj i sper-
my do catego szeregu do$wiadczen. Sztuczne za-
ptodnienie udaje sie na nich doskonale, a takze
jaja tych zwierzat daja sie tatwo pobudzi¢ do sztu-
cznej partenogenezy.

Jaja Urechis caupo majg ksztatt do$¢ dziwny ;
sa one zaokraglone z wyraznem wgtebieniem w je-
dnem miejscu. Wgtebienie to wynosi okoto 45%
Srednicy jaja. Jadro lezy nieco ekscentrycznie w
punkcie najbardziej zblizonym do dna tego wgte-
bienia. Po zaptodnieniu wgtebienie to wyréwnywa
sig i ciatka kierunkowe zostajg wydzielone w miej-
scu, ktére byto mniejwiecej centralnym punktem
wgtebienia. Przez punkt ten przechodzi pierwsza
brézda i mozna go uwaza¢ za biegun jaja. Punkt
wnikniecia plemnika do jaja daje sie takze wyka-
za¢ przez czas dtuzszy na "powierzchni jaja, gdyz
tuz ponad miejscem wnikniecia wytwarza sig sto-
zek, ktory utrzymuje sie do$¢ diugo i w 70% jaj
pierwsza brézda przechodzi przez stozek. Te dwa
tak wazne punkty czynia jaja zaptodnione Urechis
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caupo bardzo cennym nabytkiem w dziedzinie ba-
dan nad rozwojem zarodkow.

Druga brézda przechodzi przez biegun jaja pod
katem prostym do pierwszej. Dalsze podziaty od-
bywaja sie wedtug typu mozajkowego.

Na jajach tych wykonano juz dosyé¢ duzo do-
Swiadczen (gtéwnie Morgan i Tyler). Wynika
z nich, ze punkt wnikniecia plemnika okres$la dwu-
boczng symetrje zarodka. Badania nad sztuczng par-
tenogeneza, wywotywang przez Tylera zapomoca
rozcienczonej wody morskiej, wykazaty, ze jaja roz-
wijajace sie bez zaptodnienia rozwijaja sie w prze-
waznej liczbie jako zarodki o symetrji promienistej,
wydajac blastule i gastrule podobne do tych, jakie
wystepuja u jezowcow, a tylko bardzo niewielki
procent zarodkéw posiada dwuboczng symetrje i
rozwija sie w normalne trochofory. Podkresli¢ tu
nalezy fakt, ze u tego zwierzecia mozna otrzymacé
normalne larwy z jaj rozwijajacych sie partenoge-
netycznie.

DosSwiadczenia nad pobudzaniem jaj tych zwie-
rzat do sztucznej partenogenezy daty autorowi te-
mu jeszcze jeden ciekawy wynik. Okazato sie mia-
nowicie, ze z pos$rod jaj, ktére, jak zdawato sie,
byty optymalnie zaktywowane iwydzielity oba ciat-
ka kierunkowe, ani jedno nie broézdkowato. Nie
brézdkowaty rowniez te, ktére wydzielity jedno ciat-
ko kierunkowe. Natomiast jaja, ktére pozornie po-
zostaty nieczute na czynnik, pobudzajgcy do sztu-
cznej partenogenezy, i nie wydzielity ani jednego
ciatka kierunkowego, brozdkowaty i rozwijaty sie
w larwy.

Szukajac przyczyn takiego zachowania sie jaj,
Tyler poddat je badaniom cytologicznym. W ja-
jach, ktore wydzielity oba ciatka kierunkowe liczba
chromozoméw byta zredukowana i wynosita 18 (di-
ploidalna liczba wynosi 36). Po wydzieleniu drugie-
go ciatka kierunkowego jadro tych jaj wedrowato
ku centrum jaja, gdzie tworzyt sie monaster, ktéry
jednak zanikal po pewnym czasie, a jadro przybie-
rato posta¢ pecherzykowatg. Monaster zjawial sie
jeszcze raz lub dwa razy w takich jajach, lecz
amphiaster nie wytwarzat sie i jaja nie brézdko-
waly. W jajach, ktére nie wydzielity ciatek kierun-
kowych, jadro pekato i wytwarzaty sie tetrady, lecz
nastepnie zlewaty sie z soba i wytwarzato sie¢ pe-
cherzykowate jadro. Po uplywie godziny tworzyto
sie wrzecionko pierwszego brézdkowania z chro-

mozomami w postaci tetrad, w liczbie 18. W ana-
fazie chromozomy wystepowaly w postaci djad.
Wrzecionko pierwszego podziatu byto wiec iden-

tyczne z wrzecionkiem pierwszego ciatka kierun-
kowego i podziat ten byt réwnoznaczny z pierwszym
podziatem dojrzewania. Drugi podziat jaj byt juz
natomiast normalnym podziatem mitotycznym, w
ktéorym nastepowat podziat chromozomdéw i blasto-
mery pochodne otrzymywaty po 36 chromozomow,
czyli liczbe diploidalng, ktéra utrzymywata sie w
dalszych podziatach i zostata wykazana w komor-
kach larw. Autor sadzi, ze chodzi tu moze jednak

nietyle o obecno$¢ diploidalnej liczby chromozo-
moéw. ile o to, ze w jajach, ktére nie wydzielity
ciatek kierunkowych, pozostajag czes$ci centralne

tych ciatek i one to sg w stanie wytworzy¢ amphia-
ster niezbedny do podziatu jaja. B. K.

WYSOKOSCTERMOTAKTYCZNEGO OPTIMUM,
JAKO CECHA RASOWA 1 GATUNKOWA
GRYZONI.

K. Herter (Verhandl. d. Deutsch. Zoolog.
Gesellsch , Lipsk 1935, str.31—39) badat wysokos¢
t. zw. termotaktycznego optimum 164 gryzoni, na-
lezagcych do szesnastu réznych ras i gatunkéw. Te-
go rodzaju badania byly przeprowadzane dotych-
czas prawie wytacznie nad owadami. Pod termo-
taktycznem optimum Herter rozumie ten prze-
dziat temperatur, w ktérym dane zwierze najlepiej
sie czuje i najchetniej przebywa.

Herter postugiwat sie przyrzadem, ktorego
dno byte nieréwnomiernie ogrzane; temperature
podtoza (dna klatki) mierzono wpoblizu $rodkowej
okolicy ciata zwierzgt. W temperaturach termo-
taktycznego optimum zwierzeta zazwyczaj lezaty
spokojnie na dnie Kklatki, przyci$nigte brzuchem
do podtoza. |Istotng tre$cia doswiadczen byto li-
czenie pojedynczych ,oderwan sie” zwierzat od
dna klatki oraz mierzenie diugoséci odstepdéw czasu
pomiedzy poszczeg6lnemi ,,oderwaniami sie". Na
jedno doswiadczenie sktadato sie przecietnie 50
»oderwan”, razemwykonano 330 dos$wiadczen (prze-
liczono 16500 ,,oderwan” od podtoza). Wszystkie
dos$wiadczenia byly przeprowadzone w rozproszo-
nem S$wietle dziennem.

Okazato sie, ze wysoko$¢ termotaktycznego
optimum jest stalg cecha gatunkowa lub rasowa,
niezaleznie od tego czy zwierzeta pochodzity z ho-
dowli czy z potowdédw dokonanych w warunkach na-
turalnych. Osobniki jednego gatunku lub rasy,
schwytane w odlegtych miejscowos$ciach, réznigcych
sie klimatem, wykazywaty te sama wysoko$¢ termo-
taktycznego -optimum. Warto$¢ tego optimum na-
0g6t nie zalezy od pici zwierzecia, jedynie samice
w cigzy posiadajg nieco wyzsze optimum. Wyniki
badan Herter a odnoszg sie do zwierzat doro-
stych, mtode osobniki ujawniajg optimum wyzsze
niz osobniki doroste.

Z posrod gryzoni zbadanych przez Hertera
pilchowate (F.liomys euercinus L.i Clis glis L.) wy-
kazujg najwyzsze optimum termotaktyczne (do
39,02° C) i mozna je uwaza¢ za zwierzeta ciepto-
lubne; nizsze optimum (28,15°—35,10° C) posiadaja
nornikowate (Evotomys glareolus Schreb., Microtus
arvalis Pall. i t. d.).

Cieptota $rodowiska (naturalnego czy sztuczne-
go) zdaje sie wywiera¢ rowniez pewien wpltyw na
wysoko$é termotaktycznego optimum gryzoni. Zwie-
rzeta, pochodzace z cieplejszych $rodowisk, wyka-
zujg wyzsze wartosci optimum. Naog6t im wiegksze
zwierze, tem nizsze posiada optimum termotak-
tyczne, np. wysoko$¢ termotaktycznego optimum
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takiego stosunkowo duzego zwierzecia, jak chomik
(Cricetus cricetus L.), wynosi zaledwie 29,47° C.

Rzecz ciekawa, ze wysoko$¢ termotaktycznego
optimum jest cecha mendlujaca sie. Wynosi ono
dla szarej (S) myszy domowej (Mus musculus L.)
37,3° C, tymczasem osobniki biate (B) tego gatun-
ku majag nizsze optimum (33,9° C). Potomstwo bia-
tych samic i szarych samcéw (BS) posiada takie
samo optimum jak mysz biata. Podobnie zachowuja
sie odwrotne bastardy (SB). Wida¢ z powyzszego
ze optimum termotaktyczne myszy biatej jest cecha
dominujaca. Trzeba przyznaé, ze narazie wykonano
niewiele eksperymentow nad mendlowaniem sie
omawianej w niniejszej notatce cechy gryzoni, nie
ulega jednak watpliwos$ci, ze upodobanie do podto-
za o okreSlonej temperaturze jest cecha dziedziczng
tych zwierzat.

Badania nad wysoko$cig termotaktycznego opti-
mum wigzg sie $ci$le z badaniami ekologicznemi
nad zwierzetami i mogg sie przyczyni¢ do wyswie-
tlenia niejednej zagadki, tyczacej upodobania po-
szczegbélnych gatunkéw lub ras do okreslonych $ro-
dowisk.

L. P.

O PRZELOTACH PTAKOW.

O gotebiach pocztowych wiadomo oddawna, ze
potrafiag one odnalez¢ droge do gniazda z odlegto-
§ci kilkuset kilometréw. Podobne dos$wiadczenia z
ptakami dzikiemi wykonywano niejednokrotnie, za-
réwno w Europie, jak w Ameryce, jednakze ich wy-
niki nie wzbudzaty catkowitego zaufania. Trudno
byto pojaé, w jaki sposéb ptak zdota orjentowac
sie  w nieznanej mu miejscowosci. Mimo to
fakty tego rodzaju mnozg sie coraz bardziej. Rii-
ppel wspétpracownik stacji ornitologicznej w Ros-
siten, wysytat szpaki z Hamburga do Hannoveru
i Getyngi, gdzie je wypuszczano na wolnos$é. W
krotkim czasie ptaki powrécity do gniazd. W
roku 1934 podjeto w Niemczech eksperyment na
wielkg skale. Okoto 350 szpakéw przestano kolejg
do Berlina z bardzo réznych miejscowos$ci Kkraju.
Na dworcu w Berlinie przyjmowat transporty przed-
stawiciel stacji ornitologicznej, ktéry karmit, poit
i znaczytl ptaki, poczem natychmiast wypuszczat je
na wolno$§¢. Bardzo znaczny procent ptakéw w
krotkim czasie powrdcit do gniazd, przebywajac
odlegto$¢ do 400 kilometrow. W roku 1935 wcig-
gnieto do wspotpracy lotnictwo, dzieki czemu moz-
na byto przesyta¢ ptaki na wiekszg odlegtos¢. W
wielu przypadkach ptaki powracaty do domu z od-
legtos$ci ponad 700 kilometréw, ktérg przebywaty
w ciggu 6 —7 dni. Jaskéiki, zawiezione samolotem
do Londynu lub do Szwecji, réowniez w wiekszosci
przypadkéw powrécity do gniazd. Stwierdzono
przytem, ze ptaki moga powracac nietylko do miejsc
gniazdowania, ale potrafig takze odnalezé miejsco-
woséci, w ktérych spedzajg zime. Jest rzeczg niemal
pewng, iz wiele ptakéw potrafi zorjentowaé sie
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w okolicach, catkowicie im nieznanych i lezacych
na uboczu od zwyktych szlakéw przelotowych. Na
razie jest zupeing zagadka, jak to sie odbywa.

NOWE METODY BADANIA DZIALALNOSCI
ORGANU KOPULACYJNEGO PAJAKOW.

Druga konczyna samca pajaka wyksztatcona jest
jako pomocniczy organ kopulacyjny. Ostatni czton
tej konczyny ma ksztatt tyzeczki, w ktorej wklestej
cze$ci umieszczony jest sam organ kopulacyjny t.
zw. bulbus. U wszystkich pajgkéw, ktérych samice
posiadajg schitynizowany system waginalny (epigy-

ne), podczas kopulacji podstawowa cze$¢ bulbus
nabrzmiewa od cié$nienia krwi. Podnosi sie przez
to i sterczy skos$nie ku gérze t. zw. embolus —

wydtuzona chitynowa rurka, ktéra podczas kopu-
lacji zostaje wprowadzana do epigyny, a wiec wia-
§ciwy organ kopulacyjny. Mechanizm tego nabrzmie-
wania jest bardzo trudny do zaobserwowania in
vivo, to tez Homann (Zool. Anz. 109), wpadt na
pomyst zastgpienia ci$nienie krwi ci$nieniem wody
wttaczanej do gtaszczka i przez to stworzenia nie-
jako sztucznej kopulacji.

W tym celu $wiezo zabitemu pajakowi odcina
sie 2—3 nogi, co powoduje zmniejszenie ci$nienia
krwi przez jej uptyw. W ten sposéb tracimy jak-
najmniej krwi z samego gtaszczka. Do proksymal-
nego kornca tego ostatniego wprowadza sie rurke
witoskowata i pompka wtltacza sie wode. Laczac
rurke z manometrem mozemy odrazu odczytaé ci-
$nienie panujace w bulbus. Zeby otrzymaé staty
preparat, zamiast wody wttaczamy biatko jaja ku-
rzego i nastepnie zanurzamy w gorgcej wodzie.

Homann wyraza nadzieje, ze ta metoda u-
mozliwi doktadne poznanie mechaniznu dziatania
organu kopulacyjnego pajakéw. K. P.

NOTATKI ZOOGEOGRAFICZNE.

Strouhal (Zool, Anz. 110), badajac jaskinie
Alp Wilachenskich stwierdzit, ze caty sze-
reg gatunkéw (Brachydesmus subterraneus, Campo-
dea suensoni, Bythinus argus i rodzaj Plusiocampa)
ktéore w okolicy omawianych jaskin sg gatunkam
wytacznie jaskiniowemi, na potudnie sg zwierzetami
uaziemnemi. Oproécz tego caty szereg form jaskinio-
wych ma najblizszych krewnych naziemnych tez na
potudnie. Strouhal uwaza,ze sg to preglacjalne
relikty gatunkéw, ktére przed lodowcem byly
i w Alpach Wit. naziemne. Zimna zwigzane ze zlo-
dowaceniami przetrwaty w cieplejszych jaskiniach.
Granica zycia naziemnego i jaskiniowego omawia-
nych gatunkéw zgadza sie mniej wiecej z granicg
lodowca.

* *
*

Badajac jaskinie wapienne w gdérach Biikk
(ptn. Wegry), podaje Kolosvary (Folia Zool.
Hydrb. Riga. VI), ze w jaskiniach mozna zwykle
wyrézni¢ kilka stref faunistycznych, w zaleznoéci
od odlegtosci od wejscia i od fizjografji samej jas-
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kini. Kolosvary wyréznia 5 stopni zaleznosci
gatunku od jaskini, przyczem: eutroglobiontéow
w omawianych jaskiniach brak (mato$¢ jaskin), he-
mitroglobiontéw 4 gat., pseudotroglob. 5 gat., ty-
chotroglob. 11 gatunkéw, troglocheimada brak
fw lipcu). Jednak gatunkéw tych nie mozna $cisle
zalicza¢ do ktoérejkolwiek kategorji. W réznych bo-
wiem grotach jeden i ten sam gatunek moze nale-
ze¢ do roznych kategoryj ekologicznych, gatunki
bowiem nie przystosowuja sie¢ wg. Kolosvare-
go do S$rodowiska, lecz tylko reaguja na nie;
w réznych wiec $rodowiskach reakcja moze by¢
rézna.

Niektére gatunki zatracajg w jaskiniach okreso-
wos$¢ zycia piciowego. Z faktu, ze wiekszo$¢ tycho-
i pseudotroglobiontéw wystepuje zaréwno w jaski-
niach jak w pomieszczeniach ludzkich, wysnuwa
Kolosvary wniosek, ze gatunki te zostaty przez

cztowieka zawleczone z jaskin, gdzie byto ich
pierwotne $rodowisko.
* *
Netolitzky (Zool. Anz. 112) podaje, ze

nadmorskie gatunki z rodzaju Bembidion, sg to
z reguly badz gatunki jasne, badz tez jasne formy
(podgatunki, aberacje) gatunkéw, ktére po za
obszarami nadmorskiemi sa duzo ciemniejsze. Ta
jasnos¢ form nadmorskich moze byé wynikiem bar-
wy ochronnej, na jasnem, piaszczystem podtozu
(analogicznie znana jest jasnos$¢ form stepowych
i pustynnych), lub tez moze jest wynikiem duzej
stonos$ci podtoza. Za tym ostatnim argumentem
przemawiatby fakt, ze Bembidion zasiedlajagce wy-
brzeza stonych $rédladowych zbiornikéw sg tez
jasne, podczas gdy zasiedlajgce piaszczyste wy-
brzeza rzek lub jgzior nie sa jafne.
*

Schreitmiiller (Zool. Anz. 110) podaje, ze
w uj$ciu Elby znaleziono dwa egzotyczne mieczaki:
Physa gyrina z Ameryki po6tnocnej i Planorbis ni-
gricans z Ameryki potudniowej, prawdopodobnie
zawleczone przez*czlowieka 7 r*os’linami wodnemi.

*

Coraz czeé$ciej podnosza sie gtosy protestujace
przeciw nieustannemu tworzeniu nowych gatunkéw
i coraz czeSciej ukazujg sie publikacje syntezujace
opisywane juz gatunki. Ostatnio Schaefer (Zool.
Anz, 112) udowadnia, ze laponski Evotymus rufo-
canus nie jest niezaleznym gatunkiem, lecz podga-
tunkiem $rodkowoeuropejskiego Eiiotymus ginreo-
lus. Evotymus w miare posuwania sie na NO jas-
nieje (wtasciwie szarzeje), wydtuza mu sig siers¢,
oraz wg. reguty Bergmanna zwigksza mu sig
posta¢, skracajg sie ogon, uszy i t. p. Zmiennos¢
tego rodzaju nie jest odosobniona. Zmienno$¢ taka,
cho¢ nie tak wyrazng moze, posiada wiele o ile
nie wiekszo$¢ drobnych ssakéw (np. Microius agre-
stis, rodzaj Arvicola i t. p.), niema wiec zadnych
podstaw do wyrézniania odrebnych gatunkéw.

K. P.

LINKI LARW PASORZYTNICZYCH NICIENI.

Z jaj wielu pasorzytniczych nicieni, mieszkancow

przewodu pokarmowego, rozwijajag sie w $rodo-
wisku zewnetrznem wolno zyjace larwy. Juz w bar-
dzo krétkim czasie przechodza one I. linke, w ten

mianowicie sposéb, iz po wytworzeniu sie nowej
warstewki oskérka zrzucajg poprostu stara kuti-
kule. Mechanizm tego zjawiska polega zapewne na
zmianie przepuszczalno$ci starego oskérka, wsku-
tek czego wytwarza sie znaczne ciSnienie, napina-
jace stopniowo i rozrywajace wreszcie naskérek,
nie bez pomocy zapewne ze strony zywych ruchéw
larwy, doprowadzajgcych ostatecznie do zupetnego
jej oswobodzenia sie¢ z woreczka oskérkowego.
W niedtugi czas potem rozpoczyna sie Il. linka,
przebiegajaca w dwu etapach. W pierwszym stary
oskorek oddziela sie tylko od ciata larwy i okrywa
ja mniej lub wiecej luznym, lecz jednociggtym
i szczelnym ptaszczem. Taka ,obtoniona” larwa
nie przyjmuje juz wigcej pokarmu i wyczekuje tyl-
ko sposobnos$ci wnikniecia do odpowiedniego zywi-
ciela, przyczem zapada¢ moze w diugo trwajace
stany anabiotyczne. Drugi etap Il. linki, t. zn. wyj-
§cie larwy z ptaszcza oskérkowego odbywa sie za-
zwyczaj w trakcie wnikania lub po wniknieciu do
ciata zywiciela. U Ancylostoma duodenale n. p. jest
to, wedtug spostrzezen Loossa, sprawa czysto
mechanicznej natury. Jak wiadomo larwy tego ni-
cienia moga wnika¢ czynnie do ciata cztowieka
przez skére, przyczem wskutek tarcia przy prze-
bijaniu sie orzez tkanki uwalniajg sie z otaczaja-
cych je ostonek oskérnych. Looss sadzit, ze mo-
ment mechaniczny jest réwniez decydujacy i w przy-
padkach inwazji per os, a wiec wprost do przewodu
pokarmowego, zreszta wbrew opinjom swych po-
przednikéw, ktérzy nie bez racji zwracali uwage
na dziatanie sokéw trawiennych. Zagadnienie to
podjat ostatnio La pag e (Parasitology 27, str. 186—
207, 1935. Journ. of Helmintology 13, str. 103—114
i str. 115 - 128, 1935) i na podstawie bogatego
materjatu eksperymentalnego odrzucit dla form
przez siebie badanych (Trichostrongylidae, paso-
rzyty przewodu pokarmowego przezuwaczy, wnika-
jace tylko per os) dziatanie czynnika mechanicz-
nego, wyjasnit za$ role czynnikéw chemicznych
i osmotycznych. Prawdopodobny przebieg konco-
wego etapu Il. linki, odbywajacy sie w zywicielu,
przedstawia sobie Lapage w nastepujacy spo-
sobi pod wptywem chloru zawartego w soku zotad-
kowym (kwas solny) staje si¢ ptaszcz oskérkowy
przepuszczalny i rozpuszczalny w zasadach. W je-
licie zatem rozpuszczajg sie czeSciowo pod dziala-
niem NaOH jego warstwy zewnetrzne, a osta-
biony w ten sposéb oskdérek peka wreszcie po-
przeczng szczeling wskutek zywych ruchéw larwy.
W nastepstwie tego przednia cze$¢ ostonki odpada
w postaci czapeczki na wysoko$ci mniej wiecej
podstawy przetyku, a larwa wykonywajac odpowied-
nie ruchy uwalnia sie z reszty btony. Wspétdziata
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przytem naturalnie znaczne ci$nienie osmotyczne
wytwarzajace sie w wyniku zmienionej poprzednio
przepuszczalnos$ci. Ten wyimaginowany obraz prze-

biegu koncowego etapu Il. linki w zywicielu, zgod-
ny zreszta naog6t z przebiegiem 1. linki, dajacy
sie tatwo obserwowaé w warunkach naturalnych,

odtworzyt Lapag e na podstawie licznych ekspery-
mentéw, w ktérych poddawat larwy dziataniu naj-
rozmaitszych oddczynnikéw. Plyny zawierajace tyl-
ko kwas solny lub tug sodowy nie wywotujg z re-
guty opisanych wyzej zjawisk, wystepuja one nato-
miast po kolejnem poddaniu larw dziataniu na-
przéd HC1 a nastepnie NaOH, albo tez po umie-
szczeniu w $rodowisku zawierajagcem oba te czyn-
niki. Rozpuszczalno$¢ oskérka wystepuje dopiero
po poprzedniem zadziataniu chlorem.

soki zotgdkowe i jelitowe nie wywotujg
sie koncowego etapu Il linki, jezeli
za$ zdarza sie to niekiedy, to tylko u larw star-
szych, ktérych oskérek ulegt prawdopodobnie
wskutek diugiego przebywania w hodowli pewnym
zmianom (zapewne wskutek stopniowego zakwa-
szania sie starych hodowli). Lapag e przypuszcza,
ze podobne zmiany moga réwniez odbywac sie
w oskérku larw, przebywajacych przez dtuzszy
czas w warunkach naturalnych, wiec przedewszyst-
kiem na pastwiskach, gdzie sa one narazone na
kolejne wysychanie i zwilzanie. W ten sposéb mo-
ze znalez¢ wyttumaczenie fakt, ze takie larwy lenig
sie niekiedy umieszczone na jezyku zywiciela.

Koncowy etap Il. linki mozna takze wywotaé
oddczynnikami zawierajgcemi siarke. Spos6b jej
dziatania nie jest jeszcze jasny, L apage przy-
puszcza, ze niekiedy przynajmniej czynny jest tu
siarkowoddéw, wptywajacy na zwiekszenie przepu-
szczalno$ci oskérka, nie nadajacy mu jednak zdol-
nodci rozpuszczania sie w NaOH. Spostrzezenie to
nie pozbawione jest pewnego znaczenia ze wzgledu
na to, ze H2S powstaje czesto w przewodzie po-
karmowym wskutek czynno$ci bakteryj zwtaszcza
zas podczas zaburzen w funkcji trawienia.

Slina,
same przez

Zbadanie przebiegu nastepnych linek przedsta-

niemato trudno$ci z tego powodu, iz odby-
wajg sie one w zywicielu po pewnych okresach
zycia pasorzytniczego. Dla ich dokladnego pozna-
nia konieczna jest przedewszystkiem mozno$¢ hodo-
tych stadjéow pasorzytniczych, to za$ nie

wia

wania

K R Y T

Mar jan Sokotowski, Szata roSlinna Tatr
polskich. Przewodnik geograficzno-ro$linny.—Z Tatr
i Podhala. Nr. 1. Wydawn. popularno-naukowe Mu-
zeum Tatrzanskiego. Zakopane 1935. Stron 211, ry-
cin 70, 2 mapy poza tekstem.

Jest to mata geografja roélinna Tatr, zpominie-
ciem zagadnien czysto florystycznych, ze szczegdl-
nem natomiast podkres$leniem strony ekologicznej.
Autor miat na oku przedewszystkiem Tatry polskie,
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jest rzecza tatwg. Hodowla wolno zyjacych larw
nie przedstawia natomiast zadnej trudnosci, kat
jest najodpowiedniejszem $rodowiskiem a réwnie
tatwo udajag sie takze hodowle na kulturach Bac-
terium coli na plytkach agarowych, wprowadzone
niedawno przez Lapage’a Lapage’owi
rowniez zawdzieczamy proby hodowli pierwszego
stadjum pasorzytniczego. Do tego celu uzywatl on
najrozmaitszych $rodowisk, zblizonych w miare
moznoéci do warunkéw naturalnych. Najlepsze
rezultaty dawal ptyn Petersa z dodatkiem surowicy
w stosunku 3:1. Umieszczone w tem $rodowisku
larwy, sztucznie pozbawione btony, wiec po ukon-
czonej Il. lince, zyty do 30 dni, a jedna nawet az
41 dni. Naogo6t wynosit okres zycia larw w roéznych
§rodowiskach $rednio 18—30 dni, rzadko za$ mniej
niz 8—10 dni. Nawet najdtuzej zyjace larwy nie
wykazywaly zadnych objawéw wzrostu, co nie jest
jednak rzecza dziwng wobec tego, ze dawniej juz
stwierdzono w warunkach naturalnych zupetny brak
zjawisk wzrostu u larw tego wiasnie stadjum. Lar-
wy znajdujace sie w hodowli nie przyjmowaty
najprawdopodobniej zadnego pokarmu, a zyly wy-
tacznie kosztem zapaséw nagromadzonych w po-
staci ziarnisto$ci jelita srodkowego, kontynuowaty
zatem poprzedni sw6j spos6b odzywiania sie.Prze-
bieg ich zycia byt we wszystkich hodowlach mniej
wiecej taki sam, a mianowicie zczasem stawatly sie
one coraz mniej ruchliwe, a w miare zuzywania sie
ziarnisto$ci zapasowych jelita i wakuolizowania sie
jego komorek coraz bardziej jasne i przejrzyste,
az wreszcie ginety. Na 1.500 hodowanych larw tyl-

ko 10 odbyto linke konczacg pierwsze pasorzyt-
nicze stadjum larwalne (trzecig zkolei), poczem
jednak wszystkie natychmiast wyginety. U wiek-

szoéci byly wprawdzie w toku przygotowania do
tej linki w postaci zaktadania sie nowej kutikuli,
do samej jednak linki nie dochodzito i larwy ginety.
Srodki wywotujace druga linke zawiodty tu najzu-
petniej. Lapage przypuszcza, ze znalezienie
takich $rodkow specyficznych dla Ill. linki rozwiaze
réwnocze$snie problemat hodowli nastepnego sta-
djum pasorzytniczego, gdyz wiekszo$¢ larw ginie
witasnie wskutek niemoznosci dokonania tej linki,
nie bierze jednak, jak sie zdaje, pod uwage no-
wych i znacznych trudnosci, ktére mogg sie wy-

toni¢ w zwigzku z odzywianiem sie larw.
G. P.

Y K A

nakre$lony przezehn obraz zycia roslinnego obejmuje

jednak cato$¢ Tatr, uwzgledniajac szereg zjawisk,
wystepujacych po potudniowej ich stronie.

Tres$¢ ksigzeczki podzielona jest, poza krotkim
wstepem, na sze$¢ rozdziatéw. Pierwszy omawia
warunki zycia ro$linno$ci tatrzanskiej: krociutko
topografje, geologje, rzezbe i hydrografje, obszer-

niej za$ czynniki klimatyczne. W ich przedstawie-
niu wzoruje sie autor na znakomitem dziele C.
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Schrotera, ,Das Pflanzenleben der Alpen”, oczy-
wiscie dostosowujgc swe wywody do terenu tatrzan-
skiego i do ograniczonych rozmiaréw ksigzeczki.

W przedstawieniu uktadu pietrowego roslinnosci
tatrzanskiej opiera sie autor na pracach grupy bo-
tanikéw krakowskich z lat ostatnich, tak co do
rozgraniczenia poszczegdlnych pieter, jak i co do
zespotdw roslinnych, z ktérych najwazniejsze oma-
wia pokrotce w ramach tego rozdziatu. Autor uni-
ka zreszta nazw ,pietra” i ,,zespoty roélinne”, na-
zywajac je po staremu Akrainami”i,zbiorowiskami”.

Osobny rozdziat zaznajamia czytelnika z zagad-
nieniem goérnej granicy lasu i wptywajacych na jej
przebieg czynnikéw. Oparty on jest na witasnych
badaniach autora, ogtoszonych w r. 1928 w mono-
graficznej pracy ,,O gornej granicy lasu w Tatrach”.

Rozdziat o budowiei zyciu roslin gérskich w za-
leznoéci od czynnikéw Kklimatycznych i glebowych
wzorowany jest pocze$ci réwniez na Schoterze,
uwzglednia jednak w szerokim zakresie polskie ba-
dania w Tatrach. Szkoda tylko, ze pominieto zu-
petnie czynnik tak wazny, jak kwasota gleby, cho¢
witasnie w tym kierunku badania Wtodka i jego
wspétpracownikéw przyniosty bardzo piekne wyniki.

Przedostatni rozdziat ksigzeczki wypetnia spra-
wa ochrony przyrody tatrzanskiej. Autor omawia
jej zasadnicze cele i postulaty, oraz zapoznaje czy-
telnika z projektem Parku Narodowego w Tatrach,
ilustrujagc go dotaczong do tekstu mapka.

Ostatni rozdziat zawiera plan pigciu wycieczek
botanicznych w rézne cze$ci Tatr polskich. Przy
kazdej zwrécono uwage na wazniejsze zespoty ro-
$linne i ciekawsze zjawiska geobotaniczne, napoty-
kane po drodze. Dobo6r wycieczek jest taki, ze
kazda daje przekréj przez kilka pieter roslinnosci
i zapoznaje z szeregiem r6znorodnych zjawisk, wszy-
stkie za$ razem dajg zupetnie dobry obraz cato-
ksztattu szaty roslinnej Tatr polskich. Kazdy, kto
interesuje sie przyroda Tatr, zwiaszcza za$ nau-
czyciel, prowadzacy w te gory wycieczki, powita
ten rozdziat ze szczeg6lng radoscia. Uzupetnia go
bardzo praktyczny spis przyboréw naukowych, przy-
datnych na wycieczce botanicznej.

Cata ksigzeczka napisana jest jasno i przystep-
nie. Poza wspomniang juz sprawg kwasoty gleby,
moznaby jejwytknaé chyba catkiem drobne usterki;
np. Carex firma nie wymaga gtebszej gleby niz
koséwka (str. 55); lepieznik, wspomniany na str. 64
i 181, jest to Petasites glabratus, a nie P. albus.
Nie zmniejsza to, rzecz prosta, warto$ci ksigzeczki,
ktéra w naszem piSmiennictwie popularno-nauko-
wem stanowi pozycje bardzo cenng, a dzieki niskiej
cenie winna przyczyni¢ si¢ do spopularyzowania
znajomos$ci i zrozumienia ro$linnej szaty Tatr.

Szczere uznanie nalezy sie Muzeum Tatrzanskie-
mu za podjecie w dzisiejszych krytycznych czasach
inicjatywy wydania szeregu dziet popularno-nauko-
wych o Tatrach. Nasi sagsiedzi z potudnia wyprze-
dzili nas juz w tym kierunku.

B. Pawtowski.

C. H. Waddington, How Animals Deyelop.

Wyd. George Allen & Unwin, Str.

127, ilustr. 30.

Mam wrazenie, iz spos$r6d nauk przyrodniczych
embrjologja jest szczegdlnie trudng dziedzing dla
popularyzacji. Aby bowiem wprowadzi¢ czytelnika
w nowoczesne pojecia embrjologji doswiadczalnej,
a przedewszystkiem mechaniki rozwoju, nalezy w
pierwszym rzedzie zapozna¢ go z calym szeregiem
faktéw embrjologji opisowej, ktére niezawsze sg dla
laika interesujgce. Poza tem zrozumienie proceséw
rozwoju zarodka wymaga od czytelnika pewnego
zmystu przestrzennego. Wszystkie te trudno$ci po-

Londyn 1935.

konywa C. H. Waddington, czotowy embrjolog do-
Swiadczalny angielski, w niedawno wydanej ksig-
zeczce p. t. ,,Jak rozwijajg sie zwierzeta”. Ksigzka
ta zwraca si¢ do czytelnika, pozbawionego catko-
wicie wyksztatcenia biologicznego i w szeregu roz"
dziatbw wprowadza w zasadnicze zagadnienia
embrjologji do$wiadczalnej. W pierwszych trzech
rozdziatach autor porusza zasadnicze zagadnienia
embrjologji opisowej, dajgc krotki przeglad takich
proceséw jak dojrzewanie produktéw piciowych,
zaptodnienie, brézdkowanie i tworzenie sie listkéw
zarodkowych i gastrulacje. Dalsze trzy rozdziaty
poswiecone sa zagadnieniom mechaniki rozwoju
i omawiajg kolejno organizatory, powstawanie na-
rzagdéw, mechanizm dziatania organizatora i rozwdj
planu ogdlnego zarodka. Rozdziatl ostatni poswie-
cony jest ostatecznemu ,wykonhczeniu™ embrjona
i omawia role odzywiania zarodka, wptyw hormo-
néw, determinacje ptci i role genow.

Czytajac te ksigzeczke, referent niejednokrotnie
zdumiewat sie, w jak prosty sposoéb, niekiedy jed-
nym trafnym przyktadem, zaczerpnietym z codzien-
nego zycia, autor potrafit czytelnikowi udostepnicé
stosunkowo trudne pojecia. To tez czyta sie jgjed-
nym tchem, podobnie jak inne ksigzki klasycznej
literatury popularyzatorskiej angielskiej (J. Huxley,
J. B. S. Haldane i inni).

Jako szczeg6lnie godngpodkres$lenia okolicznos$é
uwaza referent fakt, iz Waddington nie zawahat
sie przedstawi¢ zagadnienia ze swego punktu wi-

dzenia i omawia wprowadzone przez siebie do
embrjologji pojecia, jak np. role ewokacji i indy-
widualizacji w procesie dziatlania organizatorow.

W niektérych przypadkach tego rodzaju egocen-
tryczne nastawienie moze byé bardzo niebezpieczne,
w danym wszakze razie referent uwaza je za ce-
che dodatnig ksigzki, tembardziej, iz Waddington
uczynit to w sposéb bardzo ogledny, asamo dzietko
zyskato na przejrzystosci.

Wogble, z kazdej strony tego dzietka przebija
nietylko doktadna znajomo$¢ tematu, ale i to, ze
autor sam dorzucit wiele waznych przyczynkéw
doswiadczalnych (np. proces indukcji u ptakow)
i teoretycznych do omawianych przezen zagadnien.

Ksigzeczke ilustruje 30 doskonatych ilustracyj,
spos$réd ktérych niejedne reprodukowane sg poraz
pierwszy w dzietku popularnem (np. rézniczkowanie
sie nogi kurczecia w trakcie rozwoju wedtug filmu
Canti i Feli.). W rezultacie jestto dzietko, ktore
z pewnoscig przyczyni sie do zapoznania szerokich
warstw czytelnikéw z pieknemi wynikami wsp6t-
czesnej mechaniki rozwojowej, a wobec przyznania
Spemannowi nagrody Nobla, jest ono dzisiaj szcze-
g6lnie aktualne. Sadze, iz powinno ono zaintereso-
wacé i naszych wydawcow.

W. W. Nowinski.

1. Krumbiegel, Wie fiittere

Tiere? Eine Zusammenstellung der Nahrugsmittel
fur samtiche Tiergruppen. Lipsk 1933, VIII+ 2 nl.+
+ 93 str.
Nietylko mitosnik hodowania zwierzat, ale i ich
zawodowy hodowca stajg czesto bezradnie wobec
trudnego w niejednym przypadku problematu, czem
zywi¢ schwytane lub nabyte zwierze. Niekiedy bez-
skuteczne proby nakarmienia zwierzecia konczg sie
jego Smiercig. Na pytanie czem zaspokoi¢ ,,potrze-
by zotgdkowe” zwierzat cze$ciej hodowanych w ogro-
dach zoologicznych, instytutach badawczych, pra-
cowniach uniwersyteckich i szkolnych, sklepach,
zajmujacych sie sprzedazg zwierzat i t. p. daje od-
powiedZ niewielka ksigzeczka,bedaca przedmiotem
niniejszej recenzji.

Autor tego dzietka postanowit poda¢ w mozli-

ich gefangene
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wie zwieztej formie zestawienie pokarméw wypro-
bowanych i pewnych, dia przedstawicieli niemal
wszystkich grup zwierzecych od ssakéw do pier-
wotniakéw. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze do
chwili ukazania sie¢ omawianego na tem miejscu
opracowania brak byto takiego zestawienia nietylko
dla wielu grup bezkregowcoéw, ale nawet dla ssa-
kéw. W tym prawdziwym przewodniku zywienia
zwierzat wzieto pod uwage nietylko zwierzeta la-
dowe, ale réwniez stodkowodne i morskie. Uktad
ksigzeczki jest niezupetnie zgodny z naukowym
uktadem systematycznym: posiada raczej charakter
praktyczny. W obrebie czternastu wigkszych grup
zwierzecych (ssaki, ptaki, gady, ptazy, ryby i osto-
nice, skorupiaki, owady, pajeczaki i wije, mieczaki,
robaki i pierscienice, jamochtony, jezowce, gabki,
pierwotniaki) wyrézniono ugrupowania drobniejsze.

Przy nazwie danej grupy zoologicznej lub po-
prostu przy nazwie jednego gatunku autor wymie-
nia pokarmy, ktére mozna podawaé przedstawicie-
lom danej grupy zwierzat oraz wskazuje sposob
przyrzadzania tych pokarméw. Z wielu uwag umie-
szczonych w tek$cie mozna sie zorjentowaé, ktore
z wymienionych pokarméw winny byé traktowane
jako gtéwne, a ktére nalezy podawac¢ tylko dodat
kowo. Wielokrotnie podkreslono réwniez, jak trzeba
dostosowywaé pokarm do wieku i stanu fizjologicz-
nego zwierzecia (podana jest np. djeta dla ciezar-
nych samic).

Nie jest zadaniem niniejszej recenzji streszcza-
nie bogatej tres$ci pozytecznej ksigzeczki Krumbie-
gela, idzie raczej o zwrécenie uwagi czytelnika na
spos6b jej opracowania.

Obok piSmiennictwa, dotyczacego zagadnien
biologji odzywiania sie zwierzat oraz ich hodowli
w warunkach sztucznych, autor cytuje obficie wtek-
S§cie najwazniejsze prace specjalne, poSwiecone
szczeg6towym studjom nad karmieniem poszczeg6l-
nych zwierzet.

Nalezy dodaé, ze oprécz hodowcy, kazdy zoolog
znajdzie przy przegladaniu ksigzki Krumbiegela
niejeden ciekawy szczegét z dziedziny odzywiania
sie zwierzat.

Stabszg strong tego swojego rodzaju ,kucharza
doskonatego” dla przygotowywania pokarmoéow w
»kuchni zwierzecej” jest zbyt zwiezte potraktowa-
nie sprawy sposobu zywienia zwierzat. Kto hodo-
wat zwierzeta, ten wie, ze czesto nie wystarczy
zwierzeciu, szczeg6lniej $wiezo schwytanemu, rzu-
ci¢ pokarm do klatki, trzeba je jeszcze odpowied-
nio naktoni¢ do pobierania tego pokarmu. Zdtwie
btotne po przeniesieniu do hodowli niekiedy zaczy-
naja pobieraé migso dopiero po sprawionej im cie-
ptej kapieli, chociaz mozna po dtugotrwatej hodowli
osiggna¢ ten wynik, ze z6tw btotny bedzie brat po-
karm z reki bez Zzadnych uprzednich zabiegéw.
Czesto zwierze zaczyna odzywiaé sie w hodowli
dopiero po zanurzeniu pyszczka w danym pokarmie,
jeza np. czasem w ten sposob trzeba naktania¢ do
picia mleka. Tego rodzaju przyktadéw moznaby
przytoczyé o wiele wiecej.

Drugie zastrzezenie dotyczy uktadu ksigzeczki.
Zdaniem autora niniejszej recenzji, Krumbiegel po-
winien byt na osobnem miejscu podaé szczegétowe
wskazéwki do hodowania tych zwierzat, ktére naj-
czesciej stuza jako pokarm innych zwierzat hodo-
wanych (wazonkowce, dzdzownice, muchy i t. p.).
Samo wskazanie czem sie zywig dzdzownice me
rozwigzuje sprawy, w jaki sposéb nalezy prowadzi¢
masowga kulture tych zwierzat (niewiadomo naprzy-
ktad, jak postepowaé, aby podczas zimy mie¢ wy-
starczajgcg liczbe tych pierscienic do karmienia
innych zwierzat).
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Szczeg6towy spis rzeczy znakomicie utatwia ko-
rzystanie z tego niewielkiego, ale bogatego w tres¢
dzietka.

Leszek Pawtowski.

Eugenjusz Turkiewicz. Swiat Chemji.
Podrecznik chemji dla 11 klasy gimnazjalnej.
Instytut Wydawniczy ,,Bibljoteka Polska”. Warsza-
wa, 1935, str. 205, rys. 87.

Pociggajacy tytut i karta tytutowa juz od pierw-
szego wejrzenia same stwarzaja sympatyczny sto-
sunek do tego nowego podrecznika. Niewatpliwie
autor wykazat wiele inwencji w dziedzinie urza-
dzen laboratoryjnych, retrospektywnego dodatku
(rozdziat X) o szerszym horyzoncie oraz tabel:
pierwiastkéw z pozytecznemi uwagami, stosunkéw
wagowych, schematu przerdbki ropy naftowej i smo-
ty z wegla kamiennego, podziatu trucizn bojowych.
Tabele te pozwolg bowiem uczniom nasamodzielne
obliczenia i szczeg6towe zapoznanie sie z wtas-
no$ciami zestawionych tam ciat.

Powazng zaletg podrecznika jest unikniecie pow-
tarzania zagadnien rozpatrywanych w fizyce. Stato
sie to dzieki S$cistemu porozumieniu w sprawie
tresci z autorem fizyki, p. B. Gaweckim, z ktérego
to podrecznikiem fizyki chemja autora jest orga-
nicznie zwigzana.

Podrecznik szkolny jednak powinien zgodnie
z obecoemi postulatami dydaktyki zawiera¢ jasny
i przystepny wyktad tresci, pozwalajacy na jej zro-
zumienie przez samodzielng lekture pozaszkolna,
majacg charakter powtoérzenia i uprzytomnienia
wiedzy zdobytej na lekcjach. Tymczasem podrecz-
nik tylko miejscami spetnia ten postulat. Autor
poprzestaje zasadniczo na rozwinieciu tylko tresci
programu, oraz sadzi, ze opis ¢wiczenia (i jego
ewentualne przerobienie) zwalnia go od przejrzy-
stego i konsekwentnego wyktadu. To przecenianie
wartoséci ¢wiczen i pokazéw doprowadza autorado
skrajno$ci w postaci podawania pozostatego ma-
terjatu, poza dajacym sie opracowa przez éwicze-

nia i pokazy, wytacznie na wiare. Przeciez nie
wszystko da sie stwierdzi¢ w nauczaniu chemji
w szkole wytgcznie zapomocg doswiadczen czy
pokazéw. Autor podrecznika nie powinien rezy-

gnowa¢ z opisu reakcyj (bez ich wykonywania), je-
zeli tego wymaga indukcyjny tok opracowania
tre$ci oraz jej genetyczny zwigzek. W razie prze-
ciwnym podrecznik staje sie ziarnisty i dla czy-
telnika nieznosny.

20% objetosSci podrecznika stanowig opisy ¢wi-
czen i pokazéw oraz pytania, co mu nadaje cha-
rakter podrecznika pracy laboratoryjnej. Opisano
og6tem 87 Cwiczen, 58 pokazéw oraz podano 65
pytan i 3 zadania. Przyczem ,pytania” na str. 118,
121, 123, 125 i 126 sa zadaniami, a nie pytaniami.
Opisy pokazéw (demonstracyj), ktére zasadniczo
sg przeznaczone dla nauczyciela, nie powinny sie
znajdowaé¢ w podreczniku dla ucznia, gdyz jest to
z jednej strony niepotrzebne, a z drugiej, poniza-
jace nauczyciela w oczach uczni. Opisy dos$wiad-
czen trudniejszych i niebezpiecznych moga by¢ opi-
sane w podreczniku w charakterze prob dla za-
awansowanych uczniéw.

Duza warto$¢ posiadajg zestawienia tabelarycz-
ne wiasnosci badanych ciat. Stwarzajg one dosko-
nate warunki dla samodzielno$ci mys$lowej ucznia.
Zatowaé nalezy, ze autor raz jeden tylko skorzy-
stat z tego Swietnego $rodka, majacego szczeg6l-
ne znaczenie dla zestawien poréwnawczych oraz
repetycyjnych.

Cytowanie fragmentu z ,,Chemji nieorganicznej”
J. Zawidzkiego nie ma uzasadnienia. Czemze kie-
rowat sie autor przy wiaczaniu tego ustepu, na-
szpikowanego liczbami, wzorami i schematem réw-
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nowagi dynamicznej dwutlenku wegla, trudno wy-

jasni¢. Jezeli za$ miat zamiar cytowaé¢ wspomnia-
ny schemat, to w jakim celu podat inny w swym
tekscie?

8§ 4 z Il rozdziatlu jest ogromnie wymuszony.
Brak w nim swobody ujecia.

Pojecie ,,metal” w zyciu codziennem obejmuje
stopy i pierwiastki metaliczne. Z takiego tez po-
jecia nalezatoby wyjs¢, aby sam juz podziat dat
niejakie pojecie o ztozonos$ci pozornie jednolitych
cial. Tem wiecej by to harmonizowato w tym roz-
dziale, ze powietrze jest tez mieszaning. Rozdziat
ten wiec ugruntowatby jako tako pojecie miesza-
niny, co znacznie utatwitoby zrozumienie pojecia
zwigzku chemicznego.

Rozdziat VII nalezato zaopatrzy¢ w pewnego
rodzaju konkretne wyobrazenia, ktéreby poglado-
wo przedstawity i wyobrazity zatozenia teoryj i hi-
potez.

Przed opracowaniem otrzymania metali z ich
tlenkéw przy pomocy wegla nalezato szczegétowiej
opracowa¢ pospolite tlenki, majgce znaczenie w
metalurgji. Nalezato tez zauwazyé, ze powolnosé
reakcyj utleniajacych w zwyktych warunkach (w at-
mosferze) nie jest wytgcznie uwarunkowana nis-
koscig temperatury (str. s6). Prawo stato$ci sktadu
nalezato zilustrowaé¢ kilkoma syntezami o rozma-
itych stosunkach wagowych pierwiastkéw reaguja-
cych, a nie poprzesta¢ na rozktadzie tylko tlenku
rteci. W zwigzku z tem nalezatlo tez rozpatrzy¢
pojecie idealnego (czystego) i praktycznego zwigz-
ku chemicznego. Pojecia zasad i kwaséw nie roz-
patruje sie pod katem widzenia roztworéw. Moze
to da¢ btedne wyobrazenie o witasnos$ciach ciat,
dajacych zasady i kwasy wytgcznie jako ich roz-
twory wodne. W § s nalezatlo uwzgledni¢ kilka
doswiadczen, okazujgcych charakterystyczne i pra-
ktyczne wtasnos$ci omawianych zwigzkéw. ,,Reakcja
smaku” w chemji (p. str. 119 i 148) budzi niewat-
pliwe zastrzezenia. Pokaz 2 ze Str. 53 podaje zu-
petnie btedny sposéb przeprowadzenia doswiad
czenia celem okazania produktéw asymilacji. Oczy-
wiécie wnioski zgdane przez autora beda fatszywe.

Styl miejscami szwankuje, np opis regeneracji
ciepta w piecu Martina fstr. 27), Redakcja ¢wi-
czenia na str. 5 jest do$¢ metna i niescista. Na
str. 20 napisano: ,,ze wegiel, ktéry jak wiemy ta-
czy sie chciwie z tlenem odbiera go tlenkom me-
tali”. Tymczasem w rozdziatach poprzednich nic

0O C H R O N A

PRZYRODA GOR $WIETOKRZYSKICH
NA WYSTAWIE SWIETOKRZYSKIEJ]
W WARSZAWIE.

Polskie Towarzystwo Krajoznawcze zorganizo-
wato Wystawe Swietokrzyska w trzydziesta roczni-
ce swej dziatalnosci i w dziesigta od zgonu Wiel-
kiego Piewcy piekna Goér Swietokrzyskich, twércy
.Puszczy Jodtowej”—Stefana Zeromskiego.

Jako le$nik, zajme sie w tym artykule specjalnie
przyrodnicza cze$ciag Wystawy i podziele sie z czy-
telnikami wrazeniami oraz spostrzezeniami, podkre-
§lajgc pewne wazniejsze momenty i szczeg6tly.

Niezwykle bogato reprezentowanym dziatem Wy-
stawy byt dziat dotyczacy geologji Gor Swieto-
krzyskich. Wynikato to zreszta z wielkiej obfitosci
formacyj geologicznych, wystepujacych w tych go6-
rach Wazniejsze skaly, poczawszy od najstarszej

AT

0 tem nie powiedziano. Zwrot w opisie kopalin
soli: ,znajduja sie tam groty, na ktérych $cianach
narosty olbrzymie krysztaty czystej soli kuchennej”
(chyba kamiennej), daje mylne wyobrazenie o po-
wstaniu tych $cian i krysztalébw. Wynika bowiem
z tego, ze krysztaly te narosty zchwilag wykopania
groty.

Nazwie metalu ,glin” nalezy dawaé¢ pierwszen-
stwo przed ,aluminjum”. Nazwy dwutlenku wegla,
krzemu i siarki nie znalazty nalezytego uzasadnie-
nia rzeczowego w teks$cie.Tam gdzie uzyto nazwy
tlenku bez liczebnika, nazwa ta nie nasuwa zad-
nych zastrzezen. Natomiast przy nazwie ,dwutle-
nek” jest ona niezrozumiata, tem wiecej gdy sie
nie podaje wzor6éw chemicznych.

Wzory og6lne reakcyj endo- i egzotermicznych
sg tak sformutowane, ze nie podkreslajg réznicy
jaka zachodzi miedzy niemi. Zamiast wzoru og6l-
nego dla reakcji endotermicznej podanej przez au-
tora: A + B+ Q kaloryj = C nalezato uzy¢ wzoru:
A-fB=C —Q Kkaloryj, coby wyrazisciej podkreslato
réznice z wzorem og6lnym reakcji egzotermicz-
nej: A+ B=C + Q kaloryj.

Omoéwienie obrony przeciwgazowej ma charak-
ter teoretyczno-techniczny, a nie instruktywny. To
drugie ujecie ma jednak donio$lejsze znaczenie dla
powszechnos$ci indywidualnej obrony i umiejetnosci
korzystania z niej.

Na og6lng liczbe 87 rysunkéw 38 przedstawia
zestawienia aparatury i spos6b wykonywania do-
Swiadczen (t. j. 45%), pozostata za$ ilo$¢ (55%)
przedstawia urzgdzenia techniczne, w czetn jest 24
reprodukcyj fotograficznych i 25 rysunkéw. Nie-
ktére rysunki urzadzen technicznych sa niejasne
przez swe drobne wymiary oraz niezbyt staranne
1 przejrzyste wykonanie (p. rys. 12, 15, 16, 56
i inne). Podkres$li¢ nalezy prostote, celowos$¢ ista-
ranny dobo6r urzadzen laboratoryjnych, unaocznia-
jacych reakcje z dziedziny technologji chemicznej
(p. rys. 40, 43, 57, 59, 61, 76 i 81). Urzadzenia te
tworzg rodzaj skrétéow technicznych przez co na-
uka chemji w ten sposéb ujeta budzi zaintereso-
wanie problematami praktycznemi (25% objetosci
podrecznika stanowi opis technologji chemicznej
i walki gazowej). Nalezatoby jednak zwiekszy¢
ilo§¢ rysunkéw, przedstawiajacych aparature do
¢wiczen i pokazéw.

Zatowac tez nalezy,
tury dla ucznidw.

ze autor nie wskazat lek-

Emil Jarmulski.

PR ZYRODY

ery—paleozoicznej, az do najmtodszej—dyluwjalnej,
znalazty swoje nalezne miejsce, a utozone w kolej-
nym porzadku, wraz z szczeg6towa mapa geolo-
giczng $rodkowej czeéci Gor Swietokrzyskich, da-
waty przejrzysty obraz ich budowy.

Specjalnie podkres$lono bogactwa kopalniane Gor
Swietokrzyskich, eksploatowane obecnie, jak rudy
zelazne i ogniotrwate glinki, oraz utwory majace
znaczenie budowlane i zdobnicze, jak piaskowce,
kwarcyty, wapienie, dolomity i wreszcie marmury.

Ten dziat Wystawy byt bardzo obficie zaopa-
trzony w zbiory Oddziatu Polskiego Towarzystwa
Krajoznawczego w Starachowicach, a zostal przy-
gotowany nadzwyczaj systematycznie i staranie pod
kierunkiem p. Jana Czarnockiego,geologa Panstwo-
wego Instytutu Geologicznego.

Dziat florystyczny Wystawy zorganizowat p. Ro-
man Kobendza, inspektor Warszawskiego Ogrodu
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Botanicznego i ditugoletni badacz szaty roslinnej
Gor Swietokryskich. Przewazaty tutaj artystycznie
wykonane fotografje izielniki, obrazujgce roslinnos¢
goér. O jej rozmieszczeniu informowata mapa fito-
socjologiczna $rodkowej cze$ci gor.

Fotografje przedstawiaty rozmaite typy lasow
wystepujacych w rejonie Swietokrzyskim, a wiec
od jodtowo-bukowych na Bukowej gdrze, porastaja-
cych szczyty i zbocza potudniowe — do jodtowych,
rosngcych przewaznie u podnéza goér. W szeregu
tym widzieliSmy wiele fragmentéw innych typow
lesnych, jak olszyn z bardzo bogatem runem, sos$-
nin na piaszczystych obszarach i laséw debowych,
wystepujacych na loessach i przewaznie na mniej-
szych wyniosto$ciach, z podszyciem modrzewia pol-
skiego (Chetmowa Géra). Wreszcie fotografje przed-
stawiajgce drzewostan modrzewia polskiego na Gé-
rze Chetmowej, tego obecnie juz bardzo rzadkiego
u nas gatunku drzewa o doskonatych wtasnosciach
technicznych, ktére prawdopodobnie najbardziej
przyczynity sie do jego zaniku.

Ten to gatunek wraz z jodltg znajdujg w Go-
rach Swietokrzyskich optimum warunkéw dla swego
rozwoju. v

Inne znowu fotografje i zielniki przedstawiaty
ro$linnos$¢ zielna, charakterystyczng dla wymienio-
nych typéw laséw i dla ich potozenia.

Na specjalng uwage zastugujg fotografje i tabli-
ce, ktére przedstawiaty nadzwyczaj ciekawe zjawi-
sko narastania na grubo$¢ pni pozostatych po Scie-
ciu jodet, wraz z zarastaniem powierzchni takiego
pniaka.

Zjawisko to ttumaczy sie zro$nieciem Kkorzeni
pniaka z korzeniami innych, rosngcych i zyjacych
jeszcze jodet, z ktorych, dzieki temu, czerpie soki
zywotne, powodujgce ten wzrost na grubos$¢ i za-
bliznienie powierzchni $ciecia.

W dziale Led$nictwa przedstawiono pod postacig
odziomkoéw, gatunki drzew wystepujace w lasach
Gor Swietokrzyskich, a wigc jodte, buka, sosne,
Swierka, deba, modrzewia, oraz lipe i jawora.

WidzieliSmy tam réwniez pniak cisa o do$¢ du-
zych wymiarach, jak na drzewo tego gatunku.

Wieksza cze$¢ tamtych laséw stanowi wiasnos$é
Panstwa, a przewazajagcym gatunkiem, w nich wyste-
pujacym, jest jodta. Ciezka zima w roku 1928/29
wywotata swéj zgubny wpltyw na lasy Swietokrzy-
skie, gdyz jodta jest gatunkiem mato odpornym na
silne mrozy, jednak nie sam mro6z stanowit tutaj
o klesce—o wiele grozniejsze byly jego nastepstwa.

Jak wsérod ludzi grypa jest zasadniczo przykra,
lecz mato niebezpieczng chorobg, ale Zle wyleczona
powoduje przewaznie powazne nastepstwa i zawi-
ktania zdrowotne, tak dla laséw jodtowych silne
mrozy w zimie 1928/29 roku byly ta Zle wyleczong
grypa, a katastrofalnemi nastgpstwami--pojawienie
sie na chorujagcych drzewach pasorzytéw S$wiata
zwierzecego, jak kornika krzywozebnego (Ips cur-
videns), smolika (Pisades picae) i zwojki jodtowej
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JAN GROCHMALICKI.

Dnia 15-go kwietnia r. b. zmart w Poznaniu, po
krotkiej chorobie, Jan Grochmalicki, zwyczajny pro-
fesor zoologji Uniwersytetu Poznanskiego, byty
dziekan wydziatu matematyczno-przyrodniczego oraz
rektor tegoz Uniwersytetu, wieloletni cztonek Za-
rzadu Gtoéwnego Towarzystwa Przyrodnikéw im.
Kopernika W Zmartym tracimy nietylko wybitnego
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rdzawej (Grapholitha rufimitrana). Pasorzyty te,
a szczegblnie kornik krzywozebny, spowodowaty
obumarcie catych potaci laséw jodtowych i powsta-
nie t. zw. ,,cmentarzysk”, gdzie jak okiem siegna¢,
stercza tylko obumarte, lub obumierajgce pnie jo-
dtowe. Caty szereg fotografij przedstawiat te ,,cmen-
tarzyska”. Smutny jest ich wyglad.

Lecz rgk nie opuszczono i zabrano sie do ener-
gicznej walki ze szkodnikami, ktéra pozwolita opa-
nowaé szerzaca sie kleske i zaradzi¢ szkodom. Fo-
tografje ilustrowaty sposoby tej walki, jak np. pa-
lenie pni opanowanych przez kornika, t. zw. drzew
putapkowych i t. p.

A teraz kilka liczb, przedstawionych na specjal-
nej pogladowej tablicy, a odnoszacych sie do ,wy-
reboéw kornikowych” w lasach jodtowych. Ogédlna
powierzchnia laséw jodtowych w Gérach Swieto-
krzyskich wynosi 29.000 ha. Do roku 1934 wycieto
4.800 ha drzewostanéw jodtowych opanowanych
przez kornika, a zalesiono ponownie 2.390 ha. Od
1934 roku pozostata wiec jeszcze potowa ,zrebdéw
kornikowych” do zalesienia.

Dzisiaj zapewne stosunek ten ulegt juz zmianie
na lepsze. Liczby przytoczone méwig same za siebie
i stwierdzaja, jak mozolnej i dtugotrwatej pracy po-
trzeba, aby zachwiany przez kleske stan réwnowagi
w jodtowych lasach Swietokrzyskich, przywrécié do
poprzedniej normy.

Obecnie na obydwéch szczytach i grzbietach
Lysogor istnieje Park Narodowy im. Stefana Ze-
romskiego. Chroni on pozostato$ci dawnych boréw
jodtowych przed inwazjg cztowieka. Utworzono
réwniez szereg rezerwatéw dla ochrony modrze-
wia polskiego i cisa. O rozmieszczeniu tych rezer-
watéw i ich nazwach informowata specjalna mapa.

Jednym z zabytkéw, dotyczacych laséw Swieto-
krzyskich, byty stare plany gospodarcze z 1820 r.,
pisane odrecznie, b. kaligraficznie, wystawione obok
nowych maszynopiséw.

Fauna tych laséw reprezentowana byta przez
szereg wypchanych ptakéw drapieznych, z posréd
ktorych wymieni¢ nalezy do$¢ rzadko spotykanego
pszcz6tojada (Permis apivorus) i trofea towieckie
w postaci rogéw jelenich izrzutéw jeleni irogaczy.

Dziat Le$nictwa byt zorganizowany przez p.Jo-
zefa Kostyrko, z Instytutu Badawczego Laséw Pan-
stwowych.

Innych dziatéw Wystawy, jak geograficznego,
rolniczego, gospodarczego, etnograficznego, prehi-
storycznego, historycznego, zabytkéw architektury
i literatury, omawia¢ tu nie bede. Ogranicze sie
tylko do stwierdzenia,iz cata Wystawa byta bardzo
interesujgca i pouczajgca. Dzieki umiejetnemu uto-
zeniu i uniknigciu zbytniego przetadowania, mozna
byto dos$¢ tatwo zorjentowac sie we wszystkich jej
dziedzinach, co zawdziecza¢ nalezy Dyrekcjii orga-
nizatorom wystawy.

Wactaw Kwasniewski.

o Bl EZATCE

badacza i organizatora pracy naukowej, nietylko
zastuzonego dziatacza spotecznego, ale przedewszy-
stkiem cztowieka, ktory cata duszg oddany byt
sprawie stuzenia nauce ojczystej. Zyciorys Zmartego
zamie$cimy w nastepnym zeszycie Wszech$wiata.

GRANICA SZYBKOSCI LOTU.
Trudno$¢ osiggniecia predkosci lotu, wyzszych
od predkosci fali gtosowej, polega na niemozliwosci
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skonstruowania dostatecznie matej powierzchni
zetkniecig samolotu z powietrzem, ktéra pozwoli-
taby unikngé¢ fali nieciggto$ci oraz nadmiernego
rozgrzewania sig przez tarcie. Ztego powodu pred-
kos§¢ aeroplandéw nie bedzie mogta przewyzszyé
800 km. na godzine. Mozliwe jest natomiast zbudo-
wanie silnika, ktéry datby predko$¢ lotu powyzej
1000 km. na godzine przy zasiegu samolotu okoto
4000 km. Ludzko$¢ jest zatem skazana na powolng
lokomocje. Niektérzy zresztg sa zdania, ze pred-
ko$¢ 800 km. im wystarcza.

NOWY SPOSOB WALKI Z KOMARAMI.

Wedtug M. Maya (C. R. Acad. Paris 1936) he-
xachloretan jest wysoce toksyczny dla larw i po-
czwarek komaréw, ktdre zabija po uptywie okoto
dwoch godzin. Zarazem $rodek ten jest zupeinie
nieszkodliwy dla cztowieka i wyzszych zwierzat.
Autor proponuje posypywaé¢ powierzchnie wody
mieszaning hexachloretanu i talku. Woda pozostaje
przytem najzupetniej zdatna do wszelkiego uzytku
domowego.

CEBULA | CZOSNEK W GASTRONOMJI.

Uzywane do wielu potraw, cebula i czosnek na-
dajg oddechowi spozywcy przykry dla otoczenia
i dtugotrwaty zapach. Myslano dawniej, ze lotne
sktadniki obu ro$lin wydalane sg wraz z powie-
trzem wydechowem przez ptuca. H. W. Aggard
i L. A. Greenberg (Presse Medicale 1936) stwier-
dzaja, ze tak wcale nie jest. Zapach pochodzi wy-
tacznie z czastek cebuli i czosnku, pozostajacych
na $cianach jamy ustnej i na jezyku. Ptdkanie ust
i mycie rgk jednoprocentowym roztworem chlor-
aminy znosi zapach radykalnie.

NOWY HORMON Z TRZUSTKI.

Nowy hormon, ktéry moze przyczyni¢ sie sku-
tecznie do leczenia cukrzycy, zostat odkryty przez
L. R. Dragstedta, j. Prohaske iH.P. Harmsa z Chi-
cago. Hormon ten nazwany ,lipocaic”, nie zostat
jeszcze zbadany klinicznie. W kazdym razie bedzie
on tylko uzupetnieniem insuliny pod wzgledem lecz-
niczym. ,,Lipocaic” reguluje zuzycie ttuszczu przez
organizm, jak insulina reguluje zuzycie cukru. Dia-
betycy cierpig na zaktécenie przemiany ttuszczowej
i nawet insulina niecatkowicie zdota przeciwdziata¢
temu, co zmusza chorych do pewnych ograniczen
w djecie tluszczowej. Jesli usunagé trzustke psa,
zwierze moze 2zyé 2—3 miesigce, o ile otrzymuje
odpowiednie dawki insuliny. Po $mierci stwierdza
sie skrajne ottuszczenie watroby. Je$li natomiast
obok insuliny podawa¢ takiemu psu ,lipocaic”,, to
pomimo braku trzustki watroba pozostaje normalna
i pies moze zy¢ bardzo dtugo, prawdopodobnie mo-
ze osiggna¢ swoéj normalny wiek. Autorzy usitujg
otrzymaé¢ nowy hormon w czystej postaci (Science
Nr. 2153 Suppl. str. 10.

TEMPERATURA KRYTYCZNA CIEZKIEJ
WODY.

Z wtasnoséci podstawowych oznaczono ostatnio
(Riesenfeld i Chang, Z. phys. Ch. B, 28,
408, 1935) temperature krytyczng D..O. Do badan
stosowano wode zawierajecg 98,4°/0D.;0. Otrzyma-
ne wyniki ekstrapolowano i znaleziono jako tem-
perature krytyczng D20 :371,5°, a wiec nizszg niz
dla H20 (374°), zgodnie z przewidywaniami.

ANALIZA SPEKTRALNA W MEDYCYNIE.

We wsp6tczesnej medycynie, zwtaszcza ubezpie-

ZAPLODNIENIE JAJA KROLIKA IN VITRQ. czeniowej, coraz czesciej stosuje sie analize wid-
mowg do wykrywania minimalnych $ladéw metali
G. Pincus z Uniwersytetu Harvada U. S.A.opraw tkankach. W. Gerlach komunikuje (Forschungen

cowal metode zaptadniania jaja kroélika poza orga-
nizmem macierzystym. Po implantacji do ciata sa-
micy, jaje takie moze sie rozwijaé. Komorki jajo we
wyjete z ciata matki, dajg sie zaptodni¢ dopiero po
ich aktywacji. Aktywacje przeprowadza sie badz
juz w organizmie matki, dziatajgc nan wyciagiem
z przedniego ptata przysadki moézgowej, badz in
vitro, zapomocg roztworéw soli lub ogrzewania.
Science Suppl. do Nr. 2153, 1936).

GLUSI ROZMAWIAJA PRZEZ TELEFON.
Wprowadzenie telewizji pozwala ludziom gtu-
chym porozumiewaé sie telefonicznie ze $wiatem
E. Lenk (Umschau 1936) przytacza przypadek roz-
mowy miedzymiastowej, w ktorej cztowiek gtuchy
odczytywal mowe z ruchéw ust swego rozmoéwecey,
uwidocznionego zapomocg telewizji. Pomimo drga-
nia obrazu, porozumienie sie byto zupetnie mozliwe.

und Fortschritte 1936) kilka przypadkéw, w ktérych
metoda wykazata swojg wysokag stosowalno$é. Tak
np. po $mierci pewnego jubilera powstato przypu-
szczenie, ze przyczyng $mierci mogto by¢ zatrucie
organizmu metalami. Analiza réznych okolic skéry
oraz btony $luzowej przewodu pokarmowego wy-
raznie zaprzeczyta tej mozliwos$ci, wykazujac zara-
zem niedoscigniong subtelno$¢ metody. W jednym
punkcie skéry na ramieniu znaleziono stosunkowo
wysoka zawarto$¢ miedzi. Okazato sig, Ze przed
laty jubiler zranit sie¢ w tem miejscu wiérem mie-
dzianym. W zotgdku znaleziono znaczne iloSci baru,
pochodzacego stad, ze rok przedtem jubilerowi
przeSwietlano zotadek promieniami Roentgena, przy-
czem dano mu do potkniecia sole barowe. Metoda
zdota wykry¢ takie ilosci metali, ktére ahsolutnie
nie poddaja sie ani analizie chemicznej, ani mikro-
skopowej.

WIADOMOSCI W KILKU WIERSZACH.

Wirujac jaja jezowca morskiego i dziatajac na
nie zgeszczong woda morskag E. B. Harvey obser-
wowata rozwéj, bez udziatu jadra zaréwno zenskie-
go, jak meskiego.

B. Ephrussi i G. W. Beadle dokonali transplan

tacji oka larwy Drosophila na odwtok innego osob-
nika.

Auksyna, hormon wzrostowy roslin, zostata otrzy-
mana syntetycznie przez K. V. Thimanna i J. B.
Koepfli.

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.

Wydawca

Udata sie transplantacja catej gtowy dorostego
owada na tutéw innego osobnika tego samego ga-
tunku. Operacje wykonat A. Malabotti w Wiedniu.
(Ze wzgledu na precedens, wiadomo$¢ wymaga po-
twierdzenia).

W Niemczech dokonano znacznego ulepszenia
ptyt i bton fotograficznych, przez zadziatanie na
emulsje falami ultradZzwiekowemi. Pod wptywem
bardzo czestych drgah czastki bromku srebrowego
rozktadajg sie rownomierniena powierzchni emulsji,

nie tworzac skupien.
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