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BENEDYKT FUUNSKI,

S. P. JAN GABRJEL GROCHMALICKI.

Dnia 15 kwietnia b. r. rozstat sie z zy-
ciem §. p. Jan Gabrjel Grochmalicki, zwy-
czajny profesor zoologji na Uniwersytecie
Poznanskim.

Smieré nastgpita prawie ze nagle, bo
po bardzo krétkiej, zaledwie dwa dni trwa-
jacej chorobie.

Wiesci gloszacej zgon badacza nie chciato
sie dawac¢ wiary. Trudno byto pogodzi¢ sie
z mys$la, ze tego peilnego energji i zapatu
cztowieka, w sile wieku meskiego, rwacego
sie do organizacyjnej i badawczej pracy,
wsérod zyjacych juz niema.

Nauka polska przez zgon J. Grochma-
lickiego poniosta bardzo dotkliwg strate.
Ubyt z szeregu przyrodnikéw badacz zna-
komitego umystu, o wielkich zastugach inie-
pospolitego charakteru.

J. Grochmalicki urodzit sie 24 marca 1883
roku w Blazowej, w ziemi Rzeszowskiej.
Do gimnazjum uczeszczat w Rzeszowie.
Wrodzone zamitowanie do nauk przyrodni-
czych rozbudzit w nim W. Friedberg, jego
owczesny nauczyciel a pdzniej kolega na
Uniwersytecie Poznanskim, wybitny znawca
fauny mieczakdéw miocenskich. W roku 1902
po ztozeniu egzaminu dojrzatosci zapisat sie

Grochmalicki w poczet studentéw Wydziatu
Filozoficznego Uniwersytetu Jana Kazimie-
rza, obierajac za przedmiot studjow grupe



100

nauk matematyczno-przyrodniczych. Na Uni-
wersytecie Lwowskim dziatali poddéwczas
znani i zastuzeni w rozwoju nauk przyrod-
niczych w Polsce profesorowie. Najznamie-
nitszym ws$rdéd nich byt Benedykt Dybow-
ski, ktorego wplyw na studjujacg miodziez
byt dominujacy. Grochmalicki, jako natura
wrazliwa, pozostawal pod szczeg6lnym uro-
kiem tej szlachetnej postaci. Nie mniejszy
dotatni wptyw wywart na zmartym J.
Nusbaum-Hilarowicz, ktéry wiasnie w tym
okresie rozwingt wielostronng dziatalnos¢
naukowg i, zgromadziwszy w swej pracowni
wiele miodych a zdolnych jednostek, zapra-
wiat ich do twobrczej pracy naukowej.
Wspomnie¢ rowniez nalezy o wptywie R.
Zubera, stynnego polskiego geologa i pod-
réznika, oraz M. Raciborskiego, ktory cze-
sto przyjezdzat z Dublan do Lwowa i na
wieczorach Czwartkowych ol$niewat stucha-
czy gtebokiemi mys$lami swego tworczego
umystu. Prdcz grona profesorow nie maty
wptyw na rozwdj poje¢ przyrodniczych J.
Grochmalickiego wywarli Marjan iJarostaw
tomniccy, dyrektorowie Muzeum im. Dzie-
duszyckich, obaj zastuzeni na polu zoologji
i geologji. Wspomnie¢ réwniez nalezy, ze
w gronie studjujagcej podowczas miodziezy
znalazt godnych siebie wyznawcow wspol-

nych ideatow i haset a skolei wiernych
przyjaciot.
W tej atmosferze duchowej wrodzone

uzdolnienia J. Grochmalickiego rozwijaty sie
szybko a rysy szlachetnego jego charakteru
sie utrwalaty. Pierwsze dwa lata studjow
akademickich spedzit zmarty badacz w zna-
nej akademickiej biedzie. Syn niezamoznych
rodzicéw, zdany tylko na okolicznosciowg
pomoc z domu, zarabiat na zycie pracg
w biurze. Kazdg jednak wolng od zajec
chwile poswiecat ulubionym studjom. Do
pracowni anatomicznej Nusbaum-Hilarowi-
cza dostat sie jako stuchacz drugiego roku
i odrazu zwrdcit na siebie uwage kierowni-
ka zakladu nadzwyczajng czystoscig iskru-
pulatno$cig w przerabianiu ¢wiczen zooto-
micznych. Z réwng starannoscig odbyt kurs
z zakresu histologji. Nic wiec dziwnego, ze
Nusbaum-Hilarowicz, ktéry miat szczeg6lny
dar zachecania mtodych ludzi do pracy nau-
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kowej, po objeciu katedry po Benedykcie
Dybowskim w roku 1906 zamianowat J.
Grochmalickiego asystentem przy Instytucie
Zoologicznym na Uniwersytecie Jana Kazi-
mierza. Na stanowisku asystenta pozosta-
wat do roku 1914 az do wybuchu wojny.
W roku 1908 otrzymuje tytut i godnosé
doktora filozofji na podstawie rozprawy p.t.:
~Badania nad regeneracjg soczewki uryb”.
W r. 1909 podejmuje podr6z naukowa w to-
warzystwie Nusbaum-Hilarowicza do stacji
nadmorskiej w Neapolu, Villefranche ilnsty-
tutu Oceanograficznego w Monaco.

Juz jako akademik zaznaczyt zywa dzia-
talno$¢ organizacyjng i naukowg na terenie
lwowskiego akademickiego kotka przyrodni-
kéw. Zostawszy w r. 1908 cztonkiem Pol-
skiego Towarzystwa Przyrodnikdéw im. Ko-
pernika, staje sie czynnikiem wysoce aktyw-
nym szczegOlniej na terenie sekcji zachety
do badan fizjograficznych, powstatej w tonie
Towarzystwa w roku 1910 pod wptywem
M. Raciborskiego. A gdy powstat zamiar
zatozenia hydrobiologicznej Stacji w Droz-
dowicach i Zarzad Polskiego Tow. Przy-
rodnikow im. Kopernika powierzyt Komite-
towi pod przewodnictwem Nusbaum-Hila-
rowicza zrealizowanie tego planu, Grochma-
licki bierze na swe barki lwig czes¢ pracy,
zwigzanej z budowg tej stacji.

Wiele trudu i mysli poswieca Grochma-
licki Muzeum im. Dzieduszyckich. Po usta-
pieniu dotychczasowego sekretarza Muzeum,
J. Mazurka 6wczesny ordynat Pawel Dzie-
duszycki powotuje w r. 1912 Grochmalic-
kiego na stanowisko cztonka zarzadu i se-
kretarza Muzeum. W najScislejszem poro-
zumieniu i harmonji z dyrektorem Muzeum
M. Lomnickim stara sie o wzmozenie ruchu
naukowego w tej zastuzonej okoto poznania
przyrody ojczystej instytucji. Wydanie wy-
kopalisk starunskich oraz rozpoczecie wy-
dawnictwa Rozpraw i Wiadomos$ci z Muzeum
im. Dzieduszyckich sg dowodem jego inspi-
racji w tym Kkierunku. Na stanowisku sekre-
tarza Muzeum pozostawat az do r. 1919.

Ze wzgledu na szczupto$¢ poboréw asy-
stentbw w b. zaborze austrjackim podej-
muje prace pedagogiczng zrazu w seminar-
jum panny Rychnowskiej a skolei w r. 1910
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w gimnazjum IV we Lwowie. Obowigzki
nauczycielskie spetnia faktycznie az do r.
1914, formalnie, do r. 1919. Jak we wszy-
stkich swych pracach, tak tez i na polu
pracy nauczycielskiej wykazat wiele talentu.
Sam entuzjasta, umiat wzbudza¢ u powie-
rzonej mu miodziezy zapat do nauki i mi-
to$¢ przyrody ojczystej.

W ustawicznej pracy naukowej, nauczy-
cielskiej i organizacyjnej znajduje jeszcze
tyle czasu, by ze skarbca swej wiedzy udzie-
lic takze innym swych wiadomosci. Jego
wyktady we Lwowie i na prowincji, urzg-
dzane z ramienia Zarzadu Powszechnych
Wyktadoéw Uniwersytetu Jana Kazimierza
i Politechniki Lwowskiej cieszyty sie zastu-
zonem uznaniem. Poza tem, gdy w osrodku
lwowskim poczety sie tworzy¢ pod wply-
wem dziatalnosci Jézefa Pitsudskiego pier-
wsze zawigzki Wojska Polskiego, Grochma-
licki zgtasza sie jeden z pierwszych do
Druzyn Strzeleckich Sokota-Macierzy i od-
bywa wstepne ¢wiczenia wojskowe pod
komendag St. Kowalskiego.

Ws$réd tych najrozmaitszych zaje¢ przy-
gotowuje sie do egzaminu nauczycielskiego,
ktory zdaje w r. 1913, i do aktu habilita-
cyjnego. W r. 1914 otrzymuje veniam fe-
gendi z zakresu zoologji i anatomji porow-
nawczej, jako docent prywatny na Uniwer-
sytecie Jana Kazimierza, na podstawie roz-
prawy: ,O rozwoju naczyn krwiono$nych
ryb kostnoszkieletowych”.

Snuje plany naukowe. Wyrywa go z nich
w sierpniu r. 1914 zawierucha wojenna.
Wybuch wojny zatargat jego wrazliwg na-
turg. Swiadomos$¢, ze wojna toczyé sie be-
dzie takze na ziemiach polskich doprowa-
dzata go do rozpaczy. Jako tako zorgani-
zowany Legjon Wschodni wskutek nieprzy-
chylnego dla sprawy polskiej stanowiska
rzadu austrjackiego ulegt czesciowej de-
zorganizacji. Zostali przewaznie tacy, kto-
rych rzad austrjacki pod bron nie powotat.
Do tych nalezat takze Grochmalicki. Kilka

dni przed zajeciem Lwowa przez Rosjan
z hufcem Druzyn Strzeleckich i Druzyn
Bartoszowych wyrusza na zachdd. Dalsze

losy Legjonu Wschodniego sa znane. Wia-
dze austrjackie powotujg Grochmalickiego
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do stuzby wojskowej. Dzieki znajomosci
metod mikroskopowych przydzielajg go ja-
ko bakterjologa do jednej z kolumn sani-
tarnych, a wskutek poparcia O. Buj-
wida i M. Raciborskiego wyznaczaja mu
miejsce pracy w Krakowie. Po przejsciach,
przezytych w zwigzku z rozwigzaniem
Legjonu Wschodniego, ostojg dla wielu
przyrodnikéw ze Wschodniej Matopolski
stat sie ich dawny profesor i przyjaciel M.
Raciborski.

W atmosferze tego wielkiego polskiego
badacza krzepity sie zwatpiate serca a duch
polski hartowat. Pod wptywem Racibor-
skiego Grochmalicki, z natury bardzo zy-
wotny, powrdcit po ostatnich przejsciach
do réwnowagi psychicznej i mogt nawet
w chwilach wolnych od zaje¢ bakterjologa,
podja¢ prace naukowa.

Jednej troski nie mdgt sie Grochmalicki
pozby¢ przez pierwszy okres wojny, troski
0 swego profesora i najwiekszego przyja-
ciela, B. Dybowskiego. Odkrywca Bajkatu
wyjechat wczesnem latem w r. 1914 do
swego rodzinnego majatku w Nowogrddzkie.
Tam zastat go wybuch wojny. Dopiero po
przesunieciu sie frontu po Berezyne, a w Ma-
topolsce po Seret, moégt Dybowski dzieki
rozgtosowi swego imienia wroci¢ do Lwowa.
Wtedy po dwoch latach rozigki nastapito
spotkanie sie tych oddanych sobie przy-
jaciot.

Czas stuzby w wojsku austrjackiem dat
Grochmalickiemu sposobno$¢ poznania ziem
kresow wschodnich. Z przenosng bakterio-
logiczng pracownig dotart na pdéinoc azdo
woj. Nowogrédzkiego a na potudnie po
Boh. W ciagu tych peregrynacyj w wolnych
od zaje¢ chwilach zbierat materjaty do sko-
rupiakéw Polski z mys$lg, ze gdy pozoga
wojenna ustanie, naukowo je opracuje.
Niemniej jednak trapit sie przysztym losem
ruchu naukowego w Polsce. Bolat nad zu-
petnem zniszczeniem przez wojne Stacji
Hydrobiologicznej w Drozdowicach, ktorg
z takim mozotem budowat i urzadzat. Gdy
sie dowiedziat, ze fundusze Polskiego Tow.
im. Kopernika sg juz na wyczerpaniu
1 wskutek tego nie mozna byto drukowac
dalszych toméw Kosmosu, dyskretnie iano-
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nimowo zasilat ze swojej gazy oficerskiej
skarb Towarzystwa. Sposob, w jaki .to ro-
bit, jest najlepszym dowodem jego wspa-
niatomys$lnego serca. Smieré Nusbaum-Hi-
larowicza odbolat gteboko. Wypadki listo-
padowe w r. 1918 zastaty Grochmalickiego
we Lwowie. Rzecz prosta, ze stangt wrze-
dzie pierwszych obroncéw Lwowa. W uzna-
niu stuzby dla Panstwa Polskiego zostat
odznaczony Krzyzem Niepodlegtos$ci, Krzy-
zem Obrony Lwowa i Orletami.

Po wyswobodzeniu Lwowa juz dtugo nie
zabawit w Lwim Grodzie. Wielkopolska
bowiem, zrzuciwszy jarzmo niewoli niemie-
ckiej, przystgpita do kreowania Uniwersy-
tetu w Poznaniu. Wiladze organizacyjne
tegoz Uniwersytetu zaproponowaty mu obje-
cie katedry zoologji. Grochmalicki propo-
zycje przyjmuje i z dniem 1 kwietnia 1919
r. obejmuje stanowisko nadzwyczajnego
prof. Uniwersytetu Poznanskiego. Profeso-
rem zwyczajnym mianuje go Naczelnik
Panstwa w dniu 1 pazdziernika 1921 roku.
Rozpoczagt sie nowy okres pracy. W Poz-
naniu trzeba bylo wszystko tworzy¢ na
nowo. Grochmalicki, mimo ze na wojnie
nadwerezyt zdrowie, z miodziefczym zapa-
tem zabral sie do zorganizowania Instytutu
Zoologicznego. W ciggu kilku miesiecy po-
trafit tak Zaktad urzadzié, ze najistotniejsze
potrzeby pracowni uniwersyteckiej zostaty
zaspokojone. A sprawa tatwa nie byta, je-
zeli sie zwazy Owczesny stan finansowy
Panstwa.

W gronie Profesorow Wydziatlu Filozo-
ficznego wybit sie odrazu na jedno z na-
czelnych miejsc. Majac na oko dobro ca-
tosci, z rozwaga i lojalnosciag wobec kole-
géw godzit nieraz sprzeczne i wygdrowane
zadania. Rozum jego i doSwiadczenie zy-
ciowe zawsze znajdywaly uznanie we wza-
jemnych dyskusjach. Wyrazem tego sto-
sunku grona profesorow Wydzialu do
Grochmalickiego byt wybo6r jego na Dzie-
kana Wydziatu Filozoficznego na rok nau-
kowy 1923/24. O powadze, jaka sobie zdo-
byt w Poznaniu, najlepiej S$wiadczy dwu-
krotny wybor na Rektora; w roku nauko-
wym 1926/27 i 1927/28. Dwuletnie urzedo-
wanie Grochmalickiego na urzedzie iwgo-
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dnosci Rektora wigze sie z dalszem utrwa-
leniem ram organizacyjnych i dalszg roz-
budowa Uniwersytetu Poznanskiego. Nie
tu miejsce wylicza¢ zastugi zmartego bada-
cza okoto Wszechnicy Poznanskiej. Wspo-
mnie¢ jednak wypada, ze za jego urzedo-
wania wzniesiono monumentalny gmach
Domu Akademickiego na Watach Leszczyn-
skiegoi Domu Akademickiego dla studen-
tow Wydziatu Rolniczo-Le$nego w Sotaczu.
WSrod tych najrozmaitszych zaje¢ zurze-
dem dziekanskim a po6zniej rektorskim po-
taczonych nie pomija gtéwnych zaje¢ pro-
fesorskich. Uzupetnia urzgdzenia Zakitadu
Zoologicznego i doskonali metody ksztat-
cenia zwiekszajacych sie zastepow mio-
dziezy akademickiej. Przedewszystkiem na-
cisk ktadzie na wychowanie miodych adep-
tow nauki zoologicznej, ktory to typ byt
spoteczenstwu wielkopolskiemu nieznany.
Po kilku latach intensywnej pracy na-
uczycielskiej zdotat zmarty badacz zorga-
niaowa¢ w swym Zakladzie naukowg pra-
cownie zoologiczng. Tezata ona z kazdym
rokiem i zaznaczata swg dziatalno$¢ publi-
kacjami naukowemi. Mys$lg wrd6ciwszy do
lat mtodych, do tych smutkéw i radosci,
zwigzanych z wzniesieniem Hydrobiologicz-
nej Stacji w Drozdowicach, przystepuje
na terenie Wielkopolski do zalozenia ana-
logicznej Instytucji, zespolonej $ci$le z Za-
ktadem Zoologicznym Uniwersytetu Po-
znanskiego. Przy pomocy specjalistow przez
siebie wyksztatconych organizuje monogra-
ficzne opracowanie Jeziora Kierskiego.

Uspoteczniony na wielka miare nie cofat
sie przed zadng pracag, zwigzang czy to
z nauka czy z dobrem spotecznem. Gieboki
wyznawca idei ochrony przyrody pracuje
w Panstwowej Radzie Ochrony Przyrody
jako cztonek od chwili kreowania jej. Czyn-
ny jest réwniez az do konca zycia swoje-
go jako cztonek Panstwowej Rady Muzeal-
nej przy Ministerstwie W. R. i O. P. Bie-
rze takze zywy udziat jako wieloletni czto-
nek Towarzystwa, opiekujgcego sie Ogro-
dem Zoologicznym w Poznaniu. Sprawie
ochrony zubra poswieca wiele uwagi iser-
ca, ze znawstwem $ledzgc starania miedzy-
narodowego komitetu ochrony tego gatunku
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na Ziemiach polskich. W fundacji Zaktadow
Kornickich pracuje jako cztonek zarzadu
nietylko w zakresie nauki, ale takze w za-
kresie spraw administracyjnych i gospodar-
czych. Na terenie organizowania nauki
w Polsce podkresli¢ nalezy czynny udziat
Grochmalickiego w rozwoju Towarzystwa
Przyjaciot Nauk w Poznaniu w ogolnosci,
a Komisji Matematyczno - Przyrodniczej
w szczegOlnosci. Dowodem oczywistym sg
jego prace naukowe i jego uczniow, dru-
kowane w rocznikach tego Towarzystwa.
Na najsilniejsze podkreslenie  zastuguje
udziat Grochmalickiego w pracach Polskie-
go Towarzystwa Przyrodnikéw im. Koper-
nika. Te organizacje naukowg ukochat nad-
zwyczajnie. Swiadczag o tem drukowane
i niedrukowane protokuty posiedzen na-
ukowych i administracyjnych Towarzystwa.
Stad tez wsrod og6tu cztonkéw cieszyt sie
zastuzonym mirem i zaufaniem bez za-
strzezen.

Ostatnig na duzg skale zakrojong praca
organizacyjng byto nadanie Zaktadowi Zoo-
logicznemu Uniwersytetu Poznanskiego tej
postaci, jaka obecnie posiada. Przeniesienie
Zaktadu do Collegium Medium zwiekszyto
obszar jego w dwojnasob. Wszystko w tym
nowym Instytucie jest obmyslane z wiasci-
wg Grochmalickiemu skrupulatnoscia i do-
ktadnoscig. Nie bedzie przesady w twier-
dzeniu, ze Zakiad Zoologiczny Uniwersy-
tetu Poznanskiego jest w nowonadanej mu
postaci najwiekszym—po Instytucie Zoolo-
gicznym Uniwersytetu Jana Kazimierza —
zoologicznym zaktadem naukowym polskim.

Dziatalnos¢ naukowa Grochmalickiego
byta duza i wielostronna. Podejmowat za-
gadnienia z zakresu mechaniki rozwojowej,
teratologji, embrjologji opisowej i systema-
tyki zwierzecej, Scislej moéwiac z faunistyki.
Prace naukowg rozpoczat wczesnie, na trze-
cim roku studjéow w pracowni anatomji po-
réwnawczej zwierzat, pozostajagcej poddw-
czas pod kierownictwem J. Nusbaum-
Hilarowicza. Na propozycje tego wybitne-
go i zastuzonego biologa polskiego podej-
muje studja doswiadczalne nad regeneracja
soczewki ocznej u ryb. Zagadnienie to do
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czaséw Grochmalickiego byto badane tylko
na ptazach. Wiadomosci w odniesieniu do
ryb byty niedostateczne, oparte tylko na
wynikach badacza niemieckiego Rothiga.
Poza tem zdania co do powstawania no-
wej soczewki byty podzielone. Jedni bada-
cze twierdzili, Ze powstaje ona z brzegu
teczéwki, a inni—z komérek rogéwki. Za-
gadnienie to u ryb rozstrzygngt Grochma-
licki, stwierdzajgc na skrawkach, ze rege-
neracja soczewki u tych zwierzat dokony-
wa sie z brzegu teczowki.

Z zakresu teratologji mamy prace Groch-
malickiego o larwach potwornosciowych
salamandry. Rozwd¢j zarodkéw salamandry
przebiega w jajowodach matki. Przy sprzy-
jajacych warunkach moga nawet tam odby¢
caty swoj larwalny cykl rozwojowy. Skut-
kiem nagromadzenia sie wielkich ilosci ro-
zwijajacych sie zarodkdéw, w wyniku ucisku
wzajemnego zachodzg w nich zaburzenia
rozwojowe, co prowadzi do postaci potwor-
nosciowych. Przed badaniami Grochmalic-
kiego zjawisko to byto znane, ale nie pod-
dane szczegétowej analizie przy pomocy
skrawkéw. Zmarty badacz opisat doktadnie
kilka przypadkéw takich nienormalnosci,
a poza tem ujat wystepujgce zjawisko
w postaci wilasciwego salamandrom przy-
stosowania, zachodzgcego w ich zyciu lar-
walnem. W mysl obserwacji Grochmalic-
kiego nagromadzone w macicy jaja poczy-
najg zrazu rozwija¢ sie zupetnie normalnie.
Wskutek jednak wzrostu zarodkéw po-
wstaty wzajemny ucisk powoduje albo zanik
dalszych proceséw rozwojowych, albo wy-
twarzanie si¢ z nich anormalnosci. W osta-
tecznym rezultacie niewielka tylko liczba
zarodkow przebiega normalny cykl rozwo-
jowy i wytwarza normalne larwy. Z jaj,
wstrzymanych w rozwoju lub z larw po-
twornosciowych wytwarza sie masa odzyw-

cza, "tdérej kosztem “rozwijajg sie larwy
normalne.
Na polu embrjologji opisowej zaznaczyt

Grochmalicki swag dziatalno$¢ studjami nad
rozwojem systemu krwionos$nego ryb kostno-
szkieletowych. Spostrzezenia wasne Groch-
malickiego kazaty mu przytgczyé sie do-
pogladéw Marcusa i Mollina, to znaczy, ze
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t. zw. mezoderma krwiotwércza ryb kostno-
szkieletowych odpowiada w zupetnosci me-
zodermie obwodowej spodoustych. Waznem
spostrzezeniem jest stwierdzenie, ze ze
wzgledu na zasieg mezodermy krwiotwor-
czej dadzag sie wyrdzni¢ dwie grupy ryb:
grupa pierwotniejsza, u ktérych mezoderma
krwiotwdrcza pojawia sie w okolicy odbytu
i druga grupa, u ktérej mezoderma krwio-
tworcza obejmuje takze i tutdw.

Juz w toku swej pracy embrjologicznej
poczatl Grochmalicki zywo interesowac sie
systematyka zwierzat i faunistyka. Te za-
gadnienia staty sie gtownym przedmiotem
pracy naukowej w przysztosci. Studja fauni-
styczne rozpoczat od badania biologicznych
stosunkow Siwej Wody w Wyzyskach pod
Szklem. Badania te przeprowadzit wspdlnie
z W. Szaferem,1 obejmujac opracowanie
fauny tego bardzo ciekawego' podj wzgle-
dem ekologicznym siedliska. W$rdd niebo-
gatej fauny jeziorka tego znalazt dwa ga-
tunki zwierzece dla fauny $wiatowej nowe.
Jednym z nich jest Trilobus tomnickii, ni-
cien, karmiacy sie przewaznie bakterjami
siarczanemi i Cypris nusbaumi, grzepik,
przebywajacy bardzo obficie na splatach
ramienicy.

Opracowujac faune jeziorka Siwej Wody,
zetkngt sie tam z obfitg populacjg matzo-
raczkow. Tej grupie skorupiakéw, mato do-
tad poznanej w Polsce, poSwieca catg uwa-
ge. Zbiera materjaty w Ziemi Sokalskiej
oraz w blizszej i dalszej okolicy Lwowa. Re-
zultatem tych studjow sg ,,Materjaty do fauny
skorupiakéw Polski", ogteszone w r. 1912,
Dalszem uzupetnieniem tych studjow jest pra-
ca o matzoraczkach i widtonogach wschod-
nich Ziem Kresowych, oparta na materjale
zebranym w ciggu stuzby wojskowej, a ogto-
szona w Poznaniu.

Po powrocie A. Jakubskiego z Afryki
podejmuje  opracowanie przywiezionych
przez niego raczkéw z Kkilku zbiornikéw
na stepie Usangu we wschodniej Afryce.
Tak w rzedzie widtonogow, jak i w rzedzie
matzoraczkow stwierdza caty szereg no-
wych gatunkéw, nazwanych przez niego
imionami  podrdznikéw polskich. Analize
przywiezionego przez Jakubskiego materjatu
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uzupetnia jeszcze w Poznaniu, drukujgc
w rocznikach Towarzystwa Przyjaciot Nauk
rozprawe o liscionogach Wschodniej Afryki.

Dalszem opracowaniem materjatéw egzo-
tycznych jest praca Grochmalickiego o liscio-
nogach, widtonogach i matzoraczkach wyspy
Jawy. Podstawg pracy byly zbiory Raci-
borskiego, w ktérego pracowni prace te
w pierwszych dwu latach trwania wojny
wykonat. | znowu obok znanych juz i opi-
sanych przez innych badaczy stwierdza
nowe gatunki, ktére nazywa imionami przy-
rodnikéw polskich.

Jeszcze przed wybuchem wojny na za-
szczytng propozycje B. Dybowskiego po-
dejmuje wspdlne opracowanie materjatow
z Bajkatu i ze stanowisk krajowych. Wy-
nikiem tej wspotpracy, trwajacej do r. 1925,
jest 13 rozpraw, traktujacych o slimakach
bajkalskich i zatoczkach krajowych. W ten
sposob literatura przyrodnicza, odnoszaca
sie do ,,Swietego Morza", jest zwiazana
na zawsze z nazwiskiem ucznia i przyja-
ciela ,,odkrywcy" Bajkatu.

W ostatnich latach przed $miercig pod-
jat Grochmalicki zagadnienie, ktére zamtodu
go juz necito, mianowicie opracowanie mat-
zoraczkéw dyluwjalnych. Wynikiem tych
studjow jest jakosciowo bardzo wazna pra-
ca o matzoraczkach poktadoéw drugiego
okresu miedzylodowcowego w Szelggu pod
Poznaniem.

Z mniejszych notatek naukowych zastu-
gujg na uwage artykutly pomieszczane w
Kosmosie (o su$le peretkowym i kolce, o
pojawianiu sie samcoéw w rodzinie prze-
kopnic, o bielactwie u perkoza dwuczube-
go), Swiadczace o rozlegtej wiedzy zmar-
tego. Wielée pouczajacy jest takze arty-
kut zmartego badacza o historji faunistyki
i systematyki w Polsce, w latach 1875 —
1926, wydany w tomie jubileuszowym Kos-
mosu, w 50-lecie zawigzania T-wa Przy-
rodnikéw im. Kopernika.

Grochmalicki dziatat réwniez jako popu-
laryzator wiedzy zoologicznej. W artyku-
tach swoich dbat zawsze o czystosé rodzi-
mego jezyka i jasno$¢ przedstawienia. Po-
nadto ogtosit caty szereg recenzyj we
Wszechswiecie i w Kosmosie; zasilat takze
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artykutami naukowemi wydawnictwo ,,Nauka
Polska" oraz znane wydawnictwo Panstw.
Muzeum Zoologicznego p. t. ,,Podrecznik
do zbierania i konserwowania zwierzat",
pomieszczajac tam artykut o matzoraczkach
i dziesiecionogach. Nawskro$ owiany ideg
ochrony przyrody, w sposob popularny,
ale na wysokim poziomie naukowym, kresli

artykut o ochronie zwierzat nizszych, wy-
drukowany w ,Skarbach przyrody".
Jako badacz byt nadzwyczaj Scisty i

ostrozny, wypowiadane czy pisane sady
byty ugruntowane zawsze na mocnych pod-
stawach; stad tez to co robit jest o trwa-
tej wartosci. Do tworzenia hipotez nie byt
skory. Cichy byt i prosty, jak kazdy szer-
szy umyst o giebokiej wewnetrznej kultu-
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rze. Jako kierownik duzego Zaktadu Na-
ukowego wyksztatcit caly szereg miodych
adeptow nauki, uprawiajacych z sukcesem
ulubiony przez niego kierunek badan. Do-
wodem wielostronnosci naukowej Zaktadu,
pozostajacego pod jego kierunkiem, sg pra-
ce: Barana, Brzeka, Begdona, Jakubisiako-
wej, Jakubisiaka, Kracha, Myrdzika, Moszyn-
skiego, Miedzinskiego, Rzéski, Tutaja, Ur-
banskiego i jeszcze kilku innych, ktérzy
opracowuja caty szereg grup zwierzecych,
nie bedacych gtéwng specjalnoscia Groch-
malickiego. W smutku jaki po sobie pozo-
stawit, ten zastep miodych badaczy jest
otuchg i nadziejg, ze ideaty, ktére J. Groch-
malicki ukochat, beda w dalszym ciagu pie-
legnowane.

LUDWIK WERTENSTEILN.

O NE UTR ONA C H.

Odkrycie neutronu dokonane w r. 1932
przez Jamesa Chadwicka, laureata
nagrody Nobla z r. 1935, nalezy do naj-
wiekszych jakiemi moze sie poszczyci¢ fi-
zyka lat ostatnich. Odkrycie to rozszerzyto
i pogtebito w sposéb bardzo istotny nasze
wiadomos$ci o budowie materji i w nader
krétkim czasie stato sie zrddiem innych
doniostych odkry¢.

Dzieje odkrycia neutrondéw sg nadzwy-
czaj pouczajace. Trudno wymienié inne
odkrycie, ktére nadawatoby sie w wiekszym
stopniu do uwydatnienia podwdjnej roli
przypadkowego eksperymentu i zgory po-
wzietej idei przewodniej jako dwu nieod-
zownych czynnik6éw postepu w nauce.

Idea wyprzedzita eksperyment o kilkana-
Scie lat. Jak sie wydaje Rutherford
byt pierwszym badaczem, ktory wygtosit

hipoteze istnienia neutronu. Zrédtem tej
koncepcji byta cheé¢ wytlumaczenia nie-
zgodnosci miedzy liczbg i masa atomu.

Liczba atomowa czyli numer kolejny pier-
wiastka w ukladzie Mendelejewa jest liczbg
dodatnig tadunkéw elementarnych w jadrze,

natomiast masa atomu zredukowana do naj-
blizszej liczby catkowitej—moze by¢ inter-
pretowana jako liczba czastek o masie
protonu zawartych w jadrze. Gdyby
byty to istotnie protony i gdyby jadro nie
zawierato zadnych innych czastek, liczba
i masa atomowa musiatyby by¢ sobie réwne,
poniewaz proton posiada jeden dodatni ta-
dunek elementarny. W rzeczywistosci masa
atomowa jest zawsze wieksza od liczby
atomowej; ta niezgodno$¢ wystepuje najja-
skrawiej w przypadku izotopéw tego same-
go pierwiastka. Istniejg pierwiastki, np. cy-
na, kadm, rteé¢, ktére posiadajg szereg izo-
topow kolejnych, t. j. takich, z ktorych
kazdy nastepny ma mase atomowsg 0 jeden
wiekszg od poprzedniego. Powstawanie tych
zotopow musimy ujaé jako nastepstwo przy-
taczenia sie do jadra po jednej czastce po-
siadajagcej mase protonu, a jednak nie
wywierajgcej zadnego wptywu
na tadunek jadra. Sprawa bytaby zrozu-
miata, gdyby owe czastki nie posiadaty ta-
dunku elektrycznego. Rutherford za-
tozyt, ze takie czastki mogg istnie¢ w ja-
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drze: poza jadrem i nawet wymyslit dla ni*h
ogolnie dzi$ przyjeta nazwe neutronu. Ru-
therford wyobrazat sobie, ze neutron
powstaje poprostu wskutek zobojetnienia
protonu przez wpadajacy ,,do jego wnetrza”
elektron. DosSwiadczenie dato wynik ujemny
i hipoteza Rutherforda poszia w za-
pomnienie. Nalezatoby moze raczej powie-
dzie¢, ze przeszta w stan zycia utajonego
i oczekiwata faktu, ktory mogtby jg ozywié,
a ktdremu ona databy wzamian sens iimie.
Fakt ten wydarzyt sie w koncu roku 1931.

Niemieccy badacze Bothe i Becker
znalezli, ze w niektorych przypadkach na-
stepstwem ,zderzenia” czastki a z jadrem
moze by¢ ,pobudzenie” jadra, t, j. pobra-
nie przez jadro pewnej ilosci energji—oczy-
wiscie kosztem energji kinetycznej czastki a,
ktéra zostaje nastepnie wypromieniowana
w postaci fotonu wielkiej czestosci. Inaczej
mowigc niektore lekkie pierwiastki ostrze-
liwane czastkami « stajg sie Zzrddtem pro-
mieniowania v, podobnie jak atomy bom-
bardowane elektronami wysytajg zwykie
Swiatto lub promienie Roentgena. Promienie
v wzbudzone czgstkami « powstajg w nikiej
ilosci, ale ich wkasnosci sg bardzo intere-
sujgce. Np. beryl wysyla wtych warunkach
promienie v bardziej przenikliwe niz ,naj-
twardsze” promienie v ciat promieniotwor-
czych; fotonom tych promieni nalezy przy-
pisa¢ energje zblizong do 5 miljonéw elek-
tronowoltdw. Fakt ten zainteresowat fran-
cuskag pare badaczy: Irene Curie -Jo-
liot i Fryderyka Joliota, ktorzy
rozwineli odkrycie BothegoiBeckera
i otrzymali wyniki zupetnie nieoczekiwane.
Zazwyczaj promienie bardzo przenikliwe
bada sie zapomocg komory jonizacyjnej,
oddzielonej od Zrédta znaczng gruboscia
jakiego$ ciata, np. otowiu, silnie pochtania-
jacego wszystkie ,,mieksze” promienie. Tak
uczynili matzonkowie Joliot, w doswiad-
czeniach swoich zastosowali jednak nigdy
dotad nieuzywang modyfikacje zwyktej me-
tody, umiescili ekran w postaci cienkiej
warstwy parafiny. Okazato sie, ze wskutek
tego nastapit znaczny wzrost jonizacji, jak-
gdyby parafina dodawata co$ z siebie do
promieniowania berylu. Zapomocg umiejet-
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nie pomyslanych doswiadczen francuscy
badacze ujawnili nature tego dodatku: byty
to protony wyrzucane z obfitujgcych w wo-
dor czasteczek parafiny. Energja Kkine-
tyczna tych protondw jest nadspodziewanie
wielka, tego samego rzedu wielkosci co
energja czastek a uzytych do bombardowa-
nia berylu. Byloby to zatem dziatanie me-
chaniczne promieni Y berylu, polega-
jace na przekazywaniu energji i pedu pro-
tonom. Dziatania mechaniczne $wiatta znano
juz dawniej. Dos$¢ proste rozwazania, kto-
rych jednak nie mozemy tu przytaczac,
prowadzg do wniosku, ze fotonom, ktore
miatyby w podobny sposdéb dziata¢ na pro-
ton—musielibySmy przypisa¢ energje wielo-
krotnie wieksza, wynoszaca kilkadziesiat
miljonow elektronowoltéw. Nawet w zjawi-
skach przemiany jadrowej nie mamy do
czynienia z wyzwalaniem sie tak wielkich
ilosci energji, to tez promienie ,berylowe”
musiatyby byé czem$ bardzo osobliwem,
gdyby miaty sktadac¢ sie tylko z promieni v-

Po odkryciu nowego faktu nasuwa sie
mnostwo sposobdéw eksperymentowania, kto-
rych obfitos¢ jest zbyt wielka, aby mozna
byto przypadkiem trafi¢ na ,sposéb wtasciwy.
Postep jest mozliwy tylko wtedy, gdy no-
wy fakt spotyka sie ze starg tesknotg tkwia-
cg w naszej duszy. Chadwick, uczeh
i najblizszy wspotpracownik Rutherfor-
da, byt Swiadkiem dawnych bezowocnych
poszukiwan neutronu i napewno nieraz
~przymierzat” idee neutronu do nowych
faktow. Tym razem nie mogto by¢ watpli-

wosci: neutron ,pasowat” doskonale do
odkrycia Joliotéow.
Cha dwiek nie poprzestat zresztg na

hipotezie, lecz obrat droge, ktérg wskazy-
wata ta hipoteza. Badal efekty powstajace
od promieni berylowych w substancjach za-
wierajgcych nie wodor, lecz lekkie jadra,
np. w azocie. Znajac energje czastki ude-
rzonej magt tatwo obliczyé energje czastki
uderzajacej réwniez i w przypadku, gdy
masy obu czastek sg rozne. Okazato sie,
ze energja niewiadomej czastki obliczona
na podstawie zderzen w azocie nie roznita
sie od energji wynikajacej z interpretacji
zderzeh z protonami.
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Zachecony tg zgodnosciag Chadwick

napisat wzér reakcji, w ktérej powstaje
neutron: 2He4+4Be%= GC 12+ Onl
W tej pierwszej ,metryce” neutronu—

mamy przed sobg trzy symbole dobrze zna-
ne; czwarty jest symbolem neutronu. Dziato
sie to w 1932 roku w Cavendish Labora-
tory w Cambridge...

Pozostawata jeszcze jedna pozorna trud-
no$¢, ktéra zapewne tlumaczy, dlaczego
poprzedni badacze byli tak bardzo dalecy
od przypisywania promieniom ,berylowym”
wiasnosci Czastek materjalnych. Wszystkie
znane promienie korpuskularne, np. pro-
mienie a lub p maja bardzo mala przenikli-
wos¢, nie siegajg w ciatach statych dalej
niz do gtebokosci kilku milimetréw. Pro-
mienie ,berylowe” wywierajg zas swe dzia-
fania po przejSciu przez grube plyty oto-
wiane. Trudno$¢ ta upada natychmiast, gdy
zwazymy, ze neutron ma by¢ czastkg elek-
trycznie obojetng. Przyczyna szybkiego wy-
czerpywania sie energji czgstek natadowa-
nych sa sity elektryczne jakie one wywie-
rajg i jakich doznajg od obficie rozsianych
w materji elektrondw. Jasne jest, ze nic
podobnego nie moze hamowa¢ predkosci
czastek pozbawionych tadunku elektrycz-
nego.

Hipoteza neutron6w zostata przyjeta przez
Swiat naukowy natychmiast po jej wygto-
szeniu. Nietylko doskonale ttumaczyta zja-
wiska zauwazone przez matzonkéw Joliot,
ale ponadto zjawita sie we wiasciwym mo-
mencie, gdy brak byto jakiejkolwiek zado-
walajacej teorji struktury jader. Najpierw
usitowano poprzesta¢ na dwu rodzajach cza-
stek elementarnych, budowac catg materje
z elektronéw i protonéw. Ta koncepcja
umieszcza w jadrze tyle protondw, ile
jednostek miesci sie w ciezarze atomowym,
i tyle elektrondw, ile potrzeba do skompen-
sowania wynikajacego stagd nadmiaru ta-
dunku. Np. jadro helu miato zawieraé 4
protony i 2 elektrony, jagdro uranu 238 pro-
tonow i 146 elektronéw. Nie méwiac juz
0 przykrej koniecznosci wttaczania do ma-
lutkiego jadra nadmiernej liczby czastek
elementarnych nalezy zaznaczyé¢, ze fakty
z dziedziny spektroskopji, interpretowane
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z punktu widzenia mechaniki falowej prze-
mawiaty wyraznie przeciwko hipotezie istnie-
nia elektronéw w jadrach. Koncepcja neu-
tronu usuneta radykalnie te trudnos¢, a nie-
maty jej zaletg jest, ze zmniejsza catkowity
liczbe czastek w jadrze, gdyz wszystkich

razem jest ich, zgodnie =z tg koncepcja,
tylko tyle, ile dawniej byto samych pro-
tonow.

Natychmiast po odkryciu neutronow, za-
jeto sie w wielu laboratorjach badaniem ich
wiasnosci. Mozno$¢ wykonywania tych ba-
dan Swiadczy o nadzwyczajnych postepach,
chciatoby sie powiedzie¢ o pewnosci siebie
wspotczesnej atomistyki. W istocie neutron
jest to czastka, ktorej bezposSrednie
dziatania sg niedostepne. Wszystkie metody
wykrywania i obserwowania czastek mater-
jalnych sg to metody elektronowe,
postugujace sie efektami, ktére wymagajg
udziatlu elektronéw np. jonizacjg gazow,
Swieceniem ciat statych (scyntylacje) lub
reakcjami chemicznemi (dziatanie fotogra-
ficzne). Neutrony jednak, czastki pozbawio-
ne tadunku, nie wywierajag zadnych dziatan
na elektrony i nie wywotujg bezposrednio
zadnych zmian ani w ruchach, ani w poto-
zeniach elektronéw; nie majg dostepu do
zdarzen, z ktérych utkana jest tres¢ pozna-
wanej przez nas rzeczywistosci. Do tej rze-
czywistosci neutrony trafi¢ moga tylko wte-
dy, gdy spotkajg jadro atomowe, ktéremu
udzielg czes¢ energji badz kinetycznej, badz
wewnetrznej, zwigzanej z masg, 0 czem
mowa bedzie jeszcze w dalszym ciggu arty-
kutu. Moznaby powiedzieé, ze neutron jest
typowym reprezentantem fizyki jadrowej,
ma on do czynienia tylko z jadrami ato-
mowemi, wszystko za$§ co o nim wiemy,
pochodzi z sygnatéow przekazywanych nam
przez jadra atomowe. Nasuwa si¢ poréw-
nanie neutronéw z kastg komunikujaca sie
z resztg speteczenstwa tylko za posredni-
ctwem innej klasy. Tg klasg sg jadra ato-
mowe, ktérym tadunek elektryczny umozli-
wia branie udziatu w zjawiskach elektrono-
wych. Chcac przej$¢ od dziatan posrednika,
t. j. jadra, do sprawcy, t. j. do neutronu,
postugujemy sie zasadg zachowania energji
i zasadg zachowania pedu. Ryc. 1 przed-
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stawia np. $lad protonu wytrgconego przez
neutron fotografowany w komorze Wilsona.
Fotografja poucza nas o pedzie i energii
protonu. Na tej podstawie zdobywamy infor-
macje o pedzie i energji ,Sprawcy, t. j.
0 neutronie. Pierwsza i najwazniejsza z tych
informacyj dotyczy masy neutronu. Gdyby
zasada zachowania masy byta prawem do-
ktadnem, moglibysmy te mase wyliczy¢ na
podstawie znajomosSci ciezaréw atomowych
berylu, helu i wegla. Wiemy wszelako, ze
jest to tylko prawo przyblizone, ktére na-
lezy zastgpi¢ zasadg rownowazno$ci masy
1 energji; w przemianach jadrowych moze

zachodzi¢ badz strata, badz tez przyrost
masy; w pierwszym przypadku przemiany
sg czem$ analogicznem do reakcyj egzo-
termicznych, w ktérych wyzwala sie pewna
ilo§¢ energji, w drugim przypadku reakcja
nie moze nastgpi¢ bez doprowadzenia
energji zzewnatrz. Poniewaz zgodnie z re-
akcjg Einsteina mamyE=A mca gdzie

m jest stratg masy, przeto rachunek mas
jest mozliwy tylko wtedy, gdy znamy energje
kinetyczng wszystkich czastek biorgcych
udziat w przemianie. W reakcji powstawania
neutronu znamy energje czastki a, natomiast
0 energji neutronu mozemy wnioskowac tylko
w sposob posredni np. na podstawie naj-
wiekszej energji jaka on moze udzieli¢ pro-
tonowi. Dane ktéremi rozporzgdzat C had-
wiCk nie bylty doktadne; postugujac sie
niemi, Chadwick podat jako mase neu-
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tronu warto$¢ 1.0063. Dzisiaj wiemy, ze
liczba ta jest zbyt mala; za najprawdopo-
dobniejszag warto$¢ masy neutronu uwazamy
1.0085.

Natychmiast po odkryciu neutronu przy-
stgpiono do prob zuzytkowania tej czastki
jako czynnika wywotujacego przemiany ja-
drowe. Nalezy zaznaczy¢, ze zrédtem neu-
trondw jest bombardowanie Czastkami a nie-
tylko berylu lecz rowniez szeregu innych
lekkich pierwiastkéw: litu, boru, azotu, flu-
oru, sodu, magnezu, glinu, fosforu, potasu.
Liczba neutronéw wytwarzanych w tych
reakcjach jest jednak znacznie mniejsza niz
w przypadku berylu i dlatego niemal we
wszystkich pracach dotyczacych wiasnosci
neutronow postugiwano sie zrodtami ,bery-
lowemi”. Najdogodniejszem zrodiem tego
rodzaju jest rurka szklana lub metalowa,
wypetniona dobrze sproszkowanym berylem,
do ktérej wprowadza sie radon, czyli ema-
nacje radu. Najpotezniejsze zrédia tego ro-
dzaju, zawierajgce Kkilkaset millicuries (curie
jest to ilos¢ radonu w réwnowadze z 1 g
radu czyli najwieksza ilos¢ radonu jaka
mozna otrzyma¢ z 1 g radu), wysytajg kilka
miljonéw neutrondow w sekundzie. Jest to
liczba bardzo mata: te same ilosci radonu
uzyte jako zrodta promieni a dostarczaja
kilkudziesieciu miljardow czastek @ w se-
kundzie.

Bardziej obiecujgce sg zrédia ,sztuczne”,
otrzymywane droga bombardowania niektd-
rych lekkich pierwiastkbw protonami lub
deuteronami rozpedzanemi w polu elektry-
cznem. Uzywajac strumienia czgstek bom-
bardujgcych o dostatecznie wielkiem nate-
zeniu i stosujgc napiecia rzedu kilku miljo-
néw elektronowoltdw moznaby otrzymac
w ten sposéb zrodta neutrondéw nie uste-
pujace najsilniejszym zrodtom czastek jakie
znamy. Jak dotad jednak metoda ta nie
byta stosowana na szerszg skale.

Istnieje jeszcze inny sposob otrzymywania
neutrondw, nadzwyczaj interesujacy pod
wzgledem teoretycznym. Jadro jest zwigz-
kiem neutronéw i protonow, ktéry moze
by¢ rozbity nietylko uderzeniem obcej cza-
stki, lecz réwniez dziataniem promieni gam-
ma, podobnie jak czgsteczka chemiczna
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moze byé roztozona dziataniem zwyklego
Swiatta. Jak dotad znamy tylko dwa przy-
padki takiej ,fotochemicznej” reakcji jadro-
wej. Deuterony naswietlane promieniami
gamma radu C lub toru C rozpadajg sie
na protony ineutrony, jadra berylu trakto-
wane w ten sam sposob dajg neutrony i ja-
dra nader rzadkiego w naturze izotopu be-
rylu 8. W niektorych badaniach postugi-
wano sie takiemi zrédtami berylowemi typu
»,fotochemicznego”, utworzonemi z silnych
preparatdow radu otoczonych wielkg iloscig
berylu. Zrddta te moznaby nazwac dla krot-
kosci Y berylowemi.

Jak jednak zaznaczyli$my, we wspotczes-
nej technice badan zwykle zrédta « bery-
lowe, nadzwyczaj dogodne w uzyciu, trzy-
maja prym nad wszystkiemi innemi. Odkry-
cia jakie z niemi poczyniono sg tak donio-
ste i dajg pole do tylu nowych doswiad-
czen, ze narazie niema istotnej potrzeby
opracowywania innej techniki. Zrodta te
nie wymagajg rozporzadzania wielkiemi
ilosciami radu, interesujgce wyniki mozna
otrzymac¢ mieszajac z berylem zaledwie kilka
millicuries radonu.

Przyczyng tej niespodziewanej skutecz-
nosci zrédet a-berylowych jest nadzwyczaj
wielka wydajnos¢ wszystkich reakcyj jadro-
wych otrzymywanych zapomocga neutrondw.
Moznaby powiedzie¢, ze neutrony nietylko
czynig to samo co czgstki < protony lub
deuterony, ale robig lepiej i wiecej. Pier-
wsze reakcje jadrowe spowodowane ude-
rzeniami neutronéw byty odkryte przez
Chadwicka i jego ucznidow. Sg to re-
akcje zupetnie analogiczne do znanych nam
juz przypadkow rozbijania atoméw czast-
kami a, z ta jednak roznicag, ze transmuta-
cji towarzyszy najczesciej emisja czastki 2,
oraz niekiedy protonu. Rys. 2 przedstawia
rozbicie jadra azotu. Mamy tu do czynie-
nia z reakcjg 7N 4j-onl= sBu-J-2He4

Jest rzecza wysoce godng uwagi, ze cho-
ciaz zrédia neutronowe sgjak to zaznaczy-
lisSmy 10000 razy ubozsze od Zzrodet czastek
sporzadzonych z tg samg iloscig radonu,
efekty transmutacyjne rdznig sie znacznie
mniej co do rzedu wielkosci. Przyczyna
jest bardzo prosta: czastka moze trafié
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do jadra tylko w wyjatkowych okoliczno-
Sciach, gdyz naogot odpychanie elektryczne
jadra odchyla jg, usuwa z drogi, ktérg biezy
ku niemu. Natomiast neutron ,wycelowany”
na okolice jadra trafi do nich z pewnoscia,
poniewaz nie podlega dziataniu sit elek-
trycznych, ktérych zasieg jest stosunkowo
znaczny. Nie znaczy to oczywisScie, ze na
neutrony nie dziatajg zadne sity: sity takie
muszg istnie¢; one to spajajg w jadrze ne-
utrony z sobg i z protonami. Natura tych
sit jest nieznana, poniewaz jednak rozmiary
jader sg niezmiernie mate, musimy wnosic,
ze pola tych sit sg ograniczone do bezpo-
Sredniego sasiedztwa czastek, przez ktore

Rys. 2.

sa wywierane i na ktére dziataja. Bytyby
to zatem sity podobne do chemicznych, za-
sadniczo odmienne od sit elektrycznych,
czyli t. zw. sit Coulomba.

Sity Coulomba sg niezdolne budowac
jader, Co jest oczywiste, bo przeciez pro-
tony odpychajg sie wzajemnie i nie mogty-
by wspotistnie¢ w jadrze bez udziatu sit
par excellence jadrowych, stanowigcych
niejako antyteze sit Coulomba. Jeszcze przed
odkryciem neutronu znano fakty $wiadczace
o tem, ze okolica atomu bezposrednio przy-
legajgca do jadra nie jest polem sit Cou-
lomba.

Oczywiscie sily jadrowe nie ograniczajg
sie do samych tylko neutronéw; protony
réwniez musza by¢ ich zrédiem i objektem;
inaczej nie byloby mozliwe wigzanie sie
neutrondw i protonéw w trwate uklady
czyli jadra. Kazda przemiana jadrowa, kazdy
rozpad, kazda synteza jadra sg wynikiem
gry sit jadrowych. Jezeli czastka a, proton
lub deuteron ,rozbijajg” lub budujg atomy
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to dzieje sie to dlatego, ze kazda z tych
czgstek jest siedliskiem sit neutronowych.
Ale te czastki naladowane majg rowniez
»,oblicze elektronowe”, uczestniczg w zja-
wiskach, ktére sg dostepne naszym zmy-
stom i aparatom. Ta cnota elektryczna jest
wadg w dziedzinie efektow specyficznie
jadrowych, ogranicza ona zdolno$¢ transmu-
tacyjng czastek natadowanych do spotkan
z lekkiemi jadrami, spotkan, w ktorych sity
Coulomba odgrywajg stosunkowo niewielkg
role. Natomiast neutron jest wiasnie dlate-
go takim skutecznym czynnikiem przemian
jadrowych, ze jest mu obce wszystko co
jest z ,tego Swiata”, ze jego energja za-
rowno kinetyczna jak i wewnetrzna zwig-
zana z masg moze by¢ zuzyta tylko na
przemiany jadrowe.

Przemiany trwate podobne do tych, kt6-
rych wzory pisaliSmy poprzednio, charakte-
ryzujg sie tem, ze jadra ktére z nich powstajg
sg trwate, sg to najczesciej jadra znanych
izotopdw, rzadziej jadra izotopow niespoty-
kanych dotagd w przyrodzie (H3 He3 BeS).
Az do r. 1934 sadzono, ze wszystkie ekspe-
rymentalnie wywotywane przemiany muszg
by¢ tego samego typu. Matzonkowie Joliot
pierwsi odkryli, ze istnieje inna klasa
przemian, ktérych nastepstwem jest powsta-
wanie jader nietrwatych czyli promienio-
twdrczych. Matzonkowie Joliot odkryli
te t. zw. sztuczng promieniotwo6rczo$¢ bom-
bardujgc czastkami a niektore lekkie pier-
wiastki. Poniewaz neutrony sg zdolne do
wywolywania przemian tego samego typu
co czastki a, nalezato spodziewac sie, ze
réwniez i w dziedzinie ,sztucznej promie-
niotwdérczosci” okaza sie godnymi wspét-
zawodnikami czastek a. Wkrdtce po odkry-
ciu dokonanem przez matzonkéw Joliot,
znakomity teoretyk wioski Fermi poka-
zat, ze bombardowanie neutronami zamie-
nia bardzo wiele pierwiastkbw w pierwia-
stki nietrwate. W odr6znieniu od pierwia-
stkbw otrzymywanych przy pomocy cza-
stek a, ktére ulegajg t. zw. przemianie posi-
tonowej, t. j. wysytajg dodatnie elektrony,
wszystkie te pierwiastki sg p-promienio-
tworcze. Uzasadnienie teoretyczne tej roz-
nicy wykracza poza ramy niniejszego arty-
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kutu; wystarczy, gdy zaznacze, ze w prze-
mianie p powstaje z danego pierwiastka
izobar majacy liczbe atomowag o jeden
wiekszg, a zatem pierwiastek, ktérego jadra
posiadajg o jeden neutron mniej i o jeden
proton wiecej od jader, ktére istniaty przed
przemiang. Przemiane P mozna zatem opi-
saC jako zastgpienie w jadrze jednego ne-
utronu protonem lub co na jedno wycho-
dzi przemiane jednego neutronu w proton.
Jest rzeczg zrozumiatg, ze wilasnie takie
przemiany moga by¢ nastepstwem przeni-
kania neutronéw do trwatych jader, jezeli
bowiem jadra stad wynikie sg nietrwate,
to najwidoczniej dlatego, ze posiadajg nad-
miar neutronow.

Inng charakterystyczng cechg ,efektu
Fermiego” czyli promieniotwGrczosci
wzbudzonej neutronami jest to, ze jadra
ciezkie nie maja tu zadnych przywilejow,
a nawet niektore pierwiastki o duzej licz-
bie atomowej np. srebro, ztoto, rod, dys-
proz wyrézniajg sie wyjatkowo wielkg skton-
noscig do chwytania neutronow i zamiany
na pierwiastki promieniotwércze. Mecha-
nizm powstawania tych pierwiastkéw zostat
doktadnie zbadany przez Fermiego.
Schwytaniu neutronu moze towarzyszy¢
»,rozbicie”, t.j. emisja protonu lub czastki «
Ten rodzaj efektu Fermiego spotykamy
najczesciej w lekkich jadrach. Np. fosfor
zamienia sie na radjoglin z emisjg czastki a

15P « -fOn ~ 13A128+ 2He4

Z zelaza powstaje radjomangan z emisjg
protonu: 26Fe%-f-onl= 22Mn56+ 1H1

Moze réwniez zdarzy¢ sie, ze schwyta-
nie neutronu jest prawdziwg syntezag jadro-
wg. Ten rodzaj efektu Fermiego otrzy-

mat nazwe reakcji izotopowej, poniewaz
nowe jadro, ktére zyskato neutron i nie
utracito zadnej natadowanej czastki jest

izotopowe wzgledem dawnego. Ciezkie jadra
sg z reguty zdolne tylko do reakcji izoto-
powej; wyjagtek stanowiag tylko jadra toru
i uranu, ktore sa nietrwate ,z natury”, t.j.
rozpadajg sie samorzutnie, a tembardziej
po wstrzgsie, ktérego doznajg po schwy-
taniu neutronu.

Reakcja izotopowa okazata sie nadzwy-
czaj wdzie¢znem polem badania, gdyz po-
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zwolita odkry¢ szereg niespodziewanych
i wysoce interesujgcych wiasnosSci neutro-
néw. Jadro, ktore schwytato neutron i nie
pozbyto sie przytem zadnej czgsteczki, zys-
kuje wielki nadmiar energji; nietylko bo-
wiem energia Kkinetyczna neutronu zostaje
przejeta przez jadro w postaci energji we-
wnetrznej, ale ponadto zwigzaniu neutronu
towarzyszy strata masy, a zatem wydziele-
nie sie znacznej ilosci energji. Jadro ,syn-
tetyczne” jest zatem w stanie anormalnym,
zupetnie analogicznym do stanu atomu,
ktory zostat ,pobudzony” energjg fotonu
lub elektronu i podobnie jak ten atom mu-
si powréci¢ do stanu normalnego drogg
wypromieniowania nagromadzonego nad-
miaru energji. Bezposredniem nastepstwem
reakcji izotopowej jest zatem emisja pro-
mieniowania. Foton tego promieniowania
unosi energje rzedu Kkilkunastu miljonéw
elektronowoltéw. Im energja kinetyczna
neutronu byta wieksza, tem wiecej energji
musi posiada¢ foton, ktérego emisja wy-
zwala jgdro z nadmiernego bogactwa ener-
getycznego.

Zaréwno teorja jak i doswiadczenia po-
kazujg, ze jadra niechetnie przyjmuja ,,po-
darunek” neutronu, gdy jest zbyt obfity,
poprostu dlatego, ze trudniej im jest po-
zby¢ sie tej jego czesci, ktora jest nieprzy-
datna, t. j. nadmiaru energji. Schwytanie
neutronu zachodzi z tem wiekszg tatwoscia,
im jego predkos$¢ jest mniejsza. Stad napozor
paradoksalny wniosek, ze neutrony powolne,
a wiec posiadajagce malg energje Kkinetycz-
ng sa w zjawisku Fermiego skuteczniej-
sze od neutrondw predkich. Jak wiemy,
pomiar predkosci neutronu nie moze byé
dokonany bezposrednio, zdawaloby sie
przeto, ze sprawdzenie tej zaleznosci efek-
tu Fermiego od energji neutronébw na-
strecza wielkie trudnosci. Fermi zwrécit
jednak uwage na nadzwyczaj prosty spo-
s6b zmniejszania predkosci neutrondw wy-
biegajacych z danego zrodta. Wystarcza
aby $rodowisko, w ktérem przelatujg neut-
rony byto wypetnione substancjg obfitujgcg
w wodor, a wiec zawierajgcg wielkg liczbe
protonow. Neutrony ulegajg woéwczas licz-
nym zderzeniom, a poniewaz neutron i pro-
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ton posiadaja w przyblizeniu jednakowa
mase, zderzenia te sg zupetnie analogiczne
do spotkan dwu identycznych kul sprezys-
tych, w ktorych jak wiadomo kula uderza-
jaca przekazuje kuli uderzonej bardzo zna-
czng cze$¢ swej energji, a nawet w przy-
padku uderzenia centralnego lub jak méwig
bilardzisci, uderzenia ,w glowe”, zatrzy-
muje sie zupetnie. Fermi pokazat, ze cia-
ta eksponowane w os$rodku wodorowym,
np. w wodzie lub parafinie ,,aktywujg sie”,
t. j. zamieniajg sie w promieniotwdrcze
izotopy w znacznie wydatniejszy sposob,
niz to ma miejsce w powietrzu. Np. sre-
bro aktywuje sie w tych warunkach 15 ra-
zy silniej, wanad 20 razy silniej, niektore
za$ rzadkie ziemie okoto tysigca razy sil-
niej niz w powietrzu.

Ta ciekawa wiasnos¢ powolnych neutro-
now stata sie przedmiotem bardzo licznych
badan doswiadczalnych. Wyobrazmy sobie
strumien neutrondéw poruszajgcych sie w pa-
rafinie, zderzajgcych sie z protonami. Jezeli
objeto$¢ parafiny jest dosy¢ znaczna, neu-
tron doznaje szeregu zderzen kolejnych,
z ktorych kazde odbiera mu pokazny uta-
mek energji kinetycznej. Po dostatecznej
liczbie zderzen nastgpi stan stateczny,
w ktorym neutron przestanie traci¢ energje.
Gdyby protony byty nieruchome, ten stan
stateczny musiatby by¢ stanem spoczynku
neutronéw. Poniewaz jednak czgsteczki
osrodka, a w nich protony wykonywaja
beztadne ruchy cieplne, przeto krancowsa,
najmniejsza energja neutronéw bedzie ener-
gja przecietnie rowna energji ruchéw ciepl-
nych; strumien neutronéw przeksztatca sie
W gaz neutronowy posiadajacy tempe-
rature os$rodka. Ten ciekawy wnio-
sek zostal sprawdzony w ten sposob, ze
temperature parafiny obnizano az do tem-
peratury cieklego powietrza (—183°) lub
ciektego wodoru (—250°). Okazato sie, ze
w tych niskich temperaturach efekt Fer-
miego jest jeszcze silniejszy niz w tem-
peraturze pokojowej, co dowodzi, ze prze-
cietna predko$¢ neutronéw jest istotnie
tem mniejsza, im mniejsza jest temperatura
osrodka.

Oprécz spotegowanej zdolno$ci wytwa-
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rzania jader promieniotwdrczych, powolne
neutrony posiadajg kilka innych interesu-
jacych wiasnosci. Niektére pierwiastki za-
chowujg sie wobec powolnych neutrondw
jak ciata nieprzezroczyste wobec S$wiatla.
Warstewka kadmu grubosci 0.2 mm po-
chtania powolne neutrony nieomal zupeinie.
W podobnym nieco stabszym stopniu za-
chodzi absorpcja w borze, w licie, w rteci.
Najsilniejszym absorbentem neutronéw jest
gadolin; do absorpcji wystarcza warstewka
tego rzadkiego pierwiastka zawierajgca za-
ledwie kilka miligraméw w kazdym kwa-
dratowym centymetrze powierzchni.

Wspomniane pierwiastki nie aktywujg sie,
chociaz ich jadra tak tapczywie chwytajg
neutrony; nastepstwem absorpcji nie jest
zatem powstawanie radjoizotopu danego
pierwiastka. W przypadku kadmu, rteci,
gadolinu, ktére posiadajg wielkg liczbe
trwatych izotopéw kolejnych, t j. po-
siadajacych ciezary atomowe rdézniace sie
0 jeden, mamy najprawdopodobniej do czy-
nienia z przeksztatceniem sie jednego izo-
topu w nastepny, np. z izotopu 111 kad-
mu powstaje izotop 112, lub z izotopu 199
rteci izotop 200 i t. p* W przypadku boru
1 litu mechanizm jest inny; jak pokazaty
doswiadczenia jest to przemiana analogicz-
na do dawniej juz poznanych, w ktérych
jadro po schwytaniu neutronéw ,rozbija
sie”, wysytajac czgstke a.

Odkrycie nieprzezroczystosci niektorych
ciat w stosunku do powolnych neutronéw
prowadzi do ciekawych wnioskéw teorety-
cznych. Aby wyttumaczy¢ niezmiernie wiel-
kg absorpcje neutronéow w kadmie lub ga-
dolinie, musimy uznaé¢, ze neutrony zostajg
schwytane nawet wtedy, gdy ich odlegtos¢
od jadra jest stosunkowo wielka, znacznie
wieksza od rozmiar6w samego jadra. Gdy-
bysSmy rozumowali klasycznie, musieliby$Smy
przypisa¢ polu sit ,,neutronowych” rozleg-
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tos¢ tego samego rzedu wielkosci, whrew
Swiadectwu faktow, o ktérych wspominalis-
my poprzednio i ktore uprawniajg nas do

whniosku, ze sity te dziatajg tylko w bez-
posredniej okolicy neutronu. Jest rzecza
wysoce interesujagcg, ze mechanika falowa
nietylko usuwa te sprzecznos$¢, ale po-

nadto pozwala w ogdlnych zarysach zdac
sprawe z tych osobliwych wiasnosci neu-
tronu.

Anormalna absorpcja neutronéw jest na-
wet jednym z najbardziej ;przekonywaja-
cych jakie znamy dowodéw stusznosci me-
chaniki falowej. W ostatnich miesigcach
odkryto nowe fakty tak wyraznie podobne
do niektérych znanych osobliwosci ruchu
falowego, ze zapewne doprowadzityby do
powstania mechaniki falowej, gdyby ta me-
chanika dotad nie istniata. Mamy na mysli
t. zw. selektywng absorpcje neutronow.
Wielu uczonych stwierdzito mianowicie, ze
niektore pierwiastki majg zdolno$¢ pochta-
niania neutrondéw o S$cisle okreslonej pred-
kosci, podobnie jak ciata barwne pochita-
niajg Swiatto o okreslonej dtugosci fali.
Mozemy méwié o neutronach ,srebra",
»2tota”, ,miedzi", ,jodu”, ,rodu”, podob-
nie jak méwimy o Swietle ,z6tem”, ,czer-
wonem®, ,zielonem” i t. d. Rozumiemy
przez to, ze srebro pochtania selektywnie—
tylko neutrony, ktére dziataja na srebro,
natomiast nie pochtania neutrondéw ktére
dziatajg na ztoto, miedz, rod i t. d. Zupet-
nie analogicznie zachowuje sie kazdy inny
z wymienionych pierwiastkow. Nie umiemy
jeszcze powiedzie¢, jaka predkoscig cha-
rakteryzuje sie kazde z tych ,pasm absorp-
cyjnych” promieniowania neutronowego,
gdyz nie posiadamy dogodnych metod
mierzenia predkosci powolnych neutrondw.
Jest to zagadnienie bardzo trudne, ktore
w obecnej chwili jest badane w wielu la-
boratoriach.
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NOWE ZRODLO ELEKTRONOW DODATNICH.

Dotychczas byty znane dwa procesy, w ktérych
zostajag utworzone elektrony dodatnie: materjali-
zacja fotonéw oraz promieniotwérczy rozpad lek-
kich pierwiastkéw. Obecnie fizycy rosyjscy Sito.
belzyn i Stepanowa donoszg o nowym ro-
dzaju produkcji positonéw. Zauwazyli oni miano-
wicie, ze elektrony dodatnie powstaja réwniez przy
przechodzeniu predkich promieni j3 przez materje.
Autorowie fotografowali $lady toréw promieni [3
radu w komorze Wilsona. W celu usuniecia dzia-
tania promieni y, komora byta otoczona grubym
ekranem otowianym, w ktérym zostawiono tylko
waska szpare dla przejscia promieni [5 odpowied-
nio skoncentrowanych izakrzywionych w polu mag-
netycznem. Kilka fotografij wykazato obecnos$¢
»par” ($lady toréw elektronu dodatniego i ujem-
nego wychodzacych z jednego punktu i zakrzy-
wionych w kierunkach przeciwnych), powstajgcych

przy przechodzeniu predkich elektronéw przez
ptytke otowiang umieszczong w S$rodku komory.
Produkcja tych ,,par” zachodzi wiec zupetnie po-

dobnie jak wytwarzanie par 'przez fotony. Nalezy
jednak zaznaczyé, ze podczas gdy proces materiali-
zacji fotonéw znajduje catkowite uzasadnienie teore-
tyczne, wytwarzanie par przez promienie j3 nie mo-
ze by¢ wyttlumaczone na podstawie zadnej z obec-
nych teoryj. J. R,

ZASTOSOWANIE SZTUCZNEJ PROMIENIO-
TWORCZOSCI DO BADANIA PRZEMIAN MA-
TERJI ZYWEJ.

Z posrod wszystkich metod stuzgcych do wykry-
wania obecnos$ci matych ilosci danego pierwiastka,
najczulsze sg metody wykrycia cial promieniotwor-
czych. Postugujac sie np. licznikiem Geiger-Miil-
lera mozna w zasadzie wykry¢ obecno$¢ nawet po-
jedynczych atoméw pierwiastka radjoaktywnego.
Dlatego tez juz oddawna stosowano metody pro-
mieniotwdércze miedzy innemi réwniez do badan
materji zywej w organizmie. Ale podczas gdy daw-
niej badania te ograniczaty sie tylko do kilku pier-
wiastkow (otéw, bizmut), obecnie po odkryciu
wzbudzonej promieniotwdrczosci — noga by¢ roz-
ciggniete prawie na wszystkie pierwiastki. Nie-
dawno znany radjolog Hevesy pracujacy wraz
z Chiewitzem w Kopenhadze ogtosit pierwsze
wyniki uzyskane po zastosowaniu wzbudzonej pro-
mieniotwdrczos$ci do badania przemian materji zy-
wej. W pracy swojej postugiwali sie radjoaktyw-
nym fosforem P32 ktéry powstaje wskutek bom-
bardowania zwyktego fosforu neutronami. OKkres
zaniku do potowy tego pierwiastka wynosi 17 dni,
a wiec jest dos$¢ dtugi, aby umozliwi¢ badania.

Metoda badan zastosowana w tej pracy jest
bardzo prosta. Pewng okres$long ilo$¢ fosforu, np.
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1 miligram, naswietla sie neutronami. Niech ak-
tywno$¢ tago fosforu, mierzona przy pomocy licz-
nika Geiger—Mullera, wyniesie 1000 impulséw na
minute. Jezeli po przeprowadzeniu tym preparatem
jakiej$ reakcji chemicznej lub biologicznej okaze
sie, ze aktywnos$¢ otrzymanego produktu wynosi
tylko 1 impuls na minute, mozna z tego wywnio-
skowaé, ze w produkcie tym znajduje sie jedna ty-
sigczna miligrama fosforu uzytego do do$wiadczenia.

Autorowie karmili szczura kilkoma miligramami
fosforanu sodowego poprzednio naswietlonego neu-
tronami. Nastepnie badali w ciggu diuzszego czasu
zawarto$¢ promioniotwdrczego fosforu w wydali-
nach szczura. Okazato sie, ze ilos¢ wydalonego
fosforu jest poczatkowo do$¢ duza (pierwszego
dnia znaleziono 7,5% aktywnego fosforu w kale
i 5°/0 w moczu). Po szybkim spadku w ciggu Kkilku
dni, zawarto$¢ promieniotwérczego fosforu w wy-
dalinach szczura zmniejsza si¢ nastepne bardzo
powoli. Z tych danych autorowie obliczaja, ze prze-
cietny czas pobytu atomu fosforu w organizmie
szczura wynosi okoto dwoch miesiecy.

W dalszych doswiadczeniach autorowie, po za-
biciu szczura, badali zawarto$¢ aktywnego fosforu
w poszczeg6lnych organach. Najwiekszg ilos¢ fos-
foru znaleziono w koéciach. Obliczajac jednak za-
warto$¢ znalezionej substancji w stosunku do masy
poszczeg6lnych organéw okazato sie, ze najwiekszy
byt przyrost aktywnego fosforu w $ledzionie i ner-
kach (18% na gram). Fakt wykrycia duzej ilosci
promieniotwdrczego fosforu w kosciach w zupet-
ze koS¢ jest utworem

nosci potwierdza poglad,
poniekad dynamicznym. Skiad kosci wcigz ulega
zmianie w tym sensie, ze np. atom fosforu, Kktéry

wchodzit w sktad kos$ci, zostaje po pewnym czasie
wydalony, a na jego miejsce wchodzi inny atom
wprowadzony wraz z pokarmem. Tak wiec u doj-
rzatego szczura okoto 30% fosforu zawartego
w kosciach ulega wymianie w ciggu 20 dni.
Ciekawie przedstawia sie przyrost aktywnego
fosforu w poszczegdlnych kosciach. W przednich
zebach,ktére u szczura rosng bardzo szybko, przy-
rost aktywnego fosforu okazat sie 10 razy wiekszy,
niz dla reszty koéci, gdy tymczasem w zebach
trzonowych przyrost fosforu jest dwa razy mniej-
szy w stosunku do przyrostu w calym szkielecie.
f.R.

OPADY W EUROPIE.

Europa posiada bardzo réznorodny rozktad opa-
déw dzieki swej urozmaiconej rzezbie powierzchni
konfiguracji wybrzezy i potozeniu geograficznemu.

A. Thraen') na podstawie opracowanych ob-

*) A. Thraen: Der Niederschlag in Europa nach
Jahreszeiten, Zsch. f. Angew. Meteorolog. ,Das
Wetter” 1936. H. 3.
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serwacyj pluwjometrycznych za okres 84 lat (1851—
1934), wyréznit w Europie 12 gtdwnych typéw opa-

dowych, przyjmujac za podstawe ilo$¢ i rozktad

opadéw w ciggu roku.
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Ponizsza tabelka podaje miejscowosci charak-
terystyczne dla poszczeg6lnych typéw opadowych
wedtug Thraena:

Potozenie geograf. Opady w mm. Wspoétczynnik opadowy1)

(P k H UV VI-VILL IX-X1 XI-11 Rok  11-V VI VIl 1X-XI  X11-11
Haparanda 65.6 24.2 9 84 140 169 107 500 0.67 1.11 1.36 0.86
Oslo 59.9  10.7 25 117 219 176 115 627 0.75 1.37 1.13 0.14
Krélewiec 54.7 205 20 118 228 200 124 670 0.70 1.34 1.20 0.75
Jekaterynburg 56.8 60.6 285 72 204 89 37 402 072 2.01 0.89 0.38
Gorlitz 51.2 15.0 210 157 246 149 126 678 093 1.43 089 0.75
Praga 50.1 144 201 117 181 97 65 460 101 1.57 085 0.57
Dijon 47.3 50 239 158 195 198 139 690 0.90 1.10 1.16 0.81
Genua 44.4 8.6 48 299 167 494 341 1301 091 051 152 1.06
Neapol 40.9 142 150 195 76 318 286 875 0.88 0.36 1.46 131
Madrid 40.4 3.7 655 120 53 133 106 412 116 051 1.29 1.04
Kadyks 36.5 6.2 25 174 17 210 239 640 1.08 0.10 1.31 151
Ateny 380 237 107 77 29 126 164 396 0.77 029 1.27 1.66

Z tej tablicy wida¢, ze ilo$¢ opadu zalezy prze-
dewszystkiem od potozenia wzgledem morza (Ge-
nua, Jekaterynburg!), ekspozycji wzgledem wiatréw
(Krdlewiec, Praga!). Mniejsze znaczenie posiada
szeroko$¢ geograficzna i wzniesienie ponad poziom
morza (Madrid).

Daje si¢ rowniez zauwazyé, ze w po6inocnej cze-
$ci Europy najobfitszy w opady okres w roku przy-
pada na jesien (wptyw morza) lub lato (wptyw kon-
tynentu); roczne minimum opadowe na wiosne lub
zime. W potudniowej cze$ci Europy maximum opa-
dowe przesuwa si¢ w miare zblizania sie do zwrot-
nika od jesieni do zimy; minimum opadu wystepuje
w lecie.

W, o.

BLONY JAKO MODELE OBJEKTOW FIZJO-
LOGICZNYCH.

Pod tytutem powyzszym znakomity fizjolog nie-
miecki, Rudolf Hober (obecnie Uniwersytet Pen-
nsylvania U. S. A.) omawia sprawe przepuszczal-
nosci niektérych sztucznych bton, nasladujacych ce-
chy bton zywych. Dla catej fizjologji komérkowej
jest to zagadnienie zasadniczej wagi. Doswiadcze-
nia nad przepuszczalnoscig komérek dla nieelektro-
litow doprowadzity do pewnych pogladéw na struk-
ture submikroskopowa bton plazmatycznych. Wielu
badaczy uwaza takg btone za rodzaj mozaiki, w kté-
rej sktad wchodzg przedewszystkiem elementy lipo-
idalne. llosSciowe stosunki przepuszczalnos$ci wzgle-
dem nieelektrolitdbw mozna byto doskonale nasla-
dowaé¢ w substancjach tak prostych, jak olej oliw-

*) ,,Wspoétczynnik opadowy” — wyraza stosunek
opadu zaobserwowanego w danym okresie czasu
do ilosci opadu jakaby wypadta na ten okres, gdy-
by catkowity roczny opad roztozyt sie réwnomier-
nie w czasie. Okresy wiec wzglednie suchsze wy-
razg sie we wspotczynnikach mniejszych od zera,
wilgotne w wiekszych od zera.

kowy lub nawet eter. Drugim skitadnikiem mozaiki
ma by¢ porowaty nielipoidalny materjat. Jego obec-
no$¢ wynika stad, ze btona zywa przepuszcza tak-
ze substancje, nierozpuszczalne w lipoidach, o ile
ich objeto$¢ drobinowa nie przekracza pewnej wiel-
kosci. Elementy tego drugiego rodzaju moznaby
poréwnaé¢ z btonami osadowemi lub btonkami z wy-
suszonego kolodjum. Jednak teorja ta wymaga pew-
nych uzupetnien. Najpierw skiladnik lipoidalny nie
jest substancjg obojetng, lecz posiada wartoscio-
woéci kwasowe i zasadowe, a rdézny stosunek obu
powoduje wielkg zmienno$¢ wiasnosci bton poszcze-
g6lnych rodzajow komérek. Nastepnie o ile chodzi
0 substancje, nierozpuszczalne w lipoidach i o sto.
sunkowo matej objetosci molekularnej, ich przeni-
kanie przez btone zalezy nietylko od $rednicy ot-
wordw, lecz takze od sit dzialajacych na czastki
w czasie przenikania, a zaleznych od materjatu bto-
ny. Moga przytem zachodzi¢ nawet reakcje chemicz-
ne, prowadzace do zmiany struktury. Zatem musi-
my zatozyé, ze struktura btony plazmatycznej jest
bardzo skomplikowana. Wszelkie préby na sztucz-
nych modelach muszg liczy¢ sie z faktem, ze btona
plazmatyczna jest warstwa submikroskopowsg.

Autor zwraca sie najpierw do bton porowatych.
O ile otwory nie sg zbyt drobne, btony tego typu
stanowig tylko przeszkode w dyfuzji ciata rozpu-
szczalnego, gdyz zmniejszaja powierzchnie dyfuzji.
Jednakze w miare zwezania si¢ otworkéw biony,
wystepuja coraz wyrazniej pewne charakterystyczne
zjawiska.Je$li btona o szerokich otworach znajduje
sie pomiedzy dwoma roztworami KC1 o roznem ste-
zeniu, to wskutek jednakowej predkosci ruchéw
anjonu i katjonu, na obu stronach btony nie po-
wstaje zadna roéznica potencjatow. Ale gdy pory
sg dostatecznie waskie, powstaje pewien potencja”®
bowiem btona w wigkszym stopniu zmniejsza pred-
ko§¢ wedréwki anjonéw niz katjonéw. W przypadku
granicznym potencja osigga maximum, gdy predkos¢
przechodzenia anjonéw obniza sie do zera. Teraz bto-
na staje sie selektywnie przepuszczalna dla katjonéw.
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Mozna tego dowie$¢ chemicznie. Je$li na obu stro-
nach btony znajduja si¢ roztwory KCI i NaNO03
to katjony K i Na cyrkulujg swobodnie, anjony na-
tomiast pozostajg w miejscu. Zarazem przepuszczal-
no$¢ btony dla réznych katjonéw nie jest jedna-
kowa. Tak np. jest ona wieksza dla K niz dla Na,
wieksza dla Na niz dla Li, jakkolwiek na zasadzie
ciezaréw atomowych moznaby spodziewac sie stosun-
ku odwrotnego.Obtok dipoli wodnych, otaczajacy jon,
jest najmniejszy w przypadku K, najwiekszy za$
dokota Li, co ttumaczy réznice w predkosci prze-
chodzenia. Zarazem predko$é przechodzenia zmniej-
sza sie znacznie wiecej, niz moznaby sie spodzie-

waé¢ z roéznicy swobodnej predkosci wedrowki.
Przyczyna zjawiska lezy w tem, ze pory blony sa
nieréwnej wielkos$ci, przewazajg wsroéd nich ot-

worki o pewnej wielkos$ci $redniej. Gdyby pory by-
ty jednostajne, btona zatrzymywataby poprostu
wszystkie jony, ktorych érednica przekracza wiel-
ko$¢ granicznag. W rzeczywisto$ci zmniejszanie nie-
przepuszczalnos$ci jest stopniowe. Fakt ten jest
ciekawy dla fizjologa, gdyz btona plazmatyczna
widkien miesniowych, nerwéw oraz komdrek roslin-
nych zdaje sie zachowywaé sie jak btona, przepu-
szczalna dla katjonéw. Przytem pory sg dostatecz-
nie szerokie tylko dla jonéw H i K, z trudnoscia
za$ przepuszczajg wieksze od nich jony Na. Selek-
tywno$¢ przepuszczalnosci wzgledem katjonéw daje
sie wytlumaczy¢ zapomoca nastepujacej hipotezy.
Materjat btony osadowej lub btony z kolodjum (wy-
suszonej) posiada tadunek ujemny wskutek adsor-

pcji anjonéw. Przylegajace do powierzchni anjony

tworza razem z katjonami podwdjnag rozproszong
warstwe. W niej cze$¢ katjonéw jest elektrosta-
tycznie zwigzana, cze$¢ za$ pozostaje mniej lub

wiecej ruchoma. Gdy od zewnatrz zblizajg si¢ do
otworu w btonie nowe katjony, ujemnie natadowana
powierzchnia wspomnianej warstwy wcigga je, an-
jony natomiast zostaja odepchniete. Je$li pora
jest dostatecznie waska, anjon wog6le nie moze
do niej dotrze¢. W tym przypadku nalezy spo-
dziewaé¢ sie ze btona o waskich porach, posia.
dajagca nabdj dodatni, powinna by¢ selektywnie
przepuszczalna dla anjonéw. Latwo jest to wykazaé
w przypadku bton z amfolitéw koloidalnych. Jesli
rozdzieli¢ dwa ré6zne roztwory KCI btong z zela-
tyny, to dzieki przewadze przepuszczalnosci dla
katjonéw, roztwdér o nizszem stezeniu uzyskuje po-
tencjat dodatni. Gdy teraz zakwasi¢ oba roztwory,
aby zostat przekroczony punkt izoelektryczny zela-
tyny (pH 4.7), potencjatl ulega odwréceniu: btona
staje sie przepuszczalna dla anjonéw. Catkowicie
selektywna przepuszczalnos¢ dla anjonéw uzyskuje
sie z btonami z kolodjum, ktérym nadano tgdunek
dodatni zapomocg alkaloidéw. W ten sposéb moz-
na wyttumaczy¢ znana przepuszczalno$¢ dla anjo-
noéw btony krwinek czerwonych, ktéra zatrzymuje
natomiast katjony. Podobnie jak w przypadku kat-
jonéw, predko$¢ przechodzenie anjondéw nie jest

ejdnakowa. Najpredzej przechodzg SCN, Br i J,
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najwolniej za§ S04 i Cl. Kolejnos¢ ta nie zalezy
od predkosci ruchéw elektrolitycznych, lecz od
hydratacji lub adsorpcji. Tak np. dziwny wydaje
sie fakt, ze aminokwasy wolniej przechodza do ko-
morek roslinnych i zwierzecych, niz toby wynikato
z ich objetosci molekularnej. To samo zjawisko
obserwuje sie w przypadku przechodzenia amino-
kwaséw przez btony z kolodjum. Zalezy ono prawdo-
podobnie od tego, ze aminokwasy w roztworze sa
silnemi dipolami, ktére otaczaja sie¢ obtokiem di-
poli wodnych, co zwieksza znacznie objetos¢ mole-
kularng. Préocz hydratacji, pewne znaczenie moze
mie¢ powstawanie skupieh drobinowych przez elek-
tryczne sity przyciggajace, oraz w przypadku bton
o drobnych porach, adsorpcja przez $ciang btony.

Autor opisuje kilka skomplikowanych ,sit jo-
nowych”, ktére wykazujg znaczne podobiefAstwo do
objektéow zywych. Jesli komodrke glonu Valonia
umies$ci¢ w soku komdrkowym tejze Yalonia, przy-
tem wnetrze komoérki oraz $rodowisko zewnetrzne
wiaczy¢é w obwdéd galwanometru, to ten pozornie
symetryczny system wykazuje jednak potencjatrze-
du 50 m V. Jasne jest, ze btona rozdzielajgca dwa
identyczne soki komoérkowe posiada budowe asy-
metryczng Stosunki te mozna nasladowaé, gdy
sklei¢ z sobg dwie btony z kolodjum: jedng prze-
puszczalng dla katjonéw, druga dla anjonéw. Btona
taka, rozdzielajaca dwie identyczne ciecze, daje
potencjat kilkuset miliwoltéw. Jeszcze blizsza sto-
sunkéw fizjologicznych jest btona, ztozona z dwoéch
rodzajow biatka o réznym punkcie izoelektrycznym.
Ciekawy jest model nastepujgcy. Jak widzielismy,
dwa roztwory KCI o roznem stezeniu, rozdzielone
btong, uzyskujg potencjat tem wiekszy, im wezsze
sg pory btony. Je$li zatem jedna i ta sama btona
posiada pole o porach wezszych i pole o porach
szerokich, stanie sie ona siedliskiem réznicy po-
tencjatéw i musi powsta¢ prad wirowy, przecho-
dzacy przez waskie pory w jednym Kkierunku, przez
szerokie za$ w przeciwnym. Zatem pro6cz swobod-
nego ruchu jondéw istnieje jeszcze przymusowy
ruch elektrolityczny, a przytem cze$¢ btony o wyz-
szym potencjale staje sie motorem, wprawiajacym
w ruch elektroosmotyczny prad cieczy, ktéry prze-
chodzi przez cze$¢ o potencjale nizszym. W ob-
jektach zywych tego rodzaju stosunki spotykamy
np. w nabtonkach, ztozonych z komdrek i substan-
cyj miedzykomérkowych. Wreszcie skombinowane
sito jonowe otrzymuje sie przez uzycie bton, po-
siadajacych pola selektywnie przepuszczalne dla kat-
jonéw, oraz przepuszczalne dla anjonéw. Zjawiska
wyréwnawcze, zachodzgce w takiej btonie, sg bar-
dzo skomplikowane.

Odrebnag kategorje stanowig btony z réznych
rozpuszczalnikéw. Jak wiadomo, najwazniejszg pod-
stawg lipoidalnej teorji budowy btony plazmatycz-
nej sa doswiadczenia nad przechodzeniem przez
btony nieelektrolitéw organicznych w stosunku do
ich rozpuszczalnosci w eterze lub oleju oliwkowym.
Jednak te rozpuszczalniki organiczne niezbyt na-
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dajg sie jako model,gdyz wiele soli nie rozpuszcza
sie w nich. Lepiej nadaja si¢ do tego celu roz-
puszczalniki, posiadajace charakter kwasny lub za-
sadowy, jak np. gwajakol i aldehyd salicylowy, oraz
toluidyna i anilina. Rozpuszczalniki kwasne silniej
pochtaniajg katjony, czyli przypominajg ujemnie na-
tadowang btone z kolodjum, zasadowe za$ pobie-
rajg raczej anjony i dajg sie poréwnaé¢ z btong
0 tadunku dodatnim. Wtasnosci te mozna wykazaé
elektrometrycznie. Je$li dwa roztwory KC1 o roéz-
nej koncentracji sga przedzielone warstwg gwaja-
kolu lub aldehydu salicylowego, to roztwdr o kon-

centracji nizszej uzyskuje potencjat dodatni. Przy-
tem sita elekrobodzcza jest tego samego rzedu
wielkosci, jak w przypadku btony kolodjonowej,

przepuszczalnej dla katjondéw.

Istniejace dwie teorje btony: teorja porowatosci
1 teorja rozpuszczalnikéw, daja sie pogodzi¢ z so-
ba, skoro sie zatozy, ze btona plazmatyczna ma
charakter btonki powierzchniowej. Jak to zwykle
bywa z modelami, w obu rozwazonych przypadkach
bton porowatych i bton ciektych, stosunki wiel-
koéci w poréwnaniu z zywym objektem sg znacz-
nie przesadzone. Tak np. grubo$¢ btony plazma-
tycznej krwinki czerwonej wynosi okoto 0,000033mm,
natomiast grubo$¢ wysuszonej btony kolodjonowej,
przepuszczajacej selektywnie katjony, siega 0,1 mm.
Grubo$¢ monomolekularnej warstwy kwasu palmi-
tynowego na powierzchni wody wynosi 0,000024 mm.
Mozna stad przypusci¢, ze i btona plazmatyczna
jest monomolekularna, lub w kazdym razie sktada
sie z nielicznych warstw drobinowych. Wiemy, ze
w btonce z kwasu ttuszczowego drobiny sg utozo-
ne prawidtowo, tworzac rodzaj palisady, w Kktorej
grupa COOH jest skierowana w strone wody, resz-
ta drobiny za$ skierowana jest w strone powietrza.
Z tego wzgledu bionka taka przypomina siatke
krystaliczna, lub porowatg btone kolodjonows.
Z drugiej jednak strony sity miedzydrobinowe nie sg
dos$¢ wielkie, aby w réznych warunkach nie mogty
zachodzi¢ przesuniecia, wahania i obrét tancuchow
weglowych, dzieki czemu witasnosci btonki zblizaja
sie do cech btony cieklej. O przepuszczalnosci ta-
kiej btonki powierzchniowej wiemy bardzo mato.
Wiemy, ze podwyzszenie temperatury powoduje
zwiekszenie odlegtosci miedzydrobinowych. Przy-
tem pionowe tancuchy weglowe wahaja sie nieregu-
larnie, zaréwno co do wielkoéci, jak kierunku, wobec
czego odlegtosci miedzydrobinowe w réznych punk-
tach btony sga zmienne. Zatem przestrzenie inter-
molekularne, czyli jakby pory btonki, maja rézng
i zmienng wielko$¢. Wielkie jony lub drobiny, po-
ruszajace sie w wodzie, rzadko tylko znajdujg spo-
sobno$¢ przenikniecia przez btone powierzchniowa.
Nastepnie btonka z kwasu ttuszczowego rozszerza
sie takze pod wplywem zasad. Bowiem kontaktu-
jaca z wodg grupa COOH ulega teraz dysocjacji
elektrolitycznej i powstajgce ujemne tadunki jondéw
powoduja ich odpychanie sie wzajemne. Podobnie
»porowato$¢” btonki aminowej wzrasta pod wpty-
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wem kwasu, a powierzchnia btonki biatko-
wej kurczy sie lub rozszerza, zaleznie od przesu-
niecia sie reakcji w stosunku do punktu izoelek-
trycznego. Nie zostato zbadane w jakim stopniu
btonki powierzchniowe potrafiag wybiera¢ miedzy

substancjami rozpuszczalnemi a nierozpuszczalnemi
w lipoidach. W kazdym razie wiemy, Zze parowa-
nie wody, ktérej powierzchnia pokryta jest btonka
z kwasu tluszczowego, ulega znacznemu zmniej-
szeniu, natomiast parowanie rozpuszczonego w tejze
wodzie eteru nie zmienia sige. Zatem film lipoidalny
wykazuje powinowactwo wzgledem eteru, rozpusz-
czalnego w lipoidach,oraz brak powinowactwa wzgle-
dem wody.Mozaikowy charakter btonki powierzchnio-
wej takze jest do pomys$lenia, moze ona bowiem
sktada¢ sie ze skupien drobin lipoidalnych i nie-
lipoidalnych. Ro6wniez i selektywna przepuszczal-
no$¢ btonki powierzchniowej dla anjonéw i katjo-
now databy sie zrozumie¢. Btona plazmatyczna jest
oligomolekularng btonka powierzchniowa, prawdo-
podobnie sktada si¢ ona z pewnej liczby réznych
drobin i zawiera biatko. Ale drobina biatkowa tak-
ze zawiera tancuchy ttuszczowe, posiadajgce kwa-
sowe i zasadowe jonizujgce tancuchy boczne. Zalez-
nie od budowy tancuchéw bocznych oraz od koncen-
tracji jonéw H i OH, tadunki dodatnie i ujemne w ré-
zny sposdb rozlokowujg sie w przestrzeniach miedzy*
drobinowych, co stwarza bardzo rézne potencjaty,
wptywajace na przepuszczalno$¢ jonowa. Sa to
zresztag tylko rozwazania teoretyczne, bowiem pod
wzgledem eksperymentalnym sprawa przepuszczal-
nosci btonek powierzchniowych jest zbyt mato
jeszcze poznana.

Te kilka przykiadéw sztucznych bton moga stu-
zy¢ za modele bardzo wielu zjawisk przepuszczal-
nosci komorki zywej i metoda modelu, jak w tylu
innych przypadkach, wydaje sie obiecujgca. Nie
mniej trzeba uswiadomi¢ sobie, ze w opisanych
modelach pominieto szereg spraw bardzo istotnych.
Tak np. na kazdym Kkroku wystepujgca gatunkowa
specyficzno$¢ przepuszczalnos$ci stawia poznaniu
subtelnej struktury btony bardzo wysokie wyma-
gania. Jeszcze o wiele trudniejsza jest sprawa tak
nazwanej aktywnos$ci komorki. W doswiadczeniach
i modelami byta mowa tylko o swobodnem kraze-
niu czastek, dazacych do pewnego stanu réwno-
wagi. W komorce zywej natomiast stanem normal-
nym wydaje sie by¢ witasnie stan zakitéconej row-
nowagi, przechodzenie substancji przez blony wy-
maga pewnego naktadu energji, co musi zalezeé
od specjalnych i dotad bardzo mato poznanych
mechanizméw. Metoda modelu ma wiec swoje gra-
nice stosowalnos$ci. Nie mniej wiele jej zawdzie-
czamy. (Naturwiss. 1936).

HORMONY OWADOW.

W tej dziedzinie ukazato sie Kkilka interesuja-
cych prac, ktére zdajg sie rozstrzyga¢ sprawe ist-
nienia hormonéw u owadéw. V. B. Wiggles-
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worth (1934) eksperymentowat z duzg pluskwg
tropikalng, Rhodnius prolixus, zywigca sie krwig.
Poprzednio zostat szczegétowo zbadany pod wzgle-
dem histologicznym proces wylinki. Wylinki larw
réznych stadjow, oraz ostateczna ,metamorfoza”,
czyli powstanie osobnika dojrzatego piciowo, kie-
rowane sg przez hormony, wydzielane przez corpus
allatum — maty gruczot wpoblizu mézgu. U larw
stadjum I — 1V, trzeciego, czwartego i piatego dnia
po pobraniu pokarmu nastepuje ,,okres krytyczny”.
U larw ostatniego stadjum V okres ten nastepuje
6, 7 i 8-go dnia. Je$li przed okresem Kkrytycznym
amputowaé gtowe, nie zachodzi ani wylinka larw
mtodszych, ani przeobrazenie starszych. Gdy za$
amputacje wykonaé¢ po okresie krytycznym, wylinka
odbywa sie normalnie. Hormony wylinki i wzrostu
gromadza sie we krwi i cyrkuluja wraz z nig. Jesli
takg ,hormonalng” krew zastrzyknaé osobnikom,
ktorym usunieto corpus allatum przed okresem kry-
tycznym, ktére wiec. same nie produkujg hormondéw,
to wylinka odbywa sie. Autor taczyt larwe stadjum
V z larwg mtodszg, odcinajac obu larwom gtowy
i taczac powierzchnie przecigcia. Gdy potaczono
w ten sposdb larwe stadjum V po okresie krytycz-
nym (wiec z hormonami) z larwg IV lub mtodszg
przed tym okresem (zatem bez hormonéw), obaj
partnerzy odbyli wylinke jednocze$nie. Przytem
osobnik miodszy dojrzewa przedwcze$nie, otrzy-
muje cechy, witasciwe tylko osobnikowi piciowemu
(przydatki ptciowe, zawiazki skrzydet i t. p.). By¢
moze istnieje dwa rézne hormony: hormon wylinki,
ktéry pobudza komoérki epidermy do podziatu, oraz
hormon hamujacy, ktéry powstrzymuje przeobraze-
nie w osobnika dojrzatego, zanim zwierze wyros$nie
do normalnych wymiaréw. Nie jest jednak wyklu-
czone, ze w obu razach dziata jeden i ten sam hor-
mon, a zmienia sie tylko jego koncentracja. W no-
wszej pracy (1935) autor wypowiada sie za istnie-
niem Kkilku hormonéw. Transplantacja corpus allatum
larwy 1V do larwy V powoduje wylinke, w ktérej
wyniku powstaje znowuz larwa V, nie osobnik ptcio-
wy, jak tego nalezato sie spodziewac¢. U dojrzatych
samic corpus allatum jest czynny, a po jego usu-
nieciu wraz z mézgiem samice nie sktadaja jaj.
Jednakze je$li usunieto tylko mézg, jaja zostaja skta-
dane. Krew normalnej samicy, zastrzyknigta innej
samicy, ktérej usunieto corpus allatum, pobudza
te ostatnia do sktadania jaj.

Analogiczne fakty, dotyczace jednak zupetnie
odmiennej grupy owadéw, stwierdza Fraenkel
(1935). Autor ten pracowat z larwami muchy plujki,
Calliphora erythrocephala stadjum V. Metoda pole-
gata na przewigzywaniu larw w ré6znych okresach
przed zapoczwarzaniem sie, nastepnie na przecina-
niu nerwéw oraz na transfuzji krwi. I w tym przy-
padku istnieje okres krytyczny, przypadajacy na
czas minim. 16 godzin przed zapoczwarzaniem sie.
Mézg lub corpus allatum nalezy uwazaé¢ za zré6dio
hormonéw. Hormon zapoczwarzania krazy we Kkrwi
w okre$lonych momentach zycia larwy. Przewiazy-
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wanie w réznych punktach ciata i w réznym czasie
pozwolito otrzymaé larwy, ktére zapoczwarzaty sie
badz tylko na przodzie, badz tylko z tylu. O wy-
niku zawsze decyduje, czy krew zawierajgca hor-
mon w okresie krytycznym moze dotrze¢ do danej
czeci ciata. Zastrzyk ,,hormonalnej” krwi do nieza-
poczwarzajacych sie czesci mégt wywotaé ich za-
poczwarzanie sie, co dowodzi, ze drogi nerwowe sg
w tym przypadku bez znaczenia. Prace Wigg le s-
wortha i Fraenkela ukazaty sie prawie jedno-
cze$nie i sg zgodne z sobg w najwazniejszych punk-
tach, jakkolwiek dotycza dwdéch bardzo odlegtych
od siebie grup owaddw. Zgadzajg sie takze bardzo
doktadnie zowiele wcze$niejszemi wynikami S.Kop-
cia, ktory opisat analogiczne zjawiska u gasienic
motyli. (Naturwiss. Nr. 17, 1936 str. 271). (Por.
Wszechéwiat 1935 str. 223).

W SPRAWIE KOORDYNACJI RUCHOMEJ

PLAZOW.

Znany autor teorji rezonansu nerwowego, P.
Weiss (ob. Wszech$wiat 1930 Nr. 1) podaje
w kroétkiej notatce wyniki nowych doswiadczen nad
koordynacja ruchéw po zamianie przednich koriczyn
aksolotli. Mtodym aksolotlom wymieniano lewa
i prawg konczyny, transplantujac je wraz z przy-
legtym pasem barkowym. Jak zawsze, w transplan-
tatach degenerowata tkanka nerwowa, po pewnym
za$ czasie nastepowato ponowne unerwienie kon-
czyn przez wrastanie do nich nerwédw rdzeniowych.
Gdy zaszta juz catkowita reinerwacja,transplantaty
obu stron poruszaly sie w sposéb najzupetniej sko-
ordynowany, jednakze w kierunku, odwrotnym do
zamierzen zwierzecia. Gdy zwierze dazyto naprzod,
0 czem mozna byto sadzi¢ z ruchéw normalnych
kohczyn tylnych, transplantowane przednie dazyty
do popchniecia ciata wtyt. Czynnosci konczyny po-
zostajag wiec normalne w stosunku do niej samej.
Jednakze w stosunku do ciata zwierzecia czynnosci
moga byé odwrécone, skoro narzad zmienit swoje
potozenie. (Proc. Soc. exp. Biol. a Med. 33, 1935
str. 241).

GALWANOTROPIZM PLEMNIKOW.

Przed kilku laty Koltzoff i Schoéd er
ogtosili sensacyjny wynik w sprawie dowolnej re-
gulacji ptci zwierzat. W my$l zalozen genetyki,
plemniki ssakéw sg dwupostaciowe, réznig sie licz-
bg chromozomow, i to wtasnie decyduje o deter-
minacji ptci. Wspomniani autorzy podali, ze oba te
rodzaje plemnikéw dajg sie eksperymentalnie roz-
dzieli¢, gdyz jedne z nich wykazujg galwanotropizm
dodatni, drugie ujemny. Je$li krolice zaptodnié
plemnikami, skupiajacemi sie na anodzie, w jej po-
tomstwie bardzo przewazajg samice. Machowka
1 Schegaloff (Roux’ Arch. f. Entwmech. 133,
1935 str. 694) poddali te sprawe eksperymentalnej
analizie. Badali oni ruchy piernikéw kroélika, a tak-

ze barana, buhaja i cztowieka w polu galwanicz-
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nem. Stwierdzili istnienie tylko ujemnego galwa-
notropizmu. Normalne aktywne plemniki skierowuja
sie ku katodzie, na anodzie skupiaja sie biernie
tylko plemniki nieruchome, co zalezy od pradéw,
powstajacych w samej cieczy.Jedynie plemniki czto-
wieka posiadajg galwanotropizm dodatni, ate takze
jednolity. Predko$¢ ruchéw plemnikéw wrasta wraz
ze wzrostem kwasowos$ci $rodowiska oraz tempera-
tury, oczywiscie do pewnego punktu zwrotnego.
Powto6rzenie doSwiadczenia Koltzowa i Schro-
dera dato wynik odmienny, bowiem zaptodnienie
krélicy plemnikami, skupiajacemi sie na anodzie,
nie prowadzi do zwiekszenia sie liczby samic
w potomstwie. W doswiadczeniach wykonanych na
50 samicach otrzymano w potomstwie 105 samic
i 111 samcow.

NOWE DANE O OBYCZAJACH MODLISZKI.

Roeder (Biol. Buli. t. 69, 1935 str. 203) komu-

nikuje wyniki obserwacyj czterech pokolen modli-
szki (Mantis religiosa L.), wyhodowanych w labo-
ratorjum. Jak wiadomo, samica modliszki bardzo

czesto pozera samca. Jak wogdle owady, modliszka
moze dostrzega¢ tylko objekty ruchome: nigdy nie
napada na siedzacg muche, rzuca sie natomiast na
wszystko, co sie dostatecznie zblizy. W ciggu
czternastu dni po ostatniej wylince samiec stale
umyka przed znacznie wigkszg od niego dojrzata
samicg. Potem jednak zjawia sie poped piciowy
i zachowanie sie samca ulega zupeinej zmianie.
Gdy samiec dostrzega samice, zwraca gtowe
w jej strone i zupetnie nieruchomieje, nieraz
w dziwacznej i przypadkowej pozycji  ciata.
Nastepnie bardzo powolnemi ruchami, ktére jaskra-
wo kontrastuja z jego zwyklg zywoscig, samiec za-
czyna zbliza¢ sie do samicy, starajac sie podejsé
mozliwie od tytu. Je$li samica go zauwazy i obroéci
sig, samiec znowu nieruchomieje. Tak moze trwac
godzine i wiecej, az samiec zblizy sie do swej to-
warzyszki. Wtedy nagtym ruchem wskakuje na jej
grzbiet. Przytem chwytne nogi przednie obejmuja
przedni pierscien tutowia samicy, trafiajgc do do-
ktadnie dopasowanych rowkéw na przednim brzegu
jej Srodtutowia, tylne za$ nogi przytrzymujag skrzy-
dta samicy. Jeéli skok sie udal, samica zachowuje
sie¢ biernie. Gdy jednak samiec wykonat co$ nie-
doktadnie, natychmiast zostaje pozarty. Po kopu-
lacji, ktéora moze trwaé pare godzin, samiec spada
z samicy. W przyrodzie sprawa ta odbywa sie
wsrod listowia, gdzie samiec tatwo moze umkna¢.
Zniszczenie zwojoéw nadprzetykowych samca znosi
catg jego aktywnos$¢ piciowa, przywracajagc mu za-
razem normalng ruchliwo$é. To samo stwierdza sie
w przypadku samca o$lepionego. Takie samce zo-
stajg tez zawize pozarte. Samica, ktérej amputo-
wano gtowe, zawsze dopuszcza do kopulacji, wszy-
stko jedno czy samiec jest normalny, czy takze po-
zbawiony gtowy. Po amputacji gtéw obu partneréow
kopulacja staje sie pewna, nic jej nie przeszkadza;
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w jednym przypadku trwata ona cztery godziny,
przytem zostata ztozona normalna spermoteka. Sa-
miec, ktéremu ucieto gtowe albo uszkodzono zwoje
podprzetykowe, porusza sie bokiem i wciaz wykony-
wa ruchy kopulacji, skoro tylko zetknie sie z jakim-
kolwiek przedmiotem.

Zatem pierwsza faza zachowania sie¢ ptciowego
samca — poszukiwanie samicy — jest kierowana
przez zwoje nadprzetykowe, od ktérych zalezy za-
réwno widzenie, jak wykonywanie specyficznych
powolnych ruchéw zblizania sie. OSrodek ten moze
by¢é hamowany przez zwdj podprzetykowy, ktory
dopuszcza do kopulacji tylko w kontakcie z ciatem
samicy. Skoro zw6j ten jest nieobecny, dotkniecie
kazdego przedmiotu moze wywotaé¢ ruchy kopulacji.
Wobec tego $mier¢ samca w trakcie kopulacji nie
przeszkadza dokonaniu sie aktu ptciowego, gdyz
samica pozera samca od gtowy, co znosi tylko od-
ruchy hamujace. (Ob. Wszech$wiat 1930 str. 287).

NAJDOSKONALSZE SPOLECZENSTWO
ZWIERZECE.

Na XIl Miedzynarodowym Kongresie Zoologow
w Lizbonie (1935) H. Eid mann wygtosit referat
0 biologji i znaczeniu gospodarczem mréwki gatun-
ku Aita sexdens L. (Naturwiss. Nr. 17,1936 str. 257).
Referat ten podajemy w streszczeniu.

Zasadniczo mrowki sa zwierzetami migsozerne-
mi, ich gtéwnem pozywieniem sa inne owady. Jed-
nak niektoére gatunki odzywiajg sie specjalnym po-
karmem, a nawet same produkujag go. Nalezy
przypusci¢, ze pod tym wzgledem mrowki przebyty
te sama ewolucje, co cztowiek, ktéry zaczat od
myS$liwstwa, potem za$ nauczyt sie hodowaé¢ bydio
1 uprawia¢ role. Te ostatnia, najwyzszg faze osiag-
neta wéréd mrowek tylko grupa Attinae, zamiesz-
kujaca tropikalne okolice obojga Ameryk. Attinae
zywia sie wytgcznie grzybami, ktére hodujg w pod-
ziemnych cze$ciach gniazda na pozywce z rozdrob-
nionych lisci drzew. Gatunek grzyba, hodowany
przez mrowki, jest specyficzny i nie wystepuje
nigdzie poza mrowiskiem, podobnie jak nie rosna
dziko roéliny uprawne. Poniewaz mroéwki zuzywaja
do hodowli ogromne ilosci lisci, sa one wielkimi
szkodnikami rolnictwa i lesnictwa. Jest to bardzo
grozny czynnik gospodarczy, o znaczeniu, jakie
w naszych warunkach wprost trudno jest oceni¢.
Rozwéj ekonomiczny niektérych standéw Ameryki
potudniowej jest bezposrednio uzalezniony od po-
wodzenia w akcji zwalczania mroéwek. W samym
tylko stanie Sao Paulo (Brazylja) szkody, wyrzg-
dzone przez mroéwki w ciggu jednego roku, obli-
czaja na okoto 90000000 zt, a metody zwalczania
szkoduika, zreszta mato skuteczne, s tak kosztow-
ne, ze gospodarstwa przestajg sie optacaé. Aita
urasta do rozmiaréw jednego z najwazniejszych
zagadnien Swiatowej entomologji stosowanej. Dla
biologa Atta jest zwierzeciem, stojgcym na najwyz-
szym szczeblu rozwoju psychicznego i spotecznego
w catem panstwie owadéw.
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Rodzaj Atta jest rozpowszechniony od poétnoc-
nej Argentyny i Urugwaju az do Meksyku. Jedynie
wybrzeze Chile jest od niego wolne. Atta sexdens,
specjalnie badana przez autora, zyje w wielkich
mrowiskach, ktorych liczebno$¢ siega miljonow
osobnikéw. Robotnice tego gatunku odznaczajg sie
nadzwyczajnym stopniem wielopostaciowos$ci. W jed-
nem i tem samem gniezdzi¢ mozna znalezé¢ karzet-
kéw, nie przekraczajgcych 3 *im dtugosci ciata,
obok olbrzyméw, mierzacych do 15 mm. Panuje tu
kastowo$¢, zwigzana z podziatem pracy. Mate ro-
botnice nigdy nie wychodza na Swiatto dzienne,
w gtebi mrowiska zajmujg sie one hodowlg grzy-
boéw oraz pielegnowaniem mtodego pokolenia. Osob-
niki najwieksze—zoinierze —bronig mrowiska przed
wrogami, a ich olbrzymie silne szczeki mogag by¢
niebezpieczne nawet dla cztowieka. Ro6znice kast
polegajg nietylko na rozmiarach, lecz takze na sze-
regu waznych znamion anatomicznych. Sa one tak
duze, ze dalyby powéd do zaliczenia dwoéch form
skrajnych do odrebnych gatunkéw, a nawet rodza-
jow, gdyby ich wspdlne pochodzenie nie byto zna-
ne. Statystyczne opracowanie obszernej populacji
robotnic daje dwuwierzchotkowa krzywag zmienno$-
ci, ktéra wyraznie wskazuje na istnienie dwéch
odrebnych grup. Ale gdy uwzgledni sie cechy ro-
botnic, wykonywajacych jaka$ okreslong prace, np.
$cinanie lisci, ich transport, kopanie, hodowla grzy-
béw, obrona, wystepuje na jaw dalsze zré6znicowa-
nie kolonji, bowiem kazdy rodzaj pracy jest wyko-
nywany przez robotnice okreslonej grupy wielkosci.

Podziemne gniazda Atta majg prawdziwie im-
ponujace rozmiary. Siegaja one 10 i wiecej metréw
wgtab. Wyrzucona przez mroéowki ziemia zajmuje
objeto$¢ kilku metréw szesSciennych i pokrywa po-
wierzchnie okoto 100 m2. Mrowiska Atta naleza do
najwiekszych jakie znamy budowli zwierzecych.
Otwory zewnetrzne gniazda sg rozrzucone niepra-
widtowo na jego powierzchni, ich $rednica siega
10 cm. Przenikajacy cate mrowisko system kana-
tow jest bardzo zawity. Sg tam korytarze o prze-
kroju kolistym i jajowatym, sa pionowe szyby wen-
tylacyjne, sg szerokie ptaskie korytarze, stuzgace do
przenoszenia lisci i ciggngce sie na 100 metrow
i wiecej pod ziemig. W calej masie gniazda roz-
rzucone sg obszerne komory, w ktérych hoduje sie
grzyby pokarmowe. Komér tych bywa kilkaset, ich
rozmiary przecietne wynoszg 33 cm S$rednicy i 20
cm wysokos$ci. Najwieksze siegajg jednak S$rednicy
75 cm. Podobnie jak cztowiek wznosi olbrzymie
w stosunku do jego indywidualnych rozmiaréw bu-
dowle, zbiorowa praca mréwek stwarza urzadzenia,
ktérych skala wielkos$ci jest poprostu zdumiewajg-
ca. Komora hodowlana ma ptaska podtoge i gtad-
kie, umocnione sklepienie. Dokota komory biegnie
kanat taczacy sie z szeregiem korytarzy promie-
nistych, a w dnie znajduje sie kilka kanatéw pio-
nowych, stuzacych do odwadniania komory. Proécz
tych komér hodowlanych istnieje w mtodych mro-
wiskach komora centralna, w postaci pionowego
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kanatu, ktéry w jednem z rozkopanych przez autora
gniazd miat 1,7 m gtebokos$ci i 24 cm Srednicy.
Znaczenie tego kanatu jest nieznane.

Znoszenie lisci do mrowiska jest zwigzane z po-
dziatem pracy. Jedne mréwki wchodza na drzewa
14cinajg liscie, ktore padajag na ziemie. Inne mroéwki,
czekajace pod drzewem, rozcinajg te liscie na kilka
czeéci i transportujag do mrowiska. W giebi gniazda
liscie zostaja przejete przez robotnice najdrobniej,
sze, ktore rozcinajg je na mate kawateczki okoto
2 mm2. Takie rozdrobnione liScie tworzg podtoze
»ogrédka grzybowego™. Ogroédek wyglagda jak po-
kryta plesnig gabka kagpielowa, masa lisci jest
przero$nieta we wszystkich kierunkach strzepkami
grzyba. Z reguty, kazdy ogrédek jest przenizany
korzeniami zywych roélin, rosnagcych wpoblizu mro-
wiska i stuzgcych ogrédkowi za podpore. Z tego
zapewne wzgledu Atta budujg gniazda w ziemi,
obficie przeros$nietej korzonkami. Ciekawe, ze drze-
wa i krzewy, rosngce wpoblizu mrowiska, sa zawsze
oszczedzane przez mréwki. Hodowany przez Atia
grzyb nie zostat jeszcze zbadany przez mykologéw
i nie ma nawet nazwy. Jest on stale podtrzymywany
w stadjum wegetatywnem, gdyz systematyczne
obcinanie wyrastajgcej ponad powierznie ogroédka
grzybni nie pozwala rozwing¢ sie ciatom owocowym.
W komorze hodowlanej panujg zadziwiajgco stale
warunki. Z szeregu pomiaréw wyznaczono tempe*
rature komory na 25° (+0,4°), i wilgotno$¢ wzgled-
ng na 56% (+ 2,5%). Z pewnos$cig mikroklimat ten
odpowiada optymalnym warunkom rozwoju grzyba.
W ogrodach grzybowych przebywajg stale olbrzy-
mie liczby drobnych robotnic, oraz mtode mroéwki
wszelkich stadjéw rozwojowych. Sg to jakby gniazda
w gniazdach. Rozrastajgca sie grzybnia szybko
oczywiscie wyczerpuje zasoby pokarmowe podtoza
z lisci. To tez robotnice stale sg zajete cze$ciowg
wymiang lisci zuzytych na $wieze. Odpadki ho-
dowli zostajg wynoszone do specjalnych komér,
w ktorych sktada sie takze trupy gingcych mrowek.

Nie mniej zawite sa sprawy rozrodu. Autor po-
przestaje tu na podaniu Kkilku liczb. Wypowiada
sie za tem, ze w mrowisku istnieje tylko jedna
krélowa, jakkolwiek sprawy tej nie mozna uwazac
za rozstrzygnieta. Rozrodczo$¢ krélowej jest olbrzy-
mia. W jajniku jej naliczono okoto 500 rurek jajni-
kowych, zawierajgcych ponad 5000 dojrzatych jaj.
Wszystkie te rurki, ustawione w jeden szereg, za-
jetyby dtugos$¢ okoto 34 metréw. W okresie réjki
w jednem gniezdzie naliczono 3697 samic i okoto
dziesie¢ razy tyle samcéw. Poniewaz jedna zaptod-
niona samica wystarcza do zatozenia miljonowego
gniazda, zrozumiate jest, ze Atta stata sie plaga
rolnika i leSnika. W zbadanym przez autora rejo-
nie (potudniowa Brazylja) mrowiska sg tak geste,
ze zasiegi rabunkowe mrowisk sagsiednich pokry-
waja sie, czyli biotop jest nasycony. Walka z Atta
jest bardzo trudna. Mréwka ta niejako podaza za
kultura, rolnik stwarza warunki, korzystne dla jej
rozwoju. Stosowane S$rodki walki okazaty sie



Nr. 4

w praktyce mato skuteczne. Rozkopywanie gniazd,
zalewanie ich wodg i towienie samic skrzydlatych,
wszystko to daje do$¢ maly efekt. Walka chemicz-
na, polegajagca na wpompowywaniu do mrowiska
gazoéw trujacych, réwniez nie daje zadawalajgcych
wynikéw, gdyz mrowiska siegaja bardzo daleko
wgtab, a gazy sa adsorbowane przez $ciany koryta-
rzy. Tak wiec ,,zagadnienie Atta“,oznaczajace ruing
miljonéw ludzi, wciaz jeszcze pozostaje otwarte.

ZASTOSOWANIE OLIGODYNAMICZNEGO
DZIALANIA SREBRA DO SPORZADZANIA
SZCZEPIONEK.

Badania ostatnich lat wykazaty, ze niektére me.
tale, zwtaszcza srebro, posiadajg wtasciwosci oligo-
dynamiczne. Woda zawierajaca drobnoustroje, umie-
szczona w naczyniu o dnie wypetnionem srebrnemi
lub posrebrzanemi opitkami, staje sie po pewnym
czasie jatlowa. Bakterjobo6jcze dziatanie srebra na
drobnoustroje zostato ostatnio wyprébowane przy
sporzadzaniu szczepionek przez Panine i Do-
w zenko. Zawiesina bakteryj, jaka jest szczepionka,
unieszkodliwia si¢ zwykle za pomoca ogrzewania
do 60° lub przez dodanie optochiny. Ten ostatni
spos6b jest o tyle lepszy, ze usuwa denaturalizacje
biatka bakteryjnego, co sie staje przy ogrzewaniu
szczepionki. Zadziatanie oligodynamiczne srebra
miatoby to samo znaczenie. Metodyka doswiadcze-
nia byla nastepujaca: srebrny drobny piasek nasy-
pany byt do kolby o szerokiem dnie (im wieksza
jest powierzchnia zetknigecia srebra z ptynem —
tem wieksze dziatanie oligodynamiczne).

Po pewnym czasie woda nabiera w zetknieciu
ze srebrem wiasciwosci oligodynamicznych i takiej
uzyto do sporzadzania zawiesiny bakteryjnej, szcze-
pionki.

Dobowa hodowla pateczki akreznicowej, patecz-
ki durowej — zmywa sie ,srebrng woda“ i roz-
ciencza sie do odpowiedniej gestosci: 500 miljonéw
1 miljard i 2 miljardy bakteryj w 1 cm3 zawiesiny.
Szczepionka pozostawata w temperaturze pokojo-
wej ico jaki$ czas robione byly posiewy po 0,1 cm3
na ptytki agarowe; po 48 godzinach pozostawania
posiewow w cieplarce — liczone kolonje.

Doswiadczenia dowiodty, ze ,srebrna woda”
dziata bezwzglednie bakterjobéjczo, ale stopien
dziatania zalezy od gesto$ci zawiesiny oraz od cza-
su zetkniecia wody ze srebrem. Pateczka okrezni-
cowa i durowa w zawiesinie zawierajgcej 500 mil-
jonéw drobnoustrojéow w 1 cm3 ginie po bardzo
krotkim czasie.

Zawiesina gesta, zawierajagca w cm3— 2 mil-
jardy bakteryj — ginie po 3 godzinach.

Im dtuzej ,srebrna woda” pozostawata w zet-
knieciu ze srebrem, tem szybciej ujawniato sie jej
dziatanie oligodynamiczne. Woda, ktéra byta kilka-
krotnie w uzyciu, traci stopniowo site dziatania.

»Srebrna szczepionka” posiada, jak zwykta szcze-
pionka, zdolnosci powodowania wytwarzania prze-
ciwcial we krwi zwierzat uodpornionych dozylnie.
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Przekonano sig, ze zwierzeta uodpornione kilka-
krotnie ,,srebrng szczepionka”, znosity zakazenie

dawka Smiertelng roéwnie dobrze, jak zwierzeta
uodpornione szczepionka ogrzana.
(Zurnal mikrobioiogji, epid. i immunot. |,
t. XVI, 1936)
/. Sz.

BAKTERJE W WODZIE OCEANU.

Mato jest danych charakteryzujgcych wystepo-
wanie drobnoustrojéw na réznych gtebokosciach
oceanu. Ostatnio podaje Portier (Comp. rend.
Soc. Biol. T. 121, str. 1169 i 1171, 1936) dane otrzy-
mane zapomoca witasnego przyrzadu. Sprawg ta
zajmuje sie Po.-lier od r. 1906. Dane jego doty-
czg oceanu Atlantyckiego na znacznej odlegtosci
od brzegu, obejmujg roézne gtebokosci — az do
5423 metr.

Woda oceanu na powierzchni prawie zawsze
zawiera bakterje, $rednio 1 — 5 w 1 cm3; przy
brzegach liczba bakteryj w 1 cm3 jest znacznie
wieksza. Do gitebokosci 500 mtr. bakterje wyste-
pujg dos¢ licznie; na kilka metréow pod powierzch-
nig sa czesto liczniejsze niz na powierzchni. Na
gtebokosci 500—600 metréw liczba bakteryj wybit-
nie obniza sig, woda czesto jest jatowa (nie zawiera
zadnej bakterji w 10 — 20 cm3). W pojedynczych
przypadkach moga do$¢ licznie wystepowac nawet
na do$¢ znacznych giebokosciach (naprz. 1 bakterja
w 1 cm3 na gteb. 3.413 m).

Stosujac sonde oceaniczng wydobywat Portier
mut denny na réznych gtebokosciach (podaje me-
todyke badania). Badaniu bakteriologicznemu pod-
dawat tylko te cze$ci mutu, ktére podczas wy-
dobywania nie stykaty sie z wodag innych warstw.
Posiewy mutu czesto bytly jatowe. Naogdét mut den-
ny zawiera liczne bakterje na powierzchni, jednakze
juz kilka centymetréw gtebiej liczba ich jest niezna-
czna. Czeé¢ zwierzat glebokowodnych zywi sie mu-
tem dennym (limivores)—ryby, strzykwy. Portier
badat bakterjologicznie réwniez mut zawarty w prze-
wodzie pokarmowym strzykw otrzymanych z gte-
bokosci 4000 metr. Drobnoustroje w przewodzie
pokarmowym byty do$¢ liczne, znajdujgc tam praw-

dopodobnie dobre warunki rozwoju.
AL,

NARZADY ZMYSLOWE CHEL1CERATA.

Badania narzadéw zmystowych Chelicerata nie
wyszty jeszcze poza stadjum luznych, nie powig-
zanych z sobg oadahn poszczeg6lnych gatunkéw. Je-
dnak Gossel (Zeit. Morph. Oekol. d. Tiere 30),
na zasadzie badan wtasnych i literatury, wysnuwa
pewne wnioski ogélniejsze, odnoszace sie¢ do calej
gromady Chelicerata.

W gromadzie Chelicerata stwierdzi¢ mozna da-
leko idaca jednostajnos$¢ i prymitywno$¢ narzadow
zmystowych. Najpospolitsze sa witosy chitynowe,
osadzone stawowato (ruchomo) i unerwione zakon-

czeniami grupy pierwotnych komdérek zmystowych
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potozonych w hypodermie lub pod nig. Oproécz
ré6znego rodzaju witoséw zmystowych pospolite sg
u pajeczakéw ,szczelinowe narzady zmystowe”. Sg
to wrzecionowatego ksztattu otworki w ehitynie,
unerwione zakonczeniem jednej, duzej komorki. Te
narzady szczelinowe sa rozrzucone pojedynczo,
badz tez (pajagki) skupione w t. zw. narzady liro-
wate. Do wyjasnienia ich dziatalnosci Gossel nie
przyczynia sie, przyjmuje on jedynie poglad V o-
gela (Zeit. Naturwiss. 59), ze sg to narzady czu-
cia stawowego, a wiec ce$§ w rodzaju narzadéw
réwnowagi.

Witosy zmystowe moga by¢ kilku typédw. Naj-
prostszy jest wios ruchomo osadzony na powierz-
chni kutikuli. Wtos taki jest powszechnie uwazany
za najprymitywniejszy narzad zmystowy pajecza-
kéw, funkcjonujacy jako narzad dotyku (Gossel
Dahl, Wagner, Krapeliu iinni).Jezeli poglad
na dziatalno$¢ tego narzadu jest stuszny, to pod-
wazatoby to zasade gtoszong przez Snodgras-
sa (Smith. Misc. Coli. 77). Mianowicie twierdzi on,
ze tangoreceptory sa unerwiane z reguly przez
jedng komérke zmystowg, wszystkie za$ witosy
zmystowe sa, jak juz wyzej wspomniatem, unerwia-
ne przez grupe komorek.

Ten prymitywny witos moze modyfikowaé sie.
Zmienia sie ksztatt (topatowate witosy pseudoskor-

0O C H R O N A

KLUB WYSOKOGORSKI W OBRONIE PRZY-

RODY TATR.
W dniu 23 lutego 1936 r. odbyto sie w War-
szawie Nadzwyczajne Walne Zgromadzenie Klubu

Wysokogérskiego przy Polskiem Towarzystwie Tat-
rzanskiem, na ktérem w wolnych wnioskach uchwa-
lono nastepujaca rezolucje:

»,Nadzwyczajne Walne Zgromadzenie czton-
kow Klubu Wysokogo6rskiego przy Polskiem To-
warzystwie Tatrzariskiem, jako instytucji czu-
wajgcej nad pomy$lnem rozwojem turystyki
wysokogoérskiej, wyraza swoj stanowczy pro-
test przeciw zbyt daleko idgcym urzadzeniom
komunikacyjnym i hotelarskim w gtebi Tatr
Polskich, w szczegélnos$ci przeciw kolejkom
gorskim, drogom jezdnym i hotelom. Urzadze-
nia te sg dla rozwoju turystyki wysokogdrskiej
zbedne, a niszczg najwiekszg warto$¢ turysty-
czna Tatr, jaka jest piekno nieskazonej przez
cztowieka ich przyrody.

Nadzwyczajne Walne zebranie Klubu Wyso-
kogdrskiego przy Polskiem Towarzystwie Tat-
rzanskiem zwraca si¢ tedy do czynnikéw rza-
dowych z goracg prosba o jaknajrychlejsze za-
bezpieczenie przyrody Tatr przez stworzenie
w nich Parku Narodowego, drogg osobnej u-
stawy opracowanej w porozumieniu z panstwo-
wemi i spotecznemi organami ochrony przyrody,
oraz przedstawicielami Polskiego Towarzystwa
Tatrzanskiego i ludnosci miejscowej”.

Klub Wysokog6rski gromadzi w sobie ogét ta-
ternikow i alpinistéw polskich, dla ktérych zacho-
wanie przyrody Tatr w stanie jaknajbardziej zbli-

pjonéw); lub tez osadzenie wioséw przenosi si¢ do
zagtebien w kutikuli. Najbardziej wyspecjalizowane
pod tym wzgledem sg t. zw. trichobotria. Sa one
osadzone w gtebokich kubkowatych zagtebieniach
kutikuli i sg tak delikatne, ze najlzejszy ruch po-
wietrza wprawia je w drganie. Wtosy te uwazane
sg za narzady stuchowe, lecz eksperymentalnie nie
jest to dotychczas stwierdzone (stynny spér D afa
la z Wagnere m).

Wioséw osadzonych wprost na powierzchi kuti-
kuli, a wiec najprymitywniejszych narzadéw zmy-
stowych, brak u najnizszych pajeczakéw (skorpjo-
ny). Poza tem w poszczegélnych rzedach zdarzajg sie
narzady zmystowe zupetnie odrebne, np. narzad
tarsalny pajagkoéw, grzebykowaty narzad skorpjo-
néw i t. p. Wnosi z tego Gossel, ze u pajecza-
kéow rozwdéj narzadéw zmystowych nie idzie w pa-
rze z rozwojem rodowym, jak tez nie tnozna
stwierdzi¢ zadnych szeregéw rozwojowych narzg-
déw zmystowych.

U kosiarzy stwierdzit Gossel istnienie dwu-
warstwowej hypodermy. Jeéli dolna warstwa komo-
rek istotnie istnieje, a nie jest silnie rozwinietg
btong podstawowa, to mielibySmy jeszcze jeden
wyjatek z reguly jednowarstwowos$ci nabtonka bez-
kregowcow.

K. P.

PR ZYRODY

zonym do pierwotnego bylo zawsze najwiekszg tro-
skg. Cztonkowie Klubu wielokrotnie juz stowem i
czynem dawali wyraz gieboko pojetej przez nich
idei ochrony Tatr, a nazwiska wielu z nich chlub-
nie zapisaty sie na kartach dziatalno$ci organizacyj
ochrony przyrody. m. zaj.

REZERWATY W LASACH SZKOLNYCH
W ROGOWIE.

W pierwszych dniach marca r. b. Komisja Do$-
wiadczalnictwa Lesnego przy Szkole Gidwnej Go-
spodarstwa Wiejskiego w Warszawie ustalita osta-
tecznie granice projektowanych dwéch rezerwatéw
w le$nictwie szkolnem Rogo6w-Strzelna. Rezerwaty
te majg na celu zachowanie resztek charakterysty-
cznych dla tego terenu typéw drzewostandw, ktére
znajdujemy juz tylko w bardzo niewielkich ilosciach.
Studenci wydziatu lesnego Szkoty Giéwnej Gospo-
darstwa Wiejskiego, przyjezdzajacy corocznie na
praktyczne ¢wiczenia do laséw szkolnych, bedg mo-
gli dzieki tym rezerwatom zapoznaé¢ sie z wygla-
dem i zyciem lasow jakie niegdy$ w Kkrainie tej pa-
nowaty i do ktérych odbudowy zmierza dzisiejsza
gospodarka leSna — rezerwaty te bedg wiec mialy
takze donioste znaczenie dydaktyczne.

W pierwszym rezerwacie chroniona jest piekna
stara dabrowa z domieszkg sosny, na obszarze ok.
12 ha. Poza tem ustalono dokota wtasciwego re-
zerwatu pasy ochronne o pow. okoto 3 ha, tak ze
razem caly chroniony obszar posiada powierzchnie
okoto 15 ha.

Drugi rezerwat zatozony zostat w bogatym réz-
nowiekowym drzewostanie mieszanym, w Kktédrym
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gtéwnag role odgrywa jodta, S$wierk, dab i sosna.
Nadmieni¢ nalezy, ze rezerwat ten znajduje sie juz
witasciwie poza obecnag granicg zasiegu jodty, a na
samej granicy t. zw. pasa bez$wierkowego, wyste-

K R Y T

R. Ku nt z e, Mitteilungen iiber die Systematik
und geographische Verbreiiung einiger Saugetierar-
ten der polnischen Fauna; Zeitschr. f. Saugetier-
kande, Berlin, 10, 1935, str. 62—72, 2 mapKki.

W powyzszej pracy autor omawia rozmieszcze-
nie geograficzne rzesorka mniejszego (Neomys
milleri M o011 a z), sprawe zréznicowania podgatun-
kowego nurki (Musiela lutreola L.) oraz bobra (Ca-
stor fiber LJ, a takze dzisiejsze wystepowanie i
proces znikania tego ostatniego zwierzecia na zie-
miach polskich w ubiegtem stuleciu, dalej kwestje
przynaleznosci systematycznej naszych karczowni-
kéw (Arvicola terrestris L. wzgl- A. Scherman
S haw), wreszcie przebieg cofania sie zasiegu pe-
rewizki (Vormela peregusna Giild.) w Europie
potudniowo-wschodniej od poczatku w, XVIII do
czas6w obecnych. We wszystkich powyzszych kwe-
stjach autor podaje badZz dane nowe, badz tez ma-
to znane lub trudno dostepne, zwtaszcza dla bada-
czy zachodnio-europejskich. Sg to przewaznie wy-
niki studjow autora, podjetych w zwigzku z opra-
cowywaniem zeszytu, poswieconego ssakom do
»Fauny Stodkowodnej Polski*. Jak wiadomo mam-
malogja stanowi gataz zoologji nalezaca u nas do
najbardziej zaniedbanych, to tez kazdy przyczynek
na tem polu nalezy powita¢ z duzem zaintereso-
waniem, zwtaszcza je$li oparty jest na wspoiczes-
nych metodach badawczych i na gruntownej znajo-
mosci przedmiotu, jak to ma wtasnie miejsce w oma-
wianym przypadku. Szkoda tylko, ze p. Kuntze
traktuje mammalogje jedynie jako jeden z przed-
miotéw swych zainteresowan i ze nie mamy obec-
nie zadnego miodszego badacza, poswiecajgcego sie
specjalnie tej gatezi zoologji systematycznej. Widac
bowiem chociazby juz z omawianego tu przyczyn-
ku, jak wiele pracy wymagatoby nawet samo zgro-
madzenie dostatecznych materjatéw faktycznych do
studjow nad faung naszych ssakéw.

Przyczynek, o ktérym mowa, nasuwa pare za-

strzezen natury raczej formalno-redakcyjnej, kto-
rym warto tu jednak Kkilka stéw poswieci¢. Autor
potrafit naogét bardzo konsekwentnie dopilnowac

polskiej pisowni wiekszoéci nazw miejscowosci,
lezgcych w granicach naszego kraju, przyczem oka-
zato sie, ze redakcja czasopisma znalazta potrzeb-
ne na to czcionki (np. Lwoéw, Prypeé, Puttusk itp.),

co wiecej, wiele nazw geograficznych z terenu Z.
S. R R. podat w brzmieniu spolszczonem (Kijow,
Minsk, Smolensk i in., to chyba juz zbytnia gorli-

wos$¢), a nawet w wykazie piSmiennictwa wydruko-
wat tytut pewnej pracy rosyjskiej w transkrypcji
polskiej, a mimo to wszystko nie zdotat sie uchro-
ni¢ od potwornego dziwolgga ,Bialowies”. Kiedyz
wreszcie skonczymy z tg zmora, kotaczaca sie
wcigz w réznych modyfikacjach po piSmiennictwie
zagranicznem? Piszacy te stowa wystat niedawno
do jednego ze swych korespondentdw niemieckich
dtuga epistote lingwistyczno-fonetyczng, wyjasniaja-
cg wszechstronnie sprawe owej nieszczesnej Biato-
wiezy, c6z to jednak wszystko pomoze, je$li sami
bedziemy uzywa¢ nazwy przekreconej w publikac-
jach ogtaszanych w obcych czasopismach. Niezro-
zumiate jest réwniez, dlaczego autor omawianego
przyczynka, wspominajac o dwo6ch $wiezej daty wy-
dawnictwach polskich, a mianowicie o swojem wta-

powanie wiec jodty i Swierka jest w nim bardzo
charakterystyczne. Powierzchnia drugiego rezerwa-
tu wynosi ok. 11 ha.

m. zaj.
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snem opracowaniu ssakéw w ,Faunie Stodkowodnej
Polski", oraz o opracowaniu ssakéw Niezabitow-
skiego w nowem wydaniu znanego klucza Hoyera,
nie uwazat za wtasciwie poda¢ petnych cytat, czy-
to w odnoé$nikach, czy tez w wykazie piSmiennict-
wa, a nawet mapke rozmieszczenia bobra w Pol-
sce przedrukowat z pierwszego ze wspomnianych
wydawnictw bez podania zrédta. Nie sadzimy, by
takie postepowanie, cho¢ w istocie swej dotyczace,
byé moze, rzeczy drobnych, przyczynito sie do pro-
pagowania naszych wydawnictw naukowych na te-
renie zagranicznym.
T. Jaczewski.

Leszek Pawtowski. Pijawki (Hirudinea).—
Fauna stodkowodna Polski. Zesz. 26. Warszawa 1936.
Wydawnictwo Kasy im. Mianowskiego Instytutu po-
pierania nauki. Stron 176 z 134 rys. w tekscie.

Pozyteczne inad wyraz potrzebne wydawnictwo:
Fauna stodkowodna Polski, pozostajgce pod redak-
cja T. Jaczewskiego i T. Wolskiego przedktada nam
nowy plon swej pracy w postaci zeszytu, obejmuja-
cego pijawki krajowe, piéra L. Pawtowskiego. Wy-
dawnictwo to wzorowane zasadniczo na typach wy-
dawniczych niemieckich stanowi przeciez na wskro$
oryginalne opracowanie, stawiajgce je w stosunku
do pierwowzordw na poziomie, méwigc bez przesa-
dy, nietylko roéwnorzednym, ale nawet wyzszym.
taczy ono bowiem w harmonijng cato$¢ strone bio-
logiczng ze strong faunistyczna, to znaczy, iz nie-
tylko, jak w zbiorowych dzietach Brohmera, Braue-
ra czy Oahla mamy tu wyliczone i $cisle okreSlone
wszystkie gatunki, wystepujace na danym terenie,
ale rownoczesnie mamy omoéwione z calg $cisto$cia
og6lne witasciwosci biologiczne danej grupy, tym
razem wzorowane na znanem dziele P. Schulzego:
Biologie der Tiere Deutschlands.

Dzietko L. Pawtowskiego jest wzorowem, kryty-
cznem opracowaniem. Zaréwno omodwienie czesci o-
go6loej zastuguje na petne uznanie, $wiadczac poch-
lebnie o pracy autora, jak w cze$ci szczeg6towej
dowodzi gruntownej znajomos$ci przedmiotu i, mo-
wigc bez przesady, jest dotad najlepszem polskiem
opracowaniem systematyki pijawek, grupy, jak wia-
domo, trudnej i mimo catego szeregu prac, dotad
witasciwie jeszcze nalezycie nierozpoznanej. By¢
moze, ze redukcje jednostek systematycznych, wpro-
wadzone przez Pawtowskiego, usung dotychczasowy
chaos i zapoczatkuja spokojniejszg faze w klasyfi-
kowaniu tych form.

W cze$ci og6lnej mamy omoéwione stanowisko
systematyczne i charakterystyke pijawek, morfolo-
gje, anatomje, biologje, rozsiedlenie geograficzne,
ekologje, pasorzyty, znaczenie gospodarcze, wresz-
cie stan badan nad faung pijawek Polski i sposoby
zbierania i konserwowania pijawek. Wszedzie oka-
zuje autor gruntowng znajomo$¢ przedmiotu. Wy-
razem zewnetrznym tego faktu jest strona ilustra-
cyjna pracy. Na 134 rysunki tylko 50 jest zapozy-
czonych z obcych autoréw, reszta to oryginalne two-
ry, zwtaszcza w cze$ci systematycznej znakomicie
ilustrujgce morfologje zewnetrzna.

Oczywiscie w kazdem najlepszem nawet dziele
dadzg sie wyszukaé ro6zne biedy i biedziki. Nie
brak ich tez i w dziele Pawtowskiego, ale naog6t
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nikng one wobec powaznej wartosci, jaka wnosi o-
no do naszej ubogiej, a tak potrzebujacej zorgani-
zowanego rozwoju nauki. Tak np. nie potrafie zro-
zumie¢, dlaczego autor przy omawianiu pewnych or-
gan6éw opisuje ich budowe mikroskopowa (skora,
brodawki zmystowe), kiedyindziej za$ pomija te stro-
ne najzupetniej, a nawet, o ile chodzi o rozwdj, spra-
we te zbywa zbyt pobieznie. Réwniez nie moge zgo-
dzi¢ sie, by u wszystkich gatunkéw naszych pijawek
ilos¢ zwojow stanowigcych tylng masg zwojowag wy-
nosita stale 7. Przeciez w rodz. Herpobdella tak
nie jest.

D R OB N E W

WITAMINA D A TRYCHINOZA.

Jest rzeczg prawdopodobng, ze ogd6lne sympto-
maty choroby trychinowej, jak béle miesniowe lub
goraczka, majg swoje zrdédto w produktach toksycz-
nych, tworzacych sie podczas rozpadu znacznej ma-
sy zakazonej przez trychiny tkanki migsnej, jak row-
niez w toksynach, wydzielanych przez wedrujace
tarwy. Dawki witaminy D, w postaci naswietlanego
ergosterolu, wyraznie przy$pieszajg proces zwapnie-
nia cyst trychinowych w mies$niach krélika w okre-
sie krytycznym choroby. Wiekszo$¢ $mierci wsku-
tek trychinozy u ludzi przypada na czas 4- 6 ty-
godni po zakazeniu, czyli na okres, bezpos$rednio
poprzedzajacy tworzenie sie cyst. Przy$pieszenie
zwapnienia powinno wiec skroci¢ okres krytyczny.
(Barker i Wantland, Science Nr. 2157, 1936
str. 12).

WRAZLIWOSC TERMICZNA SKORY LUDZKIEJ.

Doswiadczenia Hardy iOppelaz Nowego
Yorku (Science Nr. 2158, 1936 suppl. str. 10) wy-
kazuja, ze skdéra twarzy jest bardziej wrazliwa na
wahania temperatury, niz najczulsze termometry.
Najmniejsza zmiana temperatury, wyczuwana przez
skére, wyniosta 0,0005° C. na sekunde. Najczulszy
termometr, typu termometru réznicowego Boeckma-
na, reaguje zaledwie na 0,001°.

KOROZJA GLINU.

Wedtug Zurbriigga przyczyng szybkiej ko*
rozji naczyn aluminjowych, obserwowanej w niekt6-
rych krajach, jest oddziatywanie minimalnych ilosci
miedzi lub otowiu. Stwierdzono, ze korozja wyste-
puje szczeg6lnie w krajach, posiadajgcych miedzia-
ne lub otowiowe rury wodociggowe (Belgja, Anglja,
Holandja). Specjalne doswiadczenia wykazaty, ze
wystarcza obecnos$¢ 0,5 mg. miedzi w litrze wody
do wywotania szybkiej korozji glinu. (Die Umschau
Nr. 17, 1936 str. 326).

LISTY TOMASZA HUXLEYA.

Znakomity zoolog, T. H. Hux ley, osobisty
przyjaciel Darwina, byt jednym z najbardziej bojo-
wych promotoréw idei ewolucyjnej, ktéra za jego
czasow fascynowata caty Swiat kulturalny. Wéréd
papieréw, pozostatych po $mierci jego syna, znale-
ziono okoto 3000 listéw od najwybitniejszych oséb
epoki darwinowskiej, ze wymienimy Darwina, Lyella,
Faradaya, F. Galtona, J S. Milla, Leckya, Spence-
ra, Benthama, Browninga, Tennysona, Carlyle’aiwie-
lu innych. Imperial College of Science, w ktérego
murach pracowat T. Huxley, zamierza zakupié
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Podobnie i terminologja, jakkolwiek naogoét jest
bardzo staranna, przeciez wykazuje pewne niedo-
ciggniecia. Czyz polska nazwa tegument na o-
znaczenie skoéry ma by¢ w anatomji robakéw uzns-
na? Czyz nie lepiej zadowoli¢ sie terminem Nus-
bauma: pokrycie ciata lub poprostu skéra?

Strona wydawnicza i drukarska jest bez zarzutu.
Korekta staranna. (Wyjatkowo na str. 50 w objas-
nieniu ryciny 35 pozostawiono spermatotor).

A. W. Jakubski.

A DOMOSCI

te jedyng w swoim rodzaju kolekcje, odzwierciedla-
jaca ducha catej epoki.

JUBILEUSZ BRACI LUMIERE W L.ONDYNIE.

Jak wiadomo, zasade kinematografji pierwszy
podat W. F. Green w roku 1889. Jednak dopiero
bracia Lumiere w roku 1895 nadali pomystowi
warto$¢ praktyczng. Jak olbrzymiag role odgrywa
wynalazek kina w naszych czasach wynika chociaz-
by z faktu, ze w samym tylko roku 1934 na zie-
miach Zjednoczonego Krolestwa odwiedzito kino
957000000 os6b, ktore zaptacity za pokaz ogétem
40950000 funtéw szterlingow.

DLACZEGO LUDZIE ZLE SLYSZACY MAJA
USTA OTWARTE?

Darwin prébowat wyttumaczyé¢ zjawisko tem,
ze cztowiek o stabym stuchu zmuszony jest skiero-
wywac catg uwage na dzwieki, ktore chciatby po-
stysze¢. Wstrzymuje wiec oddech, lub tez oddycha
bezszelestnie przez usta. Ponadto migénie catego
ciata i mie$nie szczek rozluzniajg sie, co ttumaczy

opadanie zuchwy. Drenkhahn (Miinch. med.
Wochenschr Nr. 49, 1936) proponuje wyjasnienie
prostsze. Gdy usta sg otwarte, kos$ci jamy ustnej

zostajg wprawione w drgania przez fale gtosowe i
drgania te droga kostng zostajg przekazane uszom,

wzmagajac intensywnos$¢ dzwieku. Dowodzi tego
proste doswiadczenie. Majac uszy zatkane i usta
zamkniete, nalezy oddali¢ sie od Zrédta dzwieku,

az przestanie sig go styszeé. Jes$li teraz otworzy¢
usta, natychmiast styszy sie zanikly dzwiek.

NOWE MYDLO.

W mydle zwykiem séd jest zwigzany ze stabo
kwasng grupg kwasu karbonowego (C02H). Wsku-
tek tego po rozpuszczeniu w wodzie mydio tworzy
wolng zasade, ktéra dziata szkodliwie na skére. O-
kazato sie celowe zastapi¢ grupe karbonowa silnie
kwasng grupag kwasu sulfonowego (S03H). Sole so-
dowe tego kwasu sg obojetne, sole wapienne za$
sg rozpuszczalne w wodzie. Zwigzki wapienne zwy-
ktego mydta nie rozpuszczajag si¢ w wodzie, two-
rzac przykry i trudny do osuniecia osad. Ponadto
w wodzie twardej, czyli zawierajacej duzo wapnia,
zdolno$¢ pienienia sie mydta jest znacznie stabsza.
Mydto sulfonowe natomiast doskonale nadaje sie do
uzytku nawet z wodg morskag. Nowe mydio ma fa-
brykowaé¢ firma ,l. G. Farbenindustrie” w Niem-
czech. Blizsze szczegdty nie sg jeszcze znane.
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NISZCZENIE CHWASTOW KWASEM
SIARKOWYM.

Metoda ta jest bardzo rozpowszechniona w
Anglji i Irlsndji, gdzie daje doskonate wyniki. O-
statnio zastosowano kwas siarkowy do zwalczania
raka ziemniakéw, ktéry w wilgotne lata powoduje
do 50% strat.

OCZYSZCZANIE POWIETRZA NA DRODZE
ELEKTRYCZNEJ.

Oddawna znang zasade zaczeto stosowac na
szerszg skale w Stanach Zjednoczonych. Prad po-
wietrza przeptywa najpierw miedzy dwoma pozio-
memi drutami, posiadajgcemi ‘tadunek elektryczny.
Zawieszone w powietrzu czastki otrzymuja tadunek,
poczem powietrze przechodzi przez system piyt
metalowych, posiadajacych tadunek przeciwnego
znaku. Czgstki kurzu osiadajg na ptytach, gdzie
przyklejaja sie¢ do pokrywajacej je warstwy oleju.
W Pittsburgu udato sie usunaé z powietrza 97%

M 1 S C E L

MIEDZYNARODOWY ZJAZD FOTOLUMINES-
CENCp W WARSZAWIE W DNIACH 20 — 25
MAJA 1936 R.

Byt to pierwszy miedzynarodowy zjazd, poswie-
cony temu obszernemu dziatowi optyki fizycznej.
Zarazem byt to tez pierwszy miedzynarodowy zjazd
fizyczny na ziemiach Polskich.

Stéw pare nalezy poswieci¢ wyjasnieniu sprawy,
dlaczego przedmiotem obrad pierwszego miedzyna-
rodowego zjazdu fizykéw, organizowanego w Pol-
sce, obrane zostaly witasnie zagadnienia zwigzane
z fotoluminescencjg. Optyka fizyczna, w szczeg6l-
nosci za$ fluorescencja par, gazdéw i cieczy, efekt
Ramana oraz szereg innych zagadnien zwigzanych
z wzbudzaniem optycznem S$wiecenia atomoéw iczg-
steczek, stanowi najwiecej uprawiany dziatl pracy
badawczej fizykow w Polsce Odrodzonej. Przodu-
jaca role pod tym wzgledem odgrywa Zaktad Fizy-
ki Doswiadczalnej Uniwersytetu Jézefa Pitsudskie-
go w Warszawie pod kierownictwem jego organi-
zatora i dyrektora Stefana Pienkowskiego. Im-
ponujacy dorobek naukowy tego Zaktadu stawia go
w rzedzie kilku przodujacych obecnie na naszej pla-
necie pracowni fizycznych, zajmujacych sie fotolu-
minescencjg. Jasne jest tedy, ze taki witasnie a nie
inny obrany zostat temat ogdlny obrad pierwszego
miedzynarodowego zjazdu fizykéw w Polsce. W tej
dziedzinie fizycy polscy mieli najwiecej do powie-
dzenia swym kolegom zagranicznym oraz odczuwali
najwieksza potrzebe przedyskutowania z nimi sze-
regu zywo ich obchodzacych spraw i zagadnien.

Komitetowi Organizacyjnemu Zjazdu udato sie
pozyskac¢ dla Zjazdu caty szereg najwybitniejszych
przedstawicieli wspdétczesnych badan w dziedzinie
fotoluminescencji.

Miedzy innemi byt przyobiecany do$¢ liczny u-
dziat w Zjezdzie fizykéw rosyjskich, ktérzy zgto-
sili 7 referatéw. W ostatniej jednak chwili, bo w
I-ym dniu Zjazdu, fizycy rosyjscy zawiadomili Ko-
mitet Organizacyjny, ze z powod6éw od nich nieza-
leznych na Zjazd przyby¢ nie moga. Byto to dos¢
duzem rozczarowaniem dla uczestnikéw Zjazdu, ze
wzgledu na bardzo wybitny udziat w badaniach fo-
toluminescencyjnych szeregu fizykéw leningradz-
kich i moskiewskich, ktérych przyjazd na Zjazd byt
zapowiedziany, oraz takze i z tego powodu, ze je-
dnym z celéw Zjazdu byto umozliwienie w obec-
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zawieszonych w niem czastek. Cata instalacja pra-
cuje, zuzywajac zaledwie 50 Wattéw pradu.

PO SMIERCI PAWLOWA.

Rzad Z.S.R.R. postanowit postawi¢ w Leningra-
dzie pomnik Pawtowowi oraz nazwac¢ jego imieniem
instytut, w ktéorym pracowat wielki fizjolog. Dzieta
Pawtowa majg zosta¢ wydane w czterech jezykach.
Wdowa po Pawilowie otrzyma dozywotnig emery-
ture w wysokos$ci 1000 rubli miesiecznie.

ULTRAMIKROMETR.

Science podaje (Nr. 2158, 1936 suppl str. 10),
ze na kongresie Towarzystwa Fizycznego w Wa-
shingtonie, J. C. Hubbard z Uniwersytetu Hop-
kinsa (Baltimore) demonstrowat ultramikrometr, kt6-
ry pozwala odczytywaé przesuniecia rzedu jednej
biljonowej czes$ci cala. Konstrukcja aparatu jest
oparta na olbrzymiej wrazliwosci ptytki kwarcowej,
wigczonej w obwoéd elektryczny, na wahania cze-
stosci. Aparat moze znalez¢ zastosowanie do bez-
posrednich pomiaréw pojedyriczych atomoéw.

L A N E A

nych warunkach politycznych osobistego kontaktu
pomiedzy fizykami niemieckimi a sowieckimi. Nie-
ma jednak tego ztego, coby na dobre nie wyszto.
W ostatnich dniach trwania Zjazdu stato sie jasne,
ze wobec do$¢ diugich referatéw i jeszcze obszer-
niejszej dyskusji, ktéra po nich nastepowata, prze-
cigzenie Zjazdu mogtoby przekroczy¢é przecietnag
wytrzymato$¢ jego uczestnikéw w razie, gdyby te
7 referatéw rosyjskich nie spadto z porzadku dzien-
nego.

Nie mogli takze przybyé na Zjazd pp.Jean Per-
rin z Paryza, K. S. Krishnan z Kalkutty i K. Przi-
bram z Wiednia. Referat J. Perrina, ktory miat by¢
wygtoszony na inauguracyjnem posiedzeniu Zjazdu,
wygtosit w 3-cim dniu Zjazdu syn jego F. Perrin.

Referaty nie wygtoszone przez autoréw o tyle
tylko pominiete zostaty na Zjezdzie, ze nie odbyta
sie nad ich treécig dyskusja. Poza tem figurujg one
w pracach Zjazdu naréwni z referatami wygtoszo-
nemi, znaczna bowiem wiekszo$¢ referatéw zostata
wydrukowana i rozestana na krétko przed poczat-
kiem Zjazdu jego uczestnikom, a wszystkie refera-
ty wraz z dyskusja umieszczone zostang w spec-
jalnym zjazdowym tomie ,,Acta Physica Polonica”
ktory ukaze sie w przeciggu najblizszych miesiecy.
To tez w spisie prac zjazdowych nie pomine tych
9-ciu niewygtoszonych referatéw.

Wszystkie referaty zjazdowe dadza sie podzie-
li¢ na dwie grupy. Do pierwszej nalezg prace do-
tyczace fotoluminescencji i zwigzanych z nig zjawisk
w gazach i parach, przedmiot za$ badan grupy dru-
giej prac stanowig ciecze iciata state. Takiego wta-
$nie podziatu referatéw przy uktadaniu programu
Zjazdu dokonat Komitet Organizacyjny, uktadajgc
referaty w kazdej grupie w kolejnosci alfabetycz-
nej nazwisk autoréw. Oto jest lista referatow:

1. J. Perrin iParyz)—,Indukcja molekularna”.

2. H Beutler (Berlin)—, Fluorescencja uczulona”.

3. W. Finkelburg (Darmstadt)— ,,Ciagte widma
fluorescencyjne i absorpcyjne”.

4. W. Hanie (Jena)—, Polaryzacja promieniowa-
nia fluorescencyjnego jako tez wptyw na nig pola
elektrycznego i magnetycznego”.

5. W. Kapuscinski (Warszawa) — ,,O narastaniu
i zanikaniu fluorescencji par”.
6. A. Kastler (Bordeaux) — ,,Fluorescencja paryu

rteci wywotana przez wzbudzanie podwdjne”.
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7. W. N. Kondratjew (Leningrad)—, Luminescen-
cja ptomieni”.

8. G. S. Landsberg (Moskwa) i L. Mandelstam
(Moskwa)—,,Selektywne rozproszenie Swiatta w pa-
rze rteci”.

9. S. Mrozowski (Warszawa)—, Polaryzacja flu-

orescencji par dwuatomowych jako tez wptyw na
nig zderzen".

10. H. Niewodniczanski (Wilno) — ,,Wzbronione
linje widmowe”.

11. S. Pienkowski (Warszawa) — ,,Fluorescencja

par w polu magnetycznem?”.

12. R. Rompe (Berlin) — ,,Zrédta $wiatta” z po-
kazami doswiadczalnemi.

1?. B Rosen (Leodjum)—,Studja nad predysoc-
jacja wzbudzong czasteczek S2 Se2i Te2”.

14. P. Soleillet (Strasburg) — ,,O parametrach
charakteryzujacych polaryzacje we fluorescencji i
ich zastosowaniach”.

15. P. Swings (Leodjum)—, Widma rezonansowe
czasteczek dwuatomowych”.

16. A. N. Terenin (Leningrad) — ,,Fotolumines-
cencja czgsteczek organicznych w stanie gazowym?”.
17. V. S. Vrkljan (Zagrzeb) — ,,Przyczynek do

zagadnienia wystepowania anomalnej depolaryzacji
i efektu Mie’ego przy krytycznej opalescencji”.

18. F. Duschinsky (Leningrad)— ,,O roztworach
barwikow”.

19. A. Jabtonski (Warszawa) —,,O pewnych op-
tycznych wiasnosciach czgsteczek zawartych w o-
§rodkach statych i ciektych™.

20. K. S. Krishnan (Kalkutta) — ,,Zjawiska fluo-
rescencyjne czasteczek zanieczyszczen w kryszta-
tach”.

21. W. L. Lewschin (Moskwa)—,,Badania nad za-
nikaniem luminescencji i mechanizmem emisji w ro-
znych substancjach,,.

22. 1. W. Obreimow (Charkéw) — ,Widma ab-
sorpcyjne krysztatéow antracenu i fenatrenu, ich wi-
dma luminescencyjne w niskich temperaturach”.

23. F. Perrin (Paryz)— ,Polaryzacja flourescen-
cji roztworéw jako wynik rotacyjnego ruchu
Browna”.

24. R. W. Pohl (Getynga)—,,O widmach absorp-
cyjnych krysztatéw alkalihalogenidow™”.

25. P. Pringsheim (Bruksela) — ,,Fluorescencja i
fosforescencja adsorbowanych barwikéw”.

26. K. Przibram (Wieden)—, O radjofotolumine-
scencji”.

27. Titelka (Bukareszt)—,Widma fluorescencyj-
ne wieloatomowych czgsteczek organicznych”.

28. R. Tomaschek (Drezno) — ,,O fosforach Le-
narda ze szczegélnem uwzglednieniem fosforéow z
emisjg linjowg".

29. S. I. Wawitow (Leningrad)—, Wygaszanie lu-
minescencji w os$rodkach ciektych, luminescencja
prostych zwigzkéw w roztworach”.

W przewazajacej czeSci byty to prace referato-
we, ze szczeg6lnem uwzglednieniem witasnych prac
badawczych autora. Niesposéb jest tutaj nawet po-
krotce poruszy¢ ciekawe i donioste zagadnienia,
ktére stanowity tres$¢ tych referatéw. Po wszystkich
wygtoszonych referatach odbywata sie mniej lub
wiecej diuga i ozywiona dyskusja, ktéraniemal za-
wsze wnosita pewne nowe wartosci do wyjasnienia
i lepszego zrozumienia tej tak obszernej grupy zja-
wisk optycznych, obejmowanych wspdlnem mianem
fotoluminescencji.

Swdéj bardzo wysoki poziom naukowy, a szcze-
g6lnie tak bardzo ozywiong dyskusje po referatach,
Zjazd zawdziecza w duzym stopniu przewodniczg-
cemu, ktérym byt Peter Pringsheim. P. Prings-
heim jest nietylko jednym z najwybitniejszych wsp6t-
czesnych badaczy zjawisk fluorescencji, lecz jest
tez tym, ktéry od diuzszego juz czasu ponosi o0g-

WSZECHSWIAT Nr. 4

romny trud zbierania i uwzgledniania obszernej a
coraz liczniejszej literatury tego przedmiotu i sy-
stematycznego przedstawiania w wyczerpujacej mo-
nografji catoksztattu zjawisk fotoluminescencji (o-
becnie P. Pringsheim opracowuje IV wydanie swego
dzieta).

Zjazd liczyt przeszto 150 uczestnikéw. Brata w
nim udziat znaczna wigkszo$¢ fizykéw polskich, re-
prezentujagcych procz Warszawy takze i wszystkie
pozostate os$rodki pracy badawczej w fizyce, jak
Krakéw, Lwéw, Poznan i Wilno. Z go$ci zagrani-
cznych, précz wyzej wymienionych referentow, wie-
kszg liczebno$ciag wyré6zniata sie grupa Rumunoéw;
reprezentowane tez byty Holandja i totwa.

Dnia 22 maja popotudniu Pan Prezydent Rze-
czypospolitej podejmowat na Zamku Krélewskim
herbatg wszystkich uczestnikéw Zjazdu.

Jest rzeczag znang wszystkim, ktoérzy brali udziat
w wiekszych miedzynarodowych kongresach nauko-
wych, ze czesto bardziej cenne i owocne od dysku-
syj na posiedzeniach zjazdowych sg swobodne roz-
mowy i dyskusje, prowadzone poza ramami posie-
dzen zjazdowych w mniejszem gronie zaintereso-
wanych oséb. Organizatorowie Zjazdu dostarczyli
pod tym wzgledem wuczestnikom sporo mozliwosci
prowadzenia rozmoéw i dyskusyj prywatnych, prze-
platajac posiedzenia naukowe zbiorowemi wyciecz-
kami do tazienek i Wilanowa, parogodzinng prze-
jazdzkag statkiem po Wisle, zebraniami towarzyskie-
mi, jak herbatka zapoznawcza przed rozpoczeciem
Zjazdu, herbatki po zakonczeniu posiedzeh popotu-
dniowych oraz uroczysty obiad.

Zjazd nalezy uwaza¢ za ze wszechmiar udany.
Dawali temu wyraz wszyscy cudzoziemscy cztonko-
wie Zjazdu, nie szczedzac pochwat organizatorom.
To tez stuszna wdzigczno$¢ za tak duzy trud do-
brego przygotowania Zjazdu nalezy sie jego orga-
nizatorom w osobach Przewodniczacego Komitetu
Organizacyjnego S. Pienkowskiego, gtéwnego orga-
nizatora Zjazdu A. Jabtonskiego, niestrudzonego re-
daktora ,,Acta Physica Polonica” Wt Kapuscinskie-
go i szeregu innych. Pan Minister W. R. i O. P.
W. Swietostawski w przeméwieniu swem podczas
otwarcia Zjazdu zaznaczyt, ze zwotanie Zjazdu tego
do Warszawy uwazaé¢ nalezy za $wieto i triumf fi-
zyki polskiej, ktéra na pewnym odcinku doszta do
takiego stopnia rozwoju, ze sta¢ ja na wystapienie
wobec catego Swiata naukowego z godnem
przedstawieniem osiggnigtego dorobku.  Wynik
ten zawdziecza¢ nalezy w pierwszym rzedzie nie-
strudzonej energji organizacyjnej Stefana Pien-

kowskiego.
H. N.

BIOLOGICZNA STACJA W SINAIA (RUMUNJA).

Biologiczna stacja w Sinaia jest jedng z rzad-
kich pracowni, ktére wybraty sobie za teren badan
faune i flore wysokogoérskg. O ile bowiem niema
obecnie zdaje sie kraju, posiadajgcego cho¢ skra-
wek wybrzeza morskiego, ktéryby nie chciat zado-
kumentowa¢ swych zainteresowan morskich przez
ufundowanie morskiego laboratorjum, niekiedy na-
wet w iloSci przekraczajgcej istotne potrzeby, oty-
le alpejskie stacje moznaby chyba policzy¢ na pal-
cach. Oczywiscie, ze te ostatnie nie majgtego wiel-
kiego praktycznego znaczenia, ktore wiasciwe jest
stacjom morskim lub nawet stodkowodnym. Tem-
bardziej, nawet z praktycznego punktu widzenia,
dla kraju o wybitnie gérskim charakterze nie moze
by¢ bez znaczenia naukowe zbadanie tego terenu
pod wzgledem warunkéw hodowli roslin uzytkowych
i zwierzat.

Oczywiscie znaczenie tego rodzaju stacyj dla
zagadnien czysto teoretycznych przekracza znacz-
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nie korzysci praktyczne. Znane jednak specyficzne
warunki tego $rodowiska stawiajg badaczowitak li-
czne zagadnienia, przy tak wielkich nieraz trudno-
Sciach praktycznych, ze tylko w oparciu o labora-
torium znajdujgce sie w terenie moze ten ostatni
pokusi¢ sie o ich rozwigzanie.

Z korzys$ci zalozenia tego rodzaju pracowni w
Rumunji, a wiec w kraju ktdérego kregostup stano-
wi tréjkatny tancuch Karpat, zdawal sobie oddaw-
na sprawe A. Popovici-Baznosanu, profesor Zoologji
systematycznej Uniwersytetu w Bukareszcie. Dzie-
ki poparciu kréla Ferdynanda | i 6wczesnego mi-
nistra o$wiaty Angelscu projekt ten mogt by¢ zre-
alizowany w r. 1922. n

Jako teren pod budowe stacji wybrat Popovici-
Baznosanu, Cumpatul, miejscowo$¢ odgrodzong od
znanej krélewskiej rezydencji w Sinaia gorska rze.
czkg Prahoya. W ten sposéb wobec blisko$ci Si-

naia zapewniony zostat konieczny dla pracy spokdj,
przy zachowaniu pozadanego zawsze komfortu.

Miedzy innemi sasiedztwo tego ostatniego let-
niska pozwolito na przeprowadzenie bez zbytnich
kosztéw elektrycznosci i gazu.

Sama stacja sktada sie z budynku gtdéwnego, z
ktérego z potudniowych okien i tarasu roztacza sie
piekny widok na tancuch Bucegi i potozonego nie-
co ponizej parterowego skromniejszego budynku.
W tym ostatnim znajduje si¢ pie¢ pokoi, urzadzo-
nych w ten sposdb, ze stuzg rownocze$nie jako sy-
pialnie i pokoje do pracy, sala jadalna, kuchnia ita-
zienka. Pokoje te zajete sg przez asystentéw ipra-
cownikéw bardziej zaawansowanych. Warto zazna-
czy¢, ze kuchnia pozwala mtodym pracownikom na
prowadzenie domowego gospodarstwa,co przy do$¢
znacznej drozyznie restauracyj w Sinaia jest wiel-
ka dla nich zaletg. Kto wie czy nie nalezatoby zor-
ganizowa¢ czego$ podobnego przy naszych stacjach.

W gmachu gtéwnym, na parterze, mieSci sie mie-
szkanie prywatne, bibljoteka, pracownia kierownika
stacji i pracownia ogélna, pietro za$ przeznaczone
jest w zasadzie dla samodzielnych pracownikéw na-
ukowych, na mieszkania i pracownie. Cato$¢*urza-
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dzona jest niezwykle praktycznie i dzieki troskliwej
opiece pani Popovici-Baznosanu, nad wyraz este-
tycznie. ,,Przytulnie”, ,,gemiitlich” i ,,cosy”™ sa to o-
kreélenia, ktére jakkolwiek réznig sie pewnemi od-
cieniami, z pewnos$cig byly tu uzywane przez cu-
dzoziemskich gosci. Urzadzenia naukowe sg jeszcze
do$¢ skromne, najzupetniej jednak wystarczajgce
dla systematykow. Zresztag dwa pokoje poswiecone
sg histologom. Na uwage zastuguje skromna lecz
bardzo celowo urzadzona cieplarnia, pozyteczna nie-
tylko dla botanikéw lecz i dla zoologdéw.

Wpoblizu budynkéw laboratoryjnych znajduje sie
niewielki teren, stanowigcy miniaturowy rezerwat
lasu typu mieszanego i mokradta wysokogérskiego
z typowemi ros$linami. Cze$¢ rezerwatu przezna-
czona jest na doswiadczalne poélka. Niewielki ten
teren otrzymata stacja w darze od domu kroélew-
skiego.

Ponadto aneksem do stacji jest schronisko wy-
sokogdrskie w tancuchu Bucegi. Schronisko to jest
skromne lecz bardzo celowo zagospodarowane i ma
na celu utatwienie pracy naukowej w terenie wy-
sokogoérskim. Znam badaczy, ktérzy w schronisku
tem pozostawali po pare tygodni, zbierajac po-
trzebny im materjat.

Wszystkie opisane powyzej urzadzenia majg na
celu utatwienie badan faunistycznych przewazaja-
cych tutaj laséw bukowych i czesciowo Swierko-
wych, podgorskich #ak, hal, potokéw i innych $ro-
dowisk oraz tancucha Bucegi, ktérego najwyzszy
szczyt Caraiman dosiega 2500 m.

Nadmieni¢ musze, ze p. Popoyici-Baznosanu,
chociaz sam zoolog, jest rowniez doskonatym znaw-
cg roslin, to tez botanicy sg tu przyjmowani z r6-
wng jak i zoologowie serdecznoscia

Réwniez i pod wzgledem dydaktycznym stacja
ta odgrywa niepoélednia role, przyjmujac rokrocz-
nie w czerwcu grupy studentéw, ktérzy chcg zapo-
zna¢ sie tu z faung i florg alpejska.

Z polakéw pracowali tu §. p. Polinski, p. Jaw-
towski i kilkakrotnie nizej podpisany. O stosunku
do polakéw niech méwi sam za siebie umieszczony
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w pracowni ‘Kierownika por?ref s. p. Bolinskiego z PO ILUSTRAC‘}JI NA Str. 113

napisem: ,,Tu pracowat w roku 1929 Dr. Polinski Zdjecie nasze wyobraza odstoniecie cieszynitow.
Profesor Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa w War- wystepujacych w kontakcie ze skatami formacji
szawie”. kredowej w Boguszowicach pod Cieszynem. Cieszy-
Na stacji wykonano juz wiele prac naukowych, (Teschenit) nazwa wprowadzona w roku 1861
téwnie z dziedziny faunistyki,ekologjizwierzat, rzez Hohe egger W ce annioweo-o0
g ¥ ¥ g 3 P , %Jnela skalenla sodowo Wapnllowego
pasorzytyzmu i .p. aug|tu amflbolu i blotytu Niekiedy obfituje w anal-
W itoldStefanski. cym, ktéry zapewne jest produktem przeobrazenia
nefelinu.

KONKURS FOTOGRAFICZNY.

Konkursy naszego pisma staty sie juz poniekad tradycjg, ktdrg zamierzamy nadal
troskliwie pielegnowac. Fotografja jest dzis tak waznym $rodkiem pomocniczym w pracy
naukowej, ze znajomo$¢ jej podstawowych zasad nalezy do niezbednego ekwipunku
badacza. Jesli jednakze dla naukowca zdjecie fotograficzne jest przedewszystkiem doku-
mentem, nie nalezy i nie mozna zaniedbywac jego strony artystycznej. Przeciwnie, doku-
ment, ktory jest zarazem dzietem sztuki, jest dokumentem podwdjnym, bardzo zyskuje
na wartosci naukowej. Cele nauki i sztuki sg w tym przypadku zgodne. Wszelkie zdje-
cie artystyczne musi mie¢ jaka$ mys$l przewodnig, jaka$ idee zasadniczg, ktérg autor
chciatby wyrazi¢. Nie dos¢ jest zobaczyé co$ ciekazuego lub tadnego i ,,pstryknaé .
Trzeba zanalizowaé objekt, zbadaé, co w nim jest tadne i ciekawe, i na to wiasnie
potozy¢ nacisk. Specyficzna trudno$¢ wynika stad, ze objektyw fotograficzny jest nazbyt
bezstronnym sedzia, nie odréznia rzeczy waznych od drugorzednych. To tez wadg kardy-
nalng ogromnej wiekszosci zdje¢, nadsytanych na konkursy dotychczasowe, jest przeta-
dowanie, nadmiar zbednych szczeg6tdw, wsrdd ktorych objekt wiasciwy gubi sie dla oka.
Oko widzi inaczej, niz objektyw, bo wyréznia i wydziela, i te jego whasciwos$¢ poiuin-
nismy zawsze bra¢ pod uwage. Mozna to uczyni¢ jedynie odroznicowujgc objekt od akce-
sorjow, uwydatniajac rzeczy istotne, a zacierajgc przypadkowe. Metody moga by¢ bardzo
rézne, ale istota-sprawy pozostaje ta sama: idea zdjecia musi byé przejrzysta.

W konkursie tegorocznym zamierzamy pozostazui¢ autorom wiekszg swobode w do-
borze objektu.

WARUNKI KONKURSU.

/. Zdjecie powinno wyobrazac jaki$ objekt przyrodniczy. Bedzie brana pod uwage
trudno$¢ dokonania zdjecia.

2. Zdjecie powinno mie¢ format 13 na 18 cm, winno by¢ odbite na papierze
btyszczgcym i niezbyt kontrastowo.

3. Brane pod uwage bedg tylko zdjecia oryginalne, nigdzie niereprodukowane.

4. Termin dostarczania prac uptywaz dniem 15-go pazdziernika 1936 roku.
Odbitki, opatrzone na odwrocie godtem oraz objasnieniem przedmiotu zdjecia, nalezy
nadsyta¢ pod adresem Redakcji: Wilno, Zakretowa 23, Zaki&d Biologji U.S.B.
W zapieczetowanej kopercie z tem samem godiem podac¢ imie, nazwisko i adres autora.

5. Kazdy autor moze dostarczy¢ kilku zdjec.

6. Do pracy nalezy dotgczy¢ elementy zdjecia, t. zn. podaé rodzaj kamery
i objektywu, przestone, ekspozycje, filtr, rodzaj klisz i papieru.

7. Pierwsza nagroda za najlepsza prace wyniesie z+. 100, druga nagroda
zt. 50. Redakcja zastrzega sobie prawo zakupienia zdje¢ nienngrodzonych, wraz z pra-
wem pierwszenstwa do ich reprodukcji, po zt. 5.

8. Wsktad sadu konkursowego wchodzg pp. Jan Buthak, Roman Koztowski,
Jan Lewinski, Jan Tur oraz redaktor Wszechs$wiata.

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski. Wydawca Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika
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