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EDWARD LOTH.

RZUT OKA NA POCHODZENIE | DZIEJE LUDZKOSCI.

Zagadnienie pochodzenia cztowieka i je-
go stanowiska w przyrodzie, ktére tak roz-
namietniato umysty u schytku ubiegtego
stulecia, przeszto w stan spokojnej ewolucji.
1 dlatego, pomimo zZe postep nauki w tej
dziedzinie jest niewatpliwie znaczny, mnigj

sie 0 tem styszy i mowi, anizeli jeszcze
przed kilku dziesigtkami lat.
Tymczasem szereg doniostych odkry¢

znakomicie przyczynit sie¢ do rozszerzenia
naszego horyzontu, niektore poglady sko-
rygowat, a inne pogtebit.
Zadaniem niniejszego artykutu
treSciwe przedstawienie tych spraw
jak one nam sie przedstawiajg dzisiaj.

bedzie
tak,

Przetomowym momentem dla catej nauki o po-
chodzeniu cztowieka byto znalezienie w roku 1892
na Jawie przez lekarza holenderskiego Dubois
szczatkéw matpoluda, ktéry otrzymat nazwe: ,,Pi-
ihecanthropus erectus”. W zwigzku z tem, w Kkilka
lat pézniej Schwalbe, a za nim i szereg innych
uczonych ogtosili wyniki ‘gteboko przemys$lanych
badan nad znanemi juz wcze$niej znaleziskami czto-
wieka neandertalskiego, co w wyniku doprowadzito
do ustanowienia znacznie prymitywniejszej rasy
neandertalskiej, ktérej przedstawiciele wygasli naj-
mniej 50.000 lat temu.

Poczatek biezacego wieku przyniést szereg dal-
szych odkryé w tym wzgledzie, jak znalezisko
z Krapiny w Kroacji (1901—5), cztowieka hejdel-
bergskiego (1907), Le Moustier (1908), Chapelle aux
Saints (1909), szczatkéw z Piltdown (1911), LaFer-

rassie (1509 — 1811), La Quina (1911) we Francji
Ehringsdorf i Taubach (1914 — 16) w Niemczech
w Bonolas (1915) w Hiszpanji i t. p. Wojna $wia-
towa niejako powstrzymata te badania, poczem zo-
staty one wznowione z podwoéjng sitg; mamy tedy
do zanotowania znaleziska z Podkumok nad Do-
nem (1922), z Kik-koba na Krymie (1924), z Sacco
Pastore pod Rzymem (1929), Steinheim an der
Murr (1933), z Devils Tover na Gibraltarze (1933)i t.p.

Niezaleznie od tego zasieg tych badan znacznie
sie zwiekszyt dzieki poszukiwaniom w krajach
egzotycznych: w Rodezji, w Kolonji Kenia (Kanam
i Kanjera koto Tanganajki), w Potudniowej i Pot-
nocnej Afryce i w Chinach. Tam w latach 1920—31
dokonano poszukiwan w jaskiniach koto Chu-ku-
tien i znaleziono szczatki nader prymitywne, nie-
mal odpowiadajgce Pithecanthropasowi z Jawy,
a ktére otrzymaty nazwe ,,Sinanthropus pekinensis".

Wreszcie w najnowszych czasach dokonano sze-
regu sensacyjnych odkry¢ na terenie Palestyny
(Wady al Mughara, Mukharet es Skul, Shukbah
it.p.), gdzie o palme pierwszenstwa walczg arche-
ologiczne szkoty Francji, Anglji i Ameryki Pétnoc-
nej. Ostatnio mamy roéwniez do zanotowania cie-
kawe odkrycia na Jawie w Ngadong, oraz w kilku
miejscowosciach Ameryki.

Aczkolwiek poszczegélne znaleziska sg nie-
kompletne, to jednak ich mnogo$¢ i réznorodnos¢
pozwala juz na do$¢ doktadne poznanie oblicza
naszych przodkéw z okresu formowania sie ras
ludzkich, zamieszkujgcych ziemie dzisiaj.

Do doktadniejszych wiadomo$ci przyczynito sie
pozatem lepsze zbadanie geologji Czwartorzedu,
w ktérym cztowiek powstawat; poznanie fauny
i flory paleontologicznej z tego okresu, z ktéra
cztowiek sie stykat i ktérej szczatki znajdujemy
obok ludzkich; dalej $wietny rozw6j archeologji
przedhistorycznej, oraz caty szereg dalszych nauk
pomocniczych, ktére tacznie biorgc utatwiajg nam
wglad w catoksztatt sprawy.
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Siegnieto réwniez i poza Czwartorzed, do okre-
sow wczesniejszych i znaleziono szereg szczatkéw
Naczelnych, ktére pozwalaja nam sadzi¢ o wspél-
nem drzewie genealogicznem dla Hominidéw.

W Swietle dzisiejszej nauki zagadnienie
to przedstawia sie, mniej wiecej naste-
pujaco:

Naczelne, czyli Prymaty pojawity sie juz
we wczesnym Trzeciorzedzie, tak zwanym
Eocenie. W nastepnym podokresie Trzecio-
rzedu, w Oligocenie, mamy juz formy tak
charakterystyczne, jak Parapithecus i Api-
dium, a nastepnie Propliopithecus. Zwtasz-
cza ostatnia forma, tak pod wzgledem uze-
bienia, jak i ksztattu kosci, moze by¢ uwa-
zana za wykazujagcg wspdlne cechy catego
dalszego drzewa genealogicznego wyzszych
Naczelnych, czyli Cztekoksztattnych. Z ko-
lei, w podokresie Miocenskim widzimy oder-
wanie sie od wspdlnego pnia form, daja-
cych poczatek istniejagcym dzisiaj Gibbo-
nom (Hylobates) jak Pliopithecus, oraz w gor-
nych warstwach tych postaci, z ktorych
rozwing¢ sie musiat dzisiejszy Orangutan
(Palaeosimia) i Sivapithecus.

U schytku Miocenu wystepowat poza
tem, znany nam z licznych stanowisk Eu-
ropy, Egiptu i Indji—Dryopithecus, ktérego
musimy uwaza¢ za wspdlng forme dla po-
zostatych Cztekoksztattnych: Goryli, Szym-
panséw i Cztowieka. Dryopithecus prze-
trwat az do potowy nastepnego podokresu
Trzeciorzedu do Pliocenu, kiedy to najpierw
oderwata sie od ogélnego pnia wspodlna
gatez szympansoido-goryloidalna (Palae-
opithecus), ulegajgca juz dalej rozniczko-
waniu w kierunku dwdch, zyjacych dzi$
w Afryce Antropoidoéw jak Szympans i Go-
ryl, etapami ktorej to drogi byly takie for-
my jak Australopithecus africanus i Pan
vetus.

Pozostaty pien drzewa genealogicznego
prowadzi nas juz do Czlowiekowatych,
czyli Hominidéw, u ktérych szczytu znaj-
dujemy cztowieka wspotczesnego.

Tak wiec podkres$li¢ nalezy, ze Dryopi-
thecus z Pliocenu jest tg formag, ktorej
przypisujemy jeszcze tgczne cechy cztowie-
ka i niektérych Cztekoksztattnych (Szym-
pans, Goryl) iz ktorej, najprawdopodobniej,
rozwingt sie réd ludzki.
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Przyjrzyjmy sie zatem dalszemu rdznicz-
kowaniu w Pleistocenie czyli juz w Czwar-
torzedzie.

U schytku Trzeciorzedu i na poczatku
Czwartorzedu zaczely wystepowac istoty,
zastugujagce na nazwe Hominidéw (Czto-
wiekowatych); zaliczy¢ tu nalezy te formy,
ktére wykazywatly nietylko pewne ce-
chy ludzkie, ale ktore rdznity sie jeszcze
od ludzi tak znacznie, ze wielu uczo-
nych usitowato zaszeregowa¢ je do pa-
leontologicznych form Czlekoksztattnych.
Tak wiec liczne byty glosy, ze Pithecanth-
ropus erectus, to raczej postaé wielkiego
Gibbona, ze niedawno odkryty Sinthroanous

wykazuje cechy szympansoidalne; za naj-
bardziej watpliwg nalezy wuzna¢ forme
Eoanthropus Dazusoni z Piltdown, ktorej

pewne cechy postuzyty nawet do oznacze-
nia nowej wielkiej zaginionej postaci Szym-
pansa, nazwanego Pan vetus. Wreszcie do
wczesnych form Czwartorzedu nalezatoby
zaliczy¢ zuchwe hejdelbergska, na ktorej pod-
stawie Schotensack wyroznit forme Ho-
mo heidelbergensis. Jednakowoz poza zebami
0 cechach ludzkich, zuchwa ta ujawnia tyle
prymitywnych cech, ze z powodzeniem
mozna kwestjonowac jej przynalezno$¢ do
rodu ludzkiego, i dlatego proponowano
dla tego znaleziska szereg innych nazw,
z ktérych najbardziej przyjeta sie nazwa
Prothanthropus heidelbergensis.

Oddzielenie tych czterech najprymity-
wniejszych znalezisk od rodzaju ludzkiego
(Genus Homo) i zaszeregowanie ich do
Cztowiekowatych (Hominidae), ktadzie kres
dtugotrwatemu sporowi, czy cztowiek siegat
az do Trzeciorzedu. Raczej uwazamy teraz,
ze wilasciwy cztowiek pojawit sie mnigj
wiecej w potowie Czwartorzedu, w okresie
odpowiadajagcym, pod wzgledem archeolo-
gicznym, kulturze mustjerskiej (okoto 130.000
lat temu), a wczesdniej istniaty tylko istoty
zblizone do cztowieka, zastugujgce wpeini
na miano Hominidéw, ale jeszcze nie
ludzie.

Dopiero wiec w czasie trzeciego inter-
glacjatu i ostatniego zlodowacenia pojawi-
liby sie ludzie, rozni zresztg od dzisiejszych.
Nazywamy te rase neandertalskg, a liczne
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jej znaleziska, o ktérych wspominatem po-
przednio, i ktérych liczba dochodzi dzi$ do
30, pozwolity juz na dos$¢ szczeg6towe zba-
danie i zobrazowanie tych naszych pierwo-
tnych protoplastow.

Nadmienie przytem, ze nazwe cztowieka
neandertalskiego nadat kalocie z Nean-
dertalu w potowie ubiegtego wieku pier-
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dzisiejszego. Liczne cechy przemawiajg za
tem, ze prowadzit jeszcze tryb zycia czes-
ciowo nadrzewny i chodzit na konczynach
lekko zgietych, tutéw przechylat nieco do
przodu. Jego gtowa byta duza o nisklem
sklepieniu czaszkowem, wydatnej twarzy,
mocno zaznaczonych guzach brwiowych i
Scietym podbrédku. To wszystko tgcznie

Szkielet cztowieka wspotczesnego (z lewej) i neandertalskiego (z prawej)

wszy jej badacz Schaffhausen i nazwa
ta przyjeta sie dzi$ ogolnie dla przedstawi-
cieli tego typu.

Natomiast pozniejsi badacze, jak Sch wa I-
b e, niestusznie uzywali nazwy czlowieka
pierwotnego (Homo primigenius), czem
wprowadzili niepotrzebny zamet, bo tg nazwa
okreslamy ludzi doby poneandertalskiej z
okresu paleolitu mtodszego.

Cztowiek neandertalski byt mniejszy od

nadawato mu cechy nader pierwotne. Nie-
watpliwie posiadat rowniez centralny uktad
nerwowy 0 mniejszym rozwoju potkul méz-
gowych, a proporcjonalnie wiekszym mozdz-
ku i ptacie wechowym.

Zarobwno badanie jego mdzgu, jak i ca-
tej, towarzyszacej mu kultury mustjerskiej
Swiadczy 0 znacznie nizszej inteligencji, o-
bok utrzymanej wiekszej sprawnosci fizy-
cznej i zrecznos$ci ruchow. Cztowiek nean
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dertalski byt towca, znat juz dobrze uzyt-
kowanie ognia, postugiwat sie prymitywne-
mi narzedziami krzemiennemi, jak ttuki, o-
strza, skrobacze, obteczniki, drapacze, wy-
konywane cze$ciowo z odiupkéw. Tutaj tez
po raz pierwszy zaznacza sie obrébka ko-
Sci.

Jednakowoz braklo mu jeszcze zupetnie
poczucia estetyki, przejawiajgcego sie w tak
bardzo charakterystycznych dzietach? sztuki
mitodszego paleolitu.®

Cztowiek rasy kromanionskiej (wedtug Mc.
Gregora).

Do niedawna cztowieka neandertalskiego
znano tylko z péinocnych Niemiec, z Bel-
gji i Francji. Ostatnio zasieg jego w Euro-
pie i krajach Srédziemnomorskich znako-
micie sie rozszerzyt, dzieki znaleziskom
z Hiszpanji, Italji, Krymu i Palestyny tak,
ze dzi$ juz niemal pokrywa sie z rozpow-
szechnieniem Paleolitu epoki mustjerskie;j.

Cho¢ nie znalezliSmy go dotad, cztowiek
neandertalski musiat istnie¢ tez w Polsce,
gdzie pozostawit Slady kultury mustjerskiej
znane nam z jaskini na Galoskg oraz
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z dolnych poktadéw jaskinini Mamutowej
w Ojcowie.

Nadmieni¢ wreszcie wypada, ze rasa nean-
dertalska siegata prawdopodobnie daleko
poza Europe, gdyz ostatnie znaleziska
z Ngadong na Jawie, dokonane przez
Openoorta, oraz miodsza geologicznie
czaszka z Rodezji, wykazujg cechy bardzo
do neandertalskich zblizone.

Moze najdotkliwiej odczuwang lukg w ba-
daniach cztowieka przedhistorycznego est

jCztowiekfneandertalskifc (wdtg. [Mc. Gregora).

niedostatecznie dotad wyjasnione przejscie
od cztowieka neandertalskiego do poOzniej-
szych ras, zastugujacych juz na nazwe
kopalnego cztowieka rozumnego (Homo
sapiens fossilis vel primigenius). Wedtug
niektdrych wuczonych u schytku ostatniego
zlodowacenia cztowiek neandertalski, przy-
najmniej w Europie, zaniknat bezpowrotnie.
Wedtug innych, ulegat czeSciowemu skrzy-
zowaniu z napierajacemi z Afryki i Azji
miodszemi rasami, przekazujagc im pewne
cechy neandertalskie, ktore w niektérych
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zakatkach naprz. w Australji przetrwaty
jeszcze wieki, a nawet do dzisiaj.

Nie wnikajac w to, ktéry z tych pogla-
déw jest stuszny, musimy jednak usta-
li¢, ze cztowiek z okresu ustepowania lodéw,
odpowiadajgcego archeologicznym kulturom
Paleolitu mtodszego, Orynjackiej, Solutren-
skiej, Magdalenskiej i z Neolitu, rézni sie
zasadniczo od Neandertalczykow.

Pomimo odrebnosci szeregu cech raso-
wych, jest to juz cztowiek nie bardzo od-
biegajacy od ludzi wspétczesnych. Wynika
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sztuki, ryciny skalne, malowidta i rzezby,
ktérych artyzm podziwiamy i dzisiaj, zwia-
szcza, ze byty one wykonywane nader pry-
mitywnemi $rodkami. Stad byt juz tylko
krok jeden do osiadtego trybu zycia iudo-
mowienia zwierzat, co nastgpito w Neolicie.

Naukowa dyskusja nad rozniczkowaniem
sie cztowieka kopalnego rozumnego na
wspoOtczesne rasy nalezy do najbardziej
aktualnych, ale mimo duzych wysitkow,
nie doprowadzita jeszcze do zupetnie kon-
kretnych wynikow.

Rekonstrukcja czes$ci migkkich na czaszce z Cio Magnon i na czaszce neandertalskiej z Chapelle
aux Saints (wdg. Mc. Gregora)®

z tego, ze ludzko$¢ za ostatnie 50,000 lat
zmienita sie tylko nieznacznie i ze wobec
tego, obok wspdiczesnego cztowieka ro-
zumnego (Homo sapiens recens) nalezy po-
stawi¢ poprzedzajagcego go bezposrednio
kopalnego cztowieka pierwotnego (Homo
sapiens primigenius).

Jego kultura rozni sie tez znacznie od
pierwotnej epoki mustjerskiej. Juz bowiem
w okresie Orynjackim i w nastepnym po-
jawiajg sie wyroby krzemienne, wykazujace
znacznie wyzszg technike zatuskiwania,
obok nich zaczynajg pojawia¢ sie rozne,
nader pomystowe wyroby z kosci, ktore
osiggnely szczyt w epoce Magdalenskiej,
a co najwazniejsze, wystepujg przedmioty

Dawniejsi badacze rozrézniali rasy Gri-
maldi, Orynjacka, Kromanioriskg, Szanse-
ladzkg, oraz pozniejsze Furfooz-Grenelska.
Dzisiaj zdajemy sobie sprawe, ze ten po-
dziat utrzymac¢ sie nie da. W rasie ,,Gri-
maldi” najstarszej z nich, a ktorej pierw-
szych przedstawicieli znaleziono w jaski-
niach koto Mentony, dopatrywano sie cech
negroidalnych, dzieki niezwykle wydtuzonym
koriczynom.

Przedstawicieli rasy Orynjackiej, czyli
towcow lessowych, znamy z Francji, Czech,
Wegier i Rosji potudniowej.

Rasa Kromanionska, ktéra wystepowata
u szczytu Pleistocenu, objeta kraje $rodzie-
mnomorskie, Anglje, Francje, Potudniowe
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Niemcy, Czechy, Morawy. Jak wynika z te-
go co powiemy dalej, jest to raczej poje-
cie zbiorowe. Z tej to bowiem diugogto-
wej i wysokiej rasy najprawdopodobniej
powstata dzisiejsza rasa nordycka, a wiec
Germanowie, a czesciowo i Stowianie. Nie
brakto jednak gtosoéw, ze dzisiejsi Eskimosi
z Labradoru rowniez sie z tej rasy wywo-
dza, ze dadzg sie w niej stwierdzi¢ takze
elementy laponoidalne i $rodziemnomorskie.

Rasa Szanseladzka o wiele mniejszego
wzrostu i o szerokiej twarzy bytaby, wedtug
uczonych francuskich i angielskich, proto-
typem dzisiejszych ras arktycznych, a zwtasz-
cza Eskimos6éw. Ostatnie wreszcie pojecie
rasy Furfooz-Grenelskiej zostato zapoczat-
kowane przez znalezienie w péznym okre-
sie epoki Magdalenskiej szerokogtowych
czaszek, ktore po raz pierwszy wystapity
w wiekszej liczbie w stanowisku Ofnet
w Bawarji w roku 1912.

Wyliczone powyzej rasy: Grimaldi, Oryn-
jacka/Kromanionska i Szanseladzka, oraz
Furfooz-Grenelska, zakanczaja okres Paleo-
litu, czyli kamienia tupanego. Nastaje epo-
ka przejsciowa do Neolitu, a pdézniej juz
sam Neolit, czyli okres kamienia gtadzone-
go i ceramiki.

Od Neolitu za$ przechodzimy do coraz
krocej trwajgcych okresdw miedzi, bronzu
i zelaza i wkraczamy do okresu protohis-
torycznego, w ktorym formowaly sie osta-
tecznie dzisiejsze rasy.

Nic wiec dziwnego, ze zwazywszy na
niezmienno$¢ cztowieka za ostatnie 50.000
lat, juz nawet w okresie Paleolitu mtodsze-
go, starano sie doszukiwaé¢ zapoczatkowa-
nia tych elementéw rasowych, ktére i dzi$
dajg sie wyodrebni¢ z og6lnego tta. Wy-
mieni¢ tu nalezy wysitki lwowskiej szkoty
antropologicznej i prace Czekanow-
skiego, oraz Ulbrych-Kudelskiej
z ktérych wynika, ze tak jak to juz wspo-
mniatem powyzej, — podziat na rasy Gri-
maldi, Orynjacka, Kromanionskyg i t.d. dzi$
juz wystarczyé nie moze i ze analiza zda-
za¢ raczej musi w kierunku wyodrebniania
ze znalezisk paleolitycznych typdéw nigry-
tyckich, sudanskich, $rédziemnomorskich,
laponoidalnych, nordyckich, a nawet ucho-
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dzacych dzi§ za mieszancow sublaponoi-
dalnych (wschodnich) i litoralnych ($rod-
ziemnomorskich-armenoidalnych).

Mysl ta, w zasadzie stuszna, musi by¢
jeszcze lepiej ugruntowana w nauce. W
okresie Epipaleolitu, ktdry trwat zaledwie
kilkanascie tysiecy lat i ktéremu odpowia-
da najwyzej kilkaset pokolen ludzkich, juz
sie mato zmienito. W Europie, obok zasa-
dniczych elementéw i ich mieszancéw,
0 ktérych wspomniatem powyzej, pojawity
sie typy mieszane, jak dynarski, alpejski,
dalej zaznaczyty sie wpltywy Dbliskiego
wschodu (Fenicjanie, Arabowie, Semici),
oraz wptywy najazdow koczowniczych lu-
déw azjatyckich i t. p.

Ale jezeliSmy juz dobrneli w rozniczko-
waniu sie pnia genealogicznego cztowieka
do dzisiejszych ras europejskich, to jednak
musimy pamieta¢, ze na pozostatych kon-
tynentach wystepujg liczne odrebne rasy,
wiec czarna na potudniu Afryki, w Indjach
1 Australji, zoka w Azji, Ameryce i na
wyspach Pacyfiku i Arktydzie i t. p.

Ot6z nie od rzeczy bedzie rzuci¢ okiem
na pozaeuropejskie wykopaliska Paleolitu
miodszego, by wyrobi¢ sobie poglad, jak
sie wihasciwie w innych czeSciach Swiata
przedstawia sprawa cztowieka rozumnego
(Homo sapiens).

Wiasnie ostatnie lata przyniosty nam w
tym wzgledzie mase materjatlu nowego, o
ktérym chciatbym tu zupetnie pobieznie po-
mowic.

Jezeli zaczniemy od Afryki, to na jej pot-
nocy rozrézniamy strefe srodziemnomorska,
wykazujgcg zblizenie nietylko do potudnio-
wej Europy, ale réwniez do Palestyny, Syrji
i Arabji.

Potudniowa za$ Afryka, oddzielona Saha-
ra, jest zamieszkana przez ludy kultury au-
stro-afrykanskiej i rézni sie od poéinocnej
bardzo jaskrawo.

Otoz w krajach potnocno-afrykanskich,
nietylko w Egipcie, ale i w Tunisie, Algie-
rze i Maroku, dokonano w ostatnich latach
kilkunastu odkryé, opracowanych ostatnio
przez Obermeiera, z ktérych wynika,
ze cztowiek Paleolitu miodszego, tak jak w
Europie, réznit sie zasadniczo od neander-
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talskiego, ze raczej nalezat do rasy Kro-
manioriskiej, wzglednie wediug nowszych
badan, mozna sie tam doszukiwaé wptywdw
nigryckich i negroidalnych. W zasiegu po-
tudniowym, przedewszystkiem, wymieni¢ na-
lezy czaszke z Rodezji, o ktérej wspomi-
natlem, opisujac rase neandertalskg. Dalej
wykopaliska z Kanam i Kanjera, w protek-
toracie Kenia koto Tanganajki, ktore naro-
bity bardzo wiele hatasu i z powodu prze-
mieszczenia warstw, spowodowaty az trzy
ekspedycje specjalne, wystane do zbadania
tego miejsca. W wyniku tych badan usta-
lono, Zze sg to znaleziska miodszego Pale-
olitu odpowiadajgce typowi cztowieka ro-
zumnego—prechamickiemu (Bantu), rdéznia-
cemu sie jednak znacznie od potudniowych
Buszmendéw i Hottentotow.

Opodal w Ementeita i Nakuru, a naste-
pnie w Gambles Cave, znaleziono kilka-
dziesigt groboéw z okresu Paleolitu miod-
szego, ktére wykazaty przynaleznos$¢ szczat-
kéw ludzkich do typu cztowieka rozumne-
go z duzem podobienstwem do dzisiejszych
Chamitow.

Dalej na potudniu Afryki, wraz z pow-
staniem uniwersytetbw w Cape Town i
Wytwatersrand zaczeto liczne poszukiwa-
nia, uwieAczone w ostatnich latach znale-
ziskami w miejscowosciach Springbok, Bos-
kop, Tsitsikama, Fish-hoek (Still-Bay), Cape
Flats, Zuurberg i Florisbhad.

Wszystkie wyliczone odkrycia pochodzg
z goérnego Paleolitu. | aczkolwiek napot-
kano na pewne trudno$ci w ustalaniu stra-
tygrafji warstw i pordwnywaniu ich ze
stosunkami w Europie, to jednak co do
zasadniczego pogladu niema watpliwosci.
Wszystkie szczatki ludzkie wykazujg cechy
cztowieka kopalnego rozumnego i pod tym
wzgledem nie mozna mie¢ zastrzezen. Bos-
kop, Tsitsikama, Zuurberg i Fish-hoek wy-
kazuja cechy zblizone do buszmenskich
i hottentockich, sg jednak pod wieloma
wzgledami prymitywniejsze, natomiast Cape
Flats przedstawia raczej odmienny typ
australoidalny.

Pomimo tych licznych odkry¢ na jaka$
syntetyzujacg teorje jest jeszcze zawcze-
$nie.
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Jezeli teraz przejdziemy do Azji, uwa-
zanej za kolebke rodu ludzkiego, to wy-
pada zaznaczy¢, ze penetracja naukowa
do tego olbrzymiego lgdu byta dotychczas
bardzo utrudniona i dlatego mamy tu do
zanotowania tylko nieliczne znaleziska i to
na kresach Azji. A wiec jezeli chodzi
0 cztowieka neandertalskiego i starszy
Paleolit, to wspominalismy Jawe (Pithe-
canthropus, Javanthropus-Ngadong), Chiny
(Sinanthropus) i Palestyne. Natomiast pod
wzgledem Paleolitu miodszego mamy do
zanotowania bardzo niewiele.

W jaskiuiach Palestyny sg nam wiasciwie
znane wszystkie warstwy od najstarszych
do najmiodszych. A wiec i te, ktore nastg-
pity po okresie mustjersko-neandertalskim.
W jednej tylko jaskini Shukbah (Wady en
Natuf) Miss Garrod z amerykanskiej
szkoty archeologicznej znalazta okoto 45
szkieletow, co do ktorych Keith zazna-
czyt ze, aczkolwiek niewatpliwie nalezg
do typu cztowieka rozumnego, rdznig sie
znacznie od Kromanionczykéw i przypo-
minajg starozytnych Egipcjan,

Poza tem nalezy jeszcze zwréci¢ uwage
na prowadzone od lat wykopaliska na te-
renie Mesopotamji, gdzie w Ur-El-Ubaid
odkryto osiedle ludu Summerianskiego
z przed 4000 lat do Chr., odrebnego od
typu mongolskiego, a przypominajacego
raczej staro-egipcjan.

Na Jawie wreszcie, obok wymienionych
poprzednio wykopalisk starszych, juz w roku
1890 odkryto szczatki, znane pod nazwg
Wadjak, ktére uznano za odpowiadajgce
okresowi Paleolitu mitodszego. Sg to ro-
wniez szczatki typu cztowieka kopalnego
rozumnego, jednakze rdznigce sie znacznie
od dzisiejszego typu malajskiego.

Od Jawy przejdzmy teraz do Australji.
Wiemy, ze lad ten jest zamieszkiwany przez
szczepy, ktore zarédwno fizycznie, jak ikul-
turalnie stojg bodaj na najnizszym pozio-
mie rozwoju. To samo zresztg mozna po-
wiedzie¢ o Tasmanczykach, ktérzy nieda-
wno dopiero wygineli.

Zrozumiate jest zatem nasza zaintereso-'
wanie okresem protoaustralijskim, ktdryby
mogt rzuci¢ Swiatto na dzisiejsze stosunki
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tego lgdu. Mamy tu do zanotowania trzy
znaleziska: Wellington Cave, TalgaiiCo-

huna. Wszystkie te znaleziska odnoszg sie
do potudniowej Australji i pochodzg z gor-
nego Czwartorzedu. Zarowno Talgai jak
i Cohuna wykazujag podobny typ, ktory
mozna nazwac protoaustralijskim, zblizonym
fizycznie do dzisiejszych  prymitywnych
szczepow. Zwtaszcza niezwykle silny pro-

gnatyzm, ogromne podniebienie, waskie
czoto i t. p. sg cechami rzucajgcemi sie
w oczy.

Jak dotychczas, wykopaliska Australji nie
wyjasnity nam pochodzenia ras ludzkich
zamieszkujgcych ten lad, stwierdzity jednak,
ze ta cze$¢ Swiata byta juz zamieszkana
w okresie odpowiadajgcym naszemu Pale-
olitowi mtodszemu.

Tak wiec uwzgledniliSmy juz caly stary
lad i pozostaje nam jeszcze wspomnieé
Ameryke. Jak wiadomo, Kolumb zastat
tam juz liczne szczepy indjanskie. Ale do-
dychczas nie zostato wyjasnione, kiedy po-
raz pierwszy cztowiek wkroczyt na lad
amerykanski. Ta sprawa zastuguje na uwa-
ge, juz choéby z tego wzgledu, ze w cza-
sie rozwoju Naczelnych zaszty tam fakty
nastepujace: pierwsze Matpozwierze (Le-
mury) znane nam sg tylko z Ameryki Pot-
nocnej a stamtad dopiero przerzucity sie
na stary lad w Eocenie. taczno$¢ ta zo-
staje jednak zerwana i Naczelne Ameryki
rozwijaty sie dalej samoistnie, doprowadza-
jac do wyksztatcenia sie matp Szerokono-
sych (Platyrrhina), ktérych brak na starym
ladzie. StyszeliSmy dalej, ze Cztekoksztat-
tne (Anthropoidea) i Cztowiekowate (Ho-
minidae), a wiec i cztowiek, powstaty na
ladzie starego S$wiata, czyli ze cztowiek
dopiero poézniej po raz wtory zawedrowat

do Ameryki. Wchodzityby tu w rachube
trzy drogi.
1. droga ladowa z Azji przez przesmyk

Beringa,

2. z Europy przez Grenlandje i

3. droga oceaniczna.

Najbardziej prawdopodobna hipoteza jest
pierwsza, ktéra wyprowadza Indjan ame-
rykanskich od zottej rasy mongolskiej. Naj-
mniej zyciowa jest mozliwo$¢ trzecia, ktora
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jednak jest brana w rachube przy rozpa-
trywaniu wpltywéw rasowych Mikronezji
na ludno$s¢ Ameryki Potudniowej u wy-

brzeza Pacyfiku.
Wiadomo nam, ze ludno$¢ Ameryki, po-

mimo ze byta zupetnie oddzielona od sta-
rego Swiata, rozwineta wysoka kulture
w krainie Aztekéw i Peru. Z powyzszych
powodow kazde znalezisko czwartorzedowe
jest zywo komentowane, tembardziej ze
stosunki geologiczne Ameryki Po6inocnej
w okresie zlodowacen byly podobne do
naszych. Niestety, w Ameryce mamy do-
tychczas do zanotowania zaledwie Kkilka
ciekawych spostrzezen.

W roku 1935 znaleziono w Colorado
(Cimmarion River) w warstwach gérnego
Czwartorzedu szczatki cztowieka, ktérego
Figgins nazwat: Homo Novus Mundus.
Przypomina on w sposdb niezwykty znale-
ziska europejskie z okresu Orynjackiego
i stanowi w kazdym razie okaz cztowieka
kopalnego rozumnego.

W przeciwstawieniu do tego znaleziska,
w stanie Minnesota kolo jeziora Pelikan
znaleziono szkielet po6znoczwartorzedowy,
ktéremu przypisujag wyrazne cechy mongol-
skie. Na Florydzie, a wiec dalej na po-
tudnie, juz w roku 1916 znaleziono kosci
ludzkie typu cztowieka rozumnego w war-
stwach czwartorzedowych razem z ko$¢mi
Mastodonta. Na terenie za$ Ameryki Po-
tudniowej mamy do zanotowania czaszke
z Punin (Ekwador), znaleziong w roku 1923
w warstwach czwartorzedowych. L. R.
Su llivan ustalit jednak, ze czaszka ta
rézni sie zasadniczo od wszystkich typdéw
dzisiejszych Nowego ladu i ze wykazuje
uderzajgce podobienstwo do czaszek austra-
lijskich. Jest to zagadka, ktorej na razie
rozwigza¢ nie potrafimy.

Jeszcze dalej na potudnie, w Argentynie

odkryto szczatki ludzkie w formacjach
pampeenskich, odpowiadajgcych Czwarto-
rzedowi w Samborombon, Toutezuelas

i Esperanza i dopatrzono si¢ w nch podo-
bienstwa preeskimoidalnego, zblizonego do
typu rasy Szanseladzkiej. Z dotychczaso-
wych znalezisk amerykanskich mozemy
w kazdym razie wnioskowaé, ze w okre-

«
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sach Paleolitu miodszego (Czwartorzedu
gérnego) cztowiek juz zamieszkiwat Ame-
ryke. Wczesniejszych znalezisk typu nean-
dertalskiego dotychczas z Nowego Swiata
nie znamy. Jednak niektére z omawianych
znalezisk potwierdzajg hipoteze przenikania
do Ameryki elementéw mongolskich i azja-
tyckich, inne znoéw wykazujg, ze niema S$ci-
stego zwigzku z tg teorjg. Natomiast od-
krycie z Punin w Ekwadorze przedstawia
problemat, o ktérego rozwigzanie naprézno-
bySmy sie kusili na podstawie dzisiejszych
danych i musimy go pozostawié przysztosci.

Jezeli teraz raz jeszcze rzucimy okiem
na to, co tu pokrotce zreferowatem, to
musimy przyj$¢ do przekonania, ze nauka
w ostatnich latach zrobita znaczne postepy,
WyjasniliSmy sobie bowiem zwigzek kopal-
nych form Naczelnych az do Hominidow
whacznie. WyjasniliSmy znaczenie Czwarto-
rzedu, jako okresu formowania sie¢ rodu
ludzkiego. Wyodrebnilismy dos$¢ doktadnie
pierwotng rase neandertalskg, ktorg jak
dotychczas znamy z réznych zakatkéw Sta-
rego Ladu, ale ktorej nie znaleziono jeszcze
w Ameryce. StwierdziliSmy dalej, ze rasa
ta wygineta okoto 50.000 lat temu.

PoznaliSmy nastepnie cztowieka mtodsze-
go Paleolitu, znanego nam juz ze wszyst-
kich czesci Swiata. NazwalisSmy go, w prze-
ciwstawieniu do Neandertalczykéw, czto-
wiekiem pierwotnym albo kopalnym ro-
zumnym, czem pragneliSmy zaznaczy¢, ze
ludzko$¢ od tego odlegtego czasu nie bar-
dzo sie zmienita.

Zaznaczytem dalej, ze w tym okresie
nalezy sie doszukiwa¢ formowania sie dzi-
siaj istniejacych ras ludzkich, ktoérych po-

WSZECHSWIAT

139

czatki musiaty siega¢ wstecz, az do Paleo-
litu. Jednakowoz zwigzek ten, jak dotych-
czas, jest dos¢ luzny. Pomimo jednak tak
doniostego postepu, duzo jeszcze jest do
wyjasnienia i bylibySmy nieszczerzy, gdy-
bysmy to chcieli zataic.

Wiec przedewszystkiem ciggle jeszcze
niewiadomo, gdzie sie ludzko$¢ formowata.
Dotychczas za kolebke rodu ludzkiego uwa-
zano Centralng Azje, na co zadnych do-
woddw naukowych niema. Istnieje rowniez

kilka teoryj odno$nie powstania cztowieka
z jednego ogniwa (monofiletyzm), lub tez
z kilku os$rodkow niezaleznych (polifile-

tyzm). Probg uzgodnienia tych sprzecznych
pogladéw bytaby teorja ologenezy
(Rosso) i pantopizmu (Paczowski),
ktére dopuszczajg mozliwo$é powstania ras
w kilku miejscach jednoczesnie,  zaleznie
od zaistnienia jednakowych warunkéw fi-
zycznych i socjalnych.

Dalej, musimy to niestety przyznaé, okres
najblizszy dzisiejszemu, powiedzmy odpo-
wiadajacy goérnym warstwom Paleolitu i Epi-
paleolitu, jest nam znany niewystarczajgco.
| dlatego geneza dzisiejszych ras ciagle
jeszcze jest ciemna.

Zwazywszy jednak, ze dopiero kilkadzie-
sigt lat uptyneto od chwili, kiedy sie temi
zagadnieniami zainteresowano na serjo, mu-
simy przyzna¢, ze dokonano juz bardzo
wiele. Wysitek byt olbrzymi i wyniki nie-
byte jakie. Rozped, jakiego nabrato prowa-
dzenie tego rodzaju badan, szeroki rozmach
z jakim dzi$ przystepujemy do rozwigzy-
wania tego rodzaju zagadnien, pozwalaja
nam mie¢ nadzieje, ze z kazdym rokiem
postep bedzie znaczny.

JANINA SZAFEROWA.

HISTORIJ] A

Mato jest roslin uzytkowych na Swiecie
ktére, poza swem znaczeniem praktycznem,
wywarty wpltyw na intelektualny rozwoj
cztowieka, ksztaltujgc jego zwyczaje, oraz
zaptadniajac jego literature isztuke. Miedzy
niemi na pierwsze miejsce wysuwa sie her-

HERBATY.

bata, dajgca tak pospolity dzi$ u nas na-
poj, ktora w ojczyznie swej na wschodzie
nietylko doznawata kultu prawie religijnego,
ale z ktérg umyst tamtejszego cztowieka
wigze uksztattowanie sie wszystkiego, co
uwaza za piekne. Znalazto to wyraz w li-
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teraturze japonskiej. Na pierwsze miejsce
wysuwa sie tu ksigzka goracego obroncy
tradycji i zwyczajow japoniskich Okakura-
Kakuzo, napisana w jezyku angielskim, a za-
tytutowana ,,The book of Tea”. W euro-
pejskiej literaturze naukowej zajmuje tez
herbata poczesne miejsce. Poza dtugiemi
rozdziatami w dzietach, poswieconych hi-
storji roslin uprawnych, doczekata sie her-
bata dwodch duzych monografij, francuskiej
z r. 1901, napisanej przez C. A. Gui-
gona iangielskiej C. R. Har lera, ktora

ukazata sie wroku 1933. W ksigzkach tych,
jak réwniez w oryginalnej literaturze Wscho-
du jest tak duzo interesujacych wiadomosci
0 herbacie, ze warto ten temat blizej poznac.

Jezeli damy wiare chinskim podaniom
1 legendom, to historja herbaty siega nie-

omal czas6w Noego. Krzew herbaciany
bytby wiec na réwni z winoro$lg jedna
z najdawniej uzywanych roslin na ziemi.

Ojczyzng tego krzewu, nalezgcego do ro-
dziny Theaceae, a spokrewnionego blizko
z kamelja, jest prawdopodobnie wyzyna na
pograniczu dzisiejszych Chin i Indyj. Dzi$
jeszcze rosnie on dziko w gérnym Assamie
w Bengalji oraz na wyspie Hainan. Tam
zbierali w zamierzchtych czasach chinscy
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lekarze cenne liscie, kt6re stosowali nastep-
nie jako lekarstwo zaréwno wewnetrzne,
jak zewnetrzne, oktadajgc rozgotowang ma-
sg obolate cztonki pacjentéw. Pierwsze
wzmianki pisemne o herbacie pojawiajg sie
w kronikach chinskich za czaséw Kon-
fucjusza, w okresie okoto 500 lat przed
Chrystusem. Znane tez byly woéwczas pod-
niecajagce wiasciwosci miodych lisci herbaty
zarbwno Taoistom, ktérzy uwazali jg za
niezbedny sktadnik eliksiru nieSmiertelnosci,
jak i Buddystom, uzywajgcym herbaty, jako
$§rodka do zwalczania snu w czasie diugich
godzin medytacyj.

Popularnos¢ herbaty rosta w Chinach
szybko. Miedzy czwartym a pigtym wiekiem

Charakterystyczny idioblast w tkankach liscia
herbaty. Obecno$¢ idioblastéw pozwala odrézni¢
herbate prawdziwg od falszowanej.

naszej ery staje sie ulubionym napojem
mieszkancéw zotego cesarstwa. Rzecz szcze-
g6lna, ze w sasiednich Indjach byta zupet-
nie nieznana. Sposoby przyrzadzania her-
baty odbiegaty oczywiscie bardzo od dzi-
siejszych. Z roztartych na miazge lisci przy-
rzgdzano rodzaj gestej masy, ktdra goto-
wano nastepnie z ryzem, imbirem, skdrkami
pomaranczy, mlekiem, sola, a nawet cebulg.
Ten ostatni zwyczaj przechowat sie do dzi$
dnia u niektérych ludow tybetanskich.
Prawdziwg ewolucje w dziedzinie herbaty
przynidst dopiero wiek VIII-my. Wtedy to,
za czasOw panowania dynastji Tang, chin-
ski pisarz Lo-Yu dzieki swemu tréjtomo-
wemu dzietu, zatytutowanemu Cza-King
podniost herbate do wyzyn narodowego
napoju chinskiego.

Ksiegi Cza-King staty sie dla Chinczy-
kéw prawdziwym kodeksem herbacianym.
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Opisane tam byto wszystko, co mozna byto
powiedzie¢ o herbacie: wiasciwosci tej ro-
$liny, sposoby zbioru i preparowania lisci,
ksztatty naczyn herbacianych od tréjnoga
z rozzarzonemi weglami do bambusowe;j
szafki na chowanie przyrzadéw, dalej spo-
soby robienia herbaty, wybor wody, historja
stynnych mistrzéw herbacianych, opis plan-
tacyj i t.d. Lo-Yu skazat na banicje wszy-
stkie dodatki do herbaty z wyjatkiem soli.
Oryginalny jego przepis brzmi: ,Trzy sg
stadja gotowania wody, pierwszy, gdy ban-
ki, jak rybie oczy pojawiajg sie na po-
wierzchni, drugi, gdy woda perli sie pa-
ciorkami z krysztatu i trzeci, gdy skacze
z wsciekloscig wewnatrz kociotka. W pier-
wszem stadjum rzuca sie sél, w drugiem
roztarta herbate, a w trzeciem wlewa sie
tyzke zimnej wody dla ustalenia ptynu
i przywrocenia mu Swiezosci. Potem nalewa
sie filizanki i pije”. Herbata taka, jak po-
wiedziat chinski poeta Lo-Tung—prowadzi
dusze do raju. Nic dziwnego, ze kupcy
herbaciani w Chinach czczg do dzi$ dnia
Lo-Yu jako swego patrona.

Od dzieta Lo-Yu zaczyna sie wplyw
herbaty na rozwoj zycia w Chinach. Uznanie
herbaty za narodowy nap6j taczy sie zjed-
nej strony ze stworzeniem specjalnego ce-
remoniatu, ktory pézniej przechodzi w ro-
dzaj kultu religijnego, a z drugiej zrozwo-
jem ceramiki chinskiej. Z kazdg z trzech
wielkich dynastyj chinskich, Tang, Song
i Ming tgczy sie inny sposob przyrzadzania
herbaty. Dynastja Tang zna jedynie her-
bate gotowang wedlug przepisu Lo-Yu,
dynastja Song, ktéra upada w 13 wieku,
wprowadza ubijanie sproszkowanych lisci
herbacianych we wrzgtku i picie zawiesiny,
a dynastja Ming poczatkuje parzenie su-
chych lisci, forme, w ktorej nap6j ten roz-
powszechnit sie poOzniej na caty Swiat.
Kazda z tych dynastyj stosuje inny rodzaj
naczyn. Lo-Yu uwaza kolor niebieski za
najodpowiedniejszy dla czarki herbacianej,
gdyz dzieki niemu nap6j ten nabiera, jak
pisze poetycznie, ,zielonawego odcienia,
a drobne czasteczki roztartego liscia wiszg
w roztworze, jak przejrzyste obtoczki na
spokojnem niebie, lub ptywaja, jak biate
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nenufary na stawie za szmaragdu”. Péznigj
za czasow dynastji Song, kiedy kult her-
baty w Chinach doszedt do wyzyn, stoso-
wali mistrzowie herbaciani filizanki grana-
towe, lub bronzowe, a jeszcze poézniej za
czas6bw Ming parzono herbate w biatych
naczyniach. Tak wiec ceremoniat herbacia-
ny wywierat wptyw na wspoiczesne cera-
mike chinska.

Kult herbaty w Chinach zawedrowatl
z cesarskiego dworu do zaciszy klasztorow
medytacyjnych. Sekta potudniowych Buddy-
stow, zwana Zen, wprowadza do swego
rytuatu religijnego wspdlne picie herbaty
z jednego naczynia przed posagiem Buddy.

Za panowania dynastji Ming konczy sie
znaczenie herbaty w Chinach. Pozostaje
wprawdzie nadal ulubionym napojem, ale
przestaje by¢ ideatlem. Nie ginie jednak
kult herbaty na Wschodzie. Z azjatyckiego
kontynentu przenosi sie w 15-tym wieku
ceremoniat zakonu Zen na wyspe wscho-
dzacego stonca, by tam, wyszediszy za mu-
ry klasztorne wnikng¢ gteboko w zycie
spoteczenstwa japoriskiego i urds¢ do sym-
bolu piekna wsréd pospolitosci dnia co-
dziennego.

»Mistrzowie herbaty”, ludzie szerokiego
umystu i gtebokiej kultury, stworzyli w Ja-
ponji z chinnskiego ceremoniatu herbaciane-
go rodzaj religji estetycznej, stwarzajac
przytem nowe Kierunki w budownictwie
japonskiem, w sposobie barwienia tkanin,
w ubieraniu sie, w wyrobach z porcelany
i laki, w malarstwie, literaturze, a nawet
kuchni. Wedle autentycznych stéw japon-
skich nie mozna w kraju tym znalez¢ zad-
nej gatezi sztuki, na ktorej mistrzowie kultu
herbaty nie wywarli swego genjalnego
wpltywu. Do dzi$ dnia okre$la tez Japon-
czyk cztowieka o przytepionej wrazliwosci
estetycznej, jako takiego, ktéry ma ,,za
mato herbaty”. Diugoletnia izolacja Japonji
od reszty $wiata pozwolita jej na rozwi-
niecie gtebokiego zycia wewnetrznego, oraz
na zachowanie dawnych zwyczajow w nie-
skazonej formie.

Dla trzezwego umystu europejczyka wy-
daje sie to opowiadaniem z bajki, a jednak
dzi$ jeszcze najwyzszym wykwitem zycia
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towarzyskiego w Japonji jest zaproszenie
przez uprzejmego gospodarza matej grupki
5-ciu 0s6b do bambusowego domku herba-
cianego, stojgcego osobno w ogrodzie, gdzie,
po obmyciu sie po drodze w symbolicznej

Symboliczne miejsce oczyszczenia poj drodze”
Jdo!_'domku herbacianego w jednym z arystokra-
litycznych doméw w Tokjo.

sadzawce i otrzgsngwszy ciato idusze z py-
tu, wstepujg zaproszeni przez niskie drzwi
do krainy piekna. Domek herbaciany ce-
chuje artyzm i prostota. Barwy spokojne
i stonowane, na S$cianie biatoczarny obraz

Wejscie do domku herbacianego w Japonji.
Niskie drzwi sa symbolem pokory.

pedzla artysty-mnicha sekty Zen, pare
jedwabnych poduszek na podiodze, umie-
jetnie dobrany kwiat w wazonie i staro-
dawna zastawa herbaciana, z ktérej kazda
sztuka ma inny ksztatt, oto kanwa, na kto-
rej haftuje sie nastréj godziny. Wedle od-
wiecznego ceremoniatu, ustanowionego przez
mistrzéw herbacianych, przyrzadza gospo-
darz po kolei herbate dla kazdego z gosci
osobno, podajgc jg w tem samem naczyniu.
Jest to zielona herbata w formie proszku,
ktérg rzuca sie na wrzgcg wode i ubija
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bambusowg trzepaczkg na gestawg zawie-
sing o0 kolorze szpinaku, a niezrownanym
podobno smaku i aromacie. Po wypiciu
herbaty nastepuje kolejny zachwyt nad
pieknoscig starych naczyn, ktére wedrujg
z rgk do rgk, nad wykwintnym doborem
kwiatu, zdobigcego jedyny wazon i nad
urokiem otoczenia i dotknie gteboko go-
spodarza, kto tego zrobi¢ nie potrafi, lub
zaniedba. Bo herbata, jak pisze gleboki
mysliciel japonAski Okakura, stata sie w pan-
stwie stofica wiecej niz ideatem napoju,
stata sie sztuka zycia.

Z przeniesieniem na tereny Europy kon-
czy sie poezja herbaty. Zjawia sie ona
u nas po raz pierwszy w r. 1610 na statku

Cha-no-yu, godzinaj kultu herbaty w domku

herbacianym w Japonji.

holenderskim, aby da¢ swiadectwo prawdy
swej stawie, o ktérej wiadomosci przenikaty
od pewnego czasu réznemi drogami do
Europy. Rozpowszechnienie herbaty szto
jednak z poczatku wolno. Wysokie ceny
pozwalajg na podawanie jej jedynie na ksig-
zecych dworach, a i tam nie zawsze wie-
dziano co robi¢ z przywozonemi ze Wscho-
du paczkami cennego, suchego liscia. Zona
jednego z dostojnikéw angielskich, otrzy-
mawszy funt herbaty, podzielita si¢ nig,
jako atrakcjg ze swymi krewnymi z pro-

wincji. Ci nie wiedzac, jak herbate przy-
rzadzaé, ugotowali liscie, starannie odce-
dzili i zjedli, jako jarzyne, dziwigc sie

réwnoczes$nie gustom mieszkancow stolicy.
Miata tez i herbata w Europie swoich opo-
zycjonistow, ktdrzy uwazali, ze jest to na-
pdj nieczysty, zabijajgcy mesko$¢ mezczyzn
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i urode kobiecg. Mimo to z konicem 17-go
wieku zaczeto sie uzycie herbaty rozsze-
rza¢ zdumiewajgco szybko. Jest to jedyny
napdj azjatycki, ktéry zyskat uznanie na
caltym Swiecie. W potowie 18-go stulecia
kawiarnie londyniskie sg juz faktycznie her-
baciarniami. Napd¢j ten staje sie konieczno-
$cig i waznym towarem handlowym.
Wielkie zapotrzebowanie herbaty i, co
za tem idzie, zwigkszenie rynkéw zbytu,
sktonito kupcoéw herbacianych do préb
uprawiania herbaty poza obszarami Chin

Zbiér herbaty

i Japonji: w Indjach, na Jawie i na Ceylo-
nie. Préby te daty doskonate wyniki. Nowe
plantacje staty sie waznym producentem
herbaty, zaspakajajgcym potrzeby Swiatowe.
Otrzymywane tam odmiany herbaty, ma-
szynowo zwijane i czyszczone, nie dorow-
nywaly jednak chinskim pod wzgledem
smaku i aromatu. Chifczycy bowiem upra-
wiajg herbate na matych polach, i nietylko

preparujg i zwijajg ja recznie, przyczem
nastepuje dokladniejsza segregacja lisci,
lecz majg im tylko wiadome sposoby do-

dawania aromatu przez przesypywanie na
jaki$ czas herbaty kwiatami jasminu, gar-
denji, pomaranczy i t.p. wedle recept swych
dawnych mistrzow herbacianych. Zwyczaj
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ten usitujg nasladowac biali plantatorzy, ale
z gorszym skutkiem.

Plantacje herbaty nie wymagajg na wscho-
dzie specjalnych staraf. Potrzebujg one
tylko stoica i wilgoci. Poza wschodem akii-
matyzuje sie krzew herbaciany trudno, tak
ze proby kultur w Afryce i Ameryce po-
tudniowej nie daty dobrych wynikéw. Zbiér
lisci rozpoczyna sie juz na krzewach ftrzy-
letnich, ktére utrzymuje sie na wysokosci
pétmetrowej. Obrywa sie z nich wszystkie
paczki lisciowe inajmtodsze listki do czwar-

na Ceylonie.
w e £ /Mscpml

tego na kazdej gotazce. Paczek i najmiod-
szy listek daja najlepsze sorty herbaty,
listki 2—4 gorsze. Jako$¢ herbaty zalezy
takze od pory zbioru. W Chinach, gdzie
zimy sg surowe iklimat perjodyczny, zbior
odbywa sie tylko trzy razy do roku.
W kwietniu jest najmniej lisci, sg one zato
najbogatsze w alkaloidy i garbniki i daja
najlepsze sorty herbaty. Drugi zbidr naste-
puje w czerwcu, a trzeci w lipcu, najobfit-
szy, ale i najmniej wartosciowy. Na Jawie,
w cieplejszym klimacie, mozna zbiera¢ her-
bate 9—10 razy rocznie, a na Ceylonie
obrywajg nawet stale co 6—12 dni wszy-
stko co wyrosto. Liscie muszg by¢ obry-
wane delikatnie recznie, aby nie uszkodzi¢
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gatazek, budzg sie wtedy boczne paczki
i wyrastajg w nowe pedy, ktore czeka ten
sam los. Krzak herbaciany nie rosnie wiec
wzwyz, ale staje sie coraz gesciejszy.
Zaréwno stare kultury chinskie, jak i no-
we plantacje, produkujg dwa rodzaje her-
baty, czarng i zielong. Diugi czas uwazano
w Europie, ze pochodzg one od dwbdch
réznych gatunkéw roslin, a nawet stynny
botanik szwedzki Linneusz, ktdrego zastuga
jest opisanie inadanie nazw roslinom, ochrz-
cit krzew herbaciany poczatkowo dwoma
imionami Thea Bohea i Thea viridis. Dopiero
p6zniej, spostrzegtszy swa pomyitke, dal mu
wspolng nazwe gatunkowg Thea chinensis.
Ro6znica miedzy herbatg czarng, a zielong
polega tylko na sposobie przyrzadzania
lisci. O ile liscie po skreceniu poddaje sie

fermentacji, nastepuje proces utlenienia,
ktéory barwi je na brunatno, a zarazem
zmienia wiasciwosci chemiczne, przez co

odwar dziata stabiej na nasz system ner-
wowy. Liscie herbaty zielonej ogrzewa sie
w wysokiej temperaturze, a nastepnie skreca
i suszy. Napdj ma wtedy piekny zielony
kolor i dziata podniecajgco, niemal jak nar-
kotyk. Tej wiasnie herbaty uzywajg Japon-
czycy na Cha-no-yu, w godzinach posSwie-
conych kultowi herbaty i piekna.

Nazwa botaniczna Thea chinensis opiera
sie niechybnie na starych nazwach chinskich,
ktore brzmig Cza, Czang, Kha, Tu i t. p.
Z nich tez pochodzi zaréwno rosyjskie czaj,
jak zachodnie The, Tea, Tee. Jedynie
w Polsce przyjeta sie nazwa herbata, po-
chodzaca z tacinskiego Herba Theae, to zna-
czy ziota z krzewu herbacianego, ktorej
aptekarskie brzmienie Swiadczy, ze i u nas
byta herbata wpierw lekarstwem, zanim
stata sie napojem powszechnie uzywanym.

Sktad chemiczny substancyj, zawartych
w liSciach herbacianych, jak rdéwniez che-
mizm procesdw, jakie odbywaja sie przy
preparowaniu lisci, nie jest doktadnie znany.
Smak swoj i wiasciwosci zawdziecza her-
bata zawartym w niej alkaloidom (teinie),
garbnikom i olejkom eterycznym. Przy fer-
mentacji w niewysokiej temperaturze, jakiej
poddaje sie liscie herbaty przyrzadzanej na
,czarng”, wytwarza sie z bezbarwnych
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garbnikéw brunatno-czerwony flobafen, ktd-
remu odwar herbaciany zawdziecza swg
barwe. Nieznane za$ doktadniej pod wzgle-
dem chemicznym ciata, nadajace herbacie
aromat i wiasciwosci podniecajgce ulegajg
wtedy czesSciowo rozkiadowi. Odwrotnie,
przy ogrzewaniu lisci herbaty ,zielonej”
w bardzo wysokiej temperaturze w zelaz-
nych kadziach zmieniajg sie substancje
garbnikowe, a pozostajg ciata aromatyczne
i podniecajgce. Herbata ta, poddana nastep-
nie fermentacji, nigdy nie brunatnieje.
Piekna, zielong barwe zawdziecza, jak
przypuszczajg, solom zelaza i garbnikow,
ktore tworzg sie przy ogrzewaniu w Kka-
dziach. RO6zne warunki temperatury i kli-
matu powodujg niezupetnie jednakowy prze-
bieg proceséw fermentacji lisci i stad po-
chodzi tak wiele sort i smakéw herbaty.
Jezeli przyjrzymy sie liczbom, wyrazajg-
cym produkcje i konsumcje herbaty na swie-
cie w poczatkach naszego stulecia, to zo-
baczymy, ze zaréwno jedna, jak druga byty
zawsze jeszcze najwyzsze w panstwie nie-
bieskiego smoka. W roku 1900 zuzywat
Chinczyk przecietnie 3 kg. herbaty rocznie,
eksport za$ chinskiej herbaty wynosit rocz-
nie 250 miljonéw kg., to znaczy dwa razy
wiecej, niz eksport wszystkich plantacyj
z poza Chin. Gtdwnym odbiorcg byta Rosja,
a potem Stany Zjednoczone i Kanada.
O ile przyjmiemy, ze potowa mieszkancéw
wielkiej Rosji nie uzywata wogoéle herbaty,
to na druga potowe wypada okoto 2 Kkg.
700 gr. rocznie na osobe. Anglik zuzywat
w tym czasie przecietnie okoto dwdch ip6t
kilograma herbaty. Najmniej zuzywaty w Eu-
ropie kraje, produkujagce wino, a wiec
Francja i Witochy, gdzie przecietna kon-
sumcja herbaty nie przenosita 20 gr. Obec-
nie stosunki te zmienity sie. Wedtug obli-
czen z roku 1933 Anglja spostrzebowuje
teraz rocznie przecietnie az 4 i pot kilo-
grama herbaty na osobe, sprowadzajgc ja
prawie wytgcznie ze swych kolonij. Mimo
to na rynku herbacianym zapanowat kryzys,

ktory skitonit w roku 1932 plantatorow
Jawy, Ceylonu i Indyj —do zredukowania
rocznej produkcji herbaty o 60 miljonow

kg., aby nie obnizy¢ jej ceny.
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Interesujgce jest jak wiele herbaty zu-
zywa Polska. Wedle Rocznika Handlu Za-
granicznego sprowadzaliSmy w ostatnim
piecioleciu przecietnie okoto miljon osiem-
set tysiecy kg. herbaty rocznie za sume
6-ciu miljonow ztotych. Jezeli przyjmiemy,
ze konsumcja herbaty odpowiada mnigj
wiecej importowi, to spozycie herbaty w Pol-
sce wynositoby obecnie okoto 56-oiu gra-
moéw na glowe. Jezeli za$ nie uwzglednimy
w tym rachunku wsi, ktora herbaty prawie
nie uzywa, to na reszte ludnosci przypada-
toby okoto 150 g. rocznie. Herbate spro-
wadzamy gtéwnie z Anglji i Ceylonu, a po-
tem Indyj Brytyjskich i Holenderskich, a ma-
tg stosunkowo ilos¢ z Chin.

Z wedréwka herbaty ze Wschodu na Za-
chod nie zgineta zupetnie symbolika, jaka
ztgczyt z tym napojem gieboki i tajemny
umyst cztowieka Wschodu. Nie stata sie
wprawdzie u nas herbata symbolem piekna,
ale pozostata wyrazem zycia towarzyskiego.
Tak jak w Anglji z podawang wszedzie
0 godzinie piatej five o’clock tea taczy sie

WSZECHSWIAT

145

pojecie pory, kiedy rodziny i przyjaciele
skupiajg sie, aby wspoélnie pogwarzyé
0 swych radosciach i ktopotach, tak iunas
stowo herbata stato sie rownoznaczne z po-
jeciem zebrania towarzyskiego. Jest to, cho¢
w stabym stopniu, wspomnienie gtebszej
tresci, jakg nadat ongi$ herbacie cztowiek
W jej ojczyznie.

Nakoniec jedno nasuwa sie pytanie: Jak
przyrzadza¢ herbate, aby wydoby¢é z nigj
najwiekszg ilos¢ wartosci. OdpowiedZz na
to znalezé mozna w ksigzce japonczyka
Okakury, poswieconej kultowi herbaty.
Herbata,—mowi wielki mysliciel japonski,—
moze by¢ dobra, lub zla, jak dobre lub
zte moze by¢ kazde dzieto ludzkie, zaleznie
od rak, ktore go tworza. | niema regut ro-
bienia dobrej herbaty, tak, jak nie istniejg
reguty stworzenia dzieta Tycjana lub Ses-
shou *). Bo herbata jest dzietem sztuki
1trzeba reki mistrza, aby ujawnita swoje
najszlachetniejsze wartosci.

*) Malarz japonski, wspo6tczesny Tycjanowi.

FELICJAN KEPINSKI

ROZMIARY 1 WIEK WSZECHSWIATA WEDLUG JEANSA.

W jednym z tegorocznych zeszytow czaso-
pisma angielskiego Nature znakomity astro'
fizyk i Swietny popularyzator James
Jeans daje nowe naswietlenie zagadnie-
nia rozmiaréw i wieku wszechs$wiata.

Cechami wyro6zniajgcemi Jeansa, jako
autora cieszacych sie niezwykiym rozgto-
sem ksigzek popularnych o gwiazdach, sg
Smiato$¢ i prostota w ujmowaniu w synteze
najzawilszych zagadnieA ewolucji wszech-
Swiata. Pod ich wptywem, szerokie kota
publicznosci pozbywajg sie powoli strachu
przed zagtebianiem sie w zagadki Swiata
gwiazd, strachu, nawianego przez pojecia
nieskoriczono$ci przestrzeni i czasu oraz
zadawniong sugestje niemoznosci ogarnie-
cia przez wyobraznie ludzka zachodzacych
w nich przemian. Sukces Jeansa, jako
popularyzatora, wynika z mitego dla laikdw
positkowania sie metodg bezustannych

analogij, nieraz zgota niespodziewanych,
a czesto budzacych nawet pewne zastrze-
zenia u fachowcow (na ktdérych czele kroczy
zresztg sam Jeans), oraz z tkwigcej zda-
watoby sie w naturze Jeansa i udziela-
jacej sie jego czytelnikom wiary radosnej,
ze wszystkie schaotycznienia, stajemnieze-
nia i zatajenia dadzg sie zczasem uszuflad-
kowaé¢, a nawet utozy¢ w obraz prawdzi-
wej harmonji i miarowego speiniania sie
rytmu zycia,

1. Ludzko$¢ w dzieciectwie jej lat minio-

nych porownywa Jeans z noworodkiem,
wszystko oceniajgcym pod katem widzenia
tulacej go kotyski. A jednak takie dziecie
czasu, jaki§ Pytagoras, domys$la sie juz
kulistej postaci Ziemi, Hieraklit Pontyjski
jej ruchu obrotowego, a Arystarch porywa
sie juz na obliczenie wzglednych odlegtosci
Storica i Ksiezyca oraz stuszny tworzy sobie
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sad o wielkiej odlegtosci gwiazd. Jednakze
obok bardzo cudownych dzieci, przychodza
na Swiat i mniej cudowne. Ptolemeusz
Aleksandryjski oburza sie na ideje rotacji
Ziemi, poniewaz nie sprzyjataby skupieniu
sie materji, raczej powodujac jej rozprasza-
nie sie. Dopiero po wielu wiekach odnosi
zwyciestwo teorja Kopernika, ktory odrzu-
ca mniemanie, ze ruch dzienny gwiazd po-
wstaje wskutek ich rotacji. Jednakowoz
zetkngwszy sie z zagadnieniem ruchu obro-
towego gwiazd, Kopernik zastanawia sie
nad mozliwo$cig rozszerzania sie ich Swiata
pod wptywem sity odsrodkowej (a nuz za-
braktoby przestrzeni, do ktérej moglyby
przenikac!), jakby zapoczatkowujgc aktu-
alne dzi§ zagadnienie ekspansji wszech-
Swiata. W 75 lat po Koperniku, luneta
Galileusza, a wraz z nig prawda doktryn
Kopernikanskich $wiecg juz petny triumf.
Wprawdzie Giordano Bruno nawraca jesz-
cze do pitagorejskiej koncepcji o gwiazdach,
jako o ciatach, podobnych do Ziemi i innych
planet, ale juz Kepler dopatruje sie w nich
ciat rzedu wielkosci Storica naszego, atem
samem poprawia Owczesne pojecia 0 roz-
miarach S$wiata. Wreszcie Newton. Jezeli
gwiazdy pierwszej wielkosci, jak Altair,
Betelgeza lub Aldebaran — rozumuje on —
przesytajg nam 100000 miljonéw razy mnigj
Swiatta, niz Stonce, wiec, o ile jasno$¢ ich
bezwzgledna jest rzedu jasnosci Stonca,
muszg by¢ od nas odlegte okoto 320000
razy wiecej, niz Stonce. W terminologji
nowoczesnej znaczytoby to, ze gwiazdy
1-ej wielkosci znajdujg sie od nas w odle-
gtosci 5 lat Swiatta. Dzi$s wiemy, ze zato-
zenia Newtona, jakoby gwiazdy posiadaty
jednakowga jasno$¢ bezwzgledng, nie bytly
stuszne, ale badz co badz rozwazania jego
otwieraty nowa epoke.

Wprawdzie w potowie 19-go wieku za-
gadnienie gwiazd (a wiec ich odlegtosci)
ruszyto z miejsca, a wraz z zastosowaniem
fotografji do zdje¢ Nieba zaczeto rokowac
szybsze tempo rozwoju, jednak we wiasci-
we stadjum wkroczyto z chwila, kiedy foto-
metrja (badajgca wielko$¢ pozorng gwiazd)
i spektrografja (klasyfikacja i pomiary zdjec
widma) ustality rozmaite kategorje i typy

gwiazd. Okazato sie bowiem, ze kazdej
kategorji gwiazd odpowiada specyficzna,
jej wiasciwa, jasnos¢ bezwzgledna, skad pty-
nie mozliwo$¢ przyblizonego szacowania
odlegto$ci gwiazd w zwigzku z pozorng ich
wielkoscig oraz przynaleznoscig dotej lub in-
nej kategorji. Specjalnie duze znaczenie przy-
padto klasyfikacji gwiazd zmiennych wedtug
charakteru krzywej ich blasku oraz dtugosci
okresu zmiennosci blasku. Tak, gwiazda 8
Cephei, ktérej odlegtos¢ od nas, na mocy
analogicznych metod, jakie stosuje sie row-
niez w pomiarach geodezyjnych, dos¢ pe-
wnie przez wielu badaczy zostata ustalona
na 50 lat S$wiatla, jest przedstawicielkyg
bardzo charakterystycznej grupy gwiazd
o wysokim blasku absolutnym. Ot6z nie
doprowadzito dotagd do zadnej sprzecznosci
twierdzenie, ze wszystkie gwiazdy, nale-
zgce do naszego ukiadu galaktycznego,
o ile posiadajg te samg krzywa charaktery-
styczng blasku i ten sam okres jego zmien-
nosci co gwiazda 8 Cephei, cechuje ta
sama jasno$¢ bezwzgledna, a wiec na mocy
ich pozornych wielkosci mozemy wyznaczy¢
ich odlegtos¢. A poniewaz ich jasnos¢ bez-
wzgledna jest niezmiernie wielka, wiec na-
wet bardzo odlegte cefeidy sg nam jeszcze
dostepne i odgrywajg role %vskaznikow
odlegtosci astronomicznych.

Ale cefeidy wykryto rowniez w skupie-
niach kulistych, w stynnych obtokach Ma
gellana oraz w blizszych mgtawicach poza-
galaktycznych. Wprawdzie wielko$¢ pozor-
na wystepujacych w nich cefeid jest bardzo
mata, ale jej pomiary mogag by¢ jeszcze
dokonywane z wystarczajgcym stopniem
doktadnosci, coprawda przy pomocy wiel-
kich teleskopow. Np. w stynnej mgtawicy
Andromedy wykryto okoto 40 cefeid, kto-
rych pomiar uprawnit do wniosku, ze mgta-
wica ta iest od nas odlegta o 800000 lat
Swiatta. Oczywiscie, w coraz bardziej odle-
gtych mgtawicach liczba cefeid dostepnych
dla pomiaru maleje, ale wowczas sad
0 odlegtosciach, stosujgc metody analogi-
czne, opieramy na innych gwiazdach, jas-
niejszych, niz cefeidy. Tabl. ponizsza po-
daje otrzymane w ten sposob odlegtosci
oraz jasnos$¢ bezwzgl. wyrazong w jasnosci
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Storica, jako jednostce, najjasniejszych
gwiazd, zawartych w niektérych skupie-

niach i mgtawicach.

Odlegto$¢ Jasnos$¢ bez-

w latach wzgl.

Swiatta (Storice =1)
Duzy Obtok Magellana 85000 100000
Maty Obtok Magellana 95000 18000
skupienie kuliste N. G. C.

6822 620000 15000
mgtawica M 33 770000 29000
mgtawica M 31 (Andromed a) 800000 18000
mgtawica M J01 1300000 22000
mgtawica N. G. C. 2403 2000000 220C0
mgtawica M. 81 2400000 18000

Jak widzimy, najjasniejsze gwiazdy po-
$rod tych utworéw wykazuja naogét te
samg jasnos$¢ bezwzgledng, okoto 20000 razy
wiekszg od jasnosci bezwzglednej Stonca.
A wiec, zakladajgc te przecietng wartosc
dla wszystkich mgtawic, w ktérych wiel-
kos¢ najjasniejszych gwiazd da sie jeszcze
pomierzy¢ (obecnie okoto 40), mozemy wy-
skalowaé¢ ich odlegtosci.

W ten sposdb zagtebiamy sie coraz bar-
dziej w przestrzen miedzygwiezdng, az
wreszcie dochodzimy do tak oddalonych
mgtawic, Ze nie spos6b rozpozna¢ w nich
poszczegblnych gwiazd. Odpowiedz na py-
tanie, jak wyznaczy¢ ich odlegtos¢, znaj-
dziemy, dokonywajac klasyfikacji mgtawic.
Podobnie, jak dwie gwiazdy, posiadajace
to samo widmo i ten sam okres zmiennosci,
nalezag do tej samej kategorji i wykazuja
w przyblizeniu ten sam blask bezwzgledny,
tak i mgtawice, odznaczajgce sie tym sa-
mym ksztattem i rozktadem wzglednej jas-
nosci, wykazywaé musza naog6t ten sam
blask bezwzgledny. W ten sposob zysku-
jemy ogniwo miedzy biizszemi, o znanych
odlegtosciach, i bardziej oddalonemi mgta-
wicami, ktérych odlegtosci stad wyznacza-
my. Posuwajgc sie w lafncuchu rozwazan
naszych, docieramy wreszcie do tak odda-
lonych obszaréw przestrzeni, gdzie stabos¢
i nieuchwytno$¢ obrazdw stawiajg kres na-
szym badaniom odlegtosciowym, nawet przy
uzyciu najwiekszych teleskopéw. Otdéz me-
tody powyzsze pozwalajg obecnie przeni-
knag¢ do obszaréw Nieba, skad Swiatto do
nas dochodzi po uptywie 150 miljondéw lat.
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Aby wielko$¢ poznawalnego $wiata przed-
stawi¢ laikom w niemeczacej wyobrazni skali,
Jeans poréwnywa odlegtosé, odpowiada-
jacg 2 miljonom lat Swiatta, z calem (25,4
mm). W skali tej (1 do 7,5 razy 102), do-
stepny dla badan naszych wszechswiat
przedstawia sie pod postacig kuli o Sre-
dnicy 3,8 m, galaktyka jest juz krgzkiem
wielkosci gtdwki przecietnej szpilki o Sre-
dnicy 2,5 mm, widzialne za$ gotem okiem
gwiazdy zawarte sg w kuleczce o promie-
niu okoto 1:236 mm, poprostu w pyteczku

kurzu. W tejze skali Stonce przedstawia
wielko$¢ elektronu, a Ziemia jego jednej
miljonowej czesSci. m

Ale mato jest prawdopodobne, aby prze-
strzen o promieniu 150 miljonéw lat Swiatta
wyczerpywata wszechswiat. Niewatpliwie
budowa optyczna coraz silniejszych telesko-
péw pozwoli nam przenika¢ dalej i dalej,
rozszerzajgc granice poznawalnego S$wiata.
To tez chcac pojs¢ dalej przy dzisiejszym
stanie rzeczy i zbadaé istotne rozmiary
wszech$wiata, nalezy sie uciec do metod
posrednich, okolnych.

Zgodnie z teorjg wzglednosci,krzywe prze-
strzeni relatywistycznej wracajg do siebie,
wobec czego catkowita objeto$¢ przestrze-
ni, jaka odpowiada odlegtosci od nas x,
wzrasta powolniej, niz x3 Gdyby wiec
rozmieszczenie mgtawic w przestrzeni byto
jednostajne, liczba ich wzrastataby powol-
niej, niz w stosunku do trzeciej potegi
odlegtosci. Badania podjete w tym kierun-
ku przez obserwatorjum Mount Wilson wy-
kazaty jednakowoz, ze liczba mgtawic wzra-
sta mniej wiecej proporcjonalnie do szes-
cianu odlegtosci. Moznaby wprawdzie po-
stawi¢ narazie niesprawdzalng hipoteze, ze
obszar, w jakim bytujemy, jest mnigj
szczodrze obdarzony mglawicami, wobec
czego, w miare oddalania sig, dochodzimy
do wiekszego ich zageszczenia, ostrozniej
jest jednak zastoni¢ sie niewystarczalnoscia
materjatu obserwacyjnego. Zanim wiec wy-
czekiwany 5-metrowy teleskop zdota roz-
proszy¢ w tej mierze watpliwosci, zado-
wolni¢ sie nalezy przypuszczeniem prawdo-
podobnem, ze Swiat siega znacznie ponad
150 miljonéw lat Swiatta.
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Pozostajac w kregu hipotez, moznaby
raczej wzig¢ pod uwage dawniejszg postac
teorji wzglednosci, zawierajgcg prostg za-
lezno$¢ miedzy catkowitg objetoscig prze-
strzeni a przecietng gestoScig materji. Nie-
stety, wobec trudno$ci ustalenia tej osta-
tniej, ograniczyé sie musimy podaniem gor-
nej i dolnej jej granicy. W kazdym razie
stojgc na gruncie tej teorji, doszlibySmy
do wniosku, ze promien dosiegalnego dzi$
Swiata stanowi¢ moze zaledwie drobny
utamek, powiedzmy 1:500 promienia prze-
strzeni. Znaczyloby to, ze Swiatlo najdal-
szych mgtawic, dostepnych obecnym obser-
wacjom, zuzywa do przebycia drogi ku
nam 150 miljonéw lat, lecz wymagatoby
pét biljona lat, aby dopetni¢ catkowitej
swej wedrowki poprzez przestrzen i wrocié
do punktu wyjsciowego. Aczkolwiek stu-
sznos¢ teorji tej zostata ostatnio zachwiana,
przedstawia ona, cho¢by i niedoskonate, po-
dejscie do rzeczywistosci. Ten sam cel
majg i inne teorje, sugerujace przyjecie
innych warto$ci promienia przestrzeni, jak
2000 i 10000 miljonéw lat Swiatta. A wiec
ze wszystkich tych szacowan wynika, ze
liczba 150 miljondéw lat Swiatta, do jakich
dochodzg dzisiejsze teleskopy, jest wiele
razy zbyt mata. Zanotujemy wreszcie, ze
ostatnie pomysty Einsteina, wbrew
pierwotnym jego teorjom, przemawiajg za
nieskoriczono$cig wymiardw.
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badania geologiczne, dowodzgce podobien-
stwa warunkéw fizycznych na Ziemi przed
tym okresem czasu a obecnie. Roéwniez
analiza wikasnosci radjoaktywnych skat za-
wartych w skorupie ziemskiej pozwala wy-
znaczy¢ dtugos¢é czasu, jaki uptynat od
zestalenia sie tych skal. W najstarszych
ze skatl proces ten musiat zaj$¢ przed 1750
mil. lat, a wiec conajmniej tyle musiatby
wynosi¢ wiek wszech$wiata.

Dalszy sposob oszacowania jego wieku
czerpiemy ze wspomnianego we wstepie
zjawiska rozszerzania sie $wiata. Mianowi-
cie, w ostatnich latach spostrzezono, ze
wielkie mgtawice pozagalaktyczne, podobne
do naszej galaktyki, oddalajg sie od nas
z wielkg predkoscig i tem wieksza, im
dalej sie od nas znajdujg (najwieksza za-
obserwowana dotad predkos¢ ok. 250C0 km
na sek.). Zjawisko to tlumaczy teorja
wzglednosci w ten sposoéb, Zze przestrzen
podlega ekspansji, a zawarte w niej mgta-
wice ujawniajg ruch przestrzeni, podobnie
jak unoszona przez strumienn stomka zdra-
dza jego ruchy. Jezeli interpretacja ta jest
stuszna, wéwczas dokonywajaca sie poste-
pem geometrycznym ekspansja przestrzeni
prowadzitaby do zdwajania sie jej wymia-
réw linjowych co 1400 mil. lat. Cofajgc sie
wstecz, musielibySmy sie gdzie$ zatrzymac,
zanim przestrzen zredukowataby sie do
punktu. Nie wchodzac w szczegdty tych

1. Istnieje wiele drog szacowania wiekudociekan, Jeans wycigga z nich wniosek,

wszech$wiata, ale zadna z nich nie jest
dostatecznie pewna. Wszystkie majg te ce-
che wspdlng, ze, im dalej wstecz siegamy,
tem bardziej rozptywaja sie one, a ponadto
prowadzg nieraz do niezgodnosci. A jednak
z calg pewnoS$cig twierdzi¢ mozemy, ze
jezeli za pomocag najwiekszych teleskopdw
widzimy mgtawice w ich stanie z przed
150 miljonow lat, w takim razie przed tylu
laty musiaty one istnie¢, a poniewaz ponadto
ich stan z przed 150 mil. lat nie wykazuje
wiekszych réznic w stosunku do bliskich
obszaréw galaktyki, wiec wiek wszech$wia-
ta jest niewatpliwie duzo dtuzszy, niz 150
mil. lat Swiatta. Wniosek ten potwierdzaja

ze przestrzen nie mogta sie dotad diuzej
rozszerza¢, niz 100000 mil. lat, cho¢ jest to
tylko liczba orjentacyjna. Mozliwe jest row-
niez, ze obecng ekspansje przestrzeni po-
przedzatl okres kontrakcji (kurczenia sie).
Z badan matematycznych tego zagadnienia
wynikaja rozwigzania dwojakiego typu.
Wedtug jednego obecng epoke ekspansji
poprzedzata epoka kontrakcji, cho¢ nie-
mozliwe jest podanie okresu jej trwania.
Wedtug drugiego, obecna epoka ekspansji
jest tylko jedng z wielkiej liczby epok na
zmiane po sobie nastepujacych kontrakcyj
i ekspansyj, ale nie moze by¢ podana licz-
ba tych zmian. Stan badan tych nie daje
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wiec jeszcze okreslonej odpowiedzi co do
wieku wszechswiata.'—

Gdyby kto$ zarzucit, ze, pomimo to, na-
lezatoby sie zatrzymaé na jakiej$ koncepcji
najprawdopodobniejszej, wowczas odpo-
wiedz wypadtaby tak: w ciggu ostatniego
1000 mil. lat rozmiary przestrzeni zmienity
sie do$¢ okazale, prawdopodobnie o 60%>
tak, ze czasowa skala zmian, a tem samem
i wiek wszechswiata wyraza sie w tysig-
cach miljonéw lat. Podobnie postepujg zo-
ologowie i botanicy. Pierwszy widzac zwie-
rze catkiem nieznanego gatunku i stwier-
dziwszy u niego przyrost wagi 0 60%
W ciggu miesigca, najprawdopodobniej, stu-
sznie czy niestusznie, orzeknie, ze wiek
zwierzecia nie przenosi kilku miesiecy. Po-
dobnie drugi, jesli wysoko$¢ drzewa wzra-
sta 0 60°/0 w ciagu roku, przypisze mu
wiek kilku lat. Ale, przytaczajac te przy-
ktady, Jeans zaleca ostrozno$¢ w posit-
kowaniu sie argumentacjg, opartg na pra-
wdopodobienstwie, je$li chodzi o taki
przedmiot, jak wszechs$wiat. Bytoby np. bie-
dem, z przyrostu ludnosci w Anglji o 60°/o
w ciggu ostatniego potwiecza wnioskowac,
ze wiek jej wynosi kilka potwieczy, lub ze
zmiany blasku Mira Ceti 0o 60% w ciggu
ostatniego miesigca wnosié, ze wiek jej
nie przenosi kilku miesiecy. Przeznaczeniem
rozwazan o charakterze prawdopodobien-
stwa jest wysuniecie pewnego domniema-
nia, nie za$ mys$l dostarczenia Scistego do-
wodu. Dopiero podejscie z roznych stron
do pewnego zagadnienia moze nieraz
wzmocni¢ site poszczegdlnych argumentow.

Jednem z takich podejs¢ do zagadnienia
wieku wszechswiata jest rozpatrzenie cha-
rakteru ruchu gwiazd, ktdremu Jeans
przypisuje jeszcze wieksze znaczenie, niz
poprzedniemu argumentowi. Jak zwykle>
rozwazania swoje popiera przyktadami. Wy'
obrazmy sobie, ze wprawiliSmy w ruch wa"
hadto. Po uptywie krétkiego odcinka czasu,
wskutek uderzen o czgsteczki powietrza
i oddania im swojej energji, przechodzi ono
w stan spoczynku. Ale nam chodzi o inny
eksperyment, w ktorym na mocy ksztattu
i masy wahadta oraz gestosci otaczajgcego
powietrza sadzi¢ moglibySmy o dtugosci
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trwania ruchu wahadta. Zatem, jesli wcho
dze do sali i spostrzegam energiczne ruchy
wahadta, niechybnie dojde do wniosku, ze
musiato by¢ puszczone w ruch przed nie-
wielu minutami. Lecz jesli je zastane w sta-
nie spoczynku, i jesli dookota niego widze
setki innych wahadet réwniez w stanie spo-
czynku, moge wysnué¢ wniosek, ze staty
niezaktdcone od kilku minut i, o ile byly
w ruchu, zatrzymaty sie juz przed pewnym
czasem, a wiec juz dokonaly wymiany
energji z otaczajacemi czgsteczkami po-
wietrza. Prawa, rzadzace ruchami gwiazd
wskazujg, ze i one dzielg sie energjg z in-
nemi gwiazdami, a po uptywie dostatecznie
dtugiego czasu moga nawet przej$¢ w stan
zréwnania, ekwipartycji energji. Na tej
drodze osiggnieta ocena dtugosci okresu
niezbednego do dokonania sie tego pro-
cesu prowadzi do biijonéw lat. A wiec ty-
lez lat wynies¢ musi wiek gwiazd, ktérych
energja ulegta wyrdéwnaniu. Przypusé¢my
jednak, ze mamy do czynienia z szeregiem
wahadet o roznych ksztattach i masie.
Puszczone w ruch, jedno z nich zatrzymu-
je sie po 4 min, inne znowu wymagajg na
to 6, 8 10 i 12 m. Dalej, przedstawmy so-
bie, ze w pewnym momencie nastepuje ja-
ki§ kataklizm, np. trzesienie ziemi, ktore
jednocze$nie wprawia wszystkie wahadta
w ruch. Wchodzac po pewnym czasie do
sali, spostrzegamy, ze, kiedy 2, 4 i 6-mi-
nutowe wahadta juz sie zatrzymaly, pozo-
state, 8, 10 i 12-minutowe wahadta wyko-
nywaja jeszcze ruch wahadtowy, coprawda
z rozmaitym stopniem intensywnosci. Ot6z
na mocy dostatecznej liczby wahadet, mo-
glibySmy ze znaczng doktadnoscig ustalié,
ze moment kataklizmu nastgpit 6 do 8 mi-
nut temu. W podobny spos6b, rézne ro-
dzaje gwiazd dajg nam mozno$¢ poczynie-
nia analogicznych wnioskéw co do czasu,
koniecznego do zupetnego wyréwnania sie
energji: jedne z nich ulegly juz procesowi
ekwipartycji energji, inne zaledwie proces
ten rozpoczety. Zjawisko to, w odniesieniu
do gwiazd podwojnych, wizualnych i spe-
ktroskopowych, oraz pojedynczych, przed-
stawia sie, jak nastepuje. Po sklasyfikowa-
niu 116 gwiazd podwojnych wizualnych
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wedtug mimosrodu ich orbit, e<]0,1;
e< 0,2it.d e 10 i odnosnej liczby
gwiazd w kazdym z tych przedziatéw, oka-
zatlo sie, ze proces ekwipartycji catkowicie
juz nastgpit dla gwiazd o mniejszym mimo-
$rodzie ich orbit, e<T0,5, natomiast nie do-
konat sie jeszcze dla gwiazd, e>0,5, od-
powiadajacych powolnym wahadiom. Co-
prawda, nie nalezy pomina¢ mozliwosci, ze
nasz materjal obserwacyjny jest niewystar-
czajacy, poniewaz gwiazdy podwdjne o mi-
mosrodzie e>0,5 sg trudne do wykrycia.
Wiec gwiazdy podwdjne wizualne o mimo,
$rodzie e<CO0,5 odpowiadajg serji wahadet-
dla ktérych wspomniany proces wymaga
biljonéw lat. Natomiast u gwiazd podwoj-
nych spektroskopowych, ktérych sktadowe
lezg blizej siebie i tak blisko, ze sity gra-
witacyjne, pochodzgce od innych gwiazd,
mato oddziatywajg na zmiane ich orbit, —
proces ten jest sprawg co najmniej setek
biljonow lat.

Wreszcie zwykie gwiazdy pojedyncze
przedstawiajg jeszcze inng serje wahadet
Wiadomo, ze czgsteczki jakiego$ gazu dg-
z3 do wymiany energji az do chwili, kiedy
duze i mate, lekkie i ciezkie, osiggajg te
samg warto$¢ przecietng energji. W podob-
ny spos6b gwiazdy daza do ekwipartycji
energji, przyczem masywniejsze predzej
ulegajg temu procesowi, niz lzejsze. Klasy-
fikacja gwiazd wedtug ich mas oraz prze-
cietnej predkosci wykazuje, za z wyjatkiem
gwiazd najciezszych, o masie okoto 7,6 ra-
zy wiekszej, niz masa Stonca, a przecietne
predkosci 15,3 km na sek., gwiazdy o mniej-
szej masie juz zaawansowaly sie w kierun-
ku ekwipartycji energji, osiggajgc wartosci
energji, bliskie przecietnej 3750, wyrazonej
w powyzej przyjetych jednostkach masy
i predkosci. Rozwazania te rowniez prowa-
dzg do przypisania wszechSwiatowi wieku
od 5 do 10 biljonéw lat.

Wreszcie Jeans zastanawia sie nad sta-
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nem rzeczy z przed 5 biljonow lat. W obec-
nem stadjum Storice wypromieniowuje ener-
gje w rozmiarze 250 miljonéw ton na mi-
nute. A wiec wczoraj o tym samym czasie
wazyto o 360000 miljonéw ton wiecej. Bil-
jon lat temu bylo o 6% masywniejsze,
a wiec wypromieniowywato nie 250 lecz
okoto 300 miljonéw ton na minute. Po po-
prawieniu pierwotnego obliczenia, doszlis-
my do wniosku, ze 5 biljonéw lat temu
Stoniice byto prawdopodobnie wiele razy
masywniejsze i jasniejsze, niz obecnie
Pozbywajgc sie stopniowo masy, doszio
wreszcie do dzisiejszego stanu resztek daw-
nej Swietnosci. Towarzyszgca Pprocesowi
promieniowania anihilacja materji, ktorej
jednym z pierwszych wyznawcow byt wia-
$nie Jeans, znalazta w ostatnich latach
poparcie w wykrytym w laboratorjum krét-
kotrwatym elektronie dodatnim albo posi-
tonie. Fakt ten pozwolit utrwali¢ poglady
nasze na ciagle dokonywajgcag sie zamiane
materji na promieniowanie i odwrotnie po-
wstawanie materji z energji promienio-
wania.

Jesli nietatwe byto — konczy Jeans —
sporzadzenie modelu, ktdryby ilustrowat
rozlegto$¢ przestrzeni astronomicznej, to
jeszcze mniej fatwo wyobrazi¢ sobie bez-
miar czasu astronomicznego. Dos$¢ dtuga
ksigzka zawiera okoto 2000CO wyrazowi
liczacych powiedzmy po 5 liter. Niech
przedstawia ona wiek Ziemi. Wowczas ca-
tg cywilizacje zamknelibySmy w jednym
czy dwu ostatnich wyrazach, a epoke
chrzescijanstwa nieco mniej, niz w jednej
literze. Zwykiemu 2zyciu ludzkiemu odpo-
wiadataby drobna cze$¢ kropki, zamykaja-
cej ksigzke, jakze diugi jest wiec wiek na-
szej planety! Gdybysmy jednak w tej sa-
mej skali pragneli wyrazi¢ wiek wszech-
Swiata, musielibySmy go poroéwna¢ z bi-
bljoteka, liczacg tysigce tomow.
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K RONIKA

NOWA METODA MIERZENIA ENERGJI PRO-
MIENIOWANIA.
W celu wykrywania i mierzenia energji pro-

mieni $wietlnych i podczerwonych postugujemy sie
zwykle badz komoérka fotoelektryczng, badz tez
parg termoelektryczng lub bolometrem. W ,The
Review of Scientific Instruments” ;(maj 1936) H.
V. Hayes opisuje nowy odbiornik energji pro-
mieniowania oparty na zupetnie innych zasadach.

W nowym odbiorniku zostato wykorzystane od-
krycie, ktére zrobit wynalazca telefonu Bell
w 1830 r. Bell zauwazyt mianowicie, ze fale
Swietlne lub podczerwone, padajac na odpowiednio
przyrzadzony detektor, moga sta¢ sie zrodiem fali
zgeszczenia w powietrzu, podobnej do fali dzwie-
kowej. Takim detektorem jest np. sproszkowany
wegiel kokosowy. Przyczyna tego zjawiska polega
prawdopodobnie na tem, ze wegiel kokosowy jak
wiadomo zawiera duzo okludowanegc gazu. Pod
wptywem ciepta wytworzonego wskutek absorpcji
promieniowania cze$¢ gazu zostaje wydzielona, po-
wodujac powstanie fali zgeszczenia. W nowym
odbiorniku, Hayes zamiast wegla kokosowego
uzyt do transformowania fal elektromagnetycznych
w dzwiekowe materjatu, ktéory nazwat ,,fluff”. “Fluff”
jest to witasciwie nic innego jak cieniutkie wtoski
pokrywajgace owoc roslinny. Dzieki swej bogatej
strukturze komérkowej, przedstawiajg one duzg po-
wierzchnie do okludowania gazéw i tem samem sg
o wiele czulsze niz wegiel kokosowy.

Aparatura Hayesa jest zbudowana w sposéb
nastepujacy: ,,Fluff” znajduje sie w matem naczyniu,
ktére z jednej strony jest zamkniete ptytkg z ma-
terjatu przepuszczajacego fale podczerwone (np. z
soli kuchennej), z drugiej za$ strony przylega do
niej lekka membrana. Pod wptywem fali zgeszcze-
nia wytworzonej w naczyniu przez wpadajgce pro-
mieniowanie,membrana zostajewprawiona w ruch.Na-
wprost membrany, do ktérej jest przytozone napie-
cie elektryczne, znajduje sie ptaska elektroda, two-
rzaca razem z membrang kondensator. Drgania
membrany powodujg zmiane pojemnosci kondensa-
tora, a tem samem zmiane tadunku indukowanego
na elektrodzie. Drobne zmiany tadunku elektrody
zostajg silnie wzmocnione przy pomocy ukiadu
wzmacniajagcego i w nastepstwie moga by¢ mierzo-
ne przy pomocy zwyktego woltomierza. W celu u-
mozliwienia wykonania ilo$ciowych pomiaréw W.
Hall zastosowat do tego odbiornika specjalng a-
parature pomocniczg, ktéra opisuje w tym samym
zeszycie.

Jak wykazaty prébne doswiadczenia, nowy od-
biornik odznacza sie bardzo duzg czutoscia (120
volt/watt na cm.2). Czuto$¢ ta jest kilkaset razy
wieksza niz czuto$¢ bolometru lub pary termoelek-
trycznej, a w dziedzinie fal dtuzszych od S$wietl.
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NAUKOWA.

nych jest wieksza nawet od czutosci komoérki foto-
elektrycznej. Poza wielka czulo$ciag aparatura ta
posiada jeszcze inne zalety. Tak np. na dziatanie
przyrzadu nie wpltywa zupetnie hatas lub zmiana
temperatury otoczenia. Poza tem posiada on so-
lidng budowe umozliwiajacg transport aparatu. Te
zalety przyczynig sie zapewne do szybkiego zasto-
sowania nowego odbiornika promieniowania do ce-
lI6w praktycznych.
J. R.

CALKOWITE ZACMIENIE SLONCA 19 CZER-
WCA 1936 r.

Pas catkowitego zac¢mienia stonica 19 czerwca
1936 r. zaczynat sie na morzu Srédziemnem na
potudnie od potwyspu Apeninskiego, przecinat
Grecje w Attyce na potudnie od Aten, dalej biegt
morzem Egejskiem przez wyspe Chios do Azji
Mniejszej, skad przez Morze Czarne wchodzit na
tereny Rosji, w ktérej przebiegat najpierw na pot-
noc od morza Kaspijskiego, dalej za$ przez Sy-
berje, obejmujagc miasta Omsk, Tomsk i Bratsk.
Z Syberji przez wyspe Hokkaido w Japonii pas
ten wkroczyt na Pacyfik, gdzie w ditugosci geogr.
180° od Greenwich sie skonczyt. Potozenie tego pasa,
wybitnie ladowe, bardzo sprzyjato obserwacjom,
wiec tez wzdtuz catego pasa licznie rozmies$city sie
ekspedycje naukowe. Polska wzieta czynny udziat
w obserwacjach catkowitego zaémienia 19 czerwca
przez zorganizowanie czterech ekspedycyj, pozo-
stajacych pod kierownictwem T. Banachewicza
z Krakowa. Dwa posterunki obserwacyjne umie$-
city sie w Grecji, jeden w miejscowosci Keratea
na potudnie od Aten (T.Banachewicz, S.Pio-
trowski, W Zonn, L. Kowalski), drugi we
wsi Tholopotami na wyspie Chios (K. Kordy-
lewski, E. Rybka). Pozostate dwa posterunki
obserwacyjne byly juz w Azjj, jeden w Omsku na
Syberji (J. Witkowski, F. Koebeke,
E. Stenz', drugi w miejscowos$ci Trubetru na
wyspie Hokkaido w Japonii (T. Olczak). Pro-
gram wszystkich czterech ekspedycyj przewidywat
dokonanie obserwacyj kinematograficznych za po-
mocg chronokinematograféw, t. j. narzedzi stano-

wigcych potgczenie lunety astronomicznej z apa-
ratem do zdje¢ kinowych oraz zaopatrzonych
w urzadzenie do rejestracji w czasie momentéw

poszczeg6lnych zdje¢. Aparaty byly wykonane
w Polsce w Zaktadzie Aparatow Naukowych Na-
rodowego Instytutu Astronomicznego. Obserwacje
miaty na celu gtdwnie wyznaczenie doktadne wzgle-
dnych potozen Stonca i Ksiezyca, pozatem jeszcze
pewne cele geodezyjne, dla ktoérych posterunki
obserwacyjne rozrzucono w duzych od siebie od-
legtosciach. Pogoda dopisywata najlepiej w Grecji
szczegO6lnie na wyspie Chios, gdzie Stonce podczas
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zaémienia byto na zupeinie bezchmurnem niebie.
W Keratei obserwowano zaémienie przez lekkie
chmurki ci, w Omsku niebo byto réwniez zasnute
chmurami cirrostratas podczas zaémienia, natomiast
w Tsubetsu podczas catkowitego zaé¢mienia Stonica
byto zastoniete przez geste nieprzezroczyste
chmury. Wyniki obserwacyj za¢mienia sa opraco-
wywane w Obserwatorjum Astronomicznem U. J.

w Krakowie.
.E R.

ODLEGLOSC GWIAZDY NOWEJ W HERKU-

LESIE.

Wyznaczenie odlegto$ci gwiazdy Nowej w Her-
kulesie, ktora wykazywata wiele osobliwos$ci
w swej ewolucji 1), nastrecza duze trudnos$ci. Za-
stosowanie metod trygonometrycznych jest nie-
mozliwe, wnioskowanie o odlegto$ci na podstawie
pomiaréw predkosci radjalnej i $rednicy tarczy
gwiazdy tez nie jest dostatecznie pewne. Najlepsze
wyniki, zdaje sig, otrzymujemy z pomiaréw nate-
zenia prazkéw powstajacych w widmie gwiazdy
przez absorpcje w przestrzeni miedzygwiazdowej?2)
Astronom angielski E. G. Williams (Monthly
Notices of the Royal Astronomical Society Vol. 95
Nr. 7) zastosowat te metode badan do prazka K
zjonizowanego wapnia w widmie Nowej. Przy tej
pracy napotykat on poczatkowo na trudnosci,
nikajace z zastaniania prazka K przez przesuniety
wskutek efektu Dopplerowskiego prazek Feli
o dtugosci fali \ 3935. 94. Jednakze przy koncu
stycznia 1935 r. predko$¢ rozprezania sie atmos-
fery gwiazdy Nowej wzrosta o tyle, ze prazek K
zostal odstoniety. Poniewaz byt on obserwowany
w dostatecznej odlegtoéci od innych prazkow,
przeto mozliwy okazat sie pomiar zaréwno poto-
zenia jak i natezenia. Potozenie tego prazka oka-
zato sie niezmienne, natezenie réwniez nie ulegato
zmianie pomimo zmienno$ci widma Z pomiaréw
W illiams a wynika, ze prazek K pochtaniat 22°;0
promieniowania gwiazdy w diugos$ci fali odpowia-
dajacej temu prazkowi. Z pordwnania natezenia
prazka K w widmie Nowej w Herkulesie z odpo-
wiedniemi natezeniami tego prazka w widmie gwiazd

wy-

klasy B o znanych odlegtosciach, Williams ob-
licza podlegto$¢ Nowej na 370 parsekéw (1200 lat
Swiatta). Znajgc odlegto$¢ obliczamy, ze wielkos¢
absolutna Nowej w maximum blasku wynosita

—6 m 5, przed wybuchem absolutna wielko$¢ byta
rébwna +6 m 7, co jest normalng jasnos$cia a

kartéw klasy K.
E. R.

ALUMINIOWANIE REFLEKTOROW W OBSER-
WATORJUM NA MOUNT WILSON.

Aluminjowanie zwierciadet astronomicznych ')
okazato sie tak bardzo uzyteczne, ze oba najwieksze

')y Por. Wszechs$wiat 1935 str. 52, 118, 149, 218
2 . . 1934 str. 84, 1935 str. 148.
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reflektory w Mount Wilson o $rednicy 2.5m oraz
1'5 m zostatly poddane temu procesowi. Przygoto-
wywanie zwierciadta do aluminjowania rézni sie od
czyszczenia zwierciadet przed srebrzeniem; pod-
czas gdy do tej ostatniej czynno$ci trzeba oczy-
§ci¢ powierzchnie odbijajagcg Swiatto, to do pierw-
szej, przed wstawieniem zwierciadta do komory
prézniowej, trzeba ze wszystkich jego powierzchni
usung¢ ciata obce. Aluminjowanie 15 metrowego
zwierciadta wraz z czyszczeniem wywotato przerwe
w obserwacjach na 4 noce, te same za$ czynnosci
z 2'"5 metrowem zwierciadtem wywotaty przerwe
w obserwacjach na 5 nocy. Niebo wtedy bywato
przewaznie zachmurzone, wigc strata w obser-
wacjach byta nieznaczna. Uzyte do obserwacyj
zwierciadta zaraz po ich aluminjowaniu wykazaty
wybitne zalety, np. widmo gwiazdy Nowej w Her-
kulesie dato sie bada¢ znacznie dalej w ultrafio-
lecie, niz przed aluminjowaniem, fotografje za$ to-
warzysza Syrjusza wykazaty bardzo matg ilo$¢ roz-

proszonego S$wiatta.
E. R.

ZEWNETRZNA POWLOKA MGLAWICY PLA-
NETARNEJ W LUTNI.

Astronom amerykanski J. C. Dunc an sfoto-
grafowat 6. VIII. 1935 r. stynng mgtawice pierscie-
niowg w Lutni za pomocag aluminjowanego 2'"5 met-
rowego reflektora z obserwatorjum na Mount Wil-
son. Ma fotografji tej okazata sie¢ staba powitoka do-
kota znanego jasnego piersScienia mgtawicy. Istnie-
nie tej powtoki zostato potwierdzone przez dalsze
zdjecia. Swiezo odkryta powtoka ma ksztatt ko-
listy z powyginanemi wiéknami. Srednica jej wy-
nosi 145”7, czyli dwa razy wiecej od $rednicy zna-
nego pierscienia tej mgtawicy, badania mikrofoto-
metryczne wskazuja wszakze na istnienie stabej
powtoki dokota mgtawicy w dalszej jeszcze odleg-
tosci o Srednicy okoto 200,I_ — Ciekawe odkrycie
stabego ograniczenia mgtawicy zawdzigeczamy pra-
wdopodobnie, aluminjowaniu zwierciadta.

(Publications of the Astronomical Society of the

Pacific Nr. 279).
E. R.

INDEKSY BARWY PLANETEK.

W obserwatorjum Yerkesa w Ameryce dokonano
obserwacyj wielkosci fotograficznych i fotowizu-
alnych 36 planetek, otrzymujac w ten sposéb ich
indeksy barwy. Przewaznie te indeksy barwy byty
zblizone do indeksu barwy Stonca, Kkilka jednak
planetek wykazato bardzo ciekawe osobliwosci.
Najbardziej czerwona okazata si¢ planetka Nr. 516,
Amherstia ktérej indeks barwy -flm-31 jest pra-
wie réwny indeksowi barwy Marsa, najbardziej za$
btekitna ws$réod badanych planetek byta Fortuna
(Nr. 19) z indeksem barwy +0™’02 takim, jaki

') Por. Wszech$wiat 1934 str. 116.
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Osobliwosci w indeksie
sg najprawdopodobniej

majag gwiazdy klasy A.
barwy planetek wywotane
witasciwos$ciami ich powierzchni, rozmaicie odbija-
jacych promieniowanie stoneczne. R6znice w bu-
dowie fizycznej planetek sprawiaja duze trudnosci
dla teoryj kosmogonicznych, ktére zaktadajg wspoél-
ne pochodzenie planetek a co za tem idzie i po-
dobng ich budowe.

E. R.

POMIARY BATYMETRYCZNE ATLANTYKU.

W zeszycie 16 (1936 — XL.) czasopisma ,Die
Umschau in Wissenschaft und Technik” zamiesz-
czony jest artykut L. Carriere’a dotyczacy badan
batymetrycznych oceanu Atlantyckiego. Autor po-
réwnuje wielko$¢ poznanych od 1911 r do koA-
ca 1934 r. obszaréw oceanu z wielkoscig obszaréw
znanych poprzednio. Roéznice sa zdumiewajace

Niebywaty wzrost obszaréw zbadanych przypi-
sa¢ nalezy przedewszystkiem udoskonaleniu metod
badania. Wynalezienie sondy echowej pozwala
obecnie na wykreslanie profilow batymetrycznych
wzdtuz drogi okretu, gdy dawniej musiano sie za-
dawala¢ z rzadka dokonywanemi pomiarami po-
jedyhAczemi, wymagajgcemi wiele kosztéow i czasu.
Tak jak przejscie od profilow do zdje¢ powierzch-
niowych na ladzie (fotogrametrja) tak przejscie od
pomiaréw pojedyriczych do profilow w badaniach
batymetrycznych, wptyneto wybitnie na kurczenie
sie biatych plam na mapach naszego globu.

Nastepnie autor omawia wyniki pomiaréw nie-
mieckiej ekspedycji oceanograficznej na statku
~Meteor™, dotyczace batymetrji Atlantyku. Pos$rod-
ku oceanu, réwnolegle do jego brzegéw, ciagnie sie
z p6tnocy na potudnie potezne pasmo gorskie. Gte-
boko$é Atlantyku ponad tem pasmem maleje do
1500 m. Od niego odbiegajg liczne odgatezienia,
ktérych szczyty czesto wynurzajg sie w postaci
wysp ponad poziom oceanu. (Np. wyspy Azorskie,
Sw. Heleny, S.-Sandwich i wiele innych). Po obu
stronach trzonu gtéwnego, pomiedzy jego odgate-
zieniami bocznemi, znajduje sie szereg nieckowa-
tych zagtebien Niektdre z nich sa bardzo gtebo-
kie jak np. niecka Poétnocno-Amerykanska, ktorej
gtebokos¢ w poblizu wysp Antylskich przekracza
8000 m. Na podobne gtebie natrafiono réwniez ko-
to wysp S.-Sandwich gdzie ocean posiada przeszto
8200 m. gtebokosci. Pasmo gtéwne ciggnace sie
na dnie Atlantyku przerwane jest w potowie swej
dtugoséci przez przetecz, taczacg niecki Brazylij-
skg i Sierra-Leone. Nad przeteczg ta gtebokosé
oceanu osigga 7370 m.

W. O.

WPLYW WIATRU NA DRZEWA.

Kurt Wegener zamieszcza w ,Bioklimati-
sche Beiblatter” (1936 H. 2) krotkg notatke o wpty-
wie wiatru na drzewa. Wptyw ten polega na tem,
ze niektére drzewa (nie wszystkie!), np. Pinus ma-
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ritirfla rosng pochyto zgodnie z kierunkiem prze-
wazajgcego wiatru.

W tejze notatce autor wypowiada ciekawg uwa-
ge, ze szerokie rozpowszechnienie Pinus marilima
nad morzem Srédziemnem nalezy zawdzieczaé nie
przystosowaniu sie tego drzewa do panujacych wa-
runkéw klimatycznych jak sgdzono zwykle, a raczej
jego nieuzyteczno$ci w zyciu gospodarczem.

W. O.

RYBY JAKO AERONAUCI.

W wegierskiem czasopiSmie poSwieconem mete-
orologji ,,Az ldojaras”, (111-1V. 1936) zamieszczona
jest notatka (ktérej autorem jest L. Aujeszky) do-
tyczaca niezwyktego zjawiska, jakie zostato za-
obserwowane w Tarpa (Wegry) w dniu 14.VI 1934 r.

W czasie ulewnego deszczu opadty tam drobne
ryby 5—6 cm. dtugosci, znaczac pas 800 m. dtugi.
Nalezg one do gatunku Leucaspius delimatus Sieb.

Skad zostaty one porwane przez tragbe wodng
i jak dtugo odbywaty swa napowietrzng podréz,
zanim opadty z deszczem na powierzchnig ziem
nie zostato wyjasnione.

w. O.

NOWA ZAGADKA Z BIOLOGJI MORZA.

W ,,Bioklimatische Beiblatter™ (1936, H. 2) zamie-
szcza C. Schou artykut w ktéorym poréwnuje
ilo$¢ opadéw i wielko$¢ potowéw ryb.

Autor rozporzadzat przeszto dziesigcioletnig
serjg obserwacyj.
Z poréwnan tych wynika, ze pomiedzy sumg

opadéw w lutym i marcu, a potowami ryb koto
wysp Lofockich w ciggu marca do kwietnia> istnie-
je wyrazna zaleznos$¢. | tak np. im wieksze opady
wystepujg w lutym, tem obfitsze sg potowy
W marcu.

Obfitos¢ towionych $ledzi w okresie wiosennych
potowéw (luty, marzec) odpowiada S$ci$le roznicy
opadéw w styczniu i lutym. W okresie za$ wielkich
potowéw S$ledzi ich wyniki odpowiadaja roéznicy
opadéw w listopadzie igrudniu. To znaczy im bar-
dziej ilo$¢ opadéw w styczniu przewyzsza ilos¢
opadéw lutowych, oraz im bardziej opady listo-
padowe przewyzszajg opady g/udniowe, tem lepsze
sg potowy $ledzi.

Te dwa ostatnie przypadki sa bardzo interesu-
jace z tego wzgledu, ze wielko$¢ potowow Sledzi
nie wykazuje zadnego zwiazku z ilosScia opadéw,
lecz zalezy tylko od réznic opadéw w poszczeg6l-
nych miesigcach. Jest to bodajze nowa zagadka
z dziedziny biologji morza.

Artykut ten nasuwa mys$l zorganizowania stuz-
by meteorologicznej dla prognoz potowéw ryb.
Rzuca on tem samem pewne Swiatto na szeroki
zakres praktycznych korzysci jakie da¢ moga ba-
dania w dziedzinie meteorologji.

W. O.
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SYNTEZA WITAMINY C.

B. C. Guha i A. R. Gosh )
stepujgce doswiadczenia na szczurach. Wstrzyki-
wali im po 20 mgr. cukru: mannozy i po pieciu go-
dzinach oznaczali zawarto$¢ kwasu askorbinowego
lewoskretnego, czyli witaminy C., w rozmaitych or-
ganach badanych szczuréw. Okazato sig, ze ilo$¢
witaminy wzrastata ponad norme. Podobne chot¢
stabsze dziatanie wywiera inny cukier — glukoza.
Autorzy okazali réwniez, ze tkanka embrjonalna
i jajowa, takze poza organizmem, przeprowadza
mannoze w witamine C.

Powyzsze do$wiadczenia nie sg oczywiscie syn-
tezag chemiczng, a raczej biologiczng. Chemiczng
synteze witaminy C wykonat P. P. T. Sahs), sto-
sujac jako substancje wyjsciowag ciato pokrewne
wspomnianym wyzej cukrom, mianowicie polisacha-
ryd: skrobie (C~HjoO”™n. Synteza przebiegata
w o$miu stadjach: 1) Skrobia wutleniona przeszta
w kwas d-cukrowy, 2) przez redukcje powstat z nie-
go kwas 1-gulonowy i dalej 3) I-guloza. 4) Pod
dziataniem fenylohydrazyny tworzytsie 1l-gulosazon,
5) a przez dodanie aldehydu benzoesowego: I-gulo-
son 6) Po dalszem utlenieniu powstat kwas 2-keto-
1-gulosonowy, 7) przez metylowanie, odpowiedni
ester. 8) Wreszcie przez kondensacje wewnetrzng
utworzyt sie kwas l-asborbino wy czyli witamina C

Wz6ér witaminy C. jest:

HO OH
C:0
H.C - O
|
HO.C.H
1
CH20H

Identyczno$¢ otrzymanej substancji z naturalnym
produktem s), sprawdzit jeszcze autor przez two-
rzenie pochodnych acetonowych.

J. Hi.

BIOCHEMJA OPALENIZNY.

Unna (1895) pierwszy wypowiedziat przypu-
szczenie, ze barwnik, wytwarzajacy sie w skoérze
ludzkiej pod wptywem promieni nadfiotkowych lub
stonecznych, posiada znaczenie ochronne, broni
skére przed nadmiarem tych promieni. Zwtaszcza
po badaniach dos$wiadczalnych Finsena (1900)
poglad ten zostat powszechnie przyjety. Jednakze
zaprzeczajg mu nowsze badania histologiczne. Jak
sie okazato, barwnik tworzy sie zasadniczo w gteb-
szych warstwach skéry, mianowicie w podstawowej
warstwie nabtonka. Natomiast w chromatoforach
skory i w gruczotach limfatycznych barwnik nie
powstaje, przenikajgc tam jedynie z komdrek na-
btonka. Po umiarkowanem naswietlaniu stosunki

’) Nature 135, 871, 1935.
2) Ber. 69, 158, 1936.
3) Opisany w Biol. Lek. XIV, ,72, 1935.

przeprowadzili na
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te nie ulegajg zmianie. Ale po naswietleniu inten-
sywnem, barwnik wedruje z warstwy podstawowej
do bardziej powierzchownych warstw skoéry, prze-
nikajac nawet do warstwy zrogowaciatej, ulegaja-
cej ztuszczaniu. Silne $ciemnienie skéry po kilku
dniach naswietlania zalezy jedynie od wedréwki
barwnika ku powierzchni, ale nie od zwiekszenia
sie jego ilosci. Prawdziwe zwigkszenie sig ilosci
barwnika zachodzi dopiero po 2—3 tygodniach, co
dzieje sie jednak tylko w warstwie podstawowej
(Keller 1924). Zatem dziatanie ochronne barw-
nika, jako filtru, mogtoby mie¢ miejsce tylko w sto-
sunku do gtebszych warstw skory, gdyz jego wzmo-
zona zawarto$¢ w warstwach powierzchniowych jest
zjawiskiem stosunkowo péznem. Tymczasem Kkrot-
kofalowe promienie nadfiotkowe sa bardzo silnie
absorbowane przez skoére i nie przenikaja gteboko.
Z drugiej strony stwierdzono, ze niema zadnej od-
powiednio$ci pomiedzy iloScig barwnika, a utwo-
rzeniem sie niewrazliwosci skéry na krétkofalowe
promieniowanie. W ciggu pierwszych 4 ch tygodni
po naswietlaniu odporno$¢ ua promieniowanie uwi-
docznia sie znacznie bardziej, niz wytwarzanie sig
barwnika. W nastepnych tygodniach jednak odpor-
no$¢ dos$¢ szybko zanika, gdy skéra pozostaje jesz-
cze silnie pigmentowana. Zatem niema wtasciwego
zwigzku pomiedzy odpornoscia skory, a iloscig
w niej barwnika Zreszta Martenstein (1924)
i With (1920) wykazali, ze skéra murzynéw jest
bardziej wrazliwa na dziatanie krétkofalowego pro-
mieniowania, niz skéra biatych, ktérzy podlegali
promieniowaniu uodporniajacemu. Zdaniem Mie-
schera (1930), odporno$¢ zalezy od zgrubienia
warstwy zrogowaciatej skéry. Wedtug Kellera
i Reina (1928) przyczyng jest zgrubienie bton
komérkowych i ich zmniejszona przepuszczalnos$é
dla jonéw. Scholl-Alius (1928) wysunat moz-
liwo$¢, ze znaczenie ochronne ma nie brunatna me-
lanina, lecz barwnik ,niewidzialny”, t. zn. pewne
produkty rozpadu biatka, z ktérych tworzy sie me-
lanina.

Wiekszo$¢ autoréw sadzito o uodpornieniu sko-
ry na tej tylko podstawie, ze skoéra przestaje po
pewnym czasie wykazywaé zaczerwienienie, po kté-
rem dopiero nastepuje jej pigmentacja. Jednakze
zaczerwienienie nie moze byé uwazane za najbar-
dziej charakterystyczny objaw. Jego powstanie zo-
staje wywotane tylko promieniami o dtugosci fali
2850 — 2970 A oraz 2400 — 2500 A, co nie zgadza
sie wcale z dtugoscig fali, wywotujgcg pigmentacje
Poza tem mozna otrzymac¢ jaskrawg opalenizne bez
wszelkiego uprzedniego zaczerwienienia skory.
Powstata potrzeba poszukiwania innych zmian
w skorze, ktore bytyby blizej zwigzane z dziataniem
promieniowania. Zadanie to podjeli Kaplansky
i Kaplanskaya-Rayskaya (Arch. biotog.
nauk t. 39, 1935 str. 175). Autorowie ci naswietlali
skére ludzi i krolikéw za pomocg lampy kwarcowej,
lampy tukowej oraz palnika Kr hmayera. Po 5—6
naswietlaniach, gdy w skérze pojawit sie barwnik>
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wycinki skéry badano biochemicznie. U krolikéw
znaleziono, ze pigmentowane odcinki skoéry zawie-
rajg 0 2—3% mniej wody niz niepigmentowane. Po
naswietleniu  zawarto$¢ wody zmniejszata sig
0 1—3 %, ale nie stwierdzono pod tym wzgledem
zadnej réznicy pomiedzy skérg zabarwiong a nie-
zabarwiong. Zawarto$¢ sodu, potasu i wapnia jest
mniej wiecej taka sama w skdérze pigmentowanej
1 nie pigmentowanej. Po naswietleniu w obu przy-
padkach ilo$¢ katjonéw malata, zwtaszcza wapnia,
jednak nie stato to w zadnym zwigzku z obec-
nosciag barwnika. Skoéra pigmentowana zawiera
znacznie mniej cukru (o 15—40°/0) oraz mniej gli-
kogenu. | znowuz po naswietleniu zawarto$¢ obu
tych sktadnikéw malata zupetnie jednakowo w sko-
rze zabarwionej i niezabarwionej. Wreszcie zasa-
dowos$¢ krwi i zawartos¢ w' niej cukru takze nie
stojg w zwigzku z obecnos$cig lub nieobecnoscia
barwnika w skdérze. Autorowie wnoszg, ze barw-
nik skéry nie jest zadng ochrong proceséw prze-
miany w skérze przed dziataniem promieniowania.
W dodatku w procesach tych nie udato sie stwier-
dzi¢ zadnych objawow adaptacji.

O GRANICY WZROSTU HODOWLI
ORGANIZMEM.

POZA

Nowg metode hodowli tkanek podaje E. Ma-
yer (C. R. Soc. Biol. 119, 1935 str. 422). Metoda
przypomina technike Maximo wa, rézni sie jed-
nak tem, ze na obwodzie skrzepu plazmatycznego,
wolnym od komérek, trzy razy w tygodniu usuwa
sie coagulum, nie naruszajac Kkultury, i zastepuje
sie je przez Swieze $rodowisko. Zgodnie z poglg”
darni O liv o, autor przypisuje pewng role czes-
ciom obwodowym skrzepu w sprawie ograniczenia
wzrostu. W pdzniejszej pracy (Skand. Arch. Phy-
siol. 72, 1935 str. 249) autor analizuje poszczegdlne
sktadniki procesu przenoszenia kultury do Swiezego
Srodowiska. Tylko ten proces zapewnia hodowli nie-
ograniczony wzrost. Wyréznia trzy czynniki: na-
ciecie tkanki, skurcz wycietego fragmentu i odno-
wienie $rodowiska odzywczego, Kaleczenie tkanki
okazato si¢ niekonieczne, gdyz hodowle moga prze-
trwaé¢ wiele pasazy, gdy wycina sie wieksze tery-
torja skrzepu, nie uszkadzajac samej tkanki. Nie
jest takze niezbedny skurcz tkanki, ktérego mozna
unikngé, zmieniajac tylko obwodowe czesci skrzepu.
Jednakze metoda ta nie daje trwatych wynikéw
i po 3 — 4 tygodniach wzrost tkanki ustaje. Ho-
dowle mozna wtedy pobudzi¢ do dalszego wzrostu
tylko przez pasaze dokonane zwyklg metoda. Fak-
ty te potwierdzaja teorje autora, ze wzrost w ho-
dowli tkankowej jest funkcjg gestosci konérek.
Skurczenie sie fragmentu hodowli zbliza komorki
do siebie, komorki za$ reaguja na to podziatem
i wedrowka, dzieki czemu zajmujg znowuz obszer-
niejsze terytorjum Autor przypuszcza, iz przez
skurcz wiele komérek ulega uszkodzeinu, co pro-
wadzi do selekcji komdrek, najbardziej odpowied-
nich do zycia in vitro. Wedtug Carrela i Ebe-
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i nga ustanie wzrostu zalezy rd ziktdécetia sto-
sunkéw odzywczych w $rodkowej czesci hodowli.
Autor natomiast jest zdania, iz warunki, powodu-
jace ustanie wzrostu, pojawiaja sie najpierw na
obwodzie hodowli. Przesadzal on fragmenty duzej
hodowli do nowego S$rodowiska, przytem fragmenty
pochodzity badZz ze $rodka, badz z wewnetrznej,
badZz tez z zewnetrznej zony wzrostu. NajczesSciej
lepiej rosty fragmenty centralne lub zblizone do
$rodka.

ZALEZNOSC UBARWIENIA PTAKOW OD
POKARMU.

Z praktyki ogrodéw zoologicznych wiadomo, ze
niektére gatunki ptakéw w niewo'i maja sktonno$¢
do zatracania swoich charakterystycznych barw.
Interesujgce szczegbty w tej sprawie podaje
H.L. Ratcliffe 2z Filadelfji (Nature Nr. 3462,
1936 str. 4021. W Ogrodzie Zoologicznym w Fila-
delfji obserwowano to zjawisko szczegdlnie wyraz-
nie w przypadku flamingéw i czerwonych ibiséw-
Po dwéch-trzech wylinkach pidra ich zupetnie stra.
city czerwony odcien, a nogi i dzioby przybraty
brudno-szarg barwe. Powstato przypuszczenie, ze
przyczyna zjawiska byt niepetnowartosciowy pokarm.
Do roku 1935 pokarm tych ptakéw sktadat sie
z mielonego miesa i ryby, ttuczonego ziarna, goto-
wanego ryzu, jabtek, bananéw, sataty it. p. Jednak
stosunek ilosci tych réznych rodzajéw pozywienia
nie byt staty, nie rejestrowano takze ilo$ci pokar-
mu zjedzonego. W przypuszczeniu, ze djeta nie
byta petnowartosciowa, zaczeto do roku 1935 po-
dawacé¢ pokarm, zawierajacy wiekszg ilo$¢ proteinéw,
mleko, rézne warzywa, wiecej soli mineralnych>
szczegblnie wapnia i fosforu, wreszcie wiecej wi-
tamin rozpuszczalnych w ttuszczach. Juz ,po kilku
miesigcach zaczeta ptakom powraca¢ normalna bar-
wa piér, nég i dzioba. Analogiczne obserwacje
zrobiono na innych gatunkach ptakdw.

ZALEZNOSC INTENSYWNOSCI ODDYCHANIA
ORGANIZMOW OD STOPNIA UWODNIENIA
ICH PROTOPLAZMY.

W 56 T. Biol. Zentrbl. C. Schlieper zasta-
nawia sie nad zaleznosciag miedzy oddychaniem
a iloscia wody, zawartej w protoplazmie, Wycho-
dzac z przegladu odno$nego pisSmiennictwa, autor
dochodzi do wniosku, ze miedzy uwodnieniem pro-
toplazmy, a iloscia pobranego przez dany organizm
tlenu istnieje prosta proporcjonalno$é. Pierwsze
badania w tej dziedzinie podjagt Kalkowitz
stwiedzajgc, ze nasiona jeczmienia wydzielaja tem
wiecej dwutlenku wegla im wiecej zawierajg wody.
Nastepnie Mayer i Plantefol stwierdzili, ze
intensywno$¢ pobierania tlenu przez mchy wzrasta
z ich uwodnieniem do pewnej granicy, po ktorej
przekroczeniu intensywno$¢ oddychania maleje.
Zjawiska te znalazty nastepnie potwierdzenie
w badaniach Stockera i innych. W piSmien-
nictwie zoologicznem Schlieper wskazuje na
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podobne spostrzezenia Fischera i Duvala
poczynione nad winniczkiem. Wymienionym bada-
czom wudato sie wustali¢ $cistg zalezno$¢ miedzy
iloscig pobieranego tlenu a stopniem uwodnienia
tkanek. Wskazali jednocze$nie, ze najwiekszg in-
tensywno$¢ pobierania tlenu notuje sie przy
85—86% uwodnieniu, po przekroczeniu za$ 88%
uwodnienia intensywno$¢ oddychania zaczyna sig
obnizaé¢, a wiec zachodzag w tym przypadku zja-
wiska zupeinie analogiczne do zaobserwowanych
przez Mayera i Plantefola.

Nie mniej ciekawe sa badania poréwnawcze
nad intensywnoscia oddychania pokrewnych roélin
oraz zwierzat wo6d stodkich i morskich. Herder
np. wskazat, ze Cladophora stodkowodne wykazujag
10-krotnie wyzszg intensywno$¢ oddychania, niz
pokrewne formy morskie. Analogiczne spostrzeze-
nia poczynili Fox i Simmonds na morskich
i stodkowodnych skorupiakach. Zich badanh wynika,
ze stodkowodny Gammarus pulex wykazuje dwukrot-
nie wiekszg intensywno$¢ oddychania, niz pokrewny

ale morski gatunek Gammarus locusta. Jednocze-
$nie w szeregu doSwiadczen wustalono, ze o ile
przenosi¢ zwierzeta morskie do woéd stonawych,

a wiec do Srodowisk wzgledem pierwotnych hipo-
tonicznych, notuje sie wzmozone pobieranie tlenu.
Liczne doswiadczenia tego typu wykonali Raffy,
Fontaine, Beadle isam Schlieper eks-
perymentujac z rozmaitemi zwierzetami, orgarfmi
i tkankami, zawsze z analogicznemi do opisanych
wynikami. Analizujgc dotychczasowy materjat do-
Swiadczalny i opierajac sie na wiasnych pracach
Schlieper dochodzi do wniosku, ze zachodzace
wraz z iloscig wody zmiany w koloidalnym stanie
protoplazmy stajg sie bezposrednim czynnikiem, wy-
wotujgcym wzmozone oddychanie. Koloidalny stan
protoplazmy okres$la, wedtug autora, zawsze fizjo-
logiczng aktywno$¢ tkanki, co jest zresztg zgodne
z pogladami Stockera. Jednocze$nie istnieje
mozliwo$¢, ze objeto$s¢ komoérek powiekszajaca sie
wskutek pecznienia warunkuje wyzsze ich utlenie-
nienie, objawiajace sie¢ nazewnatrz we wzmozonej
aktywnos$ci oddechowej.
M. Ch.

BAKTERJE WPLYWAJACE NA WIELKOSC

AMEB.
G. W. Epstein (J. microsc. Soc 55. 1935),
obserwujagc ameby Wahlkampfia stwierdzit, ze

w ich protoplazmie pasorzytuje pewien blizej jesz-
cze nieokre$lony gatunek bakteryj, wptywajacy na
zahamowanie podziatéw plazmy, nie oddziatywujacy
natomiast negatywnie na podziat jadrowy. W wyni-
ku tych wptywéw jadro dzieli sie normalnie bez
przewezenia podziatowego plazmy ameby, ktorej
przyrost jest wyrazny i odpowiada przyrostowi sub-
stancji jadrowej. Autor wykryf catly szereg osob-
nikéw, zawierajgcych po cztery jadra i 3 do 4 ra-
zy wigkszych od ameb normalnych danego gatunku.
M. Ch.
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WPLYW CIEZKIEJ WODY
NA BROZDKOWANIE.

Obfitg juz obecnie literature zagadnienia wpty-
wu ciezkiej wody na organizmy ro$linne i zwierze-
ce uzupetnia ciekawa praca U s singa (Scand.
Arch. Physiol. 72.35 r.) Autor zbadal wptyw ciezkiej
wody na brézdkowanie sztucznie zaptodnionych jaj
dwu ptazéw Rana platyrhina i Bufo viridis. Za-
ptodnione jaja umieszczano w wodzie zwyklej
i w rozmaitych koncentracjach ciezkiej wody.
W wyniku okazato sie, ze w stezeniach cigzkiej
wody od 0,022% do 5% br6zdkowanie ma iden-
tyczny przebieg, co w wodzie zwyktej. Dopiero,
gdy koncentracja D20 zostata podniesiona do 10,
wzglednie 20%, wystepowanie pierwszej brdézdy
podziatowej byto opdéznione w stosunku do cza-
su normalnego w wodzie zwyklej o 8 minut,
co w przeliczeniu na czas normalny daje 4,4%
op6znienia. W stezeniu 25% D20 op6znienie wy-
nosito 17 minut, czyli odpowiadato 10% czasu nor-
malnego. W stezeniu DzO wynoszacem 30% opdz-
nienie wzrosto do 35 minut czyli stanowito 19,5%.

W granicach tych stezen, opro6cz opdznienia,
sam proces brézdkowania t.j. porzadek i kierunek
brézd nie byt zakiécony, w wyzszych natomiast ste-
zeniach nastepowat rozpad jaj, lub brézdkowanie
byto catkowicie nieregularne. Nieregularne broézd-
kowanie szybko ulegato zahamowaniu, juz bowiem
w 25% D20, po utworzeniu sie pierwszych dwu
brézd, dalszy proces brézdkowania nie wystepowat.

W nastepnej serji doSwiadczehn sztucznie za-
ptodnione jaja Bufo viridis umieszczano poczatko-
wo na 24 godziny w wodzie zwyklej, nastepnie
cze$¢ zarodkéw przenoszono do 30% — 40% DsO.
Okazato sie, ze uzyskany w wodzie zwyktej im-
puls rozwojowy trwa jakby nadal i w ciggu nastep-
nych 24 godzin jaja w wodzie ciezkiej rozwijaja
sie tak, jak pozostawione w wodzie zwykiej. Do-
piero po 48 godzinach proces rozwojowy w wodzie
ciezkiej ulega zahamowaniu wraz z zamknieciem
sie rynienki nerwowej. Je$li jednak po 24 godzin-
nem przebywaniu w 30% D20, przenie$¢ zarodki
do 1% D20, proces rozwojowy bedzie dalej zacho-
dzit normalnie.

Blizsze badania powodow
kowania wskazatly, ze w $rodowisku ciezkiej wody
nastepuje stopniowe duszenie sie zarodkéw. Po
przeniesieniu ich do 30% D20 w ciggu najbliz-
szych 14 godzin oddychanie jest normalne, nastep-
nie jednak ilo$¢ pobieranego tlenu maleje gwat-
townie po 24 godzinach spada do zera.

zahamowania bro6zd-

M. Ch.

BADANIA ZIMOWISK KOMARA
MALARYCZNEGO.

W zwigzku z walkg z malarjg wykonano w Rosji
caty szereg badan nad biologja komara mala-
rycznego. Charitonow (lzwiest. Permsk. Inst.
IX), badajac miejsca zimowisk komara we wsiach
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rosyjskich i tatarskich w okolicach Permu stwier-
dza, ze we wsiach rosyjskich masowe zimowanie
komara odbywa sie w dobrze opatrzonych chlewach.
Poza tem zimowiska bywajg w piwnicach domow
opalanych, najrzadziej za§ w samych domach opa-
lanych. W Zle opatrzonych chlewach znajdywano
tylko martwe komary. We wsiach tatarskich zimo-
wiska (z zywemi komarami) znalezione byly tylko
w piwnicach. Stoi to w zwigzku ze znacznie mniej
szczeloem budowaniem chlewéw we wsiach tatar-
skich. Poza tem stwierdza Char iton ow zupet-
na niezalezno$¢ zimowisk od odlegtosci od wody.
Z faktu ubéstwa zimowisk w lokalach opalanych
i w zimnych chlewach mozna wyciggng¢ wniosek,
ze w czasie snu zimowego komar malaryczny jest
§cisle zalezny od temperatury. Na konieczno$¢
doktadnego zbadania temperatur zimowisk Cha-
ritonow zwraca jedynie uwage, zagadnienia nie
rozwigzujac.

Czas pierwszych ukaszen komaréw przypada na
kwiecien. Okoto 15 kwietnia znajdowano samice
najedzone, przyczem krew w nich byta juz poczer-
niata, t. zn. uklucie musiato mie¢ miejsce co naj-

mniej 3—4 dni przedtem.
K. P.

O NIEKTORYCH PRZYCZYNACH HAMUJA-
CYCH NADMIERNE ROZRASTANIE SIE JED-
NORODNYCH POPULACYJ ZWIERZECYCH

Dostatecznie szczupta, jednorodna gatunkowo
populacja zwierzat, pozostawiona w pewnych, sta-
tych i odpowiednich dla niej warunkach zewnetrz-
nych wzrasta do pewnej granicy, okre$lonej dane-
mi warunkami.

Tempo wzrostu populacji nie jest przez caty
czas jednakowe. Poczatkowo daje sie zau-
wazy¢ wzrost szybko$ci wzrastania  populacji

w miare uptywajgcego czasu. W pewnym momen-
cie nastepuje zatamanie, poczem tempo wzrostu
maleje az do zera, gdy populacja osigga swoje
maximum dla danych warunkéw.

D. Stewart Mac Lagan i Edward
Dun (Proc. Roy. Soc. Edinburg 1934 — 1935 Vol.
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LV, part 11, pag 126) podaj-a zauwazone przez sie-
bie przyczyny takiego zachowania si¢ tempa wzro-
stu populacji owadziej (Sitophilus oryzae). Autorzy
badali wptyw zageszczenia populacji na ilo$¢ ob-
serwowanych w danym momencie kopulowan, ptod-
no$¢ samic, procent wylegajacych sie z jaj larw
oraz $miertelno$¢ larw i poczwarek owadu. Za-
geszczenie populacji mierzono stosunkiem ilosci
osobnikéw do liczby ziaren ryzu (owad ten odzy-
wia sie i legnie w ziarnach ryzu).

Udato sie wykazaé istnienie zaleznos$ci wszyst-
kich tych czynnikéw od ,zaludnienia™ owadami
Srodowiska niezaleznie od wptywu jaki poszczegél-
ne czynniki wywieraja na si¢ wzajemnie (np. ilo$¢
obserwowanych kopulacyj na ptodno$¢ samic). Za-
chowanie sie poszczeg6lnych czynnikéw jest rdézne-

Najwiekszg wiec liczbe jaj, ztozonych w warun-
kach eksperymentalnych przez jedng samice w cig-
gu dnia uzyskali autorzy gdy w hodowli jedna sa-
mica przypadata na 200 ziaren ryzu. Poczem licz-
ba jaj sktadanych przez samice spada, pomimo ze
w owym momencie byto jeszcze <>kotlo 92°/o0 ziaren
ryzu niezajetych. Ten spadek ptodnos$ci samic jest
do$é wolny.

Nieco inny charakter ma reakcja liczby kopu-
lujgcych par na zageszczenie populacji. Wzrastata
ona az do stosunku 4 samic na IGO ziaren, poczem
nastepowat spadek silniejszy niz w przypadku po-
przednim.

W obu przypadkach reakcja wystepowata dosé
wczes$nie, gdy niewiele osobnikéw (w stosunku do
liczby ziaren) zmuszonych byto do zycia razem,
oraz gdy jeszcze bardzo wiele ziaren pozostawato
wolnych od jaj i larw. W warunkach eksperymen-
tow autoréw przy odpowiedniem zageszczeniu po-
populacji otrzymywato sie do 7,5 jaj ztozonych na
jedno ziarno (larw wylegtych 5,3). W wyniku kon”
kurencji miedzy larwami znajdujgcemi sie w jed-
nem ziarnie pojawiata sie ws$rod nich pewna $Smier-
telno$¢ rosngca w miare zwiekszenia sie liczby jaj
sktadanych na jedno ziarno. Gdérna granica liczby
dorostych, ktére daty sie wyhodowaé z jaj wahata

sie koto 1,5 na 1 ziarno.
K oT.

KRYTYKA.

Edward Sten z Ziemia. Fizyka globu, moérz
i atmosfery. Warszawa 1936. Naktadem ,Mathesis
Polskiej”. Tom Xl Bibljoteki Popularno-Naukowej
»Z dziedziny Nauki i Techniki”.

Ksigzka E. Stenza, omawiajaca fizyke naszego
globu, moérz i atmosfery, poswiecona jest Ziemi ja-
ko catosci, przyczem tendencjg autora bylo nie na-
pisanie ksiazki ze stanowiska antropocentrycznego,
a w szczegblnoséci ze stanowiska cztowieka zainte-
resowanego w jej bogactwach, lecz danie obrazu
Ziemi widzianej oczyma badacza Natury.

W 28 rozdziatach podaje autor w przystepnej
formie najwazniejsze a zarazem najciekawsze wia-
domosci o rozwoju i budowie naszego globu wraz
z calym szeregiem zjawisk fizycznych, ktére mo-

zemy obserwowaé. Z pierwszej cze$ci, omawiajacej
Ziemie jako ciato niebieskie, dowiadujemy sie, ja-
kim ewolucjom podlegaty poglady cztowieka na
powstanie naszego globu, od czaséw Pitagorasa,
Ksenofanesa i Heraklita, poprzez rewolucyjne po-
glady Mikotaja Kopernika, odkrycia Galileusza
i epokowe badania Newtona, jak i mgtawicowe
teorje Kanta i Laplace’a az do nowoczesnej ,pla-
netezymalnej™ teorji amerykanskich badaczy T.
Chamberlina i F. Moultona i ostatnich koncepcyj
astrofizyka jeansa i geofizyka H. Jeffreysa. Zazna-
jamiamy sie réwniez z pierwszym okresem Ziemi,
jej narodzinami i mitodoscia, ktéra byta ,goraca,
burzliwa i chmurna”, $ledzimy jej losy od chwili,
gdy byta ciatem gazowem, ztozonem z gazoéw i par
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0 temperaturze kilku tysiecy stopni az do zesta-
lenia sie twardej krzemianowej skorupy powierzch-
niowej.

Rozdziaty cze$ci nastepnej odnoszg sie do fizyki
globu. Zaznajomiwszy czytelnika z ksztattem iwiel-
koscig Ziemi, jej masg i ruchem obrotowym, za-
trzymuje sie autor nieco dtuzej nad budowg sko-
rupy ziemskiej i hipotezg Alfreda Wegenera o prze-
suwaniu sie kontynentéw, powstatych z jednego
wspoélnego bloku kontynentalnego, ktéry ulegt po-
pekaniu, a poszczeg6lne jego czes$ci stopniowo od-
sunety sie od siebie i rozpoczety przesuwanie sig
po plastycznem poditozu warstw gitebszych. Przysz-
to$§¢ tych ptywajacych kier, na ktérych zyjemy,
w niewesoty spos6éb przepowiada autor, poréwnujac
je barwnie do wielkiej kry lodowej, na ktérej obo-
zowali uczestnicy sowieckiej ekspedycji ,.Czeluski-
na”, a ktéra pewnego dnia pekta grozac zatopie-
niem rozbitkéw. Podobnie—méwi autor—Iludzkos$¢
cata bytuje na ptywajacych krach, ktére predzej czy
p6zniej zostang znowu pograzone wodmetach oce-
anu lub przesuniete pod bieguny, gdzie pokryja sie
lodem. Pocieszmy sie jednak, probuje uspokoi¢ czy-
telnika autor, ze nie nastgpi to tak predko, gdyz
na szczes$cie zycie kilku pokolen ludzkich jest jak
zycie motyla: zbyt krotkie w poréwnaniu z okre-
sami geologicznemi Ziemi.

Wiekiem Ziemi zajmuje
rozdziale, przedstawiajagc najwazniejsze sposoby
jego obliczenia, dosy¢ szczeg6towo zajmuje sie
1 epoka lodowg i zjawieniem sie cztowieka. W spo-
s6b niezmiernie ciekawy przedstawione sg zjawiska
wulkaniczne i trzesienia ziemi, ilustrowane licznemi
wykresami i fotografjami Zaznajomiwszy czytelnika
z magnetyzmem ziemskim, gesto$cig, sztywnoscig
i lepkoscig Ziemi rozdziat o fizyce globu ziemskiego
kohnczy autor ustepem o budowie i sktadzie che-
micznym wnetrza Ziemi; przedstawiony tu zostat
nietylko sktad chemiczny powierzchniowej skorupy
ziemskiej, dostepnej nas?ym badaniom, lecz i hi-
potetyczny sktad catej Ziemi. Autor dochodzi do
wniosku, ze zamieszkujemy powierzchnie Kkuli, wy-
jetej ongi jakgdy z kosmicznego pieca hutniczego
i ze w kuli tej znajduje sie rozzarzony jeszcze stop
metaliczny, otoczony warstwg zuzlu, ztozong z krze-
mianéw itlenkow. Wskutek niskiej stosunkowo tem-
peratury kula wykrystalizowata na powierzchni i po-
kryta sie zbiornikami wéd, a ponadto otoczyta sie
ochronng atmosferg, tworzac dogodne podtoze do
rozwoju $wiata roslinnego i zwierzecego.

Z rozdziatu o ,,Fizyce ziemi” najciekawiej przed-
stawiony jest ustep o ,potopie”, ktéry zostat nam
przekazany przez pierwsza ksiege Mojzesza Genesis,
a o ktérym mowiag takze Zrodta hinduskie, chal-

sie autor w osobnym

dejskie, chinskie, a przedewszystkiem asyryjskie.
O C H R O N A
Ochrona Przyrody — Organ Panstwowej Raay

Ochrony Przyrody. Rocznik 15. Krakoéw 1935, stron
VI, 338, 44, 158 rycin i fotografij oraz 2 mapy.
Naktadem Panstwowej Rady Ochrony Przyrody.
Sktad gtéwny; Kasa im. Mianowskiego, Instytut
Popierania Nauki. Warszawa, Patac Staszica, Nowy
Swiat 72.

W pierwszych miesigcach 1936 r. ukazal sie
w pieknej szacie graficznej 15 rocznik ,,Ochrony
Przyrody” przynoszac jak co roku bogate i intere-
sujagce wiadomosci z dziedziny ochroniarskiej.
W krétkim wstepie ,,0d Redakcji” W. Szafer sktada
wyrazy podzigkowania tym wszystkim, ktérzy pra-
cowali z nim przez lat pigtnascie nad planowem
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Przedstawiwszy rozwazania E. Suessa i francuskie-
go sejsmologa Montessus de Ballore przekonywuje
nas autor, ze potop niewatpliwie byt zjawiskiem
naturalnem, jak to juz przed stukilkudziesieciu laty
przypuszczat ks. Hugo Kohataj, — ktére rozegrato
sie gdzie$ nad wybrzezem morskiem, najprawdopo-
dobniej w Indjach lub Mesopotamji, na stosunkowo
niewielkim obszarze.

W ustepach poswieconych fizyce atmosfery oma-
wia autor powtoke gazowa Ziemi, chmury i deszcze,
zjawiska optyczne ielektryczne wystepujace w atmo-
sferze, wreszcie w osobnym ustepie zaznajamia nas
ze stratosferg i wyprawami prof. Piccarda i jego
nastepcow.

Opisanie zjawisk fizycznych zachodzgacych na
ziemi uzupetnia autor omoéwieniem wplywéw zew-
netrznych, jakie na nig oddziatywaja. Ziemia nie
jest odosobniona we WszechS$wiecie i podobnie,
jak inne ciata niebieskie, podlega rozmaitym wpty-
wom kosmicznym fizycznej natury; otacza jg gesto
»zaludniony” Wszech$wiat z krazacemi planetami
i kometami, ktérych resztki spadajg na ziemie pod
postacig meteorytéw zelazistych lub krzemianowych.
Najwieksze z nich opisuje autor, przedstawiajac
rowniez i historje ich odkry¢ i badan.

W ostatnim konicowym ustepie zastanawia sie
autor nad przysztemi losami naszej planety, prze-
widujac w przysztych, bardzo =zreszta odlegtych
czasach, jej $mieré¢ jako nieuchronng konsekwencje
naturalnej ewolucji Kosmosu.

Zadanie postawione przez autoraprzedstawienia
w spos6b popularny budowy i rozwoju naszego
globu i uczynienia go mniej obcym nie byto tatwe.
Tem wieksza jest jego zastuga przedstawienia dzie-
jow ,martwej” przyrody w sposéb zywy i intere-
sujacy, a przedewszystkiem zrozumialy dla prze-
cietnego czytelnika; niemniej jednak i czytelnik
0 przygotowaniu i wyksztatceniu przyrodniczem
z zainteresowaniem przeczyta te ksigzke, zwtaszcza,
ze podaje ona rezultaty prac i badah az do ostat-
nich czaséw. Dobrze dobrane rysunki i fotografje
stanowia cenne uzupetnienie opiséw i rozwazan
autora, ktérego zamitowania do omawianego przed-
miotu przenika z catej ksigzki. Mitem jej urozmai-
ceniem s liczne cytaty wielu znakomitych mysSli-
cieli i uczonych, ze wymieni¢ tylko Sokratesa i He-
raklita, Galileusza i Kopernika, Goethego, $nia-
deckiego, KoHataja, z nowszych—Poincarego, Rudz-
kiego, Smoluchowskiego, Jeffreysa i Eddingtona.

»Ziemia”, ktorg E. Stenz poswieca pamieci Mau-
rycego Rudzkiego, wybitnego przedstawiciela geo-
fizyki, wielkiego mitosnika przyrody i wielkiego
uczonego, jest cennym nabytkiem naszej literatury
popularno-przyrodniczej.

Kaz. Maslankiewicz.

PR ZYRODY

rozwinieciem wydawnictw Panstwowej Rady Ochrony
Przyrody. Do ztozenia owego podziekowania skto-
nito go—jak pisze—przedewszystkiem to, ze opu-
szcza w dniu dzisiejszym swe stanowisko w pan-
stwowej organizacji ochrony przyrody. Na szcze-
§cie, w chwili gdy otrzymaliSmy do rgk omawiany
rocznik ,,Ochrony Przyrody"™, wszystkim jej czytel-
nikom byto wiadome, ze stowa te nie sg juz
aktualne, W. Szafer pozostaje bowiem nadal prze-
wodniczagcym Panstwowej Rady Ochrony Przyrody,
zapewniajgc swem energiczsem kierownictwem dal-
szag pomys$ing dziatalno$¢ tej instytucji.

Cze$¢ |—Rozprawy -przynosi studjum Adama
Wodziczki ,,Pojednanie z przyrodg”, w Kktérem
autor omawia ochrone przyrody, opieke nad zwie-
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rzetami, socjologizm w przyrodoznawstwie, wirydy-
zacje miast, regjonalizm, role przyrody wtwdérczosci
literackiej, wreszcie turystyke i teorje rasizmu;
nastepnie ciekawe artykuty Jerzego Mtiodziejow-
skiego: ,,Stawy w krajobrazie Tatr”, Jézefa Mikul-
skiego: ,,Parki Narodowe w Ameryce Péinocnej —
idea i rzeczywisto$¢” i Romana Kuntzego: ,,Syste-
matyka podgatunkowa aochrona przyrody”. Rezer-
watom przyrodniczym i ochronie roslin w Polsce
poswiecone sg rozprawy Adama Wodziczki: ,Na
drodze do realizacji Wielkopolskiego Parku Naro-
dowego”, Stefana Macko: ,,Rezerwaty leSne Ordy-
nacji Otyckiej ua Wotyniu”, Karoliny Lublineréwny:
~Rezerwat le$ny Grzedy pod Rajgrodem”, Romana
Kobendzy: ,,Bukowy las w Rozewiu”, Szymona Wier-
daka: ,,0 jezyczniku sinym (.Ligularia glauca O.
Hoffm.—Senecilis glauca Gaertn.) na Opolu” i ,,O
ochrone Erjjthronium dens canis w Ciemierzyncach?”,
Andrzeja Srodonia: ,lInwentarz zabytkowych lip
w Polsce” i ,,Uzupetnienie inwentarza zabytkowych
debéw w Polsce”, Jerzego Pronina: ,Biologiczna
rola osiki wzespole leSnym”; dziat ochrony ptakéw
reprezentowany jest przez 111 cze$¢ pracy Kazi-
mierza Wodzickiego: ,,Studja nad bocianem biatym
w Polsce” omawiajgca pojawienie sie bociana w wo-
jewodztwie Iwowskiem; wreszcie przyroda nieozy-
wiona omoéwiona jest w ciekawie ujetym opisie
Zdzistawa Cietaka: ,jaskinie potudniowej czesci
wyzyny Matopolskiej” i Mieczystawa Klimaszew-
skiego: ,,Kamien koto Szczyrzyca”.

Cze$¢ 11—Organizacja miedzynarodowa ochrony
przyrody — zawiera sprawozdanie z Posiedzenia
konstytuujgcego Miedzynarodowego Biura Ochrony
Przyrody w Brukseli i obszerny ,,Protokét zebrania

Komisji Parku Narodowego w Pieninach dii. 27
i 28 lipca 1935 r. w Kroécienku n/D. oraz w Za-
kopanem™.

Na czes¢ 111 — Ochrona przyrody zagranicg —
sktadaja sie artykuty J. G. Pawlikowskiego: , Nie-
miecka ustawa o ochronie przyrody z dnia 26
czerwca 1935 r.”, B. Hryniewieckiego: ,,Wrazenia

z wycieczki do Estonji w zwiazku z ochrong przy-
rody”, W. Mileskiego: ,,Japonskie parki narodowe”,
»,Rozwo0j sieci parkéow narodowych w Unji Potud-
niowo Afrykanskiej” i, Olimp parkiem narodowym?”,

D R OB N E "\
NASTEPCA STATKU ,DANA™.
Jak juz komunikowalismy czytelnikom, statek
dunski ,,Dana”, wielce zastuzony na polu badan

oceanograficznych, zatonagt w ubiegtym roku wsku-
tek zderzenia sie z niemieckim trawlerem. Zna-
czenie prac statku, zwtaszcza dla rybactwa, byto
tak donioste, ze rzad Danji natychmiast zdecydo-
wat sie na wyasygnowanie okoto miljona ztotych
na budowe nowego statku oceanograficznego, za-
opatrzonego w motor Diesla o sile 700 koni. Za-
nim budowa zostanie skorficzona, Szkocja, Holandja
i Anglja wyrazity gotowo$¢ oddania swoich stat-
kéw badawczych do dyspozycji Danji, zapewniajac
tem ciggto$¢ badan rybackich. Przerwa bowiem
jednego roku mogtaby zniweczy¢ wyniki wielolet-
nich poszukiwan.

NAJMNIEJSZY APARAT
KINEMATOGRAFICZNY.

F. G. Back w Wiedniu zbudowali
ktéory mozna wygodnie
Aparat jest prze-

K. Wiethe i
aparat kinematograficzny,
wprowadzi¢ do krtani ludzkiej.
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J.  Mikulskiego: ,,Program naukowy rezerwatow
przyrodniczych w Ameryce Potnocnej”, J. S. M.:

»~Nowe parki narodowe w U. S. A.”, J. L.: ,,Stonie
w Parku Narodowym Addo w Afryce Potudniowej”
i ,Ochrona zwierzat na Ceytonie”.

W IV czeSei urzedowej znajdujemy Rozporzg-
dzenie Ministra Wyznan Religijnych i O$wiecenia
Publicznego z dnia 16 pazdziernika 1935 r. wydane
w porozumieniu z Ministrem Rolnictwa i Reform
Rolnych o uznaniu zétwia za gatunek ochronny,
rozprawe M. Siedleckiego;,Sprawa ochrony tososia
wobec budowy zapory dolinowej w Roznowie”
i obszerne sprawozdanie z dziatalnosci Admini-
stracji Las6w Panstwowych na polu ochrony przy-
rody w roku 1935.

W cze$ci V — Korespondencje—ciekawe wiado-
mosci podajg: Wanda Rewienska: ,,Projekt rezer-
watu na jeziorze Dry$wiaty”, Eugenjusz Grabda:
»Brzegi Pilicy pod Tomczycami”, Marjan Sokotow-
ski: ,,Rezerwat lesny na Bukowej Go6rze w dobrach
Ordynacji Zamoyskiej”, Jerzy Lilpop: ,,Kozice w Ta-
trach”, Jan Marchlewski: ,Jeden z powodéw wy-
mierania przepiérek™, Edward Lubicz-Niezabitowski:
»O wystepowaniu Kruka w okolicy Stryja” i Kazi-
mierz Tarwid: ,Zmiana fauny komaréw w lasku
Bielanskim pod Warszawg”.

Wreszcie cze$¢ VI przynosi szereg wiadomosci
biezgcych. Na koncu rocznika umieszczono zesta-
wiony przez Wande Kulczynskg ,,Spis tresci piet-
nastu rocznikéw Ochrony Przyrody 1920—19-5"
pozwalajgcy zorjentowaé sie w tresci i rozmie-
szczeniu wszystkich materjatow drukowanych w
»Ochronie Przyrody”.

Z pos$réd wszystkich dotychczasowych roczni-
kéw ,,Ochrony Przyrody” rocznik obecny jest pod
wzgledem objetosci rekordowy. W poréwnaniu
z rocznikiem poprzednim przewyzsza go z gorg
0 100 stron druku, nie liczac dodatkowo numero-
wanych 44 stron zestawienia tresci poprzednich
rocznikéw. Fakt ten notujemy z prawdziwg przy-
jemnoscia widzac, ze to piekne i pozyteczne wy-
dawnictwo zwieksza corocznie swag objeto$¢ dajac
tem samem odpowiednio wiekszg liczbe ciekawych
artykutéw i interesujacych ilustracyj.

M. Zajgczkowski.

A DOMOSTC.I

znaczony do badania ruchéw strun gtosowych, ana-
lizy mechanizmu $piewu, wymawiania samogtosek,
rozpoznawania chor6b gardta, zwtaszcza majacych
podtoze nerwowe. Daje sie réwniez zastosowac do
zdje¢ wnetrza zotagdka, przyczyniajac sie do djag-
nostyki raka, wrzodéw zotgdkowych i t. p.

NOWY INSTYTUT DO BADAN
BEHAVIORYSTYCZNYCH.

Pod tytutem powyzszym powstato w Cambridge
w Anglji nowe towarzystwo naukowe, majgce na
celu posredniczenie w badaniach z dziedziny psy-
chologji zwierzat, oraz, o ile $rodki na to pozwola,
zatozenie wtasnej stacji doswiadczalnej. Wtadze
nowego towarzystwa zwracajg sie do pracujacych
na polu zoopsychologji z prosbg w nadsytanie od-
bitek ich prac pod adresem sekretarza, R. C. Old-
fielda (The Psychological Laboratory, Cambridge,
England). Przewodniczacym Instytutu jest Julian
S. Huxley, cztonkami pp. F. B. Kirkman, R. C. Old-
field, J C. Fliigel, G. C. Grindley, C. F. A. Pan-
tin, E. S Russell, B. P. Wiesner i S Zuckerman.
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SZTUCZNA GABKA.

Jak donosi Science (Nr. 2164 str. 8), w Stanach
Zjednoczonych produkowane sa obecnie sztuczne
gabki z czystej celulozy. Gabki te majg przewyz-
szaC gabki naturalne pod wieloma wzgledami: po
zwilzeniu sa miekkie i nie drapig ani nie rysuja,
sg odporne na dziatanie mydta i ttuszczéw, sg ide-
alne jednorodne, dajg sie podzieli¢ na najmniejsze
fragmenty, w niczem nie tracac swych wtasciwosci,
pozbawione sg wszelkiego zapachu. Nadajg sie do-
skonale do mycia, polerowania lub obsuszania kaz-
dej powierzchni.

NOWA ODMIANA INSULINY.

Nowy rodzaj insuliny, wprowadzony przez ba-
daczy dunskich, nie ma na celu zastgpi¢ insuline
zwyktag w lzejszych przypadkach cukrzycy, jest jed-
nak skutecznym dodatkiem gdy idzie o przypadki
ciezkie. Ta ,protaminowa insulina™ jest trudno
rozpuszczalna, wolno absorbowana przez organizm
i dlatego jej efekt, obnizajacy zawarto$¢ cukru we
krwi, trwa okoto dwoéch razy diuzej. Jak komuni-
kuje C. H, Best z Toronto, praktyka lekarzy ame-
rykanskich i angielskich stwierdza, ze dziatanie
insuliny jest znacznie przediuzone przez dodatek
protaminy. W doswiadczeniach Besta i Kerra psy,
pozbawione trzustki, udato sie utrzymaé¢ bez obja-
wow cukrzycy, zastrzykujgc im raz dziennie insuli-
ne protaminowa. Insuling zwykla nalezato zastrzy-
kiwa¢ dwa razy dziennie. Nowy $rodek powinien
wydatnie udoskonali¢ leczenie w niektérych przy-
padkach cukrzycy.

NOWA SUBSTANCJA ESTROGENICZNA
Z JAIJNIKOW.

R. H. Andrew i F. Fenger (Science N. Y. Nr.
2166, 1936, str. 18) wydzielili z jajnikéw Kkrystaliczng
substancje, posiadajaca punkt topliwos$ci 95.1°, cie-
zar drobinowy 320 oraz nastepujacy sktad: wegiel
73,47°/o, wod6r 12,32°/0, azot 4,43°/0, tlen 9,78%.
Jej prawdopodobny wzdr empiryczny jest C20Ha410 2N.
0,00001 mg. substancji, zastrzykniete jednorazowo
szczurowi, po 96 godzinach wywotuje ruje.

RZADKIE METALE W METEORYTACH.

Obecnoé¢ stosunkowo znacznych ilosci galu
i germanu w meteorytach stwierdzit A. S. King
z Mount Wilson Observatory Postugujac si¢ ana-
lizg widmowa, znalazt on, ze meteoryty zelazne za-
wierajg do 19 réznych pierwiastkéw chemicznych,
najwiecej jednak zelaza, niklu, kobaltu i miedzi,
W przeciwienstwie do ziemskich rud zelaznych,
meteoryty sg prawie wolne od chromu i manganu,
zawierajg natomiast $lady srebra. Co sie tyczy me-
teorytéw kamienistych, to procz zelaza zawieraja
one pokazne ilo$ci sodu i magnezu. King przypu-
szcza, ze spalanie sie magnezu podczas przebywa-
nia przez meteoryt atmosfery ziemskiej jest powo-
dem nieraz obserwowanego jaskrawego $wiecenia
sie meteorytow.
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NOWE ZASTOSOWANIE NEUTRONOW.

Zdaniem R. E. Zirkle z University of Pennsyl-
vania, promienie neutronowe znacznie silniej dzia-
taja na organizm zywy, niz promienie Roentgena.
Zarazem ich oddziatywanie na rézne tkanki ustroju
jest niejednakowe, co stwarza nowe widokiw dzie-
dzinie radjoterapji. Proby zastosowania neutronéw
do leczenia nowotwordw rakowatych daty do$¢ za-
checajace wyniki. Niestety, zrédta neutronéw sa
jak dotad tak stabe, ze mozna rozporzadzaé¢ tylko
promieniami matej intensywnosci.

FILTRY MOLEKULARNE.

Btony z celulozy moga posiada¢ niemal dowol-
nie waskie pory. R. F. Stuewer iJ. W. Mc. Bain
zakomunikowali na zjezdzie American Chemical
Society w St. Louis, ze mozliwe jest przecedzi¢
przez taka btone roztwér cukru lub soli iotrzymacd
czysta wode.

ZYCIE UTAJONE GLONOW.

Kontynuujac swoje znane dos$wiadczenia, pod-
dawat Becauerel rézne glony temperaturze ciekte-
go helu (—271°) w ciggu Kkilku godzin, oraz ciekte-
go azotu (—190°) w ciggu 20 dni. Glony byty przed-
tem wysuszone w proézni i przechowywane przez
dtugi czas, niektére od roku 1910. Przeniesione
w normalne warunki, glony te powroécity do zycia,
Swiadczac, ze absolutne zawieszenie wszelkich pro-
ceso6w zyciowych niekoniecznie musi prowadzi¢ do
Smierci. Gdyby nasz system planetarny ulegt zu-
petnemu ochtodzeniu, zycie zostatoby tylko zawie-
szone i mogtoby powréci¢ do swoich praw, skoro
zaistniatyby znowu odpowiednie warunki.

WODOSPAD NIAGARY JAKO PULAPKA NA
PTAKI.

Co roku tabedzie i inne ptaki wodne znajduja
$mier¢ w nurtach Niagary. Podczas przelotéw osia-
dajag one na noc na wodzie, a w ciggu nocy prad
znosi je do wodospadu, w ktérym gina.

PATENTOWANA" LI1LJA.

W laboratorjum General Electric Company
C. N. Moore nasSwietlat cebulki lilji promieniami
Roentgena. Wysadzone cebulki wydaty przewaz-
nie normalne rodliny. Ale w nastepnym roku wy-
stapit caly szereg zmian, ktére czeSciowo okazaty
sie dziedziczne, czyli naswietlanie wywotato praw-
dziwe mutacje. Widocznie pierwsze naswietlanie
wywarto sw6j wptyw na embrjonalne cebulki po-
tomne. WS$rdd otrzymanych mutacyj byta takze
roslina, ktérej woreczki pytkowe nie otwieraty sie.
Ma to znaczenie w handlu, gdyz normalne worecz-
ki lilji wysypuja swéj pytek i plamig ptatki koro-
ny. Dlatego tez handlarze nieraz zmuszeni sa usu-
waé woreczki pytkowe, aby zachowaé¢ $wiezo$¢ bar-
wy kwiatu. Wobec tego Moore przedstawit swoja
lilje urzedowi patentowemu.

KONKURS FOTOGRAFICZNY.

Przypominamy, ze termin nadsytania prac na tegoroczny konkurs
fotograficzny ,,Wszechs$wiata” uptywa z dniem 15-go pazdziernika r.b.

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.

Wydawea
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