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WRAZENIA Z

IV-GO MIEDZYNARODOWEGO KONGRESU CYTO-

LOGJI DOSWIADCZALNE] W KOPENHADZE.

W dniach 10—15 sierpnia r. b., w pie-
knej stolicy matego, lecz zasobnego Kro-
lestwa Dunskiego, Kopenhadze, odbyt sie
IV Miedzynarodowy Kongres Cytologji
DosSwiadczalnej. Kongresy te odbywaja sie
co 3 lata (1927 r. w Budapeszcie, 1930 r.
w Amsterdamie, 1933 r. w Cambridge).

Starannie opracowany program ostatnie-
go Kongresu oraz zapowiedz objecia posz-
czeg6lnych tematéw programowych przez
uczonych tej miary, co A. Carrel
A. Krogh, A. Fischer, T. Peterfi,
A. Policard, J. Runnstrom, K
Linderstrom-Lang, W.v. Mok
lendorff, E Ludford i inni, spra-
wity, ze mimo niezbyt szcze$liwej pory
roku (Srodek feryj letnich, i to tuz przed
organizowanym przez Federacje Anatomi-
czng ,Miedzynarodowym Kongresem Ana-
tomicznym” w Medjolanie), stawili sie
w Kopenhadze licznie uczeni z réznych
krajéow, zaréwno europejskich, jak i z in-
nych czesci Swiata. Reprezentowane byty
nastepujgce panstwa: Anglja wraz z do-
minjami, Belgja, Bulgarja, Chiny, Czecho-

stowacja, Danja, Holandja, Finlandja, Fran-
cja, lIrlandja, Japonja, Jugostawja, Litwa,
Polska, Portugalja, Norwegja, Niemcy, Sta-
ny Zjedn. Amer. Po6in., Szwecja, Szwajcar-
ia* Wegry, Wiochy, Z. S. R. R. etc. Nie
pozbawionym czynnika sensacji okazat sie
udziat w Kongresie nieprzecietnego wspot-
pracownika Instytutu Rockefellera w New-
Yorku, stawnego lotnika, putk. K. Lind-
bergha

Pierwsze inauguracyjne posiedzenie Kon-
gresu odbyto sie w Sali Parlamentu dun-
skiego, w murach historycznego patacu
Christiansborg. Otwarcia Kongresu doko-
nat Albert Fischer (Kopenhaga) prze-
moéwieniem, wygtoszonem w $wietnej an-
gielszczyznie, witajac uczonych, przybytych
z réznych krajow. W swem przemowieniu
Fischer podkreslit, ze idea Kongresow
cytologji doswiadczalnej wyszta od wyjat-
kowo zastuzonej, a niedawno zmartej uczo-
nej niemieckiej, Rh. Erdmann, ktoéra na
terenie Europy spopularyzowata metode
hodowli tkanek ,,in vitro”, opracowang
poczgtkowo w Ameryce (Har rison,
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Car rei).
sie jednak do tematoéw, opartych na te-
chnice hodowli tkanek ,,in vitro”, ale po-
zostaje wierny metodzie dos$wiadczalnej
w cytologji.

Z kolei

Obecny Kongres nie ogranicza

rektor Uniwersytetu w Kopen-
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Po krétkiej mowie powitalnej prezesa
Miedzynarodowego T-wa Cytologji Dos-

wiadczalnej, T. Huze 11i (Budapeszt), pod-
kreslajgcego zdecydowany z roku na rok
postep nauk biologicznych i piekny rozwoj
cytologji, wyktad inauguracyjny p.t. .Nowa

Prezes Kongresu A. Fischer i pani Ludford (Londyn).

hadze, Axel Nielsen, powitat zebranych,
dziekujagc za wybdr stolicy Danji, jako
miejsca obrad obecnego Kongresu.

Nastepne przemdwienie wygtosit Protti,
przekazujac pozdrowienia z organizowa-
nego przy pomocy S$rodkéw pienieznych
Ligi Narodéw Instytutu Radjologji Poré-
wnawczej w Wenecji.

cytologja” wygtosit gtosny uczony, laureat
Nobla Aiexis Carrel (New-York).
W swem z duzg swadg wygtoszonem prze-
mowieniu zastanawia si¢ Carrel, w jakich
granicach metoda hodowli tkanek po za
ustrojem i osiggniete przez nig wyniki
przyniosty nowe zdobycze dla cytologji.
Za czasOw narodzin cytologji, a wiec w
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epoce wysitkow badawczych T. Sch wan-
na i jego kontynuatoréw, nie mozna byto
bada¢ organizmu zywego, ale jedynie po-
krajany na czesci. Dzi§ juz jest inaczej.
Metoda hodowli tkanek ,,in vitro”i$wiezo
opracowana metoda ,hodowli calych na-

WSZECHSWIAT
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komoérek a S$rodowiskiem  wewnetrznem
ustroju. Mozna tu uzy¢ powiedzenia, ze

komorki sg jak ,ryby, zyjagce w wodzie”.
Anatomja klasyczna zapomniata o istnieniu
ptynébw miedzy komoérkami. Azeby okre-
§li¢ stan komorki, trzeba poznaé $rodowisko,

A. Carrel (prawy) w rozmowie z p “Vonwillerem (Moskwa).

rzadozu”’(Lin'dbegh i Carre 1) pozwala
przerzuci¢ pomost miedzy czynnoscig da-
nych cze$ci ustroju a ich budowg. W przy-
rodzie niema dualizmu miedzy funkcjg
a struktura. Wspotczesna cytologja w petni
docenita gitebokos¢ mysli genjalnego fizjo-
loga francuskiego, Cl. Bernarda, ktory
podkreslit Scistg zaleznos¢ miedzy budowg

w jakiem sie ona znajduje. Dzi§ znamy juz
czynniki zarébwno przys$pieszajace, jak iha-
mujace podziat komorek. Nalezy jednak
specjalnie podkreslic role czynnika czasu
w zjawiskach biologicznych, gdyz kazdy
organizm trwa tylko w pewnych okre$lo-
nych i $cis'e zamknietych granicach czasu.
Organizmy nie sag—jak to sie ogOlnie przyj-
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muje—ani agregatami pojedyfnczych komo-
rek, ani tez ich spoteczeristwami, ale sta-
nowig pewng okreslong catosc.

Nastepne przemoOwienie ogtosit rowniez
laureat Nobla, August Krogh (Kopen-
haga) na aktualne tematy wspotczesnej
biologji. Nastepnie, juz po potudniu, w sali
Instytutu Fizjologji, przystgpiono do kolej-
nych referatdw programowych i komuni-
katow Specjalnych, poswieconych fizyko-
chemji komorki, histochemji, zagadnieniu
oddychania i przemiany materji w komorce,
morfologji doswiadczalnej, patologji komor-
ki i wptywowi promieniowania.

Jest rzeczg fatwo zrozumiaty, ze nie mo-
zemy na tem miejscu wymieni¢ wszystkich
referatow, wygtoszonych na Kongresie, gdyz
byto ich okoto 70. Warto zaznaczy¢, ze
kazde posiedzenie poprzedzat referat pro-
gramowy, o$wietlajgcy stan obecny danego
zagadnienia. | tak zagadnienia fizykochemji
oraz elektrofizjologii i chemji koloidalnej
komorki oméwili Runnstrom (Stockholm)
i T. Peterfi (Kopenhaga). Wspotczesne
metody histochemji i ich wyniki z uwzgle-
dnieniem wkasnych badan przedstawit A.
Po lic ar d (Lyon). Procesy oddychania
i metabolizm komorkowy byty przedmio-
tem wyktadu K. Linderstrom-Langa
(Kopenhaga), a zagadnieniom morfologji
doswiadczalnej poswiecili dtuzsze wywody
W.v. Mo6llendorff (Zurich), Honor B.
Feli (Cambridge) i G. C. Hirsch (Ut-
recht). Kwestje, wigzace sie z patologja
doswiadczalng komorki, omowione zostaty
przez szereg prelegentéw z R. J. Ludfor-
dem (Londyn) i Haagenem (Berlin)
na czele.

Z poszczegblnych referatow bardzo inte-
resujgco wypadty doniesienia: T. Peter-
fiego (Kopenhaga) o zmianach w objetosci
komorek w zwigzku z ich cyklem zycio-
wym; miodego botanika z Jeny, Strug-
gera, o barwieniu przyzyciowem, jako
metodzie analitycznej dla tkanek roslin-
nych; C. Fischmanna (Londyn) o wpty-
wie witaminy D na procesy kostnienia tka-
nek hodowanych ,,in vitroA. Hadjio-
lo ffa (Sofia) o badaniach analitycznych
nad lipoidami w komorkach zwierzecych
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i metodyce ich wykrywania; bardzo cieka-
we i doktadne poszukiwania Caspers-

sona (Stockholm) nad rozmieszczeniem
kwasu nukleinowego w jadrze komérkowem i
P.Lamarque’a ij. Turchiniego

(Montpelier) o zastosowaniu promieni Ro-
entgena do badan skrawkow histologicz-
nych z réznych narzadéw (historadjogra-
fja); Ho 1t era (Kopenhaga) o rozmiesz-
czeniu enzyméw w zarodzi, z ktorych wy-
niku przyja¢ nalezy, ze ,nosicielem” enzy-
mow komdrkowych jest szklista substancja
zasadnicza protoplazmy; Browna (Dub-
lin) nad strukturami cytoplazmatyczneml
neuronéw zwierzecych, wyraznie przema-
wiajgcemi za odrebnoscig mitochondrji od
aparatu siateczkowego Golgiego i ciatek
czerwieni obojetnej; Thomasa (Paryz)
nad zjawiskami cytofizjologicznemi prze-
miany komorek w histiocyty i meroamitoza
w komdrkach hodowanych ,,in vitro”; Ri e-
sa (Lipski nad histofizjologjg trzustki;
Haskinsa (New-York) i Enzmanna
(Cambridge, Mass.) nad morfogeneza oczu
ztozonych Drosophila po zadziataniu pro-
mieni X, i szereg jeszcze innych, ktd-
rych z braku miejsca wymieni¢ nie mozemy.
Poszczegdlne referaty ilustrowane byty bo-
gatym materjatem dowodowym w postaci
specjalnych pokazéw makro i mikroskopo-
wych, zdje¢ mikrofotograficznych i licznych
filmow.

Warto podkreslic wybitny udziat dele-
gacji angielskiej, i to zardwno pod wzgle-
dem liczby referatow, jak i pokazéw,
a zwhaszcza imponujgco przedstawiaty sie
wyniki badan, prowadzonych w ,Strange-
ways Research Laboratory” w Cambridge
(kier. p. H. B. Feli). Wyjatkowo pieknie
wypadt pokaz filméw Blanda z Londy-
nu. Uczeni z krajow europejskich, gdzie
cytologja doswiadczalna ma odpowiednie
warunki dé swego rozwoju (Anglja, Franc-
ja, Niemcy, Szwajcarja, Wegry, Wiochy),
mogli nie liczy¢ sie z kosztami sporzadze-
nia takich filméw (niektére nawet barwne!),
ktore, jak wiemy, kosztujg tysigce ztotych.

Najwieksze zaciekawienie budzit jednak
wsérod ogotu uczestnikéw Zjazdu aparat
Lindbergha do hodowania catych narzg-
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déw w warunkach aseptycznych i umozliwia-
jacych staty doptyw iodptyw krwi oraz ga-
z6w. W aparacie tym hodowane sg narza-
dy réznych zwierzat ssagcych w ciggu dtuz-
szego czasu (3tygodnie), przyczem stwier-
dzi¢ mozna byto nietylko wzrost, ale idal-
sze réznicowanie sie wyodrebnionych na-
rzadéw, np. dojrzewanie pecherzyka Gra-
afa w wyizolowanym jajniku. Nietylko sam
aparat, ale i jego wynalazca Lindbergh,
budzili zywe zainteresowanie ws$réd obec-
nych uczonych i licznie odwiedzajacych
Kongres dziennikarzy.

Delegacja polska, sktadajaca sie z 4 osob,
wzieta czynny udziat w pracach Zjazdu.
F. Skupienski moéwit o wptywie ole-
ju kreozotowego (gudronu) na rozwoéj grzy-
ba Cladosporium herbarum, podkreslajac
znaczenie substancyj lotnych, zawartych
w oleju kreozotowym, ktére same wywo-
tujg gtebokie modyfikacje komorek. Mody-
fikacje te w wysokim stopniu przypomina-
ja zmiany rakowate komorek zwierzecych,
powstate pod wpltywem takiegoz samego
oleju kreozotowego (nowotwory doswiad-
czalne). P. Stonimski referowat wyni-
ki swych Kkilkuletnich badan nad bezjadro-
wemi sktadnikami krwi u kregowcow, wy-
kazujac, ze iw obrebie nizszych kregow-
cow (ptazy) istniejg gatunki, posiadajace
bezjagdrowe czerwone ciatka krwi, tak jak
ssaki. Wchodzg tu w gre sprawy, zwigzane
z mechanizmem oddychania tych zwierzat.
J. Zweibaum omawial wptyw niekto-
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rych soli na barwienie przyzyciowe komo-
rek hodowanych po za ustrojem.

Poza tem, cztonkowie delegacji polskiej
brali zywy udziat w dyskusjach nad po-
szczegblnemi referatami oraz na Walnem
Zgromadzeniu Miedzynarodowego T-wa Cy-
tologji Doswiadczalnej.

Uczestnicy Zjazdu mieli mozno$¢ pozna-
nia wspaniatych budynkoéw i znakomitych
urzadzen, ofiarowanych Uniwersytetowi
w Kopenhadze przez znane browary dun-
skie Thunberga oraz Carlsberga. Zaktady
Carlsberga utworzyty wielki fundusz nauko-
wy, ktory finansuje poza tem pierwszorzed-
nie urzadzony Instytut Biologji Doswiad-
czalnej, bedacy wytacznie niezalezng pla-
cowka badawcza, przyciggajacg juz dzi$
uczonych z réznych krajow (kierownik
A. Fischer).

Uczestnicy Kongresu byli bardzo ser-
decznie podejmowani przez gospodarzy,
a ostatniego dnia odbyli Sliczng wycieczke
wzdtuz Péinocnej Zelandji (Hillerod, wspa-
niate zamki Frederiksborg i Kronborg oraz
duniska Riwjera).

Warto zaznaczy¢, ze wszystkie pisma ko-
penhaskie z wielkg skrupulatnos$ciag infor-
mowaty o przebiegu Kongresu, poswiecajac
w ciggu catego tygodnia wiele miejsca na
omowienie poszczegdlnych referatow iprac
Kongresu.

Nastepny Kongres (juz za dwa lata) od-
bedzie sie w Zurychu.

BRONISEAWA KONOPACKA.

ROLA CHROMATYNY | CHROMOZOMOW W PROCESIE PODZIALU
KOMORKOWEGO IROZWOJU ZARODKOW W SWIETLE NOWSZYCH
DOSWIADCZEN NAD JAJAMI PLAZOW.

W dziedzinie nauk biologicznych istnieje
wiele zagadnien, zdawatoby sie rozwigza-
nych, do ktérych jednak nauka po wiele
razy powraca. W miare tego, jak poznane
zostajg nowe fakty, nalezy w ich Swietle
podda¢ krytycznej ocenie wiele kwestyj
stojagcych z niemi w zwiagzku, a takze
w miare zdobywania nowych metod bada-

nia, stosowa¢ je w celu sprawdzenia panu-
jacych w danej dziedzinie poje¢. Do takich
zagadnien nalezy caly splot kwestyj doty-
czacych podziatu komérki. Przebieg pro-
cesu, zwanego podziatem posrednim, czyli
mitotycznym, jest dokiadnie poznany, ale
pod wzgledem czynnosciowym figura mito-
tyczna pozostaje nadal zagadkowa, podob-



nie jak nie jest wyjasniona kwestja pocho-
dzenia jej czesci sktadowych, stosunek wza-
jemny tych czesci wzgledem siebie, zaréwno
jak ich czynnosci. Co sie tyczy procesu
rozwoju jaja, lepiej poznana zostata rola
cytoplazmy jajowej i jej zawartoSci oraz
zlokalizowanie w jaju poszczegolnych czesci
zarodka, niz czynno$¢ jadra w przebiegu
poczatkowych okresdw rozwoju. To tez
teraz, kiedy znowu kierunek doswiadczalny
w embrjologji $wieci wielkie triumfy, za-
stosowano caly szereg nowych metod ba-
dania do wyjasnienia niektorych przynaj-
mniej z tych kwestyj. Zaba, ktéra byta
przedmiotem badan pierwszych prac z me-
chaniki rozwoju (Roux, O. Hertwig),
ustapita nastepnie miejsca jezowcom, po-
niewaz przy o6wczesnym stanie techniki mi-
kroskopowej jaja zaby przedstawiaty duze
trudnosci dla badan cytologicznych, z po-
wodu duzej zawartoSci zdttka. Obecnie,
wobec zastosowania nowych, bardziej racjo-
nalnych metod utrwalania i barwienia, trud-
nosci te zostaty pokonane i na jajach za-
by, oraz innych ptazéw zaréwno bezogonia-
stych, jak i ogoniastych wykonano wiele
badan, ktore rzucity nieco Swiatta na pod-
stawowe procesy rozwoju zarodkowego.

Uwaza sie powszechnie, ze centrozom
jest ,narzadem podzialu komdrkowege”,
a czynnikiem wywotujgcym podziat sg zmia-
ny stanu fizycznego cytoplazmy i czesci
korowej (cortex) komorki. Jgadro natomiast
miatoby odgrywa¢ w tym procesie role
raczej bierng. W celu analizy figury mito-
tycznej zastosowano w nowszych badaniach
oddzielenie centrozomu od jadra oraz przez
uszkodzenie tego ostatniego oddzielenie
chromozomoéw i nukleoplazmy. Stosowano
w tym celu polispermje (Brach et), par-
tenogeneze traumatyczng (Bataillon),
zaptodnienie jaj plemnikami obcego gatun-
ku (Bataillon i Tchou-Su). |Inne
metody polegaty na uszkadzaniu produktow
ptciowych przez naswietlanie plemnikow
i jaj zapomocg promieni radu, promieni X
lub tez promieni pozafiotkowych. Metoda
naswietlania zastosowana zostata jeszcze
przez O. Hertwiga, a doSwiadczenia
te prowadzone byty nastepnie przez Gun-

tera i Paule Hertwigow. Wynik
tych doswiadczen byt ,paradoksalny”. Po
stabem naswietlaniu plemnikéw uszkodze-
nia wrozwoju byty znaczne, po zaptodnie-
niu jaj sperma naswietlong silnemi dawka-
mi rozw0j odbywat sie w sposéb bardziej
zblizony do normalnego. O. Hertwig
ttumaczyt to zjawisko w ten sposob, ze
stabe dawki naswietlania uszkadzaty wpraw-
dzie chromatyne, lecz nie czynity jej nie-
czynng i ta ,,chora” chromatyna wywierata
wptyw toksyczny na rozwdj jaja. Silne do-
zy naswietlania natomiast uszkadzaty chro-
matyne plemnika w tak znacznym stopniu,
iz stawata sie ona zupeinie nieczynna ijajo
rozwijato sie do pewnego stopnia parteno-
genetycznie, z czynng tylko zenskag chro-
matyna. Jadro jego zawierato, jak wniosko-
wata z jego wymiaru Paula Hertwig,
potowiczng liczbe chromozomow. Metody
te zastosowat w ostatnich latach Dalcq,
czesciowo przy wspétudziale panny Simon
Zapomocg S$cistego okre$lania dawek i cza-
su naswietlania wykazali oni, ze pewne
silne dozy naswietlania sg optymalne dla
rozwoju. Uszkadzajg one chromatyne tak,
iz zostaje ona wyeliminowana z wszelkich
dalszych proceséw rozwojowych, lecz roz-
woj jaja odbywa sie normalnie, dozy stab-
sze natomiast wywotujg znaczne pertur-
bacje w rozwoju, co jest zgodne z wyni-
kami O. Hertwiga.

W dos$wiadczeniach tych Dalcq zapta-
dniat normalne jaja zaby spermg poddang
naswietlaniu lub dziataniu trypaflawiny, kto-
ra dziata na chromatyne jader w taki sam spo-
sob, jak naswietlanie. Plemniki takie wnika-
ja do jaj i pobudzajg je do rozwoju, lecz jest to
rozwdj tak zwany pseudopartenogenetyczny
gdyz chromatyna jadra plemnika nie bierze
udziatu w podziatach komoérkowych. Otrzy-
mywano w ten sposéb gynogeneze, czyli
rozwdj z jadrem tylko zenskiem. Aby otrzy-
ma¢ androgeneze, czyli rozwdj zarodka
z jadrem tylko meskiem, Dalcq i panna
Simon naswietlali jaja promieniami radu
lub promieniami X (promienie pozafiotkowe
nie wywierajg wptywu na jadra jaja z po-
wodu nagromadzenia na biegunie zwierze-
cym duzej ilosci czarnego barwnika), lub
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tez usuwali jadro mechanicznie. Jak wiadomo,
jaje zaby po wyjsciu z jajowodu znajduje
sie w okresie wydzielania drugiego ciatka
kierunkowego, ktére znajduje sie tuz pod
jego powierzchnig na biegunie zwierzecym
i potozenie jego mozna rozpoznaé pod lupg
dwuoczng, poniewaz w tem miejscu znaj-
duje sie malefka przestrzen bez barwnika.
Otoz jesli sie doda spermy do jaja od
strony bieguna roslinnego i nakluje jajo
w miejséu pozbawionem barwnika w momen-

Fig. 1

staci zbitej masy. Fig. 2. Wrzeciono

nie jaja naswietlanego, zaptodnionego
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Kopulacja jader. Jadro zenskie normalne (prawe), meskie (lewe)
pierwszego podziatu jaj zaby.
przy biegunach, chromatyna meska w postaci zbitej masy w $rodku wrzecionka.
naswietlang sperma.
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tenogenezy traumatycznej, ktora wystepuje
po nakituciu jaja w okolicy bieguna zwie-
rzecego, lecz nie w plamke pozbawiong
pigmentu). Jesli jaje takie zostaje zaptod-
nione sperma normalng, to rozwdj odbywa
sie normalnie, z tg réznica, ze jadra zarod-
kow posiadajg potowiczng (13) liczbe chro-
mozomodw, czyli rozwijaja sie tylko z chro-
matyng meska, sa wiec androgenetyczne.
Jesli natomiast jaja takie zaptodni sie sper-
ma naswietlang, lub poddang dziataniu try-

mniejsze o chromatynie w po-
Anafaza. Chromozomy zenhskie
Fig. 3. Brozdkowa-
Chromatyna jest obecna tylko w lewym

srodkowym blastomerze, inne blastomery zawierajg tylko gwiazdy bez chromozomoéw.

cie pomiedzy wniknieciem plemnika do jaja
a zagtebieniem sie jadra zenskiego, czyli
pomiedzy 10 a 30 minutg po dodaniu sper-
my, to mozna usung¢ cate wrzecionko dru-
giego ciatka kierunkowego ze wszystkiemi
chromozomami, lub tez tylko z czescig ich.
Robi sie to zapomocg niezmiernie cienkiej
nagrzanej igietki szklanej, ktdrej uklucie
powoduje wyptyniecie niewielkiej ilosci
plazmy w postaci nitkowatego ekstraowatu,
pociggajacego za soba mniejszg lub wiekszg
liczbe chromozomow. (Nie wywotuje to par-

paflawiny, wowczas rozwdj odbywa sie
w sposOb znacznie odbiegajacy od normal-
nego.

Z licznych dos$wiadczen, w ktérych byty
stosowane te roézne kombinacje, autorowie
przekonali sie, ze wnikniecie plemnika
naswietlanego nawet bardzo silnemi daw-
kami, lub poddanego takiemuz dziataniu
trypaflawiny, stanowi pobudke do rozwoju
jaja. Wytwarza sie gwiazda plemnika, a cho-
ciaz chromatyna plemnika nie pecznieje
i pozostaje w postaci zbitej, to jednak
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zbiera sie dokota niej substancja, bedgca
prawdopodobnie sokiem jadrowym, ktéry
powoduje pecznienie hyalinowej otoczki
plemnika (fig. 1) i nastepuje kopulacja ja-
der oraz wytwarza sie figura pierwszego
podziatu. W metafazie obok chromozomoéw
zenskich widaé zbitg grudke chromatyny
plemnika, ktéra nie wedruje ku zadnemu
z biegunéw (fig. 2), lecz pozostaje w po-
staci zaglutynowanej w jednym z blasto-
merow, a nastepnie ulega rozpuszczeniu
w cytoplazmie. Figura achromatyczna (wrze-
cionko i gwiazdy) jest bardzo odporna na
dziatanie stosowanych czynnikéw i tylko
bardzo silne dawki uszkadzajg ja.

Po wywotaniu polispermji w jajach zaby
zapomocg plemnikéow poddanych uprzednio
dziataniu trypaflawiny okazato sie, ze ple-
mnik nie kopulujacy z jadrem jaja wywo-
tuje wytworzenie sie figury podziatu, w kt6-
rego wyniku on sam przechodzi do jedne-
go bieguna w postaci zbitej grudki chro-
matyny, na drugim biegunie pozostaje cen-
trozom otoczony promieniami wraz z poto-
wg wrzecionka, czyli figura achromatyczna
bez chromozoméw. Takie figury bez chro-
mozomoéw ulegajg dalszym rytmom podzia-
towym i moga przechodzi¢ jeszcze 2 lub 3
cykle podziatowe. Figury takie sg jednak
mniejsze i nie wywotujg podziatu komor-
kowego, co najwyzej moze wytworzy¢ sie
zaczatek brozdy, ktoéra jednak nie oddziela
catej komorki. Po 2, lub 3 podziatach taka
figura bezchromo7omowa zanika, ulegajgc
rozpuszczeniu wsrod cytoplazmy. Autonomja
centroeomu jest wiec ograniczona zaledwie
do paru podziatdw. W dosSwiadczeniach
tych Dalcq doprowadzit do rozdziatu
miedzy chromozomami a sokiem jadrowym
i przypisuje temu ostatniemu duze znacze-
nie w wytworzeniu sie dwubiegunowosci
figury mitotycznej. Mitozy bezchromozomo-
we, powstajgce w tych doswiadczeniach i ule-
gajace rytmom podziatdw, tem sie rdznig
od cytastrow wywotanych sztucznie, ze
w biegunach ich znajduje sie uwolniony
z jadra sok jadrowy, tworzacy z cytoplaz-
ma jaja tak zwang myxoplazme. Wspo6t-
dziatanie tego soku jagdrowego z centrozo-
mem moze zapewni¢ wystepowanie dwu-
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biegunowosci kilku nastepnych rytmow po-
dziatu.

Dalsze dosSwiadczenia Dalcqa w kto-
rych zaptodnienie jaj spermg poddang dzia-
taniu trypaflawiny byto potgczone z mecha-
nicznem usunieciem chromatyny jaja, rzu-

cito pewne S$wiatto na role chromatyny
w procesie podziatu jaja i gastrulacji
zarodkow. Jesli chromatyna zenska zosta-

je catkowicie usunieta, jajo zaptodnione
zawiera tylko chromatyne meska w postaci
zbitej. Wytwarza sie jednak figura pier-
wszego podziatu, lecz nie dochodzi do zu-
petnego oddzielenia dwdch piewszych bla-
stomeréw. Chromatyna przechodzi do jed-
nego z tych blastomeréw, w ktérym moze
wytworzy¢ sie jeszcze jedna figura Kkary-
okinetyczna analogiczna do pierwszej, mo-
gaca wywotaé powstanie brézdy powierz-
chownej i nietrwatej, w drugim blastomerze
za$ wytwarza sie figura karyokinetyczna
bezchromozomowa o wrzecionku delikatnem.
Takie figury bezchromozomowe mogg dzielié
sie jeszcze raz lub dwa razy, lecz bieguny
jch sa otoczone duzg iloscig barwnika i brak
jest zelifikacji dokota gwiazd. Jesli nato-
miast w jaju pozostaje kilka chromozoméw,
wolwczas tworzy sie malenkie jadro zenskie
i przy podziale wystepujg brozdy giebsze,
do normalnego brézdkowania jednak nie
dochodzi. Rytm karyokinetyczny zostaje
przez pewien czas utrzymany, lecz braki
w chromozomach powodujg niekompletne
wyksztatcenie centrosfer i powstrzymuja
podziat komorek. Jesli natomiast znaczniej-
sza liczba chromozomoéw pozostaje w jaju,
wowczas brézdkowanie jest kompletniejsze
i posuwa sie dalej. Z doswiadczen tych
Dalcg i panna Simon wnioskujg, ze,
chociaz poszczeg6lne narzady komérki (orga-
nity) posiadajg pewng autonomje, to jed-
nak centrosfery mogg wywota¢ podziat
komorki tylko pod wplywem jadra i ze
skutecznos$¢ tego podziatu zalezna jest od
ilosci chromatyny w komorce, ktéra przy-
stepuje do podziatu.

Zalezno$¢ przebiegu podziatu komorko-
wego od stanu chromozomdw wynika jeszcze
wyrazniej z innego szeregu do$wiadczen
tych samych autoréw. Przez zastosowanie
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bardzo silnych dawek promieni radu uszka-
dzano zar6éwno chromatyne meska jak i zen-
ska. Z posréd jaj naswietlanych, zaptodnio-
nych tak samo naswietlang sperma, cze$é
zatrzymuje sie wrozwoju w stadjum dwdch
blastomeréw, w innych nastepuje podziat
jednego z tych dwodch blastomerow tak, iz
tworzy sie stadjum trzech blastomeréw,

Fig. 4.
w postaci zbitej masy nie
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ma ilos¢ chromatyny wchodzi do figury
nastepnego podziatu i znowu w catosci
przechodzi do jednego bieguna. Wskutek

tego, ze ogdlna masa chromatyny nie wzra-
sta stosownie do potrzeb brézdkujacego
jaja, lecz pozostaje na tym samym pozio-
mie, jaki istniat w chwili taczenia sie jader
podczas zaptodnienia, wytwarza sie brozd-

Wrzecionko pochodzace z jednego z czterech pierwszych blastomeréw. Chromatyna plemnika
bierze wudzialu w figurze podziatu.
Pig¢ dtugich chromozoméw pochodzi z jadra jaja, sze$§¢ krotkich z jadra plemnika.
w komdrce fatszywego mieszanca Bufo vulgaris + Hyla arborea.

Metafaza trzeciego podziatu.
Fig. 6. Metafaza
Metafaza spermatocytu Bufo

Fig. 5.

Fig. 7.

vulgaris. Fig. 8. Wczesna morula. Blastomer lewy i dwa go6rne zawiorajg figury mitotyczne bez-
chromozomowe.
z ktorych jeden moze dalej brézdkowaé. kowanie $cisle zlokalizowane i podziat ko-

Jesli odbywa sie dalsze brozdkowanie, to
jest ono ograniczone do pewnej niewielkiej
okolicy jaja i nie dochodzi dalej jak do
stadjum odpowiadajgcego blastuli. Jak wy-
kazaty badania mikroskopowe tych zarod-
kéw, nienormalnos$ci pochodzg stad, ze po
podziale w jadrach ich nie zachodzi syn-
teza chromatyny. Podczas podziatu chro-
matyna w postaci zbitej przechodzi do jed-
nego z wytworzonych blastomeréw. Ponie-
waz wskutek dziatania promieni radu jadro
zatracito zdolno$¢ do dalszej syntezy chro-
matyny, jej ilo$¢ nie powigksza sie miedzy
jednym podziatem a drugim. To tez ta sa-

moérkowy odbywa sie tylko w tych komor-
kach, ktére zawierajg odpowiednig ilos¢
chromatyny (fig. 3). W blastomerach, ktore
podczas podziatbw nie otrzymujg chroma-
tyny, zachodzg tylko zjawiska autonomicz-
nego podziatu centrosfer. Dalcq przypi-
suje wiec chromatynie bardzo wazng role
dynamiczna w procesie podziatu komorko-
wego. Azeby podziat komérki mogt sie od-
by¢, niezbedna jest obecnos¢ we wrze-
cionku podziatu, poczawszy od metafazy,
pewnej masy chromatyny, nawet takiej,
ktora zatracita zdolno$¢ do autosyntezy
(chromosyntezy); o ile masa substancji chro-
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matynowej jest niedostateczna, tworzg sie
tylko zawiagzki brézdy, ktére nastepnie za-
nikajag, w braku chromatyny nie zachodzi
nawet proba podziatlu komdrkowego. Na-
og6t wiec Dalcg uwaza, ze rola chromo-
zomoéw podczas brézdkowania polega nie-
tylko na czerpaniu z cytoplazmy jaja re-
zerw, ktore sg dla nich przeznaczone, aby
mogly powieksza¢ ilos¢ swej substancji
i odbudowywa¢ jadra, lecz wywiera-
ja one wpltyw na cytoplazme w okresie
kazdego cyklu podziatowego i sg czynni-
kiem niezbednym do podziatu komorki (cy-
todierezy).

Doswiadczenia Vintembergera po-
pieraja wywody Dalcqga. Autor ten za-
pomocg nadzwyczaj cienkiej pipetki usuwat
chromozomy w jednym z dwoch pierwszych
blastomerow brozdkujacego jaja zaby. Jesli
operacja byta udana i dany blastomer nie
zawierat chromozoméw, to nie dzielit sie
on dalej i Vintemberger obserwowat
w nim tylko figury podziatu bez chromo-
zom6w. To tez uwaza on, ze obecnosc
chromozomow jest czynnikiem niezbednym
do podzialu komoérkowego.

Do nieco innych wynikéow dochodza
Tchou-Su iFankhauser. Tchou-
S u, wspétpracownik Bataillona, krzyzo-
wat miedzy sobg 6 gatunkow ptazéw bezogo-
niastych—zab i ropuch w 11 kombinacjach
i, badajac cytologicznie procesy rozwojowe
zachodzace w takich jajach, doszedt do
bardzo ciekg wych wynikdw. Z zaptodnienia
jaj tych ptazéow spermg roéznych obcych
gatunkow otrzymat on catg game przejsc¢
od amfimiksji catkowitej, czyli konjugacji
jadra zenskiego z jadrem meskiem obcego
gatunku przy pewnych krzyzowaniach [Hy-
la -f- Rana), poprzez wyeliminowanie
wiekszej lub mniejszej ilosci obcej chro-
matyny meskiej z figury pierwszego po-
dziatu przy kombinacjach innych, az do cal-
kowitego jej usuniecia (fig. 4), tak iz za-
rodki rozwijaty sie jako mieszance falszywe
(faux hybrides), tylko z kompleksem chro-
mozomow jaja. Jest przytem ciekawe, ze
podobnie, jak w doswiadczeniach nad na-
Swietlaniem plemnikéw, rozw6j odbywat
sie w sposOb najbardziej zblizony do nor-
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malnego w tych witasnie ostatnio wymie-
nionych kombinacjach, kiedy jadro plemni-
ka obcego gatunku zostawato catkowicie
wyeliminowane z poczatkowych procesow
podziatu komérki jajowej. W przypadkach,
kiedy jadro obcego gatunku brato mniejszy
lub wiekszy udziat w tych procesach, roz-
woj albo zatrzymywat sie dosy¢ wczes$nie,
albo wystepowaty tak zwane stereoblastule.

Podczas eliminacji chromozoméw z figur
karyokinetycznych zachodzg r6zne anomalje
w jej przebiegu. Centrosfera plemnika moze
wytwarza¢ amfiaster, i cho¢ Thou-Su
nie obserwowat azeby we wczesnych stad-
jach rozwoju badanych przez niego zarod-
kéw zachodzity podziaty komoérkowe po
podziale centrosfer, nie zawierajagcych chro-
mozoméw, lecz z zaptodnienia jaj Hyla arbo-
rea spermg Rana fusca otrzymat on wczesng
morule, ktdéra skitadata sie z czterech bla-
stomerdw, zawierajagcych kazdy normalng
anafaze, oraz z trzech ,segmentéw cyto-
plazmatycznych”, z ktérych kazdy zawierat
po dwie figury karyokinetyczne pozbawione
chromozomdw (fig. 8). Autor ten sadzi, ze
segmenty te powstaly z mitoz atypowych
podziatu amfiastra, nie zawierajgcego chro-
mozomow, ktory pochodzit z gwiazdy ple-
mnika, czyli, ze w pewnera terytorjum miato
miejsce brézdkowanie w nieobecnosci chro-
mozomow.

Fankhauser badat zdolno$¢ plemni-
kéw do niezaleznego rozwoju we fragmen-
tach bezjgdrowych jaj traszki (Triton pal-
matus), u ktorej normalnie wystepuje poli-
spermja. Do jaja wnika kilka plemnikow
(fig. 9) i jeden z nich tgczy sie z jadrem
jaja, inne degeneruja. W dos$wiadczeniach
swoich Fankhauser zastosowal metode
Spemanna, polegajgcg na tem, ze za-
pomocg cienkiego wiosa przeweza sie jaja
i rozdziela je na dwa fragmenty (fig. 10),
jeden zawierajgcy jadro jaja—b, drugi bez-
jadrowy. Po zaptodnieniu obserwowat za-
chowanie sie jader plemnikéw we fragmen-
tach nie zawierajacych jadra, czyli merogo-
nicznych. Fankha user wykazat, ze tylko
te jadra plemnikow rozwijajg sie normalnie,
ktore osiggajag potozenie roéwnowagi wcen-
trum cytoplazmatycznem jaja i, jesli znaj-
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dujace sie w danym fragmencie plemniki
dodatkowe degenerujg, tak jak to sie dzieje
w jajach catkowitych, to dany fragment

moze rozwijaé sie normalnie i dojs¢ do
stadjum Kkijanki. Lecz wobec braku jadra
zenskiego we fragmentach takich najcze-

Sciej jadra plemnikéw nie degenerujg iule-
gaja procesom rozwojowym. Wskutek tego
brézdkowanie takich fragmentéw jest nie-

Fig. 9. Normalne jaje traszki w btonie.
cia plemnika. Fig.

mentem merogonicznym, nie
Fig. 11. Nienormalna blastula.
Fig.

zawierajacym
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triastry i tetrastry oraz jadra w profazie
nie posiadajgce gwiazd obok licznych mi-
toz bezchromozomowych. Podczas mitozy
zachodzi takze czesto nierbwnomierne prze-
mieszczenie sie chromozomdw ku biegunom
pochodnym (fig. 12) oraz catkowita elimi-
nacja chromozoméw, lub ich rozpad. Pro-
wadzi to do wystepowania cytastrow —
gwiazd niezwigzanych z chromozomami,

A —nagromadzenie pigmentu w miejscu wniknie-
10. Jaje traszki przewezone na dwa fragmenty. Fragment prawy zawiera
wrzecionko drugiego ciatka kierunkowego—b oraz dwa plemniki.
jadra i jest zaptodniony jednym plemnikiem.
Mniejwiecej 3U komérek nie zawiera jader, tylko gwiazdy
12. Schemat mitozy wielobiegunowej—tetrastra—z blastuli nienormalnej. Liczby wska-

Fragment lewy jest frag-

zujg ilo$¢ chromozoméw, wedrujacych do kazdego bieguna podczas anafazy.

regularne, brozdy tworzg sie wsposob od-
biegajacy od zwykltego typu brézdkowania
i rozw0j zatrzymuje sie w stadjum blastuli
lub wczesnej gastruli. Badania cytologiczne
takich fragmentow merogonicznych wyka-
zaty, ze poczawszy od najwczes$niejszych
okreséw rozwoju wystepuja w nich figury
mitotyczne nienormalne: obok figur jedno-
biegunowych—monastrow, spotyka sie liczne
figury tréj- i czterobiegunowe (fig. 12) —

ktére mogg takze pochodzi¢ z mitoz wielo-
biegunowych, o ile podczas anafazy jeden
z biegunéw nie otrzyma chromozomoéw.
Te rézne typy mitoz nienormalnych wska-
zujg na stosunkowo znaczny stopien nie-
zaleznosci zjawisk zachodzacych w jadrach
i gwiazdach podczas mitozy. Podczas mi-
tozy normalnej poszczegdlne fazy, przez
ktére przechodza chromatynowe i achro-
matyczne skiadniki jadra, sg z sobg Scisle
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skoordynowane i doprowadzajg do doktad-
nego przepotowienia materjatu chromaty-
nowego, we fragmentach merogonicznych
jaj traszki moga one przebiegaé w sposéb
mniej lub wiecej od siebie niezalezny. Albo
gwiazdy dzielg sie szybcej i odbywayjg kilka
podziatéw zanim z jadra uwolnig sie chro-
mozomy, co powoduje powstawanie mitoz
wielobiegunowych, albo tez rytm podziatu
gwiazd zostaje zwolniony — nastepuje po-
dziat chromozomoéw bez podzialu gwiazd,
tak zwany monaster, albo tez mogg wy-
twarza¢ sie poczatkowe okresy podziatu
mitotycznego bez wytworzenia sie gwiazd—
mitozy anastralne. Wreszcie gwiazdy nie-
zwigzane z chromozomami mogg dzieli¢ sie,
tworzgc figury mitotyczne bezchromozomo-
we, ktore w tych fragmentach moga do-
prowadzi¢ do wytworzenia sie brozd ibez-
jadrowych komérek. Fankhauser sadzi,
ze brézdkowanie takich bezjagdrowych bla-
stomerow moze odbywac sie przez czas
jakis, gdyz obserwowat on blastule o dos¢
rozlegtych terytorjach, sktadajgcych sie z ko-
morek bez jader, zawierajgcych tylko gwiaz-
dy (fig. 11).

Wobec powyzej wytuszczonych faktow
oraz podania przez T chou-Su rysunku
moruli (fig. 8) zawierajgcej oddzielne frag-
menty bez jader, D alcqg w nastepnych
pracach zajmuje bardziej pojednawcze sta-
nowisko i, nie modyfikujagc swych zapatry-
wan co do waznosci roli dynamicznej, jaka
odgrywa podziat chromatyny isynteza chro-
matyny w podziatach komorkowych, przy-
znaje, iz w jego badaniach warunki do-
Swiadczalne mogty wpitywa¢ do pewnego
stopnia na ostabienie cytoplazmy i gwiazd,
tak iz te ostatnie nie mogty by¢ centrami
podziatu komorkowego. Uwaza za mozliwe,
iz w pewnych warunkach gwiazdy bez
chromozomoéw mogg byc¢ czynnikiem wywo-
tujgcym podziat komorki.

Wszystkie wymienione powyzej doSwiad-
czenia rzucajg takze pewne Swiatto na spra-
we przetrwania i ciggtosci chromozomow,
zwang dawniej teorjg indywidualnos$ci chro-
mozomoéw. Da lcqowi w jego doswiad-
czeniach nad zaptadnianiem jaj zaby sper-
mag naswietlang, lub poddang dziataniu

trypaflawiny, potgczonem z usunieciem chro-
mozomow zenskich przez naklucie jaja
w miejscu wydzielania drugiego ciatka kie-
runkowego, chodzito o to, aby sie przeko-
na¢, czy mozliwy jest rozwdj z liczbg chro-
mozomoOw mniejszag od haploidalnej. Wynik
byt negatywny, gdyz wszystkie zarodki,
ktore rozwijaty sie w tych doswiadczeniach,
byty temi, na ktérych operacja nie udata
sie i ktére zawieraly catkowitg haploidalng
liczbe chromozoméw (13), te za$, ktére za-
wieraty mniejszg niz haploidalng liczbe chro-
mozomdw, nie osiggaty nawet stadjum bla-
stuli. Rozwo0j z mniejszg od haploidalnej
liczbg chromozomow jest wiec niemozliwy.

Fankhauser przekonat sie réwniez,
ze wszystkie larwy normalne, pochodzace
z merogonicznych fragmentéw jaj traszki,
posiadaty catkowitg haploidalng lub diploi-
dalng liczbe chromozoméw. Wszelkie nie-
normalne rozmieszczenie chromozoméw w
biegunach figury podziatu prowadzi do nie-
normalnosci rozwojowych. W figurach mi-
totycznych blastul nienormalnych liczba
chromozoméw byta rézna i wahata sie od
2 do 48.

Z doswiadczen T chou-Su wida¢ wy-
raznie, ze podczas krzyzowania roznych
gatunkéw plazéw bezogoniastych nietylko
charakterystyczna dla danego gatunku liczba
chromozomdw, ale i ksztalt ich zostaje za
chowany. Tak naprzykiad podczas krzyzo-
wania Bufo milgaris z Hyla arborea chro-
matyna meska (Hyla) zostaje wyelimino-
wana i w figurach podziatu zarodkow wy-
stepuje tylko 11 chromozoméw Bufo, za-
chowujgcych charakterystyczny uktad: 6
chromozoméw wiekszych lezy obwodowo,
otaczajagc 5 mniejszych, lezagcych w Srodku
(fig. 6 i 7). Takie same obrazy otrzymat
autor ten w spermatogenezie 37-dniowego
mieszanca, pochodzacego z takiej samej
kombinacji krzyzowania oraz w figurach
mitotycznych ptytki nerwowej falszywego
mieszanca Bufo z Pelodyles, gdzie takze
wystepowaty tylko charakterystyczne chro-
mozomy Bufo. Wskazuje to, iz komplet
chromozoméw mieszancow fatszywych jest
kompletem chromozoméw matki, bez do-
mieszki zadnego chromozomu obcego ga-
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tunku. Przy krzyzowaniu innych gatunkdéw
ptazow bezogoniastych, o ile nie nastepuje
catkowita eliminacja chromozomow meskich,
chromozomy obu gatunkéw zupetnie wy-
raznie dajg sie wyr6zni¢ obok siebie we
wczesnych stadjach brézdkowania, ponie-
waz zachowujg doktadnie charakterystyczne
dla danego gatunku ksztatt i wielkos¢ (fig.
5 Pelodytes punctatus + Pelobates cultri-

pes) Fakty podobne stwierdzone juz zo-
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Fig, 13 i 14. Analiza kompletu chromozoméw nor-
malnego haploidalnego jadra traszki w anafazie.
13—chromozomp odrysowane oddzielnie grupami
tak, jak leza w réznych ptaszczyznach. 14—te same
chromozomy utozone w szereg zaleznie od wiel-
koéci i ponumerowane. Fig. 15. Nienormalny kom-
plet chromozomoéw, sktadejacy sie tylko z chromo-
zomo6w Nr. 2 i Nr. 8

staty podczas krzyzowania ryb kostnoszkie-
letowych przez Moenkhausa, Mar-
garet Morris i Pinneya, oraz owa-
dow przez Federleya. Wogodle Tchou-
S u za najwazniejszy wynik swych dtugo-
letnich dosSwiadczen uwaza stwierdzenie
przetrwania w mieszancach prawdziwych
kompleksu chromozomoéw zenskich oraz
statosci ich liczby i ksztattu.

D a lc q podkre$la w jednej ze swych
prac, ze poszczegbélne chromozomy zaby
majg dokladnie okreslone ksztatty i twier-
dzi, ze datoby sie je z tatwoscig utozy¢
w szeregi. Pracy tej dokonat Fankhau-
ser na chromozomach traszki. Poniewaz
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u Triton palmatus chromozomy sg duze,
jest ich stosunkowo niewiele (liczba haplo-
idalna we fragmentach merogonicznych wy-
nosi 12), a takze figury achromatyczne
sg duze, wiec udato mu sie metodg gra-
ficzng utozy¢ te chromozomy w szereg we-
dtug cech morfologicznych, jakie poszcze-
gélne chromozomy stale wykazujag. Najdo-
godniejsza do tego jest anafaza. Metoda
graficzna polega na tem (fig. 13 i 14), ze
odrysowuje sie chromozomy grupami, tak
jak one lezg przy odpowiedniem nastawie-
niu soczewki, a nastepnie uklada sie je
w szereg wedtug ich wymiaréw. Cechami
charakterystycznemi poszczeg6lnych chro-
mozomoéw jest dtugo$¢ obu ramion, oraz
obecnos¢ i potozenie przewezen, z ktérych
pewne sg bardzo wyrazne, zwtaszcza w chro-
mozomie oznaczonym numerem 8 przewe-
zenie na jednym koncu jest tak wybitne,
jakgdyby chromozom ten posiadat tak zwa-
nego ,satelite”. U zarodkéw diploidalnych
kazdy z tych 12 chromozomow wystepuje
w podwojnej ilosci.

Opierajac sie na tych danych, dotycza-
cych normalnego sktadu kompleksu chro-
mozoméw jadra traszki, Fankhauser
przystapit do badania skitadu jgder nienor-
malnych blastul, pochodzacych =z merogo-
nicznych fragmentéw i przekonat sie, iz
w figurach mitotycznych tych blastul nie-
tylko liczba chromozoméw odbiega od
normy, lecz i w skiadzie kompletu chro-
mozomoéw wystepuja duze zaburzenia: brak
pewnych chromozoméw, inne natomiast
wystepuja w zwiekszonej liczbie. W je-
dnej z takich blastul, w pewnem te-
rytorjum, mitozy wykazaty obecnos$¢ tyl-
ko dwoch rodzajéow chromozoméw: po
cztery chromozomy Nr. 2 i po cztery tub
po szes¢ chromozoméw Nr. 8 (fig. 15).
Fankhauser sadzi, ze nienormalny
sktad kompleksu chromozoméw w jadrach
brézdkujgcych fragmentdw merogonicznych
jaj traszki jest przyczyng nienormalnego
brézdkowania i S$mierci zarodkow przed
gastrulacjg lub podczas niej.

Juz Boveri, analizujac rozwdj jaj je-
zowcow zaptodnionych dwoma plemnikami,
doszedt do wniosku, ze zatrzymanie sie
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rozwoju takich jaj jest zalezne nie od wa-
runkow cytologicznych, lecz ze nienormalne
rozmieszczenie indywidualnych chromozo-
moéw podczas wielobiegunowych mitoz po-
czatkowych jest tego gtéwng przyczyng,
to znaczy, ze los kazdego blastomeru za-
lezy przedewszystkiem od jego ,asorty-
mentu chromozomow”. Wystgpienie nienor-
malnosci w 74 lub w 7i zarodka zalezy
wediug Boveriego od tego, ze jadra
komorek danego terytorjum nie zawieraty
haploidalnego kompletu chromozoméw, na-
wet jesli byly to jadra wieksze.
Fankhauser wyjasnia to w sposob
bardziej zadawalniajgcy na podstawie teorji
réwnowagi genéw Morgana. Obecnos¢
nadliczbowych chromozoméw poza komple-
tem haploidalnym moze zniszczy¢ delikatng
rownowage gendéw i wplyngé szkodliwie
na rozwdj normalny. Dane jego pracy zdajg
sie za tem przemawia¢. Stwierdzenie indy-
widualnosci chromozomoéw u traszki pozwala
okresli¢c doktadnie, jakie chromozomy sg
obecne w nienormalnym sktadzie kompletu
chromozomdéw danych jader i okresli¢ sto-
pien braku rownowagi gendéw. Poniewaz
wszystkie nienormalne blastule merogoniczne
charakteryzujg sie nienormalng liczbg chro-
mozomdw i poniewaz studja cytologiczne
wykazaty nienormalny sktad kompletu chro-
mozomoéw jader wszystkich blastul i wczes-
nych gastrul, odchylajagcych sie od normy,
wiec te warunki, zachodzace w skiadzie

K R O N I K A

PROMIENIOTWORCZOSC WZBUDZONA PRZEZ
BOMBARDOWANIE DEUTERONAMI.

Kilkakrotnie pisaliSmy juz o zjawisku wzbudzo-
nej promieniotwdérczosci, odkrytem przez matzon-
kéw Joliot i polegajagcem na utworzeniu pier-
wiastkéw radioaktywnych wskutek bombardowania
réznych ciat czastkami <* deuteronami, protonami
lub neutronami. Zgodnie z wspdéiczesnemi pogla-
dami na budowe jadra atomowego, spodziewano
sie, ze dezintegracja ciezkich pierwiastkéow bedzie
mogta zosta¢ uskuteczniona tylko przez bombar-
dowanie neutronami, ktére sg pozbawione tadunku
elektrycznego; w mys$l tych pogladéw uwazano, ze
czgstki a> deuterony i protony, posiadajgace nabdj
dodatni, nie potrafia przezwyciezy¢ sit odpycha-
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chromozomoéw, sg gtéwng przyczyng Smier-
telnosci tych zarodkéw przed gastrulacjg
lub podczas niej. U traszki bowiem, po-
dobnie jak ujezowca, normalny skiad kom-
pleksu chromozoméw jest niezbedny, aby
rozwdj mogt posungé sie poza to stadjum.

D alcq dochodzi takze do podobnych
wnioskoéw. Jesli jadro meskie zostaje wy-
eliminowane, a jednoczes$nie sktad chromo-
zomoOw jaja zostaje zmodyfikowany przez
mechaniczne usuniecie czesci chromozomow
z wrzecionka drugiego podziatu dojrzewa-
nia jaj, to $miertelnos¢ zarodkéw przed
gastrulacjg ipodczas niej jest bardzo wiel-
ka, te za$ zarodki, ktore gastrulowaty, za-
wieraty normalng haploidalng liczbe chro-
mozomoéw, czyli byly to te, na ktdrych
operacja nie wudata sie i wrzecionko ze
wszystkiemi chromozomami pozostato w jaju.

Juz Boveri wypowiedzial zdanie, ze
gastrulacja jest nowym okresem w rozwoju
zarodka, podczas ktérego pewne specjalne
cechy jadra stajg sie czynne, podczas gdy
do tego czasu ujawniaty sie tylko jego ce-
chy ogoélne, to znaczy, ze czynniki dzie-
dziczne zlokalizowane w chromozomach za-
czynajg od tego momentu wywiera¢ wptyw
decydujacy na przebieg rozwoju. Czynniki
te dziataja w Scistej koordynacji z soba
i wszelkie odchylenie od istniejgcej wsrod
nich rbwnowagi niszczy pomiedzy niemi
wspotdziatanie, ktdre warunkuje normalny
rozwoj.

N A U K o} W A

jacych wywieranych przez jadra ciezkich pierwia-
stkéw. Wyniki pierwszych badan doswiadczalnych
rzeczywiécie zdawaty sie potwierdzaé przypuszcze-
nie, ze przy pomocy czastek natadowanych mozna roz-
bija¢ tylko jadra lekkich pierwiastkéw. DosSwiad-
czenia wykonane w ostatnich miesigcach w Pra-
cowni Lawrence’a w Kalifornii wykazaty
jednak, ze przez bombardowanie deuteronami moz-
na otrzyma¢ wzbudzong promieniotwdrczo$¢ row-
niez i ciezkich pierwiastkéw.

W badaniach tych postugiwano sie do rozpe-
dzenia deuteronéw t. zw. .cyklotronem” Law-
rence’a iLivingstona. W przyrzadzie tym
deuterony o matej predkos$ci poczatkowej zostajg
zmuszone do zakre$lania toréw kotowych w silnem
polu magnetycznem; przy kazdem okrazeniu deu-
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terony przechodzg przez pewng r6znicg potencja-
téw, wskutek czego energja ich stale wzrasta. Tak
wiec bez uzycia instalacji wysokiego napigcia moz-
na otrzyma¢ czastki pedzace z predkosciami ta-
kiemi, jakieby otrzymaty po przejSciu przez roéz-
nice potencjatéw Kkilku miljonéw woltéw. W oma-
wianych pracach deuterony posiadaty predkos¢
ok. 5 miljonéw elektronowoltéw. Bombardujac temi
deuteronami rézne ciata, wspétpracownicy Law-
rence’a otrzymali promieniotwércze odmiany
catego szeregu piarwiastkow, od lekkich do ciez-
kich (np. platyna, ztoto, bizmut). W przewazajacej
liczbie procesy, ktére wtedy zachodza, polegaja na
wchtonieciu deuteronu przez bombardowane jadro
i wyrzuceniu protonu; powstajacy radiopierwiastek
jest wiec izotopem pierwiastka wyjsciowego. Jeden
z przyktadéw takiej reakcji przedstawia nastepu-
jacy wzér:
83BiZs + jD2= 183Bi20 + jH1

W celu wyttumaczenia tych nieoczekiwanych
przez teorje wynikéw, Oppenheimer i Phi-
Ilips podali hipoteze, ze deuteron w chwili zbli-
zania sie do sfery dziatania jadra ulega pewnego
~dysocjacji” na swoje sktadniki, proton
Wskutek dziatania sit odpychajacych
proton zostaje odrzucony, neutron natomiast wpa-
da do jadra, powodujac tem samem utworzenie
promieniotwdrczego izotopu. Z tego punktu widze-
nia dezintegracja przy pomocy deuteronéw polega
witasciwie na wchitonieciu przez jadro tylko neu-
tronu i dzieki 'temu moze ona nastgpi¢ rowniez
w przypadku ciezkich pierwiastkéw. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze niektére ostatnio odkryte przemiany
zachodzg z emisja czastek a\ procesy te z trudno-
§cig daja sie¢ wyttumaczyé na podstawie teorji
Oppenheimera i Phillips a

rodzaju
i neutron.

Radiopierwiastki otrzymane wskutek bombardo-
wania deuteronami sg w wielu przypadkach iden-
tyczne z ciatlami otrzymanemi przez bombardowa-
nie neutronami (efekt Fermie’go). Pomimo ze wy-
dajno$¢ neutronowych proceséow dezintegracyj-
nych jest naog6t wieksza niz deuteronowych,
ten ostatni rodzaj dezintegracji posiada te do-
niosta zalete, ze przy pomocy cyklotronu L a-
wrence’a uzyskuje sie wigzki deuteronéw o ol-
brzymiem natezeniu, o wiele przewyzszajgcem
liczbe neutronéw, Kktérg moze otrzymaé labo-
ratorjum o najwiekszym zasobie radu. Dzieki
temu otrzymano przy pomocy deuteronéw caty
szereg radiopierwiastkéw, ktérych nie zdotano wy-
tworzy¢é przez bombardowanie neutronami. Jednym
z takich pierwiastkéw jest witasnie podany wyzej
proces dezintegracji bizmutu. Proces ten jest spe-
cjalnie interesujacy z tego powodu, ze powstajacy
radiopierwiastek Bi2l0 jest znanem cialem promie-
niotwérczem, a mianowicie RaE. Jak sie okazato,
sztucznie wytworzony RaE posiada okres zaniku
oraz inne wtasnosci identyczne z naturalnym RaE.
Jak wiadomo RaE wysyta promienie [3 przechodzac
w polon, ktéry emituje czagstki a. Otéz w sztucz"
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stwierdzono obok promie-
ni  Bistnienie emisji czastek d o zasiegu iden-
tycznym z zasiegiem czastek a polonu. Jest to
pierwszy przypadek otrzymania na drodze sztucz-
nej naturalnych ciat promieniotwdérczych.

Mozno$¢ otrzymania przy pomocy deuteronéw
silnych preparatéw cial promieniotwérczych po-
siada bardzo duze znaczenie dla medycyny; cyklo-
tron Lawrence’a bedzie mégt poniekagd zaste-
powac drogocenny rad w zastosowaniu do ce-
I6w leczniczych.

nie wytworzonym RaE

CHEMICZNA TRANSMISJA PODNIET
W UKLADZIE AUTONOMICZNYM.

Wsraod
niewatpliwie jednem z najaktualniejszych
dziej obecnie opracowywanych jest zagadnienie do-
tyczace mechanizmu przewodzenia podniet z wto-
kien nerwowych na unerwione przez nie elementy
tkankowe — widkna miesniowe, gruczoly oraz in-
ne komérki nerwowe.

Nowe idee w tej sprawie pojawity sie najpierw
w dziedzinie ukladu nerwowego autonomicznego
i dotyczyty specjalnie transmisji podniet z wtdkien
sympatycznych i parasympatycznych na odpowied-
nie narzady wykonawcze (mieénie gtadkie, miesien
sercowy, gruczoty', obecnie jednak koncepcje wy-
tworzone na tym terenie maja silng tendencje do
promieniowania na inne odcinki uktadu nerwowego
i do objecia nietylko o$rodkéw wegetacyjnych, ale
i catego uktadu animalnego.

W  monografji, ktéra niedawno pojawita sie
w Ergebnisse der Physiologie (t. 37 z r. 1935),
daje Z. M. Bacq zaréwno rys historyczny oma-
wianego tu zagadnienia, jak i jego stan obecny.
Dane zawarte w niniejszej notatce opieramy gtéw-
nie na tej monografji.

W roku 1921 opublikowat fizjolog austryjacki
Loewi (z Grazu) wyniki nastepujgcego dos$wiad-
czenia. lzolowane serce zaby zostaje umocowane
na kaniuli Strauba, przyczem wiékna unerwiajace
narzad sa zachowane. Zbiera sie ptyn Ringera,
ktéorym odzywiano serce w stanie zwyklym oraz
podczas draznienia pradem faradycznym pnia ner-
wu biednego. Nastepnie bada sie wptyw obydwu
otrzymanych pitynéw na dany preparat (po doktad-
nem przemyciu go $wiezym Ringerem) lub na nowy
preparat. O ile pierwszy z zebranych ptynéw nie
zmienia wcale czynnos$ci narzadu, o tyle drugi,
uzyskany podczas faradyzacji nerwu btednego, wy-
wotuje zmniejszenie czesto$ci i sity skurczow ser-
cowych (ujemne dziatanie chronotropowe i inotro-
powe) Autor wysnuwa stad wniosek, ze podczas
draznienia nerwu btednego zostaje wytworzona
specjalna substancja (t. zw. przez Loewi’ego
»Vagusstoff”), ktéra dostaje sie do ptynu optdku-
jacego serce i dziata w tym samym Kkierunku, co
samo draznienie nerwu. Nasuwa sie wobec tego

zagadnien fizjologji uktadu nerwowego
i najbar-
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przypuszczenie, ze nerw biedny dziata na miesien
sercowy za posSrednictwem tej substancji,
ze wytwarzanie jej jest koniecznym warunkiem
przejscia podniety z nerwu na miesien.

Doswiadczenie Loewi’ego wywotatlo ozywio-
ng polemike, a wyniki jego byly przez szereg na-
stepnych lat kwestjonowane i mocno zwalczane.
Przedewszystkiem zwracano uwage, ze dos$wiad-
czenia tego rodzaju, wykonywane badZ na sercu,
badz na innych narzadach in situ u ssakéw nie
udajg sie nigdy, ze we Kkrwi wyptywajgcej z na-
rzadu, ktoérego nerw biedny jest drazniony, nie
mozna nigdy wykaza¢ fizjologicznie istnienia ,Va-
gusstoffu”, ze wreszcie samo klasyczne dos$wiad-
czenie Loewi’ego jest sporne, a wyniki jego
nadzwyczaj niewyraznel). Jednak w miare gromadze-
nia faktéw, w szczeg6lnos$ci dzieki licznym pracom
szk6t Dale’a Cannona, Bacqga, jak réwniez
samego Loewi’ego teorja chemicznego prze-
wodzenia podniet w uktadzie autonomicznym zy-
skiwata coraz to nowe poparcie, a ujemne wyniki
dosSwiadczen jej przeciwnikéw zostaly w zupetnosci
wyjasnione. Ciekawe udoskonalenie klasycznego
doswiadczenia Loewi’ego obmyslit Kahn
(1926); sporzadzit on kaniulke Strauba o dwoéch
wylotach, dzigeki czemu ten sam ptyn Ringera moégt
odzywia¢ jednocze$nie dwa izolowane serca zab.
Draznienie nerwu btednego jednego serca wywie-
rato wyrazny wplyw na skurcz drugiego serca,
przy tem zadne watpliwosci co do metodyki nie
mogtly tu by¢ wysuniete.

Poczynajac od roku 1926 Loewi
szereg waznych prac, dotyczacych ,Vagusstoffu*
w ktérych wykazywat, ze substancja ta musi by¢
nietrwaty ester choliny oraz ze acetylcholina pod
wszystkiemi wzgledami zachowuje sie identycznie
do ,,Vagusstoffu“. Rzeczywiscie, nie sg znane zadne
fakty doSwiadczalne,ktéreby sprzeciwialy sie tej idei.
Acetylcholina w dawkach minimalnych dziata do-
ktadnie tak jak draznienie wiokien para-
sympatycznych, jezeli chodzi o narzady

opublikowat

samo,
zaréwno

izolowane, jak i narzady in situ. Jako przyktady
moga tu stuzyé: hamowanie automatyzmu serco-
wego, pobudzanie mie$ni przewodu pokarmowego,

rozszerzanie naczyn, pobudzanie wydzielania $liny
z gruczotu podszczekowego, zniesienie powyzszych
dziatan pod wptywem atropiny i t. d. Jezeli pod
wptywem draznienia nerwu btednego otrzymujemy
pewien okres$lony efekt na jakim$ narzadzie, za-
wsze mozemy dobra¢ dawke acetylcholiny w ten
sposéb, aby efekt ten doktadnie nasladowac.Jezeli
zwazymy dalej, ze acetylcholina jest substancja
nietrwatg i ze ulega ona roztozeniu w tych samych
warunkach, w ktérych ulega zniszczeniu ,,Vagus-
stoff”, bedziemy mieli prawo przyjaé, ze acetylcho-

J) Jeszcze teraz niektérzy autorzy, przyznajac
catkowicie stuszno$¢ teorji Loewi’ego, uwaza-
ja, ze pierwsze dosSwiadczenie, ktoére stanowito
Punkt wyjscia tej teorji, jest wadliwe.
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lina jest z,,Vagusstoffem”identyczna. Dalsze fakty
potwierdzaja te hipoteze catkowicie.

Jak wykazali Dale, Loewi i Navratil oraz
Galehr i Plattner, we krwi zwierzat znaj-
duje sie ferment, ktéry szybko rozktada acetyl-

choling. Krew réznych zwierzat znacznie sie roézni
pod wzgledem swego dziatania na substancje,
przyczem ,,Vagusstoff” zachowuje si¢ doktadnie
tak samo jak acetylcholina. Powyzsza wtasnos¢
krwi ttumaczy catkowicie, dlaczego dosSwiadczenia
nad dziataniem ,Vagusstoffu“, wykonywane na
zwierzetach z zachowanym krwiobiegiem nie uda-
waty sie. Stwierdzono, Zze dopiero doktadne prze-
ptékanie fdanego narzagdu Ringerem i wymycie”
z niego esterazy, hydrolizujacej ,,Vagusstoff”,umo-
zliwia wykazanie dziatania fizjologicznego tej sub-
stancji.

Nastepnym zasadniczym faktem, posuwajacym
naprzéd cata sprawe, byto stwierdzenie przez
Loewi’ego i Navratila, ze fizostygmina
(ezeryna) hamuje dziatanie omawianego fermentu
i tem samem stabilizuje acetylcholine
wzgl. ,Vagusstoff” Tak wiec fizostygmina
znacznie przedtuza i wzmacnia dziatanie zastoso-
wanej (od zewnatrz) acetylcholiny, dalej wzmacnia
i przedtuza skutki draznienia nerw6éw parasympa-
tycznych, gdyz nie dopuszcza do zaniku wytwo-
rzonego przez zakonczenia nerwowe ,,Vagusstoffu*
wreszcie przez stabilizacje tej substancji pozwala
wykrywaé dziatanie jej na inne narzady, t. j. umo-
zliwia dokonanie doswiadczen, ktérych niepowo-
dzenie poczytywano za dow6d niestusznos$ci teorji
Loewi’ego.

Ostatnim waznym faktem z tancucha odkry¢,
ktére postuzyly do opracowania catej tej teorji,
byto wynalezienie odpowiednio czutego testu, kté-
ry pozwalatby wykry¢ ,,Vagusstoff“ (acetylcholineg)
w minimalnych ilosciach. Opracowaniem tego te-
matu zajeli sie szczeg6towo Chang i Gaddum
(1933). Jako najlepszy test tego rodzaju uznali oni
miesien podtuzny grzbietowy pijawki (Hirudo me-
dicinalis). Miesien ten uprzednio ezerynowany rea-
guje skurczem juz na minimalne dawki acetylcho-
liny: wystarczy roztwér tej substancji 1:5' 10®

Opierajagc sie na powyzszych danych, Fe 1d-
berg i Krayerw r.1933 wykazali ostatecznie’
ze jeli u psa lub kota uprzednio ezerynowanego
drazni¢ nerw btedny, wtedy (i tylko wtedy) krew
wyplywajaca z zyly wiencowej serca dziata na eze-
rynowany miesien pijawki, powodujac jego skurcz.

Wykrycie prawdziwego mechanizmu transmisji
nerwowo-mige$niowej w zakresie uktadu parasym-
patycznego wySwietlito wiele zagadnien i zmusito
do rewizji niektérych istniejacych pogladéw. Do
takich nalezy dawny poglad na dziatanie atropiny,
wedtug ktérego substancja ta miata porazaé¢ za-
koriczenia nerwoéw parasympatycznych. Poglad ten
okazat sie niestuszny. Badania Loewi’ego i Na.
vr atil a i innych wykazaty, ze atropina nie po-
woduje bynajmniej zahamowania w wytwarzaniu sig
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»Vagusstoffu”, a jedynie przeszkadza w dziataniu
tej substancji na atropinizowany narzad. Tak np
przy draznieniu nerwu biednego w izolowanem
sercu zaby, poddanem dziataniu atropiny, wytwarza
sie zupetnie taka sama ilo$¢ acetylcholiny, co nor-
malnie, mimo iz nie wywiera ona najmniejszego
wplywu na dziatalno$é serca.

Wszystkie nerwy autonomiczne, ktérych dzia-
tanie na narzad wykonawczy odbywa sie za po-
Srednictwem acetylcholiny, mozna nazwa¢ nerwami
cholinergicznemi. Zesp6t tych nerwoéw pokrywa sie
w znacznym stopniu (ale bynajmniej nie catkowicie)
z zespotem nerwéw parasympatycznych.

Juz w roku 1921 i 22 Lo ewi stwierdzit, ze
niekiedy przy draznieniu pnia nerwowego, uner
wiajgcego izolowane serce zaby (ktéry to pien za.
wiera zaréwno wiékna sympatyczne, jak i btedne),
ptyn Ringera, ktéry omywal narzad, mial wiasnosé
przy$pieszania dziatalno$ci innego serca. Loew
wywnioskowat, ze do piltynu Ringera dostaje sig
wowczas substancja,ktérg nazwat ,,Acceleransstoffl
o0 dziataniu przeciwnem do dziatania ,Vagusstoffu”-
Substancja ta rozktada sie znacznie powolniej, niz
»Vagusstoff”; dziatanie jej jest paralizowane przez
ergotamine; promienie ultrafioletowe niszcza jg po-
podobnie, jak niszcza adrenaline.

Liczne badania pé6zniejsze, wykonane na réz-
nych narzgdach przez Cannona, Bacqga i in-
nych potwierdzity istnienie substancji, wyzwalanej
przy draznieniu nerwéw sympatycznych (i nazwanej
stad sympatyna), ktéra dziata na narzady tak jak
draznienie nerwu sympatycznego iktérg nalezatoby
uznaé¢ za substancje posredniczacg w przenoszeniu
podniet z tego nerwu na narzagd wykonawczy. Po-
niewaz znanym od lat hormonem sympatykomime-
tycznym byta adrenalina, powstato zagadnienie, czy
sympatyna i adrenalina to to samo, wzgl. jaki jest
ich wzajemny stosunek. Zagadnienie to dotychazas
nie jest catkowicie rozwigzane. Niewatpliwie mie-
dzy adrenaling a sympatyng istnieje bliskie po-
krewienstwo chemiczne, lecz identyczno$¢ obu tych
substancyj nie zostata dowiedziona. Kwestjg tg nie
bedziemy sie tutaj zajmowac.

Nerwy, ktére dziataja na narzad wykonawczy
za posrednictwem adrenaliny (wzgl. substancji po-
dobnej) zostaly nazwane adrenergiczncmi. Prze-
waznie, cho¢ nie zawsze, sg to te same nerwy, ktdre
dotychczas nazywano sy mpatycznemi Niedawno
jednak wykryto w pniu nerwu bitednego witdkna,
ktore jak sie zdaje sg adrenergiczne, wsrdéd za$
nerwoéw sympatycznych znaleziono liczne widkna,
bedace niewatpliwie cholinergicznemi. Tak wiec
dotychczasowa linja podziatu na uktad sympatycz-
ny i parasympatyczny nie jest z punktu widzenia
ostatnich badan przeprowadzona prawidtowo.

Mimo, iz teorja transmisji chemicznej zostata
na terenie obwodowego uktadu autonomicznego
najlepiej ugruntowana i zdaje zupetnie dobrze
sprawe z catoksztattu dziatalnosci tego uktadu,

zostaly znalezione fakty, ktorych dotychczas nie
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z tg teorjg. Jeden z tych fak-
ze atropina znosi catkowicie
ssa-

udato sie pogodzi¢
tow polega na tem
dziatanie acetylcholiny na pecherz moczowy
koéw, nie znoszgac wcale wptywoéw na ten narzad
draznienia ledZzwiowego nerwu parasympatycznego
co do ktoérego mamy wszelkie podstawy sadzi¢,
iz jest nerwem cholinergicznym. Mamy tu wiegc
jakgdyby rozszczepienie miedzy dziataniem draznie-
nia nerwu i dziataniem acetylcholiny, zaaplikowa-
nej od zewnatrz, rozszczepienie ktdre nie miesci sie
w ramach teorji. Podobny fakt znaleziono w dzie-
dzinie nerwéw adrenergicznych przy dziataniu pi-
peridinometylbenzodioksanu (933 F) Jezeli po za-
strzyku odpowiedniej dawki tego preparatu, za-
stosowaé¢ adrenaline, okazuje sie, ze dziatanie tego
§rodka na trzeciag powieke kota jest znacznie
zmiejszone, podczas gdy draznienie odpowiedniego
nerwu sympatycznego nietylko jest skuteczne, lecz
efekt jego jest zwiekszony. Fakty te kazalyby
przypuszczaé, iz oprocz przewodzenia chemicznego
istnieje jednak w uktadzie autonomicznym prze-
wodzenie inne, by¢ moze elektryczne.

Na zakonczenie nalezy powiedzie¢ kilka stow
o zastosowaniach teorji transmisji chemicznej do
ennych elementéw nerwowych, mianowicie do sy-
naps gangljonéw autonomicznych i o$rodkéw oraz
do junkcyj nerwowo-miesniowych mies$ni prazkowa-
nych. Aczkolwiek istnieja juz liczne fakty, wskazu-
jace, ze transmisja chemiczna odgrywa (u niewat-
pliwie jaka$ role, to jednak catkowite wyjasnienie
przy jej pomocy przewodzenia na tych terenach
natrafia obecnie na bardzo duze trudnosci.

J. K

ZAGADNIENIE POBUDLIWOSCI <

Kilka lat temu duzo hatasu narobita obszerna
polemika mtodego badacza z Cambridge Rushto-
na z Lapicque’®m Dotyczyta ona zasadni-
czych dla teorji pobudliwo$ci zagadnien i prowa-
dzona z duzg namietnos$cig przyciggneta powszech-
ng uwage. Poczatkowo zadna ze stron nie dysku-
towata faktéw podawanych przez przeciwnika, lecz
wysuwata w obronie wtasnej koncepcji ogélnej co-
raz to nowe argumenty faktyczne. Koncowe fazy
tej dyskusji doprowadzity jednak do wyswietlenia
catego szeregu spornych zagadnien doswiadczal-
nych, nie doprowadzajac zresztg bynajmniej do
uzgodnienia teoretycznego stanowiska oponentow.

Merytorycznie sprawa przedstawia sie¢ w spo-
s6b nastepujgcy. Lapicque jest twércg t. zw.
teorji izochronizmu, interpretujgcej przewodnictwo
nerwowo-mie$niowe i ogdlniej méwigc przechodze-
nie podraznien z jednego elementu cytologicznego
na inny przez zgodno$¢ chronologiczng tych ele-
mentéw, przejawiajgcg si¢ w identycznych lub zbli-
zonych wartosciach odpowiednich chronaksyj. Roz-
biezno$¢ chronaksyj natomiast, wywotana badz
przez czynniki farmakodynamiczne, badz fizjolo-
giczne doprowadza, wedtug tej teorji, do dyzjunkcji
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czynnos$ciowej, przejawiajacej sie w zaniku trans-
misji miedzykomoérkowej.

Objekcje, wysuniete przez Rushtona ude-
rzaty w podstawowe fakty, na ktérych opiera sie
teorja Lapicqgue'a. Wszeregu drobiazgowo prze-
prowadzonych prac Rus hton stara sie dowies$¢,

ze w mie$niu mozna wykryé dwie bardzo rézne
chronaksje: jedng mata, szybka, cechujaca intra-
muskularne gatazki nerwowe— T, drugg o wiele

dtuzsza, wtasciwg miesniowi — Chronaksje te
réznig sie rzedem wielko$ci w normalnie funkcjo-
nujacym preraracie, izochronizm nie moze by¢ za-
tem i nie jest warunkiem istnienia transmisji ner-
wowo-miesniowej. DosSwiadczenia Rushtona po-
twierdzajg i precyzuja podobne wyniki otrzymane
w tem samem laboratorjum o 30 lat wcze$niej przez
Keith Lucasa. Obaj ci autorzy dokonywali po-
miaréw zapomocag tak zwanych elektrod ptynnych,
to znaczy, ze badany preparat byt czeSciowo Ilub
catkowicie zanurzony w ptynie Ringera, do ktérego
doprowadzono prad. Lapicqgue natomiast jak
i wiekszo$¢ jego uczniéw draznili miesien znajdu-
jacy sie w powietrzu, badz zapomocg matych elek-
trod metalowych, badz ptynnych kapilarnych. Otrzy-
mywali oni na migéniu w tych warunkach wytgcznie
chronaksje zblizong do nerwowej. Lapicque
uwaza, ze wyniki Rushtona wywotane sg przez
zjawisko wtérne, zwigzane z draznieniem w roz-
tworze Ringera, a zatem w S$rodowisku, ktore
w przeciwienstwie do powietrza posiada przewod-
nictwo elektryczne wieksze, niz sam miegsien, oraz
ze zjawisko to wuniemozliwia poprawne pomiary
chronaksji miesniowej.

Rushton natomiast uwaza, ze elektrody o ma-
maskuja prawdziwa, diugg chro-
upodabniajace ja

tej powierzchni
naksje miesniowa i daja wyniki
do chronaksji nerwowej.

Na korzy$¢ interpretacji Lapicque’a
mawia fakt, ze krzywa pobudliwo$ci ® Rushto-
na nie zmienia sie nietylko pod wptywem kurary,
ale réwniez pod wplywem zmian temperatury, zme-
czenia i t. p. czynnikéw notorycznie wptywajacych
na stan czynnos$ciowy mieénia.

Krzywa a powstaje jednak w sposo6b
w okres$lonych warunkach do$wiadczalnych, nasuwa
sie zatem konieczno$¢ wyswietlenia jej istoty, jezeli
sie przyjmuje, ze nie jest ona miara pobudliwosci
miesnia. Kilka hipotez, przypisujacych pobudliwo$é
a t zw. draznieniu ,otwarcia™ lub kontrakturze,
a nie normalnej fali skurczu, zostato obalone do-
Swiadczalnie. W zesztym roku Benoit i Cop-
p ee stwierdzili, ze w warunkach eksperymentu
Rushtonowskiego, wtedy gdy otrzymuje sie krzywga
a, reakcjag mies$nia nadiugotrwaly bodziec progowy
jest nie zwykty skurcz elementarny, lecz szereg
powtarzajgcych sie skurczéw.

Ostatnio P. H. i M. Benoit (C. R. Soc. Biol.
CXX1l, 1936) ogtosili prace posuwajacg o krok da-
lej analize zjawiska a. Okazato sie¢ mianowicie, ze
skurcze miesniowe, powstajace w tych warunkach,

prze-

regularny
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posiadaja rytm zalezny od natezenia pradu draz-
nigcego i wzmagajacy sie wraz z nim. Prawo za-
lezno$ci rytmu skurczéw od pradu przypomina zu-
petnie analogiczne prawa stwierdzone dla nerwu
kraba przez Jaspera i Monnier i dla Cha-
racae przez D. Auger. Z tych prac wynika, ze
powolna pobudliwo$¢ a charakteryzuje typ czyn-
nosci rytmicznej istniejagcej poza mie$niami rowniez
w komoérkach zupetnie odmiennych. Jest rzecza cie-
kawag, ze tam réwniez stosunki czasowe przypomi-
naja ,,pobudliwo$¢ a” miesnia i posiadaja podobnie
charakterystycznie diugi okres utajony, ro6zniacy
sie znacznie od szybkiego narastania podraznien,
cechujacego zwykta pobudliwo$¢ elementarng mie-

$nia i nerwu.
L. L.

WPLYW SRODMOZGOWIA NA NIZSZE
OSRODKI I NA NERWY OBWODOWE.

Jest rzeczg wiadomg, ze pobudliwo$¢ odrucho-
wa rdzenia u ptazéw zalezy w znacznym stopniu
od osrodkéw wyzszych. Tak np. zeby wywotaé¢ od-
ruch w zabie ,spinalnej”1) niezbedne jest naktadanie
sie wielu podraznien obwodowych, zwierze normal-
ne natomiast, lub pozbawione tylko pétkul mézgo-
wych, reaguje odruchowo juz na podniety pojedyn-
cze. Systematyczne badania réznych o$rodkéw wyz-
szych, prowadzone przez Acevedo i Schrie-
vera, doprowadzity do stwierdzenia, ze Zrédto
zmian pobudliwosci rdzeniowej zlokalizowane jest
na dnie srédmédzgowia. Otéz temu samemu o$rod-
kowi przypisata kilka lat wcze$niej pani Lapic-
gque decydujgca role w powstawaniu chronaksji
subordynacji w obwodowych neuronach ruchowych.
Nasuwato sie zatem pytanie, czy istnieje zwigzek
miedzy obiema temi czynno$ciami zaleznemi od te-
go samego odcinka moézgu. Schriever i Per-
schman stwierdzili niedawno, zo pikrotoksyna,
nie dzialajac bezposrednio na rdzen, wywotuje
wzmocnienie wpltywu srédmoézgowia na pobudl wosé
rdzeniowg, brom natomiast, jak to wykazat Ace-
v e do, zaréwno jak chloral i inne narkotyki, de-
prymuja ten wptyw. Postugujac sie temi wynikami
L.i M lLapicque (C.R. Soc. Biol. CXX!I, 1936)
przystapili do badania réwnolegtego subordynacji
i pobudliwo$ci odruchowej rdzenia, dziatajac na
srodmoézgowie wyzej wspomnianemi $rodkami toni-
zujacemi i hamujacemi.

Okazato sie, ze pikrotoksyna nie wywotuje wy-
raznych zmian subordynacji, w tych przypadkach,
gdy zjawisko to istnieje. Wtedy jednakze, gdy za-
ba, jak to sie czesto zdarza, nie przejawia jej wcale,
zastosowanie pikrotoksyny powoduje prawie zaw-
sze zjawienie sie subordynacji.

Jon bromu natomiast wywotywal zawsze zanik
subordynacji, w przypadkach, gdy istniata ona uprze-

‘) Pozbawionej zupetnie wyzszych o$srodkéwner-
wowych.
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dnio. Autorzy badali na tem samem zwierzeciu
rownolegle pobudliwo$¢ rdzenia i subordynacje.
W duzej wiekszoéci przypadkéw zmiany obydwu

zjawisk byly jednoczesne. Czasami jednak naste-
powato rozszczepienie. Wtedy, przy wzmaganiu sie
lub stabnieciu dziatalno$ci sr6dmézgowia, subordy-
nujacy wptyw jego na nerwy obwodowe ujawniat
sie pdzniej i znikal wcze$niej, niz wpltyw na rdzen.

Wyniki te pozwalaja wysungé hipoteze, ze wptyw
§rodmézgowia na osrodkowe neurony rdzenia na-
lezy do tej samej kategorji, co wptyw subordynu-

jacy na neurony obwodowe.
L. L.

ZYWIENIE i RAK.

Ws$réd prac, ktore miaty na celu wyswietlenie

wptywu djety na powstawanie irozwdéj nowotwo-
réw, ciekawy i bogaty dziatl stanowig badania
wptywu witamin na nowotwory ztoSliwe. Starano

sie wyjasni¢ wptyw poszczeg6lnych witamin, ich
dziatanie hamujace, wzglednie przy$pieszajace roz-
przestrzenianie sie choroby. Bisceglie prze-
prowadzat badania na trzech serjach myszy, Kkto-
rym zaszczepiano raka. Grupa l-a otrzymywata
mieszanke syntetyczng o sktadzie nastepujacym:
18°/0 kazeiny, 66% dekstryny, 10% autoklawowanej
oliwy, 4% mieszanki soli i 2% drozdzy, djeta gru-
py li-ej zawierata zamiast drozdzy 2% tranu imas-
ta, grupa lll-a kontrolna otrzymywata djete zwykia-
Poniewaz pozywienie podawane grupie 1-ej i ll-ej
powodowato wycienczenie zwierzat, co 8—9 dzien
dodawano do djety micka; 20 dnia wykonano szcze-
pienie. Zwierzeta kontrolne, wskutek szybszego
rozwoju choroby, padaty wcze$niej.

I hara badat wptyw nadmiaru oraz niedoboru
witamin na rozprzestrzenianie sie raka u szczurdw.
Przy djecie niedoborowej w witamine B, stosowane]
na tydzien przed wykonaniem wszczepien, stwier-
dzono dodatni wynik szczepien u 100% zwierzat
(jednocze$nie najszybsze rozprzestrzenianie sie no-
wotworu), przy djecie niedoborowej w witamine A
u 67%, w grupie kontrolnej za$ u 88%. Przerzuty
w najwiekszym stopniu stwierdzono u zywionych
niedoborowo w witaminge B. W serji szczuréw zy-
wionych djeta, z ktérej wytgczono witamine B do-
piero od dnia w ktérym wykonano wszczepienia,
stwierdzono dodatni wynik szczepien u 80% zwie-
rzat, w serji za$ zwierzat na djecie niedoborowej
w witamine A zaledwie u57%. Przy badaniu wptywu
nadmiaru witamin A. i W. B. otrzymano nastepujace
wyniki: nadmiar witaminy A powodowat dodatni
wynik szczepien u 100%, przerzuty u 60% zwie-
rzat dosSwiadczalnych, dtugos¢ zycia wynosita prze-
cietnie 49 dni; przy nadmiarze witaminy B dodatni
wynik szczepieh stwierdzono u 62% zwierzat, roz-
przestrzenianie sie nowotworow odbywato sie wol-
niej, przecietna diugo$é zycia wynosita 57 dni.
O ik e przeprowadzat badania na krdélikach, poda-
jac djete obfitujaca w witamine B i substancje
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biatkowe. Mimo zaawansowanego stadjum choroby
zwierzeta padaly poézniej od zywionych w celach
poréwnawczych duzg ilo$cig ttuszczéw i jedno-
cze$nie otrzymujgcych witaminy lub djete bezwi-
taminowg. Gereb wykazal, ze pozywienie nie za-
wierajgce witamin i soli mineralnych wptywa ha-

mujaco na rozw6j nowotworéw u myszy i szczu-
réow. Wedtug Ulezko-Stroganovej, czyn-
nikiem hamujgcym rozprzestrzenianie sie nowo-

tworéw jest witamina A, pobudzajacym za$ i przy-
$§pieszajagcym — witamina B. Dziatanie witaminy
B potegowane jest przez jednoczesne stosowanie
zastrzykéw podskérnych 5% roztworu cukru gro-
nowego. Wedtug Villara duze iloSci witamin
wptywajg dodatnio na rozwéj nowotwordéw; niedo-
b6ér witaminy B, w przeciwienstwie do witaminy
A, dziata hamujgco. Witamina C wywiera wptyw
analogiczny do witaminy B. Metsudaira badat
wptyw réznorodnych witamin na powstawanie raka
w woreczku zdétciowym u Swinek morskich. Do wo-
reczka zo6iciowego zwieragt wprowadzano kamyk
0 ciezarze 0,1 do 0,3 g. Mechaniczny ten czynnik
draznigcy powodowat zmiany chorobowe i tworze-
nie sie raka. Pewng podatno$¢ do schorzenia po-
wodowata djeta nie zawierajgca witamin C i D,
nie mozna bylo jednak stwierdzi¢ wplywoéw zu-
petnie wyraznych. U zwierzat odzywianych nie-
doborowo w witamine A, stwierdzono w tychze
warunkach wyrazng podatno$¢ do powstawania
nowotworéw Pozywienie obfitujgce w witaminge A
stwarzato warunki najdogodniejsze do rozwoju
choroby, natomiast niedobér witaminy D wplywa
hamujgco. Z powyzszych badan wynikatoby, ze za-
réwno nadmiar witamin A i B oraz ogélny niedobor
witaminowy stwarzajg warunki sprzyjajace roz-
przestrzenianiu sie raka. Fraenkel i Ge-
reb badali wptyw pozywienia obfitujacego w wita-
miny A, B,C, D na rozrastanie sie sarkomy. Bada-
cze ci wykazali, ze u normalnie odzywianych cie-
zarnych myszy wzrost przeszczepionych nowotwo-
réw zostaje zahamowany w okresie cigzy i laktacji*
Jednak w okresie poporodowym stwierdzano wzmo-
zony rozw0j choroby. Przy podawaniu pozywienia
niedoborowego w witaminy i sole mineralne juz
w pierwszej potowie cigzy stwierdzano wyrazne
zahamowanie rozwoju nowotworu, w drugiej za$
potowie cigzy odporno$¢ ustroju potegowata je-
szcze djeta zawierajgca nadmiar witamin. Autorzy
powyzszych prac wyrazajg poglad, ze najodpowied-
niejsza djeta dla chorych na raka nie zawiera du-

zych ilo$ci witamin, lecz jest kalorycznie dosta-
teczna. Badania Guerin wykazaty, ze niedozy-
wianie oraz podawanie wiekszych ilosci wapnia

1 magnezu powoduje mniej szybkie rozprzestnianie
sie nowotwor6ow, natomiast substancje ttuszczowe,
cholesteryna oraz niedob6r W. A. dziatajg przy-
$pieszajagco. Wedtug Kuh. Clifforda witamina
A podawana w nadmiarze (dawka dzienna ponad
1000 jednostek szczurzych) dziata hamujgco na
wzrost nowotwordw zto$liwych, mniejsze ilosci wi-
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tarniny pozostajg bez wplywu. Badania nad dziata-
niem niedoboru W. A. na tworzenie si¢ nowotwo-
row przeprowadzili Imura i Toschiro stwier-
dzajac dziatanie hamujgce tranu (otrzymywanego
z watroby surowej) na rozrost nowotworéw u my-
szy. Caspari i Oteensooser utsalili, ze dje-
ta niedoborowa podawana w okresie poprzedza-
jacym, badz po wszczepieniu nowotworu hamuje
rozrost. Kuwabara badat dziatanie witaminy B-
Zmiany chorobowe, obserwowane u osobnikéw zy-
wionych niedoborowo w powyzszg witamine, byty
o wiele mniej wyrazne, niz u osobnikdéw na djecie
zawierajacej nadmiar witamin. Djeta catkowicie
bez witamin stwarza warunki niepomys$ine dla roz
woju choroby. Dodawanie do pozywienia wyciagéw
W. B. z drozdzy powodowato szybszy rozwéj cho-
roby niz dziatanie wyciggéw zawierajagcych W. A’
Witamina B uwazana jest przez wyzej wymienio-
nego autora za czynnik specyficzny, niezbedny do
rozwoju nowotworéw. Brak weglowodanéw w djecie
niedoborowej w witaminge B dziata przedituzajaco
na dtugo$é zycia zwierzat doswiadczalnych. Ku-
w ab ara podaje, ze duze iloSci witaminy A wzmac-
niajg odporno$¢ ustroju na raka, nalezy jednak uni-
ka¢ zbyt duzego dowozu W. A., ktoérej nadmiar
w obecno$ci W. B. wzmaga rozprzestrzenianie sig
guzéw. Nakahara przeprowadzat ciekawe ba-
dania nad witaming B. i nowotworami ztosliwemi.
Stwierdzit, ze watroba rakowatych w poréwnaniu
z watroba osobnikdéw zdrowych zawiera nieco wie-
ksze ilosci witaminy B. Poza tem zaobserwowat,
ze w nowotworach (sarkoma i carcinoma) szczuréw
znajduje sie zaledwie dziesigta cze$¢ iiosci wita-
miny B zmagazynowanej w watrobie zdrowych
szczurow. Tkanka rakowata nie obfituje wiec spe-
cjalnie w witamine B i prawdopodobnie w czasie
jej wzrostu nie sa zuzywane znaczne iloSci tej wi-
taminy. Jednak w roku 1931 Caspari ustalit, ze
witamina B. poteguje rozprzestrzenianie si¢ nowo-
tworéw przy jednoczesnem wytaczeniu z djety in-
nych witamin. Szybko$¢ rozrostu i wielko$¢ guzow
jest jednak mniejsza od obserwowanych u zwierzg-
kontrolnych. Kunos, Pollia i Stepp badali
dziatanie witaminy C. Zastrzyki witaminy C, sto-
sowane podskdrnie myszom zywionym mlekiem,
chlebem i owsem przyépieszaly rozprzestrzenianie
sie nowotworéw, co wystepowato jeszcze wyrazniej
przy jednoczesnem dodawaniu witaminy C do po-
zywienia. Pollia zaprzecza powyzszym wynikom,
utrzymujac ze witamina C, dzigki swym wtasnos-
ciom redukujacym, w znacznej mierze wywiera
wptyw na przemiane materji iodporno$é¢ ustroju.
Gorner, Sumi, Brikker i Lazaris spraw-
dzali dziatanie witaminy D. Ustalono, ze w popiele
z tkanki rakowatej wystepujag zwiekszone ilosci
wapnia, znacznie zwiekszajgce sie, zwlaszcza
w tkance rakowatych osobnikéw, ktérym podawano
vigantol; jednocze$nie stwierdzano zmniejszanie
sie zawarto$ci potasu. Witamina D nie jest jednak

czynaikiem o specyficznem dziataniu na nowotwory. g dporniejsze, co

Caspari i Ottensooser twierdzg jednak
ze djeta niedoborowa w witaming D wytwarza wa-
runki sprzyjajace rozprzestrzenianiu sie nowotwo-
réw, czemu mozna przeciwdziataé¢ przez podawanie

vigantolu. Istota dziatania vigantolu nie zostata
wyjasniona iSdotychczas nie wiadomo, czy zmiana
zawarto$ci potasu i wapnia w spopielonej tkance

rakowatej wystepuje pod wptywem zawartej w pre-
paracie witaminy D, czy tez pod wptywem oliwy,
znajdujacej sie jako rozpuszczalnik. Dziatanie po-
dobne wywieraty i inne substancje"jak np. progy-
non. Engel, Zagami, Marchesi i Severi
przeprowadzili badania wptywu witaminy E na no-
wotwory zto$liwe. Witamina E podawana w for-
mie zastrzyku nie wywierata wplywu na wyniki
przeszczepieh raka. Okres trwania zycia zwierzat
z carcinomg, w przeciwienstwie do zwierzat z sar-
koma, byt skrécony. Wedtug Zagami niedobor
witaminy E nie stwarza warunkéw sprzyjajacych
lub opdzniajacych rozprzestrzenianie sie nowo-
tworéw. Badania wykonane przez Marchesi
potwierdzajg powyzszy poglad. Severi jednak
wykazat, ze djeta niedoborowa w witamine E ha-
mowata rozwdj carcinomy, nadmiarowa przys$pie-
szata. Badacz ten stwierdzit ponadto ciekawy fakt,
ze niedobd6r witaminy E u samic przy$piesza roz-
rost nowotworéw, nadmiar za$ hamuje. (H. Auler.
»Die Ernahrung”. 1936, B. 1, H. 4, S. 150).
A.P.

BIOLOGICZNE ODDZIALYWANIE FAL ULTRA-
AKUSTYGZNYCH.

Fale wultraakustyczne o czestosciach wynosza-
cych kilkaset tysiecy drgan na sekunde, obdarzone
wielkg energja, wywierajg nadzwyczajne ‘skutki
nietylko natury mechanicznej, ale i biologicznej.
Badania w tej dziedzinie sg dopiero zapoczgtko-
wane; nie mniej istnieje szereg nowszych prac,
przynoszacych  wiele ciekawego materjatu, jak
prace E. iH.Biancani, A.Dagnona MPai-
ca, J. Habera, Eliascha, Deutsche
Schent-Gyorgyi’a i Borcila, ogtoszone
w J- Physiol. et. Path. Gen 32 1934 r. i C. r. Soc.
Biol. Paris 119, 1935 r.

Wymienieni autorowie oddziatywali falami ultra-
akustycznemi na mikroorganizmy, organizmy wiek-
sze, krew, ptyny organiczne, poszczegdlne narzady
i bakterje. We wszystkich doswiadczeniach zZrodiem
fal ultraakustycznych bylo drganie posrebrzonej
ptytki kwarcowej w polu elektrycznem o wysokiej
czestosci.

Pierwsze dosSwiadczenia wykonali BiancBni
i Dagnon z wymoczkami. Pierwotniakiem uzytym
do doswiadczenia byt pantofelek Paramaecium
aurelia. Autorowie stwierdzili, ze pod wptywem fal
ultraakustycznych ciato wymoczka ulegato rozer-
waniu i rozptywaniu sie. jednak rozmaite pierwot-
niaki ro6znie reagujg na stosowany bodziec. Wy-
moczki mniejszych rozmiaréw okazaty sie o wiele
autorowie sktadajg na karb nie-
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odpowiedniego stosunku miedzy wielko$ciami oso-
bnikéw a diugoscig stosowanych fal. Paic, De-
utsch i Borcila znalezli, ze Trypanosoma
Evansi oraz kretki Daitona sg niewrazliwe na dwu-
godzinne .nawet oddzialywanie fal ultraakustycz-
nych. Podobnie nie ulegajg rozpadowi ameby wy-
wotujace dyzenterje, chociaz po kilku minutach za-
tracajg zdolno$¢ tworzenia nibynézek, podczas gdy
Paramaecium caudatum ulegaty rozpadowi najwy-
zej po 5 minutach.

Zupetnie niewrazliwe na stosowany bodziec, jak
wynika z doSwiadczen powyzszych autoréw, oka-
zaly sie bakterje, wiec stafilokoki, streptokoki
hemolityczne i bakterje Friedlandera. Podobnie
wielkag odporno$¢ na dziatanie fal ultraakustycz-
nych w doswiadczeniach Biancani wykazatly ko-
moérki watroby, ktére we wszystkich przypadkach
pozostaty nieuszkodzone.

Haber, Voet, Eliasch i Paic stwierdzili
w innej serji badan, ze fale ultraakustyczne nie
wpltywaja zupetnie na dyfterotoksyny, toksyny tez-
ca, aleksyny $winek morskich, bakterjofagi okrez-
nicy i pewne hemolizyny, aczkolwiek z badan fizyko-
chemicznych wiadomo, ze podobne fale wywierajg
wptyw Kkatalityczny na pewne procesy chemiczne,
zachodzgce w roztworach wodnych, zwtaszcza pro-
cesy utleniania i redukcji. Pod wpitywem tych fal
tatwo rozpadaja sie skrobia, zelatyna i guma arab-
ska. Ptyny za$, ktére nie mieszajg sie z sobg, jak
oliwa czy benzyna z woda, lub rte¢ z woda, pod
wptywem fal ultraakustycznych szybko tworzg
emulsje, co znalazto juz swoje zastosowanie w prze-
mysle.

W innej serji dosSwiadczen, wykonanych przez
Biancani iDagnon okazato sig, ze dosta-
tecznie rozcienczona zawiesina krwi pod wptywem
stosowanego bodzca ultradzwiekowego byta hemo-
lizowana po niewielu sekundach. Gdy krew do do-
Swiadczen umieszczono i obserwowano w rurecz-
kach o $rednicy 2—3 mm., mozna bylto sie prze-
kona¢, ze pod wplywem stosowanego bodzZca
krwinki zbieraja sie grupami w jednakowych od-
legtosciach, odpowiadajgcych potowie dtugosci fali.
Caly za$ obraz przypominat zupeinie obrazy fali
stojacej, znane z dos$wiadczen Kundta. W tych
warunkach niezaleznie od czasu oddziatywania
falami ultraakustycznemi, hemoliza krwi nie za-
chodzi. Hemoliza nie wystepuje takze o ile pod-
nosi¢ ciSnienie w rurce od 0.5 do 1 atmosfery,
cho¢by w tem samem naczyniu, ale przy innem
ci$nieniu, uprzednio wystepowata. Podobnie hemo-
liza nie nastgpita, gdy ci$nienie w rurce doswiad-
czalnej obnizono do l1cm. rteci. Autorowie stwier-
dzili, ze maximum hemolityczne wystepuje tylko
w normalnem ci$nieniu atmosferycznem. Oddziaty-
wanie hemolityczne fal ultraakustycznych udato
sie zniwelowaé przez zastosowanie gelozy. Dziala
ona jak rodzaj mechanicznej ostony, ktéra otacza
naksztatt warstwy ochronnej krwinki. Podobnie do-
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datek soli
hemolizy.

Wyprébowano takze oddziatywanie fal ultra-
akustycznych na tkanki rakowate, ale do$wiadcze-
nia Szent-Gyorgyi’a nie daty pomysinych wy-
nikéw. Wieksze powodzenie osiggneli Biancani
i Dagnon, ktérzy stwierdzili, ze wrazliwos¢
zwierzat wyzszych na bodziec ultradzwiekowy jest
w wysokim stopniu zalezna od jego intensywnosci.
Okazato sie jednocze$nie, ze mate zwierzeta sg
wrazliwsze od duzych. Pewne jednak owady j. np.
ptywaki, dzieki swemu mocnemu opancerzeniu, oka-
zaty sie zupetnie niewrazliwe na stosowane ultra-
dzwieki, ale doswiadczenia wykonane z innemi
stawonogami, dzdzownicami, kijankami, zabamiiry-
bami jpozwolity stwierdzié, ze pod wplywem sto-
sowanego bodZca u badanych zwierzat wystepuja
stany skurczowe, ktére w miare trwania bodzZca
objawiajg sie z mniejszg lub wiekszg intensywno-
§cig. W miare diuzszego draznienia obserwuje sie
faze ogtuszenia, pozwalajgcego sie wusungé o ile
przerwa¢ pobudzenie. Je$li jednak bodziec trwa)
nadal, predzej czy po6zniej zwierzeta umieraly. We
wszystkich dotychczasowych doswiadczeniach na-
stepowato to najwyzej w ciagu godziny. Badania
anatomiczne gingcych w wyniku dos$wiadczen zwie-
rzat wykazaty rozdrobnienie mie$ni prazkowanych,
podczas gdy inne tkanki okazaly sie nieuszkodzone.

Sa to, jak widzimy, dotychczas zupetnie nagie
fakty, ledwie opracowane, nie ttumaczgce jeszcze
istoty biologicznego oddziatywania ultradzwiekow,
ale z fal wultraakustycznych czynig niewatpliwie
nowe narzedzie badan substancji zywej.

M. Ch.

kuchennej wptywa na zahamowanie

WPLYW FAL ULTRAAKUSTYCZNYCH
NA ROSLINY.

Obok prac poSwieconych badaniom wptywu fal
ultraakustycznych na zwierzeta, bakterje, krew
i substancje koloidalne, w piSmiennictwie nauko-
wem zjawiaja sie takze prace, ktoérych autorzy za-
jeli sie badaniem wptywu ultradzwiekéw na rosliny.
Istomina i Ostrowskij (C. R. Acad. Scie.
URSS., 1936) stwierdzili, ze pod wptywem fal ultra-
akustycznych urodzaj kartofli jest o 16,7% wyzszy
od urodzaju kartofli kontrolnych, nie poddawanych
temu czynnikowi. W doswiadczeniach wspomnianych
autorow czas pobudzania ultradZzwiekami byt sto-
sunkowo krotki i wynosit od 15 sekund do 1 mi-
nuty. W wyzszem ci$nieniu, ponad 1,5 atmosfer
pobudzanie ultradZwiekowe byto bezskuteczne (ana-
logicznie jak przy oddziatywaniu na krew w bada-
niach Biancani i Dagnon). Rosliny z plonu
»pobudzonego” nietylko rozwijaty sie¢ obficiej, ale
i szybciej niz kontrolne. Blizsze badania chemiczne
pobudzonych egzemplarzy wskazaty, ze ultradzwie-
ki wzmagajg dziatanie peroksydaz Dalsze badania
sg w biegu.

M. Ch.
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WPLYW PROMIENI ROENTGENA NA PROCES
REGENERACJI.

Jakkolwiek przebieg procesu regeneracji u zwie-
rzat z reguty gteboko siega w cato$¢ ustroju, ist-
nieje szereg faktéw, wskazujacych, ze w niektérych
przypadkach moze on by¢ zjawiskiem lokalnem.
Brunst w krétkim artykule (Priroda, 1936) oma-
wia znaczenie metody naswietlania tkanek promie-
niami Roentgena dla analizy zagadnienia regene-
racji. Promienie Roentgena wykazujg dziatanie wy-
biorcze czyli niejednakowo silne na rézne tkanki
i komorki. Szczeg6lnie wrazliwe na naswietlanie
sg komorki mato zréznicowane, do ktérych nalezag
réwniez komorki blastematu regeneracyjnego. Nisz-
czaco dziatajg promienie na komérki intersticjalne
hydry (Zawarzin, Strelin), formatywne Kko.
morki wyptawkéw (Curtis i Hickman) it p'
Stone, Zinkin, Turner wykazali, ze po na-
Swietlaniu promieniami Roentgena nie zachodzi
regeneracja u dzdzownic, a to wskutek zaniku ne-
oblastéw, tworzacych blastemat regeneracyjny.

Promienie Roentgena wywierajag wpityw hamu-
na przebieg procesu regeneracyjnego
kregowcéw (Schaper, Politzer, Liczko,
Butler, Brunst, Scheremetjewa"'. NasSwie-
tlanie catkowitego zwierzecia nieraz powoduje jego
$mier¢. Stosujac dos$¢ silng dawke promieni, mozna
nietylko zahamowa¢, ale catkiem zniszczy¢ zdol-
no$¢ regeneracyjng narzadu. Brunst naswietla
kohAczyny jednej strony traszki i aksolotla i pod-
czas gdy po odcieciu konczyn strony kontrolnej
zawsze zachodzita normalna regeneracja, strona
naswietlana regeneracji nie wykazywata. Brunst
uwaza to za dowdd, ze blastemat regeneracyjny
ksztattuje sie jedynie z tkanek i komoérek przy-
rannych. Jesli silng dawka promieni naswietli¢ na-
sade konczyny traszki, a amputacje wykonaé
w cze$ci dystalnej, to regeneracja zawsze przebie-
ga normalnie, aczkolwiek unaczynienie iunerwienie
tej czeSci przechodzi poprzez cze$¢ naswietlana-
Brunst wnosi stad o pewnej autonomji procesu
regeneracyjnego. Analogiczny byt wynik doswiad-
cienia Liczka, Kktéry naswietlat cate ciato akso-
lotla, oprécz jednej konczyuy. Konhczyna ta pézniej
zostawata amputowana i mimo ze cate zwierze gi-
neto, koAczyna w trakcie umierania zwierzecia wy-
raznie wykazywata proces regeneracyjny. Wtasci-
wosci wybiorcze promieni Roentgena pozwolity za-
hamowa¢ regeneracje struny grzbietowej u Peloba’
ies fuscus, podczas gdy cewka nerwowa dobrze re-
generowata. Najwieksza odporno$¢ wzgledem pro-
mieni zdaje sie wykazywa¢ tkanka nerwowa. Poza
tem w niektédrych przypadkach obserwowano takze
pobudzajacy regeneracje wptyw promieni Roentge-
na, co ttumaczy Brunst jako stymulacje wtérng,
zachodzacg pod wptywem powstatych po naswie-
tlaniu produktéw rozpadu (tak zwane nekrohor-
mony Haberlandta). Naswietlanie konhczyny
traszki duzemi dawkami promieni hamuje jedynie
jej zdolno$¢ regeneracyjna, ale pod inaemi wzgle-

jacy takze
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dami konczyna pozostaje catkiem normalna i do-
brze funkcjonujaca, podobnie jak konczyna kontrol-
na strony przeciwlegtej. Mozna przypuscié¢, ze pod
wptywem naswietlania komorki zatracity zdolno$é
do podziatu mitotycznego, ale zachowaty swe fun-
kcje troficzne. Brunst jednak sktania sie do
przypuszczenia, ze naSwietlanie niszczy tylko
specjalne elementy komérkowe, grajgce role w re-
generacji. Pozostaje sporne, czy tlumaczenie to
Jest istotnie do przyjecia skoro u wiekszoS$ci zwie-
rzat nie udato sie¢ stwierdzi¢ istnienia zapasowych
niezréznicowanych komdérek. Ciekawe do$wiadcze-
nie wykona} badacz amerykanski Butler. Naswie-
tlat on catkowite aksolotle, ktérych jedna z prze-
dnich konczyn byta poprzednio amputowana. Pod-
czas gdy rozwdj i wzrost koniczyny pozostatej za-
chodzit normalnie, konczyna amputowana nie wy-
kazywata zdolnos$ci regeneracyjnej. Zdaniem B r u n-
sta jest to jeszcze jeden dowdd na korzys$¢ zale-
znosci regeneracji od specjalnych mato zréznico-
wanych komérek, najbardziej wrazliwych na pro-
mienie Roentgena. Wskazywatoby to na rézne wta-

§ciwo$ci procesu regeneracyjnego a procesu onto-
genezy.
S. Dem.
WELNA Z MLEKA.
W dazeniu do samowystarczalno$ci gospodar-

czej panhstwa europejskie, a przedewszystkiem
Niemcy i Wiochy, starajg sie o uniezaleznienie od
przywozu zamorskich surowcéw wiékienniczych, jak
bawetna i wetna. Zastgpienie naturalnego surowca
zagranicznego namiastkg krajowa interesuje dzi$
politykéw, ekonomistow i technikéw. Stad wielkie
zainteresowanie, jakie wywotal witoski wynalazek
inzyniera Ferretti — wetny z kazeiny. Badania
ostatnich lat wykazaty, ze biatko mleka — kazeina,
moze stuzy¢ do wyrobu sztucznej weiny.

Dotychczas kazeina byta uzywana w przemysle
do wyrobu przedmiotéw z galalitu, kleju do gumo-
wania papieru.

Technika wytwarzania weilny z kazeiny jest zna-
na w ogé6lnych zarysach. Mleko stuzace do wyrobu
wetny pozbawiane jest $mietanki — czyli odttu-
szczane do ostatecznej mozliwo$ci przy pomocy
wirowania. Odtluszczone mleko $cina si¢ przez do-
danie odpowiedniej ilosci kwasu siarkowego. Ka-
zeina, oddzielona od serwatki, przemywa sie i pra-
suje.

Pozostata serwatka, po usunieciu kwaséw, mo-
ze by¢ zuzytkowana jako pokarm dla nierogacizny.

Nastepnie kazeina poddawana jest dziataniu
jakiej$ substancji plastycznej, ktorej skitad standwl
tajemnice wynalazku. Po zadziataniu tej substancji
plastycznej — kazeine rozpuszcza sie w alkaljach;
produkt dojrzewa, przepuszcza sie przez filtry dla
otrzymania nici, ktére poddaje sie hartowaniu
w odpowiednich tasmach, wreszcie suszy sie.

Tkanina otrzymana z nici, jak twierdzg specja-
lisci witoscy, posiada wiasciwosci wetny naturalnej’
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jesli chodzi o wyglad zewnetrzny, wytrzymato$¢, sowanie. Prace Hutchinsona i Claytona,
zdolnosci wchtaniania wody i pochtaniania barwni- Winogradskiego, Krzemieniewskiej

kéw. Chemicznie — wetna sztuczna tak samo jak
naturalna zawiera okoto 15% azotu.

Przy produkcji oblicza sie, ze 1000 litréw mleka
odttuszczonego moze da¢ 3 kilogramy wetny sztucz-
nej. Dla Wtoch, jako dla kraju importujgcego wet-
ne, jak i dla krajéw rolniczych, wytwarzanie
sztucznej weiny jest doniostem zagadnieniem eko-
nomicznem. ji

Wynalazek F erre tt i poddawany byt badaniom
krytycznym — zwtaszcza przez specjalistow an-
gielskich. Wedtug tych badan — widkno wetny

sztucznej zewnetrznie niewiele sie¢ rézni od weiny
naturalnej— jest moze nieco bardziej szorstkie
i mniej puszyste.

Badanie mikroskopowe wykazato, ze witékno

sztuczne nie posiada cze$ci o budowie tuskowatej—
co jest charakterystyczne dla weiny naturalnej.

Istnieje proba chemiczna, pozwalajgca wykazaé
warto$¢ gatunkowa weiny. Mianowicie — wiékno
zwierzece pograzone w roztworze zasadowym —
ulega modyfikacji, i cze$¢ sktadnikéw azotowych
przechodzi do roztworu. Okre$lajagc azot, ktory
przeszedt do roztworu — mozna zda¢ sobie sprawe
z warto$ci materjatu poddanego doswiadczeniu.
Poréwnujac witokno wetlny sztucznej z naturalng
stwierdzono, ze sztuczne ulega dziesie¢ razy wiek-
szym zmianom, niz widkno wetny naturalnej, a wiec
warto$¢ gatunkowa jest znacznie mniejsza.

Przy pograzeniu weiny do wody — wiékno na-
turalne i sztuczne pecznieje jednakowo w wymia-
rze poprzecznym, lecz wydtuzenie widkna wetny
sztucznej wynosi okoto 7,5%, gdy wydtuzenie
widkna wetny naturalnej tylko 1—2%.

Przy rozcigganiu widkno sztuczne rozrywa sie
pod wptywem znacznie mniejszego obcigzenia, niz
widkno naturalne

Witasciwoscig najwazniejszg welny jest elastycz-

no$¢ widkna wilgotnego rozciggnietego. Wtasci-
wos¢ ta zalezy od ulozenia czasteczek wibékna
w postaci dtugich réwnolegtych tancuchéw — gdy
wiokno jest rozciggniete — i przyjmuje utozenie
spiralne, gdy widkno wraca do swej pierwotnej
dtugosci. Wetna sztuczna odznacza sie tem, ze

czgsteczki jej nie uktadajg sie, jak w wetnie natu-
ralnej, lecz sa pomiedzy sobg pomieszane w roz-
nych kierunkach i dlatego wilgotne wtdkno traci
swg elastyczno$s¢. Wedtug badan specjalistow an-
gielskich — wioékno sztuczne z kazeiny nie moze
zastgpi¢ wetny naturalnej, jako produkt samodziel-
ny. Jedynie moze by¢ uzyte do wyrobu materjatéow
mieszanych z bawetna.

(Ray-Le lait N 152, Genin- Le lait. 155—1936).

J. Sz.
OBECNOSC W PRZEWODZIE POKARMOWYM
DROBNOUSTROJOW TLENOWYCH ROZKLA-
DAJACYCH BEONNIK.

Drobnoustroje rozktadajace btonnik

stosunkowo niedawno wzbudzity wieksze zaintere-

tlenowe

i wielu innych badaczy ustality podstawowe cechy
réznych grup tych drobnoustrojéow — Cyiophaga,
Cellvibrio, Cellfalcicula. Drobnoustroje te stanowig
statg mikroflore gleby, sa gtéwnym czynnikiem roz-
ktadu btonnika w, ziemi.

W przewodzie pokarmowym zwierzat i cztowie-
ka wprowadzony z pokarmem btonnik ulega cze-
$ciowemu rozktadowi (25% do 50%) mimo braku
enzymow zdolnych rozktada¢ btonnik. Nasuneto to
przypuszczenie udziatlu bakteryj w tym procesie.
Juz oddawna stwierdzano w przewodzie pokarmo-
wym obecno$¢ bakteryj beztlenowych rozktadaja-
cych btonnik: van Tighem (r. 1879); p6Zniej —
Khouvine (1923)," W erner (1926), Kronen-
berzanka (1930). Rozklad btonnika przez bak-
terje beztlenowe odbywa sie bardzo powolnie.

A. tawrynowicz (Polska Gazeta Lekarska,
1936, Nr, 32-33) podaje wyniki spostrzezen nad
obecnoscia w przewodzie pokarmowym drobno-
ustrojow tlenowych rozktadajgcych btonnik (wyzej
wspomnianych — Cyiophaga, Cellvibrio, Cellfalci-
cula). Autor zestawia w tablicy wyniki badania
bakteriologicznego przewodu pokarmowego 713
osobnikéw. Zbadano cztowieka, zabe, psa, $winke
morska, ptaki domowe, koty, szczupaki, ryby ro-
§linozerne, krowy i konie. Czesto$¢ wystepowania
u poszczegdlnych zwierzat drobnoustrojéw tleno-
wych rozktadajacych btonnik byta bardzo rozma-
ita — od 25% (cztowiek) 93,33% (kon). Czestos¢
wystepowania do pewnego stopnia taczy sie z ro-
dzajem pokarmu i stopniem zanieczyszczenia po-
karmu tak rozpowszeehnionemi w przyrodzie dro-
bnoustrojami tlenowemi rozktadajacemi btonnik.

Autor przypuszcza, ze drobnoustroje te moga
w przewodzie pokarmowym uczestniczy¢ w rozkita-
dzie btonnika. Jest zdania, ze drobnoustroje tle-
nowe rozktadajace btonnik (przynajmniej najcze-
stszy i najenergiczniejszy z pos$réd nich — Cyto-
phaga) wystepuja w dwéch odmianach — ziemnej,
wystepujacej w przyrodzie (w glebie) i jelitowej,
obecnej w przewodzie pokarmowym i dostosowanej

do rozktadania btonnika.
A.

LOSY FLORY BAKTERYJNEJ PODCZAS META-
MORFOZY OWADOW.

Larwy owadéw odzywiajg sie pokarmem obfitu-
jacym w bakterje, ktérych jest wskutek tego obfi-
to$¢ w przewodzie pokarmowym. Podczas meta-
morfozy larwalnej przewdd pokarmowy zostaje
catkowicie albo cze$ciowo zniszczony i zastapiony
przez powstajagcy na nowo przewod imaginalny.
Zaroéwno entomologéw jak i bakterjologéw oddaw-
na intryguje pytanie, jakie sa losy bakteryj pod-
czas tych wszystkich przemian. Przedewszystkiem
zastanawiano sie, czy bakterje przechodza do form
imaginalnych, czy tez ging w trakcie destrukcji
przewodu pokarmowego larwalnego, a takze o ile
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posta¢ imaginalna nie ulegnie wtérnemu zakazeniu
czy jest ona zupetnie wolna od bakteryj?

Dtugi szereg prac w tej dziedzinie zapoczatko-

wat w 1904 r. Daniels, nastgpnie kontynuowali
je Cao, Galii, Valerio Bacot, Leding-
ham, Tebut, Wollman Canio, Russo
i wielu innych. Niestety wyniki poszczeg6lnych

badan sag sprzeczne i nie mozna na ich podstawie
wyrobi¢ sobie ostatecznego pogladu na wymienione
w tytule zagadnienie. Ostatnio prace na nowo po-
djat N. Balzam (Acta. Biol. Experiment. X. 1936)
wychodzac z zalozenia, ze przyczynag rozbieznoSci
zdan i niezgodnos$ci wynikéw poprzednich autoréw
byty najprawdopodobniej btedy metodyczne. Wobec
tego opracowat drobiazgowg metode bakteriolo-
giczna, pozwalajagca na badanie owadéw, wykluwa-
jacych sie w warunkach aseptycznych, uniemozli-
wiajgcych inwazje mikroorganizméw z zewnatrz.
Précz tego w odrdznieniu od swych poprzednikéw
uwzglednit tylko gatunki bakteryj stanowigcych
normalng flore jelitowa larwy badanej przez sie-
bie muchy miesnej.

Larwy tej muchy, jak sie okazato, zarazaja sie
bakterjami dopiero po wykluciu, poniewaz jaja nie
zawierajg bakteryj. Natomiast w okresie, poprze-
dzajacy mprzepoczwarzanie sie, jelito larwy wypet.
niaja miljony bakteryj nalezagcych do sze$ciu gatun-
kéw. Przez zakazenie aseptycznej hodowli larw
okreslonemi gatunkami bakteryj (Bact.pyocyaneum
i prodigiosum) autor madgt $Sledzi¢ ich losy w ca-
tym toku rozwoju. Udato sie stwierdzi¢ niewatpli-
wie, ze podczas przemian ustrojowych larwy, bak-
terje znikajg z przewodu pokarmowego larwalnego
poniewaz zostaja pochtonigete przez fagocyty i ra
jem z niemi rozproszone w jamie ciatla. Po pew-
nym czasie fagocyty, przetadowane pochtonigetem
fragmentami tkanek, stajg sie bardzo duze, zostaja
osadzone w tkankach i przestaja swobodnie po-
rusza¢ si¢ w hemolimfie, dlatego bakterje w nich
zawarte rowniez znikaja z cieczy ciata, ale bynaj-
mniej nie ging. Sa wiec niejako zlokalizowane
w tkankach poczwarki, a ilo§¢ ich nie ulega wy-
raznym zmianom, az do przedostatniego dnia roz-
woju poczwarkowego. Dopiero w ostatnim dniu
rozwoju poczwarkowego zachodzi destrukcja bak-
teryj zlokalizowanych w tkankach. Najwidoczniej
zywsza przemiana materji i jakie$ blizej niepoznane
procesy biochemiczne umozliwiajag teraz dopiero
fagocytom zabicie uwiezionych w nich bakteryj.
Proces ten zachodzi szybko i zostaje zakonhczony,
zwykle po uptywie kilku godzin od wyklucia sie
mitodej muchy. W wyjatkowych tylko przypadkach
bakterje wystepujg w ciele muchy w niewielkich
iloSciach jeszcze na drugi dzien po wykluciu. OI-
brzymia wiekszo$¢ much juz po uptywie Kkilku go-
dzin nie zawiera ani w tkankach, ani w przewodzie
pokarmowym zadnej zywej bakterji.

M. Ch.
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KROLIKI W AUSTRALJI.

Smutne wyniki eksperymentéw hodowlanych po-
wtarzaly sie juz tyle razy, ze obecnie zaden kraj
nie zdecyduje sie tatwo na aklimatyzacje jakiej$
nowej formy zwierzecej, ktérej nadmierne rozmno-
zenie sie mogtoby zaktoci¢ réwnowage biologiczna.
Plaga szczuréw w Anglji, lub wrébli w Stanach
Zjednoczonych sg tego dobremi przyktadami. Jed-
nak wszystko blednie wobec plagi krélikéw wAu-
stralji. Jesli zawiodg S$rodki walki, zwierzeta te
z pewnoscig spustosza caty kontynent. Pierwsze
kréliki zostaly przywiezione przez emigrantéow oko-
to 150 lat temu. W roku 1859 wypuszczono w jed-
nej z prowincyj australijskich dwa tuziny krélikow.
Juz po uptywie szeéciu lat w tejze miejscowosci,
dotad zupetnie nie znajacej kroélikéw, zabito ich
okoto 20.000, liczbe za$ pozostatych przy zyciu
oceniono na okoto 10.000. Obecnie trzy czwarte
powierzchni Australji sa corocznie dewastowane
przez dzikie kroliki. Plodnos$¢ tych gryzoni jest
zdumiewajgca. Krélik zaczyna rozradzaé sie juz
w wieku czterech miesigcy, w ciggu roku dajac
okoto sze$ciu miotéw po przecietnie 6 miodych
kazdy. W wieku dwdéch tygodni miode stajg sie sa-
modzielne.

Zaczeto sige od tego, ze pomiedzy kroélikami, a ma-
sowo hodowanemi w Australji owcami wywigzata
sie walka konkurencyjna, gdyz jedne i drugie zy-
wig sie tym samym pokarmem. Kroéliki obgryzaty
najpozywniejsze trawy, a robity to tak gruntownie,
ze owce zaczety gtodowaé. W okresie suszy kro-
liki znowuz okazatly sie bardziej wytrzymate od
owiec, rozsiedlaty sie coraz szerzej itrzebity wszel-
ka rodlinno$¢ na ogromnych przestrzeniach. Jest
to klasyczny przykiad teorji doboru naturalnego:
kréliki znalazty w Australji doskonate warunki zy-
cia, a nie byto w tym kraju zadnych wrogéw, kt6-
rzy zdotaliby ograniczyé¢ ich kolosalng rozrodczos$¢.
Prébowano aklimatyzacji lisow. Okazato sie jed-
nak, ze lisy wola spozywac¢ jagnieta i kurczeta, niz
wykopywaé kroliki z nor, przez co przynosity wig-
cej szkody niz pozytku. Prébowano otacza¢ pola
parkanem z siatki drucianej, a sama tylko pro-
wincja Queensland zbudowata parkan ochronny
dtugosci okoto 10.000 kilometrow. Nie mniej Srodek
ten okazat sie nie do$¢ skuteczny. towienie kréli-
kéw w putapki, wykopywanie ich z nor lub polo-
wanie na nie, wszystko to ma bardzo niewielkie
znaczenie. Réwniez do$¢ bezskuteczne okazatly sie
dotychczasowe préby trucia zapomoca siarczku we-
gla lub tlenlcu wegla, jak i innych $rodkéw. Usito-
wano zbada¢ choroby krélikéw i zakazaé kroliki
réznemi bakterjami.Jednakze zawsze zwierzeta przy-
stosowywaty sie dotego i po krotkotrwatem zmniej-
szeniu sie liczebnos$ci, szybko mnozyty sie znowu.
W ostatnich czasach zaproponowano uzycie cjanku
wapnia, co wydaje si¢ by¢ najskuteczniejszym ze
stosowanych dotychczas $rodkéw. Cjanek wapnia
wdmuchuje sie do nor kréliczych w postaci drob-
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nego proszku, a nastepnie zasypuje sie wszystkie
otwory wpoblizu. Pod wptywem wilgoci zwigzek
ten rozktada sie, zwalniajac kwas cjanowodorowy,
ktéry posiada tak wielkg szybko$¢ dyfuzji, ze
z tatwoscig przenika do najdalszych rozgatezien
nor, zabijajagc wszystko zywe po drodze. Istnieje
wiec nadzieja, ze uda si¢ wreszcie ograniczy¢ ka-
tastrofalne mnozenie sie krolikéw australijskich.
S. Dem.

MASOWE POJAWY SZKODNIKOW OWADOW

W trzecim zeszycie XV-go tomu Zoologiczeskago
Zurnata Belanowskij omawia zagadnienie ilo-
§ciowych wahan w populacjach owadéw, a zwta-
szcza sprawe masowego pojawu szkodnikéw. Arty-
kut ten jest niejako reakcjg przeciw dotychczaso-
wym tlumaczeniom zjawisk masowych pojawow,
azwtaszcza przeciw szkole Bodenheimera, kto-
ra usitowata wyttumaczyé¢ kazde wahanie liczebnosci
jakiegokolwiek gatunku czynnikami ekologicznemi
abiotycznemi, zwtasza klimatycznemi. Z kierunkiem
tym, :ktéry moznaby nazwaé ,,szkotlg uproszczonej
ekologji”, Belanowskij polemizuje i omawia-
jac bardzo obszernie dotychczasowg literature do-
chodzi do wniosku, ze pos$réd zjawisk masowego wy-
stepowania owadéw jest duzo takich, ktérych nie
mozna wyttumaczy¢ jedynie danemi ekologicznemi.
Sposréd tych zjawisk wymieni¢ nalezy przede-

wszystkiem:
1) Fakt, ze u wielu gatunkéw okres diapauzy
zimowej nastepuje w zupetnie okreSlonej porze

(czesto latem), niezaleznie od pogody.

2) Zjawisko rozszczepienia pokolen polegajace
na tem, ze podczas masowego wylotu imaginalnych
postaci z poczwarek, czeéé poczwarek diapauzuje do
nastepnego wylegu. Dzieje sie to w jednym czasie
i jednej miejscowos$ci; a wiec pod wptywem tych
samych warunkéw rdzne osobniki réznie reaguja.

3) Regularna perjodyczno$¢ rozmnazania (obser-
wowana zresztg nietylko u owadoéw).

4) Masowe pojawy ogarniaja nieraz ogromne
obszary (np. pt. Europe i Azje oraz Kanade), tak,
ze nie mozna przypusci¢, by byly w jednakowych

warunkach.

5) Regularne wahania ptodnosci i zywotnosci
potomstwa zupetnie niezalezne od otaczajgcych
warunkow.

Rozwazajac powyzsze fakty dochodzi Belano-
wskij do wniosku, ze liczne przejawy zycia zwie-
rzat sa regulowane przez czynniki wewnetrzne.
Pod temi wewnetrznemi przyczynami rozumie B e-
lano wskij catoksztatt fizjologicznej konstytucji,
wtasciwej gatunkom, jak i cechy morfologiczne.
Fizjologiczna konstytucja, bedaca wynikiem suma-
rycznego dziatania czynnikéw otoczenia, w ktérem
gatunek zyt w catym ogromnym przeciggu swego
zycia filogenetycznego, utrwalone w kazdym ga-
tunku, stanowig sktadowg cze$¢ jego genotypu, sa
dziedziczne i powodujg pewien, okres$lony dla kaz-
dego gatunku rytm zyciowy, uniezalezniony do
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pewnego stopnia (jako dziedziczny) od czynnikéw
zewnetrznych. Lub innemi stowy kazdy osobnik
zyje ciagle pod dziataniem tak czynnikéw zew-
netrznych jak i bodZzcéw wewnetrznych, dostar-
czanych mu przez caloksztatt jego konstytucji
fizjologicznej; wzgledna waga 'i wptyw kazdego
z tych czynnikéw zmienia sie w kazdym poszcze-
g6lnym przypadku.

R6znym gatunkom wtasciwy jest rézny sposéb
nagromadzania i wydatkowania energji rozmnazania.
Niektére gatunki wydajg te energje stopniowo
w kazdem pokoleniu (gatunki spokojne Esche-
richa), inne akumuluja energje rozmnazania z po-
kolenia na pokolenie, by potem w okre$lonem po-
koleniu lub szeregu pokolen wydaé¢ ta energje od-
razu—eruptywnie (gatunki katastrofalne Esc he-
richa). Podczas tego wybuchowego wydawania
energji, nietylko ogromnie zwieksza sie ptodnos¢,
ale czesto i potomstwo jest znacznie bardziej zy-
wotne.

Otéz za gtéwna przyczyne wahan liczebnosci
owadéw uwaza Belanowskij te wzmozona,
wybuchowa produktywnos$é i site zywotng potom-
stwa.

Pierwsza, negatywna cze$¢ artykutu wydaje sie
by¢ zupetnie stuszna. Istotnie sktadanie catej od-
powiedzialnosci na barki zewnetrznych czynnikéw
ekologicznych doprowadza do wielu btedéw. Na-
tomiast przyczyny masowego pojawu, podane przez
Belanowskiego, nie sg dostatecznie ugrun™
towane.

1) Nie udowodnit on, ze masowe pojawy maja
tylko gatunki katastrofalne, a takby powinno by¢,
gdyby jedynie, lub gtéwnie, zmiana ptodnosci po-
wodowata wahanie liczebnoSci.

2) ,,Wybuchowe rozmnazanie” jest raczej hipo-
tezg niz pewnikiem. Zwtaszcza mato wiemy o zy-
wotnoséci i odpornosci potomstwa podczas maksy-
malnego rozmnazania sie.

K. P.

ILOSCIOWYCH BADAN LOTU
OWADOW.

METODA

Phillipp (Zool. Anz. Bd. 114 S. 235-240)
podaje metode iloSciowego badania lotu owadoéw.
Dwie ptytki (wym. 100X50 cm.) ustawione pionowo
i prostopadle jedna do drugiej posmarowane sa
klejem z obu stron. Ilo$¢ owadoéw ktéra na nich
osigdzie w dowolnej jednostce czasu jest miarg

wzgledng natezenia lotu. Ustawienie prostopadie
do siebie gwarantuje calkowite wykorzystanie
wiatru. Uzywajac kleju rozpuszczalnego w alko-

holu, po zdjeciu ptytki i zmyciu alkoholem, otrzy-
muje sie odrazu materjat alkoholowy, zdatny do

badan jakosSciowych. Ze liczba i jako$¢ owadow
nie jest przypadkowa, stwierdza Phillipp, usta.
wiajac jednoczed$nie Kkilka takich par ptytek na
okres doby. Maksymalne odchylenie ilosci owa-
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doéw od $redniej obliczanej z wszystkich na po-
szczeg6lnej parze wynosi 18% (Srednie 5% —12%).
Zmieniajac ptytki np. co trzy godziny oblicza
P hil 1ipp natezenie lotu wieczornego, potudnio-
wego i t. p. dla poszczegblnych gatunkéw.

Metoda P hillippa, aczkolwiek jest jedynie

0O C H R O N A

O RYSIU SEOW KILKA.

Najpiekniejszy z naszych drapieznikéw—ostro-
widz — ry$§ (Lynx lynx) rozsiedlony byt dawniej
bardzo szeroko. Wystepowa) w Azji na”pétnoc od
Himalajéw i w catej Europie Pétnocnej i Srodkowej,
a takze zapewne we wszystkich miejscowos$ciach
goérzystych jej potaci potudniowych. Dzi$ spotyka
sie czesSciej w potnocno-wschodniej Europie oraz
w poprzednio wymienionych potaciach Azji. Bardzo
rzadko trafia sie ten drapieznik w Alpach, wys-
powo wystepuje on w Karpatach Wschodnich.
w Tatrach i miejscowosciach przylegtych jest wielka
rzadkos$cig. Gatunek ten, zgodnie z podziatem czy-
nionym przez mysliwych, zawiera trzy odmiany réz-
nigce sie wielkoscig i ubarwieniem. Ogélne cechy
rysia sg nastepujace: dtugo$¢ ciata dochodzi do 1-
3 m., diugo$¢ ogona do 20 cm., wysoko$¢ do 75cm,

ubarwienie grzbietu i bokéw rudawo-szare, spéd
ciata biatawy, koniec ogona — prawie do potowy
i pedzelki na uszach — czarne. Na jas$niejszem tle

wystepuja ciemniejsze centki. Wyrézniamy odmia-
ny rysia—psa (L. lynx lynx) dochodzacego do 1 m
dt. (zimg brak centek\ rysia—kota (L. lynx virga-
tus) z plamami niezbyt wyraznemi ufozonemi na
grzbiecie w dwa rzedy. Obecnie ry$ w Polsce wy-
stepuje w poétnocno-wschodniej czesci kraju, w Kar-
patach i Tatrach oraz na Wotyniu. Na Litwie,
w Prusach Wschodnich, w Panstwach Nadbatkan-
skich i w Rosji Zachodniej spotyka sie rdéwniez
w miejscowos$ciach obfitujagcych w niedostepne za-
katki le$ne. W Polsce Zachodniej i Srodkowej
wytepiony zostat doszczetnie. W granicach bytego
Krolestwa Kongresowego ostatni ry$ zgingt w po-
towie XIX wieku. W koncu XIX stulecia zabito
rysia na pograniczu Grodzienszezyzny i Krélestwa.
Na Wotyniu, gdzie ry$ wystepuje rzadko, w tym
samym czasie padto w lasach Cumanskich 7 sztuk.
Ry$, pomimo swej ruchliwoséci i trudnos$ci otropie-
nia, ustepuje przed zwycieskim pochodem cywili-
zacji, kryjac sie w nielicznych dzikich zakatkach.
Granica jego rozsiedlenia przesuneta sie na wschéd
i na potnoc, obejmujgc wyzej wymienione potacie
Rzeczypospolitej.

Podam teraz krétki przeglad stanu ilo$ciowego
rysi w gtéwnych osérodkach wystepowania. Zaczne
od miejscowos$ci najmniej w ten gatunek zasobnych,
a wiec od Wotynia, operujac niestety tylko przy-
blizonemi danemi z las6w panstwowych. W roku
1929 w tamtych stronach byta mierna ilo$¢ — wy-
noszgca zaledwie 15 sztuk, ktéra obecnie zmniej-
szyta sie do 7-miu. (dotyczy to naturalnie poét-
nocnej cze$ci Wotynia), Na WileAszczyznie — wo-
g6le w miejscowos$ciach na po6tnoc od Niemna po-
tozonych — w lasach panstwowych liczebnos$¢ rysi
zmalata w ostatnich czasach. W 1920 r. byto tam
30 szt.,, w 1931—39 szt.,, a w 1934 —tylko 20 sztuk.
Ze wzgledu na dogodne dla rysia warunki, sgdzi¢
mozemy, ze w lasach prywatnych ilo$¢ tego piek-
nego zwierza jest zblizona do jego ilosci w lasach
panstwowych. W Karpatach mamy od roku 1932
(59 szt) do roku 1934 (53 szt.) stan iloSciowy do-
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t. zw. metoda iloSciowa wzgledng (podobnie jak
koszenie iloSciowe, towienie na czas i t. d.), jed-
nak zastuguje na specjalng uwage ze wzgledu na
zupeiny brak dotychczas jakichkolwiek metod ilo-
Sciowych dla potowéw owadoéw latajgcych.

P R ZY R ODY

sy¢ staty, lepszy, niz w 1929 roku, kiedy byto tyl-
ko 45 sztuk. Rownie pokazng ilo$¢ rysi maja pra-
wdopodobnie goérskie lasy prywatne, aczkolwiek
ulegaja one silnej eksploatacji. Najwiecej rysi ma-
my dzi$ w Dyrekcji L. P. Biatowieskiej, obejmu-
jacej cate Polesie i cze$¢ Podlasia, przyczem
powazng ostoja dla tego gatunku jest Puszcza Bia-
towieska. W roku 1929 stan rysi wynosit 60 sztuk.
W roku . 1932 byto ich juz 69 szt., a dane w roku
1934 wykazaty zwiekszenie sie ich ilosci do 110
sztuk! Do tej liczby dodaéby nalezato kilka dzie-
sigtkow sztuk przebywajacych na terenie laséw pry-
watnych. Reasumujac te dane, widzimy, iz stan
rysi w chwili obecnej nie jest tak optakany, jak
mogliby$my przypuszczaé, sadzac z tempa eksplo-
atacji lasow.

Przyczynito sie do zachowania tego gatunku
w dostatecznej iloSci ustosunkowanie sig¢ wobec
niego ustawy towieckiej, ktéra przyznata mu dtugi
czas ochronny — prawie caly rok z wyjatkiem
stycznia i pierwszej potowy lutego (1935). W roku
1936 okres polowan przedtuzono do 1-go marca.
Dzigki staraniom mitosnikéw fauny rodzimej pie-
kne to zwierze bedzie nadal dzierzy¢ swe berto
krwawego wiadcy w zapadtych zakatkach najmniej
tknietych reka cztowieka. Po przegladzie stanu
rysi w czasach dzisiejszych przytocze krétki opis
trybu zycia tego drapieznika. Ry$ jest drap ezni-
kiem wszechstronnie utalentowanym. Poczynajac od

myszy, a konczac na jeleniu lub nawet tosiu —
wszystkie zwierzeta padajg ofiarg jego krwiozer-
czo$ci. Czatujac na przechodzacg przesmykami

zwierzyne, lub skradajac sie do upatrzonej ofiary
ktéra nie spodziewa sie zadnej napasci, rys$ olbrzy-
mim susem spada na nig znienacka. Grubszg zwie-
rzyne stara sie pokona¢, zatapiajac pazury w grzbie-
cie i przegryzajac tetnice. Dzieki swej zuchwatosci
i sile wielki ten kot przy nadmiernem rozmnozeniu
sie moze by¢ prawdziwg plagg zwierzostanu.
Z braku wiekszych trofe6w zadawala sie szaraka-
mi, wiewidrkami, roznem ptactwem i myszami.
Przy dostatecznej ilosci chociazby zajecy szkodli-
wos$¢ rysia dla grubszej zwierzyny znacznie maleje.
Rabu$ ten prowadzi samotny tryb zycia, niepodziel-
nie panujac w obranym przez siebie rewirze, wy-
puszczajac sie przytem na diuzsze wyprawy. Otro-
pienie jego jest trudne tez i z tego wzgledu, iz
nie ma on okreS$lonej pory odpoczynku, a watesa
sie po lesie przez calag dobe, przygodnie spoczy-
wajac w réznych miejscach. State miejsce pobytu
obiera rysica z natury rzeczy w czasie spetniania
swych obowigzkéw macierzynskich. Legowisko
urzadza ona w dziupli, w szczelinie skalnej, pod
wykrotami i t. d. Pora rui przypada na koniec zi-
my lub poczatek wiosny, kiedy stycha¢ bywa baso-
we nawotywania i zawodzenia poszukujacych to-
warzyszki samcéw. W maju, lub na poczatku czer-
wca samica sie koci, wydajagc na $wiat od 2 do 4
rysigt Miode—wybrane z gniazda niezle sie oswa-
jaja i wykazujg nawet wielkie przywigzanie do wy-
chowawcy. Przyktadem udatnosci takich préb mo-
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ga by¢ miode rysie, ktére wychowano w Warszaw-
skim Ogrodzie Zoologicznym i swobodnie space-
rujagcy miody ry$ w Zwierzyncu Wolskim pod Kra-
kowem. Powracajac do znaczenia rysia w gospo-
darce towieckiej, zaznaczy¢ musimy, iz niewielka
ilos¢ drapieznikéw w lesie, a wiec tak samo i ry-
si, nie jest zbyt szkodliwa, a nawet przynie$¢ mo-
ze korzy$é, jako czynnik selekcyjny, przez usuwa-

K R Y T

*mDygowa i H. Karmazynska-rrze-
walska. Nasze rosliny wiosenne. Ze $wiata przy-
rody. Nr. 2. Naktad ,Naszej Ksiegarni”. Warsza-

wa 1935.
Wobec zaleconego ujecia biologicznego w nau-
czaniu w szkole powszechnej i gimnazjum wy-

ksztatcenie rzeczowe ustepuje na korzy$¢ for-
malnego. Morfologia ustepuje miejsca biologii, kt6-
ra poprzestaje na opracowaniu przejawéw biolo-
gicznych bardziej charakterystycznych. Takie uje-
cie stwarza w umystach uczniéw pozory wiedzy
przyrodniczej i ptycizne rzeczowa. Ramy pracy
szkolnej jednak tylko z trudno$ciag mogg tego uni-
kngé¢ i to tylko w stosunku do uczniéw bardziej
interesujagcych sie przejawami form i zycia przy-
rody. Temu celowi stuzyé ma ksigzeczka omawiana,
zgodnie z jej przeznaczeniem. Autorki pisza
w przedmowie:, ksigzeczka niniejsza ma wzbudzi¢
zainteresowanie do systematycznych obserwacyj,
ktére mogtyby uzupetni¢ wiadomosci szkolne o zy-
ciu roslin”.

Cze$¢ pierwsza obejmujaca o0gdlng charakte-
rystyke roélin wiosennych niestety nie jest wyra-
zem wspo6tczesnych poje¢ w omawianej dziedzinie.
W czeéci tej stale przewija sie pojecie celowosci,
przestarzate ustosunkowanie sie do t. zw. przysto-
sowania, brak za$ takich poje¢ jak rytm zyciowy,
pochodzenie, ekotogja, zalezno$¢ klimatyczna it. p.
Cze$¢ ta stwarza niewtasciwe ustosunkowanie sie
do opisywanych roslin, i nadaje pracy ceche kon-
spektu. Wséroéd tresci znalezé mozna pewne nie-
§ciste lub zgota niezrozumiate okre$lenia np.
»Niektére nasze jednoroczne rosliny kwitng i owo-
cujg od wiosny do jesieni, wydajgc w ciggu roku
kilka pokolen™. Pojecia: rozdzielnoptciowos$ci, je-
dnopiennos$ci, dwupiennosci nie sa wobec siebie
nalezycie ustosunkowane. Trudno zrozumieé, ktore
z nich jest nadrzedne, a ktére rownorzedne. Za-
miast terminu: korzenie przybyszowe, lepiej stoso-
wac: korzenie rostowe. Uzycie okre$lenia ,ciatko
mrowcze“ nie jest wtasciwe. Nalezato pozostaé
przy elajozomie lub ciatku oleistem. Wog6le da-
je sie zauwazy¢ duza niedbato$¢ terminologiczna,
co sie przejawia przedewszystkiem w ,,Stowniczku”,
objasniajgcym trudniejsze terminy. Okreslenia
kwiatostanu wogdle jak ich rodzai nie sg zbyt
jasne. Odnie$¢ sie to da tez do innych okreélen
np. ,,Plewy i plewki—tuskowate listki traw”. Ko-
rzenie przybyszowe—korzenie dodatkowe (?)—Li-
$cienie, zarodniki i inne. Zamiast okres$len bardziej
celowe bytoby w wielu przypadkach schematyczne
rysunki (kwiatostanéw, stupek dolny—gdrny, owo-
ce i t. p.).

Cze$¢ druga, podajgca opisy szczeg6towe roslin
jest niewatpliwie udatniejsza, jakkolwiek poprzez
te opisy nie przewija sie jakas my$l przewodnia
zesrodkowujaca te luzne indywidua. Mozna to byto
uczyni¢ na koncu opiséw w postaci swoistych ze-
stawien tabelarycznych lub czego$ podobnego, co-

by podniosto réwniez wartos¢ instruktywng iorjen-fc dla naszej

tacyjng ksigzki. Duzym walorem sg rysunki,
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nie stabszych i schorzatych sztuk. Szczegdélnie
moze to mie¢ znaczenie w takich miejscowosciach,
gdzie wglad mys$liwego hodowcy jest utrudniany
przez warunki lokalne. Konieczno$¢ utrzymania
stanu rysi—regulowanego przez odstrzat—na odpo-
wiednim poziomie zrozumiana dzi$ jest nalezycie
przez mysliwych i mito$nikéw przyrody.
W. Lindeman.

Y K A

strujgce zasadniczo wszystkie rodzaje omoéwione
w ksigzce (rys. 38 jest btednie podpisany; jest ka-
czeniec, a ma by¢ bluszczyk kurdybanek),

Emil Jarmulski.

Fauna stodkowodna Polski, zeszyt 15: Je tki
(Ephemeroptera) z 122 rys. w tek$cie. Opracowat
J. St. Mikulski. Wyd. Kasy im. Mianowskiego, In-
stytutu Popierania Nauki. Warszawa 1936.

Nowy (15) zeszyt cennego wydawnictwa nalezy
przyja¢ z prawdziwem uznaniem jego wartosci.
Przedewszystkiem dlatego, ze autor opart sie
na witasnych badaniach, prowadzonych od diuz-
szego juz czasu nad ta mato naogét znang i mato
jeszcze opracowang u nas grupg owadow. Powtdre
diatego, ze praca jest wyposazona w dostateczng
liczbe dobrych rysunkéw, w wielkiej czes$ci wtas-
nych i bardzo instruktywnych. Wreszcie dlatego,
ze autor daje osobne klucze do podrzedéw, rodzin,
rodzajow i gatunkéw, w kazdym za$ z nich osobno
okres$la postacie doskonate i larwy. Cechy rozpo-
znawcze tatwe i pewne, stad tez dochodzi sie bez-
btednie do oznaczenia gatunku, tem tatwiej, ze
djagnozy sa ilustrowane dobrze dobranemi ryci-
nami.

Na petne uznanie zastuguja doskonale opraco-
wane rozdziaty: 4: ,Biologja i ekotogja"™, zawiera-
jacy ciekawe szczegéty o sktadaniu jaj; 6: ,,Roz-
mieszczenie geograficzne jetek i stan badan nad
niemi w Polsce™; 7: ,,Wskazéwki techniczne™ (zbie-
ranie i konserwowanie imagines i larw, hodowla,
preparowanie). Stabszy jest rozdziat 3: ,,Anatomja
i fizjologja“. W czeéci anatomicznej zbyt wiele
szczeg6tow, zresztg nie specjalnie do jetek sie od-
noszacych. Moze roéwniez zbyteczne sg szczegobty
histologiczne przewodu pokarmowego, oka, aparatu
rozrodczego. Nie sga one potrzebne do oznaczania
gatunkow i tylko zwiekszajg objeto$¢ zeszytu. Fi-
zjologia jest uwzgledniona bardzo pobieznie. Poza
dwiema wzmiankami o rodzaju pozywienia larw
(str. 16 i 17), tudziez do$¢ ogo6lnikowa o funkcji
aparatu oddechowego i o zdolnosci regeneracji,
nie znajdujemy nic specjalnie jetek dotyczacego.
Moze to nawet wyszto na korzy$¢ dzietka, bo
oszczedzito sie miejsca i unikneto niepotrzebnego,
mojem zdaniem, batastu.

Strona jezykowa naog6t staranna i poprawna.
Moznaby tylko mieé pewne zastrzezenie co do zda
nia na str. 13: ,, . . larwy majg cialo zbudowane
podobnie do owadéw doskonatych”. Takze stow-
nictwo w paru miejscach jest niesciste. N. p. autor
raz uzywa wyrazenia ,posta¢ doskonata™ (to jest
najwtasciwsze), kiedyindziej ,owad doskonaty"
(str. 42), a w kluczu stale ,,owad dorosty"™ (to naj-
mniej witasciwe). Na str. 51 autor nazywa Sporozoa
»Sporowcami'. Dlaczego nie zarodnikowcami?

Sa to jednak wusterki drobne, wcale wartosci
dzietka nie obnizajgce. ,Jetki" bowiem w opraco-
waniu Mikulskiego sg bardzo cennym nabytkiem
limnologicznej literatury i jako pod-

ilu-™ recznik do poznania tej grupy owadéw z pewnoscia
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spetnia swoéj cel doskonale. Od przestarzatego juz
dzisiaj klucza Klapateka (w ,Susswasserfauaa
Deutschands'l zesz. 8j stojag pod kazdym wzgle-
dem wyzej Postugiwac sie kluczem Mikulskiego
moga réwnie tatwo fachowcy, jak i laicy z elemen-
tarnemi tylko wiadomos$ciami entomologicznemi.
Bardzo dobrze opracowana biologja jetek powinna

W I A DO M O S C

S. P. KONSTANTY PROSZYNSKI.

Dnia 26 sierpnia r. b. zmart w Wilnie w wieku

lat 76 §. p. Konstanty Prészynski, wieloletniinspe-

ktor Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Stefana
Batorego. Z wielkiem zamitowaniem i prawdziwym

talentem prowadzit Prészyriski powierzone mu pra-
ce, a dzieki niemu Ogréd Botaniczny Wilenski po-
zyskat uznanie wielu ogrodéw $wiata, i takie wiel-

kie ogrody jak w Kew lub w Berlinie zwracaty sie
do niego po nasiona.
wanym akwarelista, autorem wielu setek pieknych
rysunkéw roslin kwiatowych i grzybdow.
szynski specjalnie studjowat systematyke wyzszych

grzybéw, ktérych spis z okolic Wilna opublikowat
w monografji i wsréd ktérych wyroéznit szereg no-

wych gatunkéw i odmian. Byt Zmarty cztowiekiem

o wielkich zastugach, tracimy w Nim cennego wspoét-
swych sit i zdol-

pracownika, ktéry nie szczedzit
nosci, prowadzac powierzong mu placowke.

LICZBA LUDZI ZABITYCH PRZEZ TRZESIENIA

ZIEMI.

C. Davison
dotyczace liczby ludzi, ktérzy zgineli w silniejszych
trzesieniach ziemi. Rocznie na powierzchni ziemi
ginie w ten sposéb 28.000 do 30.000 oséb. Z tego
przypada na Chiny 13.862,

przecietne. Liczba $mierci w wielkich trzesieniach
ziemi moze osigga¢ olbrzymie wartosci.

takiej katastrofy w Kalkucie w roku

wiele oséb jako ,zaginionych”, co oznacza tylko,

ich nieznane losy.

STULECIE WIZYTY DARWINA NA WYSPACH
GALAPAGOS.

W roku 1835 Darwin, podr6zujacy statkiem Be-
agle, odwiedzit archipelag Galapagos.
mo, podczas tej witasnie wizyty wpadt on po raz
pierwszy na mys$l o ewolucji organicznej. Celem

upamietnienia tego zdarzenia, rzad Ekwadoru, ktéry
jest wiascicielem archipelagu, wydat serje znaczkéw

poctowych z okoliczno$ciowemi ilustracjami. Na
jednym z nich figuruje
wetka ,,Beagle’a”, na innych wumieszczono mape
archipelagu, wielkiego zé6twia, wreszcie olbrzymia
jaszczurke — charakterystycznych przedstawicieli
fauny Galapagos. Zastuguje na podkres$lenie, iz
wieksza cze$¢ archipelagu jest obecnie rezerwatem
przyrodniczym, w ktérym chroni sie jedyna w swo-
im rodzaju, a potrzebujacg juz niestety pieczoto-

Zmarty byt wysoce utalento-

K. Pro-

zestawia dane z dwoéch stulem,terje te,

Kolumbje i Ekwador
7.980, JapoDje 2.240, Wtochy 1.006, Ameryke $rod-
kowa 991, Indje 715, Persje 586, Azje Mniejsza 550,
Grecje 99, Stany Zjednoczone 6 i t.d. Sg to liczby

Podczas
1737 miato
zging¢ okoto 300.000 ludzi. Trzesienie ziemi w Li-
zbonie w roku 1755 pochtoneto okoto 70.000 ofiar,
w Mesynie w roku 1908—50.000, w Japonji w roku
1923—90.000 osdéb. Liczby te pie mogg by¢ Sciste
gdyz w sprawozdaniach urzedowych figuruje bardzo

Jak wiado-

portret Darwina, oraz syl-
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sktoni¢ nauczycieli przyrody do zaznajomienia sie
z tym nowym zeszytem ,Fauny Sitodkowodnej”,
a entomologom dat autor znakomita sposobno$¢ do
blizszego zainteresowania sie tg grupa owadow
w okolicach jeszcze nieopracowanych.

Kazimierz Simm.

B I E Z A CE

Na historyczne znaczki pocz-
uwage naszych filatelis-

witej ochrony faune.
owe zwracamy specjalng
tow.

PRZEMIANA PLCI RYBY.

Do szeregu znanych przyktadéw tego rodzaju
przybywa gatunek Sparus longispinis, ktérego prze-
miany opisuje Kinoshita (J. Sci. Hiroshima Univ.
Ser. B. 1936). U miodych osobnikéw tego gatunku
narzady rozrodcze wystepujg w postaci cienkich,
nitkowatych jader. W czasie, gdy jadra wytwarzajg
dojrzate plemniki, wzdtuz jader pojawiajg sie oocy-
ty, ktére jednak nie produkuja dojrzatych jaj.
W stadjum ostatecznem zachodzi degeneracja jed-
nego z gruczotéw piciowych, meskiego Ilub zen-
skiego. Dopiero po zaniku jader powstaja dojrzate
jaja.

ISTNIEJA ZYWE BAKTERJE WE£KAMIE-
NISTYCH METEORYTACH?

czy

Ch. Lipman przed czterema laty donidst
.0 znalezieniu zywych bakteryj w aerolitach. Bak-
pochodzace rzekomo z innych planet,
daty sie hodowa¢ w laboratorjum. Zdaniem L ip-
mana wieksze aerolity, przelatujac przez atmo-
sfere ziemska, rozgrzewaja sie tylko powierzchow-
nie, a dzieki ich stabemu przewodnictwu cieplnemu
w ich czeSciach srodkowych mogtyby zachowaé sie
zywe organizmy. Sprawe te podjat S.H. Roy
w Stanach Zjednoczonych, ktéry postugiwat sie
temi samemi metodami co Lipman i miat do-
czynienia z temi samemi aerolitami. Aerolity spro-
szkowano aseptycznie, otrzymany za$ proszek wy-
siano na pozywkach bakteryjnych. Z dwunastu za-
kazonych w ten sposéb probéwek tylko w trzech
rozwinety sie bakterje. Byly to dwa pospolite na
ziemi gatunki: Bacillus subtilis iStaphylococcus al-
bus. W dodatku kontrolne ptytki agarowe, trzy-
mane w tem samem pomieszczeniu, w ktérem od-
byto sie sproszkowanie aerolitow, wykazaty roz-
woj tych samych dwoéch gatunkéw bakteryj Nie
ulega watpliwos$ci, ze bakterje pochodzity z po-
wietrza, pozywki zostaty poprostu zakazone pod-
czas przygotowywania kultur.

BOR JAKO NAWOZ.

grupa okoto dziesigciu
pierwiastkéw chemicznych odgrywa najwazniejszg
role w odzywianiu roélin. Jest jednak zdobyczg
nowszych czasdéw stwierdzenie, ze nie mniej wazne
sg niektore rzadsze pierwiastki wystepujace w po-
zywieniu ro$linnem w minimalnych iloSciach. Nalezg

Oddawna wiadomo, ze

do nich mangan, bor, miedz, cynk i niektédre inne.
Zwtaszcza bor posiada zdecydowane znaczenie
gospodarcze. Niezbedna ilo$¢ boru jest tak mini-

malna, ze wszelka niemal gleba zawiera go w do-
statecznym stopniu. Nie mniej niektére choroby
roélin uzytkowych, np. burakéw daly sie sprowa-



Nr. 6

dzi¢ do braku boru w glebie, a nieznaczny doda-
tek tego pierwiastka znakomicie przyczynit sie do
polepszenia zbioréw. (Nature Nr. 3474 str. 900).

ZALUDNIENIE KULI ZIEMSKIEJ.

R. Pearl podaje interesujgce liczby w spra-
wie zaludnienia globu. Powierzchnia catego ladu
wynosi okoto 52,000,000 mil. kwadratowych, z cze-
go okoto cEwierci nie nadaje sie do zamieszkiwania
przez cztowieka. Jeziora i goéry jeszcze bardziej
ograniczaja rozporzadzalng przestrzen na ktdrej
zyje powyzej dwoéch miljardéw ludzi. Réwnomierny
rozdziat ziemi datby kazdemu osobnikowi okoto
16 akréw, z czego nie wiecej jak potowa bytaby
zdatna do produkcji. W Stanach Zjednoczonych
gesto$¢ zaludnienia wynosi 40,6 os6b na mile kwa-
dratowa, co jest bardzo bliskie do przecietnej ca-
tego globu. W Europie mamy 92 os6b na mile
kwadratowg, w Azji 76, w Ameryce potudniowej
i Afryce 12, w Australji tylko 3.

DZIKIE KOTY W AUSTRALIJI.

W ostatnich latach rozmnozyty
nie w Australji zdziczate koty, ktdre staly sie
prawdziwg plaga ptactwa. Tylko papugi i kakadu
mogg sie przed niemi obroni¢. Jak opisuje ton Id-
riess, w podrézy z Queenslandu do Jeziora Eyre
widziat on tysigce tych szkodnikéw, a w jednem
miejscu obserwowat walke okoto 50 kotédw, ktorej
przygladaty sie z sasiednich drzew setki innych.
Wwozac koty do Australji, europejczyk przyczy-
nit sie do naruszenia réwnowagi przyrody, podob-
nie jak to sie stato przedtem z krolikiem i kak-
tusem.

sie katastrofal-

CHRZASZCZE ODPORNE NA KWAS PRUSKI.

W okolicach Ankary w Azji Mniejszej znalazt
Seitz chrzaszcze, ktére wytrzymywaty przez cztery
godziny pobyt w atmosferze cjanku wodorowego.
Chrzagszcze nalezaly do rodzaju Pimela.

SUROWICA PRZECIWKO JADOWI
SKORPJONA

W Afryce po6tnocnej uktucia skorpjonéw powo-
dujg corocznie wiecej $mierci, niz ukaszenia jado-
witych wezy. E. Sergent z Instytutu Pasteura w Al-
gerze otrzymat ostatnio skuteczng surowice. Mace-
rowal on miazge z odwiokoéw stu skorpjonéw w ja-
towym 0.9°/0roztworze soli z dodatkiem gliceryny.
Otrzymany wyciagg przechowywano w niskiej tem-
peraturze. Nastepnie w ciggu Kkilku miesiecy za-
strzykiwano go ostom, bardzo stopniowo powiek-
szajagc dawke. Surowica, sporzadzona z odwiokéw
Prionurus australis, okazata sie skuteczna przeciwko
jadowi  Prionurus liouyillei i Buthus accitanus; w
praktyce surowice mozna stosowaé przeciwko
wszystkim skorpjonom péitnocnej Afryki.

KOREKCJA AKUSTYCZNA SAL.

Do niedawna jeszcze akustyka sal byta sprawa
zupetnie nieobliczalng. Nieraz zdarzato sie, ze pie-
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knie wykonczona pod wzgledem artystycznym sala
nie nadawata sie do uzytku z powodu niemozliwych
warunkéw akustycznych. Zaczeto stosowaé réznego
rodzaju materjaty, pochtaniajgce dzwieki, do tape-
towania $cian i sufitow. Jednak i tu wytonita sie
trudno$¢, bowiem pochtanianie zalezne jest nietyl-
ko od materjatu absorbujacego, ale i od czestosci
drgan dzwieku. Sprawy te zostaty dokladnie wy-
studjowane zwitaszcza przez Kesslera we Francji,
ktéry zastosowal ekrany o okre$lonej strukturze
geometrycznej. Dogodnym materjalem okazata sie
stal w postaci drobnych komérek, ktérych 50 przy-
pada na 1 metr kwadratowy Materjal ma tu zre-
sztag mate znaczenie. Zapomocg takich komoérek,
ktére pozwalajg ponadto na zastosowanie bardzo
urozmaiconych efektéw dekoracyjnych, udato sie w
bardzo znacznym stopniu poprawi¢ warunki aku-
styczne.

WYSYCHANIE PLYT FOTOGRAFICZNYCH.

Jak stwierdzajg Roig i Thouvenin, warunki wy-
sychania ptyt fotograficznych maja duzy wpiyw na
intensywno$¢ zdjecia. Intensywno$¢ ta zmienia sie
proporcjonalnie do logartymu trwania suszenia.
Mozna przejaskrawi¢ zjawisko, stosujgc suszenie
bardzo szybkie. W zwyktych warunkach wysycha-
jaca plyta jest ciemniejsza na brzegach, niz wczes-
ciach $érodkowych, gdzie wysychanie odbywa sig
o wiele predzej.

DZIALANIE POLA MAGNETYCZNEGO
NA ORGANIZMY.

Jak wiadomo, wszelkie proby oddziatywania naj-
silniejszych pdél magnetycznych na procesy orga-
niczne zawiodty. Jedynie prady plazmatyczne w nie-
ktérych komérkach roslinnych okazaty sie do pew-
nego stopnia wrazliwe na wplywy magnetyczne.
Obecnie G. Kimball z Cornell University (U.S.A.)
komunikuje o pozytywnym wyniku doSwiadczen.
Mtode komorki drozdzy byly poddawane dziataniu
statego magnesu przez krotki czas. Najstabsze za-
stosowane pole byto okoto 25 razy silniejsze od
pola magnetycznego ziemskiego. W wyniku stwier-
dzono wyrazne zmniejszenie liczby produkowanych
paczkéw (o 20—30%). Ekrany ze szkta, cynku lub
parafiny nie zmieniaty zjawiska. Natomiast drozdze,
otoczone ptaszczem z zelaza.pgaczkowaty normalnie.

MECHANIZM DZIAEANIA ADRENALINY.

Wedtug W. J. R. Campa i J. A. Higginsa wie-
le zmian w organizmie, powodowanych przez adre-
naline, sprowadza sie¢ do dziatania potasu. Istot-
nie, adrenalina zwieksza zawarto$¢ potasu w suro-
wicy krwi. Sole potasowe, zastrzykniele dozylnie,
wywotujg zasadniczo te same objawy w systemie
Sercowo - naczyniowym, przewodzie pokarmowym,
pecherzu moczowym, nerkach, co adrenalina. Po-
tas moze wywotaé¢ zwiekszenie zawartosci cukru
we krwi, jednakze wieksze koncentracje soli pota-
sowych dajg efekt odwrotny. Autorzy zapowiadaja

obszerng publikacje (Science, Nr. 2165, 1936,
str. 622).



192 WSZECHSWIAT Nt. 6

M1 S CELLANTEA

XV ZJAZD LEKARZY | PRZYRODNIKOW POLSKICH WE LWOWIE.

XV Zjazd Lekarzy i Przyrodnikdw Polskich odbedzie sie we Lwowie w dniach 4
do 7 lipca 1937 roku.

Protektorat nad Zjazdem raczyt obja¢ Pan Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej
Prof. dr. Ignacy Moscicki.

Komitet organizacyjny Zjazdu ma zaszczyt zaprosi¢ wszystkie towarzystwa przy-
rodnicze, lekarskie, farmaceutyczne, weterynaryjne, rolnicze i leSnicze oraz wszystkie
towarzystwa reprezentujgce nauki pokrewne do wziecia udzialu w Zjezdzie, apelujgc by
swe Walne Zebrania przypadajgce na rok 1937 zechcialy odbyé w ramach Zjazdu.

Komitet organizacyjny zwraca sie do wszystkich przedstawicieli nauk przyrodni-
czych i lekarskich, by raczyli przyczyni¢ sie do wielkiego dzieta, ktdre ma dac¢ Swia-
dectwo polskiej pracy naukowej.

Niech nie braknie nikogo z badaczy polskich w dniach 4—7 lipca 1937 roku we
Lwowie.

Zjazd Lekarzy i Przyrodnikow Polskich we Lwowie sta¢ sie winien prawdziwem
Swietem Nauki Polskie;j.

KOMITET ORGANIZACYJNY ZJAZDU.

We wszelkich sprawach dotyczacych Zjazdu zwracaé¢ sie mozna do Prof. D-ra W. Koskowskiego,
Sekretarza generalnego dla nauk lekarskich (ul. Piekarska 52, tel. 240-52), lub do Prof. D-ra M. Ka-
mienskiego, Sekretarza generalnego dla nauk przyrodniczych (ul. Ujejskiego 1, tel. 279 58).

SAD KONKURSOWY FUNDACJI STYPENDJALNEj IM. S. A. FABRYK CHEMICZNYCH
~RADOCHA”
przy Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej

przyzna nagrode w sumie zt. 5.000 (pieciu tysiecy) za wykonang samodzielnie prace z zakresu chemji czy-
stej lub chemji stosowanej. Kandydaci, ubiegajacy sie o nagrode, wnoszg podania i prace bezposrednio
do Sadu Konkursowego pod adresem przewodniczacego Sadu, dziekana Wydzialu Chemicznego Poli-
techniki Warszawskiej. Kandydaci musza by¢ obywatelami polskimi. Do nagrody moga by¢ przedsta-
wione prace lub cykle prac, drukowane w jezyku polskim w ostatniem piecioleciu lub jeszcze nie dru-
kowane. Wszystkie prace muszg by¢ przedstawione w trzech egzemplarzach. Prace przedstawione na
konkurs winny by¢ zaopatrzone w zasSwiadczenie kierownika zaktadu, w ktérym praca byta wykonana.
Nie moga by¢ zgtaszane prace juz raz gdziekolwiek nagrodzone. Sad Konkursowy moze podzieli¢ sume
na dwie lub wiekszg liczbe nagréd.
Termin zgtaszania prac i sktadania egzemplarzy uptywa dn. 25 listopada 1936 r. o godz. 12.

Dziekan Wydziatlu Chemicznego
Politechniki Warszawskiej

Tadeusz Wojno.
Warszawa, dnia 24 wrzes$nia 1936 r.

KONKURS FOTOGRAFICZNY.

Termin skladania prac na konkurs fotograficzny Wszech$wiata zostaje odroczony
do dnia 15-go listopada r. b.

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski. Wydawca Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika.
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