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MARJAN STANGENBERG.

WAPN W JEZIORACH.

Zawarto$ci wapnia napotykane w jeziorach
sq bardzo rézne i mieszczg sie zwykle w gra-
nicach od 2 do 200 Img CaO. Zaréwno skraj-
nie mate jak i wielkie ilosci tego sktadnika
spotyka sie w jeziorach rzadko, a wystepo-
wanie ich zwigzane bywa najczesciej row-
niez ze specyficznemi wasciwosciami catego
zbiornika. Szczegolnie charakterystyczne sg
jeziora ubogie w wapn. Najbardziej typowe
i najlepiej poznane spos$rdd nich sg dystro-
ficzne jeziora Szwecji. Powierzchnia tych
jezior wynosi najczeSciej okoto kilkudzie-
sieciu lub kilkuset ha, gtebokos$¢ ich bywa
rézna, od kilku do kilkudziesieciu m, woda
jest bronzowa, mato lub $rednio przezro-
czysta, bardzo bogata w zwigzki humusowe.

Ubogie w wapn jeziora Suwalszczyzny
majg charakterystyczny wyglad zewnetrzny.
Najczesciej lezg one w lesie szpilkowym,
w terenie pagérkowatym i sg zreguly bez-
odptywowe. Ludno$¢ miejscowa zwie je
»,sucharami” (Fot. 1). Jeziora te przewaznie
twardego brzegu nie maja. Brzegowa czesé
jeziora jest przykryta grubym kozuchem
mchu siegajagcym daleko do S$rodka jeziora.
Pod kozuchem tym czesto znajduje sie war-

stwa wody nawet kilkumetrowej gtebokosci
Kozuch tworzg rosliny bardzo charaktery-
styczne, a przedewszystkiem mchy Sphag-
num. Miedzy innemi spotyka sie tu takze
rosiczke (Drosera rotundifolia i D. longi-
folia), Zo6rawing (Oxycoccos quadripetala)
i modrzewnice (Andromeda). Wieksze sku-
pienia trzciny nad tego rodzaju jeziorami
z reguty nie wystepujg. Otoczone sg one
Czesto wiencem krzakéw wierzb, a w lipcu,
w odlegtosci kilku metréw od lustra wody,
czesto wida¢ biaty pas kwitngcych roslin
baldaszkowatych. Powierzchnia sucharéw
zwykle nie jest wieksza od 1 ha, a gtebo-
kosci maksymalne napotkane na Suwalszczy-
Znie wahajg sie w granicach od 2 do 16 m.

Woda jest zwykle mato lub $rednio prze-
zroczysta; zanurzony w niej krgzek Secchie-
go, o Srednicy 20—25 cm, wida¢ na gte-
bokosciach nie przekraczajacych 4 m, naj-
czesciej jednak w granicach 1—2 m. Barwa
wody obserwowana na tle krazka jest naj-
czesciej bronzowo-zota, czasem jednak
bywa czerwona lub nawet zého-zielona;
nie spotyka sie w omawianych jeziorach
wody o barwie zielonej do niebieskiej, a
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dominuje w barwie zwykle kolor bronzo-
wy. Natezenie jego jest przewaznie zalezne
od obecnosci wiekszych lub mniejszych
ilosci zwigzkéw humusowych. Jeziora te za-
mieszkate sa przez bardzo ubogg ichtiofau-
ne. Zreguty wystepujg w nich tylko ptotka
i okon, czasem nawet tylko okon. Gdzie-
niegdzie mozna napotka¢ jeszcze tylko po-
jedyncze okazy szczupaka i karasia.

Na podstawie badan wod ubogich w wapn,
potozonych w réznych krajach stwierdzono,
ze niektére rosliny i zwierzeta wystepuja

Fig. 1. Jezioro Suchar Il (kwasny).
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zwierze, wioslarka Holopedium gibberum,
ktére w Polsce znaleziono w kilkudziesie-
ciu jeziorach. Znane sa takze organizmy
przebywajgce, niezaleznie od innych wyma-
gan, tylko w wodach majacych okreslone,
wieksze zawarto$ci wapnia. Nalezg tu np.
kietz zdrojowy (Gammarus pulex) i jesli
chodzi o wody biezace ,Pertoptaw” (Mar-
garitana margaritifera), Kietz zdrojowy
jest pospolity w wielu naszych jeziorach.
Wedtug zdania niektdrych badaczy nie wy-
stepuje on w wodach ubogich w wapn; w

Zbiornik o najkwasniejszej wodzie

wsérod jezior Suwalszczyzny.

jedynie przy okres$lonych zawartoSciach wa-
pnia. Jako rosliny charakterystyczne tylko
dla wod bardzo ubogich w wapn podawa-
ne sg przedewszystkiem dwa gatunki, a mia-
nowicie lobelja (Lobelia Dortmanni) i po-
ryblin (lsoetes lacustris). W Polsce o ile
wiadomo rosliny te wystepujg w kilkunastu
jeziorach pomorskich i w jeziorze Switez
Nowogrédzka.

By¢ moze, ze procz braku wapnia jakie$
inne czynniki sg potrzebne jeszcze do roz-
powszechnienia sie tych gatunkéw, ktore
sg tak pospolite np. w jeziorach Szwecji.
Znacznie czes$ciej napotykang u nas formg
przewodnig dla wod ubogich w wapni jest

szczegOlnosci na podstawie obserwacyj la-
boratoryjnych wyznaczono dla niego grani-
ce 9— 10 Img CaO, ponizej ktorej ma on
nie wystepowac (sprawa ta jednak wymaga
jeszcze doktadniejszego zbadania). Matz
Margaritana znany jest z rzek Srodkowej
i potnocnej Europy, przyczem wdtg. do-
tychczasowych spostrzezen wystepuje on
w nich tylko przy iloSciach wapnia okoto
80—90 Img CaO.

Jeziora majgce duze iloSci wapnia majg
wyglad i cechy bardzo r6zne. Sg to zbior-
niki zarédwno wielkie jak i mate, tak gte-
bokie jak i ptytkie, z reguty majg one do-
ptywy w postaci rzek lub tez strumieni
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i zroédet. Na Suwalszczyznie znajduje sie np.j~z reguty grzagski, utworzony przez torfowi-
kilkudziesiecio-hektarowe jezioro Jaczno, sko niskie. Tuz nad jeziorem ciggnie sig
do ktorego sptywa woda z licznych zrodet gesty i do$¢ szeroki pas trzcin siegajacy az
bijagcych w jego wysokich brzegach. Woda do samego lustra wody. W plytszych miej-
powierzchniowa tego jeziora ma okoto scach tych jezior, na dnie lub na roslinach,
135 Img CaO. Ogoélnemi cechami jezior naj-J czesto mozna zauwazy¢ skorupy mieczakow,
bogatszych w wapnA jest przezroczysto$¢® Wspomne ubocznie, ze ostatniej cechy nie
Wody okoto 3—4 m, zo6tozielona lub zie-fb/moina w zadnym razie uwaza¢ za wskaz*
tona barwa wody, czesto ubostwo w sole po-ffiffinik. ze woda jeziora zawsze jest bardzo bo-
karmowe (przedewszystkiem w fosforany).fefgata w wapn. Jest duzo jezior o S$rednich
Ostatnia cecha ttumaczylaby czeSciowo cze-gizawarto$ciach wapnia w wodzie, majacych
sto spotykane wzmianki, ze produkcja plan4 .'brzegi ustane skorupami mieczakow; obec-

ktonu tego rodzaju jezior jest bardzo nikla.YTjno$¢ skorup wskazuje raczej

Fig. 2. Jezioro Muchowiec.

Specjalnie charakterystyczne sg bogate
w wapn, ale bardzo mate, najwyzej Kilku,
hektarowe, jeziora Suwalszczyzny, t. zw.
przez miejscowg ludnos¢ ,jeziorka” (Fot. 2).
Gtebokos¢ ich nie przekracza kilkunastu me-
trow, czesciej jednak wynosi od 1 do 3 m.
llosci wapnia w nich napotkane byly wiek-
sze od 120 Img CaO, fosforanéw i zelaza
znajdowano w nich najczesciej tylko $lady,
a ogolnie robity one wrazenie zupetnie mar-
twych zbiornikow. Potowy planktonu byty
w nich czesto niezmiernie ubogie. Jeziora
te lezag w lesie, lub wsréd pdl. Charakte-
rystyczne w kazdym przypadku jest dojscie
do nich. Mianowicie brzeg ,jeziorek” jest

tylko na to,

Najbogatsze w wapn jezioro Suwalszczyzny.

ze jezioro nie jest ubogie w wapn. Kon-
czgc charakterystyke ,jeziorek” trzeba do-
da¢, ze potowy ryb w nich dokonywane
nie dawaty obfitych rezultatow, a skiladaty
sie przedewszystkiem z ptotek i okoni, w
mniejszych ilosciach z szczupakéw i karasi,
a niekiedy jeszcze z lindbw i matych rakéw.

Wyzej opisane stosunki odnosity sie do
0g6lnej zawartosci wapnia w jeziorach. Nie-
mniej ciekawe, aczkolwiek praktycznie mniej
wazne, jest takze rozmieszczenie wapnia
w kierunku pionowym. Sg dwa okre-
sy w roku, w ktéorych waphn w jezio-
rach jest zupelnie rdéwnomiernie rozmie-
szany, a wiec na kazdej gtebokosci znaj-
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duja sie jednakowe ilosci wapnia, a miano-
wicie w czasie cyrkulacji wiosennej i je-
siennej. W okresie letnim i zimowym napo-
tyka sie natomiast zupeinie inne stosunki
w nawapnieniu poszczeg6lnych warstw wo-
dy jezior. Mianowicie typowe jest uwarst-
wienie tego rodzaju, ze najwiecej wapnia
jest w dolnych warstwach jezior, a najmniej
w gornych (wykres 1). Przyczyn powyzsze-
go szuka¢ nalezy w specyficznych wiasci-
wosciach rozpuszczania sie weglanowych
potaczen wapnia. Mianowicie weglan wap-

»0 50 60 70 80 Img

100 m

Wykr. 1. Uwarstwienie wapnia w jeziorze eutro-
ficznem (Dtugie Aug. 25.VI1.1934) i oligotroficznem
(Hancza 25.VI111.1934).

nia (CaCO03 jest w czystej wodzie bardzo
mato rozpuszczalny. Stosunki te zmieniajg
sie jednak bardzo znacznie, gdy woda za.
wiera wolny dwutlenek wegla (C02). Wte-
dy rozpuszczalno$¢ wapnia wzrasta w zna
cznym stopniu razem z ilosciami rozpuszczo-
nego w wodzie dwutlenku wegla. Weglan
wapnia przechodzi w kwasny weglan wap-
nia w mysl reakcji

CaC03+CO02+H2 Ca(HC032

ktéry to zwigzek jest juz stosunkowo do*
brze rozpuszczalny w wodzie, trwaty jed"
nak tylko przy odpowiednich ilosciach wol-
nego COa. Z chwilg gdy braknie tego o-
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statniego, kwasny weglan wapnia rozktada
sie na weglan idwutlenek wegla. Tego ro-
dzaju proces odbywa sie witasnie w wodzie
jezior, szczegdlnie w lecie. W okresach cyr-
kulacji jesiennej i wiosennej woda nha wszy-
skich gtebokosciach posiada zwykle nieco
wolnego C 02 a czes¢ calego zapasu wap-
nia w jeziorze jest w postaci kwasnego we-
glanu. W lecie, a takze—choé w znacznie
mniejszym stopniu—w zimie, rozwijajacy sie
plankton ros$linny zuzywa rozpuszczony w
wodzie wolny COa wskutek procesow asy-
milacji. Wobec tego kwasny weglan w mysl
wymienionej wyzej reakcji przechodzi zpo-
wrotem w weglan wapnia, ktéry jako mato
rozpuszczalny opada powoli wgtgbh jeziora.
Tu jednak znajduja sie juz znaczne ilosci
wolnego C02 (gdyz procesy asymilacji w
tych warstwach odbywaé sie nie moga, a
przewazajg procesy redukcyjne wzbogaca-
jace wode w wolny COo0) iweglan wapnia
znowu przechodzi w kwasny weglan, tak
ze stopniowo w dolnych warstwach jeziora
gromadzg sie w kolejnych miesigcach let-
nich coraz wieksze zapasy wapnia, ktore
z nadejsciem okresu cyrkulacyjnego zpo-
wrotem sg wymieszane po catem jeziorze.
Opisany proces strgcania sie¢ wapnia z gor-
nych warstw wody jeziora wskutek zubo-
zania ich w wolny COa przez asymilacyjng
dziatalno$¢ planktonu roslinnego zwany jest
procesem ,biologicznego odwapniania” wo-
dy jezior. Proces ten, a w szczeg6lnosci
przechodzenie weglanéw wapnia w kwasne
weglany i odwrotnie, w zaleznosci od ilosci
rozpuszczonego w wodzie wolnego dwu-
tlenku wegla jest podstawowg przyczyna
wszelkich uwarstwieh wapnia w jeziorach.
W zwigzku z tem, wyrazniejsza stratyfika-
cja CaO wystepuje w jeziorach bogatszych
w plankton roslinny (eutroficznych), pod-
czas gdy w jeziorach ubogich w mikroor-
ganizmy . ro$linne, czasem nawet wogole
stratyfikacja wapnia nie wystepuje (wykres
1). Dzieki powyzszemu procesowi znajdu-
jemy takze czesto na przybrzeznych part-
jach dna jezior, na ro$linach, biate osady
weglanu wapnia wytrgcanego z stykajgcej
sie z niemi wody jeziornej i na nich sie
osadzajacego.
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W jeziorze bywajg takze czesto obser-
wowane nagte zwyzki zawartosci wapnia
w catej masie wody. Robi to wrazenie,
jakby ogélny zapas wapnia w zbiorniku
sie zwiekszyt, jednak objaw ten jest tylko
pozorny. Mianowicie obserwowano go do-
tychczas w zimie po utworzeniu sie powilo-
ki lodowej na jeziorze, oraz na wiosne lub
w lecie przy znacznem obnizeniu sie po
ziomu wod w zbiorniku. Przyczyng tego
jest, jak juz nie trudno sie domysleg,
wzrost stosunkowej ilosci wapnia w wodzie
wskutek odparowania, bagdz tez zmiany
znacznej masy wody w jeziorze w ldd.

Znaczenie wapnia w jeziorze, a takze
i innych zbiornikach wdéd stodkich, jest
wielkie z dwu wzgledéw. Polega ono na
tem, ze 1. potaczenia weglanowe wapnia
majg t. zw. wiasnosci buforujgce * i 2. ze
wapn jest potrzebny jako materjat pokar-
mowy i budulcowy dla zycia roslin i zwie-
rzat. Jesli przyja¢ obrazowe pordwnanie,
ze jezioro jest organizmem wyzszego rze-
du, to w tej analogji woda jeziora odpo-
wiada krwi zwierzat wyzszych. Wiadomo
jest, ze krew posiada w sobie miedzy in-
nemi zwigzki, majace wiasnosci buforujace,
ktére regulujg jej kwasowo$¢ czynng na
pewnym okreslonym poziomie, tak ze zna-
czniejsze odchylenia in plus lub in minus
nie moga mie¢ miejsca, co jest jednym
z koniecznych warunkéw zycia organizmoéw.
Podobnie dzieje sie w jeziorze. Znaczna
cze$¢ organizméw moze zyé, jak w wielu
przypadkach stwierdzono doswiadczalnie,
tylko przy okre$lonej kwasowos$ci czynnej
wody, tak ze kazde jej zakl6cenie moze

‘) Niektore sole izwigzki organiczne w roz-
tworach wodnych posiadaja zdolno$¢ powstrzymy-
wania zakwaszajacego, lub alkalizujgcego dziata-
nia dolanych do roztworu kwaséw lub zasad, prze-
jawiajacego sig w zmianach kwasowos$ci czynnej —
koncentracji jonéw wodorowych $rodowiska — roz-
tworu. Jako bufor dziata np. dwuzasadowy fosforan
sodu, ktéry po dolaniu kwasu przechodzi w jedno-
zasadowy fosforan sodu, a po dolaniu zasady mo-
ze przej$¢ w trojzasadowy fosforan sodu, przyczem
czynna kwasowo$¢ roztworu zmienia sig tylko
w matych granicach. Podobne wtasciwosci maja
zwigzki wapnia i kwasu waglowego, niektore zwig-
zki biatkowe we Kkrwi zwierzat, sole kwasu octo-
wego i t. d.
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sie koniczy¢ $miercig wielu zyjacych w wo-
dzie organizmdéw, Powyzsze zadanie regu-
lacji kwasowosci czynnej w pewnych gra-
nicach spetniaja w jeziorach weglanowe
potgczenia wapnia. Do zrozumienia tych
procesOw trzeba sobie zdaC sprawe prze-
dewszystkiem z tego, ze wolny dwutlenek
wegla jest najgtéwniejszym czynnikiem (je-
zeli zbiornik nie jest zanieczyszczony) wpty-
wajacym na wysokosci kwasowosci czynnej
(pH) wody jeziora. Wzrost ilosci wolnego
C02 zakwasza S$rodowisko i odwrotnie.

7.0 6.0 5.0 4.0 3.0 2.0

Wykr. 2. Zmiany kwasowos$ci czynnej wody jeziora

bogatego (Wigry) i ubogiego (Suchar Rzepiskowy)

w wapn przy dodawaniu jednakowych ilosci kwasu
siarkowego N/10.

Poniewaz jednak wolny COawchodzitatwo
w reakcje z weglanami wapnia, dajgc kwa-
$ne weglany i odwrotnie, weglany wapnia
sg zwigzkami regulujgcemi do pewnego
stopnia zawarto$¢ wolnego COa w wodzie
a stad i wplywajg na kwasowos$¢ czynng
wody jeziora. Charakterystycznym przy-
ktadem wptywu zawartosci wapniana pH wo-
dy jest nastepujacy eksperyment. Jesli
wzigé po 100 cm3 wody bogatej w wapn
i ubogiej i poczag¢ dodawa¢ do niej kro-
plami roztwér kwasu solnego N/10 (ozna-
czajac, po kazdej dodanej kropli roztworu
pH tej wody), to juz po dodaniu pierwszych
kropel kwasu przekonamy sie, ze pH wody
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ubogiej w wapn wydatnie sie obnizyto
(kwasowos$¢ wzrosta) podczas gdy w wo-
dzie obfitujagcej w wapn zadnych zmian
w pH nie daje sie jeszcze zauwazy¢. Do-
piero po dodaniu kilku cm3 kwasu, pH
wody bogatej w CaO zaczyna coraz szyb-
ciej sie zmienia¢ jak to wida¢ na wykre-
sie Nr. 2. Podobnie tez kwasowosci czyn-
ne wody jezior bogatych w wapn nie ule-
gaja znaczniejszym zmianom, a samo pH
wogole nie przybiera wartosci mniejszych
od pH 7,00 W wodach ubogich w wapnh

Fig. 3. Ustany skorupami $limakéw brzeg jeziora
Gremzdy.

pH jest bardzo czesto mniejsze od 7.0,
przyczem zmiany w wielkosciach kwaso-
wosci czynnej sg bardzo znaczne i zacho-
dzg bardzo szybko, wynoszgc czasem w cig-
gu dnia nawet cale jednostki pH. Waha-
nia te wptywaja w wysokim stopniu na
sktad gatunkow roslin i zwierzat wody te
zamieszkujgcych; mianowicie w takich zbior-
nikach znajduja sie tylko gatunki "znosza-
ce" duze wahania w kwasowos$ci czynnej,
szybko po sobie nastepujace, ktore naogét
sg niespotykane w jeziorach majacych wapn
nawet tylko w $rednio wielkich ilosciach.
Poniewaz organizmy planktonowe, stuzgce

WSZECHSWIAT Nr. 7

za pokarm rybom, a takze same ryby ho-
dowlane moga zy¢ tylko przy okreslonych
wielkosciach kwasowos$ci czynnej wody,
zatem wiasno$ci buforujgce weglanowych
potaczen wapnia sa takze z hodowlanego
punktu widzenia niezmiernie pozyteczne.
W rezultacie jeziora ubogie w wapA nie
moga by¢ uwazane za nadajgce sie do pro-
dukcji ryb uzytkowych; jako nadajgce sie
do uzytku rybackiego mogg by¢ uznane
tylko zbiorniki majgce conajmniej S$rednie
ilosci tego sktadnika, a wiec conajmniej
okoto 20 Img CaO.

Jak wiadomo wapn pobierany jest w du-
zych ilosciach przez rosliny. Nagromadzo-
ny w nich, jest on temsamem wytracony
z obiegu materji w jeziorze, magazynowa-
ny na dnie, skad moze by¢ uruchomiony
dopiero z chwilg, gdy rodliny zostang zu-
peinie roztozone na skiadniki mineralne.
Rowniez trudno powraca do obiegu w je-
ziorze wapn zuzyty przez zwierzeta, zwtasz-
cza mieczaki, do budowy skorup. Niekiedy
na brzegach jezior i na dnie ptytszych ich
czesci znajdujemy tawice muszel, przyczy-
niajgce sie nieraz wydatnie do ksztattowa-
nia sie wygladu brzegu jeziora (Fot. 3).
Zasypywane zczasem mulem i piaskiem
przez fale jeziora pozostajg te nagroma-
dzenia wapnia nazawsze wycofane z obiegu-

Procz tych strat, zachodzacych powoli
ale nieustannie w obiegu wapnia w jezio-
rze, powazne miejsce zajmuje proces bio-
logicznego odwapnienia. Mianowicie zapas
wapnia krazacego w jeziorze zmniejsza sie
jeszcze o te ilos¢ wapnia, ktéra corocznie
osadza sie na dnie w postaci weglanu wa-
pnia i nie moze powr6ci¢ do obiegu w je-

ziorze. W wyniku powyzsze czynniki po-
wodujg, Zze zapas wapnia w niektorych
jeziorach stale sie zmniejsza; dzieje sie

to w zbiornikach pozbawionych doptywéw
i sptywoéw z pol. W jeziorach majacych
doptywy, zwykle rzeki lub Zrodia wyrow-
nywajg powyzsze straty. Gdy jednak jezio-
ro lezy w lesie, nie posiada zadny¢h do-
ptywow, wtedy mozna przypuszczaé, ze
z biegiem wiekéw stanie sie ono ,sucha-
rem”.
Zastanawiajac tem,

sie nad czy brak
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wapnia w jeziorach jest natury pierwotnej
czy wtornej, udato sie dotychczas stwier-
dzi¢, ze obydwa przypuszczenia znajduja
potwierdzenie w terenie. Znaczna liczba je-
zior utracita z biegiem lat swoje zapasy
wapnia w spos6b wyzej przedstawiony.
Nie brak jednak przyktadow, ze ubdstwo,
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w waphn w niektorych jeziorach jest pocho-
dzenia pierwotnego, co dotyczy szczegol-
nie jezior potozonych w okolicach ubogich
w wapn. W tych przypadkach utrzymuje
sie przypuszczenie, ze jeziora te powstaly
ze sptywajacych z okolicznych wzgoérz wéd
deszczowych.

MAKS CHEJFEC.

BARWIENIE PRZYZYCIOW}E W SWIETLE DAWNIEJSZYCH
| NOWSZYCH BADAN PROTISTOLOGICZNYCH.

Wraz z pogtebieniem wiedzy o barwni-
kach organicznych i stwierdzeniem, ze liczne
z nich na tej czy innej drodze moga prze-
nika¢ do zywych komdrek, nie wywotujac
w nich objawdéw $miertelnych, biologowie—
przedewszystkiem histologowie i protistolo-
gowie—zaczeli korzysta¢ z nich jako z do-
skonatego czynnika pomocniczego, otwiera-
jacego nowe drogi do poznania komorki.

Rzeczywiscie barwniki przyzyciowe nie-
tylko ujawniajg za zycia istniejgce struktu-
ry morfologiczne, ale sg wrazliwe na naj-
rozmaitsze czynniki chemiczne i podlegaja
na terenie komorki pewnym zmianom opty-
cznym, tatwym do obserwacji i powtarzal-
nym w doswiadczeniach laboratoryjnych.
Bedac niewatpliwemi indykatorami szeregu
zjawisk chemicznych, niejednokrotnie odsta-
niajg istote i przebieg pewnych procesow
fizjologicznych, jak rzadko ktéry ze stoso-
wanych w tym celu odczynnikow.

Jednoczesnie najlepszym objektem badan,
reprezentujgcym komdrki izolowane, staty
sie pierwotniaki, a przedewszystkiem wy-
moczki, barwigce sie doskonale przyzycio-
wo, a ktore ruchliwo$¢, widoczna i inten-
sywna dziatalno$¢ poszczeg6lnych narzaddw
predystynuje szczeg6lnie do tego rodzaju
badan.

Barwniki stosowane w badaniach biolo-
gicznych dzielimy na zasadowe i kwasne,
w zaleznosci od ich grup auksochromowych,
oraz od tego, czy tworzg sole z zasadami
czy kwasami. Najpospolitszemi barwnikami
kwasnemi, uzywanemi w barwieniu przyzy-
ciowem s3: czerwien alizarynowa, czerwien

kongo, eozyna, fuksyna, bilekit metylowy,
btekit trypanowy it.d.—barwnikami zasado-
wemi: fiolet metylowy, biekit metylenowy,
czerwien obojetna, safranina, zielen mety-
lowa, biekit toluidynowy, zieleri janusowa,
dahlia i t.p.

Przewaznie barwniki te nalezg do t. zw.
semikoloidéw, zajmujgc stanowisko posred-
nie miedzy koloidami a krystaloidami.W roz-
ciefnczonych roztworach sg rozpuszczalne,
jak krystaloidy, posiadajg wiasnosci dyfu-
zyjne, wywierajg cisnienie osmotyczne, a jed-
noczesnie tworzg molekularne agregaty i, jak
wynika z prac Blitza, w roztworach barw-
nikéw wystepujg obok siebie drobiny barw-
nika, jony metaliczne i produkty hydrolizy.
Ttumaczy to dosadnie, z jak wielkiemi tru-
dnosciami fizykochemicznemi majg do czy-
nienia biologowie; czesto tym wiasnie tru-
dnosciom wypada przypisa¢ sprzecznosci
w uzyskanych wynikach, na co zwrécimy
jeszcze uwage.

Czynniki redukcyjne i oksydacyjne w wy-
sokim stopniu wptywajg na budowe barw-
nikbw i zmieniajg je optycznie. Redukcja
daje bezbarwne leukozwigzki, ktére wsku-
tek oksydacji przechodzg ponownie w po-
staci barwne—zjawisko czesto spotykane
w badaniach biologicznych.

Na zachowanie sie barwnikéw podczas
doswiadczen wplywajag w wysokiej mierze
wolne jony S$rodowiska, temperatura, Swia-
tlo i obecno$¢ t. zw. koloidéw ochronnych
w postaci biatka, zelatyny, roztworéw gu-
my i t. p., ktére tworzg rodzaj ostonek na
czgsteczkach barwnika, uniemozliwiajgc prze"
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nikanie ich do badanych S$rodowisk
ciat.

Przy stosowaniu czesto uzywanych w ba-
daniach biologicznych mieszanin barwnikéw
kwasnych i zasadowych, ujemnie natadowa-
ne czasteczki barwnika kwasnego sg zobo-
jetniane przez dodatnio natadowane czg-
steczki barwnika zasadowego i w wyniku
powstaje produkt neutralny, strgcajacy sie
zazwyczaj w takiej czy innej postaci (zro-
dto licznych btednych interpretacyj). Przy
nadmiarze jednego z dwu barwnikéw obo-
jetne czasteczki produktu sg na nowo ta-
dowane. Je$li w nadmiarze jest kwasny
barwnik, anjony neutralnych czasteczek sg
szybko adsorbowane i otrzymuje sie nega-
tywnie natadowany hydrosol. O ile mamy
w nadmiarze barwnik zasadowy, to samo
dzieje sie z jego katjonami i otrzymujemy
dodatnio natadowany hydrosol.

Catkiem ogo6lnie rzec mozna, jak to wy-
nika z przewaznej liczby prac biologicznych
na najrozmaitszym materjale, ze barwniki
kwasne nie barwig przyzyciowo komorek
jako catosci. Nigdy w barwieniu temi barw-
nikami nie mamy do czynienia z réwno-
miernem (dyfuzyjnem) zabarwieniem proto-
plazmy, wzglednie jadra. W poszczeg6lnych
tylko przypadkach obserwujemy wybarwia-
nie sie ziarnistosci (t. zw. zabarwienie gra-
nularne), naog6t przedistniejgcych w proto-
plazmie. Wystepowanie barwnych ziarni-
stosci czesto nie jest wynikiem wigzania
chemicznego barwnika w protoplazmie, ale
jest rezultatem koagulowania przenikajacego
do komdrki barwnika. Inaczej natomiast za-
chowujg sie barwniki zasadowe. Sg one
w bardzo wysokim stopniu przenikliwe.
Gromadzac sie w protoplazmie, mogg j3
wybarwiaé rdwnomiernie oraz intesywnie
barwi¢ ziarnistosci w niej zawarte. Poszcze-
goIni badacze sg zdania, ze z roéwnomier-
nem, dyfuzyjnem zabarwieniem protoplazmy
nigdy nie mamy do czynienia, poniewaz
wybarwiajg sie jedynie przedistniejgce w pro-
toplazmie ziarnistosci, ktorych jest tak duzo
i ktére sg tak drobne, iz powstaje wraze-
nie, jakoby cata protoplazma byta roéwno-
miernie wybarwiona.

Istnieje obecnie obok siebie kilka teoryj,

czy
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tlumaczacych przenikanie barwnikéw i wy-
barwianie przyzyciowe komdrek.

Najwiekszg liczbe zwolennikéw ma O ve r-
tonowska teorja rozpuszczania barwni-
kéw zasadowych przez lipoidy, w mysl kto-
rej barwniki te tem tatwiej przenikatyby do
komorek i tem lepiej wybarwialy przyzy-
ciowo ich protoplazme, im tatwiej rozpu-
szczajg sie w lipoidach.

W opozycji do tej teorji stojg poglady
Ruhlanda. Z badah jego wynika, ze prze-
nikliwo$¢ barwnika i stopien jego rozpu-
szczalnosci w lipoidach bynajmniej nie idg
z sobg w parze. Przenikliwo$¢ barwnikow,
jak sadzi, zalezy raczej od wielkosci ich
czasteczek, datoby sie jg wiec wyjasni¢ na
zasadzie praw dyfuzji i osmozy.

Wreszcie zwolennicy trzeciego pogladu,
najmniej dotychczas liczni, reprezentujg po-
stulaty t. zw. aktywnej fizjologicznej prze-
puszczalnosci komérki. W mysl tych pogla-
déw, komodrka wobec barwnika nie zacho-
wuje si< biernie, jedynie jako system fizy-
kochemiczny, lecz aktywnie fagocytuje wzgle-
dnie nie fagocytuje barwniki, zaleznie od
swego stanu fizjologicznego. Ten poglad,
aczkolwiek w zasadzie najstarszy, do nie-
dawna spychany na szary koniec, teraz na
nowo poczyna odzywac, znajdujgc poparcie
w nielicznych wprawdzie, ale z wielu wzgle-
déw ptodnych pracach, ktére wprowadzaja
nas w S$wiat takich zjawisk biologicznych,
jak przystosowanie i odporno$¢, o czem
jeszcze nizej powiemy nieco szerzej.

Trudno w krétkim artykule daé¢ przeglad
tak licznych badan w dziedzinie barwienia
przyzyciowego. Wskazemy jedynie, ze wpro-
tistologji zapoczatkowat te badania Ehren-
berg (1830), ktéry podawat wymoczkom
sproszkowany karmin i indygo i stwierdzit,
ze barwniki te gromadzg sie w wodniczkach
pokarmowych i dlatego sg dla wymoczkow
nieszkodliwe. Po pewnym czasie zostajgone
z organizmu wydalone, nie wywolujgc w ciele
barwnych zmian.

Prace poézniejsze miaty na celu gtownie
przyzyciowe barwienie jadra. Byl to okres,
gdy poznano i badano karjokineze, gdy prze-
bieg proceséw jadrowych szczegdlnie inte-
resowat cytologéw, nic wiec dziwnego, ze
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na drodze barwienia przyzyciowego starano
sie zblizy¢é do ciekawego i tak absorbuja-
cego problematu cytologicznego. Miedzy ro-
kiem 1880 a 1905 zjawiajg sie w tej dzie-
dzinie prace Brandta, Przesmyckie-
go i Certesa. Badacze ci umieszczali wy-
moczki i liczne zwierzeta planktonowe wroz-
cienczonych roztworach (1:5000, 1:10000
i 1:1000000) takich barwnikéw jak hema-
toksylina, brunat Bismarcka, btekit chino-
leinowy i cyaninowy, wreszcie dahlia i zie-
len malachitowa, poczem obserwowali przy-
zyciowe zabarwienie jader ameb, wymocz-
kéow Stylonychia mytilus, Oxytricha i in-
nych. Poniewaz nawet w tych rozciencze-
niach pierwotniaki predzej czy pdzniej umie-
raty, gdyz barwniki te sg wysoce toksyczne,
trudno jest rzec, czy zamiast przyzyciowe-
go, autorowie ci nie mieli doczynienia z bar-
wieniem przedSmiertnem, tem bardziej, ze
metodyka stosowana przez nich albo pozo-
stawia wiele do zyczenia, albo, podobnie jak
wpracach Przesmyckiego, jestzupetnie
pomijana. Mimo to nie brak w tych pracach
ciekawych spostrzezen. Certes sadzi, ze
barwniki przenikajg do protoplazmy droga
peristomalag (musza by¢ potykane), ponie-
waz wymoczki pozbawione peristomu, jak
Opalina, nie barwig sie w nich. Stwierdzit
jednoczes$nie, ze o ile barwnik przenika do
protoplazmy, to przedewszystkiem rzucajg
sie w oczy intensywnie wybarwione wod-
niczki pokarmowe, szczegdlnie woweczas,
gdy zawierajg jakie$ produkty trawienia.
Na nowo sprawe przyzyciowego barwie-
nia jadra podniést Nassonow (1932).
Stosujgc najrozmaitsze stezenia czerwieni
obojetnej przekonat sie, ze mozna wywotac
zabarwienie jader form anaerobowych takich
jak Nyctotherus cordiformis, Balantidium
duodeni, oraz Ophryoscolecidae, wystepuja-
cych w zotadku kéz. Zabarwienie to jest
nietrwate iw warunkach doswiadczen auto-
ra gineto po 1—24 godzinach. Przy barwieniu
btekitem metylenowym udawato sie zacho-
wacé zabarwienie jader, o ile formy anaero-
bowe przenies¢ do warunkéw tlenowych,
brak tlenu w tym przypadku decyduje o od-
barwieniu jader, ponowne utlenienie prepa-
ratu przyczynia si¢ do restytucji barwnika.
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Do faktu tego wrécimy jeszcze, gdyz w ba-
daniach barwienia przyzyciowego odgrywa
on bardzo wazng role. Przekonat sie juz
0 tem Ehrlich (1886—87) podczas swych
wyczerpujacych badan, dotyczacych przy-
zyciowego barwienia nerwéw. Miedzy inne-
mi wyjasnit, ze tylko te widkna barwig sie
dobrze biekitem metylenowym, ktdre sg od-
powiednio utlenione. Nie znaczy to, by
barwnik nie przenikat do cylindra osiowego
wszystkich wiokien nerwowych, ale wzmo-
zona oksydacja dopiero decyduje o inten-
sywnos$ci wybarwienia przyzyciowego.

Jesli chodzi o przyzyciowe barwienie
pierwotniakbw czerwienig obojetng, owym
najczesciej uzywanym zasadowym barwni-
kiem przyzyciowym, to wymieni¢ tu wypada
wyczerpujace prace Prowazka (1899,
1900 i 1901). Autor ten stwierdzit, ze sto-
sowany barwnik przenika do ciata wymocz-
kow droga peristomalng, ale nie wyklucza
takze przenikania osmotycznego. Wskazuje,
ze poza jednorodnem zabarwieniem proto-
plazmy, obserwuje sie jednocze$nie zabar-
wienie ziarniste. Autor przekonat sie, ze
czerwien obojetna w ciele wymoczka zmie-
nia barwe w zaleznosci od zmian chemicz-
nych zachodzacych w protoplazmie. Rozréz-
niajac barwy, odpowiadajace zalkalizowaniu
1zakwaszeniu $rodowiska, wnioskuje 0 zmia-
nie reakcji w wodniczkach trawiennych.
Notuje przy tem fakt przechodzenia barw-
nika wskutek redukcji w bezbarwny leuko-
zwigzek, przeksztatcajgcy sie pod wptywem
oksydacji w zwigzek barwny. Spostrzega,
ze wymoczki umieszczone w barwniku sg
w stanie wypaca¢ niejako jego nadmiar
w postaci kropelek, ktore nastepnie przez
Nirensteina (1905) zostaly nazwane
peretkami ekskrecyjnemi. Jednocze$nie Pro-
wazek dowodzi, ze $mier¢ wymoczka jest
zwigzana z alkalizacjg protoplazmy, co zre-
sztg autorowi niniejszego artykutu udato sie
stwierdzi¢ o wiele po6zniej na drodze zu-
petnie innych badan.

Szereg innych prac z barwieniem przyzy-
ciowem pierwotniakdéw tego okresu nie wno-
si naog6t nic nowego. Poprostu obserwo-
wano pierwotniaki umieszczane w rozmai-
tych stezeniach réznych barwnikéw, stwier-
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dzano ich toksycznosé¢, koncentracje wystar-
czajacg do barwienia i t.p. O wiele ptod-
niejsze badania zostaty ogtoszone w tym
okresie przez histologéw, fizykochemikow
i botanikdw, ktorzy, jak wskazaliSmy wyzej,
w odniesieniu do licznych tkanek zwierze-
cych i roslinnych ustalili, ze barwniki za-
sadowe wybarwiajg przyzyciowo, podczas
gdy kwasne nie nadajg sie do tego celu.
Najlepiej za$ barwig te, ktére w mysl teorji
Overtona sg najlepiej rozpuszczalne
w lipoidach. Hoeber i Kénigsberg
(1903) stwierdzili jednak, ze nabtonki ner-
kowe gromadzg bardzo dobrze takze kwas-
ne barwniki, co znalazto nastepnie potwier-
dzenie wszeregu prac zarowno histologow
jak i botanikéw. Jednocze$nie Ruhland
(1908) wskazat, ze poszczegdlne zasadowe
barwniki, mimo dobrej rozpuszczalnosci w
lipoidach, bynajmniej nie przenikajg do
wszystkich komérek, podczas gdy w pew-
nych warunkach przenikajg do nich witasnie
barwniki kwasne. Z czasem Ruhland
w pracy z roku 1912 wypowiedziat na licz-
nych badaniach oparte twierdzenie, ze w za-
sadzie trudno o0 wyrazne rozgraniczenie
barwienia sie komorek barwnikami zasado-
wemi i kwasnemi. Istniejg tylko rdznice
w ilosciach pochtanianego barwnika i pew-
nych odpowiedzialnych za to proceséw ko-
loidalnych w protoplazmie. Przepuszczalnos$é
barwnika do komérki w tem Swietle zalezy
nietylko od btony, czy ostony komérkowej
i ilosci zawartych w niej lipoidow, ale tak-
ze od pewnego sanu protoplazmy komér-
kowej w danem $rodowisku i czasie. Ze
tak jest w istocie, miaty Swiadczy¢ wyniki
doSwiadczen Bet hego (1905, 1916), ilu-
strujgce pobieranie barwnikow przyzycio-
wych przez modele zelatynowe i komorki
w roztworach o rozmaitej kwasowos$ci wzgle-
dnie alkaliczno$ci (co miedzy innemi zano-
towat juz w swej pracy Ehr 1lich). Barw-
niki zasadowe byly w warunkach tych do-
Swiadczenn o wiele lepiej pobierane w roz-
tworach alkalicznych podczas gdy barwniki
kwasne byty lepiej pobierane w $rodowi-
skach zakwaszonych.

Wreszcie Rohde (1917) po szeregu
wyczerpujacych badan i doswiadczen wy-
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konanych na modelach oraz obfitym mater-
jale rodlinnym i protistologicznym wypo-
wiada szereg nastepujacych wnioskéw: 1°
Barwniki zasadowe sg dobrze pochtaniane
przez wszystkie komorki, ktérych reakcja
jest alkaliczna wzglednie obojetna. 2°. Za-
kwaszanie $rodowiska wydatnie obniza ilo$¢
przenikajgcego barwnika zasadowego. 3°
Kwasne barwniki przenikaja tylko do ko-
marek o odczynie kwasnym, wzglednie neu-
tralnym. 1los¢ i szybkoS¢ przenikania barw-
nika zalezy od stopnia zakwaszenia. 4°. Zmia-
na warunkéw zewnetrznych wptywa zawsze
na charakter przenikania i gromadzenia sie
barwnika w komdrce.

WKkroétce potem, po szeregu mnigjszych
prac w dziedzinie barwienia przyzyciowego,
Nirenstein (1920) w rozprawie obfi-
tujacej w bogaty materjat doswiadczalny
i teoretyczno-dyskusyjny dochodzi do wnio-
sku, ze substancja komdrki zachowuje sie
w stosunku do barwnikow tak, jakby byta
ttuszczem neutralnym z dodatkiem kwasow
ttuszczowych irozpuszczalnych w ttuszczach
zasad organicznych. Jednocze$nie wskazuje,
ze rozmieszczenie lipoidow w protoplazmie
jest rbwnomierne, stagd mozliwo$¢ réwno-
miernego, jednorodnego zabarwienia przy-
zyciowego protoplazmy. Zabarwienie za$
granularne jest wedtug niego wskaznikiem
przedistniejgcych ziarnistosci, obfitujagcych
w lecytyne, wzglednie inne lipoidy, ktore
lepiej rozpuszczajg barwniki i dlatego pre-
dzej oraz intensywniej wybarwiajg sie.

Nie jest to zgodne z poglagdami Mo I-
lendorffa (1920), ktory obserwujac
intensywne wybarwienie sie ziarnistosci ko-
morkowych odmawia im koniecznego cha-
rakteru ttuszczowego. Uwaza bowiem, ze
ziarniste wybarwienie jest wynikiem pro-
cesu neutralizacji przeciwnie natadowanych
czasteczek barwnika a ziarnisto$ci. W pro-
cesie tym zneutralizowane czasteczki wy-
padajg z roztworu w postaci strgtu, M5 1
len dorf f nie uznaje wiec lipoidalnego
charakteru ziarnistosci, przyznajac im ogol-
nie koloidalny charakter z przymieszka wia-
Sciwosci kwasnych.

Przytoczone sprzeczne z sobg poglady
wskazujg na trudnosci, z jakiemi spotyka
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sie kazdy badacz w dziedzinie barwienia
przyzyciowego, oraz podkreslajg znany fakt,
jak trudno nieraz o zgodng interpretacje
tych samych spostrzezen naukowych. Tak

wiec badania Rumiancewa i Kie-
drowskiego (1927) nie potwierdzity
ani pogladow Rohdego, ani Niren-

ste ina. Autorowie barwili przyzyciowo
pierwotniaki ze $rodowisk kwasnych (torfo-
wisk), oraz ze $rodowisk alkalicznych za-
rowno wolno zyjace jak i pasorzytnicze,
niejednokrotnie te same objekty, z ktéremi
wykonywali swe doSwiadczenia Rohde
i Nirenstein. Okazato sie, ze wszy-
stkie badane pierwotniaki barwity sie przy-
zyciowo bardzo dobrze barwnikami zasa-
dowemi, niezaleznie od zewnetrznego i we-
wnetrznego pH, podczas gdy nie barwity
sie barwnikami kwasnemi, cho¢by pocho-
dzity z bardzo kwasnych $rodowisk i cha-
rakteryzowaty sie niskiempH protoplazmy.
Jednoczes$nie autorowie ci zadajg powazny
cios spostrzezeniom Nirensteina wska-
zujac, ze nigdy wilasciwie nie obserwuje sie
réwnomiernego - dyfuzyjnego zabarwienia
protoplazmy, czego nalezatoby sie spodzie-
wac, gdyby teorja Nirensteina o réwno-
miernem rozmieszczeniu lipoidéw w proto-
plazmie byta stuszna. Badania za$ histoche-
miczne wskazaty, ze ziarnisto$ci nie zawsze
majg charakter ttuszczowy i lipoidalny, lecz
nalezy im raczej przypisywa¢ Kkoloidalnie
kwasny charakter, co znéw pokrywatoby
sie z pogladami Mollendorffa.

Wyniki badan Gutsteina (1932) nad
barwieniem przyzyciowem drozdzy znowu
nawracajg do Overtonowskiej teorji
lipoidalnej i bronig stanowiska Rohdego
i Nirensteina. Barwienie przyzyciowe
drozdzy autor uzaleznia od rozpuszczalno-
§ci stosowanych barwnikéw w lipoidach.
Nie wyklucza mozliwo$ci pobierania barw-
nikdbw o charakterze kwasnym, o ile jest
mozliwa ich rozpuszczalno$¢ w lipoidach.
Ziarnistosci za$ uwaza za twory preformo-
wane o charakterze lipoidalnym. Jednocze-
$nie zgodnie z Rohde twierdzi, ze inten-
sywnos¢ zabarwienia zalezy od pH, a zmia
na stezenia jondw wodorowych wydatnie

WSZECHSWIAT

205

moze wptyna¢ na ilos¢ przenikajgcego do
komérki barwnika.

Ludford i Seki Massai (1933) takze
nie wykluczajg mozliwosci barwienia sie
przyzyciowego w pewnych warunkach barw-
nikami kwasnemi i uzalezniajg to nietyle od
wiasciwosci  dyfuzyjnych, czy tez rozpu-
szczalnosci w lipoidach, ile od o0gdlnego
stanu funkcjonalnego komoérek.

Wreszcie Semenoff (1934), opierajgc
sie na analizie licznych prac w dziedzinie
barwienia przyzyciowego i na wihasnych ba-
daniach, dochodzi do wniosku, iz sprzecz-
nosci w wynikach poszczeg6lnych badaczy
ptyng z suchego fizyko-chemicznego jedy-
nie podejscia do zagadnienia. Komorka nie
jest tylko kompleksem fizyko-chemicznym,
lecz jest jednostkg zywa, a gromadzenie
wzglednie niegromadzenie sie w niej barw-
nika nie da sie wytlumaczy¢ jedynie takie-
mi zjawiskami, jak przepuszczalno$¢ biton,
rozpuszczalno$¢ barwnikdw w lipoidach,
ciSnieniem powierzchniowem i t. p., lecz
jest biologicznem zjawiskiem raczej tego
typu co tropizmy, pobudliwos¢ i t. p.

Ten poglad Semenoff a na aktywny
stosunek do barwnikéw nie jest bynajmniej
nowy. Whasciwie te strone zagadnienia po-
budzitjuz do zycia Miecznikdédw. Uwa-
zat on, ze wszelkie barwienie przyzyciowe,
ze wzgledu na wysokg toksyczno$¢ barw-
nikow zasadowych, jest gwattem zadawa-
nym zywemu osobnikowi. Wymoczki w $ro-
dowisku barwnika mobilizujg wszystkie swe
sity ochronne, a barwienie jest wynikiem
pewnej walki, jest triumfem praw fizyko-
chemicznych nad aktywng, obronng posta-
wa pierwotniaka, ktéra jednak w pewnych
warunkach pozwala na przezywanie w $ro-
dowisku barwnika, co jest znowu wynikiem
szeregu przystosowan i przeobrazen, pozwa-
lajgcych na przezywanie w niekorzystnych
warunkach.

Aby roztrzygna¢ jaki jest mechanizm po-
dobnego uzdolnienia w stosunku do barw-
nikow, Strelnikoff (1924, 1929) stara
sie blizej poznaé, jak sie w barwnikach za-
chowujg wymoczki.

Stosujac liczne

barwniki przyzyciowe
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0 stale wzrastajacych koncentracjach stwier-
dza, ze po poczgtkowej fazie bardzo inten-
sywnego wybarwiania sie wymoczkow, tak
ze koncentracja barwnika w ciele jest cze-
sto od 10 do 25 tysiecy razy wieksza od
stezenia podawanego barwnika, nastepuje
w razie przezycia faza odbarwiania sie i mi-
mo obecnosci barwnika wymoczki przestaja
sie w nim barwi¢. Dopiero podniesienie
koncentracji decyduje o ponownem ich za-
barwieniu, ale po jakim$ czasie i w nowej
koncentracji wymoczki przestajg sie zabar-
wia¢. W ten spos6b mozna je przyzwyczaié
do bardzo wysokich stezen barwnikow,
w ktorych zyja, a jednocze$nie nie zabar-
wiajg sie. Nastgpito wiec, wedtug autora,
aktywne przystosowanie sie do wysoko tok-
sycznego $rodowiska i jednocze$nie odpor-
no$¢ na przyjmowanie barwnika. Mechanizm
uodpornienia, wedtlug Strelnikoffa,
polega na uzdolnieniu protoplazmy do wy-
twarzania substancyj neutralizujgcych che-
micznie toksyczne wiasciwosci barwnika
1w wytwarzaniu $rodkéw przeciwdziataja-
cych przenikaniu barwnika do protoplazmy.
W omoéwieniu uzyskanych wynikéw autor
nie wyklucza, ze odbarwienie badanych wy-
moczkéw moze byé zwigzane z przeksztat-
ceniem sie zwigzku barwnego w leukobaze,
co zresztg znajduje poparcie w pracy Be-
ckera (1926). Autor ten wskazuje, ze
zwierzeta stodkowodne oraz tkanki roslinne
posiadajg zdolnos¢ do redukowania licznych
barwnikéw zasadowych w leukobazy, po-
trzebny za$ w tym celu wodér uwalaniany
jest wskutek dziatania redukaz.

Praca Strelnikoffa jest niewatpli-
wie préba nowego podejscia do zagadnie-
nia. Podkresla ona pewne wiasciwosci sub-
stancji zywej ciekawe i ogromnie wazne
z punktu widzenia og6lnej znajomosci bio-
logji komdrki i organizmu.

Praca Stonimskiego i Zweibau-
ma (1922), jedna z wcze$niejszych w tej
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dziedzinie, dotyczy zachowania sie wymo-
czkow w czerwieni obojetnej. Z badan auto-
réow wynika, ze w tej samej objetosci i kon-
centracji barwnika mniejsza ilos¢ wymocz-
kéw ginie po dwdch najwyzej dniach, pod-
czas gdy pietnastokrotna ich ilos¢ przezy-
wa doskonale: juz trzeciego dnia nastepuje
wypacanie barwnika w postaci peretek eks-
krecyjnych, a wiec aktywne przystosowanie
sie w wielkich masach—fakt zaobserwowany
przez licznych autoré6w w odniesieniu do
wielu $rodowisk z tego czy innego wzgledu
toksycznych dla wymoczkéw.

Z jak skomplikowanemi czesto zjawiska-
mi spotykamy sie w badaniach uwzglednia-
jacych barwienie przyzyciowe, wskazujg
prace Robertsa (1929), Levina (1933),
Kono Takeo (1930), Lauera (1930),
Gellhorna (1931), Gilkhorna (1931)
i wiele innych. Poszczegdlnym z wymienio-
nych tu badaczy udato sie stwierdzi¢, ze
barwienie przyzyciowe w pewnych odpo-
wiednio dobranych koncentracjach nietylko
nie skraca zycia osobnikéw barwionych, ale
wydtuza je w stosunku do osobnikéw nie-
barwionych iwzmaga ich podzielnos$¢, dziata
wiec zupetnie tak jak bodzce stymulacyjne,
opisywane przez Specka iPopoffa.
Jednocze$nie zwierzeta wybarwione przy-
zyciowo w pewnych doswiadczeniach lepigj
przezywaja w warunkach beztlenowych
i ckazujg sie bardziej odporne na oddzia-
tywanie kwasu arsenowego, narkotykéw,
alkaloidéw i t. p.

Jesli na zakoriczenie wspomnimy, ze poza
tag mniej lub wiecej zwartg grupg prac stoi
cata masa badan, w ktérych barwniki, pet-
nigc role indykatoréw, umozliwiajg pozna-
nie fizykochemji komérki, to bedziemy mu-
sieli sie zgodzi¢, ze barwienie przyzyciowe
jest jednym z powaznych $rodkow, ktorego
w badaniu biologji komérki i organizmu
pomija¢ nie mozna.
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EUGENJUSZ RYBKA.

B I A L E

W grudniu 1935 r. G. P. Kuiper?
astronom holenderski, doniost, ze jedna ze
stabych gwiazd, oznaczona w pasie dekli-
nacyjnym katalogu astrograficznego + 70°
numerem 8247 (A. C. + 70° 8247) posiada
gesto$¢ okoto 36 miljondw razy wiekszg od
gestosci wody. Niezwykte to odkrycie wzbu-
dzito powszechne zainteresowanie, najwiek-
sze bowiem dotychczas poznane gestosci
w Swiecie gwiazd wyrazaty sie liczbami
okoto tysigca razy mniejszemi. Mamy tu do
czynienia z bardzo osobliwym biatym kar-
tem, takie bowiem miano otrzymaty w astro-
nomji gwiazdy o wielkiej gestosci. Kartami
je nazywamy ze wzgledu na mate rozmiary,
przymiotnik za$ ,bialy” wynika z ich wy-
sokiej temperatury, a co za tem idzie z ich
barwy biatej.

Sensacyjne wyniki badan Kuipera sta-
ng sie bardziej zrozumiate w Swietle 0gol-
nych wiadomosci, ktére zostaty dotychczas
zdobyte o ,biatych kartach”. Gwiazd tego
rodzaju znamy niewiele, zaledwie okoto
dziesieciu. Nie oznacza to bynajmniej, aby
biate karty stanowity specjalna rzadkos¢
wsrod gwiazd. Biate karty, ze wzgledu na
swe mate rozmiary, sg gwiazdami o bardzo
stabej jasnosci absolutnej, a wiec poznane
dotychczas gwiazdy tego rodzaju potozone
sg w bliskiem sasiedztwie Stonica. Jezeli np.
wezmiemy pod uwage gwiazdy, ktérych
odlegtos¢ od stonca jest mniejsza od 5 par-
sekéw 2, to na 40 gwiazd tej kategorji

znajdujemy az 4 biate karty, czyli 10%
liczby rozpatrywanych gwiazd. Poniewaz
nie mamy zadnych powodoéw, aby przy-

puszczaé, ze sgsiedztwo Stonca jest specjal-
nie uprzywilejowane pod wzgledem obec-
nosci w niem biatych kartdw, wiec stuszny

1) Publications of the Astronomical Sociely of

the Pacific Nr. 280.
2) Parsekiem nazywany odlegto$¢, z ktérej pro-

mien orbity Ziemi dokota Storica widoczny jest pod
katem [I". 1 parsek = 3.26 lat Swiatta.

K A R t Y

bedzie wniosek, ze biate karty nie sg ,bia-

temi krukami” w Swiecie gwiazd, lecz, ze
osobliwe te gwiazdy, dziesigtki tysiecy
i miljony razy bardziej geste, niz nasze

Storice, rozsiane sa w duzej obfitosci w prze-
strzeni wszech$wiata.

Najdawniej i najlepiej poznanym biatym
kartem jest towarzysz Syrjusza (Syrjusz B),
gwiazda dos¢ jasna, 8-ej wielk., widzialna
wszakze jedynie w wielkich lunetach ze
wzgledu na 10000 razy wiekszg jasnosé
bliskiego Syrjusza A. Historja odkrycia te-
go biatego karta jest bardzo interesujaca,
gwiazde te bowiem wcze$niej odkryto ra-
chunkiem, zanim jg zobaczono w lunecie.
Juz na poczatku XVIII wieku astronom an-
gielski, Halley, zauwazyt, ze Syrjusz po-
siada znacz ly ruch wiasny. Poniewaz gwiaz-
da ta jest najjasniejsza na catem niebie,
wiec pozycja jej byla bardzo czesto wy-
znaczana z obserwacyj, wskutek czego
dato sie doktadnie obliczy¢ jej ruch wia-
sny, wynoszaéy 1"3 rocznie. Opierajgc sie
na wielu tego rodzaju wyznaczeniach, astro-
nom niemiecki Bessel zauwazyt (w 1844
r.), ze ruch wiasny Syrjusza nie jest jedno-
stajny, wykazuje on bowiem perjodyczne
wahanie w okresie 50 lat. Aby te fakty
wyttumaczyé, Bessel wyrazil stuszne
przypuszczenie, ze Syrjusz jest gwiazdg
podwdjng, ztozong z dwdch gwiazd znacz-
nie réznigcych sie pod wzgledem jasnosci,
niejednostajno$¢ za$ ruchu jest odbiciem
ruchu gwiazd dokota srodka masy. Na pod-
stawie niejednostajnosci ruchu Syrjusza ob-
liczono potozenie jego towarzysza, w roku
za$ 1862 znany amerykanski konstruktor
soczewek Alvan Clark, sprawdzajgc
45-cm soczewke, wykonang dla obserwa-
torjum w Evanston odkryt towarzysza Sy-
rjusza w miejscu bliskiem do przewidywa-
nego. Wedtug zwyktej nomenklatury, przy-
jetej dla gwiazd podwdjnych, jasny sktad-
nik zostat oznaczony jako Syrjusz A, no-
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woodkryty za$ staby sktadnik — jako Sy-
rjusz B.

Syrjusz jest nietylko najjasniejsza gwiaz-
dg na niebie, nalezy on rdéwniez do naj-
blizszych gwiazd. Jego paralaksa, wyno-
szgca 0".371 jest dobrze znana, co pozwa-
la na obliczenie zaréwno jasnosci absolut-
nych obu sktadnikéw jak i ich mas. Wiel-
kosci absolutne obu sktadnikéw (odniesio-
ne do 10 parsekow) sa rowne odpowiednio
173 i 11™3. Odniesiona do tej samej od-
legtosci wielko$¢ absolutna Stonica jest row-
na 4™85. Masy za$ Syrjusza A i Syrjusza B
wynosza odpowiednio 2-44 i 0 95 mas Ston-
ca. Roznica 6“45 miedzy wielkoSciami ab-
solutnemi Syrjusza B i Stonca oznacza, ze
Syrjusz B daje 380 razy mniej Swiatla, niz
Stonce.

Juz fakt, ze gwiazda z masg prawie row-
ng masie Stonca Swieci 380 razy stabiej,
niz Stonce, wskazuje, ze w budowie tej
gwiazdy tkwi¢ muszg duze osobliwosci. Wy-
jasnienia tych osobliwosci nalezato oczy-
wiscie szukaé na drodze obserwacyj wid-
mowych. Gtowny skladnik omawianego
uktadu podwdjnego, Syrjusz A, nalezy do
gwiazd klasy AO ztemperaturg efektywna
11300°, jego za$ absolutna bolometryczna
wielkos$¢ jest rowna 0T97. Taka sama wiel-
kos¢ bolometryczna Storica wynosi 4 P85
przy temperaturze efektywnej 5740°. Uwa-
zajagc obie gwiazdy za ciata doskonale chio-
nace, ula ktérych spetnione jest prawo
Stefana, znajdujemy, Zze jednostka po-

wierzchni Syrjusza A wysyta(~j|*) = 15-33
razy wiecej promieniowania, niz taka sama
jednostka Stonca. Z poréwnania za$ abso-
lutnych bolometrycznych wielkosci tych
gwiazd wynika, ze w catosci Syrjusz A wy-
syta 356 razy wiecej energji promienistej,
niz Stonce. A wiec powierzchnia Swiecgca

8yr1'usza A musi by¢ 133%= 238 razy wiek-

sza od powierzchni Stonica, czyli promien
Syrjusza A jest 1-54 razy wiekszy od pro-
mienia stonecznego. Poniewaz masa Syrju-
sza A jest 2-44 razy wieksza od masy Ston-
ca, wiec tatwo obliczamy, ze S$rednia ge-
sto$¢ pierwszej z gwiazd stanowi 0 68 $red-

niej gestosci Stonca, czyli, ze jest prawie
rowna gestoéci wody. (Srednia gesto$é
Storica jest rowna 141 w stosunku do wody).

Inaczej zupetnie ma sie sprawa z Syrju-
szem B. Absolutna bolometryczna wielko$¢
tej gwiazdy wynosi 11725, co oznacza, ze
gwiazda wysyta 363 razy mniej energji pro-
mienistej, niz Stonce. Aby moc obliczyé
powierzchnie Syrjusza B, nalezatoby poznac
jego temperature, ktérg wyznaczy¢é moze-
my na podstawie widma gwiazdy. Badania
widmowe Syrjusza B byty bardzo trudne ze
wzgledu na bliskie sgsiedztwo 10000 razy
jasniejszego Syrjusza A. Jednakze astronom
amerykanski Adams pokonat wielkie trud-
nosSci obserwacyjne (w 1915 r.) i uzyskat
fotografje widma Syrjusza B. Widmo to za-
licza sie do klasy A7, z ktérg zwigzana
jest temperatura efektywna okoto 8000°.
Rozumujac tak samo, jak w przypadku
Syrjusza A, znajdujemy, ze jednostka po-
379
razy wiecej energji, niz odpowiednia jed-
nostka Stonca. Biorgc za$ pod uwage przy-
toczony wyzej stosunek catkowitego pro-
mieniowania Stonca i Syrjusza B, obliczamy,
ze powierzchnia tej ostatniej gwiazdy mu-
si by¢ 363X379=1380 razy mniejsza niz
powierzchnia Stonca, czyli ze promien Sy-
rjusza B jest 37 razy mniejszy od promienia
stonecznego, wynoszac zaledwie 19 000 km.,
t. j. tylko 3 razy wiecej od promienia Zie-
mi. Poniewaz masa Syrjusza B stanowi 095
masy Storica, wiec tatwo obliczamy, ze $red-
nia gestos¢ Syrjusza B musi by¢ 095X373=
50000 razy wieksza od $redniej gestosci Ston-
ca, co czyni okoto 7CO00g/cm3= 70 kg/cm3,

Gestos¢ 70 kg/cm3 jest dla ziemskich
warunkow tak olbrzymia, ze az wprost nie-
prawdopodobna. Nie nalezy jednak zapo-
mina¢, ze na ziemi mamy do czynienia
przewaznie z materjg w stanie normalnym,
podczas gdy gwiazdy skladajg sie z gazéw,
naog6t wysoko zjonizowanych. Atomy ta-
kie zajmujg objetosci tem mniejsze, im wie-
cej elektronow jest oderwanych od jadra.
W skrajnym przypadku zupetnej jonizacji,
gdy z atoméw pozostajg tylko nagie jadra
oraz elektrony swobodne, czgstki te zajmu-

wierzchni Syrjusza B wysyta =
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ja tak mate objetosci, ze teoretycznie ma-
terje catkowicie zjonizowang mozna zgniesé
do gestosci 104 w stosunku do wody; licz-
ba ta bardzo znacznie przewyzsza najwiek-
sze dotychczas poznane gestosci biatych
kartow.

Niewatpliwie wiec materja, z ktérej bia-
te karly sg zbudowane, musi by¢ bardzo
wysoko zjonizowana.

Wielkie gestosci biatych kartéw znalazty
potwierdzenie jeszcze na innej drodze. Du-
za masa i mate rozmiary Syrjusza B spra-
wiaja, ze potencjat grawitacyjny na po-
wierzchni tej gwiazdy jest bardzo duzy,
znacznie wiekszy, niz na Ziemi. Z tego tez
powodu, wedtug wymagan teorji wzgled-
nosci, prazki w widmie Syrjusza B powin-
ny by¢ znacznie przesuniete ku czerwieni
w poréwnaniu z analogicznemi prazkami
laboratoryjnemi. Wediug Eddingtona
przesuniecie to powinno by¢ takie samo,
jak przesuniecie Dopplerowskie, wynikaja-
ce z oddalania sie od nas gwiazdy z pred-
koscig 20 km/sek. Adams zmierzyt
w 1924 r. potozenie prazkéw absorpcyjnych
w widmie Syrjusza B i znalazt, ze po
uwzglednieniu ruchu orbitalnego oraz ruchu
Srodka masy uktadu wzgledem Stonca pow-
staje jeszcze przesuniecie ku czerwieni, od-
powiadajgce oddalaniu sie z predkoscia
19 km/sek. — w catkowitej zgodzie z te-
oretycznemi przewidywaniami.

Z innych znanych oddawna biatych kar-
téw gwiazda o3 Eridani B posiada $red-
nig gesto$¢ okoto I0OOCO g/cm3 towarzysz
Procjona (Procjon B)—okoto 700000 g/cm3
wreszcie gwiazda Van Maanena — okoto
500000 g/cm3 Dwie ostatnie gestosci nie
zostaty jeszcze poznane z dostateczng do-
ktadnoscig.

Najciekawszg jednak gwiazdg okazata sie
wspomniana juz na poczatku artykutu gwia-
zda A.C.+7008247. Jest to staba gwiazda
13-ej wielk. (13”5 wizualnie). Paralaksa
tej gwiazdy wedtug katalogu Schlesin-
gera wynosi 0"°065, absolutna wiec wiel-
ko$¢ wizualna jest réwna 12 T6.

Widmo tej gwiazdy jest zupetnie nie-
zwykte. Na dobrze eksponowanem zdjeciu
fotograficznem tego widma, uzyskanem
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przez Kuipera za pomocag 36-calowego
reflektora Obserwatorjum Licka, nie znale-
ziono Sladu ani jednego prazka, przytem
brak prazkdéw zostat rowniez stwierdzony
na widmach bezszczelinowych. Widmo te-
go rodzaju, jakkolwiek poraz pierwszy do-
piero zaobserwowane, zostato juz przewi-
dziane przez teorje dla gwiazd o najwyz-
szej jonizacji. Tego rodzaju gwiazdy umie-
szczamy na poczatku ciggu widmowego
1 oznaczamy symbolem 00. Z obserwacyj
Kuipera wynika, ze widmo gwiazdy
rt., C. +70° 8247 nalezy odnie$¢ do najwyz-
szej grupy widmowej. Wyznaczenie tem-
peratury efektywnej z klasy 00 nie jest
dostatecznie pewne, Kuiper wiec porow-
nat widmo gwiazdy A.C.+70° 8247 z wid-
mem gwiazdy 10 Lacertae (klasa 09) i zna-
lazt, Zze rozklad natezenn w widmie ciggtem
obu gwiazd jest jednakowy, z czego wy-
snut wniosek, ze i temperatury obu gwiazd
sg jednakowe. Dochodzimy w ten sposob
do temperatury minimalnej, gdyz tempera-
tura efektywna gwiazd klasy 00 jest wyz-
sza od temperatury gwiazd klasy 09. Na
te minimalng temperature Kuiper przyj-
muje warto$¢ 28000°.

Znajac wielko$¢ absolutng gwiazdy i jej
temperature efektywna, mozemy obliczy¢,
rozmiary gwiazdy w taki sam sposob, jak
to zostato uskutecznione dla Syrjusza B
Dochodzimy do zadziwiajgco matego pro-
mienia gwiazdy, promien ten bowiem po
dokonaniu obliczen, okazuje sie 208 razy
mniejszy od promienia Storica, czyli blisko
2 razy mniejszy od promienia Ziemi. Gwiaz-
da Kuipera jest wiec najmniejszg ze wszyst-
kich dotychczas poznanych gwiazd, z ob-
jetoscig osiem razy mniejszg od objetosci
naszego matego globu ziemskiego.

Wyznaczenie masy gwiazdy Kuipera
napotyka na duze trudnosci. Nie mozemy
tej masy obliczy¢ tak doktadnie, jak to uczy-
niono np. z Syrjuszem B, mamy tu bowiem
do czynienia z gwiazdg pojedyncza. Nie
mozemy nawet zastosowa¢ do obliczenia
masy tej gwiazdy kryterjum z teorji wzgled-
nosci, bo w widmie nie obserwujemy zad-
nego prazka. Ze wzgledu jednak, ze masy
gwiazd zawarte sg w do$¢ ciasnych grani-



210

cach, masy za$ zbadanych dotychczas bia-
tych kartéw niewiele sie roznig od masy
Stonica, najnaturalniej bytoby zalozy¢, ze
masa gwiazdy Kuipera jest rdwna masie
Stonca. Przy tem zalozeniu Srednia gestos¢
gwiazdy bytaby 13000000 razy wieksza
od gestosci wody. Mozemy jednak ocenic
mase gwiazdy Kuipera jeszcze w inny
sposob. Astronom angielski Chandra-
sekhar znalazt na podstawie teoretycz-
nych rozwazan zwigzek liczbowy miedzy
promieniem biatego karta ijego masg, oile
jest znany $redni ciezar czgsteczkowy ma-
terji gwiazdowej. Dobrze zbadane pod
wzgledem masy trzy biate karty: o2 Erida-
ni B, Syrjusz B i gwiazda Van Maanena
majg Srednie ciezary czasteczkowe odpo-
wiednio rowne 174, 111 i 1-28. Przyjmu-
jac dla A.C. -|-70°8247 na ciezar czg-
steczkowy Srednig warto$¢ z tych ciezardw,
t. j. 1-4, obliczamy, ze teoretyczna masa
tej gwiazdy jest 28 razy wieksza od masy
Stonca, stad za$ na Srednig gesto$¢ gwiaz-
dy wypada warto$¢ 13000000X"28=36000000
g/cm3

Jest ona 530 razy wieksza od S$rednigj
gestosci Syrjusza B. W porownaniu za$
z ciezarami ziemskiemi 1 cm3materji gwiaz-
dy Kuipera, przeniesiony na Ziemig,
wazytby 36 tonn. Oczywiscie gestosc
w Srodku gwiazdy jest znacznie wieksza
od gestosci Sredniej. Ku iper oblicza, ze
jest ona okoto miljarda (109 razy wieksza
od gestosci wody, podczas gdy gestosc
centralna Syrjusza B jest ,tylko” 270000 ra-
zy wieksza od gestosci wody.

Olbrzymia $rednia gesto$¢ gwiazdy
A. C. + 70°8247 sprawia, ze przyspieszenie
sity ciezkos$ci na jej powierzchni jest 120000
razy wieksze, niz na powierzchni Stonca,
czyli 3400000 razy wieksze od przy$piesze-
nia sity ciezkosci na Ziemi. Z powodu tak
wielkiego natezenia sity ciezkosci atmosfe-
ra gwiazdy moze byé gruba zaledwie na
kilka metrow.

Wyniki badan Kuipera sa niewatpli-
wie najbardziej sensacyjne z posrod wszel-
kich badan tego rodzaju, obfito$¢ za$ bia-
tych kartow w przestrzeni wszech$wiata
kaze sie spodziewaé dalszych zadziwiaja-
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cych faktéow u tych ciekawych gwiazd.
Jednakze nietylko obfitos¢ tych gwiazd
w przestrzeni sprawia, ze badania ich wia-
Sciwosci majg donioste znaczenie, nierow-
nie bowiem wazniejsze od obfitosci jest
stanowisko ich w tancuchu ewolucyjnym
gwiazd. Wiemy, ze biate karty sg jadrami
t. zw. mgtawic planetarnych a poza tem sg
ostatniem ogniwem w ewolucji gwiazd No-
wych *). Zdajg sie one wogdle tworzy¢
w zyciu gwiazd jeden z ostatnich etapdw,
poza ktérym istnie¢ jeszcze moze tylko
stan wieczystej $Smierci — czarnego karta,
niezdolnego do wystania z siebie energji
promienistej. Taki bowiem ostateczny kres
w rozwoju biatych kartéw, a by¢é moze
i gwiazd normalnych, zdaje sie wynikac
z rozwazan teoretycznych, opartych na sta-
tystyce kwantowej Fermi-Diraca. Wed-
tug tej teorji biate karty sg zbudowane
w znacznej czesci z t. zw. zwyrodniatego
gazu, ktéry zachowuje sie zupetnie inaczej,
niz gaz normalny.

Badania teoretyczne nad gazami zwyrod-
niatem! inad zastosowaniami wynikdéw w tej
dziedzinie do =zagadnien astronomicznych
wykonywane sg od kilku lat gtéwnie przez
E.A. Milne’a w Anglji i jego szkote. Te-
orja ta jest jednak zbyt skomplikowana pod
wzgledem matematycznym, aby jg na tem
miejscu szczeg6towo emawiac.

W najog6lniejszych stowach osobliwosci
gazu zwyrodniatego polegajg na tem, ze
przy wielkiem zageszczeniu znaczna cze$é
energji czastek zostaje zuzyta na zwigza-
nie ich miedzy soba. Z teorji wynika, ze
w pewnej okre$lonej objetosci moze sie
zmiesci¢ tylko zupeinie okreslona liczba
czastek, obdarzonych dang predkoscia.
Gdy liczba ta zostanie juz osiggnieta, wte-
dy do rozpatrywanej objetosci mozna do-
dawac tylko czastki z wieksza predkoscia,
a wiec i z’ wieksza energja. W ten sposdb
zageszczeniu gazu zwyrodniatego towarzy-
szy wzrost jego ogOlnej energji. Taki gaz
moze wysta¢ nazewngtrz pod postacig pro-
mieniowania tylko nadmiar ogolnej energji

') Por. art. E. Rybki. Gwiazdy Nowe, Wszech-

Swiat Nr. ¢ z 1935 r.
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w stosunku do energji wigzania czastek tego" jadra w ,karta czarnego". Nie ma-
miedzy sobg. Moze sie zdarzy¢, ze pow- my moznosci stwierdzenia na drodze ob-

stanie taki stan, w ktorym wskutek kom-
presji cata energja zostanie zuzyta na zwig-
zanie czastek i nic z niej na promieniowa-
nie nazewnatrz nie pozostanie. W takim
stanie gwiazda bedzie ,czarnym kartem”,
nie promieniujagcym energji w zadnej ilosci
nazewnatrz, pomimo, Ze energja wewnetrz-
na gwiazdy bedzie bardzo duza.
Najnowsze poglady na budowe gwiazd
kazg sie spodziewal istnienia jadra z ga-
zow zwyrodniatych wewnatrz prawie kaz-
dej gwiazdy. W gwiazdach normalnych
jadro to jest mate, u biatych kartow za$
duze, przytem przejscie od gwiazd normal-.
nych do biatych kartbw moze by¢ nagte
na drodze Kkataklizmu, jaki obserwujemy
u gwiazd Nowych (Por. WszechSwiat Nr. 6
z 1935 r., str. 179). W dalszej za$ ewolucji
utworzony przez ten kataklizm biaty karzet
przejs¢ moze przy rozroScie ,zwyrodnia-

K RONIKA

KOMETY W 1936 R.

W 1936 r. odkryto dwie nowe jasne komety.
Pierwsza z nich|(,193G a) odkryt Peltier w Ame-
ryce niedaleko bieguna po6tnocnego nieba w gwiaz-
dozbiorze Perseusza. Do 27 lipca kometa $wieci-
ta w Polsce przez catg noc, nie zachodzac, po tej
jednak dacie przesuwata sie szybko na potudnie
znikajgc dla europejskich obserwatoréw okoto
10 sierpnia. Kometa Peltier a nalezata do
najjasniejszych komet ostatnich lat. W chwili od-
krycia byta ona 9-ej wielk., w czerwcu i lipcu ja-
sno$¢ jej znacznie wzrosta, pojawit sie przytem
wyraznie widoczny warkocz. Przy koncu lipca ko-
mete mozna byto obserwowaé dobrze gotem okiem
jako objekt mglisty 3-ej wielk., warkocz za$ jej
doszedt wtedy do diugoséci 1°. Orbita komety wed-
tug najnowszych obliczen okazata sie wydtuzong
elipsa z osig wielkg 131 razy wiekszg od $rednicy

orbity Ziemi i mimosrodem e=0-992. Kometa
przeszta przez punkt przystoneczny s lipca r. b.
i obecnie oddala sie od Ziemi i od Stonca.

Druga komete z 1936 r. odkryto 17-go lipca
w gwiazdozbiorze Lwa Matego, Byta to roéwniez
jasna kometa s-ej wielk. Kometa zostata odkryta
niezaleznie przez trzech obserwatoréw. Pierwszym
z nich byt japonski obserwator Kaho, drugim —
polski obserwator Lis, pomocnik astronomaw Ob-
serwatorjum Narodowego Instytutu Astronomicz-

serwacyjnej istnienia ,czarnych kartow"
w przestrzeni wszechswiata, obecnos¢ ich
jest jednak prawdopodobna choéby na
podstawie tego faktu, ze catkowita masa
Wielkiej Galaktyki, obliczona na podstawie

jej ruchu obrotowego, jest wieksza, nizby
to wynikato ze zliczania gwiazd. Obok
wiec gwiazd ,zywych", rozrzutnie trwo-

nigcych swg energje przez promieniowanie,
mogg istnie¢ we wszechswiecie gwiazdy
~martwe", ktore calg energje zawarly ego-
istycznie w swem wnetrzu, nic nie wydajac
nazewnatrz, bez moznosci nawet zuzytko-
wania tej energji na wkasny dalszy rozwdgj.
Wiele ciekawych wnioskow datoby sie
wysnu¢ na temat ,czarnych kartéw”, jako
kresu ewolucji wszystkich gwiazd, wnioski
takie jednak w obecnej chwili mogtyby nas
fatwo zaprowadzi¢ w dziedzine fantazji.

NAUKOWA.

nego na Lubomirze, trzecim za$§ — obserwator ro-
syjski — Kozik, ktéry zauwazyt komete 18 lipca.
Nowa kometa (1936 b) otrzymata nazwe komety
Kaho-Kozika-Lisa. W ciggu pierwszego
tygodnia po odkryciu, jasno$¢ komety byta réwna
5— 6 wielk., p6zniej kometa znacznie ostabta. Or-
bita na razie uwazana jest jako paraboliczna;
przejScie przez punkt przystoneczny nastgpito

15 lipca 1936 r.
E. R.

PRZYKLAD ZASTOSOWANIA METODY BIO-
CHRONOLOGICZNEJ W PREHISTORII.

Ilo$¢ energii stonecznej doptywajacej do Ziemi
ulega ciggtym fluktuacjom. Na powierzchni globu
odzwierciadla si¢ to zaréwno w postaci dtugookre-
sowych wahan klimatu jak i w przebiegu pogody
z roku na rok. Fakt ten z kolei pocigga za soba
daleko idace skutki w Swiecie zjawisk martwej
i zywej przyrody. W miazszos$ci poszczeg6lnych war-
stewek rocznych osadéw jeziornych, w grubosci
warstw przyrostu rocznego drzew, mozemy odna-
lez¢ zarejestrowane zmiany w ilo$ci otrzymywanej
od Stonca energji.

Na tej prostej zasadzie zostata wypracowana
przez Gerarda de Geera znana w geologji
metoda geochronologiczna, pozwalajgca na synchro-
nizacje i okres$lenie wieku niektérych osadoéw dy-

luwialnych i aluwialnych w odniesieniu do dnia
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dzisiejszego. Wykazat on mianowicie, ze zmiany
w grubos$ci warstewek rocznych osadéw zastoisko-
wych dyluwialnych i pézniejszych posiadajg ten
sam charakter bez wzglagdu na geograficzne poto-
zenie badanych objektéw, o ile pochodzg z tego
samego okresu czasu.

Stwierdzono nastepnie, ze graficzne obrazy
przyrostéw pnia sequoi amerykanskiej, osaddw war-
wowych w pdéinocnej Ameryce i Europie, oraz osa-
déw niektérych istniejacych dzi§ jezior, dajg sie
powigzaé¢ z sobg zupetnie doktadnie.

W wyniku tych badan utworzony zostat przy
Uniwersytecie w Stockholmie specjalny Instytut
Geochronologiczny. W roku zesztym, w wydawni-
ctwie tego |Instytutu (1935, data 22) zostata opu-
blikowana praca EbbyHult deGeer, w kté-
rej dla okreélenia wieku pewnej osady prehisto-
rycznej uzyta zostata analogiczna do poprzedniej
metoda biochronologiczna. Praca ta jest niezmier-
nie interesujaca nietylko pod wzgledem metodycz-
nym, lecz réwniez ze wzgledu na temat.

Oto jej streszczenie:

Pod powierzchnig wody jeziora Tingstade Trask
(jedno z wigkszych jezior na Gotlandzie) kryje sie
wielka liczba pali wbitych w dno i lezacych luzem,
pogrzebanych w mule wapiennym. Znajdo-
wata sie tu kiedy$ prehistoryczna osada obronna
Mimo, ze jezioro jest bardzo ptytkie (maximum gte-
bokos$ci 1,8 m) badania tej osady natrafity nawiel-
kie trudno$ci ze wzgledu na to, ze przy lada po-
ruszeniu wody, metniata ona od unoszacego sig
z dna mutku, co uniemozliwiato badania. Dopiero
po kilkunastu latach pracy (stosowano nawet zdje-
cia samolotowe) udato sie zrekonstruowaé¢ plan tej
osady. Obszar okoto 5 ha otacza palisada.Wewnatrz
niej znajduje sie pomost obiegajagcy w postaci
kwadratu do$¢ duza przestrzen wolnej powierzchni
wodnej, ktora stuzyta prawdopodobnie za schronie-
nie dla todzi. Powierzchnia pomostu jak na pre-
historyczng budowle ochronng jest bardzo duza,
bo wynosi okoto 10000 m.2 Uzyto tez do jej wznie-
sienia okoto 11 tysiecy pali, na otaczajaca ja pali-
sade za$ okoto 19 tysiecy pali.

Mimo zrozumiatego zainteresowania, jakie osada
ta budzita, nie mozna byto w zaden sposéb okre-
§li¢ jej wieku. Kryterjow prehistorycznych brakto
nie znaleziono zadnych narzedzi, podobna za$ tech-
nika budownictwa (kornce skrzyzowanych z sobg
poziomo lezacych belek nasadzone byty na whbite
pionowo w dno pade) znana byta od epoki bronzu
i przetrwata w péinocnej Skandynawji dodzi$.Pré.
by okres$lenia wieku przy pomocy analizy pytkowej
tez nic nie daty.

W r. 1927, korzystajac z wyjatkowo niskiego
stanu wody w jeziorze, udato sie wydosta¢ z roz-
nych miejsc osady kilka pali. Okazato sie wowczas
ze drzewo w wodzie przesyconej zwigzkami wa-
pnia zakonserwowato sie doskonale i nie nosito
zadnych $ladéw gnicia. Na przekroju tych pali wi-
doczne byty wyraznie stoje roczne. Naprowadzito

nawpot
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toM. Zettterlinga ktéry od 1907 r. prowa-
dzit badania nad osadg palowg jez. Tingstade
Trask, na mys$l zastosowania metody chronologicz-
nej de Geera, zwroécit sie tez z tem do Instytu-
tu Geochron. w Stockholmie.

Wyniki podjetej pracy byty
Poréwnanie graficznych obrazéw
stojow rocznych badanych pali
kowa¢ z pewnemi odcinkami takiegoz wykresu
tysigcletniej sequoi, ktéra zostata $cieta przed
paru laty. Kwestja wieku osady prehistorycznej
zostata rozwigzana z doktadnos$cig do roku prawie.
Pale ze Srodkowego pomostu zrgbane byly najda-
wniej, bo juz w 448—450 r. Palisade budowano
w wielu etapach: jej zachodnia cze$¢ jest najstar-
sza: pnie uzyte na jej budowe S$cieto w 481 r.
W latach 527—30 wzmocniono jg. Rzad wewne-
trzny palisady od wschodu wzniesiono w 557,—
rzad zewnetrzny w 585 r. Potudniowa cze$¢ pali-
sady (oba rzedy) budowano od 580—do 584 r.

W zwigzku z wykopaliskami w Biskupinie me-
toda biochronologiczna w zastosowaniu do badan
prehistoryczzych powinna wzbudzi¢ specjalne zain-
W. O.

nadspodziewane.
zmian grubosci
daty sie zidenfi-

teresowanie.
MECHANIZM ODDYCHANIA KOMORKOWEGO

W ciggu ostatnich dziesiecioleci dokonano sze-
regu spostrzezen nad oddychaniem komérkowem.
Catoksztatt pogladéw na mechanizm procesu od-
dechowego zestawia ostatnio Bigwood (Le me-
canisme de la respiration cellulaire en aerobiose
et en anaerobiose. Masson, Paris, 1935).

Dawne koncepcje oddychania przyjmowaty jako
podstawe procesu utleniania wytgcznie aktywacje
tlenu — teorja Traubego (1882), przyjmujaca
utlenianie przy udziale odczyn6éw posrednich, kon-
cepcje Bacha i Englera (1890); dalsze badania
wysunety role enzymoéw utleniajacych, tak rozpow-
szechnionych u zwierzat i roslin (peroksydazy, in-
dofenol-oksydaza, tyrozynaza). Enzymy te realnie
nigdy nie byly otrzymane, dziatajg one katalitycz-
nie na proces wigzania i przenoszenia tlenu. Po-
glady na aktywacje tlenu w nowszych czasach zna-
lazty wyraz w teorji Warburga, opartej na do-
puszczeniu istnienia fermentu oddechowego, w kt6-
rego skitad wchodzi zelazo (grupa heminy); Fedwu-
wartosciowe jest samoutlenialne, wigzac tlen za-
mienia sie na Fe tréjwarto$ciowe, ktérego tlen ule-
ga zaktywowaniu, nabierajac wybitnej zdolnosci
atakowania zwigzkéw organicznych; tlen tgczy sie
z ich wodorem (daje H20z) a Fe zn6w nabiera

witasnoséci zelaza dwuwarto$ciowego. W ten spo-
s6b zelazo enzymu staje sie przenosicielem tlenu
Ostatnio do schematu Warburga wprowadza

Keilin cytochrom, jako substancje odgrywajaca
role jednego z ogniw procesu utleniania.

Nowsze teorje oddychania opierajg sie na wy-
tacznej aktywacji wodoru (Wieland, 1913). Tlen
j«st tylko biernym akceptorem aktywowanego wo-

doru. W ustrojach zywych proces ten odbywa sie
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z udziatem swoistego w kazdym przypadku enzy-
mu—dehydrazy (= reduktazy). Natura akceptora
wodoru jest naog6t obojetna — akceptorem moze
byé¢ biekit metylenowy. Dehydrazy sa ciepto-
chwiejne (ulegajg zniszczeniu w 52° C w ciggu 1—2
godzin), ich dziatanie ulega zahamowaniu przez nar-
kotyki, niekiedy wymaga udziatu kofermentu, istnie-
ja one w szeregu odmian, swoistych dla poszcze-
gélnych proceséw, dajg sie podzieli¢na grupy (typy)

W szeregu przypadkéw odwodorowania wcho-
dza w gre przenosiciele H, posSredniczacy pomie-
dzy substratem utlenianym a akceptorem H. Poza
wspomnianemi akceptorami, dziatajgcemi w warun-
kach tlenowych, w procesach beztlenowych w tej
roli wystepujg posrednie produkty przemiany ma-
terji (metabolity). Sa to akceptory koricowe wodo-
ru. Zdaje sie jednak, ze przenoszenie H przez
akceptory koncowe nie odbywa sie bezpos$redni,
w gre wchodzi wspétudziat akceptoréw posrednich
przejsciowych. Wiagzg one, jako ogniwa substrat
z akceptorem koncowym. Sg to tylko przenosiciele
H, akceptory chwilowe; ich przyktad stanowig: or-
tochinon, glutation, flawiny, cytochrom.

W glutationie rola przenosiciela przypada gru-
pie SH. Flawiny (od 1932r.) — jest to ferment
z6kty otrzymany z drozdzy, dziatajacy katalitycznie
na proces oddychania zaré6wno w warunkach tleno-
wych, jak i beztlenowych. W przyrodzie spotyka
sie w szeregu odmian. Cytochrom, jako akceptor,
dziata wedtug nieznanego dotagd mechanizmu. Moz-
liwe, ze cytochrom utleniony wigze wodér oddajac
mu swdéj tlen. Cytochrom jest bardzo rozpowszech-
niony w przyrodzie; badania doktadne nad cyto-
cbromem (Keilin od 1925 r.) wykazaty, ze jest
to zwigzek proteinowy, w ktdrego skiad wchodza
3 grupy heminy. Fe tego zwigzku przechodzi ze
stanu zredukowanego w utleniony. Cytochrom po-
siada typowe widmo; spektroskop odréznia odmia-
ny cytochromu (a, b, c, d).

Ostatnio do wyttumaczenia mechanizmu oddycha-
nia podawana jest teorja jednoczesnej aktywacji
wodoru substratu i tlenu czasteczkowego (réwniez
Bigwood). Teorja ta jest aktualna przedewszy-
stkiem w sprawie oddychania w warunkach tleno-
wych, jednakze, zdaniem Bigwooda, zostanie
ona uogdlniona. W mys$l tej teorji komoérki stale
stosujg jeden typ mechanizmu aktywacji wodoru
réznig sie jednak odmiennym sposobem przeno-
szenia (glutation, barwnik zéity i inne) oraz wiaza-
nia (akceptory) aktywnego wodoru. Tlen w tym
przypadku wchodzi w gre tylko po aktywacji przez
oksydaze.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze teorje wyja-
$niajace utlenianie przez wytaczng aktywacje tlenu
ustepujg z widowni. Obserwowane fakty tatwiej
dajg sie wytlumaczy¢ przez aktywacje wodoru
substratu. W procesach fermentacyjnych tylko ak-
tywacja wodoru wchodzi w gre. Teorja aktywacji
wodoru sabstratu umozliwia zrozumienie szeregu
faktéw zachodzgcych w warunkach tlenowych ibez-
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tlenowych. W oddychaniu tlenowem
jednoczesna aktywacja tlenu i wodoru.

odbywa sie

A L.

BAKTERJOBOJCZE | ANTYTOKSYCZNE
DZIALANIE WITAMINY C.

Ostatnio zauwazy¢ sie daje coraz wigksze zain-
teresowanie witaming C i jej wszechstronnem dzia-
taniem. Wyodrebniony z nadnercza przez Szent-
Gyorgyi’a zwigzek krystaliczny i nazwany przez
niego kwasem heksuronowym, okazat si¢ identyczny
z witaming C.

Stwierdzono jego obecno$¢ prawie we wszyst-
kich narzadach i tkankach, z wyjatkiem tkanki
miesnej i tacznej. Specjalnie obfituje w skiadnik
ten kora nadnercza, ciatko zétte jajnika, ptat gru-
czotowy przysadki. Roéliny zawierajg znaczne ilos-
ci — zwtaszcza papryka.

Brak witaminy C w pozywieniu wywotuje u zwie-
rzat objawy gnilca, chartactwo, biegunke, krucho$¢
naczyn krwionos$nych, skionno$¢ w zwigzku z tem,
do krwawien i wybroczyn, stwierdzanych na sekcji
padtych zwierzat.

Niewielkie ilosci witaminy C dodane do pozy-
wienia zahamowuja obraz chorobowy.

Takie same dziatanie przeciwgnilcowe wywiera
kwas heksuronowy i dlatego zostat on nazwany kwa-
sem askorbinowym — przeciwskorbutowym. Obee-
nie kwas askorbinowy otrzymuje sie syntetycznie
Jest to ciato krystaliczne o bardzo silnych wtas-
nosSciach redukujgcych. Poza wtasnoscig przeciw-
gnilcowg — kwas askorbinowy posiada wasnosci
bakterjobo6jcze i antytoksyczne w stosunku do réz-
nych bakteryj chorobotworczych.

Oddawna znane jest, ze niektdre substancje
organiczne dziataja neutralizujagco na jady bakte-
ryjne; jako przyktad moze stuzy¢ aldehyd salicylo-
wy (Salkowsky) dziatajacy destrukcyjnie na jad
btonicy. To samo dziatanie ma kwas rycynooleinowy
(Lar son). Dziatanie zabdjcze kwasu askorbino-
wego na jady bakteryjne =zostato stwierdzone —
w mniejszym lub wiekszym stopniu — przez wielu
autorow.

Badania Hard e’a wykazaty, ze swinki morskie
zakazone toksyng btoniczg zyty, jesli dostawaty pod-
skornie lub doustnie kwas askorbinowy. Dos$wiad-
czenie przeprowadzone in vitro wykazato, Zze 10
miligraméw witaminy C pozostawione w kontakcie
z dawka jadu btoniczego — wystarczato do zneu-
tralizowania dziatania toksycznego jadu btoniczego

Autorzy uwazaja, ze neutralizujgce dziatanie
kwasu askorbinowego na ustréj zakazony jadem
btoniczym moze zaleze¢ albo istotnie od bezpos$red-
niego dziatania kwasu na jad, albo od tego, ze kwas
askorbinowy wogéle pobudza przemiane materji,
wzmaga wydzielanie produktéw trujgcych i toksyn
Kwas askorbinowy dziata zab6jczo réwniez na
same drobnoustroje. Badane byto dziatanie kwasu
na zarazek duru brzusznego, zarazek zapalenia
ptuc, dyfterytu i kokluszu. Najbardziej wrazliwe
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okazatly sie zarazki dyfterytu i kokluszu. Hodowle
dyfterytu umieszczone w roztworze 2% kwasu as-
korbinowego i przesiane nastepnie na odpowiednie
podtoze — wykazywaty staby wzrost. Ré6zne szcze-
py dyfterytu wykazywaty rozmaitg wrazliwo$¢ na
dziatanie witaminy C.

Zarazek kokluszu jest jeszcze bardziej wrazliwy
na dziatanie kwasu askorbinowego. 80 miligramoéw
kwasu dodane do podtoza wystarcza, aby zahamo-
wa¢ wzrost zarazka kokluszu (Grooten, Bezs-
sonoff). W zwigzku z tem zjawiskiem zwrécono
uwage, ze kilkoro dzieci na oddziale kokluszowym

chorowato jednocze$nie na koklusz i gnilec
Wszystkie dzieci chore na koklusz byty zywione
jednakowo.

Mozliwe, ze w tych kilku przypadkach zakaze-
nie zarazkiem kokluszu byto tak silne, ze na walke
z zarazkiem organizm zuzytkowat caly zapas wita-
miny C w ustroju — stad objawy gnilca. Aby wy-
jasni¢ od czego zalezy bakterjobdjcze i przeciwja-
dowe dziatanie kwasu askorbinowego, czy od swoi-
stej budowy tego ciata, czy tez od jego wtasnosci
redukujacych, przeprowadzono takie same badania
z réznemi zwigzkami chemicznemi o wtasnosciach
redukujacych. Okazato sie, ze pomiedzy temi zwigz-
kami najbardziej energicznie na bakterje kokluszu
dziata hydrochinol — 10 miligraméw na litr pod-
toza wystarcza, by zabi¢ $wiezg hodowle bakteryjng

Dziatanie bakterjobdjcze zwigzkéw o witasno-
§ciach redukujgcych zalezy od struktury moleku-
larnej ciata chemicznego. G#tdéwne znaczenie ma
budowa cykliczna, zwtaszcza piersScien benzolowy,
ktorego grupy wodorotlenowe sg w specjalny spo-
s6b rozlokowane.

Grooten, Bezssonoff — Ann. d. I'in. Past. Nr. 4
1936 r. Gagyi — Klin. Wochensch. i Deutsch.
med. Woch. 1936.

J. Sz.
FUNKCJA ISTOTY KOROWEJ NADNERCZA

Wyciecie nadnerczy powoduje u zwierzat od-
dawna znane, $miertelne zaburzenia, na ktérych
podstawie trudno byto jednak wyjasni¢ funkcje

nadnerczy, a specjalnie ich istoty korowej. Obecnie
dwaj autorowie amerykanscy (R. L. Zwemer
IR Truszkowski, Science, 83,558), podaja
teorje, ktéra wyjasnia funkcje istoty korowej nad-
nerczy w sposéb bardzo przekonywajacy. Potwier-
dzaja oni dawniejsze badania, wykazujace podwyz-
szenie ilosci potasu we krwi zwierzat, pozbawio-
nych nadnerczy, i przypisuja zmiany powstajace
w organizmie zoperowanych zwierzat zatruciu nad-
mierng iloScig potasu. Stwierdzenie wymienionych
nizej faktéw stuzy autorom za gtéwne argumenty.
1) Sztuczne zwigkszenie ilosci potasu we Kkrwi
zwierzagt zdrowych (perjodyczne zastrzyki intrape-
ritonealne KC1), powoduje objawy identyczne z ob-
jawami wystepujgcemi po wycieciu nadnerczy.
2) Jesli zwierzeciu pozbawionemu nadnerczy za-
strzykniemy minimalng dawke KC1, nastepuje silne
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pogorszenie stanu iprzy$pieszenie $mierci. 3) Pod-
wyzszenie iloSci potasu w pokarmie zwierzat, kté-
rym wycieto nadnercza, powoduje rédwniez zaostrze-
nie objawéw chorobowych. 4) Zastrzyki hormonu
kory nadnercza, kortyny, polepszajga zaréwno stan
zwierzat pozbawionych nadnercza, jak i sztucznie
zatrutych potasem. 5) Zmiany histologiczne w ner-

kach, spowodowane zatruciem potasem, s3a zupet-
nie podobne do powstatych dzieki brakowi nad-
nerczy.

Zwemer i Truszkowski sadzag na pod-

stawie powyzszych eksperymentéw, ze kora nad-
nercza reguluje ilo$¢ potasu we krwi. Przyjmujac
za$ zatrucie solami potasowemi za powé6d zmian
powstajacych po wycieciu nadnerczy, podajg row-
niez wytlumaczenie najwazniejszych spos$réd tych
zmian. Zmniejszenie sie ilosci sodu i wody we krwi
uwazajg oni za skutek diurezy, spowodowanej wy-
daleniem potasu. Spadek napiecia mieéni, ostabie-
nie serca i zmiany w krazeniu wyjasniajg za$ dob-
rze znanem dzialaniem potasu na miesnie.

W zakonczeniu autorowie wysuwajg mozliwos¢
leczenia choroby Addisona przez stosowanie bez-
potasowej djety. H. S.

WYZWALANIE SIE ACETYLCHOLINY PRZY
ZAKONCZENIACH NERWOW RUCHOWYCH

Badania nad przewodzeniem podniet droga hu-
moralng naturalnym biegiem rzeczy objely row-
niez obwodowy uktad nerwowy animalny. H. H. D a-
1e, W. Feldberg i M. Vogt otrzymali ostat-
nio (Journ. of Physiol. T. ss, str. 353, 1936) w tym
zakresie ciekawe i poniekad sensacyjne wyniki.

Autorzy ci badali wyzwalanie sie acetylcholiny
przy draznieniu réznych nerwéw ruchowych u ko-
téw i psow. Przez odpowiedni miesien byt prze-
puszczony ptyn Ringer-Locke’a, zawierajacy eze-
ryne. Ptyn ten zbierano nastepnie i badano zawar.
to$¢ w nim acetylcholiny, uzywajac do tego ezerya
nowanego mieénia pijawki. Aby uniknaé¢ draznieni-
nerwéw autonomicznych zawartych w pniach ner-
wowych, wywotywano ich degeneracje, wycinajac
na kilka tygodni przed wtasciwem doswiadczeniem
zwoje wspo6iczulne. Drazniono wytgcznie korzonki
przednie, nie zawierajace wioékien naczynio-rucho-
wych.

Okazato sie* ze draznienie ruchowych widkien
nerwowych wywotywato wyzwalanie sie w mie$niu
acetylcholiny. Gdy uprzednio, wskutek przeciecia
nerw ruchowy ulegt degeneracji, draznienie same-
go mies$nia nie powodowato wytwarzania sie ace-
tylcholiny, co dowodzi, ze proces ten jest $cisle
zwigzany z czynno$cig nerwu. Gdy preparat ner-
wowo-mie$sniowy byt sparalizowany przez dziatanie
kuraryny, nie przeszkodzito to bynajmniej w wyz-
walaniu sie acetylcholiny w zwyktej ilosci (zjawi-
sko analogiczne do dziatania atropiny w uktadzie
autonomicznym), natomiast, gdy przewodnictwo zo-
stato zniesione wskutek zmeczenia preparatu, wyt-
warzanie acetylcholiny ustato.
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Powstaje pytanie, jakie znaczenie posiada wy-
twarzanie acetylcholiny przez zakoriczenia nerwo-
we. Autorzy wysuwaja dwie hipotezy. Wedtug jed-
nej przewodzenie podniet z nerwu na miesien
odbywa sie bezposrednio na drodze elektrycznej,
wyzwalana za$ acetylcholina jest jedynie czynni-
kiem uczulajagcym narzad wykonawczy i umozli-
wiajacym przejscie podniety. Wedtug drugiej ace-
tylcholina dziata tak samo, jak w uktadzie autono-
micznym, jako bezpos$redni czynnik draznigcy mie-
sien; nalezyta szybko$¢ przewodzenia bytaby tu
zabezpieczona jedynie przez odpowiednig koncen-
tracje tej substancji na powierzchni reagujacej
tkanki. Trzeba doda¢, ze druga z tych hipotez,
aczkolwiek dawataby bardziej jednolity i og6lny
obraz zjawisk transmisji nerwowej, dotychczas
jeszcze ma zbyt mate uzasadnienie w materjale
faktycznym.

J K

ACETYLCHOLINA W KULTURACH
WYMOCZKOW.

W zwigzku z notatka, ktéra ukazata sie w Nrze &
Wszech$wiata p. t. ,,Chemiczna transmisja podniet
w uktadzie autonomicznym” mozemy przytoczy¢
wyniki pracy Bayera i Wense(Pfliigers Arch.
237 1936), ktorzy wychodzac z wiadomego faktu,
ze acetylcholing wykryto dotychczas nietylko u kre-
gowcow, lecz takze u licznych bezkregowcow,
z wyjatkiem stawonogo6w, podjeli badania nad jed-
nokomérkowcami.

W wymienionej pracy dowiedli, ze acetylcholina
jak rowniez towarzyszaca jej cholinesterazawyste-
puje w kulturach wymoczkéw - Paramaecium. Sto-
sujgc bardzo subtelng metode ekstrakcji,autorowie
otrzymali ekstrakty kultur, zawierajace acetylcho-
ling, czego dowiodty doswiadczenia testowe z migs-
niem podtuznym grzbietowym pijawki (p. Wszech-
Swiat, ¢ 1936J, oraz z sercem zaby. Z obliczen
autoréw wynika, ze na jeden gram masy wymocz-
kéw pobranych z kultur trzymanych w cieple przy-
pada 1,08 gamma acetylcholiny, podczas gdy dla
kultur chtodzonych tylko 0,27 gamma. Ré6znice wilo$-
ciach znalezionej acetylcholiny w rozmaitych tem-
peraturach sa dowodem obecno$ci esteraz, ktdre
witasnie decydujg o szybszym rozpadzie acetylcho-
liny w nizszych temperaturach. Otrzymane wartosci
nie bylyby sprzeczne z danemi Bac ka, ktéry dla
wielokomérkowych bezkregowcéw okresla $rednio
0,8 gamma acetylcholiny na 1 gram masy substancji
zywej.

M. Ch.

ODDZIALYWANIE WYBIORCZE NA WCZESNE
FAZY ROZWOJOWE.

ogtosit F. E. Lehmann
(Bern) interesujacy artykut, w Kktérym usituje na-
wigza¢ tgcznos$¢ pomiedzy mechanika rozwojowa
a nauka o dziedzicznos$ci Jest to zagadnienie, be-

Pod tym tytutem

WSZECHSWIAT

215

dace obecnie na porzadku dziennym (Naturwiss.
zesz. 27, 1936 str. 401). Subtelne metody opera-
cyjne, uzywane we wspotczesnej mechanice rozwo-
jowej, do pewnego tylko stopnia moga przyczynié
sie do poznania natury sit, ksztattujgcych organizm
Zachodzi potrzeba uciekania si¢ do dziataniaczyn-
nikéw fizycznych i chemicznych, co w ostatnich
czasach bylo czesto stosowane. Jednakze obie te
metody nic dajg odpowiedzi na pytanie, jaki jest
udziat protoplazmy i jadra w procesie rozwojowym,
a w szczeg6lnosci w jaki sposéb czynne sa geny
w procesie ontogenetycznym. Tu musimy stosowac
metode wszczepiania obcego jadra do protoplazmy,
ktérag pozbawiamy jadra wtasnego, co zostato do-
konane na jajach traszki. Te trzy metody wywotuja
w zarodku powstanie okres$lonych zmian i zachodzi
pytanie, czy zmiany te sg tej samej natury. Autor
dyskutuje to zagadnienie, uwzgledniajagc przyktady
oddziatywania na jaki$ jeden narzad zwierzecia,
z pominieciem innych, czyli oddziatywania selek-
tywnego.

U ptazéw, jak u innych kregowcdw, zasadniczy
plan organizacji zostaje ustalony w okresie gastru-
lacji. Wtedy to powstajag zawigzki najwazniejszych
narzagdow i zachodzi ostateczna determinacja. S p e-
mann wykazat, ze plytka mezodermalna tgcznie
ze strung grzbietowg odgrywa w tem role kierow-
nicza. Jej zetkniecie sie z ektoderma zarodka wy-
wotuje proces tworzenia sie centralnego uktadu
nerwowego. Ptytka mezodermalna jest organizato-
rem, a fragmenty jej, przesadzone na innego za-
rodka, indukujg powstanie ptytki nerwowej. Oka-
zato sie, ze takie wiasnosci indukujace posiada
takze tkanka zabita, a ponadto role organizatora
moze odgrywaé¢ niemal wszelka tkanka zwierzecia
kregowego lub bezkregowego, wszczepiona do ga-
struli traszki. Powstato przypuszczenie, ze wszyst-
kie tkanki, czynne organizacyjnie, zawieraja czynnik
natury chemicznej, nie ulegajacy zniszczeniu po
zabiciu tkanki. Odkryto wreszcie szereg bardzo
réznych substancyj, zdolnych do indukowania sy-
stemu nerwowego. Naleza do nich kwas olejowy,
1-9-dimethylphenanthren, frakcja nukleoproteidowa
z watroby lub trzustki, sktadniki wyciggu z migsni
i t. p. Nie stwierdzono, aby ktérakolwiek z tych
substancyj byta identyczna z czynng substancja
organizatora organicznego. Je$li zatem w rozwoju
normalnym czynnikiem aktywujgacym jest okres$lona
substancja chemiczna, to w eksperymencie dziatanie
jej mozemy nasSladowa¢ zapomocag szeregu bardzo
réznych substancyj, niewiele z sobg majacych wspdl-
nego. W tych warunkach $rodek ciezko$ci przenosi
sie ze specyficznego dziatania chemicznego naspe-
cyficzny sposéb reagowania tkanek zarodka.

Wprawdzie powstanie ptytki nerwowej w ga-
struli traszki moze zosta¢é wywotane przez rézne
substancje, ale w trakcie catej ontogenezy traszki
istnieje tylko jeden krotki okres, gdy tkanki za-
rodka reagujag wytwarzaniem ptytki nerwowej na
réznorodne czynniki. Jest to okres wczesnej ga-
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struli. Okres ten trwa w temperaturze 18° okoto
16 godzin. W tych samych warunkach rozwdj jaja
traszki az do stadjum neuruli trwa okoto 96 go-

dzin. Mozna uwaza¢ za regute, ze te okresy wrazli-
wosdci zawigzka narzadu zaznaczajg sig¢ stale tuz
przed fazg rozwojowa, w Kktérej dany narzad zo-
staje definitywnie zdeterminowany. W podibny spo-
sob jak ektoderma gastruli potrzebuje okre$lonych
wptywoéw chemicznych do wytworzenia ptytki ner-
wowej, ektoderma w okolicach przysztej soczewki
oka jest zalezna w swoim rozwoju od wplywéw
(chemicznych?), wychodzacych z pecherza ocznego
Gotowos$¢ do wytworzenia soczewki powstaje praw-
dopodobnie ku koficowi gastrulacji. Zadziatanie chlo-
robutolem moze zahamowa¢ te gotowo$¢, poczem
ektoderma wytwarza soczewki zmniejszone lub nie
wytwarza ich wcale. W pewnych granicach tempo
rozwoju gotowosci rozwojowej wydaje sie by¢ ga.
tunkowo specyficzne, co wynika z faktéw trans-
plantacji miedzygatunkowej. Wynika stad, ze wprzy-
padkach indukcji istnieje $ci$le uzgodniona w czasie
wspoétpraca dwoéch réznych okolic zarodka, czyli
jednoczesne dziatanie dwoch w pewnej mierze nie-
zaleznych od siebie czynnikéw.

Jesdli rozwoj ptytki nerwowej z ektodermy jest
uzalezniony od wptywu organizatora, to inaczej
zachowuje sie sam organizator. Organizator jest
w znacznym stopniu autonomiczny, rdéznicuje sie
nietylko w ustroju, ale i w jatowym roztworze soli-
Z roznych doswiadczen wynika, ze zdolno$¢ orga-
nizacyjna mezodermy takze pojawia sie w okres$lo-
nej fazie rozwoju: na poczatku gastrulacji. Specy-
chlorku litu pozwala na pewng
LiCl oddziatywa niejed-
organizatora. Najbar-

ficzne dziatanie
analize tych stosunkéw.
nakowo na rézne zdolnosci
dziej hamuje jego zdolno$¢ indukujaca oraz jego
zdolnos$¢ rozcztonkowywania sie na strune grzbie-
towg i somity. Natomiast jego zdolno$¢ do wpukla-
nia sie pozostaje prawie nietknieta. Przytem nie
caly organizator zostaje zmodyfikowauy przez LiCl,
lecz mozna w nim pod tym wzgledem wyrézni¢ dwa
terytorja: centralne i peryferyczne. Je$li podziatac
LiCl na mtodg gastrule w ciggu s godzin, to ob-
serwuje sie zahamowanie dziatalnosci centralnej
cze$ci organizatora (od $rédmoézdza do okolicy
przednich nerek). Tu brak przedewszystkiem struny
grzbietowej. Przytem presumptywne komérki struny
nie ging, lecz wulegajag ,mezodermizacji', biorac
udziat w wytwarzaniu somitéw. W tychze okolicach
zarodka system nerwowy jest niedorozwiniety, jak-
gdyby organizator produkowat za mato substancyj
ndukujacych. Z tym niedorozwojem narzadéw osio-
wych w centrum jaskrawo kontrastuje normalny
wyglad zaréwno gtowowej, jak ogonowej czeSci
zarodka. Jesli zadziata¢ LiCl na starsze gastrule
otrzymuje sie anomalje zupetnie innego rodzaju.
Teraz okolice $rodkowej cze$ci organizatora sa
rozwiniete normalnie, natomiast znaczne zmiany
obserwuje sie w uksztatltowaniu oczu i przedniej
cze$ci moézgu, jak réwniez w ogonowej okolicy za-
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rodka, gdzie znowuz czesto struna grzbietowa ulega
mezodermizacji.

Fakty powyzsze wskazuja, ze w rozwoju orga-
nizatora istnieje okres wrazliwos$ci, w ciggu ktérego
jego dziatanie indukujace i réznicujace moze zostac
zmodyfikowane przez LiCl. Przed tym okresem ipo
nim lit nie wywiera tego wptywu. Stad za$ wynika,
iz w okresie wrazliwo$ci tendencje rozwojowe nie
sg jeszcze ustalone, lecz podlegajag modyfikujacym
wptywom. Jednakze istnienie okreséw krytycznych
samo w sobie nie daje jeszcze pelnego obrazu pro-
cesu determinacji narzadu. To zagadnienie mozna
rozstrzygna¢ jedynie na drodze izolacji i trans-
plantacji.

Dziatanie LiCl na zarodek jezowca jest analo-
giczne. W normalnym przypadku zarodek ten sktada
sie z okre$lonej proporcji ektodermy i entodermy.
Dziatanie chemiczne moze zasadniczo zmieni¢ te
proporcje. Pod wptywem rodanku sodowego obser-
wuje sie wielka przewage ektodermy, natomiast
LiCl wywotuje entodermizacje niemal catego za-
rodka. W ciggu pewnego okresu czasu przed osta-
teczng determinacja tendencje rozwojowe stoja
wzgledem siebie w pewnym stosunku réwnowagi.
W fazie krytycznej réwnowaga ta przez zadziatanie
czynnika chemicznego moze zosta¢ przesunieta na
korzy$¢ jednego z dwoch skiadnikéw.

Istota dziatania czynnikéw chemicznyah na fizjo-
logje tkanek zarodka jest zupetnie nieznana i mu-
simy poprzesta¢ na analizie sposobu reagowania
tkanki embrjonalnej w jej catosci. Jako podstawa
fizyko-chemicznej i fizjologicznej analizy proceséw
morfogenetycznych powinny stuzyé stwierdzenia:
1. w jakim stopniu zmienna jest reakcja morfolo-
giczna, 2. o ile reakcja posiada specyficzne fazy
swego przebiegu, 3. w jakim stopniu zalezy od tem-
peratury, 4. w jakim stopniu daje sie¢ nasladowac
przez rézne czynniki chemiczne. Sprawy te wyma-
gaja jednak wielu jeszcze badan.

Autor zwraca sie do czynnikéw natury jadro-
wej. Ciekawe jest, ze u $winek morskich znaleziono
te same defekty w rozwoju gtowy, jakie otrzymuje
sie u traszki w wyniku dziatania LiCl. Ale u$winki
morskiej modyfikacje te zaleza od czynnikéw dzie-
dzicznych, przakazywanych zaréwno przez ojca. jak
przez matke. Struktura anomalij jest tak charakte-

rystyczna, ze mogg one zaleze¢ tylko od zmiany
organizatora gtowy. Zachodzi tu korelatywne za-
ktécenie rozwoju, w ktérem rozwéj organizatora

zostaje zmieniony przez czynniki dziedziczne, a wiec
jadrowe. Dopiero wtérnie wystepujg anomalje w ekto-
dermie, jako skutek naruszenia wptywéw organiza-
tora. Jest to jak dotad jedyny przypadek, w ktérym
czynniki jadrowe bezposSrednio wptywajg na funkcje
organizatora. U kregowc6w okolica ptytki prechor-
dalnej wydaje sie by¢ najbardziej wrazliwa i czyn-
nosci tej okolicy zarodka mogag by¢é zahamowane
zapewne przez wiele réznych czynnikéw. Dlatego
tez wspomnianych modyfikujacych czynnikéw jadro-
wych nie mozna uwaza¢ za $ciSle specyficzne,
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a w zadnym razie nie mozna twierdzi¢, aby wpty"
waty one bezpos$rednio na mechanizm determinacji
ptytki prechordalnej. Wielu autoréw badato dziata-
nie genu, wptywajgcego na rozwoj struny grzbieto-
wej myszy. W stanie heterozygotycznym powoduje
on krétko$¢ ogona. Homozygoty umierajg juz w ma-

cicy i w chwili $mierci nie majg wogo6le struny
grzbietowej. Jednakze chorda nie ulega tu mezo-
dermizacji, lecz poczatkowo rozwija sie, pdzniej

za$§ degeneruje. Dopiero w okresie réznicowania
sie chordy i somitéw ujawnia sie wplyw czynnika
jadrowego. Znamy kilka tego rodzaju przypadkéw,
z ktérych wynika, ze zaktécenie spowodowane dys-
harmonja plazmo-jadrowa lub przez geny letalne
takze ujawnia sie w okre$lonych fazach rozwoju.

Gdy przejrze¢ anomalje rozwojowe kregowcow,
spowodowane czynnikami jadrowemi, rzuca sie
w oczy, ze moga one pojawiaé sie niemal we wszyst-
kich stadjach rozwoju. Przytem okre$lona zmiana
jadrowa ujawnia swo6j wpltyw w tej samej fazie roz.
wojowej i w tych samych okolicach zarodka, gdy
inne okolice pozostajg normalne. Gotowo$¢ rozwo-
jowa cze$ci zarodka w ich zaleznos$ci od wptywow
jadrowych jest wiec typowa dla poszczeg6lnych
cze$ci zarodka, a ponadto zalezna od specyficznej
fazy. Nie wynika stad jednak wcale, aby te fazy
krytyczne byly zwigzane z fazami procesu determi-
nacji. Nieraz czynniki jadrowe ujawniajg sie w okre-
sach, w ktdérych nie istnieje jeszcze determinacja,
np. podczas brézdkowania. Pozostaje do zbadania,
czy istniejg czynniki jadrowe, wptywajgce na
tworzenie sie zasadniczego planu budowy, a wiec
na determinacje rozwoju. Z tem wigze sie dalsze
pytanie, w jakim stopniu tempo rozwojowe uzalez-
nione jest od wtasnos$ci protoplazmy i o ile pierw-
sze procesy roznicowania majg swoje zrédto w pro-
toplazmie. Nierozstrzygnieta jest sprawa, w jakich
fazach rozwoju czynniki jadrowe wpty waja na wzrost
i ré6znicowanie- Nalezy zbadaé, czy fazy krytyczne,
w ktérych ujawniajg sie czynniki jadrowe, zgadzaja
sie z fazami procesu determinacji. Autor powtarza
za Wettsteinem: ,Nalezy zbada¢ sprawe, czy jed.
nak podtozem procesé6w rozwojowych nie jest pro-
toplazma, a jedynie natezenie, kierunek i tempo
zaleza z jednej strony od gendéw, z drugiej za$ od
warunkéw zewnetrznych™*

S. Dem.

PRZEZYWANIE JAJ ASCARIS PO WIROWANIU.

Zaptodnione jaja Ascaris suum, w stadjum po-
przedzajgcem brézdkowanie, w stadjum dwéch
i w stadjum czterech blastomeréw poddawano ul-
trawirowaniu (H. W. Beams i R L. King,
Science Nr. 2171, 1936, str. 138). Dziatala na nie
sita odsrodkowa, 400000 razy przewyzszajaca site
cigzenia, w ciggu jednej godziny. W jajach stwier-
dzono utworzenie sig¢ trzech wyraznych warstw:
z6ttka na biegunie odsrodkowym, jasnej warstwy
plazmatycznej w $rodku i warstwy ttuszczu na bie-
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gunie doSrodkowym. W 12 godzin p6Zniej uwar-
stwienie zanikto i niektére jaja podzielity sie. Po
48 godzinach podziatowi ulegto okoto 90% iaj
W innej serji doSwiadczen wirowano jaja w ciagu
4—5 dni z sitg 150000 razy przewyzszajacg site
ciezkoséci. I w tym przypadku podzielito sie okoto
90% jaj. Fakty te majg duze znaczenie teoretycz-
ne. Wobec olbrzymiej sity odérodkowej, nalezato
sie spodziewac, ze wszystkie koloidalne sktadniki
komérki ulegng przemieszczeniu, co musi dopro-
wadzi¢ do zupeinego zniszczenia normalnej struk-
tury zywej substancji jaja, Dziatajaca tu sita co-
najmniej doréwnywata sile od$rodkowej w ekspe-
rymentach Svedberga, "ktéry rozdzielat za po-
mocg wirowania najprzerézniejsze koloidy, wtacz-
nie z proteinami. Autorzy nie stwierdzili, aby po-
szczeg6lne koloidy plazmatyczne jaja Ascaris uleg-
ty sztucznej stratyfikacji i sa zdania, ze Kkoloidy
te sg spojone z sobg znacznie silniej, niz to miato
miejsce w systemach koloidalnych, badanych przez
Svedberga. Raczej zywy system koloidalny
rézni sie pod tym wzgledem od systeméw mart-
wych. Smieré wirowanych komérek zachodzi raczej
wskutek rozerwania, niz wskutek dyslokacji struk-
tur molekularnych. W jajach Ascaris niezwykle od-
porna btona przeszkodzita podobnemu uszkodzeniu
mechanicznemu.

KOAGULACJA BIALKA JAKO WYNIK
ZAPLODNIENIA.

Jak stwierdza A. E. Mirsky (Science Nr 2180
1936 str. 333), wkrotce po zaptodnieniu jaja jezowca
(Arbacia punctulata i Sirogylocentrotus purpuraius)
zachodzg w niem wazne zmiany w stanie skiadni-
kéw biatkowych. Okoto 12% catkowitego biatka
przechodzi po zaptodnieniu w stan nierozpuszczal-
ny. Jaja zamrazano w temperaturze —77°, nastep-
nie suszono w prézni w temperaturze—25°. Otrzy-
mang substancje ekstrahowano zapomocg roztworu
KC1. Przytem w przypadku jaja uiezaptodnionego
82—85% biatka przechodzi do roztworu, natomiast
z jaj zaptodnionych udaje sie¢ ekstrahowaé tylko
69—72% biatka. Specjalne uwzglednienie niektoé-
rych grup biatkowych wskazuje, ze koagulacja biat-
ka po zaptodnieniu jest innej natury, niz koagu-
lacja in vitro, otrzymana za pos$rednictwem zwyk-
tych czynnikéw denaturujacych (ciepto, kwasy it p.)
i przypomina koagulacje miozyny podczas skurczu
mie$nia. Zmiany, zachodzace w sktadnikach biatko-
wych jaja nie sg zwigzane ani z powstaniem btony
zaptodnienia, ani tez z cyklem zmian podziatowych
Bowiem btona zaptodnienia tworzy sie w ciggu
okoto jednej minuty po wniknieciu plemnika, gdy
koagulacja zaczyna sie w trzy minuty pozniej ijest
zakonczona po okoto 10 minutach. W ciggu na-
stepnych dwéch godzin nie obserwuje sie zadnych
dalszych zmian biatkowych, jakkolwiek jaje w tym
okresie przechodzi wszystkie fazy podziatu. Jednak
koagulacja jest $ci$le zwigzana ze wzrostem jego
odpornosci mechanicznej i sprezystosci. Autor ttu-
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maczy to zjawisko tem, ze w trakcie koagulacji
wydtuzone czgsteczki biatkowe tacza sie, tworzac
sprezystg strukture widkienkowg. Mozna jg uwazaé
za rodzaj szkieletu, ktéry podtrzymuje powstajgce
zréznicowania,

WZAJEMNE ODDZIALYWANIE ROZNYCH
NARZADOW W ORGANIZMIE.

Oddawna juz znany jest fakt, ze gruczoty roz-
rodcze wptywaja na rozw6j i uksztattowanie dru-
gorzednych cech ptciowych. Ostatnio Zaw ado w-
s ki (Buli. Biol. et Med. exper. ZSRR) wykazal, iz
istnieje takze wptyw odwrotny, mianowicie juz
uksztattowane wtérne cechy ptciowe wptywaja na
narzady rozrodcze, hamujac ich dziatanie jako
czynnika przys$pieszajgcego wzrost. Wptyw ten jest
najprawdopodobniej natury hormonalnej. Jezeli
szczurowi poda¢ gruczot krokowy albo pecherz na-
sienny (per os, zastrzyk z wyciggu lub transplan-
tacja) to jadra i wtérne cechy piciowe ulegajg pew-
nemu uwstecznieniu. Po usuniecia grzebienia ko-
gutowi, jadra jego osiggaja podwé6jna w poréwna-
niu z normalng objeto$¢. Karmienie szczurdéw grze-
bieniami koguciemi powoduje uwstecznienie jader,
pecherzy nasiennych i gruczotu krokowego. Po
usunieciu macicy szczura, jajniki stajg sie dwa razy
wieksze niz normalne. Fakty te wskazujg na ist-
nienie daleko idacych wpitywéw wzajemnych po-
miedzy réznemi narzgdami ustroju i stanowig pe-
wien przyczynek do zrozumienia zjawiska ustania
wzrostu organizmu. Autor usituje roéwniez wyttu-
maczy¢ zapomocag tych wplywéw znane zjawiska
kompensacyjnego przerostu organu, zjawiska regu-
lacji i in., a réwniez wskazuje na mozliwo$¢ wy-
zyskania tych zjawisk w celach praktycznych.

S. Dem.

TRANSPLANTACJA NOGI SZCZURA.

W roku 1907 Carrel transplantowat noge
psa, stwierdzajac zupetne zagojenie sie. Jednakze
nie byto przytem regeneracji nerw6w i nie powro-
cita zdolno$¢ ruchu. Lepsze wyniki uzyskat J. V.
Schwind vScience Nr 2181, 1936 str. 355). Pra-
wa tylna noga biatego szczura, amputowana poni-
zej stawu kolanowego, zostata transplantowana na
grzbiet innego osobnika. Uzyto do eksperymentu
szczuréw w wieku 8—21 dni. Przytem nerw kul-
szowy transplantatu potaczono z boczng gatezig
nerwu kulszowego prawej tylnej nogi osobnika, na
ktérego przesadzono transplantat. Poczatko oba
osobniki ztagczono parabioty¢znie z soba, przecina-
jac jedynie mies$nie transplantatu, ktérego naczynia
krwiono$ne pozostawaty nieuszkodzone. Po pew-
nym czasie zaszto potgczenie naczyniowe pomiedzy
transplantatem a gospodarzem, co stwierdzono,
przewigzujac transplantat, ktéry pomimo odciecia
pradu krwi wtasnej pozostat ciepty i zachowat na-
turalng rézowg barwe. Wtedy odcieto noge catko"
wicie. Transplantat masowano i poruszano biernie
codziennie i po Kkilku tygodniach noga odzyskata

zdolno$¢ ruchu. Mogta ona unie$¢ cigzar 10 gramoéow
na wysoko$¢ 1 cm. Mies$nie transplantatu kurcza
sig, gdy drazni¢ prawag tylng noge gospodarza.
Kurczg sie takze podczas biegu zwierzecia. Jest to
pierwszy tego rodzaju przypadek udatnej trans-
plantacji u ssakow.

KIJANKI RANA TEMPORARIA OTRZYMYWANE
W ZIMIE DROGA EKSPERYMENTALNA.

Klasyczny objekt szeregu badan biologicznych,
larwy ptazéw, jest dostepny jedynie w stosunkowo
krotkim czasie: w okresie wczesnej wiosny. Zosta-
ta wynaleziona motoda, pozwalajgca na zaopatrze-
nie zaktadéw badawczych w kijanki ptazéw w ciggu
czasu o wiele dituzszego. Mozliwe jest mianowicie
sztuczne wywotanie pozasezonowej produkcji jaj
u niektérych egzotycznych przedstawicieli ptazow.

Wolf (1929), a pdzniej (1932) Bardeen
Halcyon wykazali w przypadku Rana pipiens,
ze po implantancji przedniego ptata przysadki moéz-
gowej do zatoki limfatycznej =zostaje wywotana
sztuczna owulacja. Samica sktadata okoto 4000 zu-
petnie normalnych jaj, ktére zostawaty zaptodnione
przez samca, réwniez pobudzonego implantancjg
przednich ptatéw przysadki. Dla samca wystarcza-
ta jedna implantacja, podczas gdy do pobudzenia
samicy potrzeba byto kilku (do pieciu) implantacyj
Z zaptodnionych w ten spos6b jaj powstajg zupet-
nie normalne Kkijanki. Pézniej autorowie amerykan-
scy wykazali, ze skuteczna jest tylko homoplasty-
czna operacja, wszczepienie przysadki od zaby do
ropuchy nie daje zadnego efektu.

Ostatnio Kaszczenko w Leningradzie otrzy-
mat pobudzenie owulacji u Rana temporaria, co
dla nas oczywidcie posiada wieksze znaczenie, niz
dosSwiadczenia nad formag egzotyczng. Kasz-
czenko wykonatdoswiadczenia nad 40 samicam.
R. temporaria w miesigcach grudniu, styczniu, lu-'
tym i marcu. Postugiwal sie metodg poprzednich
autoréow i wszczepiatl przysadke do grzbietowej
zatoki limfatycznej zaby. Stwierdzit przytem, ze
aczkolwiek transplantat musi pochodzi¢ z tego
samego gatunku, jednak pte¢ zwierzeca nie odgry-
wa roli. Kazdorazowo transplantowano dwie przy-
sadki, W miesigcach grudniu istyczniu efekt otrzy-
mywano dopiero po trzech transplatacjach, w lutym
i marcu wystarczato dwie. Owulacja nastepowata
w 10 dni po transplantacji w miesigcach grudniu
i styczniu, i w 7—s8 dni w lutym, w marcu za$
samice produkowatly jaja juz na czwarty dzien.
Jednak dawka hormonalna w marcu okazata sie
zaduza i z 17 zwierzat doSwiadczalnych 4 zginety.
W czasie bliskim normalnej owulacji nalezy zmniej-
szy¢ liczbe wszczepianych przysadek, gdyz prze-
budowa drég wyprowadzajacych nie zdgza przysto
sowa¢ sie do zbyt szybko nastepujacej owulacji
nastepuje przepetnienie kloaki dojrzatemi jajami,
zaba jednak ginie nie wydzielajac jaj. Jaja otrzy
mane droga sztucznej owulacji zostawaty sztucznie
zaptodnione i rozwinety sie w zupetnie normalne
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kijanki, ktore przebyty przeobrazenie i wydaly
normalne zaby. Ogélna liczba produkowanych ka-
zdorazowo jaj wahata sie od 1800 do 2000. Nalezy
zaznaczy¢, ze wszystkie samiczki po ztozeniu jaj
szybko ging (2—3 dni po owulacji), prawdopo-
dobnie wskutek wzmozonej przemiany i wyczerpa-
nia, poniewaz w zimowe miesigce zaby nie pobie-

rajg pokarmu. S. Dem.
WPLYW MASOWEJ HODOWLI NA
POJEDYNCZEGO OSOBNIKA.
Titschack (Zeit. angew. Entom. 1936, S
1—61) rozwaza wptyw masowej hodowli na poje-

dynczego osobnika u moli. Hodowat on larwy moli
pojedynczo, po 25, 50, 100, 500, lub 1000 osobnikow
razem. Mole karmione byty weitng. Gdy ilosé¢ weiny
byta mniejsza niz 0,5 mg na osobnika, wszystkie
larwy zginety z gtodu. Przy 1 mg na osobnika zgi-
nety larwy hodowane pojedynczo, po 25 i 50 osob-
nikéw. Z hodowli 100 osobnikéw wyzyt jeden sa-
miec. Przy 5 mg wetny na osobnika z pojedynczych
hodowli przezyto 2%, w hodowli masowej za$ prze-
zyto ponad 20% (22—28%). Wedtug danych Tit-
schacka zwiekszenie 100-krotne populacji umoz-
liwia otrzymanie postaci dojrzatych po pieciokrot-
nem zmniejszeniu ilosci pokarmu. Tilumaczy to au-
tor tem, ze ilo$¢ pozywienia niewystarczajgca do
przezycia osobnika w hodowli pojedynczej, w po-
pulacji pozwala osobnikom szybciej rosngcym, lzej-
szym i mniej jedzacym, a wiec dzieki temu lepiej
przystosowanym do warunkéw gtodowych, wyko-
rzysta¢ cze$¢ pozywienia, przeznaczona dla pozo-
statych wspottowarzyszy populacji. Dzieki temu ze
wzrostem populacji przy jednakowej ilosci pozy-
wienia wzrasta procent wylegtych moli.

Samce sg z reguty lzejsze, wymagajag mniej je-
dzenia i szybciej rosng. Dlatego przy gtodowych
porcjach przezywa ich wiecej. Ze wzrostem pozy-
wienia stosunek ptci wyréwnuje sie, az wreszcie
samice osiggajg przewage liczebng przy 10 mg na
osobnika w pojedynczych hodowlach, przy 15 mg
w hodowlach po 25 osobnikoéw.

Populacja wptywa tez na dtugo$¢ rozwoju (czas
liczony od wylegu larwy z jaja, do wylotu imago)*
jak réwniez i na rozpieto$¢ wylotu (réznica w czasie
miedzy wylotem pierwszego, aostatniego osobnika).
Diugo$¢ rozwoju osigga maximum przy pewnem
zageszczeniu populacji, przy dalszem zageszczeniu
za$ znowu maleje. Wiec np. najdituzszy rozwdj przy
5 mg na osobnika przypada na populacje 50 osob-
nikéw, przy 10 mg na populacje 25 osobnikéw. Po-
dobne stosunki dotyczg rozpietosci wylotu. W mniej-
szych populacjach (25 osobnikéw) wchodzi w gre
czynnik ,,wzajemnego przeszkadzania”, ktéryutrud-
nia osobnikom jednoczesny rozw6j i powoduje
skutkiem tego wieksza rozpietos¢ wylotu. Przy
dalszem zwiekszaniu sie populacji czynnik ten jest
tak wielki, ze prowadzi do selekcji. Najbardziej
skrajne jednostki zostajg wyeliminowane, dtugos$é
rozwoju i rozpieto$¢ wylotu zmniejszajg sig. Sto-
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sunki takie zachodzg naturalnie przy matej ilosci
pozywienia. Przy wielkiej iloSci niema zadnej ro6z-
nicy miedzy hodowla pojedyficza a masowa.

Od zageszczenia populacji zalezy tez i ciezar
ciata, t. zn. ze przy statej ilosci pokarmu, ze wzro-
stem populacji maleje cigzar ciata. Przyjmujac ciagty
spadek ciezaru ze wzrostem populacji, autor do-
chodzi do wniosku, ze przy pewnej wielko$ci po-
pulacji, zwierze osiggnie minimum ciezaru, a wiec
dalsze zwiekszanie populacji prowadzi¢ bedzie do
catkowitej zagtady hodowli. Ta graniczna wielkos¢
populacji maleje ze zmniejszeniem ilosci pokarmu.

DosSwiadczenia Titschacka nalezy uwazaé
za wstepne. Praca raczej wskazuje na pewne za-
gadnienia, niz je rozwigzuje. K. P.

ROLA PAMIECI W ZYCIU SLEPEGO KOTA.

Garbowski (Buli. Intern. Akad. Krakéw 1936
ser. B) podaje obserwacje nad kotem, S$lepym od
urodzenia. Umieszczony w nowem pomieszczeniu,
kot powoli i ostroznie posuwa sie wzdituz S$cian,
obmacujac doktadnie kazdy napotkany przedmiot.
Po parokrotnem okrazeniu pokoju ruchy stajg sie
pewniejsze i coraz bardziej prostolinijne; kot za-
czyna chodzi¢ wpoprzek pokoju, przyczem droga
jego do miseczki stojacej w przeciwlegtym konhcu
pokoju jest Kkrotsza i prostsza, niz u normalnego
kota. Nastepnie kot zdradza zainteresowanie przed-
miotami, stojacemi wysoko, np. na szafie, stole it. d_
Ciekawy jest spos6éb wspinania sie¢ na nie. Kot
boi sie skokéw. Aby wejs¢ na stét, wspina sie na
tylnych tapach i uczepiwszy sie przedniemi tapami
wciaga nastepnie cate ciato. Ztazi za$§ zawsze ty-
tem. Przy wdrapywaniu sie wykazuje duzy spryt
w wykorzystywaniu réznych przedmiotéw do swego
celu. Tak np. chcac dosta¢ sie na dwupietrowy
kredens, .na pierwsze pietro wlazt przy pomocy
krzesta. Aby osiagna¢ drugie pietro zaczat wdra-
pywaé sie po wiszagcym obok kredensu dywanie,
obmacujagc co pewien czas brzeg kredensu, az
osiggnat jego wierzchotek. Po kilkakrotnem wdra-
paniu sie w ten spos6b, kot juz odrazu zdazat
do szczytu kredensu, zaoszczedzajgc sobie te wstep-
ne obmacywania. Po uptywie pewnego czasu kot
doskonale orjentowat sie¢ w mieszkaniu. Na wota-
nie swego pana, bez wahania iswobodnie przybiegat
do pokoju, nie zaczepiajac po drodze absolutnie
o nic. Nauczyt sie tez odrazu wskakiwa¢ na tdzko.

Przy tak wysoko rozwinietym dotyku, uderza
stabe wyksztatcenie wechu. Rozrzucone pozywienie

tylko z trudem zostawalo odnalezione. Staby
rozwdj wechu ujawnia sie tez przy zetknieciu sie
z innemi zwierzetami. Np. mysz uwigzana koto

niego, jezeli siedzi spokojnie, pozostaje zupetnie
niezauwazona. Godne uwagi jest zachowanie sig
kota wobec myszy i psa. Z pierwsza bawi sie, nie
wykazujgc najmniejszej agresywnosci, do psa zbliza
sie odrazu przyjaznie, nie zdradzajac leku.

Z powyzszych danych Garbowski wysnuwa
nastepujace wnioski:
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1. Gioéwna role w orjentacji badanego kota
odgrywa pamieé. Zamiast nieobecnej z natury rze-
czy pamieci wzrokowej posiadat on w wybitnym
stopniu rozwinietg pamie¢ dotykowa, z ktorg ta-
czyta sig pamieé kinetyczna i mieSniowa (zuzytego
wysitku). Wszystko to razem stanowi pamie¢ kine-
to-haptyczng (ruchowo-dotykowg), ktéra byta na-
czelnym zmystem orjentacyjnym ijednocze$nie gtow-
nym receptorem $wiata zewnetrznego. Do tego
nalezy doda¢ duzg role stuchu. Wech z powodu
stabego rozwoju odgrywat w zyciu badanego kota
znacznie mniejsza role.

2. Kot posiada zdolno$¢ intelektualnej pracy
orjentacyjnej, gdyz przez identyfikacje kompleksow
podniet z przedmiotem wytwarza sobie pojecia.
Pojecia te umozliwiajag mu orjentowanie sie i poste-
powanie z pominieciem powtarzania za kazdym razem

K R Y T
Theodore H. Savory. The Arachnida.
(Stron X1l — 218. z 16-tu fot. i 99-ciu rysunkami

w teks$cie). Londyn 1935.

Poszczegbélne rzedy gromady Arachnida (Che-
licerata) doczekaty sie w ostatnich czasach szeregu
obszernych opracowan. Ukazaty sie monograficzne
prace o roztoczach Nuttalla i Warbourto-
na, Roewera o kosiarzach i solifugach, P e-
trunkevitcha, Nielsena, Berlanda, Dah-
la i innych o pajgkach, Chamberlina o pseu-
doskorpionach i wiele innych. Dzieto Savory’ego
jest proba zsyntezowania tych prac. Z tych wszyst-
kich zupetnie niezaleznych badan, powigzanych je-
dynie pokrewienstwem systematycznom badanych
objektéow usituje Savory stworzy¢ pewnag odreb-
ng cato$¢, odrebnag gatagz nauk przyrodniczych —
Arachnologje — na wzér entomologji. Nie wnikajac
w tem miejscu w celowo$¢ tworzenia tego rodzaju
odrebnej dyscypliny, stwierdzi¢ nalezy, ze refero-
wane dzieto jest pierwszg konsekwentnie przepro-
wadzong tego rodzaju préba.

W dziele swojem Sayory traktuje wszystkie
rzedy z gromady pajeczakéw réwnorzednie, w prze-
ciwienstwie do poprzednich dziet arachnologicznych,
w ktérych olbrzymig wiekszo$¢é miejsca poswiecano
jednemu rzedowi, co prawda najliczniejszemu i naj-
lepiej poznanemu — pajgkom. A wiec np.: w Cam-
bridge Naiural Hist. 107 stronic z 221 poSwieconych
jest pajgkom, w Comstocka Spider Book 606
z 700, w Les Arachnides Berlanda 325 z 482,
w Biology of Spiders Savoryego 320 z 350.

Referowane dzieto dzieli sie na 3 czes$ci. W cze-
§ci pierwszej gromada jest traktowana jako cato$c¢.
Autor opisuje budowe pajeczakéw; ich biologja
i rozmieszczenie sga rozwazane obok ewolucji i sy-
stematyki grupy.

W cze$ci drugiej poszczegdlne
kéw (nie wytaczajagc form kopalnych)

rzedy pajecza-
sg opisane

0O C H R O N A

TATRZANSKI PARK NARODOWY.

Pod tytutem powyzszym ogtosit W. Szafer cie-
kawa rozprawke (Wydawnictwo Panstw. Rady
Ochrony Przyrody Nr 44, 1936), w Kktérej podaje
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doSwiadczen Np. posiada zdolno$¢ poréwnywania
mebli, ktéra mu utatwia orjentowanie sie w nowem
otoczeniu, po jednem dotknieciu poznaje przedmiot
i t. d. Jego praca intelektualna jest syntetyczna,
gdyz przerabiajac rozmaite przezycia, wytwarza
sobie pojecia Swiata zewnetrznego.

3. Zmysty jako $rodek psychicznego poznania
sg nadzwyczaj plastyczne. Np. u badanego kota
funkcje optyczne zostaly zastgpione przez zmyst
dotyku. Poznanie $Swiata zewnetrznego jest u niego
zupetnie inne jako$ciowo, tem niemniej zupetnie
rownowartosciowe z poznaniem wzrokowem.

4. Zycie umystowe kota $lepego od urodzenia
stoi na wysokim poziomie. Jego praca umystowa
rézni sie witasciwie sie od ludzkiej nie jakos$ciowo,
lecz jedynie ilosciowo.

K. P.

Y K A

oddzielnie. Podziat kazdego
dzony do rodzin.

Cze$¢ trzecia omawia samg arachnologje i jest
gtéwnie poswiecona zagadnieniom praktycznym zwia-
zanym z pajeczakami.

Dzieto Savory’ego, obejmujac olbrzymi ma-
terjat, jest oczywiscie mocno zgeneralizowane
i streszczone. Z tego tez wzgledu specjali$cie mato
moze by¢ przydatne. Nieocenione jednak ustugi
moze odda¢ poczatkujgcemu arachnologowi, poma-
gajac zorjentowaé sie w najréznorodniejszych za-
gadnieniach dotyczacych arachnologji, w stopniu
ich opracowania, literaturze i t. p. Tak samo zoolo-
gowi nie arachnologowi, nie mogacemu i nie po-
trzebujgcemu zreszta wdawaé¢ sie w szczeg6towe
badania niezliczonych prac i zagadnien dotyczacych
poszczegdlnych prac, The Arachnida moze oddac
olbrzymie ustugi podajagc materjat juz uogélniony.
Nadzwyczaj gustowne wydanie oraz duza liczba
rysunkéw i artystycznych fotografij dopetnia cha-
rakterystyki omawianego dzieta.

K. Peit-asewicz.

rzedu jest doprowa-

Statistical research memoirs. Department of Sta-
tistics University of London, University College.

W roku biezagcym zaczeto pod powyzszym tytu-

tem wychodzi¢ nowe interesujgce czasopismo, po-
Swiecone teorji statystyki. Jest ono redagowane
przez J. Neymana i E S. Pearsona.Sa

w niera drukowane wytgcznie prace wykonane w De-
partamencie Statystyki Uniwersytetu Londynskiego.
Pierwszy tom, jaki sie dotad ukazat, zawiera 7 prac
réznych autoréw, m. in. obu redaktorow.

Prace te rozwijajg dalej zasadnicze
nego statystyka angielskiego Karola
na urodzonego 27 czerwca 1857 r,
kwietnia 1936 roku.

idee staw-
Pearso-
zmartego 27

D. S.

PR ZYRODY

gtéwne wytyczne bliskiej juz realizacji parku naro-
dowego w Tatrach. Gtéwnym postulatem organi-
zacji Parku jest dazenie, aby ,, Tatry pozostaty na
zawsze takiemi, jakiemi natura je stworzyta”. Na
pierwsze miejsce wysuwa sie ochrona krajobrazu
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Nie bedzie wolno zaktada¢ w gtebi gér kamienioto-
moéw, przegradzaé potokéw i uzytkowaé sity wodo-
spadoéw. Oczywiscie wyjete z pod tego zakazu
bedg drobne roboty ochronne, majgce na celu za-
bezpieczenie hal i drég przed powodzig. Wszelkie
budowle, wznoszone w Tatrach, muszg odpowiadac
stylowi miejscowemu i nie szpeci¢ widokéw gor-
skich. Nie wolno bedzie umieszczac przy drogach
kolorowych reklam, ani wznosi¢ w gtebi gér pom-
nikow. Wogoéle krajobraz gérski winien by¢ zacho-
wany mozliwie w jego pierwotnej postaci. Wszyst-
kie zyjace w Tatrach zwierzeta znajda sie pod
ochrong. W szczegélnosci troskliwie chronione be-
dg zwierzeta obecnie juz rzadkie, jak kozice i$wi-
staki. Jednakze trzeba czuwaé pilnie nad zachowa-
niem réwnowagi biologicznej w goérach, stosujac
odstrzat nadmiernie mnozgcych sie drapieznikéw.
Zostanie tez podjeta wydatna walka ze szkodni-
kami. Celem umozliwienia kontroli zwierzyny tow
nej, jak jelenie, sarny, lisy, gtuszce. Tatry polskie
utworzg jeden obwo6d towiecki, w ktérym strazni-
kami beda goérale, obznajmieni z obyczajami zwie-
rzyny. Na wiekszych obszarach zostang utworzone
mateczniki, w ktérych zwierzyna znajdzie spokdj
przed turystami. Najwieksze z nich obejmag Woto-
szyn i Kosistg, oraz gérne czeséci doliny Koscieli-
skiej. Chwytanie owadoéw, salamander, potéw ryb
i t. d. ulegnie $cistej kontroli Zarzadu Parku i be-
dzie mogto odbywac sie tylko za osobnem zezwo
leniem. W Parku Narodowym nie bedzie wolno
niszczy¢ roslin. Zwtaszcza chronione beda limba,
cis, modrzew nastepnie kosodrzewina, szarotka,
dziewieciornik, koztowiec, petnik, szafran spiski,
ztotogtow, powojnica, goryczki i storczyki. Szcze-
go6lnie piekne i rzadkie ros$liny beda chronione
w matych rezerwatach, potozonych mozliwie w ob-
szarach, trudno dostepnych dla owiec (czg$¢ do-
liny Smytniej, kociot Hali Pysznej, cze$¢ goérna
wawozu Krakow, czesci pod Ciemniakiem, na Ma-
tym Giewoncie i nad Morskiem Okiem) Gospodar-
ka leSna w Parku Narodowym wymaga wielkiej
pieczotowitoséci. Nietylko ze wzgledu ng krajobraz,
lecz takze ze wzgledu na powodzie. Wyniszczenie
lasu spowodowatoby szybkie sptywanie wod po
kazdej ulewie, co musiatoby doprowadzi¢ do kata-
strof. Turystyka i komunikacja w Parku Narodo-
wym niewiele ro6zni¢ sie bedg od dzisiejszych sto-

D R OB N E W
PRACA PSZCZOL.
Die Umschau przytacza ciekawe liczby, doty-
czgce produkcji miodu przez pszczoty. Jeden funt

miodu stanowi zbiér z 7500000 kwiatéw. Cztowiek,
ktory chciatby na wzoér pszczoty zebra¢ funt miodu,
musiatby zuzy¢ na to okoto 12500 godzin. Droga
przebyta przez pszczoty w trakcie zbierania funta
miodu wynosi okojo 120000 kilometréw, czyli mog-
taby trzykrotnie opasa¢ kule ziemska na réwniku.

DETERMINACJA PLCl U KUR.

Przez wprowadzenie hormonéw piciowych do
rozwijajacych sie jaj kurzych udato sie V. Dant-
schakowej wptyngé na pte¢ kurczat. Podobne wy-

niki osiggneli F. Ludwig i J. Ries w Bernie (Zen-
tralbl. f. Gynakol. 33, 1936). W czwartym dniu wy-
siadywania wstrzykiwali oni do jaj skoncentrowany
hormon zenski. Z jaj takich wylegty sie wytgcznie
samice. Natomiast zastrzyk hormonu meskiego byt
bezskuteczny.
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przedewszystkiem pozostang wszystkie drogi, po-
trzebne miejscowej ludnos$ci do gospodarki lesnej
i pastwiskowej. Je$li jest mowa o ograniczeniach,
to dotyczag one jedynie ruchu turystycznego, ktéry
wymaga regulacji ze wzgledu na zachowanie przy-
rody Tatr.

Autor wszedzie podkre$la, ze zorganizowanie
Parku Narodowego w Tatrach w niczem nie uszczupli
i nie naruszy intereséw miejscowej ludnos$ci. Lud-
no$¢ goralska sama stanowi nader swoisty objekt,
zastugujacy w catej peini na ochrone i opieke.
Prawa gorali w Tatrach do pasienia i korzystania
z serwitutéw lesnych zostana i nadal uznane. Jesli
matecznik lub rezerwaty utworzone zostang na te-
renach, nalezgacych do gdrali, to stanie sie to tylko
za dobrowolng zgoda wtascicieli i to po otrzyma-
niu przez nich petnowartos$ciowego obszaru gospo-
darczego w nizszych potozeniach Tatr i na Pod-
halu. Dotozy sie wszelkich staran, aby podzwigna¢
i racjonalnie rozwina¢ w Tatrach pasterstwo. Fun-
dusz ochrony przyrody, przewidziany przez obo-
wigzujacg dzi$ ustawe o ochronie przyrody, po-
zwoli przeprowadzi¢ wymiane hal najmniej wartos$-
ciowych na hale i pastwiska, potozone u stép Tatr.
Tego rodzaju zamiany dokonywane zawsze za zgo-
dg zainteresowanych, powinny zczasem stworzy¢
réwnie dogodne warunki dla rozwoju pasterstwa,
jakie istniejg dzi§ w Szwajcarji. ,,Gingcg goéral-
szczyzne z jej wszystkiemi wiasciwosciami kultury
chcemy podtrzymac i utrzymaé. Budownictwo diew-
niane w miejscowym stylu, piekny sprzet domowy
i bogate zdobnictwo, rodzimy stréj, obyczaj, $piew,
muzyka i taniec goéralski—nie mogg zgina¢". Wresz-
cie w przysztej Komisji Parku Narodowego Ta-
trzanskiego zasigda réwniez przedstawiciele lud-
nosci podhalanskiej, ktérzy beda mieli w ten spo-
s6b wptyw na bieg spraw w Parku Narodowym.
Stowem wszelkie przypuszczenia o dziataniu Parku
na szkode ludnosci Podhala sg catkowicie bezza-
sadne. Co wiecej, przecza one samej idei Parku
Bowiem naszym gtéwnym celem jest zachowanie
piekna Tatr w ich pierwotnej postaci. Niema za$
Tatr bez gérala i goérala bez Tatr. Interesy lud-
nosci beda podlegaty roéwnie pieczotowitej och-
ronie, jak wszystko inne w powstajacym Parku,
ktéry bedzie prawdziwg ozdobag naszego Kkraju.

A DOMDO SCI

NOWY AMAGNETYCZNY STATEK BADAWCZY

W listopadzie 1929 statek amagnetyczny ,Car-
negie” padt ofiara eksplozji. Wobec wielkiej wagi
pomiaréw magnetyzmu ziemskiego na morzu dla
catej zeglugi, admiralicja brytyjska postanowita
zbudowaé nowy statek, specjalnie przeznaczony do
tych celéw. Statek otrzyma nazwe ,Research”.
Bedzie migt 650 tonn, pomyslany jest jako statek
zaglowy, zaopatrzony jednak w motor Diesla oraz
w paliwo, pozwalajgce na przebycie 2000 mil. Na
statku nie bedzie zadnych cze$ci zelaznych, ktére
mogtyby zaktéci¢ pomiary magnetyczne. Zatoga
statku sktadac¢ sie¢ bedzie z 31 oséb.

NOWE ZASTOSOWANIE ZYWIC
SYNTETYCZNYCH.

Do jakiej doskonato$ci udato sie doprowadzi¢
fabrykacje sztucznych zywic, wskazuje ich nowe
zastosowanie, W Niemczech wyrabia si¢ z praso-
wanych zywic tozyska kulkowe, ktére dotad spo-
rzagdzano ze specjalnej stali.
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LOSY JEZIORA GENEWSKIEGO.

Wedtug obliczenn Szwajcarskiego Towarzystwa
Hydrograficznego, w ciggu roku rzeka Rona wnosi
do jeziora Genewskiego okoto trzech miljonéw
metréw sze$ciennych materjatu skalnego, wymyte-
go z Alp. Wskutek tego sptékiwania, Alpy obni-
zaja sie okoto *;2 mm. rocznie. Wynika stad, ze
po uptywie mniej wiecej 16000 lat jezioro Genew-
skie zniknie z powierzchni ziemi.

O ZYCIU UTAJONEM.

Stacja badawcza rosyjska, majaca za zadanie
poznanie zjawisk zwigzanych z ,wiecznym mro-
zem-, a znajdujaca sie na dalekim wschodzie, ko-
munikuje o wydobyciu z gteboko$ci 5—6 m. wiecz-
nie zmarztego torfowiska drobnych organizmoéw,
ktére przebywatly w stanie zamarznietym tysigce
lat, a ktore udato sie ozywi¢. Drobne skorupiaki
btotne, a nawet owady, powracajace do zycia, mogty
nawet rozmnazac¢ sie. (Die Umschau Nr. 25, 1936,
str. 496'.

WODA DO PICIA Z WODY MORSKIEJ.

Znakomity filozof, Francis Bacon, w znanej fan-
tazji ,,New Atlantis” opisuje wyimaginowang wyspe,
ktérej mieszkancy uzywajag tak niestychanych rze-
czy, jak powoz6éw bez koni, okretéw bez zagli, todzi
podwodnych, skrzydet do latania i t. p. Whitney
w opublikowanym niedawno artykule podkres$la, ze
wszystkie tego rodzaju ,,niemozliwos$ci”, wymienia-
ne przez réznych autoréw, zostaty oddawna zreali-
zowane. Wszystkie, précz jednej: nie udato sie
zbudowa¢ filtru, ktéryDy pozwolit otrzyma¢ wode
zdatng do picia ze zwyktej wody morskiej. Obec-
nie Adams i Holmes (Journ. Soc. Chem. Ind 54)
opisujg filtry, otrzymane z dwoéch rodzajéw syn-
tetycznej zywicy, z ktéorych jeden zatrzymuje jony
dodatnie, drugi ujemne. Woda morska, przechodza-
ca przez oba te filtry, traci tyle soli, ze staje sie
zupetnie zdatna do picia. Koszty sporzadzania po-
dobnych filtréow sg jednak bardzo wysokie, wobec
czego wynalazek nie nadaje sie¢ do uzytku prak-
tycznego. W kazdym razie nie nadawat sie do
uzytku do dnia 16-go pazdziernika r. b.,, w Kktérym
sprawe te opublikowano.

W SPRAWIE NIEPLODNOSCI KOBIET

W znacznej wiekszo$ci przypadkéw nieptodnosé
kobiety ma swoje zrédto w niedroznosci jajowo-
déw, powstatej wskutek zapalenia lub innych scho-

rzen. W tych warunkach cigza jest niemozliwa,
pomimo iz jajniki sa zupetnie normalne i macica
jest zdolna do wykarmienia ptodu. Stosuje sie

w tych przypadkach badZz przedmuchiwanie jajo-
wodow, badZz tez ich otwieranie droga operacyjna
jednakze bardzo czesto po takich zabiegach jajo-
wody zamykajg sie ponownie. Lekarze amerykanscy
wprowadzili nowag metode, ktéra wogdle wytgcza
nieuzyteczne juz jajowody. Transplantuja oni jajnik
bezposrednio na macice, tak aby jaja miaty do
niej swobodny dostep. W szeregu przypadkéw wy-
nik operacji byt pomysiny (Mikuliey-Radecki. Zen-
tralb. f. Gynakol. Nr. 25, 1936).

INFEKCJA KOMAROW ZARAZKA-
Ml MALARJI.

SZTUCZNA

Z doswiadczen i obserwacyj, przeprowadzonych
w roku 1935, wynika, ze Anopheles punctimacula,
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pospolity w tropikalnej Ameryce, jest czesto za-
kazony zaréwno Plasmodium vivax jak i P. falci-
parum, a zarazem z tatwoscig daje sie zakazi¢
sztucznie. Obecnie lista roznosicieli malarji powie-
kszyta sie o jeszcze jeden gatunek: Anopheles
neomaculipalpus, ktéry udato sie zakazi¢ zapomocg
Plasmodium vivax.

ORYGINALNE OBYCZAJE PLAZOW.

W. Senfft opisuje obyczaje zaby nadrzewnej
Dendrobates auratus, hodowanej w niewoli (Der
Zoolog. Garten, 1936). W okresie parzenia sig, sa-
miec zwilza li$¢, znajdujacy sie nad woda, poczem
samica sktada na nim s—12 jaj. Teraz samiec udaje
sie na dtuzszy czas do wody i dopiero potem zap-
tadnia jaja. Po 14—16 dniach z jaj wylegaja sie
kijanki, ktére musza dosta¢ sie do wody. Dzieje

sie to w niezwykty sposéb. Samiec powraca do
liscia, kijanki przytwierdzajg sie zapomocg przys-
sawki do grzbietu samca i zostajg przez niego

przeniesione do wody. Samica natomiast nie dba

o miode zupetnie.

POMIARY STAROSCI FIZJOLOGICZNEJ.

Miarg starzenia sig¢ ustroju moze stuzy¢ stopien
zwolnienia obiegu krwi. A. Heinrich 2z Bonn
podaje proste metode do wyznaczania szybkosci
krwiobiegu. Metoda oparta jest na tem, ze wdy-
chanie dwutlenku wegla podraznia os$rodek odde-
chowy i powoduje gtebsze wdechy. Czas pomiedzy
pobraniem dwutlenku wegla a pierwszym gtebokim
wdechem moze stuzy¢ miarg predkosci, z jaka
krew dociera do os$rodka oddechowego. U ludzi
mtodych czas ten wynosi okoto 14 sekund. U oséb
60-letnich wydtuza sie do 16—18 sekund lub wiecej

ROZRODCZOSC WE FRANCIJI.

Zmniejszenie sie rozrodczo$ci ludnosci francu-
skiej jest tak znaczne, ze obecnie liczba zgonéw
przewyzsza liczbe urodzin. Jeszcze w roku 1934
liczono 677365 urodzin na 634525 zgonoéw, czyli
przyrost ludnos$ci wyniést 42840 oséb. Jednak w ro-
ku 1935 na 638881 urodzin przypadio 658357 zgo-
néw, zatem spadek liczebnos$ci prawie 20000 0s6b
Czasopismo ,La Science et la Vie”, ktore przyta®
cza te dane, zdaje sobie sprawe z niebezpieczen-
stwa tego stanu rzeczy, przypisujac spadek roz-
rodczosci kryzysowi gospodarczemu i drozyznie.
Zarazem podkres$la, ze w tymze roku 1935 nad-
wyzka urodzin nad zgonami w Niemczech wyniosta
480000 os6b.

NOWY HORMON Z TRZUSTKI.

Jak wiadomo, zastrzyk insuliny wywotuje tak
zwane dziatanie paradoksalne: bezpos$rednio po za-
strzyku zwieksza sie ilo$¢ cukru we krwi na kro’fki
czas, potem za$ zawarto$¢ cukru maleje. Zjawisko
tlumaczono tem, ze insulina pobudza nadnercza,
produkujace adrenaline, adrenalina za$ wptywa na
zwiekszong zawarto$é¢, cukru. Dopiero po pewnym
czasie wystepuje specyficzny wptyw insuliny. Nowe
badania Burgera i Brandta (Z. f. experiment.
Medizin 69, 1936) stawiaja zjawisko w innem S$wie-
tle. Badacze ci stwierdzili, ze krystaliczna, a wiegc
zupetnie czysta insulina nie posiada wspomnianego
dziatania paradoksalnego. Jest ono wtasciwe prepa-
ratom, zawierajacym inne jeszcze sktadniki trzustki
Sktadniki te, wywotujace zwiekszong zawarto$¢ cu-
kru we krwi, udato sie wydzieli¢. Otrzymana sub-
stancja, nazwana ,,glukagonem”, jest prawdopodob-
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nie natury biatkowej. Jest ona hormonem, przeciw-
dziatajacym insulinie. Utamek miligrama glukagonu
zwieksza dwukrotnie zawarto$¢ cukru. Efekt taki
uzyskano na krotiku, zastrzykujac mu o,02 mg glu-
kagonu na kilogram ciezaru ciata. Nowy hormon
wymaga dalszych badan. Prawdopodobnie pociggnie
on za soba rewizje wielu naszych pogladéw na prze-
miane weglowodanowa.

DWUPOSTACIOWOSC PLCIOWA JAJ
OWADOW BLONKOSKRZYDLYCH.

Jaja pasorzytniczej btonkéwki Coccophagus ly-
cimnia sg dwoéch wybitnie roéznych typéw. Jaja,
z ktédrych wylegajg sie samice, majg zwyk}lg postac
wydtuzong, ptywaja one swobodnie w cieczach ciata
gospodarza. Natomiast jaja, przeznaczone do wy-

M I S CEL

VIHI-MY ZJAZD FIZYKOW POLSKICH.

W dniach 28 wrzeénia — 2 pazdziernika odbyt
sie we Lwowie VIII-my Zjazd Fizykéw Polskich.
Organizacja Zjazdu byta inna niz lat poprzednich.
Dotad byto w zwyczaju, ze wszyscy autorowie
prac zgtaszanych referowali je osobiscie. Wobec
duzego wzrostu liczby prac i pracownikéw system
ten okazat sie niepraktyczny. Podziat na sekcje
zastosowany na poprzednim, krakowskim zjezdzie
nie zaradzit ztemu, gdyz uczestnicy czesto byli po-
zbawieni moznos$ci wystuchania referatu, ktéry ich
interesowat. Czynigc zado$¢ zyczeniu ogo6tu fizy-
kéw, Zarzad Polskiego Towarzystwa Fizycznego
wytonit komisje, ktéra zajeta sie sprawg reformy
Zjazdow. Komisja ta doszta do wniosku, ze najlep-
szem rozwigzaniem bytby podziat czasu, przezna-
czonego na referaty, pomiedzy poszczegdlne labo-
ratorja i instytuty na ,kontygenty” proporcjonalne
do liczby publikacyj kazdego z tych osSrodkéw.
Czas ten miat by¢ zuzyty przez kierownika kazde-
go zaktadu wedtug jego uznania w spos6b najbar-
dziej korzystny.

Komitet organizacyjny VIIl-go Zjazdu zastoso-
wat sie do tych wnioskéw; ostatni zjazd byt préba
nowego systemu. Nieomal wszyscy kierownicy za-
ktadéw przedstawili wykonane w nich prace w po-
staci referatéw zbiorowych, taczacych tematy o cha-
rakterze pokrewnym i wygtaszanych przez jednego
lub kilku pracownikéw danego zakladu. W ten
spos6b okazato sie rzeczag mozliwg znacznie skré-
ci¢ catkowity czes obrad i unikngé¢ dzielenia pro-
gramu na sekcje. Dzieki temu kazdy z wucze-
stnikéw Zjazdu mogt zaznajomi¢ sie z caloscig
dorobku polskiej fizyki w czasie od r. 1934 do
1936. Jak stusznie jednak zaznaczyli w swoich
przemoéwieniach prezes zarzadu P. T. F. p. Biato-
brzeski i prezes Zjazdu p. Zakrzewski, nowy sy-
stem posiada réwniez wady i nie moze by¢ uznany
za definitywny. W istocie w referatach zbiorowych
poszczeg6lne prace byly opisywane ,stylem tele-
graficznym”, t. j. skondensowane w spos6b, ktory
prawie uniemozliwial zrozumienie ich tresci fizy-
kom nie zajmujacym nie specjalnie dang dziedzing.

Jezeli omawiamy te sprawy szczegdtowo, to
dlatego, ze niewatpliwie podobne trudnosci doty-
cza organizacji Zjazdoéw innych specjalnosci. W na-
ukach biologicznych trudnosci te sg zapewne na-
wet wieksze ze wzgledu na wiekszg liczbe prac
i pracownikéw. Trudno wskaza¢ racjonalne rozwia-
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tworzenia samcéw, sg elipsoidalne i posiadajg na
jednym biegunie rodzaj todyzki, ktérag przyczepiaja
sie do powierzni ciata gospodarza. Nie mniej wy-
razne réznice ptciowe wykazujg larwy (S. E. Flan-
ders. Science Nr 2169, str. 85).

O FOTOGRAFJ1 LOTNICZEJ.

W praktyce zdje¢ lotniczych bardzo czesto
stwierdzano, ze czuto$¢ emulsji byta znacznie zmniej-
szona. Pomimo dobrych warunkéw $wietlnych zdje-
cia czesto sg niedotrzymane. Przyczyna tego zja-
wiska okazata sie bardzo prosta. Wskutek niskiej
temperatury, panujacej na wysokosciach, po otwo-
rzeniu kamery znajdujgca sie w niej para wodna
osiada na powierzchni kliszy, zmiejszajac jej czuto$é
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zanie tego zagadnienia. Jak sie zdaje nalezatoby
zrezygnowac¢ z odzwierciadlania w zjazdach catko-
witego dorobku naukowego i albo zjazd ograniczy¢
do niektéorych wybranych zagadnien, albo tez wy-
biera¢ z posréd zgtaszanych prac tylko prace mo-
gace zainteresowac¢ og6t fizykéw lub nadajagce sie
do szerszej dyskusji. Nalezy mie¢ nadzieje, ze na-
stepny zjazd, ktéry odbedzie sie w roku 1938
w Wilnie znajdzie zadowalajgce wyjscie z tej kio-
potliwej sytuacji. Istotng rzeczg jest aby zjazd nie
byt tylko ,prezentacjall lecz nadewszystko, aby jego
program byt pouczajacy i przyjemny.

Nalezy stwierdzi¢, ze zjazd lwowski o ile cho-
dzi o te ostatnie kryterja w znacznym stopniu
spetnit swoje zadanie. Podobnie jak podczas kilku
ostatnich zjazdéw program obejmowat oprécz re-
feratow z prac oryginalnych réwniez odczyty tresci
og6lnej. Odczyty Ilwowskie byty doskonate zaréwno
pod wzgledem wyboru tematéw, jak i sposobu ich'
opracowania. P. Szczeniowski mowit o teorji neu-
trina, nowej czastki rdznigcej sie tem od”~wszyst-
kich dotad wymienianych, Zze nie znamy zadnego
sposobu pokazania jej istnienia nadrodze do$wiad-
czalnej. Wydawatoby sie, ze fotony, neutrony, pro-
tony, elektrony i positony powinnyby wystarczy¢
fizykom do utworzenia teoretycznego obrazu rze-
czywisto$ci; bez neutrina jednak obraz ten bytby
o tyle niekompletny, ze nie spetniatby zasady za-
chowania energji.

P. Mrozowski omawiat sprawe budowy jadra
atomowego z punktu widzenia fizyki elektronowej.
Jadro atomowe stanowi do pewnego stopnia zam-
kniety ukiad. Jadra atomowe dziatajg naogot tylko
na inne .jadra atomowe i wywieraja staby wptyw
na zjawiska zalezne od elektronowej struktury ato-
mow, t. j. na zjawiska optyczne i chemiczne. Je-
dnakowoz subtelne i trudne badania optyczne nie-
tylko uwydatniajg ten wptyw, ale pozwalaja ponad-
to zdobywa¢ wiadomos$ci o budowie jadra nieosiag-
galne zapomocg metod t. zw. fizyki jadrowej.

Odczyt p. Sottana byt o tyle uzupetnieniem po-
przedniego odczytu, ze os$wietlat budowe jadra
wtasnie z punktu widzenia fizyki jadrowej Odczyt
ten dotyczyt wtasnosci niedawno odkrytych neu-
tronéw, ich zderzeh z jadrami atomowemi oraz
natury sit wigzacych w jadrach neutrony z proto-
nami.

Wreszcie p. Rubinowicz moéwit o promieniowa-
niu kwadrupolowem. Wiemy, ze atom lub czgstecz-
ka emituje Swiatio o okreélonej dtugosci fali, gdy
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ze stanu ,,wzbudzonego* przechodzi do stanu nor-
malnego lub ,mniej” wzbudzonego, Kazdy prazek
widmowy obserwowany na ziemi jest wynikiem ta-
kiego przejscia, nie wszystkim jednak przej-
§ciom towarzyszy w warunkach ziemskich
emisja Swiatta. Niektére bowiem stany wzbudzone
sa ,metatrwate”, t. j. trwajg tak diugo, ze atom
wzbudzony zostaje wytrgcony z tego stanu wskutek
zderzenia z innym atomem, zanim nastapi emisja
Swiatta. Warunkiem emisji jest w tym przypadku
mozliwie doskonata izolacja atomu, a ten warunek
moze by¢ spetniony tylko w niezmiernie rozrzedzo-
nej materji mgtawic galaktycznych Ilub Gwiazd
Nowych. Takie jest pochodzenie stynnych prazkéw
mgtawicowych, ktére przez pewien czas kazaty fi-
zykom zaktadaé istnienie pierwiastkéw nieznanych
na ziemi. Sprawa wyjasnita sie dopiero wtedy, gdy
z pomoca teorji Bohra udato sie zrozumieé isto-
te stanéw metatrwatych oraz promieniowania zwa-
nego kwadrupolowem, ktére bierze poczatek z tych
stanéw. Rozwiktanie tych zawitych spraw jest
w znacznej cze$ci zastuga p. Rubinowicza, totez
jego odczyt réznit sie¢ od pozostatych tem, ze byt
w znacznym stopniu sprawozdaniem z prac prele-
genta.

Komunikaty z prac oryginalnych wygtoszone na
Zjezdzie daty uderzajacy obraz postepu osiggnie-
tego w ciggu dwu lat w wielu dziedzinach fizyki
doswiadczalnej i teoretycznej. Teoretycy polscy
interesuja sie najbardziej teorjg wzglednosci (Wey-
ssenhoff), ogélnemi zagadnieniami mechaniki falo-
wej (Szczeniowski, Blaton), teorja promieniowania
kwadrupolowego (Rnbinowicz, Blaton). Osobne
stanowisko zajmuje Infeld, wspétautor (wraz z M.
Bornem) prac o t. zw. unitarnej teorji pola elektro-
magnetycznego, ktérej dgzeniem, w odré6znieniu od
dawnych teoryj przeciwstawiajagcych Zrédtom
pola (fadunkom elektrycznym) np. elektronom wy-
tworzone przez nie pole, jest ,wyttumaczenie” ta-
dunkoéw jako osobliwos$ci pola.

Postepy w fizyce dosSwiadczalnej wyrazaja sie
nietylko w ilosci i jakoséci prac, ale takze w coraz
wyrazniejszej specjalizacji laboratorjow i powsta-
wania dziatdbw dotagd w Polsce nie reprezentowa-
nych. Instytut Fizyki DosSwiadczalnej U. J. P.
uprawia nadal optyke i jest dzisiaj jednym z naj-
bardziej znanych na $wiecie o$rodkéw badan flu-
orescencji i fosforescencji. Optyka zajmuje sie
rowniez zaktad Fizyczny U. S. B., ktéry studjuje
optyke metali i budowe widm czateczkowych.

Optyka w Polsce osiagneta tak wysoki poziom,
ze moze wystarczatoby stwierdzenie, iz nie uronita
nic ze swego stanu posiadania. Jezeli Warszawa
przoduje w optyce, to Krakéw zajmuje pierwsze
miejsce w pracach, ktére moznaby og6lnie schara-
kteryzowaé¢ jako dotyczace budowy materji,
w szczegdlnosci witasnosci dielektrykow (Zakt
Fiz. U. J) oraz ciektych krysztatéw (Zakt. Fiz.
Akademji Gorn). Natomiast Zakt Fiz. U. J. K.
(Lwéw) stanowi juz dzisiaj pierwszorzedng placow-
ke badania dyfrakcji elektronéw. Fizycy poznanscy
zajmuja sie emisja elektronéw w wysokich tem-
peraturach (Zakt. Fiz. Wydz. Lek.) oraz dyfuzja
metali (Zakt. Fiz. Teor.).

Fizyke jadrowa reprezentuje gtéwnie Pracownia
Radjologiczna T. N. W. Zakt Fiz. Dosw" U. J. P.
posiada jedyna w Polsce instalacje wysokiego na-
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piecia, ktéra niewatpliwie znajdzie niebawem zasto-
sowanie w pracach doswiadczalnych z tego zakresu.
Do kierunkéw, ktére zaczynaja dopiero rozwijac
sie w Polsce nalezy zaliczy¢ badanie promien-
kosmicznych, ktérych os$rodkiem sg Zakt. Fiz. Teor-
U.J P. oraz Zakt Fiz. Szkoty Panstwowej Budo-
wy Maszyn i Elektryczno$ci w Warszawie.

Obok tych laboratorjéw uniwersyteckich od-
dawna czynnych i placéwek badawczych nalezy
wymieni¢ miode a nadzwyczaj intensywnie pracu-
jace laboratorjum Panstwowego Gimnazjum w Ry-
dzynie. Wyniki osiagniete w tem laboratorjum
dowodzg, ze rowniez i $rednia szkota moze by¢
o$rodkiem pracy twérczej.

Na VIIl Zjezdzie Fizyk6éw nie ustyszeliSmy za-
dnej sensacji. Okres dwuletni przysporzyt wiele
prac dobrych, ale nie dat zadnego doniostego odkry-
cia. Moze nastgpne dwulecie bedzie szczes$liwsze

Jednym z gtéwnych ryséw VIII Zjazdu byto zna-
czcie wieksze niz na poprzednich Zjazdach zain-
teresowanie sie sprawami ,uzyteczno$ci nauki
oraz zagadnieniami dydaktycznemi.Na posiedzen'ach
dyskusyjnych podkres$lano, ze fizyka nie oddaje
u nas panstwu i spoteczenstwu ustug, do ktérych
jest zdolna; dzieje sie za$ to nie z powodu braku
zrozumienia tych potrzeb przez fizykoéw, lecz ra-
czej dlatego, ze przekonanie o uzytecznos$ci nauki nie
przenikneto dotagd w dostatecznym stopniu do
Swiadomosci ogétu. Istniejg wskazowki, ze ten stan
rzeczy zmieni sie na lepsze; miedzy innemi zary-
sowuje sie mozno$¢ wspotpracy fizykéw w zaga-
dnieniach dotyczacych obrony panstwowej.

Nadzwyczaj interesujgace posiedzenie taczne
sekcji pedagogicznej i naukowej zostato poswieco-
ne sprawom nauczania fizyki w szkotach $rednich
i w liceach. Reforma organizacji szkolnictwa og6l-
noksztatcagcego doprowadzita z konieczno$ci do
znacznego obnizenia poziomu w gimnazjach.W szcze-
gbélnosci pomimo powotania specjalnej komisji mim-
sterjalnej nie udato si¢ opracowa¢ programu fizy-
ki istotnie zadawalajgcego pod wzgledem dydak-
tycznym i naukowym. Ponadto podziat lice6w na
matematyczno-przyrodnicze, humanistyczne i tech-
niczne wytwarza z koniecznosci do$¢ daleka spe-
cjalizacje, moze nieco przedwczesng, wobec tego,
ze program gimnazjalny jest w niektérych dzie-
dzinach niewystarczajacy pod wzgledem ogdlnego
wyksztatcenia. Tak np. w liceach humanistycznych
czas przeznaczony na fizyke zostat zredukowany
do minimum uniemozliwiajacego podanie chochy
najniezbedniejszych wiadomosci, a przeciez licea
humanistyczne bedg najliczniejsze i z nich rekru-
towaé sie beda nietylko stuchacze wydziatéw praw-
nego i humanistycznego, ale takze w znacznym
stopniu  wydziatbw matematyczno-przyrodniczego
i lekarskiego, oraz szkét o charakterze politech-
nicznym.

Sg to sprawy tak donioste dla rozwoju fizyki
i zwigzanych z nig umiejetnoéci technicznych, ze
w obradach wspomnianego posiedzenia dyskusyj-
nego brali zywy udziat nietylko nauczyciele, lecz
réowniez ,,naukowcy”, ktérzy dotad, t. j. na poprze-
dnich zjazdach, okazywali zupeine desinteresse-
ment w sprawach pedagogicznych. Na posiedzeniu
powzieto szereg uchwal w postaci dezyderatéow
dotyczacych poprawy stanu nauczania fizyki.

L. W.
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