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KONSTANTY STECKI.

KOLONJE SKOCZOGONEK W PARKU DENDROLOGICZNYM

NA SOLACZU W POZNANIU

Skoczogonki (Collembola) nalezg do tych
drobnych przedstawicieli $wiata owadziego,
na ktére w zyciu codziennera mato zwra-
camy uwagi. Sag to jednak formy zaréwno
bardzo pospolite jak iniezmiernie ciekawe,
aczkolwiek na pierwszy rzut oka drobne
i niepozorne, gdyz majg zaledwie okoto 1
mm dtugosci i zabarwione sa mniej lub
wiecej szaro.

Dawniej zaliczaliSmy je do grupy najniz-
szych owad6éw bezskrzydtowych, obecnie
systematycy zwykle oddzielajg je od owa-
déw jako osobng grupe: podklase Aptery-
gogenea, do ktérych oprocz skoczogonek
nalezg pokrewne im rowniez bezskrzydte
formy takie jak pospolicie znany z wil-
gotnych mieszkan i zabudowan rybik cu-
krowy (Lepisma saccharina L.) lub osobli-
wo$¢ podziemnego $wiata grot Europy po-
tudniowej pozbawiony oczu Campodea sta-
phylinus Wstw.

Spotykamy skoczogonki na murszejacych,
rozktadajgcych sie wilgotnych resztkach
roslinnych, wiec na zmurszalych pniach,
wsérod rozktadajgcego sie listowia, a pewne

| W TATRACH.

formy pojawiajg sie nieraz licznie na wiosne
nawet na topniejagcym $niegu, przepojonym

Xenylla marMmajTullberg/ Pow. 70 razy.

zanieczyszczong préchnicg wodg, gdzie je
tatwo obserwowa¢ mozna np. na brzegu
laséw, pod skatami w gorach i t. p.
Skoczogonki, jak to wida¢ na zalgczonej
rycinie, majg ciatlo zbudowane podobnie
jak owady z 3 czesci: gtowy, tutowia iod-
wioku, posiadajg 3 pary ndg z jednoczion-
kowg stopg zakonczong dwoma pazurkami,
na koncu za$ odwitoka, ztozonego z 6 pier-
Scieni, posiadajg widetki skoczne, w stanie
spoczynku podgiete pod cialo zwierzatka,
dzieki ktdrym moga te istotki wykonywaé
znaczne skoki na kilka i kilkanascie centy-
metrow. Oddychajg jak owady tchawkami.
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Skoczogonki wystepujg nieraz w ogromnej
ilosci, tworzac badz to w miejscach wil-
gotnych, badz nawet na $niegu kolonje,
ztozone z setek tysiecy osobnikow.

W sierpniu 1934 roku miatem moznosé
obserwowa¢ masowe wystepowanie skoczo-
gonek w Ogrodzie Dendrologicznym na
Sotaczu w Poznaniu, gdzie pojawity sie
w dniu 27 sierpnia pod pniem S$wierka
i w drugiem miejscu pod krzakiem gtogu.

WSZECHSWIAT Nr. 8

sierpnia zagtebienie pod S$wierkiem, obli-
czytem na okoto 50 cm8 gdyz kolonja mie-
rzyta w $rednicy 10 cm, grubos¢ warstwy
skoczogonek w $rodku kolonji wynosita 10
mm, przy brzegach kolonja byla plytsza.
Objetos$¢ jej wynosita wiec okoto 50 cm3
stad wniosek, ze w kolonji naszej znajdo-
wato sie okoto 5000000 skoczog< nek, a ty-
lez mniej wiecej liczyta druga kolonja w dru-
gim punkcie parku. '
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Kolonja skoczogonek (Xenylla) zdjeta dnia 27.V111.1934 r.

Fot. K. Stecki.

Kolonja ich jak to wida¢ na 1-ej fotografji
ztozona byta z masy zwierzgtek wypetnia-
jacych zagtebienie miedzy korzeniami w na-
sadzie pnia Swierkowego i lezgcych tam
warstwg do 1 cm. gruba, przyczem po-
wierzchnia kolonji byta zupeinie pozioma
i zabarwiona na kolor stalowo-fioletowy.
Masowe wystgpienie skoczogonek zaintry-
gowato mnie niezmiernie i prébowatem
okresli¢ liczbe osobnikéw, znajdujgcych sie
w kolonji. W tym celu zaczerpngtem do
rurki szklanej o przekroju 1 cm2 pewng
liczbhe zwierzatek i obliczytem, ze w war-
stwie ich 1 mm grubos$ci znajduje sie okoto
10000 sztuk, czyli 1 cm3 zawiera okoto
100000 sztuk, forma tworzgca obserwowang
kolonje nalezy bowiem do do$¢ drobnych.
Objetos¢ kolonji catej, wypetniajacej 27

Noc z 27 na 28 sierpnia byta dzdzysta
i zimna i obawiatem sie, ze kolo.jja zostata
zmyta i zniszczona w nocy przez wode.
Jakiez bylo moje zdziwienie, gdy nazajutrz
popotudniu, odwiedziwszy powtornie ko-
lonje, przekonatem sie, ze nietylko nie
ucierpiata ona wskutek chtodu i deszczu,
ale przeciwnie, rozrosta sie znacznie na
grubos¢, co doskonale wida¢ na powtdrnie
dokonanem zdjeciu, wykazujgcem, ze drob-
niutkie listeczki, sterczgce poprzedniego
dnia ze S$rodka kolonji, obecnie zupeinie
pograzone zostaly w masie zwierzatek.
Oprdécz tego kolonja rozlata sie w bok
i masa skoczogonek wypetnita sgsiednie za-
gtebienia miedzy korzeniami oraz pokryta
dalej na lewo pod pniem ziemie i opadie
igliwie, tworzac trzecig plame pod drze-



Nr. 8

wem, a wreszcie masy skoczogonek pokryty
luznym nalotem pien drzewa do pewnej
wysokosci (do+35 cm) tak, ze kora wyda-
wata sie jakby przyproszona szarawo-fiole-
towawym pytem. To zjawisko szybkiego
zwiekszenia sie kolonji byto tak efektowne,
ze sfotografowatem jg poraz wtéry, by za-
pomocg rdje¢ fotograficznych stwierdzié
zaszte rdznice. Liczba skoczogonek w ciggu

WSZECHSWIAT

229

najwazniejsze zadanie przekazania
nastepnym pokoleniom.

Probki naszych skoczogonek przestatem
z prosba do oznaczenia p. Antoniemu Jar
kubskiemu w Poznaniu, ktory oznaczyt je
jako Xenylla maritima Tullberg i przestat
do sprawdzenia oznaczenia najwybitniejsze-
mu w Polsce specjaliscie, znawcy tych
drobniutkich owadow, p.J. Stachowi zKra-

zycia

Ta sama kolonja, zdjeta w 24 godziny poézniej.

Fot. K. Stecki.

ubiegtych 24 godzin wzrosta zapewne przy-
najmniej dwukrotnie.

Kolonje nasze obserwowaliSmy jeszcze
przez pare dni, ale po tym czasie juz $ladu
z nich nie bylo.

To masowe pojawienie sie tych drobnych
istot i rownie nagte ich zginiecie dowodzi
nam jedynie, ze zycie jest niestychanie
plenne i wdziera sie zwyciesko wszedzie
tam, gdzio tylko zaistniejg warunki do jego
rozwoju, ze przyroda dazy przez niezmier-
ng rozrzutno$¢ w rozmnazaniu istot na zie-
mi do zabezpieczenia istnienia i bytu da-
nego gatunku, ale ze réwnoczesnie jest nie-
litosciwg macochg dla poszczegdlnych indy-
widuow i los poszczegolnych jednostek jest
dla niej oSojetny, byle spetnity one swoje

kowa, ktory tak samo je oznaczyt. Mimo

nazwy maritima gatunek ten jest rozpor

wszechniony w catej Europie, poéinocnej

Ameryce i p6tnocnej Afryce nad brzegami

wszelkich zbiornikdw wodnych, w miejscach

wilgotnych, a takze w miejscach nieco..
suchszych. W Polsce gatunek ten byt juz

nieraz znajdywany.

Przy sposobnosci omawiania sotackiej.
kolonji skoczogonek podaje tutaj fotografje
ciekawej akwareli (12X16 ero), wykonanej
przez artyste malarza i Swietnego obser- %
watora przyrody $.p. Jana Matachowskiego,
przedstawiajgcg rowniez kolonje skoczogo-
nek, ktére obserwowal on w Tatrach, pod
skatami po potludniowej stronie Zawratu.
Kolonje te tworzy gatunek skoczogonkiw
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Kolonje skoczogonek Hypogaslrura talrana Stach,
wtopione w $nieg pod Zawratem. Wedt. akwareli
J. Matachowskiego z roku 1917.

wyroznionej przez J. Stacha jako Hypoga-
strura tatrana Stach, ktéry wedtug tego
badacza wystepuje w wielu miejscach w Ta-
trach, pojawiajac sie jeszcze nawet w lipcu,
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np. u stép Giewontu. Kolonje nasze sg
tem ciekawsze, ze masa skoczogonek, two-
rzag¢ na $niegu powierzchnie stalowo-szare,
jest nagrzewana przez stonce o wiele sil-
niej anizeli odbijajgca promienie stoneczne
biata powierzchnia $niegu i wskutek tego
zostaje wtopiona w gtab warstwy $niegowej,
co tak pieknie plastycznie przedstawit na
swej akwareli $.p. J. Matachowski. Pchlice
$niegowe sg nadzwyczaj ciekawym przykta-
dem zycia i rozmnazania sie istot organicz-
nych na tak niegos$cinnem podtozu, jakiem
jest énieg, podobnie jak z posrod Swiata
roslinnego mikroskopowy glon Sphaerella
nivalis Somm., ktéry, wystepujac w miljo-
nach egzemplarzy, tworzy krwawe plamy
na $niegu okolic podbiegunowych i wyso-
kich gér i w Tatrach rowniez wielokrotnie
byt obserwowany.

STEFAN BAGINSKI.

UKEAD SRODBLONKOWO-SIATECZKOWY 1JEGO ZNACZENIE.

Pierwszemi badaniami, ktore doprowa-
dzity do wyodrebnienia sktadnikéw uktadu
Srodbtonkowo-siateczkowego (USS), byty
prace Recklinhausena z 1863 roku nad
miedzykomorkowemi przestrzeniami odzyw-
czemu Autor ten wprowadzajac do ustroju
zwierzecego zawiesiny cynobru lub tuszu
stwierdzit gromadzenie sie odpowiednich
ziaren nie w miedzykomoérkowych przestrze-
niach, lecz w pewnych tylko komorkach.
Cokolwiek poézniej, w 1867 roku Cohn-
heim w dosSwiadczeniach nad zapaleniem
w rogowce stwierdzit, ze wprowadzony do
ustroju biekit anilinowy nie trafiat do ogni-
ska zapalnego, lecz byt wychwytywany przez
watrobe. Wkrotce potem Recklinhau-
sen i Hoffman stwierdzili, ze tusz, cy-
nober i t.p. ciata wprowadzone do ustroju
gromadza sie w niektérych komérkach wa-
troby, Sledziony i szpiku kostnego; jednak
dopiero Ponfick (1869)—uczen Reck-
linhausena stwierdzit, ze ciata te gro-
madzg sie nie w komoérkach watroby, lecz
w Innych, jak uwazatl kurczliwych, nazwa-

nych przez niego cynobrowemi. Hoffman
iLangerhans (1869) powtdrzyli prace
Ponficka i stwierdzili, ze opisane przez
niego komorki wystepujg nietylko w watro-
bie, $ledzionie, szpiku kostnym igruczotach
chtonnych, lecz wogdle w catej tkance
tacznej w postaci komdrek osiadtych, oraz
w tkance ziarninowej i niektorych komor-
kach krwi. Wynikom tym nie przypisano
wiekszego znaczenia, calg sprawg przestano
sie interesowaé¢ do tego stopnia, ze nawet
szczegbtowe badania Kupfferaz 1876r.
przeszty bez echa. Dopiero dalsze prace
w tym kierunku wyjasnity znaczenie i do-
niostos¢ odkryé szeregu badaczy. W 1899
roku tenze Ku pffer réwnoczes$nie z Bro-

wWiczem ponownie opisujg cynobrowe
komdrki w watrobie i obydwoje zaliczajg
je do srédbtonka naczyniowego. Od tego

czasu komorki te zyskaty prawo obywatel-
stwa w histologji. Oweczes$ni badacze jed-
nak nie odwazyli sie powigza¢ w jedng
catos¢ wszelkich komérek posiadajacych
zdolno$¢ fagocytowania a rozsianych po ca-
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Jym ustroju. Szczeg6towo owe osiadte ko-
moérki opisat Metschnikow, ktory
stwierdzit, ze wystepuja one w tkance #3cz-
nej w postaci komérek w spoczynku, uru-
chamiajacych sie w réznych stanach patolo-
gicznych, przeksztatcajgc sie w komorki
zdolne do fagocytozy i w odréznienie od
leukocytow—mikroiagéw, nazwat je makro-
fagami. Niemal rownocze$nie opisat je Ran-
vier, nazywajac klazmatocytami, Mar -
chand za$ identyfikuje je z opisanemi
przez siebie komdrkami przydanki, wresz-
cie Maximow uwaza je za staty sktad-

nik tkanki tacznej i nazywa ,komérkami
w drujgcemi w stanie spoczynku”, za$
Kiyono w 1914 roku — histjocytami.

Ostatnio Burian nazwatatrocytami wszel-
k komorki posiadajgce zdolno$¢ fagocy-
towania. Dalsze prace polegaty na usyste-
ir tyzowaniu zebranego materjatu, praca ta
rozpoczeta w 1913 r. przez Aschoffa
iLandaua, zostata przez pierwszego
w 1924 r. dokonczona. Autor ten uwaza, ze
iloé¢ nagromadzonego materjatlu zmusza do
wyodrebnienia pewnych, rozsianych po ca
ym ustroju,fkomdrek w odrebny uktad, kto-
regolgranice moga w przysztosci ulec zmia-
nie zaleznie od dalszych badan i wynikéw.

Wedtug definicji Aschoffa do USS

ukt. $rodbtonkowo-siateczkowego) nalezy
zaliczy¢ wszystkie te komdrki, ktdre posia-
dajg zdolno$¢ do fagocytowania i magazy-
nowania cial wystepujacych w stanie koloi-
dalnym; na tej podstawie wyréznia on w
JSS dwa dziaty:

I. Wiasciwy uktad $rodbtonkowo-siatecz-
kowy, do ktérego zalicza komorki $rdd-
btonkéw zatok limfatycznych i $ledziono-
wych oraz naczyh wtosowatych (niekt6rych)
i komorki tkanki siateczkowej w $ledzionie
i gruczotach limfatycznych.

Il. USS w szerokim zakresie, do ktorego
zalicza histjocyty tkanki #gcznej, obdarzone
nieznacznemi tylko zdolnosciami fagocyto-
wania. Inni autorzy podajg inny cokolwiek
podziat, tak A nic zkow wyroznia:
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Il. USS naczyn iimiatycznych i

IIl. USS rozsiany po calym ustroju po
drogach krgzenia cieczy tkankowych.

Klasyfikacje te juz obecnie nie wystar-
czaja, spowodu nieuwzgledniania w dosta-
tecznym stopniu fizjologicznych roznic ko-
morek USS w poszczeg6lnych narzgdach
lub okolicach ustroju.

Do USS sg zaliczane obecnie nastepujace
komorki: w watrobie powszechnie znane
komérki Browicza — Kupffera, w
Sledzionie S$rodbtonkowe i siateczkowe
komorki zrebu i zatok zylnych, w gruczo-
tach limfatycznych S$rédbtonkowe i
siateczkowe komérki zrebu i zatok gruczo-
towych, w szpiku kostnym, korze nadner-
czy, przysadce moézgowej, grasicy i splocie

naczyniéwkowym, srédbtonkowe komork;
naczyn krwionosnych, w uktadzie nerwo-
wym nieliczne i stabo aktywne komorki
przydanki naczyn krwionosnych i w nie-
ktorych stanach patologicznych  komérki

mezogleju oraz w tkance #tacznej komoérki
wedrujgce w stanie spoczynku—histjo -
cyty, wystepujagce wzdtuz przebiegu na-
czyn krwionosnych. Ten ostatni rodzaj ko-
mérek znajduje sie w mniejszej lub wiek-
szej ilosci we wszystkich narzadach, zalez-
nie od obfitosci tkanki tgcznej.

W zwiazku z tg ostatnig grupg komorek
staje sie aktualne zagadnienie t. zw. czyn-
nej mezenchymy Siegmunda obdarzo-
nej pewnemi cechami tkanki zarodkowej,
czyli ogo6lnie rzecz biorgc — tkanki tgcz-
nej wogole. Fakt istnienia czynnej mezen-
chymy zmusza nas do poddania rewizji na-
szych pogladow na tkanke tgcznag, uwazang
za pasywna, bez wiekszego znaczenia tkan-
ke podporkowg, stanowigca jedynie ruszto-
wanie lub polgczenie pomiedzy poszczegol-
nemi komérkami, tkankami i narzadami. Juz
elementarne pojecia o tkance tacznej, spo-
wodu obfitosci w niej komorek rdznego
rodzaju, a priori niejednokrotnie nasuwaty
poglady na wazne zyciowe znaczenie tej

. USS naczyn krwionosnych — komérki tkanki.

srodbtonkéw i tkanki siateczkowej wyste-
pujace w przebiegu naczyn krwionos$nych
réznych narzadow.

Obecnie wyrdzniamy nastepujace rodzaje
komorek tkanki tacznej:

1° kom. macierzyste tkanki tacz-
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nej — fibroblasty, fibrocyty, inoblasty, ino-
cyty (W. Krause),

2° pericyty, perithelium (Ebertha)
okotonaczyniowe kom. kurczliwe (Ziin-
nier mann 1923),

1. Watroba kroélika nastrzyknigetego 0.5 cm.s tuszu. Pow. 40 x. Czarne kom. Browicza-Kupffera,
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10° komdrki barwnikowe, chroma-
tofory z réznego rodzaju barwnikami.

Z tej powodzi komorek rola tylko nie-
ktorych zostata doktadnie poznana, pewne
z nich (klazmatocyty) uwazano za ko-

ktdre

uktadajgc sie w naczyniach miedzybeleczkowych odtwarzajg kierunek beleczek.

2. Ta sama watroba,

wycinek oznaczony kratkag w pow.

250 x. Kom. Browicza-Kupffera wypetnione

tuszem, pomiedzy niemi beleczki komérek watroby.

3. Sledziona tegoz
ks—kom. siateczkowe miazgi $ledzionowej.
4. Szpik kostny tegoz krolika, pow. 250 x.

Strzatka wskazuje

krélika, pow. 40 x. Strzatka wskazuje na kom. $rodbtonkowe zatoki $ledzionowej

na komérki w okresie erytropoezy

end.-kom. $rodbtonkowe zawierajgce tusz w postaci drobnych, wyraznych ziarenek, ks.-kom. siatecz-

kowe z duzag iloScig ziaren tuszu.

5. Kom. $rédbtonkowe, z drobnemi ziarenkami
krélika.

6. Splot naczyniéwkowy (ptx.
Czarne — kom.

w komérkach nabtonkowych.
7. Histjocyty
trypanu.

tuszu w pow. 250 x, we wiosniczkach gruczoloraka

chorioideus) krélika po dozylnem podaniu biekitu trypanu, pow. 250 x.
Srodbtonka naczyn krwiono$nych, tto szare wskutek obecno$ci ziarenek barwnika

serca krdélika pow. 250 x. strzatka wskazuje na dwa histjocyty zawierajgce ziarenka bt

8. Histjocyty plamki mlecznej sieci (omentum) kroélika w pow. 250 x, zabarwione bt. trypanu.

3° kora. wedrujgce w stanie spo-
czynku—histjocyty, klazmatocyty.

4° kom. wedrujagce—makrof agi Met-
schnikowa,
5 kom. plazmatyczne (Wal-

deyer 1875),

6° kom. tuczne (Ehrlich 1877,78,79),

7°kom. kwasochtonn e—staty sktad-
nik tkanki +tgcznej S$w. morskich, myszy
i szczurow (Maximow 1906),

8° limfocyty,

9° komorki ttuszczowe,

morki  wydzielnicze inne znéw za aparat
obronny i t. p. Stwierdzono, ze histjocyty
posiadajg zdolnosci fagocytowania i prze-
ksztatcania sie w makro fagi, ze sg to
komarki, ktorych funkcja zmienia sie i za-
lezy od warunkéw i ,zapotrzebowania”,
a zwigzana jest z samoobrong ustroju, na-
tomiast znaczenie komorek tucznych, pla-
zmatycznych, kwasochtonnych, limfocytéow
dalekie jest jeszcze od wyjasnienia.

Co do nich istniejg mniej lub wiecej za-
checajgce hipotezy, w wigkszosci przypad-
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kéow nieuznane jeszcze przez og6t. W kaz-
dym razie o catej tkance tgcznej—,,czynnej
mezenchymie” mozemy twierdzi¢, ze jest
to tkanka zywo reagujgca na wszelkiego
rodzaju bodzce wewnetrzne lub zewnetrzne.
W takiem os$wietleniu tkanka taczna nabie-
ra specjalnego znaczenia, a cate zagadnie-
nie USS sprowadza sie w zasadzie do spra-
wy jej histjofizjologji. Wedtug dzisiejszych
poje¢ nalezy odroznia¢ USS ztozony z ko-
morek odpowiednio zlokalizowanych w po-
szczegllnych narzadach (watroba, $ledziona
i t.d.) oraz rozrzuconych po catym ustroju,
wszedzie, gdzie wystepuje tkanka #3czna,
chociazby w minimalnych ilosciach, na-
przyktad w systemie nerwowym. W prawi-
dtowych warunkach te ostatnie, t.zw. hist-
jocyty niczem nie przejawiajg swej czyn-
nosci, pozostajac komoérkami w stanie spo-
czynku, natomiast w razie potrzeby stajg
sie aktywne, objawiajgc swg czynno$¢ wzmo-
zong fagocytozg— czynnos$cig swoistg dla
uktadu S$réibtonkowo-siateczkowego. Tak
ujmujac cate zagadnienie moznaby sadzic,
ze koncepcja USS jest zbedna, niepotrzeb-
na, gdyz wpozornie sztuczny spos6b zdaje
sie tgczy¢ komorki réznej fizjologicznej war-
tosci, w dodatku topograficznie nierzadko
bardzo odlegte. Nawet, gdyby przytoczony
wyzej poglad wswem zatozeniu byt stuszny
to w obecnym stanie nauki wyodrebnienie
USS jest pod wzgledem praktycznym po-
zyteczne i korzystne, pozwalajgc na pozna-
nie szeregu zjawisk, ktore dotad byly tru-
dne do zrozumienia, w myS$l za$ zatozenia
Aschoffa zasieg USS moze ulec rozsze-
rzeniu lub zwezeniu, jest to sprawa przy-
sztosci, kwestja dalszych badan.

Obecnie nie da sie zaprzeczy¢, ze pewne
swoiste sprawy fizjologiczne Ilub patologi-
czne sg zwigzane z USS. Dzieki swoistej
topografji ukladu $rédbtonkowo-siateczko-
wego w szerokim zakresie t.j. ,,czynnej me-
zenchymy?”, staje sie on barjerg pomiedzy
komérkami a cieczami ustroju. Wskutek te-
go reaguje na wszelkiego rodzaju zmiany
fizjologiczne zachodzgce w komérkach (tkan-
kach), lub cieczach ustrojowych. Obecnie
nie ulega kwestji, ze przemiana ciat ttusz-
czowatych zalezy od stanu czynno$ciowego
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USS ogdlnego lub w niektérych tylko na-
rzagdach, doprowadzajac przy zaburzeniach
do swoistych schorzen. Réwniez przemiana
ciat biatkowych odbywa sie z udziatem USS,
ktorego komorki sg w stanie nietylko po-

chiania¢, lecz i przeksztatca¢ obce ciala
biatkowe; zaburzenia w tej czynnosci do-
prowadzajg do powstawania skrobiawicy

wskutek niezupetnego rozkiadu drobiny biat-
kowej. Funkcja erytroklastyczna a w zwig-
zku ztem przemiana zelazowa i barwnikow
z6tciowych zalezy od stanu USS i chociaz
jeszcze kwestja ta nie jest catkowicie roz-
strzygnieta, tem nie mniej udziat komorek
Kupffera—Browicza w hemolizie i od-
szczepianiu zelaza z hemoglobiny nie ulega
najmniejszej watpliwosci. Podobnie ma sie
sprawa z przemiang mineralng, wodnag, hor-
mondw, witamin i t.p.; zawsze mozna wy-
kry¢ pewne zmiany w komorkach USS,
ktore z tytutu swej lokalizacji aktywnie
wpltywajg na te lub inng przemiane, dazgc
do zachowania optimum zyciowego dla da-
nej tkanki lub narzadu. Wskutek wybior-
czego wplywu na ciatla koloidalne, USS
ustala wedtug Schadego stan eukoloi-
dalny. Lecz istniejg inne jeszcze zjawiska
zyciowe, szczegOlniej w zakresie samoobro-
ny ustroju, w ktérych gtéwnym czynnikiem
aktywnym sg komérki USS, mianowicie
zjawiska odpornosciowe, anafilaksja, allergja
i t.p. niezupetnie doktadnie jeszcze pozna-
ne; przypuszczalnie powstajg one w ustroju
jako suma przemian zachodzacych w USS.
Jako dowdd moze stuzy¢é aktywacja i hy-
perplazja uktadu S$réddbtonkowo-siate¢zko-
wego przy schorzeniach zakaznych, ktore
w rezultacie, przy wzmozeniu fagocytozy,
sprowadzaja odporno$¢. Rdwniez szeroko
stosowana chemoterapja wigze sie z czyn-
noscig USS a dziatanie tego lub innego
leku jest $cisle zwigzane ze stanem fizjolo-
gicznym komérek USS, w zaleznosci od
ktérego mozemy spodziewac sie lepszych
lub gorszych wynikéw, co zgéry moze byc
przewidziane drogg badania stanu USS
jedng ze znanych metod (Saxl i Dona-
tha, Adlera i Reimanna, Kaufman-
na i innych).

Wreszcie szereg stanow patologicznych
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jest bezwzglednie zwigzany z USS, dos¢
wymieni¢ niektore: niedokrewnos$¢ ztosliwa,
z6ttaczka hemolityczna, niektére biataczki
retikulozy aleukemiczne Letterer 1924),
a szczegoOlniej zaburzenia w przemianie li-
poidéw, mianowicie choroba Gauchera —
w przemianie cerebrozydéw, choroba Schiil-
ler-Christiana w przemianie cholesteryny,
ch. Niemann-Picka w przemianie fosfaty-
déw, lipoidaemia przy cukrzycy (Schull-
ze 1912), lipoidhistjocytozy (Bloom), Ka-
la-Azar (Meleney). Nie wykluczone jest,
ze szereg innych zaburzen o niejasnej pa-
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togenezie zalezy od USS, mozliwe ze tak
ma sie sprawa z posurowiczg choroba,
gosécem stawowym, ktore to schorzenia
mogg by¢ rezultatem zaburzen wewnatrz-
komdrkowego rozktadu ciat biatkowych
ekzo lub endogenicznych.

Z przytoczonego przegladu widzimy jak
wazng zyciowg role odgrywa tajemniczy
jeszcze do pewnego stopnia uktad $réd-
btonkowo-siateczkowy. Ni¢ dziwnego, ze
poznaniu jego poswieca sie liczne prace
niemal we wszystkich pracowniach S$wiata.

4

KAZIMIERZ TARWID.

O ILOSCIOWEM WYSTEPOWANIU ZWIERZAT W PRZYRODZIE
| CZYNNIKACH JE REGULUIJACYCH.

Zagadnienie przyczyn i czynnikéw regu-
lujacych ilosciowe wystepowanie zwierzat
w przyrodzie interesuje oddawna szereg
nauk przyrodniczych. W tej czy innej for'
mie styka sie z niem niemal kazdy, kto ma
do czynienia ze zwierzetami wolno zyjgce-
mi. W pierwszym rzedzie stanowi ono
przedmiot duzego zainteresowania bioceno-
logji> w ktorej jest jednym z powazniej-
szych problematow badanych. Jedng ze
stron zagadnienia, mianowicie: masowemi
pojawami szkodnikéw, interesuje sie nie-
mniej zywo gatez zoologji stosowanej zaj-
mujaca sie zwalczaniem szkodnikéw. Bar-
dziej posrednio czlowiek styka sie z tem
zagadnieniem w szeregu innych dziedzin
swych zainteresowan i czynnosci, poczaw-
szy od pracy zoologdw faunistéw, a skoni-
czywszy na poczynaniach organizacyj my-
Sliwskich.

Zainteresowanie tg sprawg tak wielu itak
réznorakich czynnikoéw sprzyjato, rzecz zro-
zumiata, powstawaniu bardzo wielu rozma-
itych i do$¢ rozbieznych pogladéw. Jakis-
kolwiek przeglad istniejgcych dzi$ zapatry-
wan przekraczatby znacznie pojemnosc
krétkiego referatu. Z tego tez wzgledu, za-
kres niniejszego artykutu ograniczony zo-
stanie jedynie do przedstawienia zagadnie-
nia z punktu widzenia pewnego sposobu

uporzadkowania niektérych wynikéw uzy-
skanych w tej dziedzinie, z pominigciem
pogladéw i faktow, nie wigzacych sie bez-
posrednio z tokiem rozumowania.

Stosunkowo niewiele mamy w nauce do-
statecznie Scistych i prowadzonych przez
czas dtuzszy obserwacyj nad liczebnoscig
zwierzat wolno zyjacych na jakims$ terenie.
Te ktore istniejg pozwalajg jednak na sfor-
mutowanie pewnych regul zachowania sie
populacji zwierzecej.

Liczba zwierzat obserwowanych w da-
nych warunkach w jakiem$ miejscu w réz-
nym czasie nie bywa zazwyczaj jednakowa.
Ulega ona pewnym wahaniom, mniejszym
lub wiekszym. Zawsze jednak po zwieksze-
niu sie liczby zwierzat danego gatunku na
danym terenie, nastepuje jej spadek, i od-
wrotnie: po zmniejszeniu sie liczby zwierzat
nastepuje okres wzrastania populacji. Ko-
lejne okresy wzrostu i malenia populacji
dajg w wyniku pewng populacje przeciet-
ng, charakteryzujgcg dany teren w czasie
dokonywania badan. Zauwazmy, ze o ile
mozemy dzi$§ o tem sadzi¢, przecietna ta
nie jest przypadkowa; o ile tylko warunki
na danym terenie pozostajg niezmienione,
réwniez i w innym czasie znajdziemy te sa-
ma wielko$¢ przecietnej. Ma sie wrazenie,
jakby przyroda dazyta do ciagtego sprowa-
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dzania liczby zwierzat danego gatunku na
tym samym terenie i w tych samych wa-
runkach do pewnego poziomu, wcigz to re-
dukujac wzrost populacji ponad jaka$ nor-
me, to przerywajgc spadek jej ponizej tej
normy.

Zauwazmy jeszcze, ze te wahania liczby
zwierzat sg stosunkowo nieznaczne. Wszak
populacja np. muchy domowej, skiadajgcej
okoto 200 jaj, posiada potencjalne mozliwo-
Sci zwiekszenia sie w ciggu jednego poko-
lenia o0 dziesie¢ tysiecy %e Tymczasem w
naturze wahania liczby much jedynie wy-
jatkowo chyba przekraczajag 100%. zazwy-
czaj nie przekraczaja kilkunastu procentéw,
W innych gatunkach zwierzat wahania licz-
by osobnikéw wystepujacych w przyrodzie
podobnie sg bardzo mate w pordwnaniu
z ich mozliwo$ciami potencjalnemi, wyni-
kajacemi z ich mnoznosci.

Mechanizm, regulujacy liczebnos$¢ zwie-
rzat zyjacych wolno w przyrodzie i spro-
wadzajgcy je do pewnego poziomu, mus;
by¢ obdarzony niezwyktg moca, skoro jest
w stanie redukowaé¢ potencjalng zdolnos¢
rozrodczg o dziesigtki tysiecy procentow
w ciggu jednego pokolenia. Oczywistg dro-
gaq dziatania tego mechanizmu jest wptywa-
nie na mnozno$¢ i Smiertelno$¢ danych ga-
tunkéw zierzat. Poznanie sposobu pracy
tego ,,mechanizmu” sprowadzatoby sie za-
tem do wyszukania i zbadania dziatania
czynnikéw, wptywajagcych na te dwa ele-
menty zycia gatunku.

Do dzi$ znaleziono i zbadano dziatanie
bardzo wielu takich czynnikdw. Niestety,
badania te, jakkolwiek przynoszg nader bo-
gate plony w sprawie poznania wptywu
réznych czynnikéw na zycie gatunku, bar-
dzo mato os$wietlajg sama sprawe mecha-
nizmu regulujgcego liczbe zwierzat zyjacych
na ziemi. ldzie o to, ze o ile mozemy sg'
dzi¢ z dotychczasowego stanu badan, nie-
ma zasadniczo takiego czynnika, z ktorym
stykajg sie poszczeg6lne osobniki gatunku
za zycia, a ktoryby nie wplywat we wia-
Sciwy sobie sposéb na mozno$¢ zwierzat,
lub na S$miertelno$¢, albo tez naoba naraz.
Mozemy zbadaé oddzielnie zitozony sposéb
dziatania wielu czynnikéw, ale wobec za-
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dania zbadania wszystkiego, co moze wpty-
waé, stajemy bezradnie, gdyz liczba czyn-
nikéw mnozy sie do nieskonczonosci. Po-
zostawalaby zatem jedynie droga opisowe*
go omodwienia zjawiska. Ale wszak jedynie
wiasciwemi drogami  ujmowania zjawisk
okreslanych liczbg wydajg sie by¢ drogi
matematyki, a nie opisy. Tem sie tez pew-

Rys. 1. Krzywa swobodnego wzrostu jednogatun-

kowej populacji w réznych warunkach zewnetrz-

nych. Na wszystkich wykresach na osi rzednych
liczba osobnikéw, na osi odcietych ¢— czas.

nie ttumaczy fakt bardzo powierzchownej
naszej znajomosci dynamiki procesow re-
gulowania iloSciowej strony zycia zespotéw
zwierzecych, jak roéwniez trudnosci, ktore
sie napotyka, gdy sie chce wnikng¢ choé
troche w istote zjawiska i pozna¢ role po-
szczegOlnych czynnikdw.

Udajmy sie do jednej z wielokrotnie pow-
tarzanych obserwacyj nad wzrostem popu-
lacji jakiego$ gatunku hodowanego w nie-
woli, ktéremu dostarczamy wszystko, co mu
jest potrzebne do zycia. Jezeli tylko wa-
runki hodowli zaspakajajg potrzeby zycio-
we gatunku, nastgpi wzrastanie liczby osob-
nikéw w hodowli. Krzywa wzrostu zawsze
przybierze jedng z charakterystycznych po-
staci, uwidocznionych na rysunku (rys. 1).
Na takiej hodowli mozemy sprawdza¢ dzia-
tanie roznych czynnikow na krzywg liczby
osobnikéw populacji.

Zajmiemy sie dziataniem na te krzywg
czynnikéw w rodzaju: temperatury, wilgot-
nosci, sktadu powietrza, twardosci podiogi
w skrzynce hodowlanej i t. p., inaczej mo-
wigc tych czynnikow, ktére tworzg biotop
w szerokiem tego stowa znaczeniu. W tym
celu trzeba bytoby powtarzaé¢ wielokrotnie
hodowle z takim samym materjatem wyj-
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Sciowym, coraz to zmieniajagc ktory$ z wa-
runkow otoczenia, czy S$rodowiska, obser-
wujgc zarazem zmiany liczby osobnikow
w hodowli. Tego rodzaju eksperymenty by-
ty wielokrotnie przeprowadzone przy roz-
nych okazjach. Miedzy innemi, mimo woli
na wielkg skale przeprowadzaja je walcza-
cy ze szkodnikami zwierzecemi. Gdy licz-
ba szkodnikéw nadmiernie wzro$nie, zain-
teresowani w obronie przed niemi przetrze-
biajg zapomocag réznych, mniej lub wiecej
gwattownych Srodkdw populacje szkodliwe-
go gatunku, dopoOki nie pozostanie przy zy-
ciu nieznaczna liczba osobnikéw szkodnika.
Z kolei nastepuje przerwa w trzebieniu
szkodnika, w czasie ktérej rozmnaza sie
on swobodnie. Gdy po pewnym czasie
szkodniki znowu nadmiernie sie rozmnozg
zaczyna sie od nowa sprawa zniszczeniem
ich nadmiaru i pozostawieniem pewnej
drobnej liczby osobnikéw, ktére znéw roz-
mnazajg sie. Z tych dosSwiadczen wiemy,
ze jezeli tylko nie zbrakto w S$rodowisku
zewnetrznem jakiego$ czynnika niezbedne-
go do istnienia danego gatunku, liczba
osobnikow za kazdym razem po przetrze-
bieniu zwiekszata sie ponownie, mimo ze
za kazdym razem odnawiajgca sie populac-
ja znajdowata sie w nieco innych warun-
kach, jak innej w danym roku pogody, zmie-
nionego rozktadu upraw na polach, jezeli
to byty szkodniki rolnicze i t. p. Zmiana
warunkéw wptywata jedynie na tempo
wzrostu, albo go zwalniajac, albo przys$pie-
szajagc. Na wykresie liczby zwierzat 2zyjg-
cych w populacji otrzymamy za kazdym ra-
zem charakterystyczng krzywg, o réznym
jedynie stopniu wzrastania (rys. 1—A, B, C,
D, E). W przypadku, gdy zaistniejg wa-
runki niesprzyjajace bytowaniu w nich da-
nego gatunku, nastagpi wymieranie popu-
lacji (dane eksperymentalne) mniej lub wie-
cej szybkie, zaleznie od nasilenia niesprzy-
jajacych okolicznosci (rys. 1 — F, G, H).

Zadna z tych krzywych nie odpowiada
zachowaniu sie populacji zwierzecej w na-
turze.

Rozumowanie nalezy uzupeini¢ jeszcze
jednym szczegotem. Wykresy A, B, C, D,
E, F, G, H (rys. 1) dotyczg zachowania
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sie populacji zwierzecej w pewnych nie-
zmiennych warunkach. Tymczasem w przy-
rodzie nigdy nie mamy do czynienia z wa-
runkami statemi. Moznaby sobie zatem wy-
obrazi¢ taka kombinacje warunkow wza-
jemnie sie zastepujacych, kolejno to sprzy-
jajacych  wzrostowi populacji (np, E i H

Rys. 2. Zachowanie sie jednogatunkowej populacji
w przypadku nastepujacych po sobie kolejno wa-
runkéw to sprzyjajacych, to niesprzyjajacych.

z rys. 1), w ktorejby populacja kolejno to
wzrastata to malata, utrzymujac sie w wyniku
wpoblizu pewnego poziomu. Wtedy wykres
zachowania sie populacji wygladatby jak na
rys. 2. Wykres ten posiada cechy charak-
terystyczne dla zachowania sie populacji
normalnej, wolno zyjacej w przyrodzie.
Bardzo mate jednak jest prawdopodo-
bienstwo zrealizowania w przyrodzie, z ty-
siecy innych mozliwych kombinacyj warun-
kow, wtasnie tej, ktéra moze sprzyja¢ ta-
kiemu regulowaniu liczby zwierzat wolno-
zyjacych. Ponadto i zinnych jeszcze wzgle-
déw musimy odrzuci¢ przypuszczenie, ze
mechanizm regulowania w przyrodzie prze-
biega na tych zasadach. Zauwazmy bowiem,
ze nawet w przypadku zrealizowania gdzie$
zespotu warunkow sprzyjajacych utrzyma-
niu rownowagi wzrastania i zanikania po-
pulacji, rownowaga ta bedzie istniata jedy-
nie w jakiej$ ograniczonej przestrzeni,
gdzie bedzie istniat ten zespot warunkow,
poza nig bedziemy mieli w jednym kierun-
ku zanik populacji zwierzecej, a w drugim
jej staly wzrost, zaleznie od tego jak zmie-
ni sie zespot warunkéw. Jak wiemy, takich
stosunkdw w rzeczywisto$ci nie obserwuje
sie. Wszedzie widzimy jedynie wahania
liczby osobnikéw populacji dokota pewnych,
réznych dla rozmaitych miejsc poziomoéw.
Rozwazajgc charakter wykresow rys. 1
wnioskujemy, ze biotop moze decydowad
o tem, czy w danych warunkach jakis ga-
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tunek zwierzecia bedzie mogt istnie¢ (wzra-
stanie populacji), czy tez nie (wymieranie
populacji). Ponadto, dane warunki zew-
netrzne wplywajg na szybko$¢ wzrastania
populacji, tam gdzie ma ona pozostawiong
moznos$¢ wzrostu.

Zdolno$¢ biotopu do decydowania o ga-
tunkach zwierzat, ktére mogg w nim by-
towaé, wykorzystuje np. hydrobiologia.
Wiekszos$¢ istniejgcych klasyfikacyj jezior
dzieli je na typy pozwalajgce zy¢ w nich
pewnym gatunkom zwierzat (bez zadnego
okreslenia liczby osobnikéw, ktére moga
zamieszkiwac¢ dane jeziora).

Zasadnicza przyczyna, ktéra skiania
do wnioskowania, ze biotop nie jest bez-
posrednim i gtéwnym czynnikiem reguluja-
cym ilosciowe wystepowanie zwierzat, jest
to, ze przy pomocy tych czynnikéw nie da-
je sie trwale powstrzyma¢ wzrostu popu-
lacji i utrzymac jej na pewnym okre$lonym
poziomie.

Znamy jednak czynniki, za ktérych po-
mocg daje sie z tatwoscig powstrzymac
wzrost populacji zwierzecej.

Jak wiadomo, niektdre nowsze Kkierunki
teorji ochrony ro$lin przed szkodnikami
przywigzujg wielkg role do dziatania paso-
rzytéw na utrzymywanie liczby szkodnikéw
owadzich na pewnym poziomie. Poglady te
znajdujg mocne poparcie w obserwacjach
poczynionych w terenie w czasie wielkich
klesk szkodnikarskich. Pojawiajgce sie pa-
sorzyty szkodnika likwiduja rozpetany wzrost
jego populacji, ktoremu czesto nie mogly
poradzi¢ zadne ze znanych dzi$ normalnych
srodkéw walki z owadami (az do rozpyla-
nia z samolotéw trucizn nad zagrozonym
terenem wiacznie,). Znany jest przypadek
skutecznego zwalczania groznego szkodnika
leSnego pochodzacego z Europy, ktéry
w Ameryce Pdéinocnej zostat opanowany
przez sprowadzenie z Europy jego paso-
rzytow.

Obserwacje te, a szczegdlnie przytoczo-
ny eksperyment amerykanski, sg bardzo
mocnemi argumentami, przemawiajgcemi na
korzy$¢ zwolennikdéw pogladu o wybitnej
roli pasorzytow w regulowaniu liczby zwie-
rzat zyjagcych w przyrodzie.

WSZECHSWIAT

237

Rzeczywiscie, nie mozna zaprzeczy¢ zdol-
nosci tego czynnika do skutecznego iszyb-
kiego likwidowania wszystkich nadmiernych
wzrostow danych populacyj. Jednak, nale-
zaloby jeszcze poddaé rozwadze watpliwosé
czy ten czynnik wystarcza do stworzenia
takiego przebiegu zjawiska, jakie obserwu-

Rys. 3. Zachowanie sie dwoch gatunkéw zwierzat:
pozeranego (l) i pozerajacego (I1), wspotzyjacych
z sobg (Gauze).

jemy w przyrodzie. Rzecz rozstrzygniemy
znoéw eksperymentem z hodowlg populacyj
zwierzecych.

W odpowiednio pomys$lanych warunkach
zaktadamy hodowle jakiego$ gatunku zwie-
rzecia, majacego moznos$¢ swobodnego roz-
mnazania sie w odpowiednio szerokich gra-
nicach. Do hodowli tej wprowadzamy ga-
tunek drapiezcy, polujagcego na hodowany
gatunek.

Obserwacja takiej hodowli wskaze po-
czatkowo silny wzrost ilosciowy gospoda-
rza. Z kolei nastgpi szybki wzrost liczby
osobnikéw pasorzyta, co spowoduje gwat-
towny zanik populacji napastowanego ga-
tunku, ktora zredukuje sie niemal do zera.
Spowoduje to w konsekwencji réwnie sil-
ne wymarcie napastnika. Wtedy gatunek
gospodarza znow szybko sie odradza, da-
jac moznos$¢ rozmnozeniu sie napastnika
i t. d W odpowiednio dobranych warun-
kach hodowli zjawisko powtarza sie wielo-
krotnie. Wykres liczby zwierzat, 2zyjacych
w kazdym momencie w hodowli, daje cha-
rakterystyczny obraz uwidoczniony na rys. 3.
Jak zen widaé, zjawisko przebiega w spo-
s6b rézny od tego, co sie obserwuje
w naturze. Wprawdzie zachowany jest wa-
runek wahania sie populadyj zwierzat ho-
dowanych dokota pewnego poziomu, jed-
nak charakter tych wahan jest daleki od
wymaganego. W naturze tylko wyjatkowo
obserwujemy wahania perjodycznie redu-



kujace populacje niemal do zera. Rowniez
i amplituda wahan jest za wielka.

Efekt zatamania krzywej wzrostu popu-
lacji na pewnym okre$lonym poziomie fat-
wo uzyskaé na innej drodze.

Wroémy do wykorzystanej juz raz przez
nas hodowli jakiego$ gatunku zwierzat
w statych okreslonych warunkach. Hodowli

Rys. 4. Wazrost populacji jednogatunkowej w $ro-

dowisku statem (PearlJ.

tej jednak nie bedziemy tym razem dostar-
cza¢ wszystkich, potrzebnych do zycia
czynnikow w ilosci odpowiadajgcej zapo-
trzebowaniom, a tylko dostarczymy jej pew-
ne kwantum tych czynnikdw niezalezne od
liczebnos$ci hodowli. Wtedy po pewnym cza-
sie gdy zwierzeta w hodowli rozmnozg sie
tak, ze zaczng sobie wzajemnie przeszka-
dza¢ w korzystaniu z ktorego$, lub ktd-
rych§ u czynnikéw potrzebnych im do zy-
cia, ujawnig sie nowe wilasciwosci naszej
hodowli. Krzywa wzrostu liczby osobnikow
zyjacych w hodowli w pewnym momencie
przegnie sie (rys. 4-a). Potem szybkos¢
wzrostu populacji bedzie powoli zmniejszaé
sig, az po osiagnieciu pewnego poziomu
ustabilizuje sie.

Takie zachowanie sie populacji jest wy-
nikiem zjawiska socjalnego, wynikajgcego
ze wspoéizycia w danych warunkach pew-
nej liczby osobnikéw. Nazwijmy to zja-
wisko ,,gnebieniem” wzajemnem osobnikéw
populacji.

Gnebienie wystepuje jako wynik wspot-
zycia z sobg osobnikow nietylko tego sa-
mego gatunku, ale takze ro6znych. Odpo-
wiednio pomyslane doswiadczenia wykaza-
y* ze gnebienie ujawnia sie od momentu
przegiecia krzywej wzrostu populacji, lub
0 wiele wecze$niej: niemal juz od chwili
powstanja mozliwosci wzajemnego stykania

sie z sobg roznych osobnikow. Jedynie
w tych poczgtkowych okresach wzrostu po-
pulacji jest ono tak stabe, ze wptyw jego
az do momentu, gdy przewazy ono site roz-
rodczg gatunku, nie podlega bezposredniej
obserwacji. Jako wynik jego dziatania uzy-
skujemy zahamowanie wzrostu populacji
i utrzymanie jej na pewnym poziomie, za-
leznym od warunkéw otoczenia i od ilosci
i jakosci wspotzyjacych z sobg gatunkow
(rys. 5). Jest to czynnik bezwatpienia o bar-
dzo doniostem znaczeniu i duzym wplywie
na przebieg zjawiska. PodobieAstwo uzy-
skanych przy jego pomocy wynikéw z tem,
co sie obserwuje w naturze, jest bardzo
duze. Jednak wyjawszy jedng ceche. Po-
ziom na ktorym zatrzymuje sie catkowicie
wzrost populacji reprezentuje poziom mak-
symalnego wykorzystania przez zesp6t zwie-
rzat Srodowiska, lub jakiejs jego cechy
niezbednej do zycia gatunku. Tymczasem
w naturze, jedynie w pewnych specjalnych
okolicznosciach mozemy moéwié o maksy-
malnem wykorzystaniu $rodowiska dla po-
trzeb zyciowych. W Swiecie makroskopo-
wym z reguly nawet mamy do czynienia
z utrzymywaniem sie populacyj zwierze-
cych o wiele nizej poziomdw, ktéreby osig-

Rys. 5, Wynik ,,gnebienia” przy wspo6tzyciu dwu
gatunkéw zwierzat. N—rozwo6j gatunku samotnego.
Nt—rozwéj w towarzystwie (Gauze).

galy przy maksymalnem wykorzystaniu $ro-
dowiska. W wyjagtkowych przypadkach,
gdy zblizajg sie one do tego poziomu (np.
owadzie kleski szkodnikarskie), mamy do
czynienia jednocze$nie z niszczeniem tego
$rodowiska, czemu, wreszcie, kres kladzie
wystgpienie do walki pasorzytow.
Pomys$imy jeszcze jeden eksperyment ho-
dowlany, w ktérym do rozporzgdzenia jed-
nemu, lub kilku gatunkom drapiezcéw do-
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liczbe gatunkéw zwie-
rzat, stuzacych im jako zdobycz. Ekspery-
ment winien by¢ tak pomys$lany, by ga-
tunki, ktére majg stuzy¢ jako ofiary, mialy
duzg swobode mnozenia sie. Wszystkie one
majg tendencje do rozro$niecia sie i osia-

starczymy pewna

Rys. 6. Krzywe liczebnosci osobnikéw trzech ga-
tunkéw, jednakowo napastowanych przez drapiez-
cow.

gniecia wilasciwego sobie w danych warun-
kach maximum, dopuszczalnego ze wzgledu
na wzajemne gnebienie sie osobnikéw ze-
spotu. Jednak drapiezcy nie dopuszczajg
do tego. Jest rzecza zrozumiaty, ze najsil-

niej jest niszczony gatunek wystepujacy
w danym momencie najliczniej. Liczba
osobnikow tego gatunku spada, podczas

gdy inne mniej niszczone moga rozmnazac
sie. Z kolei, gdy liczba osobnikéw pierw-
szego gatunku opadnie ponizej liczby osob-
nikéw ktéregos$ z innych, najsilniejsze prze-
Sladowanie przenosi sie na ten gatunek,
ktory w danym momencie jest najliczniej-
szy. Kazdy gatunek oddzielnie ulega wiec
wahaniom podobnym do tych, jakie obser-
wowalismy w przypadku jednej ofiary i jed-

K R O N I K A
NOWA LACERTAE1936

zaobserwowano pojawienie
sie jasnej gwiazdy Nowej w gwiazdozbiorze |a-
szczurki (Lacerta).. Zabty$niecie Nowej gwiazdy
zostato dostrzezone po raz pierwszy wieczorem
18 czerwca przez 12 obserwatoréow niezaleznie od
siebie. Pierwszym- z nich byt Kazuaki Gomi,
japonski mito$nik astronomji, ktéry zaobserwowat

W czerwcu 1936 r.

pojawienie sie Nowej z wyspy Hokkaido. Drugim
odkrywcag byt astronom rosyjski ze Stalinabadm
Gurjev, trzecim za$ — astronom polski z Wilna

W. Z o nn, ktéry odkryt Nowga, przebywajagc w miej-
scowosci Keratea pod Atenami, jako cztonek pol-
skiej ekspedycji do obserwowania catkowitego zac-
mienia stofAca 19 czerwca 1936 r.

Nowoodkryta gwiazda potozona jest na granicy
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nego pasorzyta, z tg roznicg, ze amplituda
tych wahan jest o wiele mniejsza i nie
zbliza sie nigdy do zera, a jedynie po opad-
nieciu nizej pewnego poziomu, uzaleznio-
nego od stanu liczebnego gatunkow wspot-
zyjacych, znéw sie podnosi. Catos$¢ procesu
jest modulowana przez wzajemne gnebienie
sie poszczegolnych osobnikow. Oczywista,
W rozumowaniu naszem przyjeliSmy wiele
uproszczen, zaktadajac, ze wszystkie ga-
tunki hodowane majg jednakowa warto$¢
jako zdobycz dla drapiezcow. W rzeczy-
wistosci sprawa jest skomplikowana przez
to, ze nie sg one jednakowe pod tym wzgle-
dem.

Reasumujagc stwierdzimy, ze wymienione
wyzej czynniki biocenotyézne: gnebienie
sie wzajemne osobnikéw Wspoétzyjacych,
oraz dziatalno$¢ drapiezcow i pasorzytowl)
wystarczaja do odtworzenia zjawisk regu-
lowania liczby zwierzat wolnozyjgcych
w przyrodzie. Wobec tego, ze poziom na kto-
rym ustala sie biocenoza jest zalezny od wa-
runkéw zewnetrznych, wszelkie wahania
w nasileniu elementéw sktadajgcych sie na
biotop wywotujg odpowiednio wahania bio-
cenozy, kazdorazowo dostosowujgcej sie do
nowych warunkoéw.

'y Wyspecjalizowanych dozycia kosztem tylko
jednego gatunku gospodarza. Pasorzyt w ten spo-
s6b niewyspecjalizowany oddziatywa na zjawisko
podobnie jak drapiezca.

N A U K O W A

gwiazdozbioru Jaszczurki i Cefeusza, poczatkowo
nawet byta zaliczana do drugiego z gwiazdozbioréw
dopéki nie obliczono jej doktadnych wspétrzednych.
W chwili odkrycia gwiazda $wiecita jasnos$cig 4-ej
wielk., — maximum za$ jasnos$ci przypadto na 20
czerwca (2 ™2). Po tej dacie Nowa zaczeta stop-
niowo stabng¢. Na poczatku sierpnia jasno$¢ No-
wej byta juz tylko 7.4 wielk.

Widmo Nowej 19 czerwca byto klasy cA 3
z prazkami absorpcyjnemi, przesunigetemi znacznie
ku fioletowi. 22 czerwca przesuniecie wzrosto, wy-
nikajaca z przesuniecia predko$¢ Dopplerowska
wynosita wtedy 1500 km/sek. Byta to predkos¢ roz-
prezania sie zewnetrznej powtoki gazowej gwiazdy
po wybuchu. Pasma emisyjne rozwinety sie najwy-
bitniej 24 czerwca, poczem szybko ostabty, procz
pasm wodorowych, ktére utrzymywaty sie dluzej
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Osobliwoscia widmowag Nowej byty wybitne , nie-
ruchome™ prazki H i K wapnia. Zaktadajac, jak
zwykle, ze prazki te powstajg wskutek absorpcji
promieniowania gwiazdy w przestrzeni kosmicznej,
mozemy przypuszcza¢ na podstawie duzego nate-
zenia tych prazkéw, ze Nowa Lacertae nalezy do
gwiazd bardzo odlegtych.
E. R.

CHMURY ,STOJACE".

Ciekawem zjawiskiem w meteorologji sa t. zw.
»stojace” chmury, ktére niezaleznie od przesuwania
sie mas powietrznych w ktérych wystepujag unoszag
sie wcigz w jednem miejscu ,,nieruchomo”. Chmu-
ry takie wystepujg w specjalnych warunkach, a mia-
nowicie woéwczas gdy jakie$ czynniki, ktére powo-
dujg ich powstanie, sg zlokalizowane i ograniczone
w swem dziataniu. | tak naprzyktad gdy masy po-
wietrza, przekraczajac jaka$ przeszkode unoszg sie
przed nig ku gorze, moze nastapi¢ kondensacja pa-
ry wodnej zawartej w nich, dzieki oziebieniu, jakie
przy tem nastepuje. W ten sposéb po stronie na-
wietrznej danej przeszkody powstang chmury, po jej
stronie zawietrznej za$ przy ponownem opadaniu
mas powietrznych i zwigzanym z tem wzrostem
temperatury, chmury te wulegajg zanikowi, gdyz
poszczeg6lne ich czagsteczki zamieniajg sie znowu
w pare.

Podobnie dzieje si¢ w czasie foehnu w Alpach.
Powstaje wowczas ,nieruchoma” tawica chmur
(Foehnmauer), ktéra ,,mimo wiatru” nie przekracza
na strone zawietrzng tancucha gorskiego, ponad
ktorym sie unosi. Oczywiscie mamy tu do czynie-
nia ze ztudzeniem obserwatora, polegajgcem na tem,
ze w tem samem miejscu odbywa sie ciggle proces
kondensacji z jednej strony, z drugiej za$ proces
zamiany na pare tej wody, ktéra jest zawarta w co-
raz to innych masach powietrza w miare jak sig
one przesuwaja, t.zn. dostajg sie i wydostajg ztych
warunkow fizycznych, (zlokalizowanych), ktdre po-
wstanie chmury powoduja.

Ciekawy przyktad chmury ,stojacej” jakg zaob-
serwowano w Sudetach opisuje K, H. Klose (Me-
teorol. Zeitsch. 1936 H. 7).

Pojawia sie ona najcze$ciej przy wietrze potud-
niowym, rzadziej przy potud.-wschod. i potud.-za-
chéd., o charakterze foehnu. Przy do$¢ silnych
wiatrach potudniowych masy powietrza po przekro-
czeniu grzbietu gorskiego tworzg wir (Leewirbel)
0 osi poziomej rownolegtej do grzbietu gorskiego.
Powietrze w pewnem oddaleniu od tego grzbietu

opada (obszar ciszy przy powierzchni ziemi), na-

stepnie wraca w postaci wiatru o kierunku pét-
nocnym i nastepnie unosi sie do gory (znowu ci-
sza). Blizej goér wystepuje jednocze$nie wiatr po-

tudniowy, zgodny z kierunkiem ogélnego ruchu po-

wietrza nad goérami. W go6rnej cze$ci tego wiru»
w wysoko$ci okoto 1500 m n. p. m. wytwarza sie
rownolegta do jego osi tawica chmur, dzieki kon-

densacji pary przy pradach wstepujgcych w potud-
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niowej czes$ci wiru. O ile jasne sg przyczyny pow-
stania tawicy chmur utrzymujacej sie w gornej
cze$ci wiru, o tyle trudno wyttumaczyé powstanie
innej tawicy chmur, ktérej K. H. Klose poswieca
gtownie swojg notatke. Chmura ta posiada miej-
scowag nazwe ,,Moazagotl”. Wystepuje ona na wy-
soko$ci 2000—2500 m n. p.m. i nieco blizej pasma
gérskiego, anizeli wir o ktéorym byta mowa. Mo-
azagotl tworzy tawice przekraczajgcg czasem 15 km.
dtugosci.

Przy powstaniu Moazagotlu wchodzg z pewno-
§cig w gre prady wstepujace, wyraznie zlokalizo-
wane, lecz geneza tych pragdéw jest niewyjasniona.

Rozwigzanie powyzszego zagadnienia przedsta-
wia wielka warto$¢ dla lotnictwa.

wW. O.
WEASNOSCI POWIERZCHNI METALI
POLEROWANYCH.
W roku 1665 Robert Ho ok e, po obejrzeniu

pod mikroskopem powierzchni brzytwy, doszedt do
wniosku, ze polerowanie metalu sprowadza sie do
zdrapywania jego powierzchni, na ktérej powstaja
rowki tak mate, ze az niewidoczne przez mikro-
skop. Poglad ten utrzymat sie przez trzy wieki, az
Rayleigh (1901) stwierdzit, ze sprawa jest bar-
dziej skomplikowana i ze nalezy S$cisle odroznié
zdrapywanie od wtasciwego polerowania. Proszki
uzywane do polerowania sktadajg sie z czgstek zbyt
miekkich, aby mogty one rysowac powierzchnie me-
talu. Zarazem proszek taki bardzo szczelnie przy-
lega do metalu, tak dalece, ze nieraz nie mozna go
oddzieli¢, nie niszczac samej politury. Jesli pole-
rowa¢ metal zapomocg ptytki szklanej, pokrytej
bardzo subtelnym szmerglem, to otrzymuje sie po-
wierzchnie matowa. Staje sie ona jednak gtadka,
skoro zamiast szkita uzyjemy drzewa Ilub skory.
Fakty tego rodzaju nasunelty Rayleighowi
mys$l, ze mechanizm polerowania jest rzedu mole-
kularnego. W latach 1902—1921 G. Beilby prze-
prowadzit systematyczne badania réznych powierzch-
ni polerowanych. Doszedt do wniosku, ze politura
jest wynikiem stapiania sig¢; powierzchnia polero.
wanego ciata pokrywa sie ostatecznie warstewka
substancji amorficznej (,,warstwa Beilby’ego”). Na-
wet w przypadku metali, stopéw lub krysztatéow
szczeg6lniej twardych, podczas polerowania zacho-
dzi tego rodzaju topienie sie substancji, ktéra po-
krywa sie warstewka, zachowujaca sie jak bardzo
lepka ciecz. Beilby mogt to wykaza¢ naocznie
w przypadku antymonu, polerowanego zapomoca
proszku glinowego na wilgotnem ptdtnie. Poszcze-
g6lne stadja procesu, polegajgcego na stapianiu sie
ostrych brzegéw rys i nieréwnosci i stopniowem
wypetnianiu ich, mozna byto bezposrednio obser-
wowac¢ pod mikroskopem. Warstwa Beilby'ego ma
szczegblne wiasnosci. Jej ciezar wiasciwy jest mniej-
szy w pordwnaniu z ciezarem wtasciwym gtéwnej
masy polerowanej substancji, twardo$¢ natomiast
wieksza. Polerowanie metalu zmniejsza jego prze.
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wodnictwo elektryczne. Warstwa taka na powierzch-
ni krysztatu kalcytu posiada jednakowy ciezar wia-
§ciwy we wszystkich kierunkach, gdy w samym
krysztale jest on rézny wzdiuz poszczegdlnych osi
krystalograficznych. Zarazem ta amorficzna warst-
wa, grubos$ci okoto 10 4 mm, nie zmienia witasno-
§ci kierunkowych krysztatu, ktéry moze wzrastac
nadal réwnolegle do powierzchni pierwotnych.
Terja Beilby’ego, jakkolwiek konsekwentna
i jasna, znalazta swoich oponentéw. Wyniki badan
z zastosowaniem zjawiska dyfrakcji elektronéw by-
ty sprzeczne: niektérzy badacze potwierdzili teorje
Beilby’ego, inni znowuz znalezli, ze powierzch-
nia polerowana ma strukture krystaliczng. Dopiero
w roku biezgcym Fusch, Quarrell i Roe-
buck odkryli pewng wtasno$¢ warstwy Beilby’ego,
ktérej nie posiada zadna krystaliczna powierzchnia

metalowa. Jest to zdolno$¢ do rozpuszczania kry-
sztatow innego metalu w temperaturze pokojowej.
Istotnie wiec powierzchnia polerowana miataby

wtasnosci cieczy. Pokrywajac polerowang powierzch-
nie metalu warstewka elektrolityczng innego me-
talu i obserwujac na ekranie fluoryzujagcym zmia-
ny obrazéw dyfrakcji elektronéw tej warstewki w
czasie, autorzy wspomnieni stwierdzili, ze warstew-
ka pokrywajaca, poczatkowo krystaliczna, zostawata
rozpuszczona w metalu polerowanym, az do pow-
stania roztworu nasyconego. Je$li natomiast roz-
pusci¢ warstwe Beilby’ego w jakimkolwiek odczyn-
niku i obnazy¢ w ten sposéb warstwe krystaliczna,
obrazy elektronowe stabilizujg sie. Tak wiec te-
orja Be ilby’ego zostata catkowicie potwierdzo-
na. (La Nature, Nr. 2982, 1936, str. 124).

PRZEBIEG OPADOW ZA OKRES 4188 LAT.

W poprzednim N-rze .Wszech$wiata” umiesz-
czona byla notatka o zastosowaniu metody bio-
chronologicznej. Mys$la przewodnia poruszonych
w niej zagadnien byto zwrécenie uwagi na mozli-
wosci odcyfrowywania wieku niektérych zjawisk
na podstawie zmian klimatycznych zarejestrowa-
nych przez samg przyrode.

Catg te sprawe mozna odwro6ci¢. Znajac chro-
nologie powinnismy odczyta¢ zmiany klimatyczne,
jakie w przesztoSci miaty miejsce.

Wychodzac z takiego zatozenia, W. B. Szo-
stakowicz prébuje zrekonstruowaé przebieg
opadéw do 2880 lat przed Chrystusem, na pod-
stawie grubosci warstewek rocznych osadow je-
ziornych. Wyniki tej pracy opublikowat w Meteorol.
Zeitschrift (1936 H. 5). Szostakowicz uwaza,
ze pomiedzy iloScig opadéw, a mazszoécig osadow
jeziornych istnieje $cista wspdtzalezno$é, ponie-
waz gtéwnym sktadnikiem opadéw jeziornych sa
materjaty nieorganiczne sptdkane z powierzchni
ziemi, i poniewaz intensywno$¢ denudacji jest
proporcjonalna do ilosci opadéw.

Zbadane zostaty osady jeziora Pert (Karelia),—
ciggta serja osadéw tego jeziora zaczyna sie od
600 po Chr. t. zn. za okres 1329 lat i osady jezio-
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ra Sacki (Krym), ktérego osady tworzg ciggta
serje od 2394 lat przed Chr. do 1894 t. z. za
4188 lat. Aby =znalez¢ wspoétzaleznosé pomiedzy

iloscig opadow, agrubosciag osaddw, zostaty porow-
nane opady zarejestrowane w Leningradzie
i w Symferopolu z osadami wymienionych jezior.
Wyniki tych poréwnan najlepiej zilustrujg nastepu-
jace tablice:

Tablica l.

Opady zaobserwowane w Leningradzie i obliczone
na podstawie osadoéw w jez. Pert.

Op dy
Dziesigecio- N i -
€ Zaobser Obliczo Ré3nica
. wowane ne
lecia
w rtim
1840 484 487 — 3
1850 390 504 -114
1860 531 496 + 35
1870 504 489 + 15
1880 501 449 + 52
1890 584 624 - 69
1900 518 513 + 5
1910 520 539 - 19
Srednia: 515 506 + 9
Tablica 1.

Opady zaobserwowane w Symferopolu i obliczone
na podstawie osadow jez. Sacki.

Opady
Dziesiecio- N i - .
€ Zaobser Obliczo Ré2nica
. wowane ne
lecia
w nm
1830 401 420 — 19
1840 453 386 -f 67
1856-65 409 413 -+ 4
1887—94 451 469 — 18
Srednia: 429 422 + 7

Z tablic tych widaé, ze réznice pomiedzy za-
obserwowang iloscig opadéw, a obliczong na pod-
stawie grubosci osadéw rocznych dla dtuzszych
okreséw czasu sg niewielkie.

Krzywa przebiegu ilosci opadéw od 2800 lat
przed Chr. wykazuje 4 maxima, z ktédrych najwie-
ksze (570 mm roczn. opadu) przypada na okres
2400—2200 lat przed Chr. (potop biblijny). Naste-
pnie dwa mniejsze maxima wystapity wpoblizu
800 lat przed Chr. (460 - 470 mm) i 100 lat po
Chr. (ponad 450 mm). Wreszcie czwarte maximum

(500 mm) w latach 1100- 1200 po Chr. Minima
przypadaja: 1 na 1100—1000 lat przed Chr. (po-
wyzej 440 mm) Il. 300 lat przed Chr. (ponizej
440 mm), IIl. 500 lat po Chr. (440 mm), IV, w la-

tach 1500 (ponizej 460 mm). Od roku 1500 do
ostatnich czas6w zaznacza sie staty wzrost opadow
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Szostakowicz poswieca wiele miejsca
omowieniu wynikéw swej pracy w poréwnaniu
z podobnemi badaniami poprzednio przeprowa-
dzonemiprzez Gamsa, Nordhagena i innych.
Wyniki sa bardzo zblizone do siebie.

Moze nie bedzie zbyt $Smiate jezeli powiemy, ze
po udoskonaleniu metod bedziemy mogli w przy-

sztoéci bada¢ nietylko klimaty ,kopalne”, lecz
réwniez rozmaite klimaty doby dzisiejszej w ich
rozmieszczeniu geograficznem. Kto wie czy nie
nastapi to predzej, niz dostatecznie gesta sie¢
stacyj klimatologicznych pokryje powierzchnie
globu.

W. o.

UCZULENIE NARZADOW PO ICH
DENERWACIJI,

Ciekawe dane przytaczaja i rozwazaja Cannon
i Rosenblueth w jednej z ostatnich pracl
dotyczacej przewodzenia chemicznego. Wielu au-
torow (Meltzer i Auer, Elliott Hampel
i in.) stwierdzito, ze gdy w chronicznem dos$wiad-
czeniu przecigé nerw odsrodkowy i pozostawi¢ czas,
by witékna nerwowe zwyrodniaty, narzad ktory byt
przez ten nerw zaopatrywany zostaje uczulony na
te substancje, ktéra normalnie posSredniczy w prze-
wodzeniu podniet. Tak np. nerwy sympatyczne po-
woduja hamowanie ruchéw jelita za posSrednictwem
adrenaliny (wzgl. sympatyny) jak wykazat S himi-
dzu, po przecieciu i degeneracji tych nerwéw
adrenalina wywotuje to dziatanie w o wiele silniej-
niejszym stopniu niz przed degeneracjg. Podobnie
Dale i jego wspotpracownicy (nastepna notatka)
wykryli, ze przy przewodzeniu pobudzen z nerwéw
ruchowych na mie$nie prazkowane bierze udziat
acetylcholina; po degeneracji wtdkien motorycznych
miesien zostaje uczulony na dziatanie acetylcholiny.

Jak stwierdzili Kibiakow (1933) oraz Feld-
berg i Gaddum (1934), posSrednikiem w prze-
wodzeniu podniet z widkien preganglionarnych do
ganglionéw sympatycznych jest acetylcholina (moz-
naby,to byto wyrazi¢ nieco paradoksalnie, méwiac, ze
unerwienie zwojow sympatycznych jest choliner-
giczne, tj. parasympatyczne). Cannon i Rosen-
blueth zajeli sie zbadaniem, czy przeciecie wito-
kien przedzwojowych uczuli dany ganglion na ace-
tylcholine. Jako indykator zostata uzyta trzecia po-
wieka kota, narzad unerwiony wytacznie sympatycz-
nie (adrenergicznie) i w normalnych warunkach nie
reagujacy wcale naacetylcholine. Okazato sie, ze po
przeeieciu i zdegenerowaniu szyjnych wiékien przed-
zwojowych po jednej stronie, trzecia powieka po
tej stronie zaczeta reagowac¢ skurczem na zastrzyk
acetylcholiny. Podobnie, gdy autorzy potozyli na
najwyzszych zwojach szyjnych po obydwu stronach

) W. B; Cannon and A. Rosenblueth. The sen-
sitization of a sympathetic ganglion by preganglio-
nic deneryation. Amer. Journ. of Physiol. t. 116
str. 409, 1936.
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mate oktady z acetylcholiny, wywotato to skurcz
trzeciej powieki tylko po tej stronie, gdzie wtdkna
przedzwojowe ulegty degeneracji. Fakty te daja
sie wyttumaczy¢ w ten sposob, ze odpowiedni zwdéj
sympatyczny ulegt uczuleniu na acetylcholine i pod
wptywem tej substancji zaczat wysyta¢ impulsy po-
wodujgce podraznienie trzeciej powieki.

Powstaje pytanie, jak nalezy wyjasni¢owe uczu-
lenie. Autorzy wysuwaja dwie koncepcje. Wedtug
jednej, w stanie normalnym wiékna przedzwojowe
draznig stale odpowiedni zwdéj, wytwarzajac nie-

znaczne ilosci acetylcholiny; wskutek tego istnieje
w komdrkach stata ,,akomodacja“ ktéra sprawia,
ze nie sga one tak bardzo wrazliwe na dziatanie

acetylcholiny od zewnatrz, jak komorki catkowicie
pozbawione tej substancji po zwyrodnieniu docho-
dzacych do nich nerwéw. Podobnie dzieje sie prze-
ciez przy obrzeku S$luzakowym i cukrzycy, gdy
organizm reaguje na znacznie mniejsze dawki ty-
roksyny, wzgl. insuliny, niz w normie.

Wedtug drugiej hipotezy, pod wptywem dege-
neracji nerwéw wzrasta przepuszczalno$é¢ bton ko-
moérkowych, wobec czego dana substancja zaapli-
kowana od zewnatrz tatwiej moze przenikngé do
ciata komérek i wobec tego wywotuje wybitniejszy
efekt, niz normalnie. Za ta hipotezg przemawia
fakt, ze po degeneracji nerwéw komoérki zwoju
zostajg uczulone nietylko w stosunku do acetylcho-
liny, ale réwniez w stosunku do innych ciat (np.
potasu), co bytoby niezrozumiate w Swietle pierw-
szej koncepcji.

Jezeli przypusci¢, ze podobne mechanizmy ist-
nieja réwniez w zakresie o$rodkowego uktadu ner-
wowego, moznaby byto przy ich pomocy wyjasnic¢
rozne patologiczne objawy wzmozenia dziatalnosci
komérek nerwowych po degeneracji dochodzacych
do nich wiékien.

J. K

TRANSMISJA CHEMICZNA Z NERWU
NA MIESIEN PRAZKOWANY.

O ile jeszcze niespetna rok temu przypuszcze-
nie, iz przewodzenie podniet z nerwdéw ruchowych
na mieé$nie prazkowane odbywa sie droga chemi-
czng, musiato by¢ uwazane za zbyt ryzykowne inie-
dostatecznie wuzasadnione i do ostatnich czaséw
istniaty przeciw niemu liczne objekcje, to obecnie
stoimy w obliczu faktéw, ktére przypuszczenie to
czynig wiecej niz prawdopodobnem a nawet, Kkto
wie, czy nie przesadzajg ostatecznie catego tego,
tak waznego, zagadnienia.

We wrze$niowym numerze Journal of Physiology
ukazata sie praca ostatniego laureata nagrody No-
bla H. H. Dale'a i jego wspdtpracownikowl),

') G. L. Brown, H. H. Dale and W. Feldberg.
Reactions of the normal mammalian muscle to.ace-
tylcholine and to eserine. J. Physiol. T. 87, str. 394,
1936.
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ktéra stanowi poniekagd ukoronowanie jego badan
w tym Kkierunku. Znajdujemy w niej dowody, ze
przewodzenie podniet z nerwu na miesien prazko-
wany odbywa sie droga humoralna.

Jakiez sg warunki konieczne i dostateczne, aby
przyja¢, ze dana substancja pos$redniczy w prze-
wodzeniu podniet z jednego elementu tkankowego
na drugi? Warunkami temi sg: 1° powstawanie da-
nej substancji przy draznieniu posredniem elementu
wykonawczego i 2° wykazanie, ze dana substancja
wprowadzona w odpowiedni sposéb do owego efe-
ktora pobudza go doktadnie w taki sam sposéb,
jak to czyni impuls nerwowy.

Jak donosiliSmy w jednej z poprzednich notatek
Dale wraz ze wspé6tpracownikami wykazali, ze
przy draznieniu po$redniem miesnia prazkowanego
zostaje wydzielana acetylcholina, co zdawatoby sie
wskazywaé, ze odgrywa ona jaka$ role przy prze-
wodzeniu podniet z nerwu na miesien. Zagadnienie
jednak, czy rola ta jest istotna i czy substancja
owa jest wihasciwym posrednikiem pozostawato
otwarte. Nalezato wykazaé, ze dostarczenie acetyl-
choliny do junkcji nerwowo mie$niowej powoduje
skurcz miegsnia.

Rozwigzanie tego zagadnienia nastreczato sze-
reg trudnos$ci technicznych. Po pierwsze wiadomo,
jak nietrwata substancjg jest acetylcholina i jak
tatwo ulega ona rozktadowi. Po drugie przewodze-
nie pobudzen z nerwu na miegsien prazkowany jest
jak wiadomo, nieiteratywne * i odbywa sie z wiel-
ka szybkoscig, jezeli wiec medjatorem jest rzeczy-
wiscie jakie$ ciato chemiczne, musi ono pojawiac
sie przy zakonczeniach nerwowych niezmiernie
szybko i w odp6éwiedniem stezeniu. Aby zado$¢-
uczyni¢ tym warunkom autorzy wypreparowywali
tetnice danego mies$nia kota (brany byt najczesciej
m. tydkowy), podwigzywali wszystkie odgatezienia
tetnicy, aby mozliwie cata zastrzykiwalLa acetyl-
cholina dostawata si¢ do mie$nia i przeptdkiwali
miesien Ringerem, aby mozliwie usungé ferment
rozktadajacy te substancje. Acetylcholina byt* za-
strzykiwana wprost do tetnicy, przyczem najwieksza
szybko$§¢ zastrzyku jaka osiggano wynosita 0,2 sek.

Wyniki byty nastepujgce. Acetylcholina zastrzy-
kiwana w podanych wyzej warunkach wywotywata
stale i regularnie skurcz mieénia, ktéry tem sie
tylko roéznit od skurczu- wywotanego przez poje-
dyncze zadraznienie nerwu, ze; trwat nieco dtuzej
(Ttumaczy sie to tem, ze acetylcholina zastrzyk-
nieta. nie moze zupetnie jednocze$nie dotrze¢ do
wszystkich zakonczen nerwowych, powstaje wiec
w pobudzeniu mig$nia pewne ,rozproszenie czaso-
we”). W wigkszosci preparatéw 2,5 Y acetylcho-
liny- (1 Y = 0,001 mgr.) wystarczato, aby wywotaé
skurcz maksymalny mies$nia, dawka za$ 5-lub 10rY
wywotywata skurcz kilkakrotnie wyzszy, t.j. powo-

') To'znaczy» ze pojedynczy impuls "nerwowy
wystarczy aby wywota¢ odpowiedniag reakcje, mie-

$niowa.

dowata krotkotrwaty teiec. Okazato sie przytem
ze szybkos$¢é zastrzyku gra tu pierwszorzedng role
i ta sama dawka zastrzykiwana nieco wolniej daje
efekt nieréwnie mniejszy. ,

Jak wiemy, ezeryna stabilizuje acetylcholine
w tkankach, niweczac dziatanie rozktadajgcego -ja
fermentu. Powstawato pytanie, jaki wptyw wywrze
ezeryna na draznienie mig$nia. Przedewszystkiem
autorzy stwierdzili po raz pierwszy fakt, ktéi-ydo-
tychczas byt przeoczany wskutek pewnych wadli-
wosci w metodyce, ze po zastrzyku ezeryny poje-
dyncze silne draznienia nerwu wywotujg skurcze
przewyzszajace znacznie skurcze maksymalne. Za-
pisujac prady czynno$ciowe draznionego migs$nia
mogli oni stwierdzi¢, ze przyczyng tego nie jest
bynajmniej uchybienie zasadzie ,,wszystko albo nic”,
lub tez jaka$ niezwykta zmiana wrazliwo$ci mie-
$nia, lecz ze pojedyncze salwy nerwowe wywotujg
w mieéniu zwielokrotniong reakcje, t. j. otrzymane
skurcze sg tezcowe. Ten niezmiernie doniosty fakt
ttumaczy sie z punktu widzenia teorji transmisji
chemicznej w ten sposéb, ze acetylcholina, wydzie-
lona dzieki impulsom nerwowym przy zakonhcze-
niach nerwowych, pod wptywem ezeryny nie ulega,
jak zazwyczaj, natychmiastowemu zanikowi, lecz
moze przetrwaé okres refrakcyjny miesnia i wywo-
ta¢ zkolei nastepne pobudzenie. Dalej okazato sig,
ze gdy na tle ezeryny zastrzykna¢ do miednia ace-
tylcholine, otrzymuje sie coprawda jak zazwyczaj
skurcz mieénia, lecz nastepne skurcze, wywotane
przez draznienie nerwu sg mniejsze, niz poprzed-
nio, t.j. acetylcholina dziatajgca w ezerynowanym
miesniu obniza wysoko$¢ skurczéw. Fakt ten, stwier-
dzany juz dawniej, nalezy wyjasni¢ w ten sposéb,
ze acetylcholina stykajac sie bezposrednio z same-
mi wiéknami mie$niowemi upoéledza ich czynnos¢,
dziatajac na nie kuraryzujaco.

Catoksztatt powyzszych faktéw zdaje- sprawe
z mechanizmu transmisji nerwowo-mig$niowo-j-w uje-
ciu teorji chemicznej tego zjawiska. Impulsy ner-
wowe powodujg w okolicy junkcji nerwowo-mie.
$niowej szybkie i do$¢ znaczne wyzWolenie acetyl-
choliny, ktéra zkolei wywotuje pobudzenie migénia.
Okolica junkcji nerwowo-inie$niowej jest zarazem
szczeg6lnie bogata w esteraze, niszczacg acetyl-
choline, wskutek czego pojedynhcza salwa nerwowa
wywotuje w normalnych .warunkach jeden i tylko
jeden skurc.z mieénia. Szybkie niszczenie, acetyl-
choliny na miejscu jej fizjologicznego dziatania nie
pozwala jej zarazem rozchodzi¢ sie wzdtuz wiokien
miesniowych i upos$ledza¢ ich. czynnosci; Ezeiyna,
stabilizujgc acetylcholing, posiada dwo-jakie dziata-
nie: z jednej strony przedtuza wtasciwe, dziatanie
fizjologiczne tej substancji w junkcji nerwowo-mie-
$niowej—stad otrzymywane skurcze tezcow®,%dru-
giej uwypukla nie wystepujacy w normalnych wa-
runkach wptyw paralizujacy acetylcholiny na same
widkna' miesniowe!"™" ~

Jak widzimy teorja chemicznaprzewodzenia ner-
wowo-mie$niowego nietylko potrafi zda¢ sprawe
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z dotychczas znanych faktéw (w szczeg6lnosci
z faktu nieiteratywnos$ci, ktéry byt najwiekszym
moze szkoputem przeciw jej przyjeciu), ale réwniez
ttumaczy pewne fakty nowe, dla ktoérych trudno
bytoby znalez¢ wyttumaczenie w ramach teorji kla-
sycznej. W szczeg6lnosci zjawisko wielokrotnej re-
akcji na pojedynczg salwe nerwowg nie tak tatwo
bytoby wyjasni¢ na zasadzie dotychczasowych po-
gladow;

Uznanie nowej teorji przewodzenia nerwowo-
miesniowego w uktadzie szkieletowym zmusza do
rewizji réoznych dawnych pojeé, miedzy innemi sta-
wia w nowem $wietle zasade izochronizmu nerwo-
wo-mig$niowego Lapicque’a. Zasada ta zatraca
catkowicie swéj do pewnego stopnia intuicyjny sens,
ktory posiadata przy teorji elektrycznej przewo-
dzenia i staje sie jeszcze bardziej problematyczna,
niz dotychczas. Jest coprawda mozliwe,ze szybkos$¢
wydzielania sie acetylcholiny przy zakohczeniach
nerwowych zalezy od chronaksji nerwu, od tej szyb-
kos$ci za$ zalezy skolei reakcja miesnia, lecz teorja
izochronizmu zbudowana w ten sposéb wydaje sie
nader chwiejna i mato prawdopodobna. To tez
w ostatniej notatcel) Lapicque stara sie pogo-
dzi¢ nowa teorje z zasadg izochronizmu w inny
spos6b. Zaktada on, ze przejscie pobudzenia z ner-
wu na miesien odbywa sie jeszcze droga elektrycz-
ng (depolaryzacja) i dopiero w samym mie$niu (w bo-
gatej w jadra warstwie protoplazmatycznej Kiihne-
go otaczajacej zakonczenie nerwowe) odbywa sig
wydzielanie acetylcholiny, ktéra pozwala na roz-
szerzenie sie reakcji miesniowej. Poniewaz w przej-
$ciu pobudzenia z nerwu na migsien majg gra¢ role
jedynie prady czynnosciowe, przestanki, na ktérych
opiera sie¢ zasada izochronizmu, bytyby Utrzymane.

/. K.

SYNTEZA | NAGROMADZANIE REZERW
WITAMINY C PRZEZ USTROJ LUDZKI
I ZWIERZECY.

Badania Rohmera i Bezssonoffa po-
twierdzaja oddawna istniejacy poglad, ze ustroj
zwierzecy posiada zdolno$¢ syntetyzowania wita-
miny C. Ptaki oraz szczury zywiono wytacznie ry-
zem polerowanym i kontrolowano w ich moczu za-
warto$¢ Wi, C. Po uptywie 5—38 dni reakcja da-
wata stale wyniki ujemne. Po wigczeniu do djety
drozdzy, otrab, lub tranu stwierdzono ponowne wy-
dalanie przez ustréj Wi.C. wraz z moczem. Ponie-
waz, jak og6lnie wiadomo, wigczane do djety pro-
dukty pokarmowe nie zawieraty Wi.C., zjawisko
ponownego wystepowania witaminy w moczu thu-
maczono nastepujaco: drozdze i otreby zawieraja
prowitamine C, z Kktérej ustr6j syntetyzuje witami-

') Louis Lapicgue. Nouvelle hypothese sur le
role de 1’acetylcholine dans la transmission de
I‘excitation nerveuse au muscle strie. C. R. Soc. de
Biol. T. 122, str. 991, 1936.
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ne C, ryz polerowany jest tego czynnika pozba-
wiony. Mozliwe, ze specyficzny wptyw wywiera przy
syntezie witaminy C—witamina B, ktéra w ryzu
polerowanym nie znajduje sie. Wptyw tranu na wy-
dalanie witaminy C w moczu mozna przypisywaé
witaminom zawartym w tranie, rozpuszczalnym
w ttuszczach, ktére moga wspoétdziataé w syntezie
witaminy C. W celu doktadniejszego wyjasnienia
powyzszych zagadnien przeprowadzono badania kli-
niczne na dzieciach. Przy odzywianiu mlekiem
w proszku, pozbawionem witamin A i C, poczawszy
od 5-go dnia mocz witaminy C nie zawierat. Po
uptywie pewnego czasu wiaczono do djety witami-
ny A i B: pieciu dzieciom podawano codziennie,
précz innych produktéw pokarmowych, zéttko su-
rowych jaj, czterem wycigg o aktywnosci: 1 cmas
wyciggu=2 cm.s tranu. Po uptywie 7 dni w moczu
czworga dzieci z grupy | ej stwierdzono ponowne
wystepowanie Wi.C., po s-u dniach réwniez w mo-
czu wszystkich dzieci z grupy 11-ej. Dodatek wita-
min rozpuszczalnych w ttuszczach do djety podsta-
wowej powodowat zatem ponowna Synteze witaminy
C w ustroju. Nie zostato wyjasnione, czy synteza
zachodzi pod wptywem jednej z witamin, czy tez
wspotdziatato w tym przypadku kilka czynnikoéw.
Wedtug Eulera powstawanie witaminy C uzalez-
nione jest gtdwnie od biologicznego dziatania witB-
miny A (Rohmer, Bezssonoff C. R. Soc. Biol. 1935,
118, 1, 56).

Jeszcze w r. 1927 stwierdzono, ze zrodiem wi-
taminy C znajdujacej sie w mleku krowiem, jest
W znacznej mierze witamina syntetyzowana przez
ustr6j. Pasza kréw poczynajac od pazdziernika az
do maja zawiera zaledwie minimalne ilosci wita-
miny C i nie moze by¢ uwazana za wystarczajace
zrédto witaminy C zawartej w mleku. Dalsze bada-
nia wykazaty, ze zawarto$¢ witaminy C w mleku
krowiem w okresie zimowym jest bardzo niewielka,
zwieksza sie jednak znacznie w marcu, jakkolwiek
w tym okresie pozywienie zwierzat nie ulega zmia-
nom. Przyrost ilosci witaminy C wydzielanej z mle-
kiem zwigzany jest prawdopodobnie ze zmianami
w przemianie materji. MozHwe zatem, ze na syn-
teze witaminy C w ustroju wywiera wptyw stonce
i temperatura, zagadnienia te nie zostaly jednak
wyjasnione (Rohmer, Bezssonoff, Stoerr C. R Soc.
Biol. 1935, 118, 1, 58).

Dalsze badania wykazaty, ze ustr6j dziecka w
normalnych warunkach jest w stanie syntetyzowac
witamine C. Witamina C wytwarzana jest z prowi-
tamin, ktére dostarczane sg ustrojowi wraz z po-
zywieniem. Zdolno$¢ do syntezy zmniejsza sie w
drugiej potowie pierwszego roku zycia, wyraznie
za$ niemal zanika na poczatku drugiego roku. Po-
niewaz w drugiej potowie pierwszego roku zycia,
zdolno$¢ syntetyzowania witaminy C przez ustrdj
zmniejsza sie, wskazane jest w tym okresie poda-
wanie w pozywieniu zwigkszonych ilosci witaminy
C. (Rohmer, Bezssonoff, Stoerr. Buli. Ac. 3, 111,
23, 881).
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Awitaminoza C u oseskéw powstaje nietylko
przy niedoborze witaminy C, lecz takze gdy pozy-
wienie nie zawiera sktadnikéw niezbednych do przy-
swajania witaminy C przez ustréj, lub gdy zdol-
no$¢ do syntezy jest ostabiona, lub zahamowana
(np. w szeregu standéw patologicznych). (Rohmer,
Bezssonoff Buli. Ac. Med. 1935, 3, 113, 19, 669).

Badania przeprowadzone na $winkach morskich
wykazaty, ze w poszczegdlnych narzadach, specjal-
nie za§ w nadnerczach, mogg powstawaé rezerwy
witaminy C. W miare powiekszania dawek, zawar-
to$¢ witaminy C w ustroju ulega zmianom, poczy-
najac od rezerw minimalnych az do maksymalnych.
U niektérych osobnikéw stwierdzano nieprzyswa-
janie witaminy C ijakby skionno$¢ do awitaminozy
(szkorbut). W wiekszosci przypadkéw ustrdj jed-
nak asymiluje witamine C. Dla $winki morskiej wy-
starcza dawka dzienna 1 miligrama kwasu askorbi-
nowego do zapewnienia normalnego przyrostu cie-
zaru ciata. 1lo$¢ ta jednak nie jest dostateczna, jak
rowniez dawka 2 miligraméw do przeciwdziatania
objawom anemji oraz zmianom chorobowym uzebie-
nia. Wybroczyny krwawe w poszczeg6lnych narzga-
dach wystepujg nawet przy dawce dziennej wyno-
szacej 5 mgr. Dopiero 30 mgr. kwasu askorbino-
wego zapobiega catkowicie objawom chorobowym
i zapewnia nagromadzanie si¢ w ustroju normal-
nych rezerw witaminy C (conajmniej 1 mg Wi. C.
na 1 gr. nadnerczy). (F. Silva Pena. Paris 1935).

Przy djecie niedoborowej w witaminge C stwier-
dzano u $winek morskich znaczne zmniejszenie sie
zawarto$ci kwasu askorbinowego w poszczeg6lnych
narzadach, specjalnie za$ w nadnerczach. Zmniej-
szanie sie rezerw witaminy C wystepuje wyraznie
4 i 5-go dnia, do dnia 10-go obserwowany jest
stopniowy spadek zawartos$ci, poczawszy od dnia
10-go nieznaczna ilo$¢ witaminy C zawarta w po-
szczeg6lnych narzadach utrzymuje sie na statym
poziomie az do kryzysu koncowego awitaminozy
(A. Giroud, C. P. Leblond. C. R. Soc. Biol. 1935
118, 12).

Badania nad metabolizem witaminy C utatwia
opracowana w ostatnich czasach metoda chemiczna,
pozwalajgca na oznaczanie minimalnych ilosci (0,0001
mgr.) witaminy C. Mikrometoda ta polega na ekstra-
howaniu metoda Bessey-Kinga ina miareczkowaniu
sposobem podawanym przez Linderstrom -Lang-
Holtera. (Glick. Journ. of Chem. 1935, 109, 1,433).
Oznaczenie zawartos$ci kwasu askorbinowego w réz-
nych czesciach przysadki mézgowej wotu wykazato,
ze ptat przedni przysadki zawiera w 1 g tkanki
Swiezej--1,65 mgr. kwasu askorbinowego, $rodko-
wy—2,01 mgr., tylny—0,55 mgr.

A. 1N\

CHEMOSYNTEZA WICIOWCOW.

Zagadnienie chemosyntezy wiciowcéw, pozba-
wionych barwnika, interesuje biologje juz od diuz-
szego czasu; niestety literatura odnos$na jest dosy$
szczupta i nie daje wyczerpujgcego obrazu zjawi*
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ska. W chwili obecnej nad zagadnieniem szczegdl-
nie owocnie pracujg Mast i Pace, ktérych pra-
ce wspdlne, wzglednie pisane oddzielnie ukazaty
sie w Protoplasma 20, 23 oraz wJourn. celi. a comp.
Physiol. 8 1936.

Mast w swej pierwszej pracy z roku 1933 wy-
chodzi z zalozenia, ze protoplazma organizméw
nizszych jest prostsza, niz organizméw wyzszych,
ale jest bardziej uzdolniona w kierunku chemosyn-
tezy i budowania zwigzkéw organicznych z pro-
stych potaczen nieorganicznych. Aby sie przeko-
na¢ jak daleko sa posuniete te uzdolnienia, po-
dejmuje szereg badan, ktérych objektem jest wi-
ciowiec Chilomonas paramecium, forma pozbawiona
chlorofilu i pozwalajaca sie hodowa przez czas
dtugi na syntetycznych pozywkach nieorganicznych.
W badaniach swych Mast stosowat witasnie tego
rodzaju pozywki, w ktérych Zrédta azotu, wegla
i innych pierwiastkéw byty $cisle oznaczone. Pierw-
sza serja badan odnosita sie do azotu i poznania
z jakich potaczen wiciowce najlepiej pobierajg azot
i jak w zwigzku z tem przebiega ich proces zy-
ciowy. W badaniach autora w poszczegélnych po-
zywkach zroédiem azotu byt glikokol, wzglednie
salmiak, gdyz jak sie okazato z obu tych zwiagz-
kéw badane wiciowce umieja uwalnia¢ i wigzac
azot i czynig to do zupetnego niemal jego zuzycia-
Dopiero po zwigzaniu catego zapasu azotu, do-
starczanego przez te zwigzki, wiciowce przestaja
sie dzieli¢ i ging wskutek gtodu azotowego. Inten-
sywno$¢ podziatowa jest wigksza w obecnosci sal-
miaku, niz glikokolu. Wieksza odpowiednio$¢ sal-
miaku przejawia si¢ w obfitszem gromadzeniu przez
wiciowce skrobi i wiekszych rozmiaréw pierwotnia-
kéw, mimo wzmozonej podzielnos$ci. Przyswajanie
jednak azotu i wigzanie go w zwigzki
jest mozliwe jedynie w obecnosci
krzemu, nad ktdérego rolg autor zastanawia sie
w innej pracy, dochodzac do wniosku, ze spetnia
on role katalizatora. Po za wymienionemi zrédtam;
azotu w drugiej serji badan autor podawat wiciow-
com w pozywce octan amonowy, wzglednie kwas
azotowy lub azotawy, oraz azotan amonowy. Trzy
pierwsze potgczenia okazatly sie nieodpowiednie
jako zrédio azotowe, natomiast azotan amonowy
oddziatywuje tak samo jak salmiak — skad autor
wysnuwa wniosek, ze najodpowiedniejszem zrodtem
azotowem sg organiczne potaczenia azotowe.

Nastepna serja badan odnosita ?ie do wegla.
Okazato sig, ze pod tym wzgledem badane wiciow-
ce sg o wiele mniej wybredne. Zrédiem wegla mo-
ga by¢ w takim samym stopniu zwigzki organiczne,

organiczne
w $rodowisku

jak i nieorganiczne, wzglednie tylko dwutlenek
wegla. Podniesienie sztuczne ilosci dwutlenku
wegla w $rodowisku kultury wzmaga wybitnie
wzrost i podzielno$¢ wiciowcdw, obnizenie iloSci

dwutlenku wegla w $rodowisku wptywa hamujaco
na te zjawiska. Asymilacja dwutlenku wegla, jak
sie okazato, jest takze uwarunkowana obecnos$cig
krzemu w $rodowisku. Tworzenie materji organi-
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cznej z nieorganicznej W obecnos$ci duzych ilosci
dwutlenku jest bardzo intensywne. Maksymalna
ilos<V dwutlenku wegla znoszona w $rodowisku jest
1 t'], ojitymislna-fiosc*l :6—1:4. W miare obniza-
nia koncentracji dwutlenku wegla nastepuje zaha-
mowanie rozwoju kultury, zmniejsza sie wydatnie
zapas skrobi, ktérej ilos¢ stoi w prostej proporcji
do stezenia dwutlenku wegla, i kultury wymieraja.
Mimo, ze nie wykryto zadnych $ladéw obecnosci
chlorofilu w ciele badanego wiciowca powt6érzono
wspomniang sefje doSwiadczen w ciemnosci i oka-
zata sie, ze w ten spos6b traktowane kultury tak
samo rozmnazaly sie i rosty, a nawet i liczba oso-
bnikéw bytatw nich wyraznie wieksza, niz wkultu-
raeh kontrolnych, trzymanych na Swietle. Poza tem
w kdtturaeh hodowanych w ciemnos$ci wykrywano
peWite ilosci NO3
J".Chilomonas zyje i rozinnaza si¢ dobrze w $ro-
dowiskach, w ktérych zrédiem wegla sg mrowcza-
ny,wzglednie mocznik, ale nie jest w stanie wykorzy-
stywaé¢ wegla z kwasu octowego, chociaz z tatwos-
ciag korzysta z Wegla octanéw, ktére wplywajg
na gromadzenie si¢ skrobi wydatniej niz'mréwcza-
ny, liSb, mocznik. Hodowane w moczniku pierwo-
tniaki sg stoSunkowdJ duze, co jednak nie stoi
w zwig-zku z wziitiozong asymilacja, lecz z pewnem
zahamowaniem podzielnos$ci. Krzem w asymilacji
wegla takze odgrywa role katalizatora, gdyz ilo$¢
lego, o ile tylko przekracza pewne minimum w $ro-
dowisku, zupetnie- nie Wplywa na przebieg reakcji.
Natorriiast juz 0,"00000(7008-molarne krzemiany sg
aktywne. W poszczeg6ltfych dosSwiadczeniach pro-
bowano krzem Zastgpi¢ zelazem wzglednie glinem,
jednak przyépieszato to tylko wymieranie kultur.
Gdy zastepowano krzem borem, pierwotniaki zyly
dtuzej, ale ich podzielno$¢ nigdy nie osiggata tej
Wys$okos¢ij co w Srodowiskach zawierajgcych krzem-
Okazuje sie wiec, ze Chilomonas, mimo braku
chlorofilu i potaczen amonowych iweglowych moze
budowaé¢ zaréwno skrobie, jak ttuszcze i zwigzki
biatkowe. W pracy z roku 1935 zostata przez
Ma St a zbadana rola siarki w tych procesach. Auto-
rowi udato sie stwierdzi¢, ze w roztworach pozba-
wionych zwigzkéw siarkowych obserwowano po-
czatkowo normalng podzielno$¢, gromadzenie sie
skrobi i ttuszczéw, ale te ostatnie nie moga
w organizmie ulec dalszej przerébce, w wyniku
czego nastepuje gromadzenie sie nadmiaru ttuszczu
i wreszcie Smier¢ wskutek t. zw. degeneracji ttusz-
czowej. Siarka wiec petni role nietylko katalitycz-
na, jalc przypuszczano w zatozeniu, ale ma wazne
znaczenie W oksydacji ttuszczéw. Zbadano naste-
pnik wptyw najrozmaitszych zwigzkéw siarkowych,
takich jak siarczek sodu, tiosiarczany, siarczany,
wreszcie cysteina i cystyna. Okazato sig, ze kazdy
rodzaj zwigzkéw Wymaga innego dawkowania.
Scistej zalezno$ci miedzy charakterem chemicznym
tych zwigzkéw, a ich oddziatywaniem chetnicznem
die udato sie z catg pewnoscig ustali¢. Stwierdzo-
no jedynie, ze siarka w nadmiarze wywotuje sze-
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reg uszkodzen morfologicznych i decyduje o zabu
rzeniach w mechanizmie podziatowym.

W ostatniej pracy Mast i Pace uzupetniaja
otrzymane uprzednio wyniki pomiarami oddecho-
wemi. Kultywowano w tym celu Chilomonas para-
riecium w roztworach syntetycznych, zawierajgcych
siarczan magnezu, salmiak, fosforan potasowy,
octan sodu i jaki$ zwigzek krzemowy. Zresztg za-
miast octanéw stosowali $rodowiska, w Kktdrych
zrodtem wegla byt jedynie dwutlenek wegla
W tego rodzaju pozywkach osobniki byty duie,
zawieraly duzo skrobi, mato tluszczéw i dobr?e
sie dzielity. Przy 25°C wykazywaty zuzycie tlenu
wyrazajace sie w liczbie 0, 17 cms na 10000 oso-
bnikéw na godzine Jes$li w pozywkach nie poda-
wano siarki, ilo§¢ skrobi pozostawata ta sama, na-
tomiast Wystepowata Opisana wyzej degeneracja
ttuszczowa. Zuzycie tlenu w ciggu pierwszych s
godzin byto normalne, ale juz po 14 godzinach
opadato do 0, 06 cms na 10000/godz.”" JeSli z po-
zywki usung¢ octany, pierwotniaki bardzo wyrar
staja, lecz Zaréwno skrobia jak i tluszcze po
trzech dniach znikaja, ilo$¢ za$ pobieranego tlenu
w takich $rodowiskach juz po 24 godzinach opada
do 0,07 cma/10000/g. O ile z pozywki usungé octa-

ny i siarke, obserwujemy brak skrobi, niezuzywa-
nie sie tluszczu, wiodace wreszcie do $mierci.
Zuzycie tlenu w tym przypadku po 24 godzinach

opada do 0,02 cms/ 10000/godz. Wsp6iczynnik
oddechowy Chilomonas w najrozmaitszych $rodo-
wiskach wynosi 0,31, podczas gdy dla badanego

pod tym wzgledem dla poréwnania Parcmicium
multimicronucleatum spétézynnik ten jest 0,71.
Autorowie ttuniaczg te duzg roéznice faktem, ze

w przypadku Chilomonas we wszystkich badanych
Srodowiskach cze$§¢ produkowanego przez pier-
wotniaki dwutlenku weglowego zostaje zpowro-
tem przez Chilomonaszuzywana, gdyz wydychany
dwutlenek wegla staje sie ponownie Zrédtem WA gta.

M. Clh oAr

TRANSFUZJA KRWI KONSERWOWANEJ

Transfuzja krwi w wielu przypadkach jest nie-
zbednym zabiegiem leczniczym. Jak wiadomo, bar-
dzo waznym warunkiem bezpieczenstwa transfuzji
jest zastosowanie odpowiedniej grupy Kkrwi, co
w mniejszych o$rodkach nieraz jest zwigzane z trud-
noSciami. Wobec tego czynione sg préby zastoso-
wania do transfuzji krwi konserwowanej, Kktorej
zapasy mozna przechowywaé przez pewien czas.
Jak stwierdzity liczne badania, w jatowo, pobranej
krwi po 15 — 20 dniach stania zachodza Zmiany
w krwinkach czerwonych, ktére ulegajg czes$cio-
wemu rozpadowi. Bardziej wrazliwe sg krwinki
biate: juz*.p6 pieciu dniach gina krwinki neutrofilne,
nieco bardziej odporne sg limfocyty, ptytki za$
rozpadaja sie juz po 24 godzinach. Nife mniej
w ciggu pierwszych 10 dni zmiany, zachodzgce we
krwi sg do$¢ nieznaczne, krwinki czerwone zacho-
wuja w ciggu tego czasu zdolno$¢ wigzania tlenu,
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a zato maleje we krwi zawarto$¢ cukru, wzrasta
za$ zawarto$¢ kwasu mlekowego i fosforu. Wszyst-
ko to obniza warto$¢ biologiczng krwi. Lepsze wy-
niki daje konserwacja, do czego uzywa sie roz-
tworu cytrynianu sodowego (na litr wody dystylo-
wanej 5 g cytrynianu, 7 g NaCl, 0.2 g KCI, 0.04 g.
MgSO,, roztwér dodaje sie do krwi w stosunku 1:1).
Krew taka, uzyta do transfuzji, czesto wywotuje
u pacjenta roézne komplikacje, ktérych przyczyne
znaleziono w nadmiernem rozciefczeniu krwi. O wie-
le lepsze wyniki uzyskano, dodajac na kazde 100
cms krwi 2 cms 30% roztworu cytrynianu sodowe-
go. Krew konserwowang mozna przechowywa¢c
w ciggu 7 i nawet 20 dni, co umozliwia jej prze-
sytanie. Po 2— 3 dniach stania, krew rozdziela sig
na dwie wyraznie odgraniczone warstwy: goérng
warstwe osocza i dolng warstwe krwinek. Osocze,
oddzielone od krwi, daje sie przechowywaé¢ znacz-

nie diuzej, bo nawet do jednego roku, moze za$
byé¢ skutecznie uzyte do transfuzji w tych przy-
padkach, gdy chodzi o zatamowanie krwawienia.

Wielka zaletg krwi konserwowanej jest to, ze ging
w niej rézne drobnoustroje chorobotwdércze, ktore
moga znajdowac sie w stanie utajonym u dawcy
krwi i powodowaé¢ zakazenie. Tak np. zarazek ma-
laryczny ginie po 5 — 6 dniach, zarazek Kkity po
3 j—5 dniach. Niektére jednak drobnoustroje sg
bardzo odporne i zachowujg zywotno$¢ we Kkrwi
konserwowanej w ciggu miesiecy.
(N. Blinéw, Priroda Nr. 9, 1936 str. 656).

UPROSZCZONA METODA ROZPOZNANIA
CIAZY.

W Nr. 5 Wszech$wiata z roku 1935 (str. 150)
informowalismy czytelnikéw o metodzie Vissc he-
rai Bowmana, ktéra pozwala rozpoznaé¢ wcze-
sng cigze w ciggu poét godziny i ze stopniem pew-
nosci, siegajacym 93%. Metoda polega na gotowa-
niu moczu z pewnemi chemikaljami (woda utlenio-
na, phenylhydrazinhydrochlorid, acetonitryl i kwas
solny), poczem w przypadkach cigzy wystepuje
brunatne zabarwienie cieczy i straca sie ktaczko-
waty osad. Stosowanie i udoskonalenie tej metody
ma ogromne znaczenie kliniczne, gdyz predkie roz-
poznanie cigzy w przypadkach cigzy pozamacicznej
jest niezbednym warunkiem uratowania zycia pac-

jenta. Na reakcje te zwraca specjalng uwage le-
karzy J. Rozenblat (Warsz. Czasopismo Lekar-
skie Nr. 42, 1936), zestawiajgc liczne przypadKki

kliniczne, w ktérych pewno$¢ rozpoznania tg meto-
da byta bardzo duza.

Metoda zostata znacznie uproszczona przez
B. Friedricha (Monatsschr. f. Geburtsh u. Gy-
nakol. 103, 1936). Wedtug tego autora, wynik re-
akcji Vischera zalezy w pierwszym rzedzie od
dziatania na mocz kwasu solnego. JeS$li ogrzac
prolan, otrzymywany w handlu, z kwasem solnym, to
przezroczysta poczatkowo ciecz barwi sie na bru-
natno i strgca si¢ w niej osad. Ten sam efekt
otrzymuje sie z moczem ciezarnych. Friedrich
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maégt postawi¢ trafng diagnoze w 90 do 93% ba-
danych przypadkéw. Ze wzgledu na swojag skrajng
prostote, reakcja nadaje sie dobrze do szybkiego
stwierdzenia Wzmozonej produkcji prolanu.

WPLYW PROMIENI MITOGENETYCZNYCH NA
PRZEPUSZCZALNOSC BLONY KOMORKI
ROSLINNEJ.

Potocka (Protoplasma 1936) poddawata dzia-
taniu promieni mitogenetycznych skrawki buraczar
ne, umieszczane w niewielkiej iloSci wody. Woda
po pewnym czasie zabarwiata sie intensywnie wsku-
tek wystepowania barwnika z komoérek. NasSwietla-
nie ptatkéw réznych kwiatéw powoduje juz pos—s
godzinach powstanie przezroczystych plam, co szcze-
gélnie wydatnie mozna byto obserwowaé na jaskra-.
wych ptatkach maku, groszku pachngcego, fiotkow,
i lewkonji. Barwa ptatka poczatkowo zmieniata sie
np. groszku z czerwonego na niebieski, potem w pew-
nym punkcie nastepowato catkowite odbarwienie
coraz to rozszerzajace sie.
barwnika nazewngtrz mozna ttumaczy¢ z punktu
widzenia zwiekszonej pod wptywem naswietlania
przepuszczalnos$ci komérek, moze w zwigzku z na-
ruszeniem subtelnych monomolekularnych btonek,
otaczajgcych powierzchnig komoérki. Normalnie réw-
niez zachodzg procesy zmiany barwy ptatkéw np-
u groszku pachnacego, jednak nie wcze$niej niz
po 3—5 dniach, w przypadkach za$ naswietlania
zjawisko to zachodzi juz po uptywie 3—5 godzin.

Przys$pieszenie wyjscia

O PRZEBIEGU WIOSENNEJ CYRKULACJI
W JEZIORACH.

Doniedawna twierdzono powszechnie, ze cyrku-
lacja wody w jeziorach na wiosne odbywa sie zre-
guty przy 4° C i ze wtedy jest ona w 100% nasy-
cona tlenem. Wynikatoby to jak wiadomo z rozu-
mowan teoretycznych, a mianowicie z zaleznosci
miedzy temperaturg a ciezarem witasciwym wody;
zaraz po zej$ciu lodéw Ogrzewajaca sie u powierzch-
ni woda staje sie ciezsza, opada na dét, wskutek
czego powstajg prady wody mieszajace jg w Kie-
runku pionowym; zwykle wiejgce w tym czasie silna
wiatry tez wywotujg krazenie wody, skutkiem czego
cata masa wymieszanej wody powinnaby przejs¢
réwnocze$nie przez krytyczng temperatnre 4° C,
poczem wytworzytaby sie w jeziorze zwykta letnia
stratyfikacja termiczna. Zgodnie Z prawami fizyki
i chemji woda wtedy réwnomiernie natleniataby sie
w 100% w zaleznosci od O&wczesnej temperatury
wody i od panujacego w tym czasie ci$nienia atmo-
sferycznego. Rzeczywisto$¢ jednak nie potwierdzita
owych przypuszczen. Coraz czes$ciej przekonywani
sie na podstawie badan w terenie, ze woda cyrku-
luje w jeziorach przy bardzo r6znych warunkach
fizyko-chemicznych. Wtasnie ostatnio Grote (Arch.
f. Hydrob. XXIX. zesz. 3. 1936) zestawiajgac wyniki
prac ogtoszonych dotychczas na ten temat, oraz
opierajac sie na whasnym materjale, doszedt miedzy
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innemi do nastepujacych wnioskéw. Stwierdzit on
z cala pewnosciag, zc cyrkulacja najczesciej odbywa
sie nie przy 4° C. Po zejsciu lodéw z jeziora woda
zaczyna krazy¢ przy temperaturze zblizonej do tej
jaka przecietnie panuje pod lodem w ostatnich
dniach przed cyrkulacjg. Najczesciej jest totempe-
ratura nizsza od 4° C, gdyz woda w jeziorze pod
lodem bywa bardzo silnie oziebiona nawet w naj-
gtebszych partjach bardzo gtebokich jezior, wyno
szagc nieraz tylko okoto 1° C. Cyrkulujgca woda
szybko nagrzewa sig, a wiejace w tym czasie wiatry
wydatnie pomagaja w réwnomiernem roznoszeniu
ciepta po catej masie wody jeziora. W ten sposéb
woda cyrkuluje przez pewien czas przy tempera-
turze nizszej od 4° C, nastepnie przez krétki czas
przy 4° C, poczem powyzej tej temperatury. Od
wielko$ci masy wody i temperatury powietrza za-
lezy stopien nagrzania sie wody. Najczeséciej przy
temperaturze 5—s° C cyrkulacja sie konczy, chociaz
w bardzo ptytkich i matych jeziorach moze ona
osiggna¢ nawet kilkanascie stopni ciepta. W miare
wzrastania intensywnos$ci nagrzewania sie goérnych
warstw wody powstajg coraz wieksze ro6znice ter-
miczne miedzy dnem a powierzchnig, skutkiem
czego wytwarza sig¢ trwate uwarstwienie termiczne.
Ze stosunkdéw tych wynikatoby, ze temperatura
przydenna winnaby sie mniej wiecej réwna¢ tempe-
raturze, w jakiej przestata woda cyrkulowa¢ w je-
ziorze. Tu jednak Grote utrzymuje, co wynika
poniekad i z materjatéw innych autoréw, ze tempe-
ratura ta nadal jeszcze bardzo wydatnie sie pod-
nosi. Zdaniem Grot ego zachodzi to dzieki pra-
dom wyréwnawczym istniejagcym miedzy wierzch-
niemi i przydennemi warstwami wody jeszcze w po-
czatkach stagnacji letniej, a przynoszacemi z sobg
ciepto i tlen do najgtebszych partyj jeziora.
Ciekawe wuwagi podaje Grote odno$nie do
stopnia natlenienia wody w czasie cyrkulacji wio-
sennej jezior. Mianowicie z szeregu analiz wynikto,
ze w jeziorach woda najcze$ciej byta natleniona
nieco ponizej 1000/0 i to w zalezno$ci od panuja-
cych w danej chwili temperatur, ktére byly zwykle
wyzsze od 4° C. Zatem woda byta zwykle niedo-

sycona tlenem w stosunku do norm w tych razach
najczesciej przyjmowanych (4° C i 100% nasyce-
nia). Bywaty jednak przypadki, ze jezioro byto

przesycone tlenem w temperaturze nawet nizszej
od 49 C. Nasuwa sig¢ pytanie, co jest tego przy-
czyng. Dotychczas utrzymywano, ze tego rodzaju
przetlenienia zachodzg wskutek zmian odbywajacych
sie niezaleznie miedzy nagrzewaniem sie wody a od-
dawaniem przez nig tlenu do atmosfery. Mianowi.
cie twierdzono, ze woda szybciej nagrzewa sig, niz
moze odddaé¢ skutkiem tego pozostajacy w nad'
rniarze tlen, a w wyniku nastepuje znczne prze"
tlenienie wody. Grote utrzymuje jednak, ze
wspomniane przesycenia sg tylko skutkiemfotosyn-
tetycznej dziatalnosci planktonu roélinnego, ktéry
czesto bujnie rozwija sie w okresie wczesnej wiosny.

Grote podkresla jeszcze miedzy innemi ciekawe
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pomiary rosyjskie (N. Korde), wykonane na je-
ziorze Waldajskiem, z ktérych okazato sie, ze je-
zioro na wiosne moze takze stopniowo wzbogacaé
sie znacznie w tlen i to na catej swej gtebokosci.
Proces ten miatby sie odbywaé réwniez dzieki fo-

tosyntetycznej dziatalno$ci organizméw roélinnych
jeziora.
Wyzej przedstawione zasadnicze poglady na

przebieg cyrkulacji wiosennej w jeziorach wprowa-
dzaja wazne zmiany w dotychczasowej metodyce
okre$lania  niektérych proces6w  jeziorowych.
W szczeg6lnosci chodzi o obliczanie t.zw. deficytu
absolutnego, deficytu rzeczywistego i deficytu
aktualnego. Deficyt absolutny obliczano jako ré6z-
nice miedzy wiosennem natlenieniem jeziora (a wiec
jak dawniej utrzymywano przy 4° C i 100% nasy-
cenia tlenem) i zawartoscia Oo faktycznie stwier-
dzong na miejscu. Liczba ta okres$lataby ilos¢ tlenu
zuzytego w litrze wody przez procesy biologiczne.
Wobec tego jednak, ze cyrkulacja wiosenna odby-
wa sie w warunkach nie dajgcych sie narazie teo-
retycznie okreslic — w kazdym razie nie przy 4° C
i nie przy 100% nasyceniu tlenem— obliczanie ab-
solutnego deficytu tlenowego musi by¢ obecnie za-
niechane. Deficyt rzeczywisty mogiby zastapi¢ de-
ficyt absolutny wten sposéb, ze od ilosci o 2stwier-
dzonych analitycznie na wiosne 6dejmowanoby ilosci
tlenu znalezione w lecie. Je$li jednak absolutne
ilosci tlenu moga wzrasta¢ w jeziorze, jesli zatem
procesy fotosyntezy naprawde odgrywajg tak po-
wazng role w jeziorze, to i obliczanie deficytu rze-
czywistego trzeba zarzuci¢. Pozostaje narazie je-
dyna droga - znowu podkres$lona przez Grote-
g 0 — a mianowicie najlepszy obraz zmian nateze-
nia proceséw biologicznych w jeziorze dadzg tylko
serje analiz tlenowych, wykonywane dostatecznie
czesto, przyczem nasycenie tlenem obliczatoby sie
tylko w stosunku do temperatury wody stwierdzo-
nej w chwili analizy; zatem pozostatoby tylko obli-
czanie deficytu aktualnego najlepiej przy dzisiej-
szych naszych wiadomosciach charakteryzujgcego
zalezno$¢ miedzy procesami natleniajacemi i odtle-
niajacemi wode jeziora. n

TKANKA BOTRYOIDALNA PIJAWEK
1 JEJ CZYNNOSCI.

Na $ciankach zatok celomatycznych pijawek
osadzone sg duze komorki, ktédre dzieki swej bu-
dowie uwazane sg za utwory homologiczne komo-
rek chloragogenowych skaposzczetéw. Zespo6t tych
komérek tworzy tkanke botryoidalng, ktéra w ciele
pijawki wystepuje naokoto zatok celomatycznych
i szczeg6lnie dobrze jestrozwinigta w okolicy prze-
wodu pokarmowego. Dawniejsi autorzy (Graff,
Kowalewsky) i niektdrzy nowsi (Juga i cze-
$ciowo v. Emden) przypisuja tej tkance role wy-
dalnicza. Podtug Graffa iJuga i komérki chlo-
rag°genowe przybierajg po nagromadzeniu sie w nich
pigmentu posta¢ ameboidalng i przewedrowujg do
tkanki tacznej skory, gdzie przeksztatcajg sie w ko-
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moérki barwnikowe czyli chromatofory z licznemi
wypustkami protoplazmatycznemi. M. v. Emden

przypisuje omawianym tu elementom komdrkowym®*
obok wspomnianej juz funkcji wydalania, zdolnos¢
nagromadzania substancyj,np. ttuszczowych (funkcja

Budowa komérki chloragogenowej pijawki (sche-

mat wdg. Scribana). 1—cytoplazma, 2—jadro wraz

z jaderkiem, 3—kuleczka wydzielnicza, 4—chondri-

om, 5—aparat Golgi‘ego, s—ziarenka barwnika, 7—
Sciana zatoki celomatcznej.

§pichlerzowa) oraz udziat wczynnosciach oddecho-
wych zwierzecia, przejawiajacy si¢ w regulowaniu
ilosci tlenu w miejscach ciata ubozszych w tlen. @s

W jednej z ostatnich swych publikacyj, poswie-
conej analizie cytologicznej elementéw komorko-
wych tkanki botryoidalnej, zajmuje sie Scriban

(Buli. de la Soc. des Sc. de Cluj, Roumanie, VIII
1936, p. 409—427, pl. V) réwniez znaczeniem Kko-
mdrek chloragogenowych dla organizmu pijawki.

Autor opart swe badania naréznorodnym materjale
i doszedt do wniosku, ze typowa komoérka tkanki
botryoidalnej jest dwubiegunowa. Na biegunie pod-
stawowym (p6le basal), ktérym komérka spoczywa
na $ciance zatoki celomatycznej, jest ona wyraznie
sptaszczona (rys.). Biegun wierzchotkowy komoérki
chloragogenowej (p6le apical) jest uwypuklony,
wolny i zanurzony w cieczy limfatycznej wtérnej
jamy ciata. Komdrka tkanki botryoidalnej sktada
sie z cytoplazmy, wewnatrz ktorej blizej bieguna
podstawowego znajduje sie pecherzykowate jadro
z wyraznem jaderkiem. Z6tto-zielone ziarenka bar-
wnika zgrupowane sg w cytoplazmie w cze$ci pod'
stawowej komorki. Blizej wtasciwego bieguna funk-
cjonalnego komorki chloragogenowej, t. j. blisko
bieguna wierzchotkowego znajduje sie chondriom,
utworzony z bardzo licznych, cienkich, wygietych
i wydtuzonych chondriokontéw oraz ze znajdujacych
sie miedzy chondriokontami ziarnistych mitochon-
driéow. Aparat Golgi’eg o, podobnie jak uinnych
bezkregowcéw, ztozony jest z kulistych ziarenek,
osadzonych w cytoplazmie wpoblizu jadra komor-
kowego. Ostatnim elementem sktadowym komoérki
obok wakuomu sg liczne kuleczki wydzielnicze czyli
sekrecyjne (globules de secretion). Posiadaja one
charakterystyczng budowe, co udato sie stwierdzié
Scribanowi przez stosowanie utrwalaczy chro-
mowych. Kazda kuleczka wydzielnicza sktada sig
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z czeéci peryferycznej, barwiacej sie chromem (cze-
$ci chromofilnej ioraz z czesci wewnetrznej, ekscen-
trycznie potozonej i chromofobnej (nie przyjmujacej
zupetnie chromu).

Z por6éwnania komoérek chloragogenowych
nych pijawek wynika, ze najmniejsze komérki znaj-
duja sie w tkance botryoidalnej pijawki Glossipho-
nia heteroclita (L), a najwigksze komérki chlorago-
genowe posiada pijawka Cystobranchus fasciatus
(Kollar). Najlepiej poznano te utwory u pijawki
Glossiphonia complanata (L). U Haementeria costata
(O. F. M.) substancje, tworzace aparat Golgie-
go, przenikaja widocznie w gtgb cytoplazmy, gdyz
naokoto ziarenek tego aparatu cytoplazma redukuje
azotan srebra, zabarwiajac sie na kolor ciemny;
jednak zawsze ziarenka aparatu Golgi’ego s3g
ciemniejsze od ich najblizszego otoczenia. U Hae-
mopis sanguisuga (L.) komérki tkanki botryoidalnej
sg sttoczone i pod wplywem ci$nienia bocznego
przybierajag posta¢ lekko zaostrzong, piramidalna.
Chondriom komorek chloragogenowych nie wyste-
puje u tej pijawki w formie typowej, byé® moze
utworzony jest przez ziarenka skupione wpoblizu
jadra i barwigce sie hematoksyling zelazistg.

Podtug Sribana komorki chloragogenowe ni-
gdy nie wypetniajg sie catkowicie ziarenkami bar-
wnikowemi, jak to twierdzit juga, réwniez nigdy
nie udato sie Scribanowi stwierdzi¢ na skraw-
kach wedréwki tych komoérek w okolice skéry, do-
tyczy to réwniez miodych osobnikéw w okresie
tworzenia sie u nich chromatoforéw. Z badan tego
autora wynika, ze komdrki chloragogenowe niekt6-
rych pijawek [Glossiphonia complanata (L.), Pisci-
cola geometra (L.), Cystobranchus fasciatus (K.)] sa
zupetnie pozbawione ziarenek pigmentowych, u in-
nych pijawek komérki te niekiedy barwnika zupet-
nie nie posiadajg [Helobdella stagnalis (L) i Hae-
menteria costata (O. F. M.)], wreszcie u wielu pija-
wek ziarenka pigmentowe sg statemi sktadnikami
komérek chloragogenowych [Hemiclepsis marginata
(O.F.M.), Theromyzon tesselata (O.F.M.), Hirudo
medicinalis (L), Haemopis sanguisuga (L.) i t. d].
Z powyzszego wynika, ze obecno$¢ kuleczek sekre-
cyjnych w komoérkach chloragogenowych pijawek
nie wiaze sie z powstawaniem barwnika, jak to sg-
dzili niektérzy autorzy (Jug a), ktérzy uwazali te
utwory za pigmentoplasty. Opierajac sie na wyzej
przytoczonych rozwazaniach, Scriban popiera
juz dawniej przez siebie wypowiedziane przypu-
szczenie, ze komorki chloragogenowe pijawek sg
gruczotami jednokomdérkowemi o wydzielaniu wew-
netrznem. Obecno$¢ ziarenek pigmentowych wew-
natrz tych komérek nie przeczy zdaniem Scri-
bana ich roli wydzielniczej, gdyz u innych zwie-
rzat w gruczotach o wydzielaniu wewnetrznem wy-
stepuja réwniez ziarenka pigmentu. Poza tem gru-
czoty te speiniajg obok wydzielania wewnetrznego
najrozmaitsze inne czynnos$ci (nadnercze produkuje
nietylko adrenaling, ale réwniez i ttuszcze oraz
ziarenka barwnika; komoérki watroby wytwarzajg

roz-
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glikogen, ttuszcz, antytrombine i t. p.). Najwazniej-
szym argumentem, przemawiajacym za przypuszcze-
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kuleczek sekrecyjnych w komérkach
oidalnej pijawek.

tkanki botry-

niem Ser iban a, jest obecno$¢ wyzej oméwionych L. P.
K R Y T Y K A
A. taszkiewicz. Mineralogja, z 4 tablicamimu nalezy 2yczy¢ powodzenia wséréd studjujacej
i 187 rysunkami w tek$cie. Warszawa, naktadem mtodziezy.
tr. Heroda z zasitku Towarzystwa Przyjaciot Wy- Tadeusz J. Wojno.
dziatéw i Oddziatéw Farmaceutycznych. 1936. . . . . .
Jan Zawidzki. Chemja nieorganiczna.
Jako 28 tom Bibljoteki Wiadomosci Farmaceu- Tom Il. Przejrzat i uzupetnit M. Centnerszwer z

tycznych ukazat sie krdétki podrecznik mineralogji,
przeznaczony dla stuchaczéw wyzszych uczelni, nie-
specjalistow, jak—moze zbyt skromnie — zaznacza
w przedmowie autor. Nie ulega bowiem watpliwosci,
ze przyda sie on niekiedy i specjaliscie, nietylko
poczatkujgcemu, ale i majacemu znaczny zaso6b
wiedzy.

Juz samo pordéwnanie objetosci dzietka z pokaz-
ng liczbg stronic podrecznikéw uniwersyteckich
Weyberga czy Tschermaka decyduje o tem, iz
chodzi tu o ksigzke pomocnicza, ktéra moze by¢
uzywana bodaj wytgcznie jako przypomnienie wy-
ktadédw lub jako szkic, ktéry student bedzie mogt
uzupetnia¢ witasnemi notatkami. Tyczy sie to szcze-
go6lniej mineralogji ogélnej: morfologji, mineralogji
fizycznej i chemicznej i nauki o wystepowaniu i po-
wstawaniu mineratdw, ktére, razem wziete, miesz-
cza sie na 52 stronicach. Trzeba sobie zdac¢ sprawe
z tego, ze w tych warunkach autor musiat sie li-
czy¢ z kazdem niemal stowem. Juz to samo, zenie
ucierpiaty na tem zbytnio pojecia zasadnicze, nie-
raz trudne do wyttumaczenia, stanowi probierz
umiejetnosci autora. Nikt za$ nie bedzie w tych
warunkach spodziewat sie $cistego wywodu 32 klas
lub choéby symboliki Wulfa lub Hermanna-Mau-
guina. Cenng cze$¢ tego dziatu stanowi rozdziat
0 strukturze krysztatéw i metodach jej oznaczania.
Znajdujemy tutaj przykitad obliczenia wielkos$ci ko-
morki elementarnej i krotki opis metod Lauego,
Braggéw, Debyea i Scherrera oraz metody Kkrysz-
tatlu obracanego. W opisie Kkilku typéw struktur
krystalicznych zostaly juz uwzglednione wielkosci
promieni atomowych i jonowych (wykres), rzecz
nowa w naszej literaturze podrecznikowej.

W czeéci szczegb6towej opisat autor najwazniej-
sze mineraty, poczynajac od pierwiastkéw, a kon-
czac na solach kwaséw tlenowych, haloidach i we-
glowcach. Opisy sg znow zwiezte, pomimo to jed-
nak zawierajg duzo danych o wtasnosciach uzytko-
wych danego mineratu, i rzecz dla nas bardzo cen-
na—o wystepowaniu mineratéw w Polsce. Tutaj
autor, ktéry zbadal pokazny zastep mineratéow pol-
skich osobiscie, korzysta zaréwno z literatury, jak
1z wilasnego dosSwiadczenia: oryginalne rysunki,
fotografje i mikrofotografie (typowe i pieknie wy-
konane) ozdabiajg ksigzke.

Jak gdyby na przekér skaposci miejsca autor
dodat jeszcze na ostatnich 20 stronicach zarys na-
uki o skatach, krétki rozdziat o meteorytach, prze-
glad mineratéw wedtug uzytecznos$ci, przeglad mi-
neratdw majacych szczeg6lnie zastosowania tech-
niczne, wykaz kamieni ozdobnych i klejnotéw i wre-
szcie mineratow uzywanych w lecznictwie. Mata mi-
neralogja stata sie przez to matg encyklopedja nauk
mineralogicznych, co jej oczywista tylko na dobre
wychodzi, o ile tylko bedziemy wymagali od niej
sprawiedliwie tyle, ile da¢ moze.

Krétko moéwigc: pozyteczny podrecznik, utrzy-
many na poziomie wspo6tczesnych wymagan, ktére-

udziatem M. kazniewskiego. Wydawnictwo Kkasy
Mianowskiego. Warszawa 1936, str. 732.

W krytycznem omoéwieniu pierwszego tomu
chemji nieorganicznej Zawidzkiego pisat S. Plednie-
wicz '). ze ukazanie sie tego dzieta nalezy zaliczy¢
do waznych zdarzen w dziejach nauczania chemji
w Polsce, gdyz od tej chwili moze student wyzszej
uczelni korzysta¢ z podrecznika autora polskiego,
a nie jedynie z ttumaczen dziet obcych. Opinje te
mozna obecnie, po wydaniu drugiego tomu, uzu-
petni¢ okresleniem, ze podrecznik jest bardzo dob-
ry. Niektére z dodatnich cech ksigzki wystepuja
wyraznie dopiero po rozpatrzeniu cato$ci; dotyczy
to zwtaszcza moznosci korzystania z tego dzieta
w celu wyszukania potrzebnych pracownikowi da-
nych; bardzo starannie utozony skorowidz pozwala
z tatwoscig znale$¢ poszukiwane szczeg6ty; wsku-
tek tego ksigzka moze spetni¢ zadanie nietylko
podrecznika, stuzgcego do poznania podstaw chemji
nieorganicznej, ale takze podrecznej encyklopedji
tej nauki. Pojecie chemji nieorganicznej jest w
omawianym podreczniku ujete bardzo szeroko; po-
za opisem pierwiastkow i ich polgczen sa obszer-
nie potraktowane te zagadnienia chemji fizycznej,
ktére wigza s e z wtasnosciami poszczeg6lnych sub-
stancyj. Bardzo wiele miejsca po$wiecono ciatom
promieniotwdérczym i budowie atomu; okoto jednej
piatej catego drugiego tomu, obejmujacego 732 str.,
zajmuje przedstawienie obecnego stanu wiedzy w
tej dziedzinie. RoOwniez i zagadnienia techniczne,
dotyczgce poszczegdlnych zwigzkéw, sg opracowa-
ne dos$¢ szeroko, czesto w osobnych rozdziatach,
z uwzglednieniem ich znaczenia w poszczegélnych
okresach historycznych. Przy niektérych pierwiast-
kach znajduje sie réwniez omoéwienie ich wtasnosci
fizjologicznych.

Rozktad materjatu jest taki, ze w pierwszym
rozdziale rozpatruje autor systematyke pierwiast-
kéw i uktad perjodyczny, dalej nastepuje opis po-
tasowcow, miedziowcow i wapniowcédw; dalsze dwa
rozdziaty zajmujg sie pierwiastkami proir.ieniotwdr-
czemi i budowg atoméw; przedmiotem nastepnych
sg kadmowce, glinowce, pierwiastki ziem rzadkich,
tytanowce, wanadowce, manganowce, zelazowce
i platynowce Omdwieniu zwigzkéw zespolonych
poswiecono osobny rozdziat w nawigzaniu do zwiaz-
kéw chromowcowych.

W ocenie nalezy wyraZznie zaznaczyé, ze udziat
wydawcy byt przy opracowaniu drugiego tomu bar-
dzo wielki. I w tym tomie ustepy dodane przez
wydawce sa odgraniczone gwiazdkami od tekstu
autora; gwiazdek tych jest szczeg6lnie wiele w roz-
dziatach o ciatach promieniotwérczych ibudowieato-
mu, gdyz uwzgledniono najnowsze postepy, Kktore
w ostatnich latach, a wiec juz po $mierci autora,
staty sie zdobyczag wiedzy.

Wydanie chemjj nieorganicznej Zawidzkiego w
opracowaniu Centnerszwera nalezy uwaza¢ za

*) Wszech$wiat 1932, str. 62.
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tedsiewziecie o duzem znaczeniu dla nauczania

temji w Polsce.
| Wt Mozotowski.
| Edward Loth, Cztowiek. Wielka Przyroda
tstrowana T. IlI—IV s. 782. Warszawa.
| Pochodzenie Cztowieka. Tamze s. 54 llustracje
H tablic.
| Ksigzka E. Lotha daje obraz rozwoju ontogene-
tznego i filogenetycznego cztowieka. Catos$¢ jest
tktowana na poditozu anatomiczno-poréwnawczem.
Bemszy rozdziat — Cztowiek — omawia budowe
twnetrzng i zewnetrznag cztowieka. Bardzo szcze-
mlowo jest omawiany system kostny i migsniowy
Baz splachnologja z wykazaniem kierunku zmian
mzwojowych w poszczeg6lnych systemach. Bogate
tstracje utatwiajg niezmiernie czytelnikowi przy-
mojenie ciekawych wiadomos$ci. Pouczajace sa
Iblice. A wiec: rozwdéj zarodka ludzkiego od naj-
Icze niejszego stadjum, jakie dato sie uchwyci¢
m d> chwili wyraznego uksztattowania cech zew-
itrznych. Tablica V podaje typy czaszek ze wzgle-
li.- a stosunek ich wymiaru dtugos$ciowego do
lerokosciowego. A wiec mamy w rozmaitych po-
icjach podane czaszki diugogtowe, posredniogto-
le i krotkogtowe. W tablicy VI podane sg ro6zne
lvye aje deformacji gtowy. W tablicy XIl znajdzie
mytdnik zestawienie wielko$ci mézgéw réznych
Jybi nych osobisto$ci. Jest ona dowodem, ze wiel-
£$¢ moézgu nie stanowi o wybitnej umystowosci
mne”o osobnika. Niezrecznie jest dobrany dowdd

k 6tkogtowienie ludnosci polskiej poczgwszy od
mas w wczesnohistorycznych.
| Czytelnik rozpatrujac tabelke na stronicy 201
tze odnies¢ wrazenie, ze obecnie polacy s3g
180-96% krotkogtowi. Jezeli wezmiemy terytorja
mkie jak lubelskie lub krakowskie umieszczone
Ita: eli, to mozna tak twierdzi¢. Zadng miarg jed-
lic nie mozna tak wielkich procentéw rozciggac
m cate terytorjum polskie.
I < czeéci drugiej —mPochodzenie cztowieka —
Istawione sa ro6zne teorje dotyczace tego zagad-
Isnia. Bardzo skrzetnie jest zestawiony materjat
Ipainy szczatkéw ludzkich i nadaje ksigzce Lotha
mzg warto$¢. ROwniez i oryginalna synteza roz-
Blu cztowieka w postaci drzewa genealogicznego
tsiiiguje na uwage. Bardzo ciekawy jest ustep —
luo vadis homine? — wskazujgcy na dodatnie
luj*mne korzys$ci progenji lud7kiej
| powodu braku dostatecznego materjatu do-
lodowego niektére zestawienia tabelaryczne sg
fcs¢ przygodne, a takze interpretacje wymagaja

< zbyt wiele wiary w ewolucjonizm.

Pod wzgledem formy wydania praca E. Lotha
> ada niedomagania i dlatego traci na przejrzy-
osci. Nie jest to jednak wina autora.

X. B. RosinAski.

B. Gawecki, Zdobywaj
odtgcznik fizyki dla ki. 1V-ej gimnazjalnej. War-
ana 1936. Instytut wydawniczy ,Biblioteka Pol-
a’, str. 414 — rys. 345.

tiruga cze$¢ podrecznika fizyki zawiera, zgod-
e z programem, trzy dziaty: o sitach, pracy i ru-
lu o pradzie elektrycznym i o S$wietle. Dziat
%szy obejmuje nadto akustyke, a drugi magne-

Autor, znany dydaktyk fizyki, wtozytw podrecz-
re cate swe doswiadczenie dydaktyczne, uwzglad-
alagc w duzej mierze powazne zdobycze polskich
[daktykéw tej dziedziny nauczania. Tre$é¢ utat-
ia podziat czasu, ktéry zuzy¢ nalezy na opraco-
anie dziatéw, jak irozdziatéw podrecznika. Wéraéd
esci przewijajag sie liczne uwagi dydaktyczne
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w odniesieniu do przeprowadzania ¢wiczen. Po kaz-
dym rozdziale umie$cit autor pytania, a niekiedy
tez i zadania. Na czele ksigzki oraz w odpowied-
nich miejscach tekstu wskazat autor wycieczki. Po-
nadto znajdujemy liczne i cenne wskaz6éwki bibljo-
graficzne, co pozwoli rozszerzy¢ horyzont bardziej
zaawansowanym uczniom. Liczne i trafne cytaty
z dawnych i wspoétczesnych dziet fizycznych sg
Swietnem wuzupetnieniem tresci podrecznika i do-
skonatym walorem wychowawczym, zachecajacym
do pogtebienia zamitowania do fizyki oraz pozwa-
lajacym na rozszerzenie Swiatopogladu fizycznego.
Cytaty te uzupetnione sg rysunkami dawniej uzy-
wanych przyrzadéw (rys. 27, 30, 58, 120, 266, i'67
i 270), co niewatpliwie pogtebi pietyzm dla wyty-
kéw pokolen przesztych. Do tego samego prowa-
dzg reprodukcje portretow Newtona, Faradsy’a,
Edisona i Curie-Sktodowskiej.

Widoczne jest z powyzszego, ze podrecznik jnst
interesujacy i kalejdoskopowo barwny (nie wytga-
czajac oktadki).

Kwestja pytan i zadan w podreczniku musi by¢
przez autora nalezycie postawiona, a przez ucza-
cego odpowiednio wyzyskana. Autor pytan i zadan
musi sobie stanowczo zdaé sprawe z potrzeby, zna-
czenia i wartosci ich dla rozwoju umystowego
ucznia. Pytanie lub zadanie musi zawiera¢ zagad-
nienie, ktére wuczen rozwigza¢ moze przy pomocy
zasobu wiedzy, ktéra zdobyt do chwili zadania mu
pytania lub zadania. Pytanie zatem zawiera zagad-
nienie, ktére rozwigza¢ mozna nadrodze mys$lowej,
a nie przez dosSwiadczenie. Nie moze wiec zawie-
ra¢ zagadnienia, ktére wymaga jakiegokolwiek do-
Swiadczania, gdyz wéwczas moéwimy o zadaniu fi-
zycznem. Ta cze$é podrecznika wymaga stanow-
czo doktadnej rewizji. Ogromna wigkszo$¢ pytan
ma charakter repetycyjny. Niektére pytania tylko
pozornie zawierajg zagadnienie. Zadania za$ rmja
charakter rachunkowy, a nie fizyczny. Takie pyta-
nia w podreczniku tworzg precedens dla uczacych
do zadawania ich uczniom, co oczywiscie jest nie-
dopuszczalne we wspdtczesnej dydaktyce. Np. wy-
mien ciezarowe jednostki sity; wymieh zasadnicze
czes$ci sktadowe obwodu: jakie jest prawidto, utat-
wiajgce zapamietanie kierunku odchylania igty mag-
netycznej; jakie sg czesci sktadowe elelctromcgnesu
it.d it d Pytan i zadan po rozdziatach jest
(43+88-f271=158. nie liczac wielu pytan i zadan
rozrzuconych w$érdéd tekstu. Inny dziat tworzg ¢wi-
czenia, doswiadczenia i zadania, ktore stanowig
integralng cze$¢ podrecznika. Dziat | obejmuje
35 éwiczen, 20 doSwiadczen i 16 zadan; dziat Il —
55 ¢wiczen, 36 doswiadczen i 9 zadan; ,dziat 1M1
zawiera 19 éwiczern i 9 doswiadczen. Cwiczenia
i doSwiadczenia, jakkolwiek wyro6znione w tekscie,
nie maja wyraznego oblicza, mogacego stuzy¢ do
ich zdecydowanej klasyfikacji. Sa tez opisy do-
Swiadczen (np. Joule’a).

Charakter podrecznika jest wiec wybitnie prak-
tyczny. Stad tez lektura jego nie jest tatwa. Szcze-
g6lnie za$ nieznos$ne sa liczne odsytacze w ogrom-
nej wiekszos$ci zgota zbyteczne. Autor zaznacza
w przedmowie, ze za ,najbardziej pozadang forme
krytyki uwaza konkretne uwagi, oparte na prakty-
ce szkolnej, a majace na celu ulepszenie podrecz-
nika”. Takie podstawienie sprawy jest stanowczo
nieporozumieniem.Podrecznik jest przedewszystkiem
tworem literackim i musi podlega¢ ocenie literac-
kiej, nie mozna go za$ rozpatrywaé wytgcznie ze
strony praktycznej jako informatora dydaktycznego
o charakterze konspektowo - praktycznym. To tez
strona t. zw. wyktadu w podreczniku pozostawia
nieco do zyczenia. Opracowanie dydaktyczne nie
idzie w parze z ujeciem literackiem. Styl i podej-
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§cie do zagadnienia w wielu rozdziatach sg nieja-
sne i trudne do przyswojenia dla przecietnego
umystu. Podrecznik w takiem ujeciu nie moze spet-
ni¢ tej roli, jaka mu naznacza program w stosunku
do pracy domowej ucznia. Np. ciezar cial (str. s),
$rodek ciezkos$ci, rownowaga (str 6), kwestja roz-
nicy fal poprzecznych i podiuznych. Gramofon
(str. 138) zostat oméwiony nazbyt pobieznie. Cho¢
przyznaé trzeba, ze trudny dziat mechaniki mimo
wszystko w ogo6lnosci zostat przedstawiony tresci-

wie i zrozumiale. Specjalnie dobrze ujeta jest
sprawa energji. Dziat li, o pradzie elektrycznym,
tworzy 73¢/0 catej objetosci ksigzki. To zbytnie

rozbudowanie i gtebokie ujecie nauki o elektrycz-
nosci nalezy ttumaczyé ogromnem znaczeniem
elektryczno$ci w zyciu spotecznem. Mechanika mu-
siata jej ustgpi¢ miejsca bez szkody zresztg dla
niej samej. Dziat ten zostat og6lnie bioragc staran-
nie opracowany. Razi jednak nadmiar konkretyzacji
hydrodynamicznej i statycznej. Autor stanowczo
naduzywa tego sposobu wyjasniania poje¢ z nauki
elektrycznos$ci, przyczem uzupetnia go rysunkami
pogladowemi (122, 157, 232, 235, 237, 236, 242, 249
i 251). Np. powotywanie sie na zjawiska naczyn
potgczonych w zwigzku z pojeciami indukcji raczej
je zaciemnia, niz wyjasnia. Opracowanie radja
(str. 300) nasuwa wiele zyczen co do jasnos$ci uje-
cia. Btedne tez jest ujecie tego rodzaju jakie spo-
tyka sie u autora, ze omawianie radja daje okazje
wskazania i opracowania pewnych zjawisk pradu
elektrycznego. Opracowanie pradéw powinno by¢
takie, azeby radjo byto przyktadem ich zastosowa-
nia. Do str.316 pozadany bytby rysunek, lub lepiej
zdjecie, okazujace wymienione tam cze$ci w rurze
prézniowej. Zagadnienia elektrostatyki, mimo ich
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OCHRONA PRZYRODY NA [IX KONGRESIE

ZWIAZKU LESNYCH ZAKLADOW BADAW-
CZYCH.
W czasie IX Kongresu Miedzynarodowego

Zwigzku Le$nych Zaktadéw Badawczych, Kktory
odbyt sie na Wegrzech w miesigcu sierpniu iwrze-
niu 1936 r. jeden z referatéw posSwiecony zostat
sprawom ochrony przyrody. Byt to referat ,,Zasa-
dy tworzenia, utrzymanie i przysposobienie rezer-
watéw lesnych do pracy badawczej w dziedzinie
leSnictwa i nauk przyrodniczych” wygtoszony przez
Jozefa Kostyrke kierownika dziatlu Parkéw Naro-
dowych w Instytucie Badawczym Laséw Panstwo-
wych w Warszawie, opracowany wspolnie z Wa-
ctawem Niedziatkowskim. W ciekawie i zajmujgco
wygtoszonym odczycie autor poruszyt na wstepie
zasady tworzenia rezerwatéw, a wiec jakie rodza-
je laséw winny by¢ przedstawione w rezerwatach
(pralasy i bory o naturalnym sktadzie gatunkowym,
kompleksy pewnych typow lasu i poszczegdlne
typy charakteryzujagce dane dzielnice le$no-siedli-
skowe, typy laséw szczeg6lnie interesujgce ze
wzgledu na niezwykto$¢ sktadu i rzadko$é wyste-
powania, rdézne stadja rozwojowe laséw i t p.),
oraz jak powinny by¢ rozmieszczone rezerwaty
leSne, aby reprezentowaty one skitad gatunkowy
i stosunki typologiczne laséw catego kraju. Naste-
pnie omoéwit autor zasady utrzymania rezerwatéw
i Parkow Narodowych (rezerwaty zupetne, rezer-
waty z dopuszczeniem pewnych zabiegéw hodo-
wlanych przej$ciowo, lub przez czas dtuzszy),
wreszcie na zakonczenie podal zasady i S$rodki
przysposobienia rezerwatéw do pracy badawczej
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lekcewazenia, wymagajg nalezytego ujecia. Elektro-
statyka zostata przez autora potraktowana cha-
otycznie i bez konsekwentnej ciggtosci. Dziatanie
za$ elektroforu nie jest nalezycie i jasno przedsta-
wione. Nie omoéwiono i nie zbadano wtasciwosci
siatki wobec tadunkéw elektrycznych (p. pioruno-
chron). Elektrostatyka A. Piekary jest S$Swietnym
przyktadem rozwinigcia togo dziatu fizyki, bez tat-
wego usuwania go. To ,odmitodzenie” elektrosta-
tyki, zwigzanej z szeregiem waznych zastosowan
technicznych doby obecnej jest zachwycajace przez
swg zwiezto$¢é, konsekwentno$é¢ i jasnosé. Choé
niezwykle razi dydaktyka umieszczenie tego dodat-
ku w ksigzce dla ucznia. W dziale 111 brak da-
nych o polskich obserwatorjach astronomicznych
oraz ilustracyj, przedstawiajacych lunety astrono-
miczne-

Dziatilustracyjny jest zadawalajgcy. Autor szcze-
Sliwie uniknat rysunkéw, okazujacych przebieg do-
Swiadczenia, co nalezy podnie$¢ z uznaniem. Licz-
ne (35) reprodukcje urzadzen technicznych oraz
zjawisk w przyrodzie |2) sg dobrze dobrane.

O ile podrecznik dla klasy Il byt zbudowany
w ten sposéb, ze tre$¢ byta odpowiednio ustopnio-
wana i narastata zwolna dajagc w rezultacie rozwa-

zah uog6lnienie, to obecny podrecznik obejmuje
ogromng tre$¢ skondensowang w regutach, pra-
wach i uog6lnieniach bez szerszego i wstepnego

omoéwienia dajagc w sumie ksigzke wiecej, niz trud-
ng. Dochodzenie bowiem do uogdlnien odbywa sie
w krotkiej drodze. llo$¢ poje¢ fizycznych jest sta-
nowczo za duza na ten poziom i nie ustopniowana
nalezycie w stosunku do roku poprzedniego.

Emil Jarmulski.

PR ZYRODY

nauk przyrodniczych,
rezerwatéw, zaktadanie

w dziedzinie le$nictwa i
a wiec zinwentaryzowanie

statych powierzchni obserwacyjnych, tworzenie
muzedw rezerwatowych i pracowni naukowych
it d

Sprawy doswiadczalnictwa le$nego zawsze beda
sie wigza¢ ze sprawami ochrony przyrody, a w
szczeg6lnosci z kwestjg Parkéw Narodowych i re-
zerwatéow lesnych; we wszystkich tez prawie kra-
jach instytucje badawczo-lesne $cisle wspdipracuja
z organami ochrony przyrody. Wychodzac z stusz-
nego zatozenia, ze wspoétpraca taka winna istniec
takze miedzy organizacjami o charakterze miedzy-
narodowym J Kostyrko i M. Sokotowski zgtosili
na jednem 2z posiedzen kongresu wniosek aby
Miedzynarodowy Zwigzek Le$nych Zaktadéw Ba-
dawczych przystagpit w charakterze cztonka do
Miedzynarodowego Biura Ochrony Przyrody, ktéry
ma statg siedzibe w Brukseli. Wniosek ten, przy-
jety przez Kongres, przekazany zostat Wydziatowi
Wykonawczemu Zwigzku, ktéry ma rozpatrzeé¢ na
zasadzie jakich przepiséw prawnych Zwigzek przy-
stapi do wspomnianego Biura i przeprowadzi¢ for-
malnosci zwigzane z przystgpieniem. m. zaj.

ZWIAZEK ZIEM GORSKICH.

Gory zajmuja w Polsce stosunkowo mala-
cze$¢ powierzchni (ok. 10%). Niemniej jednak od-
grywajg bardzo wazng role w duchowem i gospo-
darczem zyciu panstwa. Wyrazem tego jest pow-
staly w listopadzie 1936 r. Zwigzek Ziem Gorskich,
ktérego zebranie organizacyjne odbyto sie 12.X1.36
w Warszawie w oficerskiem kasynie garnizonowem.
Inicjator catej akcji gen. dyw, T. Kasprzycki otwo-
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przedstawiajac w ogo6lnych
Nastepnie szereg referen-
zadania i organizacje
Zwigzkiem skupiajagcym
réznych instytucyj

rzyt i zagait zebranie

zarysach cele Zwigzku.
tow przedstawito geneze,
Zwiazku. Ma on byé

i uzgadniajacym dziatalno$é
i towarzystw (lzby Rolnicze, Stowarzyszenia Kul-
turalno-O$wiatowe, Gospodarcze, Sportowe), jako
tez uczonych pracujgcych na terenie gor i przed-
stawicieli ludno$ci miejscowej. W program prac
Zwigzku wejdg sprawy zwigzane z nastepujgcemi
dziedzinami: rolnictwo, le$nictwo, przemyst ludowy
i chatupniczy, turystyka, letniska, wychowanie fi-

zyczne, komunikacja, ochrona przyrody, ochrona
swojszczyzny, ochrona zabytkéw kultury i sztuki
ludowej, o$wiata.

Realizacja tego programu oparta bedzie o nale-
zyte badania naukowe, skupiajgce sie wKomisji Stud-
jow (z odpowiedniemi sekcjami) pod patronatem
Polskiej Akademji Umiejetnosci. Przy Zwigzku be-
dzie zorganizowane Ogélne Biuro Planu Regulacyj-
nego Karpat.

Przy wojewédztwach: Slaskiem, krakowskiem,
stanistawowskiem i Ilwowskiem beda powotane Ra-
dy Wojewddzkie Zwigzku.

Uchwalono statut Zwigzku i dokonano wyboru
wiadz. Przewodniczagcym Zwigzku wybrano gen.
T. Kasprzyckiego.

D R OB N E

HENRI LE CHATELIER.

17 wrze$nia r. b. zmart we Francji znakomity
fizyko-cheraik Le Chatelier w wieku latss. Wielce
zastuzony ten badacz, nastepca Moissana na ka-
tedrze w Sorbonnie, taczyt w sobie w harmonijny
spos6b $cistg wiedze teoretyczng z giebokiem zro-
zumieniem potrzeb praktyki. Zawdzigczamy mu
teorje cementu portlandzkiego, znajomo$¢ spalania
sie mieszanin gazowych, znajomo$¢ budowy stopdéw
metalowych, wynalezienie podwo6jnego galwano-
metru do badania procesu ochtadzania sie stopéw
metalowych, wynalezienie mikroskopu metalogra-
ficznego, pyrometru termoelektrycznego do mie-
rzenia wysokich temperatur, opracowanie metod
praktycznych badania rozszerzalnosci i oporu ele-
ktrycznego, Ustalajgc zwigzki pomiedzy zjawiskami
chemicznemi, a prawami termodynamiki, Le Cha-
telier sformutowat szereg klasycznych twierdzen,
miedzy niemi stawne prawo przesuwania sie row-
nowagi chemicznej. Na podstawie tego prawa magt
opracowa¢ metode syntezy amoniaku, ktérg opaten-
towat o wiele wcze$niej od Habera. W ksigzkach
swoich daje Le Chatelier piekny przyktad wspot-
pracy nauki z technika: nauka wskazuje technice
metody, sama za$§ z techniki czerpie zagadnienia
badawcze. Jako cztowiek odznaczat sie Le Cha-
telier prawdziwym kultem prawa i sprawiedliwosci

co mu zjednato sympatje wszystkich, ktorzy sie
z nim spotkali.
HORMON CISNIENIA KRWI.
Zjawisko anormalnie zwiekszonego ci$nienia

krwi odgrywa duza role w medycynie wspotczesnej.
Przypisywano je réznym przyczynom, jak schorze-
niu okre$lonego punktu w mézgu, zaktéceniu w dzia-
talnosci nerek i nerwéw nerkowych, skupianiu sie
we krwi produktéw rozpadu, nadmiarowi substan-
cyj biatkowych w pokarmie, zatruciu, podraznieniu
systemu nerwowego i t. p. Nowe badania A. Jo-
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Zebranie zamkneia diuga dyskusja, w ktérej
brali udziat bardzo liczni przedstawiciele wszyst-
kich ziem gérskich i wysuneli szereg wnioskow.

Powstanie Zwigzku powitajg wszyscy mitos$nicy
gér z prawdziwg radoscia. Zapewni on niewatpliwie
nalezyty rozwdj wielu palacych spraw dla potud-
niowych rubiezy, zapobiegnie bezplanowej rozbu-
dowie letnisk i niszczeniu najwiekszego skarbu na-
szych ziem goérskich — ich przyrody.

M. Sokotowski.

POSTEPY ORGANIZACJI PARKU NARODO-

WEGO W TATRACH.

Ubiegty sezon letni zaznaczyt sie wzmozong
akcjg w kierunku realizacji Parku Narodowego w
Tatrach. W maju r. b. Minister W. R. i O. P. po-

wotat Komisje Organizacyjng Parku Narodowego
Tatrzanskiego, ktéra intensywnemi pracami przygo-
towuje materjaty do rozporzadzenia o Parku Naro-
dowym w Tatrach.

Poniewaz prace te sga dopiero w toku, odktada-
my sprawozdanie z nich do ich ukonczenia, ogra
niczajac sie narazie do krotkiego komunikatu o

pomys$inym zwrocie w tej waznej sprawie, Kktora
oddawna wszystkim lezy na sercu.
M. S.
A DOMOSCI
resa (Klin. Wochenschr. Nr. 24, 1936) wskazuja

ze zjawiska hormonalne takze majag tu duze zna-
czenie. Autorowi temu udato sie wykryé we krwi
os6b chorych na wzmozone ci$nienie krwi substancje,
ktéra wywotuje u miodych myszy zwiekszenie sig
nadnercza i pewne zmiany tkankowe w tym narza-
dzie Dziatanie to odpowiada dziataniu hormonu,
zawartego w przysadce moézgowej iw podobny spo-
s6b wptywajacego na czynnosci nadnerczy. Zewzgle-
du na swoéj specyficzny wptyw, hormon ten nazwano
kortikotropowym. Jak wiadomo, przysadka moézgo-
wa produkuje szereg innych jeszcze hormondw, jak
hormony gonadotropowe, tyreotropowe i pankrea-
tropowe. Jores stwierdzit, ze substancja obecna
we krwi 0séb cierpigcych na nadmierne cisnienie
jest podobna do kortikotropowego hormonu przy-
sadki takze pod wzgledem chemicznym. Sa wiec
wszelkie powody do przypuszczenia, ze jest ona
z nim identyczna.

ADRENALINA W JADZIE ROPUCH.

Novaro (1923) pierwszy wykazat, ze w jadzie
ropuchy argentynskiej, Bufo arenarum, znajduje sie
adrenalina.W ostatnich czasach Deulofeu z45g,
ostroznie wysuszonego jadu Bufo arenarum, zapo-
mocg ekstrakcji chloroformem w warunkach atle-
nowych otrzymat 18 mgr. krystalicznej adrenaliny.

NOWA MORFINA. '

L. F. Smali w Virginia U.S. A. otrzymat i opa-
tentowat trzy nowe odmiany morfiny. Preparaty te
wyprobowano dotad tylko na zwierzetach. Stwier-
dzono, ze sg one mniej jadowite od morfiny zwy-
ktej, sa bardziej aktywne i moga by¢ podawane
w mniejszych dozach, oraz dziatajg dituzej. Prepa-
raty te stanowig trzy nowe estry morfiny i dihy-
dromorfiny.
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CZY GAWRONJEST PTAKIEM POZYTECZNYM?

We wszystkich bodaj podrecznikach zoologji
gawron figuruje, jako przyjaciel rolnika, masowo
tepigcy szkodliwe owady. Z drugiej strony rolnicy
praktyczni czesto oskarzajg gawrona o niszczenie
zasiewow. Krasawcew w Z.S.S.R. dokonat ana-
lizy 1140 prébek katu gawrona, pobranych w ciggu
trzech miesiecy letnich. W maju znaleziono w 197
probkach resztki ziaren owsa, w 3 sier$¢ i kosci
myszy. W czerwcu w 600 prdébkach znaleziono
resztki nasion i tylko w 45 takze resztki owadéw
i myszy. W lipcu stwierdzono w kale wytacznie po-
zostato$ci ziaren owsa, zyta i pszenicy (195 proé-
bek). Jakkolwiek materjat nie jest wielki, dowodzi
on jasno, ze gawrony zywig sie przewaznie pokar-
mem ros$linnym. Obserwowano, ze wydziobuja one
zasiane ziarno oraz wyrywajg dziobem mtode Kkietki.
(Priroda 1936 Nr. 9 str. 97).

JAD WEZY JAKO SRODEK PRZECIWKO
KATAROWI.

W ostatnich czasach jad wezy coraz cze$ciej
uzywany jest jako $rodek leczniczy. Prébowano na-
wet leczy¢ nim raka, co nie dato zreszta dodatnich
wynikéw. Jednakze w wielu chorobach jad ten od-
daje duze ustugi jako $rodek znieczulajacy, zaste-
pujacy morfine. A. Mechner (Wiener med. Wo-
chenschr Nr. 38. 1936) podaje jeszcze jedno jego
zastosowanie. W przypadkach uporczywego Kkataru
poleca sie wcieranie masci, zawierajacej jad weza,
w skére ramienia, co w krdétkim czasie ma przy-
nosi¢ znaczng ulge, a w nastepstwie zupetnie ustg-
pienie choroby. Obserwowano to takze przy kata-
rach, spowodowanych dtugotrwatem podraznieniem
nerwoéw. Dziatanie lecznicze polega tu prawdopo-
dobnie na odruchowem zwezeniu naczyn krwionos$-
nych nosa, nadmiernie rozszerzonych wskutek za-
palenia.

SWIATOWA PRODUKCJA GLINU.

Wedtug Journal du Four Electrique 1936, w ro-
ku 1935 wytworzono og6tem 220200 tonn glinu. Na
pierwszem miejscu pod wgledem produkcji stoja
Niemcy, na ktore przypada 60000 tonn i ktére wy-
kazujg w tej dziedzinie duzy postep. Drugie miej-
sce zajmujg Stany Zjednoczone (45000 tonn), na
trzeciem stoi Z.S.S.R. (24000 tonn,w roku 1933 —
4400 i w roku 1934 — 14400 tonn). Dalej idg ko-
lejno: Kanada (17500), Francja (16000), Norwegja
U 5000), Anglja (14000), Witochy (13000), Szwajcarja
(8000). W dwoéch krajach zaczeto po raz pierwszy
wydobywaé glin na wiekszg skale: Japonji (3500)
i Szwecji (1000).

NAWOZENIE STAWOW RYBNYCH.

Jak podaje R. Weimani,
wodzie, nawozone zapomocg soli kwasu fosforo-
wego, wydaja kilkakrotnie wiecej ryb, co ttumaczy
sie olbrzymim wzrostem iloSci planktonu zwierze-
cego. Stosujgac systematyczne nawozenie w ciggu
wielu lat, stwierdzono $cisle réwnolegty przyrost
liczby karpi.

(Die Umschau Nr. 45 1936 str. 897).

stawy o zielonej

ROLA WRAZEN KI1NESTETYCZNYCH W DO-
SWIADCZENIACH Z LABIRYNTEM.

Autorzy bardzo licznych prac, dotyczacych za-
chowania sie szczuréw w labiryncie, sktaniajg sie
wraz z Watsonem do wniosku, ze jedynym
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zmystem, niezbednym do opanowania labiryntt
jest zmyst kinestetyczny. Wszystkie inne dajg si
wyeliminowaé¢. Jednakze Lashley i Bal
(1929) oraz Ingebritsen (1932) wykazali o
podstawie operacyj nerwowych, ze zmyst Kkineste
tyczny nie jest potrzebny do opanowania labirynt
przez szczura. Obecnie C. H. Honzik (Scu-nc
N. S. 84, 1936 str. 373) podaje, ze jesli wytat y
wszystkie zmysty, précz kinestetycznego, to o a
nowanie labiryntu staje sie dla szczura niemozli «
46 szczuréw, ktérym przecieto nerwy wzrokowe
wechowe i stuchowe, absolutnie nie byly w stani
nauczy¢ sie znajdowania wyjscia z labiryntu, czy
uczenie sie na podstawie samego tylko zmy i
kinestetycznego jest niemozliwe. Kinestetyka ms
wazna w nabywaniu sprawnosci, moze jednak d
grywa¢ te role tylko w zwigzku z innemi wrr e
niami zmystowemi.

NIEZWYKLE ZASTOSOWANIE SAMOLOTOW

W grudniu 1935 r. bombardowanie z samolo
tow uratowato miasto Hilo na wyspach Hawaj
skich od zalewu przez potok lawy. W wyaiki

wybuchu wulkanu Mauna-Loa utworzyt sie potol
lawy, ktéry poczatkowo nie wzbudzat zadnych obaw
Jednak w zagtebieniu miedzy dwiema gérami utwo
rzyto sie jezioro z ptynnej lawy, ktéra 21-go gru
dnia zaczeta wylewac sig, skierowujac sie z pred
kosécia jednej mili dziennie wprost na miasto. Wisdy
w porozumieniu z kierownictwem stacji wulkisno.
logicznej uruchomiono eskadre samolotow, ktori
przedewszystkiem dokonata doktadnych zdjec¢ lo>
tniczych catej miejscowosci. Na ich podstawie opra-
cowano plan bombardowania, ktére miato na celu
przebicie nowego uj$cia dla lawy i skierowanie jg
potoku w inng strone. Dnia 27 grudnia eskadri
z 14 samolotéw z wysokos$ci 1000 m zrzucita oko-
to s tonn bomb na brzeg jeziora lawowego, po-
czem utworzyt sie odptyw lawy w nowym kierunku
i miasto Hilo znalazto sie poza obrebem niebez-
pieczenstwa.

ELEKTRYZACJA BAKTERYJ.

Bakterje Kocha lub B. pyocyaneum poddawano
elektroforezie w polu o napieciu 20 V/cm. Pred-
kos$¢, z jaka przesuwajag sie bakterje w polu wi-

dzenia, mozna byto zmierzyé. Okazato sie, ie
predko$¢ ruchu poszczeg6lnych osobnikéw bakte-
ryjnych jest bardzo rézna, gdy mamy do czynig-

nia z bakterjami dzikiemi, staje sie jednak jedno-
stajna w przypadku hodowli czystej, zwtaszcia
pochodzacej z jednego osobnika. Predko$¢ ruchul
jest w zwiagzku z powierzchniowa elektryzacja po-|
szczeg6jnych linij, sktadajacych sie na gatunek
dziki. (Choucroun, C. R. Acad. Paris Ma
1936).

ELEKTROFOREZA W KOMORKACH.

Choucroun i Guillermond (C. R

Acad. Paris lipiec 1936) obserwowali pod duzem
powiekszeniem mikroskopu zachowanie si¢ komo-
rek w skdrce cebuli, poddanych dziataniu pola
elektrycznego. Stwierdzili, ze w komérkach zywych
nie obserwuje sie zadnych specjalnych ruchéw
plazmatycznych, jakkolwiek trwaja nadal prady

w plazmie i ruch brownowski w wodniczkach. Na-

wet pole o napieciu 50 V/cm nie daje zadnego
widzialnego efektu. Z chwilg jednak $mierci ko-
morki, jej sktadniki plazmatyczne skierowuja sj?

ku biegunowi dodatniemu. Zachodzi wiec zjawisko
prawdziwej samoobrony komdrki zywej.
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DWIE KONFERENCJE W OXFORDZIE.

W potowie wrze$nia 1936 r.
fordzie dwie konferencje
neczna.

Pierwsza z nich zostatla zwotana przez G. M.
Dobsona, wybitnego badacza ozonu atmosferycz-
nego, i byta poswigecona oméwieniu wspétczesnego
stanu wiedzy w dziedzinie ozonometrji. W konfe-
rencji wziatudziat szereg specjalistow, jak Caban-
nes, Gotz, Chalonge, Meetham oraz wielu
geofizykéw w charakterze gosci. Ogétem byto okoto
60 uczestnikoéw, reprezentujacych kilkanascie panstw
m. in. tak egzotyczne, jak Indje i Chiny. Z Polski
przybyli W. Gorczynski i E Sten z. Wiek-
szo$¢ uczestnikéw znalazto pomieszczenie w sta-
rych murach Wadham College, pamietajacego pier-
wszg potowe XVII stulecia.

Ogo6tem odbyto sie 6 posiedzen, na ktoérych wy-
gtoszono 25 referatéw z prac oryginalnych.W szcze-
g6lnosci omawiano rozmieszczenie pionowe ozonu
w atmosferze, zwigzek pomiedzy absorpcja promie-
niowania przez ozon a temperaturg stratosfery,
rozmieszczenie geograficzne ozonu ijego zalezno$é
od czynnikéw meteorologicznych. Rozestane przed
konferencjg obszerne streszczenia referatéw zna-
komicie utatwity uczestnikom opanowanie obfitego
materjatu, przedstawionego na zjezdzie.

Précz posiedzen naukowych odbyty sie réwniez
pokazy aparatury ozonowej, w czeéci za$ nieoficjal-
nej—garden party u organizatora konferencji, G.M.
Dobsona, w jego rezydencji w Boar’s Hill pod
Oxfordem.

W dniach 12—15 wrze$nia, a wigc bezposrednio
po konferencji ozonowej, a przed zjazdem Unji
Geofizycznej w Edynburgu, odbyta sie sesja Mie-
dzynarodowej Komisji Promieniowania Stonecznego,
dzieki czemu udziat cztonkéw i gosci na posiedze-
niach byt wyjatkowo liczny. Odbywatly sie one
w audytorjum Zaktadu Fizjologji Uniw. i byty po-
Swiecone aktualnym zagadnieniom promieniowania
stonecznego. Tematem obrad byly gtéwnie metody
oznaczania przezroczysto$ci powietrza oraz kwestje
instrumentalne, przyczem referowali m. in.: Sii-
ring (Poczdam), Weickmann (Lipsk), Linke

odbyty sie w Ox-
naukowe: ozonowa i sto-

(Frankfurt n/M), nngstrom (Stockholm), M o-
rikofer (Davos), Coblentz (Waszyngton),
Schmidt (Wieden) iin. Cztonkowie Komisji —

Polacy przedstawili referaty nastepujace: W. G o r-
czynki ,O badaniach klimatéw stonecznych”,
E. Sten z ,,O pomiarach aktynometrycznych w je-

ziorach Wigierskich na SuwalszczyZznie”. Nadto
zostat odczytany referat F. Liany, ,O samopi-
sach dla promieniowania stonecznego™”.

Nad sprawg pyrheljometrji absolutnej obrado-

wata specjalna podkomisja, réwniez w oddzielnej
podkomisji omawiano technike pomiaréw aktyno-
metrycznych podmorskich. Wreszcie utworzono no-
wa podkomisje do ujednostajnienia nomenklatury
aktynometrycznej, ktéra dotychczas nie byta nale-
zycie skoordynowana.

Naogo6t wyniki konferencji stonecznej napetnity
uczestnikow pesymizmem, okazato sie bowiem, ze
mimo usitowan dalecy jesteémy zaréwno od $ciste-
go ujecia fizykalnego przezroczysto$ci powietrza,
jak i od stworzenia rzetelnej skali absolutnej pro-
mieniowania.

W wyborach zostat ponownie obrany prezesem
Komisji A. Angstrom.
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UDZIAt POLSKI W IX KONGRESIE MIEDZY-
NARODOWEGO ZWIAZKU LESNYCH ZAKLA-
DOW BADAWCZYCH.

W dniach 22 sierpnia — 9 wrze$nia 1936 r. od-
byt sie na Wegrzech IX Kongres Miedzynarodo-
wego Zwiagzku Lesnych Zaktadéw Badawczych,
ktory zgromadzit 119 uczestnikéw, z 22 panstw
catego S$wiata. Kongres zorganizowany byt bardzo
ciekawie — posiedzenia naukowe poszczeg6lnych
sekcyj odbywaty sie w coraz to innych miastach,
a cztonkowie Kongresu, przewozeni autokarami,
mieli mozno$¢ zapoznaé¢ sie dostownie z catemi
Wegrami i odby¢ szereg pieknych wycieczek w cie-
kawe objekty lesne.

Delegacja Polska liczaca 12 os6b byta najlicz-
niejsza z pos$réd delegacyj zagranicznych (z poza
Wegier) i reprezentowata dwie instytucje, a mia-
nowicie: Komisje Dos$wiadczalnictwa Lesnego
Szkoty Giéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w War-
szawie i Instytut Badawczy Laséw Panstwowych
w Warszawie. Z ramienia Komisji Dos$wiadczalni-
ctwa LesSnego S. G. G. W. wystepowali M. Soko-
towski. J. Grochowski, F. Krzysik, M. Zajaczkow-
ski i R. Zielinski, Instytut Badawczy za$ repre-
zentowali W. Ptonski, J. Kostyrko, T. Wioczewski,

S. Tyszkiewicz, M. Nunberg, H. Orto$ iB. Kaczor.

Jedenascie referatow wygtoszonych przez Po-
lakéw zapoznato uczestnikéw kongresu z gtéwne-
mi kierunkami, w jakich dazy obecnie doswiadczal-
nictwo lesne w Polsce i wzbudzito szczere zain-
teresowanie zaroéwno poruszanemi w nich zagadnie-
niami jak i lasami i gospodarka lesng w Polsce.
W referatach poruszono nastepujgce zagadnienia
z dzialu hodowli lasu: kwestje modrzewia polskie-
go jako modrzewia nizowego (Sokotowski), sprawy
nasiennictwa (Tyszkiewicz i Wtoczewski), relikto-
wa rase sosny w Karpatach (Zajgczkowski); z dziatu
uzytkowania lasu: warto$s¢ uzytkowg drewna mo-
drzewia polskiego (Zielinski) i wptyw szkéd mro-
zowych na drzewostany bukowe i jodtowe (Krzy-
sik); z dzialu urzadzania lasu: sprawy przyrostowe
(Grochowski) i opisywanie drzewostandéw z punktu
widzenia uktadania tablic zasobnos$ci (Ptonski);
z dziatu ochrony lasu: wptyw wtérnych szkodni-
kéw w drzewostanach zniszczonych przez séwke
chojnéwke (Nunberg) i wreszcie ze spraw ogélnych
kwestje ujednostajnienia nazw i metod w publi-
kacjach lesnych (Kaczor)

Dowodem zainteresowania og6tu polskiemi re-
feratami moga by¢ nastepujgce fakty: wskutek re-
feratu Krzysika o szkodach mrozowych wybrano

miedzynarodowag komisje sktadajacag sie z przed-
stawicieli Austrji, Czechostowacji, Niemiec, Ru-
munji i Polski, ktéra (na zaproszenie Polski)
zwiedzi lasy bukowe i jodtowe w Matopolsce

i nastepnie przeprowadzi na miedzynarodowym te-
renie szersze badania nad szkodami mrozowemi.
Na wniosek S. Tyszkiewicza powotano komisje do
ujednostajnienia metod przeprowadzania oceny na-
sion leSnych (w skiad ktorej wszedt réwniez przed-
stawiciel Polski), na wniosek za$§ M. Sokotowskie-
go i J Kostyrki wydziat wykonawczy Zwiazku po-
stanowit rozpatrze¢ sprawe przystgpienia Zwigzku

do Miedzynarodowego Biura Ochrony Przyrody
w Brukseli. Wielkie zainteresowanie wzbudzity
tez referaty o modrzewiu polskim i so$nie reli-

ktowej w Karpatach, czego wynikiem byto zwie-
dzenie stanowisk modrzewia polskiego w Gérach
Swietokrzyskich przez Kierownika Doswiadczal-
nictwa le$Snego Danji Bornebuscha i reliktowych
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placowek sosny w Tatrach i Pieninach przez
W. Schmidta (Niemcy) i Vilbaste (Estonja,; réwniez
szereg zagranicznych zaktadéw badawczych prosit
0 nadestanie szyszek i probek drewna modrzewia
polskiego oraz szyszek reliktowej sosny z Karpat
do badan naukowych.
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Stwierdzi¢ nalezy, ze udziat delegacji polskiej
w Kongresie byt ze wszech miar dodatni w na-
szych stosunkach naukowych z zagranicg i przy-
czynit sie wielce do propagandy polskiego do-
Swiadczalnictwa leSnego na terenie miedzynaro-
dowym. m. zaj.

SPROSTOWANIE

W artykule o VIII-ym Zjezdzie Fizykéow Pols-
kich (Wszech$wiat Nr. 7 r.b. str. 223) opuszczony
zostal nastepujacy ustep;

»P.Wolfke méwit o najnizszych temperaturach. Jak
wiadomo, w ostatnich czasach osiggnigto temperatu-
ry niezmiernie zblizone do zera absolutnego. W ty-
ch temperaturach materja wykazuje szereg nader
ciekawych witasnosci ktére sg przedmiotem rozle-
gtych badan w specjalnych instytutach niskich tem-

peratur. P. Wolfke poswiecit sw6j odczyt gtéwnie
zagadnieniom nadprzewodnictwa metali czystych i
stopéw. Niektére metale tracg nagle w okreslonych
temperaturach opér elektryczny. Jezeli jeden z ty-
ch metali umie$cimy w stosownem polu magnetycz-
nem, nadprzewodnictwo znika i moze by¢ przywro-
cone tylko dalszem ozigbieniem metalu. Brak do-
tad zadowalajgcej interpretacji teoretycznej tych
niezmiernie ciekawych zjawisk.”

I KONKURS
FUNDACJI STYPENDJALNEJ Im. S. A. ,,RADOCHA"

Sad Konkursowy Fundacji Stypendjalnej
przy Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej

nych ,,Radocha”

im. S. A. Fabryk Chemicz-

przyzna nagrode w sumie Z}. 8.000.— (o$miu tysiecy) za wykonang samo-
dzielnie prace z zakresu chemji czystej lub chemji stosowanej. Kandydaci,

ubiegajacy sie o nagrode,

Konkursowego pod adresem przewodniczgcego Sadu,
Chemicznego Politechniki Warszawskiej.

wnoszg podania i prace bezposrednio do Sadu

dziekana Wydziatu

Kandydaci musza by¢ obywate-

lami polskimi. Do nagrody moga by¢ przedstawione prace lub cykle prac,
drukowane w jezyku polskim w ostatniem piecioleciu lub jeszcze nie dru-

kowane.

Wszystkie prace muszg by¢ przedstawione w trzech egzempla-

rzach. Prace przedstawione na konkurs winny by¢ zaopatrzone w zaswiad-
czenie kierownika zaktadu, w ktérym praca byla wykonana. Nie moga by¢

zgtaszane prace juz raz gdziekolwiek nagrodzone.

Sad Konkursowy moze

podzieli¢ sume na dwie lub wieksza liczbe nagrod.
Termin zglaszania prac i sktadania egzemplarzy uptywa dnia 28 lu-

tego 1937 r. o godz. 12.

Warszawa, dnia 25 listopada 1936 r.

Dziekan Wydziatu Chemicznego

Politechniki Warszawskiej
(—) Tadeusz Wojno.

Katalog Bibijoteki T-wa im. Kopernika.

Przygotowywany jest do druku katalog bibijoteki

naszego Towarzystwa, obejmu-

jacej przeszto 1000 czasopism przyrodniczych. Cena katalogu w prenumeracie — zt. 5.
Potowg tej kwoty nalezy uisci¢ zgory, reszte po otrzymaniu katalogu. P. K. O. 140798—
Polskie Towarzystwo Przyrodnikdw im. Kopernika.

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.

Wydawca

Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernikr
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