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NATAN BALZAM

0 ,2YCIU

Nauka zna wiele przykiadow, kiedy
niewtasciwe wyrazanie sie lub biedne,
ale przemawiajgce do wyobrazni porow-
nania wptywajg na panujgce w jakiej$
sprawie poglady. Nieraz trzeba bardzo
wiele wysitku myslowego, aby w rzeczo-
wym rozwazaniu zagadnienia uwolni¢ sie
od sugestii, jakie narzuca jezyk i wy-
obrazZnia.

W biologii przykltadem takiej zalezno-
§ci jest wplyw pordéwnania zycia do pto-
mienia na poglad w sprawie t. zw. ,,zy-
cia utajonego”. Jestem przekonany, ze tu
wiasnie (obok innych momentéw, byc¢
moze, natury religijnej) lezy klucz do
zrozumienia tego, dlaczego tak wielu
biologéw do dzi$ dnia nie moze sie zdo-
by¢ na jasne i logiczne stanowisko w tej
sprawie i zgodzi¢ sie z wnioskami, wy-
nikajagcymi ze $wietnych badan ekspery-
mentalnych Kochsa, Maquenne’a,
Becguerela, Rahma i wielu innych.
Czytelnikowi, ktory jeszcze nie pozbyt
sie panujacych w tej sprawie uprzedzen,

UTAJONYM?”

samo stawianie problematu ciagtosci zy-
cia czyli problematu hamowania i wzna-
wiania zycia moze sie wydaé¢ czym$ wy-
raznie nonsensownym.

Podobnie jak ognisko, raz zgaszone,
nie rozpali sie juz nigdy o witasnych si-
tach, tak organizm zwierzecy czy ros$-
linny, pozbawiony zycia, nie ozyje juz
wiecej, chyba, ze gdzie$ w giebi tlita sie
w nim bez przerwy jaka$ malenka ,,is-
kierka zycia”. Jezeli w jakim$ przypadku
roslina lub zwierze w pewnych warun-
kach przejsciowo nie wykazuje zadnych
objawow, na ktérych podstawie przywy-
klismy odrézniaé zycie od S$mierci (Sci-
§lej mowiagc organizm zywy od martwe-
go), a wiec przede wszystkim nie wyka-
zuje zadnych objawow przemiany mate-
rii, jesteSmy skionni przypisywa¢ wineg
zbyt mato czutym przyrzadom i meto-
dom pomiarowym. A takich przypadkow
»Zycia utajonego™ jest nadspodziewanie
duzo. Zatrzymamy sie nad jednym, szcze-
gbélnie waznym.
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Bardzo wiele roslin przechodzi w swym
zyciu przez stadium nasienia, i to nasie-
nia suchego. Woda stanowi niezmiernie
wazny skiadnik organizmu zywego i bie-
rze udziat w odbywajacych sie w nim
reakcjach zaréwno jako rozpuszczalnik
(corpora non agunt nisi soluta), jak tez
bezposrednio jako jedna z najwazniej-
szych substacyj czynnych. W reakcjach
chemicznych, rozgrywajacych sie w or-
ganizmie zwierzecym czy roélinnym, jak
réwniez w reakcjach enzymatycznych,
przeprowadzanych in vitro, biorg udziat
prawie wytgcznie hydraty substancyj
organicznych (wystarczy wspomnie¢ la-
bilne formy cukrow) i zdysocjowane
w roztworze wodnym sole nieorganiczne.

W jakim stopniu stan odwodnienia na-
sion wplywa na intensywno$¢ zachodzg-
cych w nich przemian? Van Tieghem
i Gaston Bonnier umiescili w zalu-
towanym naczyniu szklanym pewng licz-
be nasion. Kiedy po dwoch latach na-
czynie otworzono i zanalizowano za-
warte w nim powietrze, okazato sie, ze
w ciggu tego czasu nasiona pochionety
pewng ilo$¢ tlenu i wydality nieco dwu-
tlenku wegla. Uczeni przyjeli, ze wpraw-
dzie w nasionach procesy przemiany ma-
terii i energii sg znacznie zwolnione,
ale ,iskierka zycia" nigdy w nich nie
gasnie, a pozniej w korzystnych warun-
kach zewnetrznych umozliwia rozkwit
rosngcego organizmu. Jednak przeciwko
doSwiadczeniom Van Tieghemai Bon-
niera wytoczono zarzut, ze uzyte przez
nich nasiona nie byty dostatecznie suche.

Kochs umieszczat suche nasiona gro-
chu iinnych roslin w szklanych rurkach,
zawierajgcych w przylutowanym z boku
naczynku pieciotlenek fosforu, chciwie
przyciggajacy wode. Po wsypaniu nasion
i pieciotlenku fosforu rurki zalutowy-
wano, a nastepnie badano skiad zawar-
tych w nich gazéw za pomocg spektros-
kopu. Badanie nie wykazato w widmie
prazkéw charakterystycznych dla dwu-
tlenku wegla. Po otworzeniu rurek stwier-
dzono, ze nasiona nie utracity zdolnosci
kietkowania. Jesli zamiast pieciotlenku

fosforu w naczynku bocznym umieszcza-
no roztwor tlenku baru, wynik doswiad-
czenia byt zupeinie inny: nasiona przy-
ciggaly z naczynka pare wodng i wy-
dzielaty dwutlenek wegla, powodujacy
charakterystyczne zmetnienie roztworu
tlenku baru wskutek wypadania weglanu.
A wiec w powietrzu wilgotnym nasiona
istotnie wydzielajg dwutlenek wegla, jak
to byto w doswiadczeniach Van Tieg-
he ma i Bonnier a

Najbardziej przekonywajgce doswiad-
czenia nad zjawiskami zahamowania czy
zawieszenia proceséw zyciowych w su-
chych nasionach przeprowadzit uczony
francuski Becguerel, ktory pracuje nad
tym zagadnieniem od roku 1904 az do
chwili obecnej. Streszczenia prac B e-
cguerela byly Kkilkakrotnie notowane
na tamach ,Wszechswiata” w rubryce
.Kronika Naukowa”. Przede wszystkim
Becguerel wykazat, ze dwutlenek
wegla wydzielany przez suche nasiona
W przewazajgcej czeSci jest produktem
reakcyj, zachodzacych nie w migzszu,
lecz w skorce nasienia. Nasiona pozba-
wione skoérek wydalaja znacznie mniej
dwutlenku wegla, niz same skérki. A wiec
wieksza cze$¢ i tak znikomych iloSci
dwutlenku wegla wydzielonego przez na-
siona jest na pewno produktem reakcyj
chemicznych, nie majgcych zadnego zwigz-
ku z procesami zyciowymi. Skorka na-
sienia jest przeciez powszechnie uwazana
za utwér martwy. Dalsze doswiadczenia
Becguerela dowiodly, ze pochtania-
nie tlenu moze by¢é w zupetnosci zaha-
mowane bez zadnej szkody dla zdolno-
Sci kietkowania nasion. Nasiona z prze-
ktutg okrywag umieszczano w wysokiej
prézni, aby usung¢ powietrze, rozpusz-
czone w tkankach, a nastepnie zalewano
rtecig, albo umieszczano w atmosferze
azotu, wodoru lub dwutlenku wegla.
W tych warukach przechowywano je
w ciggu dwdch lat, a nastepnie poddano
probie kietkowania. Okazato sie, ze pro-
cent nasion kietkujgcych nie byt mniej-
szy od kontroli, przechowywanej na po-
wietrzu.
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Ale zycie bez tlenu nie jest czyms$
wyjatkowym i bynajmniej nie musi by¢
potagczone z zahamowaniem przemiany
materii. Aby udowodni¢, ze to zahamo-
wanie istotnie zachodzi, wzglednie moze
zachodzi¢, nie wywotujac utraty zdolno-
§ci kietkowania nasion, Becauerel
uzupetnit wypompowywanie powietrza
wysuszaniem i dziataniem niskich tem-
peratur.

Aczkolwiek caty czas méwiliSmy o ,,su-
chych" nasionach, to jednak mieliSmy na
mysli nasiona normalne, zawierajace je-
szcze do 14°/0 wody. Procent wody w sa-
mym zarodku jest zwykle jeszcze wiek-
szy. Dalsze wysuszanie nasion wedtug
wielu botanikéw wywotuje utrate zdol-
nosci kietkowania. Tak np. Ew art twier-
dzit, ze minimalna ilo§¢ wody w nasio-
nach zdolnych do kietkowania wynosi
od 2 do 3% Dalsze wysuszanie miato wy-
wotywac¢ rozkiad i nieodwracalne zmiany
chemiczne w protoplazmie komdrek. Jed-
nak Maguenne wykazat, ze Ewart
postugiwat sie btedna metodg wysusza-
nia nasion (przechowywanie nad stezo-
nym kwasem siarkowym, ktérego para
moze dziata¢ szkodliwie na protoplazme).
Jedli nasiona suszy¢ nad bezwodnym
tlenkiem baru w temperaturze 40—50°C,
otrzymuje sie wyniki zupetnie inne. Na-
siona nie tylko nie ging, ale nawet za-
chowujg zdolno$¢ kietkowania dluzej, niz
nasiona kontrolne, przechowywane w wa-
runkach normalnych. W doswiadczeniach
Maquenne’a nasiona pasternaku prze-
chowywane w prozni nad tlenkiem baru
zachowywaty zdolnos¢ kietkowania przez
dwa lata, podczas gdy nasiona normalne
ginety juz po szeSciu miesigcach. Bec-
guerel uzupeinit metode Maguen-
ne’a tym, ze przed wysuszaniem poz-
bawiat nasiona ich okryw. Dzieki temu
wysuszanie zachodzito znacznie szybciej.

Wysuszone nasiona, zamkniete w rur-
kach szklanych, opréznionych z powie-
trza, poddawat Becguerel dziala-
niu niskich temperatur, przy tym w miare
rozwoju tej gatezi fizyki stosowat tem-
peratury coraz nizsze. W roku 1925 magt
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oziebia¢ nasiona juz do temperatury cie-
ktego helu (—269°). Okazato sig, ze wy-
suszone nasiona koniczyny, zalutowane
w rurkach szklanych i poddane w ciggu
10 godzin dziataniu temperatury ciektego
helu po czteromiesiecznym przebywaniu
w wysokiej prozni (0,00001 mm. stupa
rteci) kietkowalty w 100%> podczas gdy
kontrolna partia nasion przechowywana
na powietrzu, wykietkowata tylko w 90%-
Doktadne wysuszanie jest koniecznym
warunkiem powodzenia eksperymentu.
W nasionach, zawierajacych $lady wody>
podczas oziebiania tworzag sie krysztailki
lodu, ktére niszczg i zabijajg tkanki
zarodka. Waznym zapewne czynnikiem
uszkadzajgcym jest raptowny wzrost ste-
zenia soli w nasieniu, spowodowany
wymarzaniem wody, jak roéwniez wytrg-
canie koloidéw protoplazmy przez zam-
razanie.

To samo zachodzi przy zamrazaniu
zywych ryb, $Slimakéw, owaddw i innych
zwierzat, nad Kktorymi przeprowadzano
podobne doswiadczenia. Okazalo sie, ze
np. ryby mozna oziebi¢ tylko do takiej
temperatury, w ktorej ciecze ciata jeszcze
nie ulegajag zamrozeniu. OczywisScie, jest
to temperatura nizsza od 0° poniewaz
ciecze ciata stanowig roztwor osmotycz-
nie czynny. Postepujac bardzo ostroznie
mozna rybe ,,przechtodzi¢" o kilka lub
nawet kilkanascie stopni ponizej punktu
zamarzania jej osocza. Zdarza sie jednak
wtedy, ze ciecz przechtodzona nagle za-
marza. W ciele ryby pojawia sie masa
drobniutkich krysztatkéw, a jednoczesnie
temperatura wzrasta az do normalnego
punktu zamarzania. Ryby, zamrazane
w bryle lodu, zazwyczaj ging wczesniej
od uduszenia, niz od zniszczenia tkanek.
(Doswiadczenia Weigmanna 1936).

W roku 1932 Becguerel wykazat, ze
dziataniu niskiej temperatury mozna pod-
dawac nie tylko nasiona, ale takze i mto-
de roslinki. Kietkujgce nasiona pszenicy,
posiadajace juz korzonki dtugosci od 4
do 10 mm., Becguerel suszylw ciggu
8 dni w temperaturze 30° i w wysokiej
prézni nad bezwodnym tlenkiem baru,



6 WSZECHSWIAT Nr 1

dopdki nie osiggnety statego ciezaru.
Nastepnie trzymat je 18 dni w naczyniu
z cieklym azotem (—190°) albo 9 godzin
w temperaturze—269° i godzing w temp.
—271,16°. Wszystkie roslinki zniosty dzia-
tanie tych temperatur bez zadnej szkody
i po przeniesieniu na mokrg wate zacze-
ty sie normalnie rozwijaé. Podobne dos-
wiadczenia byty robione z zarodnikami
mchéw i paproci oraz z pytkami kwia-
towymi rozmaitych roslin.

Sita dowodowa dos$wiadczeh Becgue-
rela polega na tym, ze w stosowanych
przez niego temperaturach i przy zupet-
nym braku wody wszystkie substancje,
normalnie biorgce udziat w przemianie
materii roéliny, znajdujg sie w stanie sta-
tym (nawet gazy), a ich drobiny sg pra-
wie zupetnie nieruchome. W temperatu-
rze 2—3° powyzej absolutnego zera pro-
toplazma jest twardsza i bardziej nieczyn-
na od granitu. Ale do tego samego wnios-
ku prowadzg juz doswiadczenia, w Kkto-
rych stosowano samo wysuszanie w proz-
ni. ,,Jesli komorka znajduje sie w Srodo-
wisku pozbawionym wody i gazéow” —
mowi Becguerel— ,przez co jej en-
zymy sa zupetnie wysuszone, a protoplaz-
ma przestaje sie znajdowac¢ w stanie ko-
loidalnego roztworu, czyz mozna w tym
przypadku moéwic tylko o zwolnieniu tem-
pa zycia? Zycie bez wody, bez powiet-
rza, bez wymiany gazow, bez czgsteczek
koloidalnych, zawieszonych w Srodowisku
ptynnym, wydaje sie czem$ paradoksal-
nym i sadze, ze w tych specjalnych wa-
runkach udato sie osiggng¢ prawdziwe
»2ycie utajone” w mys$l poglagdéw Clau-
de Bernarda, to jest stan zupeinego
(ale czasowego) przerwania zycia”.

Bardzo by¢ moze, ze ten stan prawdzi-
wego ,zycia utajonego” zachodzi tylko
w warunkach eksperymentalnych. Nor-
malnie nasiona zawierajg jeszcze pewng
ilos¢ wody (3,5—14%), dzieki ktoérej pro-
cesy zyciowe mocg przebiega¢ z pewna,
chociaz minimalng, szybkoscia.

Moze jeszcze ciekawsze sg zjawiska zy-
cia utajonego u zwierzat. Wykazuja je
wrotki i niesporczaki oraz niektére ga-

tunki robakdw, stanowiace pospolite sktad-
niki fauny mchéw i posiadajace zdolnos¢
catkowitego wysychania. Zwierzatka te za-
chowujg sie zupetnie w ten sam sposob, co
suche nasiona. G. Rah m, przeprowadzaja-
cy swe doswiadczenia w laboratorium nis-
kich temperatur w Lejdzie, umieszczat do-
ktadnie wysuszone pedy mchu razem
z znajdujacymi sie na nich wrotkami, nies-
porczakami i nicieniami w zalutowanych
probowkach szklanych, pozbawionych za
pomocg specjalnie doktadnych metod na-
wet $ladéw tlenu i wody i poddawat je
W ciggu 7 miesiecy dziataniu temperatu-
ry od—253° do—271,8°. Kiedy probdéwki
wyjmowano z aparatu oziebiajgcego i mech
zwilzano woda, przylepione doh zyjatka
budzily sie do nowego zycia. Po 22 mie-
sigcach przebywania w tych warunkach
zwierzatka ginety. Jednak przypuszcze-
nie, ze przyczyng S$mierci byty procesy,
analogiczne do normalnej przemiany ma-
terii, jest zupetnie nieprawdopodobne. Ra-
czej chodzito o fizyczne zmiany struk-
tury protoplazmy, podobne do ,,starzenia
sie” metali. Aczkolwiek zdolnos$¢ catko-
witego wysychania jest witasciwa tylko
niektorym, bardzo wyspecjalizowanym
w tym kierunku zwierzgtkom, przystoso-
wanym do czestego wysychania w nor-
malnych warunkach ich zycia (fauna
mchéw), podobne, chociaz nie tak skraj-
nie wyrazone zjawiska zachodzg z izolo-
wanymi organami i kulturami tkanek
zwierzat wyzszych, nie wylaczajgc czto-
wieka.

Doswiadczenia Morozowa w Lenin-
gradzie i znanego cancerologa Roffo
w Buenos Ayres wykazaly, ze wyciete
z organizmu tkanki rozmaitych zwierzat
przezywaja i moga rozwija¢ sie nawet po
utracie 75—95,9% zawartej w nich wody.
Jest rzeczag ciekawag, ze najbardziej wra-
zliwa na utrate wody okazata sie skora,
najmniej tkanki mdzgu (aksolotla), ktdre
wytrzymywaly pozbawienie 95% wody.
Krawk ow wysuszat nad stezonym kwa-
sem siarkowym odciete uszy kroélika i pal-
ce ludzkie do tego stopnia, ze stawaty
sie twarde jak kawaitki drzewa. Po upty-
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wie 8 miesiecy moczyt je w wodzie, a nas-
tepnie przepuszczat przez nie strumien
ptynu Ringera, zastepujacy normalne kra-
zenie krwi. Okazato sie, ze jesli do cie-
czy wplywajacej do palca czy do ucha
dodawano kilka kropel adrenaliny, nas-
tepowal skurcz naczyn Kkrwiono$nych
witoskowatych i znaczne zwolnienie prze-
ptywu cieczy. Jednak przezywajgcych
organoéw zwierzat wyzszych nie mozna
doprowadzi¢ do absolutnego wysuszenia,
jak w doswiadczeniach Rahma i Bec-
guerel a By¢ moze, w tkankach, tra-
cacych wiecej, niz 95,9% wody nastepuje
nieodwracalne wytrgcenie kol&idéw i zni-
szczenie struktury protoplazmy. W kaz-
dym razie prawdopodobniejszg przyczy-
ng $mierci przy kompletnym wysuszaniu
tkanek wydaje sie by¢ zniszczenie orga-
nizacji, a nie przerwanie funkcji.

Na podstawie opisanych doswiadczen
wytania sie pojecie zycia, rézne od pto-
mienia palgcego sie ciggle i gingcego
bezpowrotnie po zgaszeniu. Jezeli mamy
pozosta¢ przy poréwnaniach, poréwnuje-
my zycie raczej do funkcjonowania ja-
kiego$ mechanizmu, zbudowanego reka
ludzka. Organizm w stanie zycia czynne-
go bedzie odpowiadat maszynie w biegu,
np. zegarkowi nakreconemu, w stanie
zycia utajonego zegarkowi ,stojacemu”,
a po S$mierci zegarkowi zepsutemu, o usz-
kodzonym mechanizmie wewnetrznym.
Innymi stowy, przenosimy punkt ciezkos$-
ci z funkcji organizmu zwierzecego na
jego strukture.

Pamietajmy jednak o tym, ze porow-
nania sg rzecza niebezpieczng, zwlaszcza
jesli chcemy stosowac je zbyt dostownie.
By¢ moze, po pewnym czasie nasze wia-
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domosci o zyciu zostang o tyle wzboga-
cone, ze to tak proste poréwnanie orga-
nizmu zywego do mechanizmu (nawet
0 skomplikowanej ,,strukturze” wewnet-
rznej) przestanie nam wystarczac. Na ra-
zie jednak, pod warunkiem, ze bedziemy
mieli na mysli maszyne chemodynami-
czng, a nie cieplng, stanowi ono wielki
postep i ogromne ulatwienie w ttumacze-
niu i opisywanianiu pewnych dziedzin
zjawisk zyciowych. W epoce flogistonu
taki postep stanowito pordéwnanie zycia
do ,,powolnego spalania” i uchwycenie
zwigzku, jaki zachodzi miedzy zjawiska-
mi tak odlegtymi, jak palenie sie Swiecy,
oddychanie krolika i rdzewienie zelaza
(Lavoisier). Ale juz w epoce Paste-
ura ujecie zycia jako ,,powolnego spa-
lania” przeszkadzato w rzeczowym usto-
sunkowaniu sie do odkrycia organizmow
beztlenowych. Naegeli uwazal to od-
krycie za ,falszywa interpretacje bted-
nych obserwacji”.

Poglad na zycie utajone, przedstawio-
ny w tym artykule, zostat zupeinie jas-
no sformutowany w r. 1878 przez wiel-
kiego fizjologa francuskiego Claude
Bernarda. Jednak juz 150 lat temu
Spallanzani, jeden 2z pierwszych
przeciwnikéw teorii samorddztwa, pisat
0 wrotkach, ozywajacych po wysychaniu:
,»Organizm zwierzecy, ozywajgcy po swo-
jej Smierci... — zjawisko nadzwyczajne,
wydajgce sie zrazu niepojetym paradok-
sem. Zjawisko to burzy wszystkie nasze
najbardziej ustalone wyobrazenia o natu-
rze zwierzecej, budzi nowe idee i stano-
wi fakt tak samo interesujacy dla badan
naturalisty, jak i dla rozmyslan metafi-
zyka”.

JAN DEMBOWSKI

O DIMINUCII

Klasycy biologii: Darwin, de Vries,
Weismann, Driesch, O Hertwig
i inni byli zgodnego zdania, ze dziedzicz-
no$¢ i rozwdj ontogenetyczny stanowig

CHROMATYNY

tylko rozne strony jednego i tego sa-
mego zagadnienia. Wszelka cecha, ktérej
dziedziczenie badamy, jest wynikiem roz-
woju indywidualnego, tylko dzieki onto-
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genezie staje sie mozliwa dziedzicznosc.
Dopiero w nowszych czasach ten zdawa-
toby sie tak oczywisty postulat biolo-
giczny ulegt zagmatwaniu. Szybki roz-
woOj nowoczesnej genetyki pociagnat za
sobg stworzenie wielu nowych pojec¢ i bar-
dzo wielu nowych terminéw, ktdére nie-
bawem wyodrebnity sie w swoistg, zam-
knietg w sobie specjalnos$¢. Stad zapewne
ptynie rozbrat genetyki z embriologia,
tak utrudniajacy nalezyte zrozumienie
zjawisk dziedzicznosci. Jednakze potrze-
ba nawigzania tgcznos$ci staje sie coraz
bardziej palaca, a tak wybitni biologo-
wie, jak Needham,Goldschmidt,Lefa-
ma nn zabieraja gtos w sprawie udziatu
genéw w procesach ontogenetycznych.

W zagadnieniu tym wazng role ode-
grato odkryte przez Boveri’ego zja-
wisko diminucji chromatyny. Aby zrozu-
mie¢ jego znaczenie, bedziemy musieli
siegng¢ do klasycznej koncepcji Weis-
manna, ideowej podstawy genetyki.
Wedlug Weismanna, organizm jest
rodzajem mozaiki czeSci, ktorej w roz-
wijajacym sie jaju odpowiada mozaika
zawigzkow. Kazda cecha ustroju, o ile
jest dziedziczna, musi posiadaé okreslong
i specyficzng przyczyne swego powsta-
nia w trakcie rozwoju i ta przyczyna
musi tkwi¢ w jaju, jako punkcie wyjscia
procesu ontogenetycznego. Przyczyna ta
zostata nazwana determinantg cechy. Zna-
ne rozwazania, ktorych nie bedziemy tu
przytaczali, doprowadzity Weisman-
na do wniosku, ze determinanty sg zlo-
kalizowane w chromozomach komorki
jajowej. Jednak nie tylko cechy ustroju
dorostego se dziedziczne i gatunkowo
swoiste, to samo jest stuszne w przy-
padku catego wogole przebiegu rozwoju.
Kijanka zaby lub gasienica motyla sg tak
samo charakterystyczne dla gatunku, jak
postacie doroste, zupeinie inaczej jest
zbudowane jaje jezowca morskiego, a ja-
je glisty konskiej lub kroélika, inny jest
w kazdej grupie zwierzecej przebieg po-
dziatow jaja i powstawania narzadéw
pierwotnych. Niewatpliwie jaje zaptod-
nione musi zawiera¢ nie tylko determi-

nanty cech ustroju dorostego, lecz takze
wszystkie determinanty, okre$lajgce ce-
chy wszystkich wogdle faz rozwojowych.
Wynika z tego pewna trudnos¢. ldzie o to,
ze rozwo0j kazdego gatunku odbywa sie
w $cisle okreslonej i statej kolejnosci
faz, ktéra sama w sobie jest cechg dzie-
dziczng i gatunkowo specyficzng. Jaje
za$ musi zawiera¢ wszystkie determinan-
ty na raz. Zatem z olbrzymiego zapasu
determinant jaja w kazdej danej chwili
zostajg uruchomione tylko bardzo nie-
liczne, odpowiadajgce witasnie danemu
momentowi rozwoju, wszystkie inne na-
tomiast ppzostaja nieczynne, jakby cze-
kajac na swojg kolej. Weis mann roz-
wigzat te trudno$¢ w sposéb nader po-
mystowy. Zaktada on, ze substancja dzie-
dziczna jaja, umiejscowiona w jego chro-
mozomach, posiada bardzo subtelna, stalg
strukture wewnetrzng, charakteryzujacg
sie SciS$le okresSlonym ukladem przest-
rzennym determinant. W tych warunkach
determinanty moga odrywac sie od ca-
tosci substancji dziedzicznej tylko w ko-
lejnosci, jakg im wyznacza ich wzajemny
ukiad.

W rozwoju zachodza wcigz podziaty
komdrkowe. Wedlug Weismanna sg
one dwojakiego rodzaju. Jeden rodzaj,
to podziaty réwnoznaczne pod wzgledem
dziedzicznym, ktore prowadzg tylko do
przepotowienia substancji dziedzicznej,
nie zmieniajac jej jakosci. W wyniku ta-
kiego podziatu obie powstate z niego
komorki potomne otrzymujg identyczne
determinanty i dlatego identyczne sg ich
wiasnosci rozwojowe. Tak np. gdy two-
rzg sie w organizmie Kkrwinki czerwone,
komérki dziela sie masowo, wytwarzajac
elementy identyczne. Drugi rodzaj po-
dziatu, to podziat dziedzicznie nieréwno-
znaczny, prowadzacy do jakosciowego
przepotowienia zapasu determinant. Po
takim podziale komoérki potomne otrzy-
muja jakosciowo rézne determinanty
i rozne sa ich dalsze losy rozwojowe.
Komorki stajg sie niejednakowe, zacho-
dzi zjawisko réznicowania. Kazdy podziat
dziedzicznie nieréwnoznaczny uszczupla
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w pewnej mierze zapas determinant pod
wzgledem jakoSciowym, a poniewaz po-
dziaty tego typu muszg zachodzi¢ wie-
lokrotnie, liczba rodzajow determinant,
zawartych w chromozomach, stopniowo
maleje.

Reguta ta posiada jeden bardzo wazny
wyjatek. Rozwijajacy sie organizm wy-
tworzy z czasem komoérki piciowe, ktore
stang sie punktem wyjScia rozwoju na-
stepnego pokolenia. Komorki te muszg
oczywiscie zawiera¢ wszystkie rodzaje
determinant, wiasciwe gatunkowi, ich za-
pas pod zadnym wzgledem nie moze byc¢
uszczuplony. Tymczasem komdorki te po-
wstajg w wyniku wielu podzialéw pier-
wotnej komorki jajowej, jako koncowy
etap pewnego genealogicznego szeregu
komérkowego. Wynika stad, ze w genealo-
gii komoérek rozrodczych, czyli w tak
nazwanym szlaku piciowym, obowiazuja
wytacznie podzialy dziedzicznie réwno-
znaczne, wszystkie komorki szlaku i przez
caly przecigg rozwoju zawierajg peiny,
nieuszczuplony zapas determinant ga-
tunku.

Te rozwazania teoretyczne znalazly
piekne poparcie faktyczne w odkryciu
Boveri’ego. Jajaglisty konskiej, Ascaris
megalocephala, posiadajg tylko cztery du-
ze chromozomy. Znana jest nawet od-
miana glisty (var. unwalens), charakte-
ryzujgca sie obecnoscig tylko jednej pa-
ry chromozomoéw. Dzieki tak nielicznym
chromozomom, obrazy podzialu komor-
kowego Ascaris sg szczegdlnie przejrzy-
ste i z tego powodu staly sie one obiek-
tem bardzo wielu badan. Rozwoj Ascaris
jest bardzo S$ciSle zdeterminowany, juz
od samego poczatku mozemy przewi-
dzie¢, jaka cze$¢ przysztego organizmu
powstanie z kazdej danej komoérki. Pier-
wszy podziat jaja oddziela od siebie dwa
blastomery nieco nieréwnej wielkosci.
Komorka wigksza, zwana somatyczng (S),
wytworzy znaczng cze$¢ ektodermy zwie-
rzecia, mniejsza za$ (P) jest zawigzkiem
narzadow rozrodczych. Jednakze ta ostat-
nia zawiera inne jeszcze zawiazki, ktdre
stopniowo zostang od niej oddzielone.
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W nastepnej fazie kazdy z dwdch bla-
stomerow dzieli sie po raz drugi. Ko-
moérka S rozpada sie na dwie symetry-
czne komdrki A i B, zawiagzki grzbieto-
wej czesci przysztego robaka. Natomiast
losy blastomeréw, powstatych z podziatu
P, sag bardzo rozne. Dolny z nich (P2
zawiera w dalszym ciggu zawigzek na-
rzadéw piciowych, gérny zas (EMSt) jest
wspélnym zawigzkiem entodermy, mezo-
dermy i przedniego jelita (stomodaeum).
W trakcie dalszego rozwoju wszystkie te
zawigzki zostang przydzielone poszcze-
gélnym komoérkom lub grupom komér-
kowym. Mamy przed soba wyrazng pra-
ce mozaikowg: kompletny poczatkowo
zesp6t zawigzkéw w miare trwania roz-
woju zostaje rozparcelowany, w zarodku
wystepuje coraz wieksza specjalizacja
i coraz ubozsze sg mozliwosci rozwojowe
poszczeg6lnych blastomeréw. Ale Kko-
morki szlaku piciowego, czyli pochodne
P2 nie biorg udzialu w parcelacji, zacho-
wujg one przez caly czas nienaruszony
zespOt determinant. Ot6z odkrycie B o-
veri’ego polegato na tym, ze odpowied-
nio do odmiennych loséw komérek so-
matycznych a piciowych, inaczej zacho-
wujg sie w nich chromozomy. W Kko-
morkach szlaku piciowego chromozomy
pozostajg zawsze catkowite i w postaci
takich samych wydtuzonych tasm prze-
kazujg sie z jednego pokolenia komér-
kowego na nastepne. Natomiast w po-
dziatach komoérek somatycznych obwo-
dowe zgrubiate korice chromozoméw zo-
stajg odrzucone i lezg bezczynnie w pro-
toplazmie. W kazdym podziale zachodzi
wiec zubozenie skiadu chromatynowego
komorek somatycznych. Ale chromatyna
jadra jest siedliskiem determinant, za-
tym opisany proces jest morfologicznym
odpowiednikiem wymaganego przez te-
orie Weismanna zubozenia jakosScio-
wego skiadu determinant w podziatach
dziedzicznie nieréwnoznacznych. Zrozu-
miate jest, ze monografia Boveri’ego
wzbudzita prawdziwy entuzjazm, widzia-
no w podanych przez niego faktach
ostateczne i naoczne potwierdzenie stusz-
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nosci idei mozaikowej budowy substancji
dziedzicznej. Zjawisko czeSciowego roz-
padu chromozomoéw, nazwane diminucjg
chromatyny, stato sie jaskrawym faktem
podrecznikowym.

Tymczasem w roku ubieglym ukazata
sie praca znakomitego botanika rosyj-
skiego, S. Nawaszina, wydana juz po
jego $merci (Biotog. Zurnat t, 5, 1936 str.
223), ktdra stawia zjawisko diminucji
w zupetnie nowym Swietle. Wybitny ten
badacz, specjalnie zastuzony na polu cy-
tologii i chromozomologii, poddat anali-
zie obrazy chromozomowe w jajach .4s-
caris megalocephela, zaréwno odmiany
bwalens (0 4 chromozomach), jak uniua-
lens. Gdy dotad powszechnie uwazano
chromozomy Ascaris za rdéwnoznaczne,
Nawaszin stwierdzit na podstawie
licznych doktadnych pomiaréw, ze two-
rza one dwie rézne pary, ktore oznacza
jako A i B. Chromozomy A sg nieco
diuzsze od B i posiadajg wiecej wygiec
w Srodkowej cienkiej swojej czesci. Jed-
nakze uktad parzysty chromozomoéw ho-
mologicznych, uwazany przez niektdrych
za regule, jest tu raczej dzielem przy-
padku i wystepuje do$¢ rzadko. W sta-
dium dwéch blastomerow, w miodej
ptytce réwnikowej chromozomy sa nit-
kowate, sktadajg sie z jednolitej substan-
cji chromatynowej i posiadajg na wol-
nych koncach wyrazne zgubienia. W tej
fazie chromozomy obu blastomerow,
S i P, nie roéznig sie od siebie. Zarazem
zbadanie znacznej liczby takich komédrek
siostrzanych uprawnito autora do waz-
nego wniosku, ze w obu blastomerach
proces podziatu jadra nie jest scisle syn-
chroniczny, jedno 2z jader wyprzedza
drugie. Najtatwiej to stwierdzi¢, obser-
wujac ukazywanie sie poprzecznego praz-
kowania w chromozomach bardziej za-
awansowanych podziatlowo. Przytem naj-
pierw zjawia sie prazek, oddzielajacy
zgrubiaty koniec chromozomu od reszty
jego ciata. Nastepnie ukazujg sie prazki
w $Srodkowej czesci nici, ni¢ chromozo-
malna staje sie nieciagta, jakby rozpada
sie na fragmenty (diminucjg). Jednakze

autorowi udato sie stwierdzi¢ z pewno-
Scia, ze prazki sg tylko ,,przerwami ach-
romatynowymi”, prazkowanie swe za-
wdziecza chromozom jedynie rytmiczne-
mu uktadowi substancji barwliwej i nie-
barwliwej, ale wszystkie czesci chromo-
zomu pozostajg z sobg w statym zwiaz-
ku. Ten stan rzeczy zostaje zachowany
az do ostatnich faz podziatu. Liczba czte-
rech chromozomoéw zostaje zachowana,
nie ma tu rozpadu ciata chromozomu na
wiele drobnych fragmentéw, jak to opi-
sat Boveri w przypadku komorek so-
matycznych. Mozna to stwierdzi¢ takze
i na tej podstawie, ze stale obserwuje
sie tylko cztery wigzki widkien wrzeciona
podziatowego, odpowiednio do liczby
chromozomoéw.

Dlaczego jednak zachodzi prazkowanie
poprzeczne chromozomow i czy nie jest
ono osobliwos$cig Ascaris, nie wilasciwg
innym obiektom? Nawaszin katego-
rycznie zaprzecza temu. Sadzi raczej, ze
rozcztonkowanie, po ktéorym w telofazie
nastepuje stopienie sie drobnych elemen-
tow we wspoblng mase, jest analogiczne
do zwyklej alweolizacji ciata chromozo-
mu. Jedyng osobliwoscig Ascaris jest to,
ze proces ten zachodzi bardzo wczes$nie,
juz w metafazie, prawie jednocze$nie
z podiuznym rozszczepieniem chromo-
zomow.

W koncowych fazach podziatu jadra
chromozomy przesuwajg sie ku biegu-
nom, ich za$ zgrubiale konhce pozostajg
nieco w tyle. Dlatego tez gdy tworzg sie
jadra potomne, konce te wystajg na ze-
wnatrz, powodujgc powstanie charakte-
rystycznych ,,zebatych” jader. Boveri
widziat w tym jeszcze jeden dowdd di-
minucji, gdyz podobne ,zebate” jadra
miaty wystepowac¢ tylko w komoérkach
szlaku piciowego, zawierajacych niena-
ruszong chromatyne. Natomiast w Kko-
morkach somatycznych kontur zewne-
trzny jader bytby gtadki, co miato Swiad-
czy¢ o odrzuceniu peryferycznych kon-
cow chromozomoéw. Ale i w tym przy-
padku stwierdza Nawaszin, ze jadra
»Zebate” stanowig u Ascaris regute, mozna
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je spotka¢ we wszelkich komoérkach, by-
najmniej nie tylko w komdrkach szlaku
ptciowego. Btad w ocenie moze tatwo
powstaé stad, ze proces podzialu w obu
komorkach siostrzanych nie przebiega
jednoczesnie, wiec z reguty procesy jad-
rowe w jednej komédrce sa posuniete da-
lej, niz w drugiej. Nie przeszkadza to
wcale, ze i w drugiej odbedg sie one
pézniej w ten sam sposadb.

Nawaszin wykazuje nastepnie, ze
prawdziwa jakosciowa redukcja chroma-
tyny zachodzi u odmiany bivalens nie
podczas pierwszego podziatu jadra owo-
cytu, jak to przedstawia Wilson, lecz
podczas drugiego. Uwzgledniajgc dtugosc
chromozomoéw znalazt autor, ze w pierw-
szym podziale redukcyjnym jedna tetrada
sktada sie z czterech chromozomoéw A,
druga z czterech B. Po wydzieleniu ciatka
kierunkowego, pozostaje w jaju dwa
chromozomy A i dwa B. Nie ma w tem
ani iloSciowej ani jakoSciowej redukcji,
gdyz jaje zawiera nadal cztery chromo-
zomy, t. zn. tyle samo, ile ich byto
w owocycie przed rozszczepieniem. Ina-
czej w drugim podziale. Teraz zachodzi
redukcja zardéwno iloSciowa, jak jakos-
ciowa, bowiem pozostaje tylko jeden
chromozom A i jeden B. Jest to reduk-
cja, wymagana przez genetyke, podczas
niej wilasnie oddzielajg sie od siebie
chromozomy homologiczne, czyli rozdzie-
lajg sie jednakowe geny.

Dojrzate jaje bwalens, o dwdch roéz-
nych chromozomach, zawiera oczywiscie
catkowity zespot zawigzkoéw dziedzicz-
nych. Powstaje pytanie, czy jaje takie
mogtoby rozwing¢ sie dzieworodnie? Te-
go bezposrednio nie wiemy, przez ana-
logie jednak musimy przypuszczaé, ze to
jest mozliwe. I to tym bardziej, ze ist-
nieje przeciez rasa unwalens, ktorej jaje
zawiera tyle samo chromozomoéw, ile ich
posiada niezaptodnione jaje bwalens, t.
zn. chromozomy A i B. Nasuwa sie jed-
nakze ciekawy szkoput. Skoro chromo-
zomy A i B obecne sg w jaju w liczbie
pojedynczej, to po podziale redukcyjnym
otrzymamy dojrzate gamety dwojakiego
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rodzaju: badZz A, badZz B. Wtedy po za-
ptodnieniu mozliwe sg nastepujace kom-
binacje: nAA, 2nAB, nBB. Z nich tylko
kombinacje AB moglyby rozwingc sie,
inne nie zawierajg catkowitego zespotu
zawigzkéw. Wynika stad paradoksalny
wniosek, ze potowa potomstwa unwalens,
jak roéwniez dzieworodnie rozwijajacych
sie bwalens musi zgingé. Sprawa ta wy-
maga specjalnych badah. Autorowi nie
udato sie widzie¢ podziatu redukcyjnego
unwalens i nie mogt on odnalezé spo-
dziewanych trzech typow jader: AA, AB
i BB. W nieco posunietych w rozwoju
zarodkach bardzo wiele komérek posia-
dato jadra anormalne i czesto mozna byto
widzie¢ figury diminucji chromatyny,
przypominajgce najzupetniej opisy Bo-
veri’ego. W Swietle poprzednich rozwa-
zan mozna przypuscic, ze tylko cze$é za-
rodkéw moze posiada¢ normalne figury
podziatowe, w innych, niezdolnych do
rozwoju skutkiem braku kompletu za-
wigzkoéw, obserwuje sie obrazy patolo-
giczne, ktére nie pozwalajg na wysnuwa-
nie jakich$ ogoélniejszych wnioskéw. Di-
minucja u unwalens jest objawem cho-
robliwym. Mimo wszystko istnieje moz-
liwo$¢ genetycznego zwigzku pomiedzy
rasami bwalens a unwalens. By¢ moze
unwalens powstata lub tez ciagle po-
wstaje w drodze rozwoju partenogene-
tycznego biualens.

Reasumujgc autor wnosi, ze zjawisko
diminucji chromatyny, w postaci opisa-
nej przez Boveri’ego, nie istnieje, po-
lega tylko na biednej interpretacji obra-
z6w mikroskopowych. Klasyczny rysu-
nek Bov eriego, wyobrazajacy jaje w sta-
dium dwoéch blastomerdw, z ktorych je-
den posiada chromozomy catkowite, drugi
za$ pokawatkowane, odpowiada rzeczy-
wistosci. Jednakze obraz ten otrzymuje
sie dlatego, ze podziat obu blastomeréw
nie jest jednoczesny i blastomer o chro-
mozomach catkowitych nieco pézniej wy-
kazatby doktadnie te same zmiany. Nie
ma prawdziwego rozkawatkowania chro-
mozomow, zachodzi tylko ich alweoliza-
cja, jako przygotowanie do telofazy po-
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dzialu. Nawaszin wskazuje na nie-
konsekwencje w wywodach B ov e ri’ego.
Badacz ten jest przeciez twdrcg tak waz-
nej teorii indywidualnosci chromozomow,
w zjawisku za$ diminucji opisuje obrazy,
ktore jaskrawo zaprzeczajg indywidual-
nosci. Ascaris nie stanowi bynajmniej ja-
kiego$ wyjatku, procesy podziatowe prze-
biegajg tu w sposéb typowy dla catego
panstwa zwierzecego i jedynie w ich tem-
pie dajg sie zauwazy¢ pewne odchylenia.

W konhcu dodaé musimy, ze teoria W e-
ismanna jest koncepcjg natury bardzo

og6lnej, wskazuje ona zasade, obowigzu-
jaca caly sSwiat organizmoéw. Dlatego tez
odkrycie zjawiska, potwierdzajgcego te-
orie na jakim$ jednym obiekcie, a nie
dajacego sie wykry¢ w zadnym innym
przypadku, nie moze by¢é uwazane za
potwierdzenie. Dowiadujemy sie obecnie
dzieki Nawaszinowi, ze nawet ten je-
dyny przypadek podpada pod regute
0g6lng. W kazdym razie sprawy podzia-
téw jaja Ascaris sa tak ciekawe, ze na-
lezy sprébowaé wyswietli¢ je za pomoca
bardziej nowoczesnych metod.

DEZYDERY SZYMKIEWICZ

FLORA MADAGASKARU

O florze tej wielkiej wyspy znajdujemy
ciekawe informacje w ksigzce H. Per-
rier de la Bathie (Biogeographie
des plantes de Madagascar, Paris 1936).
Jest to flora bardzo bogata. Liczy ona
6765 gatunkéw roslin naczyniowych dzi-
korosngcych, w tem 508 paprotnikow,
4 nagozalazkowych i 6253 gatunkéw okry-
tozalgzkowych a nadto 605 gatunkow
zdziczalych zawleczonych. Ciekawa jest
wielka liczba form endemicznych: 229
gatunkéw paprotnikéw (45%), 2 gatunki
nagozalgzkowych (50%), 5589 okrytoza-
lazkowych (89%)- OKkrytozalgzkowe wy-
kazuja wybitny endemizm takze w ro-
dzajach—238 na 1059 (22.5%), a nawet
w rodzinach—3 na 157. Natomiast wsrod
78 rodzajow paprotnikow i 4 rodzajow
nagozalgzkowych nie ma ani jednego,
ograniczonego do wyspy. Ten silny en-
demizm jest skutkiem dtugiej izolacji
Madagaskaru, datujgcej sie prawdopo-
dobnie od czasow po-akwitanskich trze-
ciorzedu; wobec wielkiej powierzchni wy-
spy (592.000 Am? charakter flory nie jest
wyspiarski, lecz kontynentalny. Przeja-
wia sie on w nastepujgcych cechach.
Przede wszystkim liczba gatunkdéw przy-
padajacych $rednio na jeden rodzaj jest
duza: u okrytozalagzkowych, na ktorych
bedz:iemy sie gtownie opierali, wynosi
5.90. Otéz ten t. zw. spodtczynnik

gatunkowy jest na wyspach znacznie
mniejszy i tym mniejszy, im mniejsza jest
wyspa, np. wynosi on wedtug moich ob-
liczen: dla Borneo (755.000 km2 4.80, dla
Japonii  (417.000 km2 3.53, dla Jawy
(132.000 km2 3.17, dla Cejlonu (66.000 km?2
dla Hawajéw (17.300 km22.82, dla Gala-
pagos (7.400 km2 2.33, dla Saby w An-
tyllach (20 km32 1.44. Wzigtem tu umysl-
nie wyspy o cieptym klimacie dla lep-
szej porownywalnosci. W przeciwienstwie
do tego, typowo kontynentalna flora po-
tudniowej Afryki liczy $rednio 10.30 ga-
tunkéow na jeden rodzaj. Druga cechg
kontynentalnosci flory jest stosunkowa
liczba rodzajéw reprezentowanych w da-
nej florze przez jeden tylko gatunek.
Wynosi ona na Madagaskarze 28.4% dla
wszystkich roslin naczyniowych. Ponie-
waz okrytozalgzkowe maja olbrzymiag
przewage, ten spotczynnik dla nich jest
z pewnoscig bliski przytoczonej liczby.
Jest on stosunkowo maty dla flor kon-
tynentalnych, duzy dla wysp i przytem
tym wiekszy, im wyspa jest mniejsza.
Dla przytoczonych powyzej flor mamy
nastepujace wartosci w procentach o0go6l-
nej liczby rodzajéw okrytozalgzkowych:
Afryka potudniowa 35.8, Borneo 42.6, Ja-
ponia 51.7, Jawa 51.3, Cejlon 55.8, Ha-
waje 57.9, Galapagos 60.0, Saba 77.1.
Skiad systematyczny flory Madagas-
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karu jest wybitnie tropikalny. Widoczne
to jest m. i. z charakteru najwiekszych
rodzin tej flory. Wedtug liczby rodzajow
mozna je uszeregowa¢ w nastepujacy
sposéb (w nawiasach jest podana ogdlna
liczba rodzajow kazdej rodziny):

1) Trawy (Gramineae) 85 (376)

2) Strgkowate (Leguminosae) 78 (537)

3) Marzanowate (Rubiaceae) 58 (401)

4) Storczyki (Orchideae) 57 (510)

5) Paprotkowate (Polypodiaceae) 55 (130)

6) Akantowate (Acanthaceae) 49 (228)

7) Ztozone (Compositae) 48 (907)

8) Ostromleczowate (Euphorbiaceae) 40
(283)

9) Trojesciowate
(279)

10) Ciborowate (Cyperaceae) 29 (75).

Znamienne tu jest szczeg6lnie dalekie
miejsce—siodme—najwiekszej rodziny—
ztozonych, ktére w florach umiarkowa-
nych stojg na pierwszym miejscu, oraz
wysokie miejsce marzanowatych i stor-
czykow, ktore w krajach umiarkowanych
stojg na tylnym planie. Charakterystyczna
jest takze wielka liczba typowo tropikal-
nych rodzin: akantowatych, ostromleczo-
watych, trojesciowatych, paprotkowatych.
Stojgce na pierwszym miejscu trawy nic
tu nie médwig, bo sg to rosliny kosmo-
polityczne, podobnie stojace na drugim
miejscu strgkowate. Natomiast rodziny
typowo umiarkowane sg bardzo stabo
reprezentowane, np. jaskrowate maja tylko
jeden rodzaj, krzyzowate—trzy i t.p.

(Asclepiadaceae) 33

Wobec tego, ze rodzaje majg rozng
liczbe gatunkéw w réznych rodzinach,
kolejno$¢ rodzin zmienia sie, jezeli je
uszeregowa¢ wedtug malejgcej liczby ga-
tunkéw. Podaje ponizej w ten sposdb
zestawione te same rodziny z dodaniem
og0lnej liczby gatunkdéw w nawiasach.

1) Storczyki 683 (7.500)

2) Ztozone 388 (13.000)

3) Paprotkowate 366 (3.000)

4) Strgkowate 321 (12.000)

5) Ostromleczowate 306 (4.000)

6) Trawy 233 (4.500)

7) Ciborowate 259 (2.600)

WSZECHSWIAT 13

8) Akantowate ponad 240 (2.000)
9) Marzanowate 227 (5.500)
10) TrojeSciowate 166 (1.700).

Trawy ustgpily teraz pierwsze miejsce
storczykom, co jest charakterystyczne
dla flor tropikalnych. To niezwykle silne
zroznicowanie gatunkowe storczykow
przejawia sie nadto w tym, ze najlicz-
niesze rodzaje flor tropikalnych nalezg
do tej rodziny: na Madagaskarze sa to
rodzaje: Bulbophyllum (145 gatunkow)
i Angraecum (113 gat.), po ktorych idg
dopiero wszystkie inne. Jako uzupetnie-
nie tych danych trzeba jeszcze podaé
palmy, bardzo charakterystyczne dla flor
tropikalnych: jest ich na Madagaskarze
108 gatunkow, ktore sg wszystkie ende-
miczne. Sg one zgrupowane w 16 rodza-
jow, z ktorych wieksza czes¢ (13) nie
wystepuje poza tg wyspa.

Pomimo wielkiej liczby endemizmow,
flora Madagaskaru wykazuje Scisty zwig-
zek z ogo6lng flora tropikalng, a zwtasz-
cza z florg Afryki. Opierajgc sie na roz-
mieszczeniu gatunkéw o szerszym za-
siegu oraz na pokrewienstwie form en-
demicznych, Perrier de la Bathie
ustala zwigzki z flory Madagaskaru z in-
nymi florami w sposdéb nastepujacy:

Element og6lno-tropikalny 42°/0
,» afrykanski tropikalny 27 .,
,» azjatycki 7.

potudniowy, w szczeg6lnosci

potudniowo-afrykanski 3.,

miejscowy 6,
Nadto jest jeszcze 15% gatunkéw za-
wleczonych przez czlowieka i przynie-
sionych przez prady morskie, ptaki i t.p.

Ogolny charakter flory jest lesny, co
jest naturalne wobec cieptego i wilgot-
nego klimatu. Trzeba tu jednak zrobi¢
pewne zastrzezenia. Przede wszystkim
obecnie 70% powierzchni jest pozbawione
roslinnosci naturalnej i zajete badz to
przez kultury, badz przez krzaczaste po-
zostatosSci pierwotnego lasu, badz tez
przez stepowg roslinnos¢, ztozong z nie-
wielu gatunkéw, gtéwnie traw. Odra-
dzaniu sie lasu przeszkadzajg czeste
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i gwaltowne pozary. Nastepnie nawet
naturalna roslinnos¢ nie jest jednolita
z powodu roznic w ilosci opaddéw. Mia-
nowicie zachodnia cze$¢ wyspy, potozona
poza S$rodkowa wyzyng, ma o0 wiele
mniej opadéw, gdyz wilgotne wiatry
Oceanu Indyjskiego pozostawiajg wieksza
czes¢ swojej wilgoci na czesci wschod-
niej i Srodkowej, zwlaszcza na najwyz-
szych wzniesieniach, siegajagcych 2.880
metrow. Podczas gdy wschodnia i $rod-
kowa cze$¢ wyspy ma nie tylko obfite
lecz takze dosy¢ réwnomierne opady,
na zachodzie w okresie od maja do lis-
topada opady sg bardzo skgpe. Suchos$é
klimatu przy tym akcentuje sie coraz
bardziej ku potudniowi. Skutkiem tego
naturalna roslinno$¢ tylko we wschod-
niej i srodkowej czesci wyspy ma cha-
rakter wiecznie zielonego tropikalnego
lasu wysokosci 20—25 metréow. Jest on
w wysokich potozeniach silnie mszysty,
w najwyzszych—skarlaty, obficie pokryty
porostami. Natomiast w zachodniej cze-
§ci las zmienia swo0j charakter, zrzuca-
jac w suchej porze roku liscie, a w cze-
§ci potudniowo - zachodniej zamienia sie
w pustynng sawanne. Dokladniejszej
charakterystyki ekologicznej roslinnosci
i klimatu autor nie podaje. Nie daje tez
mapy zbiorowisk roslinnych, ogranicza-
jac sie do zreprodukowania 40 dobrych
fotografij. Dlatego tez przytocze jeszcze
tylko kilka danych statystycznych.

Spektrum biologiczne dzikich roslin
nasiennych przedstawia sie jak nastepuje:

Liczba gatunkdéw Stopief
ende- nieende- ende-

Typy biologiczne 1
micznych micznych Mmizmu

Jednoroczne . 141 101 58%
Byliny 2.014 344 85%
Krzewy . 1.792 102 94%
Liany . . . . 607 64 90%
Drzewa . 1.035 60 94%

Ciekawa tu jest silniejsza endemicz-
no$¢ roslin drzewiastych niz zielnych.
Stoi to widocznie w zwiazku z przewa-
zajagcym leSnym charakterem flory, co
jeszcze wyrazniej wystapi, jezeli rozsegre-
gowac dzikie rosliny naczyniowe (z wig-
czeniem paprotnikéw) wedtug ich stano-
wisk:

Liczba gatunkow

Stopien

Stanowiska ende- nieende- ende-
micznych micznych mizmu

Wybrzeza . . 19 72 21%
Bagna . . . 259 203 56%
Skaty . . . . 576 113 82%
Lasy . . . . 4.957 557 89%

Trzeba na ostatku zaznaczy¢, ze wszyst-
kie przytoczone dane statystyczne majg
warto$¢ wzgledng. Niedo$¢ na tem, ze
flora nie jest jeszcze szczeg6towo zba-
dana, gorsze daleko jest zniszczenie ros-
linnoSci na 70°/0 obszaru. Otéz zasiegi
gatunkéw endemicznych Madagaskaru,
podobnie jak na wielu innych terenach,
sg bardzo male, ograniczone w niekto-
rych przypadkach do Kkilku hektardw.
Wobec tego wiele gatunkéw musiato

wyginac.

%
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ISTNIENIE CIEZKICH CZASTEK W PROMIENIO-
WANIU KOSMICZNYM.

Promieniowanie kosmiczne nie przestaje byc¢
tematem intensywnych badan przeprowadzanych
prawie na catym Swiecie. Jednym z najciekaw-
szych zagadnien w tej dziedzinie jest kwestia na-
tury promieni kosmicznych. W pierwszym okre-
sie po odkryciu promieni kosmicznych uwazano
je, przez analogie z promieniami y, jako fotony,
czyli jako rozchodzenie sie fali elektromagnety-
cznej o bardzo matej dtugosci, krotszej nawet niz
promieni y. Od 1929 roku poglad na charakter
promieni kosmicznych ulegt rewizji. Dokonane
wowczas odkrycia zalezno$ci natezenia promieni
kosmicznych od szerokos$ci geograficznej, jak row-
niez duzej przenikliwosci wtérnych czastek, do-
prowadzity do wniosku, ze promienie kosmiczne
przynajmniej czeSciowo skiadajg sie z natadowa-
nych czastek. W wyniku prac wykonanych w cig-
gu nastepnych kilku lat rzeczywiscie ustalit sie
poglad, ze promienie kosmiczne sktadajg sie zczg-
stek natadowanych, a mianowicie z elektronéw
obdarzonych energiami rzedu miliardéw elektro-
nowoltow. Nowsze badania ostatnich dwdch lat,
przeprowadzone przez roznych uczonych (A u-
ger, Compton, Clay i in.) dowodzg jednak,
ze zagadnienie to jest bardziej skomplikowane.
Z prac tych wynika mianowicie, ze promienie
kosmiczne, dochodzace do ziemi, zawierajag dwa
sktadniki, z ktorych jeden jest 8 razy bardziej
przenikliwy od drugiego. Poza tym badania prze-
prowadzone na szczytach wysokich gor, jak row-
niez wykonane przy pomocy balonéw—"bnd wy-
kazujg istnienie w gornych warstwach atmosfery
jeszcze trzeciego skitadnika promieniowania kos-
micznego, o wiele mniej przenikliwego i z tego
powodu nie docierajgcego do ziemi.

W celu wyttlumaczenia tych faktow wysunieta
zostata hipoteza, ze promienie kosmiczne sktadaja
sie, poza elektronami, rowniez z ciezkich czastek,
a mianowicie z protonow i czastek a. Te ostat-
nie, jako mato przenikliwe zostajg przewaznie
absorbowane w atmosferze ziemskiej; do powierz-
chni ziemi dochodza wiec tylko protony i elek-
trony. Wykrycie i zbadanie tych czgstek jest rze-
czag nader trudng. Z powodu swej olbrzymiej
energii przechodza one przez materie prawie nie
oddziatywajac na nia; jonizacja wywotana przez
nie jest bardzo staba. Elektrony kosmiczne moga
by¢ wzglednie tatwo badane, dzieki ich zdolnos-
ci wytwarzania fotonéw, ktore z kolei wywotuja
t. zw. ,ulewy”. (,Ulewy” czyli ,showery” sg to
peki elektronow dodatnich i ujemnych o ener-
giach stosunkowo matych i z tego powodu moga
by$ tatwo obserwowane. Protony i czastki a na-
tomiast nie wywotuja tych zjawisk i dlatego obec-

N A U K O W A
no$¢ ich ujawnia sie o wiele rzadziej. Istnieje Kil-
ka metod wykrywania tych czastek. Tak np. mo-
ga one by¢ zaobserwowane w komorze Wilsona.
Ze wzgledu na to, ze ciezka czagstka wytwarza
wieksza jonizacje niz elektron o tej samej ener-
gii, $lady toréw protonow lub czastek a posiada-
ja wiekszg gestos¢ jonizacji niz tory elektronow.
Rzeczywiscie kilku autoréw znalazto na kliszach
tory, ktorych gesto$¢ jonizacji wskazywata na
pochodzenie od ciezkich czastek. Ciezkie te cza-
stki niekoniecznie jednak musiaty by¢ pochodze-
nia ,kosmicznego*1 mogty one np. by¢é wynikiem
obecno$ci w otoczeniu cial promieniotwdrczych”
wysytajacych czastki a* Wolna od tych zarzutéw
jest ogtoszona niedawno praca Brodego, Mac
Phersonai Starra, wykonanaw Kalifornii *).
Autorowie ci postugiwali sie komorg Wilsona
0 bardzo duzych wymiarach (30 cm. wysokosci),
napetniong azotem pod ci$nieniem dwdch atmos-
fer. Dzigki zastosowaniu odpowiedniego oSwietle-
nia mogli fotografowaé tory czastek o zasiegach
az do 45 cm.w powietrzu. Poniewaz czastki a wy-
sytane przez ciala promieniotworcze posiadajg
zasiegi mniejsze niz 9 cm., wszystkie zaobserwo-
wane czastki o zasiegach wigkszych niz 9 cm,,
musiaty pochodzi¢ od promieni kosmicznych.
Aparatura, ktorg sie autorowie postugiwali,
byta analogiczna do uzytej przez Blacketta:
Komora Wilsona znajdowata si¢ pomiedzy dwo-
ma licznikami Geigera-Miillera potgczonymi, jako
uktad koincydencyjny, z mechanizmem, wywotu-
jacym automatycznie—w chwili przebiegu czastki
kosmicznej—rozprezenie w komorze Wilsona. Dzie-
ki temu urzadzeniu na kazdej prawie fotografii
otrzymuje sie $lad czastki kosmicznej. Autorowie
wykonali 8500 zdje¢ fotograficznych. Na 80 z nich
znalezli tory czastek o zasiegach od 13 do 44 cm.,
ktédrych gesto$¢ jonizacji byta kilkakrotnie wyz-
sza od gestosci jonizacji torow elektronéw. Tory
te muszg wiec pochodzi¢ od ciezszych czastek:
protonéw lub czastek a. Na podstawie tych wy-
nikow autorowie obliczajg, ze okoto 1°/0 jonizacji
promieni kosmicznych na powierzchni ziemi jest
wytworzony przez ciezkie czastki. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze stwierdzenie istnienia ciezkich cza-
stek w promieniowaniu kosmicznym nie prze-
sadza sprawy obecnos$ci tych czastek w promie-
niowaniu pierwotnym. Czastki te moga bowiem
by¢ pochodzenia wtornego; mogag by¢ np. wy-
tworzone wskutek dezintegracyj jader atomowych
przez pierwotne promienie kosmiczne. Trzy takie
dezintegracje byty rzeczywiscie zaobserwowane
przez autoréw na otrzymanych kliszach. Tak
wiec zagadnienie sktadu pierwotnych promieni
kosmicznych jest nadal otwarte. J. R.

i). Phys. Rev. 50, 581, 1936.
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KOMETY W 1936 R.

W 1936 r. pojawity sie trzy nowe komety. Naj-
Swietniejszg z nich byta kometa Peltiera
(1936 a), ktora w lipcu mogta by¢ bez trudu do-
strzegana gotym okiem. Wiadomosci o tej kome-
cie oraz o drugiej (1936 b), odkrytej m. in. row-
niez przez polskiego obserwatora, Lisa, byty
juz podawane we Wszechs$wiecie *). Trzecia i ostat-
nia kometa z 1936 r. odkryta zostata przez dwoch
obserwatoréw: Jacksonaw Johannesburgu (Po-
tudniowa Afryka) i Neujmina w Symeizie
(Krym). Pierwszy z tych obserwator6w dostrzegt
po raz pierwszy komete 20 wrze$nia 1936 r., drugi
za$ — niezaleznie od pierwszego — zauwazyt ko-
mete 21 wrze$nia 1936 r. Kometa jest staba (12™
w chwili odkrycia), jest jednak ciekawa z tego
powodu, ze orbita jej jest eliptyczna (e = 0'65),
okres obiegu jest stosunkowo krétki, wynosi bo-

wiem 8'53 lat.
E. R.

CZTERY GWIAZDY NOWE Z 1936 R.

Rok 1936 zaznaczyt sie niezwykle przez poja-
wienie sie az czterech gwiazd Nowych. O odkry-
ciu pierwszej z nich (Nova Lacertae 1(36) infor-
mowano juz czytelnikéw Wszechs$wiata 2) ; gwiazda
ta stopniowo stabnie, Swiecgc obecnie (poczatek
stycznia 1937 r.) blaskiem okoto 9™5.

We wrzes$niu i w pazdzierniku 1936 r. odkryto
trzy dalsze, dos¢ jasne Nowe gwiazdy. 18 wrzes-
nia r. ub. astronom szwedzki Tamm odkryt w
gwiazdozbiorze Orta gwiazde Nowg 8-ej wielkosci.
Na kliszach zlat 1928—1934, zawierajacych gwiazdy
z okolicy Nowej stabsze od 16™, Nowej nie zna-
leziono, nowoodkryta wiec gwiazda musiata by¢
przed wybuchem stabsza od 16m. Nova Aaguilae
1936 I, jak nazwano te gwiazde, dostrzezona zo-
stata juz po osiggnieciu maximum jasnosci. Prze-
konano sie o tym z przegladu zdje¢ fotograficz-
nych, na ktorych Nowa byta przypadkowo sfoto-
grafowana. Z tych zdje¢ okazato sig, ze wybuch
jasnosci zdarzyt sie w drugiej potowie lipca. Az
do 11 sierpnia jasno$¢ Nowej wzrastata, docho-
dzac do 7™8, potem nastgpit powolny spadek
jasnosci. Przy tym spadku nastgpity oscylacje,
podobne do tych, jakie obserwowano w 1935 r.
u Nowej w Herkulesie. Analogie wystgpity row-
niez w widmie gwiazdy Nowej w Orle, ktére
w czasie od 20 wrzes$nia do 7 pazdziernika 1936 r
bardzo przypominato widmo Nowej w Herkulesie
z marca 1935 r. Analogie te pozwalajg nam przy-
puszczaé€, ze jasnosci absolutne obu gwiazd w raa-
ximum byty jednakowe. Gdyby przypuszczenie
to byto stuszne, wtedy z réznicy jasnosci pozor-
nej obu gwiazd w maximum, wynoszacej 6 wiel-
kosci gwiazdowych, wynikatoby, ze Nova Aauilae

J) Wszech$wiat 1936 str. 211.
| 1 2 Wszech$wiat 1936 str. 239.
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1936 1 jest 16 razy bardziej odlegta, niz Nova
Herculis 1934, t. j. oddalona jest od nas o 20000
lat Swiatta. Odlegto$¢ ta jednak wymaga jeszcze
potwierdzenia na innej drodze.

W dwa tygodnie po odkryciu Pierwszej No-
wej w Orle, zostata odkryta trzecia Nowa z 1936 r.,
Nova Sagittarii 1936. Odkrycie uskutecznione zo-
stato przez japonskiego obserwatora Okab ay-
asi 4 pazdziernika 1936 r. W chwili odkrycia
Nova Sagittarii posiadata jasnos¢ 4™5, a wiec
byta widoczna bez trudu gotym okiem. Gwiazda
szybko stabta po jej odkryciu, juz bowiem 21
pazdziernika miata jasnos¢ zaledwie 8™4. O jej
przesztosci nie mamy prawie zadnych wiadomosci,
nie wiemy réwniez, czy jasnos$¢ 4™5 byta jasno-
$cig maksymalna.

Czwarta gwiazda Nowa z 1936 r. zostata od-
kryta 7.X.1936 r. niedaleko drugiej w gwiazdo-
zbiorze Orta przez Tamm a, tego samego obser-
watora, ktéry odkryt pierwszg Nowg w Orle.
W odréznieniu od tej ostatniej gwiazdy druga
Nowa, odkryta przez Tamm a, otrzymata nazwe
Nona Aaguilae 1936 Il1. W chwili odkrycia gwiazda
ta posiadata jasnos¢ 7m. Wedtug zdje¢ fotograficz-
nych z Obserwatorium Harwardzkiego z czasu,
poprzedzajgcego odkrycie, druga Nowa w Orle
przed 10 wrzes$nia 1936 r. byta stabsza od 13m,
juz jednak na zdjeciach z 20 wrzes$nia zauwazono
wzrost jasnosci (do 11™5), 22 wrze$nia za$ Nowa
jasniata blaskiem 6™6. Maximum jasnosci wy-
padto okoto 24 wrzesnia (5™4), gwiazda wiec
mogta bytaby by¢ dostrzezona gotym okiem. Od
tej daty gwiazda stopniowo stabta, dochodzac
w potowie listopada 1936 r. do 9™5. Widmo gwiaz-
dy Nova Aguilae 1936 Il jest podobne do widma
gwiazdy Nova Lacertae 1936, przebieg zmian ja-
snosci réwniez przypomina nieco w swej regular-
nosci analogiczny przebieg u gwiazdy Nova La-
certae 1936.

Pojawienie sie az czterech Nowych w ciggu
roku, z ktérych trzy w maximum mogty by¢ wi-
doczne gotym okiem, stanowi niezwykte wydarze-
nie astronomiczne, ktore dotychczas w zadnym
roku nie byto notowane. Gwiazdy Nowe z 1936 r_
byty pilnie obserwowane w wielu obserwatoriach
w szczegblnosci w obserwatoriach polskich, dla
ktérych tylko Nova Sagittarii 1936 byta niedo-
stepna. Badania te dostarczg cennego materiatu
do poznania tych ciekawych kataklizméw, ktére
obserwujemy przy pojawianiu sie gwiazd Nowych.

E. R.

PROMIENIE PODCZERWONE WIDMA
SEONECZNEGO

Dzigki zastosowaniu barwnych filtréw w ak-
tynometrii mozna badac intensywno$¢ promienio-
wania stonecznego w poszczegdlnych czesciach
widma.

W meteorologii promienie podczerwone moga
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wzbudzac specjalne zainteresowanie z tego wzgle-
du, ze ilo$¢ energii, jakg za ieh posSrednictwem
otrzymujemy od Stonca, przewyzsza 5-cio krotnie
energie promienistg widzialnej czesci widma i Kil-
kanascie razy iloS¢ energii przynoszong przez
promienie ultrafioletowe.

Ciekawe wyniki osiagnieto w Instytucie Akty-
nometrii i Optyki Atmosfery w Stucku, gdzie pro-

600
0,00

Dtugos¢ fali w
Przepuszczalnosé

Liczne dane liczbowe, podane w artykule K a-
litina, ilustrujag przebieg roczny oraz dobowy,
w poszczeg6lnych miesigcach, natezenia promie-
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wadzono badania nad cze$cig podczerwong widma.
(Kalitin: ,La Radiation infrarouge du soleil”—
La Meteorol. 1936, |—II). W badaniach tych za-
stosowano aktynograf typu Crova z filtrem Rg5
Schotta. Selektywng przepuszczalno$¢ tego filtru
charakteryzuje nastepujgca tabelka (dla 1 mm
grubosci filtru):

644 700 775 1150 2200 2600 2800 3000 I
002 09 098 09 098 092 077 0501
niowania podczerwonego w poréwnaniu z pro-

mieniowaniem catkowitym.
Jedng z ciekawszych tablic podajemy ponizej:

Wartosci natezenia promieniowania stonecznego w potudnie w Stucku (w cal/min/cm2).

miesiac | I 11 v \Y Vi Vil VI IX X XI X1l amplituda
A 0,89 1.06 125 131 125 124 123 119 125 1,16 1,06 0,81 0,50
Ai 016 032 059 08 09 o099 09 08 069 044 022 0,10 0,89
B 070 o071 076 o077 073 072 070 o068 072 072 067 062 0,15
Bi 012 021 036 049 055 o058 055 048 040 0,27 014 0,08 0,50
B:A o071 067 061 059 058 058 o057 057 058 062 063 0,77 —
W 10 11 26 34 72 79 111 112 85 52 45 09 10,3
A — promieniowaniecatkowite na powierzchni prostopadtej do promieni
Ai — Y Y . poziomej
B — " podczerwone na powierzchni prostopadtej do promieni
Bi — » » » poziomej
W — wilgotnos¢ — preznos¢ pary w mm.
Przebiegi roczne natezenia promieniowania  zont. W nastepnych miesigcach mimo coraz wiek-

catkowitego i promieni podczerwonych réznig sie
przede wszystkim w amplitudzie. Amplituda roczna
natezenia promieniowania catkowitego posiada
warto$é 0,50 cal/min/cm2, promieni za$ podczer-
wonych zaledwie 0,15 cal/min/cm2. Wskazuje to,
ze promienie podczerwone zalezg w mniejszym
stopniu od wysokosci Storica, t. zn. od dtugosci
drogi, jakg promienie przechodza w atmosferze
(mniej podlegajg rozpraszaniu), w wiekszym za$
stopniu zalezag od zawarto$ci pary wodnej w at-
mosferze, w poréwnaniu z promieniowaniem cat-
kowitym. Dlatego tez minimum sierpniowe nate-
zenia promieniowania podczerwonego w potudnie
(0,68) odpowiadajagce najwyzszej wartosci prez-
nosci pary w atmosferze (11,2 mm) w ciggu roku,
mato sie rézni od minimum grudniowego (0,62)
gdy wysoko$¢ Stonca jest najmniejsza. Dla nate-
zenia promieniowania catkowitego minimum let-
nie (wilgotnos¢!) wynosi 1,19; zimowe (wysoko$¢
Stonca!) 0,81, gtdwng role odgrywa wiec tu roz-
praszanie promieni przez atmosfere.

Wptyw wysokosci Stonica, wzglednie diugosci
drogi, jaka promienie muszg przebyé w atmosfe-
rze (rozpraszanie promieni) i wptyw wilgotnosci
atmosfery (od ktérej gtéwnie zalezy wielkos$¢ ab-
sorpcji) przeciwdziatajg sobie, jezeli chodzi o prze-
bieg roczny natezenia promieniowania. Natezenie
promieniowania posiada maximum na wiosne,
w kwietniu, gdy wilgotno$¢ jest niewielka, a Stonce
wznosi sie jeszcze niezbyt wysoko ponad hory-

szej wysokosci Stonca natezenie promieniowania
maleje (dla promieni podczerwonych bardziej niz
dla pozostatych) wraz ze wzrostem wilgotnosci
i osigga minimum drugorzedne w sierpniu. Drugo-
rzedne maximum pojawia sie we wrze$niu, gdy
wilgotno$é, ktora w tej porze roku jest znacznie
wieksza, niz na wiosne, zaczyna male¢.

Stosunek natezenia promieniowania podczer-
wonego do catkowitego (B:A w powyzszej tabli-
cy) réwniez ilustruje wiekszg ,wrazliwos¢” tych
promieni na zawarto$¢ pary w atmosferze (stosu-
nek B:A najmniejszy gdy wilgotno$¢ najwieksza).
O tym ze promienie podczerwone w mniejszym
stopniu ulegaja rozpraszaniu w atmosferze niz
pozostate Swiadczy wzrost stosunku B:A przy
malejagcej wysokosci Stonca:

Wysoko$¢ Stonca: 2° 5° 10° 20° 30° 40° 50°
B:A 0,88 0,79 0,71 0,64 0,61 0,59 0,57

Wszystko o czym mowiono powyzej dotyczyto
iloSci energii odbieranej przez ptaszczyzne prosto-
padta do promieni. Natezenie promieniowania do-
ptywajgcego do powierzchni poziomej zalezy prze-
de wszystkim od wysokosci Stonca (od sinusa
wysokosci Stonca) i jest najmniejsze w zimie,
a najwieksze w lecie.

Wptyw ekspozycji zaznacza sie wiec nie tylko
w ilosci doptywajacej energii, lecz i w charaterze
przebiegu rocznego natgezenia promieniowania.

W. O.
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PULSACJE ELEKTRYCZNE GLONOW.

Zjawiska pobudliwosci w S$wiecie roslinnym
0 wiele mniej pociggaty badaczy niz pobudliwos$¢
tkanek zwierzecych. Ta ostatnia stanowi obszerng
1 rozgateziong dziedzine fizjologii, doniesienia
z zakresu pobudliwos$ci roslin natomiast majg do-
tad charakter poniekad epizodyczny.

Roéliny necity raczej badaczy czynnosci we-
getatywnych i fizyko - chemikéw komorkowych.
Mozna wymieni¢ zaledwie kilkanascie nazwisk
autoréw, pracujagcych w zakresie pubudliwosci
roslin, gtdwnie z dawniejszych Waller, z zyja-
cych Bose, Umrath, Osterhout i S E
Hill, Blinks, D. Auger i A Fessard. Sto-
sunkowo wiele uwagi poswiecano efektownym
i mato rozpowszechnionym u roélin urzadzeniom
ruchowym, istniejagcym w lisciach Mimosa pu-
dica i Biophytum sensitiuum, w precikach berbe-
rysu i t. p. Mechanizmy te sg S$ciSle zwigzane
z do$¢ skomplikowang strukturg narzaddéw czyn-
nych, dlatego z punktu widzenia fizjologii ogol-
nej ciekawsze sa moze badania dotyczgce elemen-
tarnej reakcji komérkowej: pradu czynnosciowego.
Badania ostatnich lat, dotyczace pulsacji elektry-
cznych prostych stosunkowo elementéw roslin-
nych rzucajg ciekawe Swiatto na wspélny u ros-
lin i zwierzat mechanizm pobudzenia oraz rokujg
nadzieje, ze dzieki niektérym wiasciwosciom ko-
morek roslinnych uda sie rozwigza¢ pewne nie-
jasne dotad kwestie, dotyczace mechanizmu po-
budliwos$ci. Z witasciwosci tych wymienimy prze-
de wszystkim duze wymiary komorek (komdarki
ramienic na ktérych otrzymano najciekawsze wy-
niki maja kilka cm dtugosci i okoto 1 mm S$red-
nicy, gdy wiokna nerwowe, aczkolwiek bardzo
dtugie, majg Srednice kilku lub kilkunastu mik-
ronéw), oraz duzag polaryzacje komdrkowa: prad
spoczynkowy roslin przekracza czesto 0.1 wolta,
gdy prad spoczynkowy miesnia kregowcow wy-
nosi kilka setnych, a nerwoéw niemyelinizowanych
kilka tysigcznych wolta.

Ostatnio ukazata sie monografia D. Auger al)
podajgca wyniki wieloletnich badan autora nad
rytmicznymi pradami czynno$ciowymi niektérych
glonéw, oraz poréwnanie wynikéw ze zjawiskami
rytmicznymi tworéw zwierzecych: nerwéw nie-
myelinizowanych, serca i widkien migsniowych.

Wiekszo$¢ doswiadczen byto wykonana na ra-
mienicach. MiedzywezZla tych glonéw, to duze cy-
lindryczne komorki, S$cislej syncytia, o ciagtej
warstwie protoplazmy przylegajacej do btonniko-
wej $cianki. Ciggtos¢ protoplazmy jest koniecz-
nym warunkiem przewodzenia pobudzeA u roslin
jak i u zwierzat i prad czynnos$ciowy nie przecho-

¢) D. Auger. Comparaison entre la rythmicite
des courants d’action cellulaires chez les Vege-
taux et chez les Animaux. Paris, Hermann 1936-
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dzi z jednego miedzywezla na inne, gdyz nie ma
miedzy nimi potgczenia protoplazmatycznego. Syn-
cytium miedzywezla otoczone jest warstwa 8 drob-
nych komorek korowych, ktére nie deformujg
zresztg pradu czynno$ciowego, przyczyniajg sie
natomiast do lepszej konserwacji glonu w ka-
merze wilgotnej.

Pierwsza seria badan dotyczy pulsacji ele-
ktrycznych pochodzenia traumatycznego. Skale-
czenie jakiego$ punktu powierzchni komérkowej
lub dziatanie chemiczne na jaki punkt wywotuje
dtugotrwate wytadowanie prgdéw czynnosciowych.
Rytm ich narasta w okresie poczatkowym, utrzy-
muje sie nastepnie przez czas dluzszy na mniej
wiecej statym poziomie, po czym opada i wytado-
wania zamierajg. Zmiany rytmu pradéw czynnos-
ciowych przebiegajg zupetnie rédwnolegle do zmian
réznicy potencjatu miedzy punktem uszkodzonym
a sasiednim zdrowym. Prad uszkodzenia, ktory
tam powstaje, nie osigga odrazu maksymalnej
wartoséci, lecz wzrasta przez pewien czas po po-
wstaniu uszkodzenia, po czym utrzymuje dtuzej
lub krécej warto$¢ maksymalng i opada, zrazu
szybko, potym bardzo powoli.

Prawdopodobnie on to w#asnie stanowi pod-
niete trwatg, wyzwalajagcg czynnos$¢ rytmiczna.
Przebieg zmian rytmu u ramienic, wywotany
przez negatywacje jakiego$ punktu powierzchni,
jest zupetnie analogiczny do zmian rytmu, ktére
obserwujemy we witdknie miesniowym pod wpty-
wem krysztatu jakiej soli, lub w aparacie ele-
ktrycznym dretwy pod wptywem przektucia. Ro6z-
nica polega na tym, ze w przypadku glonu skala
czasu jest tysigc razy mniejsza i czesto$¢ wyla-
dowan wynosi 1 do 3 na minutg, gdy poprzednio
wspomniane narzady pulsujg w rytmie przekra-
czajacym 100 na sekunde.

Auger poddaje krytyce doswiadczenie B o-
se’a, ktory badat prady rytmiczne w wigzkach
sitkowych. Autor ten uwaza prady rytmiczne za
przejaw aktywnosci fizjologicznej komérek sitko-
wych przewodzacych soki. Mowi w zwigzku
z tym o ,sercu roslin“. Ot6z doSwiadczenia B o-
se’a byly robione w sposéb nastepujacy. Jedng
elektrode odprowadzajagcg umieszczano w jakim-
kolwiek punkcie obojetnym rosliny, drugg nato-
miast, zaopatrzong w igte platynowg, zagtebiano
stopniowo w todyge. Dopdki igta znajdowata sie
w korze lub w parenchymie, galwsnometr pozo-
stawat nieruchomy, z chwilg gdy dotykata wigzki
sitkowej, zjawialy sie prady rytmiczne, ktore
Bose uwazal za normalng czynno$¢ tych wig-
zek. Auger, ktéry wraz z Mayerem i Plan-
tefolem powtarzat te doSwiadczenia interpre-
tuje je, jako wytadowania pochodzenia trauma-
tycznego, wywotane przez naktucie igtg, a to na
zasadzie charakterystycznej ewolucji rytmu, ktory
po uptywie pdét godziny, a czesto o wiele pre-
dzej, stopniowo zanikat. Brak pulsacji elektrycz-
nych w parenchymie przypisuje Auger duzym,
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w porownaniu z wielkoscig komadrek, wymiarom
sondy.

Oprocz rytmu pulsacji pochodzenia trauma-
tycznego, podaje autor nastepujace cechy pobud-
liwosci ramienic w zestawieniu z analogicznymi
witasnosciami tkanek zwierzecych.

1. Dodatkowy prad czynnosSciowy, wywotany
w uktadzie pulsujagcym, przesuwa w czasie pul-
sacje nastepne, w ten sposob, ze sam stanowi
poczatek nowej serii. Poza miedzywezlem ramie-
nic zjawisko to jest znane przy draznieniu zakon-
czen zmystowych nerwu skorupiakéw oraz o$rod-
kéw rytmu w sercu.

2. Ujemny biegun pradu statego wywotuje
pulsacje przez caty czas, poki obwod jest zam-
kniety. (Ramienice, uktad nerwowy owadow, ner-
wy skorupiakéw).

3. Czestos¢ wytadowan w funkcji napiecia pra-
du statego uktada sie wedtug analogicznej krzy-
wej u ramienic i w nerwach skorupiakéw.

4. Otwarcie pradu statego wywotuje przy ano-
dzie szereg pulsacji. (Ramienice i nerwy skoru-
piakow).

5. W preparacie juz pulsujgcym biegun ujemny
pradu statego zwieksza czesto$¢ wytadowan, bie-
gun dodatni natomiast zmniejsza ja. (Ramienice,
nerwy skorupiakéw, serce).

6. Jesli preparat zawiera odcinek, w ktdrym
przewodnictwo jest utrudnione, obserwujemy w
nim typow® zjawisko ,bloku* charakterystyczne
rébwniez dla serca i nerwoéw skorupiakow.

7. Zjawienie sie rytmdéw grupowych pradéw
czynnos$ciowych zwigzane jest z istnieniem po-
wolnych fal depolaryzacji. (OS$rodki nerwowe,
nerwy skorupiakow, ramienice).

Wszystkie te zjawiska wskazujg na nader jed-
nolite zachowanie sie uktadéw pulsujgcych po-
mimo réznorodnoSci komoérek, w ktérych wyste-
puja. Wskazujg one réwniez, ze czynno$¢ ryt-
miczna nie jest cecha okreslonych i wyjatkowych
w pewnym sensie zespotdw komorek, lecz ze
moze powsta¢ w bardzo wielu komorkach roslin-
nych i zwierzecych, nawet takich ktére w warun-
kach fizjologicznych nie objawiajg czynnosci ryt-
micznej. Automatyzm rytmiczny zwigzany S$cisle
z polaryzacjag komorki wydaje sie by¢ zjawiskiem
rownie ogélnym, jak istnienie pradow czynnos-
ciowych i ich przewodzenie.

Wydaje sie obecnie, ze wtasnosci rytmiczne
komérek ramienic nie odgrywaja zadnej roli fi-
zjologicznej w zyciu tych ros$lin wrl przeciwienst-
wie np. do doniostego znaczenia rytmiki komo-
rek sercowych. L. L.

O ENZYMACH TRAWIENNYCH PIJAWEK.

Do niedawna w sprawie trawienia pokarmoéw
u pijawek niewiele mozna byto powiedzie¢. Auto-
rzy prac gruntowniejszych zajmowali sie raczej
przemiang materii ciata pijawek (Biataszewicz,

Putter), zjawiskami pogtodowymi (Yieweger)
lub lokalizacjg proceséw trawiennych w ich prze-
wodzie pokarmowym (Scriban). Dawniej prze-
wazat poglad, ze trawienie pokarmu u pijawek
odbywa sie w jelicie, zotagdek odgrywa role rezer-
woaru, w ktorym jak w S$pichlerzu przechowy-
wana bywa krew. Za powyzszym pogladem prze-
mawiatyby wyniki poréwnawczych studiow ana-
tomiczno - histologicznych. Okazuje sig, ze u tych
pijawek, ktére pobierajg czesto pokarm, szybko
go trawiac, zanikajg parzyste kieszonki zotgdkowe,
tak charakterystyczne dla zotgdka pijawek, po-
bierajagcych duze ilosci pokarmu powoli trawio-
nego, a za to silnemu rozwojowi ulega jelito. Jest
to widoczne przy poréwnywaniu budowy prze-
wodu pokarmowego szybko trawigcej pijawki Hae-
mopis sanguisuga (L.) z przewodem pokarmowym
wolno trawigcej pijawki Hirudo medicinalis L.
(podrzad Gnathobdellae) lub, jesli idzie o przed-
stawicieli podrzedu Rhynchobdellae, wyniknie to
z poréwnania przewodow pokarmowych szybko
trawigcej pijawki Helobdella stagnalis (L.)i wolno
trawigcej Theromyzon tesselata (O. F. M.). Brako-
wato dotychczas prac, poswieconych metodycz-
nemu zbadaniu dziatania enzymoéw w przewodzie
pokarmowym pijawek.

Sprawa tg zajeli sie w ostatnich czasach Aut-
rum H i Graetz E.(Zeitschr. f.vergl. Phy s.,21
Berlin, 1934, str. 429—439) oraz Graetz E.iAut-
rum H. (Ibidem, 22, Berlin, 1935, str. 273 — 283).

W pierwszej z wymienionych prac autorzy zaj-
muja sie lipazami i ich dziataniem w przewodzie
pokarmowym pijawek Hirudo medicinalis L. Hae-
mopis sanguisuga (L.); druga praca poSwiecona
jest trawieniu ciat biatkowatych w ciele tychze
pijawek. Obydwie wymienione pijawki réznig sie
bardzo sposobem odzywiania: H. medicinalis L.
karmi sie krwig kregowcow statocieplnych (mniej
chetnie krwig kregowcow zmiennocieplnych)i jest
typowym pasozytem czasowym; Haemopis sangu-
isuga (L.) pozera w catosci lub wrT czesci najroz-
norodniejsze zwierzeta, ktore zdota pokonaé, nie
gardzi tez kawatkami miesa, sera lub nawet pad-
liny (wzera sie w gigb ciata zdechtych ryb).

W przypadku badania lipaz autorzy postugi-
wali sie podtozem z 10 cm3roztworu tréjbutyrynu,
zmieszanego z pewng iloscig pierwszo i drugorze-
dowego fosforanu; na mieszanine te dziatali 1 cm3
enzymu wyekstrahowanego za pomocg wody z od-
wazonych i roztartych tkanek zwierzecia. Badania
odbywaty sie przy pH 8, t. j. zblizonym do pH
optymalnego.

Ekstrakt lipatyczny drapieznej pijawki kon-
skiej dziata o wiele silniej od lipazy pasozytni-
czej pijawki lekarskiej zywiagcej sie krwig. Oka-
zato sie réwniez, ze pijawki obok lipazy jelitowej
posiadajg lipaze tkankowa, przy czym w przy-
padku pijawki H. sanguisuga udato sie stwier-
dzi¢ energiczniejsze dziatanie tkankowego wy-
ciggu lipatycznego niz u pijawki lekarskiej. Li-
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paza obydwu pijawek znajduje sie nie tylko
wewnatrz komorek, ale i w $wietle przewodu po-
karmowego. Po przewigzaniu pijawki na granicy
zotgdka i jelita, wyptukano z obu czesci prze-
wodu pokarmowego wolng lipaze, przy czym stwier-
dzono, ze jelitowa lipaza u H. sanguisuga dziata
energiczniej niz zotgdkowa. Po nakarmieniu pi-
jawki konskiej wygotowanym (wolnym od enzy?2
mow) kawatkiem dzdzownicy udato sie stwier-
dzi¢ w przewodzie pokarmowym pijawki zwiek-
szenie sie ilosci lipazy. Z podobnych badan nad
pijawka lekarska nakarmiona krwig krolika nie
stwierdzono zwiekszania sie ilosci lipazy, co Swiad-
czy o tym, ze trawienie ttuszczéw w przewodzie
pokarmowym tej pijawki odbywa sie na drodze
autolitycznej, t. j. dzieki enzymom, ktére zawarte
sg w pobranej krwi.

Specyficzno$¢ poszczegélnych lipaz wykrywali
autorzy przez dziatanie na badane enzymy roz-
nymi narkotykami (hoscjaming, kofeing, strych-,
ning i t. p.). Lipazy: tkankowa i jelitowa u H. san-
guisuga nie roznig sie miedzy sobg, natomiast
u H. medicinalis udato sie wykry¢ réznice mie-
dzy enzymami lipatycznymi tkanek i przewodu
pokarmowego; lipazy pijawki konskiej inaczej re-
aguja na narkotyki niz lipazy pijawki lekarskiej.
Autorzy referowanej pracy sg zdania, iz wykrycie
réznic miedzy lipazami tego samego zwierzecia
bezkregowego jest faktem nowym dla nauki. Z po-
rownania reakcji lipazy jelitowej pijawki lekar-
skiej z oddziatywaniem na narkotyki krwi krolika
wynika, ze lipaza jelitowa pijawki posiada wtas-
nosci swoiste.

H.
wiasnego ciezaru w ciggu 2—3 dni, podczas gdy
u pijawki H. medicinalis pokarm pobrany w ilosci
4—5 razy wiekszej niz ciezar samej pijawki ulega
strawieniu dopiero po 6—8 miesigcach. Z badan
nad szybkoscig trawienia lipatycznego u obu pi-
jawek wynika, ze trawienie to odbywa sie o wiele
szybciej u pijawki konskiej niz u pijawki lekar-
skiej. Rzecz ciekawa, ze zuzycie tlenu przez pi-
jawke konska jest wieksze (niekiedy prawie 2,5
razy) niz przez lekarska.

Obecnos¢ lipazy w zotadku pijawek jest dowo-
dem, ze w organie tym odbywa sie trawienie ttu-
szczOow, niewiadomo natomiast czy ma tu miejsce
rowniez i ich resorpcja. Rola tego procesu dla
organizmu jest w dalszym ciggu niewyjasniona.
Thuszcze nagromadzajg sie w znacznej ilosci w t.zw.
botryoidalnej tkance. Z badan van Emdena
(1929) zdaje sie wynika¢, ze podczas gtodu ilos¢
ttuszczow w ciele pijawki nie zmniejsza sie. By¢
moze, zachodzi u pijawek rodzaj wydalania ttu-
szczbw do wewnatrz, t. j. do tkanki botryoidal-
nej, ktora petni funkcje jak gdyby ,nerek Spich-
lerzowych".

Badania Graetza i Autruma (1935) nad
trawieniem proteolitycznym pijawek przyczyniajg
sie rowniez do rozszerzenia naszej skromnej do-
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tychczas znajomosci trawienia biatek przez zwie-
rzeta bezkregowe.

Chociaz trudno o uzyskanie czystego proteoli-
tycznego enzymu z ciata pijawki z powodu istnie-
nia w zotadku resztek pobranego pokarmu, nie-
mniej udato sie stwierdzi¢, ze pH mieszaniny krwi
i soku zotgdkowego pijawki jest wyzsze, niz pH
samej krwi, co przemawia za alkalicznoscig soku
zotadkowego (pH soku zotgdkowego H. sangui-
suga jest > 7,3, a H. medicinalis — 8, 1 —8,3)
Autorzy uzywali glicerynowych ekstraktéw enzy-
mow proteolitycznych, ktére w takim przygoto-
waniu przez dtugi czas nie ulegaty rozktadowi.
Wyptukane w roztworze fizjologicznym i obsu-
szone kawatki jelita i zotgdka rozcierano w moz-
dzierzach po zmieszaniu ich z piaskiem i glice-
ryng. Preparaty zabezpieczano przed gniciem
przez dodatek mieszaniny chloroformu z toluolem.
Badania odbywaty sie w temp. 30 —35° C. Jako
podtoze stosowano r6zne ciata biatkowate. Oto
w krotkosci metoda autorow.

Bezspornie udowodniono, ze w zotgdku pijawki
Haemopis sanguisuga istniejg enzymy proteoli-
tyczne, rozszczepiajgce dwupeptydy (dwupepty-
dazy), aminopolipeptydy w postaci 2,5% roztworu
leucylglicyny, chloroacetylotyrozyne (karboksy-
peptydazy), pepton. Nie udato sie stwierdzi¢ auto-
rom istnienia wtasciwej proteinazy, proby trawie-
nia zelatyny, sproszkowanej fibryny za pomoca
sokéw trawiennych pijawek nie daty zpdnych wy-
nikow nawet w specjalnie dogodnych warunkach
dla fermentacji. Rowniez préby proteolizy biatek
naturalnych (ugotowane kawatki dzdzownic roz-

sanguisuga trawi pokarm w ilosci V&iejarie 7 piaskiem, kazeina) nie zostaty uwieficzone

pomys$inymi rezultatami, co dotyczy rowniez ba-
dan nad enzymatycznym rozkiadem wszystkich
wymienionych ciat biatkowatych u H. medici-
nalis.

Z zestawienia wynikow, dotyczacych trawie-
nia biatek u pijawki lekarskiej, nalezy wniosko-
wac, ze trawienie tych ciat u tej pijawki, podob-
nie jak trawienie tluszczéw, posiada charakter
autolityczny. Rozktad witasciwych biatek u H. san-
guisuga réwniez interpretujg autorzy w podobny
spos6b z powodu braku u tej pijawki proteinazy.
By¢é moze w tym przypadku zapoczatkowujg pro-
ces trawienny bakterie gnilne. (J pijawek karmio-
nych gotowanymi kawatkami dzdzownic czesciej
wystepowato zahamowanie trawienia niz u pija-
wek karmionych surowymi kawatkami tych zwie-
rzat.

Dla Scistosci nalezy stwierdzi¢, ze istnienie
w $ciance przewodu pokarmowego pijawki lekar-
skiej enzyméw proteolitycznych nie jest wyklu-
czone, znajdujg sie one jednak prawdopodobnie
w tak nieznacznej ilosci, ze nie mozna stwier-
dzi¢ ich dziatania wobec zywo przebiegajacych
proces6w autolitycznych.

Rzecz znamienna, ze u pijawek, podobnie jak
u wielu bezkregowcow, granice pH, w ktérych
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odbywa sie trawienie, sg rowniez obszerniejsze
niz u kregowcéw i wynoszg 3,5—9,0 dla pijawki
H. sanguisuga. L. P

ENDOTOKSYNY BAKTERYJINE.

Jady bakteryjne drobnoustrojéow chorobotwor-
czych wystepujg w dwoéch zasadniczych posta-
ciach. Moga one by¢ wydzielane przez komorke
na zewnatrz zar6wno w ustroju, jak na podtozu
sztucznym —mowimy wowczas o toksynie w Sci-
stym tego stowa znaczeniu, nazywanej exoioksyna.
Exotoksyny posiadajg takie drobnoustroje jak
pat. czerwonkowa, pat. btonicza, las. tezcowa
i inne. W tych sprawach chorobowych umiejsco-
wione w ognisku choroby bakterie zatruwajg
ustréj swymi toksynami, wydzielanymi na ze-
wnatrz. Drugi rodzaj jadéw bakteryjnych nazy-
wamy endotoksynami; wigza sie one scisle z cia-
tem komérki, wychodzg na zewnatrz tylko po jej
$mierci.

Pomiedzy exo- i endotoksynami ustalone zo-
staty roznice, wynikajace z ich witasciwosci.

« Exotoksyny sg to substancje cieptochwiejne,
niszczone przez ogrzewanie, mocno toksyczne, po-
zbawione duzej sity uodporniajgcej; do osiggniecia
stanu odpornosci antytoksycznej przeprowadzic¢
nalezy stopniowe, powolne, ostrozne uodpornianie-

Endotoksyny zwigzane sg $ciSle z zyjacg ko-
morka bakteryjng; do uwolnienia endotoksyn na-
lezy zniszczyé komorke—stosuje sie do tego celu
dziatanie $rodowiska o wysokim cisnieniu osmo-
tycznym, zamrazanie potgczona z odmrazaniem,
antoliza w obecnosci chloroformu i i. W otrzy-
manych ta droga ptynach endotoksyny sga obecne
obok bardzo licznych innych substancyj; sg one
cieptostate, znoszg ogrzewanie do 100° sg mniej
toksyczne w porownaniu do exotoksyn, tatwiej
i szybciej niz exotoksyny powodujg wytwarzanie
przeciwciat po wprowadzeniu do ustroju.

Sprawe ich budowy chemicznej omawiajg
Boivin i Mesrobeanu (La Presse Medic.
1936, Nr 99, s. 1995). Dane o chemicznej naturze
endotoksyn sa bardzo skape. Bez dostatecznego
uzasadnienia mowi sie o ich naturze biatkowej.
Autorzy wiasng metodg otrzymali endotoksyny.
Sg to substancje nierozpuszczalne w alkoholu,
acetonie, eterze, chloroformie, rozpuszczalne w wo-
dzie. Nie dializujag nawet przez btony tatwo prze-
nikalne. Nie sa to substancje natury biatkowej,
zawierajg 2—4% N, przewaznie w postaci zwigz-
kéw typu glukozaminy. Gitownym sktadnikiem
chemicznym jest weglowodan (wielocukier) zwig-
zany z kwasami (fosforowym, octowym, kw. ttusz-
czowymi). Weglowodany (wielocukry) poszczeg6l-
nych endotoksyn sg rozne. Zawarto$¢ kw. thusz-
czowych dochodzi¢ moze do 20%. Endotoksyna
jest to zwigzek zupetnie nowego typu w bioche-
mii; sg one kruche, tatwo rozktadajg sie po krét-

kim ogrzaniu w 100° w $rodowisku stabo zakwa-
szonym.

Zwigzki te zawarte sg w komorce bakteryjnej,
po autolizie komorki przechodzg do $rodowiska
otaczajgcego. Pod dziataniem diastazy sa rozkta-
dane. W przesaczach starych hodowli bulionowych
obecne sg obok siebie exo- i endotoksyny. Stosu-
nek ich do kw. tréjchlorooctowego jest r6zny—
endotoksyny pozostajg w roztworze, exotoksyny
sg stragcane (prawdopodobnie sg one natury biat-
kowej). Mozna spodziewac sie, ze metoda ta po-
zwoli oddzieli¢ endotoksyny od toksyn u drobno-
ustrojow posiadajgcych zdolno$¢ jednoczesnego
wytwarzania obu rodzajéw jadéw.

Otrzymane przez autorow endotoksyny (zwigzki
weglowodanowo - ttuszczowe) sg toksyczne dla
zwierzat; zdajg si¢ one nie dziata¢ po zastosowa-
niu per os. Marbe i Juster zapomoca endo-
toksyny b. iumefaciens otrzymali na Helianthe-
mum annuum twory bardzo zblizone do wystepu-
jacych po zastrzyknieciu zywych bakteryj. Pozo-
stawanie bulwek na korzeniach roélin wigzaé
mozna z dzialaniem endotoksyn odpowiednich
gatunkdw bakteryjnych.

Substancje weglowodanowo-ttuszczowe stano-
wig gtdwng toksyczng czes¢ sktadowag end tok-
syny. Obok nich obecny jest sktadnik o charak-
terze biatkowym.

Endotoksyny sg swoiste i posiadajg zdolnos¢
wywotywania przeciwcial po wprowadzeniu do
ustroju. Te ich witasnosci antygenowe wigzg sie
z obecnoscig wielocukrow. O witasnosciach wielo-
cukrowob. Kronike naukowag Wszech$wiata. 1936
Nr 2, str. 58—59.
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DZIALANIE PRADU ELEKTRYCZNEGO NA
BAKTERIE.

Pod wptywem niektdrych czynnikéw drobno-
ustroje moga ulegac rozpuszczeniu czyli bakterio-
lizie. Zwierze uodpornione pewnym gatunkiem
bakteryj, jak np.—przecinkowcem cholery, zaraz-
kiem duru brzusznego—wytwarza we krwi swoiste
ciata.

Surowica krwi pobrana od zwierzecia uodpor-
nionego rozpuszcza hodowle drobnoustrojéw uzy-
tych do uodpornienia. Niektére drobnoustroje
rozpuszczaja sie pod wptywem czynnikow che-
micznych. Hodowla dwoinki zapalenia ptuc roz-
puszcza sie po dodaniu zo6tci wotowej.

Jednym z czynnikéw dziatajacych bakterioli-
tycznie jest prad elektryczny (staty i zmienny).
Z hodowli réznych bakteryj robione byty zawie-
siny w roztworze fizjologicznym soli i przepusz-
czano przez te zawiesiny prad elektryczny.

Czas potrzebny do rozpuszczenia drobnoustro-
jow byt rézny dla réznych gatunkéw: przecinko-
wiec cholery rozpuszcza sie po 51 sekundach, za-
razek tyfusu —po 52 sekundach, dwoinka zapale-
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nia ptuc po 57 sekundach. Pratek gruzlicy wy-
maga dtuzszego czasu, do 10 minut.

Temperatura bakteriolizatu dochodzi podczas
przepuszczania pradu do 985°. Zawiesina bakte-
ryjna staje sie przejrzysta, i mikroskopowo nie
stwierdza sie ciat bakteryjnych.

Zbadano wi#asciwosci toksyczne elektrolizatu
w poréwnaniu z toksycznoscig zawiesiny bakte-
ryjnej ogrzanej, a wiec zawierajacej zabite bak-
terie. Okazato sie, ze toksyczne dziatanie bakte-
riolizatu jest stabsze od takiegoz dziatania za-
wiesiny bakteryjnej ogrzanej. Gdy toksyczne dzia-
tanie zawiesiny ogrzanej ujawnia sie po zastrzyk-
nieciu myszce dawki 0,3, to dziatanie bakterioli-
zatu ujawnia sie po dawce 1 cm3

Zawiesina ogrzana wprowadzana do ustroju
zwierzecego w stopniowanych dawkach wywotuje
powstawanie swoistych przeciwciat, ciat zlepiaja-
cych—aglutynin, ciat strgcajacych obce biatko —
precypityn. Bakteriolizat nie wytwarza tego ro-
dzaju przeciwciat. Pomimo to — bakteriolizat po-
siada jednak dziatanie uodporniajace, gdyz wpro-
wadzony do ustroju, zwalcza dziatanie dawki
$miertelnej odpowiedniego drobnoustroju. Dziata-
nie uodporniajace bakteriolizatu, przy braku zdol-
nosci wytwarzania przeciwciat, zalezy prawdopo-
dobnie od zawarto$ci w bakteriolizacie weglowo-
danéw—polisacharydéw.

Ciata te zjawiajg sie wskutek rozpuszczenia
sie ciat bakteryjnych. Weglowodany sg, podobnie
jak biatko, antygenami, chociaz posiadajg dziata-
nie stosunkowo stabe.

Zenralbl. fur Bacter. 3/4 1936.

J. Sz.

ODPORNOSC W SWIECIE ROSLINNYM.

W og6lnym zagadnieniu odpornosci duzg role
odgrywa sprawa odpornosci u roslin. Istnieje wy-
razna analogia pomiedzy objawami odpornoscio-
wymi u ro$lin i zwierzat.

Ostatnio zostaty przeprowadzone przez Gh e-
or ghiu nowe badania nad odpornoscig. Obserwo-
wano schorzenie Pelargonium zonale—wywotane
przez pasozyta — Sclerotinia. Roélina zaatakowana
przez tego pasozyta rozwija sie stabo, daje mate,
blade kwiaty. Liscie tracg chlorofil, staja sie bla-
de, czasem brunatniejg, schng i opadaja. Sclero-
tinia jest pasozytem bardzo wytrzymatym — wy-
twarza ona rodzaj zarodnikow.

Technika wyosobnienia pasozyta jest nastepu-
jaca: liscie zakazone ktadzie sie do 70° alkoholu
na przeciagg 2—5 minut, przemywa sie woda de-
stylowang i materiat zasiewa si¢ na agarowe pod-
toze. Posiew umieszcza sie w cieplarce w temp.
37°; po 2—3 dnia h hodowla pasozyta pokrywa
cate podtoze; zeskrobuje sie hodowle, robi sie za-
wiesing w roztworze fizjologicznym soli, miesza
sie z fenolem 2%. Zawiesing umieszcza sie w tazni
wodnej na 6—8 godzin w temp. 50°. Odwirowuje
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sie, ptyn usuwa sie i do osadu dolewa sie roz-
tworu fizjologicznego soli. Otrzymana zawiesina
jest szczepionka. Szczepienie chorej rosliny prze-
prowadza sie w ten sposdb, ze oddziela sie war-
stwe nabtonka na powierzchni 2—3 cm i odsto-
nieta powierzchnie naokoto todygi pokrywa sie
bezposrednio mankietem zwaty zmaczanej w szcze-
pionce.

Po jakim$ czasie roslina zaczyna wytwarzaé
Swieze liscie, kwitnie i rozwija sie normalnie.

Pasozyt, pomimo iz nadal istnieje w roSlinie,
nie wywiera teraz dziatania toksycznego. Odpor-
no$¢ nie trwa dtugo — po 6—8 miesigcach roslina
znowu zaczyna chorowaé, lecz objawy sa powol-
niejsze.

(Gheorghiu — Annales de ZIlnstit. Pasteur —
N 2, 1936).

J. S.

ZAPLODNIENIE | BRUZDKOWANIE KOMOREK
JAJOWYCH KROLIKA IN VITRO

Proces zaptodnienia i bruzdkowania kdédmorek
jajowych u zwierzat ssacych nie jest jeszcze do-
statecznie poznany i wiele zagadnien zwigzanych
z tym zjawiskiem jest jeszcze nierozwigzanych.

Dawniejsze prace przeprowadzane byty gtow-
nie na materiale zabitym i utrwalonym, obser-
wacje za$ pierwszych stadidow zaptodnienia w ko-
markach jajowych in vitro, przeprowadzone przez
Leyisa, Pinkusa i innych, nie wniosty wiele
wiecej nowego. Dotychczasowych obserwacyj in
vitro dokonywano nie na jednej komorce, lecz
na réznych, w poszczeg6lnych stadiach ich roz-
woju.

Badania nad jedng i tg samg komorka od
chwili zaptodnienia, az do stadium moruli prze-
prowadzata ostatnio Krasowskaja (Prace I
Zjazdu Histologbw w Moskwie, Moskwa, 1935
oraz Arch. russ. d’anat. 13).

M ateriat—oocyty pochodzit od kréliczek, ktore
17 godzin przedtem byty pokryte przez samca
z podwigzanymi nasieniowodami. Po otwarciu
jamy brzusznej kréliczki, autorka umieszczata pod
ujsciem brzusznym jajowodow naczynie szklane,
nastepnie od rogu macicy przeptukiwata jajo-
wody piynem Ringera. Ptyn Ringera porywat
oocyty i wylewat sie razem z nimi przez ujscie
brzuszne. Oocyt otrzymany ta droga byt w sta-
dium wydalania pierwszego ciatka kierunkowego.
Plemniki byty wziete drogg operacyjna od samca
z wyzszych odcinkéw nasieniowodu.

Krasowskaja umieszczata oocyt na szkiet-
ku w kropli wiszacej, dodawata nastepnie plem-
niki, tak, ze zaptodnienie mogto sie odby¢ do-
piero in viiro. Z obserwacji wynika, ze w ko-
morce jajowej nie ma $cisle okreslonego miejsca
dla wnikniecia plemnika do wnetrza. Po dostaniu
sie plemnika do wnetrza komorki zostaje wyda-
lone z oocytu drugie ciatko kierunkowe. Karioga-
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mia wystepuje po 5 godzinach i 25 minutach od
chwili kiedy zostaty dodane do $rodowiska plem-
niki. Juz w okresie kariogamii komdrka jajowa
zaczyna znacznie sie powiekszac¢. Powiekszanie to
dosiega maximum w okresie tworzenia sie wrze-
ciona kariokinetycznego podczas pierwszego po-
dziatu. Skutkiem powiekszania objetosci btonka
szklista ulega znacznemu rozciaggnieciu: pomiary
objetosci wykazaty ze komérka jajowa z 116—118
} 3 dochodzi w tym okresie do 136—140 3.

Bruzdkowanie rozpoczyna sie w 16 godzinie
i 40 minucie po dodaniu plemnikéw do $rodo-
wiska. Tworzenie pierwszej bruzdy rozpoczyna
sie na biegunie animalnym, tj. w okolicy wy-
dzielonych ciatek kierunkowych. Od miejsca tego
bruzda powoli dosiega drugiego bieguna. W mo-
mencie tym na biegunie wegetatywnym tworzy
sie rowniez weciecie, ktore tgczy sie z pierwszg
bruzda. Czas catkowitego podzielenia sie ko-
morki jajowej na dwa blastomery wynosi 30 minut.

W dalszym rozwoju objetos¢ komdrki stale sie
zmienia. Prawdopodobnie podczas podziatéw ko-
morkowych w protoplazmie zachodzg gtebokie
przemiany, ktdre na zewnatrz wyrazaja sie zmia-
na objetosci.

Podziat blastomerow odbywa sie niejedno-
cze$nie, dzieki czemu mozna dostrzec stadia, gdy
wystepuje tylko 3, 5 6, 7 itd. blastomerdéw. Po
46 godzinach tworzy sie morula ztozona z 28
komorek.

J. Kr.

WPLYW CIEZKIEJ WODY NA WZROST TKANEK
ZWIERZECYCH IN V1TRO

Dziatanie ciezkiej wody na organizmy zwie-
rzece byto badane wielokrotnie. Ostatnio A.
Fischer (Protoplasma, 26, 1936) przeprowadzat
doswiadczenia nad wptywem D20 na wzrost kul-
tur tkankowych hodowanych in vitro. Srodo-
wisko, w ktérym rosty tkanki, sktadato sie z 20%
plazmy, 10% skoncentrowanego ekstraktu embrio-
nalnego i 10—70% D20 w ptynie Ringera. Kul-
tury kontrolne otrzymywaty te sama ilos¢ ptynu
Ringera bez wody ciezkiej. Obserwacje wykazaty,
ze D20 juz w koncentracji 20—25% dziata ha-
mujagco na wzrost. W poréwnaniu do stabo ros-
nacych kultur w D20, kontrolne kultury siost-
rzane wykazywaly bogaty wzrost fibroblastow.

Komérki w kulturach eksperymentalnych nie
wykazywaty nawet $ladéw uszkodzenia. Podobnie
mitozy byty zupetnie normalne i czas ich trwa-
nia nie r6znit sie od czasu podzialu komdrek
w kontroli. Absolutna liczba mitoz w warstwie
ewzrostu kultur z D20 byta znacznie mniejsza, niz
w kontroli.

Komérki nowotworowe sg znacznie mniej od-
porne na dziatanie D20.

J. Kr.

DZIWNY JASKIER.

Andy odznaczajg sie wielkg obfitosScig jaskrow.
Z Ameryki Srodkowej i potudniowej opisano okoto
85 gatunkow i sg to w ogromnej wiekszosci ro-
$liny gorskie. Wérdd nich wyrd6zniaja sie szczeg6l-
nie gatunki grupy Krapjia D. C. swoimi wielkimi
kwiatami (8—10 cm w S$rednicy), w ktorych widzi
sie niezmiernie liczne a drobne stupki. Sg to ro.
§liny wysokogorskie, charakterystyczne dla tere-
nu Andyjskiego. W$réd nich najdziwniejszg forma
jest Ranunculus giganteus We ddell, dla kté-

rego Ulbrich I) utworzyt nowy rodzaj Lacco-
petalum.

Roslina ta (rys. 1) byta po raz pierwszy ze-
brana przez Raimondi wr. 1861 w pétnocnym
Peru w prowincji Pataz na wysokosci 4500 m.
Weberbauer znalazt jg niedaleko od tego
pierwszego znanego stanowiska na tym samym
pasmie gorskim w prowincji Libertad. Rosta ona
tam obficie na stromej skale w poblizu wiecznego
$niegu na wysokosci 4100 —4200 m. Z trudnoscia,
udato sie Weberbauerowi zebra¢ kwiaty,
gdyz sg one uwazane przez ludno$é miejscowq
za cenny S$rodek lekarski. Zwane w jezyku miej-
scowym ,huamanripa”, sg sprzedawane po wyso-
kich cenach. Roslina chroni sie przed wytepie-
niem tylko dzieki temu, ze jej klgcza wrastajg
bardzo silnie w szczeliny skalne.

Juz sam pokroj tego jaskra jest ciekawy. Przy-
pomina on aloes przez swoje wydtuzone, grube
i mocne, po brzegach ostro zazebione liScie okwy-
dtuzonym zarysie. Liscie te sg przewaznie od-
ziomkowe; dochodzg one do 70 cm diugosci. to-
dyga kwiatowa, skapolistna, jest od nich krotsza
i jest zakonczona wielkim pojedynczym kwiatem,
10—15 cm w S$rednicy, przypominajagcym kwiat
jakiego$ grzybienia. Budowa jego jest bardzo ma-
sywna, z wyjatkiem stupkowia ztozonego, jak
w grupie Siapfia z bardzo licznych drobnych
stupkow. Dziatki sg dtuzsze od zielonkawych ptat-
kéw. W tych ostatnich tkwi najciekawsza cecha,
ktora skitonita Ulbricha do stworzenia dla
omawianej roéliny osobnego rodzaju. Zamiast
zwyktego u jaskréw pojedynczego miodnika, maja
ptatki liczne miodniki, utozone blizej brzegu niz
podstawy obok siebie w pasmo, oddzielone jeden
od drugiego przez wystajgce zgrubienia.

Warto jest doda¢ do powyzszego, ze Andy po-
siadajg nie tylko osobliwe jaskry, lecz takze i za-
wilce. Niektdre z zawilcow majg morfologie tak
odrebng, ze stworzono dla nich osobne rodza-
je Capethia i Barneoudia.

Wogbéle Andy, jakkolwiek potozone w znacznej
czesci miedzy zwrotnikami, maja flore odrebna
od tropikalnej a zblizong pod wieloma wzgledami
do flory chtodnych krajow poéinocnej potkuli.
Ujawnia sie to nie tylko w obfitosci jaskrowatych,

Y Ulbrich E. Ranunculacea andinae — En-
glert Jahrb. Vol. 37 (1906) 400—408.
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Ranunculus giganteus. A —pokr6j, B —brzeg liscia. C—brzeg

dziatki kielicha. D —gorna cze$¢ dna kwiatowego ze stupkami,

E i F —pojedynczy stupek od zewnatrz i w przekroju. Wedtug
Ulbricha (zmniejszone 34).

Ranunculus giganteus. A —kwiat w przekroju podtuznym, bez

dziatek i ptatkow, B—ptatek przeciety przez pét, widziany z gory,

C—prec k, D —pylnik widziany z zewnatrz. E — przekr6j po-
przeczny pylnika. Wedtug Ulbricha (zmniejszenie 34)
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lecz takze krzyzowatych i baldaszkowatych, nie-
licznych we florach tropikalnych. Trudno jest
wyrobi¢ sobie doktadniejsze pojecie o florze An-
déw z powodu rozproszenia literatury. Niemala
pomocg w tym wzgledzie bedzie flora Peru Ma c-

bridg’ea, ktdra zaczeta wychodzic.
D. S.

Z BIOLOGII KASZALOTOW.

Ciekawe dane dotyczgce kaszatota (Physeter
ma.crocepha.lus L.) ogtasza A. G. Tomi lin w cza-
sopi$mie ,Zootogideskij Zurnat”, Moskwa, 15, 1936
str. 483—519. Opierajg si¢ one przewaznie na ob-
serwacjach poczynionych przez autora w czasie
rejsow na wielorybniczych statkach sowieckich
na morzu Kamczackim. Kaszalot wystepuje w tam-
tych okolicach tylko w okresie letnim, od maja
do pazdziernika, przy czym najdalej na p6inoc
dochodzi do 62° 30 szerokosci geograficznej. Na za-
sadzie spostrzezen witasnych i danych innych ba-
daczy stwierdza autor, ze wieloryb ten unika waéd
zimnych w morzach arktycznych i antarktycznych
i trzyma sie tylko odndg pradéw cieplejszych.
Pozostaje to przypuszczalnie w zwigzku z jego
pozywieniem, ktére sktada sie gtownie z gtowo-
nogéw. Badania zawarto$ci zotadkéw upolowa-
nych sztuk wykazaty, ze kaszaloty zywia sie za-
rowno gtowonogami pelagicznymi, jak i dennymi,
a zjadajg rowniez niekiedy ptaszczki, niektore
gatunki ryb koscistych i pewne gatunki krabow
dennych. Pokarm pochodzenia dennego znajdo-
wano w zotgdkach kaszalotéw zerujagcych w miej-
scach o gtebokosci do 180 m. Badania zawartosci
zotgdka dawatly dobre wyniki tylko u zwierzat
zabitych szybko pierwszym harpunem, ranne bo-
wiem zrzucaty zwykle pokarm s$wiezo przetkniety.
W zotadkach trafiaty sie dzioby gtowonogéw mie-
rzace do 5 cm diugosci, a raz znaleziono tutow
(bez gtowy i ramion) diugosci 75 cm. W po-
czatku listopada kaszaloty wedrujg na potudnie,
ku brzegom Japonii, by na wiosne, w kofcu
kwietnia ruszy¢ znowu na péinoc. Wedrowki te
odbywaja jednak wytgcznie samce, zresztg roz-
nego wieku poczawszy od niezupeinie jeszcze wy-
ro$nietych (od 11,6 m dtugosci) i niedojrzatych
ptciowo do starych sztuk o mocno startych i chwie-
jacych sie zebach; najwiekszy napotkany osobnik
miat 18,5 m dtugosci. Samice, ktdre sg u kaszatota
znacznie mniejsze od samcowi wskutek tego tatwe
do rozpoznania, nie zapuszczajg sie tak daleko ku
poinocy i trzymajg sie wod blizszych pasa zwrot-
nikowego. Na obszarze badanym przez autora
ukazuja sie one tylko wyjatkowo, tak iz na 326
upolowanych zwierzat byty tylko 3 samice; naj-
dalej na péinoc widziano tam samice pod 54°
szerokosci geograficznej. Podobne zjawisko obser-
wowano tez w innych morzach. Kopulacja odby-
wa sie gtéownie w morzach podzwrotnikowych,
gdy samce powr6ca ze swej letniej wedréwki,
moze jednak zachodzi¢ przez caty rok, gdyz we-
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drowki samcoéw przypadajg w morzach poétkuli
po6inocnej i potudniowej na r6zne miesigce. Mniej-
sza ruchliwo$¢ samic tlumaczy sie, by¢ moze tym,
ze w stadach samic (kaszaloty trzymajg sie na-
0g6t gromadnie) sg zwykle matki z mniej spraw-
nie ptywajacymi miodymi, a moze réwniez mniej-
szymi potrzebami pokarmowymi drobniejszych od
samcOw samic. Znane sg przypadki przechodzenia
samcow z moérz potkuli potudniowej do mérz pot-
nocnych: w Oceanie Spokojnym zabito u wybrzezy
Standw Zjednoczonych kaszatota majgcego w sko-
rze kawatek harpuna, ktdrym byt zraniony u brze-
gow peruwianskich. Polowanie na kaszaloty dzi-
siejszymi metodami uchodzi za fatwiejsze niz na
ptetwale. Normalna szybko$¢ zwierzecia nie jest
stosunkowo wielka i wynosi 5—7 mil morskich
na godzine; maksymalna szybkos$¢, jaka kaszalot
moze rozwingé, dochodzi do 10 mil morskich na
godzine. W czasie spokojnego zerowania obser-
wowano pozostawanie zwierzat pod wodg do 75
minut, pobyt na powierzchni trwat do 15 minut.

T. J.

MIESZANCE BIZONOW, JAKOW | BYDLA
DOMOWEGO.

Szeregu doswiadczalnych krzyzéwek miedzy by-
dtem domowym, bizonem amerykanskim i jakiem
dokonano ostatnio w Kanadzie, jak o tym dono-
sza A. Deakin, G W. Muir i A G Smith
w pracy p. t. ,Hybridization of domestic cattle,
bison and yak” (Dominion of Canada, Depart-
ment of Agriculture, Publ. 479, Ottawa, 1935).
Doswiadczenia zaczety sie w r. 1916, a od r. 1919
byty prowadzone w specjalnie na ten cel przezna-
czonej czesci rezerwatu bizoniego w Wainwright
w prowincji Alberta. Cel hodowli mieszancow byt
w zasadzie utylitarny. Chodzito o probe uzyska-
nia zwierzat bardziej odpornych na warunki kli-
matyczne przy hodowli w stanie poét-dzikim. Pro-
by tego rodzaju byty juz robione w Ameryce
P6tnocnej niejednokrotnie, po pewnym czasie
byly jednak porzucane z powodu znacznej $mier-
telnos$ci cielat; najdawniejsze siegajg podobno po-
towy wieku XVIII. W zwigzku z tym ukuto tam
nawet specjalng nazwe ,cattalo“ na oznaczanie
mieszancéow bydta domowego z bizonem, utwo-
rzong z potgczenia wyrazéw angielskich ,cattle"—
bydto i ,buffalo“—bizon (wtasciwie bawdt, tym
btednym mianem nazywano bowiem od dawna
na Dalekim Zachodzie bizony). Doswiadczenia,
o ktérych mowa, daty szereg wynikéw ciekawych
ze stanowiska ogoélnobiologicznego. Wszystkie
krowy, poczawszy od pokolenia Fj, okazaly sie
ptodne, poza nielicznymi przypadkami, w ktérych
nieptodno$¢ mogta by¢ wyttumaczona przyczy-
nami ubocznymi, niezaleznymi od hybrydyzacji.
Byki natomiast byty z reguty nieptodne, nawet
w dalszych pokoleniach mieszarficéw, np. majace
t/8 ,krwi" bizona i 7/8 bydta domowego. W pew-
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nym przypadku jednak byk o &g bizona i 3s by-
dta domowego dat ciele ptci meskiej z krowg do-
mowg; potomek ten okazat sie jednak poOzniej
nieptodny. Badania nasienia, a takze badania hi-
stologiczne jader po uboju zwierzat, wykazaty
w niektérych przypadkach brak plemnikéw, a w in-
nych ich obecno$¢, mimo iz i przy tej ostatniej
ewentualnosci krycie nie dawato wynikéw. Naj-
ciekawsze byto niewatpliwie w tej dziedzinie
stwierdzenie w jednym przypadku obustronnej
ptodnosci mieszancdw miedzy dwoma gatunkami,
nalezacymi nawet wedtug niektérych systematy-
kéw do odrebnych rodzajow. Mianowicie dwa
mieszance jaka z krowg domowa, byk i krowa,
oba z pokolenia F1; daty przy skrzyzowaniu mie-
dzy sobg ciele, niestety martwo urodzone, cho¢
zupetnie donoszone. Wogdle porody martwych
cielat, poronienia i $mier¢ krow przy porodach
stanowity, obok obojetnosci lub nawet niecheci
seksualnej, gtéwne trudnosci doswiadczen. Cie-
kawe jest, ze obustronna awersja zaznaczata sie
silniej przy krzyzowaniu bydia domowego z bi-
zonami niz z jakami. Poronienia, porody martwe
i Smieré matek wystepowaty najczesciej w wy-
niku krycia krow domowych bizonem; krycie bi-
zonie bykiem domowym dawato znacznie pomy-
$lniejsze rezultaty, podobnie jak krzyzowanie by-
dta domowego z jakiem i jaka z bizonem. W zwigz-
ku z powyzszymi doswiadczeniami hodowlanymi
przeprowadzono réwniez szereg badan dotycza-
cych dziedziczenia sie réznych cech wiasciwych
tym trzem gatunkom zwierzat. U mieszancéw po-
kolenia Fj ogolny ksztatt ciata byt podobny do
takowego u bydta domowego, natomiast grzywa
bizona i dtugie uwtosienie ogona i bokéw ciata
jaka wykazywaty réwniez wyrazng tendencje do
dominowania. Strong ujemng doSwiadczen byto
pozbawianie rogéw wszystkich hodowanych zwie-
rzat w pierwszym roku zycia, co nie pozwalato
na rozszerzenie badan na te ceche a takze na
ksztatt czaszki, tak charakterystyczny dla roz-
nych Bovidéw; graty tu role wzgledy bezpieczen-
stwa, gdyz trzymane w stanie pd6t dzikim zwie-
rzeta atakowaty czesto nawet konnych dozorcow.

T. J.

POLODOWCOWY ROZWOJ JEZIORA PLON.

Metoda pytkowej analizy torféw stosowana
przy analizie osadow dennych jezior juz wielokrot-
nie oddata limnologii wielkie ustugi. Takze dzigki
niej P. Groschopf (Arch. f. Hydrob. Bd. XXX.
S. 1—84. 1936) mogt odtworzy¢ polodowcowa
faze rozwoju jeziora Grosser Ploner-See.

Oceniajagc doktadnosé metody pytkowej ana-
lizy osadow dennych w warunkach jezior pét-
nocno-niemieckich stwierdza Groschopf, ze
1. analiza pytkowa powierzchniowych osadéw den
nych jeziora Plon odzwierciedla obecny stan i ja-
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kos¢ zalesienia okolic jezior HolsztynAskich, 2. pytki
drzew sg zdolne unosi¢ sie w wodzie przez dos¢
dtugi okres czasu (w wodzie znajdowano pytki
niektérych gatunkéw drzew tuz przed okresem
ich kwitniecia), jednak nie przekonano sig, by
pytki Conifera miaty wiekszg zdolno$¢ utrzymy-
wania sie w wodzie, 3. pytki znajdujgce sie w mule
jezior, po przejsciu przez przewod pokarmowy
larw Chironomidae zupetnie nie ulegty strawieniu;
takze larwy Tubificidae tylko wyjatkowo uszka-
dzaty pojedyncze pytki, ktérych rodzaj mozna
byto jednak w kazdym przypadku tatwo i doktad-
nie oznaczyé. Zatym metoda pytkowej analizy
osadéw dennych pozwalata osiggng¢ wyniki do-
ktadne i bezbtedne.

Wiercen dokonano z zakotwiczonych dwu to-
dzi potgczonych drewnianym pomostem, przyczym
gtebokos$¢ jeziora praktycznie nie odgrywata tu
roli. Np. przy 14 m gtebokosci stanowiska byto
jeszcze mozliwe wywiercenie 6-cio metrowego
profilu dennego. Przy pomocy $widra Beissin-
gera najnowszej konstrukcji wykonano nawet
kilka wiercen na gtebokosciach dotychczas nie
notowanych w Europie (20, 23, 41, 52 m). Jeden
z wykonanych przez Groschopfa profildw na
gtebokosci 53,5 m siegatl jeszcze nieco ponizej
20 m w gigb dna. Okazato sie, ze nawet na tych
gtebokosciach w glinie i warstwach marglu znaj-
dowaty sie jeszcze egzemplarze pytkéw drzew.
Na znalezionych 14 pytkéw przypadato 71% — Pi-
nus, 10% — Bezj/a, 7°/0— Corylus, 7% — Alruis.
Jeden z pytkow nalezat wedtug przypuszczen auto-
ra do Pinus cembra.

Na podstawie 25 analiz pytkowych profiléw
dennych odtworzyt autor obszerng historie zmian
zachodzacych w zalesieniu okolic jeziora Plén.
Zaznaczyt sie w niej wyraznie jako najstarszy
okres sosny i brzozy, dalej sosny i leszczyny,
lasu mieszanego z olchg i debem przy zanikaniu
sosny, wreszcie okres buka. Dalsze zmiany i roz-
woj zalesienia badanych okolic az do najnowszych
czasow przebiegaty pod znakiem powtérnego roz-
mnazania sie sosny. Wiadomosci uzyskane do-
tychczas w innych okolicach Europy sg w wy-
sokim stopniu zgodne z wynikami uzyskanymi
z jeziora Plon, jakkolwiek w szczegdtach znalazty
sie pewne rozbieznosci. Szczeg6lnie przer6zne na-
mywy, zamulenia i przemieszania mogty by¢ zréd-
tem pomytek, wiec wysnuwanie wnioskow wyma-
gato duzej ostroznosci.

Autor z kolei poswieca uwage charaktyrystyce
i ewentualnemu sposobowi powstawania osadéw
jeziornych.

Wystepowanie piasku nad jeziorem Pldn jest
ograniczone do pasa litoralnego; nie udato sie od-
nalezé miejsca w potnocnej czesci jeziora, w kto-
rym Lundbeck na gtebokosci 17 m napotkat
szaro-czarny piasek. Szczego6lnie ciekawa wydaje
sie metoda wyznaczania granicy dawnego zasiegu
jeziora polegajaca na tym, ze wedtug Grosch o-
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p fa piasek jeziorny ma ziarna o wigkszej $red-
nicy, anizeli piaski lodowcowe. Zatym analizag me-
chaniczng serii prob piasku mozna oznaczy¢ miej-
sce, do ktérego niegdy$ jeszcze rozlewato sie je-
zioro. Czysty piasek napotykano nieraz na brze-
gach jeszcze na gtebokos$ciach ponad 2 m.

Osady wapienne byly w jeziorze PISn wielo-
krotnie opisywane i to pod rdéznymi nazwami:
kreda jeziorowa, kreda zrédtowa, itp. Najstusz-
niejszy wydaje sie termin kreda litoralna, ktérym
autor obejmuje wszelkie osady wapienne, zarowno
pochodzenia biologicznego jak i fizyko-chemicz-
nego. Krede litoralng napotykat autor na gtebo-
kosciach 1 do 5,6 m. Migzszo$¢ pokiadéw byta
bardzo rézna —siegata az do 5-ciu metrow. Obraz
utworzony przez okrzemki napotkane w tych osa-
dach przedstawiat sie nastepujgco:

1. We wszystkich prébach znaleziono jedna-
kowe asocjacje.

2. Typowe i masowo wystepujace gatunki okrze-
mek w tych asocjacjach obecnie w catym je-
ziorze PliJn zupeinie nie wystepuja.

3. Napotkane asocjacje doktadnie odpowiadajg
szwedzkim osadom z okresu Ancylus.

4. Gtdwna forma Epithemia argus jest steno-
termiczng formg wdd zimnych, napotykang do-
tychczas w kilku zrédtach niemieckich i w wo-
dach Laponii.

W poréwnaniu wynikéw analiz okrzemek i pyt-
kowej analizy tych samych osadéw napotkano
szereg sprzecznosci. W wyniku autor jest zdania,
ze kreda litoralna mogta powsta¢ w jeziorze Plon
tylko w cieptym okresie polodowcowym. Jest za-
gadka w jaki sposéb znalazty si¢ w kredzie lito-
ralnej na gtebokosci 50 c¢cm liczne skorupy Dreis-
sensia polymorpha. Odno$ne warstwy na podsta-
wie analiz pytkowych nalezg do okresu lasu mie-
szanego z debem, a D. polymorpha dopiero nie-
dawno przywedrowata do jezior europejskich.
Rozwazania nad sposobem powstania kredy lito-
ralnej doprowadzity do wniosku, ze chociaz two-
rzy sie ona czesciowo skutkiem proceséw biolo-
gicznych, to jednak wiekszo$¢ jej osadza sie na
dnie wskutek zmian w fizyko-chemicznych wta-
sciwosciach wody. W dawnych czasach — przy-
puszcza autor—zawarto$¢ wapnia w wodzie byta
znacznie wieksza anizeli dzisiaj i wtedy witasnie
szczegblnie duzo tego skitadnika osadzato sie na
dnie jeziora.

Na stromych zboczach — tam gdzie osady je-
ziorne nie moga sie¢ utrzymac—napotyka sie w ca-
tym jeziorze osady gliniaste, zawierajace prze-
cietnie 94 % kwarcu i wapnia, a poza tym nie-
znaczne domieszki cze$ci organicznych i zelaza.
WS$réd szczatkéw réznych organizméw zastuguja
na szczeg6lng uwagg obficie wystepujgce szczatki
pochodzenia morskiego. Mianowicie napotkano bar-
dzo liczne skorupki Foraminifera, makrosklery
gabek morskich i t. p. Jednak mimo to —uwaza
autor—jak wiadomo ze studiéw paleograficznych

prowincji Szlezwig—Holsztyn, nie mozna przyjac,
ze glina ta jest pochodzenia morskiego (na co wska-
zuje takze mata ilos¢ chlorkéw 0.001—0.002 °/0 ClI,
podczas gdy w glinach morskich zawartosé¢ CI
waha sie miedzy 0.3—0.6 %), a wspomniane resztki
organizméw morskich trzeba uwaza¢ za domiesz-
Ki wtdrnie przyniesione.

Wszystkie gliny znalezione w jeziorze Plon
naleza do okresu sosny i brzozy. Jak sie okazato
nastepnie dotychczasowy poglad, ze polodowcowa
sedymentacja zaczyna sie od gliny, a znajdujacy
sie pod nig piasek jest juz pochodzenia lodowco-
wego, zupetnie nie znalazt potwierdzenia w ba-
danych przypadkach. Na podstawie analizy pyt-
kowej Groschopf stwierdzit, ze piasek znaj-
dowany pod gling byt réwniez pochodzenia polo-
dowcowego. Przypuszczalnie jezioro Plén w czasie
topnienia lodéw stuzyto jako zbiornik, do ktérego
sptywaty wszelkie ztomy i pyt lodowcowy. Jed-
nakze takze pé6zniej osadzata sie jeszcze w jezio-
rze glina przyniesiona przez liczne doptywy.

Osady $rodjeziorne jeziora PISn niczym szcze-
g6lnym nie wyrézniaty sie od analogicznych osa-
déw innych jezior. Pas muszel sktadat sie ze sko-
rup Dreissensia polymorpha i byt tylko 10—20 cm
gruby. W przeprowadzonych wierceniach nigdzie
nie napotkano pasa muszel pochodzenia dawniej-
szego.

Osady lodowca wszedzie w jeziorze przykry-
wat ptaszcz utworéw polodowcowych. W sedy-
mentacji naog6t zachowata sie prawidtowa kolej-
no$¢ nastepstwa poszczegdlnych osadow z wyjat-
kiem niektérych przemieszan, dajacych sie wy-
raznie wyréznic¢ przez analize pytkowg. W osadach
polodowcowych wyrdznity sie trzy stopnie sedy-
mentacji.

1. W okresie sosny i brzozy: powstanie osadow
gliniastych dzieki mechanicznemu, allochtonicz-
nemu dziataniu wod.

2. W okresie sosny i leszczyny oraz laséw mie-
szanych z debem: tworzenie sie gytii wapiennej
i kredy litoralnej przede wszystkim na drodze
proces6w chemicznych.

3. Powstawanie autochtonicznej gytii detritu-
sowej w okresie buka i nowozytnym.

Pierwszy z tych osadéw odpowiada okresowi,
gdy jezioro byto jeszcze zbio nikiem oligotroficz-
nym, drugi S$wiadczy o wzbogaceniu sie jeziora
w waph (jeszcze przy matej zawartosci plankto-
nu), a trzecia grupa osadoéw pochodzi juz z okre-
su, gdy jezioro byto podobnie jak dzisiaj dos¢
silnie zeutrofizowane. RoOznice w sedymentacji
miedzy dwoma pierwszymi okresami byty bardzo
wyrazne, co ma S$wiadczy¢ wedlug autora, ze
zmiany te wywotat jaki$ silny czynnik, w danym
przypadku zmiana klimatu — znaczne ocieplenie
sie ' w okresie polodowcowym. PrzejScie jeziora
w typ eutroficzny trwato diugo i w osadach wy-
raznie sie nie zaznaczyto.

Badania nad wahaniami poziomu jeziora PISn



Nr 1

wskazaty, ze dawniej poziom tego jeziora siegat
0 5 m. wyzej anizeli dzisiaj. (Osady znalezione
na tym poziomie odpowiadaty wiekiem okresowi
jeziora Ancylus). Byt jednak takze wcze$niejszy
okres, w ktérym poziom jeziora byt o 2 m nizszy
od dzisiejszego (okres — Dosinia), tak ze obecnie
w profilach przybrzeznych znajduje sie gteboko
pod warstwa piasku resztki dawnych torfowisk.

K R Y T

Pritel Prirody. Odborny illustrovany mesiénik
pestitelu a milovnik6 kanaru, exotu, akvarist,
vivaristu, pratel zahrady, kvetin a pratel prirody
vwbec. Roénik. 1935 i 1936. Redakce a admini-
strace Litomerice. Pfaltzowo namesti ¢. Z C. S. R.
Redaktorzy: R. Schlanzovsky i K. Ullmann.

Powtérne powotanie w r. 1935 czasopisma,
przeznaczonego dla mito$nikéw hodowli akwario-
wej i terrariowej p. t. ,Akwarium i Terrarium”
w Polsce (p. recenz. ,Wszech$wiat” Nr. 3 — Maj
1935) pomimo serdecznego wysitku ideowych re-
daktoréw i wspoétpracownikéw zakoriczyto po ro-
ku swoj szlachetny zywot W ten sposéb w Pol-
sce nie posiadamy juz od roku zadnego czaso-
pisma, przeznaczonego tej tak wartosciowej pod
wzgledem wychowawczym i rzeczowym dziedzinie
przyrodoznawstwa praktycznego.

W chwili obecnej nie ma innej rady jak ko-
rzystanie z pracy obcych. W tym tez celu zwra-
cam uwage na miesiecznik pod powyzej wymie-
nionym tytutem. Obejmuje on obszerny zakres
wszelkiego niemal rodzaju hodowli pokojowych.
Jezyk czeski jest stosunkowo fatwo zrozumiaty
dla Polaka a tym bardziej przy uzyciu niewiel-
kiego stownika tak, ze korzystanie z czasopisma
nie nastreczy zadnych trudnosci dla tych, ktérzy
nie znaja jezykow obcych.

Czasopismo to posiada tre$¢ podzielong na trzy
dziaty kolejno po sobie w kazdym numerze na-
stepujace: hodowla kanarkéw i ptakéw zagranicz-
nych, akwarium, terrarium i wiwarium (dziat ten
redaguje jeden z najstarszych i najlepszych znaw-
cow czeskich tego dziatu K. Ullmann—60-cio letni
zatozyciel i b. redaktor czasopisma , Akvaristick’e
a prirodopisne listy”, istniejgcego lat 15); oraz
hodowla roslin pokojowych, ogrodowych i kaktu-
sow Tre$¢ czasopisma jest niezwykle urozmaico-
na. Dobry druk i papier oraz liczne, dobre ry-
sunki i ilustracje zastuguja na uznanie.

Artykuty sa zasadniczo krétkie o charakterze
praktycznym. Sg tez artykuty, opisujace przeja-
wy biologiczne hodowanych zwierzat i roslin.
Kalejdoskopowa roznorodno$é tresci pozwala kaz-
demu znalez¢ interesujagcy temat. Rocznik 1935
obejmuje str. 148 z 164 artykutami, rocznik 1936
za$ obejmuje str. 144 z 200 artykutami.

Azeby daé¢ cho¢ niejakie wyobrazenie o bogac-
twie tre$ci, podam tytuty wazniejszych artyku-
téw. Z hodowli ptakéow w roczniku 1935: Gniez-
dzenie sie. Zaptodnione jajka. Wybo6r samiczek.
Kanarki w wolierze, Pokarm a nasze ptaki. Mio-
de samiczki. Emberiza calandra. Choroby ptakéw
iich leczenie. Jakie znaczenie ma hodowla pta-
kéw. Gniazdo. Kapiel kanarka. Dlaczego niekiedy
samiczka nie karmi. Ligurinus chloris. Tablica
chordb ptasich i ich leczenie. Szkolenie mtodych
kanarkow. Spiew ptakoéw na ptycie gramofonowe;j.
Degeneracja (uwagi). Pierzenie sie. Spiew kanarka
szlachetnego. Co dawaé¢ na dno klatki. Dzieciot—
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Stwierdzone wahania zachodzity niezaleznie od
wahah poziomu wody w morzu Battyckim i nie
bylty zwigzane z wahaniami woéd gruntowych,
Podniesienie sie poziomu wody w jeziorze Plén
nastapito wdtg. Groschopfa w okresie histo-
rycznym, przypuszczalnie wskutek sztucznego za-
tamowania odptywéw tego jeziora,
M. SI.

Y K A

ptasi ciesSla. Zakup i sprzedaz kanarkéw. Przezi-
mowanie i wybor samiczek. Zimowy odpoczynek
samiczek. O ochronie ptactwa w zimie. Rocznik
1936. Odmiany kanarkéw. Zycie pod $nieznym
catunem. Malaria u kanarkow. Witaminy. Hodowcy
ptakow i ptasznicy. O stowiku, krélu Spiewakéw.
Choroby ptakéw i ich leczenie. Karmienie sami-
czek w zimie. Harz—kolebka S$piewu kanarczego.
Niekarmigce samiczki. Zoétta barwa ptasiego pie-
rza. Pokarm i karmienie kanark6éw. Rézne rodzaje
wolier. Rozw6j mtodych kanarkow. Hodowla pta-
kow w klatce. Choroby ptakéw hodowanych w klat-
kach. Ptasie budki. Czym karmi¢ ptactwo. Zamie-
ranie zarodkéw. Hodowla a prawa Mendla. Zimo-
wi goscie w zagrodzie i t. d.

Dziat akwariarstwa obejmuje szereg wiado-
mosci objetych czesto ogo6lnym tytutem. Terra-
rystyka. Technika akwaryjna. Nowinki akwariowe,
gdzie opisano nowe gatunki godne hodowli i ich
biologie.

W roczniku 1935 omdwiono: Urzgdzenie akwa-
rium poczatkujacych. Rosliny akwariowe. Urzg-
dzenia pomocnicze dla akwariow. Jak zbudowaé
terrarium. WartoSciowe urzgdzenia pomocnicze.
Choroby ryb. Zimow'e menu. Przezimowanie akwa-
rium. Umieszczono szereg nowych i ciekawych
opis6w ryb akwariowych np.: Xiphophorus Hel.;
Wdzieczne rybki dla poczatkujgcych; Sumiki; Ha-
plochromis strigigena, Pantodon bucholzi, Xipho-
phorus montezumae Jordan et Synder, Platypoe-
cilus yariatus, Pterophyllum scalare, Pterophyllum
cimecki, Betta, Trichopodus, Melanotaenia maccu-
lochi I. D. Ogilly, Hyphessobrycon flammeus Meyrs.
Astronatus ocellatus Spix et Agassiz, Brachy—
Dania albolineatus, Isnardia. Rocznik 1936: Eter-
nit na dno akwarium. Akwarystyka wspotczesna.
Czy wiosng ma sie znowu urzadzi¢ akwarium.
Domowa apteczka akwariarza. Nowy sposob lecze-
nia niebezpiecznej choroby: Ichthyophtirius. Z cie-
kawych gatunkéw opisano szczeg6towo: Serrasal-
mus piraya. Bufo. Rasbora heteromorpha Dunc-
ker., Symphysodon discus Haeckel. Rybka, ktora
buduje gniazdo. Meksykanski axolotl. Pboxinus
laevis. Cobitis taenia i wiele innych.

Dziat hodowli roslin omawia szereg ciekawych
zagadnien oraz gatunkéw. W roczniku 1935 znaj-
dujemy: Wiosna u hodowcy kaktusow. Robaki
w wazonkach. Wrogowie kaktuséw. Ozdabiajcie
swoje otoczenie kwiatami. Czy nalezy codziennie
podlewac¢ ros$liny pokojowe. Kiedy i jak przesa-
dza¢. O wysiewie szpinaku. Jak wiosng przesa-
dza¢ byliny? Kaktusy z nasion. Pazdziernik u ho-
dowcy kaktuséw. Szczegb6towiej omoéwiono gatun-
ki: Mieczyk. Echinopsis. Azalie. Begonie. Orchidee
w pokoju. Cereus flagelliformis. Aralie. Nastur-
tium officinale. Mamillaria. Gasterie. Echinocac-
tus electracanthus Lem. Clivia. Opuntie. Spar-
mannia africana. W roczniku 1936 pomieszczono:
Mammillaria rhodanta Lh.—Otto. Gloxinie. Fuch-
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sje. Cereus Silvestri Spegas. Cyklamen. Pelargo-
nie. Cykl artykutéw poswiecono opisowi bylin.
Podr6z hodowcy kaktuséw. Jakimi sposobami roz-
przestrzeniajg sie rosliny. Ozdabianie balkonow
1 okien kwiatami i t. d.

Ten krotki przeglad tresci niewatpliwie zacheci
wszystkich interesujgcych sie powyzej omoéwio-
nymi dziedzinami do bardzie] szczeg6towego za-
poznania sie z nig wprost u zrédia.

Emil Jarmulski.

S. Jez.
burakowa. Odbitka z Rocznika Ochrony RoSlin,
tom 111, Warszawa 1936.

Pluskwa burakowa (Piesma guadrata Fieb.)
opisana zostata w 1873 z lebiody, gdzie do po-
czatku naszego wieku wytgcznie zerowata, nie
majac zadnego znaczenia gospodarczego.

Dopiero k. 1903 r. zaczety naptywac pierwsze
dane o pojawieniu sie kedzierzawosci lisci na
plantacjach buraczanych, przenoszonej przez tego
owada.

Z chwilg zmiany gtéwnej rosliny zywicielskiej
zaczyna sie masowy rozwo0j tego gatunku, pocig-
gajacy za sobag olbrzymie szkody, poczatkowo
ograniczone do Niemiec, a nastepnie stwierdzone
i w Polsce.

W roku ubiegtym zainteresowani plantatorzy
burak6w w woj. poznanskim postanowili powotaé
do zycia specjalny inspektorat do kierowania
walkg z tym szkodnikiem. Inspektorem zostaje
autor pracy, pracujagc w oparciu o Stacje Ochro-
ny RoSlia Wielkopolskiej lzby Rolniczej, ktéra
przed utworzeniem inspektoratu, akcje zwalczania
tego szkodnika juz prowadzita.

Omawiana praca zawiera opis (morfologie),
historie pojawienia sie i zasieg wystepowania,
biologie oraz sposoby zwalczania.

Szkodliwos$¢ pluskwy burakowej jest, jak stwier-
dza autor, dwojakiego rodzaju, a mianowicie bez-
posrednia, przez naktuwanie tkanek i wysysanie

DROBNE \W

ALBERT EINSTEIN JAKO WYNALAZCA.

Znakomity tworca teorii wzgledno$ci pracuje
obecnie w Institute for Advanced Study w Prin-
ceton U. S. A. Ostatnio wspélnie z radiologiem
Bucky opatentowat kamere fotograficzng, w ktd-
rej kazdorazowa przestona i ekspozycja sg regu-
lowane automatycznie. Znawcy uwazajg wynala-
zek za obiecujagcy pod wizgledem finansowym.
Swiatto od obiektu fotografowanego pada przez
soczewke pomocniczg na komdérke fotoelektryczng.
W osi gldwnego systemu optycznego kamery
znajduje sie ekran 0 zmiennej przezroczystosci,
ktdry przesuwa sie przed kliszg zgodnie ze wska-
zaniami ,elektrycznego oka“. Einstein nie jest
nowicjuszem w dziedzinie wynalazkéw: byt wspét-
wynalazcg dwdch innych patentow, dotyczacych
zamrazania.

NOWE ZASTOSOWANIE PROMIENI PODCZER-

WONYCH.

Amerykanski inzynier lotniczy Merton wraz
z fizykiem rosyjskim Zworykinem zbudowali apa-
rat, za ktérego pomocg aeroplan moze bezpiecz-
nie lgdowa¢ na nieoSwietlonym lotnisku. Z lot-
niska emituje sie promienie podczerwone, zupet-
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sokéw, i posrednia przez przenoszenie jadu (wi-
rusu), wywotujacego kedzierzawienie lisci.

Stosunkowo od niedawna zwrécono wiekszg
uwage na t. zw. choroby wirusowe roslin o nie-
stwierdzonej jeszcze z wszelkg pewnoscig przy-
czynie i przekonano sig, ze przeno$nikami ich
w gtownej mierze sa rézne owady, najczesciej
pluskwiaki. Szczeg6lnie wazne sg choroby wiru-
sowe w uprawie ziemniakOw, poniewaz porazenie
naci powoduje w nastepstwie wyradzanie sie
ktebow.

Odnosnie do wirusu atakujgcego buraki prze-
noszenie go przez pluskwe buraczang powoduje
kedzierzawienie sie a nastepnie zupeine obsycha-
nie lisci, przez co obumierajg boczne (brzezne)
oko6tka, a asymilacja odbywa sie tylko za posre-
dnictwem listkow ,,sercowych”. Powoduje to oczy-
wiscie wstrzymanie doptywu materiatow pokar-
mowych do korzeni i zmniejsza plon i procent
cukru burakéw.

Obnizka wagi burakéw jest ogromna (120 q
z ha lub mniej, przy przecietnie normalnym plo-
nie 280 g z ha), powodujgc ogromne straty finan-
sowe. Zwalczanie tego szkodnika po wielu pré-
bach sprowadzone zostalo do zaktadania t. zw.
paséw chwytnych. Zabieg ten polega na obsiewa-
niu brzegéw pél przeznaczonych pod buraki mo-
zliwie jak najwczes$niej burakami, na ktére z lez
zimowych przejdg wszystkie pluskwy. Pasy takie
nalezy nastepnie (przed skietkowaniem burakow
na polu) gteboko zaoraé, niszczac tgq drogag ze-
brane na nich owady.

Ukazanie si¢ omawianej pracy powita¢ nalezy
z dwu wzgledéw. Jest to pierwsza powazniejsza
polska publikacja na ten temat, a powtdre otwie-
ra ona cykl prac biologiczno—stosowanych, dru-
kowanych w Roczniku Ochrony Roslin, ktory za-
tym z czystej rejestracji, przechodzi w tak po-
trzebne pismo naukowo-fachowe z tej dziedziny.

Zbigniew Kawecki.

l ADOMOSCI

nie niewidzialne dla oka ludzkiego, umieszczona
za$ na aeroplanie aparatura transformuje te pro-
mienie na promienie widzialne. W ten sposéb
z aeroplanu widzi si¢ lotnisko silnie oSwietlone.
Za pomocg podobnego urzadzenia mozliwe jest
dostrzeganie aeroplanéw na bardzo znacznych
odlegtosciach, nawet przy sztucznej mgle.

CZY FALE MOZGOWE POQSIADAJA INDYWI-
DUALNOSC?

L. E. Travis i A. Gottlober postawili sobie
pytanie, czy mozna zidentyfikowa¢ osobnika lu-
dzkiego na podstawie jego fal mézgowych. Zba-
dali oni 44 studentow pici obojga. Potencjaty
mozgu zostaly odprowadzone z prawej okolicy
potylicznej i prawego terytorium ruchowego. Re-
jestrowano je za pomocag amplifikatora i oscylo-
grafu Westinghouse’a. Na otrzymanych zapisach
bardzo trudno byto znalez¢ jakie$S obiektywne
kryteria odrézniajgce. Autorzy uciekli sie do me-
tody subiektywnej. Cze$¢ zapisu kazdego osob-
nika odcinali i przechowywali jako wzo6r, reszte
za$ naklejali na $cianie. Zadaniem badacza byto
znalez¢ wséréd wszystkich zapisow taki, ktory od-
powiada danemu zapisowi wzorcowemu. Cztery
osoby dokonaty takiej oceny, po dwa razy dla
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kazdego zapisu (z odstepami kilkudniowymi).
Z otrzymanych w ten sposéb 352 ocen 94% byto
prawidtowych. Gdyby chodzito o zgodnos$¢ przy-
padkowga, nalezatoby sie spodziewac tylko 4. 5%
zgodnosci. Autorzy wnosza, ze kazdy osobnik
ludzki moze by¢ odrézniony od innych na pod-
stawie charakteru jego potencjatow mozgowych,
ktére sg indywidualnie r6zne. Dalszym zadaniem
bedzie zbadanie, w jakim stopniu zmieniaja sie
potencjaty osobnika z dnia na dzien.

DLUGOSC ZYCIA KROLIKA.

M. S. Tegge z Uniwersytetu w Wisconsin
U. S. A. donosi, zs udato sie jej utrzymac kroé-
lika przy zyciu w ciggu dziesieciu lat i trzech
miesiecy. Dotychczasowe dane co do dtugowiecz-
nosci krolika wskazywaty na wiek znacznie krot-
szy, czyli w danym przypadku mamy do czynie-
nia ze swojego rodzaju rekordem.

(Science Nr. 2191, 1936).

MIESIACZKOWANIE A FAZY KSIEZYCA.

W klinics ginekologicznej we Frankfurcie n. M.
zaobserwowano sporadyczne wystepowanie jedno-
czesnego miesigczkowania wielu pacjentek. Guth-
mann i Oswald (Monatsschr. f. Geburtshilfe u.
Gynakol. 103, 1936) zestiwili terminy miesigcz-
kowania w latach 1922 — 1935, dotyczace 10393
przypadkéw, uwzgledniajac zawsze pierwszy dzien
periodu. Brano pod uwage tylko kobiety, u kt6-
rych sprawy te odbywaty sie prawidtowo. Stwier-
dzono wyrazne zwiekszenie sie przypadkéw mie-
sigczkowania podczas petni i podczas nowiu ksie-
zyca. Autorzy wnoszg, Zze miesigczkowanie jest
w pewnym stopniu zalezne od warunkéw ze-
wnetrznych. Przytem decyduje w danym przy-
padku nie tyle potozenie samego ksiezyca, ile
rozmieszczenie ziemi, ksiezyca i stonca w jednej
linii prostej, co ma miejsce wtasnie podczas petni
i nowiu. Niezaleznie od wiarogodnosci tego wy-
niku stwierdzi¢ nalezy, ze coraz czesciej spoty-
kamy sie z probami uzalezniania zjawisk biolo-
gicznych od wptywéw natury kosmicznej.

ZATRUCIE OSESKA NIKOTYNA,.

J. Greiner w Budapeszcie (Jahrb. f. Kinder-
heilkde 148) podaje ciekawy przypadek ostrego
zatrucia trzytygodniowego oseska nikotyng. Kar-
migca go matka wypalata 35 — 40 papieroséw
dziennie. U dziecka wystgpity typowe objawy, jak
niepoko6j, wymioty, brak snu, zaburzenia czyn-
nosci przewodu pokarmowego, brak apetytu i zwe-
zenie Zrenicy. Karmigce matki powinne wyrzec
sie nikotyny, gdyz ta przenika do pokarmu i moze
wywotaé u oseska ciezkie schorzenia.

DLACZEGO SOLIMY JEDZENIE?

Spoér o to, czy uzywanie soli kuchennej stuzy
tylko potrzebom smakowym, czy tez tkwi w tym
jaka$ gtebsza racja organiczna, siega w zeszte
stulecie. Zdaniem Bungego narody, zywiace sie
pokarmem ro$linnym, uzywajg duzo soli dlatego,
ze rosliny zawieraja nadmiar potasu, ktory musi
zosta¢ zneutralizowany za pomocg sodu. Jednakze
hipoteza ta nie daje sie utrzymac, gdyz ludy,
ktore zywig sie ubogim w potas ryzem, takze
uzywajg duzo soli. Nie nalezy takze zapominad,
ze chlor odgrywa wazng role fizjologiczng i brak
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chloru w organizmie pocigga za sobg ciezkie
schorzenia. Nowy punkt widzenia na te sprawy
wysuwa Glatzel (Medizinische Welt Nr. 42, 1936).
Potrzeba soli przy diecie roslinnej jest skutkiem
nadmiaru w niej weglowodan6w. Obecnos¢ chlorku
sodowego jest niezbedna do chtonienia cukrow
przez Seiane jelita, w czym gtéwng role gra chlor
soli. Najszybcej odbywa sie chionienie, gdy w
tresci jelita zawarte jest od 0.25 do 0.50% soli.
Z drugiej strony dziatanie insuliny jest w wyso-
kim stopniu zalezne od obecnosci chloru, czyli
chlor wptywa wybitnie na gromadzenie sie we-
glowodanéw w tkankach. W przypadkach braku
chloru zwieksza sie zawarto$¢ cukru we krwi.
Analogicznie chorzy na cukrzyce czesto zdradzajg
niedobér chloru we krwi. Tak wiec chlor soli ku-
chennej wywiera wielki wptyw na przemiane
weglowodanowg i w tym lezy prawdopodobna
przyczyna zapotrzebowania soli przez organizm.

NOWA STACJA DOSWIADCZALNA DO BADAN
NAD ANTROPOIDAML.

Przed wojng Niemcy utrzymywaty stacje do-
Swiadczalng na Teneryfie, gdzie W. Kohler do-
konat swych stawnych obserwacyj psychologicz-
nych nad szympansami. Obecnie powstata nowa
stacja w Kellabrunn, w Monachium, rozporzadza-
jaca blisko czterdziestoma antropoidami: szym-
pansami, orangami i gibbonami. Dyrektorem stacji
jest H. Heck. Instytucja ta operuje duzymi $rod-
kami i zorganizowana jest nowoczes$nie. Kazdy
gatunek malp posiada wtasne obszerne pomiesz-
czenie, obejmujace wybieg, sypialnie i pomiesz-
czenia wewnetrzne. Rytm dzienno-nocny przysto-
sowany jest do stosunkoéw tropikalnych, t. zn.
w lecie przedtuza sie noc przez zastanianie sy-
pialni, w zimie za$ przedtuza sie dzieh stosujac
naswietlanie promieniami nadfiotkowymi. Zada-
niem stacji jest przedewszystkim prowadzenie
badan naukowych nad antropoidami. W szczegdl-
nosci wiele uwagi poswiecono w niej mnozeniu
sie matp.

BADANIA HISTOLOGICZNE CZESCI MIEKKICH
ZWIERZAT KOPALNYCH.

W poktadach wegla brunatnego w Geiseltal
koto Halle a. S. znaleziono szereg zwierzat o do-
skonale zachowanych czesciach miekkich. Prepa-
raty histologiczne pozwalajg na odréznienie naj-
subtelniejszych szczeg6téw budowy i nie rdznig
sie niemal od preparatéw zwierzat wspotczesnych.
W szczegélnosci udato sie otrzymaé doskonate
preparaty miesni ryb koScistych, chromatoforéow
ryb i zab, skory zab i t. p. Dobrze zachowane sa
niektdre tkanki ssakow, a takze bezkregowcow,
np. chrzaszczy. Jednakze materiat jest iloSciowo
nie dos¢ obfity, aby umozliwi¢ analize chemiczng,
i dlatego nie mozna jeszcze zdecydowac, jakim
czynnikom zawdzieczamy tak doskonate zacho-
wanie sie wielu tkanek. W kazdym razie idzie
0 rodzaj naturalnego utrwalenia, w ktorym kwasy
humusowe wegla odegraty duzg role. Zrozumiate
jest, ze na matych obiektach tkanki naogét za-
chowaty sie lepiej niz na duzych, oraz ze skora
zab zakonserwowana jest doskonale, gdy czeSci
wewnetrznych przewaznie brak. Analiza histolo-
giczna znalezisk eocenowych z Geiseltal potwier-
dza wielokrotnie juz stwierdzony fakt, ze sub-
telna struktura tkanek zwierzecych od tego czasu
nie ulegta najmniejszej zmianie.

(E. Voigt, Forschungen u.
Nr. 1, 1937).

Fortschritte 13
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A. NIPPOLDT f

Nauka o magnetyzmie ziemskim poniosta po-
wazng strate. W dniu 4 pazdziernika 1936 zmart
po krotkiej chorobie prof. dr Alfred Nippoldt,
dyrektor Obserwatorium Magnetycznego w Pocz-
damie.

A. Nippoldt urodzit sie 2 lipca 1874 r. we
Frankfurcie n/M jako syn fizyka Wilhelma Nip-
poldta. W latach 1894—97 studiowat w Getyndze,
w r. 1903 zostat promowany na podstawie pracy
0 przebiegu dobowym deklinacji magnetycznej.
Od r. 1895 byt asystentem poczatkowo u Sche-
ringa, pézniej u Eschenhagena w Obs. Magnetycz-
nym w Poczdamie. W r. 1905 zostaje tamze wspot-
pracownikiem naukowym, a w 4 lata po tym —
obserwatorem. W r. 1916 zostaje mu nadany tytut
profesora. W r. 1928, po ustgpieniu A. Schmid-
ta, Nippoldt obejmuje kierownictwo Obs. Ma-
gnetycznego w Poczdamie, a w r. 1935, po unie-
zaleznieniu tej instytucji od organizacji meteoro-
logicznej i przytaczeniu jej do Oniw. Berlifiskiego,
zostaje jej dyrektorem.

Zmarty brat czynny udziat w pracach magne-
tycznych na skale europejska. W r. 1905 uczest-
niczy w ekspedycji zaémieniowej do Burgos, z Sche-
ringiem opracowuje zdjecie magnetyczne ptd.-zach.
Niemiec (1906) i ksiestwa Heskiego (1911), pod-
czas wojny dokonywa pomiardw magnetycznych
w Butgarii i Macedonii, po wojnie prowadzi ba-
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dania na statku amagnetycznym na Battyku. Je-
go dzietem gtdwnie jest przeniesienie Obs. Magne-
tycznego z Seddin do Niemegk.

W latach 1934/35 organizuje wraz z Reichem
nowe zdjecie magnetyczne Niemiec na potrzeby
geologii. W zwigzku z zagadnieniami praktyczny-
mi wydat b. cenne mapy Europy Zach. i Srodko-
wej dla epoki 1921. Napisat tez ksigzke o zuzyt-
kowaniu pomiaréw magn. do celéw poszukiwaw-
czych (1930). Poza tym ogtosit caty szereg arty-
kutow naukowych oraz opracowan magnetyzmu
ziemskiego w takich podrecznikach, jak np. Fi-
zyka Mullera — Pouillet itd. Miat tez §. p. Ni p-
poldt zainteresowania natury filozoficznej.

Zmarty byt cztonkiem Miedzynar. Komisji Ma-
gnetycznej. We wrzes$niu 1916 r., udajac sie na
Kogres Unii Geod. i Geofizycznej do Edynburga
ulegt atakowi watroby i byt zmuszony przerwac
podr6z w Londynie. Poprawa w jego zdrowiu
niestety nie nastgpita. W dn. 4 pazdziernika zy-
cie zakonczyt w petni swej twoérczej pracy nauko-
wej.,

S. p. Nippoldt oddat rowniez duze ustugi
magnetologom polskim, ktérzy z natury rzeczy
korzystali z materiatbw magnetycznych poczdam-
skich. W r. 1935 byt tez w Warszawie. Smier¢
jego okrywa zatoba magnetotogie europejska i bu-
dzi smutne refleksje na temat krdtkotrwatosci
zycia ludzkiego.

E. Stenz.

ROZSTRZYGNIECIE KONKURSU FOTOGRAFICZNEGO

Osiemnastu autorow nadestato ogdétem <) zdje¢. Poniewaz ani jedno z nich nie

wybija sie w spos6b zdecydowany ponad

inne, postanowiono nie udziela¢ pierwszej

nagrody. Przyznano natomiast trzy drugie nagrody, po zt. 50 autorom zdje¢ naste-

pujacych:

1 Gniazdo baczka z miodymi, godto »Sokole oko«.

2. Pulsatilla wolhynica, godto »Jawax.

3. Przetom Dunajca w Pieninach, godto »Wir«.

Ponadto wyrézniono zdjecia nastepujgce:

Victoria regia, godio »Jawax.

NOoO R W

Kilimandzaro pod baobabem, godio »Afrykax.
Papirusy nad Nilem, godto »Afryka«.

Widok sfaldowan Karroo, godio »Afrykax.
Coprinus porcellanus, godio »Pirus«.

Dinarchus dasypus, godto »Przyrodnik«.
Gasienica Papilio glaucus, godio y>Curculio«.

Po otworzeniu kopert stwierdzono, ze autorami wymienionych zdje¢ sa:

Godto
Godto
Godto
Godto
Godto
Godto
Godto

»Sokole oko«, p. Jan Sokotowski, Rawicz.
»Jawa«, p. Jan Walas, Krakéw.

»Wir«, p. Jan Karpinski, Biatowieza.
»Afryka», p. Walery Goetel, Krakow.
»Pirus«, p. Brunon Maske, Szamotutly.
»Przyrodnik«, p. Jarostaw Urbanski, Poznan.
»Curculio«, p. Jézef Mikulski, Krakéw.

Wszystkie wymienione zdjecia bedg reprodukowane w naszym pismie.

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.
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