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LUDWIK WERTENSTEIN

POJECIE SILY W FIZYCE WSPOLCZESNEJ

Gustav Kirchhoff rozpoczyna ,Wy-
ktady o Mechanice” stowami: ,,Mecha-
nika jest to nauka o ruchu; jej zadanie
okreslamy nastepujgco: opisac¢ ruchy
zachodzgce w przyrodzie w sposob zu-
peiny i najprostszy”.

Opisa¢, nie tlumaczy¢! To zdanie jest
z pozoru zdumiewajgce. Jezeli mecha-
nika, najdawniejsza, najdoskonalsza, nie-
omal skonczona gatgZz wiedzy o przy-
rodzie ma sie zadowoli¢ skromnym za-
daniem opisywania nalezacych do niej
zjawisk, to tym bardziej musimy wyrzec
sic objasnienia obserwowanych rze-
czy w innych mniej doskonatlych dzia-
fach fizyki. Odczuwamy, ze stata sie nam
dotkliwa krzywda. Od wiekéw zwracamy
ku Naturze pytajgce oblicze i wotamy
wraz z Faustem ,,Dass ich erfahre was
die Welt im innersten zusammenhalt”.
| oto z ust jednego z najwybitniejszych
uczonych dowiadujemy sig, ze nauka nie
moze udzieli¢ nam odpowiedzi. A moze
sytuacja nie jest tak beznadziejna, moze
jest to tylko nieporozumienie stowne.

Sprébujmy zanalizowac¢ blizej tres¢ sto-
wa ,,0bjasnia¢” i zestawmy z nig nastep-
nie poglad Kirchhoff a. Najprostszym
przykitadem objasnienia jest wytluma-
czenie funkcjonowania jakiej$§ maszyny,
np. zegarka. JesteSmy zaspokojeni z chwi-
la, gdy poznamy ,ukrytg sprezyne”, gdy
powigzemy niezrozumiate ruchy wska-
z6wek ze zrozumialg kolejnoscig roz-
krecania sie sprezyny i obracania sie
trybéw. To samo stosuje sie do wszel-
kiego objasniania. Chcemy niezrozumiata,
bezposrednio dostepng rzeczywistos¢ za-
stgpi¢ inng rzeczywistoscia, ukryta przed
naszymi oczami, a jednak zrozumiata,
bardziej przemawiajacga do wyobrazni,
bo utkana z elementéw, do ktdrych je-
steSmy przyzwyczajeni, ktore sg niejako
podobne do nas samych, lub przynaj-
mniej do czesci naszego organizmu. Jest
to oczywiscie tylko odsunigcie trudnosci,
bo rzeczy codzienne sg réwnie niezrozu-
miate, jak ,,dziwy przyrody”, a najwiek-
szg zagadkag jest nasz wilasny organizm.
Badz co badz jednak, jezeli takie jest
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psychologiczne podtoze potrzeby obja-
$niania, to nauka nie moze go ignoro-
waé, moze tylko i powinna skorygowacé
nasz instynkt z chwilg, gdy prowadzi na
manowce. Nauka zawsze poszukuje uk-
rytej rzeczywistosci, zgda tylko aby to
byta rzeczywistos¢, aby istniat ja-
ki$§ spos6b ,roztozenia” zegarka i poka-
zania jego trybow. Zada od niedawna.
Dawna nauka zadowalata sie pojeciami
sycacymi tylko wyobraznie i w Ktdrych
definicji nie mozna byto sie powotaé na
zadne wrazenie zmystowe. Traktaty na-
ukowe roity sie od ,,ukrytych sprezyn”
w postaci cieplika, fluidoéw elektrycznych,
eteru Swietlnego, najpierw sprezystego
pozniej elektromagnetycznego. Gilebokie
znaczenie stdw Kirchhoffa polega nie
na przeciwstawianiu sie ,,objasnieniom”
wogole, lecz objasnieniom opartym na
fikcjach. Zauwazmy bowiem, ze Kirch-
hoff méwi ,opisa¢ w sposéb zupet-
ny”. Jezeli do rzeczywistosci bezposred-
nio postrzeganej dodajemy inng trud-
niej dostepna, ale badZz co badz podlegtg
kontroli obserwatora, chociazby za po-
moca instrumentow, to jest juz tylko
sprawg smaku filozoficznego czy mamy
to nazwa¢ ,objasnianiem” czy uzupet-
nieniem opisu. Nie mamy zatem powodu
do zaniepokojenia. Jezeli na pytanie ,,dla-
czego cialo spadajgce bez predkosci po-
czatkowej odchyla sie na wschéd”—od-
powiadamy: ,,poniewaz jest obserwowane
ze stanowiska uczestniczgcego w obrocie
ziemi”, to odpowiedZz ma sens naukowy
niezaleznie od tego, czy nazwiemy ja
»Zupelnym opisem”, czy objasnieniem.
Jezeli jednak powiemy, ze ,ciala spadaja
na ziemie, poniewaz ziemia je przycigga”
to czynimy jak Sganareile, ktéry obja-
$nia niemote Lucyndy tym, ze ,utracita
zdolno$¢ wiadania jezykiem”. Nie cho-
dzi tu rzecz prosta o wyrzekanie si¢ po-
jecia przyciggania, lecz o to, ze przy-
cigganie nie jest zadng rzeczywistoscig
rézng od obserwowanego ruchu przycia-
gajacych sie cial. Naukowa tres¢ tego
pojecia polega jak wiadomo na tym, ze
spadek cial na ziemi jest zjawiskiem

analogicznym do ruchu ciat niebieskich.
Wybratem rozmysinie ten przykiad po-
niewaz ,przycigganie” jest sila, w tym
artykule za$ bede sie zajmowat niekto-
rymi sitami w ujeciu nowoczesnej fizyki.

Program zawarty w cytowanym afo-
ryzmie Kirchhoffa nie odrazu zostat
przyjety w catosci. Pogrzebano cieplik
i fluidy, ale np. eter elektromagnetyczny
trwat przez diugie lata i upadt dopiero
pod uderzeniem teorii wzglednosci. Naj-
ciekawszg jednak ilustracjg alternatywy
»objasnianie”, czy ,o0pis” jest historia
atomistyki. Atomy sa to typowe elementy
ukrytej rzeczywistosci, ktére podstawia-
my na miejsce rzeczywistosci ogladanej.
Atomy Demokryta i Lukrecjusza
byly rzecz prosta tylko tworem wyob-
razni, ale nawet w wieku XIX nikt nie
wyobrazat sobie aby mozna byto ,roz-
tozy¢é zegarek materii” i zaobserwowac
okiem czy instrumentem jakikolwiek fakt
Swiadczgcy o ,,istnieniu” atomow. Nic
przeto dziwnego, ze w owych czasach
zwolennicy tezy Kirchhoffa byli anta-
gonistami atomistyki. Sytuacja zmienita
sie zasadniczo w poczatku naszego stu-
lecia, gdy postepy techniki eksperymen-
talnej otworzyly droge do Swiata ato-
mow. Najzatwardzialsi sceptycy prze-
stali watpi¢ o atomach, niewagtpliwie sam
Kirchhoff bylby w nie uwierzyt,
a moze nawet ztagodzitby ostros¢ swego
powiedzenia, bo badz co badz atomy,
jezeli sg rzeczywiste, stanowig rzeczy-
wistos¢ tak dalece rdézng od dziedziny
postrzegania zmystowego, tak wyraznie
sg powotane do pokazania ukrytych
sprezyn a przy tym tak silnie apeluja
do wyobrazni, ze atomistyke doprawdy
stosowniej byto nazywaé¢ objasnie-
niem nie za$ ,,uzupetniajgcym opisem”
widomego S$wiata. Moéwimy byto, ponie-
waz obecnie inaczej zapatrujemy sie na
te sprawy. Swietne postepy teorii kwan-
tow, ktore intepretacje atomistyczng do-
prowadzity do nieoczekiwanego stopnia
doskonatos$ci, sprawity nam jednoczes$nie
dotkliwy zawo6d. Okazato sie, ze rzeczy-
wistos¢ atomowa jest bardzo osobliwa,
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bo zgota niewyobrazalna. Rozczarowanie
tym przykrzejsze, ze teoria kwantowa
zapowiadata z poczatku co$ zupetnie in-
nego. Bohr pokazat nam model atomu
tak prosty i piekny, ze uwierzyliSmy, iz
jest ostateczny. WidzieliSmy oczami wy-
obrazni, jak elektrony krazg dookota ja-
der atomowych po geometrycznie do-
skonalych orbitach, jak z rozmaitosci
postaci tych orbit powstaje obraz boga-
tej indywidualnosci atoméw. W tym ob-
razie byty luki, wzbroniono nam myslec¢
o tym jak odbywaja sie ,,przeskoki kwan-
towe” przejscia z orbity na orbite, ale
nikt nie sadzit, ze luki rozerwg z cza-
sem caty obraz. Dzisiaj wiemy, ze nie
ma zadnych orbit, ze ruch elektronu
jest pojeciem pozbawionym sensu, ze
wolno moéwi¢ tylko o prawdopodobien-
stwie wykrycia elektronu w tym czy in-
nym miejscu. Rzeczywisto$¢ atomowa
nie stata sie przez to fikcjg, zmienito sie
tylko oblicze atomistyki. Nie jest to juz
nauka o okres$lonych rzeczach zwa-
nych atomami, lecz zbidr prawidtowosci
dotyczacych faktow, ktore obserwujemy
za pomoca najsubtelniejszych narzedzi
laboratoryjnych i ktére jest dogodnie
opisywac¢ jako ruchy, zmiany stanu i t.
p. atomoéw. ,Jedynym przedmiotem fi-
zyki teoretycznej jest obliczanie wyni-
kéw, ktore moga by¢ poréwnane z ek-
sperymentem” méwi D irac w swej styn-
nej ksigzce ,,Quantum Dynamics”. Ta no-
woczesna wersja aforyzmu Kirchhoffa
jest znacznie dotkliwsza dla zwolenni-
kow pogladowego objasniania czy opisy-
wania natury.

Nawet specjalista czuje sie czesto nie-
swojo w tym oceanie abstrakcji. A prze-
ciez nauka istnieje nie tylko dla specja-
listow, jest to funkcja ludzkiej zbioro-
wosci i kazdy ma prawo zgdac informa-
cji o postepach i wynikach nauki. Popu-
laryzacja zdobyczy kwantowych jest do-
prawdy trudna, ale trudnos$¢ bywa cza-
sami zachetg do podjecia wysitku. W tym
artykule i w nastepnym chce oswietli¢
z punktu widzenia mechaniki kwanto-
wej zagadnienie sit miedzyatomowych,

WSZECHSWIAT 37

w szczegllnosci sit, ktore w braku lep-
szej nazwy okreslamy jako powinowactwo
chemiczne.

Mowilismy dotad o ogdélnej interpre-
tacji aforyzmu Kirchhoffa. W do-
stownym jednak brzmieniu aforyzm ten
dotyczy tylko nauki o ruchu, w ktérej
jego znaczenie jest nastepujgce. Pojecie
sity nie stuzy do objasniania ruchéw,
lecz do ich zupelnego i najprostszego
opisania. W istocie jak to juz zaznacza-
tem sita nie jest zadng rzeczywistoscig
rézng od natury opisywanych ruchéw.
Gdy moéwimy, ze ziemia przycigga ka-
mien, wyobrazamy sobie naiwnie, ze ka-
mien odczuwa to przycigganie, w rzeczy-
wistosci za$ tylko my odczuwamy wysi-
tek miedniowy, trzymajac kamien nie-
ruchomo w reku. Jest to nieSwiadomy
antroporfizm, zgota niepotrzebny mecha-
nice, ktéra te sprawe ujmuje w naste-
pujacy sposéb. Istotnym elementem po-
trzebnym do zupetnego opisania ru-
chu jest przys$pieszenie. Przys$pieszenie
ruchu ciata znajdujgcego sie w danym
miejscu jest zalezne a) od pewnej cechy
tego ciata zwanej masg, b) od potozenia
i stanu (w niektérych przypadkach réw-
niez od predkosci) ciat A, B, C i t. d.
znajdujacych sie w otoczeniu danego
ciata, ¢) przys$pieszenie mozemy uwazac
za zlozone (wektorowo) z przys$pieszen,
z ktérych kazde przypisujemy jednemu
z otaczajgcych ciat A, B, Ci t. d. w tym
sensie, ze np. przyspieszenie ,,pochodzgce
od A” istniatoby samo, gdybysmy usu-
neli wszystkie ciata i pozostawili tylko A.
Kamienn spoczywajacy na rece ma przy-
$pieszenie rowne zeru, ztozone z dwdch
przyspieszen, z ktorych jedno skiero-
wane ku dotowi pochodzi od ,ciata A”,
t. j. ziemi, drugie skierowane Kku gorze
od ,ciala B”, t. j. od reki w stanie na-
prezenia odczuwanego subiektywnie, jako
»Ciezar” kamienia.

Ten opis jest dtugi i niewygodny, i by-
toby bezsensowng pedanterig unikanie
pojecia sity, ktore pozwala zalatwic sie
z tym wszystkim w sposéb prostszy i zro-
zumialszy. Chodzito mi tylko o ilustracje
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pogladu Kirchhoffa, o pokazanie, ze
sita nalezy do ,zupelnego i najprost-
szego opisania” ruchu i ze tylko w tej
roli moze by¢ uzyteczna w mechanice.
Z tym zastrzezeniem mozemy swobodnie
operowac pojeciem sity zamiast bezpo-
Srednio obserwowanego przyspieszenia.

PowiedzieliSmy, ze przyspieszenie, a za-
tem i sila zalezy od potozenia
i stanu ciat otaczajagcych dane ciato.
Mechanika ujmuje to o0g6lniej mowigc
0 stanie ukladu. Okazato sie rzecza mo-
zliwg charakteryzowac stan ukfadu wiel-
koScig, ktéra nazwano energig i ktorej
znajomos$é we wszystkich mozliwych sta-
nach ukladu pozwala na wyliczenie sity.
W najprostszym przypadku punktu ma-
terialnego umieszczonego w ,,polu sit”
ukfadu wystarcza wyznaczenie energii
potencja-lnej jako funkcji potozenia
tego punktu, gdy potozenie i stan in-
nych ciat ukladu sg dane; sita oblicza
sie wowczas jako wielko$¢ matematyczna
zwana ujemnym gradientem energii po-
tencjalnej. Poniewaz w analizie zjawisk
ruchu umiemy przejs¢ od punktu mate-
rialnego do ciata fizycznego traktowa-
nego jako zbior punktdédw materialnych,
przeto zagadnienie sitysprowadzasiewme-
chanice do poznania energii potencjalne;j.

Te rozumowania sg nawskro$ klasyczne.
Widzimy, ze abstrakcyjno$¢ nie jest by-
najmniej przywilejem mechaniki kwan-
towej, jest to nieunikniona cecha ,zu-
petnego i najprostszego opisu”przy-
rody. Trudno$¢ mechaniki kwantowej po-
lega tylko na tym, ze jej stopieh ab-
strakcyjnosci jest wyzszy.

Zanim jednak pomoéwimy o pojeciu
sity w mechanice kwantowej, musimy
kilka stébw poswieci¢ mozliwosciom te-
oretycznej interpretacji sity. Sity bywajg
réznego rodzaju, w zaleznosci od stanu
ukfadu, ktéremu je przypisujemy, Sci-
$lej méwiac od parametréw, ktérymi ten
stan charakteryzujemy madwimy o sitach
elektrycznych, magnetycznych, sprezy-
stych i t. p. W kazdym przypadku wy-
starcza znajomos$¢ energii, potrzeba jed-
nosci obrazu natury prowadzi jednak do
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prob opisu uogdlnionego, w ktorym sity
réznego rodzaju ukazujg sie jako rézne
przejawy sit identycznych. Znamy tylko
jedno narzedzie przydatne do takich
prob, a mianowicie atomistyke. Uwazamy
sity widome za przejaw ,,ukrytych spre-
zyn” sit dziatajacych miedzy atomami,

w swej istocie zawsze identycznych,
a przybierajacych rdzne postacie dla-
tego, ze atomy moga znajdowac sie

w roznych stanach. Tak np. sity che-
miczne dajg sie w wielu przypadkach
opisa¢, jako sity elektryczne miedzy ato-
mami lub grupami atomoéw w stanie zjo-
nizowanym. Czy to rozszerzenie opisu
jest zgodne z programem Kirchhoffa?
Sadze, ze odpowiedZz jest zawarta w roz-
wazaniach poprzedniego ustepu dotycza-
cych ewolucji atomistyki. Tak czy ina-
czej jest to metoda wysoce sympatyczna
dla naszych potrzeb poznawczych i je-
zeli nie bedziemy sie bawili w subtel-
nosci dzialektyczne, powiemy bez waha-
nia, ze jest to metoda par excellence ob-
jasniajgca, nie za$ tylko opisowa.
Istnieje jednak w dzisiejszej fizyce teo-
retycznej inna metoda, nawskro$ abstrak-
cyjna, ktdrg moznaby nazwac¢ Kirchhof-
fizmem a outrance. Teoria kwantéw nic
tu nie jest winna, bo tamta metoda jest

wczesniejsza. Mam tu na mys$li uogol-
niong teorie wzglednos$ci, czyli teorie
grawitacji Einsteina. Wedlug Ein-

steina ruchy grawitacyjne sg to ruchy
inercjalne, t. j. ruchy ciat, na ktére nie
dziata zadna sita. Ciato pozostawione sa-
memu sobie porusza sie po ,orbicie
grawitacyjnej” ruchem przys$pieszonym,
ksztatt orbity i wielkosci przys$pieszenia
sg zalezne od geometrycznej struktury
czesci ,,czterowymiarowego continuum”
w ktérej znajduje sie ciato; jak wiadomo
tym terminem charakteryzujemy Kkate-
gorie, w ktorej przestrzen i czas odgry-
wajg role zespolonych z sobg elemen-
tow. Jezeli opis tego rodzaju jest obja-
$nianiem, to jest to typowe, jak mowig
Niemcy ,,Wegerklaren”. Sity cigzenia roz-
nig sie od innych tym, ze ich wogole
nie ma; cigzace masy wyciskajg pietno
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na geometrii continuum, ruchy za$ gra-
witacyjne sg to tylko znaki stuzgce do
odczytania tej geometrii.

Nie zamierzam negowa¢ matematycz-
nego piekna tej teorii, posiada ona row-
niez wiele zalet fizycznych, poniewaz
data pobudke do poszukiwania innych
»Znakow” geometrii continuum, np. w po-
staci zakrzywienia promieni Swietlnych,
przesuniecia pradkéw widmowych, ucie-
kania mgtawic i t. p. Chce tylko powie-
dzieé, ze jest to teoria izolowana, nie
zwigzana z innymi teoriami fizycznymi
i dlatego—zdaniem moim—nie zadowala-
jaca potrzeb poznawczych umystu. Zre-
szta Einstein zdaje sobie sprawe z te-
go stanu rzeczy i uporczywie dazy do
ekspansji teorii grawitacji. Sprawa by-
taby do pewnego stopnia rozwigzana,
gdyby udato sie réwniez zgeometryzo-
waé sity elektromagnetyczne, do ktdérych
we wspomnianej metodzie atomistycznej
usitujemy sprowadzi¢ wszystkie inne sity.
Jak dotad jednak proby takiej syntezy
nie daly wyniku. Gdyby sie to nawet
udato, pozostawataby jeszcze sprawa po-
godzenia metody ,,geometryzujacej” z me-
todg atomistyczng. Poniewaz za$ zagad-
nienia dotyczgce atomdéw musimy dzisiaj
formutowac w ujeciu mechaniki falowej—
innej teorii atomistycznej nie posiada-
my—przeto nalezatoby znalezé wspdlny
jezyk dla uogo6lnionej teorii wzglednosci
i dla mechaniki falowej. Dotad istniejg
tylko nieliczne i niezadowalajgce proby
takiej syntezy.

Przejde teraz do wilasciwego pojecia
sity w mechanice kwantowej. Oczywiscie
chodzi tu o site w skali atomowej, np.
o site, ktérg ,,wywierajg” na siebie dwa
atomy. Wspominatem juz, ze w me-
chanice klasycznej sita jest to pojecie
pomocnicze stuzgce do opisania ruchu.
Z tego punktu widzenia sita jest dla me-
chaniki kwantowej bezuzyteczna, mecha-
nika kwantowa nie zajmuje sie bowiem
ruchami poszczeg6lnych atomoéw. Pod-
stawowy postulat nauki o ruchu: ciggtosc
w czasie i przestrzeni, jest zupetnie obcy
mechanice kwantowej. Powiedzmy wy-
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razniej: mechanika kwantowa rezygnuje
z moznosci opisania ruchu punktu ma-
terialnego np. elektronu lub atomu, wo-
bec tego musi ignorowa¢ zaréwno przy-
$pieszenie jak i definicje sity podanag
przez Newtona, zgodnie z ktérg sita
jest to iloczyn z masy i przys$pieszenia.
Mechanika kwantowa nie interesuje sie
danym atomem lecz ,jednym z wielu”
atomoéw, lub jesli wolimy ,,$rednim” ato-
mem i wszystkie jej orzeczenia maja
charakter statystyczny. Chcac zatem wpro-
wadzi¢ site do mechaniki kwantowej,
musimy odnalez¢ statystyczne oblicze sity.

Mozemy to uczyni¢ tylko za pomoca
pojecia energii potencjalnej, ktore zreszta,
jak to zaznaczaliSmy, odgrywa decydu-
jaca role réwniez w mechanice klasycz-
nej. Ruch cial dostepnych obserwacji
odbywa sie (jesli poczatkowa predkosc
jest dostatecznie mata) w Kierunku, w kt6-
rym energia potencjalna maleje; jezeli
np. dwa ciata odpychajg sie, energia
zmniejsza sie wraz ze wzrostem odleg-
tosci, w przypadku sit przyciggania dzieje
sie odwrotnie. Stad wynika, ze potoze-
nia, w ktérych energia petencjalna ma
warto$¢ najmniejsza, np. najnizsze po-
tozenie wahadta, sg potozeniami réwno-
wagi.

Przypusémy, ze traktujemy zagadnie-
nie wahadta z punktu widzenia pokrew-
nego mechanice kwantowej, t. j. zajmu-
jemy sie nie danym, lecz $rednim wa-
hadtem, tworzymy statystyke zbioru iden-
tycznych wahadet, ktorych catkowita
energia jest jednakowa. Nie potrafimy
rzecz prosta opisa¢ ruchu ,Sredniego”
wahadta, stwierdzamy jednak bez trudu,
ze ,,Srednie” wahadto znajduje sie w po-
tozeniu réwnowagi i ze prawdopodobien-
stwo dostrzezenia wahadta w danym po-
tozeniu jest tym wieksze, im to potoze-
nie jest blizsze potozenia réwnowagi.
Widzimy zatem, Zze pojecie energii na-
daje sie do formutowania orzeczen sta-
tystycznych.

Zupetnie podobnie postepujemy w me-
chanice kwantowej. Podajemy np. ener-
gie potencjalng dwoch atoméw. Jezeli



40 WSZECHSWIAT Nr 2

nie ma potozenia rownowagi np. jezeli
energia stale maleje wraz ze wzrostem
odlegtosci, powiemy, ze atomy ,,Srednie”
»oddalaja sie od siebie”, t. J. istnieje bar-
dzo mate prawdopodobienstwo wykrycia
ich ,,o0bok” siebie. Jezeli natomiast ener-
gia potencjalna posiada minimum, wow-
czas istnieje duze prawdopodobieristwo
znalezienia atoméw w odlegtosci odpo-
wiadajgcej temu minimum, atomy bedg
naogot istniaty w skupieniach, np. w po-
staci czasteczek.

Jest to na poz6r bardzo proste. Ale
tylko na pozér. Zwigzek energii ze sta-
tystykg wynika w mechanice klasycznej
z praw ruchu. ,,Ciatlo porusza sie w kie-
runku malejacej energii”. Poniewaz w me-
chanice  kwantowej zrezygnowalismy
z opisania ruchu punktu materialnego,
nie widzimy w jaki sposéb moznaby ten
zwigzek uzasadni¢ kwantowo. Musimy
przeto zajac sie znaczeniem energii w me-
chanice kwantowej.

Mechanika kwantowa oblicza prawdo-
podobienstwo wykrycia punktu material-
nego (atomu, elektronu) w danym po-
tozeniu. Do tego celu stuzy t. zw. funkcja
Schrodingera, ktérej kwadraty da-
je zadane prawdopodobienstwo. Funkcja
Schrodingera, oznaczana zazwy-
czaj literg ¥, spetnia réwnanie roznicz-
kowe bardzo podobne do réwnania roz-
chodzenia sie fali—stagd nazwa mecha-
niki falowej. W tym réwnaniu falowym
spotykamy dobrych znajomych: energie
potencjalng i energie catkowita, ale w jak-
ze zmienionej roli. Znajomos$¢ obu ener-
gij stuzy i wystarcza do obliczenia 1* Na-
tomiast w mechanice klasycznej znajo-
mos¢ energii stuzy i wystarcza do obli-
czenia ruchu. Jak otrzymaé¢ zadane
przejscie od mechaniki kwantowej do
klasycznej?

Mozemy to uczyni¢ za pomocg poje-
cia ruchu! Mechanika kwantowa odrzuca
co prawda postulat ciggtosci ruchu, nie

J) Doktadniej:
a3f-b2, jezeli funkcja ma postac
a+ b

kwadrat modutu, t. j. wielko$¢
»Zespotowa”:

moze jednak ignorowaé ciggtosci obser-
wowanych ruchow, nawet jezeli jest to
ciggto$¢ pozorna, musi pokazaé jak cigg-
tos¢ rodzi sie z nieciggtosci. Jak sie oka-
zuje, jej metody oparte na prawdopodo-
bienstwie sg dostatecznie gietkie, aby
ten cel osiggng¢. W istocie ruch moze
by¢ opisany w kategorii prawdopodo"
bienstwa, jezeli to prawdopodobiehstwo
jest dostatecznie zblizone do jednosci,
t. j. do pewnosci. Np. zamiast mowic
0 ruchu jednostajnym na prostej ABC,
gdzie AB=BC, mozemy powiedziec: je-
zeli ciato zaobserwowalismy w B ot
pozniej niz w A, istnieje bliskie jedno-
§ci prawdopodobienstwo, ze jeszcze ot
pozniej dostrzezemy je w C. Trudnos¢
przeniesienia podobnego sformutowania
do mechaniki kwantowej polega na tym,
ze kwadrat funkcji ¥ jest niezalezny od
czasu, jezeli energia catkowita jest zu-
petnie doktadnie okre$lona. W tym kran-
cowym przypadku pojecie ruchu traci
wszelki sens, mamy tylko statystyke po-
tozen i to statystyke niezalezng od czasu.
Jezeli natomiast energia waha sie w pew-
nych granicach (t. j. wiemy o niej tylko
to, ze jest zawarta w tych granicachl),
wowczas prawdopodobienistwo staje sie
zalezne od czasu, mozemy zatem mowic
0o czym$ podobnym do ruchu. To
podobienstwo jest na razie bardzo da-
lekie. Ma sie to tak do prawdziwego ru-
chu, jak np. wiadomos$¢ o kolejnym ukry-
waniu sie ztoczyncy w réznych miastach
do odtworzenia prawdziwego szlaku jego
ucieczki. Mowimy w tym przypadku
0 przesuwaniu sie ,,obtoku prawdopodo-
bienstwa”, t. j. czeSci przestrzeni, w ktd-
rej ,,najprawdopodobniej” znajduje sie
poszukiwany punkt materialny. Nalezy
jednak podkresli¢, ze zaréwno rozmiary
obtoku jak i stopien nieoznaczonosci

) Roznica miedzy tymi dwona przypadkami
polega na tym, ze w pierwszym przypadku trak-
tujemy ukiad, jako znajdujacy sie w okreslonym
stanie statecznym i posiadajacy okre$long ener-
gie, w drugim za$ zaktadamy ze uktad nalezy do
zbioru uktadéw, ktérych stany i energie nieznacz-
nie réznig sie od siebie.
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energii sg to wielkosci nalezace do skali
zjawisk atomowych. Stala fizyczna rza-
dzaca tg skalg jest to stynna stata h
Plancka, ,mikrostata” dziatania réwna
6,55.10-27 erg sek. Jezeli badane zja-
wisko przerasta energetyczne lub prze-
strzenne rozmiary mikroswiata, np. je-
zeli energia jest dostatecznie wielka,
wowczas przejscie do mechaniki klasycz-
nej odbywa sie niejako automatycznie,
gdyz stopien nieoznaczonosci energii od-
grywa role jej niedostrzegalnego utamka.
Jak pieknie powiedziat Eddington,
poruszajgca sie klasycznie czastka wy-
krystalizowuje sie z obtoku prawdopo-
dobienstwa. Jest rzeczg nadzwyczaj inte-
resujacg, ze matematyczne uzasadnienie
tej ,.krystalizacji” prowadzi od réwnania
Schrodingera do klasycznej me-
chaniki, nie w postaci ogdélnie ,,zrozu-
miatych” réwnah Newtona lecz do t. zw.
rownania Hamilton a-Jacobi’ego,
ktore pod wzgledem abstrakcyjnosci nie-
wiele ustepuje réwnaniu Schrodin-
gera. Jak to juz zaznaczylem, abstrak-
cyjno$¢ —wyrzekanie sie poglagdowego
przedstawienia rzeczywisto$ci —nie sta-
nowi bynajmniej przywileju mechaniki
kwantowej.

Zresztg z punktu widzenia zagadnie-
nia, ktére nas interesuje, mozemy nie
zajmowaé sie przejSciem od kwantéw do
ciggtosci. Chodzi nam wszak tylko o sity
miedzyatomowe i wpltyw natury tych sit
na statystyke. Zalézmy zatem, ze ener-
gia catkowita jest doktadnie oznaczona
i prawdopodobienstwo niezalezne od
czasu.

Obtok prawdopodobienstwa jest wiec
nieruchomy, nie wiemy nic o tym jak
sie atomy poruszajg. Ale ta wiedza nie
jest nam potrzebna. Wszak ,,jedynym”
zadaniem fizyki teoretycznej jest formu-
towanie wnioskoéw, ktére mozemy pod-
da¢ kontroli eksperymentu. Eksperyment
za$ conajwyzej wskaze nam, gdzie znaj-
dujg sie atomy i nie udzieli nam zadnej
wiadomosci o ich poprzednich wedréw-
kach. Np. jezeli wigzka elektronéw pada
na ptytke, ktéra je rozprasza, mozemy
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dosy¢ doktadnie zbadac¢ jaki bedzie ob-
raz rozproszenia, t. j. rozmieszczenie
elektronéw w przestrzeni, ale ten obraz
jest statyczny, obraz w ktérym czas
nie gra roli. Nieruchomy obtok prawdo-
podobienistwa, t. j. zupetna wiadomos$é
0 tym z jakim prawdopodobiefistwem mo-
zemy wykry¢ elektron w danym miej-
scu, daje wszystko co w tym zagadnie-
niu mozemy ,poréwna¢ z eksperymen-
tem”, daje nam wiec—o ile teoria jest
dobra—zupeing i jedynie mozliwg wie-
dze o rozproszeniu elektronéw. Ponie-
waz za$ matematycznie biorac obtok
prawdopodobienstwa jest to rozwigzanie
rownania Schrodingera, rozwigzanie
ktorego postaé¢ zalezy tylko od energii,
przeto energia, cho¢ zredukowana do
abstrakcyjnej roli symbolu algebraicz-
nego, oddaje w mechanice kwantowej te
same ustugi, co dostepna wyobrazni
1 znajdujaca odpowiednik we wrazeniach
zmystowych energia mechaniki klasycz-
nej. Te rownorzedno$¢ obu metod mo-
zemy najlepiej zilustrowac za pomocg oma-
wianego juz przyktadu wahadta. Wa-
hadto rozumiemy tu w uogélnionym zna-
czeniu, jako uktad posiadajgcy stan rowno-
wagi trwalej i zdolny do niewielkich od-
chylen od tego stanu. Taki uktad w skali
atomowej nazywamy zazwyczaj oscyla-
torem, co zreszta jest tylko tacinskim
przektadem stowa ,,wahadto”. Otéz funk-
cja Schrodingera oscylatora ma sto-
sunkowo prostg posta¢ matematyczng
jest to funkcja, ktorej kwadrat posiada
najwiekszg warto$¢ w ,klasycznym” po-
tozeniu trwalej rownowagi. Poniewaz za$
kwadrat funkcji Schrodingera jest
to prawdopodobienstwo wykrycia w da-
nym miejscu oscylujacej czastki, przeto
widzimy, ze w mechanice kwantowej po-
szukiwanie standéw rownowagi trwalej
ma podobne znaczenie, co w mechanice
klasycznej; jest to poszukiwanie stanéw
najprawdopodobniejszych, t.j. najczesciej
spotykanych w przyrodzie.

Gdyby jednak mechanika kwantowa
miata dawac¢, w nieréwnie trudniejszej
postaci matematycznej, to samo co me-
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chanika klasyczna i nic ponadto, zdrowy
rozsadek nakazywatby zaliczy¢ kwanty
do kunsztownych, niepotrzebnych igra-
szek intelektualnych. Wyniki nowej teo-
rii réznig sie jednak od dawnych, a tam
gdzie sie roznig, doswiadczenie oddaje
im stuszno$¢. Np. catkowita energia oscy-
latora moze mie¢ zgodnie z mechanikg
klasyczng warto$¢ dowolng, w nowej za$
mechanice musi by¢ ,,skwantowana” t. j.
jej mozliwe wartosci réznig sie od sie-
bie o wielokrotnos¢ okre$lonego kwantu.
Wszystko co wiemy o oscylatorze ato-
mowym (najprostszy przykiad oscylatora
stanowi czasteczka utworzona z dwoch
atoméw, ktére moga drgaé wzdluz ia-
czacej je linii) prowadzi do wniosku, ze
tylko drugi wniosek jest stuszny; Swiad-
czy o tym chociazby struktura t. zw.
widm pasmowych, ktérych Zrodiem sa
czasteczki i. ktérych czestosci propor-

cjonalne zgodnie z teorig kwantowg do
energii wyzwolonej w przejsciu czgstecz-
ki z jednego stanu do innego zawierajg
wyrazy doktadnie odpowiadajgace ,,skwan-
towanym” energiom oscylatora dwuato-
mowego.

Te wszystkie zastosowania pojecia ener-
gii w mechanice kwantowej mozemy in-
terpetowac¢ jako kwantowe teorie sit na-
dajacych sie rowniez do ujecia w ramach
teoretycznych dawnej mechaniki, co praw-
da w mniej zadowalajacy sposéb. W nie-
ktorych jednak przypadkach nowa me-
chanika daje wyniki zupetnie nieoczeki-
wane: obtok prawdopodobienstwa ,,trzy-
ma sie” sitami, ktérych natura jest z gruntu
obca mechanice klasycznej. O tych si-
tach, ktérymi ,,objasniamy” dzisiaj bu-
dowe jadra atomowego i czgsteczki che-
micznej, bedzie mowa w nastepnym ar-
tykule.

WLODZIMIERZ GORSKI

CZYNNIKI ,,PRZESTRZENI” |

SKUPIENIA W BADANIACH

BIOLOGICZNYCH

W roku 1854 Hogg, hodujac miode
osobniki bilotniarki (Limnaea stagnalis)
w naczyniach réznej wielko$ci przekonat
sie, ze w naczyniach matych zachodzi
zahamowanie wzrostu, tym wieksze, im
mniejsze jest naczynie. Nastepnie po 20
latach Semper, powtarzajac doswiad-
czenia Hogg a potwierdzit jego wyniki,
a takze wykazal, ze podobny wynik mo-
zna otrzymaé, umieszczajgce w jednym
naczyniu wiekszg liczbe osobnikdéw, tak
aby ilo$¢ Srodowiska przypadajgca na
kazdego z nich byta dostatecznie mala.

W latach pdZniejszych rézni badacze,
eksperymentujgc z rozmaitymi zwierze-
tami: Vernon z larwami jezowcow,
Young i Bilski z kijankami zab, oraz
Goetsch z wyptawkami, kijankami
zab i aksolotlami wykazali, ze hodowle
gromadne w matych objetosciach pro-
wadza do powstania form skartowacia-
tych. Nastepnie Pearl wykazat uje-

mny wplyw skupienia na rozmnazanie
sie Drosophila, Woodruff zas na po-
dzielno$¢ wymoczkow.

Poniewaz w doswiadczeniach powyz-
szych dbano o zachowanie jednakowych
warunkow, wiec o stalg ilos¢ pokarmu
przypadajaca na osobnika, stalg tempe-
rature i t. d,, zmienna za$ byta jedynie wiel-
kos¢ przestrzeni zyciowej, bedagca do dy-
spozycji organizmu, przeto nalezato szukaé
przyczyny wystepowania kartowacenia
we wplywie tej ostatniej. W ten sposéb
powstato zagadnienie t. zw. czynnika
przestrzennego.

Pomijajac zbyt Smiate i nieuzasadnione
wnioski Sempera o istnieniu w duzych
zbiornikach wodnych wiekszej ilosci ja-
kiej§ hipotetycznej substancji, pobudza-
jacej wzrost zwierzat, mozna wymienié
jako mozliwe czynniki: brak tlenu (Y o-
ung) lub nadmierne nagromadzanie sie
specyficznie dziatajgcych produktéow prze-
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miany materii (Vernon, Woodruff,
Goetsch). Specyficznos¢ oddziatywania
tych ostatnich polegataby na trujgcym
dziataniu jedynie na dany gatunek lub
na blisko z nim spokrewnione (W oo d-
ruff, Goetsch). Wreszcie Bilski
i Goetsch wykazuja, ze w przypadku
zwierzat zywo poruszajacych sie, jak ki-
janki zab i aksolotle, w gre moze wcho-
dzi¢ mechaniczne uszkodzenie czesci cia-
fa, np. ogona, skrzel, co staje sie przy-
czyng chorob lub nawet $mierci. Tak sa-
mo wedlug Goetscha, zetkniecie sie
hydr z wielkg liczbg skorupiakéw, stu-
zacych im za pokarm, powoduje wyczer-
panie organizmu hydr wskutek nadmier-
nej ilosci podraznieh, wywotujacych jak
wiadomo wystrzelenie knidoblastéw i w
wyniku wzmozong potrzebe ich regene-
racji.

Ale zycie organizméw w gestych gro-
madach pociaga ze sobg powstanie nie
tylko czynnikéw szkodliwych. W ostat-
nich kilkudziesigciu latach liczni auto-
rzy, badajac dziatanie réznych czynnikéw
natury chemicznej, dowiedli, ze skupie-
nie organizmoéw jest bardziej odporne
na oddziatywanie wielu roéznorodnych
wplywow uszkadzajgcych, niz osobniki
pojedyncze.

Bresslau w roku 1924 przekonat sie,
ze skupienie wymoczkow jest odporniej-
sze na rozmaite trucizny, niz pojedyncze
pierwotniaki. Twierdzenie to znajduje swe
poparcie w pracach wielu badaczy, szcze-
gélnie Barratta, Drzewiny i Bo-
lina. Jednak wymienieni autorowie roz-
maicie interpretowali uzyskane wyniki.

Obserwujgc zachowanie sie wymoczka
Colpidium w roztworach jadu, kwasach
tluszczowych i innych substancjach, stwier -
dzit Bre sslau powstawanie dookota pier-
wotniaka pewnego rodzaju otoczki, bedg-
cej wydzieling tego ostatniego. Podobne
ostonki byly stwierdzone przez tego bada-
cza i u innych pierwotniakéw. Ostonkom
tym, zwanym przez niego tektynowymi,
przypisuje Bresslau dzialanie ochra-
niajace, gdyz skitadajg sie one wedtug nie-
go z substancji koloidalnych, zdolnych do
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adsorbowania sktadnikow szkodliwych,
znajdujacych sie w srodowisku. Poniewaz
W razie obecnosci w przestrzeni ograni-
czonej duzej liczby wymoczkdw, absolu-
tna ilo$¢ tych ochronnych koloidéw jest
duza, moze ona dzieki temu pochtongc
wiekszg ilos¢ trucizny, znajdujgcej sie
w $rodowisku. Trichocysty wymoczkow
sktadaja sie, wedtug Bresslau réwniez
z tych koloidéw ochronnych i moga przeto
takze absorbowac trucizny.

Barratt, badajac pochitanianie kwa-
sOw i zasad przez zywe wymoczki, stwier-
dzit, ze wieksza liczba wymoczkéw umie-
szczona W pewnej objetosci roztworu
kwasu lub zasady o okreslonym steze-
niu, zyje dtuzej niz mata ich liczba w tych
warunkach. Poniewaz doswiadczenia B a-
rratta wykazuja, ze wymoczki pochia-
niaja z otoczenia kwasy i zasady i to
w dos¢ znacznej ilosci, gdyz do 0.3°0
kwasu w stosunku do ciezaru wymoczka,
jasne jest, ze skupienie ich jest w stanie
pochtong¢ wiekszg ilos¢ kwasu lub za-
sady i przez to obnizy¢ stezenie toksy-
czne $rodowiska.

W doswiadczeniach swych Drzewina
i Bohn poréwnywali dtugos¢ zycia roz-
nej liczby wymoczkoéw w jednakowej obje-
tosci i tym samym stezeniu roztworu
srebra koloidalnego i przekonali sie, ze
im wieksza jest liczba wymoczkéw w da-
nej objetosci, tym wieksza jest ich od-
porno$é. Ten sam wynik otrzymali po-
wyzsi autorowie z plemnikami jezowca
Strongylocentrotus. Dalsze doswiadczenia
Drzewiny i Bohna wykazujg, ze
wieksza odporno$é skupienia wymocz-
kow w poréwnaniu z pojedynczym osob-
nikiem nie polega na skuteczniejszym
pochfanianiu substancji toksycznej przez
duzag liczbe organizméw w pordwnaniu
z pojedynczym, gdyz duza liczbha wy-
moczkdw, umieszczona w pewnej obje-
tosci roztworu srebra pie¢ razy mocniej-
szego od roztworu, w Kktorym umiesz-
czono jednego, zyje dtuzej niz ten ostatni,
poréwnanie za$ mocy obu roztworéw na
podstawie intensywnos$ci zabarwienia wy-
kazuje, ze pierwszy roztwor jest wcigz
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w tym samym stopniu mocniejszy od dru-
giego. Tak samo roztw6r znanej mocy
poprzednio zamieszkaly przez dany ga-
tunek wymoczka jest mniej toksyczny od
roztworu $wiezo przygotowanego, cho-
ciaz ilos¢ srebra w roztworze byta wed-
tug Drzewiny i Bohna w obu przy-
padkach ta sama.

Na podstawie tego rodzaju spostrze-
zen, Drzewina i Bohn wnioskuja, ze
wymoczki, umieszczone w S$rodowisku
toksycznym, wydzielaja do otoczenia pew-
ne substancje autoprotektywne. Jeden
wymoczek wydziela tej substancji zbyt
mato, jezeli za$ liczba pierwotniakdw
w pewnej objetosci srodowiska jest zna-
czna, obrona moze by¢ skuteczna.

Ale nie tylko wobec czynnikéw che-
micznych skupienie odznacza sie wiegk-
sza odpornoscia w pordéwnaniu z po-
jedyhczym osobnikiem. Robertson
twierdzi np., ze skupienie wymoczkow
Enchelys farcimen znosi temperature 30°
i nawet pierwotniaki w niej rozmnazajg
sig, podczas gdy pojedyncze pierwotniaki
zawsze w tej temperaturze gina. Z ba-
dan Hinrichsa wynika, ze skupienie
plemnikéw jezowca Arbacia jest bardziej
odporne na promienie pozafiotkowe, niz
pojedyncze plemniki.

Dodatni wptyw skupienia na odpornos¢
wykazujg takze tkankowce. Wzmozong
odporno$¢ skupienia roznych wyptaw-
kow, pijawek, kijanek zab na roztwér
srebra koloidalnego w poréwnaniu z po-
jedynczymi osobnikami stwierdzajg Drze-
wina i Bohn, Mc Allee i Schuett,
odpornos$¢ na promienie pozafiotkowe po-
daje Mc Allee.

Znajdujemy poza tym w literaturze sze-
reg ciekawych faktow, ktore byé moze
majg znaczenie dla sprawy powstawania
zycia spotecznego wsérdd zwierzat. Tak
wedtug Drzewiny i Bohna robak
morski Conuolutaw skupieniach jest mniej
wrazliwy na stodkg wode, niz osobnik
pojedynczy. Ciekawe jest, ze robak ten,
zamieszkujacy strefe przyptywu i odpty-
wu europejskich wybrzezy Atlantyku,

a wiec strefy narazonej szczegdlnie pod-
czas silnych deszczy na znaczne wysto-
dzenie, wystepuje zawsze w skupieniach.
Podobnie morski wyptawek Procerodes,
jak stwierdzili Oesting i Mc Allee,
jest mniej wrazliwy na wystodzenie gdy
sie znajduje w skupieniu, niz gdy wy-
stepuje pojedynczo. Przyktadéw tego ro-
dzaju moznaby podac¢ duzo.

Po stwierdzeniu zwiekszonej odpor-
nosci, ktorg wykazujg skupienia poda-
nych wyzej zwierzat w poréwnaniu z osob-
nikiem pojedynczym w réznych substan-
cjach chemicznych, Drzewina i Bohn
zmodyfikowali nieco swe doswiadczenia,
zmieniajac zamiast liczby zwierzat wpro-
wadzonych, objetos¢ Srodowiska. Do zi-
lustrowania ich doswiadczen moze stuzyc
nastepujacy przyktad. Do jednego na-
czynka nalewano 5 cm3wody, dodawano
6 kropel roztworu tlenku miedzi i umiesz-
czano 2 pijawki Glossosiphonia. W na-
czynku drugim do 50 cm3 wody doda-
wano te sama ilos¢ kropel tego samego
roztworu tlenku miedzi i umieszczano
takze 2 Glossosiphonia. Absolutna ilos¢
CuO w obu naczynkach byla jednakowa,
stezenie natomiast jak i objeto$¢ Srodo-
wiska w naczynku drugim byto 10 razy
wieksze. Drzewina i Bohn twierdza,
ze pijawki w naczyniu pierwszym zyja
dtuzej, niz w drugim, pomimo ze steze-
nie w nim jest 10 razy wieksze w po-
réwnaniu z naczyniem drugim. Doswiad-
czenia te byly powtdrzone i na innych
zwierzetach ze srebrem koloidalnym,
przy czym wynik we wszystkich przypad-
kach byt ten sam.

Tlumaczac te doswiadczenia, Drze-
wina i Bohn, podobnie jak w przy-
padku pierwotniakow, zakladajg istnie-
nie autoprotektywnych specyficznych sub-
stancyj wydzielanych przez organizmy.
Specyficznos¢ ich wynikataby z faktu,
Ze po usunieciu wyptawkow z roztworu
srebra jest on mniej toksyczny dla na-
stepnych wyptawkéw tegoz gatunku, ale
nie dla innych gatunkéw. Podobnie istnie-
niem substancyj autoprotektywnych ttu-
maczy Hinrichs swe dosSwiadczenia
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nad wptywem promieni pozafiotkowych
na plemniki.

Jednakze Mc Allee i Schuett wdo-
Swiadczeniach nad dziataniem srebra ko-
loidalnego na wyptawki znajduja, ze
w dziataniu ochronnym nie ma zadnej
specyficznosci, gdyz zmniejszenie dzia-
tania toksycznego roztworu wystepuje
takze wtedy, gdy byly w nim obecne
wyptawki innego gatunku lub jakiekol-
wiek skorupiaki. Tak samo wediug Mc
Allee nie ma zadnej specyficznosci we
wzmozonej odpornosci masy wyptawkdow
na promienie pozafiotkowe; odpornosé
zalezy w tym razie raczej od mechani-
cznego przykrywania sie wzajemnego wy-
ptawkoéw, czyli od znacznie zmniejszonej
w pordéwnaniu z czystag wodag przezro-
czystosci hodowli dla promieni nadfiot-
kowych. Odpornos$¢ za$ na stodka wode
morskiego wyptawka Procerodes poteguje
nie tylko zwiekszenie liczebnosci osob-
nikéw tego samego gatunku, ale i in-
nych gatunkéw wyptawkdéw, morskich
skorupiakéw z rzedu Amphipoda, osob-
nikéw Paramecium i wyciggbw 2z wy-
mienionych zwierzat. Co do natury dzia-
tania srebra koloidalnego, to Mc Allee
i Schuett przypuszczajg, ze zachodzi
wigzanie srebra przez $luz wydzielany
przez organizm lub przez ostone ciala,
a wiec bytoby to zgodne z pogladami
Bresslau. W przypadku wody stodkiej,
autorowie po dtugich poszukiwaniach do-
chodza do wniosku, ze dziatanie ochron-
ne nalezy przypisaé chlorkowi wapnia,
wydzielanemu w wigkszych skupieniach
przez wyptawki. Obecnos¢ tej soli cha-
rakteryzuje wyciagi ze wspomnianych
wyzej zwierzat. Sztuczne zwiekszenie
ilosci chlorku wapnia wywotuje ten sam
efekt. Ciekawe jest, ze wyptawek ten
w strefie przybrzeznej spotyka sie naj-
czesciej u ujsé rzek obfitujgcych w wapn.

Jezeli w niektérych przypadkach mo-
zemy poda¢ pewne ttumaczenie zaobser-
wowanych i przytoczonych faktéw, to
jednak znamy szereg przyktadéw dodat-
niego wptywu mniejszej przestrzeni lub
wiekszego skupienia zwierzat, na ktdre
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ttlumaczenia na razie nie mamy. Miano-
wicie wedtug Petersa pojedynczy wy-
moczek Colpidium, wprowadzony do 1
cm3 kultury, ginie; aby utrzymac go przy
zyciu nalezy wprowadzi¢ do tej objetosci
wieksza ich liczbe lub zaczaé zaktadanie
kultury od mniejszej objetosci. R o-
bertson potwierdza to dla wymoczka
Enchelys. W przykfadach tych, ilustruja-
cych dobrze znane protistologom zja-
wiska, widzimy dosy¢ zagadkowg strone
biologii wymoczkow.

Robertson badat wptyw wielkosci
kropli i obecnosci drugiego osobnika na
podzielnos¢ wymoczkéw Colpidium i En-
chelys i przekonat sie, ze wymoczki w ma-
tych kroplach rozmnazajg sie predzej,
niz w duzych, a dwa wymoczki, umiesz-
czone razem, rozmnazaja sie predzej, niz
jeden w kropli tej samej wielkosSci. R o-
bertson zakfada istnienie pewnej sub-
stancji, wydzielanej przez wymoczki pod-
czas procesu dzielenia sie komorki do
Srodowiska i dziatajacej przyspieszajaco
na ich podziat. Oczywiscie pewna ilos¢
tej substancji, wydzielonej przy podziale,
silniej nasyci mata krople niz duzg, a tak-
ze dwa wymoczki w stopniu wiekszym
niz jeden nasycg krople jednakowej wiel-
kosci tym przyspieszajgcym podziat czyn-
nikiem i tymby sie tlumaczyta wieksza
podzielno$¢ dwoch wymoczkéw w porow-
naniu z pojedyriczym. Czynnik ten, zwa-
ny przez Robertsona allelokatalitycz-
nym, da sie usuwa przez przemywanie
wymoczkéw, lub tez da sie wprowadzaé
przez dodawanie $rodowiska poprzednio
zamieszkatego przez wymoczki. Yocom
potwierdzit obserwacje Robertsona
na wymoczku Oxytricha.

Jednak ciekawe te doswiadczenia zna-
lazty wielu przeciwnikow. Culler i
Crump, zajmujagcy sie badaniem po-
dzielnosci wymoczkoéw, zaprzeczyli wy-
nikom Robertsona. Autorzy ci doszli
do wniosku, ze mata kropla jak i obec-
nos¢ drugiego osobnika nie wywierajg
widocznego wptywu na podzielno$¢ wy-
moczkdw. Zdaniem Cutlera i Crum-
pa, czynnikiem w wysokim stopniu de-
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cydujacym o podzielnosci wymoczkow jest
ilo§¢ pokarmu, znajdujgca sie w Srodo-
wisku, nie za$ wielko$¢ przestrzeni od-
danej do ich dyspozycji. Podobne wy-
niki otrzymal Greenleaf, Myers za$
podkresla nawet ujemny wptyw skupie-
nia pierwotniakéw lub niewystarczajacej
przestrzeni na ich podzielnos¢, potwier-
dzajac w ten sposob wyniki Woodruf-
fa, wspomniane na wstepie niniejszego
artykutu. Grinwald w Warszawie po-
wtorzyta doswiadczenie Robertsona
na wymoczku Colpidium w tych samych
warunkach, stosujgc sie scisle do wska-
z6wek tego badacza, i otrzymala wy-
nik przeciwny: podzielno$¢ wymoczkéw
w kroplach matych byla nieco mniejsza
niz w duzych, a dwa wymoczki dzielity
sie wolniej, niz jeden w kropli tej samej
wielkosci. J. T. Viewegerowie, Chej-
fec, podobnie'jak Cutler i Crump,
wykazali prostg zalezno$¢ miedzy ilos-
cia pokarmu a podzielnoscia wymocz-
kéw. Obserwujgc pobieranie zawiesiny
indyga przez jednego i przez 2 osobniki
Paramecium, stwierdzit Chejfec, ze 2
wymoczki lepiej wyzyskujg Srodowisko
przez nich zamieszkate niz jeden, co
objawiato sie w wiekszej liczbie ziarenek
indyga, pobranych przez kazdego z 2
pierwotniakéw umieszczonych w jednej
kropli w poréwnaniu z izolowanym. Po-
chodzi to stad, ze ziarenka indyga, po-
dobnie zresztg jak i bakterje, opadaja
na dno; dwa wymoczki ptywajac wywo-
tujg wieksze zaktdcenie cieczy, niz jeden
w kropli tej samej wielkosSci, i mieszajac
ciecz ulatwiajg ziarenkom indyga trafia-
nie do peristomu. Biorgc pod uwage
Scistg zalezno$¢ jaka istnieje miedzy ilos-
cig pobranego pokarmu a podzielnoscia
wymoczkdéw, wieksza podzielno$¢ 2 wy-
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moczkéw w poréwnaniu z jednym mog-
taby by¢ w ten sposéb czesciowo wyttu-
maczona.

Niewatpliwie jednak liczne fakty z in-
nych dziedzin biologii nasuwajg przy~
puszczenie o jakim$ nieznanym nam wza-
jemnym dziataniu organizmoéw. Przyto-
czy¢ mozna np. pewne fakty z dziedziny
mikrobiologii. Wedtug Wildiersa kul-
tura drozdzy w objetosciach matych ros-
nie lepiej, niz w duzych. Zdaniem Kus-
tera, kultura drobnoustrojow w zbyt
obszernych objetnosciach srodowiska nie
rozwija sie. W bakteriologii istnieje pew-
na empiryczna najmniejsza liczba drob-
noustrojow, ktdre trzeba wszczepi¢ zwie-
rzeciu celem wywotania zakazenia. Poza
tym hodowcy tkanek in vitro zgodnie
podkreslaja, ze komorki tkanek hodo-
wane pojedynczo in oiiro nigdy sie nie
dzielg. Swiadczg o tym znane dos$wiad-
czenia Fischera. Do masowej kultury
fibroblastow Fisch er wktadat odrobine
waty. Komoérki Kkultury rozrastajac sie
przyczepiaja sie do niteczek waty i poz-
walajg sie w ten sposob fatwo przenosic.
Przeszto\tysigc prob Fischera, majg-
cych na celu wyhodowanie pojedynczej
komorki, nie daly pozadanych wynikow.
Nieco odmienny wynik otrzymat zresztg
Olivo.

Opisane fakty, podane w zarysie w ni-
niejszym artykule, wskazujg, ze istnieje
pewna zalezno$¢ organizmu od przestrze-
ni zamieszkiwanej przez niego. Nie jest
to oczywiscie wplyw bezposredni prze-
strzeni jako takiej, lecz normuje ona in-
tensywnos$¢ pewnych oddzialtywajgcych
w niej czynnikdéw, niestety mimo juz do-
syC¢ licznych w tej dziedzinie badan, jesz-
cze na razie nieznanych.
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SUPERNOVAE.

Wsérdd gwiazd Nowych zdarzajg sie takie, ktore
w maximum jasno$ci Swiecg znacznie jasniej od
przecietnych gwiazd Nowych. Otrzymaty one naz-
we tacinska Supernovae. Podczas gdy przecigtna
absolutna wielko$¢ gwiazdowa zwykiej Nowej
gwiazdy jest rowna —57 8, to Supernovae moze
wznie$¢ sie w swej jasno$ci absolutnej az do
—13M. Poréwnujac te jasnosci z jasnoscig Stonca,
mozemy stwierdzi¢, ze zwykta Nova Swieci w ma-
ximum przecietnie 20000 razy jasniej, niz Stonce,
Supernovae za$ moze Swieci¢ przeszto 10000000
razy jasniej od Stonca.

Supernovae odkrywane byty zaréwno wsréd
gwiazd, nalezagcych do uktadu Drogi Mlecznej jak
i wséréd gwiazd, wchodzacych w skiad galaktyk
zewnetrznych. Do pierwszej kategorii nalezatoby
prawdopodobnie zaliczy¢ stynng historycznggwiaz-
de, odkryta w 1572 r. przez Tychona Brahe.
Jak wiadomo, gwiazde te dostrzegano za dnia
w pelnym blasku Stonca. Przedstawicielkg za$
gwiazd drugiej kategorii moze by¢ Supernova,
zaobserwowana w 1885 r. w stynnej wielkiej mgta-
wicy Andromedy. Gwiazda ta w maximum jasnosci
posiadata pozorng wielko$¢ 7P 2, absolutng za$
—15” 4. Poniewaz absolutna wielko$¢ Stonca jest
rowna -j-4¥ 8, wiec Supernova Andromedae 1885
Swiecita w maximum 2-512202 {w przyblizeniu 108
razy jasniej od Stonca. Gwiazda ta wiec wystata
w ciggu miesigca tyle energji Swietlnej, ile Stonce
wysyta w ciggu 10 milionéw lat. Wobec niezwyk-
tych proceséw fizycznych, jakie muszag towarzy-
szy¢ kataklizmom gwiazd Supernowych, Baade
i Zwicky wyrazili przypuszczenie, ze gwiazdy
te moga by¢ jednym z gtéwnych zrédet powsta-
wania promieni kosmicznych.

W gromadzie galaktyk, potozonej w gwiazdo-
zbiorze Panny i odlegtej od nas o 6 milionéw lat
Swiatta, odkryto juz sze$¢ gwiazd, ktore trzeba
byto zaliczy¢ do Supernowych. Ostatnig z nich
jest gwiazda Nowa, odlegta o 29I od jadra mgta-
wicy spiralnej NGC 4273. Odkryto jag w 1936 r.
w obserwatorium na Mount Wilson. W maximum
jasnosci Nowa osiggneta jasno$¢ -f-14™2, co od-
powiada jasno$ci absolutnej —12¥ 5 (Styczen 1936
r). W koncu lutego gwiazda byta juz stabsza
0 1™6. Udato sie zaobserwowaé widmo tej gwiaz-
dy, ktére wskazywato na rozprezanie zewnetrznej
powtoki gazowej z predkoscig 6.000 km/sek. Ja-
sno$¢ catej mglawicy NGS 4273 jest zaledwie
o dwie wielkosci gwiazdowe wieksza od jasnosci
Supernowej w maiimum jej blasku.
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OSOBLIWA MGLAWICA ELIPTYCZNA.

Mgtawica M 22 ') badana byta w 1935 r. w ob-
serwatorium na Mount Wilson. Z badan tam wy-
konanych wynika, ze mgtawica ta jest zbiorowi-
skiem gwiazd, zawierajgcych tysigc razy mniej
gwiazd, niz nasz system gwiazdowy, jednakze za-
geszczenie gwiazd w $rodku tej osobliwej mgta-
wicy jest okoto 10 milionéw razy wieksze, niz

w sgsiedztwie StoAca.
E. R.

WIDMO GWIAZDY NOWEJ W JASZCZURCE.

Wybuchowi jasnosci gwiazd Nowych towarzy-
szg wybitne zmiany w ich widmie. Zmiany pole-
gaja w pierszym rzedzie na wystepowaniu znacz-
nie poszerzonych prazkéw emisyjnych i na duzym
przesunieciu pragzkéw absorpcyjnych ku fioletowi.
Zmiany te wynikajg gtdwnie z ekspansji atmo-
sfery Nowej przy jej wybuchu. Nowa w Jaszczur-
ce (Nova Lacertae 1936) wykazywata widmo zu-
petnie typowe dla tego rodzaju gwiazd. Jak wia-
domo, maximum jasnos$ci Nowej zostato osiagniete
19 czerwca 1936 r. (wielkos¢ = 2™3). W nocy
z 18 na 19 czerwca, wedtug obserwacyj, wykona-
nych w Obserwatorium Licka w Ameryce, widmo
byto ciggte z licznymi pragzkami absorpcyjnymi,
przy tym ostre prazki pochodzenia miedzygwiaz-
dowego Hi Ki D{i D2byty bardzo wybitne. Zna-
tezenia tych prazkéw obliczono p6zniej w obser-
watorium na Mount Wilson, ze odlegto$¢ Nowej
jest rowna 2600 lat Swiatta. Juz 20 czerwca poja-
wity sie prazki emisyjne wodoru oraz zjonizowa-
nych metali zelaza i wapnia. Prazki wodorowe
i zelazowe byty ograniczone z fioletowej strony
prazkami absorpcyjnymi. Przesunigecia tych praz-
kéw byty bardzo duze, wskazujgce na potezng
ekspansje atmosfery. A wiec wodorowe prazki
absorpcyjne juz 18 czerwca wykazywaty predkosé
radialng ekspansji okoto 1150 km/sek, po trzech
dniach natomiast predko$¢ ta wzrosta do 3000
km/sek, 24 czerwca za$ — wynosita juz 3350 km/sek.
25 czerwca pozostaty tylko dwa prazki wodorowe,
Ha i Hp, ktérych przesuniecia wskazywaly na
predko$¢ radialng —3500 km/sek, potem prazki
te zanikty. — Osobliwie zachowywaty sie prgz-
ki absorpcyjne azotu podwdjnie zjonizowanego
A 4097 A i A4103 OA; predko$¢ radialna wedtug
przesunie¢ tych prazkéw byta zmienna, wahajac
sie w granicach od 3500 do 4000 km/sek. Pred-
kos$¢ ta jest rekordowa ws$rdod predkosci radial-
nych, obserwowanych u Nowych.

E. R.

1) M oznacza katalog Messiera.
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ROZWOJ BADAN AEROLOGICZNYCH WE
FRANCIJLI.

W pierwszym numerze ,La Meteorologie” z r.
1936 zamieszczony jest obszerny artykut omawia-
jacy w historycznym ujeciu badania aerologiczne
prowadzone we Francji. Artykut ten jest o tyle
ciekawy, ze przedstawia rozwdj metodyki badan
aerologicznych wogole.

Od dawna $wiat naukowy dazyt do zbadania
wiasciwosci wyzszych warstw atmosfery. Brak
sposob6w wzniesienia sie ponad powierzchnie
ograniczatl poczatkowo te badania do obserwacji
w gdrach. Pierwsze tego rodzaju badania wyko-
nat w r. 1648 Pascal, ktéry stwierdzit spadek
cisnienia atmosferycznego wraz ze wzrostem wy-
sokosci. Nastepnie po wynalezieniu balonow, w kon-
cu XVIIl w., fizycy probowali przeprowadzi¢ sze-
reg doswiadczen, w innych niz na powierzchni
ziemi warunkach.

Balon jest w zasadzie do dzis doskonatym la-
boratorium badawczym troposfery, gdyz w drodze
swej podlega wszystkim tym czynnikom, ktore
moga meteorologa interesowac, a od ktérych za-
lezy przede wszystkim kierunek i szybkos$¢ jego
ruchu, a wiec pradom pionowym i poziomym
w atmosferze, zmianom temperatury, ci$nienia
i t. p. Lecz badania dokonane przy pomocy tych
balonéw miaty tylko ogo6lne, orientacyjne zna-
czenie, gdyz systematyczne wzloty dokonywane
dostatecznie czesto byly niemozliwe ze wzgledu
na wielkie koszta, osiagaly one poza tym do$¢
ograniczone wysokosci.

W r 1892 Hermitte i Besaneon zasto-
sowali pierwsi sondaze atmosfery, od r. 1898 za$
poprowadzit je systematycznie Teisserenc de
Bort w Trappe.

Pierwsze balony—sondy wykonane byty z pa-
pieru. Zaopatrzone byty one w mechanizm, ktéry
usuwat automatycznie czesci balastu, tak ze w ten
sposéb balon zachowywat w przyblizeniu jedno-
stajng predkos$¢ pionowa. Balon nastepnie pekat,
a przyrzady, ktore unosit wracaty przy pomocy
spadochronu na powierzchnig ziemi. Dzigki tym
pierwszym balonom—sondom udato sie Teisse-
renc de Bortowi odkry¢ dwie warstwy at-
mosfery, réznigce sie calym szeregiem wiasciwo-
§ci: tropo — i stratosfere.

W r. 1900 zastosowat Assmann powtoki
gumowe do balonéw—sond.

Przy pomocy balonéw — sond badano zwykle
cis$nienie, temperature i wilgotno$¢, do tego mozna
dodaé¢ obecnie bidania promieniowania kosmicz-
nego i stanu elektrycznego atmosfery (najczesciej
sondaze ograniczajg sie jednak do dzi$ jeszcze
do tych trzech pierwszych czynnikéw).

Ze wzgledu na wielkie znaczenie jakie moga
mie¢ sondaze dla prognozy pogody i bezpieczen-
stwa aeronautyki, dazono do wynalezienia spo-
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sobu mozliwie szybkiego wykorzystania danych
zarejestrowanych przy pomocy balonéw — sond.

Z chwilg wynalezienia radio-sond sprawa ta
zostata rozwigzana. Wr. 1927 Idrac i Bureau
po raz pierwszy zastosowali radio-sonde. Obecnie
mozna odczytywaé¢ natychmiast jakie cisnienie,
temperatura i t. p. panujg w tych warstwach,
przez ktore w danej chwili przebija sie radio-sonda.
Dzieki radiogoniometrii udato sie nastepnie wy-
znacza¢ kierunek posuwania sie balonu (zaopa-
trzonego w odpowiedni przyrzad) w przestrzeni,
t. zn. okresla¢ kierunki wiatru w wyzszych war-
stwach niezaleznie od zachmurzenia, a nawet,
przy bardziej skomplikowanej aparaturze, jego
odlegtosci, t. zn. szybkos$ci wiatru. Istnieje obec-
nie jedynie trudnos¢ potaczenia radio —i gonio—
sond, poniewaz fale jakie na razie muszag by¢
przy tych pomiarach zastosowane, roznig sie co
do swej dtugosci (w I-szym przypadku: 10—20 m,
w ll-gim: 100—150 m).

Dalsza cze$¢ omawianego artykutu poswiecona
jest metodom i probom badan aerologicznych
prowadzonych przez L’Union Nationale Meteorolo-
gigue de France przy uzyciu samolotow, balondw
na uwiezi i t. p.

W artykule tym uderza przede wszystkim roz-
mach, z jakim badania aerologiczne prowadzone
sa we Francji. Swiadczy to o duzym zrozumieniu
znaczenia tego rodzaju badan, jakie moga one
mie¢ w przysztosci, chociazby w przypadku woj-
ny, gdy wspotpraca miedzynarodowej sieci synop-
tycznej stanie sie niemozliwa i gdy bezpieczen-
stwo lotnictwa bedzie musiato sie oprze¢ wytacz-
nie na sitach wtasnej stuzby meteorologicznej.

W. O.

Z FI1ZJOLOGII TRAWIENIA U CZLOWIEKA.

W specjalnym numerze pisma fizjologicznego
poswieconym miedzynarodowemu kongresowi fi-
zjologow (9. 17. VIII. 1935), omawia Bykodw
nowsze wyniki z dziedziny trawienia (Fiziot. Zur.
SSSR, T. XIX, z. 1. 1935 r.).

Klasyczne badania Pawtlowa utorowaty
drogi poszukiwan nad fizjologig trawienia. Obec-
nie sprawy trawienia sg bardzo opracowanym
dziatem fizjologii. Czynnos$ci ruchowe przewodu
pokarmowego wysSwietlone zostaty przez znako-
mite prace Langley’a, Cannona, Magnu-
sa, Starlinga iin. Jednak wyniki, otrzymy-
wane zwykle za pomocg eksperymentow na zwie-
rzetach, ostroznie tylko mozna przenosi¢ na orga-
nizm ludzki, gdyz wazng jest rzecza uwzglednie-
nie stosunkow, wiasciwych organizmowi czto-
wieka. Na tym witasnie polega znaczenie dwu-
letnich badan Bykowa i jego wspotpracowni-
kéw nad trawieniem u ludzi.

Otrzymanie u cztowieka czystego soku zotad-
kowego jest nadzwyczaj trudne, w celu bowiem
wywotania sekrecji soku konieczne jest wprowa-
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dzenie pokarmu wskutek
wany zawiera domieszki
stancyj.

Przed stu laty Beaumont wykazat, ze me-
chaniczne podraznienie btony S$luzowej zotgdka
odgrywa role bodzca dla wydzielania soku zotgd-
kowego u cztowieka. Pawtéw na podstawie
eksperymentéw przeprowadzonych na psach za-
przeczyt temu, badania Schiilego i Gure-
wicza nad cztowiekiem rowniez przemawiaty
przeciwko wynikom Beaumont a. Jednak ob-
serwacje kliniczne stwierdzity, ze cienka sonda,
wprowadzona do zotgdka ludzkiego, powoduje
sekrecje.

Wreszcie Czeczulin w badaniach nad psa-
mi wykazat, ze przyczyng rozhieznoSci poprzed-
nich wynikéw byto istnienie dtugiego ukrytego
okresu podraznienia przy mechanicznym draznie-
niu btony S$luzowej dna zotadka; po tym okresie
dopiero nastepuje obfita sekrecja. Wazne to od-
krycie zastosowat Bykdéw w badaniach nad
ustrojem ludzkim. Doswiadczenia przeprowadzano
z zachowaniem wszystkich wymagan ekspery-
mentu fizjologicznego, ustalonych przez szkote
Pawtowa. Stwierdzono, ze zachodzi obfita
sekrecja czystego soku zotgdkowego pod wpty-
wem podraznienia mechanicznego. Wydzielanie
zaczynato sie dopiero po pigciominutowym okre-
sie, ale trwato przez caly dalszy czas stosowania
draznienia.

Ot6z jesteSmy przed nowg sensacja lekarska.
Otrzymanie naturalnego czystego soku zotadko-
wego cztowieka wysuwa nowga sprawe w leczni-
ctwie. Dotad wiedzieliSmy o transfuzji krwi
i krwiodawcach. Teraz dotgcza sie do nich, zdaje
sie, sokodawcy zotgdkowi. Juz sg wtym kierunku
poczynania. Liczne choroby zotagdkowe znajda
w ten spos6b nowy potezny S$rodek leczniczy.
Ludzie zdrowi, z obfitg sekrecjg, tatwo moga do-
starczy¢ 6w S$rodek, gdyz sekrecja dochodzi¢ mo-
ze nawet do 1 litra soku na godzine.

Metody badania procesu wydzielniczego gru-
czotdw zotadka majg ogromne znaczenie kliniczne.
Otrzymywanie czystego soku zotgdkowego stoso-
wane jest juz i w celu diagnozy. Pacjent potyka
przytem podwdjng cienkg sonde, w ktdrej jeden
odcinek konczy sie balonem gumowym, przez
drugi za$ odbywa sie pompowanie soku.

Jednak co do kwestii powstawania soku zotad-
kowego duzo pozostaje do zrobienia. Nie zdotano
jeszcze dotad definitywnie rozwigzaé chemizmu
powstawania kwasu solnego soku zotgdkowego.

Duzo uwagi zostalo udzielone w badaniach
Bykowa czynnosci trzustki. Znane sg cenne
prace z tej dziedziny: Woh lgemutha, Glas-
snera, Schumma, Cohna, jednak do-
Swiadczenia Bykowa sg szczeg6lnie ciekawe
ze wzgledu na obiekt. W wypadku tramwajo-
wym miody mezczyzna doznat przerwania jedne-
go z przewoddw trzustki. Po operacji i prawie juz

czego sok otrzymy-
wprowadzonych sub-
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po wyleczeniu rany pozostawata mata przetoka,
z ktérej wydzielat sie czysty sok trzustkowy.
Ot6z w ciggu 4 miesiecy odbywaty sie ekspery-
menty nad zupetnie czystym sokiem trzustko-
wym. Stwierdzono, miedzy innymi, ze ekstrakt
Zérawin (nawet neutralizowany) powodowat ob-
fitg sekrecje soku trzustkowego, wiec Zdrawiny
zawieraé muszg substancje, ktdre przy dziataniu
na btone Sluzowa dwunastnicy sg intensywnymi
bodzcami sekrecji trzustki. Uwazano dotad, ze
podanie pokarmu ttustego sprzyja obfitemu wy-
dzielaniu soku trzustkowego, i tu spotkano sie
Z niespodziankg: doswiadczenia Bykowa wy-
kazaty, ze po kilkudniowym pozostawaniu pa-
cjenta na pokarmie thustym wydzielanie soku
trzustkowego co raz sie zmniejszato, i to w duzym
stopniu, tak ze juz w 6-ym dniu pacjentowi mu-
siano zmienia¢ diete. Niespodzianka owa byta
szczesliwa dla pacjenta, bowiem przyniosta wy-
leczenie rany. Zrodzita ona pomyst sprowadzenia
do minimum sekrecji trzustki przez podawanie
ttustego pokarmu, wtasnie w celu wyleczenia rany;
wskutek ustania sokowydzielania, ktore przesz-
kadzato leczeniu, rana wkrotce zagoita sie. Mamy
wiec do czynienia z wyleczeniem pomys$inym na
zasadach czysto fizjologicznych, z fizjologio - te-
rapig.

| z innego punktu widzenia 'dostarczyty owe
doswiadczenia ciekawego materiatu. W jednym
z takich doswiadczen po 5 dniach diety ttustej
powiedziano pacjentowi, ze dostanie pokarm
miesny. Wystarczyto to, aby juz po 1—2 minu-
tach sekrecja soku trzustkowego zaczeta sie
wzmaga¢. Tak potezny jest wptyw czynnikéw
psychicznych, impulséw nerwowych w dziedzinie
sekrecji; dobrze jest znana ta sprawa z odruchow
warunkowych Pawitowa.

Badat Bykow roéwniez ruchowg i wydziel-
niczg czynno$¢ réznych okolic jelit. Jeden z ba-
danych miat, w wyniku przepukliny, cze$¢ jelit
przyrosnieta w ten spos6b, ze nie mozna byto
przy operacji wprowadzi¢ je do jamy brzusznej.
Wtedy cze$¢ jelita cienkiego i jelito $lepe zo-
staty wyprowadzone na zewnatrz i staty sie cat-
kiem dostepne dla bezposredniej obserwacji.
Wazne to jest ze wzgledu na to, ze ta cze$é jelit
jest dotagd mato poznana. Trudno bytoby pomy-
§le¢ o lepszych warunkach eksperymentu do sy-
stematycznego badania czynnos$ci jelit u czto-
wieka. Powstata w ten sposdb mozliwos$¢ zba-
dania stosunkéw niedostepnych badaniu rent-
genowskiemu, zjawita sie mozno$¢ studiowania
miejscowych reakcyj na rézne podraznienia, oraz
warunkoéw przenoszenia podraznien z jednej cze-
§ci jelit na inng. Stosowano draznienia za po-
mocg jodyny, soli kuchennej (roztwor nasycony
i krysztatki), pradu indukcyjnego, uktucia igla
i in. Oziebienie np. przez chlorek etylu paralizo-
wato ruch jelit.

Stwierdzony zostat, miedzy innymi, ciekawy
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fakt wspdtzaleznosci odwrotnej (antagonistycz.
nej) ruchu jelit cienkiego i grubego: wzmocnienie
ruchu jelita cienkiego (pod wptywem roztworu
siarczanu sodu i kwasu solnego) pociggato za
sobg ustanie ruchu jelita grubego i odwrotnie —
przy wzmocnieniu ruchu jelita grubego ustawat
ruch cienkiego jelita. W ten sposob zostata po-
znana okolica dotagd mato zbadana, odcinek po-
taczenia cienkiego i grubego jelita u cztowieka.

K. B.

WPLYW KCN | BLEKITU METYLENOWEGO NA

TKANKI ORAZ ORGANIZMY JEDNO | WIELO-
KOMORKOWE
Badania posSwiecone oddziatywaniu KCN na

komarki i organizmy zywe nie sa bynajmniej no-
we. Wiadomo od dawna, ze KCN zahamowuje
procesy utleniajgce w komdrkach oraz procesy
oddechowe tkanek i organizméw wielokomdrko-
wych. Jednocze$nie stwierdzono, ze btekit mety-
lenowy wzmaga procesy oksydacyjne i dziata
antagonistycznie wzgledem KCN.

Na czym jednak, polega mechanizm oddziaty-
wania obu tych zwigzkéw, nie udato sie ustali¢
dotychczas z catg pewnoscig.

Wedtug Warburga, podstawowg strong
oddziatywania KCN na komorki zywe jest jego
zdolno$¢ do reagowania z zelazem, zawartym
w komorce. Cyjan wigze zelazo w potaczenia
niezdolne do dalszego aktywowania tlenu. Teoria
ta jest w prostym zwigzku z poglagdami War -
burga na oddychanie.

Gdy oddziatywamy KCN na komérke, zostaje
zwigzane pierwsze ogniwo tancucha, zawierajgce
zelazo, komorka traci zdolno$¢ do dalszego wig-
zania tlenu i nastepuje zahamowanie zapotrzebo-
wania tlenowego, wreszcie przerwanie zupeine
oddychania. Proces ten jest jednak do pewnych
granic odwracalny, gdyz szybkie przywrocenie
warunkéw normalnych restytuuje oddychanie.
Warburg uwaza, ze gdy w przypadku opisa-
nego zahamowania oddychania, wskutek inakty-
wacji mozliwosci reagowania komorki z tlenem
otoczenia, wprowadzi¢ do niej substancje zdolne
do reagowania i utleniania zelaza, to w komorce
takiej moze nastgpi¢ restytucja normalnych pro-
cesOw utleniajacych. Tego wi#asnie rodzaju sub-
stancjami sg niektére barwniki, np. btekit mety-
lenowy.

Na mechanizm oddziatywania biekitu metyle-
nowego (bM) istnieje w chwili obecnej Kkilka
sprzecznych pogladéw, ugruntowanych na niejed-
nolitym niestety materiale doswiadczalnym.

Juz Warburg (1930), eksperymentujac z
krwinkami czerwonymi ssakéw ustalit, ze bM
przeistacza hemoglobing w metahemoglobine, kto6-
ra zawiera trojwartosciowe zelazo w przeciwien-
stwie do hemoglobiny, zawierajacej zelazo dwu-
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wartosciowe. Webec tego Warburg uwaza, ze
katalityczne oddziatywanie bM na zuzycie tlenu
jest uwarunkowane zdolnosciag bM do przeksztat-
cania zelaza fermentu oddechowego z postaci
dwu do trojwartosciowej.

Barron, Hoffman, Harrop, Kissin
i inni (1926, 1930) sadza, ze bM oddziatywa bez-
posrednio na te weglowodory, ktére poprzednio
byty poddane dziataniu fermentu glikolitycznego,
poniewaz zwiekszone zuzycie tlenu obserwuje sie
tylko w takich komédrkach, w ktorych glikoliza
zachodzi aerobowo, a jednocze$nie przekonano
sie doSwiadczalnie, ze zniszczenie fermentu gliko-
litycznego dziataniem wysokiej temperatury prze-
rywa katalityczne oddziatywanie bM.

Lecz oba te nowsze poglady nie wyczerpuja
sprawy, gdyz juz Meyerhof (1913), analizu-
jac starsze pisSmiennictwo i wyniki wiasnych ba-
dan ustala, ze jesli za czynniki charakteryzujgce
normalne oddychanie przyjag¢ rownomierne zuzy-
cie tlenu, powstawanie ciepta i wydalanie dwu-
tlenku wegla, to wszystkie te zjawiska zachodzg
przy oddziatywaniu bM, ale obliczenia S$cislejsze
wskazujg, ze w tym przypadku ilo$¢ np. wyzwo-
lonej energii jest znacznie mniejsza, niz podczas
normalnego oddychania. Ciepto utlenienia, obja-
wiajgce sie przy zastosowaniu bM ma inne zZrodio
niz w normalnym procesie oddechowym. Wyste-
puje ono dlatego, ze obecny w roztworze leuko-
zwigzek utlenia sie w oksyzwiazek z jednoczes-
nym tworzeniem sie wody i wydzielaniem ciepta.

Powyzszy swo6j poglad na nierbwnoznacznos$¢
oddychania spowodowanego przez bM i oddycha-
nia fizjologicznego popart Meyerhof w latach
ostatnich licznymi doSwiadczeniami iwyliczeniami
energetycznymi.

Do tych samych wnioskéw o nierdwnoznacz-
nosci oddychania obu typdw dochodzi ostatnio
Engelhardt (1935), ktéry ustalit, ze zastoso-
wanie bM w warunkach anaerobowych nie uni-
cestwia proces6w rozpadu hemoUtycznego. Co
wiecej, nawet w warunkach aerobowych bM wy-
wotuje ten sam efekt, jaki obserwuje sie podczas
wytaczenia oddychania (rozpad i dezaminizacja
pirofosfatow), co pozwala scharakteryzowaé od-
dziatywanie bM jako ,aerobowe uduszenie”.

Wyobrazenie jednak o bM jako o katalizatorze
pewnych proces6w utleniajgcych wskazywato na
niego jako na czynnik antagonistyczny we wszyst-
kich badaniach z dziataniem KCN na komérki
i organizmy zywe.

W szeregu prac podjetych przez Hug (1933)
i Wendela (1933, 34) w ktérych stosowano bM
jako antagoniste KCN uznano ostatecznie, ze od-
dziatywanie bM w dosSwiadczeniach ze zwierze-
tami kregowymi (ssakami) uwarunkowane jest
przeistaczaniem hemoglobiny w metahemoglobing,
ktéra tworzy trwate potgczenia z cyjanem, zaha-
mowujac przeto zabdjcze oddziatywanie KCN,
ktérym traktowano badane zwierzeta.
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Wreszcie Ptatowa (Biol. Zurn. V 1936)
ustala, ze KCN i bM sg niewatpliwie substancja-
mi oddziatywajacymi na procesy utleniajgce, ze
KCN zahamowuje utlenianie wskutek inaktywacji
zelaza fermentu oddechowego, bM za$§ wzmaga
zuzycie tlenu przez komorki i tkanki, charakte-
ryzujace sie aerobowa glikoliza i dlatego zastu-
guje na miano katalizatora proceséw utleniaja-
cych. Oddychanie jednak wyzwolone przez bM
nie jest rownoznaczne z oddychaniem fizjologicz-
nym; stosowanie bM w do$wiadczeniach z orga-
nizmami zywymi komplikuje sie wskutek toksycz-
nosci tego barwnika, niezaleznie od zmian, jakie
wywotuje on w hemoglobinie.

Wszystkie wymienione badania, jak wspom-
niatem, przeprowadzano albo na zwierzetach
wyzszych, albo nawet na tkankach hodowanych
in vitro. Skomplikowana metodyka koniecznych
zastrzykow i trudno$¢ bezposredniej obserwacji
od dawna licznym badaczom nakazywata poszu-
kiwanie odpowiedniejszego materiatu. Poszuki-
wano go wséréd nizszych tkankowcow, grzybow
bakteryj i drozdzy. Dopiero Bodine w 1924 rt
zbadat wptyw KCN na pierwotniaki licznych ga-
tunkéw i stwierdzit zwolnienie proceséw zycio-
wych, sktadajac je oczywiscie na karb zahamo-
wanego pod wptywem KCN i jego soli oddycha-
nia, wreszcie ostatnio Trofimowicz (Biotk
Zurn. V 1936) podjeta bardziej szczegdétowe do-
Swiadczenia nad Paramecium caudatum, ktéry to
wymoczek okazat sie szczegélnie wdziecznym ob-
jektem do wstepnych na razie badan. Autorka
ustalita, ze roztwory KCN od 0,01 n do 0,006 n
przy odczynie zasadowym sg zabdjcze i czas
przezywania wymoczkéw w tych roztworach za-
lezny jest od temperatury. Roztwory stabsze od
0,0001 n do 0,0005 n sg znoszone i wykazujg
wptyw stymulacyjny na podzielno$¢ Paramecium.
Proby neutralizacji KCN kw. siarkowym i solnym
obnizajg jadowito$¢ KCN, nie zmieniajagc jednak
specyficznego charakteru oddzialywania tego
zwigzku. Kombinowanie KCN i fosfatow wydat-
nie obniza jadowito$¢ KCN, ale tez pozbawia go
specyficznej zdolnosSci do stymulowania podzia-
tow.

Gdy wymoczki umieszczano w bM przed pod-
dawaniem ich oddziatywaniom KCN, wowczas
wymoczki okazywaly sie odporniejsze na jado-
wity wptyw cyjanku.

Praca ta bedgca raczej wstepem do6 bardziej
wyczerpujgcych badan jest nie tylko przyczyn-
kiem do wyjasnienia dziatania KCN i bM, ale
jednoczes$nie rzuca pewne Swiatto na sprawy od-
pornosciowe i na role procesow redukcyjnych
i oksydacyjnych na terenie komorki zywej, w
zwigzku z odpornoscig, na co zresztg sama
autorka nie zwraca uwagi.

M. Ch.
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CHOROBY ULTRAVIRUSOWE W SWIETLE NO-
WYCH BADAN.

Liczba prac poswieconych ultramikrobom i cho-
robom virusowym wzrasta z dnia na dzien i obec-
nie piSmiennictwo obejmuje co najmniej 1000 po-
zycji, a coraz to nowe wazkie spostrzezenia i szcze-
goty czynig z ultramikrobii zupetnie specjalng
i samodzielng dyscypline naukowg. W roku 1936
ukazato sie kilka publikacyj (Zylb er, lzwest.
Akad. Nauk 1935—36, Tw ort, J. of Hyg. 36 1936),
ktore syntetycznie przedstawiajg dotychczasowe
ciekawe i ptodne osiagnigcia oraz przyszte zada-
nia virusologji i z tego wzgledu zastugujg na
zreferowanie; tym bardziej, ze przynajmniej w chwi-
li obecnej wcigz panuje poglad, iz choroby viru-
sowe bardzo rzadko napastujg ludzi, co jest zgrun-
tu btedne. Z prac wymienionych autorow dowia-
dujemy sie, ze o ile uwzglednimy liczby urzedo-
we, zarejestrowane w Lidzie Narodéw, odnoszace
sie do statystyki Francji, Italii, Ameryki i Rosji,
to okaze sig, ze w ciggu pieciolecia 1929—1934
na choroby ultravirusowe, takie jak grypa, odra
czy ospa, zapadto przeszto 25 miljonéw os6b, pod-
czas gdy na typowe choroby zakazne w rodzaju
tyfusu brzusznego, dyfterytu czy dyzenterji oraz
kokluszu zapadto okoto 4 miljonow ludzi. Jedli
nawet odrzucimy grype, co do ktdrej istnieje jesz-
cze wiele sprzecznych pogladdw, liczba choréb
virusowych bedzie bardzo wysoka.

W jeszcze wyzszym stopniu dominujg choroby
virusowe w S$wiecie zwierzecym. Wystarczy dla
ilustracji wspomnie¢ o takich zachorowaniach jak
infekcyjna anemia konska, choroby pyska i racic,
dzuma $winska, owcza ospa, aby zrozumieé¢ jak
wielkie szkody choroby te wyrzadzajg ws$rdd zwie-
rzat domowych; ale nie oszczedzajag one takze
zwierzat dzikich, wystepujac niejednokrotnie spon-
tanicznie i dziesigtkujgc lepiej zachowane zwie-
rzostany. W takiej samej mierze stajg sie czesto
plaga gospodarstwa rybnego, racjonalnego pszcze-
larstwa i jedwabnictwa. W $wiecie roslinnym
wreszcie choroby virusowe niszczg nieomal 50°/o0
urodzajow. W tej chwili groze sytuacji pogarsza
jeszcze fakt, ze w przewaznej liczbie przypadkow
schorzen virusowych jestemy bezsilni, bowiem
nie znamy dotychczas skutecznych sposow walki
z nimi. Nic wiee dziwnego, ze nauka coraz wie-
cej uwagi poswieca tym schorzeniom, a szybki
postep badan dwu ostatnich lat zostat nie tylko
uwienczony szeregiem nowych odkry¢ i spostrze-
zen, ale w licznych przypadkach wraz z nowymi
metodami pozwolit na blizsze wejrzenie w istote
chordb yirusowych.

Na podkreslenie zastugujg przede wszystkim
zdobycze w dziedzinie etiologii pewnych infekcyj
yirusowych, zwiaszcza grypy. Wypada tu wymie-
ni¢ badania Smitha, Andrewsa i Land-
lowa, potwierdzone nastepnie przez Francisa
i Magilla, ktéorzy stwierdzili, ze virus grypy
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immunizuje na powt6rne zakazenie, ze mozna go
zneutralizowa¢ krwig ludzi, ktérzy przechoro-
wali grype, ze wreszcie przez immunizacje koni
tym virusem mozna uzyska¢ wysoce aktywng su-
rowice neutralizujgcg virusy grypowe.

Badania te znalazty poparcie z innej strony
w pracach Shop e’a, odnoszacych si¢ do influ-
enzy Swinskiej, ktore dowodza, ze schorzenie to
ma niewatpliwie ultravirusowy charakter, na co

zresztag wskazujg wyniki prac Kobe i Aga-
pow a.
Jednocze$nie z wyjasnieniem etiologii grypy

ludzkiej i prosiecej, Kobe oraz P ap e wyjasnili
etiologie epidemicznego bronchitu koni, owej ciez-
Kiej i zaraZzliwej choroby ze 100% niemal $mier-
telnoscig. Wywotuje te chorobe ultravirus, na kt6-
ry zreszta sg wrazliwe takze $winie i pewien od-
setek rogacizny. Schorzenia te sa tym niebezpiecz-
niejsze, ze posiadajg tendencje do komplikacyj
przez wtoérne infekcje.

Wszystkie zbadane virusy charakteryzuje tro-
pizm w kierunku organéw oddechowych—zalicza
sie je obecnie do oddzielnej grupy pneumotro-
picznych nieznanych dawniej ultravirusow.

Lata ostatnie p'rzyniosty definitywne wyjasnie-
nie etiologji t. zw. ,$winki“. Johnson i inni
wydzielili ze $liny chorych dzieci ultramikrob,
wywotujgcy te chorobe, przenosili go nastepnie
na 16 gsneracyj matp w ciggu tyluz miesiecy, wy-
wotujagc zwykty dla cztowieka obraz schorzenia.
Dla kontroli podczas 11 pasazu zarazili 13 wraz-
liwych i 4 uodpornionych przez uprzednig choro-
be ludzi. Z tych ostatnich nie zachorowat nikt,
z pos$réd wrazliwych 6 oséb zachorowato z bar-
dzo typowymi, 3 z nietypowymi obawami.

Wielki postep wykazujg badania etiologii tak
ciezkiej choroby jak szkarlatyna. Japoriczycy 1m-
mamura, Ono, Endo oraz Kawamura za-
stosowali zupetnie nowe metody badan. Wprowa-
dzili krew chorych do jader krolikéw (metoda
opracowang wczes$niej przez Kawakubo), jad-
ra po kilku dniach usuwano i otrzymang z nich
emulsje wprowadzano do jader nastepnego Kkro-
lika, powtarzajgc tego rodzaju pasaze do 14 razy.
Juz po trzecim pasazu wystepowato charakterys-
tyczne schorzenie krolikéw, podczas ktdrego uda-
to sie wyodrebni¢ virus, nazwany przez autoréw

yirusem ,S“, ktdry jest etiologicznym czynni-
kiem szkarlatyny.
Analogiczne prace podjete przez innych ba-

daczy japonskich, Tanigushi, Hosakawa,
Kuga i Terada nad virusem odry daty nie
mniej efektowne wyniki. Przez pasaze krwi cho-
rych na odre do jader kroliczych wywotywano
u tych ostatnich schorzenie, izolowany za$ virus
wywotywat u ludzi bezsporne objawy odry.
Niewatpliwie wszystkie te wyniki wymagaja
jeszcze potwierdzenia, ale pozostang warto$ciowe
nie tylko dlatego, ze rzucaja nowe $wiatlo na
etiologie takich chordb jak grypa, odra, czy szkar-
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latyna, lecz dlatego, ze dajg w rece badaczy no-
we metody postepowania.

Badania niektérych nowotworéw ztosliwych
wskazaty, ze w pewnych przypadkach nowotwo-
réow ptasich mamy do czynienia z ultravirusowy-
mi wzbudzaczami, ale pierwsze préby wykazania
ultrayirusowego pochodzenia nowotworéw ssakow
spetzty na niczym. Na tej zasadzie utarto sie mnie-
manie, ze ptasie nowotwory nalezg do specjalnej
kategorii, nie majac nic wspdlnego z nowotwo-
rami ssakéw. Shop jednak, badajac dobrotliwg
papillome dzikich krélikow dowiddt, ze nowotwor
ten moze by¢ przenoszony przez filtraty nowot-
worowe z jednego zwierzecia na drugie. Mozna
je byto przenosi¢ takze na kréliki domowe, ale
po tym pasazu zatracata sie mozliwos¢ przeno-
szenia choroby w Swiezym filtracie. Przeszczepie-
nie jednak tego nowotworu z zewnatrz na orga-
ny wewnetrzne dato wynik niespodziewany: no-
wotwoér z dobrotliwego stat sie ztosliwy.

Te wazkie doswiadczenia, powtérzone nastep-
nie przez Bir da, pozwolity ustali¢, ze ten sam
nowotwor moze by¢ przenoszony przez filtraty
i ze ten sam czynnik moze wywotaé zar6wno no-
wotwoér dobrotliwy jak i ztoSliwy w zaleznos$ci od
tkanki, na ktorg zostaje przeszczepiony.

W zwigzku z tym powstaje przypuszczenie, ze
czynnik wywotujagcy pewne nowotwory ssakow
nie jest jedynie komorka nowotworu, ale odreb-
nym niezaleznym od niej elementem, tak $cisle
Z nig zwigzanym, ze najczesciej nie sposéb go od-
dzielic. Oming¢ go jednak nie mozna, tym bar-
dziej, ze nie stoi z nim w zadnej sprzecznosci
fakt wykrycia przez licznych badaczy t. zw. rako-
twdrczych substancyj, ktérych wprowadzenie do
organizmu wywotuje powstawanie nowotworow.
Nie stoi w sprzecznosci dlatego, ze te substancje
nie musza by¢ czynnikami przyczynowymi no-
wotworéw, ale s czynnikami, ktérych wpro-
wadzanie do organizmu aktywuje obecny w or-
ganizmie virus nowotworowy, albo tak zmienia
organizm, ze daje sposobno$¢ nieaktywnemu do-
tychczas virusowi do rozwoju.

Réwnolegle z postepem etiologii chordb yiruso-
wych nalezy wskaza¢ na postep w dziedzinie pro-
filaktyki. Podstawowg trudnoscia tego zagadnienia
jest fakt, ze martwe virusy sg stabymi antygena-
mi i nie dajg efektywnej immunizacji. Badania
jednak ostatnich lat dostarczyty metod umozli-
wiajacych inaktywacje yiruséw z zachowaniem
ich immunigenicznych w#asciwosci. Metody te
sprowadzajg sie do fotodynamicznego oddziaty-
wania barwnikéw w warunkach naswietlania pro-
mieniami dtugofalowymi. Badania w tej dziedzi-
nie zostaty przeprowadzone przez Perdrau,
Todda oraz Halloweya i w instytucie
Miecznikowa.

Niestety powodzeniu w tej dziedzinie nie to-
warzyszy powodzenie w terapii i specyficznej
diagnostyce chordb yirusowych. Surowice w cho-
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robach yirusowych sa nieskuteczne naog6t. We-
wnatrzkomoérkowe zycie yiruséw ogranicza moz-
liwosci seroterapii, ale nie wynika stad jeszcze,
ze przyszto$¢ nie da w rece badaczy wysoce ak-
tywnych antyyirusowych surowic. Niezaleznie od
tego poszczegdlni badacze poktadajg wielkie na-
dzieje w chemoterapii, do ktorej, jak sadzag
Twort i Zylber, nalezy przyszto$¢ w dzie-
dzinie leczenia choréb yirusowych.

Jesli chodzi o specyficzng diagnostyke, to
pewne prace wskazujg na znaczenie reakcyj flo-
kulacyjpych. Z prac Fuchsa wynika mozliwo$¢
stosowania metod biochemicznych, a w infekc-
jach takich jak zo6ta febra, dzuma $win, juz obec-
nie opracowuje sie metody precypitynowe.

Poniewaz fakt istnienia przeciwciat podczas
schorzen yirusowych nie podlega watpliwosci,
a przeciwciata gromadza sie i zachowujg dosy¢
dtugo (odra), nie nalezy traci¢ nadziei na efek-
tywno$¢é badan w tym kierunku, o ile tylko zwal-
czy sie trudno$¢ polegajaca na tym, ze w zwyk-
tych warunkach nigdy nie mamy yiruséw w czy-
stej postaci i caty problemat w tej chwili spro-
wadza sie do metod oczyszczania hodowli i prze-
sgczy ultrayirusowych.

W zwigzku z tymi pracami wysuwa sie zagad-
nienie zasadnicze, czym sa wi#asciwie ultravirusy.
Twort, opierajac sie na przegladzie obszernej
1teratury, staje na stanowisku, ze sa to procel-
lularne formy ozywione. Zylber za$ dodaje, ze
nie mozna pomija¢ orzeczen tych badaczy, kto-
rzy widzag w nich pewne substancje chemiczne,
regenerujagce w procesie oddziatywania na zywe
komorki.

Zasadniczym argumentem wypowiadanym prze-
ciw uznaniu ultraviruséw za organizmy sg ich
nikte wymiary i niezdolno$¢ do rozmnazania sie
na sztucznych podtozach, otrzymanie roztworéw
zawierajgcych ultravirusy, a nie dajacych jednak
biatkowych reakcyj, wreszcie odporno$¢ na bar-
dzo liczne bakterjob6jcze czynniki.

Sprawy te wymagajg blizszych badan; w tej
chwili mozna juz z calg pewnoscig podzieli¢ ult-
rayirusy na dwie grupy: cieptoodporne i ciepto-
wrazliwe. Te ostatnie ging juz w temp. 55 stopni
i obejmujg virusy cztowieka i zwierzat; do ciepto-
odpornych za$ naleza bakteriofagi i yirusy roslin.

Wsrod yirusow cieptowrazliwych mozna wy-
dzieli¢ zupetnie okre$long grupe, wystepujaca
w postaci tak zwanych cial elementarnych, co
do ktérych trudno watpi¢ o ich charakterze orga-
nizmowym—sg to niewatpliwe ultramikroby. Co
prawda nie wydzielono ich w czystej kulturze na
sztucznej pozywce, ale przeciez pewne mikroby,
jak spirochety lub plasmodia, takze nie daja
sie hodowa¢ w czystych kulturach.

Ciata elementarne, bedace na pewno ultrami-
krobami, tworzg wedtug Zylber a zupetnie od-
rebne krolestwo w yirusologii, chociaz wiadomo
0 nich, ze takze moga wystepowa¢ w pewnych
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swyeh formach niewi-
dzialnej.

Trudniej" przedstawia sie sprawa z yirusami
termoodpornymi, bakteriofagami i yirusami roslin.
Brak tu bezspornych dowodéw ich mikrobowego
charakteru. Prace ostatnich lat raczej dorzucajg
argumenty wskazujgce, ze nie sg one organizmami.

Niektorzy badacze wskazujg na niebiatkowy
charakter tych yiruséw. Tu nalezy zaliczy¢ prace
L e Mara, oraz Meyera, ktérzy miedzy innymi
otrzymali regeneracje autoklawowanego bakterio-
faga po podziataniu nan woda utleniong.

Jednocze$nie Stanley dowodzi, ze virus mo-
zaikowy jest krystaliczng globuling, co zostato
potwierdzone przez innych. Charakter mikrobowy
yirusdw termoodpornych nie jest wiec zupetnie
dowiedziony, ale ich niezalezno$¢ od komorek,
w ktérych sie rozwijaja, nie budzi zadnej wat-
pliwosci. Rozstrzygniecie tych spraw nalezy do
przysztosci i moze wykrycie ostatnio yirusow
niepatologicznych, ktérych liczba wzrasta z dnia
na dzien, wniesie obok dalszych badan nad yi-
rusami patologicznymi wiele nowego w tej cie-
kawej dziedzinie.

rozwojowych w postaci

M. Ch.

WYKRYWANIE WITAMINY Bj NA DRODZE
CHEMICZNEJ.

Nie posiadaliSmy dotagd metody wykrywania ma-
tych ilosci witaminy Bi na drodze czysto chemicz-
nej. H.J.Prebluda 1E.L.McCollum (Science Nr3187,
1936 str. 488) komunikuja, ze niektére pochodne
aniliny dajg z witaming B! charakterystycznie
zabarwione trwate zwigzki. W szczeg6lnosci
p-amino-acetanilid lub metyl-p-amino-phenylke-
ton, zadane kwasem azotowym, wytwarzajg z wi-
taming B1 nierozpuszczalny w wodzie staty zwig-
zek o barwie purpurowej. Z zadna inng z wielu
wyprébowanych substancyj nie obserwuje sie po-
dobnej reakcji. Probe te przeprowadzono z wita-
ming rdéznego pochodzenia, naturalng i synte-
tyczng, zawsze z tym samym wynikiem. Istnieje
mozliwo$¢ ekstrahowania utworzonego zwigzku
za pomocg odpowiedniego rozpuszczalnika, co
pozwalatoby na koncentracje witaminy B~ Po-
nadto reakcja pozwala nie tylko na wykrywanie
witaminy, ale i najej iloSciowe oznaczanie. Préba
jest bardzo czuta, udaje sie w obecnosci miliono-
wej czeSci grama witaminy.

PROBA ROZPOZNANIA WCZESNEJ CIAZY ZA
POMOCA WYMOCZKA JAKO TEST N. I. KU-
STALLOWA.

Ostatnio zaproponowano wiele préb do okre-
$lenia wczesnej cigzy: 1) chemiczne, 2) chemiczno-

biologiczne i 3) czysto biologiczne. Do grupy 1
nalezg proby Kapeller Adlerowej, Mi-
chaelisa, Yisscher-Baumana, Manoj-
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lowa, Schiller-O.rnstein a Jegorowa-
Ontoschina i wielu innych, nie dajgce jed"
nak pewnych wynikéw. Wsréd chemiczno -hbiolo-
gicznych centralne miejsce zajmuje odczyn A b-
derhaldena, modyfikacje Liittge-Merza,
jak rowniez interferometria Hir sch a, takze nie
w zupetnosci odpowiadajagce wymaganiom Kklinicz-
nym. Do czysto biologicznych préb zaliczamy
probe Zondeka-Aschheima i jej mody-
fikacje, w ktérych zmieniono nie tylko technike
wykonania, ale wybo6r odpowiedniego zwierzecia,
jako testu: zamiast biatej myszy uzywa sie kro-
lika, zaby, nawet ryby (Rhodeus amarus); wszyst-
kie te modyfikacje, z wyjatkiem préby Fried-
mana (krolik), nie sg w stanie konkurowaé
z reakcja Zond eka-Aschheima, pochia-
niajgcg wprawdzie 100 godzin czasu do $cistego
rozpoznania cigzy, ale zato jedynie dajaca 99,5w0
wynikow pewnych. Autor omawianej praey, ogto-
szonej w Znbl. f. Gyn. Nr 5, 1937 roku, opisat
tanig prébe, dajacg predko wyniki rozpoznawcze
i uzyt do tych celéw—jako testu—kulture wymocz-
kow Paramaecium caudatum, w pozywce sia-
nowej. Normalnie wymoczki w kropli pozywki
sianowej na szkietku w temperaturze pokojowej
predko ptywaja, zakreslajgc tory prostoliniowe.
Po dodaniu jednej kropli moczu ciezarnej kobiety
ruch zmienia swoj charakter: pantofelki wiruja
wdtuz swej podtuznej i poprzecznej osi (w Kie-
runku wskazéwki zegara), zbierajg sie w gro-
madki (aglutynacja) i dazg do peryferii kropli.
Po 22—1*2 minucie ruch zupetnie ustaje. Przed
nastagpieniem bezruchu w organizmie niektorych
wymoczkéw udaje sie zauwazy¢é zmiany destruk-
cyjne ciata, przy czym mozna ustali¢ dwa mo-
menty: w pierwszym ciato przybiera ksztatt ra-
kiety z wachlarzowym wystepem, sktadajgcym
sie z rozkbw na tylnym biegunie ciata; w drugim
nastepuje zupetny drobnoziarnisty rozpad ciata.
Jezeli ruchy po 172—2minutach jeszcze trwaja, to
préba jest niepewna, jezeli dtuzej niz 5 minut —
ujemna. Jezeli przy zupetnym bezruchu w cen-
trum udaje sie zauwazy¢ ozywiony ruch na ob-
wodzie kropli, proba jest tak samo ujemna.

Szereg doSwiadczen, przeprowadzonych dla wy.
jasnienia opisanych zjawisk pokazat, ze prawie
wszystkie hormony wydobyte droga chemiczng:
thyreoidyna, luteina, mammina, ovarina, pituitry-
na—hamujg ruch wymoczka i ze zjawisko to wy-
wotane jest tylko trikresolem, karbolem i t. d. —
dodawanymi do preparatow hormonalnych celem
ich konserwacji. W moczu za$ ciezarnych kobiet
dziataja: biatko, lipoidy, weglowodory, a moze
i hormony.

Badania pokazaty, ze pantofelki réznych ras
jak rowniez wyhodowane na réznych pozywkach,
réznie reaguja, wobec czego przed przystapie-
niem do badania moczu kobiety na cigze, poza-
dane jest standardyzowanie kazdej kultury pan-
tofelka moczem Kkobiety, znajdujgcy sie w 3 mie-

sigcu cigzy: mianowicie trzeba S$cisle okreslié
czas, potrzebny do wywotania bezruchu i ten
czas porowna¢ z czasem, jaki niezbedny jest do
wywotania bezruchu przy dodaniu moczu bada-
nej ra cigze kobiety.

Autor przeprowadzit kilkaset badan i zacheca
biologow do kontrolnych doswiadczen.

We wnioskach autora jest duzo optymizmu.
Podtug niego:

1) proba okreslenia cigzy, przewaznie poza-
macicznej, przez uzycie pantofelka jako testu,
daje praktycznie bardzo warto$ciowe wyniki. Na-
wet przy poronieniu jest ona dodatnia, dopdki
cho¢ czes$¢ jaja pozostaje w tgcznosci z organiz-
mem matki;

2) przy pozamacicznej cigzy bezruch nastepuje
wczesniej, niz przy normalnej, a w koncu cigzy
reakcja odbywa sie powolniej; przy zatruciach
cigzowych bezruch nastepuje bardzo p6zno lub
nie wystepuje wecale (rzucawka), tak samo przy
zakazeniach potogowych bardzo pézno;

3) préba jest prosta, wymaga 2 minut czasu,
wyniki diagnostyczne przy pozamacicznej cigzy
sg lepsze, niz przy innych metodach.

J. R.

O SYSTEMATYCE | ROZMIESZCZENIU GEOGRA-
FICZNYM RODZAJU DAPHNIA.

Rozkwit badan nad faung stodkowodng, da-
jacy sie zauwazy¢ w ostatnich dziesigtkach lat,
rozszerzyt w sposéb wybitny nasza wiedze o sy-
stemie i rozmieszczeniu geograficznym wielu
grup zwierzecych, zamieszkujacych zbiorniki $rod-
ladowe. Niestety, prawdziwa powddz prac i no-
tatek z tej dziedziny, rozrzuconych po najrézniej-
szych czasopismach i ujetych niekiedy w sposob
mniej lub wiecej amatorski, ogromnie utrudnia
stworzenie jakich$ powazniejszych syntez zooge-
ograficznych czy filogenetycznych. Szczegdlnie
niebezpieczna jest lekkomys$lna nadprodukcja rze-
komo nowych jednostek systematycznych, przy-
bierajgca zwtaszcza w grupie Entomostraca, kté-
rej przedstawiciele odznaczajg sie¢ naogdt znaczna
zmiennoscig, niepokojace nieraz rozmiary. W obre-
bie jednego rodzaju Daphnia opisano dotychczas
ponad 200 r6znych form, odmian i gatunkow,
ktérych witasciwe stanowisko systematyczne jest
w wielu przypadkach zupetnie nie jasne.

Przedsiebrane co pewien czas proby rewizji
-okreslonych grup systematycznych, oparte nie-
kiedy na zastosowaniu nowych subtelniejszych
metod badawczych lub nowych kryteriow mor-
fologicznych, witane sg zawsze z satysfakcja,
zwilaszcza gdy prow7adza do redukcji ilosci jedno-
stek systematycznych i uwolnienia nauki od ba-
lastu synonimicznego. W dazeniu tym posuwajg
sie b. czesto autorowie za daleko, zawsze jednak
whnioski ich prowadzg do pewnego oczyszczenia
atmosfery i pobudzajg do dalszych studiéw.
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Nie miejsce tu na krytyczng ocene stusznosci
podstaw, na ktorych opart swg rewizje rodzaju
Daphnia E. Wagier (Areh. f. Hydrobiologie
Bd. 30.1936), w kazdym razie rewizja ta umozli-
wita mu postawienie nader interesujgcych tez
zoogeograficznych. Opierajagc sie na budowie pan-
cerzyka chitynowego rozwielitek, dzieli autor ro-
dzaj Daphnia na dwa podrodzaje: Ctenodaphnia
Dybowski i Grochowski 1895 oraz Hyalodaphnia
Schoedler 1866. Pierwszy podrodzaj obejmuje ga-
tunki #aczone dotychczas pod nazwg ,grupa
magna” lub ,m-Daphnia“ i zawiera 7 gatunkéw-
Podrodzaj Hyalodaphnia, pojety szerzej niz do-
tychczas, obejmuje t. z\v. ,grupe pulex* (p—Daph-
nia) i zawiera wg. autora 4 gatunki. Wszystkie
inne opisane formy, o ile dajg sie rozpoznac, two-
rza nizsze od gatunku jednostki systematyczne
i mieszczg sie w obrebie tak zarysowanego sy-
stemu.

Aczkolwiek stopien zbadania faunistycznego
wod $rédlgdowych kuli ziemskiej jest wysoce nie-
rownomierny, jednak juz dzisiejszy stan naszych
wiadomosci w tej dziedzinie umozliwia stwierdze-
nie faktu do$¢ wyiaznego zréznicowania zooge-
ograficznego gatunkéw rodz. Daphnia, i to whrew
utartemu dotychczas mniemaniu o ich kosmopo-
lityzmie. Podrodzaj Ctenodaphnia jest ograniczony
do Starego Swiata, gdzie tez musi sie niewatpli-
wie znajdowa¢ centrum jego powstania. Gatunki
nalezace tutaj dadzag sie ugrupowac wg. zamiesz-
kiwanych przez nie stref klimatycznych. Najbar-
dziej na potudnie wysuniete sg dwa wytgcznie
afrykanskie gatunki, D. (C.) barbata i D. (C.) do-
liohocephala. Na tej samej mniej wiecej szero-
kosci geogr. w Afryce, w Australii z Nowg Ze-
landig i Tasmanii, w Indiach i na Archipelagu
Malajskim wystepuje D. (C.) cari aia i D. (C.)
lumholtzi, ktoérych rozmieszczenie siega jednak
dos$¢ daleko na pdinoc, wkraczajagc na teren Eu-
ropy potudniowej i Azji. W strefie srodziemno-
morskiej sg szczegblnie czeste D. (C.) aikinsoni
i D. (C.) magna, ktérych zasieg obejmuje jednak
cata Europe, Azje (préez krainy Orientalnej)
i Grenlandie. Siédmy gatunek, D. (C.) tibetana
znany jest dotychczas zaledwie z kilku stanowisk,
lezacych réwniez w obrebie Starego Swiata. Te-
renem, na ktorym spotykamy az 4 gatunki tej
grupy, wystepujace nieraz obok siebie w tych sa-
mych zbiornikach, jest Azja Przednia; stosunkowo
niedaleko lezg stanowiska 5-go gatunku (tibetana).
Istniejg wg autora dane, wskazujace, ze witasnie
tam, w Azji Przedniej, szuka¢ nalezy wilasciwej
ojczyzny form nalezacych do podrodz. Ctenodaph-
nia.

Podrodzaj Hyalodaphnia nalezy zaréwno do
wschodniej, jak i zachodniej potkuli, brak go tylko
w krainie Orientalnej i w Notogaei. Ojczyzny
jego szuka¢ jednak nalezy wg autora réwniez
w Eurazji; z 4 gatunkoéw tej grupy brak miano-
wicie w obu Amerykach D. f]l.) cucullata, formy
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pospolitej w eutroficznych jeziorach strefy umiar-
kowanej Eurazji. Wagier przyjmuje, ze zasied-
lenie Nowego Swiata przez podrodzaj Hyalodaph-
nia, powstaty w Eurazji, mogto sie odby¢ z jed-
nej strony przez lIslandie i Grenlandie, zdrugiej—
przez Alaske. D. (H.) cucullata, przystosowana
do zycia w wodach raczej cieptych, nie mogta
skor.ystaé z tych potnocnych drég; stad brak jej
w Ameryce. Z pozostatych trzech gatunkéw zim-
nowodna D. (H.) cristata po osiagnieciu Ameryki
Péinocnej ograniczyta swoj zasieg do jej chtod-
niejszej poéinocnej czesci; mniej wybredne pod
wzgledem termicznym D. (H.) pulex i D. (H.)
longispina opanowaty natomiast stopniowo oba
kontynenty amerykanskie az do potudniowego
krarnca.

Rozwazania Waglera posiadaja, rzecz na-
turalna, wiele elementu hipotetycznego. W szcze-
golnosci upatrywanie centrum rozwojowego rodz.
Baphnia w czesci centralnej kontynentu euraz-
jatyckiego stoi w jaskrawej sprzecznosci ze star-
szym ujeciem, w ktérego mys$l rodzaj ten jest
pochodzenia p6tnocnego i obecno$¢ swag w strefie
umiarkowanej Eurazji zawdziecza okresowi lo-
dowcowemu. Najwazniejszy argument, przema-
wiajgcy na korzy$¢ tej klasycznej tezy, upatry-
wano w zjawisku eyklomorfozy, nie wystepujagcym
z reguty jak sadzono na dalekiej pdtnocy i w kli-
macie wysokogorskim. Zdawato sie, ze przysto-
sowane pierwotnie do zycia w wodach zimnych
rozwielitki potrafity sie utrzymaé przy zyciu w
wodach strefy umiarkowanej tylko dzieki ujaw-
nionej o zmianie klimatu zdolno$ci wytwarza-
nia w cieptej porze roku hetmoéw i t. p. utwo-
row, umozliwiajacych im planktonowy tryb zycia
nawet przy zmniejszonej sile nosnej wody. Znana
jest ogo6lnie hipoteza Wesenberg-Lunda
i Ostwalda, czynigca zmiany lepkosci wody
pod wptywem przemian cieplnych odpowiedzial-
nymi bezposrednio za zjawisko eyklomorfozy wio-
Slarek. Hipoteza ta, cieszaca sie poczatkowo o0gdl-
nym aplauzem, zostata juz mocno zachwiana
przez badania Wolte recka, dopiero jednak
poznanie biologii réznych gatunkow rozwielitek
w réznych strefach klimatycznych zadato jej cios
ostateczny.

Okazuje sie mianowicie, ze cyklomorficzne
rasy rozwielitek wystepujg tylko w wigkszych
zbiornikach wodnych, ale we wszystkich klima-
tach, nie wytaczajac tropikalnego; wyklucza to,
rzecz prosta, przypuszczenie o zmianach lepkosci
wody jako przyczynie eyklomorfozy. Wedtug Wag -
lera cyklomorfoza nie jest wtérnym przystoso-
waniem do zmienionych na niekorzy$¢ warunkéw
zewnetrznych, lecz odwrotnie ma ona wystepo-
wac najjaskrawiej witasnie u tych populacyj da-
nego gatunku, ktore znajdujg sie w warunkach
optymalnych. Niecyklomorficzne rasy naszych roz-
wielitek nie sa wiec zdaniem Waglera bar-
dziej pierwotne, niz cyklomorficzne, le z odwrot-
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nie sg to skarlate mniej lub wiecej populacje,
ktdre utracity zdolno$¢ zmiennosci temporalnej
pod wptywem niedogodnych warunkéw, wyste-
pujacych w zbiornikach wodnych o specyficznym
charakterze lub potozonych na krancach rozmiesz-
czenia geograficznego danego gatunku. Wptyw
temperatury na zjawisko cyklomorfozy wydaje
sie w mys$l powyzszej tezy niewatpliwy, jednak
wptyw ten nie ma nic wspdlnego ze zmianami
lepkosci wody, jak to przypuszczano dawniej.

Z. K

CIEKAWA ROSLINA TRIASOWA.

Juz dosy¢ dawno wykryto w pstrym triasowym
piaskowcu (Buntsandstein) odciski rosliny, nazwa-
nej przez Corda Pleuromeia Sternbergii. Do-
piero niedawno udato sie MSgdefrau na pod-
stawie nowych znalezisk wyjasni¢ morfologie tej
rosliny, bedacej epigonem wielkich paleozoicznych
widtakéw lepidodendronéw i sigillaryj; wyjasnic¢
o tyle, ze mozna byto zaryzykowa¢ doktadng
rekonstrukcje (ryc. 1). Podam ponizej najwazniej-
sze szczegdly o Pleuromei wedtug zestawienia
Hirmera (Palaeontographica. Seria B. Vol. 78,

Fig. 1. Rekonstrukcja Pleuromei.
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1933, str. 47 — 56). Ryciny zapozyczam od tegoz
autora.
Byta to roslina o wiele mniejsza od swoich
paleozoicznych krewnych, dochodzaca do 2.10
metra wysokosci. todyga rozgateziata sie tylko
w dole, zazwyczaj dwukrotnie dychotomicznie,
0 odgatezieniach krotkich, skupionych, a nie dtu-
gich jak u paleozoicznych krewniakéw (ryc. 2).

Fig. 2. Dolna cze$¢ todygi Pleuromei. Widoczne
sg dolne odgatezienia z bliznami korzeni, powy-
zej na pniu — blizny lisci.

Konce ich byly zagiete do géry. Na catej po-
wierzchni resztek widoczne sg blizny po licznych
cienkich korzeniach. Grubos$¢ todygi dochodzi do
7 cm, grubo$¢ rozszerzonej skutkiem rozgatezie-
nia podstawy—do 17 cm.

Od ‘todygi odchodzg dosyé gesto
grube, wydtuzone, zwezajgce sie ku szczytowi
liscie, dochodzace do 11 cm dtugosci. Opadajac
pozostawiaty one wydtuzong wpoprzek todygi
blizne ze $ladem podwdjnej wigzki. Trzeba tu za-
znaczy¢, ze u widtakéw wigzka w lisciu jest zre-
guty pojedyncza, tylko u opisywanej rosliny
i u sigillarii podwojna. Blizna tej wigzki jest mata,
na ryc. 2 ledwo zaznaczona. Natomiast po obu
jej stronach widoczne sg duze blizny, Kktore
prawdopodobnie zaznaczajg potozenie silnie roz-
winietej tkanki transfuzyjnej, tej dziwnej tkanki,
wystepujacej poza paleozoieznymi widtakami
takze w lisciach drzew szpilkowych, np. sosny.
Tkanka ta, pozbawiona zywej zawartosci, rozpro-
wadza wode z tkanki naczyniowej wigzek liscio-
wych.

Na szczycie todygi wyrastat kwiat w formie
ktosa, jak to jest zwykte u widtakow, ztozony
z gesto skupionych krotkich lisci zarodniono$-
nych (sporofildw) z pojedynczymi zarodniami.
W morfologii kwiatu tkwi najwieksza osobliwos¢
omawianej rosliny. Podczas gdy u wszystkich in-
nych widtakow zarodnia mieSci sie na goraej

osadzone
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stronie sporofilu, u Pleuromei jest ona osadzona
na dolnej stronie (ryc. 3). Zarodnie sg dwoja-
kiego rodzaju: duze (makrosporangia) szerokosci
1.6—2.0 cm z zarodnikami (makrosporami) $red-
nicy 500 — 700 Pm i mate (mikrosporangia) szero-

Fig. 3. W gorze (b) normalne potozenie zarodni
na sporofilu widtakéw, w dole (b’) —jej potoze-
nie u Pleuromei.

Fig. 4. Wczesno triasowy krajobraz w okolicach Wogezéw (wdg. Sewarda).
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koéci 1.0 — 1.2 cm z zarodnikami (inikrosporami)
15 —52 |F $rednicy. Roélina byta dwupienna i za-
wierata w kwiecie albo tylko duze, albo tylko
mate zarodnie.

Budowa anatomiczna dotychczas nie jest wy-
jasniona z braku resztek z zachowang strukturg—
w piaskowcach resztki roslinne zachowujg sie Zle_
Z pewnych oznak mozna przypuszczac, ze walec
osiowy nie miat przyrostu wtérnego, w przeci-
wieAstwie do paleozoicznych lepidodendrondéw
i sigillaryj. Natomiast kora rosta na grubos$¢, jak
to wyptywa z wiekszego wydtuzenia blizn liscio-
wych w dolnej, starszej czesci todygi.

Seward w swojej ksigzce o historii $wiata
roslinnego (Plant life through the ages) podaje
ciekawg rekonstrukcje triasowego krajobrazu,
w ktérym wystepowata Pleuromeia (ryc. 4).
Krajobraz jest pustynny z rozlegtymi wydmami
w dali, ze zwietrzatym, erodowanym przez burze
piaskowe masywem granitowym na pierwszym
planie. W$rdd roslinnosci dominujg drzewa szpil-
kowe o wygladzie araukaryj.

U gory

drzewa szpilkowe (Voltzia i Albertia), ponizej: Pl. — Pelourdea (drzewo prawdopodo-
bnie spokrewnione z poleozoicznymi kordaitami), Nd—Neuropteridium (papro¢), Cy—

sagowiec, Pa—Pleuromeia, Sz i Bg—skrzypy (Schizoneura i Eguisetites).

SLIMAKI LADOWE POLWYSPU GARGANO.

Pétwysep Gargano czyli t. zw. ostroga ,buta"
apaninskiego od dawna budzit zainteresowanie
wsérod geografow i geologoéw, ktérzy zgodnie z Neu-
mayrem i Suessem uwazali go za pozosta-

D.S.

tos¢ ladu, stanowigcego w miodszych okresach
geologicznych pomost pomiedzy pétwyspem ape-
ninskim a wybrzezem dalmackim. O powyzszym
zdaje sie Swiadczy¢ uksztattowanie dna potudnio-
wego Adriatyku w postaci szerokiej platformy
podwodnej miedzy poétwyspem apeninskim a bat-
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kanskim oraz zroznicowanie orograficzne pétwys-
pu Gargano i przylegajacych do niego obszaréw
ladu. Takie tereny wzbudzajg zwykle ws$réd zo-
ogeograféw gtebsze zainteresowanie.

Niestety, jak stwierdza Ren sch (Sitzungsber.
der Gesellsch. naturforsch. Freunde, Berlin, 1934,
str. 165—180) p6twysep Gargano jest jeszcze sto-
sunkowo stabo zbadany pod wzgledem faunistycz-
nym. Rensch miat moznos$¢ rozpatrze¢ kolekcje
$limakéw ladowych, zebranych przez G. Niet-
hammera na poczatku 1934 r. Znaczna liczba
ztowionych okazéw pochodzita z cienistych, a co
za tym idzie wilgotnych laséw bukowych.

Do dwéch dotychczas znanych form transadr-
iatyckich czyli wystepujacych po obu stronach
Adriatyku (Delima gibbula i D. laevissima) dorzu-
ca Rensch gatunek Monacha olioieri oraz gru-
pe ras Delima fulcrata, z ktérej rasa nietha-
mmeri Rensch zamieszkuje gére Gargano. Mo-
nacha olivieri i Delima gibbula spotykajg sie row-
niez niekiedy w Apeninach. Takie rozmieszczenie
Slimakéw Swiadczy o istnieniu w niedawnej prze-
sztosci potgczenia pomiedzy potwyspem Gargano
a potudniowa Dalmacja, jak réwniez i o tym, ze
Gargano miat potgczenie z Apeninami. Wsrod
gatunkow Slimakéw, zebranych w gestych lasach
bukowych 56, 3% stanowity formy spotykane row-
niez na potnoc od Alp w S$rodkowej Europie.
Rzecz ciekawa, ze miedzy S$limakami, pochodza-
cymi z nizin i brzegdw otaczajagcych M-te Gar-
gano, tylko 3°/0 stanowity formy rowniez $rod-
kowo-europejskie. Wida¢ z powyzszego ze wiele
form gory Gargano wystepuje dysjunktywnie, tj.
nie posiada siedlisk na nizu otaczajacym te gore,
co by¢ moze wywotane jest ich hygrofilnoscia.
Nie mniej nalezy przypuszczaé, ze kiedy$ obszar
zawarty miedzy Apeninami i gérg Gargano mu-
siat by¢ porosniety wilgotnymi lasami, dzieki
czemu hygrofilne $limaki mialy zasieg przerwany
i mogty przenikng¢ do gérzystego wnetrza ,,0stro-
gi" apeninskiej.—W faunie $limakéw pdtwyspu
Gargano mozna wyrézni¢ 4 grupy zoogeograficz-
ne: 1) szeroko rozprzestrzenione formy $rodziem-
nomor Kkie, 2) formy czysto italskie, 3) formy trans-
adriatyckie, ktére przedostaty sie na pdtwysep

K R Y T

Swiatostaw Nowicki. Podrecznik walki
z chorobami i szkodnikami sadow, szkotek iwin-
nic. Warszawa 1936, Naktadem autora, str. 226.

Ochrona ros$lin przed chorobami i szkodnikami
staje sie z roku na rok coraz wazniejszym zagad-
nieniem zwilaszcza dla ogrodnictwa, bo wszelkie
plamy i spekania na owocach, ktore opieki “ochra-
niarskiej* byty pozbawione, powodujg automa-
tycznie zmniejszenie sie popytu.

Obok olbrzymiego materiatu propagandowego
z tej dziedziny, ktory rozpowszechniajg w swych
ulotkach, plakatach i artykutach popularnych
Stacje Ochrony Ro$lin, coraz wiecej pojawia sie
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Gargano przez istniejacy niegdy$ pomost ladowy
dalmacko-apeninski, wreszcie 4) hygrofilne $limaki
lasow bukowych. L. P.

USTAWY O STERYLIZACIJI.

Pierwsze prawo o sterylizacji eugenicznej zo.
stato wydane w Ameryce,w Stanie Indiana w roku
1907, pierwsza za$ podobna ustawa ukazata sie
w Europie dopiero w roku 1928 w kantonie
szwajcarskim de Yaud. Pdzniej wydano analo-
giczne prawo w Danii, Niemczech, Szwecji, Nor-
wegii i Finlandii. Jednakze zasady postepowania
w poszczegblnych krajach sg bardzo r6znorodne,
co wynika juz z zestawieri liczbowych. W Szwaj-
carii w ciggu szesciu lat dziatania ustawy pod-
dano sterylizacji tylko 46 os6b, natomiast w Niem-
czech, od poczatku roku 1934, gdy ustawa we-
szta w zycie, sterylizowano powyzej 200000 0séb.
Naogdt w Europie sterylizacji podlegajg osoby,
bedace ,,obcigzeniem spoteczenstwal a tendencja
0go6lng jest wykonywanie operacyj tylko w wy-
niku witasnej prosby delikwenta, jakkolwiek ste-
rylizacja przymusowa jestprzewidziana. W Niem-
czech za$ stosowana jest zupeinie odmienna za-
sada, gdyz prawo rozcigga sie na osoby, obar-
czone pewnymi chorobami dziedzicznymi. Decyzja
o sterylizacji nie zapada na mocy opinii jednego
lekarza, rozstrzyga te sprawe grono, powotane
przez departament zdrowia pubilcznego. Operacja
musi by¢ przeprowadzona w przeznaczonych do
tego szpitalach, przez wykwalifikowanych spec-
jalistéw, i jej koszta ponoszg instytucje, opieku-
jace sie osobnikami defektywnymi.

W Ameryce 28 stan6w posiada prawa prze-
prowadzania dobrowolnej lub przymusowej ste-
rylizacji, a od poczatku ich dziatania wykonano
powyzej 23118 operacyj sterylizacyjnych. Co do
metod, to w przypadku kobiet najbardziej celowe
okazato sie naswietlanie promieniami Roentgena
lub radem, co nie pocigga za sobg zadnych
ujemnych skutk6w i nie wymaga przebywania
pacjentki w szpitalu.

(S. 2188, 10, 2189, 7).

Y K A

na rynku ksiegarskim mniej lub wiecej warto$cio-
wych broszur i ksigzek, poswieconych tej dzie-
dzinie.

ObjetoSciowo powazniejsza praca, ktéra sie
ostatnio ukazata, jest to ksigzka Swiatostawa
Nowickiego, bedaca przerébka broszury tegoz
autora z roku 1933.

Obszernie omawia w niej autor wazniejsze cho-
roby i szkodniki sadow, szkoétek i winnic, uwzgled-
niajac niektére najnowsze zdobycze z ochrony
ro$lin poczynione w latach ostatnich, poruszajac
np. kwestie osca korowkowego {Aphelinus mali)
jako pasozyta korowki wetnistej oraz inne.
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Uktad ksigzki poza czescig ogdlng, w ktorej
omowione zostalty sposoby zwalczania choréb
i szkodnikéw (z uwzglednieniem receptury) i w Kt6-
rej podano wiadomos$ci o stuzbie ochrony roslin
w Polsce, zawiera cze$¢ szczeg6towa, obejmujaca
choroby i szkodniki ,wszystkich gatunkéw drzew
owocowych*, choroby i szkodniki drzew ziarnko-
wych, oraz choroby i szkodniki poszczegélnych
drzew i krzewdw owocowych, nastepnie tablice
do okres$lania, kalendarz zabiegéw, program oprys-
kow oraz szereg innych wiadomos$ci z dziedziny
ochrony roslin, tak, ze omawiang ksigzke uznac
nalezy za wydang bardzo na czasie i pozyteczna.
Moze ona odda¢ ustugi nie tylko fachowcowi—
ogrodnikowi, lecz réwniez kazdemu mito$nikowi
ogrodu i sadu, jak réwniez przyrodnikowi—zesta-
wiajac po raz pierwszy obszerniej catos¢ prakty-
cznej ochrony roslin w naszym jezyku.

Niestety nie uniknat autor wielu usterek, zkto-
rych kilka wymienimy. Na poczatku zanotowaé
musimy niewymienienie w podanym spisie dwu
Stacyj Ochrony Roslin, a to w tucku i Kielcach,
co uwazaé trzeba, przy nastawieniu catosci ksigz-
ki na praktyczng wspdtprace sadownika z siecia
stuzby ochrony roslin (a co autor pieknie roz-
wija na str. 12), za powazny brak, zwtaszcza ze
Stacyj tych mamy w Polsce obecnie tylko 11.

Poza tym moznaby wysuna¢ zastrzezenia co
do jezyka, niedoktadnej korekty a z rzeczowych,
moim zdaniem za wielki (a nieuzasadniony) opty-
mizm co do osca koréwkowego—czy ,wszedzie
gdzie tylko udato sie zagniezdzi¢ oSca, sprowadzit
on szkody od koréwki, do poziomu nie majgcego
znaczenia gospodarczego”™—do tego zdania moz-
naby na podstawie odnosnej literatury mie¢ po-
wazne watpliwosci.

Zastrzezenia tez budzi zdanie ze: limby w na-
szych lasach pierwotnie nie rosty, a dalej, zeby
przytacza¢ juz z jednej stronicy (136) ze: limba
alpejska jest odporna na rdze wejmutowo-porzecz-
kowa, albo ze: rdza ta w nieobecnosci drugiego
zywiciela nie moze si¢ rozwija¢. Odnos$nie do tak
waznej choroby naszych sadow, jakg jest na ja-
btoniach czarny grzybek owocowy (Fusicladium)
nazwa zarodnikéw workowych, zmieniona przez
Nowickiego na zarodniki zimowe, nie ma chy-
ba zadnego uzasadnienia (bo¢ pojawiajg s'e one
jak wiadomo z wiosna). Skad autor wziat wiado-
mos¢, ze zarodniki letnie (mowa o zarodnikach
konidialnych) ,,Sa sptukiwane przez deszcz na
nizej potozone liscie i owoce” (str. 19), podczas
gdy w rzeczywistosci se¢ one ,roznoszone przez
wiatr i owadyn a jedynie tylko ,rozwojowi grzy-
ba sprzyjajag wilgo¢ i deszcze naprzemian z ciep-
ta stoneczng pogoda (Kaznowski i Siemaszko, Cho-
roby ros$lin ogr. Nr 3).

Jesli autor we wstepie do swej ksigzki wypo-
wiada sporo tak krytycznych uwag pod adresem
teoretykow (naukowcow-ochraniarzy jak ich na-
zywa): ,Praktyk daleki jest od profesorskiego lu-
bowania sie szczegolikami sposobu zycia szkod-
nika*, konkludujac ze ,musi on w krdtkich i zro-
zumiatych stowach dowiedzie¢ sie co ma robié
aby mie¢ wiekszy zysk*“, to takie stawianie kwe-
stii obowigzuje. OczekiwalibySmy zatem od auto-
ra krotkich i zwieztych rad, bez wdawania sie
w zawito$ci, coniestety nie zawsze znajdujemy. Jesh
za$ chodzi o niektére porady, to przecietny sa-
downik w Polsce prawdopodobnie nie zna takich
odmian (chyba i nie wszystkim specjalistom zna-
nych) jak Anyz czerwony, Malt Bogajewski, Sko-
rzycowe, Paskowane, Czarne drzewo i inne, kto-
re autor przytacza jako odporne na Bacterium
tumefaciens (str. 84), lub odmiany jabtoni mniej
lub bardziej odporne na Monilje: Chroszawska,
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Malt, Butskie itd. (str. 86).—Przy rozpowszechnie-
niu ksigzki Nowickiego, moga szkdtkarze mieé
powazny kitopot z zamdwieniami tych odmian,
a pomolodzy powazng przykro$¢ jesli z trudem
ustalony dobér odmian zacznie by¢ na takiej dro-
dze uzupetniany.

Biedy i niedociggniecia powstajg ze zbyt wiel-
kiego upraszczania, lub za szeroko pojetego po-
pularyzowania; sadzimy jednakze, iz mimo licz-
nych usterek, ksigzka omawiana jest pozyteczna,
zadanie swe zapewne spetni.

Zbigniew Kawecki.

Stanistaw Sokotowski: Las Tatrzan-
ski—Wydawnictwo popularno-naukowe Muzeum
Tatrzanskiego ,Z Tatr i Podh la” Nr 2—Zako-
pane 1936; stron 136—3 mapy i 18 rycin poza
tekstem.

Jako drugi tomik popularnego wydawnictwa
»Z Tatr i Podhala” (po ,Szacie Roslinnej Tatr
Polskich” Mariana Sokotowskiego) ukazato sie
dzietko p. t. ,Las Tatrzanski”, ktorego autorem
jest Stanistaw Sokotowski—znakomity le$nik pol-
ski i profesor le$nictwa Uniwersytetu Jagiellon-
skiego.

Na wstepie tej pracy spotykamy opis czynni-
kow siedliskowych oddziatywajacych na las, a za-
tem klimatu, budowy geologicznej i gleby, dalej
gatunkow bioracych udziat w tworzeniu lasu tat-
rzanskiego, uwagi o gornej granicy lasu i roz-
wazania na temat przyrostu drzew i drzewosta-
néw w Tatrach. W czeSci historycznej spotykamy
po raz pierwszy w popularnej literaturze tatrzan-
skiej ogtoszone dane dotyczace rozwoju osadni-
ctwa i stosunkéw prawnych w lasach Tatr. Czes$¢
ta rozpoczyna sie pieknym rozdziatem ,Jak po-
wstaty lasy Tatr” napisanym przez W. Szafera,
a przedstawiajgcym na podstawie wynikéw ana-
liz pytkowych historie lasow od czasu epoki lo-
dowej, po czym nastepuje barwnie skresSlony opis
dziejow lasu w Tatrach w ostatnich stuleciach
na tle historii osadnictwa w Tatrach, stosunkéw
wiasnosci, stuzebnosci, pasterstwa i t. p. Ostatnie
rozdziatly wreszcie traktujg o gospodarce le$nej
w lasach tatrzafskich (uzytkowanie, hodowla,
ochrona) i o znaczeniu 1 charakterze lasu tat-
rzanskiego w dobie obecnej.

Tak wiec ,Las Tatrzanski” jest nie tylko szki-
cem przyrodniczym opisujgcym dzisiaj istniejagce
lasy, lecz takze calg epopeja rysujaca dzieje lasu
od czaséw przedhistorycznych, jego rozwdéj na
tle zmian klimatycznych, walke o byt z twardym
siedliskiem gérskim i szkodnikami ze Swiata zwie-
rzecego, nastepnie ciggte kurczenie sie i cofanie
lasu pod wplywem inwazji cztowieka, a potem
gornictwa i hutnictwa na obecny stan lasu, wresz-
cie jego role dzisiejszg jako przedmiotu o warto-
$ciach idealnych, jako oprawy dla ,najpiekniej-
szego klejnotu Polski” jakim sg Tatry.

Ze wszystkich stron ksigzki przebija gorace
umitowanie lasu i gor tak charakterystyczne dla
le$nikéw zwigzanych z gérami. Doskonata pol-
szczyzna, piekny styl i barwne opisy sprawiaja,
ze to dzietko naukowe czyta sie jak najlepsza
powies¢ i dlatego nie watpimy, ze ksigzka ta
spetni swag role, to znaczy zainteresuje szersze
spoteczenstwo lasem tatrzanskim, co w dzisiej-
szej dobie,—gdy z jednej strony wiele sie mowi
0 potrzebie ochrony Tatr i spotecznym oraz go-
spodarczym znaczeniu lasu gdrskiego, z drugiej
za$ obserwuje sie ciagle niszczenie piekna przy-
rody i lasu w goérach—jest bardzo wazng rzecza.
Dyrekcji Muzeum Tatrzanskiego nalezy sie wdziecz-
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nos¢, ze jeden z pierwszych tomikow swego no-
wego wydawnictwa pos$wiecita lasowi w gérach,
ktére ,s3 bezsprzecznie jego ostoja i ojczyzng”,

M. Zajaczkowski.

Biuletyn Stacji Morskiej w Helu. Nr 1, rok I,

1037 (str. 47).

Posiadamy malutki skrawek morza. Dla biologa,
ktory widziat orgie form zywych w morzu Srod-
ziemnym lub w Atlantyku, jest to nasze morze
szare i ubogie. A jednak na tej pozornie tak nie-
wdziecznej placéwce mozliwa jest owocna praca
naukowa, wytaniaja sie jakie$ zagadnienia biolo-
giczne, ktérym mozna i warto poswieci¢ troche
uwagi. Swiadczy o tym pierwszy numer omawia-
nego Biuletynu. Dowiadujemy sie z niego, ze
Stacja Morskaw Helu powstata dopiero w roku 1932,
a mimo to zdotata juz zaznaczy¢ sie w naszym
Swiecie naukowym. W ciggu roku 1935/36 wyko-
nano na niej szereg prac. Sporzadzono dodatkowy
spis gatunkoéw zwierzecych, uzupetniajgcy spis
fauny K. Demela z roku 1933. Zakonczona zostata
praca tegoz autora nad rozsiedleniem fauny den-
nej. Materiaty planktonowe, zbierane systema-
tycznie przez dwa lata, zostaly przekazane spec-
jalistom i niektére grupy zwierzece zostaty juz
opracowane. Poczyniono obserwacje, dotyczace
okresow rozrodu reznych gatunkdw zwierzecych,
zamieszkujacych okolice Stacji. Rozpoczeto prace
nad zmianami sezonowymi skiadu chemicznego

O CHIRONA

ROZPORZADZENIE O PANSTWOWEJ RADZIE
OCHRONY PRZYRODY.

Minister W. R. i O. P.,, w porozumieniu z Mi-
nistrem Rolnictwa i Reform Rolnych, zatwierdzit
w dniu 14 listopada 1936 roku rozporzadzenie
0 ustroju Panstwowej Rady Ochrony Przyrody.
Rozporzgdzenie wchodzi w zycie z dniem 31 grud-
nia 1936 roku. Podajemy wazniejsze ustepy roz-
porzadzenia.

1) Ustanawia sie Panstwowa Rade Ochrony
Przyrody, jako organ doradczy panstwowych wtadz
administracyjnych w sprawach ochrony przyrody,
przedstawiajagcy wnioski, wydajacy opinie i ko-
munikujacy spostrzezenia.

2) P. R. O. P. sktada sie z 20 do 30 cztonkow,
powotanych przez Ministra W. R. i O. P. w po-
rozumieniu z Ministrem Rolnictwa i Reform Rol-
nych z posréd oso6b, ktérych dziatalno$¢ naukowa,
praktyczna lub spoteczna daje rekojmie nalezy-
te%o prowadzenie prac w zakresie ochrony przy-
rody.

3) Przewodniczacym P. R. O. P. jest Minister
W. R. i O. P, ktéry wyznacza z pos$rdd cztonkéw
Rady zastepce przewodniczacego. Zastepcy prze-
wodniczacego przystuguje tytut Delegata Ministra
W. R. i O. P. do spraw ochrony przyrody.

4) P.R. O.P.odbywa zjazdy zwyczajne i nadzwy-
czajne. Zjazdy zwyczajne sa zwolywane raz do
roku w pierwszym kwartale kalendarzowym, zjazdy
nadzwyczajne w miare potrzeby, wedtug uznania
przewodniczacego Rady.

9) Stale czynnymi organami
Staty Wydziat i oddziaty.

10) Staty Wydziat P. R. O. P. sktada sie z za-
stepcy przewodniczacego Rady, ktory jest prze-
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wody. Z natury rzeczy wiele uwagi poswieca
Stacja zagadnieniom rybackim. Przeprowadzono
obszerne badania wieku szprotdw, rozpoczeto prace
nad odzywianiem sie szprotéw, ich wedréwkami,
zawarto$cig ttuszczu w szprotach w réznych po-
rach roku. Zainteresowania Stacji rozciggajg sie
takze na flondry, tososie i makrele, czyli na waz-
niejsze ryby uzytkowe Battyku. W roku sprawo-
zdawczym pracowato na Stacji 14 przyjezdnych
badaczy, odbyt sie kurs biologiczny dla studen-
tow wyzszych uczelni, ktéry zgromadzit 16 oséb
z calej Polski, Stacja dostarczyta materiatow do
prac naukowych szesnastu réznym instytucjom
krajowym i zagranicznym, w roku 1935/36 ogto-
szono drukiem 7 prac naukowych, wykonanych
na Stacji. Istnieje wiec juz konkretny dorobek
naukowy, ktéry z biegiem lat bedzie sie pomnazat.

Procz czesci sprawozdawczej, Biuletyn zawiera
takze notatki naukowe, jak spis wioslarek zatoki
Puckiej (Ramutt), notatka o zooplanktonie zatoki
Gdanskiej (Mankowski), wzmianka o rzadkim oka-
zie skarpia (Demel), o faunie wrotkéw (Kalicsay-
Kalusza), o sktadzie chemicznym wody zatoki
Gdanskiej (Kijowski).

Pod wzgledem wydawniczym skromny ten pierw-
szy zeszyt przedstawia si¢ bardzo dobrze. Dobry
papier, staranna korekta, doskonate rysunki spra-
wiajg estetyczne wrazenie. Zyczymy serdecznie
dalszego powodzenia.

J. Dembowski.

PRZYRODY

wodniczagcym Wydziatu i z przewodniczacych po-
szczeg6lnych oddzia ow.

11) Siedzibg Statego Wydziatu P. R. O. P. jest
miejsce stalego zamieszkania jego przewodnicza-
cego.

12) Do zakresu dziatania Statego Wydziatu
P. R. O. P. nalezy czuwanie nad catoksztattem
prac z zakresu ochrony przyrody, a w szczeg0l-
nosci:

a) przedstawianie Ministrowi W. R. i O. P.
wnioskow w sprawie rozporzadzen na pod-
stawie artykutow 8,9 i 10 ustawy o ochro-
nie przyrody,

b) wydawanie opinii o projektach ustaw, roz-
porzadzen i zarzadzen, dotyczacych ochrony
przyrody i inicjatywa w tym zakresie,

c¢) powiadamianie Ministra W. R. i O.P. 0 sku-
tecznosci i celowosci wydanych zarzadzen
i rozporzadzen w zakresie ochrony przyrody,

d) przedstawianie wnioskow w sprawie zwoty-
wania zjazdéw zwyczajnych 1 nadzwyczaj-
nych Rady oraz przygotowywanie materia-
tow na zjazdy,

e) wykonywanie uchwatl zjazdéw Rady i przy-
gotowywanie sprawozdan z dziatalnosci Rady,

f) przedstawianie kandydatow na cztonkéw
Rady, oraz udzielanie opinii o kandydatach
na konserwatoréw przyrody i kierownikow
rezerwatow i park6w narodowych,

g) przedstawianie wnioskéw w sprawie two-
rzenia oddziatéw Rady i komitetéw ochrony
przyrody, utworzonych na podstawie art. 14
ustawy z dnia 10 marca 1934 r. o ochronie
przyrody,

h) inicjowanie badan naukowych w zakresie
ochrony przyrody, zwtaszcza na obszarach-
parkéw narodowych i rezerwatéw,
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i) utrzymywanie #gcznosci z naczelnymi wia-
dzami instytucji naukowych i stowarzyszen
spotecznych w zakresie ochrony przyrody,

j) prowadzenie dziatalno$ci wydawniczej w za-
kresie ochrony przyrody,

k) udziat w pr.icach miedzynarodowych orga-
nizacyj ochrony przyrody,

1) propaganda ochrony przyrody,

1) kontrola dziatalnosci cztonkéw Rady,
dziatow i komitetow ochrony przyrody,

m) wykonywanie zlecen Ministra W. R. i O. P.
w zakresie ochrony przyrody,

n) powierzanie poszczegélnym cztonkom Rady,
oddziatom lub za posrednictwem oddziatow
Rady komitetom ochrony przyrody szcze-
go6lnych zlecen w zakresie ochrony przyrody.

15) Zebrania Statego Wydziatu P. R. O.P. zwo-

od-

WIADOMOS

ZGON WLADYStAWA NATANSONA.

W dniu 26 lutego 1937 roku zmart w Krako-
wie senior polskich fizykéw teoretycznych, eme-
rytowany profesor Uniwersytetu JagielloAskiego,
Wiadystaw Natanson. Nekrolog tego zastuzonego
badacza podamy w jednym z nastepnych zessy-
tow.

ZDOBYCZE NAUKI W ROKU 1936

Science Service w Waszyngtonie ogtasza liste
wazniejszych odkry¢, dokonanych w ciagu roku
1936 w dziedzinie nauk przyrodniczych i lekar-
skich. Lista jest bardzo diuga i niepodobnajej tu
wyczerpa¢. Przytaczamy tylko wazniejsze dane.

Fizyka.

Zmierzono energie wigzania dwoch atomow wo-
doru (Tuve, Heydenburg i Hafstad).

Dostarczono dowodoéw eksperymentalnych
nienia neutrina (Kenneth i Bainbridge).

Otrzymano promieniotwoérczo$¢ wzbudzong sto-
pu Be-Al o potowie okresu zaniku 10 lat (Mc
Milian).

Znaleziono izotop litu, bedacy najlzejszym cia-
tem statym (Rumbaugh).

Zbudowano elektromagnes o polu do 120000
Gaussow (Bitter).

Balon doswiadczalny z aparaturg rejestrujaca
osiggnat wysokos¢ 28 km (Millikan).

Zbudowano generator typu elektrostatycznego
0 napieciu 1000000 woltéw, stosowany w radio-
terapii (Huntington Hospital Boston).

Wykonano doktadne pomiary momentéw mag-
netycznych protonu i deutonu (Rabi).

Odkryto nowy typ desintegracji jadrowej, wy-
wotanej promieniowaniem kosmicznym (Anderson
1 Neddermeyer).

Pod wptywem ultradzwiekdw whisky starzeje
w ciggu 7 godzin w tym samym stopniu, co prze-
chowywane w naczyniu drewnianym w ciggu
4 lat (Chambers).

Znaleziono nowg wartos¢ naboju elektronu:
;1800).10—1" jednostek elektrostatycznych (Kelle-
rop).

ist-
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tuje jego przewodniczacy przynajmniej
kwartat.

16)
P. R. O. P, oznaczajagc obszar, na ktéry rozcigga
sie dzialalno$¢ kazdego oddziatu. Oddziat sktada
sie z cztonkow Rady, posiadajacych miejsce sta-
tego zamieszkania na obszarze, objetym dziatal-
noscig tego oddziatu. Na czele oddziatu stoi jego
przewodniczacy, powotany przez Ministra W. R.
I O. P. z po$rod tego oddzialu na czas trwania
kadencji Rady.

20) Kadencja P. R. O. P. trwa lat 6. Czas trwa-
nia kadencji Rady zaczyna sie i konczy sie zdniem
1 stycznia.

25) Cztonkowie P. R. O. P. peinig swe obo-
wigzki honorowo, z wyjatkiem przewodniczacego
Statego Wydziatu Rady, ktéry otrzymuje wyna-
grodzenie w wysokosci, ustalonej przez Ministra
W. R. i O. P.

raz na

I BIEZATCE

Chemia.

Dokonano syntezy witaminy Bt (Williams i Kline).

Z nieaktywnego biatka otrzymano enzymy tra-
wienne i oksydacyjne (Northrop).

Wykazano, ze tlen powietrza jest ciezszy od
tlenu, zawartego w wodzie (Dole).

Wynaleziono nowy $rodek wybuchowy (hexa-
nitroinositol), silniejszy od nitrogliceryny (Bartow).

Filtrujac wode morska przez rure z syntetycz-
nej zywicy, otrzymanej z formaliny i kwasu garb-
nikowego, otrzymano wode stodka.

Astronomia.

Przeprowadzono wyczerpujacg obserwacje za-
¢mienia stonecznego 19.V1. 1936.

Dokonano pierwszych nowoczesnych obserwa-
cyj ziarnistosci na powierzchni Stonca (Plaskett).

Dokonano zdje¢ kinematograficznych protube-
rancyj stonecznych (Curtis).

Nowg teorie powstania systemu stonecznego
wypowiedziat Lyttleton.

W przestrzeni miedzygwiezdnej wykryto zjoni-
zowany tytan (Adams I Dunham).

Opracowano metode szybkiego pomiaru pred-
kosci stabych gwiazd (Bok i Me Cuskey).

Dokota Antaresa odkryto olbrzymig czerwona
mgtawice, Swiecacg Swiattem odbitym (Struve,
Elvey i Roach).

Fotografujac gwiazdy przeSwiecajace przez mgta-
wice Oriona, udato sie zmierzy¢ wielkos$¢ czastek,
z ktorych sktada sie mgtawica (Baade).

Odkryto najzimniejsze gwiazdy (Hetzler).

Sprawa rozmiarow wszech$wiata ulega kompli-
kacji, by¢é moze jest on niespodziewanie maty,
lub tez mamy do czynienia z nieznang nowg za-
sadg (Hubble).

Maksymalny wiek wszech$wiata wynosi
dziescia bilionéw lat (Bok).

Zaobserwowano niebywale wielka liczbe gwiazd
nowych.

Nowa planeta, nazwana Adonisem, jest naj-
mniejszym obiektem astronomicznym i ze wszyst-
kich ciat niebieskich najbardziej zbliza sie do
Ziemi (Delporte).

Nagte zmiany w transmisji radiowej, zwigzane
ze zmianami magnetyzmu ziemskiego, mialy swe
zrodto w nagtej erupcji stonecznej (Dellinger).

dwa-

Minister W. R. i O. P. powotuje oddziaty
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Odlano najwieksza na Swiecie soczewke, o $red-
nicy 5 m, dla Obserwatorium w Pasadenie.

Zbudowano mechanizm, kierujgcy ruchami te-
leskopu za posrednictwem komorki fotoelektrycz-
nej; Swiatto gwiazdy mozna amplifikowac¢ bilion
bilionow razy (Whitford i Kron).

Nauki o Ziemi.

Rok 1936 odznaczyt sie gwaltownymi kontra-
stami klimatycznymi.

Odkryto szereg kanionéw podwodnych w Atlan-
tyku (Shepard).

Udoskonalono przyrzad do wydobywania™ pré-
bek dna z wielkich gtebin (Piggot).

Zainicjowano ilosciowe badania konwekcji we
wnetrzu Ziemi.

Opracowano nowg metode oznaczania wieku
skat na podstawie zawartosci helu (Urry).

W poktadach permskich Kanzasu znaleziono
wazke 70 cm dtugosci (Carpenter).
Zbudowano model naturalnej wielkosci naj-

wiekszego ssaka lgdowego, jaki kiedykolwiek zyt,

Baluchitherium (Americ. Museum Nat. Hist.).
Zbudowano laboratorium, w ktérym mozna

sztucznie wytworzy¢ klimat zimowy (Z. S. S. R)).

Biologia.

Udato sie otrzymac pierwsze stadia sztucznej
partenogenezy krélika (Pincus).

Transplantujac zawigzek rogu na $rodek czaszki,
otrzymano byka jednorogiego (Dove).

Przeprowadzono pomys$ing transplantacje serca
salamandry (Wright i Collins).

Udata sie transplantacja nogi biatego szczura
(Schwind).

Zbudowano aparature do hodowli zwierzat
i rodlin, wolnych od mikroorganizméw (Reyniers).

Dokonano transplantacji oczu, jajnikéw i in-
nych narzagdéw owaddw (Ephrussi).

Ciezki wodor oraz izotopy innych pierwiastkow
postuzyty do wysledzenia drég krazenia substan-
cyj w organizmie (Krogh).

Zwigzki chemiczne, wywotujagce powstanie no-
wotwordw rakowaty ch, powodujg anormalny wEkrost
roslin (Levine).

Park narodowy w Kongo Belgijskim zostat po-
wiekszony dwukrotnie.

Antropologia.

Cztowiek pekinski zostal uznany za przodka
wspotczesnego cztowieka, byt typem niezaleznym
od Neandertalczyka i znacznie oden pierwotniej-
szym (Weidenreich).

Nowy gatunek matpy kopalnej (Sterkfontein,
Afryka Potudniowa) okazal sie wspdiczesny czto-
wiekowi i nie mégt by¢ jego przodkiem (Broom).

Oznaczono grupe krwi starozytnych Egipcjan
na podstawie ich kosci, poddanych probie bio-
chemicznej (Candela).

M I

ATLANTIC CITY, 28. XII.1936-2.1 1937: LWOW,
4 — 7. VII. 1937.

(Kilka uwag w zwigzku ze zjazdem
Amerykanskiej Asocjacji do Popie-
rania Nauki).

Na przetomie starego i nowego roku odbyt sie
w Atlantic City, w stanie New Jersey, najwiekszy
bodaj amerykanski zjazd naukowy za okres 1936,

S C E L

Medycyna.

Protaminowa insulina okazata sie najwazniej-
szym odkryciem wr leczeniu cukrzycy od czasu
odkrycia insuliny (Hagedorn, Kopenhaga).

Dokonano pierwszej syntezy theeliny, jednego
z zehskich hormonéw piciowych (Marker i Oak-
wood).

Promienie neutronowe sg skuteczniejsze w dzia-
taniu na nowotwory zwierzece od promieni Roent-
gena (Lawrence).

Tkanka rakowata potrzebuje do wzrostu tych
samych pokarmow biatkowych, co tkanka nor-
malna: wzrost nowotworu myszy zostaje wstrzy-
many przez niedobdr lizyny i cystyny, powraca
za$ pod wpltywem glutationu (Voegtlin, Thomp-
son, Maver, Johnson).

Wyhodowano nowy szczep wirusu febry zottej,
bardziej obiecujagcy w sprawie otrzymania prze-
ciwciat (Instytut Rockefellera).

Obserwowano regeneracje purpury wzrokowej
in vitro (Hecht).

Opracowano test na znuzenie zmystu wechu,
pomocny w diagnozie nowotworéw mébzgowych
(Elsberg, Levy i Brewer).

W okolicy hypothalamus znaleziono oS$rodek,
regulujacy temperature ciata (Ransom).

Kora nadnercza reguluje zawarto$¢ potasu we
krwi (Zwemer i Truszkowski).

Znaleziono nowy hormon w trzustce, zwany
lipocaic, ktéry reguluje przemiane tluszczowa
watroby (Dragstedt i Prohaska).

W punktach kontaktu nerwu z mie$niem zna-
leziono strukture, ktora dziata jak przeszkoda
w rozprzestrzenianiu sie wirusu, atakujgcego
osrodki nerwowe (Sabin i Olitsky).

Hemofilia daje sie skutecznie leczy¢ za pomoca
wyciggu z tozyska (Eley i Mc Khann).

Wykonano operacje chirurgiczng bez nastep-
nego krwawienia na hemofiliku uzywajac elektro-
skalpela wysokiej czestosci (Firor i Woodhall).

Pikrotoksyna jest antidotum nadmiernych doz
luminalu (Koppanyi, Dille i Linegar).

Zatrucie cyjanem neutralizuje sie zastrzykiem
mieszaniny amylnitratu, azotynu sodowego i pod-
siarczynu sodowego (Chen).

Allergia moze zosta¢ wykryta za pomocg testu
krwi, gdyz liczba krwinek biatych maleje po spo-
zyciu krytycznego pokarmu (Vaughan).

Otrzymano wzrost in vitro wirusu, wywotuja-
cego epidemiczny encephalitis (Syverton i Berry).

Przytoczona lista odkry¢ jest oczywiscie bardzo
niekompletna. Mozna z niej wyczyta¢ dwa inte-
resujgce wnioski.Jeden z nich, to kolosalna prze-
waga badaczy anglo-saskich w postepach i zdo-
byczach wiedzy. Niepodobna nie przyznaé, ze sg
to jednak narody przodujgce w nauce. Po drugie
za$, niemal powszechnie daje sie zauwazy¢, ze od-
krycia naukowe sg wynikiem pracy zespotowej,
sg owocem raczej catych laboratoriéow i szkot,
niz poszczegélnych uczonych.

L AN E A

99 zebranie ' Amerykanskiej Asocjacji do Popie-

*) Pierwsze zebranie Ameryk. Asocjacji do Po-
pierania Nauki (ktéra powstata z przeksztatcenia
sie Association of American Geologists and Natu-
ralists) odbyto sie w Filadelfii, 20 wrze$nia 1848 .
Asocjacja liczyta wtenczas 461 cztonkdéw; dzi$
jest ich przeszto 18.000. nie liczac 500.000 czton-
kow organizacyj stowarzyszonych. Obecnie Aso-
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rania Nauki (American Association for the Ad~
vancement of Science) oraz zjazdy szeregu towa-
rzystw z nig zwigzanych. Jest tych naukowych
organizacyj, stowarzyszonych z Asocjacjg, bardzo
wiele, bo okoto 160, w tem 30 akademij nauk.
Wiele z nich odbywa swoje zjazdy i posiedzenia
administracyjne w ramach zjazdéw Asocjacji,
ktére w dosc duzym stopniu przypominajg Zjazdy
Lekarzy i Przyrodnikdw Polskich, jakkolwiek
charakter obu organizacyj jest oczywiscie zupet-
nie rozny.

Nawiasem zaznacze, ze styszalem w Kraju
opinie, wedtug ktérych Polskie Towarzystwo
Przyrodnikéw im. Kopernika mogtoby z pozyt-
kiem przeksztatci¢ sie w organizacje podobng
w pewnym stopniu do amerykarnskiej Association
for the Advancement of Science. By¢ moze, ze ze
wzgledu na ogo6lno-przyrodniczy charakter Towa-
rzystwa im. Kopernika, bytoby to do przeprowa-
dzenia, a niewatpliwie oparcie sie o szereg spec-
jalnych towarzystw naukowych otwartoby dla
dziatalnosci ,,Kopernika” wieksze, niz dotad, mo-
zliwosci.

Amerykahnska Asocjacja do Popierania Nauki
posiada sekcje, ktdre reprezentujag nastepujace
dziedziny wiedzy: matematyka, fizyka, chemia,
astronomia, geologia i geografia, nauki zoolo-
giczne, nauki botaniczne, antropologia, psycho-
logia, nauki spoteczne i ekonomiczne, nauki hi-
storyczne i filologiczne, nauki techniczne, nauki
lekarskie, rolnictwo, wychowanie. Wszystkie te
dziaty wystapity na zjezdzie w Atlantic City,
przy czym w tonie szeregu poszczegllnych sekcyj
odbywaty sie zjazdy odpowiednich towarzystw
naukowych specjalnych. Obok zebran sekcyj
i podsekcyj odbyly sie posiedzenia og6lne, jedne
przeznaczone dla catej Asocjacji, inne dla mniej-
szych grup zainteresowanych specjalistow. Na
inauguracyjnym zebraniu ogo6lnym wygtosit od-
czyt ustepujacy prezes Asocjacji K. T. Comp-
ton, prezydent Massachusetts Institute of Techno-
logy. Odczyt ten, zatytutowany ,Elektron: jego
znaczenie intelektualne i spoteczne", zostat juz
ogtoszony drukiem w jednym z styczniowych ze-
szytow Science ®> organu Asocjacji.

Jes$li chodzi o czynnosci poszczegdlnych sekcyj,
to uderzaty, zrozumiate zreszta, wielkie iloSciowe
réznice w programach. Bogatym programem od-
znaczaty sie sekcje fizyki, zoologii, botaniki, psy-
chologii, nauk lekarskich oraz rolnictwa. Podczas
trwania zjazdu otwarta byta wystawa naukowa,
w ktérej wziety udziat z jednej strony organi-
zacje naukowe, a takze — cho¢ w matym zakre-

sie — poszczeg6lni uczeni, z drugiej za$ strony
firmy naukowo-handlowe. Ogo6lnikowo moznaby
powiedzie¢, ze gtdbwnymi pozycjami wystawy

byty eksponaty zwigzane z astronomiag oraz me-
teorologia i jej zwigzkami z lotnictwem. Po-
wszechng uwage zwracata — wystawiona przez
National Geographic Society —gondola oraz apa-
ratura balonu stratosferycznego Explorer II, ktory
w 1935 r. osiggnat wysokos$é¢ 72.395 st6p (ponad
22 km.). Oczywiscie 1 inne dziedziny nauki byty
na wystawie reprezentowane; nie brak byto wsréd
eksponatéw przyrzadéw naukowych, a dla czto-
wieka ze Starego Swiata ciekawa byta rewia
amerykanskich wydawnictw naukowych.

Na ostatni dzien zjazdu jego cztonkowie zo-

cjacja urzadza zjazdy dwa razy w roku, z kto-
rych gtéwny odbywa sie w okresie Bozego Naro-
dzenia, drugi za$ w lecie.

K. T. Compton: The electron: its intel-
lectual and social significance. Science, 85, Jan. 8,
1937, str. 27—37.
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EDWIN G. CONKLIN,j
emeryt, profesor zoologii Uniwersytetu Prin-
ceton, prezydent Amer. Asocjacji do Popiera-

nia Nauki. (The Scientific Monthly).
stali zaproszeni do pobliskiej Filadelfii celem
zwiedzenia paru instytucyj naukowych. Gosci

przyjmowaty nastepujgce trzy naukowe organi-
zacje Filadelfii: Amerykanskie Tow. Filozoficzne,
najstarsze towarzystwo naukowe w Stanach
Zjednoczonych, Akademia Nauk Przyrodniczych
oraz Instytut Franklina.

Podczas zjazdu w Atlantic City nasunagt mi
sie caly szereg refleksyj w zwigzku z naszymi
zjazdami naukowymi,a zwlaszcza Zjazdami Leka-
rzy i Przyrodnikow; niektére z tych refleksyj
pragne tu w kilku stowach poruszyc.

Jedng ze spraw, ktora stale powraca podczas
organizacji zjazdow naukowych, to zjednej strony
sprawa tematéw bardziej ogdlnych, interesuja-
cych wiekszy zespot badaczy, a z drugiej—wielka
liczba zgtaszanych drobnych referatow. Te bar-
dao liczne i bardzo specjalne referaty dziatajg
czestokro¢ wprost przyttaczajgco. Nawet najbar-
dziej interesujgce odczyty, w zbyt wielkiej liczbie,
nuza i w znacznym stopniu mijajg sie z celem.
Z drugiej strony ograniczanie ich iloSci spotyka
sie ze sprzeciwem wielu ludzi, ktérzy majg za
sobg sporo stusznych argumentéw. W zwigzku
z tym wydaje mi sie bardzo godne poparcia
wprowadzenie u nas na niektérych zjazdach refe-
ratow zgtaszanych ale nie wygtaszanych * Nie
jest to oczywiscie zadng nowoscig, ale z dobro-
czynnosci wprowadzenia tego w zycie w szerszym
zakresie zdatem sobie w peini sprawe podczas
zjazdu w Atlantic City. Dla przyktadu podam, ze
na posiedzenia Ameryk. Tow. Zoologow, (ktére

1) Zwykle te same referaty bywajg przedktadane

i dyskutowane na posiedzeniach miejscowych to-
warzystw naukowych.
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wzieto udziat w zjezdzie w ramach sekcji nauk
zoologicznych), zgtoszono tgcznie az 230 referatéw
specjalnych. Na szczescie 91 referatow byto
zgtoszonych jako ,papers read by title”, a w roz-
mowach prywatnych kilkakrotnie styszatem uwagi,
wyrazajgce zal, ze tlo tej kategorii nie zaliczono
ich wiecej. Nikt tych referatow (ani ich tytutow)
nie odczytywat, zostaly one jednak wspélnie zre-
feratami wygtoszonymi (,,papers read ) wydruko-
wane w streszczeniach, ktére — jak zwykle —
ogtoszono w dodatku do The Anatomical Record ).
Ten sposob uporania sie z duzg liczbg specjal-
nych referatdw, odpowiednio zaszeregowanych
zgodnie z zyczeniem autor6w, mozna stosowac
z duzym pozytkiem. Nie uszczupla sie przez to
»~rewil naukowej”, nie zmniejsza liczby cztonkow
zjazdu, a zato, niezaleznie ol zebran plenarnych,
zarowno w tonie poszczeg6lnych sekcyj, jak
i przy wspotpracy kilku zainteresowanych grup
zjazdowych, mozna z wiekszg swobodg urzadzi¢
zebrania poswiecone zagadnieniom bardziej ogél-
nym.

Te bardziej ogo6lne zebrania, Die mowigc o ze-
braniach plenarnych, zostaty w ostatnim zjezdzie
Amerykanskiej Asocjacji uwzglednione dos$¢ sze-
roko. | tak np. Ameryk. Tow. Zoologéw, wspol-
nie z Ameryk. Tow. Ekologicznym, poswigcito
jedno popotudnie na zebranie dyskusyjne (,,Sym-
posium“) na temat eksperymentalnych populacyj.
Referaty wygtosili: W. H. Johnson, T. Park,
A. M. Banta oraz R. Pearl 2. Inne popotu-
dniowe posiedzenie wykorzystano na urzadzenie
wspoOlnego zebrania nastepujacych towarzystw:
Ameryk. Tow. Zoologéw, Ameryk. Tow. Bota-
niczne, Ameryk. Tow. Genetyczne, Ameryk. Tow.
Fitopatologiczne, Ameryk. Tow. Ekologiczne oraz
Ameryk. Tow. Przyrodnikdw. Tematem dyskusyj-
nym zebrania byta sprawa ponadgatunkowej
zmiennosci. Z prelegentow A. C. K insey oma-

(" Zeszyt Anatomical Record (Suppl. No. 1, vol.
67), zawierajacy streszczenia referatow przedio-
zonych na zjazd, znalazt sie w rekach cztonkdéw
Ameryk. Tow. Zool. na szereg dni przed zjazdem.
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wiat zagadnienie z punktu wi-
dzenia zoologicznego, E. An-
derson — z punktu widze-
nia botanicznego, G. G. Simp-
son przemawiat jako paleon-
tolog, a wreszcie odczytano re-
ferat nieobecnego iiestety W.
K. Gregoryego, ktorego
celem miato by¢ zebranie i prze-
dyskutowanie przemowien po-
przednich.

Tak sie ztozyto, ze w ubie-
gtym roku zaréwno Amerykan-
ska jak i Brytyjska Asocjacja
do Popierania Nai.ki urzadzity
swoje zjazdy w duzych cen-
trach rozrywkowo-wypoczynko-
wych. W Ameryce wybrano,
zresztg juz po raz drugi, Atlan-
tic City, w Anglii — Blackpool.
Organizatorzy zjazdu amerykan-
skiego podnosili takie walory
Atlantic City jak wielka liczba
odpowiednich hoteli, audyto-
riow, sal bankietowych, lezg-

cych blisko siebie, przy czym podkreslano moment
utatwienia kontaktdw towarzyskich pomiedzy czto-
nkami zjazdu. Temu tez celowi stuzyta spora liczba
zebran towarzyskich i bankietow, urzadzonych
przez poszczegolne stowarzyszenia, a podczas ktd-
rych, wedle utartego zwyczaju, przewodniczacy da-
nych sekcyj wygtaszali przeméwienia. Te przemo-
wienia,zawierajgce zwykle ogolny rzut oka na pew-
ng dziedzine nauki, ukazujg sie w druku w ko-
lejnych zeszytach Science, podobnie zresztg jak
referaty wygtoszone na zebraniach plenarnych.
Referaty poszczegolnych sekcyj drukowane sg
w réznych specjalnych czasopismach. Pod tym
wzgledem Zjazdy Lekarzy i Przyrodnikéw Pol-
skich majg niewatpliwie pierwszenstwo, jesli cho-
dzi o publikacje catego dorobku zjazdowego
w jednolitej formie. Inna rzecz, ze niestety Pa-
mietnik zjazdowy ukazuje sie zwykle w druku
ze zbyt wielkim op6znieniem.

Konczac, pragne raz jeszcze podkresli¢, ze
w referatowej czesci duzego zjazdu naukowego
powinno sie potozy¢ gtowny nacisk nie tylko na
dob6r odpowiednich odczytow dla zebran plenar-
nych, ale takze na urzadzenie w ramach po-
szczegblnych sekcyj, wzglednie szeregu sekcyj
pokrewnych, zebran dyskusyjnych z odpowied-
nimi referatami i koreferatami na tematy bar-
dziej ogdlne iaktualne. Wprowadzenie wspomnia-
nego wyzej zwyczaju przedktadania referatow
bardziej specjalnych tylko w streszczeniach prze-
znaczonych do publikacji, z pominieciem wygta-
szania, jeSli juz nie wszystkich, to przynajmniej
znacznej ich czesci, pozwoli na dobre wykorzy-
stanie czasu na zebrania bardziej ogodlne.

Nie potrzeba chyba specjalnie zaznaczaé, ze
uwagi te, oczywiscie nie nowe, nie majg i mieé
nie moga najmniejszych pretensyj do jakiegokol-
wiek wptywu na organizacje najblizszego Zjazdu
Lekarzy i Przyrodnikéw Polskich, ktora w gtow-
nych zarysach jest od dawna ustalona. Ewentual-
nie moze to byé czeSciowy materiat dyskusyjny
na przysztos¢. To, ze w tytule wymienitem date
zjazdu Iwowskiego, byto checig uwypuklenia
faktu, ze refleksje moje, czgSciowo tu podane,
nasuneiy mi sie w Atlantic City w zwigzku ze

2)  Referaty te zostaty juz ogtoszone drukiem zblizajaca sie wielka manifestacja naszej nauki,

w Amer.
str. 5—68.

Naturalist, 71, (January—February, 1937),

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.

jaka niewatpliwie bedzie XV Zjazd Lekarzy
i Przyrodnikéw Polskich we Lwowie.
K. Sembrat.

Wydawca Polskie T-wo Przyrodnikow im. Kopernika



ORGAN POLSKIEGO T-WA PRZYRODNIKOW im. KOPERNIKA

Wychodzi w 6 zeszytach rocznie w Wilnie
pod redakcjag Jana Dembowskiego.

Komitet Redakcyjny:
Michat Korczewski, Jan Lewinski i Ludwik Wertenstein.

Adres redakcji i administracji: Wilno, Zakretowa 23, Zaktad Biologii.
P. K. O. 21.650.

Prenumerata roczna zt. 12, pétroczna zt. 6. Numer pojedynczy zi. 2.

Komplet ,Wszechs$wiata" 2za1930 r. —zt. 15, w oprawie zt. 20.
za 1931 r. -, 20, ,, . . 25,
za 1932-6 r. - ,, 12, w oprawie zt. 15.

Wydawnictwa Polskiego T-wa Przyrodnikow im. Kopernika:

K O S M O S
Wychodzi w dwoch seriach po 4 zeszyty rocznie.

Serja A: Rozprawy.

Redaktor: Stanistaw Kulczyniski, Lwéw, Sw. Mikotaja 4.
Administracja: F. Stronski, Lwow, ul. Dtugosza 8.

Serja B: Przeglad zagadnien naukowych.

>Redaktor: Dezydery Szymkiewicz.
Redakcja i administracja: Lwdw, ul. Nabielaka 22.

WSZECHSWIAT

Nak wyzej.

Cztonkowie T-wa im. Kopernika otrzymujg wszystkie wymienione wydaw-
nictwa bezptatnie.

Drukarnia Artystyczna ,,Grafika*, Wilno, Tatarska 22, tel. 13-69



