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STANISLAWA DEMBOWSKA
CZYNNIKI ORGANIZACYJNE W ROZWOJU

Gdy Spemann ogtosit swoje epokowe
badania nad organizatorami w rozwoju
kregowcéw, zdawato sie, ze zostata zna-
leziona nowa niezwykle przejrzysta za-
sada, kierujgca zjawiskami ontogenetycz-
nymi. Jednak w wyniku dalszych badan
sprawa zaczeta sie komplikowac. Tak na
przykiad stwierdzono, ze plytka medu-
larna moze powsta¢ pod wplywem bar-
dzo roznych czesci zarodka, i ze nawet
wycinek tkanki obojetnej moze wykazaé
zdolnosci organizatorskie, jezeli trans-
plantowano go przed tym w okolice
organizatora. Okazato sie nastepnie, ze
organizatory nie sa gatunkowo specy-
ficzne, a zatem organizatory ro6znych
zwierzat posiadajg wspollne wiasnosci.
Powstawanie narzadow osiowych pod
wptywem miazgi z fragmentéw organi-
zatora, nawet wysuszonej lub poddanej
dziataniu alkoholu, acetonu i eteru,
wskazuje na to, ze organizator nie jest
zorganizowany, ze raczej jest on rodza-
jem stosunkowo prostej substancji che-
micznej. Tak wyglada, ze w pewnych

warunkach niemal wszystkie czesci za-
rodka moga wykaza¢ zdolnosci organi-
zatorskie, wobec czego sprawa organi-
zatorow staje sie bardzo niejasna. Nie-
watpliwie do wyjasnienia ich roli wazne
jest poznanie zwigzkdw, istniejgcych po-
miedzy materialem organizujacym aorga-
nizowanym.

Bardzo wyraznie zarysowuje sie ta
sprawa w pieknych badaniach HoOrsta-
diusa nad rozwojem jezowca. Wykona-
ne z niezwyklg precyzjg i pomystowo-
Scig eksperymentatorska, prace te przy-
niosty wiele nowych faktéw, ktére po-
zwalajag na zbudowanie szerszych poglg-
doéw teoretycznych na rozwdj wogdle.

Juz najpierwsze fazy rozwojowe je-
zowca nasuwajg szereg zagadnien, na
ktore zwykla obserwacja nie jest w sta-
nie da¢ odpowiedzi. Pierwszy Driesch
obserwuje rozwdj izolowanych blastome-
row jezowca. Driesch wykazat, iz izo-
lowany blastomer stadium dwdch komo-
rek moze wytworzy¢ catkowitg larwe,
oczywiscie proporcjonalnie mniejsza. Tak
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samo z kazdego z pierwszych 4 blasto-
merow po oddzieleniu rozwija sie¢ nor-
malny zarodek.

Inaczej jest w stadium o$miu; izolo-
wane blastomery animalne przewaznie
nie osiggaja stadium gastruli, natomiast
blastomery potowy wegetatywnej mogg
rozwing¢ sie w prawdziwe blastule i ga-
strule. Te roznice zdolnosci rozwojowych
blastomeréow stadium 8, ttumaczy Dri-
esch nie obecno$cig tych czy innych
zawigzkow preformowanych w jaju, lecz
raczej roznicami lokalnymi cech fizycz-
nych protoplazmy jajowej, jak np. jej
lepkosci. Na zasadzie tego przypuszcze-
nia zostat zbudowany schemat epigene-
tyczny rozwoju, ktéry w miare udosko-
nalenia metod eksperymentalnych staje
sie coraz bardziej ztozony.

Horstadius wykazal, ze chociaz
pojedynczy blastomer stadium 2 i 4 mo-
ze wytworzyé catkowitego zarodka, to
jednak roznice w rozwoju izolowanych
animalnych i wegetatywnych blastome-
row stadium 8 nie koniecznie zalezg od
tego, ze rozwlj w tym czasie juz posu-
nat sie naprzéd. Bowiem je$li jaje za-
ptodnione przecigé w ptaszczyznie réw-
nika, to rozw6j potowy animalnej i we-
getatywnej bedzie tak samo rozny, jak
rozwdj animalnej i wegetatywnej potowy
stadium 8. W obu razach potowa animal-
na nie gastruluje, najwyzej wytwarza
blastule o anormalnie diugich sztywnych
rzeskach. Polowa wegetatywna rozwija
sie w catkowitg larwe, zachodzi normal-
na gastrulacja, ale larwa pozbawiona jest
otworu ustnego i posiada mate niepra-
widtowa igty szkieletu. Rozw6j potowy
animalnej, oddzielonej w stadium 8, moze
wykazywac rdzne stopnie zroznicowania.
Powierzchnia takiej blastuli animalnej
zwykle jest pokryta diugimi nierucho-
mymi rzeskami (rys. la), przy tym im
mniejszy zasieg tych rzesek na powie-
rzchni blastuli, tym rozwdj jest bardziej
typowy i w niektérych przypadkach
orzesienie blastuli jest prawie normalne
(rys. Ic). Przewaznie jednak cze$¢ blas-
tul animalnych wykazuje typ mniej zréz-

Rys. 1. Rozwdéj potowy animalnej (a—e) i wege-
tatywnej (f—h) stadium 8.

nicowany. Odnosimy te wasciwo$é¢ wy-
twarzania dtugich sztywnych rzesek do
cech animalnych. Po jakim$§ czasie
sztywne rzeski zanikajg, zostajg zastg-
pione przez kroétkie ruchliwe rzeski i w
najlepszym razie moze jeszcze wytwo-
rzy¢ sie sznur rzeskowy lub, w przypad-
kach jeszcze rzadszych, ledwie zazna-
czone $lady wpuklenia otworu ustnego
czyli stomodaeum (le). Dalej rozwdj po-
téw animalnych nigdy nie posuwa sie.
Co do potéw wegetatywnych (1f-h), to
zwykle gastrulujg one mniej wiecej
w jednym czasie z zarodkiem nieuszko-
dzonym, gastrula posiada z reguly za
duze jelito, w skrajnym przypadku jest
to tak nazwana exogastrula, ktérej jelito
réznicuje sie nie wpuklajgc sie wewnatrz
(Ih). We wszystkich tych zarodkach
przewazaja zdolno$ci wegetatywne, do
ktérych odnosimy zdolno$¢ hamowania
rozrostu diugich rzesek wierzchotko-
wych, gastrulacje, wytwarzanie szkieletu.
Larwy wegetatywne przewaznie posiadajg
ogo6lny ksztatt owoidalny (g) i nie majg
plazmatycznych wyrostkéw ramienio-
wych. Tylko wbardzo rzadkich przypad-
kach larwa taka posiada otwo6r ustny,
a ksztatt jej (If) przypomina pluteusa.
Horstadius ustalit wazny fakt, ze
granica pomiedzy presumptywng ekto-
dermg a entoderma nie jest identyczna
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z ptaszczyzng rownikowa stadium 8, jak
powszechnie sgdzono dotad, lecz jest
przesunieta ku biegunowi wegetatywne-
mu. Ektoderma zostaje oddzielona od
entodermy dopiero w stadium 64 (rys. 2a),
kiedy makromery zostajg podzielone na
dwa pierscienie: weg"' i weg". Blastome-
ry pierscienia weg' nalezg do ektodermy
i nie biorg udzialu w budowie jelita
pierwotnego. W potowie wegetatywnej
jaja zatem obecna jest tylko 13 czesé
catej ektodermy. Taka przewaga iloscio-
wa ektodermy w zarodku zostaje wy-
rownana, jak zobaczymy pézZniej, prze-
wagg potencyj czesci entodermalnej za-
rodka.

Potowa animalna i potowa wegeta-
tywna jaja czy zarodka wykazuje wiec
mniej harmonijny rozwo6j, niz jeden z 2
pierwszych blastomerdw, chociaz ilos¢
substancji plazmatycznej jest w obu przy-
padkach jednakowa. Fakt ten nasuwa
przypuszczenie, iz do powstania normal-
nej larwy niezbedna jest pewna wymiana
pomiedzy substancjg wegetatywna a ani-
malng. Pierwszy Runnstrom wypo-
wiada teorie, iz w jaju jezowca wspot-
dziatajg z sobg stale dwa gradienty: ani-
malny i wegetatywny. Pojecie gradientu
zostato zapozyczone z fizyki. Oznacza
ono prawidtowy stopniowy spadek w
okreslonym kierunku jakiejs witasciwosci
fizycznej lub chemicznej. Dwa gradienty
W jaju jezowca posiadajg rézne wiasci-
wosci, ktore wzajemnie wplywajg na sie-
bie, czeSciowo hamujaco, czesciowo orga-
nizujgco. Réznicowanie' sie poszczegol-
nych czesci zarodka zalezy od stosunku
sit animalnych iwegetatywnych, wyrazo-
nych przez ustosunkowanie sie dwdch
gradientéw w danym miejscu zarodka.
Z oddzielonej czesci zarodka wtedy tyl-
ko powstanie normalna cato$¢, gdy za-
chowuje sie w niej pewna réwnowaga
gradientéw. Kazdy gradient siega po-
przez cale jaje do przeciwlegtego bie-
guna, ale dziatalno$¢ gradientu wegeta-
tywnego w potowie animalnej jest przy-
tlumiona przez gradient animalny i od-
wrotnie. Kolo kazdego bieguna kon-
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centracja jednego z dwdch gradientow
jest oczywiscie najwieksza i przyttumie-
nie sit przeciwnych bedzie réwniez tu
najwieksze. Dlatego tez Hor stadius
przypuszcza, iz dos$¢ rozny stopien roz-
woju izolowanej potowy animalnej ma
swoja przyczyne w tym, ze sity wegeta-
tywne nie sg tam catkowicie nieobecne
i jezeli oddzielimy mniejsza iloS¢ sub-
stancji biegunowej, to musimy otrzymac
rozwdj posiadajacy o wiele wyrazniejsze
pietno animalne. To samo dotyczy oczy-
wiscie bieguna wegetatywnego. W ten
spos6b Horstadius przychodzi do
systematycznej topograficznej analizy po-
tencyj jaja.

Niemozliwe jest poda¢ tu wszystkie
liczne doswiadczenia, wykonane przez
Horstadiusa. Ogoélny plan jego badanh
polegat na rozktadaniu zarodka na cze-
§ci i ponownym tgczeniu tych czesci
w najrozmaitszych kombinacjach. Miarg
wartosci teorii gradientdw moze stuzyé
ten fakt, ze w wiekszosci przypadkdéw
udawato sie przewidzie¢ rzyczywisty los
rozwoju dowolnej kombinacji blastome-
row. Rozpatrzymy tu tylko Kilka typo-
wych przyktadéw, wyrwanych z catosci
argumentacji Ho rstadiusa.

Wiekszos$¢ doswiadczehn zostata wyko-
nana na jezowcu Paracentiotus lwidus.
W stadium 32 i 64 blastomerdéw jaje je-
zowca mozna roztozy¢ na 5 pieter. Na
rys. 2a widzimy dwa pierscienie komaérek
animalnych (an' i an') i dwa pierscienie
komoérek wegetatywnych (weg' i weg").
Pigte pietro stanowig mikromery. Prze-
wazna liczba doswiadczen zostata wyko-
nana w tych dwoch stadiach.

Jezeli usungC pierscien an', to rozwoj
zarodka zostaje zaklocony. Razem z bie-
gunem animalnym usuwamy zdolno$¢ wy-
twarzania dtugich sztywnych rzesek i, cho-
ciaz ta zdolno$¢ animalna tkwi i w resz-
cie zarodka, jest ona tam przyttlumiona
przez sity wegetatywne. To tez zarodek
pozbawiony pierscienia an' nie wytwarza
wigzki diugich rzesek biegunowych. Je-
zeli usuwamy same mikromery, ktére
w rozwoju normalnym wydajg pierwotna



Rys. 2. Rozwdj réznych kombinacyj blastomeréw stadium 64.

mezenchyme wytwarzajacg szkielet, to
szkielet powstaje teraz zastepczo z mak-
romerow, a $cislej, jak wykazato witalne
barwienie metodg Vogta, szkielet pow-
staje teraz z pierscienia weg". Jezeli na-
tomiast usuniemy takze weg", to pozo-
stata gorna cze$¢ wecale nie bedzie po-
siadata entodermy i zarodek taki nie
gastruluje, ani wytwarza szkieletu i larwa
naogét przypomina jedng z larw powsta-
tych z potowy animalnej jaja. RoOznice
potencyj weg' i weg" widaé z rys. 2.
W b zostaly zitagczone potowa animalna
i piersScien weg'. Jak widzimy taki zaro-
dek wykazuje bardzo stabe zrdznicowanie.
W ¢ sg patgczone potowa animalna i pier-
scien weg''; powstaje z tego prawie nor-
malny zarodek. Jeszcze wiekszy wplyw
niz weg7i niz weg" wywierajg na rézni-
cowanie si¢ potowy animalnej same mi-
kromery. Z potgczenia potowy animalnej
i mikromeréw, jak wykazuje rys. 2 e, pow-
staje zupetnie normalny pluteus. Przy tym
harmonijny rozwdj maogt zajs¢ tylko dla-
tego, ze cze$¢ presumptywnej ektodermy
zostata przeroznicowana na entoderme

i wytworzyta jelito pierwotne. Jak silny
jest wogole wplyw mikromeréw wyka-
zuje roéwniez poréwnanie rys. bid. Wb
mamy réznicowanie minimalne. Po doda-
niu do tej samej kombinacji jeszcze mi-
kromerdw, powstaje doskonaty pluteus.
Pod wptywem indukcji ze strony mikro-
meréw weg" ulegt nawet gastrulacji, bar-
wienie witalne wykazuje, ze w tym przy-
padku jelito pierwotne powstaje witasnie
z weg'. W przypadku b jelito nie pow-
stato nie przez brak potencyj, tylko przez
to, ze te potencje bylty przyttumione
w nieobecnosci mikromeréw przez zbyt-
nig przewage sit animalnych. Caly rys. 2
doskonale ilustruje walke dwéch gradien-
tow w zarodku jezowca.

Ciekawe jest, iz jezeli usuwamy ze-
spoty komoérkowe w kierunku pionowym,
to rozwo6j ulega o wiele mniejszemu za-
ktéceniu, a w pewnych przypadkach po
bardzo doktadnym przepotowieniu mozna
otrzyma¢ dwa normalne zarodki, jak to
wykazali ostatnio Horstadius i Wo 1l
sky. Mozna to wyttumaczy¢ tym, ze sto-
sunek sit animalnych i wegetatywnych w



takich fragmentach ulega mniejszej zmia-
nie. NajwyraZzniej rozwdj zalezy nie od
absolutnej, lecz od relatywnej ilosci sub-
stancji. Jezeli zachowa¢ pewien stosu-
nek pomiedzy gradientem wegetatywnym
a animalnym, to mozna otrzymac typowy
rozw0j nawet po przepotowieniu poprzecz-
nym jaja. Jezeli przecig¢ zarodek na trzy
czeSci i dwie biegunowe ztgczyé pomie-

Holowane pierscienic

dzy sobg, to mozemy otrzymaé dwie nor-
malne larwy.

Izolowane poszczegblne pierscienie bla-
stomerdéw stadium 32 réwniez mogg roz-
wija¢ sie. Jak widzimy na rys. 3, pier-
Scien an' rozwija sie w kierunku bardziej
animalnym niz cala potowa animalna,
bo w zadnym przypadku nie wytwarza
nic oprécz blastuli o diugich nierucho-

+ £ -nkromery + 4 W-ikrom-fc-ty

Rys. 3. Objasnienie w tekscie.

mych rzeskach, ktore pozniej zostajg za-
stgpione przez krotkie ruchome rzeski
blastuli trwatej. An" rozwija sie juz w bla-
stule 0 mniejszym zasiegu rzesek sztyw-
nych. Weg' wykazuje w rozwoju jeszcze
mniejszy zasieg rzesek sztywnych. Po-
niewaz pierscien weg" znajduje sie w war-
stwie granicznej, gdzie walka dwoch gra-
dientéw jest szczegOlnie silna, moze prze-
wazy¢ albo gradient animalny, albo gra-
dient wegetatywny. W ostatnim przypadku
powstaje nawet owoidalna larwa o $la-
dach gastrulacji. Weg" wytwarza dos¢
dobrze zroéznicowane jelito pierwotne, za-
rodek posiada rowniez juz zawigzek szkie-
letu. Codo mikromerdw, to bedac izolowane

pozostajg one wierne swemu zhaczeniu
prospektywnemu, wytwarzaja tylko ko-
morki mezenchymatyczne (w liczbie ty-
powej 40—50). Szkielet jednak, ktéry pow-
staje w korelacji z sitami animalnymi,
z samych mikromerdéw sie nie tworzy.
Rozwo6j polega na wspétdziataniu dwaoch
sit, w pierscieniu za$ mikromerow re-
prezentowana jest tylko sita wegetatywna.
Sama w sobie jest ona bez znaczenia,
aczkolwiek w stosunku do innych czesci,
jak widzieliSmy, mikromery wykazuja bar-
dzo duzg site organizatorskg. Trzy prawe
kolumny rys. 3 wykazujg to jeszcze wy-
razniej. Dodanie substancji mikromerowej
do poszczegdblnych pierscieni izolowanych
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powoduje o wiele lepsze ich rdznicowa-
nie sie. Przy tym widzimy, iz im dalej
posuwamy sie ku biegunowi wegetatyw-
nemu, tym mniejszg liczbe mikromerow
trzeba dodac¢, azeby otrzymac rozwoj zbli-
zony do normalnego. Im blizej bieguna
animalnego, tym trudniejsza jest indukcja
i coraz wieksza dawka implantatu jest
potrzebna do wywotania tego samego
efektu. Opo6r animalny w pierscieniu an’
jest tak duzy, iz implantacja jednego mi-
kromeru przynosi z sobg tylko nieznaczne
réznice i trzeba az 4 mikromerow, azeby
powstat typowy pluteus. Jeszcze raz wi-
dzimy, iz rozwdj normalny moze zajs$¢
tylko wtedy, gdy sity animalne i wege-
tatywne sg reprezentowane w pewnym
okres$lonym stosunku.

Ciekawe wyniki daje implantacja mi-
kromeréw nie do catego zarodka, lecz
do jego potowy animalnej (rys. 4). Sily
wegetatywne istnieja w takiej potowie,
ale sa przyttumione przez sity animalne.
Implantat z mikromerow przytlumia te-
raz sity animalne. W wyniku mamy nad-
zwyczajny efekt: w $ciance animalnej,
na biegunie animalnym powstaje zawia-
zek jelita pierwotnego (c). Co wiecej,
wobec zahamowania sit animalnych, wia-
sne sity wegetatywne zostajg wyzwolone
i na biegunie animalnym powstaje dru-
gie jelito pierwotne (d). Przy tym rzeski
wierzchotkowe poszukujg miejsca naj-
bardziej oddalonego od dwoéch os$rod-
kow wegetatywnych i wedrujg w okolice
réwnika zarodka, jakby ulegajgc dziata-
niu wypadkowej dwoch przeciwnych so-
bie sit. Ten przypadek indukcji jelita

a

Rys. 4. Indukcja jelita pierwotnego w potowie

animalnej.
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pierwotnego na wegetatywnej stronie po-
towy animalnej jest zupetnie niezwykly.
W przeszto 600 przypadkach sama izo-
lowana potowa animalna nie wykazata
najmniejszego Sladu gastrulacji. Tu za$
mamy, oprocz gastrulacji w miejscu im-
plantatu na biegunie animalnym, gastru-
lacje indukowana po stronie przeciwleg-
tej, wegetatywnej. Tego zwigzku przy-
czynowego pomiedzy implantatem a pow-
stawaniem jelita na biegunie przeciwleg-
tym nie mozemy nazwac inaczej jak in-
dukcjg. | mimowoli nasuwa sie porow-
nanie z indukcjg spowodowang przez or-
ganizator Spemanna. Czy nie chodzito
i tam o zmiane w systemie gradientow,
ktory moze by¢ oczywiscie o wiele bar-
dziej zawity. Problemat organizatorow
w Swietle tych danych nabiera nowego
sensu.

Podana tu seria doswiadczen jest do-
statecznie przekonywajgca. Nalezy jednak
zwroci¢ uwage na jedng okolicznos¢. Nie-
mal wszystkie stopnie zréznicowania, kté-
re otrzymat Horstadius za pomoca
przegrupowania dwoch gradientow, czyli
za pomoca réznego ukiladu tego samego
materiatu, mozna otrzymaé w wyniku
dziatania bardzo prostego S$rodka che-
micznego. Jeszcze Herbst wykazat, iz
dodanie litu do wody morskiej powoduje
réznicowanie sie w niej zarodkoéw je-
zowca w kierunku bardziej wegetatywnym.
Runnstrom tlumaczy ten wynik hamu-
jacym dziataniem litu na osrodek animal-
ny, przez co zostajg wyzwolone sity wege-
tatywne. Zmieniajgc koncentracje litu, albo
dodajgc soli potasu, magnezu, wapnia,
ktére wg. Runnstroma znosza czescio-
wo lub catkowicie dziatanie litu, mozna
otrzymac wszystkie stopnie zrdznicowania,
otrzymane przez Hérstadiusa drogag
przegrupowania tych samych elementdw,
bez wprowadzenia jakichkolwiek czyn-
nikéw zewnetrznych. Ubisch hodujac
w stabym roztworze chlorku litu same
tylko potowy animalne, otrzymat tak da-
leko posuniete zahamowanie sit animal-
nych, ze potowa animalna ulegta- gastru-
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lacji i nawet w wielu razach rozwineta
sie w catkowitg larwe.

Doswiadczenia z litem wykazuja, iz
jaje jest wrazliwe nie tylko na rozkazy
czynnikéw lub organizatoréw wewnetrz-
nych. Wiele czynnikéw zewnetrznych
moze bra¢ udziat w kierowaniu rozwo-
jem. Bardzo ciekawe doswiadczenie po-
daje Horstadius w swojej nowszej
pracy. Po izolowaniu potowy animalnej
jezowca i po uksztattowaniu sie z tej po-
towy kulistej blastuli (rys. 5), dolng jej
cze$¢ zabarwia sie metodg V ogta icata

Rys. 5. Rozw6j potowy animalnej pod wpltywem
litu.

blastula przenosi sie do wody morskiej
zawierajgcej lit. Przypuszczalnie pod
wplywem litu zachodzi wegetatywizacja,
co zreszta zostaje sprawdzone na wielu
zarodkach. Niektérym zarodkom litowym
odcinano cze$¢ najbardziej wegetatywna
i implantowano ten odcinek do innej
izolowanej potowy animalnej, ktdra nie
byta poddawana dziataniu litu i ktéra
musiataby rozwinaé sie w trwalg bla-
stule o diugich rzeskach. Zatem caty ten
nowy zespoOt wcale nie posiadat pierwot-
nej substancji wegetatywnej. Widzimy
jednak na rys. 5, ze rozwija sie taki za-
rodek w absolutnie normalnego pluteusa.
Zeby unikna¢ zarzutu, ze mogto tu cho-
dzi¢ o bezposredni wptyw litu, pozosta-
tego w transplantowanymodcinku, Hors-
tadius wykonywa doswiadczenie kont-
rolne: odcina litowej larwie nie dolng,
lecz gorng czes$¢ i rowniez po zabarwie-
niu witalnym implantuje odcinek do po-
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towy animalnej od strony dolnej. Jednak
taki zesp6t rozwija sie wyraznie w kie-
runku czysto animalnym. Cale to do-
Swiadczenie mowi nam o dziataniu gra-
dientu, ktory zostat wtérnie indukowany,
analogicznie do wtérnej indukcji u pta-
z6w. Pod wptywem litu, w polowie ani-
malnej jezowca zaszto takie ustosunko-
wanie sie gradientéw, ze powstat nowy
osrodek wegetatywny, ktory w nowej
potowie animalnej wywiera swo6j wplyw
organizatorski, zastepujgc usuniety osro-
dek wegetatywny pierwotny.

Z podanych tu w wielkim skrocie do-
Swiadczen Horstadiusa wyfania sie
bardzo jasny obraz tego, jak nalezy ro-
zumie¢ preformacje rozwojowg. Widzie-
liSmy, iz efekt morfogenetyczny réznego
rodzaju operacyj zalezy od ilosci sub-
stancji bioracej udziat w rozwoju i od
jej pochodzenia z tego lub innego tery-
torium zarodka. Jak to juz dawno stwier-
dzit Driesch, los kazdej czeSci zarodka
jest przede wszystkim funkcjg jej poto-
zenia w catosci, nie moze by¢ mowy
o determinacji absolutnej. Potozenia jed-
nak nie mozemy rozumie¢ tylko w sen-
sie geometrycznym, jak to czyni Gur-
witsch lub Weiss, lecz raczej w zna-
czeniu fizycznym, w ustosunkowaniu sie
czesci do intensywnosci gradientéw w da-
nym punkcie. Jakiej natury jest determi-
nacja, moze najwyrazniej wskazuje do
Swiadczenie z litem. Pod wptywem litu
materiat czysto animalny, ktéry w zad-
nym przypadku nie posiadat zdolnoSci
gastrulacji, nie tylko te zdolno$¢ uzy-
skuje, lecz wytwarza catkowitg larwe
wraz ze wszystkimi wyrostkami i cze-
Sciami szkieletu. Pod wplywem litu ani-
malna potowa nabiera zdolnosci wegeta-
tywnych. Wynika stad jasno, ze istoty
réznicy pomiedzy animalng a wegeta-
tywng potowa zarodka nalezy poszukiwac
w stosunkach fizyko chemicznych, na
ktére lit mogt wptynaé decydujaco. Nie-
podobienstwem jest wyobrazi¢ sobie, aby
pod wplywem tak prostego czynnika
nieorganicznego preformowane zawigzki
czesci animalnych zmienity sie w za-
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wigzki jelita lub szkieletu. Minimalna
zmiana struktury protoplazmy moze zu-
petnie zmieni¢ kierunek roéznicowania.
Nie ulega watpliwosci, iz chodzi tu o wpty-
wy fizyko-chemiczne, ktérych natura jest
nam zresztg nieznana.

Zadamy sobie w koncu pytanie, co jest
ostatecznie preformowane w jaju? W mia-
re postepu naszych badan, udziat prefor-
macji w procesach rozwojowych staje
sie coraz skromniejszy. Nie mniej nie
mozemy wyrzec sie pewnego udziatu
preformacji i czysta epigeneza, jak ja
wyznawat Wolff Ilub w naszych cza-
sach Wintrebert, wydaje sie rowniez
niemozliwoscig. Moze wystarczy kilka
prostych zatozenh, aby umozliwi¢ zasadni-
cze zrozumienie ontogenezy. Niewatpli-
wie preformowana jest gatunkowo spe-
cyficzna substancja, ktéra przekazuje sie
z pokolenia w pokolenie. Czy preformo-
wana jest takze anizotropia tej substan-
cji i w jakiej postaci, czy tez anizotropia
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ta tworzy sie w kazdym pokoleniu na
nowo, tej sprawy dzisiejszy stan mecha-
niki rozwojowej rozstrzygng¢ nie zdota.
By¢ moze nawet, iz rozwigzania tego
problematu nalezy spodziewaé sie ze
strony biochemii rozwoju. Tak Harri-
son przypuszcza, iz budowa anizotro-
powa tkanek zarodka ma swoje Zrodio
w ultramikroskopowej strukturze che-
micznych cze$ci protoplazmy. Jednym
Z najwazniejszych naszych zadan bedzie
oczywiscie poznanie natury anizotropii
rozwijajgcego sie systemu i wplywu tej
anizotropii na roznicowanie si¢ zarodka.
Istniejg juz pewne proby w tym kierunku.
Ostatnio N eedham, Neuberg, Wert-
heimer i inni wykazujg w szeregu prac,
ze zjawiska regulacji i organizacji w roz-
woju przede wszystkim wigza sie z ani-
zotropowg budowg czgsteczki biatkowej.
Jednak sprawa ta mogtaby stac sie przed-
miotem osobnego artykutu.

TADEUSZ LITYNSKI

NA DRODZE DO SYNTEZY ENZYMOW

Ostatnie zdobycze nauki w dziedzinie
chemii enzyméw wiazg sie $cisle z che-
mig barwnikéw flawinowych. Dlatego stu-
dium nad naturg i budowg enzymow po-
przedzi¢ musi blizsza charakterystyka tych
niezmiernie ciekawych barwnikéw, roz-
powszechnionych zaréwno w Swiecie zwie-
rzecym, jak i roslinnym. Stanowig one
najmiodszg grupe barwnikéw, wykryte
bowiem zostaty w roku 1933, a wiec przed
niespetna czterema laty. Zdawatoby sie
wiec, ze sg one dotgd mato poznane, ze
niewiele dzi§ jeszcze wiemy o ich wia-
snosciach, skladzie chemicznym i struk-
turze ich drobiny. Mylitby sie jednak ten,
ktoby sadzit, ze tak jest w istocie. Wia-
domosci nasze o barwnikach tych sa bo-
wiem juz dzi$ tak doktadne, ze jesteSmy
w moznosci nie tylko otrzymywac je z ma-
teriatu roslinnego, wzglednie zwierzecego
pochodzenia, w stanie chemicznej czy-

stosci, ale potrafimy budowac ich dro-
biny z substancji chemicznie prostszych
na drodze syntezy chemicznej. A trzeba
wiedzie¢, ze pod wzgledem chemicznym
sg to ciata bardzo ztozone, ze drobina ich
sktada sie az z 17 atomow wegla, 20 ato-
mow wodoru, 4 atoméw azotu i 6 atomow
tlenu, jesli wzig¢ pod uwage gtéwnego
ich przedstawiciela, tak zw. laktoflawine.
Czym nalezy tlumaczy¢ ten ogromny
i uwienczony petnym sukcesem rozmach
dociekan naukowych, majacych na celu
wyjasnienie wszystkich szczeg6téw kun-
sztownej budowy ich drobiny? Powodem
jest Scisty zwiazek, jaki je taczy z wita-
minami, owymi skiadnikami, niezbedny-
mi do normalnego funkcjonowania jakie-
gokolwiek organizmu zywego. Whnikajgc
w tajniki ich budowy chemicznej, prze-
konano sie nadto, ze barwniki te stano-
wig material, z ktérego zywy organizm
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buduje enzymy, regulujace i umozliwiajgce
wogdle zachodzenie nieraz bardzo ztozo-
nych procesow chemicznych w warun-
kach, najodpowiedniejszych dla komorki
w danej chwili. Oczywiscie, nie nalezy ro-
zumie¢ tego w tym sensie, jakoby barw-
niki flawinowe stanowi¢ miaty budulec
chemiczny dla olbrzymiej liczby rézno-
rodnych enzymow. Ale juz dzi§ powie-
dzie¢ mozna, mimo iz prace naukowe
w tej dziedzinie nie sg jeszcze zamknie-
te, ze w skiad jednego z najbardziej mo-
ze interesujacych enzymoéw, enzymu od-
dechowego, zwanego takze zéttym fer-
mentem Warburga, wchodzi jeden
z barwnikéw flawinowych, wspomniana
juz laktoflawina. Jezeli zdamy sobie spra-
we z tego, ze w chwili obecnej podcho-
dzimy do rozwigzania kwestii tak nie-
zmiernie waznej dla fizjologii, jakim jest
zagadnienie natury chemicznej enzymow,
jezeli uswiadomimy sobie, ze chodzi tu-
taj o wyjasnienie jednego z najciekaw-
szych moze tajnikéw zycia komorki, to
zrozumiemy w peini, dlaczego w nie-
spetna Kilka lat od chwili wykrycia barw-
nikéw flawinowych chemia ich zostata
niemal wszechstronnie i gruntownie po-
znana.

Wstepem do wykrycia barwnikow fla-
winowych byto stwierdzenie zaleznosci
aktywnosci biochemicznej wyciggoéw z dro-
zdzy od obecnosci w wyciggach tych ja-
kiego$ barwnika zo6ttego. Przekonano sie
bowiem, Ze preparaty, otrzymane z wy-
ciggow drozdzowych, posiadaty tym wie-
ksza dziatalnos¢ fizjologiczna, im wieksza
byta w nich zawarto$¢ owego z6ttego
barwnika. Barwnik ten udato sie naste-
pnie wyosobni¢ z drozdzy, otrzymaé go

AN H A\
CH3- -NHCH3  OC COo
+ | |
chi -2 NH2 oC NH
\C O/

Jest to wiec 6, 7, 9-tr6jmetyloizoalloksa-
zyna. Jezeli poréwna¢ wzér sumaryczny
lumi- laktoflawiny ze wzorem sumarycz-
nym laktoflawiny, to okazuje sig, ze ta
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w stanie krystalicznym, stwierdzi¢ jego
rozpuszczalno$¢ w wodzie, fluorescencje
z6to-zielong, i wiele innych jeszcze, cier
kawych wiasnosci fizycznych i chemicz-
nych, a miedzy nimi takg charaktery-
styczng wiasciwosé, jak utrate barwy pod
wptywem tlenu atmosferycznego. Ta osta-
tnia whasciwos¢ nasuwata przypuszczenie
0 mozliwej, blizej nieznanej jeszcze pod-

o6wczas, roli tych barwnikdéw w proce-
sach utleniajgcych, zachodzacych w ko-
morce.

Barwnikéw tego typu poznano wkroét-
ce duzo, i to, wychodzac zaréwno z ma-
teriatdbw roslinnego, jak i zwierzecego
pochodzenia. | tak, z mleka wyosobnio-
no wspomniang juz laktoflawine, ciato
0 wzorze Cn HON46 Do drozdzy przy-
byty w r. 1935i inne materiaty roslinne,
z ktérych barwnik ten zostat izolowany,
a mianowicie: niektére glony (Heil
bron), siano (Kuhni Kallschmidt),
nasiona Inu (Willstaedt) i inne. Do-
Swiadczenia, jakie przeprowadzono na
zwierzetach z czystym preparatem lakto-
flawiny, dowiodty, ze posiada ona wszyst-
kie cechy witaminy B2 ze wasciwie mo-
zna ja uwazac, za substancje identyczng
z witaming B2 t.j. za ten czynnik, kt6-
rego brak w pozywieniu wywotuje zaha-
mowanie wzrostu miodych szczuréw.

Przekonano sie dalej, ze je$li naswie-
tla¢ roztwdr alkaliczny laktoflawiny, to
ulega ona czeSciowemu rozktadowi, prze-
chodzac w tak zw. lumilaktoflawine, ciato
0 wzorze sumarycznym Cn H12 N40 2 pod
wzgledem biologicznym nieaktywne. Bu-
dowe jej ustalono ostatecznie, dokonujgc
jej syntezy z 1, 2-dwumetylo-4-amino-5-
metylaminobenzenu i alloksanu:

CH3

[\ [ N \ "N’
H,, (0/0)

|
CH;1 NH
\N ~\C O //

ostatnia zawiera o 4 atomy wegla, 8 ato-
moéw wodoru i 4 atomy tlenu, czyli o 4
atomy wegla i 4 grupy HOH wiecej niz
pierwsza. To nasuwalo przypuszczenie,
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ze réznica w budowie drobiny miedzy
laktoflawing a lumi-laktolawing polega na
tym, ze pierwsza posiada reszte jakiego$
alkoholu czterowodorotlenowego, przy-
czepiong do grupy metylowej lumi-lakto-
flawiny w potozeniu 9. Przypuszczenie
to okazato sie stuszne i doprowadzito
KuhnaiWeyganda wr. 1935 do otrzy-
mania pierwszego syntetycznego zwigzku
wykazujgcego dziatalno$¢ witaminy B2
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Sadzac, ze z azotem w potozeniu 9 zwig-
zana jest w laktoflawinie reszta piecio-
wodorotlenowego alkoholu arabitu, ba-
dacze ci wyszli z l-arabinozy jako ma-
terialu postawowego. Dziatajgc na arabi-
noze hydroksylaminem przeprowadzili jg
oni najpierw w odpowiedni oksym, a z nie-
go przez redukcje otrzymali pochodng
aminowg arabitu:

CH O CH=N—OH CH2-NH 2
H- -OH H, NOH  H-- —OH (H) H OH
OH H —» OH- H OH H
OH- H OH —H OH—j—H
CH20H CH20H ch2oh
CH,
Kondensujgc nastepnie ten amin ze zwigzkiem typu gdzie X jest

np. atomem chlorowca, otrzymali Kuhn i W eygand zwigzek o wzorze
OH \ H
CH,-,/ N —NH-CHg—i----- Y- L CH20H
CH-— ~NO2 H OH OH

Przez redukcje przeprowadzili potgczenie
to w pochodng aminowa, z ktérej wreszcie
przez kondensacje z alloksanem otrzy-

OH H H

+=NH—CH2 CH20H oc

OH I

nh?2 H oc

Barwnik flawinowy otrzymany na tej dro-
dze pobudzatl wzrost szczuréw karmio-
nych pokarmami nie zawierajagcymi wita-
miny B2 jednakze nie okazat sie iden-
tyczny z laktoflawing. Nie zostata wiec
jeszcze dokonana synteza witaminy B2,
jakkolwiek zrobiony zostat ogromny krok
naprzod przez otrzymanie pierwszego pro-
duktu wykazujgcego biologiczng dziatal-
nos$¢ tej witaminy na drodze syntetycznej.
Kwestia dokonania syntezy wiasciwej wi-
taminy B2 stata sie jednak przez to juz

mali 6, 7-dwumetylo-9-l-arabito-izoallok-
sazyne:

OH H H

(60) CH,

NH CH3—8

CO,

bardzo bliska. Otrzymanie witaminy tej
na drodze sztucznej, zaszczyt przyznania
pierwszenstwa autorstwa, zachecit wielu
badaczy do ponowienia wysitkéw. Zda-
wano sobie dobrze sprawe z tego, ze wi-
tamina B2 musi sie rozni¢ od produktu
syntetycznego, otrzymanego przez Ku li-
na i Weyganda jedynie zawartoscig
w jej drobinie innej reszty alkoholowej.
I rzeczywiscie, wychodzgc, zamiast z1-ara-
binozy, z jej sterecizomeronu d-ribozy,
jeszcze w tym samym roku, niezaleznie

CH20H
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od siebie i niemal réwnoczes$nie dokonali
syntezy witaminy B2 Karrer, Schopp
i Benz w Szwajcariioraz Kuhni Rei-
nemund, Weygand i Strobele we
Francji. Produkt syntezy, 6, 7-dwumety-
l0-9-d, 1-rybito-izoalloksazyna, okazat sie
identyczny pod kazdym wzgledem z lak-
toflawing. Synteza witaminy B2 zostata
dokonana.

Stad pochodzi ostatnio przyjeta dla wita-
miny B2 nazwa riboflawiny.

Liczba barwnikéw flawinowych, otrzy-
manych w podobny spos6b na drodze
syntetycznej, jest juz dzisiaj bardzo du-
za. Rdznig sie one miedzy sobg badzZ ro-
dzajem reszty alkoholowej, przyczepionej
do atomu azotu w potozeniu 9, badz
liczbg grup alkilowych w piersScieniu izo-
alloksazyny. Zmiany te wptywaja jednak
w do$¢ znacznym stopniu na biologiczng
ich dziatalno$¢, ostabiajgc ja, a nawet
niszczac zupetnie. Tak np. flawina, za-
wierajgca w miejsce reszty d-ribitowej
reszte zwierciadlanie jej podobnag, a wiec
6, 7- dwumetylo-9-I-I-ribito - izoalloksazy-
na, posiada juz tylko 1/3 biologicznej ak-
tywnosci witaminy B2 To samo dotyczy
6, 7-dwumetylo-9-d-I-arabito -izoalloksa-
zyny. Syntetyczne flawiny, zawierajgce
reszte ksylitowg okazaly sie biologicznie
nieczynne. Nizsze homologi riboflawiny,
otrzymane przez Karrera, Eulera
i Malmb er ga, jak np. 7-metylo-9-d-I"-
ribito-izoalloksazyna, posiadajg dziatanie
biologiczne o potowe od niej stabsze.

Jaka role odgrywa riboflawina w ko-
morce zywej? Wiadomo, ze juz bardzo
drobne jej iloSci w pozywieniu wptywajg
na normalne funkcjonowanie komorki,
brak za$ jej wywotuje pewne zaburzenia
w przemianie materii, objawiajace sie za-
trzymaniem wzrostu. Jak nalezy to sobie
ttumaczy¢? Niewatpliwie riboflawina musi
w organizmie ulega¢ jakim$ przemianom.
Jakiego rodzaju sg one jednak? Otdz,
wedlug Warburg a, riboflawina wcho-
dzi¢ ma w skiad tak zw. enzymu odde-
chowego, zwanego rowniez z6ttym fer-
mentem Warburg a. To nam ttumaczy,
dlaczego organizm, nie otrzymujac w po-
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zywieniu tej witaminy, nie moze zbudo-
wac¢ owego enzymu oddechowego, dozna-
jac wskutek tego pewnych zaburzen prze-
miany materii. Jaka jest jednak budowa,
oraz jaki jest udziat riboflawiny w tej
budowie zéttego fermentu Warburg a?
Wiekszo$¢ badaczy podziela dzisiaj po-
glad Willstattera, wedlug ktdrego
enzym zbudowany jest z tak zw. nosi-
ciela, ktorym najczesciej bywa biatko,
i tak zw. grupy czynnej, bedacej wyra-
zem chemicznym danego enzymu, stano-
wigcej wiec o jego wiasnosciach chemicz-
nych, jako katalizatora proceséw zacho-
dzacych w komorce. Aby wiec zbadac
charakter owej czynnej, prostetycznej
grupy zottego fermentu Warburga,
nalezato przede wszystkim oddzieli¢ ja
od jej koloidalnego nosiciela. Dokonat
tego Theorell wr. 1935, poddajac czy-
sty preparat enzymatyczny dializie za
pomocg bardzo stabego, bo 0,02 n kwasu
solnego przez 72 godziny. W tych wa-
runkach barwnik przedyfundowywuje na
zewnatrz i ptyn odbarwia sie. Aby usu-
na¢ z ptynu jony kwasu solnego, podda-
wat on go nastepnie powtdrnej dializie,
tym razem uzywajac wody, i otrzymat
w ten sposéb, czysty preparat biatkowy,
bedacy nosicielem zdttego enzymu odde-
chowego. Prébujac w koricu dokonac re-
syntezy enzymu, badacz ten kombinowat
z sobg tenze preparat biatkowy z owym
26ttym barwnikiem, bedgcym grupa pro-
stetyczng enzymu, i stwierdzit tgczenie
sie ich z sobg w Srodowisku obojetnym.
Przypuszczajac nastepnie, ze owa grupg
prostetyczng zéttego fermentu Warbur-
g a jest riboflawina, Theorell przepro-
wadzit podobne doswiadczenia ze sztucz-
nym preparatem riboflawiny. Gdyby te
powiodty sie, dokonana zostataby syn-
teza pierwszego enzymu, rzecz o ogrom-
nej doniostosci dla biochemii i fizjologii
wogoble. Jednakze nie daly one na razie
wynikéw pozytywnych. Z doswiadczen
tych mozna jednak byto wyciagnaé¢ bar-
dzo wazny wniosek, ze owg czynng gru-
pa tkwigcg w podtozu biatkowym nie
jest riboflawina. Blizsze badania dopro-
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wadzity wkrétce Theorella do wyjas-
nienia powodu niepowodzenia. Okazalo
sie mianowicie, ze owa prostetyczna gru-
pa zéttego fermentu Warburga jest
zwigzkiem zawierajgcym fosfor, a po zmu-
dnych pracach, zwigzanych z otrzyma-
niem jej w stanie chemicznej czystosci,
mogt Theorell w r. 1935 podaé do-
ktadny jej sktad chemiczny: Cn H2 0 9N4P.
A wiec w odréznieniu od riboflawiny,
prostetyczna flawina zawiera jeden atom
fosforu w swojej drobinie. Stad prosty
wniosek: grupa prostetyczna z6ttego fer-
mentu Warburga jest estrem monofo-
sforowym riboflawiny. Aby préba doko-
nania syntezy tego enzymu mogta dac
wynik dodatni, trzeba byto oczywiscie
wyjs¢ nie z samej riboflawiny, lecz z jej
estru fosforowego. Nalezato wiec najpierw
przeprowadzié préby fosforylizacji ribofla-
winy. Pierwsze tego rodzaju doswiadcze-
nia przeprowadzone zostaty przez Ku li-
na i Rudyego 'w r. 1935. Poddawali
oni riboflawine dziataniu POCI3 i otrzy-
mali na tej drodze jej pochodng mono-
fosforowa, czyli kwas riboflawino-mono-
fosforowy. Zwigzek ten kombinowali oni
nastepnie z biatkiem, przekonali sie je-
dnak, ze fosforylowana POCI3 riboflawina
nie wigze sie z biatkiem na enzym War-
burga. Widocznie kwas riboflawino-irio-
nofosforowy nie jest identyczny z pro-
stetyczng flawing Theorella Musi za-
chodzi¢ zatem jaka$ rdéznica w budowie
chemicznej miedzy estrem syntetycznym,
otrzymanym przez fosforylizacje fiawiny
POCI3 a naturalnym estrem, wykazuja-
cym aktywno$¢ enzymatyczng w kombi-
nacji z nosnikiem biatkowym. Jezeli zwré-
cimy baczniejszg uwage na wzdr budowy
riboflawiny, to przekonamy sig, ze we
wzorze tym jest kilka grup alkoholowych,
mogacych ulec estryfikacji, a mianowicie
3 grupy alkoholowe drugorzedne i jedna
grupa alkoholowa pierwszorzedna. Naj-
widoczniej wiec przy dziataniu POCI3 na
riboflawine estryfikacji nie ulegta ta grupa
alkoholowa, ktora jest zwigzana z kwa-
sem fosforowym w naturalnym estrze.
Wobec tego zostaly w r. 1935 podjete
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przez Rudy’ego proby fosforylizacji
riboflawiny na innej drodze, a mianowi-
cie na drodze enzymatycznej, w prze-
konaniu, ze na tej drodze, bardziej od-
powiadajacej warunkom, w jakich od-
bywa sie w zywym organizmie tego
rodzaju estryfikacja, bedzie mozna doko-
na¢ syntezy enzymu. Badacz ten prze-
prowadzit w szczegdlnosci fosforylowa-
nie laktoflawiny za pomocg fosfatazy ki-
szek w obecnosci nieorganicznych fosfo-
ranow. Produkt reakcji poddawat on na-
stepnie dializie i po oczyszczeniu mogt
stwierdzi¢, ze zawiera on fosfor, ze za-
tem na drodze enzymatycznej mozna
rowniez przeprowadzi¢ fosforylizacje ri-
boflawiny. Dotad nie zostato jeszcze okre-
S§lone potozenie reszty kwasu fosforo-
wego ani w syntetycznym kwasie ribo-
flawino - monofosforowym Rudy’eg o,
ani w produkcie naturalnym. Z drugiej
strony, Theorell, Karrer, Schépp
i Frei podjeli ostatnio proby syntezy
enzymu oddechowego z biatka oraz fia-
winy, zawierajgcej fosfor, a izolowanej
przez nich z watroby. Jakkolwiek prepa-
rat ten pod wzgledem analitycznym nie
byt catkiem czysty, mimo to badacze ci
byli w moznoS$ci skombinowania go z biat-
kiem. A wiec synteza enzymu oddecho-
wego Warburga daje sie, jak dotad,
przeprowadzi¢ z biatka i naturalnej fia-
winy. Oczywiscie jest to synteza tylko
czeSciowa, o catkowitej bowiem syntezie
badzie mozna moéwi¢ dopiero wolwczas,
gdy uda sie skombinowac syntetyczng fo-
sforylowang flawine z biatkiem. Mozna
jednak juz dzi$ powiedzie¢, ze jesteSmy
w przededniu dokonania syntezy enzy-
mu, jezeli wogdle w miedzyczasie syn-
teza ta nie zostata przeprowadzona.
Doswiadczenia te rzucajg wiec duzo
Swiatta na role flawin w ustrojach zy-
wych. Wedlug Rudy’ego aktywnosé
fiawiny jako witaminy B2 polega na fos-
forylowaniu jej na owag prostetycznag gru-
pe zbitego fermentu Warburga, ktdra
nastepnie kombinuje sie z biatkiem syn-
tezujac wiasciwy enzym. Staje sie jasne,
dlaczego minimalne ilosci witaminy B2
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w pokarmach zapobiegajg zaburzeniom so6b do oddziatywania na materie orga-
wzrostu w przemianie materii ustrojéw niczne, mogace dzieki temu ulega¢ spa-
zywych. Stuzy ona bowiem do wytwo- laniu az do dwutlenka wegla jako pro-
rzenia enzymu oddechowego, ktérego duktu ostatecznego.

wszak niewielka ilo$¢ katalizowa¢ moze

procesy l{tlenianiay byé_ ':nOie, aktywujac [Literatura: Annual Reviev of Biochemistry,
tlen drobinowy, uczynniajgc go w ten spo- tOlIL 1V, i V,.(1934, 35, 36)].

BAOBAB NA TLE KILIMANDZARO

Fot. Walery Goetel, Krakéw Zdjecie wyréznione na konkursie Wszechswiata”
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K R O N I K A

CZY KONTYNENTY ULEGAJA PRZESUNIECIOM
POZIOMYM?

Szokalskij z Leningradu podaje w ,lzwie-
stiach* Towarzystwa Geograficznego Z. S. R. R.
(T. 68, 1936 r.) sprawozdanie z ostatniej konfe-
rencji Miedzynarodowego Biura Dtugos$ci Geogra-
ficznych w Paryzu. Na konferencji tej zobrazo-
wano wyniki obliczen szeregu pomiaréw dtugosci
geograficznej, przeprowadzonych z kohcem 1933r.
na sieci stacyj Biura, rozsianych na catej kuli
ziemskiej.

Szczeg6lng wage do wyniku wspomnianych po-
miarow przywigzywali zwolennicy teorii Wege-
nera, przyjmujacej istnienie dos¢ szybkich prze-
sunie¢ poziomych kier kontynentalnych, ptywa-
jacych na plastycznym magmatyeznym podtozu.

Teorie swag opierat Wegener w pierwszym
rzedzie na argumentach, czerpanych z szeregu
faktéw natury geologicznej i biogeograficznej. Po-
nadto jednak .zwracat uwage, ze pomiary dtu-
gosci geograficznej niektérych miejscowosci wy-
kazujg z biegiem czasu pewne rdznice. Np. po-
miary szeregu punktéw w zachodniej Europie,
Ameryce poéinocnej i Grenlandii, wykonane paro-
krotnie w okresie ostatniego stulecia, wskazujg
na przesuwanie sie Grenlandii w kierunku za-
chodnim.

Pomiary dtugosci geograficznej datujg sie od
czasOw dawnych. We wspomnianym przypadku
Grenlandii pomiary tych samych punktdw wy-
konywane byty w latach 1823, 1870 i 1907. Z po-
miarow wynikato, ze zachodnie wybrzeze wyspy
w ciagu 84 lat zblizyto sie do Ameryki o ca l1/2
km, co daje S$rednig szybko$¢ przesuwania sie
Grenlandii—18 metrow rocznie!

Nie nalezy wszakze zapomina¢, ze doktadnosc
owczesnych pomiarow (z XIX wieku) pozostawiata
wiele do zyczenia. Dtugos¢ geograficzng obliczano
na podstawie pomiaréow odlegtosci ksiezyca, a wiec
metody przestarzatej i dalekiej od obecnie obo-
wigzujgcej Scistosci. Wnioskowanie o tak szyb-
kim przesuwaniu sie kier kontynentalnych byto
zatem nazbyt pochopne.

Znacznie mniejsze réznice w obliczeniach swej
dtugosci geograficznej uzyskaty podstawowe obser-
watoria astronomiczne Europy i Ameryki: Gre-
enwich w Anglii i Cambridge koto Bostonu w sta-
nie Massachusets w U. S. A., korzystajgce juz
z kabla transatlantyckiego podczas nadawania
sygnatow czasu.

Pomiary, wykonane ta drogg w latach 1872,
1892 i 1914, daty liczby o maksymalnym odchy-
leniu 0,023 sekundy, co po przeliczeniu na linio-
wa skale metryczng, daje rdznice kilkunastu
m. zaledwie. Nalezy i tu wszakze podnies¢, ze
teoretyczna granica biedu przy stosowaniu sy-
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gnatéow kablowych przekracza uzyskane roz-
nice.

Pomiary, przeprowadzone w ostatnim dziesie-
cioleciu, miaty ostatecznie calg kwestie przesa-
dzi¢. Siegnieto tym razem do pomocy telegrafu
iskrowego, ktory granice biedu jeszcze bardziej
obnizat.

Metoda, ktérg postugiwano sie podczas pomia-
row, nie stanowita metody nowej, polegata bo-
wiem na obserwowaniu kulminacji gwiazdy w roz-
nych punktach Kkuli ziemskiej i notowaniu mo-
mentu kulminacji na chronometrach. Rdznica
czasu dawata podstawe do obliczenia réznicy diu-
gosci geograficznej.

Przy pomiarach na sieci stacyj Miedzynarodo-
wego Biura Dtugosci chodzito przede wszystkim
o jak najdoktadniejsze uzgodnienie chronome-
tréw, aby granice btedu przy obliczeniach ogra-
niczy¢ do minimum.

Praktyczne zastosowanie metody zilustruje naj-
lepiej przyktad —jeden z obiektéw badan, archi-
pelag Hawajski na Oceanie Spokojnym.

Stacje geodezyjng U. S. A. w Honolulu na
wyspie Oahu cechuje wyjatkowa czystos¢ atmo-
sfery i doskonaty odbiér sygnatéw radiowych.
Opr6cz precyzyjnego chronometru astronomicz-
nego zastosowano dodatkowo kontrolne wahadto
0 !/2 s®k. okresie, wahajgce sie w prézni w statej
temperaturze. Przed przystgpieniem do wtasci-
wych pomiaréw, ruchy wahadta zostaty uprzed-
nio bardzo starannie skontrolowane. Doswiadcze-
nia wykazaty, ze wahadto dziatato bez najmniej-
szego zarzutu w ciggu 12 godzin.

W celu obliczenia réznic ditugosci geograficz-
nej nadawano sygnaty diugofalowe z Annapolis,
Saigonu, Tokio i Malabaru oraz — krétkofalowe
z Tokio, Saigonu i Arlingtonu. W chwili odbioru
sygnatu, badz w czasie obserwacji kulminacji
gwiazdy, wtasciwe momenty notowat chronograf,
poczem nastepowata kontrola czasu za pomoca
wahadta. Metoda taka zapewniata Sciste sprecy-
zowanie odnosnych momentow.

Sygnaty iskrowe odbierano trzykrotnie w ciggu
nocy: o godz. 23.30, 1.30 i 2.00 wedtug czasu
miejscowego. RoOwnocze$nie w ciggu tej czesci
nocy robiono obserwacje kulminacji gwiazd. Za-
zwyczaj przed kazdym sygnatem i po nim obser-
wowano 4 gwiazdy, w sumie wiec 16 kulminacyj
dziennie. Dzieki czestym sygnatom i statej kon-
troli wahadta momenty kulminacji mozna byto
ustala¢ z nienotowang dotychczas $cistoscia.

Wyniki z r. 1926 i 1933, uzyskane przez stacje
w Honolulu, réznity sie o 0.007 sek.; granice btedu
ustalono na 0.006 sek., a wiec mieScita sie ona
niemal catkowicie w réznicy obu okreséw po-
miarow.
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Stad wniosek, ze w okresie 7-letnim wyspa
Oahu nie ulegta poziomemu przesunieciu. Gdy-
bysSmy jednak réznice wartosci obliczen, po wy-
eliminowaniu btedu mozliwego, a wiec 0.001 sek.
przyjeli, jako istotng miare przesuniecia wyspy,
musieliby$my stwierdzi¢, ze ruch poziomy lgdéw
odbywa sie niezmiernie wolno. Podobne wyniki
daty pomiary na innych stacjach Miedz. Biura
Dtugosci.

W tych warunkach nie sposéb przyjmowaé
tysigckilometrowych przesunie¢ kier kontynen-
talnych poprostu dlatego, ze nie zdazytyby one
odby¢ przypisywanej im drogi w ciggu ostatnich
kilku okresow geologicznych. Jedyne zastrzeze-
nie, ktére mozna przeciwstawi¢ wypowiedzianym
uogoélnieniom, polegatoby na wysunieciu tezy
o okresach wzglednego spokoju, dzielagcych ok' esy
wzmozonej ruchliwosci mas lgdowych.

B. H.

NOWOCZESNE POMIARY GLEBOKOSCI MORZA.

Herodot, 500 lat przed Chrystusem, podawat
regute: ,Gdy sie mierzy 11 braséw (ok. 18 m) gte-
bokosci i znajduje sie mut na sondzie, to Iad jest
odlegty o dzien drogi”. Dotyczyto to okolic portu
Aleksandrii. W 2500 lat p6zniej reguta ta nie stra-
cita swej aktualnosci. Jedynym udoskonaleniem
antycznej sondy otowiowej byto zastosowanie ru-
ry, ktérg opuszczato sie na dno i ktora rejestro-
wata ci$nienie wody, skad mozna byto wyliczy¢
gtebokos¢. Aparat taki, zbudowany przez lorda
Kelvina, pozwalat na sondowanie ze statku
w ruchu, do gtebokosci okoto 200 m. Gdy idzie
jednak o wieksze gitebokosSci, sprawa jest znacz-
nie trudniejsza, gdyz coraz trudniej jest okresli¢
chwile, gdy sonda dotyka dna. Tak naprzyktad
w roku 1852 statek angielski Herald znalazt gte-
boko$¢ 14180 metrow w miejscu, w ktérym
obecnie mierzymy tylko 5000 m. W roku 1807
Arago zaproponowat zastosowanie gtosu do po-
miaréw duzych gtebokosci. Jednak dopiero w ro-
ku 1912, po katastrofie Titanica, Beh m z Kilo-
nii wykazat, ze dno morskie odbija dzwieki
dos$¢ silnie, aby mozna je byto stysze¢ na pokta-
dzie statku. Zaczynajac od roku 1922 metoda echa
znalazta rozpowszechnienie. Zasada pomiaru jest
bardzo prosta. Na statku produkuje sie silny
dzwiek i mierzy sie, po jakim czasie dzwiek ten
powraca, odbity od dna. Znajac predko$¢ gtosu
w wodzie, wynoszacg okoto 1500 m na sekunde,
wyliczamy gtebokos¢. Jednak praktyka pomiaréw
najezona jest trudnosciami. Najpierw sita odbicia
gtosu zalezy od ,,oporu akustycznego” $srodowiska-
Tak na przyktad przy przejsciu z wody do stali
spotczynnik transmisji wynosi 13°/0, przy przejsciu
za$ z wody do powietrza zaledwie 0,1%. Zatem
jesli pod aparatem wysytajagcym lub odbierajg-
cym dzwiegki znajduje sie warstewka powietrza,
to nie styszy sie nic. Gtos moze odbijaé¢ sie nie
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tylko od dna, ale i od pecherzykow powietrza,
zawartych w wodzie, a doskonale odbija sie od
tawic ryb, co znalazto zastosowanie w rybactwie
morskim. Inng trudng sprawg jest dostatecznie
doktadny pomiar czasu. Na gtebokosci 750 m czas
wedrowki dzwieku na dno i z powrotem wynosi
okoto 1 sekundy. Jesli chcemy osiggna¢ doktad-
nos$¢ 10 m, co w praktyce wystarcza, to powin-
nismy odczyta¢ V75 sekundy. Jest to zadanie tat-
we, nawet zwyklym stoperem mozna zblizyé sie
do tej doktadnosci. Jednakze marynarza intere-
sujg przede wszystkim gtebokosci od 10 do 50 m
i wymaga on pomiaréw z doktadnos$cig do 1 m.
Nalezy wiec odczytywaé z pewnos$cig 0,001 se-
kundy, co jest juz trudnym zadaniem, zwlaszcza,
ze pomiar odbywa sie na kotyszacym sie statku,
w obecnosci wielu réznorodnych gtosow pasozyt-
niczych. Wreszcie jesli istniejg w roznych war-
stwach wody znaczne roznice temperatury, jesli
ptyna szybkie prady podwodne lub jesli dno jest
bardzo mulise, to echo moze znikna¢ zupetnie.
Nie przeszkadza to, ze w dobrych warunkach po-
miary dajg doskonate wyniki. Mozna je wykony-
wac do 100 razy na minute, czyli przy predkosci
statku 10 weztdw otrzymuje sie pomiary gtebo-
kosci punktéw dna, odlegtych od siebie 0 3 m.
Oczywiscie mowa o stosunkowo matych gteboko-
§ciach. Sondowanie dzwiekowe pozwolito niejed-
nokrotnie na odnalezienie zatopionych statkow.
W ten sposdb odnaleziono Lusitanie na gtebokosci
100 m, a wskazéwki aparatu odbiorczego zakre-
$lity wyraZznie kontury statku.

Co sie tyczy modyfikacyj metody dzwiekowej,
to mozna odrdzni¢ dwie grupy aparatow: produ-
kujacych dzwieki styszalne i pracujgce za pomoca
ultradzwiekow. W pierwszej grupie stosuje sie
uderzenie miotka 0 membrane, na wiekszych gte-
bokosciach strzat z broni palnej, lub nawet eks-
plozje podwodne. Na gtebokosciach do 1000 m
mozna w ten sposob dokonywaé¢ pomiaréw co 2—3
minuty, uzyskujagc doktadnos$¢ do 10 m. Metody
te nie pozwalajg jednak na pomiary bardzo ma-
tych gtebokosci, sg skomplikowane i bardzo za-
lezne od licznych dzwiekéw pasozytniczych, ktd-
rych na statku nigdy nie brak. Wad tych nie
posiadajg metody ultradzwiekowe. Eliminujg one
dzwieki postronne, ktérych czestos¢ jest znacz-
nie nizsza, pozwalajg na zblizenie aparatu wy-
twarzajagcego dzwieki do ich detektora, wreszcie,
zwtasza na gtebokosciach matych, wyznaczone gte-
bokosci odpowiadajg $cisle okreslonym kierun-
kom. Zwykte fale dzwiekowe, uzywane w sondo-
waniu, majag w wodzie diugos¢ od 1,5 do 3 m.
Gdy fala taka pada na dno nieréwne, powierzch-
nia fali odbitej staje sie bardzo nieprawidtowa
i powracajacy dzwiek jest rozproszony. Obserwa-
tor styszy echo, ale nie jest w stanie okresli¢,
z jakiego kierunku gtos powraca. Na matych gte-
bokosciach moze to by¢ zrodiem tragicznych bie-
déw. Odwrotnie, zmniejszajac dtugosc fali, zmniej-
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szamy tez jej rozproszenie. Gdy dzwiek jest wy-
sytany przez drgajacy krazek, energia ultraaku-
styczna jest zlokalizowana w przestrzeni stozko-
wej, ktorej o$ jest prostopadta do powierzchni drga-
jacej, a ktorej kat rozwarcia jest tym mniejszy,
im wieksza jest S$rednica krgzka w stosunku do
dtugosci fali. W ten sposéb mozliwe staje sie
otrzymaé ,wigzki akustyczne”, podobne do wig-
zek Swiatta, wysytanych przez prozektory. Jesli
aparat odbiorczy jest bardzo zblizony do aparatu
wysytajagcego, to wyznaczona gtebokos¢ odpowiada
kierunkowi, w jakim wystaliSmy ,wigzke” dzwie-
kéw. Przy czesto$ci drgan 40000 na sekunde, diu-
go$¢ fali dzwiekowej w wodzie wynosi tylko
3,8 cm, co pozwala na bardzo doktadne oznacze-
nie gtebokosci i kierunku. Jedyng wadg metody
jest ta okolicznos¢, ze im krétsza jest fala dzwie-
kowa, tym mniejszy jest jej zasieg i dlatego na
duzych giebokosciach trzeba stosowac silne am-
plifikatory dzwieku.

Wytwarzanie ultradzwiekéw oparte jest na
dwéch rdznych zasadach. Jedng z nich jest za-
stosowanie piezoelektrycznego kwarcu. Gdy zgnia-
ta¢ kwarc, powstajg w nim napiecia elektryczne.
Zjawisko to jest odwracalne, to znaczy, ze gdy
przez kwarc przechodzi prad elektryczny, kwarc
zmienia swojg objetosé. Stosujac prad przemienny
lub przerywany, wywotujemy drgania kwarcu,
ktore sg zrodtem fal ultradZzwigekowych. Praktyczne
wykorzystanie tej zasady podali Langevin
i Florisson. Nowsza metoda oparta jest na
skurczu magnetycznym. Pod wpltywem pola ma-
gnetycznego niektore metale, jak zelazo, nikiel,
kobalt, bizmut zmieniajg swojg objetos¢. Zjawisko
to jest sczeg6lnie wyrazne i regularne w przy-
padku niklu. W aparacie Hu gh esa kolumienka
z ptytek niklowych zostaje wprawiona w drgania
przez przerywane lub przemienne pole magne-
tyczne o okres$lonej czestosci wynoszacej zwykle
16000 na sekunde. Czesto$¢ ta zostata wybrana
jako stojaca na granicy styszalnosci, a zarazem
efektywna w przypadku duzych gtebokosci. Wska-
z6wki aparatu sa rejestrowane automatycznie, co
pozwala na wykreslanie doktadnych profili dna
morskiego. Te nowoczesne metody majg olbrzy-
mie znaczenie dla geologii, daja one moznos$¢ Sci-
stego poznania konfiguracji dna oceanow, co dzi$
jeszcze zostato dopiero zapoczatkowane. Gdy sie
uwzgledni, ze powierzchnia dna morskiego jest
kilkakrotnie wieksza od powierzchni wszystkich
ladow, staje sie jasne, jak malo jeszcze wiemy
o prawdziwej budowie powierzchni naszego globu.

WIERCENIA GEOLOGICZNE NA DNIE MORZA.

Wiercenia geologiczne, ktdrym zawdzieczamy
tak wiele w sprawie poznania budowy skorupy
ziemskiej, moga by¢ wykonywane jedynie na Ig-
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dzie statym, ktérego powierzchnia wynosi zale-
dwie jedng czwartg catkowitej powierzchni globu.
O budowie warstwowej dna morskiego do nie-
dawna nie mieliSmy witasciwie zadnego pojecia.
Woprawdzie sondy rdéznego rodzaju wydobywaja
probki dna, jednak chwytajg je jedynie z najbar-
dziej powierzchownych warstw, a ponadto prébki
te nigdy niemal nie docierajg do rgk badacza
w pierwotnym uwarstwieniu. Obecnie w tej dzie-
dzinie nalezy zanotowa¢ wybitny postep. Charles
S. Piggot z Instytutu Carnegi’ego w Waszyng-
tonie skonstruowat przyrzad, ktéry pozwala na
otrzymywanie probek, siegajacych do 3 metrow
w gtgb dna morza. Przyrzad skitada sie ze stalo-
wej rury, mieszczacej tadunek materialu wybu-
chowego. Wewnatrz niej znajduje sie wezsza rura
stalowa, odgrywajgca role pocisku. Ta wewnetrz-
na rura ma 3 m diugosci i okoto 7 cm S$rednicy.
Miesci ona w sobie rure mosiezng o cienkich
$cianach, ktérag mozna wyjmowac z jej stalowego
futeratu. Caty przyrzad opuszcza sie na dno mo-
rza, a dzieki specjalnemu urzadzeniu, w chwili
zetkniecia sie rury z dnem nastepuje wybuch,
ktory z wielkg sita whija wewnetrzag rure sta-
lowg w dno. Po wydobyciu przyrzadu, wyjmuje
sie rure mosiezng, w ktorej wnetrzu znajduje sie
teraz nienaruszona prébka dna morskiego. Wypré-
bowanie przyrzagdu w podrézy z Halifaxu do
Anglii wykazato jego catkowitg sprawno$¢. Pig-
gotowi udato sie otrzyma¢ prébki dna z gte-
bokosci do 1200 m. Przyrzad daje sobie rade
nawet z twardymi materiatami, czego dowiodta
préba na rzece. Pocisk przyrzadu trafit w kadtub
zatopionego statku, przebijajagc mosiezne poszy-
cie i whijajac sie gteboko w deski debowe. Zna-
czenie naukowe nowej metody jest bardzo do-
nioste. Jesli otrzymuje sie wiercenia tylko na
3 m gtebokie, to jednak te 3 metry dna odpo-
wiadajg bardzo dtugiemu okresowi tworzenia sie,
gdyz proces powstawania osadéw w otwartym
morzu jest bardzo powolny. Podmorskie skaty
osadowe sktadajg sie z czastek naniesionych
przez rzeki, ze szkieletow organizméw morskich,
oraz z materiatow skalnych, wmarznietych w pod-
stawy gor lodowych i wraz z nimi transporto-
wanych na olbrzymie odlegto$ci przez prady
morskie. Taki przekr6j pionowy informuje nas
zatem o zmianach w S$wiecie organizmoéw, jak
rébwniez o przesunieciach pradéw morskich. Précz
tego okazato sie, ze skatly osadowe na wigk-
szych gtebinach morskich odznaczajg sie daleko
wiekszg zawartoscig substancji promieniotwor-
czych, niz jakakolwiek skata na ladzie. Piggo t
wnosi ze swych obserwacyj, ze w ciaggu historii
ziemi nigdy dno morskie z wiekszych gtebin nie
wznosito sie do powierzchni morza, czyli ze wiel-
kie zbiorniki oceaniczne istniaty od poczatku.
W kazdym razie nowa metoda udostepnia nauce
obszerng i catkowicie nieznang dziedzine.
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NOWE METODY BADANIA WYMIANY MAS
W ATMOSFERZE.

Mato jest dziedzin w nauce, ktére w ostatnich
kilkunastu tatach poczynity tak wielkie postepy
jak aerologia.

Stato sie tak dlatego, ze z jednej strony roz-
woéj metodyki badan umozliwit siegng¢ do takich
wyzyn atmosfery, ktére do niedawna byty dla
systematycznych obserwacyj zupetnie niedostep-
ne.Z drugiej za$ strony nie zdawano sobie spra-
wy z doniosto$ci badan w tym kierunku i do-
piero wcigz narastajgce potrzeby zycia wspot-
czesnego pchnety nauke na te nowe, mato znane
tory.

Stusznie bowiem powiedziat V. Conrad we
wstepie do jednego z dziatébw ,Handbuch der
Klimatologie”, ze: ,,Nauki powstajg z potrzeb zycia”.

W poprzednim numerze ,Wszechswiata” za-
mieszczona byta notatka, poswiecona rozwojowi
badan aerologicznych we Francji. W styczniowym
numerze ,Meteorologiache Zeitschrift” (1937) uka-
zat sie znow artykut (Doerffel, Letau u.
Koetschke: ,Luftkérper-Alterung ais Au-
stauschproblem...”), ktéry moze stuzy¢ jako przy-
ktad najrozmaitszych préb podejmowanych przez
aerologéw niemieckich.

Autorowie wymienionego artykutu postawili
sobie za cel zbadanie bardzo ciekawego i waz-
nego zagadnienia, nie tylko dla aerologii, lecz
rowniez dla innych dziatow meteorologii, a gtdw-
nie dla synoptyki. Wiadome jest obecnie, ze po-
goda zalezy w duzym stopniu od pochodzenia
mas powietrznych, przesuwajacych sie ponad
nami, gdyz w zaleznosci od ich pochodzenia
(powietrze morskie, kontynentalne, subarktyczne
itp.), posiadaja one szereg wtasciwosci termicz-
nych, wilgotno$ciowych i innych.

Zagadnienie to polegato na zbadaniu, jak da-
lece w ciggu jednego dnia pewne masy powietrz-
ne, ktére wtargnety w ,obce” dla siebie $rodo-
wisko, zatracaly swdj odrebny charakter dzieki
wymianie mas. Do badan wybrano taki czas, kiedy
ponad poéinocno-zachodnia Niemcy nasuwato sie
powietrze morskie, nie zawierajagce w sobie za-
wiesin pochodzenia lagdowego. W miare jak po-
wietrze to posuwato sie coraz dalej w gigbh ladu,
mieszato sie ono z powietrzem miejscowym, pet-
nym pytu i dymu. Stopien zanieczyszczenia po-
wietrza pierwotnie ,czystego”, ktére nasuneto sie
ponad powietrze miejscowe, 0 znanej przecietnej
liczbie unoszonych czasteczek statych w jednostce
objetosci, pozwala na przyblizone obliczenie wiel-
koSci wymiany mas pomiedzy tymi dwoma ma-
sami powietrznymi.

Badania, o ktérych mowa, sprowadzity sie do
uchwycenia zmian w liczbie zawiesin na jednostke
objetosci na réznych poziomach pewnego stupa
powietrza. Pomiary zawarto$ci czastek statych
w powietrzu dokonane zostaty przy pomocy Kilku
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przyrzadoéw jednoczesnie, na poktadzie balonu, uno-
szonego swobodnie przez powietrze badane. Wcza-
sie kazdego z dwoéch lotéw, trwajagcych po 7 i 9
godzin, balon wznosit sie kilkakrotnie do 3000 m
i opadat do 200—300 m.

W wyniku badan okazato sig, ze mimo trud-
nosci technicznych oraz pewnych bledéw nie-
mozliwych do uniknigcia, na drodze tej dajg sie
osiagna¢ zupetnie dobre rezultaty. Niektore nie-
doktadnosci wyptywaty miedzy innymi stad, ze
balon, zmieniajagc swe potozenie pionowe, nie wra-
cat pézniej do tych samych mas powietrznych na
pewnej wysokosci, w ktérych znajdowat sie po-
przednio. Prady poziome, panujgce w poszczegol-
nych warstwach, roznity sie pomiedzy sobg co
do predkos$ci (zmiennej, zreszta, w czasie). Balon
wiec, poza ruchami w pionie, przesuwat sie w cza-
sie lotu wzgledem poszczegdlnych warstw atmo-
sfery, réwniez w kierunku poziomym, co znie-
ksztatcato w pewnym stopniu obraz badanego
zjawiska.

W. O.

BADANIA CHEMICZNE STRATOSFERY.

Jak wiemy z historii astronomii, geocentrycy
greccy wyobrazali sobie $wiat, ztozony z wielu
koncentrycznych warstw, otaczajacych ziemie.
Wedtug Arystotelesa $wiat nasz sktada sie z czte-
rech elementéw: ziemi, otoczonej warstwami wo-
dy, powietrza i ognia. Dalej lezy krélestwo ,,quin-
ta ess ntia”, dominium ciat niebieskich. Gdy
nauka wspotczesna moéwi o warstwach wspot-
srodkowych ziemi, morza i atmosfery, wyglada to
na wskrzeszenie poglagdéw antycznych. Na poczat-
ku biezagcego stulecia Teisserenc de Bort
odkryt, ze witasnosci termiczne atmosfery na wy-
sokosci okoto 11 km wykazujg nagtg zmiane.
W czeséci dolnej, nazwanej troposferg, tempera-
tura prawidtowo maleje wraz z wysokoscig, 0sig-
gajac minimum okoto—53°. Odtad jednak tempe-
ratura pozostaje stata i niezalezna od wysokosci,
przynajmniej na wszystkich wysokosciach, do-
stepnych bezposdrednim pomiarom. Ta gérna war-
stwa powietrza stanowi stratosfere. Od roku 1922
wiemy, ze struktura atmosfery jest jeszcze bar-
dziej skomplikowana. Z pewnych danych wy-
nika, iz pomiedzy 30 a 40 km wysokos$ci tempe-
ratura zaczyna znowuz wzrastac. Na wysokosci
100 oraz 300 km znajdujg sie warstwy powietrza
zjonizowanego, ktére odbijajg fale radiowe (war-
stwy Kennely-Heaviside’a i Appletona). W naj-
wyzszych za$ czeSciach asmosfery znajduje sie
gaz o temperaturze okoto 1000°

Jesli temperatura i stan elektryczny atmo-
sfery byly przedmiotem wielu badan, badanie jej
sktadu chemicznego jest zaniedbane. A przeciez
juz w roku 1912 Tetens wskazat, ze poznanie
chemizmu atmosfery bedzie najlepszym $rodkiem
stwierdzenia, czy stato$¢ temperatury stratosfe-



84 WSZECHSWIAT

rycznej istotnie oznacza brak wszelkiej konwek-
cji, a zatem zupetny brak wiatru.

Jak wiemy, atmosfera jest do$¢ skompliko-
wang mieszaning gazow. Sktad troposfery w pro-
centach objetoSciowych przedstawia sie jak na-
stepuje:

78,08

20,95
A TGON e 0,93
Dwutlenek wegla. 0,03
N BON e 1, 8. 10-3
H el s 5. 10-»
Krypton.. 1. 10-4
X Eenon .. 1. 10-5
[ 210 11 1 KO powyzej 1. 10-°
Radon (przy ziemi)..... 6. 10-18
W 0dOr e watpliwy

Dane powyzsze dotyczg powietrza suchego.
Zawarto$¢ w powietrzu pary wodnej, dwutlenku
wegla, ozonu i radonu jest bardzo zmienna. Ale
pozostate gazy wystepuja w podanej proporcji
w catej troposferze. To réwnomierne rozmiesz-
czenie jest zrozumiate zewzgledu na wiatry,
ktoére dazg stale do zréwnania sktadu powietrza
wszystkich punktow ziemi. Jesli jednak powietrze
stratosferyczne jest nieruchome, powinnismy
stwierdzi¢ w nim pewienrozdziat gazéw, za-
lezny od ich ciezaréw wtasciwych. Doktadna ana-
liza probek powietrza, pobranych z rdéznej wy-
sokosci stratosfery, moze wiec rozstrzygnaé spra-
we obecnosci lub nieobecnosci w niej pradow
konwekcyjnych. Jak wiadomo pospolicie, balony
powietrzne z zamknietymi gondolami, wprowa-
dzone w roku 1931 przez Piccarda do badan
stratosferycznych, moga osiggnag¢ znaczne wy-
sokosci. Przed dwoma laty Stevens i Ander-
son z ramienia National Gegraphic Society U.
S. A. osiagneli wysoko$¢ 22 km, nie mozna jed-
nak powiedzie¢, aby wyniki naukowe przedsie.
wziecia usprawiedliwity jego olbrzymie Kkoszta.
Do celow analitycznych potrzebne sg liczne probki
powietrza i tylko stosunkowo tanie balony-sondy,
nie wymagajagce ofiar ludzkich, sg odpowiednim
$Srodkiem badania. Osiggaja one wysoko$¢ po-
wyzej 30 km (Stuttgart 31.VI1.1934 r.). Przyrzad
do pobierania probek powietrza ma do$¢ prosta
budowe. Jego mechanizm zostaje uruchomiony
w chwili, gdy balon peka, osiggajagc masimum
wysokosci. Wtedy odtamuje sie rureczka, zamy-
kajaca kolbe prézniowa, caty za$ aparat, przy-
twierdzony do spadochronu, zaczyna opada¢. Po
10—15 sekundach rureczka zostaje ponownie za-
lutowana. Zawiera ona korek ze specjalnego ga-
tunku wosku, ktéry zostaje stopiony przez wia-
czajacy sie w okreslonej chwili prad elektryczny.
W ten sposob kolba powracajgca na ziemie za-
wiera prébke powietrza, posiadajgcego to samo
cisnienie, jakie panowato w chwili pobrania.
Z podobnych prob, przedsiebranych od roku 1935,
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mozna wnosi¢, ze do wysokosci 18 km nie ma
wyraznej zmiany w sktadzie atmosfery. Jednakze
juz od 21 km stosunkowa zawarto$¢ helu, naj-
Izejszego sktadnika atmosfery, jest zwiekszona.
Wyniki te, uzyskane w Londynie (Paneth), sa
w zgodzie z badaniami Regenera w Stuttgar-
cie, ktdry stwierdzit na wysokosci 28 km wy-
razny deficyt tlenowy. Podobne wyniki daty wy-
prawy stratosferyczne. Wyprawa Prokofiewa
w Rosji na wysokosci 185 km nie stwierdzita
zmian w skladzie atmosfery, natomiast wyprawa
amerykanska (Steyens) pobrata powietrze zwy-
sokosci 21,5 km, stwierdzajagc w prdébce pewien
deficyt tlenowy.

Z danych tych nie mozna jednak wnosi¢ o nie-
ruchomosci stratosfery. Jak wskazuje rachunek,
na wysokosci 1 km w nieruchomym powietrzu
zawarto$¢ helu powinna wzrosng¢ o 13%, zawar-
to$¢ zas tlenu zmale¢ o 1,6%. Probki otrzymane
w Londynie i Stuttgarcie nie wykazuja wcale
stopniowej zmiany sktadu powietrza wraz z wy-
sokoscig, a zaobserwowana zmiana jest znacznie
mniejsza, niz to wynikatoby z rachunku. Wy-
nika stad, ze wptyw pradéw powietrznych na
stratosfere maleje stopniowo tylko wraz z wy-
Eokoscig, co zalezy w znacznej mierze od po-
gody. Wobec tego nie mozna spodziewal sie>
aby prébki powietrza, pobrane w tym samym
miejscu i w tej samej wysokosci, miaty zawsze
ten sam skfad.

Co sie tyczy wodoru, a tym bardziej zatozo-
nych przez niektérych badaczy hipotetycznych
pierwiastkéw ,geocoronium* i ,zodiakon", now-
sze analizy nie wykazaty ich istnienia w atmo-
sferze. Nie mniej ,warstwa wodorowa" czesto
figuruje w podrecznikach. Mozna tu przytoczy¢
stowa Lichtenberga z przed 150 lat: ,By¢
moze Hamlet miat stuszno$¢, ze wiecej jest rze-
czy na niebie i ziemi, o ktérych nie $nita nasza
filozofia; jednak z drugiej strony mozna powie-
dzie¢, ze w naszych dzietach z filozofii natury
istnieje bardzo wiele rzeczy, ktorych $ladéw nie
udaje sie odkry¢ ani na niebie, ani na ziemi".

(F. A. Paneth, Nature Nr 3509 str. 180
i Nr 3510 str. 220).

NAJWIEKSZE PREDKOSCI RADIALNE
GALAKTYK.

W obserwatorium na Mount Wilson badane
sg systematycznie predkosci radialne mglawic
pozagalaktycznych. Przesuniecia prazkow ku czer-
wieni w widmach tych mgtawic wskazujg na ich
oddalanie sie z predkosciag, ktora moze dochodzié
do 40000 km/sek a nawret przewyzszac te predkosc.
Najwiekszg predkos$¢ 42000 km/sek zaobserwowano
w stabej mgtawicy, wchodzacej w sktad gromady
mgtawic w gwiazdozbiorze Wielkiej NiedZzwiedzicy.

E. R.
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MAGNESOWANIE STALI ZA POMOCA SZYB-
KIEGO WYLADOWANIA.

Gdy zachodzi wytadowanie kondensatora w ru-
rze z gazem o niskim ci$nieniu, to znajac pojem-
nos$¢ kondensatora, potencjat jego naboju i czas
trwania wytadowania, mozna wyliczy¢ S$rednie
natezenie pradu wytadowania. Tak np. dla kon-
densatora o pojemnosci 46 mi, natadowanego pra-
dem 1400 V i wytadowujgcego sie w gazie w cza-
sie 28.10—6 sekundy, otrzymuje sie S$rednie nate-
zenie 2050 A. Poniewaz natezenie to od poczat-
kowej wartosci zerowej wzrasta do maximum,
potem za$ znowu maleje do zera, byto ciekawe
zbada¢, jaka jest jego warto$¢ maksymalna. Ta-
kie zadanie postawili sobie Chevalier i ta-
po rte. Eksperymentatorzy zamierzali wykorzy-
sta¢ zjawiska magnetyczne. Je$li prad wytado-
wania przebiega przez drut, wytworzy sie pole
magnetyczne, proporcjonalne do 2i (i— natezenie
pradu) i odwrotnie proporcjonalne do odlegtosci d
od drutu. Jesli prad z wartosci i wzrasta do ma-
ximum 1, to to samo powinno sta¢ sie z polem
magnetycznym, ktére wzro$nie od h do jakiego$ H.
Mata igietka stalowa, umieszczona w odlegtosci d
od drutu, zostaje namagnesowana w stopniu, zalez-
nym od H. Zalezno$¢ te mozna wymierzy¢ empi-
rycznie, umieszczajgc te samg igietke w polu ma-
gnetycznym o znanej wielkosci, ktére wytwarza
ten sam stopien namagnesowania. Jednakze wy-
niki doswiadczen byly zupetnie niespodziewane
i nie dajace sie na razie wytlumaczy¢. Jesli odle-
gtos¢ igty od drutu jest mata, to igta magnesuje
sie odwrotnie, t. zn. kierunek jej biegunéw ma-
gnetycznych jest odwrotny do kierunku biegunéw
pola. Zwiekszajgc stopniowo odlegto$¢ osiggamy
»,punkt obojetny”, w ktérym igta nie magnesuje
sie wcale. W jeszcze wiekszej odlegtosci kierunek
namagnesowania staje sie normalny, stopien na-
magnesowania wzrasta do maximum, nastepnie
maleje. W doSwiadczeniach autoréw dos$¢ znaczny
stopieA namagnesowania w odlegtosci 10 mm od
drutu maleje do zeraw odlegtosci 25 mm, nastep-
nie kierunek namagnesowania odwraca sig, jego
stopie wzrasta do maximum w odlegtosci okoto
100 mm, potem maleje. Zjawiska te sg bardzo
odlegte od reguty Ampere’a i prostego wzoru na
pole, wytworzone przez prad.

(La Nature Nr 2955, 1937 str, 185).

PRADY CZYNNOSCIOWE W KORZE MOZGOWEJ
POWSTAJACE POD WPLYWEM DRAZNIENIA
BEZPOSREDNIEGO.

Dotychczasowe badania pragdéw czynnoscio-
wych kory mozgowej polegaly przede wszystkim
na zapisywaniu ,,samoistnych” zmian potencjatéw
elektrycznych (t. zw. fale Bergera), na obserwo-
waniu pradéw powstajagcych w korze pod wpty-
wem réznych $rodkéw farmakologicznych, oraz
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pod wpltywem draznienia réznych nerwéw do-
Srodkowych. W ostatniej swej pracy1 Adrian
zapoczatkowat nowy rodzaj badan, polegajacy na
obserwowaniu pradéw czynnos$ciowych zjawiaja-
cych sie wskutek draznienia pradem elektrycz-
nym samej kory moézgowej. Juz pierwsze wyniki
otrzymane na tej drodze zastugujg na doktadne
omoéwienie.

Doswiadczenia byty wykonane na kroélikach,
kotach i matpach. Zwierzeta usypiano przewaz-
nie dialem, czasem tez innymi narkotykami. Po
obnazeniu jednej potkuli mézgowej, umieszczano
w okre$lonym punkcie kory elektrode draznigca,
a obok niej szereg elektrod odprowadzajgcych.
Byty one zazwyczaj rozstawione co kilka mm
w jednej linii, poczynajac od elektrody draznig-
cej. Pierwsza elektroda odprowadzajaca byta
ustawiana tuz przy draznigcej, co pozwalato za-
pisywaé¢ prady czynnoSciowe niemal z samego
miejsca draznienia. Zaktdcenia spowodowane sa-
mym pradem draznigcym byty nieznaczne, gdyz
trwat on z reguty o wiele krdcej, niz powolne
fale potencjatow czynnos$ciowych.

Jezeli draznienie kory jest stabe, badz tez bo-
dzce sg stosowane dostatecznie rzadko (ponizej
8 na sek.), badz wreszcie zwierze jest gteboko
uspione, wowczas kazdemu bodzcowi odpowiada
taka sama reakcja, ktéra nie zmienia sie nawet
wtedy, gdy draznienie trwa diuzszy czas. Poja-
wia sie ona w punktach potozonych najblizej
elektrody draznigcej i polega na wytwarzaniu sie
potencjatu ujemnego w stosunku do punktéow
obojetnych, trwajgcego okoto 0,01 sek. o maksy-
malnej wartosci 0,1 mV. Zastuguje na uwage fakt,
ze jednocze$nie w punktach potozonych o kilka
mm. dalej pojawiaja sie zmiany potencjatu w kie-
runku dodatnim, tj. sfera wtasciwego pobudzenia
zostaje otoczona jakby walem potencjatu dodat-
niego, poza ktérym dopiero kora jest obojetna.
Wedlug Adriana przyczyna owych potencja-
téw dodatnich tkwi w warunkach fizycznych
draznienia, nie za$§ w jakich$ procesach fizjolo-
gicznych.

Jezeli do draznienia uzywamy pradéw mocniej-
szych lub o wiekszej czestosci (u krdlika powy-
zej 10 na sek., u kota i matpy ok. 20 na sek)>
wowczas (przy zachowaniu nalezytego ukrwienia
kory moézgowej) obraz, ktdry wyzej naszkicowa-
lisSmy, szybko ustepuje miejsca innemu. Pierwsza
oznakg zmiany jest to, ze ujemne fale potencja-
téw czynnosciowych w miejscu draznienia zani-
kajg, na ich miejsce za$ pojawiajg sie fale dodat-
nie, ktore stopniowo wzmagajac sie o0siggaja na-
piecie 0,5 mV. a nawet wiecej. Ta zmiana znaku
potencjatdbw czynnosciowych ttumaczy sie tym,
ze w miare trwania draznienia zostajag pobudzone

1 E. D. Adrian. The spread of activity in the
cerebral cortex. J. of Physiol. 88, 127, 1936.
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gtebsze warstwy kory médzgowej, fale dodatnie
odprowadzane z powierzchni odpowiadaja wiec
pragdom czynno$ciowym, powstajagcym nie w sa-
mym os$rodku pobudzenia, lecz na jego peryferii.
Swiadczy o tym fakt, ze gdy elektrode drazniaca
umiesci¢ nie jak zazwyczaj na powierzchni kory,
lecz wkiu¢ jag na 1.5—2 mm. w gigbh, wdwczas
prady odprowadzane z powierzchni sag dodatnie
od samego poczatku draznienia.

Gdy silne i czeste draznienie trwa dtuzej, po
pewnym czasie wystepujag nowe zjawiska. Oto
oscylografy potgczone z elektrodami ustawionymi
0 kilka mm. od miejsca draznienia, ktore dotych-
czas pozostawaty w spoczynku (tub wykazywaty
powolne wahania, odpowiadajgce falom ,samo-
istnym?™), zaczynajg réwniez reagowaé na stoso-
wane podniety, wskazujac, ze stan pobudzenia
zaczat sie pojawia¢ nie tylko w punkcie draznio-
nym. Otrzymywane potencjaty czynnoSciowe sg
tak samo jak potencjat z miejsca draznienia do-
datnie, co Swiadczy o tym, ze proces pobudzenia
odbywa sig w gtebszych warstwach kory. W mia-
re kontynuowania draznienia zaczynajg reagowac
coraz dalsze oscylografy — sfera pobudzenia roz-
szerza sie. Szybko$¢ tego rozszerzania i granice
zalezg w pierwszym rzedzie od stanu kory i gte-
bokosci us$pienia (im narkoza jest gitebsza, tym
rozchodzenie sie fal odbywa sie trudniej) oraz od
czesto$ci bodzcoéw. Tak np. draznienie o czestosci
10 na sek. musiato trwac¢ (u krdlika) 35 sek., aby
wywota¢ fale rozchodzace sie na przestrzeni 5
mm. natomiast przy draznieniu 24 na sek. wy-
starczyto do osiaggniecia tego samego efektu
draznienie 15-sekundowe. Naogét pobudzenie roz-
szerza sie rownomiernie we wszystkich kierun-
kach, a zasieg jego (tj. promiert) nie przekracza
nawet w najlepszych warunkach 10 mm.

Jezeli badac jednocze$nie zapisy oscylogra-
ficzne réznych kolejnych punktéow, okazuje sie,
ze wychylenia oscylograféw nie sa synchronicz-
ne, lecz pojawiajg sie kolejno w zaleznosci od
odlegtosci od miejsca draznienia. Tak wiec fala
pobudzenia wedruje od punktu wyjscia, prze-
chodzac stopn owo z neuronu na neuron. Szyb-
ko$¢ jest tu niewielka w poréwThaniu ze znanjmi
szybko$ciami rozchodzenia sie¢ impulséw po wiok-
nach nerwowych: wynosi ona od 20 do 60 cm. na
sek. Zazwyczaj na poczatku draznienia jest wiek-
sza, niz w stadiach po6zZniejszych. Zesp6t powyz-
szych danych pozwala sadzi¢, ze powstajgce
w miejscu draznienia impulsy nerwowe rozcho-
dza sie po tkance korowej w ten sposéb, ze
kazdy nastepny impuls dochodzi nieco dalej, niz
jego poprzednik.

W miejscach objetych promieniowaniem pobu-
dzenia wszelka inna dziatalno$¢ ustaje; powolne
fale ,,samoistne” znikajg. Natomiast na teryto-
riach odleglejszych nie udato sie wykry¢ jakiego$
wyrazniejszego wptywu na dziatalno$¢ korowa.

Gdy kora znajduje sie w dobrym stanie, a draz-
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nienie byto silne i dtugotrwate, woéwczas po jego
zaprzestaniu pojawiajg sie czesto, nawet przez
dtuzszy czas, wytadowania nastepcze. Ich punk-
tem wyjscia jest zazwyczaj miejsce draznienia,
skad fale rozchodzg sie z tg sama szybkoscia
i na te samg odlegtos¢ co poprzednio. Czestos¢
tych fal jest zwykle mniejsza, niz podczas draz-
nienia, dosiega jednak kilkunastu na sekunde.
Wkrétce fale tracg na regularnosci, zaczynajg
pojawia¢ sie w grupach oddzielonych kilkusekun-
dowymi przerwami, poza tym za$ ogniska wy.
twarzania si¢ fal zaczynajg powstawa¢ w roz-
maitych punktach w sferze pobudzenia. Robi to
wrazenie, jak gdyby ognisko pierwotne tracito
czesciowo swoOj dominujacy charakter, dopusz-
czajac do gtosu i inne ogniska, klore pierwotnie
byty sttumione.

Nalezy jeszcze wspomnieé¢ o tych szczegélnych
przypadkach, w ktérych okolicg drazniong kory
byta sfera motoryczna, a wiec efekt draznienia
mogt by¢ obserwowany nie tylko w postaci pra-
doéw czynnosciowych kory, ale i w postaci odpo-
wiednich ruchéw. Okazato sig, ze draznienie sta-
be, pobudzajace tylko powierzchowne warstwy
kory, a objawiajgce sie ujemnymi potencjatami
elektrycznymi, nie pocigga za sobg zadnych re-
akcji ruchowych. Reakcje te towarzysza dopiero
draznieniu warstw gtebokich, przy czym miedzy
pojawianiem sie pradéw czynnoSciowych a po-
wstawaniem reakcji ruchowych istnieje $cista od-
powiednio$¢ zardw’no przestrzenna (w sensie—lo-
kalizacji), jak i czasowa. Wyniki te sg zgodne
catkowicie z wczes$niejszymi danymi Dusser de
Barenne’a (patrz Wszech$wiat, 1935, str. 121),
ktory przy pomocy metody termokoagulacji wy-
kazat, ze do wywotania ruchéw muszg by¢ pod-
raznione gtebsze warstwy sfery motorycznej kory.

Na zakonczenie chcielibySmy dodac kilka stow
0 znaczeniu opisanych tu badan. Sam autor nie
zaprzecza sztuczno$ci warunkéw, w jakich odby-
wajg sie dosSwiadczenia. Z jednej strony czyn-
no$¢ kory mézgowej zwierzecia znajdujacego sie
w glebokiej narkozie i nie reagujagcego na silne
nawet bodzce zewmetrzne musi dawacé stabe wy-
obrazenie o funkcjonowaniu tego narzadu w sta-
nie normalnym. Z drugiej strony bezposrednie
draznienie kory pradem elektrycznym rowniez
odbiega znacznie od zwyktych warunkéw, w ja-
kich bywa ona pobudzona. Nie wiemy, ktore
z opisanych tu faktow naleza do fizjologii kory>
a ktére mieszcza sie catkowicie w ramach pato-
logia W jakim kierunku zmieniajg sie¢ opisane
procesy, gdy kora ze stanu gtebokiego us$pienia
przechodzi do stanu czuwania? Czy promienio-
wanie rozszerza sie wtedy, czy ogranicza? Czy
okres wytadowan nastepczych rosnie, czy maleje?
W jaki spos6b pojawiajg sie procesy hamowania,
warunkujgce wybidrczos¢ wykonywanych reakcyj?
Na pytania te nie znajdujemy dotychczas odpo-
wiedzi. Nie mniej badania rozpoczete przez
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Adriana zdajg, cho¢ znieksztatcona, lecz bez-
posrednig relacje ze sposobu reagowania i funkcjo-
nowania komorek korowych, a pewna sztucznos$é
i uproszczenie warunkéw doswiadczalnych umoz-
liwiajg otrzymywanie jasnych i niedwuznacznych
wynikow, na czym w wysokim stopniu zbywato
wielu dotychczasowym badaniom pradéw czyn-
nosciowych kory moézgowej. Dos¢ wyrazne ana-
logie, jakie sie nasuwaja miedzy opisanymi przez
Adriana zjawiskami, a prawami dziatalnosci
korowej wykrytymi na innej drodze przy pomocy
metody odruchéw warunkowych, zwiekszajg jesz-
cze warto$¢ powyzszych badan i ukazujg przed

nami szerokie perspektywy.
J. K.

WPLYW PODNIET SWIETLNYCH | DZWIEKO-
WYCH NA ENCEFALOGRAM CZtLOWIEKA.

Jednym z najwyrazniejszych przejawow czyn-
nosci elektrycznej mozgu ludzkiego sg tak zwa-
ne fale Bergera, ktére najtatwiej odprowadzac
z okolicy ptatu potylicznego. Napiecie tych oscy-
lacyj wynosi kilkadziesigt mikrowoltéw, a czestos¢,
stosunkowo stata, okoto 10 na sekunde. Charak-
ter otrzymywanych encefalograméw zalezy od
dziatalno$ci umystowej obiektu podczas doswiad-
czenia i wykazuje duze réznice indywidualne po-
miedzy badanymi osobnikami. Istnieje jednak
zupetnie powszechny warunek otrzymywania
mozliwie najwiekszych i najregularniejszych wy-
chylen. Jest nim odwrécenie uwagi obiektu od
przedmiotdw widzialnych. Uzyskuje sie to badz
przez zamkniecie oczu badanego, badz przez
umieszczenie w ciemnosci. Gdy warunek ten nie
jest zachowany, fale stabng, staja si¢ nieregular-
ne, lub zanikaja. Durup i Fessard*) korzy-
stajac z wyjatkowo regularnego przebiegu ence-
falogramow jednego z badanych osobnikéw, ogto-
sili niektére dane iloSciowe dotyczace zahamo-
wania pulsacyj pod wptywem bodzcéw wzroko-
wych i stuchowych. Autorzy badali w pierwszym
rzedzie okres utajony reakcji na osSwietlenie i za-
lezno$¢ tego okresu od sity bodzca. Stwierdzono
wydtuzanie sie okresu utajonego w miare stab-
niecia podniety. Zalezno$¢ jest mniej wiecej lo-
garytmiczna. Okres utajony wynosi od kilkuna-
stu do kilkudziesieciu setnych sekundy.

Od czasu do czasu, w warunkach ktore jeszcze
trudno jest sprecyzowaé, udaje sie wywotaé za-
trzymanie fal Bergera rowniez za pomocag bodz-
cow stuchowych. Okres utajony jest woéwczas
dtuzszy niz na bodZzce wzrokowe i dochodzi do
poét sekundy. Doswiadczenia wstepne zdaja sie
wskazywa¢ na tatwiejsze wystepowanie reakcji
zatrzymania na bodziec stuchowy, jezeli ten
ostatni byt podawany uprzednio z towarzysze-
niem bodzca $wietlnego, nie mozna jednak twier-
dzi¢, ze ma sie tu do czynienia z prawdziwym

*) C. R. Soc. Biol. 122, 1936.

warunkowaniem. Samoobserwacja obiektu wigze
raczej obecno$¢ reakcji na bodziec dzwigkowy
z pewnym wrazeniem niespodzianki i to zaréwno
w przypadkach gdy uprzednio #aczono dzwiek
z bodzcem Swietinym jak i w tych, gdzie dzwiek
stosowany byt samodzielnie.

Zatrzymanie fal Bergera moze by¢ wywotane
nie tylko przez rzeczywiste bodzce $wietlne, lecz
rowniez przez ich wyobrazenia psychiczne.

L. L.

POSTEPY W DZIEDZINIE PSYCHOLOGII
MUZYKI.

Podajemy w streszczeniu interesujacy odczyt
C. E. Seashore’a z Uniwersytetu w lowa (U.
S. A), wygtoszony w serii odczytéw popularnych
(Science Nr 2189. 1936 str. 517).

Duze postepy w ostatnich czasach zawdziecza
psychologia muzyki przede wszystkim nadzwy-
czajnym udoskonaleniom przyrzadéw pomiarowych
i amplifikatorow. Dzwigki wydawane przez paso-
zyta, ktdry wygryza wnetrze nasienia pszenicy,
potrafimy wzmocni¢ tak dalece, ze uniemozliwig
one rozmowe w sasiednim pokoju. Prad czynno-
§ciowy nerwu, towarzyszacy skurczowi migsnia
palca, mozemy transformowa¢ w przerazliwy
dzwiek. Za pomocag amplifikacji potrafimy dzi$
bada¢ zdolno$¢ styszenia zwierzecia czysto obiek-
tywnie, mierzac natezenie pradéw czynnosciowych
w jego nerwie stuchowym, ktére powstajg pod
wptywem bodzcéw dzwiekowych. Metoda daje
wyniki pewniejsze i bardziej jednolite, niz zwykte
metody psychofizyczne. W znacznym stopniu mo-
zliwe jest obecnie ,,czytanie mysli” ludzkich, przez
analize pradéw czynnosSciowych w korze mézgo-
wej. Duzy postep zrobiono w dziedzinie produkcji
tonéw syntetycznych. W Uniwersytecie w lowa
zbudowano do celéw badawczych przyrzad, kt6-
rego ton moze sktadac sie z szesnastu elementow.
Przy tym mozna dowolnie zmienia¢ liczbe tych
elementdw, natezenie kazdego z nich, czestosc,
stosunek faz it. p. W obrebie jednego tylko tonu
daje to powyzej miliona zmian charakteru dzwie-
ku. Za pomoca tego przyrzadu mozna nasladowacé
gtos skrzypiec, piszczatki, kamertonu lub traby,
a kazdy z tych dzwiekéw daje sie scharakteryzo-
waé w $cistych terminach matematycznych. Uda-
je sie nawEt nasladowa¢ wymowe samogtosek a,
e, i, u, 0. Oczywiscie zadne ucho ludzkie nie jest
w stanie odrézni¢ tylu odcieni dZzwieku, a mimo
to dziatanie kazdego z nich na organizm daje sie
doktadnie wymierzyé. Dla psychologii muzyki
stwarza to caty Swiat nowych mozliwosci. Staje
sie ona wiedzg Scistag. Muzycy wynalezli setki ter-
minéw, okres$lajgcych rézne jakosci tondw, ale
zaden z nich nie zostat nigdy Scisle zdefiniowany
a tym bardziej stardardyzowany. Obecnie, gdy ton
stat sie obiektem badan laboratoryjnych, wszelka
jego jakos¢ potrafimy wyrazi¢ w postaci charak-
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terystycznej krzywej, ktora w formie dostatecznie
uproszczonej, a wystarczajacej do jednoznacznej
charakterystyki tonu, zastapi konwencjonalny zna-
czek nuty. W tych warunkach w granicach wra-
zliwosci ucha ludzkiego reprodukcja tonu moze
sta¢ sie absolutnie doktadna.

Fale dzwiekowe posiadajg cztery i tylko czte-
ry cechy charakterystyczne. Sg to czesto$¢ drgan,
amplituda, ksztatt fali i trwanie fali. Wszystkie
te cechy dajg sie doktadnie wymierzy¢, a kazdej
z nich odpowiada okre$lona jako$¢ psychiczna.
Czesto$¢ drgan oznacza dla nas wysokos$¢ tonu,
amplituda drgan—jego natezenie, posta¢ fali daje
nam barwe dzwieku, a trwanie dzwieku odpowia-
da tempu. W tych terminach psychologicznych
opisujemy nasze odczuwanie tonéw, mySlenie
0 nich, przypominanie i produkowanie dzwigekow.
Jednak doktadniejsze badanie wykazuje, ze sto-
sunki te sg bardziej zawite. Wysoko$¢ tonu na
przyktad zalezy nie tylko od czestosci drgan, ale
w pewnej mierze takze od postaci, amplitudy
1 trwania fali gtosowej. Ton 0220 drganiach na se-
kunde ma dla.nas rézng wysoko$¢, w zaleznosci
od swego natezenia lub barwy. Odchylenia te in-
terpretujemy jako normalne, state ztudzenia stu-
chu i jest duzym postepem, ze potrafimy ztudze-
nia te wyrazi¢ liczbowo. Jak wynika z analizy,
artystyczne wykonanie utworu muzycznego nie
trzyma sie Scisle tempa lub wysokosci tonu, ist-
niejg zawsze pewne nieznaczne odchylenia i one
to wiasnie decydujag o wrazeniu artystycznym.
I znowuz sprawa podlega pomiarom. Dla kazdej
z wymienionych czterech zmiennych nalezato zbu-
dowaé¢ skale pomiarowg z punktem zerowym ja-
ko jej poczatkiem. W przypadku wysokosci tonu
takim punktem zerowym jest czesto$¢ tonu stan-
dardowego, dla intensywnos$ci—brak dzwieku, dla
trwania—okres$lony utamek sekundy, dla barwy—
ton elementarny. Takie skale stajg sie zawigzkiem
nowej estetyki muzycznej, dajg one moznos$¢ ilo-
sciowego opisu tych bodzcow, ktére sg zrodiem
przezy¢ i wrazen estetycznych i odrdznienia ich
od bodzcow ,,nie artystycznych”. Jakkolwiek skom.
plikowane sg przezycia artysty, odtwarzajgcego
utwér muzyczny, jego jedyne S$rodki ekspresji
sprowadzajg sie zawsze do wysokosci tonu, bar-
wy, sity i tempa. Nic innego nie moze dziata¢ na
stuchacza. W tych tez terminach mozliwa jest
analiza wszelkiej muzyki. Ma to szereg waznych
zastosowan praktycznych. W $piewie na przykitad
mozemy juz nie tylko analizowaé¢ jako$¢ wykona-
nia, ale zastanawia¢ sie nad cechami wykonania
idealnego. Wibracja gtosu $piewaka czesto spe-
cjalnie przemawia do stuchacza. Analiza $piewu
najlepszych artystow wskazuje, ze wibracja od-
bywa sie przecietnie w granicach okoto potowy
tonu. Stuchacz nie zauwaza tej niespodziewanie
duzej rozpietosci, wibracja zostaje ztagodzona
przez pewne ztudzenie stuchowe. Mozna dowies¢,
ze ideat wykonania artystycznego powinien obni-
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zy€ te rozpieto$¢ wibracji mniej wiecej dwukrot-
nie. W zwigzku z tym rozwija sie specjalna tech-
nika nauczania. Polega ona na kolejnym opano-
waniu kazdego z czterech sktadnikéw ekspresji
muzycznej, az do osiggniecia zupeinego automa-
tyzmu, i dopiero po tym nastepuje ich kombino-
wanie. Zbudowano specjalne aparaty, ktore wska-
zujg odrazu, czy i w jakim stopniu wziety przez
$piewaka lub skrzypka interwal jest prawidtowy,
ucho jest ustawicznie kontrolowane przez oko, co
znacznie skraca czas nauki i pozwala na wyro-
bienie wiekszej precyzji. Do tego za$ najlepszego
pcd wzgledem estetycznym efektu musza dosto-
sowaé sie nie tylko wykonawca, ale i nauczy-
ciel, kompozytor i fabrykant instrumentow mu-
zycznych.

Trzeba przyzna¢, ze caly ten kierunek badan
na pierwszy rzut oka robi dziwne wrazenie. Oce-
na artyzmu w terminach matematycznych, zasta-
pienie sgdu o zdolnosciach muzycznych dziecka
pomiarami doktadnosci jego oceny wysokosci to-
nu, barwy, natezenia i tempa, wydaje sie pew-
nym ponizeniem sztuki. Taki wniosek bytby jed-
nak niestuszny. Zbadanie mikroskopowej budowy
ciata ludzkiego nie byto ponizeniem cztowieka,
lecz odkryciem catego Swiata nowych i gtebokich
zagadnien przyrodniczych. Jak z poszczeg6lnych
komorek nie zbudujemy cato$ci organizmu, tak
zelementow ekspresji muzycznej nie zrobimy syn.
tezy piekna. Mamy jednak przed sobg dwojakie-
go rodzaju problemat przyrodniczy. Mozemy Sci-
§le zbadaé, jakiego rodzaju bodz¢e sg odczuwane
przez cztowieka jako piekno. Z drugiej strony
dostepne naszej analizie sg zjawiska, zachodzace
w cztowieku w chwili, gdy przezywa on piekno.
Jest to nowa dziedzina nauki, niewatpliwie bar-
dzo ciekawa i obiecujgca. Moze tylko bytoby wta
Sciwej nazwaé ja fizjologia muzyki.

POSTEPY FIZJOLOGII KRZEPNIENIA KRWI.-

Jak wiadomo, krzepnienie krwi polega na tym,
ze fibrynogen, ciato biatkowe, zawarte w osoczu,
przechodzi ze stanu rozpuszczonego w stan gelu,
przeksztatcajgc sie w fibryne. Osocze zawiera oko-
to 0, 4% fibrynogenu. Jego przeksztatcanie sie
w fibryne polega prawdopodobnie na reakcji
enzymatycznej, wywotanej przez ferment trombi-
ne. Przy tym trombina tworzy sie dopiero w chwili
wyptywu krwi z naczyn, z protrombiny, rozpu-
szczonej w osoczu. Czysta fibryna tworzy dtugie
jasne witokna. W trakcie powstawania fibryny ob-
serwacja mikroskopowa wykazuje tworzenie sie
dtugich cienkich igietek, ktére rosng szybko i {3-
czg sie z sobg w sie¢ witokienek. Zjawisko nader
przypomina krystalizacje. Istotnie, Katz i Rooy
niedawno wykazali, ze wiagzka wtokien fibryny,
zorientowana przez silne napiecie, w promieniach
Roentgena zdradza strukture krystaliczng. Co sie
tyczy fibrynogenu, to posiada on wszelkie cechy
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prawdziwej globuliny: jest nierozpuszczalny w czy-
stej wodzie, rozpuszcza sie¢ w stabych roztworach
soli, ulega odwracalnemu stragcaniu pod wptywem
zakwaszenia. W roztworach soli o koncentracji fizjo-
logicznej optimum kwasowosci dla procesu stra-
cania wynosi okoto pH 4,6 (Woéhlisch i Sch-
loss). Ze wszystkich skiadnikéw biatkowych
osocza fibrynogen jest najmniej staty i bardzo
tatwo ulega denaturacji. Temperatura koagulacji
fibrynogenu wynosi 54°. Szereg nowych badan
interesuje sie ksztattem micelli czy tez drobin
rozpuszczonego fibrynogenu. Czy posta¢ widknista
jest witasciwa tej drobinie czy tez tworzy sie do-
piero w chwili jej przejscia we witoknik? Bezpo-
$rednio stwierdzi¢ tego nie mozna, gdyz czastki
fibrynogenu nie sg widzialne w ultramikroskopie.
Pewng wskazéwkag jest ta okoliczno$¢, ze roz-
twory fibrynogenu dajg sie wycigga¢ w nitki, po-
dobnie jak mucyna lub zelatyna. Ciata biatkowe
0 drobinie mniej lub wiecej kulistej cechy tej nie
posiadajag. Prad roztwroru fibrynogenu wykazuje
podwodjne zatamanie Swiatta (W éhlisch i Cla-
mann, Boh m). Celem obserwacji tego zjawska,
roztwor umieszcza sie w waskiej przestrzeni po-
miedzy dwoma koncentrycznymi walcami szkla-
nymi, z ktérych jeden jest nieruchomy, drugi za$
zostaje wprawiony w szybki obrét. Obserwuje sie
w kierunku osi walcow przez skrzyzowane Nikole.
Wsrod proteinow podobne wiasnosci majg zela-
tyna, miozyna, owoglobuliny. Z ciat nieorganicz-
nych znajdujemy analogiczng ceche u pieciotlen-
ku wanadu (Y”~Or,), ktérego czastki w ultramikros-
kopie maja posta¢ pateczek. Prawdopodobnie dro-
biny fibrynogenu nie sg sztywmymi precikami, lecz
raczej tworami bardzo gietkimi, ktore w roztwo-
rze nieruchomym tworzg okragtawe kiebki, pod
wpltywem pradu za$ wyciggaja sie wzdiuz. ROw-
niez w kierunku budowy witékienkowej przema-
wiajg zjawiska anormalnej lepkosci. W granicach
nieznacznych cisnien lepkos$¢ fibrynogenu, obli-
czona z cisnienia i szybkosci wyptywu, jest o wiele
wyzsza, niz przy wiekszych cisnieniach, jakkol-
wiek na zasadzie prawa Poiseuille’a nalezato spo-
dziewac sie statosci tych liczb. Wreszcie roztwory
fibrynogenu posiadajg wyrazng sprezystosé nie-
wiasciwg cieczom.

Proces przemiany fibrynogenu we widknik mo-
ze by¢ §ledzony za pomocg pomiaréw intensywnosci
1 stopnia depolaryzacji $swiatta Tyndalla. Przy
tym wedtug WOhlischai Krapfa w pocza-
tkowej fazie nie wida¢ zadnych zmian optycznych,
poczem nastepuje do$¢ nagte wzmozenie inten-
sywnosci zjawiska Tyndalla obok znacznego male-
nia stopnia depolaryzacji, i wreszcie zjawisko
wzmaga sie nawet powyzej wartosci poczatkowej.

Spotaniczne krzepnienie krwi moze zachodzié
tylko w obecnosci wapnia, co jest od dawna
znane. Wedtug klasycznego poglagdu Hammar-
stena obecno$¢ wapnia jest potrzebna jedynie
do aktywacji protrombiny w trombine, ale nie
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do dziatania trombiny na fibrynogen. Teoria ta
byta do$¢ powszechnie zwalczana, a w ostatnich
czasach Loucks i Scott oraz Scheurig
uwazajg trombine poprostu za zwigzek wapienny.
Jednakze ostatnio Kastl, Weitnauer i Ea-
g1e wykazali, ze trombina nie traci swej aktyw-
nosci nawet po zupeilnym odwapnieniu i moze
stragca¢ fibrynogen nawet w Srodowisku bezwa-
piennym. Wobec tego trudno jest watpi¢ o stu-
sznosci pogladu Hammarstena.

(E. Wohlisch, Forsch. u. Fortschr. Nr 4,
1937 str. 51).
ELEKTROBAKTERIOLIZA.
Murao Kitoshi i Tsutomu Morim o-

to (zbl. Bakter 137. 1936) wykonali kilka préb
bakteriolizy, stosujgc przepuszczanie pradu elek-
trycznego przez zawiesine bakteryj w roztwo.
rze fizjologicznym. We wszystkich przypadkach
obserwowali przy tym zmiane pH S$rodowiska
w kierunku alkalicznym. Dla wiekszosci bada-
nych gatunkéw bakteryjnych liza wystepowata
juz po 1 minucie przepuszczania pradu, jedynie
bakterie tuberkuliczne wymagaty "dtuzszego od-
dziatywania pragdu. Roztwory otrzymane po prze-
puszczeniu przez nie pradu byly nastepnie uzyte
do przygotowania szczepionek. W ten sposob
przygotowany z bakteryj tyfusowych ,,Elektrogen”
jest dla myszy mniej zabdjczy, niz szczepionki
przygotowane przez zwykle ogrzewanie bakteryj
tyfusowych. W surowicy krwi po zadziataniu elek-
trogenem nie udato sie wykry¢ ani aglutyniny
ani precypityny, nie mniej, jak wykazaty dalsze
doswiadczenia, zastosowany elektrogen wywiera
wzmozone dziatanie ochronne. Potraktowane nim

myszy okazujag sie odporniejsze na S$mier-
telne dawki zywej zawiesiny bakteryj wobec
czego autorowie dochodzg do wniosku, ze pod

wptywem elektryzacji zawiesin powstajg jakie$
polisacharydy, speiniajgce role ochronng podczas
szczepien zwierzat doswiadczalnych.

Gdy przepuszczano nastepnie 100 - woltowy
prad staty i zmienny przez bulionowe kultury
z6ttych stafilokokow po 48 godzinnej hodowli, to
0 ile przepuszczanie pradu trwato 5-10 minut
1 byto powtarzane w odstepach dwudobowych na
nowoszczepionych filtratach, przetrzymywanych
w temperaturze 37°, udato sie wreszcie otrzymacé
preparat, nazwany przez autorow Elektroantiwiru-
sem, ktdry wyrdzniat sie brazowym zabarwieniem
roztworu, podczas gdy zawiesina wyjsciowa sta-
filokokow charakteryzuje sie przed elektroliza
z6to-ztocistym tonem, potem w miare przepusz-
czania pradu staje sie pomaranczowa wreszcie
z6tto-brunatna. Uzyskany ta droga elektroanti-
wirus jest cieptoodporny i wptywa hamujgco na
rozwoj stafilokokdw w kulturach, a jak wykazaty
doswiadczenia kontrolne, mozna go z pozytkiem
stosowa¢ w przypadkach infekcji stafilokokowej.
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Elektrobakterioliza jest wiec nowa i obiecujaca
metodg uzyskiwania nie tylko szczepionek och-
ronnych, ale nowym $rodkiem badania, taczacym
bakteriologie z wirusologig.

M. Ch.

PASOZYT JADER AMEB.

Wroku 1895 P. Dangeard opisat pod nazwg
Nucleophaga amobae pasozyta, zyjagcego w jadrze
ameby wolnozyjacej Amoeba uerrucosa. P6zniej
kilku jeszcze autoréw opisywato podobne przy-
padki, zaréwno u wolnozyjacych jak i pasozytni-
czych ameb, np.Doflein uAm. vespertilio.Wszy-
scy byli zgodni co do tego, ze obecno$¢ pasozyta
nie czyni widocznej szkody amebom, i nawet
W razie znacznego zniszczenia struktury jadra
ameby spetniaty normalnie wszystkie funkcje fi-
zjologiczne. Wiekszo$¢ obserwacji byta poczy-
niona na materiale utrwalonym.

Ostatnio G. Lavierowi (C. R. Soc. Biol. T.
118) udato sie poczyni¢ liczniejsze obserwacje na
materiale $wfezym. Znalazt on N. amobea paso-
zytujacego na Entamoeba ranarum, zyjacej w je-
licie kijanek petdwki (Alytes obstetricans). Osob-
niki ameb zarazonych przedstawiaty tak duze
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réznice w odniesieniu do niezarazonych, ze na
pierwszy rzut oka robily wrazenie innego ga-
tunku. U zarazonych w jadrze byty widoczne
grudki silnie biyszczacych ziarenek. Ameby za-
razone wyrozniaty sie znacznie wiekszymi wy-
miarami, $rednica ich wynosita do 65 j, gdy
normalnie nie przekracza 20—25 fi. ROwniez ja-
dra ulegty powiekszeniu z 5—6 [j, do 18—20 u,
Wedtug autora powigkszenie jadra, spowodowane
obecnos$cig pasozyta, wywotuje zaktdcenia sto-
sunku jadrowo-plazmowego, co pociaga za sobg
nadmierny wzrost cytoplazmy i ogdlny gigantyzm
ameb.

Osobniki zarazone cechowata nadzwyczaj wzmo-
zona ruchliwo$¢. Autor obserwowat pod mikro-
skopem znacznie szybsza zmiane pseudopodiow
anizeli u osobnikéw zdrowych. Poza tym osob-
niki te odznaczaty sie nadzwyczajng zartoczno-
Scig i atakowaty pokarm znacznie wiekszych roz-
miaréw anizeli normalnie.

Og6lnie mozna powiedzie¢, ze zmiany jakie
wywotuje pasozyt swoja obecnoscig w jadrze nie
uniemozliwiajg funkcji wegetatywnych, a stan
wzmozenia czynnosci zyciowych da sie wyttuma-
czyC¢ przez drazniagce dziatanie na jadro.

E. G

K R'Y T Y K A

S. Z Rézycki. Wyprawa na Spitsbergen
w r. 1934. Przeglagd Geograficzny t. XV, Warsza-
wa 1936.

Aktywnos$¢ Polski na polu badan Arktyki wzro-
sta w ostatnich latach bardzo wydatnie. Znany
jest niewatpliwie wszystkim udziat Polski w pra-
cach li-go Miedzynarodowego Roku Polarnego
1932—33, w roku nastepnym udaje sie z ekspe-
dycja dunska do Grenlandii Iwowski geograf,
Aleksander Kosiba, organizujgcy obecnie polska
wyprawe naukowa na te samg wyspe. Rok 1934
zaznaczyt sie ponadto wyprawa na Spitsbergen.
Prowizoryczne zestawienie rezultatdw, osiagnie-
tych przez te ostatnig wyprawe, ukazato sie nie-
dawno.

Wyprawa na Spitsbergen, pomys$lana pierwo-
tnie jako przedsiewziecie wytacznie alpinistyczne
(inicjatywa wyszta z k6t naszych taternikéw),
przeksztalcita sie¢ w miare postepéw organizacji
w ekspedycje typu ,alpinistyczno - naukowego”.
W skitad jej weszto bowiem 4 przedstawicieli Kota
Wysokogorskiego przy Oddz. warszawskim Pol.
Tow. Tatrzanskiego (wsrdd nich 1 z kwalifikacja-
mi przyrodniczymi) oraz 3 specjalistéw - naukow-
cow z poza kot taternickich.

Nauke reprezentowali nastepujacy cztonkowie
wyprawy: S. B. Zagrajski — triangulacja, A. Za-
wadzki—fotogrammetria, obaj z Wojsk. Instytutu
Geograficznego, S. Z. Roézycki z Zaktadu Geologii

U. J. P. — geologia i zbiory botaniczne, S. Sie-
dlecki, uczestnik polskiej wyprawy Roku Polar-
nego na wyspe Niedzwiedzig, — obserwacje me-

teorologiczne 1 zbiory zoologiczne.

Archipelag wysp, obejmowany o0g6lng nazwg
Spitsbergenu, przemianowany zostat przed kilku
laty przez Norwegéw, do ktérych nalezy, na Sval-

bard i wiaczony do metropolii w charakterze
odrebnej prowincji. O ile linia brzegowa wysp
zostata juz ustalona doktadnie, o tyle znaczne
obszary wnetrza ladu zbadane sg bardzo pobieznie
lub tez pozostajg prawie zupetnie nieznane. Te
ostatnie grupujg sie gtéwnie w potudniowej i pn.-
wschodniej czesciarchipelagu. Pn.-wschodniaczes¢,
t. zw. Ziemia Garwooda i New Friesland, sg obec-
nie terenem badan wypraw angielskich, organizo-
wanych przez uniwersytet w Oxford. Polska wy-
prawa skierowata si¢ do pd.-zach. czesci Spitsber-
genu, na teren Ziemi Torella.

Wazniejsze wyniki naukowe, osiggniete przez
polska wyprawe, sg nastepujace:

Prace triangulacyjne. Wykonano po-
miary z 15 stanowisk nowych, opierajac sie na
istniejgcych punktach triangulacji norweskiej w ce-
lu unikniecia koniecznosci pomiaru wtasnej bazy.
Obszar, pokryty siecig triangulacji polskiej, wy-
nosi okoto 400 km2, w tym ok. 300 km2 terenu,
nie objetego dotychczas zadnym pomiarem. Zna-
czenie tej sieci podnosi bardzo fakt, ze wigze ona
z sobg triangulacje wypraw Hoela i Hoela - Rovi-
ga, wyréwnujac w ten sposéb biad, istniejacy
W prowizorycznym powigzaniu tych sieci.

Prace fotogrammetryczne. Wykona-
ne zdjecia nie tylko pozwalajg na opracowanie
szczegOtowej mapy catego obszaru, objetego pra-
cami wyprawy, ale stanowia bardzo cenny mate-
riat do badan geologicznych i morfologicznych,
doskonale ilustrujgc obserwacje dokonane w te-
renie.

Mapa zostata juz opracojvana przez Wojsk.
Inst. Geogr. Wykonano jg w skali 1:50.000, z po-
ziomicami co 50 m, kreslonymi peing linig na
skatach i kropkowang na lodowcach. Znajduje
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sie na niej szereg nowych nazw topograficznych,
nadanych przez uczestnikow wyprawy.

Prace geologiczne. Powierzchnia terenu,
objetego pracami geologicznymi, wynosi przeszito
500 km3; po za tym S. Rézycki wykonat szereg
dalszych marszrutowych wycieczek.

Rezultatem prac byto zebianie pokaznej liczby
skamieniatos$ci, ktére pozwolity uzupetni¢ wyniki
dawniejszych wypraw szwedzkich i norweskich
i do$¢ doktadnie wustali¢ stratygrafie obszaru.
W szczegdlnosci zostaty stwierdzone nieznane stad
dotychczas osady jury dolnej (liasu) oraz — $rod-
kowej (bajosu i batu), stwierdzono rowniez, whrew
istniejgcym przypuszczeniom, duze rozprzestrze-
nienie i znaczng miagzszos$¢ triasu.

Budowa zwiedzonego terenu odbiega, jak sie
okazato, daleko od monoklinalnego charakteru,
jakiego byt sktonny spodziewac sie tam Nathorst
i inni badacze. Ustalono tu bowiem istnienie znacz-
nego nasuniecia zmetamorfizowanego starszego
paleozoikum (formacja Hekla Hoek) na mezozoikum
wschodniej czedci terenu.

W zakresie glacjologii i morfologii prowadzit
S. Roézycki obserwacje nad lodowcami, formami
lodowcowymi i rzeczno-lodowcowymi oraz wpty-
wem lodow morskich na formy morfologiczne,
tworzace sie na wybrzezach.

Zbiory botaniczne i zoologiczne.
Materiaty botaniczne, zebrane w ciggu wyprawy,
sktadajg sie zaréwno z ros$lin kwiatowych, jak
mchoéw i porostéw. Ponadto pobrane zostaty wie-
ksze ptaty darni typowych zespotéow roslinnych
tundry. Znaczna cze$¢ zbiorow pochodzi z nuna-
takow w gtebi lgdu.

Wiekszo$¢ materiatéw botanicznych przekazano
do opracowania Zaktadowi Systematyki Roslin
U. J. P. z wyjatkiem czes$ci porostow, ktére prze-
stano sowieckiemu specjaliscie, Oxnerowi w Ki-
jowie. Prébkami ziemi zajat sie S. Krzemieniewski
we Lwowie, prowadzac badania nad mikroflorg
gleb polarnych.

Materiaty zoologiczne reprezentuje zbiér orni-
tologiczny, ofiarowany Panstwowemu Muzeum
Zoologicznemu w Warszawie.

Obserwacje meteorologiczne pro-
wadzit S. Siedlecki. Termograf, barograf i hydro-
graf stanowity inwentarz instrumentalny obser-
watora. Byly one czynne przez caly czas wypra-
wy w gtéwnej jej bazie nad fiordem Van Keulen.
Najwyzsza zanotowana,przez termograf tempera-
tura wynosita -(-8° C. Srednia za lipiec i sierpien
wyniosta -)-4° C.

Warunki pracy w gtebi lgdu, szczegdlnie dla
grup naukowych, trzeba uzna¢ niewatpliwie za
ciezkie, jesli wzig¢ pod uwage, ze ich pracownicy
stanowili jednoczes$nie site pociggowa, przecietny
za$ ciezar sanek ciggnionych przez 2—3 ludzi wy-
nosit 150—250 kg.

W wielu przypadkach, a szczegdlnie w dolnej,
petnej nierownos$ci czesci lodowca z tak natado-
wanymi saniami przebywano dziennie najwyzej
kilka km. Bardzo ucigzliwe byto cigglte prawie
poprawianie tadunku na sankach, ktérych liczba
przewrécen dochodzita do trzydziestu kilku w cia-
gu parogodzinnego przemarszu. Miarg wysitku,
witozonego w ciggnienie san, moze by¢ fakt, ze
caty tadunek wciggany byt na przetecze, wznie-
sione do 750 m ponad poziom morza, ktéry byt
jednoczes$nie poziomem wyjsciowym wyprawy. Naj-
wieksze trudnos$ci napotykano jednak przy prze-
kraczaniu moren czotowych, gdzie o ciggnieciu
sah nie mogto byé mowy i wielokrotnie trzeba
byto wraca¢, aby na plecach przenie$¢ bagaz,
$lizgajac sie po lodzie, grzeznagc w gestym blocie
lub z trudem wspinajac sie na strome zbocza.
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Duze trudnos$ci nastreczato’ rowniez forsowanie
czota lodowcow. Nie mniej meczace byty samotne
wycieczki piesze bez san, kiedy to kazdy z uczest-
nikkéw musiat dzwiga¢ swéj bagaz i zbiory w ple-
caku.

Wobec bardzo nielicznego sktadu personalnego
wyprawy, pracownicy fachowi musieli rowniez zaj-
mowa¢ sie gospodarczg strong swej grupy. W cza-
sie pracy kazdy fachowiec byt zdany tylko na
wtasne sity i pozbawiony personelu pomocnicze-
go, z ktérego korzysta zwykle przy wykonywaniu
swych czynnosci.

Duze trudno$ci nasuwata wreszcie pogoda —
silne wichry i przede wszystkim uporczywe mgty
polarne, tiwajgce do kilku dni bez przerwy i nie-
zmiernie utrudniajgce prace.

Mimo tych wszystkich trudnos$ci i przeszkéd
ogblne wyniki 10-tygodniowej ekspedycji uznac
nalezy za cenny i bogaty dorobek. Pomysiny re-
zultat tlumaczy sie w pierwszym rzedzie duzag
ofiarnoscig cztonkow wyprawy, ktérzy pracowali
po 15—20 godzin dziennie, a niekiedy i diuzej.
Rekord pod tym wzgledem osiggnat A. Zawadzki,
pracujgc 1 i 2 sierpnia 37 godzin bez przerwy
I robigc w ciggu tego czasu 4 stanowiska foto-
grammetryczne, obejmujgce ok. 50 km2.

B. Halicki.

M. Klimaszewski. Zur Stratigraphie der
Diluvialablagerungen in den Westkarpalen und
ihrem Vorland. Starania*) Nr 13. Krakéw, 1936.

Prowadzone przez autora od kilku lat badania
nad dolinami rzek zachodnio karpackich docze-
katy sie pierwszego syntetycznego ujecia.

We wszystkich dolinach wigkszych rzek stwier-
dzit Klimaszewski wyrazne $lady zasypania, sie-
gajace od ok. 50 do 120 metrow ponad poziom
obecny, w zaleznosci od wielkosci dorzecza i cha-
rakteru doliny. Material zasypania reprezentuja
gliny i zwiry rzeczne pochodzenia miejscowego,
karpackiego, zazebiajgce sie w dolnym biegu rzek
z materiatem narzutowym, pétnocnym. Glacjalne
pochodzenie materiatu pdinocnego podkreslajg
wystepujace niekiedy osady zastoiskowego typu.

Okoliczno$¢ ta pozwala synchronizowac okres
intensywnej akumulacji w dolinach zachodnio
karpackich z maksymalnym nasunieciem lgdolodu
skandynawskiego na Nizu (okres lodowy ,Craco-
vien” W. Szafera). Po osiggnieciu brzegu Karpat
ladoléd wcisngt sie jezorami w ujSciowe rozsze-
rzenia dolin, powodujac ich ,,zakorkowania”, pod-
parcie i spietrzenie wod i, co za tym idzie, gwat-
towng akumulacje materiatu skalnego, transpor-
towanego przez rzeki.

Najpotezniejsze zasypanie zostalo ujawnione
w Dolinie Dunajca (do 120 m), gdzie w skiad zwi-
réow wchodzi spory odsetek otoczakéw tatrzan-
skich. Zasypanie w dolnym biegu tej rzeki udato
sie powigza¢ autorowi z akumulacja na Podhalu,
datujaca, jak stwierdzono juz dawniej, z okresu

*) ,Starunia”, wydawnictwo Polskiej Akademii
Umiejetnosci w Krakowie, jest u nas jedynym
pismem naukowym, poswieconym zagadnieniom
Czwartorzedu na ziemiach Polski. Nazwe swa
otrzymato wydawnictwo od miejscowosci, nie ob-
cej juz dzi$ zadnemu przyrodnikowi wskutek zna-
nych wykopalisk doskonale zachowanej flory
i fauny dyluwialnej ze stynnym nosorozcem wto-
chatym (Coelodonla antiquitatis Blum.) na czele.
,Starania” otwiera swe tamy zaréwno polskim
jak zagranicznym pracownikom naukowym, kté-
rych prace dotyczg Czwartorzedu naszego kraju.
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maksymalnego zlodowacenia Tatr. Fakty te po-
twierdzajag teze o réwnoczesnosci najwiekszego
zlodowacenia masywu tatrzanskiego z maksymal-
nym zlodowaceniem Nizu polskiego. Jest to o tyle

DROBNE

W SPRAWIE INWENTARYZACIJI ZABYTKO-
WYCH BUKOW W POLSCE.

Panstwowa Rada Ochrony Przyrody w swym
biurze centralnym gromadzi od poczatku swego
istnienia materiaty do inwentarza wszystkich za-
bytkowych drzew, alei i parkéw w Polsce. W ostat-
nich rocznikach organu Rady pt. ,Ochrona Przy-
rody” ukazaly sie szczegétowe inwentarze zabyt-
kowych debdéw i lip.

W roku biezacym przystapito Biuro Rady do
przygotowania inwentarza szczeg6lnie dla nas
waznego drzewa, jakim jest buk, ktéry na terenie
Polski osigga potnocno-wschodni kres swego za-
siegu.

Redakcja zwraca sie przeto do wszystkich Czy-
telnikdw z goraca prosba o nadestanie do dnia
1 wrze$nia br. pod adresem Biura Panstwowej
Rady Ochrony Przyrody (Krakéw, ul. Lubicz 46)
wiadomos$ci o bukach rosnacych na danym tere-
nie, ktdrych obwdd przekracza 2 m na wysokosci
piersi. Szczeg6lnie wazne sg wszystkie wiadomosci
o wystepowaniu buka na granicy jego zasiegu
w Polsce.

Kazda wiadomo$é powinna obejmowaé naste-
pujace dane:

1) nazwe miejscowosci (nadle$nictwa, lesnictwa,
%mkiny, powtiatu), w ktorej ros$nie zabytkowy
uKk,

2) imie, nazwisko i adres wtasciciela gruntu,
na ktérym zabytkowe drzewo rosnie,

3) wymiar buka, tj. obw6d mierzony na wyso-
kosci 1.30 m,

4) stan zachowania buka,

5) czy buk jest otoczony nalezytg opieka.

REZERWATY LESNE FUNDACII IM. JAKOBA

POTOCKIEGO.

W okolicy Brzezan (woj. Tarnopolskie) zostaty
w ostatnim czasie utworzone trzy rezerwaty le-
$ne dla zachowania pieknych i godnych ochrony
drzewostandw.

Na terenie gminy Urman ochroniony zostat
las sosnowy w wieku 90—130 lat z podszytem
graba, debu, buka oraz szeregu krzewdw liscia-
stych. Drzewostan ten jest wyspowym stanowi-
skiem sosny pospolitej, ktéra w tej okolicy znaj-
duje sie juz poza potudniowg granicg swego za-
siegu. Rezerwat zajmuje powierzchnie 5 ha.

Drugim rezerwatem jest las bukowy o prze-
cietnym wieku 75 lat, na powierzchni ok. 7 ha,
znajdujacy sie w lesnictwie Wierzbéw (gmina
Narajow); trzecim wreszcie, najmniejszym —bo
obejmujacym powierzchnie 3 ha—drzewostan de-
bowy w wieku 75—85 lat, na terenie le$nictwa
Szybalin.

Rezerwaty te utworzone zostaty dzieki stara-
niom Lwowskiego Komitetu Ochrony Przyrody
i przychylnemu stanowisku Dyrekcji Dobr Brze-
zany-Narojow Fundacji im. Jakéba Potockiego,
ktéra w zrozumieniu waznosci i znaczenia pier-
wotnych typéw drzewostanéw, zaréwno dla nauki
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wazne, ze prawdopodobienstwo tego rodzaju syn-
chronizacji byio przez niektérych badaczy do nie-
dawna podawane w watpliwosc,

B. Halicki.

WIADOMOSCI

lesnictwa jak i dla praktyki gospodarczo-lesnej
wydzielita wymienione partie lasu od uzytkowa-
nia i trwale oznaczata granice rezerwatéw w te-
renie. W najnowszym planie gospodarczym za-
twierdzonym przez Urzad Wojewodzki Tarnopol-
ski zamieszczona jest odpowiednia adnotacja o
utworzeniu rezerwatéw. Doda¢ nalezy, ze rezer-
waty zostaly nazwane imieniem Jak6ba Potoc-
kiego.
m. zaj.

NIEDZWIEDZIE W PUSZCZY BIALOWIESKIEJ.

Wedtug informacji Instytutu Badawczego La-
sow Panstwowych, w ciggu lata biezacego roku
zostang wprowadzone do Puszczy Biatowieskiej
3 miode niedzwiadki (1 samiec i 2 samice). Okazy
te zapoczatkujg hodowle niedzwiedzi w Puszczy.
Niedzwiadki pochodzi¢ beda z Biatorusi i zostang
dostarczone przez Dyrekcje Ogrodu Zoologicznego
w Warszawie, wzamian za odstagpionego Ogrodo-
wi Zoologicznemu jednego zubro-bizona.

m. zaj.

ODKRYCIE TRZECIEGO 1ZOTOPU POTASU.

Jak donosi ,,Science” (1937, Nr 2198) w Kali-
fornijskim Instytucie TechnologiiW.R. Smythe
i AAHemmendinger wydzielili nowy niezna-
ny izotop potasu, wyjasniajac sktad izotopowy te-
go pierwiastka. Juz w r. 1905 J. J. Thomson
stwierdzit radioaktywno$¢ potasu. Poézniejsze ba-
dania Astona wykazaly, ze potas, ktérego cie-
zar atomowy wynosi 39,1, sktada sie z izotopéw
39 i 41, przy czym przewaza ilo$¢ izotopu 39. Obe-
cne badania wykazaly, ze w sktad potasu procz
tych izotopéw wchodzi jeszcze trzeci, najrzadszy
izotop 40. Nowo otkryty izotop posiada wtasnosci
promieniotworcze, ktorych nie posiadajg dwa po-
zostate izotopy. Odkrycie promieniotwdrczego izo-
topu 40 wyjasnia rownocze$nie wystepowanie he-
lu w starych mineratach zawierajgcych potas.

NOWE PIERWIASTKI ODKRYTE NA StONCU.

Jak podaje ,Science News Letter” (1937,26) na
posiedzeniu ameryk. towarzystwa astronomicznego
Charlotte E. MO6ore z obserwatorium Prin-
ceton przedstawit komunikat o odkryciu nowych
pierwiastkbw w widmie stonecznym: osmu, irydu
i tulu. W ten spos6b na 92 pierwiastkow wyste-
pujacych na ziemi, stwierdzono na stoncu juz
obecno$¢ 61. Z pozostatych 16 jest nieobecnych,
reszta natomiast trudna jest do zidentyfikowania.

NOWA DROGA KOMUNIKACYJIJNA POMIEDZY
MOSKWA A U. S. A.

Projektowana jest nowa trasa komunikacji lot-
niczej, o dtugosci okoto 10.000 mil ang. Przy na-
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lezytej obstudze i organizacji portéw lotniczych,
szybkie samoloty mogtyby przeby¢ te odlegtosé
w ciggu 4—5 dni. Z Moskwy trasa prowadzi do
Krasnojarska lub Irkutska, nastepnie do Jakutska,
Ajanu i az do Anadyru nad Oceanem Spokojnym.
Dalej samoloty majg skierowywac¢ sie WDoprzek
oceanu do Nome na Alasce i osigga¢ Seattle.
Trasa prowadzi wytacznie przez terytoria Z. S.
S. R. i U. S A, unikajagc innych granic paAstwo-
wych.
(S. 2195, 11).

ZYCIE A MAGNETYZM.

Zwigzek zycia ludzkiego ze zjawiskami magne-
tycznymi przez diugi czas byt tylko spekulacja.
Na niedawnej konferencji w Princeton University,
poswieconej strukturze molekularnej, dyskutowa-
no jednak nad naukowymi podstawami takiego
zwigzku. Wedlug W. H. Rodebusha wazne
znaczenie w zjawiskach zyciowych majag magne-
tyczne wiasnosci tlenu. Gdyby natezenie oksy-
dacji w catym Swiecie byto takie, jak w proce-
sach oddechowych, S$wiat od dawna utracitby
wszystkie swoje ciata state. Jednym z mozliwych
powodow tak paradoksalnego zachowania sietle-
nu jest fakt, ze ze wszystkich gazéw dwuatomowych
tylko tlen ma witasno$ci paramagnetyczne. Sku-
pia sie on w polu magnetycznym i dlatego tatwo
reaguje z innymi ciatami magnetycznymi, jak
zwitaszcza zelazo hemoglobiny, znacznie trudniej
natomiast z niemagnetycznymi weglowodanami.

(S. 2194, 8).

SWIATLO W WALCE ZE SZKODNIKAMI OWA-
DZIML.

Rozlegte plantacje karczochdw w Srodkowej
Kalifornii stosuja oryginalny $rodek w walce ze
szkodnikami owadzimi. Na polu ustawia sie klat-
ka druciana o $rednicy okoto 20 cm, ktérej druty
sg potgczone z transformatorem, dajacym napie-
cie, dostateczne do zabicia owada. Wewnatrz
klatki miesci sie rurka, Swiecgca Swiattem nie-
bieskim, ktére dziata jako silny bodziec fototro-
pijny. Zbierajagce sie dokota klatki owady zostajg
natychmiast zabite. Jedna taka lampa wystarcza
na powierzchnie akra (4046 m. kw.). Koszta insta-
lacji wynoszg okoto 30 dolaréw na akr. Zastoso-
wanie lamp obnizyto szkody z 25 % zbioru do
zaledwie 3°/o. Instalacja dziata przez 10 lat. Za-
pewne metoda da sie zastosowa¢ do innych owa-
déw, jednak za kazdym razem nalezy specjalnie
oznaczy¢ dtugosé fali Swiatta, dziatajacego na
dany gatunek owRdzi jako silny bodziec fototro-

ijny-
IOJ(E’J. 10, 223).

FUNDACJA ROCKEFELLERA A INSTYTUT CE-
SARZA WILHELMA.

Jak donosi New York Times, Fundacja Rocke-
fellera przyznata Instytutowi Cesarza Wilhelma
w Niemczech kwote 655.000 dolaréw z przezna-
czeniem na organizacje laboratorium do badan
nad fizjologia komorki oraz laboratorium fizycz-
nego. Jest to wykonanie zobowigzania, ktére Fun-
dacja powzieta przed rokiem 1930, czyli przed na-
stapieniem obecnego regime’upolitycznego w Niem-
czech. R. B. Fosdick, obecny prezydent Fundacji,
miat wyrazi¢ sie: ,Swiat nauki jest Swiatem bez
sztandaréw i granic. Jednakze istnieje mozliwosc,
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ze Fundacja nie przyznataby tej kwoty, gdyby
zdotata przewidzie¢ obecne warunki, panujace
w Niemczech”. Dyrektorem ufundowanej pra-
cowni fizycznej ma zosta¢ Peter Debye, dy-
rektorem pracowni fizjologii komérki, Otto War -
taurg, obaj laureaci nagrody Nobla.

(S. 2189, 526).

LUDZKOSC W OBLICZU KATASTROFY.

W ponurych barwach widzi Raymond Pearl
przysztos¢ ludzkosci. Jego badania statystyczne
nad rozmnazaniem sie muszki owocowej, chrzgsz-
czy i drozdzy pozwolity na pewne przewidywania,
ktore dajg sie zastosowaé do cztowieka. Znane
jest zjawisko masowego mnozenia sie lemingow,
ktérych niezliczone hordy wedrujg daleko, znaj-
dujac ostatecznie $mieré w jeziorach lub morzach,
napotkanych na drodze fatalnej wedréwki. Szybki
rozrost ludnosSci na kuli ziemskiej pozwala na
przeprowadzenie analogii. W ciggu co najmniej
100.000 lat, az do roku 1630, liczba ludzi na po-
wierzchni ziemi wzrosta tylko do okoto 445,000,000.
W ciggu nastepnych 300 lat liczba ta zwiekszyta
sie do okoto 2,073,000,000. W ciagu tysiecy lat
mnozenie sie rodzaju ludzkiego zachodzito powo-
li, gdyz warunki nie byty odpowiednie. W zwigzku
z szerokim rozsiedleniem sie cztowieka jego roz-
rodczo$¢ wzrosta tak dalece, ze wyrazona w po-
staci krzywej daje obraz, porownywalny z epide-
mig. Gesto$¢ zaludnienia wynosi obecnie okoto
40 0s6b na kazdg mile kwadratowg powierzchni
catego ladu, i to wyrazne przeludnienie stwarza
niepokoj, wiasciwy cztowiekowi wspoéiczesnemu,
a wynikajacy, jak kaze wnosi¢ ujecie behaviory-
styczne, z niezadowolenia. Trudno sobie wyobra-
zi¢ hordy ludzkie, maszerujgce ku morzu, w kto-
rym znajdujg Smier¢. Ale bardzo fatwo wyobrazic¢
sobie ludzko$¢, zdazajaca ku przysziej wojnie,
ktéra wciggnie w swojg orbite wiekszos¢ ludno
§ci naszego globu.

NOWE POMIARY PRZYSPIESZENIA GRAWITA-
CYJINEGO.

National Bureau of Standards w Waszyngtonie
komunikuje o nowych bardzo precyzyjnych po-
miarach przys$pieszenia ziemskiego za pomoca wa-
hadta ze stopionego kwarcu. Przyspieszenie wy-
nosi w Waszyngtonie 980,08 cm na sekunde. Po-
miary przy$pieszenia, wykonane w Potsdamie
w roku 1906, zostaty przyjete za miedzynarodowa
podstawe obliczen. Obecne pomiary amerykan-
skie co najmniej nie ustepujg niemieckim w do-
ktadnosci, réznig sie za$ od nich okoto 0,00002.
Czy ta nowa warto$¢ zostanie powszechnie przy-
jeta, zdecyduje przysztosc.

(S. 2196,8).

WYCIECZ KIMIEDZYNARODOWEGO KONGRESU
GEOLOGICZNEGO.

Otwarcie miedzynarodowego kongresu geolo-
gicznego ma nastgpi¢ 21 lipca r. b. w Moskwie.
Posiedzenia kongresowe zostang zamkniete w dniu
29 lipca. Przygotowane zostaty nastepujace przed-
kongresowe wycieczki (od 1 lipca): 1. Karelia
i pétwysep Kola: prekambrium; kompleksy ognio-
we; ztoza rud. 2. Ukraina i Krym: prekambrium;
doneckie zagtebie weglowe; stratygrafia i tekto-
nika Krymu. 3. Obszar nadwotzanski: zagadnie-
nia stratygraficzne; kaspijska depresja; ztoza sol-
ne; problematy techniczne. 4, Kaukaz: stratygra-
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fia i tektonika; skaty ogniowe i ztoza rud. 5. Po-
tudniowy Ural; stratygrafia i paleontologia. Dtuz-
sze wycieczki w sierpniu, z ktérych dwie pierw-
sze trwaé beda 40 dni: 1. Ural, obszar kaspijski,
Kaukaz—gtéwne ztoza ropy naftowej. 2. Syberia:
tektonika kaledonska, waryscyjska i alpejska;
paleozoiczna i mezozoiczna stratygrafia oraz zio-
za zelaza i wegla. 3. Nowa Ziemia: stratygrafia
i tektonika; kaledonskie granity i mineralizacja.
4. Ural: kompleksy gabbro-perydotytowe i alka-
liczne; ztoza mineralne.

ZAMIERZONE PRACE AKADEMII UMIEJET-
NOSCI Z. S. S. R.

Po $mierci dotychczasowego prezesa, znanego
geologa A. Karpinskiego prezesem Akad.
Umiej. ZSSR. zostat V. L. Komarow, znany
botanik, zwtaszcza ze swych prac nad florg Kam-
czatki i Mandzurii. W ostatnich latach Koma-
row byt wiceprezesem Akademii i na tym sta-
nowisku okazywat zywa dziatalnos¢. Naogot przy-
puszczaja, ze nowy wybor przyniesie silniejszy
rozw6j naukom przyrodniczym, ktoére w ostat-
nich latach nieco ustgpowaty zagadnieniom tech-
nicznym.

Rosyjska Akademia Umiejetnosci, ktéra przed
dwoma laty obchodzita 200 rocznice swego istnie-
nia (zatozona zostata w r. 1725 przez Piotra
Wielkiego) ma obecnie wzigé czynny udziat
w trzeciej piatiletce. Najwazniejsze zadania Aka-
demii ujeto w 10 punktow. Sg to: 1. Rozwoj ge-
ologii, geofizyki 1 geochemii w zastosowaniu do
eksploatacji uzytecznych mineratow, a zwtaszcza
cyny, ropy naftowej i metali rzadkich. 2. Rozwia-
zanie problematu elektryfikacji catego obszaru
Sowietow przez transmisje wysoko - napigeciowg.
3. Zracjonalizowanie i rozszerzenie uzytku na-
turalnych gazéw i produktéw ubocznych gazo-
wych z zaktadow przemystowych. 4. Wynalezie-
nie nowego typu paliwa dla motorow spalino-
wych. 5. Zracjonalizowanie technologicznych pro-
cesOw w chemii i metalurgii. 6. Podniesienie wy-
dajnosci upraw (badania nad selekcjg ziarna,
chemia gleby, zagadnienia biologiczne, nawozy
i mechanizacja rolnictwa). 7. Stworzenie nauko-
wych podstaw hodowli zwierzat domowych i ryb.
8. Rozwdj telemechaniki (kontrola maszyn na
odlegtos¢) i zwiekszenie automatycznych proce-
séw w przemysle przez oparcie sie o fizyke.
9. Sporzadzenie bilansu gospodarki ZSSR jako
podstawy do wykonania trzeciej piatiletki. 10.
Badania historyczne nad cztowiekiem w ZSSR.

NIEMCY A NAGRODA NOBLA.

W zwigzku z przyznaniem pokojowej nagrody
Nobla Karolowi von Ossietzky, znanemu pacyfi-
Scie niemieckiemu, ktory w kraju swoim zostat
skazany na pobyt w obozie koncentracyjnym,
kanclerz Rzeszy A. Hitler w dniu 30 styczniar.b.
wydat dekret: ,Celem unikniecia podobnie poni-
zajacych przypadkdw na przyszto$¢, postanawiam
ufundowanie z dniem dzisiejszym narodowej na-
grody niemieckiej w dziedzinie nauki i sztuki.
Nagroda narodowa zostanie przyznana co roku
trzem wybitnym Niemcom, kazdemu w kwocie
100,000 marek. Odtad i na state przyjecie nagro-
dy Nobla jest wszystkim Niemcom wzbronione”.

Jednoczes$nie ze Sztokholmu komunikujg, ze
powyzszy dekret w niczym nie wptynie na dzia-
talno$¢ Komitetu nagrody Nobla. Nie ma zadnego
powodu do robienia ro6znicy pomiedzy uczonymi
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niemieckimi, a uczonymi innych narodowosci, czy
jednak wyptacenie przyznanej nagrody bedzie
mozliwe, jest sprawa, ktorg zdobywca nagrody
rozstrzygnie z rzagdem swego kraju.

(S. 2198,171).

ULTRAWIRUS A GENY.

J. G.Gowen i W.C. Price z Instytutu
Rockefellera przeprowadzajg analogie pomiedzy
zarazkami przesgczalnymi, a genami. Autorzy ci
pracowali z zarazkiem mozaikowej choroby tyto-
niu. Sok wycisniety z chorych lisci naswietlali
promieniami Roentgena lub promieniami nadfiot-
kowymi, oznaczajac $miertelng dawke promienio-
wania. Jednakze w soku z lisci, opr6cz wirusu,
znajduja sie liczne drobiny biatkowe, zmniejsza-
jace przezroczysto$¢ Srodowiska. Wobec tego
oczyszczali wirus, otrzymywali go w formie kry-
stalicznej i taki czysty zarazek bombardowali pro-
mieniami. W tych warunkach sita destrukcyjna
promieni okazata sie znacznie wieksza. Gdy zmie-
szano krystaliczny wirus z sokiem z lisci zdro-
wych, $miertelna dawka promieni byta taka sa-
ma, jak w przypadku soku z lisci chorych. Jesl
wirus naswietla¢ dawkami stabszymi, otrzymuje
sie ,mutacje”, podobnie jak po naswietlaniu ko-
morek ptciowych. Te mutacje wirusa uzewnetrz-
niajg sie w zmienionym charakterze schorzen lis-
ci, ktérym zastrzyknieto zarazek. Wirus i geny
zmieniajg sie w podobny spos6b pod wptywem
réznego rodzaju promieniowania. Autorzy wno-
szg, ze przynajmniej pod wzgledem rozmiarow,
a by¢ moze pod innymi waznymi wzgledami, cza-
stki wirusu sg identyczne z genami.

(S. 2197,46).

LOSY ALKOHOLU W ORGANIZMIE.

Nie jest doktadnie znane, co sie dzieje z alko-
holem pobranym wraz z pokarmem. By¢ moze
zostaje on utleniony i wydalony z organizmu. Bar-
dziej prawdopodobne jednak wydaje sie, ze alko-
hol zostaje -zmieniony w jaki$ inny zwigzek, ktory
moze byC zuzyty przez organizm. Za tg druga
mozliwos$cig przemawiajg niedawne doswiadczenia
T. M. Carpentera w Washingtonie. Alkohol
jako taki nie moze kumulowac sie w zadnym na-
rzadzie ciata, jego za$ zawarto$¢ w roznych cze-
§ciach ustroju stoi w prostym stosunku do ilosci
przeptywajacej krwi. Nie wiemy jednak co sie
dzieje z alkoholem od chwili jego przenikniecia
do krwiobiegu i do chwili jego znikniecia-zustro-
ju. Insulina bardzo przyspiesza znikanie alkoholu,
tak dalece, ze nie moze to by¢ tylko wynikiem
spalania. Praca mie$niowa nie przys$piesza znika-
nia alkoholu, w kazdym razie po pobraniu umiar-
kowanej dozy alkoholu godzinna praca na ergo-
metrze pozostawata bez efektu, najwyzej przy-
$pieszato sie proces wydalania pary alkoholu wraz
z oddechem. RoOwniez pobieranie duzych ilosci
wody nie ma znaczenia. Absorpcja alkoholu za-
chodzi bardzo szybko. Jako substancja odzywcza,
alkohol dostarcza iloSci energii, mniejszej niz ttusz-
cze, ale wiekszej niz weglowodany, jest wiec do-
skonatym pokarmem.

(S. 2195,11).

LARWY MUCH W LECZENIU RAN.

W czasie wojny Swiatowej chirurg W.S. Baer
z Baltimore uzyt larw much do leczenia ran.
Sprawa ta byta zresztg znana juz od bardzo
dawna. Po wielu probach znalazt Baer, ze naj-
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lepiej nadajg sie do celéw leczniczych larwy Lu-
cilia sericata. Opracowat metode hodowli much,
ktoéra pozwolita na otrzymywanie larw catkowicie
wolnych od bakteryj. Wpuszczenie pewnej liczby
takich larw do rany znakomicie przyczyniato sie
do jej zagojenia. Jednak larwy musiaty by¢ mio-
de, nie starsze niz 48 godzin.Juz Fabre stwier-
dzit, ze larwy Lucilia sericata nie zjadajg bezpo-
$rednio tkanek, lecz wydzielajg na zewnatrz en-

M I S CEL

XV ZJAZD LEKARZY | PRZYRODNIKOW POLSKICH

odbedzie sie
pod wysokim protektoratem Pana Prezydenta
Rzeczypospolitej Polskiej
we Lwowie w dniach 4—7 lipca 1937 r.

Komitet Organizacyjny Zjazdu ukonstytuowat
sie w nastepujacym skiadzie:

Przewodniczacy: Prof. Dr R. Rencki, Pijaréw 4.

Zastepca przewodniczacego: Prof. Dr D. Szym-
kiewicz, Nabielaka 22,

Sekretarz generalny dla nauk lekarskich: Prof.
Dr W. Koskowshi, Piekarska 52,

Sekretarz generalny dla nauk przyrodniczych:
Prof. Dr M. Kamienski, Ujejskiego 1,

Skarbnik: Prof. Dr A. Zakrzewski, Kochanow-
skiego 71,

Sekretarz: Dr J. Papierkowski, Piekarska 52.

Komitet Organizacyjny ustalit jako terminy dla
przestania zgtoszen referatow dzien 1 kwietnia
1937 r. Termin zgtoszenia uczestnikow w Zjezdzie
ustalono na 15 czerwca 1937 r. Oprocz referatow
i komunikatéw sekcyjnych bedag zorganizowane
dyskusje na og6lne tematy interesujgce przyrod-
nikow i lekarzy. Referaty dotyczgce tematow ogdl-
nych bedg wydrukowane i dostarczone uczestni-
kom przed Zjazdem.

Szczegdtowy wykaz tematéw bedzie podany
pdézniej w prasie fachowej.

Sekcje i ich gospodarze:

1. Sekcja nauk matematycznych, astronomicz-
nych i geodezyjnych: Prof. Dr E. Ryb-
ka, ul. Dtugosza 8.

2. ” geografii: Prof. Dr E. Romer, ul. D}u-
gosza 25.

3. ” chemii: Prof. Dr A. Dorabialska, ul.
Ujejskiego 1.

4, " fizyki: Prof. Dr T. Malarski, ul. L.
Sapiehy 12..

5. ” zoologii z podsekcja: a) anatomii, hi-
stologii, cytologii i genetyki zwierzat,
b) systematyki, zoogeografii, faunisty-
ki i ekologii zwierzat, c) entomologii:
Prof. Dr J. Hirschler, ul. $w. Miko-
taja 4.

6. ” antropologii i prehistorii: Prof. Dr J.
Czekanowski, ul. Diugosza 8.

7. » botaniki: Prof. Dr S. Krzemieniewski,
ul. $w. Mikotaja 4,

8. » le$nictwa: Prof. Dr K. Suchecki, ul.

$w. Mikotaja 4.
9. Sekcja ochrony przyrody: Prof. Dr Sz. Wier-
dak, ul. sw. Marka 1.
przyrodniczo -dydaktyczna: Prof. L.
Noskiewicz, ul. Rutowskiego 18.

10.
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zymy trawienne, ktére rozpuszczajg tkanki i do-
piero w stanie ptynnym pokarm zostaje pochta-
niany przez larwy. A. Maurice opracowal me-
tode otrzymywania enzymu z larw much, ktérego
zastosowanie do leczenia otwartych ran daje ré-
wnie dobre wyniki. Pod nazwg permyazy enzym
ten jest obecnie stosowany w wielu szpitalach eu-
ropejskich,
(U. 11,256).

L ANEA

11. » nauk rolniczych: Prof. B. Janowski.
ul. Kochanowskiego 67.

12. , hauk weterynaryjnych: Prof. Dr Z,
Markowski i Prof. Dr W. Skowronski,
Kochanowskiego 65.

13. » nauk farmaceutycznych: Dr H. Rue-
benbauer, ul. Mikotaja 15.

14. " historii i filozofii medycyny i nauk
przyrodniczych, prasy i terminologii
lekarskiej: Prof. Dr W. Ziembicki, ul.
Bielowskiego 6.

15. , biologii ogdlnej, chemii fizjologicznej
i fizjologii: Prof. Dr R. Weigl, ul. $w.
Mikotaja 4.

16. , anatomii, histologii i embriologii: Prof.
Dr ./. Markowski, ul. Piekarska 52.

17. , higieny, medycyny spotecznej i opieki
zdrowotnej studentow: Prof. I)r Z.
Steusing, ul. Piekarska 52.

18. , mikrobiologii i epidemjologii: Prof. Dr
N. Oagsiorowski, ul. Piekarska 56.

19. , anatomii patologicznej: Prof. Dr W.
Nowicki, ul. Piekarska 52.

20. » Mmedycyny wewnetrznej, patologii ogél-
nej, farmakologii, fizykoterapii, hy-
drologii i klimatologii lekarskiej: Prof.
Dr. M. Franke, ul. Piekars' a 52.

21. » Mmedycyny sadowej i kryminalistyki:
Prof. Dr W. Sieradzki, ul. Piekarska 52.

22. » chirurgii: Prof. Dr T. Ostrowski, ul.
Pijarow 4.

23. , dermatologii i wenerologii: Prof. Dr
J. Lenartowicz, ul. Piekarska 69.

24, ,» heurologii i psychiatrii: Prof. Dr .7.
Rothfeld, ul. Pijarow 6.

25. , okulistyki: Prof. Dr A. Bednarski, ul.
Glowiriskiego 7.

26. » oto-laryngologii: Prof. Dr T. Zalewski,
ul. Pijarow 6.

27. » pediatrii: Prof. Dr Fr Groer, ul. Glo-
winskiego 5.

28. . Ppotoznictwa i ginekologii: Prof. Dr
K. Bochenski, ul. Pijarow 4.

29. , stomatologii: Prof. Dr A. CieszynAski,
ul. Zielona 5a.

30. » geologii, mineralogii i petrografii: Prof.
Dr W. Rogala, ul. Diugosza 8.

31. . radiologii: Doc. 11. Grabowski, ul. Pi-
jaréw 4.

32. » Wwychowania fizycznego: Prof. Dr. Z.
Steusing, ul. Piekarska 52.

33. » przeciwalkoholowa: Red. J. Szyman-
ski, Warszawa, ul. Fatata 4.

34, » eugeniki: Nacz. Dr E. Dolinski, ul.
Bourlarda 4.
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Organizacja Zjazdu:

Sekcja informacyjno-mieszkaniowa: Dyr. A. Poho-

recki, ul. Gtowinskiego 7.

wystawowa lekarsko-farmaceutyczna: Doc.

Dr A. Sabatowski, ul. Asnyka 2, Mgr. A.

Krzyzanowski, ul. Piekarska 52.

wystawowa przyrodnicza: Prof. Inz. A. I\o-

zikowski, ul. Ujejskiego 1.

” wycieczkowa: Doc. Dr A. Sabat wski, ul.
Asnyka 2. Prof. Dr A. Zierhoffer, ul. Ko-
Sciuszki 9.

., towarzyska: Prof.

Kochanowskiego 65. Doc. Dr

niecki, ul. Gtowinskiego 5.

prasowa i propagandowa: Prof. Dr A. Bant,

ul. Kochanowskiego 67.

zwiedzania miasta: Dr E. Dolinski, ul. Bo-

urlarda 4. Dr F. Uhorczak, Tow. Krajo-

znawcze, ul. Bourlarda 5.

wydawnicza: Prof. Dr W. Nowicki, ul. Pie-

karska 52. Prof. Dr D. Szymkiewicz, ul.

Nabielaka 22.

Biuro Komitetu: ul. Piekarska 52,

Dr Z. Markowski, ul.
W. Dobrza-

tel. 240—52.

Wystawa.

XV Zjazdu Lekarzy i Przyrodnikéw
lipcu 1937 r. Wystawa
Przewidziane sg dziaty

Z okazji
Polskich odbedzie sie w
Przyrodniczo - Lekarska.
nastepujace:

Naukowy, Opieki
oraz Przemystowy.

Udziat w dziale naukowym jest bezptatny.
Termin zgtaszania eksponatéw ustalono na 15
maja r. b.

W sprawach organizacyjnych dotyczacych Zja-
zdu zwracac¢ sie mozna do Prof. Dra W. Koskow-
skiego, Sekretarza generalnego dla nauk lekar-
skich (ul. Piekarska 52, tel. 240—52), lub do Prof.
Dra M. Kamienskiego, Sekretarza generalnego dla
nauk przyrodniczych (ul. Ujejskiego I,tel. 279—58).

Spotecznej, Zdrojowiskowy

t Dr GEJZA BUKOWSKI (1858-1937).

Geologia polska poniosta dotkliwg strate przez
$mier¢ §. p. Dr Gejzy Bukowskiego, ktory zmart
w Bochni dn. 1 lutego b. r.

Gejza Bukowski de Stolzenburg urodzit sie
w Bochni 28.X1.1858 jako syn ppik. Jézefa i Ro
zalii z Miillbaueré6w. Mimo wegierskiego pocho-
dzenia ojca, w domu panowata patriotyczna at-
mosfera polska i w tym duchu wychowany byt
Bukowski.

Poczatkowo do szkét chodzit w Bochni, na-
stepnie w Cieszynie, poczem po ztozeniu matury
w r. 1877 wyjechat do Wiednia, gdzie na uniwer-
sytecie studiowat nauki przyrodnicze, a przede
wszystkim geologie, mineralogie, paleontologie
i zoologie. W r. 1881 uzyskat stopieri doktorski
na podstawie rozprawy ,Beitrag zur Kenntnis
des Jura in Polen”. W latach 1885—1888 byt asy-
stentem M. Neumayera przy katedrze paleonto-
logii. W r. 1887 ogtosit swag doktorska prace, p. t.
,Uber die Jurabildungen von Czenstochau in Po-
len”. W tym roku wyjechat na wyspe Rodos jako
stypendysta uniwei'sytetu wiedenskiego, rozpo-
czynajac badania terenowe, ktore kontynuowat
rowniez i w latach podzniejszych. Z poczatkiem
r. 1889 wstapit do panst. Zaktadu Geologicznego
(Reichsanstalt) w Waiedniu, gdzie pracowat na-

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.

Nr 3

stepnie bez przerwy przez 30 lat. Jako stypen-
dysta uniwersytetu i wiedenskiej akademii umie-
jetnosci wyjezdzat na wyspy morza Egejskiego,
ponadto przeprowadzat badania w zachodniej
i srodkowej Anatolii (Karia, Frygia, Pizydia, Li-
kaonia i Mysja). Wyniki tych badan ogtaszat
w Rozprawach i Rocznikach panst. Zaktadu Ge-
olog. (Geolog. Ubersichtskarte der Insel Rhodus,
1898 i in.), w wydawnictwach wied. Akademii
Umiej. (Die levantinische Molluskenfauna der In-
sel Rhodus 1 Th. 1893, Il. T. 1896 i in.). i w od-
dzielnych publikacjach. Mianowany w r. 1893
asystentem Zaktadu Geolog., zostaje nastepnie
(1897) adiunktem, wreszcie (1900) geologiem i (1902)
geologiem-?zefem. Prace geologiczne i paleonto-
logiczne Bukowskiego z okresu pracy w Wied.
Zaktadzie Geologicznym obejmujg pétnocne Mo-
rawy (opra¢, arkusz Mahrisch-Neustadt. u. SchOn-
berg), potudniowg Dalmacje (ark. Spitta), gdzie
zostat w r. 1902 kierownikiem zdje¢, ponadto Bo-
$nie i Hercegowine, Czarnogore, Albanie, Grecje,
Dolng Austrie i Slagsk Opawski.

Po wielkiej wojnie, w r. 1918 zrezygnowal ze
stanowiska szefa-geologa w Wiedniu i zgtosit sie
do polskiej stuzby w tworzacym sie wtedy Pan-
stwowym Instytucie Geologicznym. Przyjety z po-
czatkiem r. 1919 zostat w r. 1921 mianowany geo-
logiem Panst. Inst. Geologicznego i przydzielony
do Wydziatu naftowo-solnego. Przedmiotem jego
prac .z tych czaséw byty badania geologiczne
brzegu Karpat i Podkarpacia okolic Bochni, kto-
rych rezultaty ogtoszone zostaty w latach 1921—
32 w wydawnictwach P. I. G.u. (,Kilka uwag
o tektonice pasa mioceriskiego w okolicy Bochni”,
1921; ,,Spostrzezenia geolog, w podkarpackiej stre-
fie okolic Bochni”, 1923 ,,Badania na terenie mio-
cefiskim na wsch6d od Bochni i na wschdéd od
Wieliczki”, 1924; ,,O budowie rabka fliszu w oko-
licy Bochni”, 1926; ,Objasnienie szczeg6towej mapy
%ggéc)agicznej podkarpacia w okolicach Bochni”,

Przeniesiony w r. 1926 w stan spoczynku na
witasne zadanie, nie przestat interesowac sie za-
gadnieniami zwigzanymi z geologig i dalej pro-
wadzit dawniej rozpoczete prace z Dalmacji i Ma-
tej Azji ktére ogtosit w ,Verhandlungen d. geol.
Bundesanstalt” 1925 i 1927 oraz w Roczniku Pol.
Tow. Geologicznego 1929.

W ciggu pracowitego zycia wydat ok. 65 prac,
nieraz cytowanych w obcych publikacjach. Wiele
gatunkéw paleontologicznych zostato oznaczonych
Jego nazwiskiem. Komisja Fizjograficzna Pol.
Akad. Umiejetn. powotata Go w r. 1891 na swego
cztonka. Geolog. Instytut w Wiedniu mianowat
Go w r. 1929 swym cztonkiem-korespodentem,
a na kilka tygodni przed $miercig otrzymat wia-
domos¢, ze Akademia Umiejetnosci w Zagrzebiu
postanowita powotaé Go na swego cztonka.

Zmarty pozostawit po Sobie pamie¢ cztowieka
dobrego i prawego, odznaczajacego sie wysoka
kulturg i szlachetnym sercem.

SPROSTOWANIE.

W Nr. 2 ,Wszech$wiata” z r. b. na str. 62
w. 1 od géry podano mylnie, ze zostata odlana
soczewka o0 5 m. Srednicy dla obserwatorium w
Pasadenie. W rzeczywistosci idzie o odlanie dysku
szklanego o $rednicy 5 m, z ktérego ma zostac
wykonane zwierciadto dla nowo budujacego sie
obserwatorium na Mount Patomar.
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