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WLODZIMIERZ MOZOLOWSKI

CHEMIA HORMONOW PLCIOWYCH | SUBSTANCYJ RAKOTWORCZYCH

Przedmiotem artykutu jest przedstawie-
nie obecnego stanu wiedzy o budowie
chemicznej hormonéw piciowych i sub-
stancyj rakotwdrczych. Obydwie te grupy
zwigzkow posiadajg zupetnie odmienne
znaczenie biologiczne; stawianie ich obok
siebie, wigzanie z sobg razem w pew-
nych formach nowotworowych schorzen,
opiera sie na obserwacjach klinicznych;
istnienie zwigzkéw miedzy tymi dwoma

grupami substancyj wykazaty réwniez
doswiadczenia na zwierzetach.
Szczeg6lnie przekonywajace sg do-

Swiadczenia z drugiego dziesigtka biezg-
cego wieku (1907- 1919), wykonane przez
badacza amerykanskiego, Leona Loeba
i wspotpracownikéw. Autorowi temu udato
sie wyhodowaé szereg szczepOw myszy,
réznigcych sie od siebie czestoscig wy-
stepowania samoistnych nowotwordéw gru-
czotu sutkowego; jedne z tych szczepoéw
cechowalty sie tym, ze niemal wszystkie
osobniki zenskie zapadaly po dojsciu do
pewnego wieku na raka piersi (samce
byly od tego schorzenia wolne), inne

znéw szczepy nie wykazywatly prawie
zupetnie schorzen nowotworowych. W po-
szczeg6lnych szczepach zaréwno czestos¢
wystepowania raka jak i wiek, w kt6-
rym zwierzeta zaczynaly chorowaé, byty
charakterystyczne dla danej grupy zwie-
rzat i nie ulegalty zmianom w szeregu
pokolen. Materiat doswiadczalny, na kto-
rym Leo Loeb wykonat swoje doswiad-
czenia, byt wiec zupeinie Scisle biolo-
gicznie okreslony. Okazalo sie, ze moz-
na zmniejszy¢ czesto$¢ wystepowania ra-
ka piersi praktycznie do zera (nawet
u szczepow, ktorych prawie wszystkie
samice zapadaly na to schorzenie po
dojsciu do pewnego wieku), jezeli usunie
sie jajniki w do$¢ wczesnym okresie,
a mianowicie w wieku od 3—4 miesiecy
zycia. Kastracja samic miedzy 8—10 mie-
sigcem zycia nie wplywata zupeinie na
czesto$¢ wystepowania raka; w tym ostat-
nim przypadku odsetek schorzen utrzy-
mywal sie na poziomie wiasciwym dla
danego szczepu. DosSwiadczenia te wska-
zujg zupetnie wyrazZnie na istnienie zwigz-
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ku miedzy gruczotami narzadu rozrod-
czego a przemiang normalnej tkanki gru-
czotu sutkowego na tkanke nowotworo-
wag. Ostatnie lata przyniosty bardzo wiel-
kie postepy w nauce o budowie chemi-
cznej hormondw ptciowych; réwniez udato
sie rzuci¢ pewne S$wiatlo na istote che-
miczng substancyj wywotujgcych raka;
zapoznanie sie ze strukturg chemiczng
obydwéch grup zwigzkéw moze byé po-
zyteczne do wyszukania istoty zwigzku
miedzy czynnoscig gruczotéw rozrod-
czych a czestoscig schorzen nowotworo-
wych.

Zadaniem artykutu jest mozliwe naj-
zwieZlejsze przedstawienie tych wiado-
mosci, ktére mamy o chemizmie hormo-
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now piciowych i substancyj rakotwor-
czych, nastepnie wykazanie istnienia
ewentualnych podobienstw w budowie
chemicznej; natomiast nie jest moim za-
daniem (i to z naciskiem zaznaczam)
stawianie jakich$ Scisle okres$lonych przy-
puszczen o zwigzku, jaki w ustroju czto-
wieka i zwierzagt moze zachodzi¢ mie-
dzy tymi dwoma grupami substancyj.
Dla zrozumienia budowy chemicznej
substancyj, bedacych przedmiotem arty-
kutu, uwazam za konieczne przypomnie-
nie, choéby pobiezne, pewnych podsta-
wowych wiadomos$ci z chemii pierscie-
niowych zwigzkéw weglowych. W pro-
duktach suchej destylacji wegla znajdujag
sie zwigzki, ktérych znaki podaje tablica:
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benzen, COH6 stanowiacy czgsteczke o zam-
knietym pierscieniu; naftalen C,0H8, zbu-
dowany z dwoch pierscieni szeSciowe-
glowych, przy czym dwa wegle nalezg
do obydwu pierscieni; antracen i fe-
nantren posiadajag po trzy pierscienie

szescioweglowe; pyren za$ cztery. Antra-
cen i fenantren sg zwigzkami izomerycz-
nymi, obydwa majg znak Ci14H10, od-
rézniajg sie stosunkiem pierscieni we-
glowych do siebie: gdy w antracenie
skrajne pierscienie sa od siebie oddzie-
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lone z obydwu stron przez jeden czion
weglowy, to w fenantrenie skrajne piers-
cienie z jednej strony komunikujg sie
z soba wprost, a z drugiej sg oddzielone
nie przez jeden jak w antracenie, lecz
przez dwa cztony weglowe. Poniewaz
wiasnosci chemiczne zwigzku zalezg nie
tylko od liczby atomoéw poszczegdinych
pierwiastkow w czgsteczce, lecz takze
od ich wzajemnego potozenia w stosunku
do siebie, jest zrozumiale, ze obydwa
wymienione izomeryczne zwigzki roznig
sie od siebie wiasnosSciami chemicznymi.
Szkielet weglowy, jaki znajduje sie w
fenantrenie, bierze udziat w budowie
wielu waznych dla fizjologii i patologii
substancyj; do$¢ wymieni¢ cholesterol,
kwasy z6tciowe, hormony piciowe. W wy-
mienionych zwigzkach szkielet weglowy
fenantrenu jest jeszcze powiekszony o
czwarty pierécien pieciocztonowy. Zapa-
mietanie szczegdétdéw budowy chemicznej
oraz porozumienie sie w sprawie roznic
i podobienstw w budowie zwigzkdéw, beda-
cych przedmiotem niniejszego artykutu,
bedzie znacznie tatwiejsze, jezeli uprzy-
tomnimy sobie, ze wspélnym ich szkie-
letem jest cyklopenteno-fenantren w zu-
petnosci uwodorowany czyli perhydro-
cyklopentenofenantren. Ponumerowanie
poszczegblnych cztonéw weglowych poz-
woli nam z tatwoscig okresla¢ szczegoty
budowy poszczegdlnych zwigzkdw.
Wszystkie funkcje piciowe ustroju po-
zostajg pod wptywem pewnych chemicz-
nych substancyj; substancje te mozna wy-
kaza¢ przez swoiste préby biologiczne;
nadaje sie im ogo6lng nazwe hormonéw
ptciowych. Substancyj majacych podobne
dziatanie biologiczne moze by¢ kilka
i dlatego jest rzeczg celowg podzieli¢
hormony piciowe na grupy wedtug ich
biologicznych wiasnosci i grupy te roz-
patrywac tacznie; badanie poszczeg6lnych
jednostek hormonalnych osobno nie da-
toby przejrzystego obrazu. Hormony picio-
we mozna podzieli¢ na trzy grupy. Hor-
mony piciowe meskie stanowig jedng ca-
tos¢; wsréd hormonoéw piciowych zenh-
skich dadzg sie wyrd6zni¢ dwie grupy:
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jedna z nich nosi nazwe estryn, druga
progestyn. Roéwniez i pod wzgledem che-
micznym okazato sie uzasadniona rze-
czg rozwazac osobno: estryny, progestyny
i hormony piciowe meskie.

Czynno$¢ biologiczna meskich hormo-
néw piciowych polega na wplywie na
rozwéj przewodu piciowego oraz dodat-
kowych meskich narzadéow piciéwych,
a takze na wplywie na diugos¢ zycia
i ruchliwos¢ plemnikéw; pobudzajg one
réwniez rozwdj drugorzednych cech picio-
wych. Na tej ostatniej wiasnosci opiera
sie jedna z najczesciej stosowanych prob
stuzacych do ich wykazania, polegajaca
na wplywie na wzrost grzebienia ka-
ptona; po wykastrowaniu koguta znikajg
u niego drugorzedne cechy piciowe, za-
nika réwniez i grzebien; zastrzykniecie
takiemu kaptonowi meskiego hormonu
ptciowego, wzglednie wyciggu zawiera-
jacego ten hormon, wywotuje wzrost
grzebienia; z wielkosci jego przyrostu
mozna oceni¢ ilos¢ substancji posiadaja-
cej dziatanie hormonalne.

Wigksza ztozonos$¢ proceséw piciowych
ustroju zenskiego znajduje swoéj wyraz
w tym, ze istniejg dwie grupy hormo-
noéw, kontrolujgcych czynnos$ci piciowe
tego ustroju. Zwigzki jednej grupy, no-
szgce zbiorowa nazwe estryn, wywotujg
zmiany wiasciwe dla rui, oestrus (stad
nazwa); hormony tej grupy sa wytwa-
rzane w jajniku, prawdopodobnie w doj-
rzewajacych pecherzykach (follikutach).
Do drugiej grupy, progestyn, nalezy hor-
mon, wytwarzany przez ciatko 2zo6He
(corpus luteum), narzad powstajacy z ko-
morek ograniczajacych pecherzyk po je-
go peknieciu i wyrzuceniu jaja. Hor-
mony obu tych grup, dzialajac tgcznie,
wptywajg na regulacje przemian zacho-
dzacych w macicy; u czitowieka prze-
miany te polegaja na periodycznym przy-
gotowaniu macicy do cigzy. Przygotowa-
nie to odbywa sie w dwoéch okresach;
w pierwszym okresie, pozostajacym pod
hormonalnym wptywem estryn, przycho-
dzi do proliferacji, podzialu komorek,
w bionie $luzowej macicy; w drugim,



pod wptywem progestyny, hormonu ciat-
ka zo6ttego, nastepuje przebudowa biony
Sluzowej macicy, przygotowanie jej na
przyjecie zaptodnionego jaja, t. zw. faza
sekrecyjna. Jezeli nie przyjdzie do za-
ptodnienia i cigzy, to btona $luzowa ma-
cicy ulega degeneracji i cykl rozpoczyna
sie znowu od fazy proliferacyjnej, prze-
chodzacej poézniej w sekrecyjng. Do wy-
kazania obecnos$ci estryn i oceny ich
iloSci stosuje sie najczesciej probe Alle-
na i Doisy’ego, polegajaca na tym, ze
po zastrzyknieciu kastrowanym samicom
myszy wyciggu, zawierajacego hormony
tej grupy, wystepuja charakterystyczne
zmiany w budowie komorek pochwy;
mikroskopowe zbadanie rozmazu, pobra-
nego z pochwy, fatwo wykazuje te zmia-
ny, charakteryzujace ruje, oestrus. Wy-
kazanie progestyny opiera sie na proébie
bardziej ztozonej; polega ona na tym, ze
samicom Kkroélika usuwa sie jajniki w od-
powiednim okresie dojrzewania peche-

rzyka, a nastepnie przez zastrzykniecie
wyciggu badanego na zawartos¢ proge-
styny, dazy sie do wywotania w macicy
zmian fazy sekrecyjnej, charakterystycz-
nej dla dziatania hormonu ciatka Zz6t-
tego.

Précz wymienionych trzech grup wias-
ciwych hormonow piciowych, a miano-
wicie dwoch zenskich: estryny i proge-
styny oraz meskich hormonéw piciowych,
nalezy wspomnie¢ o t. zw. hormonach
gonadotropowych, ktorych dziatanie po-
lega na pobudzaniu czynnosci gruczotow
ptciowych. Te hormony gonadotropowe
nie sg, najprawdopodobniej, zréznicowa-
ne piciowo na odrebne hormony, pobu-
dzajace narzady rozrodcze meskie i zen-
skie. Powstanie ich przypisujemy dziala-
niu przedniej czesci przysadki moézgo-
wej; spos6b ich wykazania polega na wy-
wotaniu u niedojrzatych piciowo sami-
czek myszy zmian w nabtonku pochwy,
charakterystycznych dla rui; u zwierzat
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kastrowanych zastrzykniecie hormonu
gonadotropowego nie wywota oczywiscie
zadnych tego rodzaju zmian; warunkiem
dziatania tego hormonu jest istnienie
gruczotu rozrodczego, ktérego dziatanie
ma by¢é pobudzone. We wczesnych okre-
sach cigzy wydala sie w moczu substan-
cja o dziataniu hormonu gonadotropo-
wego i na jej obecnosci polega préba
wczesnego rozpoznania cigzy, podana
przez Aschheima i Zondeka. Istoty
chemicznej hormonéw gonadotropowych
nie znamy; sg to substancje wielkocza-
steczkowe, przypominajace swymi wias-
nosciami biatka; dzisiejsza chemia nie
rozporzadza sposobami, ktoreby pozwo-
lity pozna¢ budowe substancji o wiel-
kosci czasteczki tak znacznej jak ta,
ktéra charakteryzuje biatka. Hormony
gonadotropowe nie sg przedmiotem ni-
niejszego artykutu.

W omdwieniu chemicznej budowy hor-
monow piciowych zajme sie najpierw
zwigzkami, noszacymi zbiorowg nazwe
estryn, t. j. wywolujacymi po zastrzyk-
nieciu ich roztworéow kastrowanym sa-
micom zmiany w blonie $luzowej macicy
wzgl. w nabtonku pochwy myszy—zmia-
ny charakterystyczne dla rui. Niezmier-
nym utatwieniem w izolowaniu hormo-
néw tej grupy w stanie czystym jest
fakt, ze w moczu kobiet i zwierzat cie-
zarnych wydalajg sie one w stosunkowo
znacznej ilosci; otrzymywanie tych zwigz-
kéw z moczu jest znacznie fatwiejsze
anizeli z tkanek, nie sg bowiem zmie-
szane z tak znaczng iloscig zwigzkow
trudnych do oddzielenia, jak to ma miejs-
ce przy przerabianiu tkanek. A izolowa-
nie substancji w stanie czystym, zupet-
nie wolnym od domieszek jest pierw-
szym, niezbednym etapem w poznaniu
jej struktury, jej znaku chemicznego.
Z szeregu wydzielonych w moczu czio-
wieka i zwierzat estryn na pierwsze
miejsce pod wzgledem ilosciowym wy-
suwa sie estron. Substancja ta nosita
liczne nazwy; rézni autorzy rozmaicie jg
nazywali, stad mozliwo$¢ nieporozumien;
uwazam za wskazane wymieni¢ kilka naj-
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wazniejszych synonimoéw z podaniem au-
tora, ktéry dang nazwe wprowadzit: thel-
lina Doisy’e go, progynon oraz hormon
pecherzykowy czyli follikularny Bute-
nand ta, estryna Marriana, menfor-
monlLaguera, follikulina Girard a—to
wszystko rézne nazwy odnoszace sie do
zwigzku, ktéry grupa angielskich bada-
czy (Dodds, Rosenheim) zapropo-
nowata nazywac estronem; badacze ci
stworzyli takze racjonalng, na ogélnie
przyjetych zasadach opartg chemiczng
nomenklature i innych substancyj tej
grupy. Na konferencji przeprowadzonej
z ramienia Ligi Narodéw w Londynie
w r. 1935 wiekszos¢ badaczy przyjeta te
nomenklature; w najnowszej literaturze
coraz rzadziej spotyka sie nazwy daw-
niej uzywane.

Wszystkie estrony mozna wyprowadzic¢
ze zwigzku, posiadajgcego szkielet per-
hydrocyklopentenofenantrenowy z tym,
ze 1) na weglu (13) znajduje sie grupa
CH3 2) na weglu (3) grupa OH oraz 3)
pierscien | jest zaromatyzowany.

Estron jest ketonem, ktory na weglu
(17) ma tlen. Estriol towarzyszacy estro-
nowi w moczu jest alkoholem, ktéry ma
grupy OH na weglu (16) i (17).

Ekwilenina, otrzymana z moczu konia,
jest zupeinie tak samo zbudowana jak
estron, lecz zaromatyzowany jest nie
tylko I, ale takze Il pierscien. Na szcze-
gélng uwage zastuguje substancja, ktorg
otrzymano sztucznie z estronu przez za-
miane tego ketonu na alkohol; wegiel
(17) tego zwigzku nosi wiec na sobie
grupe OH, zwigzkowi temu nadano naz-
we estradiolu. Estradiol okazat sie pod
wzgledem hormonalnym czynniejszy od
estronu t. zn., ze zastrzykniety kastro-
wanym myszkom w ilosciach mniejszych
od minimalnych dawek estronu wywo-
tywatl typowe dla rui zmiany w wygla-
dzie nabtonkdw pochwy. To silne dzia-
fanie wywotato podejrzenie, ze wyda-
lane w moczu estryny (estron, estriol,
ekwilenina i in.) nie sg wkasciwymi hor-
monami wytworzonymi przez pecherzyk,
lecz produktami przemiany tego hormo-
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nu; przypuszcza sie¢ bowiem na ogot (i
czesto przypuszczenie to jest doswiad-
czalnie uzasadnione), Zze hormon wytwa-
rzany przez ustrdj posiada ze wszyst-
kich zwigzkéw tego typu najsilniejsze
dziatanie. Doisy w poszukiwaniu wta-
Sciwej wytwarzanej przez jajnik estryny
przerobit w 1935 péttora tonny jajnikow
swini i otrzymal male ilosci substancji,
ktéra okazata sie zwigzkiem identycz-
nym z estradiolem, uzyskanym przez re-
dukcje estronu. Na ogdét przyjety jest dzis
poglad, ze wiasciwym hormonem, wy-
wotujacym oestrus w ustroju czltowieka
i zwierzat, jest estradiol, a wydalane w
moczu ciezarnych kobiet i zwierzat estron,
estril, ekwilenina i inne liczne zwigzki

tego typu i o podobnym dziataniu sa
wtérnymi. produktami przemian tego
wiasciwego hormonu pecherzykowego,

estradiolu. Ciekawy w dziejach odkrycia
tego wiasciwego hormonu pecherzyko-
wego jest jedyny w swoim rodzaju fakt,
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ze zanim dokonano trudnego zadania
izolowania go z jego naturalnego Zrodia,
z tkanki jajnikowej, znano go juz jako
substancje sztucznie otrzymang, okres$lo-
no doktadnie jego budowe, a nawet przy
pomocy patentdéw zastrzezono jego uzy-
cie w celach terapeutycznych. Ze zwigz-
kow izolowanych z moczu kobiet cigzar-
nych zastuguje na uwage substancja,
znajdowana przy przerébce moczu we
frakcji zawierajacej estron, ale nie po-
siadajgca dzialania estrogennego; zwig-
zek ten, ktoremu nadano nazwe pregnan-
diolu, posiadat budowe odmienng od
estryn (i dlatego tez nie ma dziatania
estrogennego); pierscien | nie jest zaro-
matyzowany, lecz w zupetnosci wysy-
cony, na weglu (10) znajduje sie dodat-
kowa grupa metylowa, a na weglu (17)
jest przylaczona grupa — CHOH.CH3
W omowieniu chemii hormondéw picio-
wych nie mozna pregnandiolu poming¢
ze wzgledu na podobienstwo jego bu-

testosteron
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dowy z jedynym znanym dzi§ przedsta-
wicielem grupy progestyn, a mianowicie
progesteronem.

W poszukiwaniu hormonu ciatka z61-
tego nie istnialo to udogodnienie, ja-
kie posiadali badacze estryn, mogacy
uzywa¢ moczu jako materiatu wyjscio-
wego, a wiec roztworu, wolnego od wielu
przeszkadzajacych sktadnikow tkanko-
wych. Progesteron, wiasciwy hormon cial-
ka zéitego, uzyskal Butenandt, prze-
rabiajac 625 kg jajnikéw z 50,000 $win;
z materialu tego otrzymat 20 mg czy-
stego krystalicznego zwigzku; ta niewiel-
ka ilo$¢ wystarczyta jednak w mistrzow-
skich rekach tego badacza do oznacze-
nia jego budowy. Progesteron ma szkie-
let perhydrocyklopentenofenantrenowy,
ktory posiada: 1) dodatkowe grupy CH3
na weglu (13) i (10); 2) wiazanie pod-
wdljne miedzy weglem (4) i (5). W bu-
dowie progesteronu jest widoczne podo-
biestwo do izolowanego z moczu, hor-
monalnie nieczynnego pregnandiolu. Ze
przyjety przez Butenandta znak che-
miczny jest prawdziwy, wykazat ten
autor przez zamiane pregnandiolu w pro-
gesteron; otrzymany ta droga progeste-
ron nie tylko wykazywat te same wia-
snosci chemiczne, ktore posiadat zwig-
zek izolowany z ciatka zo6ttego Swini,
ale takze byt w tym samym stopniu
czynny biologicznie.

W dziejach uzyskania pierwszego czy-
stego chemicznie preparatu o dziataniu
meskiego hormonu piciowego zaznaczyt
sie korzystnie, podobnie jak w badaniach
estryn, fakt wystepowania tej substancji
w moczu; wykazano ostatnio, ze wydala
sie go okoto 1 mg na ! 1. moczu mez-
czyzn. Pierwsze proby izolowania byty
zwigzane z bardzo znacznymi stratami
i Butenandt z przerobionych 15,000
1 moczu uzyskat 15 mg czystego zwigzku;
uzyskanej substancji nadano nazwe andro-
steronu. Androsteron posiada szkielet
perhydrocyklopentenofenantrenowy, w
ktérym 1) na weglach (10) i (13) sg dwie
reszty CH3 2) w pozycji (3) znajduje sie
grupa OH, a 3) na weglu (17) tlen.
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Ro6zni sie zatem od estronu obecno-
§cig grupy metylowej na weglu (10) (zdaje
sie, ze to nie jest rzeczg istotng dla wia-
snosci biologicznych) oraz tym, ze pier-
Scien | nie jest zaromatyzowany. Praw-
dziwos¢ znaku chemicznego androsteronu
stwierdzono przez uzyskanie z choleste-
rolu (Ruzicka) zwigzku identycznego
ze wzgledu na witasnosci chemiczne i
czynnos$¢ biologiczng. W badaniach wia-
snosci biologicznych wyciggow z jader
stwierdzono, ze zawarta w nich substan-
cja posiada niektére cechy chemiczne
odmienne od androsteronu izolowanego
z moczu; i tak np. okazalo sie, ze wy-
ciggi jadrowe traca swoje wiasnosci hor-
monalne np. dziatanie na wzrost grze-
bienia kaptona po zagotowaniu w roz-
tworze zasadowym, podczas gdy andro-
steron w warunkach tych byt trwaly.
Przewidujac, ze hormon wystepujacy w
jadrach jest odmienny od androsteronu,
przerobit Laguer ze wspoipracowni-
kami w r. 1935 100 kg jader i uzyskat
z tego materiatu okoto 10 mg zwiazku,
ktéoremu nadat nazwe testosteronu. Te-
stosteron posiada piersScien perhydro-
cyklopentenofenantrenowy, w ktéorym 1)
na weglu (10) i (13) znajdujg sie dwie
reszty metylowe 2) w pozycji (3) jest=0;
3) na weglu (17) jest grupa OH; oraz 4)
podwojne wigzanie miedzy weglami (4)
i (5). lzolowanie tego zwiazku i pozna-
nie jego budowy posiada duze znacze-
nie, gdyz najprawdopodobniej jest to
wiasciwy meski hormon piciowy, tak jak
wiasciwym naturalnym hormonem grupy
estrynowej jest estradiol, a grupy pro-
gestynowej-progesteron. Wszystkie inne
zwigzki o podobnym dziataniu biologicz-
nym (mys$le przede wszystkim o sub-
stancjach wydalanych w moczu) sg pra-
wdopodobnie produktami przemiany tych
wiasciwych hormonéw piciowych.

Podstawg nauki o substancjach rako-
tworczych jest obserwacja, dokonana
jeszcze w zesztym wieku, stwierdzajaca,
ze robotnicy zajeci przy destylacji smoty
weglowej czesto zapadajg na raka skory.
Na doswiadczalne tory udato sie skiero-
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waé ten problemat, gdy badacze japoh-
scy Yamagiwa i Ichikawa wywo-
fali w 1915 sztuczne raki ,,smotowe”
przez ditugotrwate smarowanie uszu kro-
lika smotg weglowg. W r. 1924 wykazano
(Kennaway), ze smote wywotujgcy
raka u zwierzat doswiadczalnych moz-
na uzyska¢ przez ogrzewanie acetylenu
CH=CH w atmosferze wodoru pod zwigk-
szonym ci$nieniem; byto wiec oczywistg
rzecza, ze czynng substancjg rakotwdrczg
jest ktérys z weglowodoréw, powstajg-
cych przy tego rodzaju reakcjach; proby
wykonane ze znanymi weglowodorami
zawiodty. Poszukiwanie czynnej rako-
twoérczo substancji nie byto rzecza tatwag;
odpowiedz mogly da¢ jedynie doswiad-
czenia na zwierzetach, w ktérych nale-
zato (jak np. w probach na myszach)
czeka¢ na wynik okoto 1 roku. Istotnie
wazng zdobyczg metodyczng byto stwier-
dzenie (Hieger 1927), ze smoty i oleje
czynne rakotwoOrczo dajg charakterys-
tyczne widmo fluorescencyjne; badanie
wykonywano w ten sposéb, ze smote na-
Swietlano lampa kwarcowa, a odbite
Swiatto fluorescencyjne badano spektros-

1,2,- BENZPYREN
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kopowe; smoty rakotworcze dawaty pasy
absorpcyjne w okreslonych rejonach (4000,
4180, i 4400 A). Dalsze badania zwrdcity
sie wiec do poszukiwania wsrod czystych
weglowodoréw takich, ktére dawatyby
podobne widmo fluorescencyjne; antracen
widma takiego nie dawat, natomiast
mozna je byto wykaza¢ przy uzyciu 1—2—
benzantracenu; wbrew oczekiwaniom nie
udato sie przy jego uzyciu wywotaé ra-
ka smotowego u zwierzat dosSwiadczal-
nych. Natomiast czynna okazata sig¢ inna
pochodna antracenu, dajgca charakterys-
tyczne widmo, a mianowicie 1, 2—5, 6—
dwubenzantracen; zwigzek ten stosowany
na skére myszy wywotywat raki w du-
zym odsetku przypadkéw. Zwigzkiem
jeszcze skuteczniejszym od dwubenzan-
tracenu okazat sie 1, 2—benzpyren i je-
go widmo odpowiadato w zupetnosci wid-
mu fluorescencyjnemu smoty, w ktorej
to widmo odkryto; temu zwiazkowi, 1,
2—benzpyrenowi nalezy w pierwszym
rzedzie przypisa¢ dziatanie rakotworcze
smoty. Znaczenie tego faktu dla medy-
cyny nie ogranicza sie jedynie do objas-
nienia raka smotowego; 1, 2—benzpyren

metylocholantrfn
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stosowany na skore wywotuje epitelio-
mata, wstrzykniety do tkanki podskérnej
wywotuje sarkomata; powstate przez je-
go dziatanie nowotwory dajg przerzuty
podobnie do nowotworéw samoistnie wy-
stepujacych; przez stosowanie tego zwigz-
ku, a wiec przez dziatanie na ustréj sub-
stancji o znanym skfadzie chemicznym,
udato sie po raz pierwszy wywota¢ no-
wotwor ztosliwy z wszystkimi jego cha-
rakterystycznymi cechami. Jezeli idzie
jednak o raka wystepujacego u ludzi
w przypadkach innych (poza zajetymi
w przemysle smotowym), to nie jest
prawdopodobne, by jaka$ role odgrywat
benzpyren wzgl. inna pochodna benzant-
racenu, znajdujaca sie w smole. Brak do-
tychczas danych, ktéreby wskazywaly,
jaka jest istota tych substancyj rakotwor-
czych, ktére wywotujg u cztowieka samo-
istne nowotwory zto$liwe. Ze jednak pew-
ne weglowodory aromatyczne moga miec
znaczenie w wywotywaniu raka cztowie-
ka wskazuje fakt, ze Wielandowi
(1933) udato sie przez przemiane in vit-
ro kwasu dezoksycholowego uzykac¢ zwig-
zek, ktéremu nadano nazwe metylocho-
lantrenu. Ten metylocholantren okazat
sie najsilniejsza ze znanych substancyj
rakotwdrczych; przez podskérny zastrzyk
krysztatkéw metylocholantrenu, zwilzo-
nych glicerolem, udato sie uzyskaé no-
wotwory u zwierzagt doswiadczalnych juz
po uptywie 2 miesiecy. Fakt, ze najsil-
niejszym znanym zwigzkiem rakotwor-
czym jest substancja uzyskana z wiasci-
wych ustrojowi kwaséw zéiciowych czy-
ni prawdopodobnym, ze w przemianie
tych kwaséw mamy do czynienia z jed-
ng z przyczyn powstawania raka w ustro-
ju cztowieka. Nalezy jednak wyrazZnie
stwierdzi¢, ze przypuszczenie to jest
o tyle dowolne, ze ani w ustroju czto-
wieka ani zwierzat nie udato sie wyka-
za¢ obecnosci metylocholantrenu. Z dru-
giej jednak strony nie mozna wykluczy¢,
ze to co uczynit w probdwce chemik
kwasem zétciowym mogg uczyni¢ w wo-
reczku zétciowym wzgl. w przewodzie
pokarmowym cztowieka drobnoustroje,
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ktérych zdolnosci chemiczne sg praktycz-
nie biorac nieograniczone. Zaznaczam jed-
nak wyraznie, ze brak dotychczas jakich-
kolwiek podstaw doswiadczalnych, ktd-
reby potwierdzaty postawione wyzej przy-
puszczenie.

Woracajac do poruszonego na poczatku
artykutu zagadnienia, a mianowicie
stwierdzenia, czy istniejg miedzy hormo-
nami ptciowymi a substancjami rakotwar-
czymi podobienstwa w strukturze che-
micznej, nalezy da¢ odpowiedz twierdzg-
ca. Najczynniejsza z substancji rakotwor-
czych, metylocholantren, posiada szkielet
cyklopentenofenantrenowy, podobnie jak
hormony piciowe; w innych substancjach
rakotwdrczych, a wiec dwubenzantrace-
nie, benzpyrenie i innych, znajduje sie
uksztattowanie pierscieni weglowych ta-
kie, jak w fenantrenie; zwigzki te mozna
uwaza¢ za pochodne fenantrenowe, po-
dobnie jak i hormony piciowe. Natomiast
proby (badania Kennawaya) wywota-
nia raka u zwierzat doswiadczalnych
przez uzycie estronu, estriolu, ekwileniny,
pregnandiolu daty wynik ujemny. Nie
jest wykluczone, ze jakie$ produkty prze-
miany hormondéw piciowych, powstajace
w ustroju, uzyskuja wiasnosci rakotwor-
cze; dosSwiadczalnie nie jest to jednak
dotychczas udowodnione.

Streszczajgc zatem mozna stwierdzic,
ze miedzy budowg chemiczng hormondéw
ptciowych a substancyj rakotwdérczych
zachodzg wyrazne podobienAstwa, dalej,
ze istniejg biologiczne wskazowki, iz
pewne formy nowotworow ztosliwych sg
w jaki$ sposéw zwigzane z hormonami
ptciowymi. Dotychczasowe badania nie
byly jednak w stanie przedstawi¢ do-
wodu istnienia jakiej$ substancji powsta-
jacej w ustroju z hormonéw piciowych,
a posiadajacej dziatanie rakotwdrcze.

Omowione zagadnienia sg szerzej przed-

stawione w nastepujacych pracach:

H. Dannenbaum. Die Wirkstoffe der mannli-
chen Keimdriise. Erg. d. Physiologie. 38. 796.1936.
E. C. Dodds. A consideration of the structure of
certain sex hormones, vitamins a. carcinogenic
agents in relation to their biological aetivity. Erg.
d. Physiot. 37. 264. 1935. L. F. Fieser. The che-
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mistry of natural products related to phenant-
ren. Reinhold. Monographs. Ser. 70. New York
1936.

F. Laguer. Hormone u. innere Sekretion.
inkopff 1934.
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Westphal. Ueber das Hormon des Corpus lu-
teum. Erg. d. Physiol. 37. 273. 1935.

A. Winterstein. Chemische Konstitution und
physiologische Bedeutung krebserr gender Sub-
stanzen, Festschrift Emil Barell. Basel 1936.

KONSTANTY BZOWSKI

Z WYCIECZKI

W zwigzku ze zjazdem geograficznym
w Butgarii w sierpniu 1936 wzigltem udziat
w wycieczce po tym kraju; trasa jej pro-
wadzita u potudniowych stop Starej Pta-
niny (Batkanu) na przestrzeni od Sofii
do Burgasu nad M. Czarnym, a nastep-
nie wzdtuz catego niemal wybrzeza mor-
skiego Butgarii na potudnie i na pdéinoc
od wymienionego miasta.

Pasmo Starej Ptaniny (Batkanu), dtu-
gie na kilkaset kilometrow, rozciagajgce
sie w kierunku roéwnoleznikowym, jest
tego samego pochodzenia i tego samego
wieku, co inne ,,mtode” goéry Europy,
co caty system alpejski wraz z naszymi
Karpatami: zawdziecza ono swe powsta-
nie i swa postaé procesom gérotworczym
z samego konca trzeciorzedu (i pdzniej-
szym). Owoczesne ruchy tektoniczne zroz-
niczkowaly obszar dzisiejszej Butgarii
Srodkowej i Poludniowej na kilka odreb-
nych jednostek morfologicznych o cha-
rakterze antyklinorialnym lub synklinor-
ialnym.

Wycieczka pokongresowa data nam
mozno$¢ poznania krajobrazu szeregu
kotlin podbatkanskich, znajdujacych sie
w jednym z takich obszaréw synklinor-
ialnych, ograniczonych na pétnocy pros-
topadtymi niemal Scianami Starej Ptani-
ny, a od potudnia—innymi gérami o ta-
godniejszym spadku, nizszymi od Batka-
nu, obdarzonymi w poszczeg6élnych swych
czesciach réznymi nazwami, posiadajacy-
mi jednak i wspélne miano ,Srednia
Gora”.

Kotliny podbatkanskie nie przechodzg
stopniowo i niepostrzezenie jedna w dru-
ga, lecz przewaznie oddzielone sg od sie-
bie poprzecznymi progami, niekiedy dos¢
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wysokimi; skutkiem tego poszczegdlne
kotliny majg posta¢ zamknietych niecek.
Wypietrzanie progéw odbywato sie row-
noczesnie z fatdowaniem terenu, z two-
rzeniem sie antyklin i synklin; byto ono
zaktéceniem normalnego przebiegu tych
proces6w; progi maja potozenie poprzecz-
ne wzgledem osi synklinorialnej.

Na samym poczatku naszej wycieczki,
wyruszywszy autobusami z Sofii ku
wschodowi, znalezliSmy sie na rozleglej
niemal idealnej réwninie; daleko na kran-
cach horyzontu na lewo i na prawo od
naszej drogi zarysowywaly sie nie naz-
byt wyraznie kontury gor, stanowigcych
obrzezenie kotliny Sofijskiej od po6tnocy
i od potudnia, ku wschodowi natomiast
mieliSmy przez czas diuzszy widok
otwarty. Droge naszg przecinato kilka
rzek i wiele pomniejszych strumykow;
tozyska ich zarzucone zwirami Swiadczy-
ty o tym, ze biora one swdj poczatek
w gorach i ze nie zawsze ptyng tak leni-
wie i majg tak mato wody, jak w tym
skwarnym dniu sierpniowym, poprzedzo-
nym przez pare tygodni bezdeszczowych.
Jedna z tych rzek, Isker, nie byla juz
dla nas czyms$ catkowicie obcym: poo-
ra tygodnia przed tym, w podrézy z pét-
nocnej Butgarii do Sofii przejezdzalismy
w poprzek Batkanow kolejg, ktéra pro-
wadzi przez nadzwyczaj malowniczy prze-
tom tej rzeki, wije sie ona tam Kkretg
droga na przestrzeni kilkudziesieciu Kki-
lometrow wsrod wysokich $cian  skal-
nych, w Kktére wcina si¢ coraz giebiej.

Bedac w kotlinie Sofijskiej, znajdowa-
liSmy sie powyzej przetomu Iskeru ($red-
nie wzniesienie kotliny n. p. m. wyraza
sie liczbg 520 metrow); Isker piynie tu
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spokojnie, réwno i bez wiekszych zakre-
téow. Réwnina ma charakter wybitnie rol-
niczy, gleby sg urodzajne (nawet czarno-
ziemne); uprawiajg w tej czesci Bulgarii
rosliny takie same, jak u nas i w Euro-
pie Srodkowej; okolica catkowicie bez-
lesna, naturalna roslinno$¢ zielna dosé
bujna (nie wida¢ na niej braku wilgoci,
czego mieliSmy prawo spodziewac sie,
patrzac na wyschniete rzeki).

Mniej wiecej w odlegtosci 40 kilomet-
row od Sofii droga zaczyna wyraznie
i ostro pia¢ sie w gore, aby przezwycie-
zy¢ wysoka poprzeczng przegrode skal-
ng, za ktérg znajduje sie nowa Kkotlina,
zwana Saranci, wzniesiona przecietnie na
650 metréw n. p. m.; o kilkanascie kilo-
metréw dalej ku wschodowi kotlina zam-
knieta jest nowym progiem; po przeby-
ciu go znalezliSmy sie w trzeciej z ko-
lei kotlinie Kamarci, potozonej jeszcze
wyzej, niz poprzednia. Te dwie mate kot-
liny majg niewiele podobienstwa do So-
fijskiej; sa od niej bez pordéwnania wez-
sze, bardziej zamkniete (gory po lewej
i prawej stronie zblizyty sie znacznie do
naszej drogi), ubozsze w wode; wyste-
pujg tam gorsze gleby; w wielu miej-
scach gote skaly wystajg na powierz-
chnig; (mozna byto zauwazy¢ wielkg roz-
norodnos¢ petrograficzng: wybuchowe
andezyty, brunatne tupki sylurskie z obfi-
tymi ziarenkami miki, piaskowce brunat-
ne i biate i tp.); roslinno$¢ przydrozna
posiada charakter kserofitowy (Xeranthe-
mum annuum, Xanihium spinosum); wi-
dzieliSmy tez pewien gatunek dziewan-
ny, wystepujacy obficie nawet na ska-
tach. Po raz pierwszy na calej przestrze-
ni od Sofii ujrzeliSmy na wzgdrzach
w pewnej odlegtosci od drogi lasy lis-
ciaste o charakterze mieszanym z prze-
waga buka.

Nastepna z kolei kotlina Ziatica-Pirdop
otrzymata swag nazwe od dwdch sgsiadu-
jacych z sobag miasteczek; jest ona i szer-
sza i 0 wiele diuzsza od kotlinek Sa-
marci i Kamarci, a takze—wyzej od nich
potozona (ponad 700 metréw); z powodu
nieurodzajnosci ma mniej pol uprawnych,
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niz obszaréw pastwiskowych, co rzuca
sie w oczy nawet przy szybkim przejez-
dzie autobusem, zwilaszcza, ze znane u has
tylko na terenach gorskich ,,koszary” dla

Czarne bawotly w zaprzegu

owiec i ,koliby” pasterskie (nawiasem
mowigc bardzo prymitywne) wystepuja
tutaj na rowninie. Pasterski charakter
okolicy potwierdzit nam fakt znajdowa-
nia sie w miasteczku Pirdop zawodowej
szkoty mleczarskiej, a takze lecznicy dla
zwierzat, utrzymywanej z funduszéw pu-
blicznych (rzadowych Ilub samorzado-
wych); lekarze weterynarii w Bulgarii
majg prace bardziej urozmaicong—w po-
réwnaniu z Europa Srodkowa—nie tylko
pod wzgledem ilosciowym, lecz i jakos-
ciowym, lecza bowiem obok koni takze
i osty (a niekiedy i muly), poza tym
dwojakie bydto rogate: siwe woly stepo-
we i czarne bawoly, nie liczac ogrom-
nych iloSci owiec i rzadzej spotykanych
kéz i Swin.

Z Pirdopu zrobiliSmy pétdniowy wypad
na potudnie na tereny ,Sredniej Gory";
droga nasza prowadzita doling rzeki To-
polnicy, bardzo gteboko wcietej w pod-
toze skalne; powstanie gtebokiego na pa-
reset metrow jaru przypisa¢ nalezy
w mniejszej tylko mierze erozyjnemu
dziataniu wéd rzecznych, w wigkszej —
procesom tektonicznym, w szczeg6lnosci
wypietrzaniu sie mas skalnych, tworzg-
cych obecnie ,,Srednig Gére”. Gory te
obdarzone sg piekng szatg leSng (duze
partie laséw lipowych, poza tym—buko-
wych).
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Zbior réz na polu w dolinie Kazantyk.

Nastepnego dnia rano wyruszyliSmy
z Pirdopu, zndéw posuwajgc sie ku wscho-
dowi u stép Starej Pianiny Batkanu.
Poczatkowo droga wiodta nas wcigz wy-
zej i wyzej az do wyniostej bariery, jaka
tworzy przetecz Koznica; kotlina zweza
sie tu bardzo i gory z obydwo6ch stron
zblizajg sie ku drodze; za przeteczg auto-
bus nasz zjezdzal ostroznie po Kkretych
serpentynach, opuszczajac sie na prze-
strzeni kilkunastu kilometréw na poziom
0 kilkaset metrow nizszy od poprzed-
niego, az wreszcie za miasteczkiem Kili-
sura znalezliSmy sie znéw w szerokiej,
rozstonecznionej kotlinie, wesotej i ge-
Sciej zaludnionej; byta to stawna ,,dolina
réz”, dtuga na kilkadziesigt kilometréow.
Dwie kotliny podbatkanskie — kotlina
Kartowo, w ktorej znajdowaliSmy sie,
1 sgsiadujaca z nig od wschodu kotlina
Kazantyk, do ktérej dotarliSmy w dniu
nastepnym — styng juz od wieku XV
z uprawy r6z do celéw przemystowych
(wyréb olejku rézanego). Ogdlna powierz-
chnia, zajeta pod uprawe réz, dochodzi
do 7 tysiecy hektarow, spotykalismy wiec
wcigz w tych dwdch kotlinach pola ro-
zane, gdzie gesto staty rzedami niewy-
sokie krzewy tej rodliny; niestety, nie
byto nam dane zobaczy¢ ich w calej

krasie kwitnienia; musieliSmy zadowolié
sie  opowiadaniami, jak tam pieknie
w konhcu maja i w poczatku czerwca, gdy
krzewy bielg sie od kwiatéow, a aromat
ich unosi sie daleko.

Tego samego dnia mieliSmy moznosé¢
zwiedzenia fabryki olejku rézanego, w
hali fabrycznej stoi kilka ogromnych ko-
ttow metalowych; sg to aparaty destyla-
cyjne, gdzie poddaje sie sublimacji ptyn,
otrzymany z r6z. Oczywista, iz fabryka
ta w kohcu sierpnia byta juz nieczynna.

Przemyst rézany przechodzi w ostat-
nim déwieréwieczu silny Kkryzys; ceny
olejku na rynku $wiatowym spadajg skut-
kiem konkurencji olejkéw, otrzymywa-
nych droga syntetycznag w fabrykach
chemicznych. Skutkiem tego powierzch-
nia plantacji rézanych w Butgarii, w tym
jedynym na Swiecie ,,Kraju r6z”, maleje
z roku na rok, a naich miejscu zaklada
sie winnice.

Produkcja winogron podwoita sie w po-
réwnaniu z czasami przedwojennymi (do-
chodzi obecnie do 400 milionéw Kkilogr.
rocznie); stanowig one wazny artykut
wywozu za granice. Winnice wystepujg
wszedzie w Bulgarii, zaréwno na poéino-
cy, jak i na potudniu; w przeciwienstwie
do krajow Europy Zachodniej w Bulgarii
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winnice czeSciej spotykamy na réwni-
nach, niz na zboczach gor.

Produkcja rolnicza Butgarii jest wogdle
bardzo urozmaicona: po6tnocna Bulgaria
jest przede wszystkim $pichrzem zbozo-
wym*) catego kraju, Builgaria Srodkowa
(w ktdrej znajdojowalismy sie) i potud-
niowa—dostarczajg—oprocz zb6z—wielu
roslin  przemystowych. Najwazniejszg
z nich jest tytoh; wieksze lub (czesciej)
mniejsze plantacje jego rzucaly sie nam
czesto w oczy przy przejezdzie autobu-
sem, a S$ciany budynkéw, obwieszone
suszacymi sie lisSémi tej rosliny, tez sta-
nowity nierzadki widok po wsiach i mia-
steczkach.

Duze przestrzenie pél przeznacza sie
w tym Kkraju na uprawe takiej oleistej
rosliny przemystowej, jak stonecznik
(w latach przedwojennych spotykato go
sie tylko w charakterze rosliny ozdobnej
w otoczeniu chat). Poza tym uprawia sie
w Butgarii rzepak, mak, sezam, anyz,
pistacje; z roélin wiéknistych—Ien, kono-
pie (w nieznanej u nas odmianie —o to-
dydze, przewyzszajgcej dwukrotnie swym
wzrostem cztowieka) i bawetne; liczba
plantacji tej ostatniej rosliny zwieksza
sieg ogromnie z roku na rok. Wspomnimy
jeszcze o burakach cukrowych (dla 5
cukrowni) i o plantacjach ryzu na nizi-
nach, potozonych na potudnie od gtéw-
nej trasy naszej wycieczki, a wyczerpie-
my w ten sposéb liste roslin, uprawia-
nych na polach Bulgarii; pomijamy liczne
gatunki jarzyn i owocdw.

Powyzsze wyliczenie roslin uprawnych
wskazuje na to, iz Bulgaria nie ma jed-
nolitego charakteru pod wzgledem flory-
styczno-klimatycznym, znajdujemy tam
bowiem rosliny ,,nasze” (Srodkowoeuro-
pejskie) obok potudniowych (nads$réd-
ziemnomorskich). Nalezy jednak silnie
podkreslic, ze z roslin potudniowych
rosng tu tylko jednoroczne (np. ryz, ba-
wetna), brak natomiast roslin wielolet-
nich, zaréwno bylin, jak i drzew, gdyz

*) Najwazniejszym zbozem po pszenicy jest ku-
kurydza.
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na przeszkodzie stoi zima z mrozami,
niemozliwa wiec jest tu uprawa ani
drzewa oliwkowego, ani pomarancz (wy-
jatek stanowi figa, ktérg widzieliSmy
do$¢ czesto na podwolrzach doméw w
Warnie).

Stosunki klimatyczne w Bulgarii sg
na ogot skomplikowane: zasadniczo ma
ona klimat $srodkowo-europejski, umiar-
kowanie kontynentalny, z suma roczng
opadoéw od 500—800 mm., z najwiekszy-
mi opadami we wczesnych miesigcach
letnich, lecz na pdinocnej nizinie naddu-
najskiej, odcietej pasmem Starej Planiny
(Batkanu) od reszty kraju, a otwartej
na wplywy stepowych obszaréow Rosji
Potudniowej, nasilenie kontynentalizmu
wzrasta, amplituda roczna wahan tempe-
ratury dochodzi do 24° — 25° C. suma
opadéw rzadko gdzie przekracza 500 mm.,
natomiast w dolinie Marycy i na nielicz-
nych innych nizinnych terenach potud-
niowej czesci kraju, a takze na wybrze-
zach M. Czarnego widoczne sa wplywy
$§rédziemnomorskie, wyrazajgce sie w
zmniejszeniu amplitudy wahan rocznych,
w podniesieniu sie Sredniej temperatury
stycznia do -)2°C lub +2°C, z najwiek-

szymi opadami w po6znej jesieni lub
zimie, a z najmniejszymi — w sierpniu
i wrzesniu. Oczywista, nie odnosi sie to

do wysokogérskich terenéw Butgarii po-
tudniowej. Szeroka na kilkanascie kilo-
metrow kotlina Kartowo, urodzajna i sto-
sunkowo gesto zaludniona, przecieta jest
licznymi drogami; ta z nich, po ktdrej
autobusy wiozty nas ku wschodowi, cig-
gnie sie u podno6zy Starej Pianiny i zbliza
sie ku tym gérom tak bardzo, iz w sa-
mym Karfowie sterczg one wprost nad
miastem $ciang wysokag na 1500 lub wie-
cej metrow (Srednie wzniesienie Kkotliny
350 m. n. p. m; a absolutna wysokos$é
gér w tej ich czesci okoto 2000 m., nie-
daleko od Kartowa w Kierunku pétnoc-
nowschodnim znajduje sie najwyzszy
szczyt Batkanu Jumrukczal, wzniesiony
na 2379 m. n. p. m.).

Stara Ptanina zatem wysokos$cig swoja
niewiele rézni sie od naszych Tatr, brak
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w niej jednak $ladéw zlodowacenia dy-
luwialnego i skutkiem tego krajobraz jej
W niczym nie przypomina tatrzanskiego
(tatrzanski charakter majg inne gory
Butgarii, potozone na pédinocozachodzie
kraju: Rodopy, Pirin i Rila, wyzsze od
Batkanu; marszruta naszej wycieczki jed-
nak nie obejmowata tych krain).

Stara Planina nadaje sie raczej do po-
réwnania z naszymi Beskidami, cho¢ jest
stosunkowo ubozsza od nich w lasy; za-
uwazyliSmy to z réznych punktéw naszej
drogi; miedzy innymi i z samego Karto-
wa wida¢ byto w goérach przestrzenie
bezlesne na takich wysokosciach, na ja-
kich zasadniczo las rosng¢ moze. Za to
podziwialiSmy bujng roslinno$¢ drzewng
w ogrodach samego Kartowa; zwr6ci-
liSmy przede wszystkim uwage na egzo-
tyczng dla nas ros$line, kasztany jadalne
(Castanea vesca). W paru punktach gor-
skich potudniowej Bulgarii znane sg na-
wet lasy z samych kasztandéw.

W Butgarii rosnie ogotem 150 gatun-
kow drzew (u nas czterdziesci Kkilka).
Podobnie jak dnia poprzedniego zrobi-
lismy i z Kartowa wypad o kilkadziesiat
kilometrow na potudnie, Kkierujac sie
w poprzek Sredniej Goéry w strone doli-
ny Maricy; nisko potozona réwnina, po
ktérej rzeka ta toczy swe wody, posiada
najcieplejszy klimat w catej Butgarii i uro-
dzajne gleby; jest ona dobrze zagospo-
darowana.

Zbaczalismy dwukrotnie z drogi, pro-
wadzacej od Kartowa do Ptowdiwu (had
Maricg), w celu poznania paru miejsco-
wosci leczniczo-kgpielowych. Mato komu
z poza Bulgarii wiadomo, ze kraj ten
jest najobficiej w Europie obdarzony
zrodtami mineralnymi, przewaznie ciepty-
mi lub goracymi. Wystepujg one w pa-
ruset miejscowosciach (ogélna liczba Zro-
det w nich—900) w Butgarii Srodkowej
lub Potudniowej wzdtuz linij zataman
tektonicznych, przewaznie na skrzyzowa-
niu roéznych linij. W tych samych okoli-
cach nie sg rzadkoscig trzesienia ziemi
(ostatnie katastrofalne trzesienie nawie-
dzito ten kraj w roku 1928).
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Pierwsza ze zwiedzonych przez nas
miejscowosci kgpielowych Kartowska Ba-
nia jest cieplica o temperaturze 46° C
i o wydatnej zawartosci siarkowodoru
i innych zwigzkdéw siarkowych, druga—
Hissar stanowi pod pewnym wzgledem
osobliwo$¢ Swiatowa, posiada bowiem
wzdtuz linii dwukilometrowej dwadziescia
zrodet goracych, réznigcych sie nieco mie-
dzy sobg i sktadem chemicznym i tem-
peraturg (naogot okoto 50° C); jeszcze za
czaséw rzymskich—w Il i IV wieku na-
szej ery—woda pieciu z tych zrodet by-
ta ujeta w karby i doprowadzona do
basenow, przeznaczonych na kapieliska
dla zoinierzy. W poblizu najbardziej na
wschéd wysunietych zrédet Hissaru (no-
szacych nazwe Momina Bania) widzie-
lismy dwie sadzawki o kamiennym obra-
mowaniu, przeznaczone do wspdélnych
kapieli (jedna dla mezczyzn, druga dla
niewiast).

Konieczno$¢ diuzszego zatrzymania sie
na drodze z powodu defektu w motorze
jednego z dwoch naszych autobuséw
sprawita, iz przez nizine Maricy jecha-
liSmy juz po ciemku i p6zno przybyliSmy
do Plowdiwu*), najwiekszego po Sofii
miasta Butgarii. Nastepnego dnia rano
zwiedziliSmy pos$piesznie to miasto, roz-
tozone na réwninie po obu stronach rze-
ki i na siedmiu wysokich wzgd6rzach
granitowych, gnejsowych i syjenitowych.
Te wzniesienia skat archaicznych to
»Swiadki” innej przesztosci geologicznej
tego obszaru, pokrytego obecnie warst-
wami osadowymi.

Pragnac nacieszy¢ oczy wspaniata pa-
norama, jaka otwiera sie ze szczytéw
izolowanych goér, wchodziliSmy kolejno
na trzy z nich; podziwialiSmy stamtad
nie tylko gestg siatke ulic stutysiecznego
miasta, lecz i rozlegto$¢ horyzontu ni-
zinnego we wszystkich kierunkach z wy-
jatkiem potudniowego, zamknigtego w od-
dali wielkimi tancuchami poteznych gor
Rodopskich. Dopiero na powrotnej dro-
dze z Ptowdiwu mogliSmy podziwia¢ bo-
gactwa rolnicze urodzajnej rowniny w do-

*) W starozytnosci Filippopol
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Izolowane géry, zbudowane ze skat archaicznych, wznoszace sie w miescie Ptowdiw

rzeczu Maricy, po czym skierowalismy
sie do wschodniej czesci kotliny Kar-
towskiej, skad przez miasteczko Kalofer,
potozone stosunkowo wysoko (przy pro-
gu poprzecznym miedzy dwoma kotlina-
mi podbatkanskimi) przedostaliSmy sie
do drugiej ,doliny ré6z”; oSrodkiem jej
jest miasto Kazantyk. Krajobraz oby-
dwdch dolin roz jest niemal identyczny,
gdyz obydwom nadaje pietho ta sama
ro$linno$¢ uprawna. Kotling Kazantyku
urozmaicajg oprocz tego niewielkie gaje
debowe pomiedzy wsiami, jak roéwniez
liczne orzechy wiloskie w otoczeniu do-
mostw wiejskich. SpotkaliSmy nawet ca-
ty ,las” (sadzony) orzechéw wioskich
0 powierzchni Kilkudziesieciu hektarow
po dwu stronach szosy, prowadzacej na
potnoc od Kazantyku; zrobilismy w tym
kierunku kilkogodzinny wypad naszymi
autobusami, aby znalez¢ sie niejako we
wnetrzu Starej Planiny, na wysokosci
1440 metréw n. p. m., na przeteczy Szyp-
ka (gdzie znajdujg sie pomniki i pamigtki
z wojny rosyjsko-tureckiej o uwolnienie
Butgarii z pod jarzma tureckiego, co jed-
nak pomijam, gdyz nie wchodzi to w sfe-
re blizszych zainteresowan czytelnikow
~Wszechswiata”). Widok z Szypki w stro-

ne poinocy dat nam mozno$¢ podziwia-
nia krajobrazu batkanskiego (ta czes¢
Starej Ptaniny jest lepiej zalesiona od
innych obszaréw tegoz systematu gor-
skiego) i poznania szerokos$ci pasma
(20—30 kilometrow); natomiast, patrzac
z Szypki w strone potudniowa, ujrzelis-
my w catej okazatosci malowniczg kotli-
ne Kazantyku, bezle$na, dos¢ gesto za-
ludniong; sam Kazantyk zajmuje $rodko-
we potozenie w tej kotlinie w przeci-
wienstwie do Kartowa, lezgcego u stop
gér, a wiec asymetrycznie wzgledem
swej kotliny.

W Kazantyku zwiedziliSmy doswiad-
czalng stacje rolniczg; na pieknie upra-
wionych polkach dokonywuje sie tam
préb nad doborem najodpowiedniejszych
w danych warunkach odmian réz i wie-
lu innych roslin przemystowych, a takze
niektérych roslin leczniczych (np. lawen-
dy). Dnia nastepnego zmieniliSmy sposéb
lokomocji; przejechaliSmy koleja, dazac
wcigz na wschod, wszystkie pozostate
kotliny podbatkanskie od Kazantyku az
do Burgasu nad M. Czarnym, zatrzymu-
jac sie po drodze na krotko w miescie
Sliwen.

Z poczatku linia kolejowa biegta blisko
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Starej Planiny; goéry zmieniajg tu stop-
niowo swdéj wyglad: stajg sie nizsze i tra-
cg swa szate lesng; oczom naszym uka-
zywaly sie albo przestrzenie ubogo po-
roste zielong trawa albo niczym nie po-
kryte szare masy skalne. Takie wiasnie
gote skatly, wzniesione ponad 1000 me-
tréow n. p. m. sterczg nad miastem Sli-
wen; to trzydziestotysigczne miasto, po-
siadajgce fabryki sukna, jest najstarozyt-
niejszym osrodkiem przemystu tkackiego
w Bulgarii; pozostaje to w zwigzku z cha-
rakterem przyrodniczym okolicy, gdzie
nie brak w goérach terenéw pastwisko-
wych dla owiec i gdzie ich hodowla sta-
nowi podstawowe zajecie ludnosci.

W dalszej drodze ku wschodowi odda-
liliSmy sie od Starej Pianiny, ktéra, mo-
wigc nawiasem, obniza sie tam znacznie,
i przejezdzaliSmy przez szerokie zaba-
gnione doliny; jedna z nich Straldza,
mniej zawilgocona w niektérych swych
czesciach, posiada flore stonoros$lowa *).
Ostatni odcinek naszej drogi kolejowej
przebiegat brzegiem duzego jeziora Wo-
jakejsko (zwanego tez Karajunus); pot-
nocno-wschodni kraniec jego znajduje sie
juz w samym miescie Burgas. Jest to je-
den z trzech limandw, sgsiadujacych z za-
tokg Burgasu; dwa inne znajdujg sie tro-
che dalej od miasta (na pdtnoc i na po-
tudnie).

Limany, jak wiadomo, sg to dawne
ujscia rzek, zatopione wskutek ruchéw
epeirogenicznych, wskutek obnizenia sie
terenu. W przypadku, o ktérym mowa,
obnizenie zatoki Burgasu i przylegaja-
cych terendw nastgpito stosunkowo nie-
dawno (w rozumieniu geologicznym),
a miato zwigzek z wytworzeniem sie
wielkiej zapadliny w $rodkowej czeSci
Morza Czarnego. Nastepnego dnia po-
jechaliSmy samochodami (takséwkami)
0 kilkadziesiat kilometrow! na potudnie
od Burgasu do malowniczo sfalowanych
1 pieknie zalesionych gér Strandza-Pia-
nina; sg one niewysokie: najwyzsze ich

*) Wiemy o tym tylko teoretycznie, gdyz przy

przejezdzie kolejg nie podobna bylo zauwazy¢
ani jednego halofita.
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punkty w Butgarii osiagajg 650 metrow
wysokosci n. p. m.,, w Turcji — 1031 m.
Poczatkowo droga prowadzita wzdiuz
wschodnich brzegéw dwoch limanéw Bur-
gasu (Srodkowego i potudniowego), po-
tem parokrotnie jeszcze—zanim na dobre
wjechalismy w lasy—napotkalismy w po-
blizu uj$¢ mniejszych rzek jeziora (lima-
ny), oddzielone przesmykiem piaszczys-
tym od morza.

Strandza-Ptanina zawdziecza swg bo-
gatg szate leSna dos¢ znacznym opadom
(do 900 mm. rocznie); $rdédziemnomorski
(do pewnego stopnia) charakter jej obec-
nego klimatu i brak pokrywy lodowej
w czwartorzedzie (masy lodowe skandy-
nawskie nie dotarty w te strony) przy-
czynity sie do tego, ze flora Strandzy
zawiera niemato reliktow trzeciorzedo-
wych, rosnacych dzisiaj réwniez na poét-
nocy Azji Mniejszej i na Kaukazie (flora
kolchidzka).

Na terenach wilgotniejszych w Stran-
dzy przewazajg lasy bukowe (z innym
gatunkiem buka niz u nas, mianowicie—
Fagus orientalis); z reliktéw, wystepuja-
cych w podszyciu tych lasow wymienia-
my dla przyktadu Rhododendron ponti-
cum (spotykany tu i 6wdzie nawet ma-
sowo), Prunus laurocerasus, Daphne pon-
tica. Miejsca suchsze Strandzy to dzie-
dzina laséw debowych z przewaga Quer-
cus sessiliflora, lecz takze z nieznanymi
u nas Q. conferta, Q armeniaca i z od-
rebnym podszyciem.

Strandza zawdziecza caly swoj urok
krajobrazowy lasom lisciastym.

Dzien nastepny spedzita wycieczka na-
sza na M. Czarnym, na statku, kursuja-
cym miedzy Burgasem a Warng. Park
nadmorski w Warnie, zatozony na go6ru-
jacych bezposrednio nad plaza wynio-
stosciach, pozwolit nam zachwycac sie
roslinnoscig o charakterze nad$rédziem-
nomorskim; opieka cztowieka pozwala
roslinom rozrastac sie tu bujniej, niz dzia-
toby sie to w warunkach naturalnych.

W Warnie rozwigzata sie nasza wycie-
czka; poszczegdlni jej uczestnicy, ktorzy
na wiasng reke pozostali tam jeszcze na
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dni kilka, nie zatowali tego, gdyz z ra-
cji odbywajacego sie woéwczas wielkiego
zjazdu ludowego mogli widzie¢ barwny
pochéd po ulicach miasta, w ktérym bra-
to udziat okoto 30 tysiecy rolnikéw z roz-
nych okolic i podziwia¢ typ fizyczny
dorodnych mieszkancow tego kraju.
Urzadzona réwnocze$nie wystawa po-
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zwolita nam poznaé dokladniej wytwor-
czo$¢ rolng i rzemie$lniczo-przemystowa
Butgarii i zsyntetyzowaé obserwacje, po-
czynione w terenie w czasie tygodniowej
wycieczki, tyczace sie roslinnosci.
Wystawa przekonata nas, ze Builgarzy
umiejg zuzytkowaé gospodarczo te zaso-
by, jakie posiada przyroda ich ojczyzny.

,Liman” na nizinie w okolicy”Warny. Na pierwszym'planie mauzoleum
ku czci Wtadystawa Warnenczyka
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KARLOWATY WSZECHSWIAT, CZY NIEZNANA
ZASADA FIZYCZNA. ROZKLAD MGLAWIC SPI-
RALNYCH W PRZESTRZENI

W Nr 2 ,,Wszech$wiata” z r. b. podano krotka
wzmianke na temat odkry¢ Hubble’a, wyni-
kajacych z badan nad mgtawicami spiralnymi.
Sprawa ta jest o tyle wazna, ze warto jg nieco
szerzej omowic¢. Jak dotad ukazat sie na ten te-
mat tylko kréotki komunikat Hubble’a w Mt
Wilson Communications Nr 120. Komunikat ten
nastagpit po catym szeregu artykuldw i notatek
omawiajagcych prace nad mgtawicami spiralnymi
astronoméw amerykanskich. Od kilku lat na
Mt Wilson z pomocg po6ttora i dwa i pét metro-
wego reflektoréw i na Mt Hamilton z pomoca
90 cm. reflektora prowadzone sg bardzo drobiaz-
gowe i na szerokg skale zakrojone bada ia nad
mgtawicami spiralnymi. Jednym z gtdwnych wy-
nikow tych badan byto znalezienie zaleznosSci po-
miedzy szybkoscig ruchu mgtawic spiralnych, aich
odlegtoscig od Stonca, przy czym zaleznos$¢ ta
polega na tym, ze im dalej od Stonca znajduje
sie dana mgtawica, tym szybciej sie od niego od-
dala. Tak wigc np. mgtawica odlegta od Stonca
0 4 miliony parsekéw *) ucieka od niego z szyb-
koscig okoto 2000 km/sek. Mgtawica odlegta o 8
milionéw parsekdéw oddala sie z gérg o 4000 km.
w ciggu sekundy i t. d. Zalezno$¢ ta zdaje sie
by¢ Scisle liniowa. Oczywiscie obserwacja nie daje
odrazu predkosci. Jedynym dowodem oddalania
sie mgtawic spiralnych jest kolosalne przesunie-
cie prazkéw widmowych ku czerwonej czesci wi-
dma. Przesuniecie to, ttlumaczone na podstawie
zasady Dopplera, jest po prostu skutkiem szyb-
kiego oddalania sie spirali od nas. Najwigksze
dotychczas zmierzone predkosci otrzymat Hu-
mason dla spirali odlegtych od Stonca o blisko
¢wieré¢ miliarda lat Swiatta. Predkosci te przekra-
czaja 40000 km/sek.

Zupetnie powszechna, szybka ucieczka mgta-
wic spiralnych byta ttumaczona jako ,rozszerza-
nie sie wszechswiata”. Znaczyto to po prostu tyle,
ze prawdopodobnie promien krzywizny przestrze-
ni zwieksza sie. Teoria budowy takiego rozdyma-
jacego sie Swiata zostata szczeg6towo opracowa-
na przez Einsteina, de Sittera, ks. Le-
maitre’a Milne’ai innych. Ostatnia praca
Hubbi1e’a zdaje sie jednak wskazywac¢ na to, ze
co$ tu trzeba bedzie zmieni¢ i to zapewne zupet-
nie zasadniczo, ze, by¢ moze Swiat jest inaczej
zbudowany niz przypuszczano. Wspomniane wyzej
badania na Mt Vilson i Mt Hamilton polegaty m.
in. takze na zliczeniach mgtawic spiralnych na
jednostke powierzchni nieba. Zliczono mianowicie

*) Jeden parsek = 314 lat. Swiatta = 9'/2.1012km.
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mgtawice do pewnej okre$lonej jasnosci. A wiec
policzono na danym obszarze nieba wszystkie
mgtawice, przy czym najstabsza spirala Swiecita
tak jak gwiazda 18-ej jasnosci, nastepnie to samo
do jasnosci IS¥, 19, 20, 21-ej. Otéz gdyby mgta-
wice byty zupetnie jednostajnie rozsiane w prze-
strzeni, zalezno$¢ logarytmu liczby spirali od gra-
nicznej jasnosci winna by¢ liniowa i wyrazi¢ sie
wzorem

log N= 0.6 m-fC (1)

gdzie N jest liczbg mgtawic na stopien kwadra-
towy powierzchni nieba, m—jasnos¢ spirali. Oka-
zato sie, ze zalezno$¢ obserwowana jest wpraw-
dzie liniowa, ale rézni sie od wzoru (1) i wyglada
jak nastepuje:

log N= 06 (m—Am) _ 9.052

Zalezno$¢ ta zdaje sie stwierdzaé istnienie jakiej$
przyczyny ostabiajacej blask mgtawic, proporcjo-
nalnej do odlegtosci od Stonca. Ostabienie to dla
mgtawic 21-ej wielko$ci wynosi juz okoto 3/4 wiel-
ko$ci gwiazdowych. Wiemy jednak, ze mgtawice
dalej potozone, stabiej Swiecace, wykazuja silniej-
sze przesuniecie prazkéow widmowych ku czerwo-
nej stronie widma. Przesuniecie tak znaczne, ja-
kie wystepuje u spirali, w rezultacie daje osta-
bienie blasku. Ostabienie to wynosi:

Am= 294 .-1i. )
A

gdzie d” jest obserwowanym przesunigeciem praz-
ka o dtugosci fali X Ten zwigzek jest wilasnie
niespodzianka. Gdyby bowiem ostabienie blasku
mgtawic byto spowodowane przez Dopplerowskie
przesuniecie widma, winno by¢:

d X
Am= 4y 3
i tylko wtedy moznaby ttumaczyé znaczne prze-
suniecie pragzkéw widmowych jako efekt ucieczki
mgtawic. To ze mamy zalezno$¢ (2) a nie (3) do-
wodzi, ze przesuniecie prazkéw widmowych ma
jaka$ inng przyczyne. Gdyby tak byto, Swiat byt-
by ,zblizony do modelu Einsteinowskiego, albo
modelu jednostajnie rozszerzajgcego sie 0 mini-
malnej krzywiznie przestrzeni i szybkosci rozsze-
rzania sie niedostrzegalnej”. Ale jaka w takim
razie bytaby przyczyna przesuwania sie pragzkow
widmowych? Na to pytanie na razie brak odpo-
wiedzi i to jest 6w paradoksalny wniosek, ktdry
nasungt sie Hub b le’owi przy omawianiu ba-
dan nad mgtawicami spiralnymi.
Moznaby jednak szukaé¢ innego wyjscia z trud-
nosci. Moznaby zatozy¢, ze wzér (2) jest zobra-
zowaniem ucieczki mgtawic, ze da sie interpreto-
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waé¢ w sensie zasady Dopplera, ale ze zalez-
nos$¢ przesuniecia prazkéw widmowych od odle-
gtosci nie jest ,w rzeczywistosci” liniowa. Otrzy-
ma sie wtedy oczywiscie inne wyrazenie na N
i na zalezno$¢ ,d X’ od odlegtosci. Pierwszy wnio-
sek przy takim tlumaczeniu obserwacji bedzie
ten, ze szybko$¢ rozszerzania sie Swiata maleje
wraz ze wzrostem promienia krzywizny S$wiata.
Wynikatoby stad, ze czas jaki mingt od chwili
kiedy rozszerzanie sie $wiata rozpoczeto sie, mu-
si by¢ stosunkowo bardzo krétki, oraz ze rozktad
mgtawic w przestrzeni nie jest jednostajny, ale
ze liczba ich wzrasta wraz z odlegtoscig. Taki
wzrost liczby mgtawic wraz z odlegtoscig zna-
czytby po prostu, ze nasza droga mleczna znaj-
duje sie w $rodku $wiata. By unikna¢ tej zupet-
nie nieprawdopodobnej konsekwencji, trzeba za-
tozyé, ze krzywizna przestrzeni jest bardzo znacz-
na. Zyskuje sie wtedy to, ze rozktad materii
w $wiecie staje sie jednostajny, ale promien jego
krzywizny spada do okoto 1,45. 108 parsekéw>
czyli niespetna 12 miliarda lat $Swiatta. Najstab-
sze mgtawice spiralne widoczne na kliszach z Mt
Wilson leza'co Dajmniej tak wtasnie daleko. Oczy-
wiscie zasieg reflektora idzie po obwodzie krzy-
wizny, a nie po promieniu. W kazdym razie sie-
galibySmy juz jakiej$ ‘/o ,obwodu” Swiata. Tak
maty promien odpowiadatby gestosci I(T“2i g/cm:L
Bytaby to gesto$¢ bardzo znaczna i nalezatoby
przyja¢ istnienie stosunkowo znacznych iloSci
materii w obszarach miedzy mgtawicami spiral-
nymi. W dodatku materia ta musiataby by¢ po-
zbawiona wyraznych zdolno$ci absorpcyjnych. Te
trzy konsekwencje: maty promien $wiata, znaczna
gestos$¢, krotka skala czasu wydajg sie by¢ bar-
dziej nienaturalne od zalozenia, ze przesuniecia
prazkéw widmowych nie da sie ttumaczy¢ na pod-
stawie zasady Dopplera. Tak przynajmniej sg-
dzi Hubble. Autor wyraza nadzieje, ze bedacy
w robocie 5-0 metrowy reflektor winien przyniesé
decydujgce obserwacje. Byé moze uda sie to juz
przy pomocy istniejacych narzedzi W kazdym
razie, o ile przewidywania Hubbl e’a i jego
spos6b interpretacji zaobserwowanego prawa wy-
trzymaja krytyke, poglady na budowe S$wiata

moga sie gruntownie zmienic.
j. m—r

ODLEGLA GROMADA KULISTA GWIAZD.

Gromada kulista gwiazd N. G. C. 2419 odkryta
byta jeszcze przez W. Herschela. Obecnie
gromada ta zostata zbadana w obserwatorium na
Mount Wilson przez Baadego, ktory odkryt
w tej gromadzie 36 gwiazd zmiennych cefeid
typu RR Lyrae. Jak wiadomo, wielko$¢ absolut-
na gwiazd tej kategorii jest réwna OMO. Ponie-
waz zaobserwowana $rednia wielko$¢ gwiazd
zmierzonych typu RR Lyrae w gromadzie N. G.
C. 2419 wynosi 19m e« 24, wiec na podstawie zna-
jomosci wielkosci pozornej i absolutnej obliczamy
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ze odlegto$¢ gromady wynosi 230000 lat Swiatta.
Do tego samego wyniku prowTRdzi zastosowanie
metody S$redniej wielkosci 25 najjasniejszych
gwiazd. W metodzie tej zaktadamy, ze najjasniej-
sze gwiazdy w gromadach nie moga osigga¢ do-
wolnie wielkich jasnos$ci, lecz ze istnieje goérna
granica absolutnych jasnosci gwiazd, jednakowa
dla wszystkich gromad. W praktyce zaktadamy,
ze $rednia absolutna jasnos$¢é 25 najjasniejszych
gwiazd w gromadach jest jednakowa. Obliczamy
ja tatwo dla gromad o znanej odlegosci. Pordw-
nywujac zaobserwowane jasnos$ci 25 najjasniej-
szych gwiazd w gromadach, ktérych odlegtosé
chcemy wyznaczy¢, z absolutnymi jasnosciami
tych gwiazd, bez trudu znajdujemy odlegto$é gro-
mad. — W obu wspomnianych metodach pomi-
nieto absorpcje w przestrzeni miedzygwiazdowej.
Jezeli wezmiemy jg pod uwage przy obliczaniu
odlegtosci, to okaze sie, ze poprawiona odlegtosc
gromady N. G. C. 2419 wypadnie rowna 186000
lat Swiatta, Srednica za$ gromady 381 lat Swiatta.
Nawet ta zmniejszona odlegtos¢ jest tak wielka,
ze gromada N. G. C. 2419 lezy bardzo daleko po
za uktadem gromad kulistych naszej Wielkiej
Galaktyki. Nie mozemy jeszcze stwierdzi¢, czy
gromada ta wchodzi w sktad gromad kulistych
uktadu Drogi Mlecznej, czy tez jest samotna gro-
madg w przestrzeni miedzy galaktykami.
E. R.

NOWE KOMETY.

Od poczatku stycznia do korica marca r. b. zja-
wity sie na niebie trzy komety. Pierwszg z nich
byta okresowa kometa Daniela (1957 a), ktorg
odnaleziono 31 stycznia w Japonii jako staba
mgietke 13-e¢j wielkosci. Kometa byta odkryta
w 1909 r. przez Daniela i od tego czasu nie
byta obserwowana w ciggu trzech nastepujacych
po sohie powrotow do Stonca, pomimo, ze okres
jej obiegu jest dos¢ krotki, wynosi bowiem obec-
nie 6.82 lat. W 1909 r. okres byt inny — nieco
krotszy — 6.48 lat. Obserwacje z roku bieza-
cego tej komety sag pierwsze po obserwacjach
z 1909 r. — Druga kometa z 1937 r. (1937 b) jest
kometg nowg, dotychczas nieznang. Odkryt ja
Whipple w Ameryce 7 lutego r. b. jako mgiet-
ke 12-ej wielkosci. Orbita paraboliczna. Przejscie
przez perihelium 22 czerwca r. b. Kometa w lu-
tym i marcu r. b. zwiekszata swg jasno$¢, docho-
dzac 18 marca do 9m5. — Najjasniejszg z komet
roku biezacego okazata sie trzecia kometa (1937 c),
odkryta w Krakowie przez A. Wilka 27 lutego
r. b. Kometa w chwili odkryeia znajdowata sie
w gwiazdobiorze Ryb i miata jasno$¢ 7-ej wiel-
kosci. Jest to czwarta z kolei kometa, odkryta
przez A. Wilka. Przejscie komety przez peri-
helium nastapito 21 lutego r. b. Obecnie kometa

oddala si¢ od Stonca.
E. R.
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GRANULACJE SEONCA.

W ubiegtym roku angielski astronom H. H.
Plaskett 2z Oxfordu ogtosit obszerng prace
0 granulacjach stonecznych (Monthly Notices of
Ilhe Royal Astronomical Society Vol. 96). Granu-
lacje stoneczne byty badane przez Plasketta
w ten sposéb, ze obraz Stonca byt rzucany na
szczeling spektroskopu, ktdéra przecinata w ten
spos6b znaczng liczbe granulacyj. Z tego powodu
widmo stoneczne byto poprzecinane ciemnymi
pasami, z ktérych kazdy odpowiadat ograniczeniu
granulacji. 49 takich widm uzyskat Plaskett
w kanadyjskim obserwatorium w Victorii, 60
zas — w Oxfordzie. Zdjecia byty nastepnie mie-
rzone mikrometrycznie i fotometrycznie. W wy-
niku pomiarow okazato sie, ze granulacje sg jas-
niejsze 0 10% od ciemnego tta, na ktérym sg wi-
doczne. Kontrast w jasnosSci jest prawie niezalez-
ny od diugosci fali i nieznacznie wzrasta od
$rodka tarczy stonecznej ku jej brzegom. Sred-
nica przecietna granulacji, mierzona miedzy pun-
ktami jednakowej jasno$ci wynosi 5" czyli 3700
km. Jest to znacznie wiecej od $rednic, jakie po-
dawali dawniejsi obserwatorowie. Granulacje
byly badane na drodze fotograficznej w ubieg-
tych latach przez Hanskiego, Chevaliera
1 Janssena. Fotografie wykazywaty, ze zycie
poszczegblnych granulacyj jest krotkie, trwajace
okoto 40 sek., bardzo rzadko dochodzace do 90
sek. Wspomniani autorowie podawali rozmiary
granulacyj na 2" w $rednicy. Rozktad granulacyj
na powierzchni Stonca jest jednostajny.

Interpretujac zjawisko granulacyj stonecznych,
nalezy zaznaczyé, ze nie jest ono rozpatrywane
w teorii rownowagi promienistej. Wzrost jasnosci
w granulacjach moze by¢ wywotany bagdz wzmo-
zonym wytwarzaniem energii, badz tez konwek-
cja energii z warstw gtebiej potozonych. Z jasno-
§ci granulacyj mozna obliczy¢, ze kazda z nich
promieniuje w ciggu swego krotkiego zycia 1028
ergébw. Gdyby taka ilo$¢ energii zostata nagle wy-
dzielona w granulacji, to temperatura jej podnio-
staby sie do 300000°. Poniewaz temperatura gra-
nulacyj wzrasta tylko o jakie§ 100° to wynika
z tego, ze energia stale bywa doprowadzana do
granulacyj w czasie ich zycia. Mamy tu wiec
w zjawisku granulacyj do czynienia z krotko-
trwata, wzmozong konwekcjg energii z warstw
gtebiej potozonych.

E. R

MIEDZYGWIAZDOWY DWUTLENEK WEGLA.

Od do$¢ dawna juz znane sg prazki wapnia
i sodu w widmie niektérych gwiazd, tym sie roz-
nigce od innych linii widma tych gwiazd, ze nie
wykazujg przesuniecia Dopplerowskiego. Prazki
te, zwane ,liniami stacjonarnymi”, widoczne sg
zatem specjalnie dobrze u gwiazd posiadajgcych
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znaczny ruch radialny. Pochodza one od atoméw
wapnia i sodu rozsianych w przestrzeni, nie bio-
ragcych udziatu w ruchu poszczego6lnych gwiazd,
na tle widma ktorych sg widoczne. Oczywiscie
atomy te nie sg nieruchome, ale predkosci i kie-
runki ruchu sg inne niz gwiazd. W r. 1934 Mer-
rill wykryt jeszcze 4 prazki stacjonarne, ale jak
dotad nie udawato sie ich zidentyfikowac t.zn.
stwierdzi¢ jaki pierwiastek jestich zrédtem. Spra-
wa byta o tyle jeszcze utrudniona, ze prazki te
nie sg ostre jak prazki sodu, czy wapnia, ale
silnie rozmyte. Ostatnio P. Swings wysunat
przypuszczenie, do$¢ dobrze umotywowane, ze
2 z tych prazkéw, mianowicie X 6283,9 i \ 6613,9 A
pochodzg nie od atomow, lecz od czasteczek i to
od czasteczek C02 Warto przy tym zaznaczy¢, ze
prazki te, bedace zresztg skfadnikami pasm wid-
mowych dwutlenku wegla, nie byly jak dotad
obserwowane w laboratorium. Nie jest to zreszta
przypadek odosobniony. Jak widaé, materia znaj-
dujaca sie¢ w przestrzeni miedzygwiazdowej jest
bardzo réznorodna. Skladnikami jej s3g: atomy,
czasteczki i wreszcie brytki zelaza. Oczywiscie
kazdy z tych sktadnikéw inaczej oddziatywa na
Swiatto gwiazd dochodzace do nas i dzieki temu
proby wyttuma zenia takich zjawisk jak np. ab-
sorpcja kosmiczna stajag sie coraz trudniejsze

i bardziej skomplikowane. )
jomr.

NOWE ZASTOSOWANIE PROMIENI ROENTGENA
DO BADAN PETROGRAFICZNYCH.

W The American Min; ralogisl, t. 21, Nr 11,1936,
str. 727—730 ogtasza Cornelius S. Hurlbut
Jr. ciekawa metode oznaczania mineratdw krze-
mionkowych w przerostach submikroskopowych.
W lawach gér San Juan w stanie Colorado wy-
stepowaty sferolity tak drobnoziarniste, ze nie
byto mowy o tym, aby mozna byto oznaczy¢ ich
sktadniki za pomocg zwyktych metod optycznych.
Hurlbut sporzadzit metodg Debye’a-Scherrera
roentgenogramy kwarcu, trydymitu i krystobalitu
(trzech krystalicznych odmian krzemionki, spoty-
kanych w skatach wybuchowych) oraz pertytu
(przerostu ortoklazu z albitem) i poréwnat je
z wykonanym w tych samych warunkach roent-
genogramem sferolitu. Za pomocag fotometru re-
jestrujgcego sporzadzono wykresy natezen zaczer-
nienia roentgenogramdéw. Wynik byt zupetnie wy-
razny: w roentgenogramie sferolitu wystgpity ma-
xima natezenia zar6éwno pertytu, jak i krysto-
balitu, natomiast brak byto zupeinie maximoéw
kwarcu i trydymitu. Stad wniosek, ze sferolit skta-
da sie z pertytu i krystobalitu.

Nalezy przypuszczaé, ze metoda ta pozwoli
wnikng¢ gtebiej w istote zrostdw submikrosko-
powych, co dotychczas zupetnie nie byto mozliwe.

T. Wajno.
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NOWY TLENEK FOSFORU.

P. W. Schenk i H. Pl atz otrzymali nowy
zwigzek fosforu, o wzorze P03 lub P20 ( (Natur-
wiss. T. 24, str. 651). Zwigzek ten tworzy sie pod-
czas wytadowan elektrycznych w mieszaninie pa-
ry pieciotlenku fosforu i tlenu. Jest to ciato, da-
jace sie przechowywa¢ w stanie suchym, po
ogrzaniu rozpada sie, wydzielajagc gaz.

WPLYW WIATRU NA WYSYCHANIE GLEBY-

Na stacji agrarno-meteorologicznej w Giessen
przeprowadzono badania nad wptywem wiatru
na intensywnos$¢ parowania wody z gleby w za-
lezno$ci od jej rodzaju i stopnia wilgotnosci. Wy-
niki przedstawit W. Kreutz w ,Bioklimat. Bei-
blatter” (1937, H. 1).

Do badan wzieto: 1. piasek (69,8 % ziaren
o wielkosci 2—0,3 mm), 2. gline (4,3 % ziaren
o wielkosci 2—0,3 mm), 3. gline spiaszczong (mie-
szaning dwoch pierwszych) w 100, 75, 50 i 25 %
nasycone wodg. Jedng serig: 12-tu naczyh ztrzema
rodzajami gleby o réznych stopniach nasycenia,
oraz 1 naczynie z wodg, ustawiono w zamknietej
czesci szopy doswiadczalnej, serie drugg — w in-
nej czesci szopy, w ktérej za pomocg wentylatora
utrzymywano przez caty czas prad powietrza
0 szybkosci 2 m/sek. Dwukrotnie na dobe o 8-mej
1 18-tej godz. wazono naczynia z gleba i uzupet-
niano ilos¢ wody, ktoéra od poprzedniej obser-
wacji wyparowata. Obserwacje prowadzono w cig-
gu 19 dni.

Niektére wyniki przedstawiono w ponizszej

tabelce:
Rodzaj nasyce-

gleby nie w % A B c D
piasek 100 8,91 +2,81 47 113
75 6,82 +1,92 3,6 86
50 6,45 +2,30 34 82
25 393 +1,05 2.1 50
glina 100 9,03 +2,69 4,8 115
75 7,96 +1,78 4,2 101
50 3,79 +0,62 2,0 48
25 160 +0,81 0,9 20
glina 100 8,35 +3,43 4,4 106
splasz- 75 721 +2,64 3,8 91
czona 50 425 +0,90 23 54
25 3,09 +1.05 1,6 35
woda — 7,88 +2,72 4,2 100

A — Sred. dzienna nadwyzka parowania przy
wietrze (2 m/sek) w stosunku do ciszy,
wyrazona w gramach wyparowanej wody.

B — Odchylenia tej nadwyzki od wartosci $red-
nich (A).
C — Parowanie zim™* powierzchni w mm na

dobe, inaczej grubosé warstwy wyparowa-
nej wody w mm.
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D — nadwyzka wyparowanej wody (wiatr — ci-
sza), obliczona w stos. do wody w % %
(nadwyzka dla wody = 100 %).

Ciekawe jest, ze przy nasyceniu w 100 %
wszystkie trzy rodzaje gleby wyparowuja na og6t
wiecej anizeli woda bezpos$rednio.

Uderza réwniez, ze przy wysokim stopniu na-
sycenia wodag nadwyzka parowania przy wietrze
jest najwieksza dla gliny, przy stabym za$ stop-
niu nasycania — dla piasku. O ile poczatkowo
glina bardzo intensywnie paruje (jeszcze przy
75 % nasycenia 101 % tego co woda bezposred-
nio), to pozniej gdy jest bardziej sucha, nie tak
tatwo pozbywa sie wilgoci. Natomiast woda z pia-
sku paruje zawsze dos$¢ intensywnie, nawet przy
stabym stopniu nasycenia wodg, prawdopodobnie
dzieki tatwo przenikliwej, luznej strukturze piasku.
Z tablicy powyzszej widaé réwniez, ze wahania
w nadwyzce parowania przy wietrze (zmieniajg-
cej sie przy roznych stanach pogody), zaleznie
od stopnia nasycenia i rodzaju gleby, sa rozmaite.
Przy tym dla nasyconej w 100 % gleby sg naj-
wieksze, lecz dla 25 % wecale nie najmniejsze,
jak mozna bytoby sadzi¢ na pierwszy rzut oka.

Ciekawe jest rdwniez to, ze spiaszczona glina
posiada szereg wtasnosci, ktore bynajmniej nie
datyby sie wyinterpolowa¢ z danych dla gliny
i piasku. Np. wahania nadwyzki parowania wiatr —
cisza dla spiaszczonej gliny sg czasem duzo wigk-
sze (100 % nasycenia), niz dla gliny czy piasku,
(rubryka ,,B”).

Poza tablicg przebstawiong tutaj, W. Kreutz
zamieszcza w swym artykule szereg danych licz-
bowych i wykresdw, ilustrujagcych zalezno$¢ nad-
wyzki parowania (przy wietrze w stosunku do
ciszy), od temperatury, wilgotnosci, rodzaju gle-
by itp.

Przeprowadzone badania moga znalez¢ prak-
tyczne zastosowanie w rolnictwie, sadownictwie
itp. Jako obrona przed zbytnig suszg w wielu
przypadkach wystarczajgce moze by¢ zastosowa-
nie odpowiednich oston przed wiatrem, czynni-
kiem, ktdry nawet przy stabym natezeniu (2 m/sek
w przeprowadzonych badaniach), pocigga za sobg
daleko idace skutki, jezeli chodzi o wysychanie

gleby.
W. O.

DRGANIA POZADZWI1EKOWE.

Drgania pozadzwiekowe obejmujg dziedzine
fal materialnych o czestosci powyzej 20.000. Jak
wiadomo, najnizszy dzwiek ut2 wielkich organéw
ma czesto$¢ 16, najwyzszy dzwiek fletu piccolo
re7 ma 4700. Wrazliwo$¢ ucha ludzkiego na wy-
sokie dzwieki jest nader niejednakowa u réznych
ludzi, wiadomo, ze niektérzy nie styszg odgtosow
wydawanych przez Swierszcza, jednakze jako gra-
nice styszalnosci dzwieku mozna przyja¢ 40000.
W ten sposob fale dzwiekowe styszalne majg dtu-
gosci od 16,5 m do 8.25 mm. Te wysokie dzwieki
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otrzyma¢ mozna z pomoca piszczatek Galtona
0 zmiennej dtugosci. Fale pozadzwiekowe otrzy-
mujemy obecnie z pomoca metod elektrycznych.
Ostaggna¢é mozna w ten sposéb drgania o czesto-
$ci do 200 milionéw, fale wytworzone majg dtu-
go$¢ w powietrzu do 15.10 4 cm. Jedna metoda
polega na zjawisku drgan ferromagnetycznych
pretow w polu magnetycznym. Pret taki umiesz-
czony w cewce, przez ktérg przepuszczamy prad
zmienny wysokiej czestosci ulega okresowym
zmianom dtugosci. Konce takiego drgajacego
preta stajg sie zrodtami fal dzwiekowych poza-
styszalnych. Druga metoda positkuje sie wtasno-
Sciami piezoelektrycznymi niektérych krysztatéw,
ktére jak np. kwarc lub turmalina w polu elek-
trycznym podlegajg zmianom objetosci w zalez-
nosci od kierunku pola w stosunku do potozenia
krysztatu.

Pomiar dtugosci fal pozadzwiekowych przepro-
wadzi¢ mozna przez zatamanie Swiatta (Debye
1 Sears, Lucas i Biguard) przepuszcza-
nego poprzez fale pozadzwiekowa na ekran. Fala
taka w plynie skitada sie z okresowych zgeszczen
i rozrzedzen o zmiennych spotczynnikach zata-
mania. Na ekranie otrzymujemy obraz centralny
zrédta Swiatta i obok widmo uchylonych promieni.

Badania przeprowadzone nad falami poza-
dzwiekowymi wykazaty ich niezwykle ciekawe
wiasnosci: zalezno$¢ szybkosci rozchodzenia sie
fal od chemicznej budowy os$rodka, miedzy war-
tosciowos$cig jonéw znajdujacych sie w roztworze,
cieptem wiasciwym w statej objetosSci i szybko-
$cig fal. W gazach stwierdzono, ze jednoczesna
dyspersja i absorpcja dzwieku jest wieksza niz
to wynika z klasycznej teorii. Polega to na tym,
ze adiabatyczne sprezanie i rozprezanie zachodzi
szybciej anizeli wyrownanie réwnowagi miedzy
czasteczkami  wzbudzonymi i niewzbudzonymi,
co umozliwia badanie zjawisk wewnatrzcza-
steczkowych. Fale pozadzwigekowe w statych
przezroczystych ciatach powodujg zatamanie
Swiatta podobnie jak siatka krystaliczna zata-
muje promienie Rontgena. W nieprzezroczystych
ciatach powstaje podobne zjawisko odbicia.

Praktyczne zastosowanie drgan pozadzwigko-
wych polega na ich witasnosciach fizykochemicz-
nych i biologicznych. Mozna je wiec stosowaé do
badania materiatdw, do otrzymywania specjalnie
subtelnych zawiesin koloidalnych, jesli np. przy
elektrycznym rozpylaniu metalu w ptynie poddac
katode drganiom pozadzwiekowym. Drgania te
powodujg odbudowe skrobi do dekstryny, cukru
trzcinowego do monosacharydéw itp. W czystej
wodzie powstaje nieco H202, niektére barwniki
podlegajg utlenieniu i odbarwieniu. Zjawisko od-
gazowywania ptynéw polega prawdopodobnie na
tym, ze powstajg w ptynie drobne proznie, do
ktorych zbiegajag sie pecherzyki gazu i drobne
pecherzyki gazu zbieraja sie w weztach fal.

Pod wptywem fal pozadzwiekowych niektore
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drobne stworzenia wodne gina, jak np. drobne
rybki, kijanki, wymoczki, z niektéorych komorek
roslinnych zostaje wyrwana plazma, czerwone
ciatka krwi niszczeja. Badania wptywu fal poza-
dzwiekowych na bakterie wykazaty rézne ich
dziatanie, w niektérych przypadkach zachodzita
aglutynacja i ostabienie jadowito$ci, stwierdzono
jednakze i zjawisko przeciwne. Poniewaz drga-
niom tym towarzyszy dos¢ silne rozgrzanie o$rod-
ka, prébowano w medycynie stosowa¢ je do
ogrzewania szpiku kostnego.

(L. Bergmann. Chemiker

Zeitung. 61. 47. 1937) A. S.

CHOROBY ZWIERZAT UDZIELAJACE SIE
LUDZIOM.

Juz dawne spostrzezenia ustality istnienie sze-
regu choréb wspolnych zwierzetom i cztowiekowi.
Nalezag do nich — wscieklizna, waglik, nosacizna,
gruzlica, choroba pyska i racic.

Nowsze spostrzezenia dodajg do wymienionych
szereg dalszych postaci chorobowych. Sprawy te
omawia Panisset.

Ostatnio wzbudzita zainteresowanie grupa cho-
rob, okreslanych mianem Brucellozy. Powodujacy
te chorobe drobnoustréj wystepuje w kilku od-
mianach. Posiada on wt#asnosci chorobotwor-
cze dla koz, owiec, bydta rogatego i $win. Z cho-
réb tej grupy najbardziej rozpowszechniona jest
gorgczka maltanska, obejmujgca cate wybrzeze
morza Srédziemnego i potudnie Europy. Zakaze-
nie sie goragczka maltariskg nastepuje przez mleko
pochodzace od chorych ko6z, zawierajgce drobno-
ustroje chorobotworcze. Choroba cztowieka prze-
biega w postaci dtugotrwatego okresu gorgczko-
wego z okresowymi nasileniami (stad nazwa —
febris undulans). W Europie S$rodkowej i pdinoc-
nej sprawa ta wystepuje u bydia rogatego jako
zakaZzne ronienie, posiada duze znaczenie gospo-
darcze i ekonomiczne; powoduje jg pateczka
Banga, posiadajaca réwniez wiasnosci chorobo-
tworcze dla cztowieka. W porédwnaniu do innych
krajow czesto$¢ choroby Banga w Polsce jest
mniejsza. Chore krowy wydzielajg pat. Banga
z mlekiem. W Warszawie mleko rynkowe zawiera
pat. Banga w 25 % probek (A. Ber). Pat, Banga
posiada rézny stopien zjadliwosci, spozycie zaka-
zonego mleka nie zawsze powoduje chorobe.

Rézyca $win, powodowana przez b. crysipel
suum moze udzielaé¢ sie cztowiekowi, dajac spra-
wy chorobowe w skorze, zblizone do bardzo ta-
godnych postaci rozy.

Jako nowag posta¢ chorobowg wysunieto w ostat-
nim dziesiecioleciu tularemie, powodowang przez
b. tularense. Jest to choroba gryzoniéow (wiewid-
rek, szczuréw i in.), udzielajaca sie cztowiekowi
przez bezposrednie zetkniecie sie z chorym zwie-
rzeciem lub za posrednictwem owaddw ktujacych,
przenoszacych bakterie. U cztowieka powoduje
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owrzodzenie na skdrze, nabrzmienie gruczotdéw
chtonnych, stan goraczkowy; przebieg zblizony
jest niekiedy do gruczotowych postaci dzumy.
Choroba ta spotyka sie w Stanach Zjedn. A. P,
Norwegii, Rosji.

Ostatnio zostata podniesiona sprawa zakaz-
nosci dla cztowieka jednej z chordb koni, miano-
wicie —zakaznej anemii. Dotychczasowe spostrze-
zenia nie daly jeszcze definitywnej odpowiedzi.

A L.

WYTWARZANIE SIE AGLUTYNIN W ROSLI-
NACH.

Wprowadzenie do ustroju zwierzecego drobno-
ustroju chorobotwdrczego, np. pateczki durowej,
wywotuje powstawanie we krwi zwierzecia roz-
nych przeciwciat, miedzy innymi — aglutynin,
czyli ciat zlepiajacych drobnoustroje wprowadzone
do ustroju.

Gardere i LeVan-Ngou (Comp. R. de
la Soc. Biol. N. 30, 1936) stwierdzili powstawanie
aglutynin réwniez i u roslin.

Wprowadzono hodowle pateczki durowej do
todygi Geranium trzy razy w odstepach tygod-
niowych. Po 10 dniach przystagpiono do zbadania,
czy w ro$linie wytworzyty sie aglutyniny. W tym
celu zeskrobywano kore z todygi, miazdzono tkan-
ki zroztworem fizjologicznym soli; po zmiazdzeniu
tkanki podlegaja maceracji w ciggu 24 godzin.
Po odwirowaniu ptyn filtruje sie przez specjalne
filtry bakteryjne.

Wykonywano odczyn zlepny dla stwierdzenia,
czy sok z ro$liny zlepia pateczke durowg, czy za-
wiera ciata zlepne swoiste —aglutyniny.

Okazato sig, ze sok rosliny zlepia pateczke
durowg w rozcienczeniu 1 : 10, 1 : 20. Sok zlepia
rowniez pokrewne gatunki drobnoustrojéow np.
pateczki duréw rzekomych. Ciata zlepne rosliny
nie sa odporne na dziatanie temperatury, ogrze-
wanie soku w ciggu 30 minut w temp. 60° osta-
bia ciata zlepne; ogrzewanie w ciagu godziny

niszczy je zupetnie.
J. Sz.

FAGOCYTOZA U ROSLIN.

Zjawisko fagocytozy, wykryte przez Miecz-
nikowa, polega na pochtanianiu i wewnatrz-
komérkowym trawieniu przez zywe komorki ustro-
ju czastek obcych dla ustroju.

Fagocytoza jest zjawiskiem rozpowszechnionym
w catym Swiecie zwierzecym. Pochtanianiu ule-
gajg czastki powstate przy rozpadz:e sktadnikow
tkankowych, produktow patologicznych; pochta-
nianiu i trawieniu ulegaja réwniez drobnoustroje
chorobotwoércze, dzieki czemu fagocytoza jest bar-
dzo waznym czynnikiem w odpornos$ci ustroju.
Fagocytami sa komoérki wolne, ruchome np. nie-
ktére rodzaje biatych ciatek krwi i limfy, oraz
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komérki state, r6zne komérki uktadu siateczkowo-
srédbtonkowego, niektére komorki $ledziony, gru-
czotéw chtonnych.

Czy zjawisko fagocytozy istnieje rowniez w $wio-
cie roslinnym?

Rosliny nie posiadajg co prawda komorek ru-
chomych, lecz spostrzezenia Noel-Bernarda
wykazaty, ze u roélin stwierdza sie pozeranie,
trawienie przenikajgcych do komdrek pasozytéw.
Zjawisko to zaobserwowano u storczyka; w rosli-
nie tej rozwija sie pasozyt—grzyb, ktérego grzyb-
nia przenika do komérek i tam sie rozwija. Po-
miedzy gospodarzem i pasozytem wytwarza sie
symbioza. Wspétzycie jest niezbedne do rozwoju
nasion storczyka. - Je$li sie zasieje nasiona na
podtozu jatowym, nasiona nie kietkuja; jesli sie
do siewu wprowadzi hodowle czystg grzyba sym-
biotycznego, grzybnia przenika do komérek i do-
piero wtedy nastepuje Kkietkowanie.

W tym wspoétzyciu spostrzega sie rézne zjawi-
ska obronne i odczynowe, podobne do tego ro-
dzaju zjawisk w ustroju zwierzecym.

Spostrzega sie zjawisko ostabienia i zwieksze-
nia sie zjadliwo$ci pasozyta, podobne do spostrze-
ganego u drobnoustrojow chorobotwdrczych; grzyb
traci zdolno$¢ atakowania i przenikania do ko-
morek storczyka, jesli jest przez dituzszy czas ho-
dowany w tej samej czystej hodowli. Utracong
aktywno$¢ pasozyta mozna przywréci¢ przez pa-
saze przez rosling symbiotyczng. Jesli grzyb o sta-
bej zjadliwosci wprowadzi¢ do jatowego siewu
nasion storczyka, to nici grzybni, przenikajgce
do komérek zarodka w nasieniu, pozostajg stra-
wione przez komorki, do ktdrych wniknety. Grzyb
zostaje zniszczony i nie przenika dalej. Jest to
jakby zwalczanie choroby, ,zdrowienie”; tego ro-
dzaju nasiona stajg sie odporne na dziatanie tego
samego, lecz zjadliwego grzyba. Wytwarza sie jak-
by odpornos$¢ ze szkodg jednak dla ro$liny, gdyz
ziarna tak uodpornione nie kietkuja.

W innym przypadku ,choroba” rozwija sie
bardziej intensywnie, grzybnia przenika do wigk-
szej liczby komoérek zarodka. Z chwilg jednak,
kiedy grzybnia dochodzi do komérek potozonych
tuz przed wierzchotkiem wzrostu, zostaje znisz-
czona i dalej sie nie posuwa.

Tutaj wystepuje zjawisko fagocytozy. Zdolnos¢
fagocytarna nalezy do komoérek specjalnych, ktore
posiadajag wieloptatowe jadra i zblizone s3g do
biatych ciatek krwi—leukocytéw wielojadrzastych.
Tym to wiasnie komoérkom przypisuje sie naj-
bardziej energiczne dziatanie fagocytarne w ustroju
zZwierzecym.

W innym przypadku pomiediy grzybem i kiet-
kujgcym zarodkiem wytwarza sie trwata sym-
bioza; polega ona na tym, ze bariera fagocytarna
nie jest zbyt silna i cze$¢ grzybni przenika do
dalszych komérek dazac do wierzchotka wzrostu;
wytwarza sie nowy dalszy wat fagocytarny, ha-
mujacy czesciowo dziatanie grzybni. Stozek wzro-
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stu jak gdyby ucieka przed pasozytem, oddzielo-
nym stale od przednich wierzchotkowych komo-
rek barierg fagocytarng. W ten sposob wytwarza
sie trwata symbioza, utrzymujaca w réwnowadze
z jednej strony zbyt rozlegte dziatanie grzybni,
z drugiej strony, rozwdj zarodka.

Zdarza sie wreszcie, ze odczyn fagocytarny nie
wystarcza i zarodek ginie.

Reakcja fagocytarna nie jest jedynie reakcja
obronng ro$lin przed pasozytem. No SI Ber-
nard wykazat, ze w bulwach storczyka Ophrys
istnieje substancja specjalna ,grzybniowa” po-
dobna do przeciwciat, powstajacych w ustroju
zwierzat uodpornionych.

Powyzsze zjawiska, jak rowniez zdolnos$¢ roslin
do wytwarzania ciat zlepnych, wskazuje na to>
ze moga istnie¢ wspdlne przejawy odpornosci
w $wiecie roslinnym i zwierzecym.

(Magrou. Revue de Microb. applig. N 1,1937).

J. Sz.

O WPLYWIE GRUCZOLOW PRZYTARCZYCZ-
NYCH NA PROCESY WYMIANY WODNEJ]
W USTROJU.

Gruczoty przytarczyczne zostaty wykryte wro-
ku 1881 przez SandstrSma na szyi obok tar-
czycy. Sg to mate, zaledwie kilka milimetrow
w $rednicy i kilkadziesigt miligraméw mierzace,
owalne lub okragte twory, lezace po dwa z kaz-
dej strony szyi. U cztowieka znajdujg sie one na tyl-
nej powierzchni tarczycy, gérne wiecej ku tytowi,
dolne ku przodowi. Tak matym gruczotom przy-
pada jednak w udziale duza rola fizjologiczna
w zjawiskach przemiany materii. Znana jest cho-
roba eklampsia, zachodzgca w czasie cigzy i cha-
rakteryzujgca sie gwattownym zaburzeniem wy-
miany wodnej. Jest to bardzo ciezkie i dotad
catkiem niewyjasnione Cierpienie. Towarzyszy
mu zwykle zmniejszenie wydalania moczu, nie
rzadko nawet catkowite ustanie oddawania go.
| razem z tym zjawiajg sie u chorych puchliny
i nabrzmienia wodne. W#asciwy okres choroby
poprzedzany bywa czesto schorzeniem nerek.

Najistotniejszym wiec objawem choroby jest
zaburzenie czynnosci wydalniczej nerek, i po-
dziwu godne, ze sekcja zmartej na eklampsie nie
wykazuje zadnych zmian anatomo-histologicznych
w nerkach. Stwierdzane sa natomiast daleko
idgce zmiany w watrobie i nabrzmienia wodne
w mézgu i tkankach ciata. Przy zwrocie za$ po-
mys$inym choroby zjawia sie obfite pocenie sie
i wzmozona diureza. Ot6z spostrzezenia kliniczne

stwierdzity, ze w niektorych przypadkach sku-
teczne jest zastosowanie preparatow przytar-
czycznych.

Zrozumiate jest zainteresowanie jakie wzbu-
dzajg niedawno podjete i jeszcze do kornica nie
doprowadzone badania (Fiziot. Z. SSSR., XVIII,
z. ) nad wptywem gruczotéw przytarczycznych
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na czynno$¢ nerki. Doswiadczenia zostaty wyko-
nane przez E. Speranskg-Stepanowa,
W. Baranowa i W Kurkowskiego
w pracowni endokrynologii doswiadczalnej w Le-
ningradzie, nad siedmioma psami i wyniki juz
otrzymane sg zupetnie przekonywajace.

Obydwa moczowody wyprowadzono wedtug
metody Orbeli’ego na powierzchni¢ brzucha
i w ten sposéb badano czynno$¢ obu nerek od-
dzielnie. Jednej z nerek przecinano przy tym
nerw. Badania wykazaly, ze po wycieciu gruczo-
tow przytarczycznych czynno$¢ nerek ulega
gwattownemu zaburzeniu i to wtasnie w kierun-
ku utraty zdolnosci wydalania moczu, produkcja
za$ moczu, jego zageszczanie nie ustaje. Przecie-
cie nerwu nie przywracato zdolnosci wydalniczej:
W nerce z nerwem przecietym zachodzi obnizenie
czynno$ci wydalania w takim samym stopniu;
jak i w nerce nie pozbawionej nerwu. Przy za-
strzykach dozylnych wapnia czynno$¢ nerek po-
lepszata sie. Samej istoty zaburzenia zdolnoSci
wydalniczej nerek badania jeszcze nie wyjasnity.
W gre moze tu wchodzi¢ mechanizm zmian ogo6l-
notkankowych, zmian w unaczynieniu i sprawa
impulséw nerwowych.

Dalsze doswiadczenia pomys$lano w sposob
odmienny, mianowicie przy stanie chorobowym
i przy eksperymentalnym zaktdceniu czynnosci
nerek starano sie zbada¢ wplyw wprowadzonego
do organizmu hormonu z gruczotéw przytarczycz-
nych. Wynik byt dodatni — czynno$¢ wydalnicza
ulegata poprawie, wracata do stanu normalnego.

Przy tych badaniach czynnosci nerek poswie-
cono szczegdlng uwage sprawie analizy histolo-
gicznej. Juz sam fakt nienaruszania czynnosci
stezania moczu i szybkie przywrécenie do normy
czynnosci wydalania po ustaniu zaburzeh zdawat
sie przemawia¢ za tym, iz stan chorobowy nie
jest zwiazany z destrukcja histologiczng tkanek.
Istotnie wynik doswiadczehA histologicznych po-
twierdza, ze chodzi tu tylko o funkcjonalne
zmiany, zachodzace badz w naczyniach, badz
w nabtonku nerek. Wyjasnienie mechanizmu zja-
wiska wymaga dalszych badan i spotyka duze

trudnosci natury metodycznej.
K. B.

WITAMINA C W SLINIE LUDZKIEJ.

Slina ludzka zawiera pewng ilo$é witaminy C—
kwasu askorbinowego. llo$¢ ta uzalezniona jest
od wieku; pozostaje rowniez w zwigzku z réznego
rodzaju schorzeniami oraz zabiegami w noso-gar-
dzieli —np. usunieciem migdatkéw (Don Zim-
met, Dubois-Ferrier — Comp. R. de Soc.
de Biol. 2—3, 1937).

llo$¢ witaminy C zwieksza sie z wiekiem. Slina
dziecka 4-letniego zawiera 0,038 mgr na 100 cm3,
§lina dziecka 16-letniego —mzawiera do 0,101 mgr
na 100 cm3. Podczas réznych schorzen spostrzega
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sie wyrazne zmniejszanie zawartosci kwasu askor-
binowego w $linie; tak—u dziecka 6-letniego pod-
czas bronchitu — zawarto$¢ wit. C wynosi —
0,0350 mgr, norma dla tego wieku wynosi —
0,0512 mgr; u dziecka 8-letniego norma wynosi
0,0596 mgr—podczas tyfusu brzusznego — zmniej-
sza sie do 0,0365 mgr. U dziecka 14-letniego norma
wynosi 0,0880 — przy gruzlicy ptuc — 0,0360 mgr.

Jak wykazaty liczne badania, wit. C ma nie-
watpliwy wptyw na odporno$¢ ustroju; zmniej-
szenie sie zawartosci wit. C w $linie i jednocze-
sne wzmozone wydzielanie kwasu askorbinowego
z moczem prowadzi do zubozenia ustroju w czyn-
nik obronny przeciwko réznym schorzeniom.
Aby zapobiec temu, szereg autoréw zaleca poda-
wanie witaminy C, jako $rodka leczniczego przy
rozmaitych schorzeniach, jak tyfus, gruzlica, ko-
klusz, btonica.

Zmniejszenie zawartosci wit. C w $linie zauwa-
zono réwniez po operacji usuniecia migdatkéw.
Tak u osobnika 21-letniego przed operacjg $lina
zawiera 0,1-20 mgr na 100 cm3 po operacji —
0,050 mgr. U osobnika 25-letniego —0,115 mgr na
100 cm8, po operacji —0,050 mgr. Obserwowani
pacjenci dostawali po operacji duze dawki wita-
miny C. Pomimo to zawarto$¢ witaminy C w S§li-
nie nie zwieksza sie, gdy tymczasem wydalanie
przez nerki wzrasta.

Rola migdatkéw nie jest jeszcze catkowicie wy-
jasniona; w kazdym razie odgrywajag one role
wrdét, zatrzymujacych drobnoustroje; mozna za-
tem przypusci¢, ze obnizenie zawartosci wit. C
po operacji stwarza w jamie ustnej i byé moze
w catym ustroju stan mniejszej odpornos$ci prze-

ciwko czynnikom chorobotwérczym.
J. Sz.

SZTUCZNE ZAPLODNIENIE.

W dos¢ szeroko obecnie stosowanej na terenie
Z.S. S.R. sztucznej inseminacji znaleziono dobry,
szybko i racjonalnie dziatajacy sposéb ulepszania

rasy bydta. Wyniki prac Wallone’a, Milo-
wanowa, Chabibulina i Lebiediewa,
dotyczacych konserwowania sperm, i badania

Zawadowskiego nadrujg samic umozliwity
przeprowadzenie sztucznej inseminacji w wielkich
gospodarstwach panstwowych (sowchozach). Osia-
gnieto rekord zaptodnienia 2500 owiec od jedne-
go barana. Wyniki ujemne wynoszag 8% przy
ogo6lnej liczbie 2 milionéw owiec poddanych
sztucznemu zaptodnieniu.

(0. F. Naymann. Angewandte Chemie. 49. 113.
1936). ‘ A. S.

INDYWIDUALNA NIESMIERTELNOSC PIER-
WOTNIAKOW UZYSKANA W DRODZE OKRE-
SOWYCH PODRAZNIEN.

Pierwszy Hartmann utrzymywat pierwot-
niaki (Amoeba, Sientor) przez dluzszy czas bez
odziatu, stosujgc wielokrotng amputacje czesci
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ciata, co prowadzito kazdorazowo do regeneracji.
Bauer i Graaowskaja powtdrzyli te do-
Swiadczenia na wymoczkach Gastrostyla i Oxytri-
cha i rowniez obserwowali brak podziatéw przez
dtugi okres czasu. Bauer wypowiedziat hipoteze,
ze podczas draznienia w substancji zywej zacho-
dzg zmiany, ktore prowadza do ustania spoczyn-
kowej przemiany materii, utrzymujacej jej specy-
ficzng strukture. Luntz (Arch. f.Protistenkde 88,
1937) opart sie na tej hipotezie. Przypuscit on, ze
uszkodzenie operacyjne mozna zastapi¢ draznie-
niem innego rodzaju, uzyskujagc ten sam efekt
wstrzymania podziatdbw. Doswiadczenia przepro-
wadzit z wymoczkiem Stylonychia (pustulaia?),
hodowanym na pozywce Sianowej w temperaturze
pokojowej. W tych warunkach wymoczek dzieli
sie bardzo prawidtowo raz na 24 godziny. Po-
drazniano wymoczki pradem statym o natezeniu
0,95 do 2 A w ciggu 58—63 minut. Takie podraz-
nienie opo6zniato podziat o 26—28 godzin. Stoso-
wano je codziennie w odstepach 23—25 godzino-
wych. Draznione wymoczki zyly bez podziatow
w ciggu 24 dni, podczas gdy kontrolne niepodraz-
niane osobniki dzielity sie normalnie. Ciekawe,
ze po kazdym podraznieniu nastepowato zmniej-
szenie sie ciata Stylonychia prawie dwukrotne
(z 110-115 jj, do 60-70 a).
S. Dem.

SPADEK SMIERTELNOSCI.

W zeszycie 14 r. b. czasopisma ,,Die Umschau”
P. Mombert zestawia stosunki $miertelnosci,
panujgce w spoteczenstwie ludzkim. W Niemczech
ogo6lna Smiertelno$¢ spadta z 26,3 pro mille w la-
tach 1851/60, do 15,0 pro mille w roku 1913 i za-
ledwie 11,8 p. m. w roku 1935. Ze wszystkich
panstw europejskich najmniejszg $miertelnos¢ po-
siada Holandia (w roku 1935 — 8,7 promille), ze
wszystkich zas krajow S$wiata — Nowa Zelandia
(8,2 p. in.). Zapewne taka ogo6lna liczba S$mierci
jest dos$¢ niedoktadnym sprawdzianem, gdyz
prawdopodobienstwo $mierci w réznym wieku
cztowieka jest bardzo niejednakowe. Jest ono
najwyzsze w pierwszym roku zycia, w wieku 10—
15 lat spada do minimum, w wieku pdzniejszym
stopniowo wzrasta. Przy tym jako reguta $mier-
telno$¢ mezczyzn jest wyzsza niz kobiet. Poniz-
sza tabelka wskazuje, jak zmienita sie $miertel-
no$¢ w Niemczech w ciggu ostatnich 20 lat.

Tabelka podaje liczhe $mierci pro mille w za-
lezno$ci od wieku.

Z liczb tych wynika, ze $miertelnos¢ jest tym
wyzsza, im w danym spoteczenstwie wiecej jest
osobnikéw starszych, dla ktorych prawdopodo-
bienstwo $mierci jest wieksze. Stwarza to cieka-
we zaleznosci. Juz przed stu laty matematyk
Bernoulli probowat obliczy¢é dolng mozliwg
granice $miertelnosci. Zatozyt, ze naturalna $mieré
starcza cztowieka zachodzi w wieku 75 lat. Jesli
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Mezczyzni Kobiety

Wiek
r. 1913 r. 1934 r. 1913 r. 1934
1-5 135 5,0 12,8 4,4
5—10 2,9 2,2 33 19
10-15 1,9 1,4 2,0 1.2
15 -20 34 22 31 17
20-25 4,4 3,0 4.0 2,5
25 30 4,6 31 4,7 2,9
30-35 5,1 3,6 53 3,2
35-40 6,4 4,3 6,1 37
40 45 8,6 5,4 6,9 4,5
45—50 11,6 75 8,5 6,1
50-55 16,6 11,2 11,8 8,9
55—60 24,1 16,6 17,4 13,2
60-65 35,8 25,7 27,9 20,7
65—70 52,8 40,2 44,5 34,6
70-75 80,2 63,3 72,0 57,6
75.-80 123,9 103,0 113,1 92,7
80-85 189,2 162,9 176,1 149,6
85—90 273,6 243,4 258,0 228,5

ponad
90 386,6 342,1 373,1 314,0

przypuscimy, co bedzie maximum mozliwej po-
mys$lnosci, ze wszyscy ludzie osiggajag ten wiek,
poczem umierajg, to umieralno$¢, roczna wyrazi
sie stosunkiem 1:75, czyli okoto 13,3 pro mille.
We wszystkich krajach kulturalnych $miertelno$é¢
obecna jest nizsza od tej warto$ci granicznej. Za-
lezy to wtascie od anormalnego stosunku liczbo-
wego roznych rocznikow. Przed wielkg wojng
liczba urodzen byta znacznie wieksza niz obecnie,
a zatem dzi§ liczba ludzi w wieku, stosunkowo
najmniej narazonym na umieranie, jest anormal-
nie wysoka. JeSli w roku 1934 $miertelnos¢ w
Niemczech wyniosta tylko 10,9 p. m., to stosunki
te nie moga sie utrzymac. Bowiem wowczas prze-
cietna dtugos$¢ zycia noworodka wyniostaby oko-
to 92 lat, co jest oczywiscie zupetnie niemozliwe.
Istotnie, w ostatnich latach $miertelno$¢ w kra-
jach kulturalnych nie maleje w dalszym ciggu,
raczej ma dazno$¢ do zwyzkowania. Pokolenie
przedwojenne osiagneto juz wiek, przekraczajacy
minimum $miertelnosci, pokolenie za$ powojenne
jeszcze do tego wieku nie dorosto. Je$li w roku
1910 w Niemczech na 1000 os6b byto 150 w wie-
ku 45 —65 lat i 50 w wieku powyzej 65 lat, to
w roku 1934 pierwszych byto 210, drugich zas$ 70.
W najblizszej przysztosci musi to pociagna¢ za
sobg zwyzke $miertelnosci. Juz od roku 1926 nie
ma wiasciwie spadku $miertelnoSci. Liczba zgo-
néw na 1000 os6b ludnos$ci wyniosta:

Rok 1926—1930 — 11,8

1931 — 11,2
1932 — 10,8
1933 — 11,2
1934 — 10,9
1935 — 11,8
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Zmniejszanie sie $miertelnosci samo w sobie
jest warunkiem jej ponownego wzrostu. Bowiem
jesli ludzie zyja dluzej, to wiecej jest osobnikéw
starych, ktorych $miertelno$¢ musi byé wyzsza.

Ten ostatni wniosek jest stuszny jedynie w za-
tozeniu, ze prawdopodobienstwo $mierci w da-
nym wieku jest wielkoscig statg. Tak jednak nie
jest, gdyz z biegiem lat warto$¢ t. zw. spétczyn-
nika umieralnosci wzrasta. llustruje to doskonale
tabelka wieku spodziewanego, ktéra wskazuje,
jaka jest zalezno$¢ pomiedzy aktualnym wiekiem
osobnika, a prawdopodobng liczbg lat, ktéra go
dzieli od zgonu.

Mezczyzni Kobiety
Wiek

1932/34  1871/80 1932/34 1871/80

0 59,86 35,58 62,75 38,45
10 57,28 46,51 59,01 48,18
20 48,16 38,45 49,77 40,19
30 39,47 31,41 40,97 33,07
40 30,83 24,46 32,24 26,32
50 22,54 17,98 23,76 19,29
60 15,11 12,11 16,00 12,71
70 9,05 7,34 9,59 7,60
80 4,84 4,10 515 4,22
90 2,63 2,34 2,72 2,37

Oczywiscie niepodobieristwem jest przewidzie¢,
jak stosunki te utozg sie w przysztosci, bowiem
nie wiemy, jakie beda postepy i zdobycze medy-
cyny. Charakterystyczne jest, ze wzrost wieku
spodziewanego jest bardzo znaczny gdy idzie
0 ludzi mtodych, natomiast minimalny w wieku
starszym. W tym ostatnim przypadku mamy do
czynienia ze $miercig ,naturalng”, zalezng od
przyczyn, z ktérymi medycyna i higiena nie po-
trafig walczy¢. Natomiast coraz skuteczniejsze
zwalczanie réznych chordb ludzi mtodych dopro-
wadza do stopniowego wzrostu ich wieku spo-
dziewanego.

Reasumujac, musimy raz jeszcze podkresli¢, ze
zmniejszenie sie $Smiertelnosci prowadzi do wzro-
stu w spoteczenstwie liczby ludzi starych, kto-
rych $miertelno$¢ z natury rzeczy musi by¢ wyz-
sza. Jakkolwiek postepy nauki niewatpliwie
zmniejszg w przysztosci procent umieralnosci,
efekt ten zawsze bedzie dotyczyt raczej osobni-
kéw mtodych, niz starych. W tym tez tkwi przy-
czyna, dla ktorej Smiertelno$¢ nigdy nie bedzie
mogta spasé ponizej pewnego minimum.

Z NOWSZYCH BADAN NAD WEDKOWKAMI
| PRZYWIAZANIEM DO ZIMOWISK MEWY
SMIESZKI (Larus ridibu dus L.)

Systematyczne badania zagadnien #aczacych
sie Scisle z problematem wedréwek ptakéw, jak
np. ich orientacji, przywigzania do pewnych oko-
lic pobytu itd. przeprowadzane w Polsce i w Niem-
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czech na wielka skale, ujawniajg coraz to wiecej
szczegotow i faktow, ciekawych nie tylko z pun-
ktu widzenia ornitologicznego, lecz takze ogdlno
biologicznego.

Nie tak dawno, ukazat sie w jednym z nie-
mieckich czasopism artykut Wernera Ruppella
na temat obserwacji, jakie autor ten poczynit nad
mewg S$mieszkg (Larus ridibundus L.) biezacej
zimy w okolicach Berlina.

P6zng jesienig przylatujg z pdtnocy w nieprze-
liczonych stadach w okolice Berlina mewy, zapa-
dajac nad Spreewg i jej rozlewiskami. Liczne
z pos$réd tych mew, mianowicie mniej wiecej co
40-ta, byty juz zaobrgczkowane przez stacje do
badan wedréwek ptakéw w Rositten w Prusach
Wschodnich, oraz przez stacje ornitologiczne
panstw pdinocnych, badzto jako mitode, lub tez
jako starsze przypadkowo schwytane okazy. Na
podstawie obraczek, jakie ptaki te posiadaty,
udato sie stwierdzi¢, ze pochodzg one z réznych
okolic po6inocnej Europy, a wiec z Finlandii,
Estonii, szwedzkiej wyspy Gotland a nawet
z Rosji p6inocnej, inne za$ z pojezierza prusko-
mazurskiego, z Pomorza i ze Slaska. Tylko nie-
liczne pochodzity z Brandenburgii. Z tych krajow
rozprzestrzenity sie te ptaki z nadejSciem zimy
po catych Niemczech, po wszystkich panstwach
zachodnio i potudniowo europejskich, a nawet,
jak to wykazaty pojedyncze znaleziska obrgczko-
wanych mew, siegaty wybrzezy Afryki pétnocnej.

Nad takimi wtasnie mewami, zimujacymi w oko-
licach Berlina, przeprowadzat swe obserwacje
Riippell i stwierdzit, ze najliczniej reprezento-
wane byty mewy finskie. Wiele nosito obraczki
szwajcarskiej stacji Sempach. Byli to rowniez
zimowi goscie z péinoco-wschodu, ale zaobracz-
kowani w Genewie i Zurychu, ktdrzy znalezli sie
teraz tutaj.

Mewy berlinskie nosity niejednokrotnie na
swych nogach, obok gtéwnego pierscienia alu-
miniowego z sygnaturg odpowiedniej stacji, po
kilka barwnych pier$cieni celuloidowych. Kazdy
z tych pierscieni co$ oznaczat i kryt do pewnego
stopnia fragment z zycia danej mewy. | tak np.
mewy z pierScieniem czerwonym zimowaly juz

O CHRUONA

Rocznik 16 ,,Ochrony Przyrody”, organu Pan-
stwowej Rady Ochrony Przyrody. Krakéw 1936,
str. 285.

Nowy rocznik cennego wydawnictwa przed-
stawia sie bardzo okazale. W czesci | zawiera 15
oryginalnych artykutéw. A. Wodziczko oma-
wia gtowne kierunki rozwojowe wspotczesnej
ochrony przyrody, podnoszac motywy higieny
spotecznej, motywy eugeniczne a przede wszyst-
kim motywy piekna. W. Szafer opisuje rezer-
waty leSne w Szutromifncach na Podolu, obejmu-
jace las tegowy na wyspie, czahar podolski, las
debowo-grabowy i dabrowe podolska. Opis ilu-
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po raz drugi w Berlinie, noszace pierscien jasno
niebieski zostaty zaobraczkowane biezacego roku.
Wreszcie spotkaé mozna byto i mewy z obracz-
kami zéttymi, ciemno niebieskimi i biatymi. Byty
to ptaki uzyte przez stacje w Rositten do do-
Swiadczen a nastepnie wywiezione do Lucerny
i Radolfzell. Cztery z po$réd tych ostatnich, kt6-
re zostaty wypuszczone na swobode nad jeziorem
Czterech Kantonéw, mogly by¢ jeszcze tej samej
zimy obserwowane w Berlinie. Jedna z tych mew
doswiadczalnych, zamarkowana pierscieniami z64-
tym i biatym, zostala wywieziona w potowie
grudnia 1935 r. do Szwajcarii i jeszcze tego sa-
mego miesigca wrdcita z powrotem. W potowie
lutego wywieziono jg nad jezioro Bodenskie
i znéw z poczatkiem marca obserwowano ja
w Berlinie. Tegorocznej zimy mewa ta, zdradza-
jaca dziwne przywigzanie do zimowych okolic
swego pobytu, byta tam znéw obserwowana.

Jeszcze ciekawszy jest przykiad mewy, ktoéra
nosita wiadomosci z sobg i o sobie, zamkniete
w czterech pierscieniach na nodze. Starano sie
odczyta¢ te cztery fragmenty z jej zycia. Okazato
sie, ze mewa ta wylegta sie w czerwcu 1934 r.
w Finlandii, gdyz nosita pierScien z sygnaturg
Muzeum Zoologicznego z Helsingforsu. W poto-
wie grudnia 1935 r. schwytano jg w Berlinie i po
odpowiednim zaobrgczkowaniu razem z innymi
mewami wywieziono do Lucerny. W dwa mie-
sigce pzniej schwytano jag nad jeziorem w Zu-
rychu i zaobrgczkowano po raz czwarty. Mewa
ta zatem wrécita dopiero po pewnym czasie do
Berlina. W biezagcym roku pojawita sie znowu
w towarzystwie innych, przybytych z pétnocnego
wschodu, na zimowy pobyt.

Tych kilka faktdw rzuci¢ moze charaktery-
styczne Swiatto nie tylko na wedréwki jakie po-
d jmujag mewy S$mieszki z nadejSciem zimy, lecz
takze i na przywigzanie ich do swych zimowisk,
ktora to wtasciwos¢, okreslana jest przez Niem-
cow jednym stowem ,Ortstreue”. Zdolno$¢ ta
gra nie matg role u ptakow wedrownych, pozwa-

lajagc im z daleka zorjentowa¢ sie w potozeniu
ojczyzny i skierowa¢ do niej swoj lot.

B. F.
PRZYRODY.
strowany jest szeregiem pieknych fotografij.

A. Srodon pisze 0 rozmieszczeniu limby w pol-
skich Karpatach i jej ochronie, omawiajgc Tatry,
Gorgany, Czarnohore. J. Walas opisuje stosunki
florystyczne skalic nowotarskich i uzasadnia po-
trzebe utworzenia rezerwatéw w pasie skalic.
Opis rezerwatu na +temkowszczyznie, Kornut,
znajdujemy w artykule T. Sulimy. M i S So-
kotowscy w.artykule p. t. ,Wantule” opisuja
ten piekny zakatek Tatr, potozony w gérnej do-
linie Mietusiej. M. Zajgczkowski pisze o do-
linie Suchej Kondrackiej w Tatrach Zachodnich,
J. Mtodziejowski o ,Smreczynach” w doli-
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nie Koscieliskiej, J. Mgdalski proponuje utwo-
rzenie rezerwatu lesnego w okolicach Zioczowa,
F. Krawiec daje opis szaty roslinnej wyzyny
Staniszewskiej na Kaszubszczyznie,J. Sokolow-
ski pisze o zagrozonych lasach w Czeszewie
w dolinie Warty w Poznanskim. W obszernym
artykule uzasadnia W. Kulmatycki potrzebe
ochrony wyrozuba (Ruiilas rutilus frissi) w pol-
skiej czesci dorzecza Dniestru. K. Petruse-
wicz i J. J. Tochtermann w artykule
0 zwierzynie townej laséw po6tnocno-wschodniej
Polski omawiajg liczebno$¢ gtéwnych przedsta-
wicieli zwierzyny townej na terenie Wilenskiej
Dyrekcji Lasow Panstwowych, uwzgledniajgc sar-
ne, tosia, dzika, rysia, wilka, lisa, niedzwiedzia
brunatnego, kune lesng, borsuka, bobra, zajaca
bielaka, pardwe, cietrzewia, gtuszca. A. Wrob-
lewski podaje gtdbwne metody konserwacji sta-
rych drzew. W artykule , Fotografia na ustugach
ochrony przyrody” omawia J. Urbanski tech-
nike zdje¢ ochroniarskich, ilustrujagc artykut piek-
nymi fotografiami. Niektdre z nich sg dobrze
znane czytelnikom WszechS$wiata.

W czesci Il rocznik zawiera sprawy organi-
zacji miedzynarodowej ochrony przyrody, specjal-
nie ochrony ptakéw, ochrony ryb przez unormo-
wanie rybotowstwa morskiego oraz ochrony przy-
rody na IX Miedzynarodowym Kongresie Zwigz-

WIADOMOSC

NOWE SUBSTANCJE FERROMAGNETYCZNE.

Sciéle rzecz biorac, wszelka substancja posia-
da wtasnosci magnetyczne, mozna je jednak wy-
kry¢ tylko za pomocag bardzo silnych elektro-
magnesow. Silne witasnosci magnetyczne, jakie
znamy w przypadku zelaza, kobaltu i niklu, wy-
daja sie by¢ zjawiskiem wyjatkowym. Ferromag-
netyzm istnieje jedynie w pewnych granicach
temperatury. Tak np. zelazo powyzej temperatury
775° przestaje by¢ ciatem ferromagnetycznym.
Urbain, Weiss i Trombe wykazali, ze pier-
wiastek gadolin, nalezacy do grupy ziem rzad-
kich, powyzej 16° posiada wyrazne wt#asnosci
ferromagnetyczne. Wedlug Grunera i Klem-
m a (Naturwiss. 1937 t. r. 59) w niskich tempe-
raturach, ponizej — 110°, cechy substancji ferro-
magnetycznej wykazuje fluorek srebra By¢ moze
odkrycia te przyczynig sie do wyjasnienia zag:d-
kowego zjawiska ferromagnetyzmu.

SKUTECZNY SRODEK PRZECIWKO CHOROBIE
MORSKIE]J.

Jak komunikuje C. Lillingston z Chicago,
Srodkiem takim jest taniec. Niewatpliwie czyn-
nik psychiczny gra w chorobie morskiej duzg
role, a poza tym ruchy taneczne pozwalajg na
pewne zneutralizowanie krytycznych ruchéw
statku. Nietannczacym poleca sie specjalny spo-
sob oddychania. Nalezy bardzo wolno wydychaé
powietrze przez usta, poczem nastepuje ener-
giczny wdech przez nos. Udaje sie¢ w ten sposob
opanowaé¢ nieskoordynowane ruchy przepony
brzusznej, ktére sa gtéwng przyczyng choroby.

(U. 13, 302).

NOWA WYSPA NA MORZU CZARNYM.

W potnocno-zachodniej cze$ci Krymu, pomie-
dzy wsig Lumitowka i wsiag Mamaszaj, niespodzie-
wanie wytonita sie w poblizu brzegu nowa wy-
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kéw Les$nych Zaktadow Badawczych na Wegrzech
w roku 1936.

Cze$¢ 1ll: ochrona przyrody za granicg, oma-
wia rozporzadzenie o parkach narodowych w Ju-
gostawii, zagadnienia ochrony przyrody w Estonii,
prace Komisji Szwajcarskiego Parku Narodowego,
opis Zoo paryskiego w Bois de Vincennes, ochro-
ne przyrody w Ameryce tacinskiej.

W czesci IV, urzedowej, znajdujemy rozporza-
dzenie wykonawcze do ustawy o ochronie przy-
rody, dziatalnos¢ Administracji Laséw Panstwo-
wych na polu ochroniarskim w roku 1936, $wiad-
czaca 0 zrozumieniu zadan ochroniarskich i bar-
dzo znacznym naktadzie pracy juz wykonanej.
Sprawa ta, oméwiona przez J. Kostyrke w wy-
czerpujacym artykule, przedstawia si¢ na prawde
imponujaco.

Korespondencja i nekrologi konczg wspaniaty
rocznik. Jak bardzo sprawa ochrony przyrody
przenika nasze zycie wspotczesne, wskazuje ze-
stawienie gtosow prasy w sprawach ochroniar-
skich. W roku 1936 w 256 czasopismach polskich
ukazato sie 1968 artykutdow, poswigconych zagad-
nieniom ochroniarskim.

Szata zewnetrzna wydawnictwa wytworna, nie
ustepuje analogicznym wydawnictwom zagra-
nicznym.

| BIEZACE.

spa. Juz od dawna wysoki brzeg morza w tej
miejscowosci zostat podmyty przez wody pod-
ziemne iw koncu wielka masa skalna zwalita sie
do morza. Sita wstrzasu byta tak wielka, ze na
dnie morza powstaty faliste wyniostosci, z kto-
rych jedna utworzyta nowag wyspe. Wyspa ma
250 m dtugosci, 30 m szerokosci i 0,5 m wysoko-
§ci nad poziomem morza.
(U. 12, 280).

KARMIENIE PTAKOW Z AEROPLANU.

Oryginalng metode dokarmiania dzikich kaczek
zastosowano w stanach New Jersey i New York
(U. S. A). Na poczatku zimy, gdy jeziora pokryty
sie lodem, ptaki zaczety gtodowaé. Uruchomiono
wtedy aeroplan, ktéry zabrat tadunek 500 funtéw
zboza w niewielkich paczkach papierowych. Zbo-
ze to zostato rozsiane i kaczki nakarmione.

(U. 12, 279).

REKORD WYSOKOSCI LOTU.

Posiadaczem rekordu jest lotnik angielski
F. R. D. Swain, ktéry osiggngt wysokos$¢ 15240
metrow, postugujac sie niewielkim jednoosobo-
wym samolotem o silnym motorze i duzych
skrzydtach. Lotnik miat na sobie hermetyczny
kostium oraz hetm z dwoma wentylami, z kto-
rych jeden dostarczat tlenu z butli, drugi za$ od-
prowadzat zuzyte powietrze do aparatu oczysz-
czajacego. Ponadto specjalny wentyl stuzyt do
podtrzymywania zwiekszonego cisnienia gazu
wewnatrz ubrania. Na wysoko$ci 15000 m. aero-
plan pozostawat przez dwie godziny, przy czym
okna samolotu i szybki hetmu pokryty sie grubg
warstwg lodu. W czasie powrotnej drogi na zie-
mie lotnik odczut brak tlenu, az na wysokosci
4000 m udato mu sie wyciag¢ scyzorykiem okienko
hetmu.

(U. 14, 336).
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LOSY MIEDZYNARODOWEGO KONGRESU
GENETYKOW W MOSKWIE.

Siodmy miedzynarodowy kongres genetykow
miat odby¢ sie w Moskwie w sierpniu 1937 r.
Okazato sie jednak, ze partia komunistyczna
oskarzyta niektorych czotowych genetykow rosyj-
skich o popieranie niemieckich pogladoéw faszy-
stowskich w genetyce, a nawet o ,trockizm”.
T. D. Lysenko, wynalazca metody jarowizacji,
wystapit przeciwko ,klasowej genetyce”, oSwiad-
czajac, ze jest ona tylko ,zabawg, podobnie jak
szachy lub pitka nozna”. New York Times wy-
stepuje z ostrg krytyka polityki Z. S. S. R., wska-
zujac na brak wblnosci intelektualnej w Rosji
obecnej. Ciekawa jest odpowiedZz moskiewskich
Izwiestij. Istotnie, pisze gazeta, w Z. S. S. R. nie
istnieje ,,wolnos$¢” genetyki, ktéra w niektérych
panstwach rozumie sie jako swobode zabijania
ludzi lub niszczenia catych narodow na podstawie
ich domniemanej nizszosci. Prawdziw® wolno$é
badania i myslenia istnieje tylko w Z. S. S. R,
gdzie nauka dziata na pozytek catej ludzkosci,
a nie wybranych grup. Kongres genetyczny, pro-
jektowany na rok 1937, zostat odroczony wsku-
tek prosby niektorych uczonych, ktérzy pragne-
liby mie¢ wiecej czasu na przygotowania do niego,
i odroczenie to miato na wzgledzie jedynie dobro
nauki.

W kazdym razie tyle jest jasne, ze kongres nie
odbedzie sie w projektowanym terminie, gdyz za-
proszenie zostato cofniete przez rzad sowiecki.

(S. 2190,553. 2193,38).
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JUBILEUSZ SZKOLY GLOWNEJ GOSPODAR-
STWA WIEJSKIEGO

Niedawno odbyto sie z udziatem przedstawi-
cieli fachowych zwigzkdéw rolnikéw, lesnikéw
i ogrodnikéw zebranie Komitetu organizujgcego
,Obchod Jubileuszu S. G. G. W.”.

Sadzac z obfitosci zgtoszen uczestnictwa, ktére
przekroczyty juz tysigc oséb, jubileusz tej Uczelni
wywotat duze zainteresowanie két b. wychowan-
cow, rozrzuconych po catej Polsce, a uroczystosci
zapowiadajg sie bardzo okazale.

Jako dzieA jubileuszu wyznaczono 10 czerwca,
a do licznego obestania zjazdu przyczyni sie nie-
watpliwie 1 ta okoliczno$¢, ze bezposrednio po
dniu uroczystosci jubileuszowych odbedg sie zjazdy
fachowych zwigzkéw rolnikédw, lesnikow i ogrod-
nikow. Na 11 i 12 czerwca bowiem zapowiedziany
jest zjazd dyskusyjny Zwigzku Rolnikéw z wyz-
szym wyksztatceniem. 11 czerwca odbedzie sie
zjazd delegatow Zwigzkéw Lesnikéw Rzeczypo-
spolitej Polskiej i w tym samym dniu Walny Zjazd
Stowarzyszenia Inzynier6w Ogrodnikdw.

Sadzac z charakteru zgtoszeA do udziatu w ju-
bileuszu, spodziewaé¢ sie nalezy nadto catego sze-
regu Scislejszych zjazdow i spotkan kolezenskich
b. wychowancow, wedtug rocznikdw ukonczenia
Uczelni, ktéra z okazji jubileuszu w licznych przy-
padkach na wspoélnych tawach akademickich ugo-
§ci i ojcow i synow jako swych wychowancow.

Daleko idgce ulgi kolejowe utatwig setkom wy-
chowancoéw przybycie w nowe mury swej dawnej
Uczelni.

Okazale zapowiada sie przygotowywane dla
uczestnikow Zjazdu z okazji jubileuszu bogato

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.
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ZACMIENIA W ROKU 1937.

8 czerwca r. b. zajdzie catkowite zaémienie
Stonca, ktére w maximum bedzie trwato 7 minut
i 4 sekundy. Tak dtugotrwatego zaémienia nie
byto od roku 1804. Na nieszcze$cie punkt, dla kt6-
rego trwanie zaémienia jest najdtuzsze, lezy
w $rodku oceanu Spokojnego, co bardzo utrudnia
obserwacje. Nawet zaktadajac spokojne morze, na
co ze wzgledu na pore roku do pewnego stopnia
mozna liczyé, wykonanie zdje¢ fotograficznych
z wytrzymaniem na chwiejgcym sie statku jest
bardzo utrudnione. Cien Ksiezyca dotknie po-
wierzchni Ziemi w okolicach Nowych Hebrydow,
nastepnie przebedzie Ocean i opusci Ziemie w Peru.

11 maja pomiedzy Ziemig a Storicem przesune-
ta sie planeta Merkury.

Trzecie za¢mienie, tym razem Ksiezyca, zajdzie
11 listopada. Bedzie to zaémienie czeSciowre, cieh
Ziemi zakryje okoto </lo srednicy Ksiezyca.

DLUGOSC ZYCIA CZLOWIEKA KOPALNEGO.

Wedtug Vallois (C. R. Acad. Paris, grudzien
1936), jedynym kryterium wieku kopalnych szkie-
letow ludzkich jest stan szwéw czaszkowych. Ze-
stawiajgc wyniki badan szkieletdw, pochodzacych
z r6znych epok, autor dochodzi do wniosku, ze
cztowiek kopalny zyt bardzo krétko, prawdopo-
dobnie nigdy nie osiagat wieku, w ktérym zani-
kaja szwy na czaszce. Zatem $mier¢ nastepowata
z reguty w wieku ponizej 50 lat, wraz z pierw-
szym ostabieniem sit fizycznych. Ponadto autor
stwierdza, ze dtugos$¢ zycia kobiet ubiegtych epok
wlydaje sie byé mniejsza niz mezczyzn.

LaN 2995,186).

S C E L L A NZE A

ilustrowane wydawnictwo ,Ksiegi Pamigtkowej”,
a précz czysto akademickich aktéw, zjazdéw fa-
chowych, zapowiada sie w stolicy szereg atrakcyj
kulturalnych i towarzyskich.

DO FOTOGRAFII NA STR. 116.

Gasienica Papilio glaucus przedstawiona na
zdjeciu w tzw. pozycji odstraszajacej jest ubar-
wiona z6to-zielono, grzbiet ciata jest raczej z6t-
tawy. Po bogach ciata biegnie cienka granatowa
kreska. Na grzbiecie na kazdym cztonie znajduja
sie 4 plamki jaskrawe zoétte, otoczone granatowg
obwddka. Podobne oczka znajdujg sie po bokach
ciata. Plamy grzbietowe czwartego cztona sg bar-
dzo duze. Natomiast na czt. trzecim znajdujg sie
»,0czy” ztozone z duzych plam ciemnogranatowych
metalicznie I$nigcych. Obok nich lezag mniejsze
plamki biate. Cato$¢ umieszczona na jasnym tle
obwiedziona jest granatowg linig. Na pierwszym
cztonie tutowiowym widaé poprzeczng granatowga
plame nasladujacg brzeg wargi tego ,weza”.

Gasienica podrazniona nadyma przednig cze$¢
ciata, cofa jg i podnosi, chowajac gtowe pod spdd
ciata. ,,Oczy” stajg sie wtedy wypukte. W chwili
najwiekszej podniety ,,gtowa” zaczyna drgac, z pod
plamy za$ ,na wardze” wystrzela raz po razu
czerwony rozwidlony wyrostek (raczej wynico-
wany woreczek) nasladjjagc do ztudzenia jezyk
weza W pozycji takiej trwa gasienica kilka minut.

Gasienica P. Glaucus zeruje na roznych drze-
wach owocowych, w lasach za$ na dzikiej cze-
re$ni. Przedzie ona na koncu liscia hamak, w kto-
rym sie ukrywa, gdy nie zeruje. P. glaucus zyje
w catej wschodniej czeSci Ameryki pdétnocnej.
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