Optata pocztowa utoczona ryczattem

WSZECHSWIAT

PISMO PRZYRODNICZE

m

ORGAN
POLSKIEGO

towarzystwa

PRZYRODNIKOW
IM. M.KOPERNIKA

TRESC ZESZYTU!

J. Weyssenhoff: Wiadystaw Naianson - uczony i cztowiek.
T. Litynski: Rolafosforu w procesie oddychania roslin wyzszych.
B. Pawtowski: Wrazenia botanika z najwyzszych gor bultgarskich.

Kronika. Krytyka. Ochrona przyrody. Drobne wiadomosci. Miscellanea.

Z ZASILKIEM MINISTERSTWA W. R. i O. P.
i HINDUSZU KULTURY NARODOWEJ

t9J7



DO PP. WSPOLPRACOWNIKOW!

Wszystkie przyczynki do ,,Wszech$wiata3 sg honorowane w wyso-
kosci 15 gv od wiersza.

PP. Autorzy moga otrzymywaé odbitki swoich przyczynkdw po cenie

kosztu. Zadana liczbe odbitek nalezy podaé jednocze$nie z rekopisem.

Przyczynki do ,,Wszech$wiata* nalezy nadsyta¢ tylko w postaci

czytelnych maszynopisow.



ORZEtL BIELIK — HALIAfiTUS ALBICILLA

Fot. S. Sekutowicz, Warszawa



KONKURS FOTOGRAFICZNY

Czasopisma ,,Wrzechswiat™ i ,Przeglad Fotograficzny* ogtaszajg
konkurs z nagrodami na zdjecia przyrodnicze. Zasadniczym warunkiem
konkursu jest umiejetne potaczenie techniki zdjecia i jego doktadnosci
z ujeciem artystycznym. Fotografia powinna by¢ dokumentem, posiada-
jacym zarazem warto$¢ artystyczna.

Zwracamy uwage uczestnikow konkursu na zdjecia nagrodzone
w poprzednich konkursach ,,Wszech$wiata*1 reprodukowane takze w ,,Prze-
gladzie Fotograficznym1l

Zakres zdje€ jest bardzo szeroki. Moga to by¢ fotografie zwierzat,
roslin i zespotéw roslinnych, skamieniatosci, mineratéw, mikrofotografie
catych obiektow lub skrawkow i szlifow, zdjecia geologiczne, geograficzne,
krajobrazy itp. Celem ufatwienia dostosowania sie do warunkoéw konkursu,
redakcja ,,Przegladu Fotograficznegolt umiesci wkrotce specjalny artykut
o fotografowaniu objektow przyrodniczych.

Warunki konkursu.

1 Konkurs jest przeznaczony tylko dla fotograféw-amatoréw.

2. Zdjecia, w liczbie najwyzej 6, nalezy zaopatrzy¢ na odwrocie
w godio, oraz poda¢ tytut i technike obrazu. Format nie mniejszy niz
13 X 18 cm, papier pozadany jest gtadki o tonie czarnym. Do przesyiki
dotaczy¢ koperte z tym samym godiem, zawierajacg wewnatrz imie, naz-
wisko i adres autora. Przesytke nalezy nadac¢ jako druk polecony.

3. Termin nadsytania zdjeé uptywa z dniem 15 listopada 1937 r.

4. Nagrody pieniezne zostang wyptacone w ciggu 2 tygodni po ogto-
szeniu wynikdéw konkursu.

5. Zdjecia nagrodzone oraz wyroznione pozostajg wiasnoscig orga-
nizatorow konkursu i bedg reprodukowane w obu pismach.

6. Zdjecia nienagrodzone zostang odestane pod wskazanym adresem,
bez otwierania kopert z nazwiskiem autora. Uczestnicy konkursu winni
zalagczy¢ w osobnej kopercie znaczki pocztowe na kwote zt. 1 gr. 50.

7. Nagrody pieniezne wynosza:

I nagroda z. 150

1 ” ,» 100
]| ” » 90
Zastrzega sie polgczenie dwaoch(ll-ch)nagrdd np. po zk.75kazda,zamiast
li-ej i Ill-ej. Ogoblna kwota nagrod nie ulegnie zmniejszeniu.
Ponadto ustalone sanagrodyw postaci 10 przedptatrocznych
»Wszech$wiatall i ,,Przegladu Fotograficznegoll, 12 obrazéw znanych

fotografikdw, 10 ksigzek z dziedziny fotografiki.
8. Komisje kwalifikacyjng tworza:

pp.: Jan Buthak, Jan Dembowski, Jan Kruszynski i Stanistaw Turski.

9. Nadsytajacy zdjecia na konkurs uznaje warunki niniejsze.
Zdjecia nalezy przesyta¢ pod adresem:

Redakcja czasopisma ,,Wszechswiatll, Wilno, Zakretowa 23.

Na przesytce umiesci¢ napis: ,,na konkurs fotograficznyll
Na zgdanie przesylamy warunki konkursu.

Druk. ,Grafik a“, Wilna
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WLADYStEAW NATANSON —

26 lutego 1937 roku nauka polska poniosta
wielkg strate przez $mier¢ nestora fizykow pol-
skich, znakomitego uczonego, badacza cierpli-
wego i wytrwalego, powszechnie szanowanego
i tubianego przez wszystkich, ktérzy mieli
szczescie blizej go poznac, $. p. profesora Wta-
dystawa Natanson a

Urodzony w roku 1864, jako syn znanego
i cenionego lekarza warszawskiego Ludwika
Natanson a, autora wielu rozpraw nauko-
wych z dziedziny medycyny, fizjologii i peda-
gogiki, Wiadystaw Natanson byt od wczes-
nej miodosci otoczony w domu rodzinnym at-
mosferg czystej wiedzy, bardzo tez wcze$nie
przejawito sie w nim specjalne uzdolnienie do
nauk Scistych oraz to goragce umitowanie nauki
i wiara w jej moralne postannictwo, ktére miaty
kierowac jego krokami az do ostatnich dni jego
pracowitego zycia. Juz jako dwudziestoletni
miodzieniec wykonat on wraz z bratem swym
Edwardem prace doswiadczalng o dysocja-
cji dwutlenku azotu, ktora jest do dzisiaj cytowa-
na, jako klasyczna we wszystkich niemal grun-
towniejszych  podrecznikach termodynamiki
i termochemii.

UCZONY i CZLOWIEK

Po ukonczeniu gimnazjum klasycznego
w Warszawie, studiowatl matematyke i fizyke
w Petersburgu, Gracu i Dorpacie, gdzie uzys-
kat stopienn doktora fizyki w roku 1888. Studio-
wat rowniez i w Cambridge; z tego to czasu
pochodzi zapewne jego specjalny kult dla na-

uki angielskiej — i dla umystowosci angielskiej
w ogoéle — ktéry go cechowat potem przez ca-
te zycie.

W roku 1891 habilituje sie Natanson na
Uniwersytecie Jagiellonskim z fizyki matema-
tycznej i odtad losy swoje taczy z Wszechnicy
Jagiellonska, oddajac jej wszystkie sity swoje,
bez przerwy, przez lat 45. W roku 1894 uzysku-
je tytut profesora, w piec lat za$ pdzniej, w ro-
ku 1899, obejmuje katedre Fizyki Teoretyczne;.
W roku 1907 jest Dziekanem Wydz. Filozoficz-
nego, w roku akademickim za$ 1922/23 pias-
tuje wysoki urzad Rektora WSszechnicy Jagiel-
lonskiej. Pod jesienn zycia i trudéw, 15 maja
1930, otrzymuje doktorat honorowy Wydziatu
Filozoficznego U. J., a po przejsciu przed dwo-
ma laty w stan spoczynku, zostaje honorowym
profesorem tego Uniwersytetu.

Nie tutaj miejsce na szczegdtowy przeglad
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i ocene bogatej spuscizny naukowej zmartego.
Wspomne tylko, ze sklada sie ona ze stu kil-
kudziesieciu prac, opublikowanych w najroz-
maitszych czasopismach naukowych polskich
i zagranicznych — przewaznie w Sprawozda-
niach Polskiej Akademii Umiejetnosci, ktorej
$. p. Na tan son byt cztonkiem od roku 1892.
Smiato mozna powiedzie¢, ze nie bylo prawie
gatezi fizyki, ktorgby sie N atanson nie in-
teresowat i do ktérej budowy nie dorzucitby
whasnych cegietek. Oprdécz wymienionej juz
pracy o dysocjacji dwutlenku azotu, wszystkie
nastepne noszg charakter czysto teoretyczny.
Czasy, w ktorych miody uczony stawiat pierw-
sze kroki na niwie naukowej, sa pamietne wal-
kg pomiedzy Zwolennikami Kkinetycznej teorii
materii a wyznawcami ,energietyki", widzacy-
mi w termodynamice szczyt doskonato$ci osig-
galnej przez jakakolwiek teorie fizyczng, a od-
rzucajacymi koncepcje atomistyczne jako — ich
zdaniem — zbyt konkretne i zbyt stabo ugrun-
towane w doswiadczeniu. Kierowany trafnym
poczuciem rzeczywistosci, zacigga sie Natan-
son odrazu w szeregi atomistéw, o czym $wiad-
czg nie tylko jego rozprawa magisterska (,,Te-
oria kinetyczna gazéw niedoskonatych" — Dor-
pat 1887) i doktorska (,,O teorii kinetycznej
zjawiska Joule‘a“ — Dorpat 1888), ale i caty sze-
reg dalszych prac z teorii kinetycznej gazow.

Jednakze rozwdj fizyki poprzez wieki wy-
kazuje, ze nigdy zadna teoria fizyczna, oparta
na duzej liczbie faktow doswiadczalnych, nie
zostaje bez reszty wyparta przez inna, ze kazda
rewolucja w nauce okazuje sie po gtebszym
zbadaniu tylko szczegdlnie szybka ewolucja.
Roéwniez i ostateczne zwyciestwo teorii atomi-
stycznych nie uwilaczatlo w niczym termodyna-
mice w uszczuplonym nieco zakresie jej waz-
nosci. To tez i pomiedzy pracami Natanso-
na znajdujemy coraz wiecej rozwazan, odno-
szacych sie do termodynamiki. Za ukoronowa-
nie tego kierunku jego fcadan uwaza¢ mozna
rozprawy z lat 1896—97 o zjawiskach nieodwra-
calnych i o ,termokinetycznych* wiasnosciach
potencjatéw termodynamicznych, w ktorych
udato sie Natansonowi uogolni¢ zasade
wariacyjng Hamiltona do zjawisk nieodwra-
calnych. Oczywiscie, ze ,termokinetyczna za-
sada" Natansona obejmuje rdéwniez jako
szczegblny przypadek wszystkie zjawiska czy-
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sto mechaniczne, podlegajagce klasycznej zasa-
dzie Hamiltona. Jeden z rozdziatbw kla-
sycznego ,Traite d‘Energetique® Duhema
opiera sie wiasnie na tych koncepcjach Natan-
sona.

Przez szereg nastepnych lat zajmuje sie N a-
tanson teorig ruchu cieczy lepkich, az do ro-
ku 1907, w ktérym, pod wrazeniem dziet Lar-
mora i Lorentza, twolrcow elektronowej
teorii materii, pisze pierwszg swg prace o ,ele-
ktromagnetycznej teorii dyspersji i ekstynkcji".
Odtad do kresu swej dziatalnosci nie przestaje
sie interesowaé zastosowaniem teorii elektronéw,
szczegOlnie do wiasnosci optycznych materii.
Sposérdéd licznych cennych prac z tej dziedziny
wybija sie na pierwszy plan rozprawa ogtoszo-
na w roku 1909 w Journal de Physique, ,,O po-
laryzacji eliptycznej Swiatta w $rodowisku ab-
sorbujgcym i skrecajgcym ptaszczyzne polary-
zacji", w ktorej Natanson podaje pewng re-
gute, znang dotychczas — szczegdlnie we Fran-
cji — pod nazwg ,regulty Natanson a". Od-
nosi sie ona do dichroizmu \olowego w ciatach
obdarzonych naturalng wiasnoscig skrecania’
ptaszczyzny polaryzacji, t. j. do niejednakowego
wygaszania w cialach optycznie czynnych obu
sktadowych kotowych, na ktére mozna rozto-
zy¢ kazdg fale Swietlng spolaryzowang liniowo.
W teorii tych zjawisk, podanej po raz pierwszy
przez Fresnela zwracano uprzednio uwage
tylko na rdznice predkosci rozchodzenia sie obu
kotowo spolaryzowanych skiadowych, nie uw-
zgledniajac tego, ze réwniez i spotczynniki ab-
sorpcji muszg sie rozni¢ dla obu skiadowych,
przez co wigzka Swiatta liniowo spolaryzowa-
nego przy wejéciu do danego Srodowiska opu-
szcza je spolaryzowana eliptycznie.

Od roku 1929 w zwigzku z nowopowstalg
-mechanikg undulacyjng" — jak zwykt jg byt
nazywa¢ — zajmuje sie¢ Natanson podsta-
wami optyki geometrycznej i wyprowadza Kil-
ka bardzo ogolnych twierdzeni, obejmujacych
jako szczeg6lny przypadek zasade Fermata.

Oczywiscie, krotki ten przeglad nie wy-
czerpuje bynajmniej catej diugoletniej i tak bo-
gatej dziatalnosci naukowej zmartego uczonego;
tym bardziej podziwia¢ nalezy jego niestrudzo-
ng pracowito$¢, ze znajdowat jeszcze czas na
pisanie licznych i drobiazgowo opracowanych
podrecznikéw. Juz w bardzo miodym wieku
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pisze piekny ,Wstep do Fizyki Teoretycznej*“
(Warszawa 1890), ktéry do dzisiaj nie wiele
stracit na aktualnosci. Nastepnie, odczuwajac
potrzeby szkolnictwa polskiego i w szkotach
nie akademickich, wydaje podreczniki dla szkot
wydziatowych i seminariébw nauczycielskich,
ktore doczekaly sie przed wojng Kilku wydan,
a wreszcie — wraz ze swym kolegg Konstan -
tym Zakrzewskim — pisze w latach
1924—26 trzytomowg ,Nauke Fizykil* dla szkot
Srednich, wyrdzniajacg sie dodatnio sposrdd in-
nych podobnych dziet $cistoscig ujecia i umie-
jetnoscig wzbudzania zainteresowan czytelnika.

Umyst i upodobania Natansona ogarniaty
jednak znacznie szersze horyzonty, niz sama
tylko fizyke. Interesowala go cata wiedza ludzka,
zarébwno jej historia, jak i stan obecny. Byt on
uczonym, filozofem i artysta w jednej osobie.
Wyraz tym swoim wszechogarniajgcym tenden-
cjom dat w szeregu przemdwien, odczytéw
i szkicow literackich,zebranych w kilku tomach,
z ktorych ostatni, pod nazwag: ,,Pragdy umystowe
w dawnym lIslamie“ ukazat sie kilka zaledwie
tygodni przed jego $miercig. Poprzednie cztery
tomy noszg tytuly: ,Odczyty i Szkice" (1908),
.Oblicze Natury“ (1923), ,Porzadek Natury“
(1928) oraz ,Widnokrag Nauki“ (1934).

Szkicow literacko-naukowych Natansona nie
mozna uwaza¢ za literature popularno-nau-
kowg. Forma ich jest zbyt kunsztowna, zbyt
piekna, tres¢ zbyt gleboka i oryginalna. Oprocz
kilku nader interesujgcych artykutdéw, dostep-
nych w catosci tylko dla fizykéw-specjalistow,
znajdujemy w nich caly szereg $licznie i ser-
decznie napisanych wspomnierr pos$miertnych
0 kolegach i przyjaciotach, uczonych tej miary,
co Witkowski, Potkanski, Smolu-
chowski, dalej wiele zycioryséw uczonych
1 poetow: Newtona, Maxwella, Szeks-
pira, Shelleya, szkice z przesztosci Cam-
bridge, rézne wspomnienia, drobne utwory,
~drobiazgit* itd.

Jak pieknie umiat N atanson przyobleka¢
gtebokie mysli filozoficzne w wytworng szate
literacka, niechaj o tym $wiadczy chociazby na-
stepujacy urywek z ,drobiazgu** — jak go sam
nazywa — pod tytutem: Don Juan Pedanta.
Zasadnicza wyrazona w nim mys$l nurtuje dzi$
coraz giebiej umysty uczonych, i da sie krétko
strescic w ten spos6b, ze istnienie lub nie istnie-
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nie cuddéw, jako zjawisk odbiegajacych znacznie
od zwyktych, znanych nam praw przyrody,
a zdarzajagcych sie niestychanie rzadko i bez
widocznej przyczyny, nie da si¢ nigdy naukowo
stwierdzi¢ — chociazby zdarzyly sie one w pra-
cowni uczonego. Do naukowego bowiem zba-
dania jakiegokolwiek zjawiska musimy by¢
w stanie wywotywac¢ je dowoli i powta-
rza¢ dowolng liczbe razy, a cuda sg wiasnie
takimi zjawiskami, dla ktérych to jest niemoz-
liwe per dejinitionem.

Ale postuchajmy stébw Natansona: ,Prze-
chadzajgc sie Kkiedy$, porg wieczorng, nad
brzegiem Tagu, don Juan po przeciwnej stronie
rzeki dostrzegt przechodnia, ktéry przyglada-
jac sie wezbranym nurtom, spokojnie palit cy-
garo. Na. prosbe don Juana,; by mu zechciat ogr
nia udzieli¢, ,bardzo chetnie™ rzekt nieznajomy
i wyciggajac ramie, ktdre nagle rzeke przenio-
sto, podat don Juanowi czerwone, moze krwa-
wigce przeciecie.

Merime zapisuje powyzsza wiadomos¢; ale
w obawie, ze moglibySmy jej nie uwierzy¢, do-
daje pospiesznie, ze nad Tagiem w Ow wieczOr
przechadzat sie szatan wecielony. Prézny i zby-
teczny komentarz. W pewnych okoliczno$ciach
don Juan doznat pewnych wrazen; oto fakt, kto-
rego nic z dziejow Swiata wyrwaé nie zdota™*:
Jedng strone dalej czytamy: ,Co zdarzylo sie
niespodziewanie, co zaszto raz jeden, ginie dla
wiedzy, badaniu jest niedostepne. Nad brze-
giem Tagu wydato sie don Juanowi, ze gwoli
jego zyczeniu, ramie nieznajomego wydiuzy-
o sie niezwyczajnie. W pracowni fizycznej wy-
daje sie badaczowi, ze drut cienki stalowy wy-
dtuza sie pod dziataniem przylozonego ciezaru.
Wydtuzenie drutu jest mate, wydtuzenie ra-
mienia bylo ogromne; ale mate wydtuzenie nie
jest prostsze ani zrozumialsze niz duze“. Nieco
dalej stawia Na tan son pytanie: ,Gdzie za-
tem jest granica ostra, stanowcza, gdzie odskok
bezwzgledny pomiedzy doswiadczeniem, o kto-
rym w podrecznikach jest mowa, a wys$nionym
w legendzie doswiadczeniem bajecznym ?* —
~Pojawia sie wlwczas, gdy chcemy wywotad
zjawisko, gdy doswiadczenie chcemy po-
wtbrzyc®

Im wiecej weczytywac sie w utwory $. p. Wia-
dystawa Natansona, tym wyrazniej,uka-
zuje sie z poza nich ujfnujgca posta¢ uczonego-
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samotnika, ktory zycie cale niezmeczenie pra-
cowat dla nauki, kochat jg i wierzyt w jej mo-
ralne postannictwo, a ,,z odrazg i ubolewaniem
spogladat na spory, na kiétnie, na wybiegi i za-
biegi ludzkie'l

Nie mozna chyba lepiej scharakteryzowac
szlachetnej postaci zmartego niz jego wilasny-
mi stowami, wyjetymi z przemoéwienia rektor-
skiego, ktére wygtosit 15 lat temu, podczas

uroczystosci inauguracji roku akademickiego:
~Tworcze myslenie, samotne pasowanie si¢
TADEUSZ
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Z nierozwigzang, czesto nieprzeczuwang przez
nikogo zagadka jest jedng z wielkich i czy-
stych radosci, ktére sg duchowi ludzkiemu do-
stepne. Ale te rados¢ trzeba przyptacic. Oku-
pi¢ ja trzeba zmeczeniem dni pracowitych, nie-
pokojem nocy bezsennych; trzeba jg zdobyc,
brnac przez zniechecenie i gorycz, trzeba ja
posigs¢ wytrwatoscig i hartem. Do naukowego
badania powotani sa tylko nieliczni, szczeSliwi
i nieszczesliwi zarazem.

LITYNSKI

ROLA FOSFORU W PROCESIE ODDYCHANIA ROSLIN WYZSZYCH

Zielong komorke rodlinng mozemy rozpa-
trywa¢ jako miniaturowe laboratorium che-
miczne, w ktérym w sposéb niemal cudowny
dokonywa sie synteza najrozmaitszych substan-
cji chemicznych, jak weglowodanow, ttuszczy,
biatek, itp. Te, nieraz bardzo ztozone substancje,
syntetyzuje roédlina z prostych skladnikéw mi-
neralnych, ktére znajduje w podiozu, z ktérego
wyrasta, oraz w powietrzu, ktére jg otacza.
W poréwnaniu ze skltadnikami wyjSciowymi,
materie organiczne budowane w komorce zie-
lonej przedstawiajg substancje o duzej war-
tosci kalorycznej, i dlatego jest jasne, ze do
syntezy ich roslina pobra¢ musi pewng ilos¢
energii z zewnatrz. Energia ta pochodzi ze
storica, a dostarczana bywa ro$linie w rézno-
rakiej postaci, a wiec przede wszystkim w formie
Swiatta, t.j. owej widzialnej dla oka czesci wid-
ma stonecznego, dalej pod postacia promieni
dla oka niewidocznych, a mianowicie cieptych
promieni podczerwonych i czynnych chemicz-
nie promieni nadfiotkowych. Budujagc owe ma-
terie organiczne, ro$lina w przedziwnie zapo-
biegliwy sposéb troszczy sie o to, by kazda jej
komdrka rozporzadza¢ mogta potrzebng jej do
zycia energig. Trzeba bowiem uswiadomic¢ so-
bie, ze nie wszystkie komarki rosliny przysto-
sowane sg do korzystania w sposob bezposredni
z energii stonecznej; a i te nawet, ktore dzieki
zieleni zdolno$¢ te posiadaja, gdyby nie owe za
dnia zbudowane materie organiczne, bylyby
skazane w ciemnosci na martwote, spowodo-

wang brakiem zyciodajnej energii. Jak sie to
dzieje, ze substancje organiczne, szczeg6lnie za$
weglowodany, a w niektérych przypadkach
i thuszcze, stanowi¢ mogg dla komorki pewien
zas6b energii, ktérg w przeciwienistwie do tej
bezposredniej, stonecznej, nazwa¢ mozemy ener-
gig potencjonalng? Ot6z roslina pochtaniajac tlen
z atmosfery, w ktorej przebywa, i doprowadza-
jac go do komoérki, powoduje utlenianie sie tych
materiatdw organicznych az do wody i bez-
wodnika weglowego, jako produktéw konco-
wych, a to ich powolne spalanie sie wyzwala
energie, ktérg komorka otrzymuje dla podtrzy-
mania swoich statych czynnosci zyciowych.
Zrodiem energii komorki zywej jest wiec pro-
ces chemiczny, powszechnie oddychaniem
zwany.

Sg organizmy roélinne, ktére zy¢ i rosnac¢
moga réwniez i bez tlenu. Na podtrzymanie
swoich czynnosci zyciowych zuzywajg one tlen
wchodzacy w skiad ich wiasnej materii. Zréd-
tem energii dla tych beztlenowo zyjgcych ko-
morek jest rozkitad substancji organicznych na
zwiazki prostsze, rozkiad jednak nie zupetny,
bo zatrzymujacy sie na substancjach nie catko-
wicie spalonych. Przyktad moga stanowi¢ droz-
dze. Wysiejmy je w atmosferze beztlenowej,
i dajmy im odpowiednig ilos¢ pokarmu ziozo-
nego ze zwigzkoéw azotu, soli mineralnych i we-
glowodanow, a przekonamy sig, ze bedag one
rozwija¢ sie i mnozyé, czerpigc potrzebng im
do zycia energie z rozkiadu cukru na alkohol
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i bezwodnik weglowy. Wytwarzanie alkoholu
i dwutlenku wegla, czyli tak zwana fermentacja
alkoholowa, zastepuje drozHiJom oddfychanie.
Komoérka skazana na oddychanie beztlenowe
produkuje wiec alkohol. Nasuwa sie pytanie, czy
ten swoisty rodzaj oddychania wiasciwy jest je-
dynie tylko organizmom ros$linnym pozbawio-
nym zieleni ? Czy gdyby rosline wyzsza, zielona,
odcig¢ od dostepu tlenu, czy wdwczas nie upo-
dobnitaby sie do komorek drozdzowych, wytwa-
rzajgc energie z produkcji alkoholu i bezwod-
nika weglowego? Ot6z okazuje sig, ze tak.
Procesy fermentacyjne zachodzg i u roslin wyz-
szych, jak owoce, nasiona, bulwy, korzenie, a na-
wet liscie, bez dostepu tlenu, mozna stwierdzic¢
wytwarzanie sie alkoholu obok bezwodnika
kwasu weglowego. Emil Godlewski sen.
(1901) wykazat, ze ten swoisty rodzaj oddycha-
nia rodlin wyzszych, zwany oddychaniem $réd-
drobinowym, jest identyczny z fermentacja
drozdzowa.

Jezeli zatem produkcja alkoholu i bezwodnika
weglowego jest wiasciwoscig charakteryzujaca
wszystkie komorki zyjace beztlenowo, to nasuwa
to z kolei przypuszczenie, ze moze i oddychanie
normalne, tlenowe, przynajmniej w pierwszej
swej fazie, polega réwniez na rozktadaniu glu-
kozy na alkohol i kwas weglowy. Ale dlaczego
w takim razie w warunkach normalnego od-
dychania nie zauwazymy wytwarzania si¢ alko-
holu? Otéz brak obecnosci alkoholu przy nor-
malnym spalaniu wytlumaczy¢é mozna tatwo
zaktadajac, ze ulega on zazwyczaj, wobec do-
stepu tlenu zewnetrznego, odrazu dalszemu
rozpadowi, nie znajdujgc odpowiednich warun-
kéw do wytworzenia sie na raz w ilosci wiek-
szej, tatwiejszej do wykrycia. Z chwilg jednak
zaistnienia takich warunk6éw ma miejsce nagro-
madzenie si¢ alkoholu, co obserwowa¢ mozna
np. w migzszu owocow lub w tkankach glebigj
potozonych niektérych roslin zielonych, do kto-
rych dostep tlenu bywa zazwyczaj utrudniony.

Biorgc fakty te, jako punkt wyjscia do dal-
szych naszych rozumowan, rozwazmy nieco
samg istote procesu fermentacji alkoholowej,
aby ftatwiej odgadngé mysli przewodnie licz-
nych badaczéw, doszukujgcych sie pewnego pa-
ralelizmu miedzy metabolizmem weglowoda-
néw u roslin wyzszych i u drozdzy. Otoz pier-
wotnie przypuszczano, ze fermentacja alkoho-
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lowa zwigzana jest Scisle z obecnoscig wolnych
komorek drozdzowych, i ze poza komorka od-
bywac¢ sie nie moze. Poglad ten obalony zostat
przez E. Buchnera (1903), ktéry wykazat,
ze fermentacje wywotuje pewien enzym, zwany
zymaza, wytwarzany wprawdzie przez zywe ko-
morki drozdzowe, ale w dziataniu swym od
nich zupetnie niezalezny. Wobec tego, ze w za-
sadzie nie ma zadnej roznicy miedzy oddycha-
niem $réddrobinowym a fermentacja alkoholo-
wa, mozna byto przypuszczaé, ze wytwarzanie
zymazy dokonywac sie moze nie tylko w komor-
ce drozdzowej, ale ze zdolnos¢ te posiada¢ musi
rowniez i komoérka zielona. Innymi stowy, moz-
na byto oczekiwa¢ wystepowania zymazy i u ro-
§lin wyzszych. Istotnie, w niedtugi czas po od-
kryciu Buchnera, J. Stoklasa (1913), wraz
ze swoimi wspOtpracownikami, wyosobnit z sze-
regu roslin wyzszych, jak buraka cukrowego,
ziemniaka, grochu, i innych roélin, preparaty,
zawierajace niewatpliwie zymaze, bowiem roz-
kfadaty one glukoze na alkohol i bezwodnik
weglowy.

Drugim rysem charakterystycznym dla fer-
mentacji alkoholowej jest rola, jakg w proce-
sie tym odgrywajg fosforany mineralne. O ich
silnym, pobudzajgcym dziataniu przekonat sie
Wrdéblewski jeszcze w r. 1901, Nasuwato
sie wiec z kolei pytanie, czy i u wyzszych ros-
lin fosforany takaz role odgrywaé beda. Jaka
jest w szczegolnosci rola owych fosforanow
w procesie fermentacji alkoholowej? Oto6z, jak
to wykazali Harden i Young (1905), fos-
forany ulegajg przy fermentacji alkoholowej
pewnemu przeobrazeniu, przechodzac z posta-
ci mineralnej w posta¢ organiczng, w estry he-
ksozofosforowe, ktére udato sie im wyosobnic¢
oraz wyijasni¢ ich budowe chemiczng. Jest to
pierwszy krok prowadzacy do rozkiadu gluko-
zy; posiadajac w swojej drobinie atom fosforu,
staje sie ona szczegllnie podatna na czynniki
zmierzajgce do ztamania jej fancucha weglo-
wego na dwoje. Ten proces fosforylizacji gluko-
zy odbywac sie oczywiscie musi pod wpltywem
specyficznego biokatalizatora, jednego z licz-
nych enzyméw, obejmowanych dawniej nazwag
zymazy, zwanego fosfatazg (Euler, 1911). Je-
zeli zatem dziatanie fosforandéw przy rozpadzie
glukozy u rodlin wyzszych jest podobne do roli
ich przy fermentacji alkoholowej, to w rosli-
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nach tych powinien da¢ sie wykaza¢ enzym ka-
talizujagcy proces przemiany mineralnego kwa-
su fosforowego na heksozofosforowy.  Proby
czynione w tym Kierunku przez dtugi czas nie
dawaty jednak pozytywnych wynikéw (lwa-
noff, 1911; Zaleski, 1912). Dopiero w kilka-
nascie lat pdzniej, bo w r. 1925, udato sie wy-
kaza¢ biochemikowi wegierskiemu, J. Bodna-
row i tworzenie sie estrow heksozofosforowych
w nasionach grochu trzymanego pod woda
w warunkach sterylnych. Zalewajac w szcze-
golnosci make, otrzymang ze zmielenia nasion
grochu roztworem fosforanu dwusodowego,
i dodajgc kilka kropel toluolu celem powstrzy-
mania dziatalnosci bakterii, badacz ten mégt
stwierdzi¢ juz po 3-ch godzinach zmniejsza-
nie sie ilosci fosforanéw mineralnych, a po 24
godzinach ich zanik zupeilny. Reakcja ta zacho-
dzita niewatpliwie pod wplywem enzymu za-
wartego w nasionach grochu, bowiem jesli ma-
ka uzyta do dosSwiadczen trzymana byla uprze-
dnio w podwyzszonej temperaturze, zabdjczej
dla enzymoéw, to nie mozna bylo nastepnie wy-
kaza¢ ubytku fosforanéw mineralnych. W ten
sposéb zrobiony zostat dalszy krok w Kkierun-
ku poznania natury biochemicznej rozkiadu
glukozy w rodlinach zielonych. Obecno$¢ fos-
fatazy w rodlinach wyzszych nie ulegata juz
zadnej watpliwosci.

Enzymy, owe specyficznie dzialajagce bioka-
talizatory, wywotuja jednak okreslone procesy
chemiczne jedynie tylko w obecnosci pewnych
substancji, zwanych koenzymami. Te ostatnie
niejako uczynniajg, czyli aktywujg enzym, kto-
ry bez nich przestaje by¢ czynny. Poznanie te-
go faktu zawdziegczamy pracom Hardena
i Younga (1906), ktérym udato sie za pomocg
dializy rozdzieli¢ sok drozdzowy na dwie fra-
kcje, z ktérych kazda z osobna byla bioche-
micznie nieczynna, zlgczone za$ razem, wywo-
tywaly fermentacje alkoholowg po dodaniu cu-
kru. Frakcja niedyfundujaca podczas dializy
przez btone zawierata wiasciwy enzym zymaze,
substancje natury koloidalnej, stanowiaca z ra-
cji swej wrazliwosci na podwyzszong tempera-
ture czynnik cieptochwiejny, czyli termolabilny
uktadu enzymatycznego. We frakcji drugiej, dy-
fundujacej, znajdowat sie czynnik cieptotrwa-
ty, czyli termostabilny uktadu enzymatyczne-
go — koenzym.
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Jezeli zymaza dziata¢ moze jedynie tylko
w obecnosci pewnego dla niej charakterystycz-
nego koenzymu, to wobec tego, ze obecnos¢ jei
w roslinach wyzszych zostata stwierdzona, mo-
zna bylo przypusci¢, ze wystepuje tam ona ra-
zem z nie odzownie do jej dziatania potrzebnym
koenzymem. Powtarzajgc metodyke H ardena
i Younga, udato sie J. BOdnarowi (1925)
usung¢ z maki otrzymanej z nasion grochu oraz
z nasion tubinu dyfundujgcy koenzym, i w ten
sposob wykazac, ze maka pozbawiona tego ak-
tywatora nie posiadata juz zdolnosci produko-
wania bezwodnika weglowego i alkoholu po
zalaniu jej wodg; aktywno$¢ jej mozna byto
przywroéci¢ bardzo tatwo, wystarczyto bowiem
doda¢ nieco wyciggu z pierwotnej, niedializo-
wanej maki. Takie samo dziatanie aktywujace
posiadat wycigg z pierwotnej maki, ogrzany
do wyzszej temperatury przed uzyciem go do
doswiadczen, co dowodzito, ze czynnik akty-
wujacy nalezy istotnie do kategorii substancji
cieptoodpornych. W ten spos6b wyjasniona zo-
stata kwestia wystepowania kozymazy w rosli-
nach wyzszych. Co do natury swojej, jest ona
najprawdopodobniej identyczna z kozymazg
drozdzowa, bowiem, jak to wykazat W. Zale-
ski (1927), aktywacja przedializowanej maki
grochowej wracata réwniez w dos$wiadczeniach
Bodnara i po dodaniu wyciggu drozdzowego.

W doswiadczeniach dotychczasowych brako-
wato wszakze dowodu bezposredniego, a mia-
nowicie wykazania obecnosci estrow heksozo-
fosforowych u ro$lin wyzszych. Dowdd taki
dostarczony zostat wkrétce, bo w r. 1930 przez
Barrenschena i Pany, ktérym udato sie
wyosobni¢ fosforylowang glukoze z Elodea ca-
nadensis trzymanej w roztworze cukru i nie-
organicznego fosforanu i naswietlanej przez 4
godziny. Ostatnio wreszcie Bela Tanko
(1936), powtarzajgc doswiadczenia J. Bodna-
r a, izolowat z nasion grochu estry mono- i dwu-
heksozofosforowe, przy czym wigkszg czes¢ fos-
forylowanych produktéw stanowit kwas frukto-
furanozo-i—6—dwufosforowy, identyczny z es-
trem Harden -Younga, tworzgcym sie
przy metabolizmie weglowodandéw przez droz-
dze. Doswiadczenia te przemawiajg juz catkiem
wyraznie za Scistym paralelizmem, jaki zacho-
dzi miedzy metabolizmem weglowodanow
u rodlin wyzszych i u drozdzy.



Nr 6

Pierwszym etapem rozktadu weglowodanow
sg wiec estry heksozofosforowe. Aby mogly one
by¢ wytworzone, konieczna jest oczywiscie obe-
cno$¢ mineralnego fosforu. Rola fosforu w pro-
cesie oddychania, zaréwno u drozdzy, jak i u ro-
§lin wyzszych, polega wiec na czeSciowym zmi-
neralizowaniu glukozy. Jest rzeczg charaktery-
styczna, ze wytwarza sie tu gtéwnie ester fosfo-
rowy pochodny nie samej glukozy, lecz jej izo-
meronu, tj. fruktozy. Zapewne wiec glukoza
ulega¢ musi najpierw izomeryzacji przechodzac
w forme enolowa, wspdélng dla glukozy i fruk-
tozy, i w tej dopiero postaci wchodzi w reak-
cje z kwasem fosforowym, dajgc ester frukto-
furanozo-i-6-dwufosforowy.

Jakie sg dalsze etapy rozktadu glukozy w ro-
§linach wyzszych? W procesie fermentacji al-
koholowej ester Harden - Younga, czyli
kwas fruktozo-dwufosforowy, tamie swdj tan-
cuch weglowy dajagc dwie drobiny estru triozo-
mono-fosforowego. Czy i pod tym wzgledem
ma miejsce analogia u roslin wyzszych, czy za-
tem i tutaj nastepstwem sfosforylizowania glu-
kozy jest rozpad cukru szeScioweglowego
w trojweglowy? Otbéz wydaje sig, ze i dalsza
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odbudowa glukozy w roslinach wyzszych jest
identyczna z odbudowg tejze przez komorki
drozdzowe. W r. 1934 Tamezi Baba stwier-
dzit, ze w lisciach tytoniu znajduje sie enzym
rozktadajacy ester heksozo-dwufosforoWy na
cukry o tancuchu weglowym tréjatomowym.
Prawdopodobnie wiec muszg by¢ obecne w ro-
$linach wyzszych i same estry fosforowe pocho-
dne trioz, a wykrycie ich zapewne jest tylko
kwestig czasu. Wedtug Eulera i jego wspot-
pracownikow (1934) proces rozktadania estrow
heksozowych na dwa estry triozowe, podpada*
jacy pod typ procesow oksydo-redukcyjnych, za-
chodzi w obecnosci specjalnego ko-enzymu ok-
sydo-redukcji, ktorym ma by¢ kozymaza. Jest
to ciato o ztozonym sktadzie, przypominajace
pod wzgledem swojej budowy chemicznej sub-
stancje jadrowg — kwas nukleinowy. Fosfor sta-
nowi jeden z elementéw jej drobiny. Wszystko
to wskazuje, ze fosfor spetnia w procesie utle-
niania sie glukozy w roslinach wyzszych nie-
watpliwie wazng, ale i bardzo ztozong role, nie
we wszystkich szczegdtach dzi$ jeszcze nam
znana.

BOGUMIL PAWLOWSKI.

WRAZENIA BOTANIKA Z NAJWYZSZYCH GOR BULGARSKICH

Dwa potudniowo-europejskie potwyspy: Pi-
renejski na zachodzie i Batkanski na wscho-
dzie stanowig prawdziwe Eldorado dla botani-
kéw z powodu bogactwa flory, nie spotykane-
go poza tym w naszej czesci Swiata. Pierwszy
z nich jest od nas bardziej odlegly tak prze-
strzennie, jak i pod wzgledem florystycznym.
Potwysep Batkanski jest nam o wiele blizszy:
przewazna jego cze$¢ nalezy pod wzgledem
geobotanicznym do obszaru $rodkowo-europej-
skiego w sensie Englerowskim. Co prawda,
wptywy florystyczne srodkowo-europejskie prze-
nikajg sie tu z wptywami obszaru $rodziemno-
morskiego, obejmujgcego zachodnie pobrzeza
oraz potudniowg cze$¢ pdtwyspu. Jesli dodac
do tego wptywy matoazjatyckie, pontyjskie, na
potudniowo-wschodnim cyplu takze kolchidz-
kie, nadto za$ bardzo wybitne rysy swoiste,

wylgcznie batkanskie, to otrzymamy w nader
uproszczonym skrécie obraz réznorodnosci gto-
wnych elementéw flory batkaniskiej. W catosci
liczy ona prawie 7000 gatunkéw roslin naczy-
niowych, t. j. wiecej niz potowe calej flory eu-
ropejskiej. Batkan stynie przy tym od dawna
z obfitosci ,reliktéw" — roslin, ktére zachowa-
ty sie jako szczatki roslinnosci epok dawno mi-
nionych. Klasyczny ich przykiad, rodzaj Ra-
mondia, europejski przedstawiciel prawie wy-
facznie tropikalnej rodziny Gesneriaceae, repre-
zentowany tu jest przez dwa gatunki (trzeci
rosnie w Pirenejach); procz nich wystepuja
dwa blisko spokrewnione, ,monotypowe" (t. j.
jednogatunkowe) i endemiczne (t. j. wylgcznie
na potw. Batkanskim spotykane) rodzaje: Jan-
\aea i Haberlea. Relikty spotykamy na Batl-
kanie we wszystkich pietrach roslinnosci, od
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poziomu morza po najwyzsze szczyty gorskie.
Spotykamy je i ws$rdd drzew, jak choéby pie-
cioszpilkowa sosna Pinus peuce, spokrewnio-
na najblizej z himalajskg Pinus excelsa, $wierk
Picea omorica, spokrewniony z gatunkami
wschodnio-azjatyckimi i potnocno-amerykanski-
mi, kasztanowiec (Aesculus hippocastanum),
buk wschodni (Fagus orientalis) i w. in. Do-
kumenty kopalne stwierdzajg, ze wiele z tych
roslin rosto na Poélwyspie Batkanskim juz
w trzeciorzedzie, w okresie pliocenskim. Bogac-
two i rozmaitos¢ nie tylko flory zielnej, ale
i drzew, oraz obfitos¢ reliktéw pochodzg stad,
ze niszczacy wptyw kataklizmoéw dyluwialnych
zaznaczyt si¢ tu znacznie stabiej, niz w $rod-
kowej Europie. Wielka za$ liczba wspolnych
z ta ostatnig gatunkéw nasuwa przypuszcze-
nie, ze Polwysep Batkanski byt jedng z gtow-
nych ostoi, gdzie w czasie dyluwium mogta
przetrwac roslinnos¢ srodkowo-europejska i skad
mogta wyruszy¢ z powrotem po ustgpieniu lo-
dowcow.

Dla nas nabiera flora batkanska wiekszego
jeszcze znaczenia dzieki temu, ze zwigzana
jest z nasza z jednej strony przez Karpaty,
z drugiej przez liczne rosliny stepowe, docierajg-
ce do nas od potudniowego wschodu.

W sierpniu ub. r. nadarzyta mi sie od dawna
gorgco upragniona sposobno$¢ zwiedzenia bo-
daj jednego na razie z krajéw batkaniskich. W
Sofii odbywat sie bowiem IV Zjazd stowian-
skich geograféw i etnograféw. Wraz z moja
zong i kol. J. Walasem udaliSmy sie do Bui-
garii z zamiarem odbycia jeszcze przed rozpo-
czeciem zjazdu kilkodniowej wycieczki w gory.
Ztozyto sie tak szczeliwie, ze wzigt w niej u-
dziat méj przyjaciel, Ivo Horwat z Zagrzebia,
z ktérym spotkaliSmy sie w Sofii. Utatwito nam
to porozumiewanie sie z miejscowg ludnoscig—
jezyki chorwacki i bulgarski sg sobie prawie tak
bliskie, jak nasz ze stowackim. Co wazniejsza,
doswiadczenie J. Horvata i jego znajomo$¢ flo-
ry batkanskiej pozwolity nam zajg¢ sie zbada-
niem wysokogorskich zespotéw roslinnych, na-
potkanych na zwiedzonym odcinku. Wyciecz-
ka nasza zyskata przez to charakter naukowo-
badawczy 1).

1) Naukowe wyniki wycieczki zostang wkrétce ogto-

szone w pracy, napisanej przez nas wspolnie z Horwatem.
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Butgaria nalezy, wedtug Englera, do mezyj-
skiej podprowincji obszaru $rodkowo
europejskiego. Flore jej mozna w przyblizeniu
oceni¢ na 3300 gatunkéw roslin naczyniowych—
a wiec blisko i/2 raza tyle, co w Polsce, mimo
obszaru prawie czterokrotnie mniejszego. W
tym ok. 10% stanowig endemity batkanskie; en-
demitéw butgarskich, t. j: rodlin, rosnacych wy-
facznie w tym kraju, lub tylko bardzo nieznacz-
nie przekraczajacych jego granice, jest okoto
setki. Pod wzgledem zbadania flory zajmuje
Butgaria jedno z pierwszych miejsc na Batka-
nach. Posiada az dwie drukowane flory: star-
szg Velenovsky’ego i nowg N. Stoja-
nowa i B. Stefandw a, ktéra doczekata sie
w krétkim czasie dwoch wydan (1924—1933).
Poréwnanie tych dziet z sobg wykazuje najle-
piej ogromny postep w zbadaniu kraju. Mimo
to kazdy rok przynosi nowe, nieraz sensacyjne
odkrycia. Badanie flory butgarskiej bylo po-
czatkowo domeng obcych: Niemcow, Wegrow,
Serbéw a szczegdlniej Czechéw z J. V elenov-
sk ym na czele. Stopniowo sprawe wzieli w rece
sami Butgarzy — cudzoziemcom przypada od-
tad tylko nader skromna rola. Badaniom przy-
rodniczym patronujg — rzecz godna podkres-
lenia — sami wiadcy Bulgarii: zaréwno krél
Ferdynand, jak i obecny krol Borys Ill, to za:
mitowani przyrodnicy i znawcy flory. Ogrody
krélewskie naleza do najlepiej urzadzonych o-
grodéw botanicznych w Europie, najwieksze
za$ butgarskie zbiory zielnikowe mieszczg sie
w prywatnym krélewskim Muzeum Przyrodni-
czym w Sofii.

Z polskich botanikéw zwiedzili dotad But-
garie, o ile mi wiadomo: J. Paczoski, ktory
w wyniku tej podrézy ogtosit pare notatek na-
ukowych, oraz T. WisniewsKki.

Zjazd zesztoroczny wypadt na okres niezbyt
korzystny dla botanika. Sierpien jest bowiem
w kontynentalnym klimacie butgarskim mie-
sigcem suchym, wskutek czego przewazna
cze$¢ roslinnosci miejsc nizej potozonych jest
wowczas juz zwiedta i pozotkla. Na szczescie
nie dotyczy to roslinnosci wysokogorskiej, kto-
ra nas szczegblnie zajmowata. Wysokich gor
nie brak w Bulgarii: Stara Pianinal) (najwiecej

*) Pianina = gory.
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znana pod nazwg ,,Batkanu“), wznoszgca sie
bezposrednio nad Sofig Witosza, Rodopy, Oso-
gowska Pianina, Wiasica i in. — wszystko to
pasma o wzniesieniu od 2000 do 2371 m. Dwa
tylko pasma siegaja jeszcze wyzej: Rita, kto-
rej wierzchotek Musata (= ,Drabina do Nie-
ba"), 2925 m n. p. m,, jest najwyzszym wznie-
sieniem catego PoOtwyspu Batkanskiego, oraz
Pirin ze szczytem El Tepe (— ,Wietrzny
Szczyt"), 2915, trzecim po Musali i po Olimpie
tessalskim. Te wilasnie oba najwyzsze pasma
zwiedziliSmy w czasie naszego pobytu w But-
garii.

Gtowng uwage poswiecilismy gorom Rila,
blizszym Sofii i fatwiej dostepnym. Dnia 10
sierpnia wyruszyliSmy autobusem do miejsco-
wosci klimatycznej Czam-Korija, potozonej ok.
50 km na potudnie od stolicy. Stamtgd wygod-
ng drogg turystyczng wzdtuz potoku Bistricy
dotarliSmy do skromnego, lecz schludnego i mi-
tego schroniska Butgarskiego Klubu Turystycz-
nego u potnocnego podn6za Musaty na wysok.
2389 m. SpedziliSmy tam kilka dni, zwiedza-
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Mapka orientacyjna Butgarii.

jac Musate i okoliczne szczyty i grzbiety, wznie-
sione na 2700 do 2800 m. Przez caly czas naszego
pobytu schronisko petne byto turystow. Mimo
to w gorach nie stycha¢ krzykow ani strzatow
na wiwat, a $ciezki i szczyty nie sg bynajmniej
zasmiecone. Kultury turystycznej mozna Bui-
garom doprawdy pozazdroscié. Niestety, ob-
raz ma i ciemne strony: sam najwyzszy wierz-
chotek Musaty zostat przed paru laty bezpowrot-
nie zniszczony i zeszpecony przez wybudo-
wanie obserwatorium meteorologicznego oraz
przez nieestetyczne stupy i druty wiodacej
don linii telefonicznej.

Gory Rita sg masywem krystalicznym, zbu-
dowanym z granitow i gnejséw. Krajobrazowo
przypominajg nasze Tatry granitowe, cho¢ nic
dorébwnujg im misternoscig rzezby. Strome
Sciany skalne, jak réwniez charakterystyczne
kotty ze stozkami piargowymi i z jeziorkami
na dnie przypominaja, ze i te géry zawdziecza-
ja swa obecng posta¢ lodowcom dyluwialnym.
Linia wiecznego $niegu lezatla wéwczas w wy-
sokosci ok. 2200—2300 m. Dzi$ granicy $niez-
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nej, oczywiscie, nie ma — spotyka sie jednak
ptaty wiecznego $niegu w poétnocnych, wysoko
potozonych kottach.

W poréwnaniu z innymi gérami batkarski-
mi zachowata Rita stosunkowo dobrze swa
przyrodzong szate roslinng. Lasy tu jeszcze
piekne, tany koséwki zwarte i rozlegte, hale
wypasane wprawdzie, ale w sposéb dosy¢ umiar-
kowany. Lasy przypominajg nasze regle kar-
packie: nizej, az po 1500—1600 m sg przewaz-
nie bukowe, wyzej Swierkowe. Role naszej lim-
by obejmuje endemiczna batkariska Pinus peu-
ce, zyjaca tu bez przerwy co najmniej od plio-
cenu, z ktérego juz znamy jej szczatki kopal-
ne. Ro$nie w reglu gérnym, szczeg6lnie za$
obficie w poblizu gérnej granicy lasu. Obok
niej spotyka sie pojedyriczo takze zwyczajng
sosnefPinus silvestris). Gérna granica lasu lezy
przecietnie w wysokosci 2000 m, a wiec 0 450 m
wyzej, niz w Tatrach. W dolinach obniza sie
0 100—150 m, na grzbietach osigga maksymalng
wysoko$é 2140 m1). Roslinnoscig lesng nie zaj-
mowalismy sie blizej. Jak stwierdzity badania

m
3000
Tatry Sjit-ttgi ftita
Fig. 2. Schemat uktadu pieter rodlinnosci w wyz-

szych polozeniach gérskich w Tatrach, w grupie Bu-
cegi (Karpaty potudn.-wsch.) i w gérach Rita w But-

garii. T — pietro turniowe (subniwalne), H — pietro
halne (alpejskie), K — pietro koséwki (podalpejskie),
Rg — pietro gérno reglowe (gdrskie wyzsze).

Stojanowa, jest ona uderzajgco podobna do
naszej: liczba gatunkéw Srodkowo - europej-
skich i borealnych dochodzi 94—97%.
Rozciggajgce sie ponad lasami pietro Kko-
sowki jest w poréwnaniu z Karpatami ude-
rzajgco szerokie: siega po 2550—2600 m, mie-
rzy zatem 550—600 m pionowej rozpietosci (w
Tatrach ok. 300 m, zob. np. ryc. 2). Jest to zda-

t) Wedt. danych L. Adamovica.
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je sie zjawisko, wiasciwe ogo6towi gor batkan-
skich. Nie wszedzie jednak tatwo je zauwazyc:
w bardzo wielu pasmach kosdwka ulegta zu-
petnemu zniszczeniu przez cztowieka, rozsze-
rzajacego jej kosztem pastwiska. Nie mniej,
nasze obserwacje na Rile i Pirinie, oraz obser-
wacje Horvata w zachodniej Macedonii
Swiadcza, ze dobrze wyksztatcone pietro halne
czyli alpejskie istnieje tylko w tych gérach bat-
kanskich, ktore wznoszg sie znacznie powyzej
2500 m; wszystkie inne nie siegajg ponad pie-
tro kos6wki. W Bulgarii przyrodzone pietro
alpejskie istnieje wiec tylko na Rile i na Piri-
nie. Nigdzie natomiast nie da sie wyrézni¢ oso-
bnego pietra subniwalnego, takiego, jak w Ta-
trach.

Nasze ujecie pieter roslinnosci odbiega w
dwodch punktach od tego, jakie podat w r. 1909
L. Adamovi¢, znakomity badacz goér bal-
kanskich. Wedle niego pietro podalpejskie, od-
powiadajgce naszemu pietru kosowki, siega tyk
ko po 2300 m, pietro alpejskie po 2700 m, wy-
zej za$ wystepuje pietro subniwalne. Roéznica
ujecia ma swe zrodto prawdopodobnie w tym,
ze Adamovié¢ opierat sie gtdwnie na ogolnej
fizjognomii szaty roslinnej i stad zaro$la koséw-
ki mniej zwarte w gérnych swych partiach w
zwigzku ze skalistym terenem, przydzielit juz
do pietra alpejskiego. Nasz podziat opiera sie
natomiast na t. zw. klimaksowych zespotach
roslinnych, t. j. takich, do ktérych, jako do os-
tatniego czlona, zmierza przyrodzony rozwdj
wszystkich innych zespotéw w danym pietrze
w zwigzku z naturalnym rozwojem gleby. Nie
ulega watpliwosci, ze az po 2550—2600 m zes-
potem takim sg zaro$la kosowki, wyzej za$ ze-
spoly muraw wysokogorskich.

W wyzszych potozeniach gér Rita element
florystyczny srodkowo-europejski odgrywa ro-
le réwniez znaczna, chociaz nie tak wylgcznag,
jak w lasach. Nalezg don gatunki tak wazne
w ukladzie szaty roslinnej, jak koséwka (Pi-
nus montana ssp. mughus) lub turzyca skrzy-
wiona (Carex curvula). Obfitos¢ roslin tego
typu utatwia orientacje botanikéw, obezna-
nych z florg $rodkowo-europejska.

SzczegOlnie zajmujace dla nas sg gatunki,
wspo6lne gérom batkariskim z Karpatami, po-
za tym nigdzie nie spotykane. Im dalej posu-
wamy sie w Karpatach ku potudnio-wschodo-
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wi, tym wiecej znajdujemy takich roslin. W
Tatrach jest ich zaledwie pare (Saxifraga car-
patica, Senecio carpaticus, Linum extraaxillare);
na Czarnohorze juz kilkanascie (procz poprze-
dnich, np.: Hypericum alpinum, Rhododen-
dron Kotschyi, Achillea lingulata i in.); sporo
przybywa w Alpach Rodnianskich (n. p. Ra-
nunculus crenatus, Saxifraga cymosa, Senecio
transsilvanicus), a jeszcze wiecej w pasmach
potudniowo-siedmiogrodzkich (Silene Lerchen-
feldiana, Potentilla Haynaldiana, Bruckentha-
lia spiculifolia i w. in.).

Rosliny arktyczno-alpejskie odgrywajg w go-
rach Rita bez poréwnania mniejszg role, niz
w Karpatach. Czesto spotyka sie tylko te z nich,
ktére rod swdj wywodzg prawdopodobnie ze
srodkowej Europy (Juncus trifidus, Festuca su-
pina). Inne, jak Salix herbacea, sa dosy¢ rzad-
kie.

Specyficzng ceche nadajg florze gor batkan-
skich, obok stosunkowo mniej licznych gatun-
koéw kaukaskich, duze grupy roslin: mato-az-
jatyckie i endemiczne. Obfito$¢ pierwszych —
na Rile nalezg do nich m. in.: Genista depressa
oraz piekny kuklik o ceglastych kwiatach, Ge-
um coccineum — ttumaczy sie pomostem lado-
wym, jakim potwysep batkanski zwigzany byt
z Malg Azjg az po schylek trzeciorzedu. Ob-
fitos¢ drugich znamionuje kraing, ktérej flora
od bardzo dawnych czaséw mogta rozwija¢ sie
swobodnie, bez zbyt silnych zaktocen. Z ende-
mitami batkanskimi spotyka sie w gorach Ri-
fa na kazdym kroku, w najrozmaitszych wy-
sokosciach i zespotach. Do endemitéw ogdélno-
batkariskich nalezg z roslin, zebranych przez
nas w ciggu wycieczki: wspominana juz Kilka-
krotnie Pinus peuce; piekny kuklik Geurn bul-
garicum, zajmujacy w systemie bardzo odrebne
stanowisko; drobnokwiatowa naparstnica Digi-
talis viridiflora; Ranunculus serbicus, Pedicula-
ris orthantha, Sesleria comosa i in. Endemita-
mi $rodkowo-batkanskimi, wiasciwymi wysokim
gérom na wschdéd od dolin Morawy i Wanda-
ru sg: piekny, darniowy gozdzik Dianthus mi-
crolepis, spokrewniony z naszym D. glacialis;
jasno-blekitny jasieniec Jasione bulgarica, tak
odmienny od innych gatunkéw rodzaju Jasio-
ne, ze Stojanow i Stefan6w wyodreb-
niajg go ostatnio w osobny rodzaj Jasionella;
wysoki dziegiel Angelica Pancicii; orlik Aqui->
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legia aurea i w. i. Nadto majg gory Rita ende-
mity swoje Whasne, nigdzie poza tym nie rosna-
ce. Nalezg do nich: drobny i niepozorny, lecz
ciekawy z powodu bulwiasto zgrubiatego kig-
cza rozchodnik Sedum tuberiferum, opisany do-
piero w r. 1934; przesliczna ,pierwiosnka bo-
gow" — Primula deorum Vel., o purpurowo-
fioletowych kwiatach, jedna z najozdobniej-
szych roslin tamtejszych; wreszcie nie zebrany
przez nas, a moze najciekawszy rabarbar —

najwyzszy szczyt potwyspu
Fot. J. Walas.

Fig. 3. Musata (2925 m),

Batkanskiego.

Rheum rkaponticum L., ktory, jak sie zdaje,
tam tylko ro$nie dziko na skatach i, by¢ moze,
stamtgd rozpowszechnit sie¢ w kulturze. Blisko
spokrewnione, ale nie catkiem identyczne gatun-
ki wystepujg w centralnej Azji.
Wysokogorskie zespoly roslinne gor Rita
okazujg duzo podobienstwa do karpackich i al-
pejskich: podobne siedliska zarastajg we wszyst-
kich tych goérach najczesciej roslinnoscig o po-
dobnej fizjognomii, po czesSci nawet ziozong
z tych samych gatunkoéw. Na wilgotnych miej-
scach nad Bistricg spotykaliSmy wiec ,zioto-
rosla“, t. j. skupienia wysokich, wielkolistnych
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bylin, w ktérych rdst, podobnie jak w Karpa-
tach, omieg (Doronicum austriacum) i mleczaj
(Mulgedium alpinum) obok czysto batkanskich:

""" Heracleum verticillatum i
Cirsium appendiculatum. Na piargach granito-
wych rosty, jak w Tatrach, Geum reptans i Oxy-
ria.digyna, obok roslin obcych naszym gérom:
Poa contracta i Arabis flavescens. W ,wylezy-
skach®, t j. miejscach, gdzie $nieg lezy szcze-
golnie dtugo, widzieliSmy naszg wierzbe niby-
zielng (Salix herbacea) i sybaldie (Sibbaldia
procumbens) w towarzystwie kilku gatunkéw,
nie rosngcych u nas, ale spotykanych w Alpach
i w Siedmiogrodzie. Zupetnie natomiast odreb-
ny, swoisty charakter posiada zesp6t, w ktérym
panuja duze endemiczne pierwiosnki: Primula
deorurn i P. farinosa ssp. exigaa. Zarasta on
skaliste miejsca, zwilzane stale przez strumyki,
rozlewajgce sie szeroko a ptytko. Barwne kwia-
ty jego gtownych sktadnikéw stanowig wspa-
niatg ozdobe krajobrazu.

Primula de-
Fot. J. Wa-

Fig. 4. Pierwiosnka bogéw —
orum, endemiczna roslina goér Rita.
las.

Uwaga nasza zwrécona byla jednak przede
wszystkim na te zespoly, ktére stanowiag zasad-
nicze tto hal wysokogorskich, a tym samym pod-
stawe wysokogorskiego pasterstwa. We wszyst-
kich gérach s$rodkowo-europejskich od Pirene-
jow po Balkan nalezg te zespoly, zbudowane
gtéwnie z traw i turzyc, do jednego wielkiego
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rzedu zespotoéw!), zwanego ,Caricetalia curvu-
lae“. WspoOlng ich wiasciwoscig jest przywigza-
nie do gleb kwasnych. To tez spotyka sie je
przewaznie na podfozu ubogim w wapien (gra-
nity, gnejsy, piaskowce), na wapieniach za$ tyl-
ko tam, gdzie zdotata sie wytworzyé dostatecz-
nie odwapniona i zakwaszona warstwa gleby.
Pod wzgledem florystycznym znamionuje je
szereg wspolnych, charakterystycznych gatun-
kéw, jak: Carex curvula, Sesleria disticha, Jun-
Cus trijidus, Agrostis rupestris i w. in. Poszcze-
g6lne zespoly tego rzedu sg w pietrze alpejskim
poszczegblnych pasm gorskich, ponad lasem i
koséwka, zespotami klimaksowymi, t. j. osta-
tecznymi cztonami naturalnego rozwoju gleby
i szaty ro$linnej. Takim zespotem jest w Al-
pach Caricetum curvulae, w Tatrach w pietrze
halnym (od 1800 po 2300 m) ,Trifido-Distiche-
tum¥ t. j. zespot skuciny (Juncus trijidus) i bo-
imki dwurzedowej (Sesleria disticha), wyzej,
w pietrze subniwalnym zespét ,Distichetum
subnwale". Wszystkie wymienione dopiero co
zespoty sg do siebie tak zblizone, ze faczymy je
w jeden zwigzek: Caricion curvulae.

Na Potwyspie Batkariskim zespoly, nalezgce
do tego rzedu, znane byly dotychczas jedynie
z badan Horvata w zachodniej Macedonii w
latach 1934—36. Obecnie uzupehiliSmy ich
znajomos¢ szeregiem spostrzezen w goérach Ri-
fa. Same zespoly sa tu nieco odmienne, niz w
Macedonii, ich rozmieszczenie w terenie jest je-
dnak, podobnie jak tam, uzaleznione gtdéwnie
od wystawy na wiatr, dtugosci zasniezenia i
wigkszej lub mniejszej suchosci podioza. Na
zboczach i grzbietach o wystawie umiarko-
wanej lub silnej spotykamy od 2550 m az po
szczyt Musaty (2925) zespot, zbudowany gto-
wnie z Carex curvula i Festuca riloensis. Pierw-
sza z tych roslin jest szeroko rozpowszechnio-
na od Pirenejéw po Czarnohore i Batkany; dru-
ga jest endemitem batkariskim, a moze nawet

*) Podstawowg jednostka w socjologii roslin jest zes-
pét czyli asocjacja Tak, jak ga-
tunki roslin taczymy w rodzaje, tak zespoly taczymy na
podstawie podobienstwa ich  sktadu florystycznego —w

roé$linna.

zwiazki, te za§ z kolei w rzedy zespotdédw. Kaz-
dy zesp6t, zwiazek i rzad zespotéw ma swoje gatunki
t. j. rosngce w nim wytacz-

nie, albo (czesciej) majace w nim swoj gtéwny osrodek

charakterystyczne,

wystepowania w obrebie danego terenu.
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wyltgcznie rilskim. Na zboczach najsilniej na
wiatr wystawionych i stad zimg prawdopodob-
nie stabiej zasniezonych a moze i zupetnie od-
stonietych murawy sg luzne, z przewagag Fe-
stuca riloensis, rosng w nich obficie: Minuartia
recurva var. orbelica i Jasione orbiculata var. bal-
canica. Gdzie wystawa jest umiarkowana, tam
murawa bywa zwarta z przewaga raczej Carex
cuwula. Ta wiasnie posta¢ zespotu stanowi
prawdopodobnie stadium klimaksowe w pietrze
gor Rita. Miejsca, bardziej jeszcze zastoniete
przed wiatrem, stad silniej i dtuzej zasniezone
i nieco wilgotniejsze, zarastajg zespotem, utwo-
rzonym przez endemiczng batkariskg boimke
Sesleria comosa oraz pospolitg i w Tatrach mie-
tlice skalng Agrostis rupestris. Jako charakte-
rystyczny sktadnik znajdujemy w nim innego
jeszcze tatrzanskiego znajomka: sit skucine
(Juncus trifidus). Ten sam zespdt spotykamy
i w nizszych potozeniach tam, gdzie cztowiek
wycigt kosdwke, otwierajac miejsce dla rozwi-
jajacych sie nastepnie muraw.

Omoéwione wyzej zespoly rilskie oraz ich od-
powiedniki macedonskie roznig sie od alpejsko-
karpackiego zwigzku Caricion cuwulae z jednej
strony brakiem tak waznych skiadnikéw, jak
Sesleria disticha, Campanula alpina, Pulsatilla
alpina ssp. alba i w. i, z drugiej obecnoscig
wspoélnych, endemicznych gatunkéw charakte-

Fig. 5.
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rystycznych, jak Sesleria comosa, Dianthus mi-
crolepis (zastgpiony w zach. Macedonii przez
pokrewny D, scardicus), Campanula orbelica,
Pedicularis orthantha i in. Trzeba je wiec od-
dzieli¢ jako osobny, endemiczny batkanski zwia-
zek zespotow, dla ktérego Horvat proponuje
nazwe: Seslerion comosae.

W catych Karpatach przywyklismy spotyka¢
w zlebach lub na nieco wilgotnawych zbo-
czach w pietrze koséwki i alpejskim zespoty
wysokich, szerokolistnych traw, nalezace do
zwigzku ,Calamagrostidion villosae“. Nie ma
ich na Rile. Siedliska tego typu zarastajg tu zu-
petnie odmiennym zespotem,  utworzonym
przez potezng trawe, Festuca valida, spokrew-
niong z pirenejskg F. es\ia. Zesp6t ten nalezy
réwniez do rzedu Caricetalia curvulae, ale do
innego, specjalnego zwigzku.

Procz Rity zwiedziliSmy jeszcze drugi najwyz-
szy masyw gorski Buigarii: géry Pirin. Uwol-
nione spod wiadzy tureckiej dopiero w r. 1912,
dawaty przed tym dtugo schronienie powstan-
com, prowadzacym ustawiczng, podjazdowg
walke przeciw Turcji. Sg tez pod wzgledem
florystycznym stabiej zbadane, niz Rita i sg
wcigz jeszcze polem nowych odkry¢. Zwiedzili-
smy je w ramach t.zw. | Wycieczki Kongreso-
wej pod przewodn. znakomitych butgarskich bo-
tanikbw: N. Stojanowa i B. Achtaro-

Szczyt EI Tepe (2915 m).
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w a. Niestety, majagc zaledwie dzienn czasu, mo-
glismy tylko zebra¢ troche ro$lin w drodze na
szczyt El Tepe (2915 m) i porobi¢ troche po-
bieznych spostrzezen. W przeciwiehstwie do
Rity, Pirin zbudowany jest czescig z granitow,
czescig (w tym sam El Tepe) z krystalicznych
wapieni. Gérna granica lasu biegnie réwnie wy-
soko, jak na Rile. Na granicie tworzy jg rowniez
Swierk w towarzystwie Pinus peuce. Na wapie-
niu ta ostatnia zastgpiona jest przez inng sosne
Pinus leucodermis, o 2-szpilkowych peczkach,
spokrewniong z P. nigra. Pietro koséwki rozwi-
niete jest podobnie jak na Rile i siega na grani-
cie rownie wysoko, na wapieniu natomiast, zdaje
sig, nieco nizej.

Flora Pirinu, zwlaszcza wapienna, uderza
bogactwem swoistych form. Ros$nie tam ende-
miczna Arabis Ferdinandi-Coburgi, endemicz-
ne batkanskie skalnice: zéttokwitngca Saxifraga
Ferdinandi-Coburgi i biatokwitngca S. Spruneri,
obie ze starej, reliktowej sekcji Kabschia; piek-
na Aubrietia gracilis, endemiczne gatunki Se-
slerii i w. in.

Wyraznie zaznaczajg sie zwigzki z Wiocha-
mi (n. p. Alyssum cuneifolium i Potentilla apen-
nina), z Malg Azjg (n. p. Onobrychis scardica),
Kaukazem (Centranthus Kellereri), Krymem
(Thymus hirsutus). Z Karpatami wykazuje
flora wapienna dos$¢ stabg tgcznosé; natomiast
na granicie rosng m. i. Saxifraga carpatica i Gen-
tiana frigida.

Zespoty roslinne Pirinu moglismy obejrzeé
tylko bardzo pobieznie. Na wapieniu wystepuja
zespoty, nalezace do zwigzku Seslerion tenuifo-
liae, bardzo podobne do zachodnio-macedon-
skich, a czesciowo z nimi identyczne. Jak jest
na granicie, nie zdotaliSmy stwierdzic.

Roslinnos¢ obu zwiedzonych przez nas
pasm tgczg z Karpatami liczne wspdlne rysy:
zupetnie analogiczny uktad pietrowy; analogi-
czne zespoty, zwlaszcza klimaksowe, przy czym
podobieristwo ich zaznacza sie najsilniej w re-
glach, stabnie za$ w pietrze alpejskim; wielka
liczba gatunkéw wspoélnych, zwiaszcza z Kar-
patami siedmiogrodzkimi. ROznice stanowia:
wyzszy zasieg wszystkich pieter roslinnych, od-
powiednio do bardziej potudniowego potoze-
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nia geograficznego; znacznie wigksza rozpie-
tos$¢ pietra koséwki; odrebne wysokogorskie ze-
spoly, nalezace wprawdzie do tych samych rze-
dow, ale w wiekszej czesci do odrebnych zwia-
zkéw; wreszcie flora, obfita w endemity i bez
poréwnania bogatsza.

Uderzajgce jest bogactwo w gatunki niekto-
rych rodzajéw, u nas reprezentowanych przez
nieliczne tylko formy. | tak, w ciagu naszej wy-
cieczki napotkaliSmy nie mniej, jak 6 gatunkow
rodzaju Sesleria; ogétem rosnie ich na Batka-
nach 15 (u nas 4); rodzaj Crocus liczy w Bul-
garii 9 gatunkéw (na Batkanach 31), Colchi-
cum — 9 (22), Verbascum 32 (86). Odwrot-
nie, gatunki rodzaju Hieracium, cho¢ liczba
wcale obfite, zdajg sie¢ nie odgrywac tej roli w
szacie roslinnej, co w Karpatach. Brak m. i.: tak
waznego u nas Hieracium alpinum i jego licz-
nych gatunkéw pochodnych.

Z zalem zegnaliSmy piekne butgarskie gory,
w ktérych widzieliSmy tyle rzeczy ciekawych,
a dla nas nowych. Jeszcze wazniejsze byto jed-
nak nawigzanie osobistego kontaktu z butgar-
skimi botanikami, zwitaszcza z pp. N. Stoja
nowemiA. Achtarowem. Trudno w do-
stateczny sposéb wyrazi¢ nasza wdziecznosé za
ich uprzejmo$¢ i wielokrotnie okazywang nam
pomoc, oraz za niewyczerpang cierpliwos¢, z
jaka udzielali niemal bez przerwy wszelkich
czacych sie dyskusjach. Tylko ich zyczliwosci
i gotowosci do trudow zawdzieczamy m. i. nie
objete pierwotnym planem wycieczki kongreso-
wej zwiedzenie przez grupe botaniczng szczy-
tu El Tepe. Takze i ze strony gtdwnego kiero-
wnika tej wycieczki, znakomitego geografa
I. Batakliewa, spotkaliSmy sie z wielkg zy-
czliwoscig i pomocg. W czasie obrad kongresu
zetkneliSmy sie nadto z innymi butgarskimi bo-
tanikami: S. Petkow em, sedziwym Urumo-
wem, B. Stefanowem i D. Jaranowem.
Wielka rados¢ sprawito nam spotkanie z przy-
jacielem Ivo Horvatem. ZabraliSmy do
kraju, pr6cz mnostwa mitych wspomnien, piek-
nych fotografii i zielnikowych zbioréw prze-
Swiadczenie, ze mamy teraz w Butgarii dobrych
znajomych i przyjaciot.
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CIEKAWE GWIAZDY ZMIENNE.

W ostatnich miesigcach zostaly zbadane doktadniej trzy
gwiazdy zmienne, zastugujace na specjalng uwage. Sg to:
Al Velorum o okresie zmian blasku réwnym niespetna
2 i pot godziny, W Cephei o okresie rownym z goérg 20
lat i AC Andromedae, odznaczajgca sie tym, ze zmiany jej
blasku dadza sie roztozy¢ na 2 skiadowe.

Pierwsza z tych gwiazd — Al Velorum byta specjalnie
a nastepnie
przez Z ag ara, astronoma witoskiego, bawigcego w Leidzie,

badana w Leidzie przez Hertzprunga,

i wreszcie przez A. van H oof‘a. Materiatem badan byly
zdjecia tej gwiazdy robione w Johannesburgu w potudnio-
wej Afryce. Okazalo sig, ze jest to gwiazda zmienna pul-
sujaca, o okresie pulsacji réwnym okoto 2 i pét godziny.
Jest to zatem jeden z najkrotszych okreséw gwiazd pul-
sujacych, a w dodatku krzywa zmian blasku jest bardzo
niestata. Sa okresy czasu, kiedy zmiany blasku, przygasa-
nie i rozblyskiwanie, wystepuja normalnie, t. zn. nastepuje
szybki wzrost do blasku maksymalnego i powolny nastep-
nie spadek ku minimum, jak u wiekszosci gwiazd pulsuja-
cych, ale réwnie czesto zdarza si¢, ze maksimum w og6le
nie wystepuje i gwiazda przez czas dluzszy S$wieci jedno-
stajnym prawie blaskiem. Stwierdzenie niestatosci krzywej
zmian blasku jest o tyle godne uwagi, ze zdaje sie potwier-
dza¢ przypuszczenie o wiekszej sktonnosci do zaburzen
wsérod gwiazd o krotkich okresach niz u gwiazd z okre-
sami liczonymi nie na godziny, lecz na doby. Jak dotych-
czas najdtuzszy okres gwiazd o tego rodzaju krzywej zmian
blasku wynosi 3.7 doby (gwiazda VX Puppis).

Nie mniej trudna do zbadania od Al Velorum byta gwia-
zda AC Andromedae. Odkryta w r. 1927 przez Guth-
nicka i Pragera, zostala zaliczona do gwiazd niere-
gularnych, lub nawpoét regularnych o okresie
zblizonym do 2 dni. W ostatnich czasach rosyjski astro-
nom N. Floria opracowal wiekszg liczbe obserwacji tej
doszedt do
sie dobrze przedstawi¢

gwiazdy i

do czynienia z gwiazda podwdjna, ktérej oba sktadniki sg
zmienne pulsujagce o okresach réwnych 0.5 i 0.7 doby. Ze
wzgledu na znaczng odlegto$¢ gwiazdy, w lunetach nic
mozna oddzieli¢ od siebie obu sktadnikéw i wida¢ je jako
jedng gwiazde, dzigki

stonic sumuje sie dajac w wyniku obserwowana krzywa.

czemu efekt zmian blasku dwu

Zmienna W Cephei najdawniej byta znana, bo odkry-
ta ja w 1907 roku Miss Ca nnon w Ameryce, ale dopiero
w 30 lat po odkryciu udato sie doktadnie ustali¢ zaréwno
cechy fizyczne. Zrobit
to Gaposzkin w obserwatorium Harwardzkim, postu-
gujac sie zdjeciami fotograficznymi z lat 1895—1936. Ga-
poszkin miat o tyle ufatwione zadanie, ze juz przed
tym Christie i nastepnie Mc Laughlin wysuwali
przypuszczenie, ze jest to spektroskopowa podwdjna typu
widmowego M o okresie obiegu jednej gwiazdy do okota

typ zmiennosci, jak i niektére jej

drugiej bliskim 18—20 lat, oraz ze zapewne powinny wy-
stagpi¢ zaémienia jednej gwiazdy przez drugg w tym samym
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okresie czasu. Gaposzkin

zaémienia, mianowicie w latach 1895,

rzeczywiscie stwierdzit 3
1916 i 1936 i wy-
snut stad wniosek, ze mamy do czynienia z typowg zmien-
ng zac¢mieniowa, i ze okres obiegu obu gwiazd do okota
wspdlnego $rodka ciezkosci wynosi 20.4 lat (7450 dni),
ze zaémienie jest catkowite, trwa 490 dni, a faza catko-
witosci 450 dni. Z pomoca krzywej zmian blasku i pred-
kosci radialnych obliczyt Gaposzkin nastepnie elementy
orbity. Okazato sig, ze W Cephei to zupetnie wyjatkowa
gwiazda podwoéjna, ktérej dwa sktadniki majg $rednice
1100 i 10 razy wieksze od S$rednicy Storica i masy 44.5
i 35.4 razy wieksze od masy Stonca. Specjalnie ciekawy
jest wigkszy sktadnik. Jest to nadolbrzym typu widmowego
M, najwieksza z dotychczas znanych gwiazd. Srednica jej
jest prawie roéwna S$rednicy orbity Jowisza do okota Stonca
i jest blisko 2 razy wieksza od S$rednicy Antaresa, ktory
dotychczas ze swoja $rednica wiekszg niz wielka péto$ orbi-
ty Marsa byt uwazany za gérny kres wielkosci gwiazd. Je-
zeli chodzi o dlugo$¢ okresu zmian blasku, to jedynie

£ Aurigae z okiesem 27.1 lat przewyzsza VV Cephei.

7. m—r.

ZACMIENIE StONCA 8 CZERWCA 1937 R.

Catkowite za¢mienie Storica 8 czerwca r. b. nalezato do
bardzo interesujacych ze wzgledu na diuga faze catkowi-
tosci, ktéra wyniosta w potudnie az 7 min. 4 sek. Byto to
najdtuzsze catkowite za¢mienie Slorica w ciaggu ostatnio
ubiegtych 1238 lat. Niefortunnie jednak dla obserwatoréw
pas catkowitosci znalazt sie prawie w catosci na Oceanie
Spokojnym, nie dajac przez to astronomom moznosci czy-
nienia obserwacji z ladu. Jedynymi wyspami, ktére mogly
IvGalpigupod uwage jako miejsce obserwacji byly wysep-
ki archipelagu Feniks w Polinezji, wszystkie nie zamieszka-
te, oraz kilka innych drobnych wysepek. Storice jednak

wniosku, Ze zmiany blaskudadzfi@ tych wysepkach byto w czasie zacmienia nisko nad ho-
z pomoca zatozenia,ze mamy EMzontem (w godzinach porannych), czas zatmienia zas$

na wyspie, najpomysiniej potozonej (Enderbury Island), re-
dukowat sie do 4 min. 4 sek. Od tej wysepki az do wybrzezy
Peru pas catkowitego za¢mienia na przestrzeni blisko 10000
km biegt w zupetnosci po wodach Oceanu Spokojnego, nie
napotykajac nigdzie ladu.

Aby jednak poczyni¢ jakies obserwacje catkowitego za-
¢mienia Storca w sasiedztwie miejsca jego najwiekszej fa-
zy, uczyniono proby obserwacji z poktadu statku. Wybra-
no w tym celu statek amerykanski Steelmahjzr, ktérego
droga prawie dokiadnie przypadata wewnatrz pasa catko-
witego za¢mienia. Na statku tym umiescili sie dwaj astro-
nomowie amerykanscy, J. Q. Stewart i J. Stokley,
zabierajagc z soba mate instrumenty. Obserwacje byly wy-
konane w miejscu o dtugosci geograficznej zachodniej
130° 38* i szeroko$ci geograficznej pétnocnej 9050° w od-
legtosci okoto 350 km od miejsca najdtuzszego trwania
zaémienia. Przewidywany czas za¢mienia dla miejsca ob-
serwacji wynosit 7 min. 2 sek., poniewaz jednak statek pty-
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nat w Kkierunku ruchu cienia Ksiezyca, czas catkowitego
zatmienia wzrést do 7 min. 6 sek.

Obserwatorowie podali jedynie prowizoryczne streszcze-
nie wynikéw swych obserwacji. Wedtug tego streszczenia,
w czasie catkowitego zaé¢mienia, pomimo, ze statek byt
blisko centralnej linii zacmienia, ciemnosci nie byly wielkie.
Widziano tylko najjasniejsze planety i gwiazdy, gazete
mozna byto czyta¢ bez trudu. Korone wewnetrzng widzia-
no jako niezwykle waski i czysto biaty pierscien dokota
czarnej tarczy Ksiezyca, zastaniajgcego Stonce, zewnetrzna
za$ korona skladata sie z wytryskow Swiatta, wybiegaja-
cych promienisto ze Stonca. Jasno$¢ korony, zmierzona illu-
minometrem Macbetha oraz komérka fotoelektryczna,
okazata sie nieco wigksza od jasnosci Ksiezyca w petni
(od 1.0 do 1.5 tej ostatniej jasnosci). Dokonano szeregu
zdje¢ dwiema kamerami typu Leica, z ktérych jedna miata
soczewke o dtugosci ogniskowej 20 cm, druga za$ — o dtu-
gosci ogniskowej 15 cm. Obaj obserwatorowie sa zdania,
ze zasadniczo pewnego rodzaju obserwacje za¢mien moga
by¢ wykonywane z poktadéw okretowych. Gdyby przy-
puszczali, ze na statku Steelmaler beda takie zadowalajace
warunki statoéci, to zabraliby przyrzady ciezsze. Zapewnie-
nie moznosci czynienia obserwacji za¢mienn Storica z okre-

tow bytloby bardzo wazne, gdyz wiekszo$¢ miejsc widzial-

nosci catkowitych zaémienn Stonca przypada na morza,
ktore, jak wiadomo, pokrywaja okoto 3]J4 powierzchni
Ziemi.

NOWE KOMETY.

Rok biezacy obfituje w zjawiska kometarne, do chwili
obecnej bowiem (poczatek pazdziernika 1937 r.) zanotowano
juz pojawienie sie o$Smiu komet od poczatku roku. O trzech
pierwszych pisano juz we Wszech$wiecie (Ns 4 z 1937 r.,
str. 118). Z nich kometa W hipp le‘a w czerwcu r. b.
znacznie pojasniata, dochodzac do 8-ej wielkosci. Kometa
wtedy mogta by¢ widoczna bez trudu w matych lunetach.
Czwarta kometa (1937 d) zostata odkryta przez G ale‘a
w Australii, odkrycie to nie zostato jednak dostatecznie po-
Pigta kometg w r.b. byla okresowa kometa
GriggaSkjellerupa (1937 e),
Storica zaobserwowano 30 kwietnia r.

twierdzone.
ktorej powrdt do
b. W chwili odna-
lezienia kometa byta 13-ej wielkosci. Kometa nalezy do
komet rodziny Jowisza z okresem obiegu, wynoszacym 5 lat.

Najswietniejsza z odkrytych dotychczas w biezacym ro-
ku komet byta kometa Finslera (1937 f). Kometa
zostata odkryta w Zurychu przez Finslera 4 lipca rb.
i miata juz wtedy jasno$¢ 7-ej wielkosSci. Zblizata sie ona
wtedy do Stonca i do Ziemi, wskutek czego jasnos$¢ jej
wzrastata tak dalece, ze juz w potowie lipca kometa mo-
Ma by¢ dostrzezona gotym okiem. Obserwacje komety by-
ty bardzo dogodne dla obserwatoréw potnocnej potkuli
ziemskiej: w Polsce kometa od dnia odkrycia az do 15 sier-
pnia byta stale nad poziomem, nie zachodzac. Przejscie ko-
mety przez punkt przystoneczny nastgpito 15 sierpnia r. b,
minimum za$ odlegtosci od Ziemi przypadto okoto 9 sier-
daty kometa osiaggneta

pnia. W sasiedztwie tej ostatniej

(czwarta wielko$¢) i z zupelng tat-

maksimum jasnosci
wosciag mogta by¢é obserwowana na niebie bez lunet. Na
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zdjeciach fotograficznych z pierwszej dekady sierpnia wy-
stapity wyraznie warkocze komety. Jeden z nich byt dhugi
na 90 i obserwowany byt jako rozdwojony. Dwa pozosta-
te warkocze byty krétsze od 0°.3 do 0°.4. Obecnie (pazdzier-
nik 1937 r.) kometa oddala sie od Storica i od Ziemi i jas-
no$¢ jej szybko stabnie. Orbita komety okazata si¢ para-
bola. t.

Nastepng komete (1937 g) odkryt Hubb le w Ameryce,
znany badacz mgtawic pozagalaktycznych. W chwili od-
krycia (4 sierpnia 1937 r.) i w ciggu najblizszych tygodni
po odkryciu kometa miata jasno$¢ 13-ej wielkosci. Dro-
ga komety okazata si¢ parabolg, przejScie przez punkt przy-
stoneczny zdarzyto sie jeszcze w grudniu 1936 r. Obecnie
kometa oddala sie od Storca i od Ziemi.

Ostatnig z dotychczas obserwowanych komet z 1937 r.
jest okresowa kometa Enckego (1937 h). Kometa nalezy
do rodziny Jowisza i posiada okres obiegu réwny 3.3 lat.
Komete odnaleziono 3 wrze$nia w obserwatorium Licka
w Ameryce, jako objekt 18-ej wielkosci. Kometa zbliza sie
do Stonica i do Ziemi; na pazdziernik przewidywane jest
pojasnienie jej do 12-ej wielkosci.

E. R

ESTERAZA CHOLINOWA PRZY ZAKONCZENIACH
NERWOWYCH.

Jeden z postulatéw, humoralnej teorii przewodzenia ner-
wowo-migéniowego, to istnienie w mie$niu enzymu, ktéry
magiby szybko roztozy¢é nadmiar acetylcholiny powstajacej
podczas draznienia nerwu.

Marnay i Nachmansohn
kazali obecno$¢ esterazy cholinowej *w miesniach réznych
zwierzat: zaby, $winki morskiej, kota, jaszczurki. Miesnie
jaszczurki zawierajg zreszta 3 do 5 razy wiecej esterazy
niz mie$nie zaby i 2 i po6t razy wiecej niz mie$nie ssakéw.
Enzym ten nie jest réwnomiernie rozmieszczony w catym

W szeregu prac wy-

miesniu. Najwigksze stezenie esterazy wykry¢ mozna w cze-
§ci miesnia najbogatszej w ,ptytki ruchowe”, czyli w po-
blizu zakoniczen nerwowych. Stezenie esterazy w tych cze-
Sciach jest dostatecznie duze, aby zniszczy¢ nadmiar ace-
przez draznienie nerwu w ciggu
migénia.. Fakt ten usuwa jednag

tylcholiny, wyzwolonej
trwania fazy refrakcyjnej
z powazniejszych trudnosci w ,humoralnej* teorii przewo-
dzenia pobudzen.

Najnowsza praca Nachmansona (Nature, 140,
1937) jest poswiecona badaniu esterazy cholinowej w tkan-
ce nerwowej. Autor badal poréwnawczo substancje biata
i szarg w rdzeniu psa. Substancja szara zawiera 10 do 20
razy wiecej esterazy cholinowej niz biata. 100 mg sub-
stancji szarej wywotuje w ciaggu godziny hydrolize 7—9 mg
acetylcholiny; 100 mg substancji biatej natomiast rozktada
W ciggu tego samego czasu zaledwie 0.4 do 0.9 mg. Po-
dobne wyniki uzyskano w badaniach przeprowadzonych nad
homarem. Zwoje nerwowe, zawierajace komarki, wykazy-
waty o wiele wieksze stezenie esterazy niz widékna nerwo-
we. W os$rodkowym uktadzie nerwowym, zatem, podobnie
jak i w mies$niu, esteraza cholinowa znajduje sie w duzych
stezeniach tam, gdzie sa obfite zakonczenia nerwowe.
Fakt ten nasuwa autorowi przypuszczenie, ze w obu przy-

padkach enzym ten odgrywa podobna role fizjologiczna,
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polegajaca na szybkim usuwaniu acetylcholiny oraz ze ta
ostatnia moze odgrywaé role mediatora przy przenoszeniu
pobudzen z jednego elementu na inny réwniez w os$rod-
kowym uktadzie nerwowym.

L. L

BIOCHEMIA TRENINGU.

Treningowi, jako czynnikowi poprzedzajgcemu prace,
przypada .znaczenie donioste. Do niedawna jeszcze zupet-
nie jednak nie zdawano sobie sprawy, na czym polega
rola treningu w chemizmie mies$ni.

W ostatnim czasie celem zbadania roli treningu w pro-
przeprowadzono w zakiadach

Ukrainskiej Akademii Umiejetnosci w Kijowie serie prac,

cesach przemiany materii

ktérych autorem jest Palladin i jego uczniowie (Fiziot.
Z. SSSR., T. XIX).

Juz pierwsza z tych prac wykazata wplyw treningu na
zawarto$¢ kreatyny w mies$niach, mianowicie, mie$nie tre-
nowane sg bogatsze w kreatyne. Zachodzi wiec zwigzek
pomiedzy iloscig kreatyny w miesniu, a jego zdolnoscia do
pracy. Druga praca serii stwierdzita, ze znaczna cze$¢ kre-
atyny znajduje sie w mie$niach w postaci kwasu kreatyno-
fosforowego, ktéry rozpada sie podczas skurczu miesni.

Dalsze badania skierowane zostaly na poznanie wspétza-
leznosci miedzy treningiem a zawartos$cig kwasu kreatyno-
fosforowego w miesniach. Szereg prac wykazat duze zna-
Stwierdzono,
ze pod wplywem treningu zwieksza sie proces wigzania

czenie tego kwasu w dynamice mig$niowej.

kreatyny z kwasem fosforowym.

W ten spos6b znaczenie treningu okre$lone zostato jako
bodziec przemiany kreatynofosforowej w ‘tancuchu prze-
mian chemiczno-energetycznych zywego mie$nia.

Uwagi godne, ze nawet przemiana mineralna mies$nia
ulega zmianie pod wplywem treningu, w szczegdlnosci ma
miejsce gromadzenie sie wapnia.

Zajmujacych wynikéw dostarczyly badania nad zalez-
noscia od treningu przemiany kwasu mlekowego. Miesien
bowiem, nie tylko nie wykazuje
zwigkszenia si¢ zawarto$ci kwasu mlekowego, lecz w pew-

uprzednio trenowany,

nych przypadkach odbywa sie nawet zmniejszenie sie owej
zawarto$ci, gdy natomiast w mie$niu nie trenowanym za-
chodzi w czasie pracy duzy wzrost zawarto$ci kwasu mleko-
wego. Skoro w pracy nastepujacej po treningu nagroma-
dzanie kwasu mlekowego ustaje, nalezy wnioskowaé, ze
trening powoduje takie nastawienie w chemodynamice
mies$niowej, iz staje sie mozliwe utrzymanie réwnowagi
miedzy resynteza i oksydacja kwasu mlekowego. W tych
warunkach ~moment zmeczenia, zwigzany z nagromadze-
niem kwasu mlekowego, odsuwa sie o wiele dalej. Innymi
biochemiczne dynamiki
zdolne do wytrzymania natezonej pracy bez

wigkszego zaktocenia réwnowagi przemian oksydacji i re-

stowy,
miesniowej,

trening stwarza warunki

syntezy kwasu mlekowego.
W $wietle tych badan wydaje sie réwniez zachwiana
wspotzalezno$¢ pomiedzy intensywnoscia pracy,

niem i nagromadzeniem kwasu mlekowego.

zmecze-

Dalsze prace wykazaty obnizenie zawartosci kwasu mle-

kowego we krwi pod wplywem treningu. Nie powinno
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sie wiec okres$la¢ stopnia intensywnosci pracy na podsta-
wie wystepowania kwasu mlekowego.
Wyniki

trzebe zbadania réwniez wplywu treningu na przebieg pro-

badan nad kwasem mlekowym wysunely po-

cesOw oksydacyjnych. Wszystkie wyniki badan przemawiajg
za tym, ze praca i trening wywotujg przeciwne sobie zmia-
ny w uktadzie oksydacyjno-redukcyjnym. Przy pracy pow-
stajg warunki hamujace utlenianie, przy treningu za$ two-
rza sie warunki sprzyjajace, wiec procesy oksydacyjne od-
bywajg sie podczas treningu rychlej i energiczniej.

Trening jest w stanie powodowa¢ okreslone zmiany
w procesach przemiany materii, wplywajace na catoksztatt
chemodynamiki mie$ni. Tak np., stwierdzono, ze po tre-
ningu zachodzi zwigkszenie sie ilosci katalazy w stosun-
ku do jej ilosci w miedniach nie trenowanych, rola za$ ka-
talazy w oksydacji jest niewatpliwa. Osiggniete wyniki ba-
dan pozwalajg do pewnego stopnia zrozumie¢ biochemiczne
podstawy zjawisk, zwigzanych z treningiem. Trening po-
woduje przede wszystkim zwiekszenie sie zawartosci kre-
atyny, kwasu kreatyno-fosforowego i karnozyny, odgrywa-
jacych wazng role w czynno$ciach mies$ni. Zmiany w ukta-
dzie oksydacyjno-redukcyjnym sprzyjaja utrzymaniu row-
nowagi w przemianie kwasu mlekowego i umozliwiajg od-
suniecie momentu zmeczenia.

Osobne miejsce zajmuje sprawa odzywiania w czasie
treningu i pracy. Badania wpiywu diet kwasnych i zasa-
dowych wykazuja, ze przy tej samej intensywnosci pracy
zasadowo$¢ pokarmu sprowadza nasilenie oksydacji do mi-
nimum. Pod tym wzgledem

tecznosci

interesujaca jest sprawa sku-

treningu mie$ni  wobec réwnoczesnych  zmian
w dietach pokarmowych. Badania dotyczace pokarméw sa
jednak dopiero w toku.

K. B.
O ISTOCIE LIZOZYMU

Zagadnienie lizozymu powstato okoto 1909 r., gdy ba-
dacz rosyjski taszczenko, (p. tuczins kaja, Priro-
da, 1V, 1937) stwierdzit, ze biatko jaja kurzego, bedac do-
skonatym $rodowiskiem pokarmowym dla bakterji, w $wie-
zym stanie bynajmniej nie gnije, jakby sie tego mozna
byto spodziewaé. Niejednokrotnie zreszta obserwowano, ze
$wieze biatko wysycha, tworzac rodzaj przezroczystej po-
dobnej do laku grudki, co dzieje sie w warunkach zycia
codziennego, gdy nie zabezpiecza sie je zupeinie od in-
wazji bakterji. Powstato przypuszczenie, ze biatko w sta-
nie $wiezym jest zdolne do zabijapia mikrobéw lub przy-
najmniej do hamowania ich rozwoju. Rzeczywiscie przy-
puszczenie to stato sie punktem wyjscia licznych ciekawych
doswiadczen, bedacych dotychczas na warsztacie.

W 1924 Flemming

wszystkich niemal tkankach zywych organizméw wystepu-

i Allisson stwierdzili, ze we

je pewna substancja, nazwana przez nich lizozymem, po-
siadajaca zdolno$¢ szybkiego rozpuszczania bakterji zawar-
tych w powietrzu. Upodobniato to dziatanie lizozymu do
dziatania bakteriofagéw, réznigc sie jednak o tyle, ze bak-
teriofagi oddziatywajg tylko na zywe bakterie, podczas gdy
dziatanie lizozymu obejmuje zaréwno zywe jak i martwe
mikroby. Lizozym ujawniono takze w organizmie ludzkim,
szczegblnie obfituja wen izy,

$lina, $luz jamy nosowej
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i sperma. Najwiecej jednak lizozymu wystepuje, jak sie
okazato w nastepstwie, w biatku jaja kurzego, skad z cza-
sem poczeto go ekstrahowaé¢ w wiekszych ilosciach.

Aby ujawni¢ jego dziatanie, wystarczy do metnej za-
wiesiny wystepujacych obficie w powietrzu Micrococcus ly-
sodeicticus doda¢ rozwodnionego biatka, aby widzie¢, jak
w oczach metna zawiesina mikrobéw zaczyna sie wyjas-
nia¢, wreszcie staje sie przezroczysta wskutek nastepuja-
cej lizy bakterii. Lizozym zreszta zawarty w biatku uja-
wnia swoje wiasciwosci lityczne nie tylko w stosunku do
mikrobow saprofitycznych, wystepujacych w  powietrzu,
ale jest takze zabdjczy dla licznych bakterii chorobotwor-
czych.

W sprawie chemizmu lizozymu dotychczas nie wypowie-
dziano jednolitego pogladu, gdyz nie opracowano ostatecz-
nie metod uzyskiwania go w czystej postaci. Otrzymywa-
ne przez rozmaitych badaczy preparaty ,czystego" lizozy-
mu zachowujg sie réznie wobec kontrolnych odczynnikéw
chemicznych. Na og6t jednak niektére jego wiasciwosci
chemiczne mozna juz obecnie opisac.

Przede wszystkim nalezy wskazaé, ze bardzo charakte-
rystycznie wplywa nan temperatura. Wiec w $rodowisku
kwasnym znosi ogrzewanie do 100 stopni nie tracac swych
wiasnosci litycznych, podczas gdy podobne ogrzanie w $ro-
dowisku obojetnym unicestwia wiasnosci lityczne, ktore nie
wracaja przy ponownym gotowaniu w $rodowisku kwas-
nym. Preparaty otrzymane przez Wolffa (1927) nie
daja zwyktych reakcji biatkowych. Przy gotowaniu w obe-
cnodci soli kuchennej i kwasu octowego roztwdr nie met-
niat i nie dawal stragtéw z siarczanami amonu i magnezu.
Kwas azotowy nie dawat z nim barwnej reakcji ani stratow,
podobnie nie otrzymano reakcji biuretowej. Wediug Wol -
ffa lizozym nie zawiera ani azotu, ani fosforu, ani siarki,
czego jednak nie potwierdzajg inni autorowie.

Lizozym nie jest takze wrazliwy na takie odczynniki
chemiczne, jak jod, dwutlenek wodoru i siarkowodoér, ale
nadmanganian inaktywuje go w zupetnosci, jak réwniez
gliceryna i trypsyna, trawigca go bardzo szybko.

Dane te mimo swej obfitosci nie sg wystarczajgce do

ostatecznego zaklasyfikowania i wigczenia lizozymu do
znanej grupy substancji bioorganicznych, chociaz Meyer,
Thompson, Palmer i Horazzo w swej wspélnej
pracy ogloszonej w 1934 r. stanowczo zaliczajg lizozym do
jako polipeptyd musiatby zawieraé

badan

polipeptydow, lecz
azot, co byloby znowu sprzeczne z wynikami

Wolffa.

Trudno wiec rzec by cata sprawa chemizmu lizozymu
byta obecnie na drodze do zupeilnego rozwigzania, co nie
przeszkadza jednak na korzystanie z niego w doswiadcze-
niach dotyczacych litycznego oddzialywania na bakterie.
Okazato sie wiec ostatnio, ze lizozym zabija takze bakterie
anaerobowe, w tej liczbie i chorobotwércze B. perfringens.
W serii doswiadczen dowiedziono, ze o ile swinkom mor-
skim zakazonym tymi bakteriami, wywotujacymi gangre-
ne, zastrzykna¢ kilka razy niewielkie porcje lizozymu spre-
parowanego z biatka jaj kurzych, woéwczas S$winki prze-
zywaja i przychodza do zdrowia, podczas gdy zwierzgta
nie poddawane tym zastrzykom, a zakazone uprzednio,

ging. W doswiadczeniach G er m ana wykonanych w Sa-
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ratowie na 19 $winek lizozymowanych zginglo 8 pozo-
istate wyzdrowialy, z 11 nielizozymowanych wszystkie zgi-
tych doswiadczen wskazuja, ze terapia li-
jeszcze dalszych

nely. Wyniki
zozymowa jest mozliwa,
doktadniejszych opracowan.

ale wymaga

Na uwage zastuguja doswiadczenia Jermoliewoj,
ktéra wydzielita z ikry rybiej lizozym. Juz w matych do-
zach zapobiega on psuciu si¢ ikry, co znalazto swoje zasto-
sowanie handlowe w zabezpieczaniu kawioru od psucia
i zostato zastrzezone przez patenty.

Stusznie zaznacza w swym artykule tuczinskaja,
ze  warto$¢ biologiczna lizozyméw w walce organizmu
z bakteriami jest ogromna, a blizsze i dokiadniejsze poz-
nanie ich chemizmu, do czego nawotuje biochemikéw,
uczyni z nich wazny $rodek, ktéry w terapii licznych choréb

odda ludzkosci powazne ustugi. M. Ch.

W SPRAWIE ISTOTY BAKTERIOFAGOW

W wyniku badan nad bakteriofagami d’H e-
relle, zastanawiajgc sie nad ich istotg, wysuwa
nastepujace mozliwe hipotezy. Bakteriofagi sa
zwigzkami chemicznymi istniejagcymi po za bak-
teriami, lub sg one jakimi$ zwigzkami pochodza-
cymi z samych bakteryj, lub wreszcie sg isto-
tami zywymi, pasozytujagcymi na bakteriach, do
czego sam sie najbardziej sktania. Jak wiadomo
jednak to jego stanowisko ma licznych oponen-
tébw wsrod badaczy catego Swiata, a w jakich
kierunkach idzie opozycja bardzo dobrze S$wiad-
czg chociazby rezolucje i referaty wygtoszone na
ostatnim zjezdzie kijowskim, specjalnie poswie-
conym zagadnieniom ultramikrobiologii (Priroda
2. 1937 r.). Na zjezdzie tyrrt wygtoszono 42 refe-
raty, streszczajace poglady rosyjskich badaczy,
zywo interesujagcych sie bakteriofagig i wiruso-
logia. Na specjalng uwage zastuguja najbardziej
rozbiezne stanowiska, ktore streszczamy ponizej.

Gamalej a, rozpatrujac  wszelkie dane,
przemawiajace za i przeciw bakteriofagom jako
istotom ozywionym, sam sklania sie do uznania
faga za jaka$ czes¢ komorki bakteryjnej, homo-
logicznej by¢ moze jadru lub genowi (patrz
»Wszechswiat” Nr 3 b. r. str. 94), i zdolnej do
rozwoju po za komorka. Substancje za$ wywo-
tujacag lize komdrek bakteryjnych uwaza za po-
dobng do hormonu piciowego lub czynDika rako-
twaérczego.

Sukniew, zajmujgc sie samym zjawiskiem
bakteriofagii uwaza, ze ma sie tutaj raczej do
czynienia z przejsciem bakteryj od stanu wizual-
nego do stanu awizualnego. Bakteriofaga bowiem
jako takiego wogole nie ma, jak nie ma tez zja-
wiska bakteriofagii tak malowniczo i dramatycz-
nie opisywanego przez d'Herelle’a. Za przej-
$cie mikrobéw ze stanu wizualnego w stan awi-
zualny odpowiedzialny jest wedtug Sukniewa
jaki$ hormon, ktory nazywa awizuagenem, bedga-
cym produktem zyciow®j dziatalnosci bakteryj.
Bakterie z jednego stanu do drugiego moga



Nr 6

przechodzi¢ pod wptywem catego szeregu przy-

czyn j. np.. wskutek kultywowania ich wraz
z sarcynami i stafilokokami, przy czym otrzy-
muje sie wowczas kultury réznigce sie swymi

wiasciwosciami w poréwnaniu z kulturami wyj-
sciowymi.

Krancowe stanowisko Su kniewa spotkato
sie z powaznym sprzeciwem Ruczko. Badacz
ten dowodzi, ze bakteriofagia jest procesem en-
zymatycznym, na co wskazuja: nagte zjawianie
sie fagu w kulturach, ktére go przed tym nie
zawieraty, krzywe inaktywacji faga, zgodne z od-
powiednimi krzywymi dla fermentéw, wigzanie
faga przez niszczong kulture bakteryj skad nie
mozna go nastepnie wyosobni¢ i caly szereg
czynnikéw dodatkowych. Zmusza to do uznania,
ze zjawisko bakteriofagii jest uwarunkowane
przez enzymy, wyzwalajace sie z komadrki bakte-
ryjnej. Produkowane w kulturze substancje enzy-
mopodobne oddziatywajg rozpuszczajgco na ko-
morki, wyzwalajgc stale nowe porcje enzymu, co
odpowiadatoby d’Herellowskiemu rozmnazaniu
bakteriofagobw. W wyniku tych wywodéw Rucz-
k o proponuje zmieni¢ termin bakteriofag, bak-
teriofagia na termin bakterioenzym —bakterioza,
reakcja d’Herelle’a.

Na strone chemiczng bakteriofagbw zwraca
uwage Jermoliewa przedstawiajagc w obszer-
nym odczycie dane dotyczace bakteriofaga oczysz-
czonego od biatka w drodze ekstrahowania go
z mieszaniny eterem. Otrzymany przez nig pre-
parat nie dawat reakcji na biatko, ale zawierat
pozwalajace sie oznaczy¢ mikrometodami ilosci
azotu, reprezentujac sie jako substancja weglo-
wodanolipoidalnego charakteru. Jednoczes$nie jed-
nak jego lityczne witasciwosci byty bardzo wyrazne,
wobec czego autorka staje na stanowisku, ze wy-
produkowana przez nig substancja jest czynnikiem
pierwiastkowym, warunkujgcym bakteriofagie.

Stanowisko to wywotato sprzeciw Fischera,
wskazujacego, ze preparaty bakteriofagalne zaw-
sze dajg reakcje na biatko przy prawidtowym
postepowaniu, negatywne za$ wyniki moga by¢
wywotane zbyt matymi iloSciami fagu branymi
do doswiadczen i badan. Autor po za tym mocno
popiera stanowisko d’Herelle’a, uznajagc faga
za istote ozywiona.

Sprzeczno$¢ wysuwajacych sie pogladow jest
w tej chwili typowa dla badan bakteriofagéw
i bakteriofagii, Swiadczac o trudnos$ciach samego
zadania i braku dostatecznie pewnych, jednoli-
tych i gruntownie opracowanych metod badania
co winno obecnie sta¢ sie pierwszg i najwieksza
troskg ultramikrobiologow. M Ch,

JADOWITOSC POWIETRZA WYDYCHANEGO
PRZEZ CZLOWIEKA

Sprawa wystepowania sktadnikéw trujgcych
w powietrzu wydychanym przez ludzi i zwierzeta
jest mato zbadana.
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Tak wazne w praktycznym i teoretycznym
znaczeniu zagadnienie to utkwito na miejscu
wskutek braku odpowiednio subtelnych metod.

Nagromadzenie dwutlenku wegla w powietrzu
wydaje sie nie wystarcza¢é do wytlumaczenia
znanych zjawisk szkodliwego wptywu przeby-
wania w pokojach przeludnionych. Towarzyszace
temu podwyzszenie temperatury powietrza i zwiek-

szenie sie jego wilgotnosci tym bardziej nie jest
dostatecznym wyttumaczeniem. Juz blisko lat
pieédziesigt jak Brown-Sequard i d’Ar-

sonval postawili hipoteze, ze w przepetnio-
nych ludzmi pomieszczeniach wystepujace obja-
wy poczucia ociezatosSci, zmeczenia, omdlenia itd.
zalezg od wydychanego lotnego jadu ludzkiego,
nazwanego ,Antropotoxin”. Wurzt w owym
czasie nawet eksperymentalnie wykazal wydy-
chang zasade organiczng o swoistym zapachu.

Pézniej, juz w przededniu wojny S$wiaiowej,
gtosna byta sprawa tak zwanych ,kenotoksynéw”
wydzielanych przy wydychaniu. Ciekawe sg z tego
czasu badania Peters'a (1906 r) i Lungego
(1914 r.). Peters obrat za obiekt doswiadczen
izolowane serce zaby. Okazato sie, ze para wy-
dychana z ust cztowieka zatruwa serce zaby.
W doswiadczeniach tych zupetnie zdrowi ludzie,
bez zadnych schorzen drog oddechowych i po-
karmowych, z wustami catkowicie higienicznie
utrzymywanymi, wydychali do kolb umieszczo-
nych w mieszaninie ozigbiajgcej. Dostarczona
przez skraplanie pary woda wydechowa byta
bezbarwna, bez zapachu, o reakcji neutralnej,
z matymi tylko sladami kwasowosci (na 100 cm3—
1,2 mg C02. Umieszczano serca zab w ptynie
Ringera. Ot6z gdy do sporzadzenia roztworu Rin-
gera brano zamiast wody destylowanej takg wode
z oddechu ludzi, wywotywato to ostabienie serca,
arytmie i t. d. Wobec tego ze zawartos¢ CO2
w wodzie destylowanej jest prawie taka sama jak
w wodzie wydechowej, ttumaczyt Peters owe
szkodliwe dziatanie nie przez wptyw dwutlenku
wegla, lecz przez nieznane jakie$ ciata jadowite,
wydychane z ust. Doswiadczenia Lungego od-
znaczajg sie wiekszg precyzjg i wyniki ich prze-
mawiajg jednak za tym, ze mata nadwyzka dwu-
tlenku wegla w wodzie wydychanej w stosun-
ku do wody destylowanej moze by¢ wystarcza-
jaca do dziatania zatruwajacego, nie przeczy to
przy tym i ewentualnej obecnosci innych trucizn
wydechowych. Obecnie w ostatnim zeszycie XIX
tomu Fiz. Z. S. S. R. zjawita sie praca Grame-
nickiego i Siwercewa, posuwajgca proble-
mat znacznie dalej; skutkiem udoskonalenia me-
tody, autorzy ci zdobyli wiele uowych danych
doswiadczalnych. Autorom udato sie udoskonali¢
metodyke doswiadczen przez zastosowanie pne-
umatycznego notowania pracy izolowanego serca,
przez co oszczedza sie prace serca i najmniej go
obcigza w poréwnaniu z innymi metodami. Kar-



182

diografia mogta byé wykonywana bez przerwy za
pomocg kaniulki, wprowadzonej do serca, istniata
bowiem mozliwo$¢ zastepowania otaczajgcego
powietrza powietrzem wydechowym, nie przery-
wajac zapisow. Wystarczalo w tym celu zdjac¢
zaciski z komory powietrznej aparatu i przez
wydech napetni¢ komore; aby zabezpieczyé serce
od dziatania mechanicznego czastek wydychanej
pary, otwér rurki skierowywany byt nie na serce
lecz nieco ponizej i w bok. Wydychanie odby-
wato sie w ten spos6b, ze powietrze przechodzito
badZz przez naczynie z 30% f{ugiem potasowym
badz naczynie z 40°/0 kwasem siarkowym. Gdy
tug miat wchtania¢ CO2, préba przepuszczania
powietrza wydechowego przez kwas nie miata
zadnego wptywu na koncentracje CO2.

Takie kolejne wyeliminowanie czynnikéw wska-
za¢ miato, czy wyiagczna rola przypada tylko dwu-
tlenkowi wegla, czy w gre wchodza i czynniki
inne. Ot6z pomimo to, ze kwas siarkowy nie
zmieniat zawartosci C02, w potowie doswiadczen
wynik byt taki, ze wydychane powietrze po
przejsciu przez kwas okazywato sie mniej szkodli-
we od powietrza wydychanego bezpos$rednio.

Dane otrzymane przez autoréw przemawiajg
za tym, ze trujace dziatanie zalezy nie tylko od
wydychanego C02, ale i od lotnych substancyj,
przypuszczalnie o charakterze zasadowym. Przy
tym owe jady lotne, wydychane przez réznych
osobnikéw, sg rézne jakosSciowo i ilosciowo co
do ich wiasciwosci trujagcych. Na og6t stopien
jadowitosci zalezny jest od stanu zdrowotnego
osobnika oddychajacego, a nawet od jego wieku.

Wyziew z ust ludzkich grozny wiec jest dla
serca zaby; zapewne nie jest on obojetny i dla
nas samych. Przez tchnienie z ust organizm
pozbawia sie zbednych i szkodliwych produktow
przemiany materji. K. B..

BADANIA MECHANIZMU FILTRACII
JELITOWYCH.

W KOSMKACH

Koniges G. H. i Otto M. (Arch. f. exp. Zellfor-
schung, 19. 1937) mierzyli ci$nienie panujace w naczyniach
kosmkéw jelitowych kota. Stwierdzili, ze w tetniczce przed-
wiosowatej wynosi ono $rednio 37,6 mm Hg, w kapila-
rach — 31,4 mm Hg, w zyle pokapilarnej 22,7 mm Hg,
i 25.0 mm w centralnym naczyniu chtonnym. Ponadto
okredlili ci$nienie osmotyczne w osoczu krwi art. mesen-
terica i v. mes. na 21,0 i 26,1 mm Hg oraz 155 mm —
w chionce przewodu piersiowego. Iniekcje acetylcholiny pod-
nosity cisnienie w kapilarach kosmkéw, a jednoczesnie
zmniejszaty ci$nienie w atr. carotis. Przyjeto, ze wzrost ci$-
nienia w Kkapilarach pochodzi od rozszerzonych teUiiczek.

/. Kr.
PROBY ,ZAPLODNIENIA" KOMOREK SOMATYCZNYCH
HODOWANYCH IN VITRO.

Metoda hodowania tkanek zwierzecych na szkietku zo-
stata zastosowana i do sztucznego zaptodnienia. Prace na
ten temat (Pinkusa i

Krasowskiej) byly stresz-
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czane w ubiegtych latach we ,Wszechswiecie". Ostatnio
T. Terni i O. Malec i (Arch. f. exper. Zellforschung,
19. 1937) probowali ,zaptadnia¢® plemnikami komorki so-
matyczne.

z miesnia sercowego lub wigkszych naczyn 5— 8-dniowe-

Metoda polegata na tym, ze zaktadano kultury

go Kkurczecia i po 24—48 godzinach, gdy kultury rozro-
sty sie, dodawano krople spermy koguta, rozciefczonej
w plynie Tyrode. Kultury takie hodowano do 130 godzin
od chwili zasiania tkanki.

Autorzy stwierdzili, ze plemniki wykazywatly wybitny
tropizm w stosunku do komoérek warstwy wzrostu. Plem-
niki uktadaty sie na powierzchni komérek i ruchem $ru-
bowym staraly sie przedosta¢ do ich wnetrza. W wielu
przypadkach nastepowato wnikniecie plemnika do proto-
plazmy; przewaznie wnikat tylko jeden plemnik, byly je-
dnak przypadki, ze niektére komérki ,przyjmowaty” i wie-
kszg ich ilo$¢. Czy chodzito tutaj o czynne wnikanie ple-
mnikoéw, czy moze raczej o ich sfagocytowanie przez ko-
morki (makrofagi)
Plemniki po wniknieciu do wnetrza komérki nie ulegaty

— autorzy tego dokfadnie nie podaja.

wiekszym zmianom. Réwniez nie widziano zadnej przemia-
ny ani w jadrze ani w protoplazmie komorek somatycz-
nych. Skonstatowano jedynie, ze czasami zjawiato sie $ci-
$lejsze zespolenie chromatyny obu komdérek.

J. Kr.

ZMIANY SKLADU MINERALNEGO TKANEK
LUDZKICH W ZALEZNOSCI OD WIEKU.

Sprawe te ostatnio poruszajg H. S. Simms i A. Stol-
man (Science N. S. Nr 2229, 1937, str. 269). Autorzy ci
badali tkanki, pochodzace od osobnikéw dwojakiego wie-
ku: przecietnie 75 lat i przecietnie 35 lat, poréwnywali
zatem tkanki starcze z tkankami osobnikéw w $rednim
wieku. Byly to tkanki osobnikéw zdrowych, ktérzy zgineli
w jakiej$ katastrofie. W przytoczonej tabeli
czajag procentowe odchylenia tkanek starczych od skfadu

liczby ozna-

tkanek osobnika dorostego.

Nerka Watroba Sledziona m. psoas Serce

h 20 +2, 6 +j> 7 +2,8 {0, 8 __1 4
Cl +2 —+48 +12 4-56 +25
Zasady  +3 +12- 4~ 4 + 6 4-7
Na +5 4-ij -f21 -j-62  +°, 3
Ca f-60 4.4 +14 +33 431
K —19 + 6 —13 -7 —9
Mg _ 9 +17 —10 —1 _2.5
P —13 +° 1 — 8 —12 — 2
N — 9 -H>s5 —13 — 3 — 4
Popi6t —11 + 1 — 8 — 1 0

Znaleziono zatem zwiekszenie zawartosci wody (précz
serca), chloru, zasad, sodu i wapnia, natomiast zmniejszo-
ng zawarto$¢ potasu, magnezu, fosforu, azotu i popiotu we
wszystkich tkankach, précz watroby. W przyblizeniu te
same stosunki znaleziono w przypadku tkanek osobnikéw,
zmartych na rézne choroby, o ile wiek ich odpowiadat
przyjetej normie poréwnawczej.

S. D.
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ZDOLNOSC OKSYDACYINA IZOLOWANEGO
KOMORKI PLCIOWEJ PLAZOW.

JADRA

Klasyczny poglad na jadro komorkowe, jako na os$ro-
dek metabolizmu oddechowego ostatnio  podany
w watpliwo$¢. Pomiary potencjatu oksydacyjno-redukcyjne-
go (Rapkine i Wurmser oraz Chambers) nie
wykazaty, aby jadro posiadato jaka$ znaczniejszg zdolno$¢
oksydacyjng lub redukujaca. Doswiadczenia, w ktérych po-
réwnywano przemiane jadrowych i bezjadrowych fragmen-
tow jaj Arbacia, réwniez nie stwierdzity wyraznej aktyw-
nosci oddechowej jadra (Shapiro, Navez, E. Har-
vey). Ciekawego zadania zbadania procesu oddechowego

zostat

izolowanego jadra podjat sie J. Brachet (Science N. S.
Nr 2227, 1937, str. 225). Pracowat on z jadrami dojrza-
lych oocytéow Rana fusca. Sok jadrowy i jaderka moga re-
dukowaé biekit metylenowy, ktérego leukobaza zostaje zo-
ksydowana przez jaderka. Natomiast préby z oksydaza
indofenolowg peroksydaza i glutationem daly wynik ujem-
ny. Autor oznaczat ilos¢ wydalanego CO w jadrach ko-
moérkowych zaby, oraz ilo$¢ pobieranego tlenu w jadrach
komoérkowych Triturus. llos¢ pobranego tlenu w mm3 na
gram wagi ciata i na godzine wyniosta 13 w przypadku
izolowanego jadra, 37 w przypadku -catkowitego oocytu,
natezenie przemiany w obu razach pozostawato bez zmia-
ny w ciggu Kkilku godzin. Wymiana gazowa jadra wynosi
zaledwie 1 do 1,5% wymiany komorki catkowitej. U Rana
udaje sie czesto usuna¢ jadro prawie bez straty protoplaz-
my. Takie bezjadrowe komoérki wykazuja niemal niezmie-
nione natezenie przemiany. Wyniki te wskazuja, ze jadro
nie jest osrodkiem przemiany oocytu.
5. D.

PLCIOWOSC PARAMAECIUM.

Sadzono dotad, ze koniugacja Paramaecium jest klasy-
cznym przyktadem izogamii. Jedynie Z weibaum stwier-
dzit, iz zawarto$¢ glikogenu w obu osobnikach koniugu-
jacej pary jest stale niejednakowa, co wskazywatoby na
pewne zr6znicowanie plciowe. Obecnie sprawe te podjat
T. M. Sonneborn z Baltimore. Autor ten obserwowat,
ze w pewnych przypadkach liczni potomkowie osobnika,
ktéry przebyt endomiksje, nie koniuguja pomiedzy soba,
ale w tych samych warunkach mog% koniugowaé z wy-
moczkami, pochodzacymi od innego endomiktycznego osob-
nika. W ten sposdb populacje Paramaecium mozna podzieli¢
na dwie wyrazne klasy piciowe. Normalny akt piciowy nie
zachodzi w ciggu tygodnia po juz odbytej koniugacji, nie
zachodzi w trakcie endomiksji, oraz w przypadku nadmia-
ru pokarmu. Znaleziono nastepnie, ze w przypadku podzia-
tu, pte¢ potomkéw jest zawsze ta sama, co pte¢ komorki
macierzystej. Jesli natomiast zaszia koniugacja lub endo-
miksja, dziedziczenie pici $cisle podlega prawom Mendla.
Ten sposéb dziedziczenia pici wskazuje, ze determinacja
ptci wymoczkéw jest natury jadrowej. Niewatpliwie odkry-
cie Sonneborna ma wielkag wage biologiczng, moze
przyczyni¢ sie do dokladniejszego poznania zjawiska dzie-
dziczenia. Jest jednak tak niespodziewane, ze nalezy za-
czeka¢ z jego oceng do potwierdzenia faktu przez innych
badaczy. Na razie mamy tylko krotki komunikat autora.

S. D.
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ANATOMIA PSzZCzOt JEDNOOKICH.

Anatomie pszcz6t jednookich badat ostatnio Lotmar
(Revue Suisse de Zoologie, T. 43, 1936). Sg to pszczoty,
u ktérych wskutek zrosniecia obu ztozonych oczu powsta-
je oko jedno. Najczesciej jednookie osobniki spotykaja sie
wsrdd robotnic, rzadziej za$ w$éréd trutni. Lotmar roz-
réznia kilka typéw gtdw jednookich pszczét, poczynajac
od takich, u ktérych daje tYe odrézni¢ para oczu, tylko
do siebie bardzo zblizonych, a konczac na typie gtowy,
gdzie oczy sg catkowicie z sobg zlane. Wbrew dotychcza-
sowym przypuszczeniom twierdzi on, ze wszystkie takie
pszczoly posiadaja przyoczka (ocelli). Wielko$¢ i
nie jednakze znacznie sie rézni w poréwnaniu z przyocz-
Czy przyoczka te funkcjonuja
odpowiedzie¢ nie

utoze-

kami normalnych pszczét.
u pszczo6t jednookich, na to Lotmar
umie, wychodzac ze stusznego zatozenia,
wyjasni¢ tylko droga eksperymentu. W zwigzku z anoma-
lig oczu, wystepujag tez anomalie mézgu. Moézgi jednookich
pszczét, wedtug L otmara, mozna podzieli¢ na kilka ty-
péw, typy te jednakze nie zawsze odpowiadajg typom giow
o mniej lub wiecej zro$nietych oczach. Interesujgco przed-
stawiaja sie np. narzady kielichowe. Sg one bardzo rozma-
icie ulozone, w kazdym niemal mézgu inaczej. Anomalie
anatomiczne jednookich pszczét nie ograniczajg sie tylko
do mozgu, ale wystepuja i w innych narzadach wewnetrz-
nych. Wspomniany autor obserwowat miedzy innymi asy-
metryczne utozenie organéw piciowych. Niestuszne okaza-
to sie twierdzenie, ze wszystkie jednookie pszczoly sg je-
dnakowo niezdolne do zycia; zachowuja sie one do$¢ roz-
anormalne zachowanie

Ze mozna to

maicie i prawdopodobnie bardziej
sie zalezy od wiecej wyrazonej potwornosci. Przyczyny, wy-
wotujace anomalie jednego oka i inne potwornosci idace
z tym w parze, sa dotad zupetnie nie wyjasnione. Zapew-
ne w duzym stopniu zalezag one od pewnych wiasciwosci
matek, gdyz w pewnych rojach jednookie pszczoly poja-
wiajg sie masowo.

H. /.

ILOSCI POZYWIENIA NA DETERMI-
NACJE PLCI PAJAKOW.

WPLYW

Monte rosso (Boli. Zool. 7, 1936) rozdzielit
swiezo wylegniete pajaczki osiadtego gatunku
Latrodectus Xlll-gutiatus na cztery grupy po 21
osobnikéw. Pierwsza grupe karmit 6 razy na ty-
dzien, dragg 3, trzecig 2, a czwartg 1 raz na ty-
dzien. Podobnie postapit z walesajacym sie ga-
tunkiem Zoropsis spinnimanus (4 grupy po 33 egz.)
Po zbadaniu stosunku liczby samcoéw do samic
w kazdej grupie, okazato sie, ze z gorzej zywio-
nych pajaczkéw wyrasta procentowo znacznie wieg-
cej samcow. U Latrodectus na 100 samic przypada
w | grupie 43 samcow, w I1—46 samcéw, w Il —
78 samcow, w IV —100 samcoéw. Przekarmianie
Latrodectus dato w poprzednich badaniach tylko
samice. U Zoropsis wyniki sa mniej wyrazZne,
gdyz na 100 samic przypada w | grupie 80,
w 11—400, w 111—158, w 1V—17 samcéw. W kaz-
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dym razie i w pierwszym i w drugim przypadku
mamy do czynienia z metagamiczng determinacja
ptci u pajgkow.

K. P.

WIDZENIE DWUOCZNE U PTAKOW.

Ruchy oczu ptakéw sa stosunkowo ograniczone, o wiele
bardziej, niz ruchy np. oczu ludzkich. Pole widzenia zmie-
nia sie gtownie dzieki szybkim ruchom gtowy. Te ruchy
glowy moga by¢ trojakiego typu. Sa to badZ ruchy, zmie-
niajgce pole widzenia oczu, badz takie, ktore stuza do za-
chowania niezmienionego pola widzenia podczas ruchu ca-
tego ciata, stuzagce do utrzymania
na tym samym punkcie siatkéwki obrazu przedmiotu ru-
chomego. Ruchy pierwszego rodzaju z kolei moga by¢ po-
ziome lub pionowe.

badz wreszcie ruchy,

Ruchy poziome, doskonale widoczne
u gotebi i kur podczas chodzenia, polegaja na pozornym
ruchu gtowy naprzéd i w tyt za kazdym krokiem. W rze-
czywistosci zachodzi ruch gtowy tylko ku przodowi, po-
czern gtowa przez chwile pozostaje w niezmienionej po-
zycji, gdy ciato ptaka przesuwa sie naprzéd. Mamy wiec
ciaglta kolejno$¢ krétkotrwatego zachowania pola widze-
nia i szybkiej jego zmiany. Pionowe ruchy gtowy wyste-
puja u wielu ptakéw przybrzeznych, ktére podnosza i opusz-
czajag gtowe w mniej
widzenie wiekszosci

lub wiecej regularnym rytmie. Otéz
ptakéw jest jednooczne, co oznacza,
ze pola widzenia obojga oczu sg od siebie niezalezne. Po-
dobne monokularne widzenia za pomoca pary oczu o krét-
doktadne,
ze nie jest stereoskopowe,

kiej ogniskowej daje pole widzenia szerokie i
ma jednak te niedogodnos¢,
z trudnoscia pozwala na ocene odlegtosci przedmiotow.
Wiasnie celom widzenia stereoskopowego stuza ruchy pio-
nowe i poziome gilowy. Dajag one zwierzeciu podstawe do
oceny odlegtosci, gdyz zaleznie od odlegtosci przedmiotu
od oka obraz jego na siatkéwce przy szybkim ruchu gtowy
przesuwa sie na rézna odlegtos¢. Dzieki temu ptaki we
wzroku swoim tacza zalety szerokiego monokularnego pola
widzenia z widzeniem dwuocznym, pozwalajagcym na do-
ktadng ocene odlegtosci.

(A. H. Clark, Science N. S. Nr. 2227, 1937, str. 223).

5. D.

PSYCHOLOGIA KURY DOMOWEJ.

Kura domowa jest dogodnym materiatem do
badan zoopsychologicznych. Mozna bez przesady
mowi¢ o psychologii kury na podstawie wynikéw
tych badan, jakie przeprowadzili: Katz, Re-
vesz, Schjelderup-Ebbe, Kroh i inni.

Ermisch H. (1936) zbadat kury nalezgce do
ras: Wyandotte (Norwegia — N.) Hamburgskiej
(H), Andaluza negra (Hiszpania — S) i wtoskiej (1)
w réznych warunkach zyciowych i stwierdzit, ze
kury rasy N i H (Grupa A) sa bardziej zréwno-
wazone w poréwnaniu do niezwykle ruchliwych
kur ras potudniowych S il (Grupa B). Istnieje
takze réznica w sposobie reagowania na Swiatto
o réznych dtugosciach fali, jak réwniez w zdol-
nosci przystosowania sie¢ do zycia w ciemnosci:

WSZECHSWIAT
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kury grupy A reaguja szczeg6lnie na fale krotkie
i trudno przystosowujg sie do zycia w ciemnosci,
natomiast kury grupy potudniowej B sag bardziej
wrazliwe na fale dtugie, poza tym niezwykle szyb-
ko przystosowujg sie do ciemnosci.

Badania Ermischa H. wzkazuja, ze roznice
rasowe kur pokrywaja sie z zasadniczymi forma-
mi typologii réznicowej cztowieka (Jaensch
E. R.) a zwtaszcza gdy poré6wnamy zdolno$ci adap-
tacji do ciemnos$ci mieszkancoéw potudnia i pot-
nocy. Na tej podstawie mozemy przypuszczac, ze
typologia rdéznieowa cztowieka da sie uzasadnic
w drodze badan biologicznych.

(Zeitschr. f. Psych. 1936. 137. 209). 8. W.

WNIOSKOWANIE ZWIERZAT.

Zjawiska psychiczne u zwierzat majg bardzo
skomplikowany przebieg, jak to widzimy podczas
obserwacji zachowania sie (zwhaszcza szczurow)
w klatkach i w labiryntach. Dlatego tez badania
zoopsychologiczne, majgce na celu poznanie pro-
ces6w myslenia, wymagaja specjalnie opracowa-
nej metody, wykluczajgcej dowolng interpretacje
zjawisk.

Sterzinger O. (1936) badat zachowanie sie
myszy w skrzyni o ruchomym, stopniowo rozsze-
rzajgcym sie otworze. Okazato sie, ze myszy
oswojone znacznie trudniej wpadajg na pomyst
otwarcia klatki, anizeli myszy dzikie, ktdre sto-
sunkowo szybko wnioskuja po ruchu S$ciany
i szerokosci otworu, ktéredy mozna sie wydostaé
z matni.

Autor ten obmyslit rowniez specjalne testy dla
ziminka (Geophilus longicornis), drewniaka (Lit-
hobius forficatus), skorka (Forficula auricularia)
i dzdzownicy. Ciekawe wyniki tych badan wy-
kazuja, ze w postgpowaniu badanych zwierzat
dostrzegamy obraz wnioskowania posredniego,
zgodnie z prawami logiki. Nie wiemy, jakie zja-
wiska psychiczne towarzysza takiemu postepo-
waniu, ale w wielu przypadkach nie wiemy tez
tego w odniesieniu do ludzi. Mozemy sie tylko
tego domys$la¢, im bardziej zapominamy o wta-
snej psychice.

(Zeitschr. f. Psych. 1936. 138. 293). S. W.

O MIKROPTERYGIZMIE.
Samice pewnych gatunkéw motyli (Acentropus niveus,
Operophthera brumata i in.) majag w poréwnaniu do samcow
stabo rozwiniete skrzydta (mikropterygizm), co jest zwia-
zane z wyraznym dymorfizmem piciowym. Zjawisko to
jest tym bardziej ciekawe i zagadkowe, ze skrzydta samic
nalezy uwaza¢ za uwstecznione, gdyz jeszcze w stadium
poczwarki zawiazki skrzydet maja wielko$¢ normalna, tj.
taka jak u samcoéw. Zjawisko to, notowane w wielu przy-
padkach juz od dawna, stato sie¢ tematem licznych speku-
lacji teoretycznych, dazacych do wyjasnienia jego przy-
czyn.
KuZzniccow Entom. Obozr. XXIII.

(Russ. 1929)
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przytacza w tej
Wiec Knatz
zdolnosci rozprostowywania skrzydet, utrwalong przez ewo-

mierze hipotezy calego szeregu autoréw.
za przyczyne tego zjawiska uwazat utrate
lucje wskutek jej pozytecznosci, gdyz samice jakoby sta-
ja sie niedostrzegalne dla wrogéw, mniej wrazliwe na
silny wiatr itd.

Hudson
wania mikropterygicznych motyli Anglii i Nowej Zelandii:
sg to bowiem gatunki zimowe. W podobnych warunkach

znajduje podobienstwo w warunkach byto-

zyja mikropterygiczne motyle Alp i pdétnocnej
(w ostatnim przypadku sg to przewaznie gatunki jesienne
lub wiosenne). Jako przyczyny uwstecznienia wymienia
chtéd
tek utraty zdolnodci lotu. O wplywie chiodu na ostabienie
takze Co-

Europy

i zmniejszenie niebezpieczenstwa zabtgdzenia wsku-

dziatania oksydaz przy metamorfozie mowi
ckayne. Chapman
cy jest gwarancjg skiladania jaj
szczeg6lnie w razie braku ich zapachu (!?).
uwzglednia czynniki bardziej ogo6lne, jak
klimatu zimowego (niska tem-

sadzi, ze mikropterygizm sami-
na ro$liny pokarmowe,
Wreszcie
Kuzniecow
meteorologiczne wiasnosci
peratura, stabe oswietlenie, krotki dzien), normujace pro-
cesy przemiany materii i rozmnazania.

Ze wzgledu jednak na jednoczesne wystepowanie sam-
cOw i samic a wiec na jednakowe warunki ich bytowania,
przypuszczenia powyzsze wydaja sie byé niczym nie uzasad-
nionymi hipotezami.

Na uwage zastuguje jedynie zdanie Kennela jeszcze
z roku 1895. Rozwazajgc przyczyny mikropterygizmu u sta-
le zyjacej w wodzie samicy motyla Acentropus niveus wy-
raza on przypuszczenie, ze redukcja imaginalnych skrzydet
jest wynikiem silnej produkcji
teriat konstrukcyjny poczwarki kieruje sie na strefe piciowa
i powoduje silny rozwdj tej ostatniej kosztem zmniejsze-
nia innych organéw, mniej waznych dla rozmnazania.
Bytaby to ,walka miedzy cze$ciami organizmu** w sen-
sie Roux.

jajnikéw. Plastyczny ma-

W roku 1936 Fedotow (C. R. Acad. Sci. URSS. 4),
opisujac rozwdj réznych organdéw w poczwarce mikropte-
rygicznej samicy Operophthera brumata, do pewnego stop-
nia daje morfologiczne potwierdzenie tezy Kennela.
Poczatkowo zawigzki skrzydet samicy sa prawie réwne za-
wigzkom skrzydet samca. W pewnym stadium
a mianowicie w okresie roznicowania sie jajnikéw, naste-

rozwoju,

puje wyrazna redukcja skrzydet.
zek mikropterygizmu z rozwojem jajnikéw. Niestety, au-
tor nie poczynit dokfadniejszych spostrzezeri procesu re-
dukcji skrzydet.

Wskazuje to na zwig-

Najwtasciwsza jednak droge do rozwigzania zagadnienia
wydaja sie wskazywa¢ nowoczesne dane z dziedziny fizjo-
logii owadéw. Chodzi o role hormondéw ksztattotworczych,
ktoérych obecno$¢ zostata

dziatanie na ksztattowanie

wykryta u owadéw, i ktérych

poszczeg6lnych okolic ciata
w okresie metamorfozy daje sie doswiadczalnie normowac
(Kiihn ,Forsch. u. Fortschr. i34-i937)- By¢ moze tak-
ze podawanie (np. w postaci zastrzyku) mikropterygicznej
samicy substancji, hamujacych rozwd¢j jajnikéw, wyjasni-
toby te sprawe.

W. G.
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PSZCZELARSTWO A ZWALCZANIE SZKODNIKOW.

Enoch Zan der w ,Anzeiger fur Schiidlinskunde*
B. XIII. H. 3. 1937 pisze o niebezpieczenstwie grozacym
pszczotom podczas zwalczania ro$linnych i zwierzecych
szkodnikéw. Walka ze szkodnikami jest pozadana réwniez
dla pszczelarstwa, gdyz wolne od szkodnikéw rosliny wy-
dajg liczniejsze i zdrowsze kwiaty, z ktorych nektaru i pyt-
ku korzystajg pszczoty, odlatujagce czesto w poszukiwaniu po-
karmu o 2—3 kim od ula.

Majac wiec na wzgledzie rozwdj pszczelarstwa, nawo-
tuje Zander do walki ze szkodnikami.

Z preparatbw chemicznych wiasciwie tylko arsen jest
dla pszcz6t ogromnie niebezpieczny (dawka $miertelna wy-
nosi 0,2—0,3 mmg.). Inne $rodki chemiczne sg o wiele
mniej szkodliwe. Karbolineum jako $rodek zimowy wogdle
nie ma znaczenia, preparaty za$ zawierajgce zelazo, miedz
i siarke w wilgotnym otoczeniu dziatajg na pszczoly od-
straszajgco, poza tym uzywane sa zwykle w mato skon-
centrowanych roztworach. To samo da sie powiedzie¢ o $rod-
kach roslinnych, ktére przy tym na powietrzu predko traca
swoje jadowite wiasciwosci. Nalezy wiec pomija¢ prepa-
raty arsenowe. Ale i te ostatnie moga by¢ nieszkodliwe,
o ile stosowane sag w odpowiednim czasie i w odpowie-
dni sposéb. Mianowicie preparaty te moga by¢ stosowane
w okresie zimowym (pazdziernik—marzec), gdyz pszczoly
w tym czasie prawie nie lataja. wczesng wiosng
gtéd pobudza je do poszukiwania pokarmu, to przeciez
moga korzysta¢ tylko z takich roélin, jak leszczyna, olsza,

Jezeli

wierzba i wigz, zwykle dziko rosnacych, a wiec nie opyla-
nych i nie opryskiwanych zadnymi $rodkami. W okresie
pbéZniejszym, podczas kwitniecia roslin hodowanych, wog6-
le nie nalezy stosowa¢ zadnych $rodkéw chemicznych juz
chociazby ze wzgledu na obfitos¢ urodzaju, gdyz S$rodki
te moga uszkodzi¢ kwiaty.

Trucizny zotagdkowe sg o wiele dla pszczoét niebezpiecz-
niejsze od trucizn kontaktowych. Bardziej pozadane jest
opryskiwanie niz opylanie. Ptyny bowiem predko i mocho
przysychajg do podioza, nie nalezy tylko celem zwiekszenia
lepkosci dodawa¢ do ptynéw cukru, gdyz pszczoly moga
takie ptyny zlizywaé, chociaz w okresie suszy zlizujg one
nawet ptyny nieocukrzone. State za$ preparaty (proszki)
s dlatego niebezpieczniejsze, ze rozwiewa je wiatr a po-
niewaz przypominajg pytek kwiatowy, pobierane sg przez
pszczoly. W ogéle pozadane jest stosowanie $rodkéw od-
straszajgcych pszczoly, tak np. dziatajg preparaty arseno-
we w zwigzku z siarczkiem wapniowym.

Opryskiwane drzewa powinny by¢ tylko delikatnie zro-
szone, aby ptyn nie sptywat niepotrzebnie na rosliny ros-
nace nizej, w ogole podczas zabiegéw z truciznami zaleca-
na jest ostrozno$¢ (sprzatanie resztek trucizn i t. d.).

W zakonczeniu artykutu Z and er wzywa wiascicieli
kultur roslinnych do zwalczania szkodnikéw w porozumie-
niu z hodowcami pszczét, co przy obustronnych dobrych
checiach nie bytoby trudne do wykonania.
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STOSOWANIE DIOKSANU W TECHNICE
MIKROSKOPOWEI.

Obecnie w technice mikroskopowej odwadnia sie tkan-
ki zwierzece i ro$linne najczesciej alkoholem etylowym.
Ostatnio za$ zwrécono uwage na zwigzek chemiczny, dwu-
tlenek dwuetylenu, zwany dioksanem, polecony do od-
wadniania po raz pierwszy w r. 1931 przez Graupnera
i Weissbergera.

Dioksan jest ptynem nieco ciezszym od wody, bezbar-
wnym, o charakterystycznym zapachu. Dziatanie jego pole-
ga na tym, ze miesza si¢ on z wodg w kazdym stosunku,
a wskutek tego odcigga wocle z tkanek. Zarazem posiada
zdolno$¢ mieszania sie z ptynna parafing, dzieki czemu mo-
ze by¢ przez nig z tkanek wyparty. Jednoczy zatem w so-
bie wihasciwosci alkoholu i ksylolu, moze wiec te odczynni-
ki catkowicie lub czes$ciowo zastgpic.

Przepis na zatapianie w parafinie kawatkéw tkanek
o wymiarze ok. 3 x 3 x 3 mm, po przez dioksan, wyprébo-
wany w Zakladzie Anatomii

1) Utrwalacz.

2) Dioksan przez 3 godziny.

3) Mieszanina: dioksan 5 cz., ksylol 1 cz., miekka pa-

rafina 5 cz., przez pét godziny w 370 C(McWhdrter
i Weier).
4) Twarda parafina.
Nalezy podkreslic,

Poréwnawczej U. J. brzmi:

ze przebywanie w dioksanie przez
dluzszy przeciag czasu, nawet przez kilka dni, zupeinie
nie szkodzi preparatom. Dioksan do odwadniania najlepiej
i Weisber-
gera w cylindrze szklanym, ktérego dno pokrywa war-
stwa chlorku wapnia,

przygotowa¢ wedle przepisu Graupnera

nakryta metalowg siatkg. Kawatki
tkanek przektadamy bezposrednio z utrwalacza do dioksa-
nu, ptukanie i stopniowanie roztworéw jest zupetnie zby-
teczne.

Dioksan przygotowany w wyzej opisany sposéb

wystarcza do odwodnienia wielkiej iloSci materiatu, ponie-
waz uwodniony chlorek wapnia mozna zastapi¢ $wiezym.
Wskutek tego zuzycie dioksanu jest minimalne, upraszcza
wiec on i potania zatapianie tkanek w parafinie. Poza tym
stwardza tkanki w bardzo malym stopniu, tak Zze prepa-
raty po zatopieniu w parafinie majg prawie te sama twar-
dos$¢ jaka posiadaly po utrwaleniu, a znacznie mniejszg
od przedmiotéw odwodnionych alkoholem i przeswietlo-
nych ksylolem. Oprécz tego dioksan wspdlnie z chlorkiem
wapnia usuwa z tkanek pozostato$ci utrwalacza, co zna-
cznie utatwia barwienie barwnikami takimi, ktére nie bar-
wig tkanek zbyt silnie nasigknietych utrwalaczami. Wedle
McWhotera i -Weier a mitochondria pozostajg nie
uszkodzone, a w Zaktadzie Anat. Por. U. J. przekonano
si¢, ze guanofory, lipofory i allofory skory ptazéw nie doz-
naja w dioksanie zadnego uszczerbku.

Jedli bardzo dobre utrwalenie struktur komérkowych nie
jest konieczne, mozna z powodzeniem uzy¢ dioksanu jako
tkanki
wrzucamy bezposrednio do stoja z dioksanem, a po krét-

utrwalacza. W takim przypadku kawatek S$wiezej
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kim czasie preparat jest utrwalony i gotéw do zatopienia.
Ogolny wyglad tkanek utrwalonych w dioksanie podobny
jest do wygladu tkanek z utrwalacza Bouina. Utrwalanie
w czystym dioksanie oddaje bardzo duze ustugi wtedy,
gdy mamy do czynienia z materiatem obfitym w zéttko.
Jaja zaby, jajniki ryb, utrwalone w dioksanie zachowujg
swa delikatng konsystencje i po zatopieniu krajg sie nie-
wiele gorzej od bloczkéw czystej parafiny.

Graupner i Weissberger polecajg utrwalacz
ztozony z 80 cz. dioksanu, 20 cz. alkoholu metylowego,
2 cz. paraldehydu i 5 cz. kwasu octowego lodowatego.
Mieszanina ta jest prawie zupelnie bezwodna, wskutek
tego po utrwaleniu, ktére trwa w 50° C 5—15 minut, po
bardzo krotkim pobycie w czystym dioksanie preparat
odwodniony. McWhorter i Weier

podaja formutke utrwalacza dla delikatnych obiektéw ros-

jest utrwalony i

linnych: woda 50, formalina 6, kwas octowy lodowaty 5
i dioksan 50.

Dioksan zastepuje z powodzeniem alkohol przy barwie-
niu preparatéw nalepionych na szkietkach.W takim przy-
padku parafing ze skrawkéw usuwamy w ksylolu, a na-
stepnie szkietka podstawowe przenosimy do  dioksanu,
z niego za$ do wodnych lub alkoholowych roztworéw bar-
wnikéw. Po zabarwieniu, napowrdt usuwamy wode lub
alkohol w dioksanie i wprost po wyjeciu nakrywamy pre-
paraty balsamem kanadyjskim rozpuszczonym w dioksanie.
Jedli zamierzamy w ten spos6b odwadnia¢ preparaty mu-
simy strzec sie przebarwiania barwnikami rozpuszczalny-
mi w alkoholu, gdyz dioksan barwnikéw tych nie roz-
puszcza i skrawkéw nie odbarwia. W niektérych przy-
padkach ta cecha dioksanu jest bardzo cenna, na przyktad
Lehmann i Roche uzywali dioksanu do przygotowy-
wania skrawkéw z tkanek barwionych za zycia btekitem
nilowym i utrwalanych w kwasie fosforo-wolframowym.
Dzieki uzyciu dioksanu preparaty nie odbarwity sie¢ mimo
parokrotnego odwadniania.

Poniewaz punkt krzepnigcia dioksanu wynosi ok. -+~70Q
tkanki nim przepojone mozna fatwiej niz normalne mrozi¢
i kraja¢ na mikrotomie zamrazajgcym. Ten sposéb postepo-
wania nie pozwala wprawdzie na zachowanie w tkankach
ttuszczu, co zwykle mamy na celu krajac zamrozone pre-
paraty, gdyz dioksan tluszcz rozpuszcza, umozliwia za to
nakrycie skrawkéw balsamem, natychmiast po ulozeniu
na szkietku. W takim przypadku trzeba naturalnie prepa-
rat zabarwi¢ w catosci przed zatopieniem w dioksanie.
Mozna réwniez, postepujac wedle przepiséw Graupnera
i Weissbergera, kraja¢ bloczek nie barwiony, skrawki
zbiera¢ do wody destylowanej i nastepnie barwic.

Dioksan mozna naby¢ w firmie G. Griibler & Co w Lip-
sku po cenie 10 RM za litr. Wprawdzie wiec cena dioksa-
nu znacznie przewyzsza ceng alkoholu,

jego stosowanie jest bardzo tanie,

mimo to jednak
wskutek minimalnego
zuzycia.

H. Szars\i.
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J. B. Sokotowski.
ptakéw. Ze S$wiata przyrody. Nr. 5.
Ksiegarni” w Warszawie 1937.

Dobrze sie stato, ze taki znawca ornitologii, jak autor
podjat sie trudu napisania przynajmniej krotkiej metodyki
obserwowania ptakéw. Pomijajac warto$¢ ksiazeczki tej dla
ornitologii, moze ona by¢ réwniez wzorem i metodyka
obserwacji przyrodniczych w ogéle.

We wstepie rozwiat autor wszelkie materialne zyski,
ktéreby mozna ciggna¢ ze znawstwa ptakéw. Przy czym
cytuje zdanie Floerick'ego, ze ornitologia chleba nie daje.

Pierwszy rozdziat, zatytutowany: ,Obserwowanie pta-
kéw na swobodzie”, poswiecit autor omoéwieniu sposo-
bow zblizania sie do ptakéw. Zwr6cit on uwage na warto$¢
ornitologiczng zbierania i rozpoznawania rozsypanych pior
ptasich oraz oméwit zrzutki sowie. Autor zwraca uwage
przy tej sposobnosci, ze badanie zrzutkéw sowich moze
doprowadzi¢ do stwierdzenia gatunkéw drobnych ssakéw,
zerujacych w danej okolicy, co inng metoda udaje sie je-
dynie z duza trudnoscia. Omawia tez autor '‘intensyw-
niejszy pojaw ptakéw w ciggu por roku oraz miejsca ich
zlotu, nie wylgczajac karmika. Zwraca uwage na glosy
wydawane przez ptaki i sposoby ich rozpoznawania. Wresz-
cie omawia podgladanie gniazd i gniezdzenia sie ptakéw.

Drugi rozdziat poswiecit autor hodowli ptakéw. Oma-
wia on znaczenie hodowli ptakéw w niewoli, jej zakres
i warunki. Specjalnie konieczna jest ona do poznania bio-
logii ptakéw. Autor podaje krétkie wskazéwki do hodowli
ptakéw, a przede wszystkim omawia btedy najczesciej po-
petniane przez hodujacych.

Oddzielny rozdziat poswieca autor interpretowaniu obja-
woéw psychicznych ptakéw. Wyodrebnia trzy zasadnicze
kategorie objawéw psychicznych: 1) wrodzony poped 2)
tresura i 3) zdolno$¢ myslenia logicznego. Do ostathiego
okreslenia nalezato wprowadzi¢ zastrzezenie, ze nie po-
krywa sie ono z funkcjg cztowieka intelektualisty, okres-
lang ta sama nazwa. Chodzi tu bowiem jedynie o zdolnos$é¢
wyboru przy pomocy probierzy praktycznych, opierajgcych
sie¢ na otrzymanych skutkach, a wiec niecelowych czyli
intelektualnie nie przewidzianych.

W nastepnym rozdziale autor roztrzasa po krotce pre-
parowanie ptakéw. Zastrzega sie jednak, ze nie moga tego
robi¢ uczniowie oraz ludzie, ktérzy nie beda mieli odpo-
wiedniego miejsca do przechowywania preparatow.

Ostatni rozdziat poswieca autor fotografowaniu, w kté-
rym sam tak celuje. Rezerwuje polowanie na ptaki przy po-
mocy kamery tylko dla dorostych, doswiadczonych przyrod-
nikéw. Wywody swoje ilustruje 9 charakterystycznymi zdje-
ciami.

Wiele praktycznego materiatu znajdg mito$nicy hodowli
ptakéw. Wartos¢ wskazéwek jest duza, gdyz sa one wy-
powiedziane przez niewatpliwego znawce, a nie przez an-
tropomorfizujacego i bezkrytycznego obserwatora. W szcze-
gélnosci  ksigzeczke nalezy zaleci¢ nauczycielom, ktérzy
wykorzystaja $wietne wskazéwki tam zamieszczone do pra-
cy szkolnej. Dziedzina ornitologii specjalnie wymaga w pra-
cy szkolnej wielu fachowych informacyj, aby si¢ stata
warto$ciowa dla ujecia biologicznego. 1lo$¢ bowiem obser-
wacyj, ktérymi uczniowie moga sie poszczyci¢ jest bardzo
mata. Zaden dziat zoologii nie wymaga tak duzej ilosci
obserwacyj w przyrodzie co ptaki. Obecnie jedyng pod-
stawg wiedzy ucznia o ptakach sa obrazki, a w najlepszym
razie okazy wypchane. Oczywiscie takie podejscie do za-
gadnienia nie jest biologiczne.

Objeto$¢ ksigzeczki (64 str.) nie pozwala na zgtebienie
tematu to tez ma ona wylgcznie charakter wprowadzajacy
i zachecajacy do tej tak ciekawej i wartosciowej dziedziny
przyrodoznawstwa. Mimo tego nalezy goraco zaleci¢ ksia-
zeczke wszystkim tym, ktérzy maja ambicje poznania zycia
w przyrodzie czy to do celéw dydaktycznych, gospodar-
czych, czy tez naukowych.

Zarys metodyki obserwowania
Naktad ,Naszej
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Nie obeszto sie jednak bez pewnych przeoczen, wpraw-
dzie nie natury ornitologicznej, ale botanicznej.

Na str. 29, autor twierdzi, ze ,Stelaria media ro$nie
przez caly rok, z wyjatkiem miesiecy goracych, w miej-
scach cienistych i wilgotnych”. Sadze, ze zdanie to nalezy
w jego blednej formie ztozy¢ na karb wylacznie redakcji.
Bardziej draznigce botanika bedzie nie przestrzeganie no-
menklatury. Autor pisze o Stelarii medii, ze nosi polskg
nazwe: ,mokrzyczka zwana réwniez gwiazdnicg”. Tym-
czasowo zwie sie ona gwiazdnica, zwang réwniez myszo-
krzewem. Podobnie zaszto na str. 38, gdzie autor moéwi
0 ,klosach babki przydroznej” (?). Niestety, takiego ga-
tunku babki nie ma w Polsce. Dla celéw ornitologicznych
gatunek babki jest obojetny i nie byto wiec potrzeby po-
dawania nazwy gatunkowej. Autorowi niewatpliwie cho-
dzito o wskazanie miejsca gdzie babka zyje.

Emil. Jarmnls\i.

Antoni Bal. Mikrobiologia mleczarska oraz wyréb
1 wady masta, z 64 rycinami w tekscie, str. 304. Rzeszéw
J937- Naktadem autora.

Mikrobiologia rolnicza i techniczna stawia w naszym
kraju dopiero pierwsze kroki w poréwnaniu z krajami
Europy Zachodniej, Ameryki czy nawet Rosji. Dlatego tez
z radoscig powita¢ nalezy ksigzke Bala, ktéra do pewnego
stopnia usuwa braki odpowiedniego podrecznika przezna-
czonego przede wszystkim dla $rednich szkét mleczarskich.
Autor w spos6b bardzo tresciwy zaznajamia czytelnika
z najwazniejszymi wiadomos$ciami mikrobiologii ogdlnej,
ze szczeg6lnym uwzglednieniem drobnoustrojéw odgrywa-
jacych role w mleczarstwie.

W drugiej czesci, znacznie obszerniejszej, autor szcze-
gétowo omawia sposoby przygotowywania $mietany do wy-
robu masta, wyréb masta i jego wady, wykrywanie tych
wad i zapobieganie im. Szczeg6lnie w tej drugiej czesci
wida¢, ze autor posiada w zakresie mleczarstwa duze dos-
wiadczenie praktyczne i gruntowne przygotowanie te-
oretyczne.

Niestety nie mozna tego samego powiedzie¢ o pierwszej
czesci ksigzki t. j. o rozdziatach zajmujacych sie mikrobio-
logia mleczarska. Pierwszy rozdziat ksigzki p. t. ,Historia
mikrobiologii” odbiega zasadniczo stylem i sposobem uje-
cia od dalszych rozdziatéw. Autor nic tylko zapozyczyt
sobie cate zdania z ,bowcéw Mikrobow” de Kruifa, ale
nasladowat i styl tej znakomitej ksigzki. Wspominajac o mi-
kroskopie Leeuwenhoeka autor pisze, ze ,powiekszat on
1.000 razy lepiej, niz najlepsze aparaty robione poddéwczas
w Anglii”. Gdyby faktycznie tak bylo, to mikroskopy Leeu-
venhoeka bytyby lepsze od naszych najlepszych mikrosko-
péw wspobiczesnych.

Autor podaje za pewniki niektére niesprawdzone teo-
rie j. n. p. teorie Léhnisa o symplazmie u bakteryj, piszac
na stronie 18: Y%enzymy te powoduja rozpuszczenie btony
komérkowej, przy czym zostaje oswobodzona plazma ko-
morki. Takiej komérki nie zauwazymy pod mikroskopem.
Jednak w tym Stanie komoérka nadal zyje i gdy dostanie
sie w dobre $rodowisko, znéw tworzy blone komérkowa
i powraca do normalnego stanu zycia”. Na stronie 39 autor
miesza pojecie bakterii nitryfikacyjnych z bakteriami bro-
dawkowymi roélin motylkowych. Na stronie 53 piszac
0 bakteriobdjczym dziataniu mleka, pisze, ze: ,mleko $wie-
ze zachowuje sie pod tym wzgledem podobnie do krwi,
ktéra zabija drobnoustroje dzieki zawartosci biatych cia-
tek krwi”.

Omawiajac rézne grupy drobnoustrojéw, piszac o stwo-
rzonej przez siebie nazwie systematycznej ,ziarniaki pep-
tonizujace” opisuje ziarniaki pigmentotwoércze i zalicza do
nich Bacillus faecalis alcaligenes. Wreszcie opisujac bakterie
chorobotwdrcze wystepujace w mleku, zupetnie pomija
bakterie chorobotwoércza dla ludzi i zwierzat, a mianowi-
cie Brucella abortus.
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Niestety btedéw rzeczowych jak wyzej przytoczone znaj-
duje sie znacznie wiecej, co pomniejsza warto$¢ tej zresztg
bardzo potrzebnej ksigzki.

Korekta ksigzki réwniez pozostawia wiele do zyczenia.
Nie ma prawie strony bez biedu drukarskiego nie uwzgle-
dnionego w spisie btedéw. Nawet spis rzeczy jest niekom-
pletny, mianowicie na strQnie 299 opuszczono w spisie rze-
czy tytut drugiej czeSci ksigzki p. t. ,Wyréb i wady
masta“.

Wreszcie uwazam, ze dla omawianej ksigzki bytby bar-
dziej wskazany tytul, ktéryby podkreslat przede wszystkim

0O CHRONA

ZJAZD PANSTWOWEJ] RADY OCHRONY PRZYRODY.

XVIIl. Zjazd Panstwowe] Rady Ochrony Przyrody odbyt
sie w Warszawie w dn. 24.1V 1937 r. w sali konferencyjnej
Ministerstwa W. R. i O. P.

1. Otwarcia Zjazdu dokonat p. wiceminister Ujejski,
witajac zebranych cztonkéw Rady. W przeméwieniu swym
potozyt szczegblny nacisk na konieczno$¢ jak najszerszego
rozpowszechnienia w spoteczenstwie idei ochrony przy-
rody.

2. Rzut oka na stan ochrony przyrody w Polsce na tle
17-letniej dziatalnosci Rady przedstawit przewodniczacy jej
W. Szaferl), z tego powodu, ze dzigki ustawie z 10.111.34
praca w dziedzinie ochrony przyrody uzyskala wreszcie
podstawy prawne, a Rada doznata daleko idacych zmian
organizacyjnych. Z obszernego i od zwyklych sprawozdan
odbiegajagcego  sprawozdania przytoczymy tu tylko nie-
ktore dane.

Rada zrealizowata 6 parkéw narodowych (Biatowieza,
Ludwikéw, Géry S-to Krzyskie, Babia Géra, Pieniny, Czar-
nohora) o iacznej powierzchni 10.276 ha. Organizacja Par-
ku Narodowego w Tatrach dobiega obecnie korca. Rezer-
watéw do konca 1936 r. stworzono 180, z czego lesnych
120. Zabytkéw przyrody ochroniono 233. Podjeto prace na-
ukowe na terenie parkéw i rezerwatéw. Samych parkéw do-
tyczy 37 rozpraw i ksigzek, do rezerwatéw odnosi sie po-
nad 100 artykutéw, do zabytkéw przyrody 155 artykutéw.
Intensywna akcja propagandowa wyraza sie¢ w 1076 odczy-
tach, 41 wystawach i w nader bogatej literaturze dzienni-
karskiej. Roczny budzet Rady byt zawsze nader skromny
i wahat sie w szerokich granicach od 8,000 do 38,000 zi
Biuro centralne i biura oddziatbw Rady zatatwity ponad
45,000 spraw. Odbyto ok. 600 podrézy stuzbowych.

Ochrona przyrody przenikneta do wszystkich szkét, od
powszechnych do wyzszych i w programach ich jest uwzgle-
dniona w szerokim zakresie. Kontakt z zagranicg utrzy-
muje Rada przez wymiane swych wydawnictw z.32 kra-
jami, w czym z 96 instytucjami i z 66 osobami. Rada otrzy-
muje wzamian wydawnictwa od 75 instytucji i 20 o0s6b.
Rada bierze czynny udziat w pracach wielu miedzynarodo-
wych organizacyj naukowych,

3. W uzupetnieniu sprawozdania W. Szafera podat M.
Siedlecki ostatnie zdobycze ochrony jesiotra, fososia i mto-
dych ryb morskich, oraz ochrony ptakéw na terenie mie-
dzynarodowym, wskazujagc na owocng inicjatywe Polski
we wszystkich tych poczynaniach.

4. Po dyskusji zreferowat W. Szafer projekt rozporza-
dzenia Rady Ministrow o utworzeniu Parku Narodowego
Tatrzanskiego. Sprawe te oméwimy w osobnej notatce we
,Wszechswiecie®.

5. Rozwazono z Kkolei koniecznosc stworzenia szoste-
go (lubelskiego) oddziatu Rady.

6. Wielkie zainteresowanie wzbudzit zbiorowy referat A.
Wodziczki, radcy Min. Spr. Wew. p. Kuncewicza i woje-

1) Sprawozdanie to ukazato sie w druku jako Nr
wydawnictw Rady, Krakéw 1937.
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jej znaczenie, jako podrecznika maslarstwa, a nie mikro-
biologii mleczarskiej, poniewaz wiadomosci z mikrobio-
logii sa nie wystarczajagce. N. p. bardzo pobieznie opisuje
autor metody mikrobiologicznego badania mleka, zupetnie
pomija przygotowywanie mlek fermentowanych i t. p.
Mimo powyzszych brakéw ksigzka Bala moze posia-
da¢ duze znaczenie dla praktykéw mleczarzy i uczniéw
szk6ét mleczarskich. Spodziewa¢ sie jednak nalezy, ze na-
stepne wydanie ksiazki, ktérego autorowi serdecznie zy-
cze, bedzie wolne od bledéw wydania pierwszego.
S. Snieszkp.

PRZYRODY

wodzkiego konserwatora sztuki p. Tretera o planowaniu
kraju a ochronie przyrody. Bezplanowa i rabunkowa wprost
czesto gospodarka ludzka zaktécita tak dalece harmonie
w przyrodzie, ze cztowiek musi obecnie dazy¢ nie tylko do
ochrony tego co pozostato, ale do przywrécenia réwnowagi
miedzy szatg roslinng, Swiatem zwierzecym i gospodarstwem
ludzkim. Dla uniknigcia na przyszto$¢ biedéw juz popet-
nionych nalezy rozciagna¢ jak najzywsza kontrole nad go-
spodarka rolna, lesng i wodna, oraz nad rozbudowa osie-
dli. W Polsce planowanie kraju nie ma jeszcze centralnego
osrodka organizacyjnego i skupia sie w 7 biurach planéw
regionalnych (warszawska, krakowska, Iwowska, poznan-
ska, pomorska, go6rska, wotyniska). Praca biur polega na
zbieraniu materiatbw do poznania stanu faktycznego i na
projektowaniu rozmieszczenia osiedli, zaktadéw przemy-
stowych, laséw, obszaréw uprawnych itd. Zaréwno akcja
planowania kraju, jak i zwigzana z nig $cisle ochrona
krajobrazu nie moga sie rozwinagé¢ nalezycie z braku do-
statecznych podstaw prawnych. Nalezy dazy¢ do stworze-
nia Centralnego Urzedu Planowania Kraju, do wydania
odnosnych ustaw i do uzyskania kredytéw dla Biur Re-
gionalnych.

7. Gatunkowa ochrone rodlin w Polsce referowat A.
Wodziczko, przedktadajac projektowang liste  gatunkéw
roélin, ktére podlegatyby ochronie na catym terenie Pol-
ski. Uchwalono sprawe te poruszy¢ na specjalnej konfe-
rencji.

8. W wolnych wnioskach wysunigto m. in. koniecznos¢
jak najrychlejszego wydania rozporzadzenia o Parku Na-

rodowym Tatrzanskim.
M. Sokotowski.

SPRAWA FLISACTWA W PARKU NARODOWYM
W PIENINACH.

W roku 1936 po raz pierwszy sptyw todziami na Du-
najcu odbywat sie wedtug nowo ustanowionego ,Regula-
minu Flisackiego#4 Regulamin ten nawigzuje do pieknych
tradycji flisactwa pieninskiego i' m. in. wprowadza obo-
wigzek zachowania przez flisakbw miejscowego stroju lu-
dowego i starodawnego sprzetu flisackiego. Kazdy z fli-
sak6w musi posiada¢ znajomo$¢ gor i zwigzanych z nimi
legend, poza tym musi przej$¢ 6-letnie szkolenie w zawo-
dzie flisackim zakonczone specjalnym egzaminem, musi
umie¢ pltywaé¢ i zna¢ zasady ratowania tonacych. Dzieki
tym wymaganiom regulaminu turysci maja zapewniong
zarowno dobra opieke turystyczng i przewodnicka, jak
i gwarancje bezpieczenstwa w czasie splywu. Regulamin
ustala nadto samag technike sptywu, kolejnos¢ zjazdow,
sposéb odnoszenia sie przewoznikéw do turystéw, cenniki
it p

Flisacy obecnie zorganizowani sg w ,Polskim Stowarzy-
szeniu Flisakéw Pieninskich na rzece Dunajcu". Dzieki

47dziatalnosci tego zwigzku sprawa flisactwa na Dunajcu
doznata uporzadkowania i usprawnienia. Niezdrowe
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wspotzawodnictwo miedzy flisakami ustgpito miejsca wzo-
rowemu porzadkowi, ktéry przynidst korzy$¢ zaréwno, fli-
sakom, jak i turystom. Specjalna komisja czuwa nad prze-
strzeganiem ,Regulaminu Flisackiego4 przy czym przewoz-
nikom nie stosujgcym sie do jego zasad grozi wyklucze-
nie ze stowarzyszenia, a tym samym pozbawienie moznosci
wykonywania zawodu. W ciggu miesiecy letnich ub. roku
sptyneto Dunajcem ok. 16.000 turystéw, co dato moznosé
flisakom, rekrutujacym sie z najubozszej ludnosci goéral-
skiej, zarobienia ok. 56.000 zi.

DROBNE W

SZKLANE DOMY.

Buduje sie je oczywiscie w Ameryce. Ostatnio
firma szklarska Corning wybudowata w New
Yorku pieciopietrowy gmach catkowicie z blokow
szklanych o wymiarach 30 na 30 cm. Nawet pod-
togi sg szklane. Bloki zostaty spojone wapnem
i cementem. Ich odporno$¢ na cisnienie jest tak
wielka, ze moz aby z nich budowaé¢ $ciany 200 m
wysokie. Grube $ciany gmachu przepuszczajg
okoto 78% S$wiatta. Poniewaz $ciany sa absolut-
nie nieprzepuszczalne dla powietrza, gmach na-
lezato zaopatrzyé w specjalne urzadzenia wenty-
lacyjne.

(U. 17.394).

HARTOWANIE SZKLA.

Nowa metoda hartowania szkita zostata opra-
cowana przez Soc. An. des Manufactures des Gla-
ces et Produits Chimiques de St.-Gobain, Chauny
i Cirey w Paryzu. Celem otrzymania twardej po-
wierzchni szkla, nalezy szkto mozliwie predko
studzi¢. Osigga sie to przez zetkniecie hartowanej
powierzchni ze szczotkami zcienkich drutéw me-
talowych, co powoduje raptowne ozigbienie.

(U. 20, 462).

OZNACZANIE WIEKU SKAtL NA ZASADZIE
ZAWARTOSCI HELU.

Dobrze znana metoda oznaczania wieku skat
na zasadzie zawartosci w nich otowiu oraz pier-
wiastkéw promieniotwérczych jest pospolicie sto-
sowana w badaniaeh geologicznych. Ostatnio
Holmes i Paneth (Proc. Roy. Soc. London
1936, 154, p. 385) oraz Evansi Goodman
(Physic. Rev. 1937 51, p. 595) podajg inng analo-
giczng metode. Pierwiastki promieniotwércze wy-
sytajg promienie a, ktére sg jagdrami atomowymi
helu. Wobec tego gdy sie zna zawarto$¢ helu w ska-
le, a ponadto jeszcze zawarto$é toru i uranu, mozna
wyliczy¢ wiek skaty. 1los¢ helu oznacza sie, ogrze-
wajac skate do 2000° i oddzielajac hel od wydziela-
jacej sie mieszaniny gazowej. Metoda daje bardzo
jednolite wyniki.

(U. 20. 461).
PRZYSTOSOWANIE SIE DO DUZYCH
WYSOKOSCI.
Hartmann (Luftfahrtmtjd. Abhandlugen

1937) komunikuje o wynikach badan nad silg
miesniowg i tetnem w komorze o niskim ci$nie-
niu atmosferycznym oraz w gdérach. Cisnienie od-
powiadajace wzniesieniu 4200 do 5000 m n. p. m.
powoduje w krétkotrwatym doswiadczeniu wy-
razny spadek sity miesniowej. Jednakze po adap-
tacji nastepny podobny spadek wystapit dopiero
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Dyrekcja Naczelna Laséw Panstwowych postanowita wy-
budowa¢ w roku biezagcym przy moscie w Niedzicy przy-
stan flisacka, ktéra pomiesci kase, werande dla turystéw
oraz bufet. Budynek ten zbudowany bedzie w stylu pod-
halanskim i dostosowany zostanie w zupetnosci do otacza-
jacego krajobrazu. Natomiast czyni sie starania o zlikwi-
dowanie szpecacej otoczenie przystani wioslarskiej u wy-
lotu przetlomu Dunajca pod Go6rg Kacza.

m. zaj.

ADOMOSCI

na wysokosci 7000. Jesli na wysokosci 4000 m
wystepuje przy$pieszenie tetna, to po przystoso-
waniu sie drugi spadek nastepuje na wysokosci
6500 m. Zatem adaptacja moze jakby przeskaki-
wacé przez do$¢ znaczne roznice cisnienia. Gra-
nica przystosowalnosci wystepuje dosy¢ nagle,
na wysokosci okoto 9000 m.
U. 41. 438).

DZIKI JAK JEST NA WYMARCIU.

Dziki jak (Bos grunniens mutus Prez.) jest
w poréwnaniu z oswojonym, stuzacym w Mon-
golii i Tybecie za zwierze pociggowe, o wiele po-
tezniejszym zwierzeciem. Wysoko$¢ ciata na po-
ziomie topatek dosiega 2 m, dtugos¢ ciata ponad
3,5 m. W okolicach zrédet Ja-l1-ung i Hoang-ho,
ktére niegdy$ obfitowaly w jaki, gatunek ten zo-
stat doszczetnie wytepiony. Jedynie w stepach
pustynnych, na wysoko$ci przecietnie 4700 m
n. p. m. spotyka sie jeszcze jaki w wiekszych
stadach. Jaki tepione sg masowo przez miejscowg
ludno$¢, ktdra morduje je w sposéb barbarzynski.

(U. 17.381).

ANTYHORMONY.

Dtugotrwate doswiadczenia z zastrzykiwaniem
zwierzetom hormondw z przedniego ptata przy-
sadki moézgowej wykazaty, ze dziatanie hormo-
néw stopniowo maleje i wreszcie ustaje zupetnie.
Hormon np. pobudzajacy dziatalno$c tarczycy,
po pewnym czasie zostaje tak ostabiony w swym
dziataniu, ze mimo zastrzyk6w przemiana materii
pozostaje zupetnie normalna. Collip przypusz-
cza, ze pod wplywem zastrzykéw powstajg we
krwi przeciwciata, ,,antyhormony”. Obecnos¢ ta-
kich przeciwciat wykazali Eichbaum i Kin-
der mann (Klin. Wochenschr. 12, 1937) meto-
dami serologicznymi. Przy tym antyhormony
okazaty sie gatunkowo specyficzne. Jesli kroéli-

kowi zastrzykiwaé hormony przedniego ptata
przysadki mozgowej bydta, to powstajgce we
krwi antyhormony przeciwdziatajg hormonom

bydlecym ale nie $winskim. U cztowieka w czesto
stosowanych przypadkach kuracji hormonalnej
objawéw tego rodzaju nie stwierdzono, prawdo-
podobnie dlatego, ze zwykie dawki hormondéw sg
znacznie mniejsze, niz w doswiadczeniach ze
zwierzetami.

(U. 17. 394).

CIEZAR ATOMOWY GLINU.

Nowe wyznaczenie ciezaru atomowego glinu
podjeli J. J. Hoffman i G E F. Lundell
z N. S. Bureau of Standards (U. S. A). Wycho-
dzac z bardzo czystego preparatu tlenku glino-
wego (Al20:) znaleZli wielkos¢ ciezaru atomowego
26,974 + 0,002.
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HORMONY W WALCE Z MALARIA

Leczenie malarii oparte jest gtownie na zasto-
sowaniu preparatéw chininy. W ostatnich cza-
sach zaczeto stosowac¢ w Italii adrenaling, jak
0 tym komunikuje wynalazca metody, M. Ascoli
z Palermo (Munch. med. Wochenschr. 10/1937).
Adrenalina nie tylko dziata toksycznie na paso-
zyty, ale wzmaga ponadto dziatanie chininy, kté-
rej minimalne dozy stajg si¢ wystarczajgce. Jak
dotad, w zadnym przypadku takiego leczenia nie
stwierdzono nawrotu choroby. Wydaje si¢ po-
nadto, ze uzyskana odporno$¢ na ponowne zaka-
zenie jest trwata.

(U. 14, 324).
LOKALNE DZIALANIE HORMONOW.

Przyjeto nazywaé gruczoly, wytwarzajgce hormony, gru-
czotami dokrewnymi, gdyz uwaza sie za charakterystyczng
ceche hormondéw ich oddziatywanie za posrednictwem
krwiobiegu w punktach ciata, odlegtych od Zrédta ich po-
wstania. Jednakze dziatanie hormonalne moze mie¢ miej-
sce odrazu w punkcie wytworzenia si¢ hormonu, z po-
minigciem krwiobiegu. Loewe i Voss dawno juz temu
wprowadzali do macicy $winki morskiej olejowy roztwér
hormonu tozyska i znalezli, ze zachowanie sie $luzéwki
1 mies$niéwki macicy ulega zmianom pod wpltywem mini-
malnych ilosci hormonu, ktére pozostalyby bez wszelkiego
efektu, gdyby je zastrzyknieto podskérnie. Ostatnio opi-
sano analogiczne zjawisko w przypadku hormonu meskie-
go. Za jednostke hormonu meskiego przyjmuje sie jego
ilos¢, ktora po pieciokrotnym zastrzyknieciu kaptonowi po-
woduje przyrost jego grzebienia o 30%- Jesli jednak po-
smarowa¢ grzebien kastrata olejowym roztworem hormo-
nu, to otrzymuje sie ten sam efekt z roztworem, 50 razy
bardziej rozcieficzonym.

(Klin. Wochenschr. Nr 22, 1937).

JAD PSZCZOt.

Jad pszczeli, ktéry potrafimy dzi§ otrzymywa¢ w po-
kaznych ilosciach, jest substancja o gorzkim smaku i za-
sadowe] reakcji, zawierajgca azot, siarke i fosfor. Ponadto
zawiera okoto 0,4% magnezu. Jego dziatanie fizjologiczne
pozwala przypuszczaé, ze skiada sie on z kilku substancji
toksycznych o zupetnie odmiennych wihasnosciach. Przez
dialize udaje sie wyr6zni¢ co najmniej dwa odrebne skita-
dniki. Ostatnio znaleziono w jadzie pszczelim okoto 1,5%
histaminy. Wysoka toksyczno$¢ jadu przypisywana jest
obecnosci ciata biatkowego, w ktérego sktad wchodzi okoto
8% zwigzanego tryptofanu. Ze wszystkich znanych ro-
dzimych substancji biatkowych jad pszczeli zawiera naj-
wiecej tryptofanu. Charakterystyczne dla tego biatka jest
jego silne dziatanie hemolityczne. Ktére skiadniki jadu ma-
ja znaczenie lecznicze, dotad zupeinie nie wiemy.

U. 35. 8l1l.

SWIATLO PSUJE MLEKO.

Uzywane powszechnie metody pasteuryzacji mleka ob-
nizaja jego warto$¢ odzywcza. Zgodnie z nowszymi ba-
daniami, Swieze mleko krowie zawiera okoto 20 mg kwasu
askorbinowego na litr. Kwas ten ulega szybkiej oksydacji,
poczym staje si¢ nader wrazliwy na ogrzewanie. Okazato
sie, ze oksydacja kwasu askorbinowego zostaje ogromnie
przy$pieszona przez $wiatlo. Swieze mleko, przechowane
w ciemnosci, po wielu godzinach zawiera kwas askorbi-
nowy prawie niezoksydowany, natomiast wystarcza jedno-
godzinne dziatanie $wiatta, aby 50% kwasu ulegto prze-
mianie.

NOWE | NIESPODZIEWANE ZASTOSOWANIE HELU.

Jak wiadomo, nurkowie wolno tylko rriogg przenika¢ do
gtebokosci powyzej 20 m. Szybko wzrastajace ci$nienie po-

WSZECHSWIAT Nr 6

woduje pobieranie przez krew zwiekszonych ilosci tlenu
i azotu powietrza oddechowego. Gdy teraz ciSnienie ma-
leje, wystepuje nader niebezpieczny objaw: azot krwi zwal-
nia sie w postaci pecherzykéw, ktére zatykajg naczynia
krwionosne, co czesto bywa przyczyng S$mierci. W Ameryce
zastosowano réwnie prosta jak pomystowa metode, ktéra
usuwa to niebezpieczenstwo: zastapiono azot powietrza od-
dechowego przez chemicznie réwnie nieczynny hel. W ta-
kiej atmosferze nurkowie mogg okoto siedmiu razy pre-
dzej przystosowywaé sie do zmian ci$nienia i moga pra-
cowa¢ w warunkach wysokiego ‘ci$nienia wielokrotnie dtu-
zej. Przy tym hel nie zuzywa sie wcale, po skonczonej
pracy zostaje on oczyszczony i stuzy do nowego uzytku.

ODNAJDYWANIE SAMOLOTOW SPADAJACYCH
DO MORZA.

Claude proponuje zastosowanie fluoresceiny do zna-
czenia potozenia samolotu, osiadtego na powierzchni mo-
rza. | g fluoresceiny wystarczy do zabarwienia 20000 m3
wody. 10 kg tego barwnika wytwarza na wodzie plame
o powierzchni 0,25 km-. Plama taka jest widoczna w pro-
mieniu 15 km w ciggu ponad 12 godzin.

U. 28. 656.

NADNERCZA A ANGINA PECTORIS.

Na tegorocznym zjezdzie lekarzy w Nauheim moéwit
Raab o zwigzku pomiedzy angina pectoris a czynnoscig
nadnerczy. Obserwowat on wielokrotnie, ze zastrzyki adre-
naliny wywotujg objawy, przypominajace te chorobe. Na-
sunelo to przypuszczenie, ze sztuczne zmniejszenie Czyn-

nosci nadnerczy moze mie¢ dziatanie lecznicze. Istotnie,
naswietlajac nadnercza promieniami Roentgena, Raab
uzyskatl poprawe stanu pacjentow.
U. 26. 599.
SOCZEWKI Z NOWYCH MATERIALOW
SYNTETYCZNYCH.
W Anglii wyprodukowano sztuczne szkio z zywicy,

z ktoérego mozna wyrabia¢é soczewki do aparatow foto-
graficznych, lornetek, teleskopdw, stereoskopéw i t.p. W sto-
sunku do zwyktego szkta, soczewki te przepuszczajag o 35%
wiecej Swiatta i sa przezroczyste dla znacznej czesci pro-
mieni nadfiotkowych, co pozwala wydatnie skréci¢ ekspo-
zycje zdje¢ fotograficznych. Ponadto soczewki te mozna
zabarwi¢, wobec czego filtry barwne stajg sie niepotrzebne.
U. 24. 551.

PRZECIWDZIALANIE WITAMIN A i C.

Podobnie jak niektére witaminy uzupetniajg sie wzajem-
nie, inne moga przeciwdziata¢ sobie, jak np. witaminy
Bi i B2, lub A i C. W ostatnich czasach przemyst farma-
ceutyczny wprowadzit szereg $rodkéw, zawierajagcych Kkil-
ka witamin, i powstaje pytanie, czy istotnie osiaga sie przez
to uniwersalno$¢ dziatania leczniczego. L otze (Klin.
Wochenschr. Nr 14, 1937) znalazt w podobnych skombi-
nowanych preparatach witamine C w ilodci, ktéra wynosita
czasem zaledwie 1/100 ilosci podanej przez wytwdérce. Gdy
do tranu rybiego, obfitujacego w witamine A, dodat wi-
taminy C, juz po 48 godzinach witamina C ulegta prawie
zupetnemu zniszczeniu. Naturalna witamina C, wystepu-
jaca w sokach owocowych, jest o wiele bardziej odporna
od sztucznie wyprodukowanego kwasu askorbinowego.

U. 22. 506.

NOWY REKORD WYSOKOSCI LOTU.
Lotnik wioski, Mario Pezzi, osiaggnat wysokos¢ 15655
metrow. Dotychczasowy rekord dla samolotéw, ustalony

przez Swaina w roku 1936, byt o 432 metry nizszy.
U. 21. 484.
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ZGON ZNAKOMITEGO ANATOMA
SIR ELLIOTA SMITHA.

Nauka angielska poniosta niepowetowang strate przez
przedwczesng $mier¢ znakomitego uczonego, profesora
E. Smitha, wiceprezesa ,Royal Society* i prezesa T-wa
Anatomicznego Wielkiej Brytanii. Sir Elliot Smith byt kon-
tynuatorem genialnego dzieta Karola Darwina i propaga-
torem nauki o ewolucji organizméw. Majac umyst wybit-
nie wszechstronny, potozyt olbrzymie zastugi nie tylko
w dziedzinie anatomii (zwkaszcza uktadu nerwowego), ale
takze antropologii i prehistorii. Specjalnie interesowat sie
sprawa pochodzenia cztowieka i jego dzieto ,,Human
History“ zostalo przetozone na wiele jezykow.

Bedac przez wiele lat profesorem w Kairze, moégt zba-
da¢ okoto 20 tysiecy zwiok egipskich, zaréwno wspé6t-
czesnych, jak i z czaséw przedhistorycznych. Dalo mu to
podstawe do gteboko przemyslanych wnioskéw, dotycza-
cych rozwoju kultury ludzkiej i walki miedzy zabobonny-

mi wierzeniami egipskimi, a racjonalizmem narodowym
w Grecji.
Jako szermierz prawdy i S$cistosci naukowej zwalczat

w sposdb druzgoczacy najnowszy ,zabobon rasizmu”, poz-
bawiajac go wszelkich waloréw naukowych. Jego dzieto
0 ,sprawie aryjskiej4 cieszy sie olbrzymia popularnoscia
1 podkresla wysokie wartosci nauki angielskiej.

Sir Grofton Elliot Smith urodzit sie¢ 15 sierpnia 1871
r. w Walii i byt cztonkiem honorowym wielu towarzystw
oraz akademii. p. S.

0 ZJAZDACH LEKARZY | PRZYRODNIKOW POLSKICH.

Ostatni Zjazd Lekarzy i Przyrodnikéw we Lwowie na-
sunat mi szereg refleksji, ktérymi chciatbym sie podzieli¢
z ogbétem przyrodnikéw polskich. Uwagi te nie sg nowe,
spotkatem sie z nimi kilkakrotnie, przegladajac sprawo-
zdania i roczniki réznych zjazdéw naukowych. Juz Zjazd
Poznanski nasunat szereg watpliwosci, czy obrady tego
typu spetniajg catkowicie swoje zadanie. Spodziewalem sig,
ze w sprawie tej wypowie sie polski $wiat przyrodniczy:
Ostatni Zjazd we Lwowie watpliwosci te wzmocnit jeszcze
bardziej.

Zagadnienie chciatbym postawi¢ nastepujgco: jakie sg za-
dania i cele zjazdéw naukowych i o ile zjazdy tego typu
co Lekarzy i Przyrodnikéw Polskich spetniajg swoje za-
danie? Poréwnywajac zjazdy o réznym charakterze, mozna
zasadniczo wskazaé ws$réd nich dwa krancowe typy:
1. Zjazdy ,prezentacyjne”, o nieograniczonej liczbie i nie-
okre$lonym kierunku referatéw, stanowiace przeglad do-
robku naukowego od czasu ostatniego zjazdu. 2. Zjazdy
poswiecone okre$lonemu zagadnieniu lub zagadnieniom,
w ktérych, dzieki ograniczonej liczbie tematéw, mozliwe
jest przeniesienie ciezaru na dyskusje, wszechstronne omo-
wienie i o$wietlenie danego zagadnienia, Scieranie sie po-
gladéw, wyjasnienie stanowiska wobec pewnych faktow.

Chciatbym tutaj rozwazyé, ktéry typ zjazdu jest bardziej
celowy, ktory jest dla uczestnikbw korzystniejszy. Zjazdy
Lekarzy i Przyrodnikéw Polskich, o nieograniczonej liczbie
1 nieokredlonej tematyce referatéw, z gtéwnym naciskiem
zwrdconym na posiedzenia sekcyjne (na ostatnim np. zjez-
dzie na posiedzenia plenarne pos$wiecono tylko po trzy go-
dziny dziennie), sg bezsprzecznie zjazdami typu prezen-
tacyjnego. To tez krytyke tego typu zjazdow mozna prze-
prowadzi¢ na przyktadzie Zjazdu Lwowskiego. Ogromna
liczba zgtoszonych referatébw, $wiadczaca o zywotnosci
i ptodnosci nauki polskiej, jest objawem dodatnim, jednak
obrady zjazdu cierpia z powodu przetadowania programu.
Nie zaradzi temu podziat na do$¢ szczegétowe nawet sekcje
i podsekcje. Tak np. w sekcji zoologicznej, po wykaczeniu
czasu poswieconego na posiedzenia plenarne, pokazy itp.,
na posiedzenia sekcyjne przeznaczone zostatlo 14 godzin.
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S CELLANNEA

Do sekcji tej zgtoszono 70 referatéw, z tego cztery wykiady
godzinne. Na pozostate wiec 66 referatbw wypadto 10
godzin, co czyni 9 minut na referat! Zapewne, wiele refera-
tow zawsze odpada. Istotnie, 27 referatow odpadto z po-
wodu nieobecnosci prelegentéw. Czyli wypadatoby po 15
minut na referat i dyskusje, czas potrzebny na rozwieszenie
tablic czy ilustracji, zagajenie dyskusji, podzigkowanie pre-
legentowi itp. W wyniku nie wypetniono programu, gdyz
z referatébw wyznaczonych na ostatni dzien odbyly sie tylko
dwa, na pozostate za$ kilkanascie zabraklo czasu. Ogrom-
nej wiekszosci referatbw nie dokorczono, to samo byto
z dyskusja. Odbito si¢ to tez na posiedzeniach plenarnych,
z ktérych wiele nie odbyto sie wogéle z powodu przeciag-
niecia sie posiedzen sekcyjnych, a na dyskusje po nich z re-
guly nie bylo czasu. Jako wynik zbyt wielkiej liczby refe-
ratéw i pospiechu dato sie tez zauwazy¢ ogromne zme-
czenie uczestnikéw, co odbito sie z kolei na frekwencji.
Sala posiedzen sekcji zoologicznej, petna na poczatku, $wie-
cita pustkami przy koncu zjazdu. Wobec dzisiejszego roz-
woju nauki, tego przetadowania, z wszystkimi jego kon-
sekwencjami, nie da sie unikng¢ w zjazdach typu pre-
zentacyjnego.

Drugim momentem, ktéry chciatbym poruszyé, jest
kwestja przydzielania referatéw do poszczegélnych sekgcji.
Czy bardziej wskazane jest grupowanie referatéw wedtug
objektu badan, czy tez wedlug zagadnien? Na przyktad:
jednoczesnie odbywa sie na sekcji zoologicznej referat p.t.
,Biocenoza i biotop w $rodowisku wodnym*“, w podsekcji
za$ entomologicznej: ,Nowsze metody badan nad eko-
logia owadow". Przeciez jasne jest, ze jezeli kogo intere-

suje jeden temat, to go interesuje i drugi. | od-
wrotnie, na tymze posiedzeniu, gdzie sg referaty
0 ,Biocenozie i biotopie w S$rodowisku wodnym*,

,O niektérych rysach ogdélnych w zespotach zwierzecych”,
,O rozmieszczeniu ekologicznym pijawek", jest referat
,O budowie wielkich pni zylnych u dorsza Gadus morrhua“.
Na innym posiedzeniu, gdzie mamy godzinny wyktad
,O ewolucji tkanki krwiotworczej,O statej ilosci komé-
rek w ektodermalnej czesci przewodu pokarmowego” i tp.,
znajduje sie tez referat: ,Nowy dla polskiego morza gatunek
widtonoga z grupy Harpacticoida". Histolog czy anatom, ktd-
ry chce wystucha¢ referatu ze swojej' specjalnosci, musi
przed tym wystucha¢ kilku referatow ekologicznych, a po-
tem zosta¢ na referatach faunistycznych. | odwrotnie eko-
log czy faunista musi czesto wybiera¢ jeden z dwdch re-
feratbw z jego specjalnosdci, tylko dlatego, ze jeden do-
tyczy ekologii owaddéw, a drugi ekologii zwierzat wod-
nych; zeby za$ doczeka¢ sie referatu z interesujacych go
dziedzin, musi wystucha¢ kilku referatéw anatomicznych
czy histologicznych. A juz o synchronizacji referatéw sekcji
zoologicznej i botanicznej nie bylo mowy. Mozna z cata
pewnoscig twierdzi¢, ze ekologa zoologa wiecej zainteresuje
referat ekologiczny z -zakresu botaniki, niz referat histolo-
giczno zoologiczny. | odwrotnie histolog zoolog blizszy jest
histologowi botanikowi, niz zoologowi fauniscie. Do tego
doda¢ nalezy zupelng niemoznos$¢ okreslenia nie tylko
godziny, lecz i dnia, w ktérym odbedzie sie referat, z po-
wodu ogromricj liczby prac zgtaszanych, a nie *wygtasza-
nych, oraz przesuwania z dnia na dzien komunikatow,
ktére nie zdazyly sie odby¢ poprzednio. Wszystko to stwa-
rza zupeilng niemozliwo$¢ wybrania sobie referatow i ska-
zuje na uczestniczenie w obradach jednej tylko sekgcji.
1 znowuz nalezy stwierdzi¢, ze zupetnie celowe rozdziele-
nie na sekcje i uzgodnienie, tych sekcji jest prawie, lub
nawet zupetnie niemozliwe w ramach zjazdu typu prezen-
tacyjnego.

Jednak, nalezy takze podnie$¢ pewna korzy$¢, jaka da-
je nieograniczona liczba i nie dobierana tematyka refera-
tow. Jezeli sie wybiera ogélny i obszerny temat lub tematy
gtéwne, to referentami moga by¢ tylko wybitni specjalisci,
a co za tym idzie, przewaznie przedstawiciele starszego
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pokolenia przyrodniczego. Nieograniczona za$ liczba drob-
nych referatbw umozliwia referowanie duzej liczbie mio-
dych lub poczatkujacych badaczy. Wiadomo za$ ile ko-
rzy$ci odnosi sie z przygotowania referatu. | jeszcze moz-
na by sie obawia¢, czy zaniechanie referatéw szczegétowych
nie odbitoby sie ujemnie na liczbie uczestnikéw zjazdu —
trzeba bowiem zda¢ sobie sprawe, ze moment ,wygtosze-
nia referatu” jest bardzo atrakcyjny i on to przycigga wielu
badaczy.

Dla poréwnania rozpatrzmy pare zjazdéw typu dysku-
syjnego. Jako przyktad mozna wzigé zjazdy Francuskiego
Towarzystwa Fizjologdw. Na kazdy zjazd wybiera si¢ trzy
gtéwne tematy z referatem i koreferatem. Referat i kore-
ferat sa drukowane i rozsylane przed zjazdem. Zagadnie-
nia sa szerokie i ogélne, co umozliwia zainteresowanie sie
nimi i zrozumienie ich przez szeroki og6t fizjologéw, a nie
tylko kilku specjalistdbw. Ciezar zjazdu przeniesiony jest
na dyskusje nad referatami, a nie na same referaty. Tak
samo miedzynarodowe zjazdy limnologéw maja zawsze te-
mat gtdwny — na ostatnim zjezdzie w Jugostawii takim
tematem byty: zagadnienia biogeografii wod stodkich i li-
mnologia regionalna Batkanu. Trzeci miedzynarodowy kon-
gres cytologii doswiadczalnej w Cambridge poswiecony byt
zagadnieniom hodowli tkanek, oraz zagadnieniom, rozwig-
zywanym przy pomocy hodowli tkanek (Wszechs$wiat, 1934,
s. 31). Podobnie zjazdy fizykéw polskich postanowity zre-
zygnowa¢ z ,odzwierciadlania w zjazdach catkowitego do-
robku naukowego i albo zjazd ograniczy¢ do niektérych
wybranych zagadnien, albo tez wybiera¢ z pos$réd zgtasza-
nych prac tylko prace mogace zainteresowa¢ ogoét fizykow,
lub nadajace sie do szerszej dyskusji" (Wszechswiat 1936,
s. 223). RO6wniez na ostatnim miedzynarodowym zjezdzie
fizjologéw postanowiono przejs¢ od zjazdéw bezkierun-
kowych do dyskusji na pewne okre$lone tematy. Przegla-
dajac sprawozdania ze zjazdéw, coraz czesciej widzi sie
zmiane zjazdéw prezentacyjnych, dajacych bezkierunkowy
przeglad dorobku naukowego, na zjazdy o ograniczonej
liczbie referatow ogo6lniejszych, gdzie gtdwny nacisk po-
tozony jest na dyskusje. Nalezy sie obawiaé, ze niedtugo
ostatnig instancjq zjazdéw prezentacyjnych beda zjazdy Le-
karzy i Przyrodnikéw Polskich.

Wydaje mi sie, ze tendencja do wyeliminowania ze
zjazdéw przegladu dorobku naukowego, a zrobienie z nich
osrodkéw dyskusyjnych jest ze wszech miar stuszna. Prze-
glad dorobku naukowego daja stale czasopisma naukowe,
wymiana za$ mysli, Scieranie sie réznych pogladéw i po-
glebianie zagadnien powinno wiasnie mie¢ miejsce na zjaz-
dach, gdzie gromadzi sie tylu réznorodnych specjalistow.
I nie ulega chyba watpliwosci, ze wszechstronne przedys-
kutowanie nieduzej liczby zagadnien ogdlnych, interesuja-
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szerokie grono przyrodnikéw, przyniesie znacznie
niz wielka obfito$¢ refera-

cych
wieksza korzy$¢ uczestnikom,
tow przewaznie tak specjalnych, ze zrozumiejg je, lub
zainteresjg sie nimi jedynie ,wtajemniczeni”. Doniesienie
o nowym dla Polski, czy tez nawet dla nauki gatunku,
przeglad rzadszych lub ciekawych gatunkéw, referat
0 strukturze cytoplazmatycznej jakiej$ komdrki, budowie
organu, czy tez ciekawym przypadku nienormalnosci mo-
ze mie¢ dla specjalistbw donioste znaczenie naukowe, ale
niewiele obchodzi laika w danej dziedzinie. Ale nawet
specjaliScie szczegétowy referat niewiele daje  korzysci,
gdyz drobnych szczegétow zapamieta¢ nie sposéb i nie trze-
ba. To musi by¢ publikacja, ktéra dtugo moze leze¢ bez-
czynnie, potrzebna za$ bywa do doktadnego pordwnania,
1 to z druku, a nie z pamieci. Zresztg tematy takie wybit-
nie nie nadaja sie do dyskusji.

Czy nastepnie duza warto$¢ naukowa majg pamietniki
zjazdéw z. ogromng liczbg bardzo krotkich (nie przekra-
czajacych 30 wierszy) streszczei? Sa one dokumentem,
przegladem, ale mozna z calg pewnoscia twierdzi¢, ze nie
przyczyniaja sie¢ do poglebienia zadnego zagadnienia.
0 ilez inaczej przedstawiajg sie pod tym wzgledem spra-
wozdania na przyktad ze zjazdéw fizjologéw francuskich
czy tez Niemieckiego Towarzystwa Zoologicznego. Obszer-
ne, przytoczone in extenso referaty, z dokladnie streszczonag
dyskusja, sa istotnie kopalnig niezmiernie cennych wiado-
mosci.

Wreszcie jeszcze jeden moment, ktéry przemawiatby za
ograniczeniem liczby referatéw. Zbyt duza ilo$¢ materiatu
utrudnia lub nawet zgota uniemozliwia  wydrukowanie
1 rozestanie referatow przed zjazdem, co jest konieczne do
pogtebienia dyskusji.

Konczac te rozwazania, nie stawiam zadnych konkret-
nych wnioskéw. Nie przesagdzam, co byloby bardziej ce-
lowe: przeksztatcenie zjazdéw Lekarzy i Przyrodnikéw
Polskich na dyskusje nad kilku jedynie tematami, czy tylko
ograniczenie czasu, poswiecanego referatom szczeg6towym
i skierowanie uwagi na z géry wybrane, ogoélniejsze te-
maty, czy tez wreszcie ograniczenie i wybieranie z posrod
nadestanych referatéw, tematéw ogdlniejszych mogacych
zainteresowa¢ szersze grono przyrodnikéw. Nie czuje sie
na sitach, ani nie uwazam sie za powotanego do konkret-
nego projektowania. Chodzi mi jedynie o wypowiedze-
nie tego co mysli i czuje wielu uczestnikéw zjazdu, a przez
to wywotanie na ten temat dyskusji, ktéra moze pomoéc
osobom powotanym zaradzi¢ tym brakom i stworzyé ze
Zjazdow Lekarzy i Przyrodnikéw Polskich wielkg mani-
festacje i S$wieto Nauki Polskiej, pozbawiong zgrzytéw
i niedociagnie¢.

Kazimierz Petrusewicz.

GLOWNY KOMITET WYKONAWCZY

IV

ZJAZDU CHEMIKOW

POLSKICH

zawiadamia
IZ ZJAZD TEN ODBEDZIE SIE W WILNIE W CZERWCU 1938 ROKU

Cztonkiem Zjazdu moze by¢ kazdy

interesujacy sie zagadnieniami chemii

teoretycznej lub technicznej lub tez nauczaniem chemii.
Zgtoszenie referatow nalezy kierowaé¢ pod adresem Giéwnego Komitetu Wy-
konawczego IV Zjazdu Chemikéw Polskich, (Warszawa, Politechnika, Polna 3. Pol.

Tow. Chem.).

Termin zgtaszania referatow i nadsytania krotkich streszczen uplywa z dniem

1 lutego 1938 r.

Dalsze szczegoty dotyczace Zjazdu bedg podane do og6lnej wiadomosci w na-

stepnym komunikacie.

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.

Gtéwny Komitet Wykonawczy
IV Zjazdu Chemikéw Polskich

Wydawca Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika.
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