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MAURYCY LUGEON.

Szwajcaria obchodzi 20-go listopada rb. pie¢-
dziesiecioletni jubileusz uczonego, ktory rozjas-
nit w swoich pracach architekture Alp. Przy
tej okazji pozwole sobie ruszy¢ do wspomnien
i przypomnie¢, jak 34 lata temu, podczas Mie-
dzynarodowego Kongresu Geologicznego w
Wiedniu zaczely sie w Tatrach takze walki
o architekture tych gor.

Woycieczke Kongresu zaczeto okreznie, ja-
dac najpierw do Pienin, aby stamtad dopiero
ruszy¢ do Zakopanego. Pamigtam wczesny,
chtodny ranek w Nowym Targu i pojazdy przed
dworcem, ktére czekaly na pocigg z Krakowa.
Znalaztem sie w jednym powozie z Lugeo-
nem i nie zdawatem sobie sprawy, ze spotkato
mnie szczeScie. Pukatem tam w tych Tatrach
miotkiem, chodzac zreszta, jak Pietaszek za
Robinsonem, to jest za Uhligiem, ktory
pierwszy w sposOb nowoczesny opracowywat
geologicznie te gory. Lugeon natomiast znat
Tatry tylko z mapy i uderzyto mnie, ze z wie-
kszym tupetem o nich méwi, niz mistrz, ktory
im oddat dobrych pare lat zycia.

Zaledwie wyjechaliSmy za obreb miasteczka,
juz zaczely sie starcia. lIronicznie odezwatem

sie, ze nie robi sie syntez z ksigzek lub map
i ze dedukowanie nie wiadomo z czego, ze Ta-
try nie lezg na miejscu, jest fantazja. Lugeon
widzac, ze ma do czynienia z przeciwnikiem,
ktory jest zapalny i nie bardzo sie orientuje
w tym co to jest szariaz, strzelajgc oczami pow-
tarzat. ,zobaczymy". W gruncie rzeczy zamiast
wejs¢ w problemat bronitem Uh liga, jak kaz-
dy uczen swego profesora, nadstawiajgc kark
i nie rozumiejac, o co wkasciwie chodzi.
Opowiadam dlatego o tym epizodzie, ze ja-
dac w powozie tyle tylko wiedziatem, ze Lu-
geon przewraca Tatry ,do géry nogami", jak
mi zdazyt Uh lig w Nowym Targu z prze-
kasem do ucha powiedzieé. Jechalem zatem
»hastawiony" niemal wrogo, mimo uszu pusz-
czajgc argumenty, a wiasciwie juz gotowy, prze-
konany z goéry, ze ten szariaz o ktorym sty-
szatlem jest poroniony. Obok Lugeon a sie-
dziat Jacguard, jego asystent, i ten potstow-
kami draznigc mnie, ekscytowat jeszcze wiecej.
Nie wiedziatem wtedy, ze Tatry, sposob
w jaki je interpretowalem za Uhligiem, to
byla jakas wielka ,sztampa". Bylem za miody
i za mato doswiadczony, aby zrozumie¢ obiek-
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tywnie, ze to, co dziato sie ze mng w powozie,
to bylo wilasciwie zdzieranie tej ,sztampy". Jak
aktor, ktory falszywie nauczyt sie interpreto-
waé role ciska sie, niemal ptacze, kiedy mu sie
te role przewraca, tak moja skromna osoba po
kilku godzinach zaczeta czu¢ w swojej pod-
Swiadomosci, ze Lugeon przeciez ma racje.

Zrozumiatem, ze sedno rzeczy jest w Ta-
trach zwigzane z granitem na Czerwonych
Wierchach, ze bi¢ sie o to, iz granit ten ma
czubek géry wychodzi z wnetrza mas wapien-
nych, jak cienka kolumna lub gwo6zdz, jest rze-
czg beznadziejng. Za wiele chodzitem w Ta-
trach, za dobrze znatem Matotgczniak, aby nag-
le nie poczué, ze raczej granit ,ptywa" na czub-
ku, i ze teza, ktorg sobie przyswoitem od U h-
liga jest mylna.

Lugeon spietymi powiedzeniami przypro-
wadzat mnie wiasciwie do porzadku. Miatem
wrazenie, ze sie wszystko rwie we mnie, ze caly
budynek z ktérym nositem sie przez lata zaczy-
na sie rozkleja¢ i ze kawaty tego gmachu pogra-
zajg sie we mnie w nicos¢.

Interpretacje jakie mamy o rzeczach, ktére
badamy, czyz nie sg jak zelazne obrecze, ktore
w pewien sposéb trzymajg catos¢, jesli jest for-
ma? Forma za$ wiasciwie czyz nie jest cudo-
twolrczg mozliwoscig zgromadzenia w odpowie-
dniej jakiej$ przestrzeni maximum tego co sie
da? Nazajutrz po burzy odetchnatem. Luge-
on dat mi swojg rozprawe i bylem jak Swiezo
urodzony. Te same fakty, ktére mialem, trzy-
matem dalej, ale wrécit rozmach. Badajac tria-
sowe warstwy na przeciw Kopy Magory, wy-
snutem, ze musialy by¢ w miejscu Tatr wysep-
ki. Jakze mi zawsze byto duszno myslac o tych
lilipucich skatach na obszarach olbrzymiego
Oceanu Tetydy. Takze z Marianem Racibor-
ski m w wycieczkach szukajgc za florg kopal-
na, jakze czuliSmy sie nieswojo, widzgc cmen-
tarzysko zdeformowane Czerwonych Zlebkéow
pod wapieniem, ktory wydawat sie spokojny
i przez ktory w jakiej$S niesamowitej komplika-
cji miat przedziera¢ sie w kierunku najwyzsze-
go czubka catego obszaru ,gw0zdz" fantastycz-
ny granitu, jakby komin jakiego$ wulkanu...
To nie jest ,wszystko jasne" mowit botanik,
myslac o U hligu geologu, zaszczepiajac we
mnie krytycyzm, z ktérym przed Lugeonem
nie umiatem sobie da¢ rady.
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Na Kongresie w Wiedniu troche wiecej niz
tydzien poOzniej, juz po Tatrach, po bataliach
w nich, majgc oczy otworzone na ,nowg praw-
de", przezylem 6w moment historyczny, kiedy
Heim zglosit swoj akces nagle po odczycie
Lugeon a godzac sie bez zastrzezen, ze fat-
dy Glarnenskie, ktore widzial, opisywat i ry-
sowat nie istniejg, i ze jest jeden tylko fatd ol-
brzymi, zepchniety na p6tnoc w kierunku, przed-
murza.

Lugeon, tgczac w sobie to, co jest zawsze

cechg geniusza, z jednej strony Scistos¢ anality-
cznego do ostatnich szczegdétéw precyzyjnego
widzenia, z drugiej rozmach i Smiato$¢ synte-
tyczng, na tej faldzie Glarneniskiej pokazywat
w klasyczny sposob, jak nalezy godzi¢ plan
szerszego gmachu z detalami, ktére z tym gma-
chem ida w zgodzie i sa sprawdzianem ostate-
cznej, az do szczeg6tow siegajgcej harmonii.
Wyktad byt wiecej niz interpretacja. Pokazy-
wat metode, ktérg duch ludzki chaos porzadku-
je. Wida¢ bylo, ze forma implicite jest czyms,
co idzie od wewnatrz, i ze fakty sg Swiatem
bez zwigzku, jesli forma nie wyjdzie i nie stopi
wszystkiego w imponujacy wprost aliaz. Praw-
da tyczaca sie gorskich tancuchéw, ktorg oko
fizyczne tylko kawatkami chwyta, dopiero
w  wielkim tyglu stereometrycznej tworczosci
nabiera sensu, pozwalajgc czué¢, ze mamy do
czynienia z kosmicznym procesem. Rzeczy, kto-
re nie sa prawda, pozostawiajg nas dalej pasyw-
nymi i tak bylo tez z tezami, ktérym brako-
wata dynamika wewnetrzna, ruch i synergia,
to jest z tg starg tektonika, opartg na przekro-
jach, wiec dwoch tylko wymiarach, podczas gdy
istota zjawiska nie da sie zaklg¢ inaczej jak ma-
jac dopiero trzy wymiary.

Lugeon wpajal swoim uczniom przede
wszystkim kompozycyjng adaptacje. Z nacis-
kiem podkreslat, ze nowe fakty chcg zaraz ro-
dzi¢ nowe niezalezne $wiaty, ale ze probierzem
naszego ducha jest wkomponowanie ich w te
catos¢, ktdrg zastaliSmy i ktéra odnawiajgc
wzmacniamy i zasilamy, o jeden krok zbliza-
jac sie dalej do prawdy. Zawsze mawiat, ze jego
sitg jest, ze sie wkomponowat w Bertranda
i ze przez ro$niecie, odmiadzanie, dalej idzie-
my niz zaczynajagc wszystko od poczatku i gu-
bigc sie w indywidualistycznej wsobnosci.

Miato sie wrazenie, ze sie Lugeon geolo-
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gig ,bawi“. Ze w ten sam sposéb bawit sie, jak
jego wielcy poprzednicy, ale ze on do gry dodat
nagle wiekszy rozmach i ze z tym rozmachem
w daleko lepszej zgodzie znalazty sie owe dro-
biazgi, ktorym nie przypisywano dotad zna-
czenia. Szczesciem jest geologii, ze mistrz naj-
wiekszy Edward Suess ujat calg ziemie, po-
uczajac, ze to co oko fizyczne oglada, to jest
tylko ,,0blicze". Podporzadkowywat sie Suesso-
wi Lugeon jak Bertrand i dlatego
w strzelisty spos6b majac juz wytkniete kontu-
ry mogt ruszy¢ gigantycznym krokiem na-
przod, rozwalajac ,sztampy". Tak jest, sprawa
zdzierania ,sztamp" jest motywem przewod-
nim nauki jak sztuki. Nasze oko oglada oblicze
ziemi, geologiczng mape i chyba tylko w pod-
Swiadomosci gtuchej to i tamto czuje, nie mo-
gac sobie da¢ rady z tym, co powinno by¢ prze-
ciez przejrzyste. ldealna mapa nic nam nie po-
moze, jesli rozwigzanie nie zacznie sie w zwig-
zku z tym co jest w nas wewnatrz. Zdumiewa-
my sie nawet widzac dzi§ Tatry i granit ,ply-
wajacy" na Czerwonych Wierchach, jak mogta
nauka przed Lugeonem wytrzymaé, duszac
sie w ,sztampie". Nie widziano po prostu tego,
co juz rejestrowata mapa i na $lepo zamiast
pracowac przestrzenig (doliny, wciecia, bryla
gor) operowano szematem, ktory sie kiocit i nie
mogt nie kidéci¢ w badaczu.

Lugeon czut sie zawsze wolny. Zawsze
miat olbrzymi rozmach i skrzydfa. Jego entuz-
jazm Swiadczyt, ze posiada wystarczajgcy za-
s6b lawy, aby roztrawi¢ to, co ziebito
sztywnoscig. We wnetrzu swoim odkryt najda-
lej idaca ptynnos¢, ktérej przeciwstawit ramy
swoich poprzednikéw. Byt dla nas, ktérzy jes-
teSmy jego uczniami, cztowiekiem nauki, ale
tez artysta. Oddech pozwalajgcy mu wspinaé
sie na najwyzsze wierzchotki Alp ojczystych
mogt objgé przestrzen, ktérg operowat, jakby
ja w reke wzigt i w niej mnozac swa nature
tworzyt. Nie bytlo nigdy abstrakcji i zielonego
stolika w tym co robit i odkrywat, jeno zycie,
wcigz zycie, ruch, petna zmienno$¢. Jego uczen
najlepszy, Emil Argand, wkomponowujac sie
w te lugeonowska przestrzen, zdobytg przezy-
ciem, idac krok dalej, jak w kinie, stworzyt ge-
ometrycznie deformujgce wizje, bliski chwycié
samg site , ktdéra fancuchy na globie stawia.

Sadze, ze nie jest przypadkiem, ze Lozan-
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na stala sie centrum $miatych syntez, ktore czy-
nig dzis z Alp budynek moze najlepiej zbada-
ny na swiecie.

Szariaze odkryt Bertrand w krajobrazie
Prowancji, drgnawszy na kolor czerwonego
triasu lezagcego na biatym wapieniu kredowym.
Storice w jaskrawy sposob pozwolito rozszerzyé
pojecie nasunie¢, ktdre cztowiek pod ziemig
w kopalniach wegla ze zdumieniem ogladat.
Aby da¢ rozmachowi Bertranda jeszcze wie-
kszg site, musiat przyjs¢ pejzaz i biekity, pejzaz,
ktory pociaga i btekity, ktére nie pozwalajg sie
zgubid.

Zbadatem te rzecz doktadnie i wiem, ze syn-
tezy Lugeon a sny jego i wysokie pulsacje
majg akurat to, co tancuch, ktory odbija sie
w wodzie, z jednej strony precyzyjnos¢, niemal
sztywnos$¢ rysunku, z drugiej mimo wszystko
ptynnos¢é. Mistrz ogladajac odkrywke zawsze
zblizat sie do niej okiem, jakby miat przez mi-
kroskop patrzy¢ i nagle cofat sie odruchowo,
aby nie utopi¢ sie w szczegétach, a trzymajac
mate konkretne spostrzezenie rozda¢ je niemal
patrzac z daleka, jakby go dzielity od wszyst-
kich szczegdétow blekity. Badat tak egzotycz-
ny Chablais naprzeciw jeziora, jezdzac w pej-
zaz majacy miliony niezrozumiatych szczeg6-
tow, ktore nagle z Lozanny sie¢ patrzac na tle
reszty wysokich Alp nabieraly zycia i sensu.

Syntezy nie sg wrazeniem i skrutacjg tylko
tego co dostarczajg nam zmysty. Blekity jeziora
Genewskiego badaczowi wpatrzonemu w ob-
szar, ktoremu najlepsze godziny swego zycia
ten badacz poswiecit, pozwalaty niczym nie
okietznang fantazjg zrozumie¢ zjawisko czy le-
piej imanentnie go przezy¢, ktére prowadzic¢
musiato do odkrycia tego, ze skaty mogg pty-
wac, ttoczy¢ sie, w ruchu stawac, wraca¢ wstecz
i jeszcze wiekszg miazgg wali¢ sie dalej wprzaod.

Kiedy$ apelujgc w rozmowie do poczucia
malarskiego i architektonicznego Stanistawa
Witkiewicza w Zakopanem, zaczatem pokazy-
wac, biorgc ptaszcz, czym musi by¢ szariaz. Ten
ptaszcz, ktérym przesuwajgc nakrytem stot, uro-
dzit wtedy wyraz ptaszczowina, forme form, bez
ktérej nie mozemy sie ani na Alpy ani na Tatry
ani w ogole na jakikolwiek fatdowy taricuch na
globie dzi$ patrzy¢. Dziwna rzecz, ze oczy Lu-
geon a, nieprawdopodobnie jasne, zostaty we
mnie jako obraz mistrza, ktéry nie patrzac sie
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czuje wprost nogami plaszczowine, na ktorej
sie unosi. Dla Bertranda masy szariowane
przedstawiaty sie raczej jako powierzchniowe
zsuniecia. W Montreux kiedys, odwiedzajac
Schardta, zetknatem sie z przekonaniem, ze
ptaszczowiny Alp tez $lizgajg sie, jakby na sto-
ku, nie rozlatujgc sie, sam stok sie zsuwat. Lu-
geon przedart sie do nowego pogladu. Nie
gdzie indziej jak w Tatrach, widzac skatki wy-
cisniete z glebi ziemi, bloki zmiazdzonego wa-
pienia, odlegtego od samych regli jakich 20 ki-
lometréw, miat pewnos¢, ze nie myli go wizja,
ktéra mu kazata te bloki ciggna¢ pod reglowg
masg W jej zjezdzaniu, wedrowaniu wprost na
pétnoc. TyleSmy odtad przeszli pogladéw na
skatki, tyleSmy sie po przer6znych drogach big-
kali, ze wrdciliSmy do pogladu, ktéry miat nad
nami te przewage, ze po raz pierwszy na Swie-
70 w ogole stawiat caly problemat, mniej majac
moze szczegdtdw, ale niezmeczone oczy na re-
szte rzeczy, wiec rame calg, ktéra w zrebach
od czasOw jego syntezy pozostaje dalej nie-
zZmienna.

Dlaczego ze$Smy koniecznie te skatki chcie-
li prowadzi¢ albo z pod Tatr calych, albo
w jakiej$ ternierowskiej hipertrofii szariazu
nad reglowg, wiec nad Tatrami? Dusimy sie
i dusi¢c sie bedziemy tak dtugo, dopoki
lugeonowski obraz logika swojej geometrii
i ,czego$" co jest moze dla nas jeszcze czescio-
WO niejasne nie zapanuje definitywnie, kazac
sta¢ na prawdzie, ze Tatry sg autochtonowe, i ze
facje skatkowe sg zmiazdzonymi pasami, ktére
pierwotnie taczyly facje wierchowe z reglowa
daleko na potudniu, gdzie$ niemal za Hronem.
Upowaznia mnie do tego zachowanie sie Lu-
geona, ilokrotnie wracaliSmy do skatek, jego
opor aby tak powiedzie¢ wewnetrzny przeciw
innej interpretacji, niz ta, ktérg podat. Czio-
wiek ten miat zawsze wielkg ptynnos¢, adapta-
cje do rzeczy, ktére dzieki nowym faktom moz-
na bylo w nowej szacie, zatem troche inaczej
formutowaé. C6z go zatrzymywato, aby nie uz-
na¢, ze skatki, jak mniematem, i jak dowodzi-
fa zdaje sie mapa Matej Fatry, przeszty ponad
reglowg?

Cofnatem sie sam widzac niezgodno$¢ w pla-
nie za Tatrami, brak korzeni jakich$ ,obocz-
nych", skonstruowanych na poczekaniu ,.Mad-
chen fur Alles“. Pozostala jeszcze herezja, ze
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skatki sung z pod granitowego trzonu Tatr,
cho¢ wszystkie rzeczy geometryczne przeciw
i tej ,nowostce” najwyrazniej Swiadczg. Wra-
camy pelng parg do Lugeona. On pierwszy
odkryt lezacy fatd z wierzchowych skat, on po-
prowadzit z dalszego potudnia mase reglowa,
w sposéb genialny interpretujac ja na zasadzie
mapy jako system falszywych antyklinal i fal-
szywych synklinal. Wreszcie co sie tyczy ska-
fek, nie gubigc sie w facjach, znalaziszy dolo-
mit oderwany od regli, wyprowadzit wszystko
z pod reglowej masy, ktora zmiatata co sie da-
to po drodze.

Rozbijamy dzi$ poglad, ze jest tylko jedna
linia skatek w Karpatach. Rzucajac permanen-
cje na szale i prawa wirgacji zaczynamy w grun-
cie okrezng drogg wraca¢ do skatek na Pod-
halu w ten sposob, jak to Lugeon zrobit, wi-
dzac w nich Swiadectwo nie powierzchniowego
ruchu mas, ale tez i nie zanadto gtebokiego, lecz
wihasnie takiego, ktory musi by¢ w harmonii
z otoczeniem, z proporcjami ramy, odlegtosci
z deformacjg laramijska, po ktorej przyszty
jeszcze inne deformacje wskutek fatdowania
fliszu Karpat.

Nie chcielibySmy moéwiac o Lugeonie
ograniczy¢ jego talentu stricte do nauki. Mistrz
umiat zapala¢ i pocigga¢ wszystkich uczniow
do niesamowitego rozmachu. RoOwnoczes$nie
imponowal nam praktykag swoja, majsterkg
w stosunku do wody, dla ktérej znajdowac
umiat, aby sie chowata lub wyptywata na po-
wierzchnie. Ta praktyka jego graniczyta z cza-
rami. Stat sie jesli chodzi o wodng branze spe-
cjalista conajmniej tak glosnym, jak w szaria-
zach. Nieprawdopodobne sg chytrosci i fortele,
ktore dzieki glebokim studiom nad krazeniem
wody stosowat, wywotujagc niektamany entuz-
jazm technikow. Z jednej strony lejace sie skaty
zamieniat na rzeki w skorupie ziemskiej, bu-
dujac w nich gory, a z drugiej odwrotnie wody
i Zzrodla w jakie$ gory spietrzone w tonie pa-
sem skalnych, z ktorych w fantastyczny sposob,
ale najkrotszy, ale najbardziej oszczedny je
chwytat. To chwytanie wasnie podziemne
stawato sie jego drugg naturg, graniczacg tez
z nieprawdopodobnym rozmachem i $miatoscia.

Méwie o tym dlatego, ze uczonemu z taski
Bozej dany zostat jeszcze drugi atut w tym zy-
ciu: przeksztatcanie samej ziemi r6zdzka czar-
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noksieskg. To juz jest dziedzina, ktéra wywo-
tywata nasza zazdro$¢. Promieniujagc w nauce,
siegajgc do problematéw, do ktérych umyst
przedziera sie czujagc mtodos¢, rozmach i ra-
dos¢, byt dla nas czym$ ponad ziemig, za co
serce dziekowato.

Schodzac, manewrujgc pod ziemig, okiem
whnikajac, jakby to bylo szkto, zaczynat nas nie-
pokoié, nawet straszyé. Widzac jak te jego fan-
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tazje dawaty zatrudnienie ludziom, jak podno-
sity poziom zycia i przyczyniaty sie z kolei do
tego co to jest wielkos¢ spotecznie wysniona,
miato sie jak w zwierciadle swojg niemoc i to
wihasnie nie dawalo spaC. To nie jest proble-
mat Mozart—Salieri. To jest , to cos“, co jest
zalozone na dnie w Fauscie i co nawet wielki
Goethe bat sie tykac.

JERZY KONORSKI.

WAZNIEJSZE ZAGADNIENIA W ZAKRESIE LOKALIZACJI W KORZE
MOZGOWE]J ).

Pierwszym, ktéry zagadnienie lokalizacji roz-
patrywat w sposéb powazny, opierajac sie na
Scisle przeprowadzonych doswiadczeniach fizjo-
logicznych byt wybitny fizjolog francuski
z pierwszej potowy X1X wieku P. F lourens.
W roku 1824 ukazato sie pierwsze wydanie jego
.,Badan doswiadczalnych nad wiasnosciami
i funkcjami ukladu nerwowego zwierzat kre-
gowych", w ktorym to dziele pare rozdziatéw
jest poswieconych korze madzgowej. O ile sig
nie myle, F lourens pierwszy wprowadzit do
badai nad korag mézgowg nowoczesny chronicz-
ny eksperyment fizjologiczny, polegajacy na usu-
waniu u zwierzecia calej kory lub jej czesci i na
obserwowaniu nastepnie zachowania sie jego
po catkowitym wyzdrowieniu, w ciagu wielu
miesiecy po operaciji.

Na zasadzie swych doswiadczen F lourens
konstatuje, ze kora modzgowa jest narzgdem
snteligencji®, przy ktérego pomocy zwierze
~postrzega i chce". Zwierze pozbawione kory
»nie patrzy, nie styszy, nie chce, nie pamieta
i nie sadzi". Dalej zapytuje autor, czy wszyst-
kie te wiasciwosci i zdolnosci zajmujg to samo
miejsce w korze moézgowej, czy tez kazda z nich
ma siedlisko odrebne. Aby sie o tym przekonac,
usuwat Flourens ptakom stopniowo kore
mozgowg i stwierdzit, ze wszystkie wiasnosci
tego narzadti pogarszajg sie i zostajg utracone
jednoczesnie: ,w miare jak zwierze przestaje
widzie¢, przestaje ono jednocze$nie styszec,
chcie¢, pamietac i sadzi¢". Kora mézgowa dziata

wiec jako jedna nierozdzielna i niezréznicowa-
na catosc.

Trzeba przyznaé, ze doswiadczenia, na kto-
rych sg oparte powyzsze wywody, sa wykonane
prawiditowo i, jak dotychczas, nie zostaty w spo-
sOb bezsporny obalone. A jednak wnioski wy-
ciagniete z nich sg bledne. Przyczyng jest tutaj
to, ze doswiadczenia zostaty wykonane na Kku-
rach i gotebiach, autor za$ przeniést swe wnioski
na wszystkie zwierzeta. O bledzie tego rodzaju
musimy pamieta¢, gdyz zdarzat sie on w poz-
niejszych czasach nie raz w fizjologii kory moz-
gowej.

Doktryna Flourens a, wedtug ktérej wszy-
stkie czesci kory modzgowej sg rownowazne
i przyjmujg jednakowy udziat w dziatalnosci
tego narzadu, doktryna, ktrorg dzisiaj nazwali-
bysmy zasadg ekwipotencjalnosci kory mézgo-
wej, panowata niemal niepodzielnie w fizjologii
prawie przez pot wieku. Zostata ona podwa-
zona, a nastepnie catkowicie obalona, w dru-
giej potowie XIX stulecia, z poczatku przez
klinicystdw, a nastepnie przez fizjologow.

Pierwsza pracg fizjologiczng, ktora obalita
teorie Flourensa byla praca Fritscha
i Hitziga z roku 1870. Autorowie ci wyka-
zali, ze draznienie pradem elekrycznym okre-
Slonych miejsc kory mozgowej psa wywotuje
po przeciwnej stronie ciata skurcze okreslonych

1) Wedtug referatu wygtoszonego na posiedzeniu Tow.
Kopernika w Wilnie, dn. 2 grudnia 1937 r.



232

grup miesniowych. Draznigc rézne miejsca kory
otrzymuje sie rézne ruchy tylnej lub przednigj
konczyny, ruchy pyska, oczu itd. Caly ten ze-
spot punktéw pobudliwych, tj. takich, ktérych
draznienie wywotuje widoczne reakcje miesnio-
we, znajduje sie w pewnej ograniczonej okoli-
cy kory zwanej sferg motoryczng. Gdy u psa
wytniemy okolice kory rzadzaca np. tylng konh-
czyna, nastapi niedowlad tej wiasnie koriczyny.
Ogolny wniosek autoréw jest taki, ze ,prawdo-
podobnie poszczegdlne funkcje duchowe, byé
moze wszystkie, przy swym wnikaniu do $wia-
ta materii albo przy powstawaniu z niej majg
swe S$cile okreslone osrodki". Pomijajgc misty-
czny sposdb wyrazania sig, mamy wiec tu poglad,
ze wszystkie funkcje korowe sg Scisle zlokali-
zowane.

Badania Fritscha i Hitziga otwierajg
nowg wielkg epoke w fizjologii kory mozgowej.
W ostatnim éwieréwieczu zesztego stulecia i na
poczatku obecnego pojawia sie szereg prac wy-
bitnych fizjologéw, ktore skiladajg sie powie-
dziatbym na pierwszy rozdziat nauki o czyn-
nosci kory maézgowej. Po pierwsze wiec, rozni
autorzy potwierdzajg i uzupetniajg wyniki. Fri-
tscha i Hitziga, przenoszac je réwniez na
inne zwierzeta (koty, matpy nizsze, antropoidy).
Po drugie, zostaje opracowana nie tylko sfera ru-
chowa kory mézgowej, ale rowniez i sfery od-
biorcze. Przez wycinanie réznych okolic kory
i obserwowanie zachowania sie zwierzecia, jako
tez przy pomocy danych anatomicznych i sze-
regu innych metod zostaje ustalone, ze oddziel-
nym rodzajom wrazeh odpowiadaja w korze
oddzielne sfery, ze istnieje wiec sfera wzroko-
wa, stuchowa, wechowal), smakowa, dotykowa,
kinestetyczna. Topografia kory mdzgowej wzbo-
gaca sie coraz bardziej, coraz bardziej wyjasnia
sie znaczenie poszczegélnych jej okolic. Jedno-
cze$nie jednak zaczynajg rosng¢ wcigz nowe
trudnosci, ktére zmuszajg do ciaggtej rewizji za-
sady lokalizacyjnej i do ciagtych watpliwosci,
jak daleko zasada ta siega i w jakim sensie obo-
wigzuje.

W referacie niniejszym czynimy wiasnie
przeglad niektorych zagadnien z tego zakresu.

1) Zagadnienie lokalizacji sfery wechowej rozstrzygnat
ostatecznie M. Rose na zasadzie badan cytoarchitektoniki
poréwnawcze;j.
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Po pierwsze wiemy wiec, ze rdzne czynnosci
odbiorcze, jak rowniez czynno$¢ nadawcza, sg
w korze mozgowej zlokalizowane. Powstaje py-
tanie, jak sa w stosunku do siebie rozlokowane
okolice o roznych funkcjach. Najprosciej byto-
by przyja¢, ze poszczegolne sfery, poszczegol-
ne tereny funkcjonalne sg rozmieszczone spo-
sobem mozaikowym, powiedzmy lepiej jak roz-
ne panstwa potozone na jakim$ kontynencie, t;.
w ten spos6b, ze granice miedzy nimi sg ostre
i Scisle okreslone, ze tereny te wzajemnie na
siebie nie zachodzg i ze wreszcie zajmujg one
calg powierzchnie kory, nie pozostawiajac pol
pustych, nie zajetych. Klasycznym wyznawcg
takiego pogladu byt wybitny fizjolog niemiecki
Munk. Wedtug niego cata kora ma charak-
ter zupetnie jednolity pod tym wzgledem, ze
stanowi ona narzad odbiorczy, i jako taka da-
je sie podzieli¢ na sfery o Scisle wyznaczonych
granicach: sfere wzrokowa, stuchowa, wecho-
wa, smakowa i wreszcie ,Gefuhlsphare”, ftj.
przedstawicielstwo korowe wszelkich rodzajow
wrazeh z powierzchni skéry i z miesni. Sfery
te wypetniajg calg kore, na nic innego miejsca
tam nie ma.

Poglad przeciwny polegatby na tym, ze po-
szczegolne sfery, jakiekolwiek one sg, nie sg po-
rozmieszczane jak rézne panstwa jakiego$ kon-
tynentu, lecz jak rézne narodowosci, a wiec:
istnieje pewien teren, gdzie dana narodowos$¢
jest reprezentowana najliczniej i gdzie przed-
stawicieli innych narodowosci badZz wecale nie
ma, badz tez sg bardzo nieliczni, i sg tereny
gdzie narodowosci sg pomieszane, gdzie nie
ma ani wiekszosci ani mniejszosci. Tego ro-
dzaju poglad jest reprezentowany przez Lucia-
niego i Pawtowa. Zatrzymajmy sie na po-
gladach Pawtowa. Przyjmowat on, podob-
nie jak Munk, ze kora stanowi narzad wylg-
cznie odbiorczy, stanowigcy zespdt zakonczen
osrodkowych pochodzacych od rdéznych po-
wierzchni czuciowych, czyli jak sie Pawtow
wyrazat, zespot zakonczeh osrodkowych réz-
nych analizatorow. Kazdy analizator posiada
w okres$lonej okolicy kory swe jadro, gdzie jest
on przez komorki korowe najliczniej reprezen-
towany, oraz tzw. elementy rozsiane, rozmiesz-
czone by¢ moze nawet w calej korze. Tak wiec
rozne analizatory wzajem na siebie zachodzg
i nie ma wlasciwie takiego miejsca w korze,
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przypuszcza Pawtow, gdzie by jaki$ analiza-
tor nie byt wcale reprezentowany.

Zastanébwmy sie nad konsekwencjami do-
$wiadczalnymi obydwdch sstanowisk.

Jezeli przyjmiemy pierwszg zasade lokaliza-
cji, ze dana sfera zajmuje Scisle okreslony te-
ren i nie miesza si¢ z innymi sferami, wowczas
wynika stad, ze doktadne usunigcie operacyjne
tej wiasnie sfery zniszczy catkowicie dang fun-
kcje korowsg, tj. zwierze pod wzgledem tej fun-
kcji bedzie sie zachowywato dokladnie tak sa-
mo, jak zwierze podkorowe (tj. pozbawione cat-
kowicie kory moézgowej). Jezeli natomiast przyj-
miemy drugg hipoteze, o wzajemnym przeni-
kaniu sie sfer i rozprzestrzenieniu kazdej z nich
po calej korze modzgowej, wowczas usuniecie
gtéwnego siedliska danej sfery, tj. jadra danego
analizatora, spowoduje mniej lub bardziej wy-
razne uszkodzenie danej funkcji korowej, lecz
nie jej zupetne zniesienie. Innymi stowy wystar-
czy wedtug tego drugiego pogladu choéby ma-
ta pozostatos¢ kory nie tknigtej, aby mogty by¢
W niej reprezentowane wszystkie analizatory,
co prawda w stopniu minimalnym, ale zawsze
wystarczajgcym do dokonywania sie najprost-
szych czynnosci korowych. W tym przypadku
zwierze pozbawione kawatka kory pod zadnym
wzgledem nie bedzie przypominato zwierzecia
podkorowego.

Zdawatoby sig, ze nic fatwiejszego jak spraw-
dzi¢, ktére z powyzszych przypuszczen jest
stuszne. Tym czasem mimo ogromnej liczby
badan na ten temat nie mozemy obecnie z calg
pewnoscig opowiedzie¢ sie za zadnym z nich.

Na czym polegajg trudnosci?

Musze tu zrobi¢ krotka wstawke i wyjasni¢ pewne
sprawy, ktére beda mi potrzebne do dalszych wywodéw,
nie bezposrednio zwigzane z trescig referatu.

Wycinajac rézne czesci kory moézgowej i chcac badag,
jakie zmiany zachodza w jej czynnosci, musimy posiadac¢
odpowiednie testy, ktére dajemy zwierzeciu do rozwigzania
i ktéore moga nam wskazywaé, czy i do jakiego stopnia
dana funkcja zostata upo$ledzona i na czym to uposledze-
nie polega. Sprawa kryteriow w badaniu prawidtowej
i uszkodzonej czynnosci korowej posiada pierwszorzedne
znaczenie i, jak zobaczymy dalej, od umiejetnosci ich do-
bierania w znacznym stopniu zalezy powodzenie i sen-
sowno$¢ danego badania. Przy ztym dobraniu testow na-
wet bardzo liczne operacje wykonane na duzym materia-
le zwierzecym beda bezptodne i pojdg na marne.

Ot6z sprawa testow przez diugi czas byla niedoceniana
przez dawnych autoréw. O wypadnieciu lub uszkodzeniu
danej funkcji wnioskowato sie raczej na oko i w sposéb
niedostatecznie S$cisty. Pierwszym wiasciwie, ktéry wprowa-

dzit Sciste sposoby badania uszkodzernn korowych na duza
skale, stosujac metode badania odruchéw warunkowych, byt
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Pawtdédw. Przypomne na czym metoda ta polega, po-
dajac tylko te rzeczy, ktére sa nam niezbedne. Jezeli po-
dajemy psu pokarm i jednocze$nie dziatamy jakim$ bodz-
cem obojetnym, np. dzwonkiem, i polaczenie to stosujemy
wiele razy, woéwczas po pewnym czasie sam dzwonek
zacznie wywotywaé reakcje pokarmowa, ktérg mozemy ob-
serwowa¢ badajac wydzielang S$line. Jezeli bedziemy mieli
do dyspozycji dwa dzwonki, gto$niejszy i cichszy i przy
dZzwieku gtosniejszego dzwonka stale bedziemy dawali po-
karm a przy cichszym nie, wéwczas po pewnym czasie na-
stapi odréznicowanie: dzwiek gtosniejszego dzwonka bedzie
powodowat wydzielanie $liny, a dzwiek cichszego nie be-
dzie. Modyfikujac w najrozmaitszy sposéb tego rodzaju do-
Swiadczenia, mozemy zawsze S$ciSle i obiektywnie dowie-
dzie¢ sie, czy zwierze stysZy dany dzwigk, lub widzi dany
bodziec S$wietlny, lub czuje dany bodziec dotykowy, czy
odréznia ten dzwiek od innego, takie nasilenie $wiatla od
innego, jaka jest skala tych rozréznien w réznych analiza-
torach itd. itd. Za pomoca metody odruchéw warunkowych
mozemy wniknaé¢ tak gteboko w dziatalno$¢ danego ana-
lizatora i tak doktadnie ujagé ewentualne braki tej dziatal-
nosci jak za pomoca zadnych innych przed tym uzywa-
nych metod.

Powracam obecnie do wiasciwego tematu, tj.
do tego na czym polegajg trudnosci w weryfi-
kacji obu podanych teorii lokalizacji korowych.

A wiec, przede wszystkim, aby wiedzie¢ na
czym polega funkcja korowa jakiego$ analiza-
tora, co kora mozgowa dodaje do czynnosci pod-
korowych, musimy posiada¢ doktadng znajo-
mos$¢ wszystkich mozliwosci zwierzecia pod-
korowego. Ot6z pod tym wzgledem nie ma
dotychczas zgody, mimo ze wykonano juz spo-
ro operacji chronicznych, pozbawiajgc zwierzeta
mozliwie calej kory mdézgowej. Czy odruchy
warunkowe wytwarzajg sie réwniez w jadrach
podkorowych, czy tez jedyng instancja,, gdzie
sie one mogag wytwarza¢, jedynym narzadem
dziatalnosci nabytej organizmu jest kora méz-
gowa? Pawtow bronit kategorycznie tego
drugiego twierdzenia, sadzac, ze jezeli u zwie-
rzecia podkorowego, wedtug opinii jakich$ au-
torow, wytwarzaly sie pewne odruchy warun-
kowe, to dziato sie to na rachunek szczatkow
pozostawionej kory mobzgowej (prawie nigdy
sie bowiem nie zdarza, aby.udato $ie rzeczywis-
cie calg kore usungt). Pawitéw mogt lak
twierdzi¢ przyjmujac zasade elementdéw rozsia-
nych i nie absolutnej lokalizacji przestrzennej
funkcji korowych. Inni autorzy (Zjelonyj,
Ten-Cate, Mettler i Culler i in)
sktonni sg jednak uwaza¢, ze prymitywne od-
ruchy warunkowe wytwarzajg sie juz w jadrach
podkorowych. Zobaczymy za chwile jak wielka
komplikacjg jest niemoznos¢ rozstrzygniecia tej
sprawy.

Druga trudno$¢ polega na tym, ze przyjmu-
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jac nawet nasza pierwszg hipoteze (tj. zasade
Scislejszej lokalizacji) najczesciej nie znamy do-
ktadnie zakresu catkowitego danej sfery odbior-
czej a, jak wiemy, wystarczy pozostawienie nie-
znacznego kawatka nalezacego do niej, aby da-
na czynno$¢ korowa mogta sie jeszcze odbywac.
Tak np. Lashley wykazat, ze szczury potra-
fig odrdéznia¢ dwie figury: Aiy nawet wow-
czas, gdy pozostawi sie im zaledwie 1/12 histo-
logicznie okreslonej sfery wzrokowej. Podob-
nych danych mamy wiele. Tak wiec, jezeli ope-
racja byta wykonana ,na chybit trafitll, wéwczas
zawsze istnieje mozliwos¢, ze kawatek danej
sfery pozostat i ze odruchy warunkowe z tej
sfery wytwarzajg sie nie wskutek istnienia ele-

mentow rozsianych, jak przypuszczat Pawtow,
lecz elementéw Scisle zlokalizowanych, nie usu-

nietych dzieki niedokladnej operaciji.

PrzejdZzmy obecnie do rozpatrzenia pokrotce
istniejgcego w tym zakresie materialu doswiad-
czalnego.

Badania szkoly Pawtowa wykonane na
wielu psach wykazaty nastepujacy stan rzeczy.
Po usunieciu danej, okreslonej przez Munka
sfery, np. sfery wzrokowej w obu pétkulach,
zwierze nie rozpoznaje przedmiotow, nie potra-
fi np. znalez¢ znajdujgcego sie przed nim po-
karmu, jednak czynno$¢ analizatora wzrokowe-
go nie jest catkowicie zniesiona. Mozna u niego
wyr.ohi¢ odruchy warunkowe na o$wietlenie po-
koju, mozna nawet réznicowa¢ rézne natezenia
Swiatta. Podobnie po usunieciu sfery stuchowej
Munka pies nie reaguje na zawofanie, mozna
jednak wytwarza¢ u niego odruchy warunko-
we na poszczegblne dzwieki i nawet do pewne-
go stopnia je zroéznicowac. Wielu autoréw (Lu-
ciani, Hitzig i inni) otrzymato wyniki
zblizone do pawtowowskich wykazujac, ze po
operacjach w sferze wzrokowej nigdy catkowita
Slepota nie wystepuje. Inni (np. MinkowsKki)
otrzymali wynik przeciwny. Ostatnio Lashley
kierujac sie w swych operacjach wskazowkami
histologicznymi i wycinajgc catg sfere wzroko-
wg szczuréw stwierdzit catkowity zanik ,do-
ktadnego widzeniall. Podobne wyniki otrzymali
w zakresie dziatalnosci ruchowej matp F ulion
i jego wspoOtpracownicy. Wykazali oni, ze ist-
nieje taka $cisle ograniczona sfera w korze moz-
gowej, ktérej usuniecie powoduje catkowite
zniesienie wszelkiej dziatalnosci ,dowolnejl
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i upodabnia zwierzeta pod wzgledem rucho-
wym do zwierzat podkorowych. Tak wiec jesli
bra¢ pod uwage ostatnie wyniki doswiadczalne,
to musielibySmy sie sktania¢ raczej ku teorji lo-
kalizacji ograniczonej.

Za taka teorig zdajg sie tez przemawia¢ dane
histologiczne. Z jednej strony wiadomo, ze po-
szczegblne pola cytoarchitektoniczne sg od sie-
bie oddzielone w sposéb ostry, mamy wiec po-
wody przypuszczaé, ze tak tez sg rozgraniczone
poszczegolne sfery funkcjonalne; z drugiej stro-
ny wiemy, ze wtokna projekcyjne zdazaja z ja-
der podkorowych do odpowiednich obszaréw
kory w postaci zwartych peczkéw, bynajmniej
nie rozchodzac sie szeroko i nie placzac sie z in-
nymi peczkami, jak tego by wymagata zasada
elementéw rozsianych. A zatem streszczajac sie,
wsrdd istniejgcych obecnie danych naukowych
wiekszo$¢ przemawia za uznaniem pol lokali-
zacyjnych ograniczonych, o ostrych konturach,
natomiast doswiadczenia niezgodne z tym uje-
ciem (w szczegollnosci doswiadczenia Pawto-
wa) sktonni bylibySmy ttumaczy¢ badZ niedo-
ktadnym wycieciem odpowiedniej sfery, badz
zdolnoscig podkory do wytwarzania prostych
zwigzkdéw warunkowych, badz wreszcie trzecig
mozliwoscia, iz w korze mézgowej oprocz gtow-
nej sfery rzadzacej dang funkcjg istniejg tez Scis-
le zlokalizowane sfery podrzedne - zastepcze,
obejmujgce obowiazki pierwszej, po jej usunie-
ciu. O tym jednak pomdwie przy nastepnym
zagadnieniul).

1) Nalezy tu wspomnie¢ o prébie pogodzenia obydwo6ch
wytozonych stanowisk zaproponowanej m. in. przez Or-
be li‘ego. Autor ten utrzymuje, ,2e wszystko zalezy od
tego z jakim gatunkiem zwierzat mamy do czynienia. Na
niskich szczeblach rozwoju kora jest w ogéle niezréznico-
wana (por. np. wyniki doswiadczen Flourensa). Roz-
nicujac sie stopniowo przechodzi najpierw przez to stadium,
ktére opisujg Luciani i Pawtéw u psa, kiedy Scistej
lokalizacji jeszcze nie ma, jest tylko w danym miejscu prze-
waga jednych elementéw nad innymi, dalszy za$ rozwdj
prowadzi do coraz wiekszej emancypacji poszczeg6lnych
funkcji, czemu towarzyszy ich coraz wigksze wyodrebnia-
nie sie lokalizacyjne i wytwarzanie sie S$cistych pdl; taki
stan rzeczy spotykamy witasnie u matp i czlowieka.

By¢ moze ujecie to okaze sie w przysztosci prawidtowe
i ono wiasnie rozwigze ostatecznie omawiang tu zagadke
lokalizacyjna. Na dzisiaj trzeba jednak stwierdzi¢, iz nie-
zbyt odpowiada ono istniejgcemu stanowi rzeczy, i) Munk
i Pawtoéw, przedstawiciele obu réznych hipotez, praco-
wali na tych samych zwierzetach — na psach. Dlaczeg6z
wiec psy Pawtowa mialyby sta¢ na o tyle nizszym po-
ziomie rozwojowym niz psy Munka, ze u pierwszego
z nich miataby obowigzywa¢ zasada lokalizacji nie zupet-
nej, u drugiego za$ zupeinej? 2) ostatnie doswiadczenia
Lashley‘a wykazaty, ze tak stosunkowo niskie zwierze,
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Przechodze obecnie do drugiego zagadnienia
dotyczacego lokalizacji, mianowicie do kwestii,
jak przedstawia sie podziat czynnosci w obrebie
poszczegblnych sfer. Wiadomo bowiem niemal
od poczatku rozwoju nauki o lokalizacji, ze
kazda sfera jest w pewien spos6b uorganizowa-
na i posiada z kolei niejako podlokalizacje.
A wiec juz z badan Hitziga i Fritscha,
o ktorych wspominatem, wynika, ze sfera ru-
chowa dzieli sie¢ na podsfery, w ktérych miesz-
czg sie osrodki ruchéw poszczegolnych czion-
kéw. Podobnie dzieje sie z obszarami odbior-
czymi. Na ludziach podczas operowania kory
mozgowej przy miejscowym znieczuleniu kli-
nicysci draznili rézne miejsca sfery czuciowej
kory, a pacjent wskazywat w ktérym miejscu
ciata odczuwat wrazenia dotykowe (najczesciej
wystepujg w postaci nieznacznego mrowienia).
Na zasadzie tych wskazéwek mozna byto wy-
kona¢ u cztowieka doktadng mape sfery czucio-
wej zwierzat przez lekkie draznienie réznych
okolic skoéry i badanie pragdéw czynnosciowych
kory (Marshall, Woolsey i Bard).
W analizatorze wzrokowym réwniez juz od
dawna bylo wiadomo, ze r6znym czesciom siat-
kowki odpowiadajg w korze rdzne czesci sfery
wzrokowej, stad najrozmaitsze braki w polu wi-
dzenia (scotoma) stwierdzone u osob dotknie-
tych uszkodzeniami w placie potylicznym. Os-
tatnio udato sie L ashley‘owi na zasadzie ba-
dan histologicznych (na szczurach) wykazac, ze
kazdemu po prostu punktowi siatkéwki odpo-
wiada okre$lony punkt kory wzrokowej (,point-
to-point correspondence”), ze innymi stowy sfe-
ra wzrokowa jest niejako rzutem siatkOwki na
kore i moze by¢ stusznie nazwang ,siatkOwka
korowall. Mozna przypuszczac, ze podobne sto-
sunki dotyczg réwniez analizator6w mniej zna-
nych. Zdawatoby sie wiec, ze Scista zasada lo-
kalizacyjna obowigzuje nie tylko miedzy po-
szczegOlnymi sferami, ale réwniez w obrebie
kazdej sfery, ze nasze panstwa dzielg sie na wo-
jewédztwa czy powiaty, ktére réwniez sg od

jesli chodzi o rozwdj mébzgu, jak szczur, na ktérego ra-
chunek wiasnie robiono miedzy innymi koncepcje o nie-
doktadnej lokalizacji nizszych zwierzat, ma np. sfere wzro-
kowa wyksztatcong doskonale, i bynajmniej nie mieszajg-
ca sie z innymi sferami. Podobnie ma sie sprawa ze sferg
ruchowg szczura (Brook s).

Tak wiec przedstawiona koncepcja Or b e li‘ego natra-
fia na powazne trudnosci.
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siebie odgraniczone i wzajemnie na siebie nie
zachodza.

Jednak i tutaj ujecie takie napotyka na po-
wazne trudnosci i nie moze by¢ przyjete bez za-
strzezen. Aby wyjasni¢ to, wezmy dla przykia-
du sfere stuchowa, ktéra jest pod tym wzgledem
zbadana najlepiej. Nic dziwnego, ze sfera ta
zdradza przed eksperymentatorem wszystkie
swe whasciwosci w sposob bezposredni, gdy draz-
nienie jej objawia sie w postaci takich lub in-
nych ruchow.

Wielu badaczy stwierdzito, ze lokalizacja
w obrebie sfery motorycznej przy draznieniu
bezposrednim wcale nie jest tak absolutna, jak
to by wynikato z wypowiedzianej przed chwilg
hipotezy. Prawda, ze jezeli podniety stosowac
dostatecznie rzadko, wéwczas rzeczywiscie draz-
nieniu danego punktu odpowiada zawsze ta
sama reakcja, jezeli jednak zasady tej nie prze-
strzega¢, wtedy pojawiajg sie najrozmaitsze od-
miany. Jezeli np. silnie draznimy punkt wywo-
tujacy wyprostowanie konhczyny i natychmiast
potem podraznimy punkt wywotujacy zgiecie,
wtedy czesto zamiast zgiecia pojawia sie wy-
prostowanie. Podobne odwrdcenia teakcji zda-
rzajg sie po zastosowaniu pewnych Srodkéw far-
makologicznych (Sherrington i Graham-
Brown). Co wiecej, gdy zbyt czesto draznimy
jeden i ten sam punkt sfery motorycznej, wcale
nie otrzymujemy za kazdym razem tej samej
reakcji. Dla przykiadu przytocze opis wziety
z pracy znakomitego klinicysty O. F oerstera,
z badan nad cziowiekiem, a wiec gatunkiem,
gdzie jak sie ogOlnie przyjmuje, zasada lokali-
zacji obowigzuje najscislej.

Przypus¢my, powiada Foerster, ze draz-
nimy u pacjenta podczas operacji kory osrodek
ruchu kciuka, w odstepach jednej sekundy. Zo-
baczymy woOwczas, ze za pierwszym, drugim,
trzecim i czwartym razem rzeczywiscie zegnie
sie kciuk. Za pigtym razem nie otrzymamy
zadnej reakcji, za széstym otrzymamy zgiecie
palca wskazujacego, za si6dmym razem to sa-
mo, za ésmym wszystkie palce zegng sie oprécz
kciuka, za dziewigtym razem zegnie sie dion,
potem znOw zaczna sie pojawiac zgiecia kciuka.
Takich i tym podobnych przyktadéw mozna
przytoczy¢ wiele. Wszystkie one wskazuja, ze
to, jaki ruch otrzymamy draznigc kore, zalezy
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od bezposrednio poprzedzajacej historii danego
punktu i punktéw okolicznych.

Powyzsze fakty dadza sie nader fatwo wy-
jasnic, jezeli sie przyjmie wzajemne zachodze-
nie na siebie osrodkdw rzadzacych réznymi ru-
chami. Draznigc punkt w ktérym liczba komé-
rek rzadzacych zgieciem kciuka jest najwieksza,
powiada Foerster, otrzymujemy przede
Wszystkim ten wiasnie ruch, podczas gdy osrod-
ki innych ruchéw znajdujace sie w tym samym
miejscu zostaja indukcyjnie zahamowane. Po
pewnym czasie komoérki pobudzone ,wyczer-
pujg sie“ (jak to sie zwykle dzieje przy draz-
nieniach korowych) i wowczas moga dojs¢ do
gtosu ruchy reprezentowane w danym punkcie
kory przez nastepne z kolei liczby komérek.
»Zakret srodkowy przedni" (tj. sfera ruchowa
cztowieka) ,nie jest podobny do obrazéw w sty-
lu kubistycznym lecz raczej przypomina harmo-
nijny zespot tagodnych barw i miekkich ksztat-
tow Rafaelowskiej Madonny".

Trzeba jednak przyznaé, ze mimo wyrazne-
go upodobania tak znakomitego autorytetu
w neurologii, jak Foerster, raczej do obra-
z6w rafaelowskich niz do stylu kubistycznego,
teoria mozaikowa mogtaby réwniez z powodze-
niem wyjasni¢ opisane wyzej fakty. Wiadomo
dobrze z niedawnych prac Adriana, ze po-
budzenie kory spowodowane draznieniem jakie-
gos jej punktu nie pozostaje w punkcie wyjscia,
lecz promieniuje coraz szerzej obejmujac co-
raz wiekszy obszar kory. Z poczatku wiec otrzy-
muje sie ruch, odpowiadajacy miejscu bezposre-
dnio draznionemu. W dalszym ciagu jednak po-
budzenie w komorkach czynnych wyczerpuje
sie i dany ruch wygasa, z drugiej za$ strony
proces pobudzenia w okolicy narasta, wyzwa-
lajac jak gdyby te ruchy, ktérych osrodki znaj-
dowaly sie w danej chwili w stanie bardziej
wzmozonej pobudliwosci. Tak wiec zaréwno
mozemy przyja¢, ze draznienie danego punktu
kory wywotuje pobudzenie kolejno réznych
osrodkoéw znajdujgcych sie w tym samym pun-
kcie, jak i odwrotnie, ze fala pobudzenia wedru-
jac dociera do o$rodkéw potozonych w réznych
punktach.

Zdawatoby sie, ze do zagadnienia tego moz-
na podejs¢ w inny sposob, prostszy. Mozemy
przeciez wycigé¢ ten kawatek kory, o ktérym na
zasadzie bezposredniego draznienia wiemy, ze
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rzagdzi danym okre$lonym ruchem, i zbadac,
czy ruch ten zniknie catkowicie, czy czesciowo.
Okazuje sie jednak, ze tego rodzaju doswiad-
czenia nie tylko nie rozwigzujg tamtej kwestii,
ale jeszcze wysuwajg nowe zagadnienia bynaj-
mniej nie fatwe do rozwigzania.

Wiadomo od dawna z klasycznych badan
Griinbauma i Sherringtona, ze gdy
u szympansa wytniemy okolice kory, rzadzacg
powiedzmy ruchami nadgarstka dtoni i palcow,
nastapi woOwczas ciezki paraliz odpowiednich
cztonkéw, lecz paraliz przemijajacy. Wkrotce
ruchy powracajg coraz bardziej i wreszcie zwie-
rze postuguje sie zupetnie sprawnie reka po
stronie uszkodzonej, nie wiele gorzej niz po
stronie normalnej. Mozna by wiec sadzi¢, ze
koncepcja lokalizacji ,rafaelowskiej" triumfuje.
Jakze bowiem inaczej moznaby objasni¢ opi-
sany fakt? A jednak tak nie jest. IldZmy bowiem
dalej $ladem podanego przyktadu. Gdy szym-
pans postuguje sie juz zupetnie dobrze pier-
wotnie sparalizowanymi palcami, otwieramy mu
na nowo czaszke i szukamy przy pomocy draz-
nienia pragdem punktéw, ktore wziety na sie-
bie, ze tak powiem, obowigzek zastepowania
punktéw usunietych. Punktéw takich jednak nie
*znajdujemy. Nie ma miejsca na korze, ktérego
draznienie wywotywatoby izolowane ruchy pal-
cOw takie, jakie otrzymywaliSmy przy draznie-
niu okolicy wycietej. Chwytamy sie innych me-
tod. Usuwamy okolice rzadzacg ruchami ramie-
nia i tokcia tej samej koriczyny; moze tu okaze
sie ukryty osrodek ruchoéw dtoni i palcéw. Na-
stepuje ciezki przemijajagcy paraliz ramienia
i tokcia, lecz ruchy dioni i palcéw pozostajg nie
naruszone. Chwytamy sie ostatniego $rodka:
usuwamy odpowiednig sfere ruchowag po stro-
nie przeciwnej; moze tam zlokalizowane sg po-
szukiwane przez nas ruchy. Nastepuje paraliz
catej reki po przeciwnej stronie, natomiast reka
pierwotnie dotknieta zabiegiem pozostaje zdro-
wa, wykonywa ona nawet wszystkie czynnosci
sprawniej, niz poprzednio, gdyz zwierze nie
ma moznosci postugiwania sie rekg obecnie spa-
ralizowana. Fakt niezwykly. Dane ruchy pozo-
staty i odbywajg sig, lecz osrodek korowy tych
ruchéw gdzie$ sie zapodziat i nie mozemy go
odnalezé.

Na szczescie ostatnio istniejg pewne dane
w pracach Fullona i jego wspétpracownikéw,
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ktoére usuwajg czesciowo beznadziejnos¢ opisa-
nej sytuacji. Jak sie zdaje istniejg jednak w ko-
rze catkiem okreslone okolice, ktére po usunie-
ciu danego osrodka ruchowego przejmujg jego
czynnosci. Jest to tak zwana przez Fultona
sfera przedruchowa, i to zar6wno po stronie
kontralateralnej jak i ipsilateralnej. Wystarczy
podobno pozostawié¢ nietknigtg sfere przedru-
chowa w jednej pétkuli, usungwszy catkowicie
sfery ruchowe po obu stronach oraz sfere przed-
ruchowa w drugiej potkuli, aby pozostaly reszt-
ki ruchéw dowolnych we wszystkich czterech
koriczynach zwierzecia. Usuniecie pozostatej
sfery przedruchowej powoduje catkowite znie-
sienie wszelkiej dziatalnosci dowolnej. Dane te
sg czesciowo potwierdzone i uzupetnione przez
Foerstera na cziowieku.

Jak nalezatoby sobie na podstawie tych da-
nych i tym podobnych wyobrazi¢ mechanizm
opisanych tu zjawisk kompensacyjnych? Nalezy
przede wszystkim uznaé, ze istnienie w korze
pojedynczego zlokalizowanego osrodka danej
czynnosci (przynajmniej w zakresie sfery ru-
chowej) nie wytrzymuje krytyki. Istnieje nato-
miast kilka, a moze i wiele osrodkéw mogacych
kierowa¢ dang czynnoscig. Sg one w stanie nor-
malnym jakby zmajoryzowane przez osrodek
gtéwny, czy to najbardziej pobudliwy, czy naj-
bogatszy w komorki, podobnie jak np. w sercu

ZYGMUNT
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wezet Keith-Flacka posiada przewage fun-
kcjonalng nad innymi podrzednymi weztami
i nadaje rytm calej czynnosci serca. Usuniecie
takiego osrodka nadrzednego powoduje oczy-
wiscie chwilowy paraliz funkcji, lecz wkrotce
inne osrodki podrzedne dochodzg do gtosu,
emancypuja sie i wypetniajg nalezacg do nich
funkcje. Zupetnie tak samo, po zniszczeniu we-
zta Keith-Flacka lub przerwaniu jego t3-
cznosci z komorami, nastepuje chwilowe zatrzy-
manie sie serca, nastepnie za$ komory zaczynajg
sie kurczy¢ samoczynnie, we wiasciwym sobie,
wolniejszym od poprzedniego rytmie. Ze tak
jest w istocie, przemawiatyby za tym dane Foer -
stera, iz usuniecie jakiego$ drugorzednego
osrodka ruchowego przy nieuszkodzonym osrod-
ku gtownym w sferze ruchowej nie powoduje
najczesciej zadnych zaburzeri ruchowych, nato-
miast usuniecie osrodka podrzednego po usu-
nieciu osrodka gtdwnego moze wywota¢ zabu-
rzenia bardzo wybitne.

Podobne zagadnienia moga oczywiscie ist-
nie¢ nie tylko w zastosowaniu do czynnosci ru-
chowej kory, lecz i do wszelkich czynno$ci od-
biorczych. W tych przypadkach sprawa jest jed-
nak jeszcze mniej zbadana, niz w przypadku
dziatalnosci ruchowej 1).

1) Dokonczenie artykutu w nastepnym zeszycie.

KOZMINSKI.

0 POJEZIERZU PEN.-WSCH. WISCONSINU W AMERYCE POLNOCNEJ.

Ameryka Potnocna nalezy do kontynentow
najbardziej obfitujagcych w zbiorniki $rodlado-
we. Précz grupy Wielkich Jezior, ktére z uwagi
na rozmiary swe mogtyby by¢ smiatlo uwazane
za stodkowodne ,morza“ wewnetrzne, istnie-
ja tam nieprzeliczone mniejsze i wieksze jezio-
ra, skupiajace sie w zwarte pojezierza lub rozsy-
pane na olbrzymich przestrzeniach Kanady
i Stanéw Zjednoczonych. Pojezierze pin.-wsch.
Wisconsinu (U.S.A.) nie nalezy bynajmniej do
najbogatszych pod wzgledem ilosci i rozmiaréw
wystepujacych tam jezior. Je$li mimo to zastu-
guje ono na blizszg uwage, to gtéwnie dlatego,

ze pojezierze to jest od szeregu lat przedmio-
tem wytezonych badan przyrodniczych, prowa-
dzonych przez znakomitych limnologéw ame-
rykanskich, E. A. Birgeai C. Judaya

Zadaniem artykutu niniejszego nie jest, oczy-
wiscie, podanie charakterystyki regionalno-lim-
nologicznej terenu: kontakt autora z pojezie-
rzem tym byt zbyt przelotny, by mogt on wa-
zy¢ sie na takie przedsiewziecie. Wydaje sie na-
tomiast rzecza celowg zapozna¢ czytelnikéw
~Wszechswiata" z wrazeniami hydrobiologa —
przybysza z Polski po6tnocnej.

Wisconsin to spory kraj (pow. okoto 143 tys.
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km2), gtdéwnie rolniczy i leSny, opierajacy sie
od wschodu o Lake Michigan, od zachodu za$
0 rzeke Mississipi. Z wyjatkiem ptdn.-zachod-
niej swej czesci pozbawionej zupetnie jezior,
caly stan podlegat pieciokrotnej, jak sie zdaje,
inwazji lagdolodu. Na pdinocy, na pograniczu
z t. zw. gérnym potwyspem stanu Michigan,
spotykamy najwieksze skupienie jezior, zwane
pojezierzem poétnocno-wschodnim. Jest to plas-
kowyz o powierzchni okoto 7.8 tys. km2 wznie-
siony okoto 500 m nad poziom morza i tylko
nieznacznie sfalowany, o pagérkach tagodnie
wznoszacych sie nie wiecej niz 30 m nad po-
ziom otoczenia. Odwodnienie tego kraju na-
stepuje w trzech kierunkach: do jezior Michi-
gan i Superior oraz do rzeki Mississippi, do kto-
rej systemu nalezy znaczna wiekszo$¢ pojezie-
rza. Miazszo$¢ osadéw lodowcowych, pokrywa-
jacych teren, jest znaczna, wynosi bowiem 40—
70 m; sa to gtéwnie piaski i zwiry, w potnoc-
nej czesci pojezierza przemieszane z czerwona-
wa gling. Odkrywki pierwotnych skat krystali-
cznych wystepujg tylko w paru miejscach, gla-
zZy narzutowe sg natomiast na ogoét liczne.

Mimo pewnego . tagodzgcego wplywu po-
bliskich Wielkich Jezior klimat pojezierza jest
wybitnie kontynentalny. Temperatury maksy-
malne wznoszg sie do 400 C; wahania termicz-
ne bywajg silne i gwattowne. Mimo potozenia
znacznie wysunietego na potudnie (okolo 46°
szer. pin.) w stosunku do Polski pdétnocnej,
$rednia roczna temperatura jest nizsza, wyno-
si bowiem w réznych punktach pojezierza od
3.20 do 5.20 C. Srednia t° miesiecy letnich jest
jednak znacznie wyzsza niz w naszym Kraju.
Przewazajg wiatry zachodnie, podobnie jak
u nas, wiejg one jednak z glebi kontynentu
1 zaostrzaja na og6t klimat. Srednia roczna opa-
déw waha sie od 73 do 82 cm; pokrywa $niez-
na osigga nieraz w zimie potezng parametrowg
migzszos¢.

Pod wzgledem administracyjnym pojezie-
rze omawiane lezy prawie w catosci w obrebie
okregu Vilas i stanowi w ogromnej wiekszosci
wiasnos$¢ stanowa. Sa to olbrzymie lasy stano-
we, t. zn. Northern State Forest. Jeszcze 40—50
lat temu byla to dziewicza puszcza nie tknieta
siekierg bialego cztowieka: dzi$ ostaly sie tylko
tu i owdzie spore skrawki lasu dziewiczego, po-
zostaty teren jest porosniety zwarcie gestym la-
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sem 20—30-letnim lub mlodszym. Ludnosci
stalej — poza Indianami, zamieszkujgcymi re-
zerwat indyjski nad Lac du Flambeau, i nielicz-
ng administracjg leSng — nie ma tam prawie
wcale. Mimo to w sezonie letnim pojezierze to,
obfitujace w bardzo malownicze lasy i jeziora,
Scigga liczne rzesze letnikéw, turystow i ama-
toréw-rybakow z catej Ameryki. Sie¢ doskona-
tych szos, liczne nieraz luksusowe pensjonaty,
domy turystyczne i urzadzenia campingowe
utatwiajg i umilajg zycie przybyszom.

Puszcza potnocno-amerykanska jest piekna
i na ogot bardziej niedostepna niz nasze, nawet
t. zw. dziewicze lasy. Przyczynia sie do tego
gestsze podszycie i obecnos¢ licznych butwiejg-
cych ktéd. Przybysz z laséw Polski potnocnej
mogtby wprawdzie w pierwszej chwili pomys-
le¢, ze jest w kraju rodzinnym: wsrod drzew
rozpoznatby z tatwoscig sosny i Swierki, modrze-
wie i deby, klony i brzozy. Juz jednak tylko
odrobine uwazniejsze przyjrzenie sie tym drze-
wom pouczyloby go, ze reprezentuja one inne
gatunki, roznigce sie ksztattem i ubarwieniem
lisci i kory oraz posiadajgce swoisty pokroj ogol-
ny. Lasy pierwotne pin. Wisconsinu odznaczajg
sie przewaga drzew iglastych; liczba gatunkéw
tych drzew jest tam jednak wieksza niz w na-
szych lasach, co nadaje im wiekszg rozmaitos¢.
Wystepujg tam wiec licznie dwa gatunki sosen,
wybitnie réznigce sie pokrojem (Pinus strobus
i P. resinosa); bardzo piekne sg Swierki (Picea
mariana) o srebrzystych igtach i o ksztalcie zu-
petnie prawidtowych stozkowatych wiez. W wie-

lu miejscach rosng modrzewie (Laryx laricina),
nie rzadko tez spotyka sie, zwilaszcza w lesie

dziewiczym piekne okazy Tsuga canadensis
i Thuja occidentalis, zwanej przez Amerykan
drzewem zycia. Troche egzotycznie dla naszego
oka wyglada torfowisko wysokie, na ktérym
wsérdd poduszek mchéw Sphagnum i porastaja-
jacych je gesto krzewinek Chamaedaphne ca-
lyculata o ciemno zielonych skérzastych liSciach
widniejg kartowate modrzewie, zamiast wyste-
pujacych zazwyczaj u nas na takim podtozu ma-
tych so6senek.

Bardziej obco i egzotycznie niz Swiat roslin-
ny przedstawia sie fauna laséw pin.-wsch. Wis-
consinu. Mimo zniszczenia duzych pofaci pier-
wotnej puszczy, fauna tamtejsza przedstawia
sie nadzwyczaj bogato. Jej liczebnos¢ i bujnosc
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nalezy przypisa¢ nie tylko S$cisSle przestrzega-
nym przepisom ochronnym, ale takze i przy-
jaznemu ustosunkowaniu przecietnego Amery-
kanina do kazdego napotkanego zwierzecia.
Skutkiem tego stosunku do zwierzat jest nie
tylko ich liczebnos$é, ale takze nie spotykana
u nas Smiatos¢, graniczgca wprost z bezczel-
noscia.

Z wigkszych ssakOw niezmiernie pospolite
sg na pojezierzu jelenie wirginijskie (Odocoileus
virginianus), przygladajgce sie nieraz ciekawie
przejezdzajagcym szosg automobilom. Nie rzad-
kie i nie grozne sg niedZzwiedzie (Euarctos ame-
ricanus). Z mniejszych ssakdéw nalezy przede
wszystkim wymieni¢ bobry, ktérych budowle
spotyka sie ogromnie czesto, oraz kilka form
podobnych do naszych wiewidrek, z ktorych
zwhaszcza mate, nie wieksze od szczura, ale wy-
posazone w piekny puszysty ogon gatunki z ro-
dzajow Tamias i Eutamias sprawiajg wiele ucie-
chy ludziom. Nie rzadko spotyka sie tez nie-|
doteznego na ziemi, ale Swietnie tazgcego po]
drzewach Erethizon dorsatum; jest to ssak wie-
kszy od kota, bron jego stanowia ostre kolce, za-
krzywione haczykowato na koncu i wbijajace
sie z tatwoscig w ciato napastnika.

Nie mniej egzotycznie przedstawia sie fau-
na ptakow i gadow. Z tych ostatnich spotyka
sie szczeg6lnie czesto nad jeziorami duzego
i ztosliwego zétwia (Chelydra serpentina) o po-
teznych szczekach oraz, na polankach leSnych
w trawie, zielonego jak trawa weza (Liopeltis
uernalis), wielkosci naszego padalca.

Pobyt na pojezierzu pin.-wsch. Wisconsinu
pozwala odczué, ze jesteSmy w glebi wielkiego
kontynentu. Gdy wieje w lecie wiatr potudnio-
wo-wschodni, a dzieje sie to bardzo czesto, nie
przynosi on z soba zadnego orzezwienia, od-
wrotnie czyni wrazenie, ze jest to jakby wiew
Z gorgcego pieca. Gdy nadejdzie burza, wytado-
wania elektryczne nastepujg niekiedy tak cze-
sto i sg tak gwaltowne, ze niepodobna odroz-
ni¢ jednego piorunu od drugiego: huk i blysk
zdajg sie trwaC nieprzerwanie, zmieniajac tyl-
ko swe natezenie. Wszystko jest wielkie w tym
wielkim kraju: nawet zaby (Rana catesbeiana)
sg kilkakrotnie wieksze od naszych i gtos ich
przypomina ryk krowy; nawet kolonie mszy-
wiotdéw (Pectinatella magnijica) sa wielkosci
gtowy ludzkiej...
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Tak mniej wiecej przedstawia sie tto najcie-
kawszych moze utworow tego kraju, jakimi sg
jeziora. Jezior jest tam obfitos¢ wielka: zaj-
mujg one okoto 15% powierzchni pojezierza,
a wiec przeszto dwukrotnie wiecej niz najbo-
gatszy w jeziora w Polsce powiat brastawski.
Nie sg one bardzo duze, ani bardzo glebokie.
Najwieksze z nich, Lac Vieux Desert, ma oko-
to 19 km2 powierzchni, nastepne, Trout Lake
— okoto 17 km2 oba sg wiec mniejsze niz na-
sze jezioro Wigierskie. Najglebsze jest Trout
Lake (35 m gleb. maks., 14 m gleb. Sredniej);
ogromna wiekszo$¢ jezior nie przekracza 10-12
m. giteb. maks., a tylko 35 jezior na 479 sondo-
wanych osigga lub przekracza 18 m. gieb. ma-
ksymalnej. W poroéwnaniu z glebokoscig jezior
Suwalszczyzny sg to liczby nieduze.

Mimo raczej niewielkich rozmiaréw, jezio-
ra te przedstawiajg widok niezmiernie malow-
niczy. Przyczynia sie do tego fantastycznie nie-
raz poszarpana linia brzegowa, obfitos¢ wyse-
pek, bujnos¢ i dzikos¢ otaczajgcego lasu. Sto-
sunkowo znaczny procent tych jezior posiada
piaszczyste, zwirowate lub kamieniste brzegi,
pozbawione prawie zupetnie rodlinnosci przy-
brzeznej. Jeziora pin.-wsch. Wisconsinu posia-
dajg bardzo istotne swoiste cechy limnologicz-
ne, wptywajagce gleboko na odbywajgce sie
w nich procesy biologiczne, na charakter ich
przemiany materii, na kierunek ich ewolucji.
Cechy te ujawnitaby nawet pobiezna analiza
limnologiczna, dzieki jednak wieloletnim ba-
daniom E. A. Birgea i C. Juday’a rozpo-
rzgdzamy obecnie obfitym materiatem statysty-
cznym, dotyczacym prawie wszystkich jezior
tego terenu.

Jedng z podstaw limnologii jest teza o pew-
nej samodzielnosci biologicznej jezior, o daze-
niu do gospodarki autarchicznej zbiornikéw wo-
dnych, poréwnywalnych dzieki temu mniej lub
wiecej do organizmow zywych. Nawet najbar-
dziej skrajna interpretacja tej tezy nie moze je-
dnak nie bra¢ pod uwage faktu otrzymywania
przez jezioro z zewnatrz pewnych ilosci energii
i materii, ktorych ilos¢ i jako$¢ wywiera duzy
wplyw na zycie jeziora.

Podtoze, na ktérym potozone sg jeziora oma-
wiane, sklada sie jak wspomniano gtdwnie
z piaskéw i zwiréw polodowcowych. Gleba jest
jatowa, uboga w osady wapienne i w mineraty
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Fig, j.

zawierajgce t. zw. sole odzywcze. Nie watpli-
wie stad plynie pierwotny umiarkowany oligo-
trofizm jezior. Nieduza jest ilos¢ wytlugowy-
wanych z poditoza przez wode zwigzkéw nie-
organicznych, ilos¢ substancji organicznych na-
tomiast bywa znaczna. Ich efekt biologiczny
w poszczegllnych przypadkach zalezy przede
wszystkim od stosunku pojemnosci hypolimnio-
nu danego jeziora do ilosci i jakosci doptywajg-
cych substancji z zewnatrz oraz do tempa prze-
miany materii; to ostatnie uwarunkowane jest
z kolei gtéwnie przez doptyw energii stonecz-
nej i budowe morfologiczng zbiornika. 1los¢
energii absorbowanej przez jeziora Wisconsinu
jest za$ w porze letniej niewatpliwie wigksza
niz w Polsce; stoi to w zwigzku z bardziej po-
tudniowym potozeniem geograficznym i z bar-
dziej kontynentalnym klimatem. (Temperatura
wody na powierzchni jezior wiekszych docho-
dzi np. do 26° C, w jeziorach malych — do
30° C)).

Niewatpliwie najbardziej znamienng cechg
jezior pin.-wsch. Wisconsinu jest niezwykle nis-
ka zawarto$¢ wapnia w poroéwnaniu do jezior
Polski pétnocnej. Okoto 65% jezior tamtejszych
zawiera mniej niz 10 Img i wiecej niz 1 Img Ca;
najwyzsza stwierdzona zawarto$¢ wapnia wy-
nosita 20.7 Img Ca. Okoto 21% jezior posiada
mniej niz 1 Img Ca, a potowa tych ostatnich-"
mniej niz 0,5 Img. Sa to liczby bardzo mate.
mniej wiecej dziesieciokrotnie mniejsze, niz
stwierdzone np. na pojezierzu Suwalskim. Jest
rzecza interesujaca, ze ubo6stwu wapnia nie to-
warzyszy tak silne ubdéstwo magnezu: w 33%
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Trout Lake, brzeg piaszczysty koto laboratorium limnologicznego.

jezior zawarto$¢ Mg jest wyzsza niz Ca, w nie-
ktérych jeziorkach torfowcowych znajdujemy
przeszto dziesieciokrotnie wyzszg zawarto$¢ jo-
néw Mg niz Ca.

Niska zawarto$¢ wapnia w wodzie tych je-
zior wskazuje nie tylko na og6lne ubdstwo ele-
ktrolitéw, ale wywiera tez bezposredni potez-
ny wptyw na zycie jezior. Zbiorniki posiadajgce
doptywy wéd powierzchniowych lub grunto-
wych moga jeszcze utrzymac bujnosé zycia or-
ganicznego na pewnym poziomie, zaleznym od
wydajnosci doptywoéw w stosunku do masy wo-
dnej hypolimnionu w jeziorze. Zbiorniki bezod-
ptywowe natomiast zuzywajg szybko posiadany
zasob weglandw i cierpig potem na ustawiczny
niedostatek CO2, niedostatek ktory staje sie nie-
watpliwie czynnikiem ograniczajagcym produk-
cje organiczng jeziora. W Swietle tych stosun-
kéw zrozumialy staje sie zupeilny brak wapien-
nych osadoéw jeziornych, tak czestych na na-
Sszym pojezierzu, oraz. masowe hieraz wystepo-
wanie ~viodlarki, Holépedium gibberum, nie-
zmiernie pospolitej w pin.-wsch. Wisconsinie
i znanej z wystepowania w wodach o niskiej
zawartosci wapnia.

W zwigzku ze stabym zbuforowaniem wo-
dy wiekszosci jezior daje sie zauwazy¢ znaczny
zakres wahan koncentracji jonéw wodorowych:
pH waha sie (w lecie na powierzchni) od 4.4
do 9.1. Wiekszos¢ jezior cechuje sie stabo kwas-
na reakcjg czynna.

Rozpatrzmy pare przyktadéw konkretnych
w postaci ciekawszych jezior.

Crystal Lake to niewielkie jezioro o powierz-
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chni 30 ha, kolistym ksztatcie, gtebokosci maks.
21 m i sredniej 9.7 m; potozone na piaszczystej
plaszczyznie, porosnietej lasem sosnowym, jest
ono pozbawione wszelkich powierzchniowych
doptywow i odptywow. Dokota jeziora plaza
piaszczysta parametrowej szerokosci; czysty, jas-
no-zotty piasek Schodzi pod wode, tworzac wa-
ska tawice. Wyzszej roélinnosci przybrzeznej
nie ma, gdzieniegdzie bardzo skape niskie traw-
ki. Dno na calej przestrzeni jeziora jest nato-
miast porosniete przez trzy gatunki mchow
1 watrobowcow.

Przezroczystos¢ wody, badana krazkiem  Secchi’ego,
dochodzi w lecie do 14— 15 m, nie $pada z reguly ponizej
9 m. Barwa wody zielonkawo-bfekitna (nr. 4 skali Forel-
Ulego). Jezioro jest uwarstwowione termicznie, zawarto$¢
02 nad dnem przez caty rok wysoka; pH na powierzchni
waha sie okoto 6.0. Zwigzanego CO2 znajdywano od 0.3
do 2.5 Img; sucha pozostato$¢ 9.0—16.7 Img; Ca i Mg po
0.8 Img. Produkcja planktonu bardzo uboga.

Zachodzi pytanie w jaki sposéb takie nie-
wielkie i nie giebokie jezioro, potozone w kraju
rowninnym i lesistym, moze istnie¢ i trwaé
w stanie tak silnego oligotrofizmu? Gdyby je-
zioro takie przenies¢ do naszego kraju, ulegto-
by ono niewatpliwie szybkiej ewolucji w kierun-
ku eu- lub dystroficznym. Jatowos¢ gleby tam-
tejszej nie tlumaczy jeszcze wszystkiego, gdyz
potozone w sasiedztwie Crystal Lake inne je-
ziora sg znacznie zyzniejsze lub tez wykazujg
wyrazne objawy dystrofizaciji.

Woydaje sie, ze Crystal Lake przechodzito
w przesztosci okres bujniejszego, bardziej eu-
troficznego zycia; zas6b soli mineralnych, wy-
tugowanych z podtoza, byt prawdopodobnie
taki, ze umozliwiat produkcje substancji orga-
nicznej w zakresie zblizonym do znajdywanego
obecnie w wielu jeziorach sagsiednich. Kazdy
okres roczny zubozat jednak jezioro w substan-
cje podstawowe; krgzenie materii w jeziorach
nie jest bowiem nigdy zupetnie zamknietym
cyklem. Pewna ilo$¢ substancji opuszcza bez-
powrotnie jezioro, czy to w postaci owadéw wy-
legnietych z larw i ulatujgcych w powietrze, czy
tez ryb wytowionych przez cziowieka, czy wre-
szcie w postaci odtozonych na dnie jeziora osa-
dow, ktére nigdy w catosci nie mineralizujg
sie i nie oddajg wodzie w 100% waznych dla
zycia organicznego substancji. Jesli doptyw ma-
terii z zewnatrz nie pokrywa tych strat, pro-
dukcja substancji organicznej przez jezioro mu-
si sie stopniowo zmniejszaé, jezioro sie wyja-
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tawia tak dtugo, az wreszcie osiggnie pewien
stan rownowagi miedzy doptywem i utratg ma-
terii. Przypadki takie sg w krajach o klimacie
umiarkowanym, na réwninach pokrytych buj-
ng szatg roslinna, na ogdt rzadkie; o wiele czes-
ciej spotykamy sytuacje odwrotng, gdy jezioro
nie jest w stanie ,przerobi¢'l otrzymywanych
z zewnatrz ,surowcow! i dlatego kierunek ,nor-
malnej“ ewolucji limnologicznej prowadzi do
stopniowego wyplycania, zarastania i zabagnia-
nia jezior.

W przypadku Crystal Lake odgrywa, jak sa-
dze, decydujaca role ,konserwujgcg" z jednej
strony catkowita roéwninnos¢ okolicy jeziora i,
by¢ moze, przepuszczalno$¢ piaszczystej gleby,
z drugiej za$ dos¢ znaczna gtebokosé. Minimal-
ny lub wprost praktycznie zaden doptyw wody
powierzchniowej, ktéra wnositaby z lasu sub-
stancje humusowe, powoduje brak tendencji
dystroficznych. Jezioro otrzymuje prawdopodob-
nie niewielkg ilos¢ wody gruntowej ze zrédet
podwodnych, gdyz trudno sobie wyobrazi¢, by
wystarczy¢ mu mogta woda opadowa, opadaja-
ca wprost na zwierciadlo jeziora. Te zrédia
podwodne wnoszg prawdopodobnie tylko tyle
cial, ile jezioro traci, wyzbywajac sie pewnych
ilosci substancji do atmosfery i odkladajac jej
pewng ilos¢ na dnie.

Crystal Lake stanowi skrajny przykfad ta-
kiego ,wtdrnego" oligotrofizmu, uwarunkowa-
nego rozmiarami i charakterem geologicznym
zlewni oraz budowg morfometryczng jeziora.
Mniej skrajnych przyktadow tego zjawiska
znalez¢ mozna wiele na pojezierzu pin.-wsch.
Wisconsinu. Nie brak tam jednak rdwniez
zbiornikbw o wysokiej produkcji organicznej.

Nebish Lake jest nieco wieksze i ptytsze: 38.5
ha powierzchni, 15,8 m giteb. maks. i 5.2 m gleb.
$redniej. Potozone wséréd pagérkow lesnych, nie
posiada statych doptywoéw ani odptywéw po-
wierzchniowych. Las dochodzi do samych brze-
gow jeziora, ktore sg pokryte detrytem lesSnym.
Roslinno$¢ przybrzezna do$¢ uboga. Na jezio-
rze dwie wysepki zalesione.

Przezroczysto§¢ w lecie 3.6 — 8.7 m, barwa wody
powierzchniowej okoto nr. 12; poczawszy od termokliny
w gigb woda silnie zabarwiona, brazowa. Uwarstwowienie
termiczne bardzo ostre, deficyt tlenowy przy dnie znacz-
ny; pH na powierzchni zmienne (5.9—7.5), sucha pozo-
stato$¢ 17.8—39.4 Img, zwigzanego CO2 do 13 Img, Ca
2.2 Img. Przecietna produkcja planktonu do$¢ wysoka.

Jezioro to mimo braku statych doptywow
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powierzchniowych otrzymuje z zewnagtrz pew-
ng niewielkg ilos¢ soli mineralnych i nieco znacz-
niejsza ilo$¢ zwigzkéw organicznych; przyczy-
nia sie do tego nachylenie zalesionych brzegow
jeziora, sptukiwanych przez wody opadowe.
Daje sie wiec zauwazy¢ niewatpliwy wplyw
dystrofizujagcy. Jezioro ,broni sie“ przed tym
wptywem w obrebie epilimnionu skutecznie,
gdyz obfitos¢ tlenu i wysoka temperatura
warstw gérnych pozwala roztozy¢ i utleni¢ do-
ptywajace w umiarkowanej ilosci substancje or-
ganiczne; stad klarowno$¢ wody powierzchnio-
wej i jej wzgledna zyznos$¢. Hypolimnion na-
tomiast jest bezsilny wobec wplywow zewnetrz-
nych. Jest to interesujacy przyktad ostrej ,pie-
trowosci jeziora, wyrazonej nie tylko w rézni-
cach termicznych, ale takze chemicznych i bio-S
logicznych.

Fig. 2.

skad otrzymuje stalty doptyw wody, zawierajg-
cej duzg ilos¢ zwigzkéw humusowych; istnieje
tez odplyw powierzchniowy. Roslinnos¢ przy-
brzezna ilosciowo raczej uboga, jednak jakos-
ciowo urozmaicona (Nuphar, Vallisneria, Pota-
mogeton, Fontinalis); mchy z rodz. Sphagnum
dochodzg do wody tylko w jednym migjscu,
poza tym brzegi pokryte detrytem leSnym. Ma-
krofauna przybrzezna urozmaicona: slimaki, li-
czne owady, gabki, wodopojki.

Jezioro meromiktyczne, t.j. pozbawione okresu catko-
witej cyrkulacji (przynajmniej wiosennej). Przezroczysto$¢
1.2—2.1 m, barwa wody intensywnie brazowa wykracza
poza zasieg skali Forel-Ulego. Termoklina potozona bar-
dzo wysoko, migzszo$¢ epilimnionu zaledwie 1—2 m;
w glebokosci loem t° stata 40 C, dalej w gitgb wzrost t°
az do 4.50 przy dnie. Zupetny brak O2 w hypolimnionie*,

WSZECHSWIAT

Nr 8

Wild Cat Lake ma 130 ha powierzchni i 12
m gtebokosci maksymalnej. Jezioro odptywowe
o licznych zatokach i bogatym uwyspieniu. Ro-

$linnos¢ przybrzezna obfita.

Przezroczysto$¢ 1.7—2.8 m, barwa nr 15 skali Forel-
Ulego; uwarstwowienie termiczne ostre, brak tlenu w hy-
polimnionie; pH na powierzchni okoto 7.5, dochodzi jed-
nak niekiedy do 8.4. Zwigzanego CO2 27—42 Img, sucha
pozostatos¢ 88— 144 Img, Ca 20.7 Img. Produkcja plankto-
nu wysoka, niekiedy wystepuja zakwity.

Jest to typowy przyktad jeziora eutroficzne-
go. Doptyw substancji wszelakich ze stosunko-
wo bardzo rozlegtej zlewni jest tak duzy, ze
jezioro stopniowo zarasta, dgzac do zamienie-
nia sie w bagno niskie.

Mary Lake jest bardzo matym jeziorkiem
(pow. 1.2 ha) o znacznej gtebokosci maksymal-
nej (22 m) i o budowie prawidtowego leja. Po-
tozone wsrod pagorkow lesnych, dotyka ono

i* z jednej strony niewielkiego bagna wysokiego,

Mary Lake, jeziorko meromiktyczne.

pH 54—6.2, CO2 zwigz. 1.3—4.4 Img, sucha pozostato$¢
51—64 Img. Produkcja planktonu w obrebie epilimnionu
dos$¢ wysoka.

Jest to dziwne jezioro, ktére tgczy w sobie
cechy zbiornikow eu- i dystroficznych. Wptyw
substancji humusowych allochtonicznych jest
bardzo silny, mimo to jezioro z niejasnych przy-
czyn nie zarasta torfowiskiem wysokim, a jego
fauna i flora nie zuboza sie jakosciowo.

Pojezierze pin.-wsch. Wisconsinu obfituje
w ogéle w wody brazowe, ktorych réznorod-
no$¢ jest znaczna. Spotykamy ws$réd nich je-
ziorka torfowcowe, przypominajgce, poniekad
suchary Suwalszczyzny. Taki np. Cardinal Bog,
malenkie jeziorko o powierzchni zaledwie 434
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Fig. 3.

m*, ale znacznej stosunkowo gtebokosci 5 m.
Otoczone dokota typowym bagnem wysokim,
posiada brzegi zbudowane z kozucha Sphag-
num.

Przezroczysto$¢ 1.9—2.5 m, barwa 18—19. Uwarstwo-
wienie w lecie niezmiernie ostre zaczyna si¢ prawie od
powierzchni; mozna powiedzieé, ze jeziorko to nie posiada
ani epi- ani hypolimnionu, lecz sam tylko metalimnion (pro-
fil cieplny 4.Y111.37: om — 2200, 1 m — 20.8°, 2 m —
18.6°, 3 m — 11.60, 4 m — 8.8° 5 m — 6.2° C). Jest
to oczywiscie skutek bardzo malej powierzchni i ostoniecia
jeziorka. Silny deficyt O2 nad dnem, pH na powierzchni
5.0—5.5, CO2 zwigz. 0.6—3.7 Img, sucha pozostatos¢

—39 Img. W wodzie duzo szczatkéw roslinnych alloch-
tonicznych.

Podane wyzej przyklady wystarczg, jak sa-
dze, by uzmystowi¢ czytelnikowi, jak interesuja-
co i réznorodnie przedstawia sie dla limnologa
kraj opisywany. Przybysz z Polski bedzie moze
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Cardinal Bog, ,suchar" amerykanski. (Z lewej strony stoi C. Juday).

najbardziej uderzony tym, ze w tak odlegtym
i badZz co badz ré6znym od naszego kraju zja-
wiska limnologiczne przebiegajg czesto pra-
wie réwnolegle do naszych, mimo jak gdyby
innego ,,wymiaru" (Ca w oligotypie), w ktérym
te zjawiska zachodza.

Na zakonhczenie pragne zauwazyé, ze o ile
materiat faktyczny, podany w artykule niniej-
szym, zaczerpniety jest czeSciowo z literatury,
w wiekszosci jednak z nieopublikowanych do-
tad danych, zebranych przez wspotpracowni-
kéw laboratorium nad Trout Lake, o tyle in-
terpretacja tych zjawisk jest oryginalne. Nie
pretenduje ona oczywiscie do trafnosci absolut-
nej, a nawet wzglednej: jest to raczej luzny
zbior wrazen i mysli hydrobiologa.



244

K R ONI KA

SZYBKOSC PRZENIKANIA OPADOW PO PRZEZ
PRZYPOWIERZCHNIOWE WARSTWY GRUNTU.

Badania nad szybkos$cig przesigkania wéd opadowych po
priez powierzchniowe warstwy gruntu napotykaty dotych-
czas na wielkie trudnoéci wobec braku doktadnych metod
pomiarowych. Przenikanie opadéw wyznaczano zwykle
przez okreélenie metodg wagowa (w stanie wilgotnym i po
osuszeniu) zawarto$ci wody w poszczeg6lnych warstwach
gruntu.

W Obserwatorium Meteorologicznym w Potsdamie za-
stosowano po raz pierwszy zupetnie inng metode, ktéra
(F. Becker,

10). Metoda ta polega na zaobserwowaniu chwi-

data bardzo dobre wyniki Meteor. Zeitschr.
1937, H.
li, w ktérej przenikajagcy po przez badane warstwy opad
wprowadza pewne zaktdcenia stanu termicznego tych warstw.

Za pomocg elektrycznych termometréw samopiszacych,
ustawionych na gtebokosci: 1, 2, 10, 20, i 50 cm, zaobser-
wowano chwile, gdy chtodne wody opadowe, przesigkajac
w gtab, spowodowaly nagte spadki temperatury na poszcze-
g6lnych poziomach obserwacyjnych. W wymienionych arty-
kule podano dwa przykiady przebiegu zmian termicznych

w gruncie, wywotanych przez opady. Wyniki przedstawio-

no ponizej:
TAB. 1. (30.V1.1936)
B szybk. przesia-
Gigboko$é  poczatek warstwa kania
w cm spadku t cm w cm/min
h
1 17 34 1— 2 0.5
2 17 36 2—10 2.7
10 17 39 10 -20 2.5
20 17 43 20-50 0.8
50 18 20
TAB. 2. (3.V1.1936).
Glebokost poczatek warstwa szybl;(.a;:]rizesm_
w cm spadku t cm w cm/min
*h
1 18 24 1— 2 0.3
2 18 27 2—10 13
10 18 33 10 —20 1.0
20 18 43

Szybko$¢ przesigkania opadu w gtgb gruntu nie jest
w obu przypadkach jednakowa. Zalezy ona migdzy inny-
mi od stanu wilgotnosci gruntu przed opadem, ilosci opa-
du itp.

Oczywiscie metoda, o ktérej mowa, moze da¢ dobre
wyniki do pewnej gtebokosci, t. zn. do chwili zaniknigcia
réznic pomiedzy temperaturg przesigkajacego opadu, a tem-
peraturg gruntu, jaka panuje w danej warstwie. W jednej
z podanych tu tabelek nie wida¢ juz zadnych zmian termi-
cznych na gtebokosci 50 cm. Albo wiec opad do tej gitebo-
kosci nie przedostat sig, albo wskutek wyréwnania sie tem-
peratur nie wywotat zadnych zmian we wskazaniach ter-

mometru ustawionego na tym poziomie. W, 0.
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BUDOWA CHEMICZNA HORMONOW KORY
NADNERCZY.

Badania ostatnich lat rozszerzyty bardzo znacznie na-

sze wiadomos$ci o roli kory nadnerczy, jako narzadu wy-
Gdy przed kilkoma

byto jedynie powiedzie¢, ze jest to narzad dla zycia istotny

dzielania wewnetrznego. laty mozna

i niezbedny, to dzi$ Marrian i Butler, zdajgc sprawe
z postepéw badan nad chemig hormonéw w 1936 (Annual
Biochemistry V1.1937),
w uktadzie gruczotéow wy-

Review of nie cofajag si¢ przed
przyznaniem temu narzgdowi
dzielania wewnetrznego znaczenia niemal centralnego, uste-
pujacego jedynie przysadce moézgowej. Tym bardziej jest
zrozumiate dazenie do poznania istoty chemicznej hormo-
nu kory nadnercza czyli t. zw. kortyny. Badania prowadzo-
ne przez szereg pracowni wskazujg zgodnie, ze ma sie tu
do czynienia ze zwigzkami pochodnymi perhydrocyklopen-
tenofenantrenu !). Przedmiotem tego referatu sg prace
K endallai wspotpracownikéw (J. of biological chemistry
114, 613, 1936; 116, 267, 1936; 120, 719, 1937), doty-
czace chemicznych studiéw nad korg nadnerczy. Badacze ci
postepowali w ten sposéb, ze posiekang tkanke kory nad-
nerczy ekstrahowali

acetonem; oddestylowywano aceton,

a pozostatoé¢ wodng wyciggano benzenem; zageszczana
frakcje benzenowa wytrzagsano z woda; wyciagg wodny po-
nownie ekstrahowano benzenem i w ten sposéb przeprowa-
dzano kolejno wycigganie benzenem i woda pietnascie do
dwudziestu razy. Uzyskano trzy frakcje: 1) frakcja I; sub-
stancje tatwiej rozpuszczalne w benzenie -anizeli w wodzie
i te zbieraty sie w pierwszych trzech wyciggach benzeno-
wych;
A, B i H;

w wodzie anizeli w benzenie; znajdowaly sie one w pierw-

izolowane w tej grupie zwigzki oznaczono literami

2) frakcja Il; substancje tatwiej rozpuszczalne

szych pieciu wodnych wyciggach; jednostki chemiczne tej
3) frakcja
benzenie byta mniej

grupy oznaczono E i D; I11; zwigzki, ktérych

rozpuszczalno$¢ w wodzie i wiecej
jednakowa; nagromadzaly sie one w ostatnim wyciggu wo-
dnym; przedstawiciela tej grupy oznaczono literg E. Z izo-
lowanych substancji zwigzki
A, B iE.

zkami o

charakteryzujg autorzy blizej
Wskaz6éwka, ze ma sie tu do czynienia ze zwia-
pierscieniu  perhydrocyklopentenofenantrenowym
byta mozno$¢ wykazania, ze da sie z nich uzyska¢ pocho-
dne posiadajagce dziatanie fizjologiczne meskich hormonéw
ptciowych; i tak zwiagzek E mozna byto utleni¢ na keton,
posiadajacy zdolno$¢ pobudzania wzrostu grzebienia ka-
ptona; dziatanie fizjologiczne tego ketonu byto wprawdzie
iloSciowo cztery do szeSciu razy stabsze od androsteronu,
ale jakosciowo byto don zupetnie podobne. Opierajac sie za-
rowno na tym fakcie, jak i na chemicznych wtasnosciach
wyosobnionych zwigzkéw, przedstawili K endalli wspot-
pracownicy przypuszczalne wzory substancji A, B i E; wzo-
row tych nie mozna uwaza¢ za udowodnione w szczegd-

tach, odpowiadaja one dotychczas poznanym wtasnosciom,

*) Blizsze szczeg6ty o budowie tych zwigzkéw znaj-
dzie czytelnik w artykule W. Mozotowskiego p. t. ,Che-
mia hormonéw piciowych i substancji rakotwérczych'.
Wszechswiat 1937. Nr. 4.
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ale mozliwe,
w nich zmian.

Substancje te posiadajg wikasnosci hormonalne kory nad-
sie autorzy
metoda Ingi e'a; polega ona na tym, ze drazni sie elek-
trycznie miesnie tydkowe szczuréw pozbawionych nad-
nerczy i oznacza wielko$¢ wykonanej pracy.
rzeciu pozbawionemu nadnerczy dostarcza sie dostatecznej
ilosci kortyny, to miesnie tych zwierzat wykonywaja taka
sama prace, jak zwierzeta normalne. Badane w ten sposéb
zwiazki A, B i E wykazaly wihasnosci kortyny. Autorzy po-
substancje B z dostarczonym im przez Reich-
Steina zwiagzkiem, izolowanym przez niego z kory nad-
kortykosteronem. Obydwie substancje okazaly sie

ze dalsze badania zmuszg do poczynienia

nercza. W ocenie tych wiasnosci postugiwali

Jezeli zwie-

réwnali

nerczy,

CH2.0H

C=0

DZIALANIE FIZJOLOGICZNE ZIMNEJ] KAPIELL

Zachowanie stalej temperatury ciata u statocieplnych
w zmiennych warunkach temperatury otoczenia jest moz-
liwe tylko dzieki Scistej korelacji pomiedzy produkcjg i wy-
datkowaniem ciepta przez organizm.

Pod wplywem zimna skéra staje sie ztym przewodni-
kiem ciepta i strata ciepta zmniejsza sie. Po ostrych ozie-
bieniach samo tylko ograniczenie wydatku ciepta nie wy-
starcza, wigksze znaczenie wtedy ma podwyzszenie pro-
dukcji cieplnej, w czym nader wazng role odgrywa czyn-
no$¢ miesni.

WSZECHSWIAT

245

we wszystkich badanych wiasnosciach identyczne; réwniez
ich dziatanie na psy z wycietymi nadnerczami dato iden-
tyczne wyniki; gdy podawano po 1,5 mg dziennie psom,
wazacym 13,6 kg, nie wystepowatly objawy niedomogi
nadnerczy; zjawiaty sie jednak, gdy dzienng dawke obni-
zono do 1 mg.

Pokrétce streszczone badania sa dalekie od zakorncze-
nia, lecz juz dotychczas poznane fakty stanowig bardzo waz-
ny krok w badaniu istoty chemicznej tych zwigzkéw; do
najistotniejszych postepéw nalezy zaliczyé wykazanie struk-
tury perhydrocyklopentenofenantrenowej, a zatem chemi-
cznego podobienstwa do zwigzkéw grupy steroli, kwasow

z6kciowych i hormonéw piciowych. w. m.

ch 2o0h

E.

W  korelacji termicznej czynny udziat bierze centralny
uktad nerwowy. Wedtug G esslera bodZzcem adekwat-
nym os$rodkéw termoregulacyjnych sa podraznienia ter-
miczne skérnych zakoriczen nerwowych. Czuto$¢ osrodkéw
termoregulacyjnych zmienia sie w szerokich granicach. Tak
np. temperatura powietrza 8—io° C nie wywotuje w dzien
objawow hipotermii, podczas za$ snu wywolywa¢ moze
znaczne obnizenie temperatury ciata.

Przy daleko idacym obnizeniu stopnia wrazliwosci osrod-
kéw termoregulacyjnych wystepuje stan obnizenia tempera-
tury ciata, zwany hipotermiag. Ma to pewien zwigzek ze
znanym zjawiskiem zapadania zwierzat w sen zimowy, gdy
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z obudzeniem sie podnosi si¢ temperatura ciata.

Niedawno ogtoszona zostata obszerna praca G leke la
(Fiziot. Zurnat SSSR. T. XIX),
hipotermicz-

i Krawczynskiego
ktérej celem byto doktadne zbadanie
nej cztowieka podczas zimnej kapieli.

Doswiadczenia polegaty na zanurzeniu po szyje o0séb
badanych do zimnej wody (120 C), gdzie przebywaly one
w spoczynku w pozycji siedzacej przez 20 minut. Badano
przebieg hipotermicznej reakcji podczas znajdowania si¢

reakcji

w zimnej wodzie nastepstwa ostrego oziebienia
ciata, oprécz tego wptyw pracy miesniowej na przebieg re-
akcji, préby zwalczania hipotermii przez goraca Kkapiel,
wptyw goracej herbaty i alkoholu na przebieg hipotermii.
Autorowie wykonywali pomiary temperatury jednocze$nie
w ustach, pod pacha, w rectum i oprécz tego, za pomoca
termoelementéw, w zotagdku i w rdéznych okolicach skéry
(na piersi, czole, dtoniach). Badano réwniez wymiane ga-
zowg i okres$lano stad produkcje cieplng. Notowano tetno
i liczbe oddechéw i
wacje os6b badanych.

Temperatura ciata w pierwszych minutach po zanu-

oraz

wykonywano ogdlno-lekarskg obser-

rzeniu do wody zimnej nie obniza sie (wewnetrzna nawet
podnosita si¢), po 10— 15 minutach
spadek, ktory nie przekraczat i°. Opadaniu temperatury
towarzyszy drzenie mie$ni, mowa staje sie przerywana. Te-

rozpoczyna sie jej

tno pozostawato prawie bez zmiany, po wyjsciu za$ z wody
byto nieco zwolnione, zuzycie tlenu dochodzito do 1 litra
na minute. Po opuszczeniu wody nastepowato dalsze ob-
temperatury w ciggu 20—30 minut, powrdt za$
odbywat sie tylko bardzo po-

nizenie
do temperatury normalnej
woli.

Najwieksze obnizenie temperatury stwierdzono na'sto-
pach i dtoni. Produkcja cieplna po opuszczeniu zimnej wo-
dy pozostawata podwyzszona jeszcze w ciggu godziny.

W celu zwalczania hipotermii po opuszczeniu zimnej
wody zastosowano prace miesniowa. Pod wplywem pracy
odbywa sie szybki wzrost temperatury ciata, wzmozona
wiec produkcja ciepta w czasie pracy zwalcza skutecznie
hipotermie. Wzmozony przy pracy krwioobieg rychto przy-
wracat normalne tetno.

Wptyw natomiast gorgcej herbaty (z cukrem i chlebem)
byt niedostateczny. Podawanie za$ alkoholu miato nawet
efekt ujemny. Mozliwe, ze ujemne dziatanie alkoholu po-
lega na obnizeniu wrazliwo$ci os$rodkéw termoregulacyj-
nych.

W szeregu dos$wiadczen zastosowano prace przed zimna
kapiela, jak réwniez po niej. Przebieg hipotermii w tych
warunkach okazat si¢ znacznie tagodniejszy i temperatura
ciata nie opadata ponizej 36°.

Wyniki obfitych danych dos$wiadczalnych dajg sie stres-
ci¢ w ten sposob, ze obnizenie temperatury ciata zachodzi
we wszystkich jego okolicach. Do wytlumaczenia hipo-
termicznej reakcji nie wystarczajg zmiany w krwioobiegu,
polegajace na nowym rozmieszczeniu Kkrwi,
w organizmie. Autorowie sa zdania, ze jest ona skutkiem

zachodzacym
obnizenia wrazliwo$ci osrodkow

Wskutek gwattownego oziebienia ciata w zimnej ka-
pieli nastepuje stan hipotermii, po opuszczeniu za$ kapieli
przywrécenie temperatury ciata do normy odbywa sie zbyt
powoli. Produkcja cieplna, podwyzszona w zimnej Kka-

termoregulacyjnych.
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pieli, po opuszczeniu wody bardzo wolno wraca do normy.
Poprzedzajagca praca fizyczna, podnoszaca temperature
ciata, i kapiel goraca nie przeszkadzaja osobom wytreno-
wanym zazywa¢ nastepnie zimnej kapieli, bez nastepstw
chorobowych o charakterze zaziebienia sie. K. B.

WPLYW WITAMIN | HORMONOW NA PROCESY
FIZJOLOGICZNE RYB.

Obecny stan naszych wiadomo$ci o znaczeniu witamin
i hormonéw w procesach fizjologicznych ryb, wraz ze

swymi najnowszymi spostrzezeniami w tej dziedzinie, przed-

stawia O. Haempel w artykule p. t. ,Vitamin — und
Hormonwirkungen bei Fischen® Int. Rev. Bd. 35, Heft
1/3, 1937. Okazuje sie, ze witaminy i hormony maja
podobne znaczenie dla ryb jak i dla ssakéw. Ryby po-

trzebuja do normalnego wzrostu nie tylko petnowartoscio-
wego pokarmu, w postaci odpowiedniego biatka, dostatecz-
nej ilosci weglowodanéw, tluszczéw i soli mineralnych,
lecz takze wystarczajacej ilosci witamin. W szczeg6lnosci
poznano wptyw witamin A, B, Bi, D i E na wzrost ryb.
Witamina A okazata sie bezwzglednie konieczna do
normalnego wzrostu narybku; brak jej wywotywat nie
tylko zahamowanie wzrostu i zmniejszenie odpornosci na
choroby, lecz nawet w wielu przypadkach $mieré. Najbar-
dziej razie braku witaminy A nie
tylko nie wywotywaly wzrostu ryb, lecz dziataty wprost
trujgco na organizm. Po dodaniu do pokarmu witaminy A,
narybek dobrze znosit nawet duze dawki biatek.
Witamina B jest jeszcze bardziej potrzebna do wzrostu
ryb. W razie jej braku ryby tracg apetyt i chudng; w pa-
rze z tym postepuje zaktécenie dziatalnosci gruczotéw tra-

wartosciowe biatka w

wiennych i sekrecji wewnetrznej, a wiele egzemplarzy do-
staje objawow paralizu.

Brak witaminy Bi wywotuje u ryb zahamowanie proce-
s6w przemiany materii, tkanki wykazujg zmniejszone od-
dychanie komérek, a w watrobie nastepuje nagromadzenie
sie glikogenu. Dodatek witaminy Bi przy$pieszat spala-
nie sie glikogenu.

Znaczenia witaminy C u ryb dotychczas nie wyjasnio-
no.

Witamina D wptywa na budowe koséca. Rachityzm
ryb okazat sie chorobag zalezng przede wszystkim od sto-
pnia odzywiania. Jego cechg jest twardnienie tkanki chrze-
stnej bez uprzedniego jej zwapnienia. Objawy tej choroby
pojawiajg sie najpredzej, gdy ryby karmi sie pokarmem
ubogim w witaminy D i ubogim w fosfor. Do uzyska-
nia szkieletu o normalnej budowie winien by¢ w pokar-
mie zachowany okre$lony stosunek miedzy zawartoscia
witaminy D, i fosforem. Objawy rachityzmu
u ryb uwidaczniajg sie w skréceniu kosci szkieletu i okry-
choroby jest ospa

a wapniem

wy skrzelowei. Wtérnym objawem tej

ryb, ktéra — jak stwierdzit W under — czesto wigze
sie¢ ze skrzywieniem kregostupa i ztym wyksztatceniem sie
koséca. Szczeg6lnie tatwo obserwowaé mozna wplyw

braku witamin B i D w sztucznej hodowli pstragéw.

ryb jest dotychczas mato
znane. Zapewne wplywra ona na funkcjonowanie gonad,
proces sktadania ikry, rozmnazania sie i t. p. Tym thu-
maczytby sie fakt, ze najlepszy materiat zarodowy uzys-

Znaczenie witaminy E dla
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kuje sie przewaznie z ryb dzikich, a rzadko z ryb hodo-
wanych sztucznie.

O istnieniu u ryb gruczotdw wydzielania wewnetrzne-
go przekonano sie juz niejednokrotnie, a w ostatnich la-

tach  stwierdzili to anatomicznie Scharer (1932)
i Giershberg (1932). Miedzy innymi przekonano sie
(Bock, 1928, Tatzawa, 1929), ze powstawanie i za-

nikanie szaty godowej ciernikéw (Gasterosteus aculeatus)
i rézanek (Rhodeus amarus) w okresie godowym jest po-
chodzenia hormonalnego.
dowa tych ryb pozostawata trwata, jednak po zastrzykach
preparatéw meskich hormonéw piciowych znikata szybko.
Powyzsze obserwacje naprowadzity autora i jego wspoéipra-
cownika G lasera na opracowanie metody pozwalajacej
wykrywaé obecno$¢ w preparacie nawet bardzo matej ilos-
ci hormonéw piciowych i ocenia¢ ich moc i koncentracje.
Metode te nazwano ,testem Glaser-Haempel“. Jako jed-
nostke stuzaca do poréwnywania mocy hormonéw przyje-
to najmniejsza ilos$¢ meskiego hormonu piciowego, zdolng
przynajmniej u trzech na czterech badanych, jednej wagi
i wielko$ci conajmniej kastrowanych
cow roézanki, w ciaggu 6—7 godzin, wywota¢ przejsciowo

Po sztucznej kastracji szata go-

trzechletnich sam-
szate godowa. Test okazat sie szybki, bardzo czuty, Scisty
i jednoznaczny, bo n. p. inne, podobnie jak hormon meski
dziatajace zwigzki (n. p. johimbina) takiej reakcji nie wy-
wotywaty. Fleischman i Kann wywotywali przy
pomocy zeniskiego hormonu piciowego u rézanki
marzec) silne wy-

samic
w okresie pozagodowym (wrzesieh —
dtuzanie sie rurki stuzacej do skiadania ikry, ktéra z 2—5
mm powigkszata si¢ do 25 mm. Podobnego objawu nie
ptciowego hormonu meskiego, pro-
wiec reak-

osiggano zastrzykami
lanu, johimbiny, lub fizjologicznego roztworu,
cje powyzsza uznano jako test na wykrycie hormonu zen-

skiego.
W dalszym ciggu powyzszych badah Haempel
i Glaser wypracowali metode przewidywania ptci nowo-

rodka na podstawie reakcji z moczem matki po 3-im mie-
sigcu cigzy. Metoda polega w zasadzie na tym, ze po
odtruciu — wedtug specjalnej metody — ekstrakt z mo-
czu kobiety ciezarnej, w matych ilosciach, w 3-ch po so-
bie nastepujacych dniach, zastrzykuje sie samcom
i kontroluje sie pojawienie si¢ u nich szaty

i sami-
rézanki
lub powiekszenie sie rurki stuzacej do sktadania

com
godowej
ikry. Wywotanie ktérego§ z tych objawéw pozwalato
z prawdopodobiedstwem do 90% przewidzie¢ pte¢ dziec-
ka. Doktadny opis tej metody ma sie ukaza¢ w jednym
z najbardziej znanych czasopism $wiata.

Poza tym autor stwierdza, ze przez zastrzyki wzgled-
nie usuwanie pewnych gruczotéw sekrecji wewnetrznej
mozna wywotywaé u ryb wzrost lub skrdcenie sie ptetw,
co da sie poréwna¢ z akromegalig ludzi. Réwniez mozna
znalez¢é u ryb inne objawy zaktécen réwnowagi hormo-
nalnej. Ostatecznie autor przytgcza sie do zdania wielu ba-
daczy, ze natura witamin jest jednakowa i ze sg one sobie
pokrewne, co miedzy innymi wynikatoby z analogii w two-
izeniu sie niektérych hormonéw i witamin, a mianowicie
hormonéw tyroksyny i adrenaliny z tyrozyny, a witaminy D
z ergotyny i witaminy A z niektérych karotyn.
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WPLYW WYSOKIEGO CISNIENIA NA ORGANIZMY
I NOWOTWORY.

Badania tego zagadnienia zastaty podjete przez zesp6t
autoréw Basset, Macheboeuf i Wollman
(Ann. Inst. Pasteur 58 1937). Wstepne do$wiadczenia wy-
kazaty, ze pod wptywem wysokich cisniend, uzyskiwanych
przez zastosowanie specjalnej prasy hydraulicznej pomystu
J. Basset, podobnie jak pod wptywem wysokich tem-
peratur i naswietlenia organizmy ulegaja zniszczeniu, proteiny
zmieniaja sie, a fermenty i toksyny bakteryjne inaktywuja sie.
Wrazliwo$¢ poszczegdlnych organizméw na cisnienie jest
zmienna i badane obiekty moznaby pod tym wzgledem
podzieli¢ na kilka grup. Autorowie uktadaja nastepujaca liste
wytrzymatos$ci. Komoérki wyzszych zwierzat, ro$lin oraz
neoplazmy sa zabijane juz przez ci$nienie 1800 atmosfer.
Ultravirusy znosza bez trudu ci$nienie od 1000 do 2000
atmosfer, ale ulegaja na og6t zupetnej inaktywacji pod
ci$nieniem 5000 atmosfer, aczkolwiek poszczegélne ich ga-
tunki ging dopiero pod ci$nieniem 6500 atmosfer. Podobnie
w stosunku do ci$nienia jak ultravirusy zachowujag sie bak-
teriofagi, ulegajace inaktywacji pod ci$nieniem 6500 atmo-
sfer. Bakterie, nie tworzace zarodnikéw, znosza dobrze ci-
$nienie od 4000 do 5000 atmosfer i dopiero ci$nienie 6000
atmosfer je zabija. Badane proteiny jeszcze przy ci$nieniu
7000 atmosfer nie ulegaty wyraznej denaturacji, natomiast
globuliny krwi i biatka w surowicy ulegty nieodwracalnej
koagulacji. Poszczeg6lne fermenty i toksyny bakteryjne nic
ulegaty zmianie nawet pod ci$nieniem 9000 atmosfer, wresz-
cie ci$nienie 10000 do 15000 atmosfer obnizato lub uni-
cestwiato ich aktywno$¢; ostateczna
wata pod cisnieniem 19000 atmosfer. Okazato sie jednak,

inaktywacja nastepo-

ze zarodniki bakteryjne byly najodporniejsze na ci$nienie
i dopiero pod cisnieniem 20000 atmosfer ginely. Autotok-
syny i surowice antytoksyczne w wymienionych ci$nieniach
nie ulegaly zmianie. Nowotwory takie, jak kurza sarkoma
i papiloma krélicza zniosty cisnienie od 2000 do 4000 atmo-
sfer.  Anafilaktyczna za$ ulegata
zmianie juz pod cisnieniem 4500 atmosfer.

Ebbecke (Pflug. Arch. 238) stwierdzit, ze Parame-
cia, krwinki zaby oraz Spirogyra znosza ci$nienie do 2000
atmosfer, Erytro-
cyty w tych warunkach stajg sie ciatkami kulistymi i nie

specyficzno$¢ surowicy

ulegajac charakterystycznym zmianom.

wykazujg hemolizy. Podobnie Paramecia przybierajg ksztah
wirujacych kul, w protoplazmie za$ skretnicy ulega prze-
budowie wstega protoplastu. Po do$wiadczeniu wymoczki
wracajag do normalnego ksztattu, co wskazuje, ze pod tym
ci$nieniem zachodzg tylko odwracalne zmiany struktury.

M. Ch.

TEORIA PRADOW PLAZMATYCZNYCH.

Ruchy protoplazmy komoérkowej prébowano wytlumaczy¢
w rézny sposdb. Najpierw przypisywano je lokalnym réz-
nicom napigcia powierzchniowego oraz zjawiskom hydra-
tacji i dehydratacji. Jednakze w wielu komérkach prady
plazmatyczne moga odbywa¢ sie w obu kierunkach, co sta-
wia podobne tlumaczenie pod znakiem zapytania. Z roz-
wojem chemii koloidéw przyszto jej zastosowanie do spraw
wewnatrzkomérkowych. iz pra-
dy plazmatyczne maja swe Zrédto w kataforezie czastek.

Powstato przypuszczenie,



248

Ale prady te nie polegaja bynajmniej na przesuwaniu si¢
czastek w nieruchomym $rodowisku, raczej ptynie cata ma-
sa plazmatyczna i wszystkie jej fazy koloidalne. A przede
wszystkim gdyby nawet udato sie wskaza¢ Zrédio energii,
odpowiedzialnej za prady, pozostaje zagadnienie zmiany
kierunku pradu. W plazmodiach $luzowcéw obserwuje sie
niemal doskonaly rytm odwracania si¢ kierunku pradu pla-
zmatycznego. Przecietnie okres tego rytmu wynosi 40—50
sekund, przecietna predkos$¢ pradu jest 0,07 mm na sekun-
de. Jesli dokona¢ zdje¢ kinematograficznych plazmodium
i wysSwietla¢ je nastepnie w tempie 100 razy przyspieszo-
nym, to widzi sie bardzo wyraznie rytmiczne skurcze i roz-
kurcze catego plazmodium, przypominajace pulsacje serca,
a przy tym kazdej takiej zmianie towarzyszy odwrdcenie
kierunku pradu. Dokladna obserwacja zjawiska pozwala
przypuszczaé, ze skurcze plazmodium jako catosci sg zja-
wiskiem pierwotnym, prady plazmatyczne za$ sg tego na-
stepstwem. Powstaje wrazenie, ze rytmika jest elementarng
wiasciwosciag protoplazmy, na ktérej podstawie mogta roz-
wing¢ sie rytmika miesniowa, kontrolowana przez wspét-
czulny system nerwowy.
(W. Seifriz, Science 86, 2235, str. 397).
MASOWEJ NA POJEDYNCZE

OSOBNIKI.

WPLYW HODOWLI

Jak wynika z bardzo wielu badan, przeprowadzonych
kregowymi i bezkregowy-

do powstania osobnikéw

z najrozmaitszymi zwierzetami,
mi, hodowla masowa prowadzi
o innych cechach, niz hodowla pojedyfAczych osobnikéw
w tych samych warunkach pokarmowych. Powstata cata li-
teratura, poswiecona przestrzeni" oraz wpty-
wowi skupienia na jednostke. Ostatnio zagadnienie to pod-
jat E. Titschack z Hamburga na przykiladzie mola
ubraniowego, Tineola biselliella Hum. (Forsch. u. Fortschr.
28, 1937, str. 334). Mole hodowano w naczynkach szkla-
nych, zawierajacych 1, 25, 50, 100, 500 lub 1000 osobni-
kéw. Podawany pokarm byt zawsze dokladnie odwazany.
Jesli osobnikom hodowanym pojedyrnczo podawaé dzien-
nie po 3,75 mg pokarmu, to zaden z nich nie przekracza
stadium larwy. W przypadku 5 mg pokarmu na osobnika
powstajg motyle tylko pici meskiej i dopiero od 6,5 mg
dziennie hodowla rozwija si¢ normalnie. To potrzebne mi-
nimum pokarmu zalezy od liczebnosci hodowli. W przypad-
ku 25 osobnikéw wystarcza juz 2,5 mg pokarmu na gtowe,
aby niektére larwy przeobrazity sie. Gdy osobnikéw w na-
czyniu jest 100, wystarcza nawet 1 mg pozywienia dziennie.
Innymi stowy potaczenie 100 hodowli indywidualnych w jed-
na obniza niezbedne minimum pokarmowe pieciokrotnie.
Autor ttumaczy ten wynik selekcja, zachodzacag w hodo-
wlach masowych. W hodowli takiej mamy osobniki o in-
dywidualnie ré6znym tempie wzrostu. Te z nich, ktére z na-
tury rosng predzej, zagarniajg wiecej pokarmu i moga wy-
zy¢ tam, gdzie ilo$¢ pokarmu dla wszystkich osobnikéw
nie byfaby wystarczajaca. to piowadzie
do umierania osobnikéw o wzroscie powolniejszym. W nor-
malnych warunkach liczba samcéw i samic jest jednakowa.
W przypadku 25 osobnikébw w hodowli, otrzymujacych
5 mg pokarmu na glowe dziennie, otrzymuje sie 58,3%
samcow i 41,7% samic. Jesli w hodowli jest 1000 osobni-

»czynnikowi

Oczywiscie musi
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kéw, to procent samcéw wzrasta do 74,3%. Przewaga sam-
cow tlumaczy sie tym, ze samce sa w ogéle mniejsze i po-
trzebujg mniej pokarmu, posiadaja za$ szybsze tempo rozwo-
jowe. Dodatni wptyw skupienia na rozwoj wystepuje w tych
doswiadczeniach bardzo jasno. Gdy sie uwzgledni liczbe
osobnikéw, ktére osiggaja przeobrazenie, to warunki w ho-
dowlach ioo-osobnikowych okazujg sie okoto 10 razy ko-
rzystniejsze dla gatunku, niz w hodowlach pojedyniczych.
Innymi stowy, jesli ztgczy¢ razem 100 hodowli indywidu-
alnych  w jednym naczyniu, podajagc larwom zawsze
5 mg pozywienia na glowe, to sie otrzymuje 10 razy tyle
motyli, niz gdy sie prowadzi 100 réwnolegtych hodowli
pojedynczych.

ZASTOSOWANIE FLUORESCENCJI DO BADAN
MIKROSKOPOWYCH.

Zastosowanie zjawiska fluorescencji do analizy chemi-
cznej datuje sie od czasu, gdy znaleziono dostatecznie sil-
ne zrodta promieniowania nadfiotkowego, wzbudzajgcego
fluorescencje. Naswietlenie réznych produktéw za pomo-
cg lampy rteciowej pozwala na rozpoznanie domieszek, od-
znaczajacych sie niejednakowym stopniem fluoryzowania.
Czuto$¢ metody jest znaczna i dlatego stata sie ona wazna
pomoca w badaniach mikrochemicznych. Juz w roku 1911
zbudowano pierwszy mikroskop fluorescencyjny z weglo-
wa lampa tukowg jako Zrodtem Swiatta. Jednakze sita
Swiatta nie byta dostateczna, pozwalata ona na uzycie tyl-
ko bardzo stabych powigkszen. Nieco lepsze wyniki otrzy-
mano z lampa rteciowa. Ale prawdziwy rozwdj metody
wigze sie z zastosowaniem lampy tukowej o elektrodach
metalowych, szczeg6lnie zelaznych. Lampa taka odznacza
sie olbrzymia intensywnos$cig $wiatta, pozwala ona opero-
waé najwiekszymi powiekszeniami mikroskopu, az do
imersji witacznie. Przy tym nie jest wcale potrzebny mi-
kroskop specjalnej konstrukcji, kazdy dobry mikroskop mo-
ze by¢ z powodzeniem uzyty. W sproszkowanych $rodkach
lekarskich, w mace, zywicach, farbach itp. naswietlanie ta-
kie wyodrebnia czastki $wiecace, ktére umozliwiajg bardzo
subtelne rozpoznanie domieszek i zanieczyszczen. Podobnag
mieszaning roznych sktadnikéw sa tkanki rodlinne i zwie-
rzece. Na skrawkach tkanek utrwalonych lub zywych do-
Swiadczacg o wiasnej zdol-
naturalnej. Zjawis-

strzega sie rozmaito$¢ barw,
nosci fluoryzowania, czyli fluorescencji
ko to zmienia si¢ w wysokim stopniu pod dziataniem kwa-
s6w, zasad i innych odczynnikéw, skad powstata mysl, aby
umieszcza¢ tkanki w cieczach fluoryzujacych, nazwanych
fluorochromami. Okazato sie, ze poszczegélne sktadniki
tkanki zachowujg si¢ niejednakowo wzgledem fluorochro-
mu: jedne z nich nie pochtaniajg go wecale i Swiecg witasng
barwa, o ile posiadaja zdolno$¢ do fluorescencji naturalnej,
inne przeciwnie blyszczg barwa- fluorochromu, jeszcze inne
wykazujag barwy mieszane. W poréwnaniu ze zwyklymi
metodami barwienia tkanek metoda fluorescencyjna odzna-
cza sie wieksza selektywnos$cig i o wiele krotszym czasem
dziatania fluorochromu, nie przekraczajacym z reguty Kil-
kudziesieciu sekund. Przy tym fluorochromy uzywa sie
w ogromnym rozcieficzeniu, zwykle 1 mg na 10 do 1000
cm3 rozpuszczalnika. W zwigzku z krotkim czasem dzia-
tania wyklucza to w znacznym stopniu zmiany chemiczne
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tkanek, tak pospolite w innych sposobach utrwalania i bar-
wienia. Charakterystyczna dla metody jest wielobarwno$é
otrzymywanych obrazéw, ktdéra moze by¢ wzmozona przez
uzycie kilku fluorochroméw. Jasno$¢ obrazéw jest tak duza,
ze z tatwoscig pozwala na wykonanie mikrofotografii. Duze
ustugi oddaje metoda w bakteriologii, zwtaszcza w przy-
padkach zarazkéw przesaczalnych, niedostepnych innym
sposobom mikroskopowym. W chemii koloidow uzywa sie
jej do badania reakcji granicznych i do oznaczania kierun-
ku wedréwki czastek fazy rozproszonej. W przemysle kau-
czukowym i tekstylnym metoda takze znajduje zastosowa-
nie, Stowem zakres mozliwosci metody jest bardzo szeroki,
a piekno i zywo$¢ wielobarwnych obrazéw nie da sie po-
rowna¢ z preparatami, otrzymywanymi metodami histo-
logii.

(M. Haitinger,
1937, str. 281).

Forsch. u. Fortschr. Nr. 23j2A,

TEORIA ,L,REZONANSU" NERWOWEGO W SWIETLE

FIZJOLOGII.

Gtosna wsréd biologéw teoria rezonansu Paula Weis-
sal) nie znalazta dotychczas nalezytego oddzwieku u fi-
zjologéw uktadu nerwowego. A tymczasem, cokolwiek bys-
my sadzili o stuszno$ci samej teorii, trzeba stwierdzi¢, ze
fakty otrzymane przez Weissa nie dadza sie wyjasni¢
przy pomocy ogbélnie przyjetych w fizjologii uktadu ner-
wowego zasad i fie mieszcza sie w ramach ogdlnie przyje-
tych pogladéw.

Wybitny fizjolog miodego pokolenia P. K.
Anochin?2) pracy poddat krytycznej
ocenie teorie rezonansu nerwowego opierajac sie gtéwnie

sowiecki
w ostatniej swej
na wiasnych badaniach. Praca ta ze wzgledu na przytoczo-
ny materiat do$wiadczalny jako tez witasne koncepcje autora
zastuguje na obszerne streszczenie.
Przypominamy zasadnicze dos$wiadczenia, na ktdrych
opiera sie teoria rezonansu. Jezeli odetniemy koriczyne akso-
lotla i przesadzimy ja na innego osobnika tuz w sasiedz-
twie odpowiedniej jego wtasnej konczyny, woéwczas, po
przyjeciu sie transplantatu, koriczyna dodatkowa wykonywa
ruchy synchroniczne z konczyng normalng. Poniewaz uner-
wienie transplantowanej konczyny zalezy od czysto przy-
padkowych warunkéw anatomicznych i nie mozna przy-
puszcza¢, aby te same wiokna unerwiaty analogiczne mie-
$nie konczyny wilasnej i przybranej, nalezy przyjac, ze
,pobudzenie idace z osrodkéw i przeznaczone dla danego
mies$nia, znajdzie ten miesien, gdziekolwiek by sie on znaj-
dowal, tj. wcale nie koniecznie na zwyklym jego miejscu”
(Anochin). Dla wyjasnienia tego zjawiska Weiss bu-
duje nastepujaca teorie. Zaktada, ze pobudzenie idzie od
o$rodkéw do obwodu nie po okreslonych, w zaleznosci od
miejsca przeznaczenia, drogach nerwowych, lecz rozlewa sie
po catym ods$rodkowym uktadzie nerwowym, a rézne po-
budzenia réznig si¢ od siebie nie sposobem

niania,

rozprzestrze-
Kazdy miesien reaguje
tylko na okreslong jako$¢ pobudzania, podobnie jak odpo-
wiednio nastawiony aparat radiowy na fale okreslonej du-

lecz wyltacznie jakoscia.

x) Por. Wszech$wiat, 1930, str. 19 oraz str. 253.
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gosci. Modelem uktadu nerwowego bytaby nie sie¢ telefo-
niczna, lecz zesp6t ztozony z zdawczej stacji radiowej i sze-
regu radioodbiornikéw.

Istnieja powazne fakty fizjologiczne, ktére w sposéb
decydujacy przecza takiemu ujeciu dziatalno$ci nerwowej.
1) Teoria Weissa wymaga, aby pobudzenie idace od
osrodkéw rozlewato sie réwnomiernie wzdtuz wszystkich
wiokien nerwowych. Badanie bezpos$rednie pradéw czyn-
nosciowych, przeprowadzane w czasie czynnosci okreslonej
grupy miesniowej, wykazato, ze nerwy ruchowe nie zaan-
gazowane w tej czynnos$ci nie przewodza bynajmniej ja-
kiego$ zgeneralizowanego pobudzenia. 2) Dos$wiadczenia
Anochina nad psami3) wykazaly, ze gdy zwierzeciu
przecigé dwa nerwy: nerw ramieniowy i nerw biedny i na-
stepnie zszy¢ koniec o$rodkowy nerwu btednego z koncem
obwodowym nerwu ramieniowego, woéwczas, po regeneracji,
osrodki nerwu btednego przekazuja podniety miesniom
koriczyny; mieénie te zaczynaja sie kurczy¢ w rytmie od-
dechowym zamiast mieéni krtani. Swiadczy to, iz pobu-
dzenie przeznaczone dla mieé$ni krtani bynajmniej nie sa
»specyficzne", przeciwnie, moga one podrazni¢ kazdy mie-
sien, ktéry spotkaja na swej drodze.

Rowniez co sie tyczy zespotu
bezposrednia podstawe teorii

zjawisk, stanowigcych
rezonansu, to jak wykazaly
dodatkowe doswiadczenia, sens ich jest nieco inny, niz pier-
wotnie przypuszczat Badania N icholasa,
Detwilera i Anochina wykazaly, ze klasyczne zja-
wisko Weissa ma miejsce tylko wéwczas, gdy koriczyna
dodatkowa zostanie przesadzona w bliskosci

wiasnej

Weiss.

konczyny
Gdy za$ konczyne obca umiesci sie
gdzie indziej, bedzie ona wykonywata ruchy synchronicz-
ne z ruchami tych mie$ni, w ktérych poblizu sie znajdzie.
Tak np., gdy przesadzimy koriczyne w okolice skrzel, wy-
kaze ona ruchy oddechowe, gdy przesadzimy ja w $rodku
tutowia, bedzie ona poruszata sie synchronicznie z ruchami
miesni grzbietu w okolicy transplantacji. Nader pouczajace
i wazne dla koncepcji Anochina jest nastepujace jego
do$wiadczenie. We wczesnym stadium rozwoju aksolotléw
przesadzat on koriczyny jednego osobnika innemu w okolice
skrzel. Nastepnie badat doktadnie cata dziatalno$¢ rucho-
wa osobnika posiadajacego dodatkowg konczyne. Z poczatku
wszystkie w ogdle ruchy zwierzecia odbywaly sie synchro-
nicznie: zaréwno konczyny normalne, jak i kofczyna trans-

zwierzecia.

plantowana poruszaty sie wraz ’z ruchami
(okres t. zw. ,mass action").
nastepuje uniezaleznienie sie

a pobudzenia aparatu

oddechowymi

Po pewnym czasie jednak
réznych grup mig$niowych,
lokomocyjtiego zostajg odizolowane
od pobudzen aparatu oddechowego. Okazuje sie wowczas,
ze transplantowana konczyna pozostaje pod wplywem apa-
ratu oddechowego i ruchy jej nie maja nic wspélnego z ru-
chami koniczyn normalnych.

Catoksztatt podanych tu faktéw czyni niemozliwe
przyjecie teorii Weissa w pierwotnym jej brzmieniu.
Zamiast niej Anochin wysuwa nastepujaca koncepcje.

W pierwszym okresie zycia dziatalno§¢ nerwowa zwie-
rzecia jest niezréznicowana i na kazda podniete organizm
reaguje w sposéb zgeneralizowany. Nastepnie w ciggu roz-

woju osobniczego wyodrebniaja sie i niejako emancypuja

2) P. K. Anochin. Tieoria ,rezonansa" w nierwnoj die-

jatielnosti i jejo sowriemiennaja Kkritika.
giczeskich Nauk, tom XLV, wyp. 2, str. 1.

Archiw Bioto-

3) Por. Wszech$wiat, 1935, str. 119.
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rézne ,uktady funkcjonatne“, jak uktad oddechowy, po-
karmowy, lokomocyjny itd. tRozgraniczenie ich wcale nie

jest segmentarne; kazdy z nich moze rozprzestrzenia¢ sie
szeroko i mie¢ do dyspozycji bardzo oddalone grupy mies-
niowe. Poszczeg6lne uktady posiadaja Scisle zlokalizowane
osrodki, pobudzane przez odpowiednie, witasciwe im pola
recepcyjne. Dzieki temu kazdy uktad funkcjonuje jako
oddzielna cato$¢, mimo iz czesci odsrodkowe réznych ukta-
déw moga sie na siebie czesciowo naktadaé, tj. te same
miesnie moga stuzy¢ réznym ukladom (zasada ,ostatniej
wspélnej drogi“ Sherringtona), np. miesnie krta-
niowe stuzg zaréwno funkcji potykania jak i oddychania.
O ile dziatalno$¢ réznych uktadow jest rozgraniczona dzie-
ki zasadzie lokalizacyjnej, o tyle wewnatrz kazdego uktadu
rezonansu, tj. stan pobudzenia zostaje
uktadzie, a zréznicowane czynnosci
poszczegdlnych miesni odbywajg sie wedtug jakich$ nie-
znanych praw, analogicznych do tych, ktére przyjmuje
Weiss. Tym sie wiasnie ttumaczy fakt, ze gdy miesien
zostanie transplantowany w obreb danego uktadu, jest on
kurczy sie Wraz

obowigzuje zasada

,rozlany" po catym

wowczas wiaczony do jego czynnosci i
z miesniami, ktére nalezg do tego ukitadu.
Dla Anochina istniejg zatem dwa podstawowe za-
gadnienia fizjologii uktadu nerwowego. Jedno polega na
tym, w jaki sposéb z pierwotnej rozlanej czynnosci ner-
wowej, wystepujacej we wczesnych stadiach rozwoju, wy-
odrebniaja sie i uniezalezniajg poszczegdlne uktady fun-
kcjonalne, drugie — w jaki spos6b w obrebie jednego ukta-
du funkcjonalnego odbywa sie rozdzielanie i kierowanie roz-
lanej fali pobudzenia. J. K.

ZDOLNOSC ORIENTACYINA MYSZY LESNYCH.

Zagadnienie zdolno$ci orientacyjnych wyzszych kregow-
céw byto przedmiotem bardzo licznych badan. W nowszych
czasach badano pod tym wzgledem psy (B. Schmidt,
p. Wszech$wiat 1933 str- 55)> nietoperze (W. Eisentraut
1934) i ptaki (A. Stimmelmayr 1932, W. Schein
1933> H. Warnat 1934, W. Riippel 1935—36, p.
Wszech$wiat 1936 str. 89). Uwzgledniono wiec zwierzeta
0 bardzo réznych narzadach zmystowych i o réznym spo-
sobie lokomocji. We wszystkich przypadkach stwierdzano,
ze zwierzeta w powrotnej drodze do domu postuguja sie
bodzcami i wskazéwkami, ktére nie daja sie bezposrednio
wydedukowaé¢ z czynnosci znanych nam narzadéw zmysto-
wych. Przeprowadzone ostatnio badania z myszami lesny-
mi (Mus syluaticus L.) nasuwajg ten sam wniosek. Komu-
nikuje o nich B. Schmidt (Z. vergl. Physiol. 23, 1936
oraz Forsch. u. Fortschr. 23/24, 1937, str. 287). Autorowi
temu doniesiono, ze w pewnym domu w okolicach Mona-
chium w ciggu miesigca ztapano do putapki ustawionej
w spizarni 43 myszy, ktére nastepnie wynoszono daleko
od domu i wypuszczano na wolno$é. Zaszto pytanie, czy
byly to myszy coraz to inne, czy tez wypuszczone powra-
caly do domu. Schmidt rozpoczat systematyczne ba-
dania. Za pomoca znakowania ztowionych myszy usta-
lono, ze w rzeczywistosci owe 43 osobniki sprowadzaty sie
tylko do czterech myszy, z ktédrych dwie uzyto do doswiad-
czen. Myszy te, po ztowieniu do putapki, wynoszono w tej-
ze putapce, zawinietej w chustke, i wypuszczano je w sa-
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siednich ogrodach, w kamieniotomie, na plancie kolejowym,
w polu i w lesie. Za kazdym razem myszy powracaty do
domu. Powr6t zachodzit zawsze wieczorem. Czas powrotu
zalezat w znacznym stopniu od pogody, przy tym podczas
deszczu powrdt nastepowat wcze$niej. Czasem myszy po-
wracaly po 24—48 godzinach, w jednym przypadku jed-
nak, na wiosne, gdy mysz wypuszczono w lesie, powr6cita
ona dopiero po 66 dniach. Ze wzgledu na réznorodno$é
terenu, ktéry musialy przebywaé¢ myszy, wzrok, wech i do-
tyk mozna ze znacznym stopniem prawdopodobiefistwa wy-
taczy€, pozostaje wiec nieznane, jakimi zmystami kierowaty
sie¢ zwierzeta w drodze do domu.
CZY PTAKI POTRAFIA RACHOWAC.

Stawne przed wojng rachujace psy i konie, ktére umia-
ty wyciaga¢ pierwiastki pigtego stopnia z milionowych
liczb, naleza juz tylko do historii. Wadliwa technika dos-
wiadczalna sprawita, ze sensacyjne te dane nie majg zadnej
warto$ci naukowej. Ale posiadamy w tej dziedzinie szereg
badan powaznych. Katz i Revesz (1909) podawali
kurom ziarna ryzu pomieszane z ziarnami pszenicy, przy
tym ziarna ryzowe byty unieruchomione przez naklejenie
ich na desce, ziarna pszenicy za$ wolne. Ptaki wkrotce na-
uczyty sie chwyta¢ ziarna wolne, pomijajac naklejone. Po-
dano im nastepnie ziarna w jednym szeregu, w ktérym co
drugie ziarno byto wolne i co drugie unieruchomione. Zno-
wuz zadanie zostato szybko rozwigzane i podobnie byto
w przypadku, gdy kazde dwa kolejne ziarna w szeregu
byty naklejone, kury chwytaty teraz
co trzecie ziarno. Nauczyly sie chwyta¢ réwniez dwa sa-
siednie ziarna wolne, a pomija¢ trzecie naklejone. Nato-
miast gdy naklejano po trzy ziarna w szeregu, czwarte po-
zostawiajac wolne, kury byly bezradne. Mozna bytoby sa-
dzi¢, ze zdolno$¢ rachowania kur siega do trzech, nie sie-
ga za$ do czterech. Jednakze o rachowaniu w ludzkim zna-
czeniu tego pojecia nie mogto byé mowy. Mozna jedynie
rozpoznawania pewnych

trzecie za$ wolne:

moéwi¢ o zdolnosci ptakéw do
uktadéw przestrzennych, odznaczajacych sie¢ swoim wy-
gladem. Czlowiek takze odréznia dwa przedmioty od
trzech, nie liczac ich wecale. W péZniejszych- doswiadcze-
niach Revesza (1921) daz-
nosci ptakéw do chwytania ziaren, nalezacych do wiekszej
z dwoch réznych grup. Odréznialy one 3 ziarna od 2,
4 od 3, 50d 4, 6 od 5i-10 od 7.

Ciekawe dosSwiadczenia w tej dziedzinie wykonat ostat-
nio O. Kohler ze wspétpracownikami (Z. f. Tierpsy-
chol. Bd 1, 1937, str. 39). Obiektem pracy byly gotebie.
Na jednym koncu kartonu ktadziono jedno ziarno grochu,
na drugim dwa. Obok znajdujg sie drzwiczki, przez ktére
gotab musi wejsé, majac wtedy doktadnie jednakowg dro-
ge do obu grup ziaren. W poszczegdlnych doswiadczeniach
wzajemne potozenie obu grup zmieniano, aby nie przy-
zwyczaja¢ gotebia do okre$lonej strony. Jesli gotgb skiero-
wywat sie ku dwom ziarnom, pozwalano mu je zjes¢, ale
gdy skierowywat sie ku jednemu, ptoszono go gwattownie.
W ten sposéb prébowano tresury na rézne kombinacje
liczb. Trzy gotebie doskonale nauczyly sie odréznia¢ na-
stepujace kombinacje: 1 od 2, 2 od 1, 2 od 3, 3 od 2,
2 od 4, 4 od 2, 3 od 4, 4 od 3, 3 od 5 5 od 3,

skorzystano z naturalnej
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5o0d 4 6 od 4 i6 od 5. W kazdym z przytoczonych
do$wiadczen pierwsza liczba odpowiada ziarnom dozwo-
lonym, druga — zabronionym. W tym przypadku oczy-
wiscie nie chodzi o prawdziwe rachowanie, raczej ptaki

oceniaty poréwnawczo dwie grupy ziaren wedtug wielkosci.

Nastepna grupa dos$wiadczen miata na celu rozpoznawa-
nie liczby ziaren kolejne, a nie jednoczesne, jak dotad, co
juz bardziej zbliza sie¢ do wiasciwego liczenia. Powrécono
najpierw do kombinacji: 2 ziarna dozwolone, 1 zabronio-
ne, i
Zaczeto nastepnie stopniowo przesuwaé jedno z ziaren gru-
py 2 ku S$rodkowi kartonu, az wreszcie wszystkie trzy
ziarna, 2 dozwolone i 1 zabronione, lezaty w jednej linii,
jednakowo odlegte od siebie. | w tej takze kombinacji
gotab zjadat dwa ziarna, nie tykajac trzeciego. Ciekawe,
ze maégt on zjada¢ badz oba ziarna lewe, badZ oba prawe,
badZ tez oba skrajne. Wyraznie nie byto tu rozpoznawania
jakich$ figur czy postaci, lecz raczej poznawanie liczby.
Zachodzi jednak pytanie, czego wiasciwie nauczyt sie go-
tab, w jaki
jezyk ludzki? Czy jest to:

utrwalono nawyk za pomocag diugotrwatej tresury.

spos6b przettumaczy¢ jego doswiadczenie na
»,jedno ziarno musi pozostat**,
czy tez: ,dwa ziarna wolno zjes¢**? Doswiadczenie daje
na to odpowiedZ. Je$li wytresowanemu na dwa ziarna go-
tebiowi poda¢ tylko jedno ziarno, zjada on je bez waha-
nia, i tak samo zjada podane dwa ziarna. Z trzech za$
i czterech zjada dwa. Jasne jest, ze stuszna jest ta druga
interpretacja: gotgb nauczyt sie, iz dwa ziarna wolno mu
zjesc.

W dalszych doswiadczeniach gotebie zjadaty 2 ziarna
dozwolone z grupy 3, 4, 5 lub 6 ziaren. Udato sie nauczy¢
je zjada¢ 3 ziarna z grup 4 i 7, 4 ziarna z 5 do 9, 5
ziaren z 6 do 11 oraz 6 z 7 do 13. Ten ostatni wynik
stoi juz na granicy zdolno$ci rozrézniania. Powyzej szes-
ciu ziaren dozwolonych reakcje gotebi stajg sie niepewne.
Stopniowe zwigkszanie liczby ziaren dozwolonych jest dla
gotebi tatwe do opanowania. O wiele trudniejsza jest ko-
lejno$¢ odwrotna i po przejsciu od wiekszej ilosci dozwo-
lonego pokarmu do mniejszej pewno$¢ reakcji bardzo ma-
lata.

W doswiadczeniach zwrécono specjalng uwage na to,
aby ziarna nie tworzyty jakich§ okre$lonych figur, ktére
gotebie mogtyby zapamieta¢, jak réwniez dbano o niere-

K R Y T

Metodyka Biologii. Dodatek do czasopisma Przyroda
i Technika poswiecony nauczaniu botaniki i zoologii. — Rok
. z. 1,2 3,4, 5i6/7. — Lwow.

Od stycznia r. b. zaczeto wychodzi¢ czasopismo dydak-
tyczne z dziedziny przyrodoznawstwa pod powyzszym ty-
tutem. Nie cierpimy na nadmiar czasopism przyrodniczych
wogo6le, a tym mniej poswieconych zagadnieniom nauczania
przyrodoznawstwa. To tez nalezy powita¢ ze szczerym uzna-
niem prace anonimowego komitetu redakcyjnego, ktéry pod-
jat sie wydawania takiego czasopisma. Jak wynika z ogto-
szonego prospektu, czasopismo to bedzie zawiera¢ wybrane
prace Metodycznych Ognisk biologicznych (szkét $rednich)
na tematy realizacji programéw w nowym gimnazjum, ko-
relacji, lektury nauczyciela i ucznia, pracy laboratoryjnej
i hodowlanej, uprawy i wyzyskania ogrodu szkolnego do
celéw nauczania, szlakéw wycieczkowych i w. in.
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gularng zmiane potozenia ziaren dozwolonych, aby unik-
na¢ jakiej$ rytmiki lokalnej.

Ptaki rozwigzywaty dobrze zadania bardziej skompli-
kowane. Podtuzny kawatek tektury lezy zwrécony krét-
szym bokiem ku drzwiczkom wejsciowym. Na froncie tek-
tury, najblizej drzwiczek, lezy grupa np. 3 ziaren, znacznie
dalej grupa kilkudziesieciu ziaren. Gotab zostat wytresowa-
ny na 5 ziaren dozwolonych, w danym uktadzie wiec musi
pochwyci¢ 3 ziarna frontowe, a nastepnie 2 ziarna z wie-
kszej grupy. Zadanie to modyfikowano w rézny sposéb, np.
na froncie leza 2 ziarna i gotgb uzupetnia je do 5 z dal-
szej grupy, lub na froncie sg 4 ziarna itd. Ptaki nauczyly
sie tego z wielka fatwoscia.

Kazde zadanie uwazano za rozwigzane, gdy gotab po
pochwyceniu ostatniego ziarna dozwolonego samorzutnie
przestawat dzioba¢. Niektére ,niedokfadnosci** rozwigzan
byty moze najbardziej charakterystyczne. Czesto po pochwy-
ceniu ostatniego ziarna gotgb odchodzi, potem wraca z po-
towy drogi i bardzo wolno, jakby skradajac sie, zbliza
dziéb ku najblizszemu ziarnu zabronionemu, cate za$ jego
zachowanie sie i postawa $wiadcza, ze ptak jest w kaz-
dej chwili gotéw do natychmiastowego odskoczenia. W pe-
wnym momencie gotagb nagle chwyta ziarno i z najwigkszym
pospiechem umyka. Zupetnie jakby chciat ,oszukac** dzia-
tajacy mechanizm doswiadczenia.

Analiza czynnikéw, ktére decyduja o zaprzestaniu
chwytania ziaren, jest do$¢ trudna. Rozpoznawanie wzro-
kowe jakich$ figur czy uktadéw ziaren jest wykaczone.
Liczba chwytéw takze nie ma znaczenia, gdyz bardzo cze-
sto gotagb dwa i wiecej razy dziobie to samo ziarno. Rytm
dziobania i rytm potykania jest bardzo zmienny,
od wzajemnego potozenia ziaren. Jak sadzi Kohler, po-

zalezny

zostaje tylko jedna mozliwos¢:
na dziatanie, odpowiadajace danej liczbie. Poréwnuje on
dwie grupy ziaren, postrzegatrwanie szeregdw zjawisk,
przede wszystkim wiasnych dziatan, zawsze do tej samej

gotab posiada nastawienie

granicy, wynoszacej 5 lub 6. Zewnetrznie postepowanie
jego wyglada zupetnie jak rachowanie, a jednak nie jest
to operowanie liczbami. Raczej zaréwno w rzeczywistosci,
jak w wyobrazeniu gotab potrafi ,dziata¢ do szeSciu**, ale
nie ,liczy¢ do szesciu**.

Doswiadczenia K 6 h 1cra poparte sg licznymi zdjecia-
mi kinematograficznymi.

Y K A.

Po tak skreslonym prospekcie nalezy sie spodziewac
wszechstronnego niemal omoéwienia zagadnien metodyki
przyrodoznawstwa.

Samo jednak nabywanie tego czasopisma nastrecza pewne
niedogodnosci, bo¢ bez ,Przyrody i Techniki** naby¢ go
nie mozna. Ta, byé moze chwilowo konieczna ze wzgle-
doéw materialnych, symbioza ,,Metodyki** z ,,Przyrodg i Tech-
nika“ nie wychodzi na dobre tejpierwszej. Skromniutki
arkusik nie pozwala naswobodne ujecie literackie omawia-
nych zagadnien. Stad tez artykuty sg dzielone na caty sze-
reg fragmentéw drukowanych przez przeciag kilku miesiecy,
co oczywiscie jest niezno$ne dla czytelnika. Komitet redak-
cyjny usituje w ten sposéb rozwigza¢ problemat regularnego
miesiecznego ukazywania sie czasopisma, co jednak chybia
celu. Omawianie powaznych zagadnien wymaga ujecia cato-
stkowego. Lepiej wiec rzadziej wydawa¢, a za to w wiekszej
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objetosci. Konspektowy charakter niektérych artykutéw ma
niewatpliwie réwniez Zrédto w szczupto$ci miejsca. Liczba
artykutow (a raczej odcinkdéw) w zeszycie nie przekracza
$rednio liczby 4. Przy czym tylko jeden z nich jest dru-
kowany garmondem, a pozostate petitem.

Zamieszczane artykuly maja najczesciej charakter frag-
mentarycznych uwag praktycznych bez glebszego rozwa-
zania i nalezytego uzasadnienia. Przy tym styl lakoniczny
i receptowy jest dla czytelnika przykry. Wyczuwa sie jakby
rodzaj usankcjonowanych dyrektyw oficjalnych, ktére beda
egzekwowanie np. w czasie wizytacji. Tym bardziej jest to
przekonywajace, gdy zapoznajemy sie z technikg zdoby-
wania artykutdw. Kierownicy Ognisk Metodycznych odbie-
raja referaty od cztonkéw i przesytaja je p.p. Inspektorom
ministerialnym, jako niezawodnie redaktorom. Tak zorga-
nizowana prasa ma cechy wybitnie oficjalne. Dba si¢ w niej
0 to, by oficjalne idee znalazty szczegélowe odzwierciad-
lenie. Brak w niej wolnej wymiany mysli, brak szczerych
1 rozsadnych wypowiedzen i sadéw, brak krytyki i oceny.
Oczywiscie brak tez wolnej wspdtpracy autoréw wogodle,
interesujgcych sie zagadnieniami nauczania przyrodoznaw-
stwa niezgrupowanych w Ogniskach Metodycznych szkét
$rednich.

Zestawienie treSci dotychczasowych zeszytéw charakte-
ryzuje tendencje redakcji, ktéra zagadnienia dydaktyki przy-
rodoznawstwa usituje sprowadzi¢ do jakich§ bardzo szcze-
gétowych instrukcji i informacji rzeczowych i technicznych
i tudzi sie, ze dajac je nauczycielowi stworzy optymalne wa-
runki pracy oraz niewatpliwie wyniki dodatnie w naucza-
niu. Zagadnien dydaktyki przyrodoznawstwa w ogéle arty-
kuty pisma nie poruszajag. Majg one bowiem charakter wy-
tacznie informacyjny w zakresie strony technicznej. Nie-
ktére z nich moga zgota sprowadzi¢ technike nauczania
na manowce. Nasladowanie, czy tez powtarzanie zalecanej
w artykule Gawronskiej-Podgoérskiej biurokracji, rubryk i wy-
kazéw z okazji prowadzenia hodowli uniemozliwi je raz
na zawsze. Bardzo wartosciowy jest artykut Noskiewicza.
Bedac jednak kluczem do okre$lania owadéw, nie nalezy
do zakresu dydaktyki.

Najlepszym doborem artykutéw moze sie poszczyci¢
ostatni zeszyt 6/y. Uwzglednienie zagadnien wspotpracy na-
uczyciela rob6t recznych i biologii jest bardzo ciekawe. Row-
niez przyktad sprawozdania uczniowskiego moze by¢ bar-
dzo instruktywny. Jednak nalezy przestrzec czytelnikdw
przed bezkrytycznym nasladowaniem tego sprawozdania.
Przede wszystkim sam styl oraz ujecie nie jest zgodne z du-
chem przyrodniczym. Uczen nie przedstawia obiektywnie
swych spostrzezeh. Ponosi go czesto poetyzowanie, antropo-
morfizm. Wyliczenia czasu obserwacyj i inne manipulacje
liczbowe nadajg sie dla matematyka, a nie dla biologa.
Bowiem stwarzajag one pozory tresci.

Ostatni zeszyt (6/7) ma, przyzna¢ nalezy redakcji,
oblicze bardziej skrystalizowane i o szerszym zakroju. Zy-
czy¢ wiec nalezy jej, by tym torem postepowata dalej, a nie-
watpliwie rozwdéj czasopisma bedzie zapewniony.

Emil Jarmuls\i.

PLYTY GRAMOFONOWE Z GLOSAMI PTAKOW.

(0. Heinroth u L. Koch — Gefiederte
Meistersanger. H. Bergmiiller Verlag, Berlin—Lichterfelde).

Badanie gtoséw ptakéw nalezy bez watpienia do naj-
ciekawszych dziedzin ornitologii. Studia tego rodzaju na-
trafiaty jednak dotad na powazne trudnos$ci wobec niemoz-

nosci wiernego oddania za pomoca pisma ré6znorodnych
dzwiekéw, wydawanych przez ptaki. Ani tlumaczenie
poszczeg6lnych dzwiekéw na zgtoski mowy ludzkiej, ani

postugiwanie sie nutami, ani wreszcie specjalne znakowanie
ztozone z kropek, kresek itp. zastosowane w tym celu
przez A. Voigta nie wystarczajg do doktadnego od-
tworzenia na papierze $piewu i innych glosow wielu pta-
kéw, a trudno$ci wzrastajg szczegdlnie tam, gdzie dzwieki

WSZECHSWIAT

Nr 8

0 réznej wysokosci, barwie i sile wydawane sa przez ptaka
w bardzo szybkim tempie. To tez zastosowanie do utrwa-
lania gtoséw ptasich metody fonograficznej nalezy uwazac
za moment epokowy w historii tego rodzaju badan.

Préby nagrywania S$piewu ptakéw na ptytach gramo-
fonowych robiono juz dawno, ale byly to ptaki trzymane
w klatkach lub ogrodach zoologicznych. ,Zdejmowanie”
gtoséw ptasich w naturze potaczone jest z wielkimi trud-
nosciami technicznymi, ktérych przez diugi czas nie umia-
no przezwycigzy¢. Udato sie¢ to po raz pierwszy dopiero
ornitologowi amerykanskiemu A. Brandowi. W r.
1934 wydat on ksigzke z opisem gtoséw 35 gatunkéw pta-
kéw pétnocno-amerykanskich, do ktérej dotaczono dwie
ptyty gramofonowe z nagranymi gtosami tych ptakéw.

W niedtugim czasie po tej pierwszej prébie wyszto na-
ktadem firmy H. Bergmiiller w Berlinie dzieto Hein-
rotha i Kocha. Wydawnictwo to sktada sie z dwoéch
serii, z ktorych pierwsza ukazata sie w r. 1935, druga
w 1936'ym. Kazda seria sktada sie z trzech piyt gramofo-
nowych z gtosami szeregu gatunkéw ptakéw oraz pieknie
wydanego, bogato ilustrowanego tomiku tekstu, zawierajace-
go opisy ptakéw, ich biologie i charakterystyke gtoséw, przed-
stawione w popularnej, przystepnej formie.

Seria i-sza (1935) obejmuje gtosy nastepujacych ga-
tunkéw: Kos, Zieba, Gil, Trzciniak, Skowronek, Krzyzo-
dziéb Swierkowy, Pokrzewka ogrodowa, Pleszka, Zaganiacz,
Kulczyk, Trznadel, Lerka, Sikora bogatka, Kukutka, Po-
krzewka czarnotebka, Stowik rdzawy, Wilga, Jaskétka dy-
moéwka, Potrzos, Drozd $piewak, Pokrzewka jarzebata,
Szpak, Szczygiet, Czyz, Pierwiosnka (razem 25 gatunkéw).

W serii 2-giej (1936) przedstawiono charakterystyczne
gtosy dalszych 19-tu gatunkéw ptakéw, mianowicie: Ru-
dzika, Pokrzewki ciernidwki, Pokrzewki piegzy, Kopciuszka,
Dzwornca, Sikory wodnej, Ortolana, Potrzeszcza, Rokitniczki,
tozéwki, Trzcionki, Strzyzyka, Makolagwy, Kretogtowa, Pie-
cuszka, Swistunki, Muchotéwki zatobnej, Swiergotka drzew-
nego i Stowika szarego.

Jak sie dowiadujemy z przedmowy autoréw, realizacja
projektu tego wydawnictwa wymagata ogromnego naktadu
pracy i kosztéw i przezwyciezenia bardzo wielu réznorod-
nych trudno$ci. Pierwszym etapem byty kazdorazowo prace
przygotowawcze w terenie, majace na celu znalezienie naj-
dogodniejszych punktéw obserwacyjnych i ustalenie naj-
odpowiedniejszej pory do zdje¢. Potem dopiero wysytano
w teren ekspedycje z aparatura, umieszczong w samochodzie
z przyczepka, mieszczacg baterie akumulatoréw, kable i inne
materiaty pomocnicze. Zdje¢ gloséw dokonywano w ten
sposéb, ze w poblizu $piewajacego ptaka ustawiano czuty
mikrofon potaczony kablem ze wzmacniaczem elektrycz-
nym w samochodzie. Wzmocnione drgania gtosowe rejestro-
wat specjalny aparat na walcu woskowym. Do reprodukcji
na phytach wybierano oczywiscie tylko najlepsze odcinki
zdje¢. Odpowiedniej aparatury dostarczyta firma C. Lind-
strom.

Omawiane plyty stoj% pod wzgledem technicznym i ar-
tystycznym na wysokim poziomie, glosy poszczeg6lnych
ptakéw odtworzone zostaty na og6t bardzo czysto, wyraznie
1 wiernie. Jest przy tym rzeczg wazng, ze, pomimo umiesz-
czenia gtoséw kilku ptakéw na kazdej stronie ptyty, sa one
od siebie wyraznie pooddzielane tak, ze kazdy z nich moze
byé nastawiony w gramofonie oddzielnie i reprodukowany
dowolng liczbe razy. Poboczne szmery i obce gtosy zre-
dukowane zostaty do minimum, niekiedy za$§ stanowia
ciekawe, naturalne tto, na ktérym gtos ptaka doskonale
sie uwydatnia (np. $piew kosa na skraju lasu na tle rechotu
zab z pobliskiego mokradia).

Do reprodukcji tych ptyt konieczna jest precyzyjna
aparatura, dostosowana do drgafn o wysokiej czestosci,
a wiec gtosnik elektryczny. Zwykta membrana gramofo-
nowa, jako za mato czuta, nie nadaje sie do tego celu.

K, Miczynshj.
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REZOLUCIJA.

W zwiazku z rezygnacja rektora U. J., prof. d-ra Wia-
dystawa Szafera ze stanowiska Delegata Ministra W. R.
i O. P. do spraw ochrony przyrody i zastepcy przewodni-
czacego Panstwowej Rady Ochrony Przyrody, Zarzad Giow-
ny Ligi Ochrony Przyrody czuje sie w obowigzku wyrazi¢
sw6j poglad na te sprawe:

Z najglebszym smutkiem i ciezka troska przyjat Za-
rzad Gtéwny Ligi do wiadomosci fakt rezygnacji prof. d-ra
W. Szafera ze stanowiska Delegata Ministra W. R. i O. P.
do spraw ochrony przyrody i zastepcy Ministra na stano-
wisku przewodniczacego Parnstwowej Rady Ochrony Przy*
rody, oraz stwierdza, ze rezygnacja ta stanowi w chwili
obecnej ciezka i niepowetowang strate nie tylko dla sprawy
ochrony przyrody, ale dla calej kultury narodowej i gospo-
darki panstwowej.

Prof. Szafer, jeden z pierwszych twdércéw ruchu ochro-
ny przyrody polskiej jeszcze za czaséw zaborczych, stat
sie w Polsce Odrodzonej organizatorem i przewodnikiem

WIADOMO S

MAKSYMILIAN ROSE.

W dniu 30 listopada r. b. zmart nagle na atak serco-
wy wybitny uczony polski, profesor zwyczajny psychiatrii
i kierownik Kliniki Neurologicznej Uniwersytetu S. B.
w Wilnie, Dr Maksymilian Rose. Urodzony w roku 1883
w  Przemyslu, ukonczyt w roku 1908 Wydziat Lekarski
Uniwersytetu Jagielloiskiego, po czym pracowat jako asy-
stent w Klinice Neurologiczno-Psychiatrycznej tegoz Uni-
wersytetu. W roku 1910 wyjechat za granice, pracujac
w Szpitalu dla Umystowo Chorych w Rheinau w Szwaj-
carii oraz w Klinice Neurologicznej Uniwersytetu w Tii-
bingen pod kierunkiem znakomitego Brodmanna. Odtad
poswieca sie Rose specjalnie badaniom budowy cytologicz-
nej moézgu, ogtaszajac szereg niezwykle precyzyjnych prac.
Po powrocie do Krakowa w roku 1911 pracowat w Insty-
tucie Anatomicznym Uniwersytetu Jagielloriskiego. W czasie
wielkiej wojny stuzyt jako lekarz w Legionach, a nastep-
nie do r. 1921 w armii polskiej. W uznaniu dla jego za-
stug naukowych na polu badain mézgu, zaproszono go do
Berlina, gdzie objat stanowisko kierownika dziatu w Insty-
tucie Cesarza Wilhelma do Badan Moézgu, uzyskat tam do-
ktorat, zostat wybrany na cztonka Instytutu oraz stat sie
redaktorem miedzynarodowego czasopisma neurologicznego.
W roku 1928 habilitowat si¢ jako docent Uniwersytetu
Warszawskiego, a w roku 1931 powotano go na katedre
psychiatrii Uniwersytetu S. B. w Wilnie. W Warszawie zor-
ganizowat Rose jedyny w Polsce Instytut Badan Mozgu,
ktéry przeniést nastepnie do Wilna. Na katedrze rozwinat
Rose zywa dziatalno$¢ naukowsa i organizacyjna, stwarzajac
jedyna w swoim rodzaju placéwke badawcza. Smieré zastata
go w petni sit twoérczych. To suche wyliczenie etapow zy-
cia uczonego nie oddaje w zadnej mierze wielkosSci straty,
poniesionej przez nauke polska. W Zmartym tracimy bo-
wiem nie tylko cztowieka, oddanego sprawie czystej wie-
dzy, ale tracimy cztowieka, ktory te wiedze ukochat i ktory
promieniowat swym ukochaniem na cate otoczenie. Ci za$,
ktorym dane byto zetkna¢ si¢ z nim osobiscie, znali dobrze
niezwykte zalety jego umystu i charakteru. Nagrodzony
najwyzszymi odznaczeniami pafAstwowymi, powotany na
cztonka korespondenta Polskiej Akademii Umiejetnosci i na
cztonka Towarzystwa Naukowego Warszawskiego, byt Rose
skromnym, powszechnie tubianym cztowiekiem, peilnym
sympatii i wyrozumiatosci dla innych. Cze$¢ Jego pamieci.
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PRZYRODY

akcji, zmierzajacej do utrzymania i przekazania przysztym
pokoleniom pigkna przyrody ojczystej, a przez swa niezmor-
dowang energie i catkowite oddanie umitowanej przez sie-

bie sprawy umozliwit dotychczasowy rozw6j idei ochrony
przyrody i wysoko podniést jej znaczenie.
Dzigki swemu autorytetowi naukowemu i osiggnietym

na terenie Polski wynikom zdobyt dla naszego Panstwa jedno
z czotowych stanowisk w ochronie przyrody na terenie
miedzynarodowym.

Zarzad Giowny Ligi Ochrony Przyrody jest do giebi
wstrza$niety faktem, ze ciggle przeciwdziatanie przez ofi-
cjalne czynniki turystyczne droga faktéw dokonanych rych-
tej realizacji Parku Narodowego Tatrzanskiego, uniemozli-
wito prof. Szaferowi pozostanie na Jego dotychczasowym
stanowisku i wydato Tatry na tup czynnikéw nie liczacych
sie z odpowiedzialno$cig przed spoteczeristwem i historia.

Sekretarz Generalny Prezes Zarzadu Gtoéwnego

Wi\tor Romanow Prof. Dr Bolestaw Hryniewiecki

Warszawa, listopad 1937.

Cl BIEZACE.

NOWY TLENEK BROMU.

Jakkolwiek chlor, brom i jod tworzg z tlenem mniej
lub wiecej trwate zwigzki, udato si¢ dopiero w roku 1928
otrzymac¢ tlenek bromu, trwaty tylko ponizej —80° o wzo-
rze BrjOg (Lewis i Schumacher). Zwigzek o wzo-
rze Br20 znany jest jedynie w roztworze. Schwarz
i Sehmeisser z Krélewca, dziatajac wytadowaniami
elektrycznymi na mieszanine tlenu i pary bromu w niskiej
temperaturze, otrzymali nowy zwigzek o wzorze BrC>2.
Dwutlenek bromu rozpada sie w temperaturze O 0 catko-
wicie na tlen i brom, jednak pos$rednie produkty rozpadu
nie zostaty jeszcze poznane. Nowy zwigzek az do tempe-
ratury swego rozpadu pozostaje ciatem statym.

(u. 45.1042).

ASCARIS O SZESCIU CHROMOZOMACH.

O odkryciu nowego gatunku czy tez rasy Ascaris w je-
litach chinskich koni komunikuje Ju-Chi-Li z Uni-
wersytetu Yenching w Peiping. Zachowanie sie chromo-
zomo6w tych nicieni doktadnie odpowiada temu, co si¢ wi-
dzi w klasycznym przypadku Ascaris, jednak jaje zaptod-
nione zawiera trzy pary chromozoméw, w podziale za$
redukcyjnym wystepuja trzy tetrady lub diady. Poczatkowo
zaproponowano dla nowej rasy nazwe Ascaris megaloce-
phala trivalens, blizsze jednak zbadanie morfologiczne nasu-
neto przypuszczenie, ze w istocie pokrewienstwo nie jest
tak bliskie i nowej formy nie mozna uznaé bez zastrzezen
za forme poliploidalng. Autor zapowiada obszerniejsza pu-
blikacje.

(S. 2222, 101).

O PRZENIKANIU WODORU PRZEZ METALE.

W wysokich temperaturach wodér moze dyfundowac
przez wszelkie metale. Zjawisko to zbadal doktadniej
Smithells (Nature 139 str. 1113) w przypadku zela-
za, niklu, molybdenu, platyny, miedzi i glinu w tempera-
turach o, 500 i iooo®. Stwierdzit przy tym, ze w tempe-
raturze pokojowej stopien przepuszczalnosci réznych metali
wzgledem wodoru jest bardzo rézny, natomiast w tem-
peraturze iooo0 stosunki te ulegajag prawie doskonatemu
wyréwnaniu. W pierwszym przypadku réznica moze by¢
lol7-krotna, w drugim zaledwie io-krotna. Najbardziej
przepuszczalne jest zelazo, najmniej glin.

(U. 46. 1061).
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SKRACANIE SIE SZYN KOLEJOWYCH.

Od kilku lat stuzba komunikacji w Japonii notuje state
skracanie sie szyn na najbardziej ozywionych liniach kole-
jowych. Fakt zostat ustalony z wszelka pewnoscia w dro-
dze wielokrotnych starannych pomiaréw. Powotana do tego
komisja doszta do wniosku, ze zjawisko nie stoi w zadnym
zwigzku ze zmianami temperatury. Raczej przyczyne na-
lezy upatrywa¢ w drzeniu przebiegajacych pociggéw, co
ostabia poczatkowe napiecia.

(S. 2219 supl. 10).

KU PRZESTRODZE PSYCHOTECHNIKOW.

Testy, majace na celu stwierdzenie $lepoty barwnej,
wymagajag pewnych ostroznosci, gdyz osoby badane, dla
ktérych pomys$iny wynik badania ma nieraz duze znaczenie
praktyczne, czesto uciekaja sie do podstepéw. M. Col-
lins podaje przyktad cztowieka, ktéry nie moégt odréz-
ni¢ atramentu czarnego od czerwonego, az nauczyt sie po-
znawac je po zapachu. Pewien malarz przygotowywat sobie
farbe zielona, mieszajac farby niebieskg i z6tta, ktére mogt
rozpozna¢. W badaniach tego rodzaju niezbedne jest postu-
giwac sie Swiatlem réznej barwy, nie za$ roznie zabarwio-
nymi przedmiotami, ktérych barwie zawsze towarzysza
jakie$ inne cechy.

(S. 2227 supl. 12).

W DRODZE KU OSIAGNIECIU ZERA BEZWZGLED-
NEGO.

F. Bitter z Westinghouse Electric Co. spodziewa
sie, ze bezwgledne zero temperatury uda sie osiggna¢ za po-
moca poteznego elektromagnesu, ktérego zadaniem bedzie
unieruchomienie atoméw. Poniewaz ciepto niczym innym nie
jest, jak ruchem czasteczek, wstrzymanie tego ruchu bedzie
rébwnato sie uzyskaniu najnizszej mozliwej granicy tempera-
tury. Zdaniem autora, elektromagnes bardziej nadaje sig
do tego celu, niz chiodzenie za pomocg cieklego helu.

(S. 2228 supl. 10).

SPODZIEWANY WYBUCH WULKANU MAUNA LOA.

Zgodnie z przewidywaniami wulkanologa U. S. Natio-
nal Park Service, T. A. Jaggara, najwiekszy wulkan
wyspy Hawaii, wysoko$ci 4100 m. w niedtugim czasie wy-
buchnie. Bedzie to wylew lawy, nie zagrazajacy wigkszymi
katastrofami. Spodziewany jest réwniez wybuch drugiego
wulkanu, Hualalai, nieczynnego od roku 1801.

SZTUCZNE ZAPLODNIENIE DROSOPHILA.

Sztuczne zaptodnienie stosuje sie szeroko do bydta
rogatego, owiec i innych ssakéw, zastosowano je do pta-
ctwa domowego, a nawet do pszczét. Obecnie G. Got-
tschewski z Berlina podaje metode sztucznego za-
ptodnienia muszki owocowej, Drosophila. Plemniki otrzy-
muje sie ze Swiezo zaptodnionej samicy za pomocg mikro-
pipety i mikromanipulatora. W podobny sposéb wstrzykuje
sie je udpionej dziewiczej samicy. Metoda moze mie¢ duze
znaczenie w genetyce, specjalnie w badaniach sztucznych
mutacji, ktére otrzymywano dotad przez naswietlanie catych
zwierzat promieniami Roentgena. Dzieki nowej technice
staje sie mozliwe naswietlenie samych tylko komérek picio-
wych, w niczym nie wptywajgc na tkanki somatyczne. Po-
zwala ona takze na dokonanie zaptodnienia krzyzowanego
pomiedzy gatunkami, ktére nie zaptadniaja sie droga na-
turalnag.

(S. 2234, supl. 9).

KOBALT JAKO ISTOTNY SKLADNIK POKARMU.

Doswiadczenie hodowcoéw owiec w Australii i Nowej
Zelandii wskazuje, ze wiele przypadkéw schorzen ma swoje
zr6dto  w niedoborze kobaltu, ktérego minimalna ilos¢
jest istotnym sktadnikiem pozywienia owiec.

(S.2227, 225).
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PIATY MIEDZYNARODOWY KONGRES CYTOLOGII
DOSWIADCZALNEJ W ZURICHU OD 7-go DO 12-go
SIERPNIA 1938 R.

Pierwszy program tymczasowy.

Zgodnie z postanowieniem, powzietym podczas 4-go
Kongresu w Kopenhadze, 5-ty Kongres Cytologii Doswiad-
czalnej odbedzie sie w Ziirichu w dniach od 7-go do 12-go
sierpnia 1938 r., tj. tuz przed 6-ym Miedzynarodowym
Kongresem Fizjologii (14— 18 sierpnia) i Miedzynarodo,-
wym Kongresem Weterynarii (21—25 sierpnia). Gtownym
zadaniem tego Kongresu bedzie dyskusja.

Prace Kongresu beda podzielone w ten sposéb, ze sie-
dem pétdniowych posiedzen naukowych poswieconych be-
dzie poszczegélnym zagadnieniom, podczas gdy dwa popo-
tudnia przeznaczone beda na pokazy, jedno za$ na wycieczki.

Kazde posiedzenie naukowe rozpocznie sie od refe-
ratu programowego, po czym nastapig jeden ewentualnie
dwa referaty dodatkowe oraz dyskusja.

Aby najszerzej umozliwi¢ dyskusje, kazdy cztonek
Kongresu otrzyma uprzednio tre$¢ referatbw zaréwno pro-
gramowych, jak i poszczeg6lnych.

Nastepujace tematy sa przedmiotem referatow:

1. Nabtonek w hodowli i w ustroju.

2. Budowa chromozomoéw.

3. Mechanizm mitozy.

4. Komérka nowotworowa a normalna.

5. Badania do$wiadczalne nad cytologiag i virusami.
6. Ultrastruktura protoplazmy i jej produkty.

7

. Fizykochemia komérki.

Nazwiska referentéw zostang podane w Il-im progra-
mie tymczasowym. Poszczeg6lne komunikaty, wraz ze
streszczeniem, ktére nie powinno przekraczaé potowy stro-
nicy ,Archiv fiir experimentelle Zellforschung”, winny by¢
nadsytane do Biura Kongresu przed 15-ym kwietnia (Adres
Biura: Prof. W. von Mbéllendorff, 9, Plattenstrasse, Ziirich).
Komunikaty, otrzymane po 15 kwietnia, beda przyjmowane
jedynie za zgodg Komitetu Miejscowego.

Blizszych informacji udzielaja: Prof. von Méllendorff
oraz Sekretarz Generalny Towarzystwa Dr. Harald Okkels
(Institut d‘Anatomie Pathologigue. Universite de Copenha-

gue).
NOWA BIOLOGICZNA STACJA BADAWCZA.

W lecie 1937 r. zostata zorganizowana w Pifisku Po-
leska Stacja Biologiczna, jako trzeci tego rodzaju zaktad
w ramach Instytutu Nenckiego T. N. W. obok Stacji Hydro-
biologicznej na Wigrach i Stacji Morskiej w Helu. Pow-
stanie Stacji Poleskiej zostato umozliwione' dzigki subsydiom
Funduszu Kultury Narodowej oraz poparciu Ministerstwa
Wyzn. Rei. i OSwiecenia Publ. Celem dziatalnosci nowej
Stacji jest prowadzenie badan biologicznych na Polesiu.
Charakter terenu i dominujgca w nim rola wody przesadza

Stacja biologiczna w Pinsku.
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juz poniekad z géry gtéwny Kkierunek tych badan, ktére
obejmowa¢ beda przede wszystkim zagadnienia hydrobio-
logiczne ze specjalnym uwzglednieniem biologii rzek
i bagien. W ten sposéb Poleska Stacja Biologiczna stanowi¢
bedzie dopetnienie sieci polskich stacji hydrobiologicznych,
umozliwiajac nieprzerwang prace badawcza w wyjatkowym
terenie, jakim nie rozporzadza zadna z pozostatych stacji.

Polesie stanowi dla biologa teren interesujacy pod wie-
loma wzgledami. Powierzchnia polskiej czesci Polesia wy-
nosi okoto 55000 km. kw. tj. prawie tyle, co powierzchnia
catej Litwy. Ponad 32% powierzchni zajmuja lasy, gleby
btotne i podmokie stanowig 66,7%, wody pokrywaja 0,9%
powierzchni, a dlugo$¢ rzek i kanatdw, tworzacych skom-
plikowang sie¢ wodna, siega 12000 km. Dodajmy, ze na
Polesiu lezy ponad 300 jezior o bardzo réznych rozmiarach
i glebokosciach. Tych kilka liczb ilustruje juz poniekad,
w jak rozmaitych warunkach zycia moze si¢ tu rozwijac¢
fauna i flora wodna. Nalezy przy tym podkresli¢, ze stu-
dia nad biologia rzek i bagien sg stosunkowo znacznie mniej
zaawansowane w poréwnaniu ze stanem poznania zagad-
nied jeziornych, a w tych wt#asnie kierunkach mozna na
Polesiu prowadzi¢ prace badawcze w sposéb najwydatniejszy,
gromadzac materiaty, ktdre w przysztoéci pozwolg — byé
moze — na nowe syntetyczne ujecia w tej dziedzinie.

Polesie, jako obiekt pracy naukowej w zakresie hydro-
biologii, moze by¢ obecnie scharakteryzowane nieco blizej
na podstawie szeregu prac, oddawna podejmowanych w tym
terenie. W ostatnich czasach duze materiaty zostaly zebrane
przez wyprawy letnie, organizowane w latach: 1929, 1935
i 1936 przez Instytut Nenckiego (por. artykut K. Petrusewi-
cza w Nr 7 ,,Wszech$wiata” z r. 1935). Materiaty te z jed-
nej strony wskazujg dobitnie na duza warto$¢ badan pro-
wadzonych na swoistym i pierwotnym obszarze, na ktérym
gospodarka cztowieka dotychczas wyryta stosunkowo stabe
pietno. Z drugiej strony w S$wietle wynikéw tych wypraw
okazato sie, jak celowe jest zatozenie na Polesiu statej pla-
cowki badawczej, ktérej prace moga przyczyni¢ sie w przy-
sztoéci do rozwiagzania zagadnien o doniostym znaczeniu
naukowym, a takze gospodarczym (np. w dziedzinie ry-
bactwa) .
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Nowo utworzona stacja miesci sie w specjalnie wznie-
sionym domu nad rzeka Ping w poblizu PiAska. Budynek
zaopatrzony jest w instalacje wodociggowa, elektryczng i ga-
zowg. Specjalna uwaga zostanie zwrdcona nha wyposazenie
Stacji w odpowiednie $rodki lokomocji, bez ktérych nie-
mozliwa bytaby racjonalna praca na rozlegtych terenach
Polesia. Projektowane jest zaopatrzenie Stacji w wigksza
t6dz motorowa, urzadzong jako ,ptywajace laboratorium”,
ktéraby pozwolita dociera¢ do oddalonych i trudno dostep-
nych okolic, umozliwiajac wykonywanie badan na miejscu.
Précz tego Stacja bedzie posiada¢ mniejsza t6dZz z motorem
przyczepnym, todzie wiostowe i kajaki.

Obecnie Stacja znajduje sie w stadium organizacji.
Oficjalne otwarcie nowej placéwki nastapi na wiosne 1938 r,.
tak ze w najblizszym sezonie letnim Stacja powinna roz-
pocza¢ normalng prace. Dziatalno$¢ Stacji oparta bedzie
z jednej strony na statym personelu, ktéry bedzie prowadzié
badania, wymagajace ciaggtosci i zzycia sie z terenem. Z dru-
giej strony Stacja ma stanowi¢ baze dla przyjezdnych ba-
daczy, utatwiajac im zbieranie materiatéw przyrodniczych
w warunkach lokalnych trudnych do eksploracji bez oparcia
na miejscu. Ogo6tem Stacja bedzie mogta pomiesci¢ w pra-
cowniach jednocze$nie 5—7 o0s6b poza statym personelem.

Wyniki badan, wykonywanych na Stacji, beda publi-
kowane w zasadzie w ,Archiwum Hydrobiologii i Ry-
bactwa”. Ostatnio wydany zeszyt tego czasopisma (tom X,
zesz. 4) zawiera materiaty zebrane przez wyzej wspomniane
wyprawy poleskie, poczynajac za$ od nastepnego tomu XI,
»Archiwum” wychodzi¢ bedzie jako wspdlny organ trzech
zaktadéw badawczych: Stacji Hydrobiologicznej na Wigrach,
Stacji Morskiej w Helu i Poleskiej Stacji Biologicznej.

Korespondencje w sprawach zwiagzanych z dziatalnoscia
Stacji Poleskiej nalezy kierowa¢ pod adresem: doc. dr. J.
Wiszniewski, Poleska Stacja Biologiczna, Pinsk.

SPROSTOWANIE.

W N-rze 7 Wszech$wiata na str. 207 w tytule i w tekscie
notatki zamiast | Aurigae powinno byé CAurigae.W wier-
szu 2 tejze notatki zamiast KS ma by¢ Kb.

ROZSTRZYGNIECIE KONKURSU FOTOGRAFICZNEGO.

Sad Konkursowy w osobach pp. J. Buthaka, J. Dembowskiego, J. Kruszyn-
skiego i S. Turskiego na posiedzeniu w dniu 17 listopada r. b. ustalit co na-

stepuje:

60 autoréw nadestato ogotem 325 zdjec.

I nagrode w kwocie zi. 150 otrzymuje p. Wiodzimierz Puchalski, Lwow
(godto ,,Bubo™) za catoksztatt swej pracy fotograficznej.

Il nagrode w kwocie zt. 100 otrzymuje p. Wiodzimierz Puchalski, Lwéw

(godto ,,Bubo”) za zdjecie p. t. ,,Puhaczyk le$ny”. Ponadto wyrézniono zdjecia
tegoz autora p. t. vZaba rechoczaca”, ,Krokusy biate”, ,Dzikie gesi”, ,,Uszatki
lesne” i ,,Odyniec”.

Il nagrode w kwocie zk 50 otrzymuje p. Andrzej Dobrski, Mankiewicze
(godto ,R. A. D. II”) za zdjecie p. t. ,,NenufafPonadto wyrdzniono zdjecia te-
goz autora p. t. ,Fretka atakujaca jeza” i ,,Sroka na brzozie

Nastepujacy autorzy otrzymujg nagrody w postaci przedptaty Wszechswiata
i Przegladu Fotograficznego na rok 1938, badZ ksigzek z dziedziny fotografiki
i obrazow znanych fotografikéw:

p. Jan Walas, Krakéw (godto ,,Szarotka™) za zdjecia: ,,Phallus impudicus”,
,.Barszcz palmiasty” i ,,.Szarotka”.
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p. Stanistaw Mastowski, Czeladz (godto "Obtok™) za zdjecie p. t. ,,Winniczek”.

p. Jozef Farbotko, Wilno (godto ,Wtadek™) za zdjecie p. t ,,Wrdble".

p. Stanistaw Zawita, Chrzanéw (godto ,Baca”) za zdjecia p. t ,Brzoza"
i ,,Rodzenstwo”.

p. Tadeusz Fiata, Wilno (godto ,P. K. O”), za zdjecie p. t. ,Misie".

p. Zofia Chometowska, Warszawa (godto ,,Giga”), za zdjecia p. t. ,Jesien
w puszczy” i ,,W zoo*.

p. Witadystaw Rawicki, Biatowieza (godto ,,Mucor”), za zdjecie p. t. ,,Miode
opienki".

p. Jan Sokotowski, Poznan (godto ,,Ptasznik”), za zdjecie p. t. ,Portret mio-
dej czapli™.

p. Franciszek Hilarowicz, Katusz (godto ,Heliar”), za zdjecie p. t. ,,Wtdrna
krystalizacja soli kamiennej".

p. Henryk Btaszczyk, Czestochowa (godito ,,Strzata”), za zdjecie p. t. ,,Zgtod-
niate piskle kanarka”.

p. Henryk Nowak, Mystowice (godio ,Kitajec”), za zdjecia p. t. ,,Robak”
i ,,Gasienica jedwabnika przy pracy”.

p. Boguchwat Kalocsay-Kalusza, Poznah (godto ,,Hel”), za zdjecie p. t. ,,Frag-
ment przekroju jajnika czapli”.

p. Witold Ptuszczewski, Warszawa (godto ,,Vadret”), za zdjecia p. t. ,,W Al-
pach dtztalskich", ,,Piz Rézeg nad lodowcem Tschiewa” i ,Latemar nad jeziorem
Carezza

p. Wiadystaw Goralik, Warszawa (godio ,Horda”), za zdjecie p. t. ,,Na
okélniku.

p. Jerzy Griinstein, Warszawa (godto ,,Einanacja”), za zdjecie p. t. ,,Drzewo
pokryte $niegiem”.

p. M. Grosman, £06dz (godto ,,Em-ge”), za zdjecie p. t. ,,Cisza przed burzg".

p. Ewa Pitatowa, Lwéw (godto ,,Kuliki”), za zdjecie p. t. ,,Bizon™

p. Jan Jerzy Karpinski, Biatowieza (godto "Pop lwan”), za zdjecie p. t. ,,Bo-
rowiki”.

p. Leon Freyer. Ostrow WIkp. (godto , Telefon™), za zdjecie p. t ,,Papro¢".

p. Izabella Chrzanowska, Moroczyn (godito ,,Grzyb)”, za zdjecie p. t. ,,Mu-
chomory".

p. Zygmunt Zapasnik, Wilno (godto ,Las”), za zdjecie p. t. ,,Bocian".

p. Jarostaw Urbanski, Spiczyn (godto ,,Poznan”), za zdjecie p. t. Pajgk z ro-
dziny Thomisidce ze zdobyczg".

Zgodnie z warunkami konkursu, wszystkie wymienione zdjecia stanowig
witasnos$é organizatoréw konkursu.

Prosimy pp. uczestnikéw konkursu, ktérzy nadestali zdjecia pod godiami:
.H. P.”, ,,Gryf”, ,Jastrzebiec”, ,tazik”, ,,T. H.” i ,B. M.”, 0 podanie adresu, pod
ktorym zdjecia majg zostaé zwrdécone.

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski. Wydawca Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika



I KONKURS

Fundacji Stypendialnej im. S. A. ,Radocha".

Sad Konkursowy Fundacji Stypendialnej im. S. A. Fabryk Chemicznych
»Radocha” przy Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej przyzna na-
grode w sumie Zi 8.000. (o$miu tysiecy) za wykonang samodzielnie prace z za-
kresu chemii czystej lub chemii stosowanej. Kandydaci, ubiegajacy sie o na-
grode, wnosza podania i prace bezposrednio do Sadu Konkursowego pod adre-
sem przewodniczgcego Sadu, dziekana Wydzialu Chemicznego Politechniki War-
szawskiej. Kandydaci muszg by¢ obywatelami polskimi. Do nagrody mogg by¢
przedstawione prace tub cykle prac, drukowane w jezyku polskim w ostatnim
piecioleciu lub jeszcze nie drukowane. Wszystkie prace muszg by¢ przedsta-
wione w trzech egzemplarzach. Prace przedstawione na konkurs winny by¢ za-
opatrzone w zyciorys autora oraz w zaswiadczenie Kkierownika zaktadu, w kto-
rym praca byta wykonana. Nie moga by¢ zgtaszane prace juz raz gdziekolwiek
nagrodzone. Sad Konkursowy moze podzieli€ sume na dwie lub wiekszg liczbe
nagrod.

Termin zgtaszania prac i skltadania egzemplarzy uptywa dnia 28 lutego
1938 r. 0 godz. 12.

Warszawa, dnia 30 listopada 1937 r.
Dziekan

Wydziatu Chemicznego
Politechniki Warszawskiej

(—) T. Wojno.



ORGAN POLSKIEGO T-WA PRZYRODNIKOW im. KOPERNIKA

Wychodzi w 6 zeszytach rocznie w Wilnie
pod redakcja Jana Dembowskiego.

Komitet Redakcyjny:
Michat Korczewski, Jan Lewinski i Ludwik Wertenstein.

Adres redakcji i administracji: Wilno, Zakretowa 23, Zaktad Biologii.
P. K, O. 21.650.

Prenumerata roczna zt.12,pétroczna zt. 6. Numer pojedynczy zt. 2.

Komplet ,,Wszechswiata" za 1930 r. -zt 15, w oprawie zt. 20.
za 1931 r, -, 20, , . ., 25.
za 1932-6r. - , 12, w oprawie zt. 15.

Wydawnictwa Polskiego T-wa Przyrodnikéw im. Kopernika;

KOSMOS

Wychodzi w dwéch seriach po 4 zeszyty rocznie.
Serja A: Rozprawy.

Redaktor: Stanistaw Kulczynski, Lwow, Sw. Mikotaja 4.
Administracja: F. Stronski, Lwow, ul. Dtugosza 8.

Serja B: Przeglad zagadnien naukowych.

Redaktor: Dezydery Szymkiewicz,
Redakcja i administracja: Lwoéw- ul. Nabielaka 22.

WSZECHSWIAT

Jak wyzej.

Cztonkowie T-wa im. Kopernika otrzymujg wszystkie wymienione wydaw-
nictwa bezptatnie.

Drukarnia Artystyczna ,,Orafika*, Wilno, Tatarska 22, tel. 13-69



