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zblizeniem sie do problematu. Znane tez

Swiat genetyczny przezywa obecnie wiel-
kg sensacje. Stanowig jg rewelacyjne zdo-
bycze uzyskane ostatnio przez genetykow
amerykanskich: Th. S. Paintera, C. B.
Bridgesa, O. Mackenzena, W.
Stonea i innych, ogtoszone w Genetics,
V. 19 i J. of Heredity, V., XXV. Nr. 12.
1934 przez Paintera, a w . of Here-
dity XXVI. Nr. 2, przez Bridgesa.

Juz od czaséw sformutowania chromozo-
mowej teorji dziedziczno$ci zaréwno gene-
tycy jak i cytologowie marzyli o dniu, w kto-
rym uda sie znalez¢ taki organizm, zwierze-
cy czy roslinny, ktéryby miat dos¢ duze
chromozomy, azeby mozna byto w nich zo-
baczy¢ jakiekolwiek roéznice strukturalne.
Ro6znice te umozliwityby ,,naoczne” wtargnie-
cie w kwestje lokalizacji gendéw. Marzenia
te obecnie ziscity sie dzieki pracom wyzej
wymienionych autoréow. Zaczeli oni swe ba-
dania w roku 1932, ale nie rozgtaszali przed-,s
wczesnie swych odkryé. Dopiero po dwoéch
latach osiggneli pewno$¢ co do wynikow,®
ktére obecnie ujawnili przed $wiatem nauko-,
wym.

Przedtem, przy pomocy najlepszych in-j
strumentéw optycznych nadaremnie praco-
wali co najtezsi genetycy i cytologowie nad’

byty dwie metody okre$lania miejsca ge-
néw w chromozomach. Jedna z nich jest
oparta na procentach wymiany miedzy ce-
chami, ktérych zawigzki (geny) znajdujg sie
w jednym i tym samym chromozomie—ce-
chy sprzezone. Nazywa sie ta metoda —
metoda Crossing over. Druga, za-
poczatkowana gtéwnie przez Dobrzan-
skyego iPaintera, oparta na t. zw.
rearrangement, rowniez nie data wy-
nikéw ,,naocznych” i pozwalata tylko w sze-
rokich granicach umiejscowi¢ poszczegdlne
grupy gendéw. Wprawdzie na chromozomach
spostrzegano rézne zgrubienia i zwezenia—
skrety — ale naog6t sprawa ta przedstawiata
sie niezwykle skomplikowanie.

Dzi$§ pojawia sie na horyzoncie nowa,

klasyczna metoda, metoda badania
chromozomdéw $Sliniankowych.
Cytologowie wiedzieli juz dawno, ze u

larw  muchéwek wystepujg w S$liniankach
olbrzymie jadra komodrkowe, ktére zawie-
rajg rowniez bardzo wielkie chromozomy.

SN poréwnaniu do chromozomoéw z gruczo-
téw rozrodczych, ktére
stawione
‘czotéw Slinowych wynoszg

razem 1tgcznie ze-
mierzg 7,5 chromozomy z gru-
1185[S a wiec
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przekraczajg milimetr. Chromozomy S$linian-
kowe sg tem charakterystyczne, ze mozna
na nich wyrézni¢ bardzo duzg liczbe po-
przecznych prazkéw réznej grubosci i zmien-
nego zageszczenia. Pierwszy opisat ten fakt
zdaje sie Balbiani w r. 1881 u larw
Chironomus, nastepnie sprawa ta zajmo-
wata Kkilku jeszcze innych cytologow, lecz
nie byli oni w stanie tego zjawiska wy-
jasnic.

Dopiero, jak juz wspomniatem, Painter
w r. 1932 zajgt sie tg sprawa blizej. Wy-
pracowat on bardzo oryginalng technike
przygotowywania preparatow. Po wyprepa-
rowaniu gruczotéw $linowych wklada sie
je na szkietko podstawowe do kropli barw-
nika (45% kwas octowy -j- nadmiar karmi-
nu, zagotowadé, przefiltrowaé i przez chwile
potrzyma¢ kawatek drucika zelaznego). Na-
stepnie po przykryciu szkietkiem nakryw-
kowem, nalezy igietkg rozgniata¢ po kolei
komoérki — jagdra — az wyskoczg petle
chromozoméw. Poczem zakleja sie szkiet-
ko nakrywkowe wazeling i preparat gotowy.
Nie sg to trwate preparaty, zdatne do ob-
serwacji sg w przeciggu 2 tygodni. Do
ogladania wiekszych szczeg6téw stosuje sie
mocne S$wiatto, immersje i zielony filtr.

Stosujgc powyzszg technike, w zasadzie
bardzo prostg, wymagajgcg jednak nieco
wprawy, otrzymano w Zaktadzie Hodowli
Szczegotowej U. j. preparaty, ktérych fo-
tografje wykonane przez T. Spiczakowa
przy niniejszym artykule zamieszczam *).

Sprawy chromozomowe w gruczotach $li-
nowych larwy Drosophila sa jednak nieco
skomplikowane. Po pierwsze Painter
stwierdzit, ze uktad, wielko$¢ i zageszcze-
nie prazkéw sg dla kazdego chromozomu
charakterystyczne. Umozliwia to identyfi-
kacje poszczegélnych chromozomoéw. Kiedy
tozsamo$¢ chromozoméw na roéznych pre-
paratach zostata stwierdzona, zauwazono
rzecz niezmiernie ciekawa, wymaga ona jed-
nak pewnych wyjasnien. Drosophila ma
4 pary chromozomow, jak to wida¢ na sche-

*) Zarazem mito mi jest i na tem miejscu wy-
razi¢ P. T. Spiczakowowi moje serdeczne podzig-
kowanie za taskawe wykonanie bardzo trudnych
zdjec.
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macie 1. W S$liniankach stwierdzono istnie-
nie 6 odrebnych kawatkéw — nitek chro-
matyny — przyczem 5 z nich byto ditugich
a szo6sty bardzo maty. Nasuwal sie wnio-

X X

Rys. 1. Schemat chromozoméw Dro-
sophila melanogasierw diplofazie(z ko-
marek gruczotéw rozrodczych).

sek, ze ten najmniejszy odpowiada chromo-
zomowi czwartemu ze schematu (IV). Lecz
gdzie jest jego partner?

Dalsze dokiadniejsze badania wykazaty,
ze chromozomy znajdujg sie w jadrach ko-
morek S$liniankowych w stadjum t. zw. so-
matycznej synapsis. Stad to otrzy-

mujemy wrazenie jakby haplofazy. Przy-
tem jednak chomozomy Il i Il jako zbyt
diugie, rozdzielajg sie na dwa ramiona.

W jadrze komorki $liniankowej mamy wiec
nastepujgce oddzielne elementy: chromozom

X (ptciowy), chromozom Il lewe ramie
i Il prawe ramie, Il lewe ramie illl prawe
ramie, oraz maty chromozom IV — razem

6 oddzielnych elementdow.

Po tych ogélnych stwierdzeniach P a-
inter przystgpit do badan nad lokalizacjg
gendéw w odniesieniu do prazkéw.

Po osiaggnieciu dokiadnych map —

»kart tozsamosci” — chromozomow, jedy-
ng metodg badania lokalizacji okazato sie
badanie translokacyj. Stowem tem

okreslamy przesuniecia kawatkéw chromo-
zomoéw, wywotane najczesciej dziataniem
krétkofalowej energji promienistej na jadra
komérkowe. Wystepuja tutaj fragmentacje
chromozoméw jak n. p. przyczepienie sie
kawatka jednego chromozomu do jakiej$
czesci, lub do catego niehomologicznego
chromozomu. Sprawy te mozna byto badaé
bardzo doktadnie juz przed odkryciem me-
tody chromozoméw $liniankowych, a to mia-
nowicie stwierdzajac nowe grupy sprzezen
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powstate skutkiem translokacyj. Naogoét ten
sposo6b analizy genetycznej wymaga hodowli
2—3 pokolen. Translokacje dadza sie jed-
nak stwierdzi¢ o wiele predzej — bo
w przeciggu Y2 godziny na larwie bedacej
potomkiem much traktowanych promieniami
Roentgena — droga badan chromozomoéw
Sliniankowych. Wystepujg one tam w po-
staci rozgatezien chromozomdw, przyczem
identycznos$¢ doczepianych gatgzek mozna
stwierdzi¢ na podstawie prazkow.

Oprécz translokacyj, pod wptywem pro-
mieni X powstajg delecje. Sg to row-

zdroswa

pofow Ka
t\V\fomoiomu.

[2<keltto*

fot-6
<\WfOIMOZOIHu.

delecja—y

Rys. 2. Schemat delecji jako metoda
oznaczania prazkéw w ich stosunku
do genow. Wedt. Paintera, schemat.

niez uszkodzenia chromozomoéw, polegajace
na wyrwaniu kawatka chromozomu, przy-

Rys. 3.

czem jednak ten wyrwany (najczesciej z $rod-
ka chromozomu, rzadziej z brzegu) frag-
ment w trakcie podzialtbw komorkowych
ginie gdzie$ ,po drodze” Ilub przyczepia
sie do innego niehomologicznego chromo-
zomu. Ot6z ten chromozom, pozbawiony
pewnej swej czes$ci, ulega temu co nazy-
wamy delecjg. Cytologicznie charaktery-
zujg sie takie zdeletowane chromozo-
my brakiem pewnych partyj. JezelibySmy
ogladali chromozomy S$liniankowe osobnika
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heterozygotycznego, np. w chromozomie X
otrzymalibySmy obraz, gdzie jedna potowa
(uszkodzona) chromozomu jest krdétsza od
potowki nieuszkodzonej. Ale wobec tego
Zze mamy tu do czynienia z tzw. somatycz-
na synapsis, w ktdérej homologiczne partje
chromozomu muszg sie odnalez¢ (potaczyé
sie  moga zsobg tylko homologiczne praz-
ki), otrzymujemy obraz petli, przedstawiony

Ryc. 4. Schemat uktadu genéw (czar-
ne punkty) w pecherzykach na tle
widkna osiowego chromozomu.

na schemacie Nr. 2. Z zachowania sie roz-
nych cech, jakiemi sie charakteryzuje po
tomstwo takich much (gdzie przy podzia-
le redukcyjnym chromozomy tej samej pa-
ry muszg sie rozej$¢ i w rezultacie utworzg
sie dwa typy gamet) moégt Painter
okresli¢, ktére geny znajdowaly sie w czesci
uszkodzonej. Ta drogag powstaty bardzo

Schemat, ilustrujacy powstanie poczwoérnych chromozoméw w $liniankach.

doktadne mapy chromozoméw, na ktorych
miejsca gendw sg oznaczone z wielkg $ci-
stoscia.

Na zakonhczenie dodam jeszcze rozwaza-
nia Bridgesa, w ktorych autor ten, ba-
dajac doktadniej strukture chromozomow
Sliniankowych i ich geneze, doszedt do
wniosku, ze w komdérkach S$liniankowych
mamy podwojne chromozomy i to jeszcze
w stadjum synapsis. Nalezy to rozumieé
tak, ze komorka pierwotna o 4 parach
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chromozomdéw przebyta jeden podzial, przy- Schemat Nr. 3 ilustruje te stosunki,
czem tylko chromozomy sie podzielity, ciato Zgodnie z tym poglagdem Bridgesa
za$ komorki pozostato niezmienione. W ten obserwujemy rdéwniez na naszej fotografji

Fig. 5. Fotografja chromozomu z élinianki larwy Drosophila, pow. ok. 3.000. Mozna zauwazyé¢, ze prazki

sktadaja sie z 4 pecherzykoéw.
Oryg. zdjecie wykonane w Zakt. Ichtjobiologji i Rybactwa Uniw. Jag.

Rys. 6. Fotografja petli chromozomowych. Wida¢ 5 duzych chromozoméw i 1 maty, odpowiadajacy IV.
Prawie wszystkie tgcza sie z t. zw. chromocentrem (w $rodku fig.).
Oryg. zdjecie, wykonane w Zakt. Hodowli Szczegdtowej Uniw. Jag.

spos6b powstajg jadra komorkowe o 8 pa- (w niektérych prazkach wyrazniejw innych
rach chromozoméw, ktére dopiero droggmniej wyraznie), ze prazki skladajg s’e z 4
somatycznej synapsis daja owe wyzej opi- pecherzykéw kazdy.

sane 6 elementow. Poniewaz juz dawno byto udowodnione,



Nr. 5

ze geny w chromozomach lezg linearnie,
jest rzecza oczywistg, ze w tych czterech
czesciach kazdego prazka widzimy poszcze-
gélne geny, czy raczej jak Bridge s przy-
puszcza, ich otoczki.

Brid ges dokonat trudnego obliczenia
prazkéw iznalaztu Drosophila 2650 gendéw.

Jak widzimy z powyzszego pobieznego

S. Z. ROZYCKI

O METEORYCI

Na wiadomos¢ o spadku meteorytu wpo-
blizu Warszawy(pod towiczem) z pole-
cenig Towarzystwa Muzeum Ziemi autoro-
wie przeprowadzili poszukiwania na tere-
nie spadku meteorytow, w celu zebrania
okazow i relacyj o przebiegu zjawiska.
Niniejszy artykut stanowi jedynie stresz-
czenie dotychczasowych wynikéw tych praC.

Teren,
lezy 12 km.

na ktéry spadt meteoryt towicki,
na potudnie od miasta Lowi-

Fig» 1.

WSZECHSWIAT

137

przedstawienia ostatnich badah genetycz-
nych, genetyka zyskala jeszcze jedng kla-
syczng metode i jezeli to, co dzi$ widzimy
nie jest jeszcze genem, le¢z jego otoczka,
to w kazdym razie jesteSmy na najlepszej
drodze do zbadania istoty genu.

Genetyka a z nig i cytologja wkraczajg
W nowa ere.

I M. KOBYLECKI.

E LOWICKIM.

cza. Tworzy on waskg smuge okoto 10 km.

dtugosci, zaczynajacg sie we wsi Krempa
(1,5 km. na potudniowy-zachéd od stacji
kolejowej Domaniewice) i biegngcg nieco

na poéinoc od 52 rownoleznika az za wie$
Seligéw.

Zachodnig cze$¢ tego terenu zajmujg
piaszczysto-zwirowe wzg0rza moreny czo-
towej domaniewickiej. Ku wschodowi od
wsi Reczyce teren jest prawie réwny, miej-
scami nieco podmokty, z piaszczystemi,

Mapka orjentacyjna miejsca spadku meteorytéw (czarna wydtuzona plama) i miejsca gdzie byt

styszany huk (tuki spo6tsrodkowe).
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lekko ilastemi glebami. Catly prawie obszar
zajmuja pola uprawne i pastwiska, zrzadka
tylko rozrzucone sa niewielkie zagajniki.
Meteoryt spadt w nocy z 11 na 12 mar-
ca b. r. Byta to noc chmurna naogét i cicha.
Wieczorem 11 marca na omawianym tere-
nie niebo pokryte byto chmurami warstw

wyzszych (Ast i Acu), unoszgcemi sie w
oddzielnych tawicach, miedzy ktéremi po-
zostawaty niewielkie przerwy, umozliwia-

jace obserwacje zjawisk Swietlnych. W cia-
gu nocy zachmurzenie wzrosto, gdyz nisko
nad ziemig utworzyta sie powiloka chmur
warstwowych (St). Rankiem 12 marca za-
staniata ona juz catkowicie niebo, a nad
ziemig unosity sie mgty. Noc byta chtodna
tak ze pobliskie stacje meteorologiczne no-
towaty lekki przymrozek (Skierniewice
— 1°, £8dz — 3°). Ruchy powietrza noca
byty bardzo stabe, rankiem wial wiatr pét-
nocno-wschodni z predkoscia 1—2 m/sek.

Na polach lezaty odosobnione ptaty $nie-
gu; we wschodniej czesci terenu (na wschad
od Reczyc), gdzie wystepuja gleby bar-
dziej ilaste, ziemia jest jeszcze zmarznieta.

Wiadomosci o spadku meteorytow ze-
brano od przeszto 40 oséb zaréwno z te-
renu spadku jak i w sasiedztwie, t. j. z
nastepujacych miejscowosci: Skaratki, Do-
maniewice, Krempa, Reczyce, Wrzeczko,
tagoéw, Kuczkéw, Zacisze, Uchan Dolny,
Wygoda, Zawada, Seligow, Lipce, Mikuty,
Nadolna, Wola Makowska, Milanéwek, Otre-
busy, Skierniewice, Tomaszéw Mazow. Na
podstawie tej ankiety, mozna ustali¢ z pe-
wnem przyblizeniem czas i przebieg zja-
wiska.

Czas w ktérym odbywatlo sie zjawisko
podawany we wsiach przez gospodarzy
waha sie w duzych granicach: od godziny
0.39 do 1.05. Najbardziej wiarogodnie usta-
lajg godzine dane, ktore byty bezposrednio
zwigzane z czasem kolejowym. Sg to ob-
serwacje p. A. Dehnela, ktory widziat zja-
wisko z Milanéwka o godz. 0.54 i drézni-
ka kolejowego we wsi Lipce 0.52.

Poczagtek zjawiska zaobserwowat Woj-
ciech Domanski droznik kolejowy we wsi
Lipce na 85,6 km. koleji W. W. (11 km.
na potudnie od miejsca upadku meteory-
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tow). Po przejSciu pociggu towarowego
0.50 odwrécit sie w kierunku potudniowo-
zachodnim i ujrzat do$¢ wysoko nad hory-
zontem czerwong kule ognistg, ktéra po
pewnym czasie eksplodowata gwattownie
zmieniajagc barwe $wiatta na niebieskawo
biatg i znacznie bardziej intensywna.

Inni obserwatorzy, ktorzy znalezli sie na
osi lecgcego meteoru, odniesli wrazenie jak-
by stup Swiatta posuwat sie wprost na nich
(Rynkowicz z Domaniewic) lub tez czes-
ciej méwig o o$lepiajgcej jasnosci, ktéra obje-
ta cate niebo. Jedynie Antoni Galant z Re-
czyc twierdzi, ze za mknacg kulg posu-
wat sie stozek Swietlny.

Barwa Swiatla obserwowana na terenie
spadku meteoru, i dalej na wschéd jest
zielonkawo-btekitna, o bardzo silnem nate-
zeniu—o$lepiajaca. Swiatlo o$wieca dosko-
nale catg okolice, ostro rysujgc kontury
cieniow. Osoby znajdujgce sie w tym cza-
sie wewnatrz chat odniosty wrazenie smu-
gi Swietlnej reflektoru, rzuconej wprost
do okna i ktorej jasno$¢ pozwolita odro6z-
ni¢ wszelkie szczego6ty w izbie. Pod koniec
zjawiska S$wiatlo ginie szybko. Tylko na
wschodzie obszaru w Seligowie, Wygodzie
i Zawadach zakonczenie zjawiska wygladato
nieco odmiennie: twierdzg tam zgodnie, ze
pod koniec zjawiska S$wiatto zaczeto zo6t-
knag¢ i potem czerwienie¢, stopniowo gas-
nac. P. Dehnel z Milanéwka zauwazyt row-
niez zzo6icenie barwy Swiatta przy koncu
zjawiska, nie widzial jednak barwy czer-
wone;j.

Czas trwania Swiatta okres$lany jest wdos¢
duzych granicach: od kilku sekund do pét
minuty. Zjawisko trwato jednak niewatpli-
wie stosunkowo diugo, skoro niektérzy go-
spodarze zaalarmowani jasnos$cig zdazyli
wybiec z chaty i widzie¢ jeszcze konhcowa
jego faze.

Swiecenie pojedyAczych meteorytéw wi-
dziano najlepiej we Wrzeczku i Reczycach,
zauwazono kilka czerwonych, ostrych btys-
kéw pionowych. Nie zauwazono ich w Se-
ligonie, gdzie spadt najdrobniejszy materjat.

Przebieg zjawisk gtosowych jest naogot
bardziej jednolity. Po skohczeniu sie jasno-
§ci ustyszano potezny huk. W Domaniewi-
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cach i Krempie nastapit on niemal natych-
miast po zgasnieciu $wiatta, w Reczycach
po przerwie Kkilku sekund; w miare posu-
wania sie na wschod okres przerwy miedzy
zgasnieciem Swiatta i hukiem rosnie, tak
ze w Milanéwku wynosi juz ponad 2 mi-
nuty.

Zjawiska dzwiekowe rozpoczynajg sie gtu-
chym hukiem, po ktérym przychodzi dud-
nienie, czy raczej warczenie i $wist, pocho-
dzacy od lecagcych odtamkow. Wsrdad tych
odgtoséw stychaé¢ byto trzy — czy cztero-
krotne silniejsze detonacje, podobne do
blisko pekajgcych granatow. Odgtosy leca-
cych meteorytéw okre$la ludnos¢ miejsco-
wa jako ,rukotanie" ,wurczenie” czy dud-
nienie, podobne do odgtoséw jadacego po
grudzie wozu, szybko przetaczanych po
podiodze duzych kamieni lub wreszcie do
lecacych pociskéw. Niektérzy z obserwato-
row styszeli odgtosy uderzen o ziemie spa-
dajacych poszczeg6lnych odtaméw z od-
legtosci ok. 600—800 m.

Obszar widzialnosSci meteorytu jest bar-
dzo duzy. Jednak ze wzgledu na znaczne
zachmurzenie, ktére objeto prawie Catg Pol-
ske, poza okolicami towicza i Skierniewic
zjawisko widziane byto tylko w potudnio-
wo-zachodniej cze$ci kraju (Olkusz, Kra-
kéw, Tarnéw, S$lask).

Zasieg huku jest znacznie mniejszy: w kaz-
dym razie dochodzi 70 km., gdyz zupetnie
dobrze byt styszany w okolicach Warszawy
(Milanéwek — odlegty od miejsca spadku
o 58 km. i Otrebusy —64 km.) i Tomaszo-
wa Mazowieckiego (55 km.).

W chwili spadku na ziemie meteoryty
byty rozgrzane do wysokiej temperatury.
Kilka oséb widziato spadajgce smugi $wietlne
barwy czerwonej czy tez czerwonawo-z6t-
tej. Na specjalne podkreslenie zastuguje
fakt spalenia listkbw oziminy przy po6t ki-
logramowym okazie znalezionym przez Ka-
minskiego z Wrzeczka.

Wielu ludzi doktadnie styszato gtuchy od-
gtos uderzen spadajacych meteorytow o zie-
mie. Felczynski Jan i Brodka Jan z Reczyc
styszeli wyraznie S$wist i uderzenie o zie-
mie trzech meteorytow nastepujgce po so-
bie w bardzo krotkich przerwach. Poszuki-
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wania czynione po6zniej w tym Kkierunku
daty w wyniku trzy tadne okazy meteory-
téow z ktorych jeden wazyt 2,7 kg dwa
mniejsze za$ powyzej 1 kg.

Struginski Andrzej, gospodarz z Wrzecz-
ka, naoczny $wiadek zjawiska i pierwszy
znalazca meteorytéw w tej wsi widziat kil-
ka czerwonych btyskéw réznej wielkosci
i styszat uderzenia roéznej sity, tak, ze maogt
rozroznia¢ wzgledng wielko$¢ spadajgcych
bryt. Dwa mate okazy podniést rankiem na
podworku przed swoja chatupa.

Sita uderzenia o ziemie spadajgcych me-
teorytow byta dos$é znaczna. Najgtebiej za-
ryty sie duze okazy w okolicy Krempy,
ktore padaly na piaszczysty niezmarzniety
grunt. Najwiekszy ze znalezionych okaz
Barbuchy z Krempy zaryt sie na dwa-
dziescia kilka cm. w ziemig, dajagc dotek
Srednicy 25 cm. Okaz Grabowicza z Krem-
py (8,5 kg) wyorat dotek 15 cm. gteboko-
§ci, pekt na 3 czesci dajagc drobne odpry-
ski i utworzyt nasyp po potudniowo-wscho-
dniej stronie zagtebienia. Najgtebiej jednak
zaryty byt okaz 6 kilowy, znaleziony przez
Biatka z Reczyc w zagiebieniu miedzy
dwoma wzgérzami moreny na potudnie od
wsi Krempy na gtebokosci ok. 30 cm.

Okazy, ktére padaly na wschod od wsi
Reczyce na grunta bardziej ilaste, wilgotne
i wobec tego zupeilnie jeszcze zmarzniete
znajdywane byly na powierzchni i tylko
okazy wieksze daly nieznaczne parocenty-
metrowe zagiebienia. Okaz o masie 0,125
gr. zebrany prawie zaraz po spadku przez
Struginskiego z Wrzeczka miat dotek Y2 cm.
gtebokosci i dat odprysk ziemi ku Pd.
Wsch. Wsch.

Dotki obserwowane w okolicach Wrzecz-
ka przy okazach zbieranych po 30 marca,
kiedy ziemia zupetnie juz rozmarzta, byty
przewaznie odciskami, powstatemi przez za-
gltebienie si¢ meteorytéw pod wilasnym cie-
zarem w pulchnym, grzaskim gruncie.

Kierunek ruchu meteorytu jest na catym
obszarze podawany z zachodu na wschdd.
Nie przeczy temu ani jedna relacja naocz-
nych $wiadkéw, ktoérzy zgodnie twierdza,
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ze zjawisko posuwato sie z letniego zacho-
du na zimowy wschod.

Twierdzenie to zdajg sie popiera¢ za-
obserwowane przy dotkach, wyrytych przez
meteoryty, nasypy i odpryski ziemi po
wschodniej i potudniowo-wschodniej stronie.
Jest to jednak niezgodne z przyjetym po-
gladem, Ze wieksze meteoryty wyznaczajg
czoto obszaru zajetego przez nie; w przy-
padku meteorytu towickiego okazy najwie-

ksze znajdujg sie na zachodzie, ku wscho-
dowi maleja az do wielko$ci Kkilkunastu
gramow.

Morfologja meteorytéw dowodzi, ze ma-
my do czynienia z meteorem, ktéry pekat
kilkakrotnie na r6znych wysokosciach. Obok
osobnikéw obtopionych, z gruba korg me-
taliczng i pieknemi $ladami sptywania roz-
topionego zelaza sa osobniki, ktére majg
S§lady jedno, dwu — a nawet trzykrotnych

pekan niejednoczesnych, jak o tem S$wiad-

Fig. 3. Wykres ,nasilenia”
km2) na obszarze

meteorytéw (w kg. na
ich spadku (w km biezacych).

czy rozny stopien obtopienia powierzchni
peknie¢. Ciekawg rzecza jest, ze dato sie
dopasowaé¢ do siebie pare odiamkéw naj-
Swiezszemi powierzchniami peknie¢. Pasuja
do siebie okazy Nr. 15 wagi 725 gr. i Nr.
37 wagi 93 gr. znalezione w odlegtosci
1900 m. jeden od drugiego, jak réwniez
okaz Nr. 31 (445 gr.) z okazem Nr. 41 (53gr.)
znalezione w odlegtosci 270 m. W obu przy-
padkach mniejsze odtamy znalezione bylty
dalej na wschodzie i stanowig prawie do-
ktadnie V, okazéw wiekszych.

Obszar, na ktérym znajdywane byty me-
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teoryty ma w ogélnym zarysie ksztatt wy-
dtuzonej elipsy. Diugos$¢ tego obszaru wy-
nosi 9,5 km., szeroko$¢ za$ zmniejsza sig
w miare posuwania sie ku wschodowi:
w Krempie wynosi ona 1700 m., w Reczy-
cach 1100 ni.,, we Wrzeczku 900 m., wks*
gowie 800 m., w Seligowie 750 m. Powie-
rzchnia tego obszaru mierzy okoto 9,2 km.2

Pamieta¢ jednak trzeba, ze przy oblicze-
niu nie zostat wziety pod uwage teren, le-
zacy na wschdd od wsi Seligdw, gdzie
spadt materjat ponizej 10 gr. zupetnie nie
zebrany.

Linja najwiekszego skupienia znalezio-
nych okazéw wyznacza o0$ posuwania sie
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Astronomicznego w Krakowie, Obserwator-
jum Astronomicznego w Warszawie (3 oka-
zy), Muzeum Przemystu i Techniki w War-
szawie (1 okaz) oraz os6b prywatnych.
Przeprowadzone obliczenie ilosci spadte-
go materjatu, przez wyznaczenie sumarycz-
nej wagi wszystkich okazéw zebranych na
kolejno wyodrebnionych strefach zageszcze-
nia i wyinterpolowanie odpowiednich liczb
na odcinki zle wyzbierane, daje jako praw-
dopodobng wage okoto 110 kg. (meteory-
tow powyzej 10 gr).
Rozktad meteorytow
mapka i tabelka.
Nasilenie ilosci spadtego materjatu przed-

ilustruje zatgczona

meteoru, dajac kierunek z zachodu na stawia rowniez wykres, sporzadzony na
Zebrano . . Granice wa- . .
. Powierz- ».Nasile- . . Sredni
Odcinek meteorytow cpnia nie” Kkg. han wyr;ma— okaz
szt K km2 na 1 km2 row meteo- kg.
: g- rytow w Kkg.
W, KFeMPa s 6 26,5 1,0 ok. 40%) 2,5-10 6,1
(przerwa) — — 2,4 — —
w. Reczyce
a) na wschoéd od wsi—do potoku 6 0,8 12 1—2,726 1,55
b) od potoku do granicy wsch. e 4 0,6 8,5 0,4-2,86 1,25
w. Wrzeczko
a) od zachodniej granicy do wsi = 10 0,5 7 0,09-0,7 0,35
b) na wschéd od WSi...ne. 14 0,5 6 0,05-0,55 0,20
(przerwa) — 0,8 — — _
StaWy .o 6 0,3 4,2 0,06-0,4 0,19
(przerwa) — 0,36 - —
W. £agOW—KUCZKOW ..o 4 0,14 ok. 2 0,02-0,1 0,07
(PFrZerwa) . 4) ? 1,7 — - —
W. SEHGOW oo 4 0,06 0,1 ok. 0,6 0,01—0,025 0,015
ok.
58 59.2 9,2 6,4 0,01-10 1,02
wschdéd, z odchyleniem 8° na potudnie podstawie powyzszej tabelki. Otrzymana
(S 98° E). Pokrywa sie to z kierunkiem, krzywa posiada regularny przebieg do mo-

wytyczonym przez punkty znalezienia oka-
z6w do siebie pasujacych.

Wielko$¢ zebranych meteorytéw maleje
z zachodu na wschéd od najwigkszych oka-
z6w we wsi Krempa siegajacych wagi ponad
10 kg. (doktadna waga nieznana wskutek
rozbicia okazu na kilkadziesigt odtamkéw
rozdanych Kkilkunastu osobom) do 9,9 gr.
w Seligonie.

Razem liczba odnalezionych znanych nam
okazoéw wynosi 58 osobnikéw tacznej wagi
ok. 59 kg., ktore znajdujg sie obecnie w po-
siadaniu Towarzystwa Muzeum Ziemi (35
osobnikéw w 50 okazach), Obserwatorjum

mentu, przedstawiajagcego stan we Wrzecz-
ku przy stawach. Tu nastepuje ostre zala-
manie krzywej. Jest to wynik raczej nie-
kompletnego wyzbierania materjatu, niz nor-
malnego jego rozkiadu. Stawy rybne, mimo
spuszczenia wody z powodu wczesnej jesz-
cze pory wiosennej stanowig teren niewy-
godny i malo dostepny do poszukiwan.
Dalej na wschod znéw spadt meteoryt dro-
bny, co wptyneto na to, ze tylko niezna-
czny jego procent byt zebrany. Z wykresu
mozna wnioskowaé, ze na wschéd od sta-
wow we Wrzeczku conajmniej potowa spa-
ditych meteorytow nie zostata wyzbierana.
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Swoim skiadem meteoryt towicki zbliza
sie najbardziej do mesosyderytow. Z gto-
wnych sktadnikéw, makroskopowo mozna
odré6zni¢ minerat bardzo bliski do oliwinu,

Fig. 4. Meteoryt
(Fot. A. tuniewski).

skalenie, oraz nie oznaczone blizej krze-
miany. Zelazo metaliczne wystepuje w ilo-
§ciach zmiennych, czego dowodzg miedzy
innemi duze wahania ciezarow wiasciwych
meteorytéw, branych jako catos¢, wahajace
sie od 4,2 do przeszio 7.

Dominuje typ bardziej kamienisty z roz.
sianemi drobnemi skupieniami zelaza o c.
wt. 4,5, Duzg zawartoscia zelaza odzna-

WSZECHSWIAT Nr. 5

czajg sie okazy obtopione, nie posiadajgce

Swiezych peknie¢, w ktorych przekrojach
wida¢ zwartg sie¢ zelaza, obejmujacg inne
mineraty. Struktura ma naogo6t charakter

znaleziony na polach wsi Reczyce, wagi 2865 gr. % wielkos$ci naturalnej.

porfirowy 2z pieknemi do 1,5 cm. docho-
dzacemi krysztatami oliwinu, tkwiacemi w
drobnoziarnistej szarej masie.

Przytoczone dane majg charakter tym-
czasowy. Dalsze prace sg w toku. Miedzy

innemi szczeg6towe badania nad skiadem
meteorytdw prowadzi Zakiad Mineralogi-
czny U. W.

B. MISZURSKI1.

WSPOLCZESNE POGLADY NA KOSTNIENIE.

Jedng z powazniejszych gatezi medycyny
klinicznej stanowig schorzenia ukfadu kost-
nienia, a wsréd nich skolei — zagadnienia
zwigzane z powstawaniem i rozwojem tkan-
ki kostnej; wystarczy wymieni¢ tu krzywi-
ce, czy tez ztamania. Jednakze, o ile klini-
cysta daje sobie zupeitnie dobrze rade z le-
czeniem tych schorzen (np. krzywicy wita-

ming D.), o tyle rzadko ma on do czynie-
nia z prawdziwg istotg zjawisk w nich za-
chodzacych. Niema zresztg w tem nic dzi-
wnego, gdyz trudno jest zda¢ sobie sprawe
z istoty procesow patologicznych Kkostnie-
nia, nie znajac jego przebiegu prawidtowe-
go, a sprawa ta, na ktorg oczekuje sie od-
powiedzi ze strony t. zw. ,medycyny teo-
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retycznej”
niestety dotychczas w zupetnosci
niona.

W rozlegtym problemacie rozwoju tkanki
kostnej wysuwajg sie trzy wielkie kwestje:
1) przyczyn Kkostnienia, 2) mechanizmu ko-
stnienia oraz 3) mechanizmu wapnienia.

(embrjologji, fizjologji), nie jest
wyjas-

Kwestja pierwsza — przyczyn Kkostnienia
jest punktem najciemniejszym, aczkolwiek
nie brakto usitowan wyjasnienia go z naj-
rozmaitszych stron. Tak wiec istnieje po-
glad, ze kostnienie odbywa sie wylgcznie
przez samoréznicowanie sie komorek, a za-
tem jest dziedziczne. Niewatpliwie czynnik
dziedzicznos$ci odgrywa olbrzymia role w
tych procesach, z drugiej jednak strony nie
ulega watpliwosci, ze nie jest on jedynym
czynnikiem regulujgcym wytwarzanie sie ko-
§ci w ostatecznej formie. Najbardziej moze
ugruntowana jest teorja mechaniczna (Ro-
ux), ktora przyjmuje, ze kos$¢ powstaje w
miejscach, bedacych pod dziataniem bodz-
céw mechanicznych, jak: ciezar ciata, trak-
cja miesniowa, nierownomierny wzrost tka-
nek i t. d. DosSwiadczenia wykonane daly
jednak wyniki niejednolite. Gdy Pottorf
wykazat, ze po podwigzaniu przedniej tapy
psa, ko$¢ ramieniowa po tej stronie rozwi-
ja sie znacznie stabiej, niz po przeciwnej,
Apple ton stwierdzit, iz po przecieciu
miesni posladkowych miodych krolikow,
kretarz wielki kos$ci udowej, ktory, zgodnie
z teorjg Roux, nie powinien byt sie roz-
wing¢ wogéle, wykazal zupetnie normalne
kostnienie. Ostatecznie uzgodniono, ze kos¢
rozwijajagca sie na poditozu tgcznotkanko-
wem (kosci ptaskie czaszki oraz rozwijajgce
sie z okostnej trzony kosci dtugich) rozwi-
ja sie proporcjonalnie do dziatajacych na
nig bodzcéw mechanicznych (ale tylko na
grubos¢), natomiast ko$é pochodzenia $rod-
chrzestnego nie reaguje wecale na bodzce
mechaniczne, a nawet moze reagowac¢ w Kkie-
runku odwrotnym. Powstawanie tych kosci
ttumaczono wpltywami ostabionego krgzenia,
lub zaniku naczyh krwionosnych (Kasso-
witz, Eckert-M 6bi us) — innemi stowy
ztemi warunkami odzywiania. Teorja ta nie
wytrzymata krytyki, stwierdzono bowiem,
ze w miejscach przysztych osrodkéw kost-
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nienia srodchrzestnego powstaje obfita sie¢
naczyniowa. W nowszych czasach coraz
czesciej wysuwany jest poglad, ze procesy
kostnienia dadzg sie wyttumaczy¢ przy po-
mocy zjawisk czysto fizykochemicznych.
Poza tem tworzenie sie kosci podlega wpty-
wom ze strony gruczotéw dokrewnych, a
wiec zalezne jest od stosunkéw korelacyj-
nych, badz antagonistycznych pomiedzy
niemi. Aczkolwiek ta dziedzina badan jest
jeszcze bardzo stabo rozwinieta, jednak
stwierdzono juz, ze np. grasica i tarczyca
wptywaja dodatnio zaréwno na wapnienie,
jak i na wzrost kosci na diugos¢, gruczoty
przytarczowe natomiast — jedynie na wap-
pienie, przysadka mézgowa— na wzrost ko-
§ci, podczas gdy gruczoty piciowe wywie-
raja wptyw wyraznie hamujacy na ich wzrost.
W ostatnich latach ubiegtego dziesieciole-
cia punkt ciezkosci badan nad kostnieniem
przeniesiony zostat z badan czysto histolo-
gicznych nateren eksperymentalny, a szcze-
go6lnie duzy postep w tej dziedzinie dato
wprowadzenie metody hodowli tkanek ,,in
vitro”, ktérej wyniki omoéwione beda po-
nize;.

Drugg skolei kwestje stanowi mechanizm
kostnienia, przyczem nalezy odrebnie omo-
wi¢ kostnienie tacznotkankowe i $rodchrze-
stne. W Kkostnieniu #acznotkankowem zja-
wiajg sie, wsrod komorek tkanki tgcznej,
widkna o charakterze klejodajnych, ktére
zbijajg sie w dos$¢ grube peczki, dosé¢ szyb-
ko wapniejgce. Jednoczesnie w komodrkach
tej okolicy nastepuja zmiany w cytoplaz-
mie, ktéra staje sie wyraznie zasadochton-
na i posiada liczne wypustki, same komor-
ki za$ uktadajg sie wzdtuz peczkow wito-
kien i zostajg w ten sposéb zamkniete we-
wnatrz beleczek kostnych, stowem—prze-
ksztatcajg sie na osteoblasty (komorki kos-
ciotwércze), a potem na osteocyty. W oste-
oblastach jedni widzg rzeczywisty czynnik
kosciotworczy (Gegenbaur, Waldeyer),
inni — tylko reakcyjng forme fibroblastow
(Policard), jednak naog6t obrazy kost-
nienia tgcznotkankowego nie sg zbytnio
skomplikowane i z tego wzgledu w litera-
turze nie spotykamy zasadniczych niezgod-
nosci interpretacyjnych.
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Inaczej rzecz sie ma w przypadku kost-
nienia $rodchrzestnego. Tu obrazy mikro-
skopowe sg bardziej zawite. Sam proces
kostnienia przedstawia sie w sposo6b
stepujacy: w pewnem miejscu trzonu zaczy-
na buja¢ od okostnej do wewnatrz poczatek
tkanki tacznej i naczyn, niszczac hipertro-
ficzng chrzastke 1), z ktérej pozostaje jedy-
nie nieznaczna cze$¢ w postaci zwapniatych
beleczek, tworzacych jakgdyby rusztowanie.
Dokota tego rusztowania ukiadajg sie oste-
oblasty i zjawiajg sie¢ widkienka typu kle-
jodajnego, ale zostajg one szybko pokryte
przez istote Kkitowa, a wkoncu wapnieja.
Osteoblasty staja sie w ten spos6b osteo-
cytami, tak jak to miato miejsce w kostnie-
niu tgcznotkankowem. W interpretacji tych
wszystkich zjawisk napotykamy duze sprze-
cznosci. Wedtug jednych, komérki hipertro-
ficznej chrzastki sg elementami zamierajg-
cemi i ging wraz z istotg podstawowag, we-
ditug innych — po uwolnieniu sie z jamek
chrzestnych, pozostajg one przy zyciu i
przeksztatcajg sie na komorki tkanki tacz-
nej, a nawet osteoblasty. Sam proces roz-
padu istoty podstawowej wediug jednych
odbywa sie przez czynng akcje osteokla-
stow 2), osteoblastow, lub tez naczyn wto-

na-

sowatych, wedtug innych — wskutek roz-
puszczania jej przez komorki chrzestne,
wreszcie jeszcze innych — przez zwykie

wysychanie i pekanie (Policard). Zupet-
ny chaos panuje w interpretacji zjawisk
tworzenia sie istoty podstawowej kostnej:
spotka¢ tu mozna calg game hipotez, z kt6-
rych najbardziej krancowe sa teorje W a 1
deyera i Policarda. Pierwszy wyo-
braza sobie, ze cytoplazma osteoblastéw
przeksztatca sie wprost w substancje kost-
ng, Policard za$ odmawia komdrkom

'Y W chrzestnych zawiazkach kos$ci diugich od-
bywa sie nastepujgca przemiana: drobne komorki,
znajdujagce sie w nasadzie, ulegajg idac w kierunku
trzonu, sptaszczeniu w ptaszczyznie prostopadtej
do dtugiej osi konczyny, nastepnie uktadajg sie
w podtuzne kolumny, a wreszcie ulegaja znacznemu
powiegkszeniu i wakuolizacji—czyli t. zw. hipertrofiji.

2) Osteoklasty (cz. komérki kosciogubne) sa to
wielojgdrzaste komoérki olbrzymie, ktérym przypi-
sywana jest czynno$¢ niszczenia $wiezo wytworzo-
nych beleczek kostnych.

WSZECHSWIAT Nr. 5

wszelkiej roli kos$ciotworczej, a sadzi, ze
z naczyn wilosowatych, wnikajgcych na

miejsce rozpadtej chrzagstki, wydobywa sie
przesiek o charakterze witdknikowym, ktéry
twardnieje, a potem wapnieje. Osteblastom
przyznaje Policard role resorbowania
wytworzonych beleczek kostnych. Stano-
wisko posrednie zajmuje Weidenreich,
ktéry przypuszcza, ze osteoblasty wydzielajg
substancje, wspoétdziatajace z ptynami tkan-
kowemi w procesie wypadania wiokienek
i substancji kitowej kosci.

Wreszcie sprawa wapnienia kosci. Kwe-
stja ta posiada dotychczas najubozszg mo-
ze literature, niemniej przeszta ona powaz-
ng ewolucja pogladow. Dzi$ nie ulega juz
watpliwosci, ze komorki nie wydzielajg
wapnia wprost do istoty podstawowej;
przekonano sie, ze w procesie gromadzenia
sie wapnia wchodzg w gre jeszcze pewne
ciata organiczne o charakterze koloidalnym,
wigzgce zaréwno wapn, jak i drugi sktad-
nik mineralny — kwas fosforowy, ktory
odgrywa wieksza role, niz mu dotad przy-
pisywano. Ta kwestja stata sie wogodle
momentem zwrotnym, ktory przerzucit ba-
dania nad mechanizmem kostnienia i wap-
nienia na teren eksperymentalny, w szcze-
gélnosci na hodowle tkanek. Punktem wyjs-
cia byt tu cykl prac Robinsona i jego
wspotpracownikow, ktdrzy wykazali w tkan-
ce kostniejacej, oraz wapniejgcej chrzastce
hipertroficznej, obecnos$¢ fosfatazy—fermen-
tu odszczepiajgcego kwas fosforowy
od substancyj organicznych. Dodatek kwa-
su fosforowego, zwigzanego organicznie
(glicerofosforan Ca), powodowat obfitsze
gromadzenie sie wapnia w tych tkankach.
Do cyklu tych prac zaliczy¢ nalezy prace
Feli, ktérej udato sie pierwszej otrzymacé
tkanke kostng w hodowli in vitro, dotych-
czas bowiem rozmaici badacze otrzymywali
w takich hodowlach jedynie tylko wzrost
komorek o charakterze fibroblastéw. Wpra-
wdzie Dolzanski wskazat na ich morfo-
logiczne podobienstwo do osteoblastow,
a Fischer i Parker udowodnili, ze
majag one odmienne wtasnosci fizjologiczne
od fibroblastow (warunki wzrostu i odzy-
wiania), a nawet wytwarzajg w warunkach



zwolnionego wzrostu (bez odzywki, t. j.
wyciggu zarodkowego) pewng blizej nie-
okreslong substancje miedzykomérkowa,
jednakze sadzono naogdt, ze nie sg one
zdolne do powrotnego wytwarzania tkanki
kostnej. Dopiero Feli wykazata, ze, jezeli
nie nacina¢ fragmentu czystej hodowli oste-
oblastow, uzyskanej z okostnej, lub $érod-
koscia, to mozna otrzyma¢ wewngatrz niego
prawidtowe  kostnienie. Prace Feli
i Robinsona udowodnity, ze fosfataza
jest produkowana w konczynie rosngcej in
vitro i to zaréwno w warstwie osteoblas-
tow, jak i w hipertroficznej chrzastce. Na-
tomiast fosfatazy nie zawiera i nie produ-
kuje w ciggu swego rozwoju chrzgstka
drobnokomoérkowa, potencjalnie niekoscio-
twoércza (np. chrzastka Meckela, znajdujgca
sie w zarodkowej szczece dolnej). Na tej
podstawie Feli twierdzi, ze wakuolizacja
hipertroficznej chrzastki nie jest objawem
degeneracyjnym, lecz przeciwnie, $Swiadczy
0 jej wzmozonej dziatalnosci wydzielnicze;j.
Ostatnio Murray otrzymata in vitro
ogniska kostnienia w wycinkach kosci ptas-
kich czaszki, ktore w momencie eksplan-
tacji nie wykazywaly jeszcze zréznicowania.

W hodowli zawigzkéw konczyn procesy
kostnienia zostajg rozciggniete w znacznie
diuzszym okresie czasu, niz in vivo; wyko-
rzystat to Roulet do lepszego zbadania
poszczegblnych etapéw chondro i osteoge-
nezy. Hodowat on takie zawigzki i doszedt
do wniosku, ze substancja zachowujgcg sie
niezmiennie po przez wszystkie fazy roz-
woju sg widkienka o charakterze klejodaj-
nych, wytwarzajgce si¢ pomiedzy chondrio-
blastami (komoérkami chrzgstkotworczemi),
a ktére zostajg potem pokryte istotg muko-
idalng. Proces erozji chrzastki — rozpusz-
czanie sie jej istoty podstawowej — uwi-
dacznia spowrotem te wiokienka, ktére
stanowig nastepnie zrgb substancji kostnej.

Poza tem autor ten wykonat ciekawe
doswiadczenie, mogace rzuci¢ S$wiasto na
role i pochodzenie osteoblastow: hodowat
on mianowicie fragment chrzastki
ze szczepem fibroblastow z
Sledziony i

razem
serca, lub
w  wyniku otrzymat wyrazne

obrazy erozji chrzastki przez wrastajace
w nig fibroblasty, ktére jednocze$nie przy-
bieraty ksztalty typowych osteoblastow.

Wspomnieé¢ nalezy jeszcze o jednem za-
gadnieniu, a mianowicie, czy chrzgstka mo-
ze sie przeksztatci¢ bezposrednio w kosé.
Wprawdzie dawniej przyjmowano taki pro-
ces kostnienia, jednak juz w r. 1858 H.
Muller wykazat, ze kos¢ powstaje, jako
twor zupetnie nowy, na miejscu chrzastki,
ktora ulega catkowitemu zniszczeniu i ta
ostatnia koncepcja jest dzisiaj powszechnie
przyjeta. Jednakze w ostatnich latach Feli
spostrzegata w hodowlach osteoblastow, o-
trzymanych z kosci kilkudniowych kurczat,
a wiec nie zawierajacych juz $ladow chrzast-
ki, ze w centrum Kkostniejacego fragmentu
odklada sie substancja o charakterze chrzast-
ki wielkokomoérkowej, ktora po krotkim cza-
sie znika, ustepujac miejsca tkance kostnej.
Na przekrojach takich fragmentoéw daja sie
uwidoczni¢, obok zré6znicowanej w zupet-
nosci chrzastki i kosci, pola, zawierajace
komorki w stadjach przejsciowych pomiedzy
chrzastkg a koscig. Fakt ten, stwierdzony
z catg pewnoscig in vitro, nie $wiadczy je-
dnak bynajmniej o tem, ze proces bezpo-
Sredniego przechodzenia chrzastki w kos¢
odbywa sie takze w normalnych warunkach
w ustroju zywym.

Widzimy zatem, ze w interpretacji zjawisk
kostnienia $cierajg sie z sobg dwie teorje:
komérkowa, ktéra przypisuje gtéwng role
w tworzeniu sie kos$ci osteoblastom, oraz
humoralna, ktérej gtownym przedstawicie-
lem jest Policard, a ktora zaklada, ze
osteoblasty sg jedynie formg reakcyjng fi-
broblastéw, podczas gdy przyczyn kostnienia
nalezy szuka¢ w zmianach w otaczajgcem
srodowisku, a przedewszystkiem w cieczach
ustroju. Metoda hodowli tkanek in vitro,
aczkolwiek posuneta badania nad kostnie-
niem bardzo znacznie naprzéd, nie zdotata
jeszcze rozstrzygnaé tej kwestji w zupetno-
§ci. Niemniej przypuszcza¢ nalezy, ze na
drodze tej metody uda sie rozwigzaé¢ za-
gadnienia kostnienia, gdyz pozwala ona na
doktadne zbadanie poszczegélnych czynni-
kow, sktadajacych sie na catos¢ zjawiska.
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ZAWARTOSC | ROZMIESZCZENIE
W ATMOSFERZE ZIEMSKIEJ.

OZONU

Istnienie ozonu w atmosferze ziemskiej zostato
stwierdzone na drodze optycznej, na podstawie
obserwacji pewnej cechy widma Storica. Oddawna
mianowicie zauwazono, ze nadfiotkowa cze$¢ wid-
ma Stonca, jak réwniez i innych gwiazd, badana
przy pomocy spektrografu kwarcowego, nie rozcia-
ga sie tak daleko, jak widma otrzymywane w labo-
ratorjum, lecz urywa si¢ nagle przy diugosci fali
ok. 2900 A. Ta granica widma jest przytem za-
lezna od wzniesienia Storica; gdy Storice znajduje sig
bardzo nisko, widmo konhczy sie juz przy dituzszych
falach. W roku 1881 Hartley odkryt, ze ozon
silnie absorbuje promienie ultrafioletowe. Brak tego
promieniowania w ciggtem widmie Storica mégt by¢
wobec tego wyttumaczony zatozeniem, ze w atmos-
ferze ziemskiej istnieje ozon, ktéry absorbuje krét-
kofalowe promieniowanie Stonca.
czynnik absorpcji w obrebie t. zw. pasm Hart-
ley”™ jest bardzo duzy, wystarczyto wiec zatozyg,
ze ilos¢ ozonu jest wzglednie mata. Doktadniejsze
dane co do iloSci ozonu oraz jego rozmieszczenia
w atmosferze ziemskiej uzyskano dzigki badaniom
Fabry’ego i Buissona w 1913 r. Badania
te polegaty na mierzeniu zmian jakim podlega
krétkofalowa granica widma stonecznego, w czasie
przesuwania sie Storica nad horyzontem. Jak sig
okazato, ilo$¢ ozonu w atmosferze ziemskiej jest
rzeczywiscie mata. W warunkach normalnych t. zn.
pod cisnieniem atmosferycznem i w temperaturze
0° C. ozon zajmowalby warstwe o grubosci zaled-
wie 3 mm. Badania Fabry'ego i Buissona
jak i innych badaczy doprowadzity do wniosku, ze
catkowity ozon jest skoncentrowany w niezbyt du-
zej warstwie kulistej na wysokosci ok. 50 kilomet-
tréw nad poziomem morza.

Poniewaz wspot-

Obecnos$¢ ozonu w atmosferze ziemskiej zostata
wyttumaczona w spos6b nastepujacy (teorja Chap-
mana): Pod wpltywem dziatania $wiatta ultrafiole-
towego o bardzo krotkiej fali czgsteczki tlenu ule-
gaja dysocjacji na tlen atomowy. Tlen zdysocjo-
wany taczac sie z tlenem zwyklym tworzy mole-
kute ozonu (03). Wskutek absorpcji promieniowania
ultrafioletowego ozon rozkiada sie cze$ciowo zpo-
wrotem na 02 i 0~ tak iz ustala sie pewien stan
réwnowagi miedzy iloscig tlenu i ozonu. Ten stan
zmienia sie w zaleznoéci od wysokosci nad ziemig
oraz szerokos$ci geograficznej. llo$¢ ozonu ulega
poza tem znacznym wahaniom w okresie rocznym,
najwiecej jest go na wiosne, najmniej na jesieni.
Z roznych badan wynika, ze ilo$¢ ozonu wywiera
znaczny wptyw na klimat danej miejscowosci. Oka"
zato sie rdéwniez, ze zawarto$¢ ozonu zalezy od
ciSnienia atmosferycznego; w miejscach gdzie sie
tworzy niz barometryczny, prady powietrzne w gor-
nych warstwach atmosfery nagromadzajg wieksze
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ilosci ozonu. Badanie rozmieszczenia ozonu posia-
da wiec duze znaczenie dla meteorologji.
Dziataniem ozonu istniejgcego w atmosferze
ziemskiej zostato miedzy innemi wyjasnione zjawis-
ko nienormalnego rozchodzenia sie gtosu. Podczas
wielkich eksplozyj zauwazono, ze poza obszarem;
bezposrednio dookota miejsca eksplozji, detonacja
byta réwniez dobrze styszana w pewnym dos$¢ sze-
rokim pasie lezacym w odlegtosci stu kilkudzie-
sieciu kilometrow od zrodta dzwigku. Natomiast
na calej przestrzeni miedzy ta t. zw. zewnetrzng
strefg styszalnosci a pierwszym obszarem, detona-
cji wogéle nie stychaé. Zjawisko to szczegdlnie
dobrze byto zaobserwowane i zbadane podczas
Wielkiej Wojny. Z pos$réd wielu préb wyttumacze-
nia tego zjawiska najbardziej prawdopodobna wy-
daje sig teorja, ktérg rozwineli w 1922 r. Linde-
mann i Dobson. Na podstawie réznych obser-
wacyj nad przelotem meteoréw przez atmosfere,
autorowie ci doszli do wniosku, ze powietrze na
wysokosci 50 kilometrow musi posiada¢ tempera-
ture wyzsza niz warstwy sasiednie (ok. 30° C.). To
podwyzszenie temperatury jest witasnie spowodo-
wane przez ozon, ktéry ogrzewa sie wskutek sil-
nej absorpcji promieni ultrafioletowych. Otéz fale

dzwiekowe, rozchodzace sie ze zrédia, wznosza
sie w gore i dochodza do tej warstwy ogrzanej.
Z powodu mniejszej gesto$ci powietrza w tej

warstwie, fale dzwiekowe odbijajg sie od niej, do-
chodzac znéw do ziemi w znacznej odlegtosci od
zrodta fali (podobnie jak fale radjowe odbijajg sie
od warstwy Kennelly-Heaviside’a).

Jak widzimy, doktadne zbadanie zawartosci
i rozmieszczenia ozonu w atmosferze ziemskiej
posiada duze znaczenie dla réznych dziedzin fizyki.
Kwestja ta zostata ostatnio znowu zbadana przy
pomocy nowej metody podanej przez Gotza
Podczas gdy w dotychczasowych pomiarach zawar-
tosci ozonu postugiwano sie bezposredniem $wiat-
tem stonecznem, w metodzie Got za bada sie
Swiatto nieba w zenicie, t. zn, promieniowanie roz-
proszone w atmosferze ziemskiej prostopadle nad
miejscem obserwacji. To promieniowanie jest co-
prawda stabsze, lecz zato bogatsze w promienie
krétkofalowe. Metoda ta posiada poza tem te zale-
te, ze mozna wykona¢ pomiary nawet wtedy, gdy
Stonce jest juz za horyzontem. Badanie rozmiesz-
czenia ozonu polega na poréwnaniu natezen S$wiatta
zenitowego dwoch fal o okre$lonych diugosciach
w zalezno$ci od wzniesienia Stonca. Przy bardzo
niskiem potozeniu Stonica wystepuje pewne zjawis-
ko t. zw. ,,Umkehr-Effekt”, na ktdérego podstawie
mozna doktadnie wyznaczy¢ rozmieszczenie ozonu
w atmosferze. Postugujac sie ta metodg oraz przy
pomocy fotoelektrycznego fotometru
Dobsona, Got z, Meetham

widmowego
i Dobson 1 badali

‘) Proc. Roy. Soc. 145. 416. 1934.
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rozmieszczenie ozonu w atmosferze na Arosie
w Szwajcarji. Wyniki tych badan sg zupetnie od-
mienne od dawniejszych. Okazato sie mianowicie,
ze ozon jest rozmieszczony w atmosferze ziemskiej
w obszarze szerszym, lecz nizej potozonym, niz
sgdzono przedtem. Wraz z wysokoscig nad ziemig
zawarto$¢ ozonu w danej warstwie powietrza, naj-
pierw wolno potem szybciej, wzrasta. Srednia wy-
soko$¢ ozonu wynosi tylko 22 kilometry; powyzej
30 kilometrow ilo$¢ ozonu bardzo szybko maleje.
Pomiary te byly wykonane dwiema nieco r6znemi
metodami i w roéznych porach roku; wyniki byty
stale te Niedawno Meetham i Do fo
so n*) wykonali podobne pomiary w Tromso w Nor-
wegji (szer. geogr. 69° 40). Okazato sig, ze réwniez
i w tej miejscowosci przecietna wysoko$¢ ozonu
jest ta sama (21 kim.). Rozmieszczenie jego jest
jednak cokolwiek inne, mianowicie ozon jest bar-
dziej skoncentrowany w jednej warstwie niz w Szwaj-
carji.

Te wszystkie wyniki zostaty w sposéb bardziej
bezposredni potwierdzone dzigki pracom E. i V.
H. Regener2. Autorowie ci fotografowali widmo
Storica na r6znych wysokos$ciach nad ziemia przy
pomocy samozapisujacego balonu-sondy. Do dwoéch
balonéw byta przytwierdzona konstrukcja drew-
niana, na ktérej umieszczono spektrograf kwarcowy
Kolimator tego spektrografu byt skierowany na
dot. W odlegtosci 1,5 mtr. pod kolimatorem znaj-
dowat sie krazek pokryty biatym tlenkiem magnezu.
Swiatto stoneczne, odbijajac sie od tej powierzchni
wpadato do kolimatora niezaleznie od potozenia
balonu wzgledem Stohca. W kasecie spektrografu
znajdowata sie okragta klisza fotograficzna, ktéra
co pewien czas byta obracana o okresSlony kat
przy pomocy elektrycznego potgczenia z zegarem.
Jednocze$nie zostato ni kliszy zanotowane ci$nie-
nie atmosferyczne, z czego nastepnie mozna byto
wyliczy¢ wysokos$¢ nad ziemia. W ten spos6b auto-
rowie otrzymali widma Stohca na réznych wyso-
kosciach. W trzech wzlotach, ktdére sie dotychczas
odbyty, balony osiggnety wysokosci 20,21 i 31 kim.
Szczego6lnie dobre wyniki uzyskano podczas ostat-
niego wzlotu. Doktadne mierzenie granicy widma
ultrafioletowego Stonca z fotografji pozwala wyz-
naczy¢ ilos¢ ozonu, ktora sie kazdorazowo znajdo-
wata nad aparatem. Okazato sie, ze najwieksza
koncentracja ozonu byta na wysokosci 24 kim.
Przy 31 kim. 70% catkowitej ilosSci ozonu znajdo-
wata sie pod aparatem.

W S$wietle ostatnich wynikéw muszg ulec rewi-
zji dawne przypuszczenia co do rozkiadu tempe-
ratur w gérnych warstwach atmosfery oraz wyttu-
maczenie anormalnego rozchodzenia si¢ dzwiekow.
Dzigki tym pracom, szczegblnie metodzie Reje-
ner 6w, otwiera sig mozliwo$¢ zbadania—tak cie-
kawej dla astrofizyki—ultrafioletowej cze$ci widma
Stonca i gwiazd. /. R.

>) Proc. Roy. Soc. 148. 598. 1935.
2) Phys. Zeitsch. 35. 788. 1934.

same.
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ABSORPCJA MI1EDZYGWI1AZDOWA.

Zagadnienie to') w dalszym ciggu budzi duze
zainteresowanie badaczy gwiazd. Gtownym efek-
tem tej absorpcji jest t. nadmiar barwyl).
Astronom amerykanski O. Struve rozpatruje
cztery mozliwe przyczyny powstawania nadmiaru
barwy czyli poczerwienienia gwiazd:

ZW.

1) Nadmiar barwy powstaje wskutek efektu
Rayleigh’a czyli odwrotnie proporcjonalnie
do ~ .

2) Poczerwienienie gwiazd jest wynikiem in-

nego rozpraszania, odwrotnie proporcjonalnego do f -

3) Poczerwienienie wynika wskutek rozpraszania
Rayleigh’owskiego w atmosferach gwiazd.

4) Duze indeksy barw wynikajg wskutek isto-
tnie niskich temperatur w atmosferach gwiazd.

Zadne jednak z tych =zalozen nie tlumaczy
wszystkich zaobserwowanych faktéw. Pierwsze za-
tozenie nie zaspokaja nikogo. Nastepujace obser-
wacyjne wyniki przemawiajg przeciwko zwykiemu
rozpraszaniu Rayleigh’owskiemu. Jezeli bedziemy
poréwnywali natezenia dla rozmaitych dtugosci fal
miedzy wybrang gwiazda poréwnania i zbyt czer-
wong gwiazda klasy B, to przy zatozeniu, ze gwia-
zdy promieniujg jako ciata doskonale chtongce,
réznice natezen w widmach, wyrazone w wielko$-
ciach gwiazdowych, powinny by¢ funkcjg linjowa
czestosci fal Swietlnych, o ile te rdéznice bedziemy
przypisywali tylko temperaturze. Natomiast, gdyby
opisane réznice wynikaly z rozpraszania Raylei-
gh’owskiego, to otrzymalibySmy linje zakrzy-
wiong. Obserwacje wykazuja, ze wspomniana zale-
znos$¢ jest linjowa, a wiec nie zgadza sie z roz-
praszaniem wedtug prawa Rayleigh’a

Druga hipoteza jest sztuczna i ma niewielu
zwolennikow.

Trzecia hipoteza wymagataby nieslycharie ma'

tych ci$nien w warstwie odwracajacej (rzedu 10‘13
atm.), aby méc wywotaé odpowiednig jonizacje.
Takie mate cisnienie datoby moznos$¢ wywotania

prazkéw absorpcyjnych jedynie wtedy, gdyby atmo-
sfery gwiazd posiadaty niewsp6imiernie
rozmiary w poréwnaniu np. z atmosferg Stonhca.
Obserwacje astronomiczne podajg istotnie dwa
przyktady istnienia ugwiazd (Y if Aurigae) atmo-
sfer, przekraczajgcych swemi rozmiarami odlegtos¢
Ziemi od Stonca. W tym przypadku ilo$¢ atomoéw
bedzie dostateczna do wywotania prazkéw absorp-
cyjnych.

Czwarta hipoteza pociggataby za sobg zaleznos¢
nadmiaru barwy od wielko$ci absolutnej gwiazdy.
Stwierdzenie tej zaleznos$ci napotyka na duze tru-
dnosci.

Zagadnienie absorpcji w przestrzeni miedzy-
gwiazdowej weszto obecnie w krytyczne stadjum
rozwoju, trzeba wiec czekaé na nowe fakty.

(Die Himmelswelt 44, 194—19b). E.fR.

wielkie

*) Pr. Wszech$wiat 1934 str. 84—85.



PRAZKI ABSORPCJI MIEDZYGWIAZDOWE)
NIEZNANEGO POCHODZENIA.

Oddawna obserwujemy w widmach gwiazd praz-
ki, ktére nie powstajg wskutek absorpcji w atmo-
sferach gwiazdowych, lecz wskutek absorpcji w
przestrzeni miedzygwiazdowej. Do tego rodzaju
prazkéow naleza: linje H i K zjonizowanego wapnia
oraz DI i D2 obojetnego sodu. Ostatnio w obser-
watorjum astronomicznem na Mount Wilson P. W.
Merrill wykryt w widmach gwiazd goracych
klas O oraz A 0 — A 4 prazki o dtugosciach fal.

5780.4, 5796 <9, 6283 9 6613 =9 A,
chowuja sie zupetnie tak samo, jak i inne prazki
pochodzenia miedzygwiazdowego. Dotychczas nie
udato sie stwierdzi¢, jakie pierwiastki sg zrédiem
pochodzenia tych prazkéw.

(Publ. of the Astron. Soc. Pacific 46, 206—207).

E. R.

CJAN W WIDMIE GWIAZDY
NOWEJ HERKULESA.

Widmo gwiazdy Nowej w Herkulesie, odkryte
w grudniu 1934 r., badane byto gruntownie w ob-
serwatorjum na Mount Wilson. Nieoczekiwang wia-
Sciwoscig tego widma okazaly sie pasma cjanowe.
Pasmo, ktérego gtowa znajduje sie przy dtugosci
fali ~ 3883 byto bardzo wybitne od 24 grudnia do
28 grudnia 1934 r. Natomiast
to

31 grudnia pasmo
juz znacznie ostabto. Précz wspomnianego pa-
sma mozna bylo jeszcze zaobserwowac inne stabsze
z gtowa przy ~ 4216 i pasma w czerwieni. Przesu-
nigcia Dopplerowskie tych pasm w kierunku fio-
letu byly tego samego rzedu, co i przesuniecia
atomowych prazkéw absorpcyjnych
(Publ. of the Astron. Soc. Pacific 47 53).

NOWE WYZNACZENI1IETEMPERATURYGWIAZD,
KLASY AO. 1

Gwiazdy klasy AO, ktorych najcharakterysty-i;i
czniejszg cechg sg bardzo silne prazki absorpcyjne
wodorowe serji Balmera, zajmujg szczeg6lne poto-
zenie w klasyfikacji widmowej, dla gwiazd bowiem
tego typu uméwiono sie indeks barwy uwaza¢ jako
rowny zeru. W zwigzku z tem temperatura gwiazd
klasy AO, na ktéra najczesciej przyjmowano war-
tosci 11.000°, bywa w wielu przypadkach wyjsciowa
temperaturg przy wyznaczaniu temperatur gwiazd
innych typéw. Niedawno w Obserwatorjum astro-
nomicznem w Greenwich dokonano gruntownych
badan nad temperaturg gwiazd klasy AO, poré-
wnywujac rozktad natezen w widmach gwiazd
z natezeniami dobrze wycechowanych lamp ele-
ktrycznych. W wyniku tych badan spektrofotome-
trycznych, otrzymano dla gwiazd klasy AO bardzo
wysokie temperatury efektywne rzedu 18.000°,
Temperatury te sg wyzsze od odpowiednich tem-
peratur, otrzymywanych z teorji jonizacji, i jezeli
wyniki badah w Greenwich zostang potwierdzone,

ktére za-

to w konsekwencji musi nastgpi¢ rewizja obliczen
jonizacji i cisnien w atmosferach gwiazdowych.
(The Observatory 57, 147). E R.

DAWNIEIJSZE GWIAZDY NOWE.

Astronom angielski Steavenson czynit
w 1933 i 1934 r. pomiary fotometryczne 9-ciu da-
whniejszych gwiazd Nowych, ktére $wiecg obecnie
jako bardzo stabe gwiazdy. Z pomiaréw tych wy-
nika, ze wiekszo$¢ tych gwiazd posiada prawie
statg jasno$¢, wykazujgc oscylacje rzedu zaledwie
Om <1 lub Om m2. Natomiast stynna Nova Persei
z 1901 r. dotychczas zmienia swag jasno$¢ w am-
plitudzie okoto 2m. Dwie gwiazdy: Nova Persei

z 1901 r. i Nowa Agquilae z 1918 r. majg dokota
siebie materje mgtawicowa. (The Observatory
57, 207).

E. R.

O ODRUCHACH SPONTANICZNYCH.

Nihil esi in iniellectu quod non antea fuerii in
sensu, gtosi klasyczna maksyma: niema w umysle
nic takiego, co nie istniatoby przedtem w zmystach.
Zapomoca narzagdéw zmystowych wchtaniamy zja-
wiska otaczajgcego Swiata i zmysty sg jedynem Zzro-
diem treéci naszego ducha. Dzi$ musielibySmy po-
da¢ w wapliwos¢ stusznos$¢ tej pozornie tak oczy-
wistej prawdy. Psychologiczna zasada postaci (p.
Wszechswiat 1932 str. 40) poucza, iz wrazenia zmy-
stowe ulegajg silnym wptywom os$rodkéw nerwo-
wych, ze widzimy nie to, co nam objektywnie uka-
zuje oko, lecz widzimy przedewszystkiem to, na
widzenie czego jesteSmy nastawieni, i ta niewatpli-
wa nasza witasciwo$¢ musi posiadaé swoj odpowie-
dnik w budowie i funkcjonowaniu systemu nerwo-
wego. Wspomnimy tu o jednej oryginalnej proébie
podejscia do tego trudnego zagadnienia. Carmi-
chael (1926) postawit pytanie, w jakim stopniu
ruchy miodocianego zwierzecia sg wynikiem oddzia-
tywania nan czynnikéw zewnetrznych i czy istotnie
pod wptywem tych czynnikéw, dziatajagcych na na-
rzady zmystowe, ksztattuje sie sama zdolno$¢ wy-
konywania skoordynowanych i celowych rucho6w.
Hodowat on aksolotle i kijanki zabie z jaj, ktore
rozwijaty sie w roztworze narkotyku (3:10000 chlo-
retonu), hamujacym ruchy migéniowe. Po wyksztat-
ceniu sie w larwach aparatu nerwowo-mie$niowego,
przeniesiono je do czystej wody. Okazato sig, iz
larwy, ktore pod wptywem narkotyku nie uzywaty
nigdy swoich mies$ni, odrazu zaczynajg ptywac jak
larwy normalne, czyli wykonywajg skomplikowane
i skoordynowane ruchy. Przytem charakterystyczna
réznica w sposobie ptywania kijanek zabich i akso-
lotli takze wystgpita odrazu. W Dieco pézniejszej
pracy (1927) tenze autor podnosi, ze $ciste odr6znie-
nie zdolnosci wrodzonych od zdolnosci nabytych
jest bardzo trudne, gdyz juz wewnatrz btony jajo-
wej normalny zarodek uzywa swoich cztonkéw i wy-
konywa zawite ruchy. Carmichael
wyniki poprzednich dos$wiadczen.

potwierdza
Kijanki narkoty-
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zowane pozostawaty zupetnie nieruchome, gdy nie-
narkotyzowane wykonywaty zywe ruchy. Nie mniej
po przeniesieniu do czystej wody juz po uptywie
2—7 minut ustepuje dziatanie narkozy i Kkijanki
ptywaja jak normalne. Autor nie jest zresztg czy-
stym natywistg. Jego zdaniem, podniety zewnetrzne
i reakcje na nie musza odgrywaé¢ swojg role w ge-
nezie ruchéw, ale podniet tych trzeba szuka¢ w bar-
dzo wczesnych stadjach rozwojowych.

Interesujgce stanowisko w tej sprawie zajmuje
Coghill (1929, 1930). Opisuje on szczegbétowo
kolejno$é, w jakiej wystepujg pierwsze ruchy tuto-
wia, ogona i ndg zarodkéw aksolotla. Zanim jesz-
cze udaje sie wywota¢ odruchy zwierzecia na po-
draznienia lokalne, zwierze orjentuje sie w prze-
strzeni i doskonale zachowuje réwnowage. Zatem
aparat btednikowy, ktéry u kregowcoéw jest narzg-
dem roéwnowagi, pozostaje w zwigzku z zachowa-
niem sie calego zwierzecia, nie z odruchami po-
szczeg6lnych okolic ciata, odruchami, ktére wéw-
czas jeszcze nie istniejg. Postawa ciata i schemat
ruchéw ogélnych nie powstajag wcale droga sumo-
wania sie poszczeg6lnych odruchéw, lecz stanowiag
harmonijny system, zachowujacy sie jak zwiezta
cato$¢. Natomiast powstajace p6zniej odruchy lo-
kalne sg jakby dziatalnoscig analizujgca, sg p6zniej-
szemi czeSciowemi procesami w ramach orjentacji
ogo6lnej. Wpierw zwierze potrafi ptywaé, a pdzniej
zaczyna reagowa¢ na oddzielne podniety. Cog-

hill nie waha sie przeprowadzi¢ analogji pomieg-
dzy zachowaniem sie aksolotla a cztowieka. Tak
samo i cztowiek wpierw potrafi chodzi¢, a pézniej

dopiero zdaje sobie sprawe z poszczegélnych ru-
chéw nog. Pierwsze jest jednolitg czynnos$cig, dru-
gie jest wynikiem nastepczej analizy. Ta kolejnos$¢
w wystepowaniu réznych zdolnos$ci zwierzecia jest
oczywiscie skutkiem kolejnosci rozwoju réznych
czes$ci jego uktadu nerwowego. Poczagtkowo istnieje
w zarodku obszerne terytorjum pobudliwe, ktére
stopniowo ulega zwezeniu w drodze hamowania,
ulega rozcztonkowaniu i specjalizacji, ktérych wy-
nikiem sg odruchy lokalne. O ile chodzi o narzady
réwnowagi, wzroku i wechu, to histologiczne zrézni-
cowanie odpowiednich osrodkéw nerwowych poprze-
dza zréznicowanie cze$ci obwodowych, odbierajg-
cych wrazenia $wiata zewnetrznego. Istniejg neuro-
ny ,suprasenzoryczne” i ,supraasocjacyjne”, ktére
decyduja o zachowaniu sie catos$ci organizmu, za-
nim zaczng funkcjonowa¢ narzady zmystowe.
Narzad centralny, od ktérego zalezy zachowanie
sie cato$ci ustroju, jest poczatkowo natury czysto
ruchowej i decyduje o zachowaniu sie bez pomocy
elementéw czuciowych. Te ostatnie dotaczajg sie
pbézniej i stopniowo zostajg zmechanizowane. Kon-
cepcja Coghilla jest bardzo szeroka i $miata.
Dalecy jesteSmy od tego, aby zdotaé poprze¢ ja
przekonywujgcemi dowodami rzeczowemi. Jednakze
ma ona te bezsprzeczng zalete, ze usituje wyrazié
zasade postaci w terminach fizjologicznych, prébuje
rozwigzaé¢ sprzecznos$¢ pomiedzy ,,cato$ciowem” za-
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chowaniem sie zwierzecia, a ,korpuskularng” na-
turag jego systemu nerwowego w drodze analizy
genezy odruchéw. Droga ta wydaje si¢ bardzo
obiecujaca.

Jednakze droga ta jest najezona trudno$ciami.
W nowszej pracy bada Carmichael geneze ru-
chéw zarodkéw sSwinki morskiej. (Genet. Psychol.
Monogr. t. 16, 1934 str. 357). Narkotyzowat on
brzemienne samice i przecinatl im rdzen pomiedzy
4 a5 kregiem szyjowym. Nastepnie umieszczat je az
po szyje w fizjologicznym roztworze soli o tempe-
raturze ciata. W tym roztworze wypreparowywat
zarodki, pozostawiajac je w zwigzku z tozyskiem
i pepowing. Normalny rozwdj zarodka $winki mor-
skiej trwa 68 dni. Z tego w ciggu 27 dni zarodek
j ;st nieruchomy. 28-go dnia mozna zauwazy¢ tetno
serca oraz skurcz migéni, draznionych pradem in-
dukcyjnym. Autor draznit okresSlone punkty po-
wierzchni ciata zarodkéw zapomocg cienkiej szcze-
cinki, badajgc zachowanie sie zwierzecia. Wyro6znit
pie¢ kolejnych stadjéow pobudliwos$ci. W stadjum A
zachodzg tylko ruchy ogoélne, jak zginanie i rozgi-
nanie konczyn oraz ruchy gtowy. | jedno i drugie
zachodzi takze po podraznieniu ucha. W stadjum
B ruchy staja sie intensywniejsze, noga dosiega juz
podraznionego ucha. W stadjum C ruchy, ktére do-
tad dawato sie wywotaé tylko po zadraznieniu okre-
$§lonego punktu skoéry, zachodzg takze po zadraznie-
niu wielu innych punktéw. W stadjum D niektdre
ruchy upraszczajg sie. Np. draznienie oka powodo-
wato dotad ruchy catej gtowy, teraz za$ wywotuje
tylko ruchy powiek, czyli w zgodzie z Coghil
le m odruch specjalny, zlokalizowany, jest nabyt-
kiem pézniejszym. W stadjum E niektére punkty po-
wierzchni traca pobudliwo$¢, powstaje znana staba
wrazliwo$¢ starszych zarodkéw. Zarazem zaczyna
funkcjonowaé btednik i zarodek wykonywa pierwsze
ruchy, aktywnie zmieniajgce potozenie ciata. Jesli
powieki otworzy¢ operacyjnie, zarodek reaguje na
Swiatto ruchami nég. O tydzien przed urodzeniem
reaguje na podniety dzwigkowe. Zmiany tempera-
tury, ochtodzenie, lub ogrzanie, wywotujg ruchy
zarodka juz w wieku 35 dni zycia ptodowego. Au-
tor opisuje odruchy oka, nosa, ucha i jezyka, pierw-
sze ruchy oddechowe i wydalnicze. Na dtugo przed
urodzeniem mozna widzie¢ skoordynowane rueliy
nég roéznego typu. Carmichael dochodzi do
whniosku, iz ujecie Coghilla oparte tylko na
obserwacjach zarodka Amblystoma, jest zbyt pro-
ste. Na razie trudno jest zbudowaé jaka$ ogodlng
teorje genezy zachowania sie, dziedzina ta nie roz-
porzadza jeszcze dostatecznym materjatem faktycz-
nym. Ale otwiera ona donioste perspektywy.

NOWA METODA ROZPOZNANIA CIAZY.

Zwykte badanie lekarskie moze z pewnoscia
rozpozna¢ cigze dopiero w chwili, gdy stychaé to-
ny serca ptodu. Wszelkie inne oznaki mogg by¢
zawodne, a specjalnie ustanie perjodu czesto jest
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wynikiem jakiego$ schorzenia, nic nie majgcego
wspoblnego z cigza. Tymczasem mozliwie wczesne
rozpoznanie ma duze znaczenie praktyczne, cho-
ciazby w przypadkach cigzy pozamacicznej, ktore
wymagajg natychmiastowego zabiegu operacyjnego.
Dlatego tez znanareakcja Aschheim-Zondeka
ktéra pozwala rozpozna¢ wczesne stadja cigzy nie-
mal z zupelng pewnoscig, cieszy sie zastuzonem
uznaniem. Reakcja polega na tem, ze w moczu cie-
zarnej kobiety zawarty jest hormon przysadki mé.
zgowej, ktéry ma witasnos$¢ przys$pieszania dojrze-
wania piciowego miodocianych zwierzat. Mocz ko-
biety ciezarnej powoduje przedwczesny rozw6j na-
rzadéw piciowych myszy, co stwierdza sie mikro-
skopowo w 48 godzin po zastrzyknieciu. Jednakze
wykonanie reakcji jest do$¢ trudne i trwa zbyt diu-
go, gdy chodzi o szybka decyzje lekarskg. Dlatego
tez wcigz poszukiwano reakcji, ktéraby dawata wy-
nik odrazu. Metoda Kapeller, oparta na obec-
nos$ci w moczu histydyny, okazata sie zawodna,
bowiem nie dowiedziono, aby histydyna byta istot-
nie statym sktadnikiem moczu ciezarnych. Ostat-
nio Viss cher iBowman (Proc. Soc. exper,
Biol. a. Med. t. 34 str. 460) znalezli reakcje che-
miczng, pozwalajgcg wykryé w moczu sam hormon
przysadki mézgowej,bez uciekania sie do zastrzyki-
wania moczu zwierzetom. Po dodaniu do moczu
wody utlenionej, chlorku fenylhydrazyny, cjanku
metylu i kwasu solnego wystepuje w przypadku
cigzy zabarwienie czerwono-brunatne oraz strgca
sie ptatkowaty osad. JeSli cigzy niema, mocz barwi
sie na z6ito i osad jest proszkowaty lub niema go
wecale. Inna jeszcze reakcja polega na miareczko-
waniu. Po dodaniu réznych chemikaljéw mierzy sie,
ile trzeba doda¢ kwasu solnego, aby mocz przybrat
okreélong barwe. W przypadku cigzy ilo$¢ ta jest
znacznie mniejsza. Proba trwa zaledwie pét godzi-
ny, nie wymaga zadnych zwierzat do$wiadczalnych
i badan mikroskopowych. Z 317 przypadkéw w 295
data wynik prawidtowy (93%), czyli prawie zbliza
sie pod wzgledem niezawodnos$ci do reakcji As-
chheim-Zondeka. Blizsze poznanie zacho-
dzacych przytem reakcyj chemicznych przyczyni sig
z pewnos$cia do udoskonalenia proby, ktéra juz
obecnie dobrze moze stuzyé do ogdlnej orjentacji
w praktycznem badaniu lekarskiem.

WPLYW SWIATEA NA PRZYSADKE MOZGO-
WA ZABY.

Bardzo wiele zwierzat zmienia barwe powie-
rzchni ciata pod wplywem $wiatta. Dzieje sie to
dzieki rozszerzaniu sige lub zwezaniu skérnych ko-
moérek barwnikowych (melanoforéw). Jednak dzia-
tanie $wiatta na melanofory nie jest bezposrednie
lecz zachodzi za posrednictwem oka zwierzecia,
e$li usung¢ oczy tub choéby tylko przykry¢ je
warstwg jakiej$ nieprzezroczystej substancji, skora
staje sie niewrazliwa na $wiatto. Natura zwigzku
pomiedzy okiem a melanoforami jest do$¢ zagadko-
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wa. W ostatnich czasach stato sie prawdopodobne, ze
pomiedzy okiem a komdrkami barwnikowemi ist-
nieje jeszcze jedna instancja posrednia: przysadka
moézgowa. Interesujgce fakty w tej dziedzinie po-
daje p. Rodewald (Z. vergl. Physiol. t. 21. 1935
str. 767). Autorka ta trzymata zaby (/?. tempora-
ria) przez 30 minut w ciemni, nastgpnie narkoty-
zowata je i usuwata im przysadke moézgowa, prze-
prowadzajgc operacje w stabem Swietle czerwonem.
Wyciag z takich przysadek, zastrzykniety pod ské-
re zabom, ktére przez pewien czas przebywaty na
Swietle i majg skorag jasng, nie powoduje zadnej
reakcji melanoforéw: hormon przysadki jest nie-
czynny. Natomiast wycigg z przysadek mézgowych
zab, ktére przebywaty na Swietle, powoduje w tych
samych warunkach energiczne rozszerzanie si¢ me-
lanoforéw. Je$li zaby, trzymane w ciemni, oswietli¢
na przecigg kilku sekund, to ich przysadki mézgo-
we odzyskujg zdolno$¢ wywotywania reakcji mela-
noforéw: hormon ulega aktywacji. Ten wplyw $wiat-
ta zachodzi za posrednictwem oczu, gdyz przykry-
cie oczu nieprzezroczystag masa inaktywuje hormon
przysadki zupetnie tak samo, jak przebywanie
w ciemnosci. Przytem zwigzek pomiedzy okiem
a przysadka musi byé natury nerwowej, jak tego
dowodzg préby przecinania nerwu wzrokowego,
majgce ten sam skutek, co wytgczenie oczu. Wazne
znaczenie w sprawach aktywacji hormonu ma bar-
wa padajgcego Swiatta: jego dziatanie maleje znacz-
nie od ktoétkofalowej czes$ci widma do dtugofalowej,
niezaleznie od jasno$ci poszczegélnych barw. Na-
tomiast intensywno$¢ Swiatta mieszanego ma zna-
czenie. U zaby, ktérej usunieto operacyjnie oczy,
kikut nerwu wzrokowego jest narzadem odbieraja-
cym podniety $wietlne. Jego podraznienie jest za-
lezne od intensywnosci S$wiatta, nie zalezy nato-
miast od jego barwy. Jak nalezato sie¢ spodziewac,
dziatanie $wiatta na nerw moze by¢é zastapione
dziataniem podniet mechanicznych, chemicznych
i elektrycznych. Nawet $wiezo izolowana z orga-
nizmu przysadka moézgowa reaguje na Swiatto
i prad elektryczny wydzielaniem hormonu. Ale
aktywacja wyciggéw z przysadki nie udata sie au-
torce. Wreszcie wykazuje autorka (1. c. t. 22 str.
431), ze krew zab, przebywajacych w ciemnosci,
zawiera substancje, ktére inaktywujg hormon przy-
sadki. Substancje te znajdujg sie w krwinkach
i znikajg po przeniesieniu zaby na S$wiatto.

ODPORNOSC SWOISTA ROSLIN.

Odczyny odpornosciowe zaliczy¢ nalezy do fun-
keyj zyciowych komoérek zaréwno zwierzecych, jak
i ro$linnych. Catly szereg faktow z zycia ros$lin
wskazuje, iz istnieje u nich odporno$¢ nabyta: np.
rosliny, ktére powrécity do stanu normalnego po
przebytej chorobie zakaznej, w dalszym ciagu sa
zwykle odporne na dziatanie wywotujacego jg czyn-
nika. Wspotzycie pasorzyta i gospodarza bez szko-
dy dla rozwoju tego ostatniego roéwniez zdaje sie
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potwierdzaé¢ fakt istnienia odpornosci. Ciata odpor-
nosciowe in vitro stwierdzane byly przez Noel
Bernarda w przypadkach symbiozy storczykéow
i grzybkéw, oraz przez Capaletti u straczko-
watych w stosunku do pasorzytujgcych na nich bak-
teryj. Ostatnio Teresa Fremont (CRSBiol V 13,
p. 775) na drodze dosSwiadczalnej wykazata zdol-
no$¢ roslin do wytwarzania ciat odpornosciowych.
Mtode pedy fasoli szczepione byty w odstepach 10-
dniowych hodowlg odmienca. Wycigg otrzymany
z pedéw miat zdolno$¢ zlepiania pateczek odmienca
i dawat rowniez z niemi odczyn precypitacji i wig-
zania dopetniacza. Wyciag z ros$lin nieszczepionych
wiasnos$ci tych nie posiadat. Przy zastrzykiwaniu
do otrzewnej $winki morskiej 5 cm.3 wyciggu fasoli
szczepionej i dawki odmienca samej przez sig nie-
szkodliwej otrzymywano $mier¢ zwierzecia po 12 g,
przyczem objawy zatrucia byly o wiele silniejsze
niz !przy stosowaniu $miertelnych dawek samego
odmienca. Autorka tlumaczy to obecnoscia w wy-
ciggu fasoli szczepionej substancyj litycznych, ktore
wyswobadzajg z odmienca duzg ilo$¢ ciat trujagcych
(endotoksyn). Zdolno$¢ wytwarzania przeciwciat
umozliwia zapobieganie chorobom zakaznym ro$lin
na drodze swoistej. Szczepionki przygotowuje sie
z hodowli pasorzytéw zabitych przez nagrzewanie
z przesaczy tychze hodowli, lub tez z wyciggéw
ro$lin zakazonych. Do uodpornienia nasion kietku-
jacych szczepionke dodaje sie do gleby, u roslin
dorostych stosowana bywa droga zastrzykéw lub
zewnetrznie przez zraszanie
(Arnaudi). W 1933 r.
doswiadczen nad

miejsc  zakazonycht
Gheorgiu dokonywa
swoistem zapobieganiem nowo-
tworom pelargonij, wywotanym przez bac. iumefa-
ciens. Z pomocag cienkiej gty wstrzykiwat on
pod naskérek hodowle b. tumefaciens, ogrzana do
60°, po uptywie 30—40 dni zakazat rosline zywa
hodowlg tegoz drobnoustroju. W zadnym przypadku
u roslin szczepionych zakazenie nie wywotato po-
wstawania nowotworéw. Szczepionka posiadata row-
niez witasnosci lecznicze. Zaznaczy¢ nalezy, iz dzia-
tanie jej wystepowato nietylko po bezposredniem
zetknieciu z tkankg nowotworu, ale i przy wprowa-
dzaniu w dowolne miejsca todygi. Przemawia to za
tem, iz chodzi tu nie o wptyw lokalny lecz o jaki$
ogélny odczyn ustroju ros$linnego (An. Past. V. 51,
N 4). Doswiadczenia te powtdrzone byty ostatnio
przez Kalaj ewa (Zurn. mikrob. N 2, 1935), kté-
ry oprécz szczepionki stosowal bakterjofagi i suro-
wice swoista otrzymang przez szczepienie krélika
hodowlg bac. tumefaciens. Szczepien dokonywat za-
pomocyg cieniutkiej Pasteurowskiej pipetki, wkiotej
na state w todyge. Wszystkie trzy wymienione czyn-
niki wywotywaty zanik juz rozwinietych nowotwo-
réow, nie posiadaty jednak wyraznego dziatania za-
pobiegawczego. Tenze autor we wspdlnej pracy
z Carbone uodparniat fasole przeciw pasorzytu-
jacemu na niej grzybkowi Botryiis cinerea. U fasoli
szczepionych, jak i u kontrolnych grzybek rozwijat

sie w tkance, z ta jednak réznicg, iz u szczepio-
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nych grzybnia ulegata zanikowi i roslina powracata
do stanu normalnego. Przebieg ten, zdaniem auto-
row, potwierdza przypuszczenie, iz odporno$¢ ro-
$lin nalezy do zjawisk biologicznych i swoistych.
W chwili obecnej czynione sa réwniez préby wy-
korzystania zjawisk powyzszych do praktyki. A r-
naudi dokonywal szczepien tytoniu przeciw grzyb-
kowi Th. basicola. Szczepionka sporzgdzona byta
z wyciggéw wodnych Ilub eterowych i stosowana
w stanie pltynnym lub po wysuszeniu. Dodawano
ja do gleby w okresie kietkowania. Dziatanie jej
trwato okoto 2 miesiecy tj. w czasie, kiedy tyton
jest najwrazliwszy na zakazenie. Metoda, zdaniem
autora, nadaje sie do szerokiego stosowania w prak-
tyce.
Z. B.

W SPRAWIE DETERMINACIJI PLCI BONELLIA.

Robak morski Bonellia viridis jest klasycznym
przyktadem t. zw. metagamicznej determinacji pici:
pte¢ jego potomstwa zostaje okre$lona juz po za-
ptodnieniu, przez dziatanie pewnych czynnikéw
zewnetrznych. Z zaptodnionych jaj Bonellia pow-
stajg larwy obojetne, niezr6znicowane piciowo. Ich
dalszy los moze by¢ dwojaki. Jesli larwa rozwija sie
swobodnie w wodzie morskiej, wyrasta ona znacz-
nie i przeksztatlca sie w samice. Ale cze$¢ larw
osiada na trabie dorostej samicy i te przeksztat-
cajag sie w samce, ktore u Bonellia odznaczajg sie
niedorozwojem wielu cech oraz bardzo znacznie

mniejszemi rozmiarami. W szeregu prac wykazat
Baltzer, ze trgba samicy zawiera specjalne sub-
stancje, ktére wptywajg na larwy maskulinizujgco.

Jednakze
wana.

sprawa wydaje sie bardziej skompliko-
Bowiem nawet w czystej wodzie morskiej
cze$¢ larw obojetnych rozwija sie w kierunku sam-
czym, co wskazuje, iz byé moze larwy nie sg cat-
kowicie obojetne pod wzgledem zr6znicowania
ptciowego, posiadaja predyspozycje badz w jednym
badz w drugim kierunku i ze tylko larwy, predys-
ponowane w kierunku meskim, osiadajg na trabie.
Sprawa ta do dzi$ dnia nie zostata definitywnie roz-
strzygnieta. Na korzy$¢ pierwszego pogladu, czyli
identycznos$ci mtodocianych larw przemawiajg prace
Herbsta, ktory dos$¢ niespodziewanie wykazat,
iz maskulinizacja wczesnych larw moze by¢ osiag-
nieta zapomoca bardzo prostych $rodkéw chemicz-
nych np. dziataniem rozcieAczonych kwaséw mine-
ralnych. W nowszej pracy przytacza Herbst dal-
sze argumenty na poparcie tezy, ze determinacja ptci
Bonellia jest li tylko sprawg czynnikéw zewnetrz-
nych (Roux’ Arch. f. Entw. Mech. t. 132, 1935 str. 576).
Tylko te obojetne larwy przeksztatcajg sie w sami-
ce, ktére pobierajg duzo wody i znacznie zwiegk-
szajag swojg objenos¢. W dawnych pracach nad
rozwojem jezowca znalazt Herbst, ze dodatek
potasu wptywa na pobieranie wody przez zarodka,
jednakze tylko do pewnej koncentracji granicznej,
po ktérej przekroczeniu wplyw potasu na zawar-
tos¢ wody i na wzrost staje sie ujemny. Powstato



Nr. 5

przypuszczenie, ze potas bedzie dziata) analogicz-
nie w przypadku Bonellia. W tym razie nalezato
sie spodziewaé, iz przy matej zawarto$ci potasu
w $rodowisku larw beda powstawaty osobniki mes-
kie, po osiggnigeciu pewnej koncentracji potasu
powstang osobniki zenskie, po przekroczeniu za$
tego stezenia rozw6j znowuz bedzie kroczyt w kie-
runku meskim. Pierwsze przypuszczenie okazato
sie niestuszne, gdyz minimalne ilosci potasu, niez-
bedne do zycia larw, wystarczajg do nich femini-
zacji. Ale w porcjach jaj, ktére w zwyktej wodzie
morskiej dawaty stosunkowo znaczny odsetek sam-
céw, dodatek potasu bardzo zmniejszat ich licz-
be. Natomiast po przekroczeniu koncentracji opty-
malnej znowuz wzrasta liczba samcéw. W przy-
padku skrajnym otrzymat Herbst 100 samic na
3500 samcéw, gdy w normalnej wodzie morskiej
na 100 samic naliczono zaledwie 10 samcow.

CZY JADRO KOMORKOWE POSIADA BLONE?

Sprawe te omawiajg B. Luyet i R Ernst
(C. R. Acad. Sc. Paris t. 200, 1935 str. 13531. Au-
torzy poddawali wierzchotki korzonkéw cebuli sil-
nemu wirowaniu (sita odsrodkowa wynosita do 30000
sit ciezkoscig. Udato sie im osiggna¢ rozdzielenie
sie jadra komoérkowego, ktére rozpadto sie na po-
towe ciezka, odrzucong ku obwodowi, oraz na lek-
ka, przybierajacg ksztatt kulisty. Potowa ciezka
zawierata chromatyne i jaderko, lekka sktadata sie
z soku jadrowego. Na preparatach, utrwalonych
cieczag Bouin-Allena i barwionych herratoksyling
zelazowa, obie cze$ci jadra posiadaty wyrazna bto-
ne, na ktérej nie zna¢ byto zadnych $ladéw rozer-
wania. Fakty te stajg sie zrozumiate jedynie w za-
tozeniu, iz protoplazma i jadro komérkowe stano-
wig dwie niemieszajace sie z soba ciecze, rzekoma
za$ btona jest w istocie powierzchnig graniczng.
Fizyko-chemiczne wiasnosci btony najzupetniej za-
tem przemawiajg.

NOWA METODA BARWIENIA
PRZYZYCIOWEGO.

Metoda taka zostata podana przez W. E. Se-
menova i A C. Massloya (Arch. Anat. 13(
1935 str. 351). Wymoczki dajg sie zabarwi¢ przy-
zyciowo przez karmienie ich pewnemi bakterjami,
specjalnie B. prodigiosus, ktére zawierajg czerwony
barwnik, nierozpuszczalny w wodzie, ale rozpusz-
czalny w ttuszczach. Barwienie jest zupetnie nie.
szkodliwe, co wynika stagd, iz barwione Paramae-
cium caudatum dajg sie hodowaé¢ jak normalne.
Zabarwienie przebiega w trzech fazach. Najpierw
barwig sie wodniczki pokarmowe, potem granula
plazmatyczne, najbardziej w tylnej cze$ci ciata,
a wkoncu roéwnomiernie zabarwia sie cata proto-
plazma. Stopien zabarwienia nie jest wprost pro-
porcjonalny do stezenia bakteryj, lecz zostaje regu
lowany przez procesy wydalnicze wymoczka.

WSZECHSWIAT

153

BADANIA DOSWIADCZALNE NAD ZJAWI-
SKIEM WALKI O BYT.

W nowszych czasach wielu autoréw (Vollerra
Lotka, Gause i in) przeprowadzito obserwacje
nad procesem walki o byt pomiedzy organizmami
w warunkach laboratoryjnych. Mozliwie prostg for-
me takiej walki otrzymuje sie w hodowlach, zawie-
rajacych dwa gatunki zwierzat, z ktérych jeden
jest zdobycza, drugi wrogiem. W przejrzysty spo-
s6b ujmuje te stosunki Gause (The Struggle for
Existence, Baltimore 1934). Lotka i Volterra
dali réwnania, przedstawiajgce przebieg walki o byt,
gdy w danem S$rodowisku zyjg obok siebie dwa
gatunki, zwigzane zaleznos$cia zdobyczy i wroga.
Na podstawie tych réwnan mozna przewidzie¢, iz
liczba osobnikéw obu gatunkéw powinna podlegaé
okresowym wahaniom. Przypusémy, ze w jakiem$
niewielkiem naczyniu hodujemy okre$long liczbe
osobnikéw pozeranych i pozerajacych. Poczatkowo
liczebno$¢ pozeranych maleje, wrogowie za$, kto-
rzy znajdujg obfity pokarm, mnozg sie szybko. Ale
wraz z mnozeniem sig wrogoéw osobniki pozerane
zostajg dziesigtkowane coraz bardziej i wreszcie
ilo§¢ pokarmu staje sie dla wrogdéw niewystarcza-
jaca. W wyniku znaczna cze$¢ wrogdéw musi zgingé
z glodu. Wtedy jednak automatycznie polepszajg
sie¢ warunki zycia zdobyczy, ktéra rozmnaza sie
i zaczyna przewaza¢. Znowu wrogowie majg obfity
pokarm imoga mnozy¢ sig, co wpltywa na zmniejsze-
nie sie liczby osobnikéw pozeranych i t. d.

Za przyktadem poprzednikéw prébowat Gause
sprawdzi¢ stusznos$é¢ tych przewidywan w drodze
eksperymentu. Wybrat do tego dwa wymoczki
Paramaecium jako rodzaj pozerany i Didinium jako
pozerajacy. W zwyktych warunkach hodowli jeden
osobnik Didinium pozera jednego Paramaecium co
trzy godziny. Za pozywienie Paramaecium stuzyty
bakterje Bacillus pyocyaneus. W pierwszych do-
Swiadczeniach pie¢ osobnikéw Paramaecium umie-
szczono w $rodowisku bakteryjnem, po dwobch
dniach za$ ich swobodnego mnozenia sie wpuszczo-
no trzy osobniki Didinium. WkKkrotce liczba Para-
maecium zmalata znacznie, mnozace sie za$ szybko
Didinium pozarty calg zdobycz i same zginety
z gtodu. Wynik walki o byt byt brutalny, w do-
Swiadczeniu nie wystapita wcale wymagana przez
teorje okresowo$¢. Przyczyna tej niezgodnosci prze-
widywania z dos$wiadczeniem polega na tem, ze
teorja nie uwzglednita pewnych biologicznych wta-
$ciwoséci wymoczkow. Zaktada sie, iz skoro maleje
liczebno$¢ zdobyczy, maleje wraz z nig prawdopo-
dobienstwo spotkania sie wroga ze zdobycza, co
powoduje nastgpienie czes$ciowego gtodu. W rze-
czywistoséci zjawisko przebiega szybciej, gdyz Didi-
nium mnoza sie nadal, pomimo braku pokarmu,
a czynig to kosztem wiasnego ciata, ktérego wy-
miary zmniejszaja sie znacznie. Wiec liczebnos$é
wrogow nie maleje, lub maleje nieznacznie, co
w krotkim czasie doprowadza do katastrofy.



154

W drugiej serji doswiadczen zmieniono nieco
warunki: zdobycz posiadata , kryjowke”, niedostep-
ng dla wrogéw. Na dnie naczynia hodowlanego
znajdowata sie warstwa osadu, w ktérej mogty ukry-
waé sie Paramaecium, a do ktorej nie przenikaty
Didinium. Teraz Didinium w kr6tkim czasie po-
zarty wszystkie Paramaecium ptywajace w wolnej
cieczy nad osadem, poczem zaczely masowo wy-
miera¢. Natomiast Paramaecium w osadzie mnozyty
sie bez przeszkdéd i z chwilg wyginiecia wszystkich
wrogoéw opanowaty cate $rodowisko. | tym razem
doswiadczenie nie zgadza sig¢ z teorja.

W trzeciej grupie doswiadczen do pozywki bak-
teryjnej co trzy dni dodawano jednego osobnika
Paramaecium i jednego osobnika Didinium. W tych
warunkach istotnie wystgpito okresowe wahanie
liczebnosci obu form: poczatkowo liczba Parama-
ecium byta wieksza, potem za$ nastgpita przewaga
liczebnoséci Didinium. Autor wnosi z tych doswiad-
czen, iz wymagane przez teorje okresowe wahania
liczebno$ci nie sg wiasciwoscia samego stosunku
pomiedzy pozeranemi a pozerajagcemi, lecz raczej
zaleza od pewnych wptywéw zewnetrznych, regulu-
jacych ten stosunek.

Obok wielu innych przyktad ten wskazuje, ze bez-
krytyczne stosowanie matematyki do zjawisk bio-
logicznych moze sta¢ si¢ zrodiem powaznych bite-
déw, gdyz prowadzi czgsto do nadmiernego upra-
szczania zjawisk. Teorja nie mogta przewidzie¢, iz
wymoczki aktywnie przystosujg sie do warunkéw
czeSciowego gtodu, zachowujac normalne lub pra-
wie normalne tempo mnozenia si¢, zmniejszajac za$
wymiary swego ciata. W kazdym razie badania te-
go typu, przeprowadzane przez biologéw, posiada-
jacych wyksztatcenie matematyczne, sa bardzo
pozadane.

(Quarterly Review of Biology t. 10, 1935, str. 209

id.

CzZY WIELORYBY DOSIEGAJA WIELKICH
GLEBIN?

Sprawe te omawia R. W. Gray
3417, 1935 str. 656). O mman ey wyrazit ostatnio
przekonanie, iz wieloryby moga bezkarnie nurko-
waé tylko do bardzo nieznacznej gtebokosci, nie
przekraczajacej okoto 63 metréow. W przeciwien-
stwie do tego dawni wielorybnicy, w rodzaju styn-
nego Scoresby, ktérzy polowali na wieloryby
z harpunem, rzucanym recznie z todzi wiostowej,
przypisywali wielorybom zdolno$¢ dosiegania bar-
dzo znacznych gtebin, do okoto 1460 m., i trzeba
przyzna¢, iz opierali sie na powaznych argumen-
tach. Gieboko$¢ nurkowania mierzono oczywiscie
iloScia liny, wypuszczanej z todzi po utkwieniu har-
puna w ciele wieloryba. Niewiadomo woéwczas, pod
jakim katem jest skierowana lina i czy jest wypre-
zona prostolinjowo. Jednak szereg obserwacyj prze-
mawia za tem, ze istotnie ilo§¢ wypuszczonej liny
moze by¢ w pewnych warunkach miarg gtebokosci

(Nature Nr
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nurkowania. 1) llos¢ wypuszczonej liny w réznych
okolicach morza jest zalezna od gtebokos$ci wody.
2) W wodzie gtebokiej ranny wieloryb, nurkujacy
pionowo, wycigga ograniczong ilo$¢ liny, wyraznie
proporcjonalng do rozmiaréw zwierzecia. 3) 'w chwili
nurkowania pionowego t6dz zachowuje sie tak, jak-
gdyby byta pociggana wprost ku dotowi, t. zn. nie
zmienia swego potozenia na powierzchni wody. 4)
Po pewnym czasie wieloryb wynurza sie prawie
w tem samem miejscu, w ktérem dat nurka i z ta-
twoscig mozna go uderzy¢ harpunem po raz drugi.
5) W tych przypadkach, gdy wieloryb nie prébuje
nurkowaé¢ w kierunku pionowym, ilo$¢ wypuszczo-
nej liny nie jest ograniczona, moze siega¢ nawet
5 km. taczne te dane brzmig wiarogodnie. Zacho-
dzi jednak pytanie, w jaki sposéb wieloryb moze
wytrzymaé tak olbrzymie ci$nienie wody, rzedu
setki atmosfer? By¢ moze zawdziecza on te nie-
zwyktg zdolno$¢ wysokiej zawartosci wody w swym
organizmie, Kktérej minimalna $cisliwo$¢ chroni go
przed zgnieceniem. Ale istnieje inna trudnos$¢. Gdy
wieloryb z wielkich gtebin powraca na powierzchnie
gazy jego ciata, zgniecone ci$nieniem hydrostatycz-
nem, rozprezaja sie i moga tworzy¢ we krwi liczne
pecherzyki, ktére zatykaja naczynia krwionosne.
Jednakze, jak podaje L. H ill, pojemnos$¢ ptuc wie-
loryba jest stosunkowo niewielka, tlen za$ powie-
trza ptucnego zostaje zwigzany i nie moze tworzy¢
pecherzykéw. Istnieje nawet przypuszczenie, iz na
wielkich gtebokoséciach ptuca wieloryba napetniajg
sie woda, ktorg zwierze wydmuchuje powracajac
na powierzchnie. H i1l zaprzecza zresztg tej mozli-
wosci, wskazujac na to, iz takie wydmuchiwanie
trwa zaledwie pare sekund i najwyzej moze opro-
zni¢ zewnetrzne drogi oddechowe. W kazdym razie
tak niezwykta na pozér zdolnos¢ szybkiego prze-
chodzenia od ci$nienia atmosferycznego do ci$nien
sto razy wyzszych i odwrotnie wydaje si¢ mozliwa.

TEMPERATURA CIALA WIELORYBOW.

Do niedawna temperatura ciata wielorybéw nie
byta wogéle znana. Ostatnio Guldberg dokonat
pomiaréw, ktére dajg o sprawie pewne pojecie.
Dane jego sg przyblizone, gdyz pomiary wykony-
wano po $mierci zwierzecia. Jednakze olbrzymie te
zwierzeta bardzo wolno obnizajg swojg temperature
wewnetrzng po $mierci, co zalezy od matej w sto-
sunku do objetosci powierzchni oraz od obecno$ci
poteznych poktadéw ttuszczu podskérnego. Tak np.
znalazt Guldberg, ze wieloryb, zabity przed
trzema dniami, wykazywat temperature wewnetrzng
34°. Pomiary, wykonane natychmiast po $mierci,
daty nastepujgce wyniki: Pottwal 40°, mniejsze wie-
loryby 35, 6—37,8°, delfiny 35,6°. Nalezy zaznaczy¢,
iz temperatura ciata 40° nie zostata jeszcze stwier-
dzona u zadnego normalnego zwierzecia ssacego.
(Die Umschau Nr. 29, 1935 str. 581).
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PODZIAL PRACY W MROWISKU.

Znakomite badania R 6 sch a wykazaty, iz w spo-
teczenswie pszczelem rodzaj zajecia robotnicy jest
funkcja jej wieku, ze kazda robotnica zmienia swo-
je zajecie w $cisle okres$lonej kolejnosci. Odpo-
wiednie badania na mréwkach nie daty dotad zbyt
jasnego wyniku. Ostatnio sprawg ta zajmuje sie
p. Combes (Ann. de Sc. natur. Zool. t. 18, 1935,
str. 97). Autorka znaczyla poszczeg6lne osobniki
Formita, nalezagce do jednego mrowiska, i stwier-
dzita, iz pewne zajecia, jak dostarczanie pozywie-
nia, transport larw i poczwarek, roboty budowlane,
sg przez diuzszy czas wykonywane przez jedne i te
same osobniki. Ale liczba tych aktywnych mréwek
stanowi tylko niewielki odsetek og6lnej ich liczby
w mrowisku. Nawet gdy mréwki czynne oddzieli¢ od
towarzyszek, zachowuja one swdj specjalny rodzaj
pracy. Jakkolwiek nie znamy jeszcze doktadnie or-
ganizacji mrowiska, fakty powyzsze przemawiajg za
istnieniem w niem specjalizacji i podziatu pracy.

UZEBIENIE DZIOBAKA.

W roku 1888 Poulton znalazt na skrawkach
gtowy miodego dziobaka (Ornitorhynchus) prawdzi-
we zwapniate zeby. W szczece goérnej stwierdzit
obecno$¢ czterech zegb6w z kazdej strony i przy-
puszczat, ze tylez zebéw posiada zuchwa. Wkrétce
potem Thomas i Stewart wykazali, iz zgby
dziobaka sa narzadem, funkcjonujagcym w mtodocia-
nym wieku zwierzecia. Wilson i Hill (1907,
badajac wczesniejsze stadja rozwojowe, stwierdzili
obecnos$¢ czterech zeboéw gérnych i pieciu dolnych,
a ponadto znalezli maty zwapniaty zagb, potozony
gtebiej i wskazujacy wyraznie na zmiang uzebienia.
R. Broom z Pretorji (Nature Nr 3432, 1935 str.
219) podaje w tej sprawie nowe szczegdty. W oko-
licach zeb6éw trzonowych znalazt on sze$¢ zebow
w szczece goérnej i tylez w zuchwie. Précz tego
zuchwa posiada na przodzie zawigzek trzech dal-
szych zebdéw, ktére autor uwaza za dwa siekacze
i jeden kiet. Tak wiec catkowite uzebienie dzioba-
ka wyraza sie wzorem:

.0 0 4 2
i 2 clPmid4m 2

Czyli w szczece gérnej jest 4 zeby trzonowe
przednie i 2 tylne, w zuchwie za$ 2 siekacze, je-
den Kkiet, 4 trzonowe przednie i 2 tylne.

Stosunki te mato méwig o sprawie pokrewien-
stwa dziobaka z innemi zwierzetami. Zdajg sie jed-
nak wskazywa¢, ze dziobak pochodzi od zwierzat
o petnem uzebieniu, nie za$ od Multiiuberculata,

ktére wczesnie utracity kty.

MIESNIE PRAZKOWANE OWADA
KOPALNEGO.

A. Petrunkevitsch (Nature Nr. 3418, 1935
str. 760) opisuje okaz muchéwki, znalezionej w bur-
sztynie battyckim. Jak wiadomo, z ciata owadow*
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tak czesto spotykanych w bursztynie, pozostaje
wiasciwie tylko jakby negatywny odlew powierzchni
i wypreparowanie podobnego okazu jest niepodo-
bienstwem. Opisywany okaz zachowat si¢ tak do-
brze, ze na jego miesniach biodrowych wyraznie
wida¢ poprzeczne prazkowanie, co udato sie nawet

sfotografowa¢. Muchéwka ta posiadata odtamane
skrzydta, wiec jej doktadne oznaczenie nie byto
mozliwe. Prawdopodobnie nalezata ona do rodzaju

Sciara. Autor zastanawia sie nad czynnikami, ktore
umozliwity zachowanie sie cze$ci miekkich owada-
Pancerz chitynowy stawonogéw nie dopuszcza cie-
czy do wnetrza ciata i mozna przypusci¢, iz znale-
ziona Sciara posiadata pancerz uszkodzony. Przez
otwo6r w chitynie mogta dosta¢ sie do wnetrza cie-
kta zywica, ktéra zabalsamowata narzady wewne-
trzne, zanim te zdazyly sie roztozyc.

MECHANIZM ODDYCHANIA BAKTERYJ.

W wyniku szeregu spostrzezen zostat ustalony
mechanizm oddechowy komérek zwierzat wyzszych,
odbywajacy sie przy udziale nastepujacych ogniw—
substancji stanowiacej zrédto wodoru, tlenu wigza-
cego woddr enzyméw przenoszacych tlen (dehy-
drazy, cytochromu, oksydazy, indofenoloksydazy),
przy mozliwym udziale glutatinnu, kw. askorbino-
wego, witaminy B 2.

Te same enzymy wykryte zostaty u drobnoust-
rojow (cytochrom, hematyna, indofenoloksydaza,
peroksydaza, katalaza, glutation), aczkolwiek z réz-
nag i mniejsza statoscia, niz w tkankach zwierzecych.
Enzymy te wystepuja u drobnoustrojéw w rozmai-
tych kombinacjach. Do tego dochodzg barwniki
bakteryjne biorace udzial w procesie oddychania—
pyocyanina (Friedheim i Michaeli s), flawina
(Warburg i Christian, Wagner v. Jau-
regg),

Na podstawie wtasnych kilkuletnich badan F rei
(Zent f. Bakt. T. 134, s. 26—35, 1935) podaje tab-
lice obejmujaca 40 gatunkéw drobnoustrojowych,
zbadanych na obecno$¢ cytochromu, oksydazy,
peroksydazy i katalazy.

Z enzymo6w tych u drobnoustrojéw najczestsza
jest katalaza i peroksydaza, stwierdzone u wiegk-
szo$ci drobnoustrojéw badanych z wyjagtkiem bez-
tlenowcow (8 gatunkoéw), strept. mastiiidis i strept.
haemolyticus.

Peroksydaza wystepuje rzadziej—zostata stwier-
dzona w potowie zbadanych gatunkéw.

Cytochrom jest obecny w komérkach drobno-
ustrojowych dos$¢ czesto; jego sktadniki a, b, d
wystepuja naog6t jednocze$nie, skitadnik c jest
rzadszy.

Badania F rei’a, tacznie z poprzedniemi
Wielanda, Warburg a Eulera, Keilina

i in. pogiebiaja nasza znajomo$¢ procesu oddycha-
nia drobnoustrojowego, znacznie mniej jedr.olitego,
niz procesy oddychania w tkankach zwierzat wyz-
szych
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Na podstawie wiasnego materjatu dzieli Frei
drobnoustroje na szereg grup wediug typéw od-
dychania. Obecno$¢ dehydrazy przyjmuje Frei
jako staty skitadnik mechanizmu oddechowego kaz-
dej komorki, uwzglednia réwniez udziat barwnikéw
oddechowych bakteryj.

F r ei podaje nastepujace typy oddychania drob-

noustrojow:
1. Dehydrazy — beztlenowce, sir. mastitidis
2. Dehydrazy + Flawina (lub inny barwnik od-
dechowy) — bakt. fermentacji kw. mastowego

(CI. butyricum), bakt. fermentacji kwasu mle-
kowego.

3. Dehydrazy + Peroksydazy +Katalazy

4. Dehydrazy + Peroksydazy + Katalazy+ Indo-
fenoloksydaza.

5. Dehydrazy + Peroksyda7y + Katalazy+ Cyto-
chrom.

6. Dehydrazy + Peroksydazy + Katalazy+Indo-
fenoloksydaza+ Cytochrom.

7. Dehydrazy + Peroksydazy + Katalazy + Indo-
fenoloksydaza+ Cytochrom + Barwnik bakte-
ryjny — B. pyocyaneum.

Zbadane przez Frei’a 40 gatunkéw bakteryj-
nych zostaly podzielone na 7 grup odpowiednio do
ich typu oddechowego.

Schemat podany prawdopodobnie nie wyczer-
puje wszystkich mozliwosci — dalsze badania za-
pewne przyniosg dalsze kombinacje czynnikéw od-
dechowych.

Préby schematycznego ujecia proceséw odde-
chowych z koniecznoséci operujg schematami przy-
puszczalnemi. Jest to wynik obecnego stanu badan
w tym dziale.

Szereg zagadnien
natury i czynnosci
dehydrazy,
pozostaje

podstawowych dotyczacych
wchodzacych w gre enzyméw—
peroksydazy, katalazy, cytochromu —
bez odpowiedzi. Zwtaszcza brak badan
nad kinetykg proceséw oddechowych. Cata nasza
obecna znajomo$¢ proces6w oddechowych drobno-
ustrojow jest w stanie ptynnym.

W kazdym jednak razie dawny podziat bakteryj
na tlenowe i beztlenowe (bezwzglednie tlenowe
lub beztlenowe i wzglednie tlenowe lub beztlenowe)
nie jest mozliwy do utrzymania. Podziat na typy
oddechowe nalezy dostosowaé do obecnego stanu
znajomosci chemji fizjologicznej i fizycznej procesu
oddychania. AR

BAKTERJE ROZKLADAJACE CHITYNE.

Chityna, stanowigca sktadnik btony komoérkowej
grzybkéw plesniowych, wystepuje u szeregu ustro-
jow zywych (stawonogi).

Duze rozpowszechnienie chityny w przyrodzie
nasuwa mys$l o istnieniu proceséw biochemicznych,
w ktérych wyniku skiadniki chityny wracatyby do
cyklu przemiany materji w przyrodzie.

Soki trawienne zwierzat nie rozktadaja chityny:
zdolno$¢ rozktadania obserwowat Zopf u niekto-
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rych grzybkéw plesniowych. Benecke (1905 r.)
otrzymat z wody drobnoustroj, rozktadajacy chityne
bez wytwarzania kwas6éw, zapachu lub innych cha-
rakterystycznych produktéw koncowych, nazwat ten
drobnoustréj—Bacillus chitinovorus. Jest to tlenowa
pateczka, nie barwigca sie metodg Gramma, posia-

dajaca zywy ruch, rozrzedzajgca zelatyne, nie roz-
ktadajaca btonnika i skrobi.
Szereg autoréw w réznych $rodowiskach stwier-

dzat obecno$é¢ drobnoustrojéw rozktadajgcych chi-
tyne (Folpmers, Steiner,
Stormer, Jensen).

Ostatnio A. Benton (Journal of Bacteriology
vol. 29. N 5, str. 449—466, 1935) badata rozpo-
wszechnienie tej grupy drobnoustrojéow w przyro-
dzie. Stosujac podtoza state (agar) i ptynne z do-
datkiem chityny, otrzymanej z krabow, i $ladéw
peptonu, o odczynie 7,6-—7,8 otrzymata autorka
250 czystych szczepow, ktére poddata systematycz-
nemu opracowaniu. Otrzymane szczepy dajg sie
podzieli¢ na 17 typoéw, z ktorych wiekszo$¢ stano-
wig typy nowe, dotad nie opisane. Klasyfikacja
otrzymanych szczepéw byta mozliwa na podstawie
wiasnosci morfologicznych i biochemicznych. Wie-
kszoé¢ otrzymanych szczepoéw stanowity pateczki,
nie barwigce sie sposobem Gramma, posiadajgce
zdolno$¢ czynnego ruchu, uwarunkowang przez ist-
nienie biegunowo umiejscowionej jednej rzeski.
Rozmaito$¢ otrzymanych drobnoustrojéw uniemozli-
wia umieszczenie ich w granicach jednego gatunku.
Niektére z posréd otrzymanych drobnoustrojow
morfologicznie podobne sg do podanych przez
Winogradskiego drobnoustrojéw tlenowego
rozktadu btonnika.

Spostrzezenia autorki stwierdzajg fakt bardzo
znacznego rozpowszechnienia w przyrodzie drobno-
ustrojow rozktadajacych btonnik. Do spostrzezenh
i posiewéw stosowano wode jezior, mut, plankton,
zawarto$¢ przewodu pokarmowego zab i ryb.

Rammelberg

A t.

ROZKLAD ZWIAZKOW ORGANICZNYCH WO-
DY MORSKIE]J PRZEZ BAKTERIE.

Na zawarto$¢ ciat organicznych w wodzie mor-
skiej sktadajg sie organizmy zywe,
rozpuszczalne.

detryt, zwigzki
Sktad chemiczny zwigzkéw tworzga-
cych osad na dnie morza nie r6zni sie prawie od
sktadu humusu lgdowego. Zwigzki rozpuszczalne,
ich pochodzenie i rozpad mato sg znane. Wedtug
danych Krogha zawarto$¢ zwigzkéw organicz-
nych rozpuszczalnych jest jednakowa na réznych
gtebokosciach, wynosi okoto 5 mgr. na litr i za-
wiera N i C w statym stosunku 1:10.

Waksman S. i CorneyC. przypuszczaja,
Journ. of. Bacter. 1935, N 5) iz gtéwng role w prze-
mianie zwigzkéw organicznych grajg bakterje. Ba-
dali oni w warunkach laboratoryjnych rozwdj bakteryj
w wodzie morskiej oraz zwigzek ich z przemiang
ciat organicznych. Prébki wody morskiej wytrzy-
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mywano w cieplarce w temperaturze 6° i 20—25°.
Obserwacje przeprowadzono na wodzie naturalnej
oraz filtrowanej przez saczki papierowe, Seitza
i kollodjonowe. Nastepowat szybki wzrost liczby
bakteryj, ktéra poczynajac od 85 w 1 cm.3 docho-
dzita w ciggu 4 dni do 150.000 i wyzej.
Rozmnazanie bakteryj nastepowato tylko przy
dostepie tlenu, réwnolegle miat miejsce rozpad ciat
organicznych z wydzieleniem NHS CO02 i P04
W wodzie przesaczonej przez saczki Seitza row-

nolegto$¢ ta nie byta tak $cisle zachowana. Auto-
rowie przypuszczajg, iz saczenie eliminuje cze$¢
bakteryj pokrywajgcych grubsze czgsteczki osadu,

mozliwe ze zmienia réwniez w pewnym stopniu
sktad chemiczny S$rodowiska. Dos$wiadczalnie zdol-
no$¢ bakteryj wody morskiej do rozktadu ciat or-
ganicznych badana byta przez dodawanie glukozy
do prob wody. Glukoza ulegata rozktadowi, lecz
tylko przy dostatecznej zawarto$ci w wodzie zwia-
zkéw azotowych. Wychodzac z liczb podanych przez
Krogha i wihasnych, autorowie dochodzg do
whniosku, iz woda morska zawiera dostateczng ilo$¢
zwigzkéw organicznych rozpuszczalnych, aby utrzy-
maé¢ przy zyciu zawarte w niej bakterje. Okoto
25% zwigzkéw organicznych ulega szybkiemu roz-
padowi pod wptywem bakteryj. Dlaczego zawartos$¢
zwigzkoéw organicznych rozpuszczonych w wodzie
jest stata? 'Autorowie przypuszczajg, iz zalezy to
rowniez od mniej wiecej jednakowej zawartosci
bakteryj w wodzie morskiej. Przyrost bakteryj jest
tu regulowany walkg z ustrojami wyzej uorganizo-
wanemi, dla ktérych bakterje sg pozywieniem oraz
przez jakie$ hipotetyczne ,czynniki kontrolujgce”,
ktéore moze powstajg wskutek przemiany materji
samych bakteryj i dziatajg do pewnego stopnia
hamujaco na ich rozmnazanie. Zawarto$¢ ciat orga-
nicznych i ilos¢ bakteryj sa wiec zjawiskami znaj-
dujacemi sie w stalej réwnowadze dynamicznej.

Z. B.

CZYNNIKI REGULUIJACE WYSTEPOWANIE
MIKROORGANIZMOW W GLEBIE.

Aczkolwiek zdawano sobie sprawe, ze ilo$¢
i jako$¢ mikroorganizméw w glebie zalezy w wy-
sokim stopniu od zawartych w niej elektrolitéw,
nie podejmowano specjalnych badan w tej sprawie.
W zwigzku z planowg gospodarka rolng w Sowie-
tach zwr6cono baczniejszg uwage ha powyzsze
zagadnienie, poniewaz blizsza znajomo$¢ oddziaty-
wania poszczeg6lnych elektrolitébw na mikroorga-
nizmy pozwolitaby regulowa¢ ich ilo$¢, umozliwia-
jac kultywowanie pozytecznych i niszczenie niepo-
zgdanych lub szkodliwych, co miatoby oczywiscie
wielkie praktyczne znaczenie rolnicze.

Wychodzac z tych zatozeh podjeta swojg prace
E. Pruzanskaja (Buli. Acad. Sci. URSS 7)
rozpoczynajac doswiadczenia od wpltywu soli sodu
na mikroorganizmy gleby.

Stwierdzita, ze w procesach amonifikacyjnych
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w normalnem stezeniu soli glebowych rozmnaza sie
przedewszystkiem Bac. mycoides, jezeli jednak pod-
nie$¢ stezenie Na2504 do 4% zjawia sie licznie
dodatkowo Bac. proteus fluorescens. Dodatek Na2
C 03 w stezeniu 4°/0 oraz NaCl sprzyja rozwojo-
wi licznych dodatkowych form pateczkowatych,
paciorkowcéw i gronkowcow.

Dodatek wymienionych soli w oznaczonem ste-
zeniu wpltywa wyraznie na zahamowanie proceséw
nitryfikujacych, gdyz powoduje wymieranie drobno-
ustrojow nitryfikujacych.

Denitryfikacja natomiast w warunkach zwyktych
rozpoczyna sie pod wptywem t. zw. fatszywych
denitryfikatorow Bac. fluorescens fulvus i putidus,
po dodaniu Na2s04 w stezeniu 4% biorg udziat
w tym procesie prawdziwe denitryfikatory wiec
Bac. denitrificans fluorescens pospotu z fulvus.
Wystarcza jednak doda¢ weglanéw wzglednie chlor-
ku sodu, aby proces ten ulegt zahamowaniu.

Aerobowe wigzanie azotu zachodzi w normal-
nych stosukach glebowych przy udziale Azotobac-
ter chroococcum. Dziatalno$¢ zyciowa tego drobno-
ustroju trwa po dodaniu siarczanu i chlorku do
gleby, natomiast podniesienie stezenia weglanéw ttu-
mi dziatalno$¢ zyciowa Azotobacter, ktéry nawet gi-
nie.Pewne nieznaczne wiazanie azotu zachodzi wtych
warunkach wskutek dziatania blizej nieokres$lonych
pateczkowatych bakteryj zarodnikotwérczych, Kkto-
re zaczynaja sie doskonale rozmnaza¢ i $Swietnie
prosperujg witasnie w wyzszych stezeniach Na2C 0 3.

Warto$¢ tych wstepnych badan podnoszg wresz-
cie eksperymenty z czystemi kulturami wspomnia-
nych drobnoustrojéw, do pozywek ktérych doda-
wano odpowiednich soli, wptywajagcych hamujaco
lub przys$pieszajaco na rozwdj kultur.

Wstepne badania wskazuja, ze rolnictwo bedzie
mogto korzysta¢ w odpowiedni sposéb z otrzyma-
nych danych, niezaleznie jednak od tego sa one

ciekawym przyczynkiem do znajomosci biologji
drobnoustrojow gleby.
M. Ch.
STOPIEN ZYWOTNOSCI WYMOCZKOW

W WYZSZYCH TEMPERATURACH.

Uwadze kazdego protistologa, eksperymentujg-
cego z pierwotniakami, narzuca sie¢ spostrzezenie,
ze w rozmaitych warunkach analogiczne serje pier-
wotniakéw, hodowanych pojedyhczo a masowo, za-
chowujg sie inaczej. Wiec w kulturze masowej
pierwotniaki szybciej sie¢ mnozg, w masie przeciw-
stawiajg sie energiczniej czynnikom toksycznym, niz
osobniki pojedyncze, w $rodowiskach osmotycznie
czynnych w masie przystosowujg sie lepiej do wa-
runkéw niz osobniki pojedyrncze. Na tej zasadzie
powstata gloszona przez Robersona teorja
czynnika allelokatalitycznego o charakterze wybit-
nie chemicznym, wydzielanego przez pierwotniaki
do $rodowiska kultury, wzmagajacego podzielnos¢
i odpornos$¢ pierwotniakbw w kulturze masowej
w poréwnaniu z pierwotniakami hodowli indywidu-
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alnych. Chociaz liczne i nieraz drobiazgowe bada- Z pos$réd szeregu wzoréw, przytaczanych na
nia innych badaczy nie wykazaty istnienia owego uwydatnienia zwigzku miedzy jadowitoscig substan-
czynnika robertsonowskiego, przeciez fakt odreb- cji zabdjczej (trucizny) a jej koncentracjg na uwage
nego zachowania sie pierwotniakéw z kultur maso-  zastuguje z racji pewnej wielostronnosci wzér Ost-
wych i pojedynczych jest niewatpliwy. Potwierdzajg  walda

go znowu badania Garnel Murvela (Physiol. y=7 m

Zool. 7 1934), ktdéry badal odpornos$¢ pierwotnia- (x—nf

kéw na wyzsze temperatury. Z hodowli Paramecium
W pozywce sianowej, prowadzonej masowo i in-
dywidualnie, wydobywat prébki 1 cm3 i ogrzewat
je na tazni wodnej do 40°. Autor stwierdzit, ze gdy
osobniki pojedyncze w prébkach indywidualnych,
brane z hodowli pojedynczych osobnikéw, ginety
w tych warunkach po 10 najwyzej 20 minutach,
pierwotniaki z kultur masowych przezywaty w tych
samych, zabdjczych dla pojedynczych pierwotnia-
kéw, temperaturach o wiele diuzej. Poza tem
stwierdzit, ze odporno$¢ pierwotniakbw wzrasta
razem z zageszczeniem hodowli. Pomimo to autor
nie uznaje czynnika allelokatalitycznego, stwier-
dzajac, ze w tym przypadku mamy raczej do czy-
nienia z wptywem podwyzszonego pH (8), ktérego
warto$¢ jest zalezna od liczebnos$ci wymoczkéw
i wptywa decydujaco na stosunki wewnatrzkomor-
kowe, podnoszac wzglednie obnizajgc ich odpor-
no$¢ na wysokie temperatury, M. Ch.

y oznacza czas potrzebny na zabicie zwierzecia,
X stezenie trucizny, n najwyzsze stezenie trucizny,
ktére jeszcze nie powoduje $mierci, k i m state.

Badanie zwigzku miedzy Ig y i lg(x—n) pozwala
na wysnuwanie pewnych wnioskéw co do wymie-
nionych powyzej punktéw zwrotnych.

Analiza krzywych, otrzymanych z wzoru Ost-
walda, zajgt sie Gause (Wissenschaftl. Be-
richte Moscau Il 1934) badajgc wymieranie Para-
mecium caudaium pod wptywem sublimatn. Uwzgled-
niajac czasy $mierci i oznaczone koncentracje su-
blimatu, ktére obejmowal wzorem Ostwalda,
stwierdzit z calg pewnoscig, ze wykresy wartosci
logarytmicznych dajg obraz prostej, zatamujacej
sie w okreslonym punkcie, albo raczej dwoch pro-
stych przecinajacych sig, ktérych nachylenie do osi
charakteryzuje wskaznik toksycznosci m(parametr).
Najciekawsze jest to, ze przy przejsciu od jednych
stezen sublimatu do drugich w okreSlonym mo-
mencie zachodzi szybka zmiana wskaznika toksy-
cznosci. Pozwala to przypuszczaé, ze mamy doczy-
nienia z jakiemi$§ dwoma rozmaitemi procesami

Badania nad wymieraniem organizmoéw pod wpty m wywotujacemi  $mieré organizméw pod wplywem
wem substancyj zab6jezych, mimo licznych prac  sypstancji jadowitej. Pierwszy za$ i drugi proces
w tej dziedzinie, pozostawiajg wiele blizej niepo- jednakowo dobrze i doktadnie pozwalajg sie obja¢
znanych momentéw. Stwierdzono niejednokrotnie, \yzorem Ostwalda.
ze jedna i ta sama trucizna oddziatywa odmien- W dalszym ciagu autor opracowat z tego sa-
nie na dany organizm w zalezno$ci od koncentracji, mego punktu widzenia dane Hartmanna, Kktory
warunkéw temperatury isubstancyj towarzyszacych.  \ swej pracy z roku 1918 (Pfliigers Arch. 170),
Naog6t jednak w granicach okreslonych stezef do-  padat umieranie Bosmina longirostris w srodowisku,
minuje zazwyczaj jaki$ jeden typ szkodliwego od-  syplimatu i chlorku baru. Gdy otrzymane przez
dziatywania substancji zab6jczej i bierzemy go pod Hartmanna wyniki liczhbowe z taty ujete w wy-
uwage, gdy wypada scharakteryzowaé oddziatywa-  resy, okazato sie, ze przebieg umierania ma cha-

CHARAKTER ODDZIALYWANIA SUBSTANCY]J
ZABOJCZYCH.

nie trucizny. rakter graficzny taki sam, jak w przypadku Para-
W dazeniu do powiazania ilodciowych stosunkow  mecjum. Wszedzie mamy charakterystyczne zata-
jadowitosci i stezenia jadu czysto empirycznie usi-  manije linji prostej w punkcie zwrotnym, wskazu-

towano wyrazi¢ caty proces jakim$ jednym wzorem, jace na owa podwdéjnosé proceséw, decydujacych o
czy réwnaniem, umozliwiajagcem wykrycie punktow  ¢mierci organizmu pod wptywem stosowanych jadow.
zwrotnych, w ktérych, ze tak powiem, jedne powody

$mierci zostajg zastgpione przez inne. M. Ch.
K R Y T Y K A
Jubileuszowy zeszyt Nature. Aston, W. Bragg, A. H. Compton, F. G. Hopkins
Z okazji 25-lecia panowania Kroéla Anglji uka- A. V. Hill, J. B. S. Haldane, R. R. Gates i in
zatl sie jubileuszowy zeszyt czasopisma przyrodni- Niezrownany jest dobry smak Anglikéw, ktorzy

czego Nature (Nr. 3418), zawierajacy, procz zwy- w ten wysoce kulturalny sposéb uczcili swego Mo-
ktych notatek i komunikatéw, trzydziesci artykutdw narche, dajac zarazem $wiadectwo zaréwno potedze
najwybitniejszych przyrodnikéw angielskich i ame- swej mysli naukowej, jak $wietnej tradycji popula-
rykanskich. Artykuty przedstawiajg w przystepnej ryzatorskiej.

formie gtéwne zdobycze nauk przyrodniczych za Jan Dembowski.
ostatnie c¢wieréwiecze. Ws$r6d autoréow widniejg

takie nazwiska, jak J. Jeans, Lord Rutherford, F.W.
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R. Kuntze: Ssaki. Zeszyt2. Fauny stodkowod-
nej Polski. Wyd. Kasy im. Mianowskiego, str. 72,
rys. 28. Warszawa 1935.

Ukazat sie zeszyt drugi wydawnictwa zbiorowe-
go p. t. ,Fauna stodkowodna Polski”, obejmujacy
ssaki, a opracowany przez R. Kuntzego. Autor nie
ogranicza sie tylko do opisu zwierzat i okre$lenia
stanowiska systematycznego poszczegdlnych gatun-
kéw, lecz przedstawia stosunek ich do zycia w wo-
dzie i na ladzie, oraz szczegdty budowy ciata sto-
jace w zwigzku zich zyciem. Nastepnie uwzglednia
biologje zwierzat opisanych, ich rozsiedlenie geo-
graficzne, stosunek do cztowieka i sposoby zbiera-
nia i konserwowania.

Do sze$ciu gatunkéw zamieszkujagcych oddawna
ziemi¢ polska, dodany jest nowo przybywajacy piz-
mak amerykanski (Fiber zibethirus) zdobywajacy
sobie dopiero obywatelstwo w Polsce. Z rozmaitych
uwag autora nad oznaczeniem systematycznem pod-
gatunkéw oraz biologja tych zwierzat, dowiadujemy
sie dopiero, ile jest zagadnien jeszcze spornych
i na co nalezy jeszcze zwr6ci¢ uwage wsrod tych
kilku gatunkéw, zdawatoby sie, oddawna dobrze
znanych.

Co sie tyczy konserwacji, to wedtug mego do-
Swiadczenia, formalina zachowuje zwierzeta zupet-
nie dobrze bez nastepczego przenoszenia okazéw
do alkoholu, a stopniowania alkoholu uzywa sie
tylko w celach mikroskopowych. Zestawienie kluczy
do oznaczenia wydaje mi sie, wobec matej ilosci
gatunkéw, zbyteczne. Wystarczytoby poda¢ cechy
charakterystyczne przy opisie zwierzat. Ryciny
uwydatniajg naog6t wszystkie cechy zupetnie do-
brze, tylko ryc. 2, 16 i 24 powinny by¢ cokolwiek
staranniej wykonane, bo np. ogon bobra rézni sie
na rycinie bardzo mato od ogona pizmaka, a jest
w rzeczywisto$ci wyraznie sptaszczony.

Te drobne uwagi bynajmniej nie obnizajg warto-
§ci catego, bardzo sumiennego i wielostronnego
opracowania, ktére mozna postawi¢ jako wzér dla
majacych sie ukaza¢ innych cze$ci tego wydawni-
ctwa. Powinno ono znalez¢ sie w rekach nietylko
przyrodnikéw, lecz takze rybakéw, lesnikéw, rolni-
kéw i ogrodnikéw, ktérzy wszyscy moga mie¢ z nie-
go bardzo wielkie korzysci dla siebie i dla nauki.

H. Hot/er.

PRACE I-GO POLSKIEGO NAUKOWEGO

ZIJAZDU LESNICZEGO,

ktéry odbyt sie w Poznaniu w dniach 12—16 wrze-
$nia 1933 r. jako Sekcja Le$nictwa XIV Zjazdu Le-
karzy i Przyrodnikéw Polskich. Wydane przez Komi-
tet Organizacyjny Zjazdu z zasitku Funduszu Kul-
tury Narodowej, pod redakcjg Juljana Rafalskiego—
Poznan 1935.—Sktad gtéwny w Kasie im. Mianow-
skiego, Warszawa, Nowy Swiat, Patac Staszica. —
Stron VLVII, 583, 26 fotografij, liczne tablice i wy-
kresy.

We wrze$niu 1933 r. w Poznaniu odbytsie pier-
wszy Polski Naukowy Zjazd Les$niczy, jako Sekcja
Le$nictwa XIV Zjazdu Lekarzy iPrzyrodnikéw Pol-
skich. Na Zjezdzie, wobec licznie zgromadzonych
przedstawicieli le$nictwa polskiego, zostato wygto-
szonych ponad 50 referatéw, ktére obecnie ukazaty
sie drukiem w pracach I-go Polskiego Naukowego
Zjazdu Les$niczego.

We wstepie dowiadujemy sie o powstaniu, orga-
nizacji i przebiegu Zjazdu, ktéry doszedt do skutku
gtéwnie dzieki inicjatywie i staraniom p. Juljana
Rafalskiego z Poznania, nastepnie znajdujemy tam
Regulamin Polskich Naukowych Zjazdéw Le$niczych,
przemoéwienie Przewodniczacego Komitetu Organi-
zacyjnego na otwarciu Zjazdu, wreszcie protokéty
i uchwatly Zjazdu oraz spis uczestnikow.
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Dtugi szereg prac irozpraw przedstawionych na
Zjazd otwiera streszczenie odczytu Jo6zefa Paczo-
skiego ,Walka o byt w lesie”, ktéry zostat wygto-
szony na 1 posiedzeniu plenarnem Zjazdu.

Referaty obejmujgce wszystkie dziedziny wiedzy
le$nej uszeregowane sg kolejno wedtug podsekcyj,
na ktérych byty wygtoszone, a wiec: Podsekcja |
Ogo6lnych zagadnien le$nictwa, 11 Botaniki le$nej
i geografji lasu, Il Biologji, hodowli i ochrony lasu,
IV Urzadzenia laséw, dendrometrji i statystyki i V
Uzytkowania lasu i technologji drewna.

Og6t przyrodnikéw, nie bedacych specjalistami
le$nikami, zainteresowa¢ moga przedewszystkiem
prace Il i Il podsekcji: w podsekcji Il nestor les-
nikéw polskich Stanistaw Sokotowski pod tytutem
»Zmienno$¢ sosny zwyczajnej w Swietle badan bio-
metrycznych i statystycznych” daje streszczenie
swej wielkiej i znanej pracy, drukowanej w Pra-
cach Rolniczo-Le$nych Polskiej Akademji Umiejet-
noéci: ,,Prace biometryczne nad rasami sosny po-
spolitej na ziemiach Polski”. Seweryn Dziubattowski
w nadzwyczaj ciekawie i interesujgco ujetej formie
omawia ,,Dynamike zespotéw lesnych wrejonie Ly-
sogorskim”". Wiadystaw Szafer w ,,Nowszych bada-
niach nad stanowiskiem systematycznem modrzewia
polskiego** rozwaza stosunek modrzewia polskiego
do innych modrzewi znanych w Europie i Azji. Na-
lezy zatowaé, ze praca ta, nigdzie przedtem nie
drukowana, znalazta sie w omawianej ksigzce tylko
w streszczeniu. Witold Kulesza moéwi o ,,Wrzoso-
wiskach i ich stosunku do lasu®“. Konstanty Stecki
0 ,,Rozmieszczeniu laséw w Wielkopolsce**. Roman
Kobendza o ,,Znieksztatceniach sosny pod wpltywem
owadéw". Wactaw Niedziatkowski o ,Jodle i typach
florystycznych lasu jodtowego w Nadle$nictwie tu-
kow*“. Jozef Goetz o ,,Buku w Poznanskiem na
wschodniem pograniczu swego rozmieszczenia*' i
wreszcie Maciej Zajaczkowski o ,,Badaniach nad
reliktowg rasa sosny pospolitej w Karpatach".

Prace podsekcji Il otwiera referat Ryszarda
Bichlera: ,,Dotychczasowe wyniki aklimatyzacji drzew
zagranicznych w Wielkopolsce i na Kresach pot-
nocnych” omawiajacy hodowle szeregu egzotéw
w naszych warunkach klimatycznych. Marjan Soko-
towski daje streszczenie pracy: ,Szkody od powa-
téw w lasach tatrzanskich i sposoby ich zwalcza-
nia" (drukowanej w Pracach Rolniczo-Leénych Pol-
skiej Akad. Urn.), w ktérej omawia wplyw szeregu
czynnikéw na odpornos$¢ drzewostandéw tatrzanskich
oraz zwraca uwage ze kleski od wiatréow halnych

dgkmajg przyczyny w bitedach gospodarki, gtéwnie na-
Kitury hodowlanej.

Kazimierz Suchecki w streszcze-
niu bardzo interesujacej pracy ,,Konieczno$¢ usta-
lenia praktycznego miernika przy wykonywaniu sa-
mosiewnych odnowienn lasu" (druk. Sylwan 1934),
udowadnia wielki wptyw kierunku i formy szczelin
w koronach drzewostanéw na odnowienie pod ich
okapem Edward Chodzicki pisze o ,,Zagadnieniu
trwatosci siedlisk leSnych". Tadeusz Wioczewski
o ,Lesie przerebowym jako terenie doSwiadczal-
nym". Marjan Nunberg o ,,Organizacji walki z in-
wazjg strzygoni chojnéwki w latach 1931—1933 na
terenie laséw panstwowych". Dalej nastepujg refe-
raty Lucjana Kroélikowskiego ,,Badania nad rozkita-
dem Scidtek i prochnic gleb lesnych réznych drze-
wostanéw". Stefana Kucharczaka ,,Z badan nad
wptywem Kkierunku cie¢ i szerokos$ci zrebu na roz-
woj i przyrost sosny, Swierka, jodly i debu”. Leona
Mroczkiewicza ,,Zagadnienia hodowlane naterenach
poséwkowych”. Jerzego Sarnowskiego ,Zalezno$¢
rozwoju drzewostanéw sosnowych od stopnia za-
bagnienia” iJerzego Zajdlera ,Las ciggty w lfowcu”

Prace zawarte w wydawnictwie, zaréwno w wy-
mienionych tu dwéch dziatach, jak i w pozostatych
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podsekcjach, wzbogacaja skarbnice polskich nauk
leSnych. Dzieki pieknej formie i przystepnej cenie
wydawnictwo to znajdzie sie chyba w posiadaniu
kazdego le$nika i przyrodnika, i woéwczas — jak to
stusznie wprzedmowie wypowiedziat Komitet Orga-

0O C H R O N A

Z PANSTWOWEJ RADY OCHRONY
PRZYRODY.

Dnia 13 sierpnia b. r. odbyto sie w Zakopanem
zebranie cztonkéw Panstwowej Rady Ochrony Przy-
rody, poswiecone gtdwnie rozwazaniu spraw ochro-
ny przyrody Tatr. Przewodniczacy Rady prof. Wia-
dystaw Szafer, ztozyt sprawozdanie z dziatalnosci
w ostatnim roku oraz zgtosit ustgpienie ze stano-
wiskaDelegata MinistraWyznari Religijnych i O$wie-
cenia Publicznego do spraw ochrony przyrody
i przewodniczacego Panstwowej Rady Ochrony
Przyrody, motywujac swa rezygnacje przedewszy-
stkiem faktem niezasiegania przez czynniki rzado-
we opinji Rady przed decyzjami dotyczacemi bez-
posrednio spraw ochrony przyrody (kolejka linowa
na Kasprowy Wierch).—Zebrani cztonkowie P. R.
O. P. z zalem przyjeli do wiadomos$ci powyzszg
decyzje przewodniczacego i tworcy wspoéiczesnego
ruchu ochrony przyrody w Polsce, wyrazajac petng
solidarno$¢ z reprezentowanym przez niego kierun-
kiem pracy i ideologjg. Decyzje co do dalszego
uksztattowania sie warunkéw pracy Panstwowej
Rady Ochrony Przyrody ztozyli podpisani na rece
Pana Ministra W. R. i O. P., sktadajac swe man-
daty do jego dyspozycji.

Pod deklaracjg, skierowang do p. Ministra W.
R. i O. P. ztozyli podpisy nastepujacy cztonkowie

Rady:
Prof. Seweryn Dziubattowski (Warszawa),
prof. Walery Goetel (Krakéw), prof. Jan Groch-

malicki (Poznan), prof. Bolestaw Hryniewiecki (War-
szawa), prof. Aleksander Kozikowski (Lwoéw),
prof. Stanistaw Kulczynski (Lwow), prof. Mieczystaw
Limanowski (Wilno', prof. Stanistaw Matkowski
(Wilno), prof. Jan Gwalbert Pawlikowski (Lwoéw),
prof. Michat Siedlecki (Krakéw), prof.Jerzy Smo-
lenski (Krakéw), prof.Szymon Wierdak (Lwoéw), prof.
Adam Wodziczko (Poznan).

WIADOMOSci

JUBILEUSZ MUZEUM NARODOWEGO H1STORIJI
NATURALNEJ W PARYZU.

Wzmiankowane muzeum, zwane pospolicie ,Jar-
din des plantes”, obchodzi w tym roku 300-letni
jubileusz. Wtasciwie uptyneto juz lat 309 od czasu
udzielenia przez Ludwika XIII pozwolenia jego le-
karzom Herouardowi i Gui de La Bros-
se’owi na zatozenie ogrodu roslin lekarskich, ta-
kie bowiem byto poczatkowo przeznaczenie tej insty-
tucji. W roku 1635 zostat wydany edykt, potwier-
dzajacy to pozwolenie, i te date wzieto za date za-
tozenia. Ogréd byt zatlozony na terenie blotnistym,
na brzegu Sekwany wpoblizu ujscia rzeczki Bievre,
ktérej teraz nie widzi sie wcale, gdyz zostata ona
ukryta przy pomocy sklepionych konstrukcyj wsérod
nowych budowli rozrastajgcego sie miasta. Zwozono
iam z miasta Smiecie. Ztych $mieci sktada sie pa-
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nizacyjny Zjazdu — ,,przyczyni sie do rozwoju pol-
skiej nauki le$nictwa na pozytek gospodarstwales$-
nego kraju, a przez to na pozytek naszej Ojczyzny”.

M. Zajaczkowski.

P R ZY R ODY

OCHRONA PRZYRODY W POLSK1IEM TOWA-
RZYSTWIE TATRZANSKIEM NA NOWYCH
PODSTAWACH STATUTOWYCH.

Polskie Towarzystwo Tatrzanskie, ktore bezsprze-
cznie jest jedna z najsilniejszych organizacyj spo-
tecznych ochrony przyrody w Polsce, otrzymato obec-
nie nowy statut, ktéry w peini podtrzymuje dotych-
czasowy kierunek ideowy w stosunku do ochrony
przyrody. Statut rozpada sie na statut catego To-
warzystwa, oraz na statut wzorowy oddziatéw P.T.T.

W statucie catego Towarzystwa cele ochraniar-
skie wyrazone sg w nastepujacych paragrafach:

§ 3. Celem Towarzystwa jest:

e) ochrona przyrody gor polskich, ich kraj-
obrazu i etnograficznych wtasciwosci mie-
szkancow.

§ 4. Do osiggniecia powyzszych celow dazy
Towarzystwo przez:

j) wspétdziatanie z organami panstwowemi
i inicjatywa prywatng oraz przedsiebranie
wszelkiej dziatalnosci w kierunku ustala-
nia i realizacji zasad ochrony przyrody
i krajobrazu w gérach, jak réwniez swoj-
szczyzny ws$rod tubylczej ludnosci gor-
skiej.

Analogiczne postanowienia zawiera Statut Wzo-
rowy Oddziatu P.T.T.

W 8§ 3, p.e § 4, pj §18

Przy kazdym Oddziale Towarzystwa moze pow-
sta¢ w mys$l § 18 Statutu Wzorowego Oddziatu
Sekcja Ochrony Gor. Jako organ uzgadniajacy dzia-
talno$¢ wszystkich Sekcyj O. G. powstanie przy
Zarzadzie Gtéwnym Towarzystwa—Komisja Ochro-
ny Gor, ktéra bedzie sie skltadata z delegatéw po-
szczeg6lnych Sekcyj, bedzie miata wiasny wydziat
jako organ doradczy i opinjodawczy dla Zarzadu
Gtéwnego P.T.T. i dla Prezydjum P.T.T.

BIEZATCE

goérek, znany kazdemu zwiedzajgcemu z powodu
pieknego cedru przywiezionego w roku 1730 z Li-
banu przez stawnego botanika Bernarda de

Jussieu.
Muzeum oddawna juz nie jest tylko ogrodem.
Stangt na jego terenie szereg monumentalnych

gmachéw, mieszczacych olbrzymie zbiory przyrod-
nicze, liczne pracownie naukowe i bogata bibljoteke.
Najwspanialszy z tych gmachéw jest paleontolo-
giczny, mieszczacy miedzy innemi imponujgce swo-
jemi rozmiarami odlewy szkieletow kopalnych ga-
déw z Po6tnocnej Ameryki.

Organizacja Muzeum jest bardzo ciekawa.W skiad
jego wchodzi szereg katedr (m. in. 4 katedry bota-
niki). Profesorowie poza pracami badawczo-nauko-
wemi odbywajg wyktady i ¢wiczenia, jak na uni-
wersytetach, ale... dla przygodnych stuchaczy. Nau-
czanie to jest dostepne dla wszystkich, bezptatne
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i zupetnie wolne: ani zapiséw, ani egzaminéw, ani
dyploméw. Jest to osobliwo$¢ Paryza: w ten sam
spos6éb szerzg nauke takze College de France
i Conservatoire National des Arts et Manufactures.
W skiad Muzeum wchodzg takze ogrody botaniczny
i zoologiczny.

D. S.
JUBILEUSZ JACHIMOWA.

Stynna Kkopalnia w Jachimowie, czynna od lat
blisko czterdziestu, dostarcza rocznie okoto 3 gra-
moéw radu. Przyblizona ocena ilosci obecnej tam
blendy uranowej pozwala wnosié, iz wydobywanie
radu w dotychczasowem tempie bedzie mogto trwac
jeszcze okoto 100 lat. Niedawno Kkopalnia obcho-
dzita jubileusz wydobycia setnego grama radu.

JUBILEUSZ SZCZEPIENIA PRZECIWKO
WSCIEKLIZNIE.

Instytut Pasteura w Paryzu niedawno uroczy-
$cie obchodzit sze$édziesiecioletnig rocznice dniai
w ktérym Pasteur po raz pierwszy zastosowat na
cztowieku skuteczny zastrzyk przeciwko wscie-
kliznie.

NOWA WYPRAWA NA WIERZCHOLEK
MOUNT EVERESTU.

Ze zgoda rzadu tybetanskiego, nowa wyprawa
angielska na Mount Everest ma si¢ odby¢ wiatach
1935—36 pod przewodnictwem Hugh Rutt le-
ge’a, ktory prowadzit takze ekspedycje 1933 roku.
Pierwsza préoba zdobycia wierzchotka najwyzszej
gory Swiata zostata podjeta w roku 1921 przez H.
B ur y’e g o, nie dotarta jednak do szczytu. C. G.
Bruce w roku 1922 prowadzit drugg ekspedycje,
E. F. Nortonw roku 1924 trzecig. W tej ostat-
niej zgineli G. A. Leigh-Mallory i A.E
Irvine, $mieré¢ zaskoczyta ich w odlegtosci za-
ledwie kilkuset metréw od szczytu. Czwarta ekspe-
dycja w roku 1933 natrafita na bardzo ztg pogode
i musiata zrezygnowaé¢ z zamierzen. Wreszcie wy-
prawa Houstona w roku 1933 dokonata lotu
nad wierzchotkiem Everestu, przywozac szereg
zdje¢ fotograficznych. Jak dotad, olbrzym $wiata
skutecznie broni sie przed dotknieciem stopy ludz-
kiej. Jak sie zdaje, bedzie jednak musiat ulec.

PRZEJSCIE POLNOCNO-WSCHODNIE.

Stynna ekspedycja A. E. Nordenskiolda
na statku Vega w latach 1878—79 pierwsza prze-
byta Przejscie Poétnocno-Wschodnie, czyli dotarta
z oceanu Atlantyckiego do oceanu Spokojnego
wzdtuz wybrzezy Syberji. Po6zniej dokonato tego
wiele innych statkéw, nigdy jednak nie udato sie
zdoby¢ Przejscia w ciggu jednego sezonu: ekspe-
dycja musiata zimowaé¢ w lodach. Dopiero O. .
Schmidt w roku 1932 w jednym sezonie prze-
prowadzit tamacz lodéw ,Sibiriakow™ z Archan-
gielska do Witadywostoku. Donoszg obecnie, iz
w roku 1934 tamacz lodéw , Theodor Liitke* pod
dowoddztwem kapitana Nikotajewa przebyt
droge z Wiadywostoku do Murmanska w ciagu 83
dni. Po drodze napotkat olbrzymie masy kry i na-
lezy powatpiewaé, aby podobna podr6z byta mo-
zliwa dla zwyklego nieopancerzonego statku han-
dlowego. Przejscie Po6tnocno-Wschodnie, tak zna-
cznie skracajgce droge na Daleki Wschéd, jest do-
stepne tylko dla statkébw o specjalnej konstrukcji.
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POLSKA WYPRAWA NA KAUKAZ.

Na poczatku sezonu letniego wyruszyta z War-
szawy pierwsza polska wysokogérska wyprawa na
Kaukaz, pod przewodnictwem p. Marjana Soko-
towskiego, profesora Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego. Sprawozdanie z wyprawy zamie$cimy
w jednym z nastgpnych zeszytéw.

INSTYTUT BADAN DZWIEKOW.

W Pradze powstat specjalny instytut do badan
dzwiekoéw, pozostajagcy pod kierownictwem K. T e i-
ge, M. Seemana i V. Vojtecha. Instytut
ma za zadanie badanie dzwiekéw pod wzgledem
fizycznym, technicznym i fizjologicznym, Przewi-
dziane sa ankiety, wycieczki, wyktady oraz spec-
jalne prace i publikacje naukowe. Jednem z pier-
wszych zadan Instytutu bedzie zagadnienie hatasu
i metod jego zwalczania oraz sprawa techniki pro-
dukcji instrumentéw muzycznych

DROZYZNA NIEMIECKICH PUBLIKACY]
NAUKOWYCH.

Sprawe te dyskutuje czasopismo Angewandte
Chemie. Gtownemi czynnikami tak przykrej dla
wszystkich zwyzki cen ksigzek i czasopism nauko-
wych niemieckich sg: zmniejszony zbyt oraz znacz-
nie zwiekszone koszty produkcji, jak druk (o 95%
drozszy w poréwnaniu z rokiem 1913), broszurowa-
nie (0o 100%), ilustracje (60 do 150%), co daje t3cz-
nie zwyzke okoto 50%. Dotacza si¢ do tego oso-
bliwos¢ sktadni jezyka niemieckiego, bowiem ta
sama tre$¢ po niemiecku zajmuje o 15—20% wie-
cej miejsca, niz po francusku lub angielsku.W obec-
nych warunkach ustrojowych ceny te wykazujg ten-
dencje raczej zwyzkowa. Nie zanosi sie wiec wecale
na potanienie naukowych publikacyj niemieckich,
a obecna nieznaczna obnizka cen zostata osiggnieta
kosztem zmniejszenia objetos$ci czasopism, nie za$
dzigki tanszej kalkulacji.

BADANIA PRZELOTU PTAKOW.

Rzad niemiecki wydat odezwe, w ktérej opisuje
prace stacyj obserwacyjnych na Helgolandzie i w
Rossiten, zajmujgcych sie badaniem przelotu pta-
kéw. Co roku obragczkuje sie przeszto 160 000 pta-
kéw réznych gatunkéw. Na kazdej obraczce wid-
nieje kolejny numer oraz adres stacji. Dyrekcje
obu stacyj wzywaja wszystkich do niezwlocznego
zawiadamiania o znalezieniu ptaka obrgczkowanego,
z podaniem miejscowosci, daty i numeru obraczki.

MALARJA NA CEJLONIE.

W ciggu szes$ciu miesiecy roku biezacego zano-
towano na Cejlonie okoto 74000 zgondw na malarje.
W ciagu tego czasu wydano na $rodki lekarskie,
zwalczajace malarjg, gtdwnie na chining, okoto
2.000.000 rupij.

MICZURIN.

Niedawno zmart w wieku lat 80 rosyjski sadow'
nik Miczurin, zwany rosyjskim Burban-
k ie m. Podobnie jak ten stawny kalifornijski ogrod-
nik, Miczurin nie posiadat powazniejszego wy-
ksztatcenia. Z zawodu urzednik kolejowy, zalozyt
on na swojej posiadtosci o obszarze kilku dziesie-
cin w okolicy m. Koztowa Tambowskiej gubernji
kultury drzew owocowych. Nie ograniczajac sie do
zwyktej kultury handlowej, sprowadzat zewszad
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rézne odmiany drzew ikrzewéw owocowych iprzez
krzyzéwki i selekcje wyprowadzat nowe odmiany.
Gtownem jego dazeniem bylo otrzymanie odmian
odpornych na silne mrozy, witasciwe klimatowi $rod-
kowej Rosji. W tym celu krzyzowat delikatne po-
tudniowe odmiany o warto$ciowych owocach z p6t-
nocnemi wytrzymatemi o owocach mniejszej warto-
§ci. W wielu przypadkach udato sie potgczyé cechy
owocOw z wytrzymatoscia na mrozy. Otrzymat Mi-
czurin nawet migdat, wytrzymujacy 30° mrozu.
Ogo6lna ilo$¢ odmian, otrzymanych przez niego, wy-
nosi zgoéra 200.

M I S C E L
HUGO DF. VRIES.

20-go maja r. b. zmart w wieku lat 87 znako-
mity botanik holenderski, wieloletni profesor bota-
niki na uniwersytecie w Amsterdamie, Hugo de
Vries.

Zycie tego wybitnego badacza, ktéremu nauka
tyle zawdziecza, byto jednem pasmem pracy. Roz-
poczat swojg karjere naukowag w dziedzinie fizjo-
logji ros$lin, pracujac nad przepuszczalnoscig proto-
plazmy, ruchami roélin petzajagcych, zachowaniem
sie korzeni kurczliwych, kietkowaniem nasion. Kla-
syczne sg badania de Vriesa nad preznosciag komoé-
rek roslinnych. Wprowadzit on metode plazmoli-
tyczng. Wprowadzit do nauki pojecie spoétczynnikéw
izotonicznych, a pracujac z szeregiem roztworow
o jednakowem ci$nieniu osmotycznem wykazat, iz
ciSnienie osmotyczne zalezy od liczby zawartych
w roztworze drobin. Badania te byly podstawa
stynnych prac Van’t Hoffa i Arrheniusa nad prawa-
mi dysocjacji w roztworach, powotaty do zycia jedng
z obszernych dziedzin chemji fizycznej. Po ukaza-
niu sie dzieta Darwina- o powstawaniu gatunkow,
de Vries zainteresowal sie specjalnie sprawami
ewolucji, zmienno$ci i dziedzicznos$ci. Stworzyt w tej
dziedzinie giteboko ujeta teorje pangenezy wewnatrz-
komérkowej, w ktorej bronit tezy, iz cechy dzie-
dziczne sa niezaleznemi jednostkami, co w gene-
tyce wspoiczesnej okazato sie¢ koncepcja nadzwy-
czaj ptodnag. Imie de Vriesa na zawsze pozostanie
zwigzane z nazwa jednej ro$liny: Oenothera lamar-

DO NASZYCH

Brzeg Dniestru w Trubczynie. Na zdjeciu wi-
doczne sa niemal poziomo utozone warstwy wa-
pieni i margli gérnosylurskich (nalezacych do t. zw.
warstw skalskich i dzwinogrédzkich), odstoniete
wskutek erozji w brzegach Dniestru.
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Po rewolucji, rzad sowiecki utworzyt zplantacyj
Miczurina wielki zaktad sadownictwa przez
rozszerzenie obszaru i przydzielenie licznego per-
sonelu naukowego i technicznego. Kierownictwo po-
zostawiono w jego rekach a dla uczczenia jego za-
stug miasto Koztow przemianowano w Miczurinsk.

Niektére odmia:ny jabtoni Miczurina zo-
staty sprowadzone do Polski przez jednego z na-
szych pomologéw, p. Filewic za Wartos¢ ich
dla naszych warunkéw nie jest jeszcze stwierdzona.

D, S.

L ANEA

ckiana. W zwigzku ze swemi teoretycznemi pogla-
dami na dziedziczno$¢ de Vries poszukiwat rosliny,
odznaczajgcej sie duzg zmiennos$cig i wybor jego
padt na Oenothera, ktérej hodowle rozpoczat wro-
ku 1886. Nadzwyczajna zmienno$¢ tego gatunku do-
starczyta materjalu do teorji mutacyj, ktéra jest
najwazniejszem dzietem zycia de Vriesa. Stwierdzit
on istnienie zasadniczej réznicy pomiedzy mutacja,
czyli zmiang trwata, dziedziczng, a fluktuacja, czyli
zmiang przemijajaca, uzalezniong od wpltywu na
organizm warunkéw zewnetrznych. Rozréznienie to
ma zasadnicze znaczenie dla teorji ewolucyjnej
i jakkolwiek dzi$§ inaczej nieco zapatrujemy sie na
istote mutacji, postawienie tego zagadnienia na po-
rzagdku dziennym nauki bylo wielkg zastugg de
Vriesa. Oenothera stata sie klasycznym objektem
badan genetycznych i niema chyba gatunku roélin-
nego, ktéremu poswieconoby réwng liczbe rozpraw
naukowych. Na poczatku dwudziestego stulecia de
Vries samodzielnie odkry} podstawowe prawa dzie-
dziczenia w krzyzéwkach roslinnych (niemal jedno-
cze$nie z Tschermakiem i Corrensem), potwierdza-
jac nieznane woéwczas nauce odkrycia Mendla. Po
ustapieniu z katedry w wieku lat 70, de Vries pra-
cowal dalej nad Oenothera w swera prywatnem la-
boratorjum, nie wustajac w pracy az do $mierci.
Rzadki istotnie to przyktad niezwyktej plastyczno-

§ci  umystu, ktoéry w ciggu tak diugiego zywota
wcigz widziat przed sobg coraz to nowe zagad-
nienia.

ILUSTRACY].

Wiecz6r nad Seretem. Jar Seretu miedzy Mo-
nastyrkiem a Bilczem Ztotem, wyrzezbiony dzia-
taniem erozji w skatach formacyj sylurskiej i kre-
dowej. Na pierwszym planie wigzy Ulmus scabra
Mili.

KONKURS FOTOGRAFICZNY.

Przypominamy, ze termin nadsytania prac na konkurs fotograficzny Wszechswiata

uptywa z dniem 15-go pazdziernika r. b. Warunki konkursu zostalty podane w zeszy-
cie 3 na str. 98.
Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski. Wydawca Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika.








