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KONSTANTY STECKI.

MIRAZE W PUSTYNI BLEDOWSKIEJ.

Na poétnoc od Olkusza wzdtuz Bialej
Przemszy miedzy Bitedowem, Kluczami
i Stawkowem ciggnie sie pas piaskow 9V2
km. dtugosci, a 2—4 km. szerokosci. Roz-
legte te piaski, niewatpliwie najrozleglejsze
w Polsce, znane sa pod nazwag Pustyni
Btedowskiej i stawne
mozna tutaj obserwowac¢ ciekawe zjawisko
mirazy, ktére opisat Kazimierz Piech
w t. XLIX Kosmosu.

A. Sujkowski (Geografja ziem daw-
nej Polski. Wydanie 1921 r., str. 32 i 33)
tak opisuje Pustynie Bitedowska: ,Jest to
owal 7—8 km. dtugi, a 4 km. szeroki, wy-
niesiony 230— 340 m. ponad poziom morza,
srodkiem jego przeptywa Przemsza Biala.
Na krawedziach jest on porosniety rzadkim
lasem, gdzie podglebie jest nieco mniej
przepuszczalne, caly jednak ten obszar jest
wyjatkowo pozbawiony roslinnosci — skad
pochodzi czasami uzywana nazwa ,polskiej
Sahary”, na ktorej jakoby widywano mira-
ze. Potezna masa piaskow, pokrywajgca tu
wapien muszlowy, jest pochodzenia cze-
sciowo lodowcowego, czesSciowo za$ pow-
stata z wietrzenia skat triasowych, prze-
waznie dolomitéw bogatych w krzemionke,

z tego wzgledu, ze

a rowniez i utwordéw geologicznie mitod-

szych—jury. Lodowiec po6inocny czesciowo
domieszatl pewne ilosci materjalu pod sobag
przyciggnietego, czesciowo za$ pomieszat
pod swem cisnieniem materjat miejscowy
tem bardziej, ze i wody polodowcowe tu
silnie dziataty”.

Wystepowanie mirazow w Polsce byto
podawane w watpliwosé i istotnie o0g6t
przyrodnikéw Polskich mato zna to zjawi-
sko ziem naszych i nieraz do$¢ sceptycznie
odnosi sie do wiadomosci o wystepowaniu
mirazéw w Polsce.

Juz jednakze z artykutu K. Piecha
mozna wnosi¢, ze miraze na Pustyni Bte-
dowskiej nie sa zjawiskiem rzadkiem, skoro
przy dwukrotnem zwiedzaniu Pustyni Bie-
dowskiej przez wycieczki przyrodnicze (18
maja i 13 czerwca 1924 r.) za kazdym ra-
zem udato sie zjawisko to zaobserwowac.
Réwniez przebywajacy nieraz po pare ty-
godni na campingu na Pustyni Btedowskiej
p. Jan Wozniak, obecnie asystent przy
Katedrze Botaniki Systematycznej i LeSnej
Uniw. Pozn., zapewnial mnie, ze zjawisko
to mozna obserwowaé przy odpowiedniej
pogodzie nieomal Codziennie, ze wystepuje
tam ono zgota pospolicie, pojawiajac sie
z réznych stron krajobrazu Pustyni, przy-
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zawsze w ten spos6b, ze na pta-
szczyznie piaskéw widzimy w pewnem od-
daleniu pozorng tafle wody, w ktoérej odbi-
jaja sie przedmioty znajdujace sie na kra-
wedzi Pustyni takie, jak
kominy fabryki cellulozy lub cegielni w Klu-
Nawet mozna

ézem

poza mirazem,
czach, lub drzewa le$ne.
podobno, jak twierdzi p.
obserwowac¢ zjawisko to, wystepujgce row-
noczes$nie na dwoéch przeciwlegtych kran-
cach Pustyni.

Warunkiem wystepowania mirazu

WozZzniak,

jest

spokojna, upalna i stoneczna pogoda, wy-

wotujgca silne nagrzanie sie dolnych warstw
powietrza, przy ziemi
mamy warstwy nagrzanego i rozrzedzonego

wskutek czego tuz

powietrza, a powyzej warstwy powietrza
gestszego i chtodniejszego. Od przedmio-
tow odlegtych dochodzg do oka naszego
dwojaka droga: jedne bezpo-
srednio od widzianych przedmiotéw, a dru-

promienie

gie, zatamane przy przejsciu z warstw
gestszego powietrza do rozgrzanego i rzad-
szego i te ostatnie dajg nam drugi obraz
tych samych przedmiotow odbity jak
w zwierciadle na tle pozornej tafli wodnej,
ktéra jest Ilustrzanem odbiciem jasnego
nieba.

Zataczony schematyczny
czy sposbb powstawania mirazu w tej po-

rysunek tluma-

staci, w jakiej mozemy go obserwowaé¢ na
Pustyni Btedowskiej. Od przedmiotu E F
dochodzg do oka naszego A promienie
dwojakiemi drogami: EgA
i F hA, pozwalajagc nam widzie¢ normalnie

bezposrednio

dany przedmiot, w przypadku naszego zdje-
cia linje lasu na skraju pustyni. Inne pro-
mienie, wychodzgce od przedmiotu E F,
biegnace pod katem w dot, zatamujac sie
przy przejsciu z warstw gestych do warstw
rozrzedzonego powietrza, réwniez dochodza

do naszego oka A, dajac drugi obraz te-

WSZECHSWIAT Nr. 6

goz przedmiotu, przyczem gorne, wycho-
dzgce z punktu E zatamujg sie silniej,
a wychodzgce z punktu F stabiej i krzy-

zujac sie wskutek tego z poprzedniemi,
dochodzg do naszego oka, ktére otrzymuje
w ten sposdb wrazenie istnienia odwréco-
nego obrazu fe na przedtuzeniu ostatnich
odcinkéw promieni EmA i F nA.
Zaznaczymy tu jeszcze, ze miraze moga
sie pojawia¢ w roznej postaci, a mianowi-
cie bywajg takie jak na Pustyni Biledow-
skiej w formie odwréconego odbicia na po-
zornej tafli wodnej przedmiotéw widzianych

rownoczesnie normalnie, albo tez w postaci
prostych, nieodwréconych obrazéw przed-
lezagcych w znacznej odlegtosci
poza horyzontem widzenia, jak to bywa
na Saharze i innych wielkich pustyniach,
wreszcie w wyjatkowych przypadkach moze
pojawia¢ sie miraz w postaci troj- lub pa-
rokrotnego obrazu danego przedmiotu,
stepnie wskutek tych samych przyczyn
refrakcji promieni $wietlnych, .przedmioty,
ktoére powinny by¢ widoczne, znikajg z pola
widzenia, wreszcie przedmioty moga byc¢
widoczne wyzej, nizej
niete na bok od istotnego kierunku, w kt6-
rym sie znajduja (por. O. D. Chwolson:
Kurs fizyki, t. V, str. 491 i nast.
Petersburg 1923 r.).

W dniu 19 sierpnia 1935 r. zwiedzilismy
Pustynie Btedowskg zp. WozZzniakiem,
od strony Kluczy
z terenu starej cegielni. Gdy przeszlismy
wpoprzek ptaszczyzne piaskéw bardzo cha-
rakterystycznie wyksztatconych, ustanych
drobnemi kamykami, lezagcemi na ich po-
wierzchni i tworzgcemi delikatne prazko-
wate karby i brézdki, ujrzeliSmy w stronie
zachodniej, a wiec pod $Swiatto storica, znaj-
skle-
jakich

miotéw,

na -

lub nawet przesu-

Berlin —

wszedtszy na jej piaski

dujacego sie na zachodniej potowie

pienia niebieskiego, w odlegtosci
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1,5 km. od nas jasna potyskujaca smuge

jakby tafli wodnej, w ktoérej odbijata sie
linja dalej lezgcego lasu i poszczegdllne
grupy drzew. Zjawisko to wystepowato

dos¢ nikle, byto jednakze doskonale wi-
doczne i dato sie utrwali¢ na kliszy foto-
graficznej. Gdysmy przeszli Kkilkadziesigt
metrow dalej i wydostali sie na znajdujagce
sie w niewielkiej odlegtosci wydmy piasku,
juz w tem miejscu, gdzie przed chwilg wi-
dzieliSmy jezioro z odbiciem roslinnosci,
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kowskich, a w 1921 r. na Pieprzowkach
koto Sandomierza, gdzie widziat to zjawisko
réwniez K. Rouppert wraz z wycieczka
rolniczo-botaniczng z Krakowa.

Czesto osobliwe zjawiska przyrodnicze
obserwowane przez lud znajdujg swoje od-
bicie w pewnych nazwach lub okresleniach.

Ot6z wuderzajace jest, ze na potudnie od
Pustyni Btedowskiej, a na potudniowy—
zach6éd od Olkusza ciggnie sie¢ mniejszy

pas piaskow na przestrzeni okoto 5'/0 km.,

Pustynia Biedowska od strony Kluczy, z widocznym w gitebi mirazem w postaci pozornej tafli wody
z odbiciem drzew.

(Fot. K. Stecki).

wida¢ byto jedynie jednolicie zéttawe pia-
ski. Gdysmy wrécili do poprzedniego pun-
ktu obserwacji, jezioro znowu pojawito sie
Gdysmy poszli w kierunku
chodnim w strone mirazu, dos$¢ predko
znowu znikt W godzine
pézniej z poprzedniego stanowiska byt jed-
nak jeszcze widoczny, chociaz juz stabiej.
miraze

wyraznie. za-

on nam zZ ocCzu.

Trzeba jeszcze tu podkresli¢, ze
tego rodzaju wystepujg w Polsce nietylko
pod Btedowem, ale obserwowane byty przez
K. Piecha parokrotnie na Btoniach Kra-

a okoto 1V2 km. szeroki. Piaski te ludnos¢
miejscowa nazywa ,Morzem dziadowskiem”.
By¢ moze nazwa ta pochodzi od obserwo-
wanego tutaj mirazu tafli wodnej, ktéra sie
okazata jednak ztudzeniem, a wiec ,dzia-
dowskiem” morzem. Takze zresztg sama
nazwa Pustyni Bitedowskiej i Btedowa na-
suwa przypuszczenie, ze powstata tam,
gdzie obserwator bywat w biad wprowa-
dzany przez ztude mirazu. Niezaleznie
jednak od takich hipotez jest faktem, ze

miraz na Pustyni Biledowskiej jest zjawi-
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skiem bardzo pospoiitem i tatwem do za-

obserwowania, a tak ciekawem, ze nalezy
zacheci¢ og6t naszych przyrodnikow, geo-

STANISLtAWA

WSZECHSWIAT

Nr. 6
grafow i krajoznawcoéw do czestszego zwie-

dzania Pustyni i ogladania tego niezwyktego
fenomenu przyrody.

DEMBOWSKA

KIERUNKI BADAN W DZIEDZINIE DETERMINACJI ROZWOJU

determinacji stanowi cen-

rozwojowej, a naj-

Zagadnienie
tralny punkt mechaniki
wazniejsza zdobyczag nowszych czaséw w
tej dziedzinie jest bezsprzecznie odkrycie
przez Spemanna w roku 1918 tak na-
zwanych organizatoréw, czyli czesci zarod-
ka, okreslajacych kierunek rozwoju innych
czesci. Istota tych badan daje sie wyrazi¢
krotko. We wczesnym zarodku ptazéw
wszelki wycinek tkanki, przeniesiony w obce
otoczenie, rozwija sie albo zgodnie ze swem
pochodzeniem, zatem niezaleznie od nowe-
albo tez kierunek jego dal-
szego rozwoju zostaje mu przez to otocze-

Decyduje o wyniku wiek
bowiem w pewnym wieku

go otoczenia,

nie narzucony.
transplantatu,
nastepuje w tkankach stabilizacja zdolno-
od tej chwili tkanka
zachowuje swojg in-
dywidualnosé. warga blastoporu
jest takim organizatorem. Pod jej

Sci rozwojowych i

w kazdem otoczeniu
Goérna
traszki
wptywem powstaje z obojetnej dotad tkan-
ki zesp6t narzadow osiowych (somity me-
zodermalne, grzbietowa, ptytka
nerwowa) i jesli przeszczepi¢ wycinek gor-
nej wargi np. pod ektoderme strony brzu-
sznej, powstanie dokota transplantatu nowy
dodatkowy zesp6t narzadow osiowych. Raz
utworzona ptytka nerwowa sama staje sie
i moze w obcej tkance wy-

struna

organizatorem
wota¢ powstanie drugiej ptytki.

Bardzo interesujace jest stwierdzone przez
Spemanna istnienie organizatorow roz-
nych rzedéw. Soczewka oka ptazéw powstaje
pod wptywem organizujgcym pecherza
ocznego, ktory, jako czes¢ mozgu, tworzy
sie z ptytki Zkolei ptytka ner-
wowa zostaje zdeterminowana przez dach
jelita pierwotnego. Pecherz oczny, izolowa-
ny od mozgu i przeniesiony pod ektoderme
brzucha zarodka, wywotuje powstanie w

nerwowej.

przylegajacym nabtonku nowej soczewki.
Stowem obserwujemy w rozwoju catg hie-

rarchje organizatorow roznego rzedu, w kto-

Fig. 1. Zarodek traszki o dwoéch gtowach, otrzy-

many w wyniku rozszczepienia o$rodka organiza-

cyjnego na dwie czeéci, z ktoérych kazda wywotuje

samodzielnie indukcje narzadéw osiowych. (Spe-
mann).

rej kazdy organizator jest czynnikiem, de-
terminujgcym powstanie organizatora rzedu
nastepnego.

Znaczenie badan polegn
przedewszystkiem na tem, ze zdotat on na-

pojeciu  determinacji
Organizator jest $scisle
ktora pojawia

Spemanna

dacé
cechy konkretne.
okreslong czesciag zarodka,

ogo6lnikowemu
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sie w doktadnie okreslonem stadjum roz-
wojowem i ktorej wptywy rozchodzg sie
wzdtuz okreslonych drog z okreslong pred-
koscig. Jest to niewatpliwie proces mater-
ialny, ktory mozemy bada¢. To tez teorja
organizatorow rozwojowych przeksztatcita
sie w obszerng dziedzine wiedzy ekspery-
mentalnej. Wykazano, ze organizatory wita-
Sciwe sg nietylko ptazom, odnaleziono je
takze u hydry (G o etsch), jezowca (H 6 r-
stadius), owadéw (Seidel), ptakéw
i ssakow (W addington) i in.

Po stwierdzeniu szerokiego rozpowszech-
nienia procesu indukcji zapomocg umiejs-
cowionych organizatorow,
przerézniejszy spos6b modyfikowaé¢ doswiad-

zaczeto w naj-

Fig. 2. Przekrd6j zarodka traszki: Z lewej strony
pierwotny wiasny kompleks narzadéw osiowyet),

z prawej — kompleks, ktéry powstat w wyniku

implantacji obcego organizatora, a i A — ptytka

medularna, b i B — struna grzbietowa, ci C —
somity mezodermalne, Z — 2z6ttko.

czenia, badajac szczeg6ty zjawiska. Jednak
do giebszego wyjasnienia
badania te naogét przyczynity sie niewiele.
Ale pojawia sie nowy kierunek, zwracaja-
cy uwage nie tyle na efekt morfologiczny
determinacji, ile na wyjasnienie natury
wptywow determinujacych. Spemann
przypuscit, iz wptywy organizatora rozcho-
dzg sie przez bezposredni kontakt z tkan-
kami sasiedniemi i zalezg od obecnosci
w nim pewnej substancji chemicznej, kto-
ra musi istnie¢ juz bardzo wczesnie w ro-
zwoju, by¢ moze nawet w pewnych pun-
ktach jaja. S pemann opiera sie na wy-
nikach doswiadczen z miazgg tkankowa.

istoty zjawiska
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Kawatek dachu jelita pierwotnego wraz
z ptytka nerwowg miazdzyt on w mozdzie-
zu, a nastepnie wprowadzal takg miazge
do jamy brézdkowania zarodka traszki.
Niejednokrotnie stwierdzit powstawanie w
ektodermie nowej ptytki nerwowej, tworzag-
cej sie nad punktem implantacji miazgi.
Ksztatt indukowanej w ten sposob ptytki
byt zresztg nieprawidtowy. Doswiadczenie
to stato sie punktem wyjscia poszukiwan,
dotyczgacych wyodrebnienia substancji che-
micznej, charakteryzujgcej organizatory.
Okazato sie, ze fragmenty organizatoréw,
wysuszone w temperaturze 60° i wszcze-
pione wewnatrz gastruli, powodujg rozwdj
ptytek nerwowych w ektodermie, ze orga-
nizator moze by¢ zastgpiony przez tkanke
martwa. Czasem ptytki takie osiggaly ko-
losalne wymiary i wytwarzaty catg gtowe
ze wszystkiemi jej narzadami. Najciekawsze
w tych doswiadczeniach bylo zapewne to,
ze powstanie ptytek nerwowych moze by¢
wzbudzone przez tkanki, ktore za zycia
nigdy tej czynnosci nie petnity, jak np.
wymrazane i wygotowywane tkanki jelita
ptazéw, nabtonek, fragmenty gotowanych,
niezaptodnionych jaj traszki i t. p. Substan-
cja indukujgca jest niewrazliwa na ogrzewa-
nie i, jak wykazuje H o 11freter, nie za-
traca swej aktywnosci pod wplywem ace-
tonu, alkoholu i eteru. Wprowadzenie pod
ektoderme ciat obcych, jak kawatkéw aga-
ru, lub skoagulowanego biatka jaja kurze-
go nie dato efektu indukcyjnego, wobec
czego Holtfreter wnosi, ze dziatanie
organizatora nie moze by¢ natury czysto
mechanicznej. Z drugiej strony gotowanie
tkanki uniemozliwia jej subtelniejsze dzia-
tanie enzymatyczne i wptyw organizatora
nie moze by¢ pojety inaczej, jak chemicz-
nie. W roku 1933 Fischer i Weh-
meier ogtosili sensacyjny fakt, ze po
wprowadzeniu pod ektoderme czystego gli-
kogenu zachodzi indukcja ptytki
wej, czyli organizatorem moze byc¢
sunkowo bardzo prosta substancja chemicz-
na. Pracy tej zarzucono wprawdzie niesci-
stos¢, bowiem Needhamowie i Wad-
dington, po dokftadnem oczyszczeniu
glikogenu, otrzymali z niego preparat in-

nerwo-
sto-
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dukcyjnie nieaktywny. Nie zaprzeczono na-
tomiast istocie sprawy, ze organizator moze
nie by¢ uorganizowany, moze by¢ czynnikiem
prostym. Waddington, Needhamo-
wie i Nowinsk-i stwierdzajg, ze akty-
organizatora moze byc¢
ekstrahowana z tkanek eterem, przytem
moze pochodzi¢ nietylko z zarodka, lecz
i z organizmu dorostego. Ma ona byé na-
tury lipoidalnej. Wspomnianym autorom
udato sie nawet dos$¢ doktadnie okresli¢
sktad chemiczny induktora, a ponadto zdo-

wna substancja

tali oni zastgpi¢ go przez substancje syn-
tetyczne, ktére indukowaty normalnie roz-
winiete cewki nerwowe. Holtfreter
wykazat istnienie substancji organizujacej
w wiekszej czesSci narzadéw traszki, ale
rowniez w tkankach mieczakéw, rakoéw,
owadow, ryb, ptazow, gadow, ptakow i ssa-

kow, sSwiezych lub zabitych. Kawatki swie-
zej watroby, moézgu lub siatkéwki oka lar-
wy salamandry, wewnatrz
blastuli traszki, wywotuja powstanie ptytki

wprowadzone

nerwowej. Wszystkie niemal narzady ciata
cztowieka okazaty sie zdolne do
wania ptytki medularnej traszki.

Z badan tych jasno wynika gatunkowa
niespecyficzno$s¢ organizatora. Najwyraz-
niej powtarza sie tu historja partenogenezy
sztucznej. Zawite i subtelne
odnalezieniem specyficznej

induko-

badania nad
metody pobu-
dzania jaj zwierzecych do rozwoju dziewo-
rodnego doprowadzity ostatecznie do wnio-
sku, ze witasciwie metoda sama przez sie
jest bez znaczenia. Raczej jaje jest swoi-
stym mechanizmem, nastawionym na czyn-
nos¢ czynnik, Kktory
zdota ruszy¢ je z martwego punktu, wywo-
tuje specyficzny proces rozwoju. Podobniez

rozwojowa, i wszelki

zasadniczy punkt ciezkosci w zjawiskach
morfogenetycznych tkwi nie w naturze
organizatora, lecz we wtasnosciach tkanki

reagujacej,
cyficznego procesu rozwojowego.

ktéra posiada gotowos$¢ do spe-

Na czem polega ta gotowos$¢ i czy istot-
nie fakty doprowadzajga do pewnego ban-
kructwa samej idei organizatora? Istnieje
zasada, ktéra przenika wszystko zyjace
i ktéra moze postuzy¢ punktem wyjscia do

zrozumienia podstawowych wilasnosci mor-
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fogenetycznych substancji
reagujgcej, jak organizujacej. Jest to
zasada tak nazwanej osiowosci. Wszelka
substancja zywa od samego poczatku roz-

zywej, zaréwno

woju juz jest w pewnym wzgledzie zorga-
nizowana i mozna przypusci¢, ze caty pro-
ces rozwojowy jest wynikiem tej organizacji
pierwotnej.
osiowo$¢ komorki

Pod wzgledem morfologicznym
uzewnetrznia sie istnie-
niem prawidtowo utozonych struktur komor-
kowych. Wiadomo oddawna, ze kazde jaje
zwierzece posiada o0$ strukturalng, wzdiuz
ktérej i dokota ktorej prawidtowo uktadajg
sie protoplazma, jadro, z6ttko, barwnik lub
réznego rodzaju
osiowosci organicznej postuzyto C hi 1d o-
w i do zbudowania szerokiego
kwentnego schematu, popartego ogromng
liczbg faktow. Tak nazwana teorja gradien-
tow fizjologicznych C hild a, ktéra usituje
wyttumaczy¢ zjawisko determinacji
nicznej na podstawie pierwotnej osiowosci,
jest jednym z najciekawszych
wspotczesnej mechaniki rozwojowej.

ziarnistosci. To zjawisko

i konse-

orga-

rozdziatow

Teorja opiera sie na
nizmie prawidtowego spadku natezenia réz-
nych wiasnosci fizyko-chemicznych w okre-
Slonych kierunkach przestrzennych. Morfo-
logicznie osiowos$¢ zarodka uzewnetrznia
sie w tempie podziatbw komoérkowych, co-
raz to wolniejszem w kierunku' od bieguna
animalnego ku wegetatywnemu, w wielkosci
komoérek,

istnieniu w orga-

wzrastajgcej w tym samym Kie-
runku, lub w postepie procesu réznicowa-
nia komoérkowego, ktore przebiega predzej
wpoblizu bieguna animalnego w poréwnaniu
z wegetatywnym. Zrdédiem tych réznic
morfologicznych jest wedtug C hi 1d a gra-
dient, istniejacy w jaju juz przed
czeciem brozdkowania. Istotnie wzdtuz osi

rozpo-

jajowej obserwujemy prawidtowg zmiane
witasciwosci fizjologicznych i fizyko-che-
micznych substancji jajowej, jak lepkosé

protoplazmy,
jaja, wieksze

ciezar witasciwy skiadnikow
natezenie proces6w oksyda-
cyjnych w okolicach bieguna animalnego,
wieksza wrazliwos¢ tejze okolicy na dzia-
tanie jadéw, prawidtowe zmiany potencjatu
elektrycznego, zmiany w przepuszczalnosci

powierzchni jaja, zgodnos$¢ stopnia dyspersji
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koloidow z gradientem wrazliwosci i t. p.
Gdybysmy nawet nic nie wiedzieli o pro-
cesie rozwojowym, sama struktura jaja
wskazataby nam na istnienie w niem gra-
dientu. Gradient jest wiasciwym czynni-
kiem, organizujgcym calg morfogeneze. Jaje
jest komorka kulista lub zblizong do po-
staci kuli, wszelkie za$ czynniki zewnetrzne,
umozliwiajgce rozwdj, dziatajg na jego po-
wierzchnie we wszystkich kierunkach jed-
nakowo. Nie mniej jaje nie zachowuje swo-
jej postaci kulistej, przeksztatca sie
w organizm, o zawitej
Czyni to dlatego, ze dzieki
fizyko-chemicznemu okreslone kierunki roz-
woju, wzrostu i réznicowania sie sg uprzy-
wilejowane przed innemi. Jaje jest tworem
anizotropowym i dlatego jego rozwdj takze

lecz
budowie i symetrji.
gradientowi

musi by¢ anizotropowy.

Pierwotny gradient jaja ulega w trakcie
rozwoju wielu komplikacjom, przeksztatca-
jac sie w caly system gradientéw organizmu
dorostego. Nie mniej gradienty wystepuja
wyraznie w kazdym wieku zwierzecia. Tak
np. istnieje prawidtowy spadek zdolnosci
regeneracyjnej dorostej salamandry, ktoérej
czesdci regenerujg tem gorzej, im blizej ku
przodowi zwierzecia (U bisch). Gradient
zdolnosci mozna nawet
stwierdzi¢ na poszczeg6lnych narzadach:
fragmenty ptetwy ogonowej larwy sala-
mandry zostaja zregenerowane tem wolniej,
im blizej gtowy. Wedtug Weissa przed-
nie konczyny jaszczurki nie regeneruja
wcale, tylne bardzo stabo i czesto niepra-
widtowo, ogon za$ regeneruje doskonale.
Wedtug Brausa zawigzek przedniej kon-
czyny kumki zatraca zdolnosci regenera-
cyjne znacznie wcze$niej, niz zawigzek
tylnej. Bardzo liczne doswiadczenia samego
C hilda na wymoczkach, stutbioptawach,
wyptawkach, zarodkach wyzszych zwierzat,
glonach, stwierdzity istnienie systemu gra-
dientow w organizmie dorostym lub rozwi-
jajacym sie.

Bezposredni zwigzek osiowos$ci morfolo-
gicznej z gradientem moze by¢ wykazany
doswiadczalnie, bowiem eksperymentalna
zmiana gradientu pocigga za sobg zmiane
Znamy wiele przyktadéw tego

regeneracyjnej

osiowosci.
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rodzaju. W regenerujgcym odcinku stutbio-
ptawa Obelia zmieniat Lund osiowos¢
przepuszczajac przez Srodowisko staly prad
elektryczny; polipy regenerowaty w tych
warunkach na stronie, zwréconej ku ano-
dzie. Gilchrist ogrzewat jeden biegun
zarodka ptaza ogoniastego Triturus, ochta-
dzal zas przeciwlegly. Réznica temperatur
wyniosta okoto 5°. W rozwoju wystapity
réozne anomalje, ktére podazaly naogoét za
sztucznie wytworzonym gradientem tempe-

ratury. O. Schultze, Hammerling
i Penners zmieniali osiowos¢ jaja pta-
z6w, obracajgc je we wczesnych fazach

rozwojowych o 180° i powodujac tem nowy
uktad substancyj o réznym ciezarze witasci-
wym. Zapomocag wirowania zmieniat Run-
nstrom osiowo$¢ zarodka jezowca mor-
Symetrja dwuboczna Corymorpha
przeksztatlcona w promienistg
zewnetrz-

skiego.
moze by¢
zapomoca dziatania czynnikow
nych (C hild). Liczne fakty tego rodzaju
wskazujg, ze gradient w substancji zywej
moze powsta¢ pod wpltywem czynnikow
zewnetrznych. W szczegd6lnosci gradient
jaja daje sie, by¢ moze, sprowadzi¢ do
tego, ze jaje jest przyczepione do po-
wierzchni nabtonka piciowego w jajniku
jednym swoim punktem i w tym tylko
punkcie pobiera pokarm. Hipoteze te wy-
sunagt jeszcze Driesch.

Najwazniejszem twierdzeniem teorji C hi 1-
da jest zatozenie, iz wzdtuz gradientu
istniejg tylko réznice iloSciowe.
g6lne okolice ciata, w mysl tej koncepcji,
nie posiadajg specyficznosci morfologicznej.
Zaleznie od potozenia powierzchni prze-
kroju wzgledem catosci odcinka, jedne i te
same komorki wytwarzajag w regeneracji
zupetnie rézne czesci ciata. Zasadniczo po-

Poszcze-

tencje rozwojowe wszedzie sg te same,
i tylko system gradientéw sprawia, ze po-
wstaje w rozwoju organizm o specyficznej
morfologji.

Bezposrednig konsekwencjg tych pogla-
doéw jest koncepcja osrodkéw dominujacych,
umieszczonych na koncu kazdej osi fizjolo-
gicznej. OsSrodek dominujacy charaktery-
zuje sie najwyzszem w danym Kierunku
natezeniem proceséw metabolicznych. Pa-
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nuje on nad pewnem terytorjum organicz-
nem, zasigeg za$ jego dziatlania zostaje okre-
Slony z jednej strony
cesbw, zachodzacych w nim samym, z dru-
giej zas przewodnictwem oraz wrazliwoscia
otaczajgcych czesci. Dziatanie osrodka jest
natury hamujacej. Podstawowag wtasciwoscia
wszystkich tkanek ustroju jest

intensywnosciag pro-

ich bezgra-

Fig. 3. Regeneracja Tubularia. Nowy polip powstaje
albo na koncu rurki, gdzie nie dociera wptyw hamu-
jacy osrodka dominujgcego (lewy rys.), albo wsku-
tek zmniejszonej aktywnos$ci osrodka zachodzi izo-
lacja fizjologiczna czeséci rurki i nastepuje wzrost
bocznych polipéw (prawy rys.) (Child).

niczny wzrost, Kktory obserwujemy np.
tkanek

pozbawionych hamulca w postaci

w sztucznej hodowli izolowanych,
catosci
Istota dziatania organizujacego
osrodka polega na zahamowaniu wzrostu
ktérych
uktad geometryczny jest podstawg catej mor-
fogenezy. Ramy artykulu nie pozwalajg mi
na poparcie tych twierdzen wieloma przy-
ktadami. Ogranicze sie wiec do klasycz-

nego przyktadu wzrostu roslin. Wzrost wyz-

organizmu.

w Scisle okreslonych kierunkach,

szych roslin jest wierzchotkowy, zachodzi
w stozku wzrostu. Jesli odcig¢ stozek wzro-
stu pedu gtéwnego, pedy boczne zaczynaja
sie gwattownie. stowy
w roslinie normalnej gtéwny stozek wzro-
stu— os$rodek dominujacy — hamuje rozrost
pedéw bocznych. Dos¢ jest ostabi¢ nateze-

nie proces6w przemiany w stozku gtéwnym,

rozrastac Innemi

np. przez zagipsowanie go lub przez umiesz-
czenie w atmosferze gazu obojetnego, aby
wywotaé rozrost peddéw bocznych. Ten sam
wynik otrzymuje sie wreszcie, gdy narko-
tyzowac¢ czes¢ todygi ponizej glownego
stozka wzrostu i tem zmniejszy¢ jej prze-
wodnictwo wzgledem wptywow hamujacych.
Wynika stad bezposrednio, ze cze$¢ orga-
nizmu, w ten czy inny spos6b oddzielona
od hamujgcych wpltywoéw osrodka, zyskuje
wzmozong energje rozwojowag. Na tem wia-
$nie polega zasada tak nazwanej izolacji
fizjologicznej, ktéra w prosty sposéb tiu-
maczy wiele zjawisk. W réznych formach
rozrodu bezptciowego wzrost organizmu pro-
do tego,
Sci oddalaja sie od osrodka hamujacego, nie

wadzi ze poszczegoblne jego cze-
podlegaja jego wptywom i zyskujg moznos¢
samodzielnego Ich izolacja fizjo-
logiczna prowadzi do oddzielenia sie cze-

rozwoju.

Sci, jak w przypadkach podziatu lub pacz-
kowania. Komérka piciowa dlatego posiada
tak potezng energje rozwojowa, ze jest od-
dzielona od hamujacych wptywoéw organiz-
mu. Podobnie oddzielenie mechaniczne ja-
kiejs czesci ustroju prowadzi do jej rege-
neracji. Oczywiscie warunkiem jest zawsze
posiadanie przez czes¢ potencjalnej
nosci rozwojowej. lzolacja ttlumaczy tylko

zdol-

przyczyny jej wyzwolenia sie.

Proces rozwojowy rozumie Child w ten
sposo6b, pierwotny
gradient jaja pozwala mu na reagowanie na

ze, jak juz moéwilismy,

czynniki zewnetrzne jedynie w okreslonych
kierunkach. Jak wykazat Bellamy, bie-
gun animalny jaja jest osrodkiem dominujg-
cym.
lizm, np. zapomoca cjanku potasowego lub

Jesli zahamowaé¢ nieco jego metabo-

dwutlenku wegla, blastopor powstaje w in-
nym punkcie jaja, niz normalnie, blizej bie-
guna animalnego, i w zwiazku z tem zacho-
dzi modyfikacja wielu proceséw embrjonal-
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nych. Goérna warga blastoporu jest o$rod- tory i
kiem dominowania drugiego rzedu, Kktory

wytworzyt sie dzieki izolacji fizjologicznej
wzgledem wptywoéw bieguna animalnego—
osrodka pierwotnego.

Jak widzimy, dwie teorje rozwojowe zbie-
gaja sie w jednym punkcie, bowiem pojecie
osrodka dominujgcego najwyrazniej odpo-
wiada pojeciu organizatora. Jesli gorna war-
ga blastoporu jest siedliskiem maksymalne*
go na terytorjum zarodka natezenia proce-
sOw przemiany, a zarazem organizator jest,
jak wiemy, gatunkowo niespecyficzny, to
mamy wszelkg moznos$¢ wyttumaczyé dzia-
tanie organizatora witasnie szczegdlng ener-
gja zachodzacych w nim zjawisk metabo-
licznych. Jesli implantacja najrozmaitszych
tkanek do jamy brézdkowania daje w wy-
rozwoj tej samej plytki
a zarazem, jak wynika z pracy G i 1c h-
rist, taki sam efekt mozna uzyskaé, stosu-
jac do zarodka poprostu sztuczny gradient
temperatury, to jasne jest, ze proces indu-
kowania moze byc¢ rozpatrywany, jako dzia-
tanie oSrodka dominujacego.

niku nerwowej,

Do zjednoczenia obu teoryj rozwojowych:
teorji gradientéw i teorji organizatorow,
zmierzajg poglady najbardziej wspotczesne.
Needham w ciekawym referacie pro-
blematéw embrjologji chemicznej, wygto-
szonym w roku biezagcym na miedzynaro-
dowym kongresie fizjologbw w Leningra-
dzie, rozréznia w determinacji dwa momenty.
Jeden z nich, to determinacja ogélna, czyli
impulsu
rozwojowego, drugi— to determinacja wzdtuz
osi fizjologicznej, powstanie obu biegunéw
organizmu, czyli indywidualizacja. Wszcze-
pienie organizatora zawsze powoduje ewo-
kacje, natomiast proces indywidualizacji za-
lezy od wspétdziatania transplantatu i po-
dtoza, na ktére go przeszczepiono. Martwe
organizatory i substancje chemiczne moga
indywidualizacja
ktore

ewokacja, lub nadanie ogdélnego

wywota¢ tylko ewokacje,
natomiast zalezy od cech poditoza,
jest spolaryzowane w okreslonym kierunku,
tworzy, jak wyraza sie H o llfreter,
pole biologiczne. istnieja
w organizmie gradienty i osrodki dominu-
jace, lub, co na jedno wychodzi, organiza-

Innemi stowy,
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tkanka reagujgca, ktorej wiasnosci
kierunkowe decydujg o wyniku.

Istnienie jedynie réznic ilosciowych w osi
fizjologicznej jest rysem wybitnie epigene-
tycznym w teorji C hilda iw tym tez
kierunku podaza cata wspoéiczesna mecha-
nika rozwoju. Niepodobna jednak uniknaé
pytania, jakie jest pochodzenie organizato-

Fig. 4. Wymoczek Stentor coeruleus w stabym roz-
tworze KCN rozpada sie stopniowo wzdiuz gra-
dientu wrazliwosci (Child).

row lub gradientéw? Zréznicowania morfo
logiczne protoplazmy jajowej, jej enzymy,
hormony czy jakiekolwiek inne sktadniki,
sg zawsze wynikiem rozwoju. Nie one po-
woduja ustalenie sie gradientu, lecz musiaty
same powsta¢ pod wptywem gradientu. Ja-
kaz jest wiec geneza gradientu? Skad bie-
rze sie anizotropja jaja? Hipoteza odzywia-
nia komorki jajowej w jednym tylko punk-
cie jest stanowczo zbyt prosta. Prawidtowa
i specyficzna anizotropja substancji jajowej
nie moze by¢ wyttumaczona czynnikami tak
elementarnemi. Raczej musimy dojs¢ do
ze anizotropja jest wilasciwosciag
odziedziczong, ze przekazuje sie ona bez-
posrednio z pokolenia w pokolenie i nie
powsta¢ na nowo, jak nie istnieje

whniosku,

moze
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samorddztwo organizméw. Preformowana
w rozwoju jest witasnie anizotropja komorki
jajowej. W Swietle nowych badan nad bu-
dowg czasteczki biatkowej ijej znaczeniem
dla struktury i tkanek ustroju
wydaje sie zrozumiate, ze ksztatt organizmu
i wtasciwosci kierunkowe jego czesci musza

ostatecznie wynikaé¢ z kierunkowos$ci drobin

czynnosci

WSZECHSWIAT Nr. 6

substancji protoplazmatycznej. Biochemicy
czesto mowiag o morfologji czgsteczki biat-
kowej, jako czynniku ksztattotwdérczym. Bio-
chemicy tez majg obecnie przedewszystkiem
gtos w sprawach determinacji organicznej.
Jak sie zdaje, stosowalno$¢ metod morfo-
logicznych do tych zagadniert dobiega kresu.

EUGENJUSZ RYBKA.

GWIAZDY

W grudniu 1934 r. byliSmy s$Swiadkami,
jak w gwiazdozbiorze Herkulesa nagle za-
jasniata Swietna gwiazda. Odkryta ona zo-
stata przypadkowo przez mitosnika angiel-
skiego, Prentic e'a, nad ranem 13 grud-
nia 1934 r. juz jako gwiazda 3-ej wielko-
Sci, jasniejgca miedzy gwiazdami Wega i
T Draconis. Odkryta w ten sposéb gwiazda
~Nowa" stata sie objektem badan bardzo
wielu obserwatorjéw, w szczegélnosci row-
niez obserwatorja polskie wziety aktywny
udziat w tych badaniach *). Jasno$¢ gwia-
zdy, ktora otrzymata nazwe tacinska Nova
Herculis 1934, osiaggneta w maximum ja-
sno$¢ I m3, doréwnywujac w ten sposob
pod wzgledem blasku Denebowi, najjas-
niejszej gwieidzie w tabedziu. Do potowy
marca 1935 r. Nova Herculis nalezata do
najswietniejszych gwiazd nieba, doznajac
jednak znacznych oscylacyj w swym blas-
ku. Od potowy marca jasnos¢ Nowej za-
czeta sie zmniejsza¢, wreszcie na poczatku
kwietnia gwiazda przestata by¢ widoczna
dla gotego oka, stabnac nadal az do 14-gj
na poczatku maja?. W czerwcu
lecz w dal-

wielkosci
gwiazda znacznie pojasniata,
szym ciggu pozostawata niewidoczna dla
gotego oka.

Zjawisko nieoczekiwanego
gwiazdy Nowej zdarza sie dos¢ czesto. Za-
ono przebieg nastepujgcy:

zabtysniecia

zwyczaj ma

*) Por. Wszechs$wiat 1935 Nr. 2 str. 52, Nr. 4
str. 118—1109.
2 Dalsze szczeg6ty o Nowej

da podawane w Kronice Naukowej.

w Herkulesie be-

NOWE.

w miejscu gdzie jeszcze poprzedniej nocy
nie dostrzegaliSmy zadnej gwiazdy, nagle
pojawia sie jasna gwiazda, ktorej jasnosé
szybko wzrasta, by nastepnie powoli w cig-
Odnosimy wra-
przy narodzi-

gu wielu miesiecy malec.
zenie, jakbysmy asystowali
nach nowej nieistniejgcej dotychczas gwia-
zdy i dlatego te nagle ukazujace sie w wiel-
kim blasku gwiazdy otrzymaty nazwe gwiazd
~-Nowych". Przy badaniach zdje¢ fotogra-
ficznych okolic Nowej, uzyskanych przed
zabtysSnieciem gwiazdy, zawsze znajdujemy
na miejscu Nowej stabg gwiazdke, a wiec
zjawisko gwiazd Nowych polega na nagtem
rozbtysnieciu stabej gwiazdy i na powrocie
nastepnie tej gwiazdy do pierwotnej jas-
nosci. Nagtemu temu pojasnieniu towarzy-
szy szereg innych zjawisk, sprawiajacych,
ze gwiazdy Nowe nalezg do najciekawszych
objektéw astronomicznych.

Starozytni kronikarze uwazali pojawiania
sie gwiazd Nowych za donioste wydarzenia
i naogot skrzetnie te zjawiska notowali.
Odnosi sie to w pierwszym rzedzie do
Chinczykéw, ktorzy przekazali nam najdaw-
o gwiazdach Nowych,
jakkolwiek trzeba stwierdzi¢, ze chinscy
kronikarze niezawsze odrézniali Nowe od
komet. W kazdym razie jednak kroniki te
zawierajg cenny materjat,
i obecnie ustugi badaczom gwiazd Nowych.
W tych to kronikach znajdujemy najdaw-
niejszg wiadomos¢é o pojawieniu sie gwia-
zdy Nowej pod datg 2679 r. przed Chr.
Pierwszg Nowag, Kktérej zabtysSniecie byto
zanotowane zaréwno w Europie jak i w Chi-

niejsze wiadomosci

oddajgc nawet
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nach, byta Nowa z r. 134 przed Chr. We-
diug Plinjusza zjawisko to miato zachecic¢
Hipparcha do utozenia katalogu gwiazd.

Pierwsza gwiazdg Nowa, ktdéra byta na-
lezycie obserwowana, byta Nova Cassio-
peiae z 1572 r. Byta to najjasniejsza ze
wszystkich dotychczas odkrytych Nowych,
przewyzszyta bowiem swa jasnoscig nietyl-
nawet Wenus, wskutek

ko Jowisza, lecz

Fig. 1. Przebieg

WSZECHSWIAT

zmian jasnosci

175

Nowe. Zjawisko pojawiania sie gwiazd
Nowych jest wiec dos¢ czeste. Nalezy
jeszcze zaznaczy¢, ze wiekszo$¢ gwiazd

Nowych znajdowata sie blisko Drogi Mle-
cznej, na 71 bowiem Nowych, odkrytych
od 1572 r. 39 (55%) byto odlegtych mniej,
niz 10° od roéwnika galaktycznego.

Nowej odbywa sie
tak szybko, ze Nowag

Wzrost jasnosci

niespodziewanie i

Nowej w Herkulesie z roku

1934 od grudnia 1934 do konca lipca 1935.

czego byla dostrzegalna dobrze nawet
w dzien. Obserwowano jg od 11.X1.1572r.
do marca 1574 r., dopoki nie znikia dla
gotego oka. Lunet wbéwczas jeszcze nie
znano. Druga skolei Nowg czas6w nowo-
zytnych byta Nova Cygni z 1600 r., na-
stepnie za§ w XVII w. odkryto 2 Nowe,
w XVIII w. — jedng, w XIX w. — 21,
wreszcie w XX w. — 45 gwiazd Nowych.
Ws$réd tych ostatnich dziewieé¢ byto wi-
docznych gotem okiem. Podane liczby nie
obejmujga Nowych, odkrywanych czesto
w  mgtawicach pozagalaktycznych; np.,
w jednej tylko Wielkiej Mgtawicy Andro-
medy w latach 1885 — 1923 odkryto az 22

odkrywamy dopiero w sasiedztwie maximum
blasku. Pézniej dopiero stwierdzamy na
zdjeciach fotograficznych, ktére przypad-
kowo byty wykonane w okolicy Nowej
przed jej zabty$nieciem, ze Nowa przed wy-
buchem byta stabg gwiazdka, zwykle stab-
sza, niz 10m Np. Nova Persei z 1901 r.
w ciagu dwoéch dni pojasniata od 12m.8
do 2m.7, znaczy to ze w tym czasie jas-
nosc¢ jej zwiekszyta sie 10000 razy. W cig-
godzin jasno$¢ gwiaz-
poczem zaczeta sie

gu dalszych 38
dy wzrosta do Om.l,

zmniejsza¢ najpierw szybko potem powol-
niej, wykazujgc wtedy bardzo wiele oscy-
lacyj w zmianach jasnosci. Oscylacje na
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opadajacej gatezi krzywej zmian blasku wy-
stepujg u wszystkich Nowych, szczegélnie
za$ wyraziscie uwidocznity sie u Nowej
w Herkulesie z 1934 r., ktorej jasnos¢ przez
oscylowata wpoblizu trze-
poczem zaznaczyt sie gwat-

trzy miesigce
ciej wielkosci,

Fig. 2. Zdjecie fotograficzne Nowej w Herkulesie.

towny spadek jasnosci o 10 wielkosci w cig-
gu miesiaca. (Fig. 1).

Na podstawie znanych paralaks 22 No-
wych Lundmark obliczyt, ze gwiazdy
te w maximum jasnosci posiadajg absolu-
tng wielkos¢— 6M, odchylenia jednak od tej
statystycznej jasnosci bezwzglednej bywaja
tak duze, ze obliczane na jej podstawie
odlegtosci Nowych sa bardzo niedoktadne.

Najwazniejszego materjatlu do badan
zachodzg w stanie fizycznym
dostarczajg oczywiscie obserwacje spektro-
towa-

zmian, jakie
skopowe, zmianom bowiem jasnosci
rzysza bardzo wybitne
Nowej. O widmie wiekszosci gwiazd No-
wych przed wybuchem nie mamy prawie
zadnych wiadomosci. Do nielicznych wyjat-
kow nalezy Nova Aquilae z 1918 r., kto6-
ra przed swem pojasnieniem byta znana
jako staba gwiazda zmienna. Wykazywata
ona wtedy na ptytach, otrzymanych w ob-
serwatorjum Harvardzkiem, widmo o wiasci-
wosciach klasy A w rozktadzie widma ciagg-
tego. Wybuch ]jasnosci gwiazd Nowych
wystepuje tak nagle, ze brak nam jakich-
kolwiek wiadomosci o widmie tych gwiazd
w poczatkowych stadjach wzrostu jasnosci.

zmiany w widmie
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Najwczesniejsze obserwacje spektrosko-
powe moga by¢ zwykle czynione juz wpo-
blizu maximum jasnosci i wtedy kazda pra-
wie Nowa wykazuje widmo réwniez klasy
A. Prazki absorpcyjne w chwili maximum
jasnosci sg bardzo znacznie przesuniete
w kierunku fjoletu, na miejscu za$ normal-
nych prazkéw pojawiaja sie stabe pasma
emisyjne. Jedyna interpretacjg tego faktu
jest potezna ekspansja atmosfery gwiazdy,
podczas bowiem takiego rozszerzania pro-
pochodzace ze stosun-
jadra gwiazdy, ulega
rozszerza-

mieniowanie ciagte,
kowo niewielkiego
pochtanianiu tylko w tej Czesci
jacej sie atmosfery, ktéra ku nam sie zbli-
za, i dlatego prazki absorpcyjne sa bardzo
przesuniete w strone fjoletu, stabe za$ pas-
ma absorpcyjne sg obrazem widmowym
przezroczystej atmosfery, rozszerzajgcej sie
we wszystkich kierunkach. (Fig. 3). Obser-
wacje wykazuja, ze temperatura Nowej nie
ulega powazniejszym zmianom podczas

Fig. 3. Schemat ekspansji atmosfery gwiazdy.
W obszarze zakreskowanym powstajg prazki absorp-
cyjne.

wzrostu jasnosci, a wiec nagty wielki przy-
rost blasku ttumaczymy zwiekszeniem Swie-
cacej powierzchni. Wzrostowi jasnosci o 10m
odpowiadatoby 100-krotne powigkszenie
promienia, pociggajgce za sobg zwiekszenie
jasnosci i promieniujacej powierzchni 10.000
razy. Przesuniecia prazkéw absorpcyjnych
w widmach Nowych wpoblizu maximum
ich jasnosci odpowiadaja predkosciom rad-
jalnym, wahajgcym sie przecietnie od 100
do 1000 km/sek., nierzadkie jednak sa przy-
padki, gdy zaobserwowana predkos$¢ rad-
jalna wynosi kilka tysiecy km/sek. Np.
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predkos¢ radjalna zblizania sie gwiazdy
Nova Aquilae z 1918 r. wynosita 2300
km/sek., za$ u gwiazdy Nova Geminorum
z 1912 r. — az 3420 km/sek.

W kilka dni po osiagnieciu przez gwiaz-
de maximum jasnosci wyglad widma ulega
znacznym zmianom. Przedewszystkiem pas-
ma emisyjne ulegaja znacznemu wzmocnie-
niu: dotyczy to w pierwszym rzedzie pasm
wodorowych, nalezgcych do serji Balmera,
potem zas zjawiaja sie i wzmacniajg sie
pasma helu najpierw obojetnego a nastep-
nie zjonizowanego. Widmo Nowej w tem
wczesnem stadjum po maximum jasnosci
wykazuje witasciwosci klasy Be (e przy sym-
bolu klasy oznacza widmo emisyjne). Po
uptywie Kkilku tygodni po maximum jasnosci

gdy gwiazda zwykle znacznie ostabnie)
pojawiajg sie w jej widmie jasne prazki
mgtawicowe, wreszcie po Kkilku latach

prazki mgtawicowe stabng, zjawiaja sie nato-
miast pasma, ktére napotykamy w widmach
najgoretszych gwiazd klasy O, czyli ut. zw.
gwiazd Wolfa-Rayeta. Pasma mgtawicowe
pierwotnie byty przypisywane hipotetycz-
nemu pierwiastkowi nebulium, niedawno jed-
nak stwierdzono, ze pasma w widmie gwiaz-
dy Nova Pictoris z 1925 r. wywotane sa
podwdjnie zjonizowany tlen (OlIIl),
podwéjnie zjonizowany wegiel (CIIl) oraz
czterokrotnie zjonizowany azot (NV). Po-
pasma wystepujg rowniez w wid-
mach mgtawic planetarnych. Wigkszos$¢
Nowych traci po dwoéch latach pasma
mgtawicowe, prawdopodobnie wskutek od-
padniecia zewnetrznej powtoki gazowej,
natomiast prazki, charakteryzujgce klase O

przez

dobne

pozostaja trwale w widmach koncowego
stadjum Nowych. Stopniowe przejscie widm
Nowych od klasy A przez B i O do widm
typu Wolfa— Rayeta S$wiadczy o tem, ze
temperatura Nowych jest znacznie wyzsza
po calkowitem ostabnieciu gwiazdy, niz
byta przed wybuchem jasnosci. Poniewaz
Nowych przed ich
wybuchem oraz po catkowitem ostabnieciu
wiec wnioskujemy
stad, ze Swiecgca powierzchnia, aco za tem
objetos¢ musiaty ulec

za$ catkowita jasnos¢

jest naogo6t jednakowa,

idzie i zZnacznemu

zmniejszeniu.
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O tem, ze w gwiezdzie Nowej zachodzi
potezna ekspansja powtoki gazowej, Swiad-
cza nietylko obserwacje widmowe,
i bezpos$redni obraz gwiazdy, ktéra przestaje
by¢ widoczna jako punkt, przybierajac
posta¢ mgtawicowatg. Obserwacje wykazaty
ze mgtawica, otaczajgca Nowa, z biegiem
czasu coraz bardziej oddala sie od gwiazdy.

Skianiamy sie obecnie do przypuszczen,
ze ostatecznym celem rozwoju jest mgta-
wica planetarna (Fig. 4). Mgtawice te naz-
we swa zawdzieczajg wygladowi w postaci

lecz

jasnego krazka lub pierscienia. Sg to mgta-
wice gazowe, zawierajace w S$rodku Kkrgz-

Fig. 4. Mgtawica planetarna (pierscie-
niowa) w Lutni

ka lub pierscienia gorgca gwiazde
Wolfa-Rayeta. Gwiazdy te jako
mgtawic planetarnych, posiadajg
kowo stabe jasnosci absolutne,
jak i gwiazdy Nowe po ostabnieciu.
tem widmo jader mgtawic planetarnych jest
prawie takie samo, jak widmo Nowych
w koncowem stadjum ich rozwoju. Nasuwa
sie tu prawdopodobna hipoteza, ze mgta-
wice planetarne sg pozostatosciami wybu-
chow dawniejszych gwiazd Nowych. Hipo-
teza ta fznajduje oparcie w nastepujagcym
fakcie. W gwiazdozbiorze Byka lezy mgta-
wica planetarna, znana pod nazwg Mgta-
wicy-Kraba (Fig. 5). Z obserwacyj spektro-
skopowych wiemy, ze powitoka gazowa tej
mgtawicy rozszerza sig z predkoscig 1200
km/sek, wskutek czego $rednica mgtawicy
na 100 lat. Gdybysmy wiec

typu
jadra
stosun-
zupetnie
Poza

wzrasta o 20”
powstanie mgtawicy i jej ekspansje chcieli
przypisa¢ wybuchowi gwiazdy Nowej, wy-
buch ten musiatby nastgpi¢ 900 lat temu,
tyle lat bowiem potrzeba, aby katowa S$red-
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nica, wzrastajac na stulecie o 20", o0siag-
neta obecne rozmiary. 900 lat temu w Eu-
ropie nie czyniono regularnych spostrzezen
astronomicznych, natomiast w Chinach zwra-
cano wéwczas uwage nha to, co sie dzieje
na niebie i ciekawe fakty notowano w kroni-
kach. W jednej z takich kronik chinskich

istotnie znajdujemy opis gwiazdy Nowej,

Fig. 5. Mgtawica Krab w gwiazdozbiorze
Byka

ktéra pojawita sie w 1054 r. w miejscu,
zgadzajacem sie w granicach biedéw Oow-
obserwacyj z obecng pozycja
Mgtawicy-Kraba. A wiec w mgtawicy tej
ogladamy bardzo prawdopodobnie Nowag>
ktéra jasniata na niebie blisko 900 lat temu.

Zwigzek, jaki zachodzi miedzy gwiazda-
mi Nowemi i mgtawicami planetarnemi, po-
zwala na zastosowanie do badan ich tem-
peratury tych samych metod, ktéremi posit-
kujemy sie w oznaczaniu temperatur gwiazd
typu Wolfa— Rayeta. Wiemy, ze tempera-
tury gwiazd normalnych klas B—M z praz-
kami absorpcyjnemi wyznaczamy metodami
spektrofotometrycznemi, zakladajgc, ze roz-
ktad natezen w widmie ciggtem da sie wy-
razi¢c prawem Plancka, to znaczy, ze
gwiazda promieniuje jako ciato doskonale
chtonagce. Metody te, zastosowane do gwiazd
klasy O, dawaty jednak zbyt niskie tempe-
ratury, o wiele nizsze od temperatur, wyni-
kajacych z warunkéw jonizacyjnych w atmo-
sferach tych gwiazd. Niedawno astronom
kanadyjski, B e a ls, zastosowat do badan

czesnych
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temperatur gwiazd klasy O oraz Nowych
w poézniejszem stadjum ich rozwoju te sama
teorje, jaka Z a nstr a stosowat do wyzna-
czania temperatur mgtawic planetarnych.
W teorji tej przyjmujemy, ze gwiazda typu
Wolfa— Rayeta jest otoczona duzg powitoka
gazowa, kryjaca jadro gwiazdowe, ktoére
promieniuje jako ciato doskonale chtongce.
Temperatura tego jadra jest bardzo wyso-
ka, intensywne wiec promieniowanie ultra-
fjoletowe o czestosci wiekszej od czestosci
jonizacyjnej gazéw powtoki mgtawicowej
jest pochtaniane przez te gazy, tak ze kazdy
pochtoniety foton wyzwala jeden fotoelek-
Zaktadajgc, ze absorpcja jest catko-
wita, ilos¢ kwantow o czestosci wiekszej
od czestosci jonizacyjnej jest rowna ilosci
jonizacyj fotoelektrycznych. Aby atmosfera
takiej gwiazdy byta w réwnowadze, ilos¢
jonizacyj na jednostke czasu musi by¢ réwna
ilosci rekombinacyj w tym samym czasie.
Poniewaz podczas tych rekombinacyj elek-
trony moga powraca¢ do pierwotnych po-
ziomoéw stopniowo, wiec tez w widmie mo-
ga powstawac¢ prazki emisyjne w dziedzinie
dostepnej do obserwacyj astronomicznych.
Rozszerzenie prazkéw na pasma ttumaczymy
tem, ze atomy powitoki mgtawicowej odrzu-
bywajg od gwiazdy ze znacznemi
prawdopodobnie pod wpty-
Poniewaz

tron.

cane
predkosciami,
wem cisnienia promieniowania.
atomy te odbiegaja od gwiazdy radjalnie,
atmosfera zas gwiazdy jest zupelnie przez-
roczysta, wiec tgczny efekt Dopplerowski
ruchu tych atoméw, scatkowany na catg
tarcze gwiazdy, polega na powstaniu w wi-
dmie szerokich pasm emisyjnych, jakie ob-
serwujemy u gwiazd Wolfa—Rayeta i No-
wych.

Zanstra wyprowadzit zwigzek, jaki
zachodzi miedzy catkowitg jasnoscig pasm
emisyjnych a temperaturg efektywna cen-
tralnej gwiazdy mgtawicy planetarnej. W za-
stosowaniu do gwiazd Wolfa— Rayeta otrzy-
mujemy tu temperatury efektywne rzedu
100000°, a dla gwiazdy Nova Aquilae z 1918
r. na podstawie calkowitej jasnosci pasma X
4686 (Heli) B e als otrzymat temperature
65000°. Fakt, ze temperatury efektywne
gwiazd Nowych w koncowem stadjum ich
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rozwoju moga znacznie przekracza¢ 50000°
jest bardzo doniosty i na nim musimy opie-
ra¢ sie przy wyborze hipotezy powstawania
gwiazd Nowych.

Dawniej przypuszczano,
btysniecia gwiazd Nowych bywa wywoty-
wane wpilywami zewnetrznemi. Szczeg6lnie
duza popularnosciag cieszyta sie teorja S e-
e 1i g er a, thumaczaca nagty wzrost jasno-
Sci tarciem gwiazdy o mgtawice, ktorg
gwiazda napotkata przypadkowo w swym
biegu w przestrzeni kosmicznej. Teorja ta
jednak nie moze sie juz utrzymaé¢ wobec
wspotczesnych pogladéw na budowe gwiazd,
nie widzimy bowiem zadnej mozliwosci, aby
takie stosunkowo stabe czynniki zewnetrz-
ne, jak tarcie o bardzo rozrzedzong materje

ze zjawisko za-

mogty zmieni¢ gruntownie i na
co wiasnie obser-

mgtawicowa,
state strukture gwiazdy,
wujemy u Nowych. A wiec przyczyny zmian
zarowno jasnosci jak i widma Nowych mu-
szg leze¢ we wnetrzu tych gwiazd.
Najlepsza interpretacje przebiegu zjawisk
u gwiazd Nowych w sSwietle nowych pojec¢
na budowe materji znajdujemy w teoriji,
podanej przez fizyka i
skiego, Milne a Wiemy, ze gwiazdy sa
kulami gazowemi, znajdujacemi sie w stanie
promienistej.

astronoma angiel-

rownowagi mechanicznej i
W szczegoélnosci powtoki zewnetrzne gwiazd
(Jak np. chromosfera stoneczna) utrzymuja
sie tylko dzieki temu, ze ich ciezar grawi-
tacyjny jest zrownowazony cisnieniem pro-
mieniowania, wyplywajacego z wnetrza
gwiazdy. Przypusémy teraz, ze wyptyw ener-
gji z wnetrza gwiazdy nagle wzros$nie i wsku-
tek tego cisnienie promieniowania znacznie
sie powiekszy. Wtedy zewnetrzne warstwy

zostang odrzucone od jadra gwiazdy z wielka

predkoscia, nastgpi wiec taka ekspansja
gwiazdy, jaka obserwujemy u gwiazd No-
wych.

Wedtug M ilne’'a wybuch jasnosci jest
spowodowany nagtem przejsciem central-
nych warstw gwiazdowych od normalnej
gestosci do znacznie wiekszego zageszcze-
nia. Wyzwala sie wtedy ogromna ilos¢
energji, ktora powoduje oderwanie zewnetrz-
nych powtok gazowych, dajac w ten spo-
s6b moznos¢ utworzenia sie mgtawicy pla-
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netarnej. Wielka gesto$¢ Nowych jest fak-
tem, wynikajagcym bezposrednio z obserwa-
cyj, wiemy bowiem,
Nowych przed wybuchem i
pozostaje taka sama, "pomimo bardzo znacz-
nego wzrostu temperatury, a wiec promien
gwiazdy musiat znacznie sie zmniejszy¢,
czyli gestos¢ musiata wzrosng¢. Nowa po
wybuchu staje sie t. zw. ,biatym kartem”,
podobnym do towarzysza Syrjusza,
rzysza Procjona i kilku innych gwiazd tej
kategorji. Zasadniczemi cechami tych gwiazd,
nazwano biatemi kartami, jest ich
mata jasnos¢ bezwzgledna, wysoka tempe-
ratura i ogromna S$rednia gestos¢, dziesigtki
tysiecy razy wieksza od gestosci wody.
Juz Eddington wyjasnit, ze przy da-
leko posunietej jonizacji, z jaka mamy do
czynienia we wnetrzu gwiazdy, mozliwe sg
bardzo wielkie gestosci, gdyz jadra atomo-
we, odarte z zewnetrznych warstw elektro-
nowych lub nawet catkowicie pozbawione
elektronéw, posiadajg niezmiernie mate roz-
miary w poréwnaniu z atomami normalne-
mi, wskutek czego dadza sie zgnie$¢ do
bardzo wielkich gestosci, Taki gaz, ztozony
z atoméw wysoko zjonizowanych, nie traci
wiasciwosci gazéw doskonatych, to znaczy
staje sie jed-

ze catkowita jasnosc¢
po wybuchu

towa-

ktére

zachowuje wielkg $cisliwosé,
nak gazem zwyrodniatym w sensie staty-
styki kwantowej Fermi — Dirac’a
Ramy i zakres niniejszego artykutu nie po-
zwalajg na podanie Scistego okreslenia po-
jecia gazu zwyrodniatego, wymagatoby to
bowiem dos$¢ skomplikowanych
matematycznych. Dlatego tez ogranicze sie
tu do podania ogélnych witasciwosci gazu
zwyrodniatego, wynikajacych z zasad me-
chaniki statystycznej. Wedtug tych zasad
stan kazdej czasteczki materjalnej (elektro-
nu, protonu i t. d.) charakteryzujemy sze-
Scioma wielkosciami okre$lajgcemi potozenie
i ped czasteczki. W tej szeSciowymiarowej
przestrzeni matematycznej jedng komoérke
moze zajmowaé tylko jedna czgsteczka.
Jezeli kazda z komoérek mozliwych do za-
jecia w tej przestrzeni jest zajeta, wtedy
mowimy, ze gaz jest catkowicie zwyrodnia-
ty. Taki gaz posiada albo bardzo niska tem-
albo tez w wysokich temperatu-

rozwazan

perature,
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rach bardzo duzg gestos$¢. Zresztg pojecie
catkowicie zwyrod-
Np.
pierwszy
statystycznej
do budowy gestych gwiazd, taka czyni
uwage o0 gwiezdzie w stanie catkowitego
zwyrodnienia przy absolutnem zerze: ,Stan
absolutny koncowy jest to ten, w ktorym
pozostaje jako mozliwa jedna tylko kombi-

temperatury dla gazu
niatego traci swe zwykite
R. H. Fowler, ktory po
zastosowat zasady mechaniki

znaczenie.
raz

nacja. Temperatura wtedy traci jakikoiwiek
sens, gdyz gwiazda staje sie zupetnie podobna
do gigantycznej czasteczki w jej najnizszym
W takim zwyrodnia-
jest mozliwa
ten

stanie kwantowym”.
tym gazie wymiana energji
tylko miedzy czasteczkami, z ktérych
gaz jest zbudowany, a wiec taki gaz nie
jest zdolny do pochtaniania przechodzacej
przezen energji promienistej, czyli jest cat-
kowicie przezroczysty.

M ilne zaktada, ze gwiazdy sa zbudo-
wane zasadniczo z dwoéch rodzajow gazow,
istniejagcych obok siebie: gazéw doskona-
tych  w zwykiem tego stowa
i z gazobw zwyrodniatych. W takim dwufa-
zowym systemie jadro gwiazdy sktada sie
z gazu zwyrodniatego, nazewnatrz za$ tego
jadra lezy gaz normalny.

Przyjmujgc na mase gwiazdy wartos¢ nie-

znaczeniu

zbyt mata, mozemy do tej masy dobraé ta-
ka wartos¢ na jasno$¢ catkowitg LO, ze
mozliwe bytyby dwa rodzaje konfiguracyj
w budowie gwiazdy.Wedtug pierwszej z nich
gwiazda bytaby zbudowana catkowicie z ga-
zu normalnego, wedtug za$ drugiej—gwiaz-
gazowej
powtoki, otulajacej zwyrodniate jadro.
Gdybysmy chcieli gwiazde
o danej masie M z jasnoscig catkowitg L
mniejszg od krytycznej LO wtedy zuzyjemy
calg mase dojdziemy do S$rodka
gwiazdy, gdy L > LO
zawsze wpoblizu srodka mie¢ bedziemy za
duzo masy. W tym ostatnim przypadku
nadmiar masy musi utworzy¢ zwyrodniate
jadro o wielkiej gestosci. Milne znajduje,

da bytaby utworzona z normalnej

zbudowadé

zanim

w przypadku za$,

ze w przypadku duzych mas i matych ja-
danej moga dwa
rézne zwyrodniate jadra, a co za tem idzie
dwa ro6zne promienie.

der masie odpowiadac
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Do wybuchu gwiazd Nowych stosuje sie
pierwszy przypadek, gdy L~L,,. Zakladamy
przytem, ze gwiazda nie posiada zwyrod-
niatego jadra, wzglednie jadro to jest bar-
dzo mate. Taki stan jest nietrwaly, gwiazda
przechodzi do innej konfiguracji, odpowia-
dajgcej tej samej jasnosci, zawierajgcej juz
jednak duze jadro o wielkiej
gestosci. Aby mogto powstac, musi
nastgpi¢ gwattowne oklapniecie zewnetrz-
nych normalnych warstw, jadro wtedy ka-
tastrofalnie wzrasta, wyzwala sie przytem
olbrzymia ilos¢ energji wskutek spadku ma-
terji ku Srodkowi gwiazdy, wiec tez gwiazda
chwilowo przybiera
Wskutek znacznego wzrostu cisnienia pro-
mieniowania warstwy zewnetrzne zostaja
odrzucone z wielka predkoscig dajac po-

zwyrodniate
ono

znacznie na jasnosci.

czatek mgtawicy, otulajacej gwiazde.W ten
spos6b teorja Milne'a tlumaczy zaréwno
szybki jasnosci Nowej jak i jej
ekspansje oraz przejscie do kategorji bia-
tych kartéw, czego

wzrost

inne teorje uczynic¢ nie
mogty. Zaletg teorji Milne’a jest jeszcze
przewidzenie innego faktu, Kktéry
dopiero stwierdzony obserwacyjnie w lip-
cu r. b.

Opisana teorja
pozbawionych
jednak gwiazda w chwili oklapniecia po-
siadata pewng obrotowg, to
wskutek zmniejszenia objetosci jej predkosc¢
kgtowa musiata wzrosngé¢; pomimo jedno-
czesnego wzrostu Sredniej gestosci gwiazda
moze straci¢ réwnowage obrotowg, wsku-
tek czego moze nastagpi¢ rozerwanie gwiazdy
sktadniki o wysokiej gestosci.
Przewidywania M ilne’'a Swietnie spraw-
dzity sie w roku biezgcym, 4 lipca bowiem
zauwazono w Obserwatorjum Licka w Ame-
rozpadta sie
na dwa sktadniki, réznigce sie w jasnosci
0Om6, jednoczes$nie
czerwca odnotowano znaczny wzrost jas-
Nowej.

Rozwijajac dalej po-
dziatu Nowej na dwa sktadniki, Milne
ze wobec nowego
sposobu wydzielania energji jeden skiadnik
lub tez oba moga ulec ekspansji. Gdyby

zostat

odnosi sie do gwiazd,

ruchu obrotowego. Jezeli

predkosc¢

na dwa
ryce, ze Nowa w Herkulesie
za$ od

zaledwie o

nosci
mysl o mozliwosci

wyraza przypuszczenie,
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jeden sktadnik rozszerzyt sie a drugi pozo
stat oklapniety, otrzymalibySmy pare gwiazd,
podobna do ukiadu Syrjusza, to znaczy pa-
re, w Kktérej jedna gwiazda ma gestoscé
normalng, druga zas$ jest biatym kartem.
A wiec moze takie gwiazdy podwdjne, jak

Syrjusz, Procjon sa tez pozostatosciami
gwiazd Nowych?
Z catej teorji Milne’'a widzimy, ze

rozwigzanie zagadnienia istoty gwiazd No-

wych lgczy sie S$cisle ze zrozumieniem bu-

K R O N I K A

NOWE METODY DOKLADNEGO WYZNACZA-
NIA MALYCH ILOSCI CIEZKIEJ WODY.

Ciezka woda, pomimo ze zostata odkryta za-
ledwie trzy lata temu, stata sie juz przedmiotem
bardzo wielu badan. Poza fizyka, ktoérej ciezka
woda dostarczyta nowego pocisku do rozbijania
atomoéw (deutondéw), oraz chemjag, w ktoérej po-
wstat zupetnie nowy dziat zwigzkéw deuterium,
ciezka woda zajmowaly sie réwniez
przyrodnicze, jak botanika, zoologja,
i biologja. Dla wiekszos$ci tych badan decydujace
prawie znaczenie posiada mozno$¢ doktadnego wy-
znaczenia stosunku obu izotopéw wodoru. Dlatego
tez zostaty opracowane rézne metody, pozwalajace
wykry¢é¢ obecno$¢ nawet jednej stutysiecznej czesci
wody ciezkiej w wodzie zwyktej. Metody te pole-
gaja przewaznie na wyznaczaniu gesto$ci miesza-
niny wodnej. W tym celu niektérzy badacze postu-
sie bardzo subtelnemi piknometrami, badz

inne nauki
fizjologja

giwali
tez wagami Mohra. Przyrzady te posiadaja jednak
pewne zasadnicze wady (zmienna wilgotnos$¢ pik-
nometru, napiecie powierzchniowe nitki), ktére nie
pozwalajg osiagnac¢ zbyt wielkiej czutoséci. Bardziej
odpowiednie okazaly sie pomiary przy pomocy pty-
wakow catkowicie zanurzonych w wodzie. Opiera-
jac sie na tej ostatniej metodzie Goldfinger
i Scheepers zbudowali przyrzad, ktéry daje
moznos$¢ doktadnego wyznaczania zawartosci ciez-
kiej wody nawet w bardzo drobnych ilosciach wo-
dy lekkiej. Autorowie postugujg sie matym szkla-
nym ptywakiem, ktérego $rednia gestos$¢ jest mniej,
sza od 1. Ptywak ten, zanurzony w wodzie zawie-
rajagcej ciezka wode, a wiec o gestosci wiekszej
niz 1, oczywiscie wyptywa. Gestos¢ wody mozna
jednak zmniejszy¢ przez podwyzszenie jej tempe-
ratury. W tym celu naczynie z woda jest umiesz-
w termostacie, ktéry zostaje ogrzewany
z zewnatrz do temperatury, przy ktérej gestosc
wody staje sie réwna gestosci ptywaka. Te tempe-

czone

rature poznaje sie w ten spos6b, ze pitywak zanu-
rzony w wodzie pozostaje w niej w réwnowadze.

WSZECHSWIAT

181

dowy biatych kartéw, dalszy wiec postep
w tej dziedzinie zaleze¢ bedzie od poste-
pow fizyki teoretycznej w zakresie badania
wiasciwosci gestej materji.

Teorja Milne'a moze by¢
uwazana za najpowazniejsza proébe wyttu-
towarzyszacych pojawia-
najlepiej bowiem
teoryj interpre-
tuje ona zaobserwowane zjawiska w Swietle
nowoczesnej fizyki.

obecnie

maczenia faktow,
niu sie gwiazd Nowych,
sposréd dotychczasowych

N A U K O w A

Znajac temperature roéwnowagi oraz gestos¢ ply
waka mozna na podstawie znanej zaleznos$ci gesto-
Sci od temperatury obliczy¢ gesto$¢ badanej mie-
szaniny i stad ilo$¢ ciezkiej wody.

Ostatnio Perperot i Chacherll podali
pomystowg modyfikacje mikrometody G oldfin-
gera i Scheepers a Zamiast bezposredniego
mierzenia temperatury réwnowagi, co wymaga bar-
dzo doktadnego termometru, autorowie obliczaja ja
predkosci ruchu ptywaka.
teoretycznych wynika mianowicie, ze

na podstawie obserwacji
Z rozwazan
predko$¢ wznoszenia sie lub opadania ptywaka za-
nurzonego w wodzie o réznych temperaturach jest
funkcja linjowag tychze temperatur. Mierzac pred-
ko$¢ wznoszenia sie ptywaka w pewnej okreslonej
temperaturze predkos¢ innej
(wyzszej), mozna tatwo obliczy¢ temperature wody

oraz opadania w
przy ktérej predkos$¢ jest réwna zeru, czyli tem-
perature réwnowagi. W celu obliczenia predkosci
ruchu ptywak jest zaopatrzony w dwie kreski na
obu jego koncach; przy pomocy chronometru auto-
rowie mierza

obu

czas uptywajacy miedzy kolejnem
kresek przez
Predkos$¢ ruchu jest oczywiscie odwro-

przejsciem skrzyzowanie nici
w lunecie.
tnie proporcjonalna do tego czasu. Metoda ta po-
zwala w wzglednie tatwy sposéb wyznaczy¢ ilosé
ciezkiej wody zawartej w matej objetosci wody
zwyktej.

J R.

WPLYW PRAZKOW ABSORPCYJNYCH NA
INDEKS BARWY GWIAZD.

Badacze widma ciggtego gwiazd przewaznie po-
wptyw obecnos$ci prazkéw absorpcyjnych na
réznych jego
czesciach. Chociaz prazki w widmach gwiazd prze-
jednakze catkowita ich

mijali
zaobserwowane natezenie widma w

waznie sa ostre i waskie,

absorpcja moze by¢ bardzo znaczna, przedewszyst-
kiem za$ w dziedzinie ultrafioletowej widma, gdzie

') Journ. de Phys. et de Rad. 6. 319. 1935.
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prazki absorpcyjne gromadza sie najobficiej. — Jak
w  widmach
ciat do-

wiadomo, krzywe rozktadu energji
gwiazd zgadzajg sie¢ dobrze z krzywemi
skonale chtonacych jedynie dla fal dtuzszych od
~ 4500. Dla fal krotszych zaobserwowane nateze-
nia sa mniejsze od odpowiadajacych im natezen ciata
doskonale chtonacego. Jest to niewatpliwie efekt

prazkéw absorpcyjnych, jak to wynika z prac
Plasketta i Shajna. Uwzglednienie energji,
pochtonietej przez prazki absorpcyjne w widmie

Storica, doprowadza do zupetnej zgody krzywej za-

obserwowanej z krzywag teoretyczna Plancka nawet

w dziedzinie fjoletowej i ultrafjoletowej widma.
(The Observatory 57, 145). E. R.

JWOREK WEGLA” W GWIAZDOZBIORZE
KRZYZA.

Jedna z najstynniejszych ciemnych mgtawic jest
~Worek wegla”, widoczny jako ciemna pla-
ma na tle Drogi Mlecznej w gwiazdozbiorze Krzy-
za. Pustka gwiazdowa ,Worek wegla” zajmuje obszar
4 «21 stopni kwadratowych, ze zliczania jednak
gwiazd w Drodze Mlecznej w sasiedztwie tej mgta-

t. zw.

wicy i wewnatrz ciemnej mgtawicy wynika, ze
wrazenie pustki gwiazdowej wywotane jest tylko
przez kontrast z bardzo jasnemi cze$ciami Drogi

Mlecznej. W istocie bowiem, gdyby ,Worek wegla”
sie na tle Drogi Mlecznej lecz w
nalezatby do

nie znajdowat
okolicach nieba, ubogich w gwiazdy,
jasnych miejsc na niebie.— Ze zliczari gwiazd roéz.
nych wielkosci wynika, ze ,Worek wegla” jest
stosunkowo bliskg mgtawica, odlegta
o 500 lat Swiatta; wszystkie wiec prawie gwiazdy,
widoczne na tle tej mgtawicy, sa za nia potozone.
Wedtug badann Mullera, astronoma niemieckiego
z Potsdamu, catkowita absorpcja Swiatia przez
~Worek wegla” jest réwna 1 <1, zgodnie z poprze-
dnio jiz otrzymanemi wynikami badan U nsold a
(Die Sterne 14 132). E. R.

najwyzej

NOWE KOMETY.

8 stycznia 1935 r. astronom Johnson z obser-
watorjum w Johannesburgu odkryt nowg komete,
ktéra jako pierwsza odkryta w 1935 r. oznaczona
zostata liczbg 1935 a. W chwili odkrycia kometa
znajdowata sie w gwiazdozbiorze Feniksa i posia-
wielkos$ci gwiazdowej. Kometa
posuwata sie szybko ku poétnocy, tak ze 13 lute-
go znalazta sie juz na poéinocnej potkuli nieba.
Przejécie komety przez perihelium nastgpito 26
lutego. Jasno$¢ jej w maximum nie przekroczyta
9-ej wielk. Orbita komety okazata sie bardzo wy-
dtuzong elipsa z mimosrodem réwnym 0,991 i okre-
sem obiegu, wynoszgcym 930 lat.

19 czerwca r. b. Jackson

data jasnos$¢ 10-ej

w Johanesburgu

odkryt nowg komete 13-ej wielkosci w gwiazdo-
zbiorze Wezownika. Orbita paraboliczna, ruch
wsteczny. Kometa otrzymata oznaczenie 1935 b,

jako druga odkryta w roku biezacym.
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Trzeciag kometa w r. b. stata sie perjodyczna
kometa Comas-Sola (1927 I11), zauwazona po raz
pierwszy 12 sierpnia jako objekt 14m, czwarta za$
kometa (1935d) zostata odkryta 21 sierpnia przez
Van Biesbroeckaw Ameryce réwniez jako
objekt o jasnosci 14m Komete odkryto w Strzelcu,

porusza sie ona w kierunku péinocnym.
E. R.

JEDNOSTKI | SYMBOLE.

Fizjolog A. V. Hill, niedawny laureat Nobla,
skarzy sie na niekonsekwencje w uzywaniu symbo-
I6w naukowych (Nature Nr. 3432, 1935 str. 222).
Zasada mianownictwa jest prosta i nalezy ja kon-
sekwentnie stosowac¢. Wolt oznaczamy przez V, mili-
wolt (171000 wolta) jest mV, mikrowolt (1/1000000
wolta) [W. Podobnie mikrofarad oznaczamy jako ["F,
nie zas mfd. i nie mF, jak pisza niektérzy. Gram
jest g., miligram — mg., mikrogram — [J-g. i niema
zadnego stusznego powodu do wprowadzania w miej-
jak to czynig bioche-
Fizjo-

sce mikrograma symbolu Y,
micy. Sekunda jest sec., milisekunda— msec.
ogowie jednak, i tylko oni, uzywaja w miejsce
msec. symbolu 8. Milimetr jest mm,, mikrometr —
jxm. lub poprostu mikron, milimikron jest
mJ-, a mikromikron- Ale i tu panuje konfuzja,
bowiem niektérzy fizycy oznaczaja milimikron jako

lub tez uzywaja tego samego symbolu na mi-
kromilimetr, ktéry musiatby posiada¢ symbol (J-mm.
Kalorje kilogramowe piszemy przez duzg litere,
gramowe przez mala. Ale je$li kalorje figurujg na
poczatku zdania lub w tabelach liczbowych, czesto
niewiadomo, o jakie kalorje chodzi. Stuszniej byto-
by odrézni¢ kalorje od kilokaloryj. Niema zadnej
racji, konkluduj# Hill, wutrudnia¢ ludziom prace
przez wynajdywanie ,przezwisk” dla poje¢ nauko,
gdy ogd6lna zasada mianownictwa jest jasna

czyli

wych,
i jednolita.

PRZYMROZKI NA TORFOWISKACH.

W ,Bioklimatische Beiblatter” (zesz. 2, 1935)
pojawit sie bardzo ciekawy artykut Br. Tacke,
Bremen, omawiajacy zjawiska przymrozkéw na tor-
fowiskach.

Spostrzezono
zjawiska przymrozkéw wystepujg czesciej i zazna-
czaja sie silniej, niz na sasiednich glebach mineral-
nych. (Po uwzglednieniu morfologji terenu, wyso-
koéci nad poziom morza, flory i t. p.). Przytem
poszczegdlne torfowiska w bardzo niejednakowym
stopniu sg nawiedzane przez przymrozki.

Jako przykitad przytacza autor torfowisko Ko-

mianowicie, ze na torfowiskach

nigsmoor w okregu Harburg (przy koleji Bremen-
Hamburg).

Na torfowisku tem w ciagu 25-cio lecia nie byto
ani jednego miesigca, w ktérymby przymrozkéw nie
notowano.

Zwykle przypisywano czestsze
przymrozkéw na torfowiskach, w poréwnaniu zgle-

wystepowanie

bami mineralnemi, dwom przyczynom:
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1. Silniejszemu parowaniu bardziej wilgotnego
(ciepto parowania),
ciepta z

podtoza na torfowisku

2. Silniejszemu wypromieniowywaniu

ciemnego podtoza.

Przytoczone poglady na przyczyny omawianego
zjawiska nie sg wedtug Br. Tacke uzasadnione.

Gleby mineralne bowiem wyparowywuja czesto
wieksze ilosci wody. Przymrozki za$ wystepuja na
torfowiskach tem ,chetniej”, im sa one suchsze
przy powierzchni.

Ro6znica w wypromieniowywaniu ciepta gleb tor-
fowych a mineralnych zalezy przedewszystkiem od
wiekszego ogrzania pierwszych w ciggu dnia (sil-
niejsza absorpcja dzieki barwie), maleje
wraz z szybszem ozigbianiem sie gleby torfowej
i osigga wartos¢ zerowg po wyréwnaniu temperatur

ciemnej

obu rodzajow gleb.
Gtéwna przyczyna
przymrozkéw na torfowiskach zdaniem autora jest

czestszego wystepowania
to, ze torf, suchy zwtaszcza, jest bardzo ztym prze-
wodnikiem ciepta.

Gleba torfowiska ogrzewa sie i oziebia
wierzchni”, gdy mineralna ,wgtab”. Temperatura
na powierzchni torfowiska spada w nocy czesciej
ponizej 0° niz na obszarach sasiednich, dzieki zni-
komemu doptywowi ciepta z warstw gtebszych, przy

.na po-

jednoczesnem wypromieniowywaniu.

Z innych czynnikéw meteorologicznych wiatr np.,
réznie wptywa na zjawiska przymrozkéw na gle-
bach torfowjch i mineralnych. O ile wiatr naog6t
nie sprzyja przymrozkom, gdyz powoduje mieszanie
sie najbardziej ochtadzanych warstw powietrza,
lezacych bezposrednio przy powierzchni ziemi,
z cieplejszemi, wyzej potozonemi, to na torfowi-
skach, osuszajac je (zmniejszajac stopien przewod-
nictwa cieplnego), posrednio spowodowac

przymrozkKi.

moze

Autor dodaje na zakonczenie, ze zjawisko cze-
stszego pojawiania sie przymrozkéw na torfowi-
skach jest bardzo skomplikowane i zalezy jeszcze
od innych, dotychczas mato wyjasnionych przyczyn.

Istotnie, Br. Tacke uktadat na przestrzeni V/2
kim. (na Konigsmoor) szereg termometréw mini-
malnych, w miejscach nier6znigcych sie zupeinie
na oko pod wzgledem florystycznym, iiydrograficz-

nym, morfologicznym i t. p. W temperaturze po-
wyzej 0° wskazania termometréw byty identyczne,
jednak, pojawiaty sie
Przyczyna tego

w temperaturach ponizej 0°
réznice z pewng prawidiowoscia.
zjawiska nie jest autorowi znana.

0.

INTERPRETACJA WAHAN POTENCJALU
OBSERWOWANYCH W KORZE MOZGOWEJ.

"Adrian i Matthews opisali ostatnio(Journ.
of Physiol. 81, 440, 1934) szereg doswiadczen, kto-
re zmuszaja do cze$ciowej przynajmniej rewizji
pogladéw na charakter zjawisk elektrycznych,

chodzacych w os$rodkach nerwowych. Naogét

za-
do-
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tad przeciwstawiano nagte i krétkotrwate poten-
cjaty czynnos$ciowe widkien nerwowych wolno nara-
stajagcym i stosunkowo diugotrwatym falom elek-
trycznym, osrodkow
wych. Tym witasnie powolnym falom przypisywano

odprowadzanym z nerwo-
decydujaca role w szeregu procesdw, zachodzacych
w osrodkach nerwowych, uwazano, ze one to lezg
u podstaw pobudzenia i hamowania, ktére wedtug
mpowszechnie obecnie panujacych pogladéw zachodza-
w osrodkach w sposéb o wiele powolniejszy, niz
w nerwach obwodowych.

Doswiadczenia, o ktérych bedzie mowa, wyko-
nano na kotach i kroélikach.

Wptyw Prady czynnosciowe,
wadzane z

odpro-
nienar-

narkozy.
kory moézgowej
kotyzowanego Ilub w stanie
nieregularne.
uépione jest gtebiej,
wolne pulsacje o rytmie 2 — 3 na sek.,
naktadaja sie drobne fale krotkotrwate.
niezbyt gtebokiej narkozy draznienie zakonczen
zmystowych zaktdéca normalny przebieg tych pul-
sacyj i zastepuje je przez nieustajacy ciag fal krot-
kich.

Wptyw podraznien. Naciecie
jednej z elektrod wywotuje serje krotkich fal
0 czestosci kilkudziesigciu na sekunde. Zachodzi
tylko kory. Jezeli zabieg

zwierzecia
stabej narkozy, sa
natomiast zwierze
regularne po-
na ktére

Jezeli
zjawiaja sie

nader

Podczas

kory wpoblizu

to przy nacieciu samej
jest gtebszy (ponad 3 mm.) i dotyczy réwniez sub-
stancji biatej, powstaja bardzo szybkie oscylacje,
takie jak w nerwie {od 600 do 120 na sek.) Nacie-
cie substancji szarej wywotuje zatem zastgpienie
powolnych pulsacyj, obserwowanych w narkozie,
przez ciag fal o wiele szybszych i czestszych. Zja-
wisko to zaobserwowa¢ mozna na przestrzeni 5 mm.
a czasem i dalej od miejsca naciegcia.

Poniewaz nacigcie synchronizuje dziatanie neu-
ronéw, autorzy kwestjonujag sam fakt istnienia fal
powolnych i uwazaja, ze powstajg one ze skiadania
sie pojedynczych fal szybkich nieco asynchronicz-
nych. Rzeczywiscie jes$li ustawi¢ elektrody odpro-
wadzajgce bardzo blisko jedng od drugiej, ukazuja

sie tylko fale kroétkie: aby zjawity sie powolne
trzeba dosy¢ szeroko rozstawi¢ elektrody, obej-
mujac w ten sposéb wiekszag liczbe neurondw.
Duzy potencjat, osiggajacy 100 mikrowoltéw
1 ksztatt sinusoidalny otrzymywanych wychylen
zdaja sie wskazywa¢ na to, ze fale szybkie nie
wynikaja z dziatalnosci pojedynczych neurondw,

ale raczej z zespotéw komoérek pulsujgcych synchro-
nicznie. Taka dziatalnos¢ synchroniczng obserwo-
wa¢ mozna co najwyzej na przestrzeni 3—4 mm.,
czesto za$ na o wiele mniejszej. Autorzy uwazaja,
ze zaden inny rodzaj dziatalnosci prawdopodobnie
w korze nie istnieje i ze ,nalezy porzuci¢ nadzieje
na to, ze powolne zmiany potencjalu w korze
moga by¢ wskaznikiem stopniowych zmian polary-
zacji w komérkach nerwowych i dzieki temu wskaz-
nikiem wzmozenia sie lub spadku stanu pobudze-

nia poprzedzajacego dziatalno$¢ neuronéw”. W zwig-
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zku z tem autorzy pragna poddacé rewizji ekspery-
mentalnej otrzymane dawniej wyniki, dotyczace
powolnych fal elektrycznych, (w zwojach optycznych
i brzusznych ptywaka zéttobrzezka oraz w $Srodko-
wym uktadzie nerwowym zitotej rybki).

NO ME DANE O WOLNO PRZEBIEGAJACYCH
ZMIANACH ELEKTRYCZNYCH W UKLADZIE
NERWOWYM.

W zwigzku z powyzej streszczong pracg A d-
rianaiMatthewsa, A. Fessard i A. Ar-
vanitaki*) ogtosili prace, ktéra przeciwstawia
sie wysnuwaniu zbyt pochopnych wnioskéw o nie-
istnieniu powolnych zmian elektrycznych w uktadzie
nerwowym.

Nie kwestjonujac
w tym konkretnym przypadku, autorzy mysla, ze
caly szereg faktéow przemawia za istnieniem powol-

dowodéw doswiadczalnych

nych zmian polaryzacji obok krétkotrwatych i szyb-
kich wytadowan aksonowych. W pierwszym rzedzie
daleko posunieta synchronizacja faz czynnosci i spo-
czynku w wielkiej liczbie widékien nerwowych i cy-
kliczne powtarzanie sie pewnych proceséw nie da
sie wytlumaczy¢ statystycznie i Swiadczy o istnie-

niu powolnych zmian, bedacych u podstawy tych
procesow.

Autorzy przytaczaja na bezposrednie poparcie
istnienia w pewnych przynajmniej przypadkach fal
powolnych fotografje pradéw czynnosciowych, otrzy-
manych w nerwie kraba, Carcinus moenas, umiesz-
czonego w temperaturze okoto 40° C. W tych wa-
runkach pojawia sie czesto czynno$¢ samoistna
nerwu w postaci rytmicznych grup impulséw, zja-
wiajacych sie w regularnych odstepach czasu. Foto-
grafja wskazuje wyraznie zjawienie si¢ powolnej
fali ujemnej, poprzedzajace kazda grupe impulsow.
Dopiero gdy wychylenie powolne osiggnie pewien
stopien, nastepuje wytadowanie serji impulséw szyb-

kich. Rytm tych ostatnich zalezy od temperatury.

L L.

SFERA SMAKOWA W KORZE MOZGOWEJ.

Problemat lokalizacji osrodkéw smaku w korze
moézgowej byt dotychczas z tego
do rozwigzania, ze

powodu trudny
trudno u zwierzat stwierdzi¢
objektywnie utrate wrazen smakowych po wycieciu
tych lub innych okolic mézgu. Metoda badania pra-
doéw czynnos$ciowych kory mézgowej pozwala jed-

nak podej$s¢ do tego problematu od innej strony
i rozwigza¢ go w spos6b objektywny i Scisty.
Badacz japonski Bun-lchi-Hasama (Pfliig.

Arch. T. 236, str. 36, r. 1935) obnazat u krélikow
lobus hyppocampi, w ktérego okolicy wediug do-

tychczasowych danych powinien sie znajdowaé

*) A. Arvanitaki et A. Fessard Comptes Ren-

dus de la Soc. de Biol CX1X, 1109, 1935.
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osrodek smaku i badat prady czynnosciowe réznych
jego punktéw podczas wprowadzania do pyszczka
zwierzecia rozmaitych substancyj smakowych (soli
kuchennej, chininy, cukru, kwaséw',: Okazato sieg, ze
wprowadzenie powyzszych substancyj powoduje
stale, w okres$lonej czesci tego ptatu, rytmiczne wa-
hania potencjatu zaréwno szybkie i ostre, jak i po-
wolne, o tagodnych konturach. Wahania te zalezg
w znhacznym stopniu od stezenia stosowanego roz-
tworu. Gdy powierzchnie jezyka
woéwczas stosowanie powyzszych substancyj okazuje
sie zupetnie nieskuteczne. Zastrzyk

wzmaga wyraznie pobudliwo$¢ smakowa:
budliwosci

zakokainizowag,

strychniny
prég po-
obniza sig, a prady czynnosciowe ule-
gaja zwiekszeniu. Nalezy
adaptacja w stosunku do draznienia smakowego
zachodzi do$¢ powoli, gdyz nawet kilkuminutowe
draznienie daje jeszcze wyrazny efekt korowy.

/. K.

jeszcze zaznaczy¢, ze

REAKCJA POJEDYNCZEJ KOMORKI NA
SWIATLO O ROZMAITEJ DLUGOSCI FALI.

W jednym z poprzednich numeréw Wszechswiata
opisaliSmy ciekawe badania H. K. Har1line’a,
dotyczace czynnosci wzrokowej Limulus polyphemus.
Autor ten obserwowat prady czynnosciowe poje-
otrzymane
przez draznienie Swiattem pojedynczej
odbiorczej oka.

dynczego wiékna nerwu wzrokowego,

komorki

Dalsze prace w tym kierunku prowadzone przez
Grahama i Hartline’a (C. H. Graham and
H. K. Hartline. Journ. of Gen. Physiol T. 18 str. 917,
1935 r.) zastuguja w réwnym stopniu na uwage.
Autorowie ci zajeli sie mianowicie badaniem reak-
cji wzrokowej pojedynczej komorki ocznej (reakcji
,odczytywanej” przez obserwacje impulséw nerwo-
wych, przebiegajacych po odpowiedniem widknie
dosrodkowem) na promienie $wietlne o rozmaitej
dtugosci fali. Przedewszystkiem dobrano natezenie
promieni w ten sposo6b, azeby ilo$¢ energji Swietl-

nej, posytana w promieniach rozmaitej barwy,
byta doktadnie ta sama. Okazato sie wolwczas, ze
komérka wzrokowa zupelnie inaczej reaguje na

Swiatto o réznych barwach, mianowicie najsilniej
na barwe zielong, stopniowo za$ coraz stabiej, gdy
od zielonej barwy posuwac

wonej, badz ku fjotkowej.

sie badz ku czer-
Co jednak w tym wyni-
to ze

ku jest najwazniejsze, réznica miedzy re-

akcjami na rozmaite barwy jest czysto ilo$-
ciowa, t. j. dotyczy ona jedynie czestosci wysy-
tanych impulséw, wzglednie ich liczby (przy pod-

nietach krétkotrwatych), dtugosci okresu utajonego
itp. Powstata wiec mozliwo$¢ takiego dobrania inten-
sywnosci wysytanego $Swiatta, aby promienie o roz-
maitych barwach dawaty doktadnie takie same re-
akcje. Okazato sie to zupeinie osiggalne i otrzymano
krzywa przedstawiajaca ilos¢, energji Swietlnej pro-
mieni
tyczna

o rozmaitych barwach, wywotujgcych
reakcje komoérki wzrokowej.

iden
Krzywa te
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(t. zw. ,krzywa widzialnos$ci”) buduje sie w ten
sposéb, ze na osi odcietych odktada sie diugosci

fal Swietlnych, na osi- rzednych za$ odwrotnosci
odpowiednich wzglednych wartosci energji $wietl-
nej. Krzywa jest symetryczna, wierzchotek jejprzy-
pada na dtugos$¢ fali okoto 520 miJ. Nalezy dodac,
ze pokrywa sie ona niemal zupetnie z ,krzywa
widzialnos$ci”, otrzymana na zupetnie innej drodze
przez Hechta i Wilia msa dla cztowieka.
Ustalono, ze ksztatt nie zmienia sie
zupetnie, gdy natezenie promieni rozmaitych barw
zwiekszymy lub zmniejszymy jednakowa liczbe razy.
Natomiast, gdy poréwnamy z sobg ,krzywe widzial-
noéci” rozmaitych komdérek wzrokowych tego
samego oka zobaczymy, ze krzywe te czesto
réznia sie od siebie. Znaczy to, ze jezeli w jakiej$
jednej komoérce dwa promienie réznej barwy o da-
wywotujg identyczne

Krzywej

nym stosunku intensywnosci

reakcje, te same promienie dla innej komorki by-
najmniej nie sa roéwnowazne i jeden z nich moze
dawa¢ inng reakcje niz drugi. Fakty te zastugujg

na baczng uwage, wynika z nich bowiem, Ze o ile
pojedyncza komérka wzrokowa nie moze absolutnie
zda¢ sprawy z réznicy ‘barwy miedzy rozmaitemi
o tyle przy podraznieniu kompleksu
impulséw

promieniami,
tych komérek
nerwowych dla

.konfiguracja”
jest

ogélna
rozmaitych barw
dzieki niejednakowym stosunkom wrazli-
na nie réznych [komérek. Swiadczytoby to
ze w rozr6znianiu barw musza bra¢ udziat
recepcyjnych, a nie pojedyncze

rozmaita,
wiasnie
wosci

o tem,
zespoty jednostek

jednostki.
J. K.

MECHANIZM KRWIOBIEGU.

Wiedza wspoéiczesna nie oszczedza najbardziej
uswieconych tradycyj. Zdawatoby sie, ze przynaj-
obieg krwi w organizmie cztowieka zostat
wyjasniony, ze wiemy doktadnie, jakie sity w nim
dziataja. Okazuje sie jednak, ze i tu mozna miec
pewne watpliwosci. Nowsze poglady na te sprawe
streszcza E. Homberger (Naturwiss. Nr. 31,
1935 str. 548).

Od czasu odkrycia krwiobiegu przez-H arv ey'a
ze serce jest pompa

mniej

panuje w nauce przekonanie,

tltoczacg. Istnieja wprawdzie dane takze o ssgacem
dziataniu serca (Luciani, Stefan i, Goltz,
G au le), ale nie bierze sig¢ ich wcale pod uwage

w kalkulacjach pracy mieénia sercowego. Nie uwzgle-
dnia sie réwniez w obliczeniach udziatu naczyn
w uruchamianiu krwi, zaktadajac, ze jedynie posre-
dnio wystepuja w krwiobiegu sity ssgce. W aorcie
panuje wysokie cisnienie krwi, ktéore komora serco-
wa musi przezwyciezy¢ przy kazdym skurczu, apo-
nadto komora musi nada¢ krwi impuls, aby mogta
ona powr6ci¢ do serca z tg sama predkoscia, z ja-
ka je opuscita. W tych warunkach wypada, ze ser-
ce wykonywa olbrzymia prace, ktorag wszelki wysi-
tek jeszcze kolosalnie wzmaga. Inaczej przedstawia

sie sprawa wedtug teorji dziatania ssgcego. Ruch
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krwi przypisuje ona réznicy ci$nienia na poczatku
obiegu tetniczego, a w konicu obiegu zylnego. Za-
daniem serca jest przedewszystkiem utrzymanie
nalezytego poziomu ci$nienia. Dzieki dziataniu ssa-
cemu przedsionka podczas rozkurczu oraz takiemuz
dziataniu zyt praca serca sprowadza sie¢ do mini-
mum. Gdyby sprawe te udalo sie poprze¢ ekspe-
rymentalnie, zagadnienie bytoby bardzo proste.
W praktyce jednak musimy sie uciec do drég okél-
nych.

Uderzajace jest,
otwarty system krwionosny,
musza przedstawiaé sie zupetnie inaczej, niz u czto-
wieka z jego obiegiem zamknietym. Niezrozumiate
jest, dlaczego natura w jednym przypadku poste-
puje celowo i oszczednie, mozliwie redukujgc prace
serca, u kregowcoéw za$ miataby by¢ tak rozrzutna.
Moze niestusznie posadzamy nature o niekonsek-
wencje, raczej sami przypisujemy jej dziatania nie-
istniejace. Najprostsze stosunki obserwujemy uzwie-
rzat, posiadajacych serce, ale pozbawionych naczyn
krwionoénych, jak naprzyktad wios$larki. W tym
przypadku dziatajg w krwiobiegu dwie sity: cis$nie-
nie, wypychajace krew z serca, oraz réwna mu sita
ssania, wciggajaca ja zpowrotem. U zwierzat, po-
siadajgcych naczynia, ale pozbawionych zréznico-
wanego serca, jak np. dzdzownica, nikt nie watpi
o tem, ze skurcze i rozkurcze naczyn wykonywaja
cala prace uruchamiania krwi. Niema powodu za-
przeczac istnieniu sit ssgcych u cztowieka. Jak diu-
go nie uznaje sie aktywnego udziatu zyt w krwio-

ze u zwierzat, posiadajacych
stosunki energetyczne

biegu, aktywnos$¢ naczyn wiosowatych, wysunieta
przez niektérych autoréw (Krogh, Muller, E p-
pinger, Hasebroek, Bier), nie rozstrzy-

ga. Raczej nalezy konsekwentnie przyporzadkowac
wszystkim naczyniom nalezng im prace, degradujac
serce. Tembardziej ze i w rozwoju cztowieka serce
embrjonalne ma posta¢ prostej rurki, rézniagcej sie
od innych czesci uktadu krwiono$nego jedynie stop-
niem rozwoju miesni. Z tej rurki powstaje skompli-
kowane serce i trudno przypusci¢, aby mechanizm
jego postugiwat sie jakiemis nowemi sitami.

Jak wiadomo, stabe przewigzanie jakiego$ czton,
ka powoduje jego ogrzanie sie, silne zas—ozigbie-
nie sie (Bier). Z punktu widzenia energetycznego
mozemy to ttumaczyé¢ tylko tem, ze zyta reaguje
na przewiazanie aktywnem rozszerzeniem, za czem
przemawiaja takze dawne doswiadczenia M osso
; Marey 'a. Wogo6le na kazde podraznienie system
krwionosny odpowiada aktywnem przekrwieniem.
Jedli zachodzg przytem energiczne procesy oksy-
dacyjne i tworzy sie duzo produktéw rozpadu,
ustala sie przekrwienie bierne: zyty sa woéwczas sil-
nie rozszerzone w stosunku do tetnic. Sport np.
prowadzi do nowego ,nastawienia sie” zyt, poczat-
kowo tylko usilna praca migsniowa wybitnie absor-
buje serce, potem za$ naczynia ,ucza sie” automa-
tycznie odpowiadaénowemu zapotrzebowaniu. Rou x
ze ksztatt i przebieg naczyn
celowo$¢ za$

dowi6dt dawno temu,

zostaja okreslone hemodynamicznie,
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tego zjawiska polega na utatwieniu cyrkulacji krwi,
osiggnieciu minimum tarcia. Jest to przystosowanie
funkcjonalne. | znowuz stajemy wobec sprzecznosci,
gdyz z jednej strony natura dazy do mozliwego
zmniejszenia przeszkéd w krwiobiegu, z drugiej za$
strony zuzywataby niepotrzebnie olbrzymie
energji, cho¢ moze postgpi¢ oszczednie. Tak wiec
z roznych wzgledéw mamy prawo przypuscié, ze
wyprodukowana przez
staje

masy

serce i tetnice energja zo-
zuzyta po drodze do naczyn wihosowatych,
ssace za$ dziatanie zyt musi dostarczy¢ energji,
sprawiajacej, ze krew powraca do serca z tg sama
predkoscia, z jaka je opuscita.
mozna wyliczy¢,

Na tej podstawie
ze catkowita praca serca, dzieki
istnieniu dziatania ssacego,
stokrotnie.

Stwierdzenie tych zjawisk ma donioste znacze-

zmniejsza sie przeszto

nie praktyczne. Zabranianie chorym na serce i go-
raczkujagcym pobierania cieczy byto uzasadnione
z punktu widzenia teorji ci$nienia. W nowoczesnej
za$ medycynie wtasnie zwiekszenie iloSci pobiera-
nej cieczy czestokro¢ decyduje o wyniku leczenia,
Puszczanie krwi z zyt bylo oceniane bardzo réznie
w historji medycyny, czasem wynoszono je pod nie-
biosa, czasem gwattownie potepiano. Teorja ci$nie-
nia nie moze zdecydowaé¢ o wartosci tego zabiegu.
Natomiast teorja dziatania ssacego wprost nakazuje
upust krwi, gdyz stwarza sie przez to nowe sity
ssace, zwtaszcza gdy zastosuje sie ponadto dziata-
nie prézni, jak w niektérych
O ile serce bardzo

nowych aparatach.
rzadko jest dostepne bezpo-
Sredniemu zabiegowi leczniczemu, teorja dziatania
ssgcego przenosi zabieg na obwdd, co nieraz ratuje
choremu zycie. Klasyczna teorjc Harvey'a nie
moze by¢ utrzymana. Jes$li sity, dziatajace w obiegu
tetniczym, sa dla nas jasne, to obieg zylny wymaga
dalszych badan. Teorja dziatania ssacego jest w tym

wzgledzie waznym postepem.
MR.

WLASNOSCI PROTEOLITYCZNE BLASTEMATU
REGENERACYJNEGO.

Charakterystycznag wtasciwoscig blastematow re-
generacyjnych jest ich zdolno$¢ wywotywania histo-
lizy w tkankach otaczajgcych. Pod tym wzgledem,
jak réwniez pod wzgledem zdolnos$ci wzrostowych,
przypominaja one nowotwory rakowate. Blacher
(Arch. biot. nauk t. 35 B str. 43) amputowat ogony
kijankom zabim i aksolotlom, z powstatych blaste-
matéw robit wyciagi w roztworze Ringera i doda-
wat do wyciagébw sproszkowanej serumalbuminy.
Po pétgodzinnym pobycie wyciggu w temperaturze
37- 39° oznaczat ilo$¢ albuminy rozpuszczonej. Dato
sie to uskuteczni¢ przez pomiar intensywnosci dzia-
tania mitogenetycznego wyciagu na drozdze. Wia-
domo bowiem, ze pod wptywem fermentéw proteoli-
tycznych biatka produkujg promieniowanie mitoge-
netyczne. Jako kontrola stuzyty takiez wyciagi, ale
bez dodatku albuminy,

nastepnie czysty roztwor

Ringera z albuming, wreszcie wyciagi z gtebiej po-
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tozonych tkanek ogona, takze z dodatkiem albu-
miny. Ciecze kontrolne, a w szczegdélnoséci wyciag
z normalnej tkanki ogona, nie emitowaty promie-
niowania, wyciag z blastematu dat wy-
razny efekt dodatni. Zatem w tkance regenerujacej
produkowany jest ferment proteolityczny, co moze
ttumaczy¢ jej intensywny wzrost oraz jej wiasnosci
histolityczne.

natomiast

SZTUCZNA PARTENOGENOZA U RYB.

Niedawna praca Pirola (por. Lestage, Ann.
Soc. roy. zool. Belg. t. 64, 1935 str. 69) wykazala,

ze pobudzanie jaj rybich do sztucznej partenoge-
nezy moze mie¢ zastosowanie przemystowe. Autor
ten eksperymentowat z Paralosa lacustris lariana

(Clupeidae), zyjacemi w jednem z jezior pétnocnej
Italji. Do pobudzania uzywano nastepujacego roz-
tworu:

NacCl 7549

MgS04 179

MgCl, 89¢g

CacCl2 0,4 g

woda 5000 g

Na 100 czesci roztworu dodawano 120 cze$ci
wody destylowanej. Po umieszczeniu jaj w roztwo-
rze, przepuszczano przezen w ciggu 20— 30 sekund
staby prad galwaniczny (2—3 wolty). Metoda daje
doskonate wyniki, rozwija sie do 100% jaj. Jest
z pewnoscia bardziej wydajna, niz zaptodnienie
sztuczne. Nie stwierdzono réznicy w rozwoju w sto-
sunku do jaj zaptodnionych, jedynie brézdkowanie
jaj partenogenetycznych przebiega troche predzej.
Dotad otrzymano ta droga 'okoto 225000 rybek,
ktére wpuszczono do jeziora. Obecnie sg one pra-
wie doroste i nie rézniag sie od zwyktych.

Kasansky (Zool. Anz. t. 110, 1935 str. 191)
zastosowat nieco oryginalna metode do wywotywa-
nia sztucznej partenogenezy karpia: dziatat na jaja
$ling ludzka. Otrzymat takze catkowicie normalne
ryby. W chwili ukazania sie pracy rybki miaty juz
8.5 miesigca, diugos¢ ich ciata wynosita przecietnie
26,8 mm.

WPLYW TEMPERATURY NA POBIERANIE
WODY PRZEZ ROSLINY.

Byto to rzeczag oddawna znanag,
temperatury wptywa niekorzystnie

wody przez rosliny.

ze obnizenie
na pobieranie
Stawne jest w tym wzgledzie
doswiadczenie Sachsa z tytoniem: roslina ta wie-
dnie, jezeli doniczke, w ktdrej rosnie, obtozy¢ lo-
dem. Z tych faktéw S chimper wysnut daleko
siegajagce wnioski. Uznat on wszelkie stanowiska
(gorskie, torfowiskowe,
za ,fizjologicznie suche”,

o glebie zimnej arktyczne)
nawet wtedy jezeli gle-
ba—jak na torfowiskach—jest przesycona woda. Ta
koncepcja dtugi czas utrzymywata sie w nauce.
W ostatnich czasach poczyniono jednak obserwacije,
ktére trudno jest pogodzi¢ z teorja ,suchosci fizjo-
logicznej” gleby. W tym wzgledzie praca Betti
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Doring (Die Temperaturabhangigkeit der Wasser-
aufnahme und ihre okologische Bedeutung— Zschr.
f. Botanik, vol. 28, 1935, 305—390) dostarcza duzo
ciekawych danych. Autorka pracowata z roslinami
hodowanemi w wodnych Kkulturach i oznaczata po-
bieranie wody przy pomocy potometru. Pomijam tu
szczeg6ty metody i sposéb obliczania wynikéw, po-
dam odrazu ostabienie pobierania wody, spowodo-
wane obnizeniem temperatury z 20° do 0°.
Zbadano ogétem 57 gatunkéw roéznego charak-
teru ekologicznego. Z nich jeden;
wierzba siwa (Salix glauca)

a mianowicie
wykazata po oziebie-
niu do 0° nie ostabienie, lecz wzmozenie pobierania
wody w wysokosci

7,1% w poréwnaniu ze stanem

rzeczy w 20°. Dalej 12 gatunkéw daly wyniki in
plus i in minus w poréwnaniu z btedami doswiad-
czalnemi tak mate, ze mozna je uzna¢ za niewraz-
liwe na zmiany temperatury. Ws$rd6d nich znalazta
sie z jednej strony arktyczna wierzba Salix lappo-
num, z drugiej strony $rédziemnomorska lawenda
(Lavandula Stoechas). Pozostate 44 gatunki wykazaty
ostabienie pobierania wody skutkiem oziebienia,
zawarte w granicach od 11.8 do 79.9%. | tu znowu
mamy rosliny o bardzo réznym charakterze ekolo-
gicznym: obok roslin chitodnych stanowisk, jak
brzoza kartowata (Betula nana) (15.0%) i przetacz-
nik alpejski (Veronica alpina) (60.5%), znajdziemy
cieptolubne rosliny $rédziemnomorskie, jak Rosma-
rinus officinalis (22.5%) i Nerium Oleander (53.8%).
Z ros$lin krajowych warto przytoczy¢: jodie (25.5%),
buk (47.7%), sosne (49 2%), jesion (75.1%).
Omawiana praca data jeszcze jeden dowdd tego,
ze w badaniach nad gospodarka wodna ros$lin nie
mozna opiera¢ sie na jednym tylko rodzaju przeja-
wow zyciowych. To samo wykazano poprzednio od-
noénie do transpiracji: okazato sie, ze rosliny tych
samych stanowisk wyparowuja rézne ilosci wody.
Wykazano to takze odnos$nie do ci$nienia osmo-
tycznego: roéliny tych samych stanowisk moga mie¢
Tylko

uwzglednienie wszystkich stron zjawiska gospodarki

rézne ciSnienie osmotyczne. jednoczesne
wodnej moze wyjasni¢ zagadnienie, jak rosliny utrzy-
muja rébwnowage miedzy przychodem a rozchodem

wody w réznych warunkach.
D. S.

ODPORNOSC ROSLIN NA ZIMNO.

Jest rozpowszechnionem mniemaniem, ze odpor-
no$¢ komoérek roslinnych na niskie temperatury za-
lezy od ich odpornosci na utrate wody.
przemarzanie tkanki sprowadza sie do powstawa-
nia krysztatéw lodu w przestrzeniach miedzyko-

Bowiem

moérkowych, co jest réwnoznaczne z silnem odwo-
dnieniem zawartos$ci komérek. R uhland (Ber.
Verh. sachs. Akad. Leipzig, t. 87, 1935, str. 37)
wysuwa jako decydujacy o odpornos$ci moment lep-
kosci protoplazmy.
rzac okres czasu, po

Lepko$¢ te wyznaczano, mie-
ktérego uptywie zachodzj
plazmoliza komoérki w oznaczonych roztworach oraz

obserwujgc przesuniecie ciatek zieleni pod wpty-
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wem wirowania. Udato sie przytem stwierdzi¢, iz
protoplazma roslin, odpornych na zimno, odznacza

sie wiekszg lepkoscig. Z wynikiem tym zgadza sie

takze fakt, ze protoplazma ros$lin w stanie spo-
czynkowym (nasiona, zarodniki, okres zimowy) wy-
kazuje, obok odpornosci na niskie temperatury,

wybitnie zwiekszong lepkos$¢.

W SPRAWIE ROZRODU WSOBNEGO.

Od czaséw Darwina zagadnienie szkodli-
wosci rozrodu wsobnego dla gatunku wcigz pow-
raca w badaniach i sporach biologicznych. Dar -
win opart catg biologje kwiatu na zatozeniu, ze
samozapylenie jest szkodliwe, prowadzi do degene-
racji ogo6lnej i wybitnie zmniejsza ptodnos$¢. Stad
zawite stosunki miedzy kwiatami a owadami mozna
byto interpretowa¢ jako specjalne przystosowania
do zaptodnienia krzyzowanego, korzystnego dla
gatunku. Szkodliwo$¢ wsobnosci zauwazyty bardzo
liczne ludy kuli ziemskiej i jest zjawiskiem niemal
powszechnem, ze matzenstwa pomiedzy krewnymi
sa zakazane przez prawo i potepione przez opinje
publiczng. Gdy jednak zestawi¢ fakty, wynik nie
wypada zbyt jasno.

Z jednej strony mamy szereg przyktadéw, ze
rozréd wsobny istotnie wpltywa ujemnie na rézne
cechy ustroju, przedewszystkiem na jego ptodnosé.
Hodowanie Drosophila i Smerinthus tiliae w ciagu

wielu pokolen, ze stalem krzyzowaniem najbliz-

szego rodzenstwa, doprowadzito do wybitnego
zmniejszenia ptodnosci. To samo obserwowano
u $limakéw (Arion), szczuréw i myszy. U Smerin-

thus wystepuja ponadto objawy degeneracji, w pos-
taci zmniejszonej wielkoéci ciata i wiekszej $mier-
telnosci gasienic. Degeneruja takze rozmnazane
wsobnie owce merynosy. Znamy podobne przypadki
réwniez u ludzi. W gminie Karaitéw, zamieszkuja-
cych Halicz i okolice, od
matzennstwa miedzy krewnymi,
wysoki procent osobnikéw, uposledzonych cieles$-
nie i umystowo.

stuleci uprawiane sg

a zarazem uderza

Jednakze szereg faktéw nasuwa wrecz odmienne
whnioski. Przedewszystkiem samozaptodnienie, Kkto6-
re jest najostrzejsza forma wsobnosci, wystepuje
u bardzo wielu form roslinnych i zwierzecych jako
normalny lub sporadyczny spos6b mnozenia sie.
Nicienie obojnakie Diplogaster maupasi, hodowano
w ciagu 46 pokolenn ze statem samozaptodnieniem,
bez
czenstwie ludzkiem takze znamy podobne przykiady.
Mieszkancy wyspy Schokland na Zuidersee przez diu-

jakichkolwiek objawéw ujemnych. W spote-

gie lata zyli w takiem odosobnieniu, ze matzenstwa
krewniacze byty u nich reguta. Nie pociagneto to
jednak za sobg zadnych skutkéw ujemnych. Plemie
Baduwi na Jawie zachodniej praktykuje wsobnos¢
od stuleci, a mimo to zachowuje catkowicie charak-
ter silnej

fizycznie rasy. Batakowie na Sumatrze

i dawni Peruanczycy stale praktykowali wsobnos¢
bez zadnych Ostatnio

R. E.

objawéw jej szkodliwosci.

Hodgson (J. Hered 26 Nr. 5 hodowat
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Swinie przez osiem pokolen, w kazdem pokoleniu
Krzyzujac braci z siostrami, i nie otrzymat oznak
jakiejkolwiek degeneracji.

Rozstrzygniecie tego sporu wydaje sie nastepu-
jace. Niema zadnego powodu fizjologicznego lub
biologicznego upatrywa¢ we wsobnosci, jako takiej,
dziatan szkodliwych dla organizmu. Jesli jednak
istnieje w rodzinie jaka$ anomalja dziedziczna,
wskutek rozrodu wsobnego moze ona potegowac
sie w szeregu pokolen i prowadzi¢ do degeneracji.
Jesli natomiast punkt wyjscia jest catkowicie nor-
malny, wsobno$¢é sama przez sie nie Wnosi zadnych
skutkéw ujemnych. W praktyce oczywiscie zwykle
predzej czy pé6zniej wystepuje w szeregu pokolen
mutacja o charakterze ujemnym. Jednak jej podtrzy-
manie wymaga bardzo $cistej selekcji, ktéra w na-
turze nigdy nie jest urzeczywistniona. Dlatego tez
nalezy uzna¢ zasade rozumowania Darwina za
stuszng, ale nadac jej zupeinie inng interpretacje.

WPLYW METALI NA KIELKOWANIE NASION.

Stern i Nadson komunikuja, ze ptytka me-
talowa, umieszczona w odlegto$sci 2—3 mm od na-
sion roslinnych, opdéznia ich kietkowanie. Doswiad-
czenia wykonano z nasionami gorczycy, szybkos¢
kietkowania mierzono dtugoscia korzonkéw. Efekt
jest tem wiekszy, im wyzsza jest liczba atomowa
metalu. Glin prawie nie wpitywa na kietkowanie,

otéw opodznia je o 80%. By¢ moze dzieki promie-
niotwdérczosci powietrza metal emituje promienio-
wanie wtérne, w szczeg6lnosci promienie beta,

szkodliwe dla wzrostu. Efekt wzmaga sig, gdy wpo-
blizu znajduje sig¢ jaki$ pierwiastek promienio-
tworczy.

KINEMATOGRAF NA USLUGACH
EMBRJOLOGJI.

Comandon i Fonbrune (Arch. Anat. mi-
croscop. t. 31, 1935 str. 79) filmowali pierwsze fazy
rozwoju o$miu gatunkéw Slimakow i jednej pijawki.
Stwierdzili istnienie pewnych zjawisk, ktoére tylko
ta droga mogty by¢ dostrzezone. Od chwili ztoze-
nia i az do stadjum dwoéch blastomeréw jaja wcigz
pecznieja, wydzielania
ciatlek kierunkowych. Zaczynajac od stadjum dwoéch

zwtaszcza silnie w chwili

blastomeréw zachodzi okresowe wydalanie cieczy,
ktoéra zbiera sie stopniowo w soczewkowatej prze-
strzeni miedzy blastomerami. Mozna takze rozpo-
zna¢ na zdjeciach wahania gestosci protoplazmy.
Stopniowe zwiekszanie sie objetos$ci cieczy miedzy-
komoérkowej moze by¢ powodem pézZniejszego wy-
tworzenia sie jamy brézdkowania. Rytmiczne za$
wydalaniecieczy jest rodzajem ekskrecji, przypomi-
najacej dziatanie wodniczkéw kurczliwych pier-
wotniakéw.

POROD PIECIOKROTNY U CZLOWIEKA.

Dnia 4-go maja 1934 r. p. Elzire Dionne, 25-let-
nia Francuska z Kanady, urodzita piecioro dziew-
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czat. Obecnie dzieci te przekroczyty juz dwunasty
miesiac zycia i sa zupeitnie zdrowe. Jest to bodaj
pierwszy przypadek, zanotowany w kronikach lekar-
skich, aby piecioro bliznigt wyzyto. taczny ciazar
pieciu siéstr nazajutrz po urodzeniu wynidst tylko
6,349 kgr. Utrzymanie ich przy zyciu byto mozliwe
dzieki szczegdblnie troskliwej opiece lekarskiej, zwig-
zanej z umieszczeniem noworodkéw w cieptej ka-
pieli oraz specjalnem karmieniem. Sa to z pewno-
Scig blizniaki jednojajowe, czyli pochodzace z frag-
mentacji jednego zaptodnionego jaja. Dowodzi tego
ich jednakowa pte¢, przynalezno$s¢ do tej samej
grupy krwi, wreszcie uderzajgce podobienstwo wza-
jemne. Wedtug obliczen teoretycznych He lii na,
prawdopodobienstwo takiego pieciokrotnego porodu
u cztowieka wyraza sie liczbg jednego przypadku
na 40960000 urodzin. Kalkulacja ta wydaje sie
prawidtowa, bowiem wedtug nowszej statystyki
z 41500000 urodzin, zanotowanych w latach 1901—
1925, tylko jeden byt pieciokrotny.
(Naturforscher 1935 str. 210).

FLORA NOWEJ GWINEI.

Flora tej wielkiej (okoto 800 tys. km. kw.) wys-
py jest wcigz jeszcze mato znana. Do tego wia-
domosci o niej sa rozproszone po czasopismach.
Na szczescie ukazato sie pierwsze prowizoryczne
zestawienie zdobytych dotychczas danych piéra
holenderskiego botanika H. J. Lama (Materials
towards a study of the flora of the island of New
Gwinea. — Blumea. Vol. 1 [1934] 115 — 159). Z tej
publikacji przytaczam mapke zbiorowisk roslinnych
i wazniejsze dane o florze.

Wieksza cze$¢ wyspy jest pokryta gestemi
wiecznie zielonemi lasami tropikalnemi, podobnemi
do stawnych laséw jawanskich. Obecny stan na-
szych wiadomoséci nie pozwala jeszcze na rozréz-
nienie typéw lesnych. Jest tylko pewne, ze lasy
goérskie réznig sie od nizowych. Wysokie partje
gorskie, o niewielkiej zreszta powierzchni, sg po-
kryte bezdrzewna roslinnosciag alpejska. Najwyzsze
szczyty, siegajgce 4000 m ponad poziom morza, sg
pokryte $niegiem.

Na nizu pewne czeéci wyspy sa zajete ba-
gnami o dosy¢ duzej powierzchni. Takie tereny ma-
ja roslinno$¢ bardzo rézng — od laséw do wolnej
wodnej powierzchni, porosnietej wodnemi roslina-
mi. Wreszcie gdzieniegdzie lasy stajg sie tak wi-
dne, ze przechodzg w sawanny. Zjawisko to jest
spowodowane w potudniowej czeéci wyspy przez
diugie okresy suszy, wiasciwe tym okolicom. W in-
nych czesciach natomiast sawanny powstaty pod
wpiywem

Na wybrzezach w miejscach, gdzie brzeg jest
niski i mulisty, osiedlity sie osobliwe solniskowe

niszczacej dziatalnosci cztowieka.

lasy, t. zw. mangrowe, tak jak to widzi sie wsze-
dzie w strefie tropikalnej.

Co sie tyczy flory, to ma ona wbrew twierdze-
niom Wallace 'a charakter azjatycki, nie austra-
lijski. Sktadnikoéw australijskich oczywiscie niebrak,
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wybrzeze:
\1 a. btotniste (mangrowe)
\ r t>-piaszczyste , . ,
wysokie (skaliste)

\zzzz2 lasy

pigtro alpejskie i ptaty wieczNego
Sniegu (Diate plamy)
bagna stodkowodne

NE*

mSCs* sawanny

rosng naprzyktad eukaliptusy i drzewa z rodziny
Proteaceae, ale element florystyczuy australijski
jest o wiele mniej liczny od azjatyckiego. Ten osta-
tni jest reprezentowany miedzy innemi przez deby,
goryczki, boréwki i rododendrony, ktérych niema
juz w Australji.

Najciekawszg cecha flory Nowej Gwinei jest
nadzwyczajna obfitos¢ storczykow. Jest ich 2546
gatunkéw zgrupowanych w 116 rodzajach. Niektore
rodzaje sg bardzo bogato wyksztatcone; np. Den-
drobium liczy okoto 575 gatunkéw, Bulbophyllum
550, Liparis ponad 100 i t. d. Storczyki sg wogole
roslinami tropikalnemi par excellence. Ale nawet
jak na kraj tropikalny Nowa Gwineja stanowi pod
tym wzgledem osobliwos$é niezwykta: niewiele mniej-
sze Borneo ma tylko 701 gatunkdéw storczykow,
Kongo — zaledwie 152. W poréwnaniu z Borneo
uderza ogromna dysproporcja w liczbie gatunkéw
tych ostatnich na Borneo jest stosun-
kowo duzo, bo 86. W ten sposdéb na Nowej Gwi-
nei przypada gatunkéw storczykéw na jeden rodzaj
na Borneo 8. Jest to tembardziej
ciekawe, ze na Nowej na 2546 gatunkow
storczykéw 2534 gatunki sg endemiczne, a na 116
rodzajow jest tylko 8 rodzajow endemicznych i 10
subendemicznych, to znaczy wystepujacych gtéwnie
Odbywa sie zatem na tej wyspie
réznicowanie typow
miejscowe-

i rodzajéw:

przecietnie 22,
Gwinei

na tym terenie.
w obrebie storczykéw silne
roslinnych tylko w nieznacznej
go pochodzenia.

Storczyki, jak wiadomo,
dtug liczebnos$ci rodzine roslin kwiatowych (450
rodzajow, 7500 gatunkéw). Pierwsze miejsce zaj-
muja natomiast ztozone (Composiiae) z 900 rodza-
jami i 13 tysigcami gatunkéw. Otéz jest rzecza
bardzo ciekawa, ze ta tak liczna rodzina jest stabo
florze tropikalnej. Pod tym

czesci

stanowig trzecig we-

rozpowszechniona we
wzgledem Nowa Gwineja zaznacza tropikalny cha-
nie mniej wybit-

rakter swojej flory w sposéb
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ny niz pod wzgledem storczykéw. Znaleziono na
niej dotad tylko 69 gatunkéw ztozonych z 48 ro-
dzajow. Uderzajaca jest tu nietylko mata liczebnos$¢
absolutna gatunkéw, ale takze mata liczba gatun-
kéw, przypadajagca na jeden rodzaj: niewiele wie-
jeden gatunek na rodzaj, podczas gdy

rodziny przypada 14 gatunkéw na ro-

cej ponad
dla catosci

dzaj. Podobne stosunki panuja na Borneo: 36 ga-
tunkéw, 26 rodzajow ztozonych.
Tropikalny charakter flory Nowej Gwinei za-

znacza sie oczywiécie takze w duzej liczbie pap-
rotnikéw: 970 gatunkéw w 87 rodzajach.
D. S.

NOWE METODY ILOSCIOWEGO OZNACZANIA
PRODUKCJI PLANKTONOWEJ.

Najczesciej stosowana metoda iloSciowego ozna-
czania produkcji planktonu polega na liczeniu orga-
nizméw poszczegdlnych gatunkéw, wchodzacych
w sktad prébki, pobranej iloéciowo albo przy po-
mocy sieci czy pompy planktonowej, albo tez przy
pomocy wirowania lub osadzania zawartosci czer-
pacza lub komory. Obok wszystkich btedéw, popet-
nianych przy samem pobraniu probki i nastgpnie
przy liczeniu, dajacem zawsze tylko obraz przybli-
zony, metoda ta posiada ten zasadniczy brak, ze
nie daje pojecia o ilosci substancji organicznej,
0 masie planktonu, gdyz poszczeg6lne gatunki i osob-
niki, wchodzace w skitad probki, réznig sie oczywi-
Scie czesto bardzo znacznie wielkoscia. Uciazliwa
1 niezbyt doktadna metoda liczenia osobnikéw jest
wprawdzie niezastgpiona, jeséli chodzi o poznanie
ekologji, pionowego rozmieszczenia czy wedrdwek
poszczegdélnych gatunkéw planktonu; w przypadku
jednak, gdy badania dotycza og6lnej produkcji plan-
ktonu w zaleznos$ci od pewnych czynnikéw zewnetrz-
nych, jego sktad jakosciowy i iloSciowy jest dla nas
raczej obojetny, interesuje nas natomiast zawartos$¢
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pewnych ciat chemicznych w planktonie, i mianowi-
cie tych ciat, ktoérych role produkcyjno-biologiczng
i przemiang w badanym zbiorniku chcemy poznac.

Badania nad zawartoscia wegla, azotu, fosforu
i pewnych zwigzkéw organicznych w planktonie da-
tuja sie od doé$¢ dawna, zwitaszcza jesli chodzi
o badania morskie. Trudne i skomplikowane bada-
nia te byly jednak dotychczas stosowane na wigk-
sza skale w odniesieniu do produkcji planktonowej
wod $rédladowych tylko w Stanach Zjednoczonych
A. P. Wymagaja one pewnych urzadzen laboratoryj-
nych, ktéremi zwykle nie rozporzadzaja pracownie
hydrobiologiczne stodkowodne, totez z pewnosciag
duze zainteresowanie wzbudzi opracowana przez
Harvey’'a (Journ. of the Maring Biolog, Assoc.
10, 1934; 20, 1935)
metoda, umozliwiajaca iloSciowa ocene tak wazne-
go z sktadnika
roslinnych organizméw planktonowych, jak chlorofil.
Metoda ta polega na wytugowaniu barwnika z po-
branej ilosciowo prébki planktonu przy pomocy
niewielkiej ilosci 80%-go acetonu. Intensywnos$¢ za-
barwienia otrzymanego plynu bada sie koloryme-
trycznie, poréwnujac z pewng konwencjonalna skala,

Plymouth, niezmiernie prosta

punktu widzenia fizjologicznego

i zakwaszenie roztwo-
los¢

otrzymang przez zmieszanie
row KaCrO.t i NiSOi o réznej koncentracji.
wykrytego barwnika oznacza sie w ,jednostkach
pigmentu na m3 wody”, odpowiadajacych pewnej
okres$lonej koncentracji tych dwu soli w roztworze-
Badajac rownoczesénie liczbe osobnikoéw fitoplanktonu
w proébce, jej zawartos$¢ fosforu i barwnika, stwier*
dzit Harvey i jego wspotpracownicy dos¢ znacz,
ng réwnolegto$¢ tych cech, co zdaje sie Swiadczyé
o tem, ze opisana wyzej metoda ,acetonowg” mozna
bedzie w pewnych przynajmniej warunkach oceniac
nietylko ilos¢ barwnika w planktonie, ale wogole
uzyskaé¢ ta droga pewne pojecie o ilosciowym roz-

woju fitoplanktonu. Naturalnie z zastrzezeniem, ze

sktad jakosciowy poréwnywanych prébek nie bedzie

K R Y T

St Malec i W. Werner. Fizyka dla
11l klasy gimnazjalnej. Ksigznica-Atlas. Lwoéw —
Warszawa, str. 184, rys. 201.

Nowy ten podrecznik fizyki, zgodnie ze wska-
zéwkami programu, zawiera tylko trzy dziaty: po-
miary, o cieple i o cieczach i gazach. Dziat ostatni
obejmuje tez nauke o pogodzie oraz fizyke cza-
steczkowg.

Ogodlnie bioragc podrecznik posiada bardzo wiele
cech wartosciowych. Proste przedstawienie i roz-
wigzywanie zagadniern, swoiste podchodzenie do
problematéw fizycznych oraz wigzanie tresci z wia-
domosciami technicznemi. Cechy te stwarzaja pod-
recznik pod wielu wzgledami charakterystyczny.
Brak definicji i okreslen bez uprzedniego praktycz-
nego, jakosciowego i iloSciowego, gdzie nalezy,
zapoznania czytelnika ze zjawiskami. Brak nadmiaru
zbednej terminologji. Jednem stowem brak tego
wszystkiego, co do niedawna byto symbolem fizyki
podrecznikowej, bedacej zbiorem ,praw, definicyj,
okreslen i wzoréw”.
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zbyt roézny; plankton roslinny, badany przez Har-
v ey'a, skltadatl sie gtownie z okrzemek i nie wy-
kazywat widocznie wiekszego zréznicowania jako-
$ciowego w poréwnywanych préobkach. W przypad-
ku zastosowania tej metody do woéd stodkich na-
lezy sie liczy¢ z pewnemi trudnos$ciami, zwigzanemi
z ogromnem zr6znicowaniem jakosciowem i iloScio-
wem planktonu tych wéd.

W jednej z cytowanych wyzej prac H arvey’'a
(1934) opisany jest ciekawy przyrzad, umozliwia-
jacy okreslenie ilosci wody, przefiltrowanej przez
siatke planktonowg. Jak wiadomo, zZrédiem powaz-
nych bledéw w praktyce pobierania prébek plan-
ktonu sieciami wszystkich typéw sa t.
zw. prady wsteczne, powstajagce wskutek zbyt szyb-
kiego lub nieré6wnomiernego ciggnienia siatki i po-
wodujace niekiedy do$¢ znaczne straty planktonu.
Wszystkie dotychczasowe préby usuniecia tego
btedu przez obliczanie t. zw. wspoétczynnika filtracji
okazaly sie zawodne, gdyz wydajnos$¢ filtracyjna
kazdej siatki jest inna, a przytem zmienna i zalez-
na od zbyt wielu czynnikéw trudno uchwytnych.

iloSciowemi

Przyrzad H arvey’'a wybrébowany juz od paru
lat na Stacji Biologicznej Morskiej w Plymouth,

skltada sie w swej istotnej cze$ci z wiatraczka
zamykajacego dostep do goérnego otworu siatki
planktonowej, i z przyrzadu, wskazujacego liczbe

obrotéw, dokonanych przez 6w wiatraczek. Przy
wycigganiu siatki prad wody, wkraczajacej do sie-
ci, obraca wiatraczek z predkoscig, proporcjonalng
do swej sity; powstajgce ewentualnie prady wstecz-
ne, wyrzucajace zpowrotem pewne ilosci wody
z siatki, hamuja obroty wiatraczka, ogoélna liczba
obrotéw stoi wiec w pewnym statlym stosunku do
iloSci wody rzeczywiscie przefiltrowanej przez siat-
ke. Jest to, jak sie zdaje, bardzo powazne udosko-
nalenie tak stusznie krytykowanej techniki iloscio-
wego towienia planktonu przy pomocy sieci.

Z. K.

Y K A

Juz przeczytanie przedmowy stwarza sympatje
dla podrecznika, stwarza swoiste nastawienie do
zagadnien, ktére beda rozpatrywane. Z przedmowy
tej wynika, ze tresScig podrecznika beda zagadnie-
nia, ktére staly sie dzwigniag postepu i kultury ma-
terjalnej.

Autorzy, sa swiadomi sposobu ujecia tresci i jej
porzadku. Swiadczy o tem zdanie ze str. 36. Przy-
ktadem celowego ujecia jest przedstawienie zagad-
nienia rozszerzalnos$ci cieczy (str. 36). Autorzy wy-
suneli szereg zagadnien, ktore nastepnie staraja sie
kolejno rozwiagzaé¢, podajac odpowiednie ¢wiczenia
(10, 11, 12, 13 i 14).

Niestety, czasami autorzy odstepuja od tej dy-
rektywy w uktadzie tresci podrecznika. Obok opisu
i rozumowania umiescili autorzy w odpowiednich
miejscach tekstu c¢wiczenia w ogdlnej liczbie 89
oraz doswiadczenia w liczbie 8. Doswiadczenia sa
przewidziane jako demonstracje wykonane przez
nauczyciela z ewentualng pomoca uczniéw bardziej
zaawansowanych. Cwiczenia za$ sg do$wiadczeniami
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do witasnorecznego wykonania przez uczniéw. Liczbe
ich nalezy uwaza¢ za minimum. Totez nalezy ja
rozszerzy¢ w miare warunkéw sprzyjajacych. Nie-
ktéore zas z nich nalezatoby przenies¢ do dziatu
doswiadczen (np. ¢wiczenie 78).

Obok doswiadczen i ¢wiczenh umiescili autorzy
za kazdym niemal rozdziatem, pytania w ogélnej
liczbie 94. Scisle biorac zagadnienia w tym dziale
zamieszczone w wielu razach nie odpowiadajg tresci
tytutu. Wiele wsréd tych ,pytan” ma wybitny cha-
rakter zadan arytmetycznych, a czesto sa to zada-
nia fizyczne.

Bardzo wartosciowym dodatkiem jest skrom-
niutki niestety dziat p. t. ,Do wykonania w war-
sztacie”, tworzacy zbiér zagadnien praktycznych
w liczbie 4. Rozszerzenie tego dziatlu na inne roz-
dziaty podrecznika datoby wuczniowi moznos$¢ ta-
twego wyboru jakiej$ interesujacej pracy recznej.
W czasie za$ wykonywania tej pracy uczen stoso-
watby urzadzenia pomiarowe i zdobyte wiadomosci
w sposéb praktyczny. Miatoby to ogromne znacze-
nie dla poznania, wyprébowania i utrwalenia prak-
tycznego tresci | czesci podrecznika. Tylko bowiem
w praktycznem ujeciu da sie ujawni¢ znaczenie wy-
boru metody i przyrzadu mierniczego w zwigazku
z celowos$cia pomiaru

Tres$¢ | czeSci podrecznika jest nieznacznie tylko
zwigzana z catoscia. Autorzy nie udowodnili prak-
tycznie, ze jedng z najistotniejszych czesci wiedzy
jest pomiar i, ze musi on by¢ wszedzie i zawsze
stosowany. Sporzadzenie np. nonjusza wytgcznie dla
jego sporzadzenia nie ma istotnego uzasadnienia.
Trzeba stanowczo zrozumieé, ze pomiaréw nie
mozna opisywac¢, ale nalezy je rzeczywiscie doko-
nywac¢. Poco moéwi¢ o biedzie wzglednym i bez-
wzglednym teoretycznie i ilustrowa¢ przyktadami,
zamiast zademonstrowa¢ go tam, gdzie on prak-
tycznie wystepuje. Tam tez nalezy omoéwi¢ jego
znaczenie.

Obecne ujecie fizyki szkolnej musi mie¢ cha-
rakter bardziej praktyczny, zblizony do zastosowan
technicznych, niz teoretyczno-matematyczny.

To anachroniczne ujecie zastosowali autorzy
wytgcznie w czesci 1 W nastepnych czesciach poszli
droga wspoiczesna.

Duzym btedem autoréw jest wybieganie poje-
ciowe poza osiggniety przez czytelnika zakres
w czasie lektury podrecznika (np. wptyw tempera-
tury na wydtuzenia preta i t. p.), co wymaga do-
piskéw dodatkowych i doraznych objasnien i za-
strzezen oraz odsytania go do przyszitych rozdzia-
téw (np. str. 21 i inne). Brak wiec uktadu kon-
sekwentnego, logicznego i spoistego. Struktura
podrecznika jest stosunkowo bardzo ziarnista. Brak
Scidlejszej spoistosci nawet tam, gdzie to sie da
tatwo osiagnac.

Opis zjawisk cieplnych nalezato rozpocza¢ od
sposobéw wytwarzania rozmaitych temperatur do

O C H R O N A

NIEZMIENNE STANOWISKO POLSKIEGO
TOWARZYSTWA TATRZANSKIEGO W SPRA-
WACH OCHRONY PRZYRODY.

W ostatnich czasach ze strony pewnych orga-
nizacyj, jak réwniez ze strony niektérych dziennikéw
daty sie stysze¢ gtosy, ze stanowisko Polskiego Tow.
Tatrzanskiego w sprawach ochrony przyrody ulegto
zmianie i ze Zarzad Towarzystwa poczynit szereg
ustepstw i koncesyj, sprzeciwiajgcych sige duchowi
ochroniarskiemu. Zarzuty powyzsze insynuowane
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uzytku laboratoryjnego, domowego i technicznego
Nalezato omowi¢ znaczenie ciepta stonecznego oraz
wptyw dziejéw ognia na rozw6j kultury. Przed opi-
sem termometru nalezato zapozna¢ uczniéw ze zja-
wiskiem przyboru linjowego i objetoSciowego oraz
zasada wyréwnywania sie temperatur. Wyznaczenie
statych punktéw na termoskopie nalezato ztgczyc¢ ze
zjawiskami topnienia i krzepniecia oraz parowania
i skraplania. Promieniowanie cieplne powinno sta-
nowi¢ przejscie miedzy zjawiskami cieplnemi, a zja-
wiskami promieniowania wogdéle.

Nie unikneli tez autorzy pewnych niedociagniec¢
natury stylistycznej i rzeczowej.

Temperatura nie jest wielkoscia, to tez o jej
zmierzeniu nie moze by¢ mowy. Tymczasem auto-
rzy mowia na str. 25 o wyznaczeniu temperatury,
a na str. 31 i nastepnych o jej mierzeniu.

,Od jakich jeszcze warunkéw moze zaleze¢
predkos¢ wysychania?” (str. 93). Przedtem pyta-
niem nie bytlo mowy o zadnych warunkach wysy-
chania.

Zdanie (str. 90): ,Utworzone (lody) w zimie,
stuzg nam, bySmy i wsréd goracego lata mogli ko-
rzysta¢ z dobrodziejstwa niskiej temperatury” —
nie jest wyrazem pogladu fizyczno-technicznego,
jakiemu stuzy nauczanie fizyki.

Zamiast terminu niescistego i nienaukowego:
.mieszaniny oziebiajace”, lepiej bytoby zastosowac
termin: ,roztwory mrozgce” (str. 87).

Zdanie: ,Sciskajac gwozdzik palcami... lecz o tem,
ktoéry koniec wbije sie w palec, decyduje cis$nienie
str. 118 przedstawia biednie warunki zjawiska.
Podobnie zredagowanie ¢wiczenia 21 jest nieSciste
(»przestrzen... zostawiamy pusta”).

Doswiadczenie umieszczone na str. 25 jest w ten
spos6b zredagowane, ze zupeinie nie pobudza do
przeprowadzenia proéby.

Rysunki powinny okazywaé¢ urzadzenia i przy-
rzady, a nie przebieg lub wynik doswiadczenia.
Tymczasem podano szereg rysunkéw niezgodnych
z tg zasada np. 33, 54, 55, 57, 58, 63, 73, 74, 75,
93, 100, 111 i wiele innych. Urzadzenie przedsta-
wione na rys. 29 ma charakter wybitnie dyletancki.
Rysunek 92 jest narysowany bitednie, bo poziom
rteci nie odpowiada rzeczywisto$ci. Rysunek 101
przedstawia stanowczo za prymitywne zestawienie
urzadzenia do wyznaczenia ciepta parowania wody.
Celowe natomiast jest wurzadzenie podane na
rys.,127.

Cwiczenie 28 oraz rys. 65 Uustruja nie bez za-
rzutu konwekcje w gazach. Cwiczenie to okazuje
raczej ssace dziatanie rozrzedzonego powietrza,niz
konwekcje.

Korekta jest niezbyt dokladna.

Takich i tym podobnych niedociggnie¢ jest wie-
cej: stanowczo nalezy je usungé w nastepnych wy-

daniach.
Emil Jarmulski.

P R ZY R ODY

przez osoby nieprzychylnie dla P. T. T. usposobione
nie odpowiadaja prawdzie. P.T. T. na swym zjezdzie
Delegatéw w r. 1934 w Warszawie uchwalito rezo-
lucje okres$lajaca program Towarzystwa w spra-
wach ochrony przyrody goérskiej. Stanowisko zajete
w tej rezolucji zostato w peini potwierdzone przez
Walny Zjazd Delegatéw w roku biezacym i uchwaty
Zarzadu Giéwnego P.T.T. Réwniez zatwierdzony
w biez. roku nowy statut P.T.T. zawiera szereg
punktéw dotyczacych ochrony przyrody goérskiej.
Tekst wspomnianej wyzej rezolucji brzmi naste"
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pujaco: ,Walny Zjazd Delegatéw P. T.T. opierajac
sie o statut Towarzystwa, liczne rezolucje poprzed-
nich Walnych Zjazdéw Delegatéw, uchwaty Oddzia-
tow, Kot i Sekcyj P.T.T. oraz posiedzen Zarzadu
gtébwnego P. T. T. ponawiane od szeregu lat, stoi
niezmiennie na stanowisku, ze ochrona przy-
rody gorskiej jest jedng z zasadniczych
podstaw nalezytego rozwoju turystyki goérskiej.
Za najlepsza i najskuteczniejsza forme ochrony
przyrody goérskiej uznaje Walny Zjazd Delegatéw
P. T. T. tworzenie gorskich Parkéw Narodowych
i rezerwatéw w najpiekniejszych obszarach Karpat,
jak: Tatry, Pieniny, Babia Géra, Czarnohora i t. d
z zapewnieniem, ze racjonalne uprawianie turystyki
letniej i zimowej nie dozna z tego powodu ogra-
niczen i ze realizacja Parkéw Narodowych bedzie
sie odbywata w peltnem porozumieniu z P.T.T. przy
réwnoczesnem  statem uwzglednianiu intereséw
miejscowej ludnosci. Walny Zjazd Delegatéw P.T.T.
uwaza za najpilniejsze utworzenie na pod-
stawie ustawy o ochronie przyrody z dnia 10.111.1934
Par'lku Narodowego w Tatrach, jak
tez uwaza za niezbedna obecno$¢ przedstawicieli
P.T.T. w komisjach gérskich Parkéw Narodowych.
Walny Zjazd Delegatéw P.T.T. w trosce o zacho-
wanie pierwotnego i nieskazonego stanu przyrody
i krajobrazu Tatr, uwzgledniajac ponadto oddawna
przez P.T.T. zajmowane stanowisko, sprzeciwia-
jace sie nadmiernemu uprzystepnianiu Tatr, jako
pomnieszajagcemu wartosci estetyczne, turystyczne
i wychowawcze tych gor, sprzeciwia sie stanowczo
wszelkim projektom budowy nowych drég jezdnych
w obrebie ~Tatr (zaréwno polskich jak i czecho-
stowackich). Walny Zjazd Delegatéow P.T.T. wy-
chodzgc 1z zatozenia, ze budowa jakichkolwiek
kolejek na obszarze Tatr (zarbwno po
stronie polskiej jak i czechostowackiej) jest nie-
zgodna z duchem i zasadami ochrony przyrody
oraz postulatami turystyki, jest przeciwny
wszelkim tego rodzaju inwestycjom.

Nowy statut Polskiego Tow. Tatrzanskiego po-
siada réwniez artykuly omawiajace przychylny sto-
sunek Towarzystwa do spraw ochrony przyrody.
Paragrafy te zamieszczone juz byly w 5 numerze
~Wszechéwiata” z roku biezgcego.

m. zaj.

ILE NIEDZWIEDZI MAMY DZISIAJ W POLSCE?

1 W ,Kwartalnym Biuletynie Informacyjnym” De-
egata Ministra W. R. i O. P. do spraw Ochrony
Przyrody =z lipca 1935 r. znajdujemy ciekawe ze-
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stawienie liczby niedzwiedzi dziko zyjacych w pol-
skich lasach.

Ot6z na obszarze nadlesSnictw panstwowych
w Karpatach Wschodnich, a to w nadle$nictwach,
Cerkowna, Hryniawa, ltemnia, Jabtonica, Jaremcze,
Rafajtowa, Zielona, Worochta, Jawornik, Jasien.
Suchodét, Mizun, Sototwina Mizunska i Polanica,
na pow. lesnej ok. 150.000 ha, zyje 115 niedzwiedzi
w tem 35 samcéw, 37 samic, 28 piastunéw i 15
tegorocznych niedzwiedziagtek.

W dobrach prywatnych w Karpatach Wschod-
nich, a to w majatkach Skole bar. Groedléw, Wet-
dzisz sp. ,Silvinia”, Perehinsko Metropolji grecko-
katolickiej, w lasach Fundacji hr. Skarbka i w dob-
rach firmy ,Godula” Majdan, zyje 141 sztuk, czyli
tacznie pokazna liczba 256 niedzwiedzi, zyjacych
obecnie w Karpatach Wschodnich.

Na Polesiu, gtéwnie w lasach Agarkowa i'Deni-
skowicz zyje okoto 15 sztuk niedzwiedzi, a w Tat-
rach Polskich znajdujg sie 4 sztuki przechodnie.
Razem tedy otrzymamy dla obszaru catej Polski
liczbe 275 niedzwiedzi, zyjacych w chwili obecnej.

m. zaj.

LICZBA REZERWATOW NA TERENACH LA-

SOW PANSTWOWYCH.

Instytut Badawczy Laséw'Panstwowych w Warsza-

wie zakonczyt przed niedawnym czasem zmudne
prace nad doktadnag i catkowita rejestracja istnie-
jacych Parkéw Narodowych i rezerwatéw. Ciekawag
rzecza bedzie sie dowiedzie¢, jaka jest liczba re-
zerwatéw na terenie Laséw Paristwowych w Polsce
Jest ich, wraz z Parkami Narodowemi, 112; zajmuja
za$ tacznag powierzchnie 34.636 ha.
Parkéw Narodowych i rezerwatéw chronigcych
resztki laséw pierwotnych jest 20 o tgcznym obsza-
rze 13.219 ha; rezerwatéw w ktérych chronione sg
okresdlone gatunki drzew 26 o obszarze 2067 ha;
rezerwatéw gdzie chronione sa okreslone gatunki
roslinnosci zielnej 9 o obszarze 162 ha; rezerwatow
gdzie chroni sie rzadkie zwierzeta 20 o obszarze
8.561 ha; rezerwatéw o charakterze dydaktycznym,
pamigtkowym lub krajobrazowym 28 o powierzchni
4.441 ha; wreszcie rezerwatéw gdzie chronione sa
zbiorowiska nieleéne 9 o powierzchni 184 ha.

Liczby te oczywiscie ciagle ulegaja zmianie,
gdyz liczba rezerwatéw, dzieki usilnej pracy Insty-

tutu Badawczego i gtebokiemu zrozumieniu idei
ochrony przyrody naszych wiadz lednych, stale
wzrasta.

m. zaj.

DROBNE WIADOMOSCI.

USTAPIENIE D-RA A. BERLINERA.

Nature donosi (Nr. 3439, str. 506): Dowiadujemy
sie z przykros$cia, ze 13-go sierpnia r.b. dr. Arnold
Berliner zostat zawieszony w czynnos$ciach redaktora
tygodnika ,Die Naturwissenschaften”, najwidoczniej
w zwigzku z dziatalnoscia ,nie-aryjska”. Rozpo-
wszechniony w catym $wiecie naukowym znakomity
ten tygodnik zostal zatozony przez A. Berlinera
przed 23 laty i az do ostatniej chwili Berliner po-
zostawat jego redaktorem. Na tem stanowisku roz-
winat ozywiona dziatalnos$¢, przyczyniajac sie w wy-
sokim stopniu do zjednoczenia uczonych wszelkich
narodowosci. ,Trzebaby wielkiego tomu (a moze
wiecej niz jednego tomu), aby pomiesci¢ tylko takie
pierwszorzedne artykuty, ktére nigdy nie zostatyby

napisane, gdyby nie niepodobienstwo oparcia sie
mitemu poleceniu naszego drogiego i szanownego
przyjaciela”. Swiat naukowy przyjat usuniecie A.
Berlinera z pewna konsternacja,

WYKRYWANIE LARW OWADZICH
W OWOCACH.

Nowa metoda, stosowana przez Bell Telephone
Co, ilustruje jaskrawo mozliwosci wspoiczesnej
techniki. Zapomoca gto$nika, wzmacniajgcego dzwie-

ki kilka miljonéw razy, mozna wyraznie styszec¢
odgtosy, wydawane przez larwy, gryzace owoc.
Owoce nieme sg zdrowe, dzwieczace za$ zaka-
zone.



WSZECHSWIAT

URAN W WODZIE MORSKIEJ.

Hernegger i Karlik podaja, ze w wodzie mor-
skiej, pobranej na wybrzezach skandynawskich, za-
warte jest od 0,36 do 2,3 tysigcznych miligrama
uranu na litr.

ZATONIECIE STATKU ,DANA”".

W lecie roku biezacego statek dunski ,Dana”,
specjalnie przeznaczony do badan oceanograficz-
nych, zderzyt sie z handlowym statkiem niemieckim
i zatonat. Zatloga jego zostata uratowana. Od roku
1908 ,Dana” prowadzit badania ichtjologiczne,
zwtaszcza nad wedréwkami wegorzy, oraz wedrow-
kami i wzrostem dorszy.

NAJWYZSZY STOPIEN GORACZKI.

W nowem wydaniu podrecznika choréb wew-
netrznych Striimpell-Seyfartha podana jest, jako
najwyzsza dla ciata ludzkiego, temperatura 43° C,
obserwowana w przypadku ostrego reumatyzmu
stawowego. Obecnie W. E. Cooke z Londynu ko-
munikuje, ze pewien chory na malarje osiagnat
temperature 46,1°C. Stan chorego w czasie tej nie-
bywatej goraczki nie byt bynajmniej grozny, zreszta
chory swoja chorobe przetrzymat.

PERSPEKTYWY CHORYCH NA CUKRZYCE.

Wedtug Falta, we wszystkich krajach cywilizo-
wanych liczba chorych na cukrzyce wzrasta. W sa-
mych Niemczech liczbe ich szacujg na 150.000. Jak
wiadomo, im po6zniej rozwija sie choroba, tem diu-
zej znosi ja chory. Od czas6w wprowadzenia insu-
liny oblicza sie przecietng dtugos$¢ zycia chorego
na 7,7 lat, gdy przedtem wynosita 4,8 lat.

DZIALANIE BROMU NA BLONNIK.

rozpowszechnionego po-
gladu stwierdzaja Beutel i Kutzelnigg, ze ciekty
brom w pewnych warunkach rozpuszcza btonnik
prawie catkowicie. W temperaturze pokojowej pro-
ces ten trwa kilka tygodni. Pod wplywem wody
z roztworu btonnika w bromie powstaje lepka,pla-
styczna masa, tatwo rozpuszczalna w eterze ialko-
holu.

W przeciwienistwie do

DO NASZYCH

Sasanki na gérze Pinczowskiej. Zwracamy uwa-
ge czytelnikéw na to doskonate zdjecie, ktore, jak-
kolwiek dokonane w warunkach naturalnych, lepiej
ilustruje prawdziwy wyglad rosliny, niz wiekszos$¢
rysunkéw w podrecznikach i atlasach. Zwtaszcza
doskonale uchwycone jest geste owlosienie catej
rosliny.
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SKALY Z LARW OWADZICH.

Powstawanie skat wapiennych z domkéw larw
muchéwek Chironomidae obserwowal A. Thiene-
mann w strumieniach Niemiec i Szwajcarji. Doroste
larwy Chironomidae sporzadzaja rurke z przedzy
na powierzchni przedmiotéw podwodnych, zwta-
szcza kamieni. Rurki te zostaja impregnowane
wapniem przez wode strumienia i zczasem tworzg
sie z nich prawdziwe tufy wapienne, ktére daja sie
tupaé¢. Jesli rozpusci¢ wapn w kwasie, pozostaje
gabczasta masa rurek owadzich.

HODOWLA SREBRNYCH LISOW
W NORWEGJI.

Jak podaje Die Umschau, hodowla zwierzat fu-
terkowych w Norwegji rozwineta sie obecnie wpo-
tezng gataz przemystu. Liczba samych tylko srebr-

nych liséw szacowana jest na 300.000 sztuk.
W koncu roku 1934 liczono w Norwegji 10.125
farm zwierzecych, produkujgcych rocznie 200.000

skér. Roczny obrét wszystkich farm dosiega 2.500.000
koron norweskich.

REGENERACJA WIELKIEGO GEJZERU
W ISLANDJI.

Stynny wielki gejzer islandzki od dwudziestu
lat byt nieczynny. Zdaniem geologéw, trzesienie
ziemi wpoblizu wulkanu Hecla w roku 1914 spowo-
dowato pekniecia w $cianie zbiornika, z ktérego
gejzer czerpat wode i woda przesigkta w giab.
Donosza z Reykjavik, ze w koncu lipca r. b. gej-
zer wznowit swojg dziatalno$é¢, przytem wybuchy
jego sa czestsze i silniejsze, niz byly przedtem
Gdy do roku 1914 najwyzsza wysoko$¢ stupa wody
i pary, wyrzucanego przez gejzer, dosiegata 37 me-
tréow, obecnie wynosi ona przecietnie 50 metréw.
Prowadzone sag obserwacje nad okresowo$cig wy-
buchéw.

WALKA O ZERO BEZWZGLEDNE.

Postugujac sie metodg Debye'a i Giauque’'a
i uzywajac alunu chromowo-potasowego jako soli
paramagnetycznej, osiagnat de Haas w Lejdzie
temperature, tylko o 0,015° wyzszg od zera bez-
wzglednego.

ILUSTRACYJ.

Glodne piskleta. Na zdjeciu tem uderza kolo-
salna rozwarto$¢ dziob6éw pisklat. Podobnie jak
waz, piskle z tatwoscia zmiesciteby w dziobie wia-
sna gtowe! Wogdble caly wyglad nosi wybitne cechy
gadzie, z ktéremi to zwierzetami ptaki, jak wia-
domo, sa blisko spokrewnione.

KONKURS FOTOGRAFICZNY.

Ostateczny termin nadsytania prac na konkurs fotograficzny Wszechszuiata zostaje

przesuniety na 15-go listopada r. b.

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.

Wydawca

Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika.
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Wychodzi w 6 zeszytach rocznie w Wilnie,
pod redakcja Jana Dembowskiego.
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Czlonkowie T-wa im. Kopernika otrzymujg wszystkie wymienione wydawnictwa bezptatnie.

.Kraj” Spoétka Drukarska, dawniej ,Lux”, Wilno, Portowa 7.



