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KAZIMIERZ PETRUSEWICZ

WYPRAWA HYDROBIOLOGICZNA NA POLESIE.

Latem r. b. Stacja Hydrobiologiczna na
Wigrach zorganizowata z ramienia Insty-
tutu im. Nenckiego w Warszawie wyprawe
hydrobiologiczng na Polesie. Wyposazenie
naukowe otrzymata wyprawa czesciowo bez-
posrednio od Stacji Wigierskiej, czeSciowo
za$ aparatura zostata specjalnie nabyta z wy-
znaczonego przez Fundusz Kultury Naro-
dowej na ten cel zasitku. Aparatura skia-
data sie z przyboréw do potowo6w planktonu
(rodlinnego i zwierzecego), chwytacza dna
systemu Ekmana, dragi oraz sit do przesie-
wania probek dna, nastepnie z polowego
instrumentarjum hydrobiologicznego, zawie-
rajagcego przyrzady do badania zawartosci
tlenu w wodzie, jej twardos$ci, oraz kwaso-
wosci, termometru powierzchniowego i mak-
symalno minimalnego, przyrzadu systemu
Wereszczagina do pobierania probek wody
do analiz, wreszcie z krgzka Secchiego
i skali barw Uhle-Férela. Wyprawa trwata
prawie trzy miesigce (lipiec, sierpien i wrze-
sien) i objeta pokazng liczbe uczestnikow,
ktorzy czesciowo zmieniali sie, pracujac ko-
lejno w réznych okresach czasu. Og6tem
w wyprawie wzieto udzial dziewie¢ o0so6b,
z ktérych cztery korzystaty ze stypendjum
F. K. N., reszta za§ pracowata bezintere-

sownie. Kierownikiem wyprawy byt A. L i-
tynski, ktéry dojezdzat kilkakrotnie ze
Stacji Wigierskiej na Polesie w celu nada-
nia nalezytego Kkierunku pracy, Kkierowni-
kiem za$ w terenie byt piszacy ten artykut.

Jednak nie liczebno$¢ wyprawy i czas
jej trwania zastuguja na podkresSlenie, lecz
spos6b prowadzenia pracy. Niejednokrotnie
juz rozlegaty sie gtosy, domagajace sie na-
lezytej organizacji badan terenowych, ze
wspomne chocby artykut Szymkiewi-
cza (WszechSwiat 1934 nr. 5), gdzie autor
wypowiada sie za zbiorowg wspétpracg réz-
nych specjalistéw, gdyz tylko badania, do-
tyczace pewnej catosci zjawisk odbywajg-
cych sie w naturze, daé moga w wyniku
gtebsze wnioski syntetyczne. Badania fizjo-
graficzne, ograniczone tylko do niektérych
zagadnien czeSciowych, daja odpowiedzi
fragmentaryczne. Ponadto stosowanie réz-
nych metod pracy utrudnia lub zgota unie-
mozliwia poréwnywanie wynikéw, osiggnie-
tych badaniami czesciowemi. Cato$¢ odtwo-
rzona z takich badafA pozostaje przewaznie
zlepkiem, konglomeratem, a nie synteza.
Wyprawe poleskg mozemy zaliczyé do
przedsiewzie¢ typu nowoczesnego, bowiem
starata sie ona objg¢ catoksztatt inte-
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resujagcych zjawisk, to zn. cato$¢ zycia wad.
A wiec jednocze$nie uwzgledniane byty
badania zwierzecej i rodlinnej czesci zasie-
dlenia wéd. Badania obejmowaty jednocze-
$nie mozliwie wszystkie typy zasiedlenia:
plankton, faune denng, mieszkancow roslin
wodnych, litoral, wody otwarte it.p. Réwno-
legle z zasiedleniem badane bylo mozliwie
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Fig. 1. Mapka terenu wyprawy.

doktadnie samo $rodowisko, a wiec twar-
do$¢ wody, zawarto$¢ tlenu, temperatura,
kwasowo$¢, potem za$§ notowano ogdlny
charakter samego zbiornika, jego potozenie,
wielko$§¢ i t. p. Podobna réznostronnosé
jest oczywista mozliwa tylko w przypadku
wiekszej liczby uczestnikow wyprawy, mo-
mentem za$ niezbednym w istotnie trudnych
warunkach poleskich jest harmonijne wspot-
dziatanie, zgranie i jednomysinos¢ pracuja-
cego zespotu. Jakkolwiek trudno jest poru-
szaC ten temat cztonkowi wyprawy, pragne
podnie$¢ tu wyjatkowy zapat i posSwiecenie,
z jakiem pracowali wszyscy moi koledzy.
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Na specjalng uwage zastuguje tez bada-
ny teren. Cho¢ w ostatnich latach Polesie
stato sie modne, pociggajac dzikosScig i eg-
zotyka liczne rzesze turystow i badaczy,
jednak mozna $miato rzec, Zze jeszcze bar-
dzo duzo jest tam do zrobienia. A kraj to
interesujgcy i do badan przyrodniczych,
a zwhaszcza hydrobiologicznych nadajacy
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Tereny zbadane sg na rys. zakropkowane.

sie jak zaden inny. Skiada sie na to sze-
reg odrebnych czynnikow. Przedewszystkiem
dzikos$¢ i dziewiczo$¢ przyrody Polesia. Jak
wody tak i lady Polesia sag niemal zupetnie
wytgczone z pod gospodarki ludzkiej. Nie-
liczne kanaty meljoracyjne lub komunika-
cyjne nikng w poréwnaniu z olbrzymiemi
terenami, z wielkg liczbg zbiornikbw wod-
nych najrézniejszego rodzaju, ktore maja
one obstugiwaé. llo$¢ tych kanatow jest
zupetnie niewystarczajagca by z pierwotnego
terenu zrobi¢ kraj kulturalny. Zresztg ka-
naty te, kopane przewaznie przed wojng,
sg obecnie mocno zaniedbane, zupein’e za-
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mulone lub zaro$niete. Do tego dodac trze-
ba bardzo matg gestos¢ zaludnienia (okoto
25 mieszkancow na km.2

Polesie jest to najwiekszy chyba w Euro-
pie obszar blot, oraz niezwykle wielkie sku-
pienie zbiornikdw waéd, zwlaszcza biezacych
lub poétbiezacych. Wszystkie te cechy na-
dajg Polesiu specyficzne pietno. Z obser-
wacyj jednak poczynionych podczas wypra-
wy hydrobiologicznej, oraz podczas moich
trzyletnich badan fauny ladowej Polesia,
sktonny jestem uwaza¢, ze Polesie, bedac
specyficzng jednostka, bedac catoscig wo-
bec innych terenow, jest wewnetrznie bar-
dzo silnie zrdznicowane.

W Polsce istniejg, jak wiemy, dwie state
naukowo-badawcze stacje hydrobiologiczne:
Stacja Morska na Helu i Stacja Hydrobio-
logiczna na Wigrach. Potozenie tych stacyj
wyznacza poniekad zakres ich dziatalnosci.
Stacja Helska lezy nad morzem. Jezior
i rzek wpoblizu naogét brak, to tez stacja
bada wytacznie morze. Wigry, lezace na po-
jezierzu, otoczone sg ze wszech stron je-
ziorami. Wiekszych rzek niema wpoblizu
zupetnie, biot jest niewiele .i s3 mato rézno-
rodne, zrozumiate tez jest, ze badania Stacji
Wigierskiej idg w kierunku limnologicznym.
Natomiast badania hydrobiologiczne rzek
i btot lezg u nas niemal odtogiem. Ta luka
w naszych badaniach daje sie odczuwaé
coraz silniej. Zbiorniki wodne Polesia sg to
przewaznie rzeki i nadzwyczaj skompliko-
wane systemy ich starorzeczy oraz biota.
Mysl zatozenia statej placowki hydrobiolo-
gicznej na Polesiu, placowki, ktéraby zaje-
fa sie systematycznemi badaniami rzek i btot
jest logiczng konsekwencjg tego stanu rze-
czy.

Z najwiekszg tez radoScig nalezy powi-
ta¢ inicjatywe Instytutu im. Nenckiego za-
tozenia na Polesiu statej placowki hydro-
biologicznej, jako filji Stacji Hydrobiolo-
gicznej na Wigrach. Glownem zadaniem
naszej wyprawy poleskiej byto wiasnie na-
ukowe stwierdzenie celowosci zatozenia ta-
kiej placowki poprzez ekstensywne zbada-
nie terenu, stwierdzenie odrebnosci i spe-
cyficznosci Polesia z jednej strony, a we-
wnetrznej réznorodnosci z drugiej oraz
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zorjentowanie sie w wyborze miejsca pod
przysztg stacje poleska. W tym celu wypra-
wa poleska postawita sobie za zadanie zba-
danie stosunku zespotdéw rzecznych do ze-
spotéw, zasiedlajgcych ,,0zieryszcza” wszel-
kiego rodzaju. Ozieryszcza sg to starorze-
rza, bardzo pospolite na Polesiu, ktére
bywajg najroznorodniejszej wielkosci i ksztat-
tow. Bywajg tak szerokie, ze przez miejsco-
wg ludno$é nazywane sg jeziorami (oziero);
w takich woda stoi. Mogg by¢ waskie o dos¢
szybko biezacej wodzie, moga by¢ odciete
od pozostatych systemow wodnych czasowo
(pora sucha) lub na state. Olbrzymia ta
rozmaito$¢ ozieryszcz, cata gama przejsé
od objektdéw o charakterze rzek az do zbior-
nikbw o charakterze jeziornym, wysuwa
bardzo ciekawe zagadnienie, w jakim sto-
pniu dane ,o0zieryszcze” jest rzekg, w jakim
za$ jeziorem i to jakiego typu. Z drugiej
strony rzeki i ozieryszcza poleskie, lezac
wsrdd biot — czesto niepostrzezenie prze-
chodzg w bloto. Nieraz mieliSmy kiopot
z wyznaczeniem granicy rzeki — czy to
jeszcze rzeka czy to juz lad?—byto jednem
z czeSciej powtarzajagcych sie pytan. Nie
mogac odpowiedzie¢ na to pytanie przed
doktadnem opracowaniem materjatdéw, przy-
jelismy w takich przypadkach nazwe 13-
ka—litoral”, ,las—litoral” i t. p. Wynika
z tego drugie zagadnienie opracowywane
przez wyprawe, mianowicie zbadanie sto-
sunku rzek i ich systemow do btot pole-
skich.

Jeszcze jeden cel wysuwa sie przed ba-
daniami na Polesiu. W roku J938 ma sie
odbyé w Polsce miedzynarodowy zjazd
limnologéw. Gtbéwng atrakcjg tych kongre-
sow naukowych sg referaty programowe,
ujmujace w sposdb mozliwie wyczerpujacy
jeden jaki$ zesp6t zagadnieh, mogacy sku-
pi¢ na sobie zainteresowania przybytych

z roznych krajéw badaczy. Otéz dzieki
swojej egzotycznoSci i odrebnosci, dzieki
charakterowi specyficznemu rzek i jezior,

teren Polesia, jak mato ktdry inny uwaza-
ny by¢ moze za istng skarbnice zagadnien
hydrobiologicznych, wysoce aktualnych, do-
magajacych sie opracowania naukowego.
Badania tegoroczne stanowi¢ wiec winny



200

punkt wyjsScia do dalszych, wyczerpujgcych
poszukiwan na tem polu, ktérych wyniki
mogtyby staé sie, po odpowiedniem opra-
cowaniu, centralnym punktem obrad przy-
sztego kongresu limnologicznego w Polsce.

Co z zadan wymienionych zostato przez
poleskg wyprawe hydrobiologiczng wypet-
nione? Batbym sie przed doktadnem opra-
cowaniem materjatdbw wysnuwaé katego-
ryczne wnioski co do objektéw hydrobiolo-
gicznych Polesia w poréwnaniu z objektami
innych terenéw. Sadzac z zewnetrznego
wygladu, musi istnie¢ pewna odrebnos¢,
jednak przed poréwnaniem wynikéw, osig-
gnietych przez wyprawe, z danemi z innych
terenow twierdzi¢ tego kategorycznie nie
mozna. Natomiast co do wewnetrznej roz-
norodnosci Polesia mozna juz prawie po-
stawi¢ konkretne wnioski. Zbiorniki wodne
Polesia, jak rzeki i ich systemy, tak tez
i jeziora sg bardzo urozmaicone, zaréwno
jakosciowo, jak ilosciowo. Wniosek ten
mozna byto wysnu¢ juz podczas zbierania
materjatow, jak tez utwierdzito mnie w nim
pobiezne coprawda, przeglagdanie materja-
tow podczas segregacji. Zwilaszcza rozne
sg systemy starorzeczy. Niema niemal dwéch
jednakowych. Ogromne roznice sg nietylko
miedzy starorzeczami terendw odlegtych
np. okolice Pinska i Zahorynia, ale nawet
w zbiornikach, odlegtych od siebie zale-
dwie o kilka metrow. Jako przyktad podam
zasiedlenie jednego z ,,zatonow” (Slepych,
nieprzeptywowych odnég rzeki — zatok)
rzeki Lwy i potozonych tuz obok niego
oczek. Zaton miat dtugosci okoto 80 me-
trow, 4—15 metréw szerokosci; oprdcz te-
go zbadane byly dwa male zbiorniczki.
Mniejszy odlegty o okoto 0,5 m od zatonu
i potgczony z nim waskim strumyczkiem
i wiekszy odlegty o 3m. Jak przedsta-
wiajg sie stosunki iloSciowe faun dennych
tych zbiornikéw (Srednia liczba osobnikow
na 225 cm.2) wykaze zalgczona tabelka.

O ile materjaty do rozwigzania zagadnie-
nia stosunku rzek i ich starorzeczy do je-
zior zebrane zostaty przez wyprawe w ta-
kiej ilosci, ze po ich opracowaniu bedzie
mozna prawdopodobnie wysnu¢ z nich kon-
kretniejsze wnioski, o tyle stosunek rzek
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i OCZKO
Zaton o .
Mniejsze ~ Wieksze
Chironomidae 157 59 21
Larwy Coleoptera 4
Trichoptera 10 3
Ephemeridae 1
Oligochaeta 67 27 8
Lamellihranchiata 11
(oprocz Pisid.)
Pisidia 2 6
Gastropoda 1 8
Hirudinei 1
Acarina 2
Razem 227 120 41

do btot i blota zostaly zbadane znacznie
mniej. Ztozyly sie na to zupelnie nieprze-
widziane trudnosci badania fauny dennej.
Mut na Polesiu sktada sie przewaznie z zu-
petnie niezmacerowanych czesci roslinnych.
Przesiewanie go przez sita w celu wyszu-
kania zawartych w nim zwierzat byto bar-
dzo uciazliwe. Przy takiej wielkosci oczek
sita, by nie uciekaty przez nie drobniejsze
zwierzeta, mut absolutnie sie nie przesiewat.
Jedng probke dna pobrang chwytaczem
Ekmana nalezato rozdziela¢ na okoto 20—30
porcyj. W wyniku jeden cztowiek na zba-
danie iloSciowe fauny 225 c¢cm2 dna musiat
po$wieci¢ 4—10 godzin czasu. Zeby za$
moc cosSkolwiek powiedzie¢ o zespotach
dennych, trzeba bylo takich prébek wzigc
kilkanascie lub conajmniej kilka z jednego
miejsca. To tez badania denne zajmowaly
nam najwiecej czasu. Jeszcze trudniejsze
i mozolniejsze byty badania ,btot” Pole-
skich. Zorjentowawszy sie, ze gdybySmy
zechcieli badaé btota, to nie poznalibySmy
nawet potowy przewidzianego terenu, zre-
zygnowaliSmy z tego zadania, odktadajac je
do wyprawy przysztoroczne;j.

Poniewaz zaczatem juz mowié o trudno-
§ciach napotkanych w terenie, a nieprzewi-
dzianych podczas kameralnego uktadania
planéw, chciatbym tu wyliczyé najwazniej-
sze bolgczki wyprawy.

Najbardziej daty sie nam we znaki: brak
Srodkow lokomocji i pogoda. Pogoda latem
biezagcego roku byta na Polesiu istotnie
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beznadziejna. Do$¢ powiedzie¢, ze przez
caty czas trwania wyprawy t. zn. lipiec, sier-
pien i wrzesien tylko 16 dni mieliSmy bez de-
szczu. A w warunkach poleskich kazdy de-
szczyk przemaczat, bo przewaznie nie byto
nawet gdzie sie schowac. Koto Pifiska naprzy-
ktad podczas badan Piny, Strumienia (Prype-
ci), nietylko ze nie byto zadnego drzewka dla
ostony od deszczow, ale wogdle na lad
wyj$¢ nie byto mozna, gdyz jak okiem sie-

Fig. 2.

gna¢ po obu stronach rozcigga sie wspom-
niana juz wyzej ,taka—litoral”. Jezeli do
tego doda¢ wiecznie ciekngce todki (nogi
i zapasowe ubranie stale przemoczone),
chtody (w konicu lipca wymarzta na Pole-
siu prawie wszedzie otawa) i wreszcie no-
cowanie przewaznie po stodotach, co unie-
mozliwiato wysuszenie przez noc ubrania,
to zrozumie sie w jak ciezkich warunkach
musiata pracowac cata wyprawa.

Drugg powazniejszg trudnoS$cig byt brak
»Cywilizowanych” $rodkéw lokomocji. Przez
caly czas wyprawa poleska skazana byta
na prace na zwyktych, wiostowych t6dkach,
z reguly przeciekajacych, czesto bardzo
wywrotnych (czajki poleskie). Ze wzgledu
na skromne fundusze przyznane na badania,
nie mogliSmy pozwoli¢ sobie na wynajecie
wioslarza. Przejazd kilku kilometréw na
miejsce badania zajmowal ogromnie duzo
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czasu i energji. O ilez wiecej moznaby by-
to zrobi¢, gdyby sie miato do rozporzadze-
nia motoréwke, gdyby cztowiek przyjezdzat
na miejsce badania $wiezy i wypoczety,
a nie zmeczony fizycznie wiostowaniem.

Po przyjezdzie na Polesie zaczeliSmy ba-
da¢ okolice Pinska.

Badania prowadziliSmy systemem jedno-
dniowych wycieczek, t. zn. wyjezdzaliSmy
w teren okoto 6-ej rano i caty dzien spe-

Transport przyrzagdéw podczas wycieczki.

dzaliSmy na zbieraniu materjatéw. Powr6t
do Pinska okoto godziny 17—18, obiad,
a potem segregacja materjatow, katalogo-
wanie i analizy chemiczne zajmowaty nam
czas czesto do pozna w nocy. W razie dal-
szych wyjazdéw, katalogowanie i analizy
chemiczne wykonywalismy bezposrednio
w terenie, pracujagc do zmroku i wracajgc
W nocy.

Okolice Pinska jak tez badane pod ko-
niec wyprawy okolice O$niezy¢ (Jasiotda),
stanowig centralng osiowg cze$¢ Polesia,
przez Poleszukdéw z pozostatych czesci Po-
lesia zwang bardzo trafnie Porzecze. Istot-
nie, krajobrazowo teren ten charakteryzuja
rzeki i ich czesto kilkanascie kilometrow
szerokie, btotniste doliny zalewowe, poroste
gtéwnie trzcing, tatarakiem, sitem i jezdwka.
W wielu miejscach jak okiem siegng¢ mozna
nie dostrzec ani jednego drzewka, ani jed-
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nego krzaczka. Bardzo silne zgeszczenie
sieci wodnej, obecno$¢ najwiekszych na
Polesiu rzek (Prype¢, Pina, Jasiodta), acza-

cych sie i znébw rozdzielajagcych sie, pota-
czonych nieskoiczong liczbg anastomoz,
wyciska przemozne pietno na tej czesci

Polesia. Zycie jest tu bardziej wodne niz
ladowe. Komunikacja odbywa sie niemal
wytgcznie wodg. Jarmarki na wodzie (Pinsk),
lub pastuch na tddce pedzacy przed sobg

Fig. 3.

stado ptynacych krow, nie sg tu rzadkoscia.
W czasie roztopow wszystkie te rzeki i ich
doliny zalewowe #3czg sie, tworzac olbrzy-
mia, jednolitag tafle wodng — stynne morze
Pinskie.

W koncu lipca wyjechaliSmy na jezioro
Wygonowskie. Okolice jego sg zupetnie
rézne od PifAszczyzny. Najcharakteryczniej-
sze sg tu kepowate btota i lasy, napot
w wodzie rosnagce, lub tez rozlegte miaki.
Samo j. Wygonowskie jest tworem rzeczy-
wiscie sui generis. Prawie okragte, znacz-
nej wielkosci (6X5 km), jest jednolicie
ptytkie. Pierwsza warstwa mutu zaczyna sie
juz na giebokosci ok. 75 cm. Trudno zde-
cydowa¢ czy jest to juz dno, bo mut ten
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jest zupetnie ptynng masg. Dopiero na gte-
bokosci 175 cm zaczyna sie twardszy muf,
na ktorym zatrzymujg sie przyrzady do ba
dania. Jednak wiosto lub tyczke mozna
w ten mut bez wysitku wepchngé jeszcze
duzo gtebiej. Fale naj. Wygonowskiem by-
wajg dos¢ znaczne. Podczas naszego poby-
tu zaobserwowalismy fale z g6rg potmetro-
wej wysoko$ci. Zrozumiate to jest, gdyz
jezioro ma powierzchnie zupetnie otwartg

Litoral jeziora Wygonowskiego.

i z potudnia przylegajag doh rozlegte, bez-
drzewne miaki, ktérych poziom prawie nie
rézni sie od poziomu wody. Dzieki ptytko-
§ci i silnemu falowaniu, wody sg stale az
do dna doktadnie wymieszane. Zadnej stra-
tyfikacji nie mogliSmy zaobserwowaé. Cha-
rakterystyczny dla jeziora jest pas osoki,
czesto Kkilkadziesigt metrow szeroki i tak
zwarty, ze niepodobienstwem jest dostac
sie z jeziora na brzeg (pomijajac to, ze
brzeg ciggle, niepostrzezenie przechodzi
w wode, tak ze nawet w miejscach, gdzie
osoki jest mniej, nie mozna wysig$¢ na lad).
Z faunistycznych wiasciwosci j. Wygonow-
skiego, przed szczeg6towem opracowaniem
materjatdw, moznaby wymieni¢ jedynie bo-
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gactwo ilosciowe planktonu tak zwierzece-
go jak ro$linnego (trafiliSmy na zakwit si-

nic), natomiast ubdstwo mieczakdéw, oraz
bardzo silne ubostwo, prawie azoicznos¢
dna.

Prdocz j. Wygonowskiego podczas tej wy-
cieczki dokonalismy kilku prowizorycznych
potowéw na Kanale Oginskiego, w Szcza-
rze i w j. Wolkowskiem.

Wycieczka ta byta chyba najciezszym
etapem naszej wyprawy. Silne chiody, do-

Fig. 4.

chodzace do przymrozkoéw w nocy, codzien
ulewne, ditugotrwate deszcze i silne wiatry
falujgce jezioro, trudno$é zaprowjantowania
(Telechany, najblizsze miejsce gdzie mozna
byto co$ dosta¢, odlegte sg o 12 km wodg
i 12 km lgdem), bardzo utrudniaty nam
prace.

Do Pinska wrocilismy statkiem. Po kilku
dniach pobytu w Pinsku wybraliSmy sie
pociggiem do powiatu Stolinskiego, gdzie
pozostaliSmy do konca sierpnia. Pogoda,
ktora ustalita sie na pare tygodni (najwy-
zej przelotne, burzowe deszcze) i niezwykty
czar tej czeSci Polesia, t. zw. Zahorynia
sprawity, ze wszyscy wspominamy te wy-
cieczke jako najprzyjemniejszy okres catej
wyprawy. Poczatkowo zamieszkaliSmy we
wsi Koszara Olmanska nad rzeka Lwa. Ba-
daliSmy Lwe i jej starorzecza tez systemem
jednodniowych wycieczek, tylko z powodu

Wszechswiat

203

braku Swiatta wcze$niej musieliSmy przery-
waé prace, a co za tem idzie wcze$niej
wstawa¢. To tez ,pobudka” byta zazwy-
czaj 0 godzinie trzeciej rano.

Zahorynie tak samo jak i Porzecze ce-
chuje silne zgeszczenie sieci wodnej, jednak
o ile na Porzeczu wody przechodzity nie-
postrzezenie w szerokie zalewowe doliny
(,,4aka—litoral™), o tyle w Zahoryniu rzeki
miaty brzegi zupeinie wyrazne, czesto na
kilka metrow wysokie i suche. Giebokos¢

Pracownia w terenie nad Lwa.

rzek Zahorynia jest bardzo zmienna, od
kilku centymetrow do kilkunastu metrow;
tak samo zmienna jest ich szeroko$¢ i szyb-
ko$¢. Szybko$¢ pradu rzek Zahorynia jest
naogot duzo wieksza niz na Porzeczu. Ply-
ng rzeki Zahorynia przewaznie posrod la-
séw parkowych, t. zn. tak rzadko porostych
drzewami (debing), lub tez wsérdéd zwartych
lasow lisciastych. Wogdle Zahorynie cha-
rakteryzuje sie niespotykang chyba nigdzie
indziej iloScig i rozlegtoscig lasow liscia-
stych, ze wspomne chocby stynng Puszcze
Olszowy, rezerwat #tosiowy w ordynacji
Dawidgrodzkiej ks. Radziwita.

Z Koszary Olmanskiej zrobilismy piecio-
dniowg wycieczke na j. Zasuminskie Wiel-
kie. Jezioro to lezy wsrod Blota Hato, ol-
brzymiego torfowiska, ciggnacego sie kilka-
dziesigt kilometréw az do granicy z Z S.
R. R. Dojazdu niema, mozna tylko dojs¢
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»,Domek mysliwski”.

po Sliskich kiadkach z jednej belki. To tez
wzigwszy catg aparature i ekwipunek na
plecy, powedrowalismy kfadkami, urozmaica-
jac sobie droge wpadaniem po kolana lub
gtebiej w mieki, puszysty i wilgotny kobie-
rzec mchéw torfowych. Zamieszkali$my
w ,,domku mysliwskim” (czytaj budzie
0 trzech $cianach), potozonym okoto kilo-

JOZEF

ELEKTRON

Odkrycie elektronu dodatniego — jedno
z najwiekszych w latach ostathich — stano-
wi nietylko zastuge wspoétczesnej techniki
doswiadczalnej, jest ono zarazem triumfem
mechaniki kwantowej. Istnienie bowiem tej
czastki oraz zasadnicze jej wihasnosci zosta-
ty przewidziane przez teorje kilka lat przed
wiasciwem odkryciem. Zagadnienie elektro-
nu dodatniego okazato sie Scisle zwigzane
z catoksztattem nowych pogladéw na ma-
terje; jest ono niezbedng konsekwencja
rownania ruchu elektronu ujemnego.

Stosowanie zasad fizyki klasycznej w celu opi-
sania ruchu elektronu lub innych czastek elemen-
tarnych doprowadzito w konsekwencji do szeregu
sprzecznos$ci zaréwno logicznych, jak i doswiad-
czalnych. Usuniecie tych sprzecznosci okazato sie
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metra drogi ktadkami od jeziora na zupet-
nie suchej, piaszczystej wyspie—wydmie.
Noclegi w budzie byty bardzo urozmaicone.
Niedosé, ze dach zaciekat, ale pod podtoga
okazato sie gniazdo zmij, ktére w nocy ta-
zity nam po nogach i gtowach.

Badania w Zahoryniu zakonczylismy dwuty-
godniowa turg: Lwa, Pereczczes, j. Rzeczyca,
Wiosien, j. Dotzok, j. Wiry i Horyniem do
Stolina. Po drodze zatrzymywaliSmy sie na
kazdym z wymienionych miejsc i dokony-
wali§my jedno lub dwudniowych badan hy-
drobiologicznych.

W poczatku wrzesnia powr6t pociggiem
do Pinska. Jeszcze tygodniowy wypad na
Jasiodte w okolice Oé$niezy¢ (deszcz bez
przerwy catg dobe i minimum w nocy 2°)
i na tem zakonczyty sie tegoroczne bada-
nia terenowe wyprawy poleskiej.

Materjaty zebrane przez wyprawe sg dos¢
obfite. Ogdtem zebrano 518 prébek z 30
stanowisk; dokonano 215 analiz chemicz-
nych, 160 pomiaréw termicznych i 30 po-
miar6w widzialno$ci i barwy wody. O war-
tosci naukowej zebranych materjatéw trudno
jeszcze coskolwiek powiedzieé, gdyz znaj-
dujg sie one dopiero w opracowaniu.

ROTBLAT

DODATNI.

niemozliwe, bez przebudowy catego gmachu pojec
fizycznych od podstaw. Dzieto to zostato dokonane
w latach 1924—1926. Realizacja jego jest mechani-
ka kwantowa, stworzona przez de Broglie'a,Schro-
dingera i Heisenberga.

W nowej mechanice prawa ruchu elektronu sg
przedstawione zapomoca réwnania falowego Schro-
dingera. ROwnanie to opisuje wasnosci elektronu
bezporéwnania lepiej, niz poprzednie teorje; za-
wdzieczamy mu wyttumaczenie wielu zjawisk, ktore
z punktu widzenia dawnych teoryj byty zupetnie
niezrozumiate (uzasadnienie reguty wyboru linij wi-
dmowych, wyjasnienie kwestji ich natezen, inter-
pretacja efektu Ramana i wiele innych). Jednakze
obok licznych zalet posiada ono pewne zasadnicze
braki. Roéwnanie Schrodingera nie odpowiada np.
wymaganiom teorji wzgledno$ci; z tego powodu
moze ono by¢ uwazane tylko za przyblizone ro-
zwigzanie zagadnienia elektronu.

W celu usuniecia tego braku, Schrodinger oraz
niezaleznie do niego Gordon zmodyfikowali w r.
1926 pierwotne rownanie, przez wprowadzenie do
niego poprawki relatywistycznej. Jak sie jednak
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okazato, relatywistyczne uogdlnienie réwnania fa-
lowego prowadzi réwniez do wielu sprzecznosci
z doswiadczeniem. W pierwszym rzedzie wysuwa
sie kwestja momentu obrotowego elektronu dokota,
wiasnej osi, t. zw. spinu, ujawniajacego sie w pe-
wnych zjawiskach optycznych (np. w anormalnym
efekcie Zeemana', lecz ktdrego istnienia nie uwzgle-
dnia rownanie Schrodinger-Gordona. Poza tem pro-
wadzi ono do biednego wzoru dla efektu Comp-
tona oraz innych zjawisk. Relatywistyczna mody-
fikacja réwnania falowego zostata z tych powo-
doéw odrzucona. Nas jednak zagadnienie to intere-
suje specjalnie z nastepujagcego powodu: réwnanie
to jest mianowicie symetryczne wzgledem +tadunku
elektrycznego. Innemi stowami, obok elektronow
ujemnych wymaga ono istnienia czastek o takiej
samej masie, lecz naboju dodatnim. Wniosek ten—
sprzeczny z Owczesnemi pogladami na dysymetrje
tadunku—roéwniez przyczynit sie do odrzucenia mo-
dyfikacji Schrodinger-Gordona. Obecnie, gdy ist-
nienie elektronéw dodatnich zostato stwierdzone,
sprawa ta nabiera szczegélnego znaczenia; wska-
zuje ona, ze juz najprostsze relatywistyczne uogol-
nienie réwnania falowego prowadzi do istnienia
elektronu dodatniego; idea ta tkwi niejako w zasa-
dniczych zatozeniach mechaniki kwantowej.
Jednolite ujecie zaréwno zagadnien relatywisty-
cznych, jak i spinu daty dopiero réwnania wypro-
wadzone przez Diraca w 1928 r. Istotna roznica
miedzy rozwinieciem Schrodinger-Gordona a te-
orjg Diraca polega na innem przedstawieniu funk-
cji falowej. Podczas gdy u pierwszych funkcja fa-
lowa wystepuje jako wielko$¢ skalarna, Dirac przy-
pisuje jej wihasnosci wektora o czterech sktadowych.
Zamiast jednego réwnania otrzymuje w ten sposéb
Dirac az cztery. Z réwnan tych wynika bezposre-
dnio istnienie momentu magnetycznego elektronu,
wywotanego przez jego ruch obrotowy dokota osi.
Teorja Diraca, ktora daje rzeczywiscie doskonaty
interpretacje wielu zagadnien atomowych (wyttu-
maczenie subtelnej budowy atomu wodoru, anor-
malnego efektu Zeemana, uzasadnienie wzoru Klei-
na-Nishiny) prowadzi jednak do dziwnych wnios-
kow dotyczacych energetycznych stanéw elektronu.
Jak wiadomo, elektron swobody (niezwigzany w
atomie) moze przyja¢ wszelka warto$¢ energji, po-
czynajagc od mc2 az do nieskonczenie wielkiej.
(Warto$¢ mc2 odpowiada energji spoczynkowej
elektronu, t. zn. gdy elektron nie posiada zadnej
predkosci). Ot6z z teorji Diraca wynika, ze poza
dodatniemi warto$ciami energji, elektron moze réw-
niez istnie¢ w stanach, ktérym odpowiadajg ujem-
ne wartosci energji, od — mc2 do—<~ Elektronowi
posiadajagcemu ujemng energje musimy oczywiscie
przypisaC mase ujemng, pojecie za$ ujemnej masy
jest w wyraznej sprzecznosci z naszem wyobraze-
niem o masie jako wielko$ci dajacej sie fizycznie
zaobserwowac. Mozliwo$¢ istnienia elektronow w
stanach ujemnej energji prowadzi oprécz tego do
drugiej sprzecznosci. Wiemy, ze kazdy uktad dga-
zy do zajecia takiego stanu, ktéremu odpowiada
najmniejsza warto$¢ energji. Ot6z, gdyby rzeczy-
wiscie istniaty stany ujemnej energji, wowczas ele-
ktrony o dodatniej energji powinnyby byty stale
i samorzutnie przechodzi¢ do stanéw energji ujem-
nej z jednoczesnem wypromieniowaniem nadmiaru
energji w postaci fotonéw. Takiego powszechnego
znikania elektron6w jednak nie obserwujemy.

*) W mys$l zasady réwnowaznos$ci masy a ener-
gji, elektronowi o masie spoczynkowej m przypi-
sujemy energje spoczynkowg mc2 gdzie ¢ jest
predkoscig Swiatta.
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Przez réznych teoretyk6w byty czynione préby
takiego zmodyfikowania réwnan Diraca, aby usu-
na¢ z nich wnioski o stanach ujemnej energji; pro-
by te jednak zawiodly. Okazato sie bowiem, ze
istnienie tych stanow jest $cisle zwigzane z istotg
teorji Diraca i ze nie moga one by¢ wyrugowane,
bez jednoczesnego odrzucenia catej teorji.

Usuniecie wszystkich sprzecznosci z doswiad-
czeniem udato sie dopiero Diracowi, dzieki stwo-
rzeniu stynnej koncepcji ,dziur”. Dirac zaktada
mianowicie, ze ujemne stany energji sg nietylko
mozliwe, ale ze wszystkie one s3 obsadzone przez
elektrony. Ot6z istnieje zasada Pauli’ego, wedtug
ktorej w kazdym stanie kwantowym moze sie znaj-
dowac tylko jeden elektron. Ekstrapolujac te zasa-
de do stanow ujemnej energji, dochodzimy do
wniosku, ze przejscie elektronow ze stanu energji
dodatniej do ujemnej staje sie—wobec obsadzenia
wszystkich tych stanéw—niemozliwe. Dalsze zato-
zenie Diraca orzeka, ze elektrony o ujemnej ener-
gji, a wiec i o masie ujemnej, nie moga by¢ fizycz-
nie zaobserwowane. W pewnych przypadkach moze
sie jednak ich istnienie ujawnié. Jezeli mianowicie
elektron o masie ujemnej uzyska dostateczng ener-
gje—jak to ma miejsce podczas absorpcji kwantu
promieniowania — wéwczas moze byé podniesiony
do stanu energji dodatniej, czyli zamieni¢ sie
w elektron zwyczajny. Taki proces pocigga jednak
za sobag pewne skutki. Ze zbioru elektronow
0 ujemnej energji jeden zostat wyrwany. Zbiér ten
ulegt wiec pewnej przemianie. Obrazowo mozna te
przemiane uzmystowi¢ sobie, jako wytworzenie sie
dziury na miejscu wyrwanego elektronu. Taka
»dziura” uwidocznia sie, jako brak tadunku ujem-
nego, albo, co na jedno wychodzi, jako powstanie
tadunku dodatniego. ,,Dziure” te¢ mozna wogodle zi-
dentyfikowa¢ we wiasno$ciach fizycznych z elek-
tronem obdarzonym tadunkiem dodatnim. Elektro-
ny bowiem otaczajgce ,dziure” zachowujg sie
wskutek ujemnej masy odwrotnie niz zwyczajne
elektrony, w polu sit ,dziura” musi wiec odpowia-
da¢ prawom ruchu tadunku dodatniego. Jak widzi-
my, dziatanie kwantu promieniowania spowodowato
nietylko pojawienie sie elektronu ujemnego, lecz
jednoczed$nie wytworzenie elektronu dodatniego.
Foton wytwarzajacy taka pare czastek musi oczy-
wiscie posiada¢ energje, wystarczajacg do podnie-
sienia elektronu ze stanu energji ujemnej do do-
datniej; najmniejsza ilo$¢ energji jest potrzebna
wowczas, gdy elektron zostaje podniesiony ze sta-
nu — mc2 do + mc2 warto$¢ ta wynosi wiec
2mc2

Obok procesu wytwarzania pary elektronéw te-
orja przewiduje réwniez mozliwo$¢ ich unicestwie-
nia. Jezeli bowiem w zbiorze elektronéw o ujem-
nej energji wytworzyta sie ,dziura”, t. zn., ze je-
den stan energji ujemnej jest nieobsadzony, wow-
czas staje sie juz mozliwe przejscie w ten stan
elektronu o energji dodatniej. W ten sposéb dziura
wypetnia sie, a wiec tem samem zanika zaréwno
elektron ujemny, jak i dodatni.

Koncepcja ,dziur” Diraca wzbudza pewne za-
strzezenia; caty ten model diracowski jest dla nas
mato intuicyjny. Mozna zreszta podnie$¢ przeciw
niemu istotne zarzuty: jezeli wszystkie stany ujem-
nej energji sg rzeczywiscie wypetnione przez ele-
ktrony, musza one wytworzyé bardzo silne pole,
ktére powinno sie ujawnié. Dirac przyjmuje co
prawda, ze pole to zostaje w jaki$ sposéb skom-
pensowane, nie okre$la jednak blizej jak to zacho-
dzi. Niemniej musimy uzna¢ wielka warto$¢ teorji
Diraca, jest to dotychczas jedyna teorja, ktéra kon-
sekwentnie ttumaczy catoksztatt zagadnien doty-
czacych elektronéw. e
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Teorje »dziur” Dirac ogtosit w 1931 r.
W rok poOZniej—w sierpniu 1932 r.—fizyk
amerykanski Anderson po raz pierwszy

Fig. 1. Fotografja toru elektronu dodatniego

z promieniowania kosmicznego. Energja posi-

tronu pod otowiang ptytkg wynosi 63 miljony
eV, nad nig 23 miljony.

zaobserwowat tor elektronu dodatniego w
komorze Wilsona. Pomiedzy temi dwoma
faktami nie zachodzi jednak zaden zwigzek
przyczynowy. Jak juz zaznaczyliSmy, teorja
Diraca byta zbyt abstrakcyjna, aby jej
wnioski mogty sie juz sta¢ tematem badan
doswiadczalnych. Odkrycie elektronu doda-
tniego lub, jak go obecnie nazywamy, posi-
tronu byto raczej dzietem przypadku. Podo-
bnie, jak idea elektronu dodatniego wyni-
kta niespodziewanie przy probach stworze-
nia konsekwentnej teorji elektronu ujemne-
go, odkrycie positronu nastapito przypadko-
wo w doswiadczeniach, ktérych celem by-
to zbadanie istoty promieni kosmicznych.
Istota promieni kosmicznych, pomimo bar-
dzo wielu badan, dotychczas jak wiadomo
nie jest wyjasniona. Doswiadczenia stwier-
dzajg coprawda, ze w promieniowaniu kos-
micznem niewatpliwie istniejg czgstki nata-
dowane, obecno$¢ ich moze jednak by¢
przypisana procesom wtérnym. Natomiast
co sie tyczy samej natury promieni kosmi-
cznych, istniejg dwie koncepcje: fotonowa,
ktorej przedstawicielem jest Millikan o-
raz korpuskularna Comptona. Ander-
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son, fizyk ze szkoty Millikana, zajmo-
wat sie wiasnie badaniem energji elektro-
néw ,kosmicznych”. W pracy swojej postu-
giwat sie pionowo ustawiong komorg Wil-
sona. Pomiary energji czastek przebiegaja-
cych przez komore byly dokonywane przy
pomocy silnego pola magnetycznego (okoto
15000 gausow) J).

Anderson wykonat szereg fotografi-
cznych zdje¢ torow elektronéw kosmicznych.
Okazato sie, ze niektore tory byly zakrzy-
wione odwrotnie niz wiekszos¢ ich. Fakt
ten mozna byto ttumaczyé w dwojaki spo-
sOb: badz, ze tory te odpowiadajg elektro-
nom ujemnym poruszajgcym sie w Kierunku
przeciwnym niz reszta, t. zn. z dotu do g6-
ry, badz tez, ze sg to tory czastek natado-
wanych dodatnio. W celu rozstrzygniecia
tej kwestji Anderson zastosowat prostg
metode, pozwalajagcg wyznaczy¢ kierunek
biegu czastki. W $rodku komory umiescit
ptytke otowiang kilkumilimetrowej grubosci.
Przechodzac przez ptytke elektron tradi
cze$¢ swojej energji, stad po przejsciu ener-
gja jego jest mniejsza niz przedtem; krzy-
wizna zatem toru musi by¢ po przejsciu
przez ptytke wieksza niz przed przejsciem.
W ten to spos6b Anderson mogtstwier-
dzi¢, ze pewne tory odpowiadajg czgstkom
0 tadunku dodatnim. Fotografja na fig. 1
przedstawia wiasnie jeden z takich torow.
Widzimy, ze krzywizna toru nad ptytka jest
wieksza niz pod nig, czgstka poruszata sie
wiec z dotu do gory. Z kierunku jej zakrzy-
wienia oraz pola magnetycznego wynika, ze
musiata to by¢ czastka dodatnia. Istnienie
czastek natadowanych dodatnio zostato zre-
szta potwierdzone przez Andersona je-
szcze w inny sposob. Na niektorych kliszach
otrzymywat tory dwu czastek wybiegajgcych
z tego samego punktu i zakrzywionych w
kierunkach przeciwnych, musiaty to wiec
by¢ $Slady toréw czgstek o tadunku dodat-
nim i ujemnym. Podobne zjawiska wystepu-
ja na zdjeciach t. zw. ,ulew” odkrytych
przez fizyka rosyjskiego Skobielzyna.
»Ulewa” (po ang. shower) jest to snop

* lloczyn z promienia krzywizny toru oraz na-
tezenia pola magnetycznego jest dla danego rodza-
ju czastek miarg ich energji.



Nr. 7

czastek wychodzacych z jednego punktu.
Na fig. 2 widzimy zdjecie ,,ulewy” dokonane
przez Blacketta i Occhialini’ego.
Wsrod kilku toréw zakrzywionych na lewo,
odpowiadajgcych elektronom ujemnym, sg
rowniez dwa zakrzywione na prawo, a wiec
przedstawiajagce tory czastek dodatnich.

Po stwierdzeniu istnienia dodatnio nata-
dowanych czastek w promieniowaniu kos-
micznem, wytonita sie kwestja ich masy. Do-
ktadny pomiar masy, a whasciwie stosunku na-
boju do masy (~) jest mozliwy tylko przy jed-
noczesnem zastosowaniu pola magnetyczne-
go i elektrycznego. Z powodu olbrzymiej
energji czastek kosmicznych, dochodzacej do
miljardow elektronowoltéw, najsilniejsze na-
wet pole elektryczne, jakie potrafimy wytwo-
rzy¢, nie wywota wyraznego odchylenia ich
toréw. Dokladny pomiar masy staje sie wo-
bec tego niemozliwy. Istniejg jednak spo-
soby pozwalajagce w przyblizeniu okresli¢
mase tych czastek. Chodzi tu mianowicie
0 gesto$¢ jonizacji, czyli liczbe jondw wy-
tworzonych na dtugosci 1 cm., ktdra to
wielko$¢ jest zalezna od #adunku, masy
1 predkosci czastki jonizujacej. Na podsta-
wie pomiaréw gestosci jonizacji oraz diu-
gosci torow, Anderson wywnioskowat,
ze zaobserwowane czastki dodatnie muszg
posiada¢ mase tego samego rzedu wielko-
§ci, co elektrony ujemne.

Tory czastek promieniowania kosmiczne-
go, nawet pojedyncze, wystepujg na zdje-
ciach wilsonowskich bardzo rzadko. A n-
der son np. otrzymywal na sto zdje¢ tyl-
ko jedno z torem elektronu kosmicznego.
Przewazajgca liczba fotografij wykazuje to-
ry czastek, pochodzacych od obecnych w
otoczeniu ciat promieniotwérczych. Dokta-
dne zbadanie wkasno$ci elektronéw dodat-
nich wymaga wobec tego wprost olbrzymiej
liczby zdje¢. Blacketti Occhialini
zastosowali jednak pomystowe urzadzenie,
pozwalajace omina¢ te trudno$é. Aparatura
ich sktadata sie z dwu licznikow Geiger-
Mullera ustawionych jeden nad drugim i po-
taczonych ze wzmacniaczem radjowym oraz
przekaznikiem w ten spos6b, ze ten ostatni
moégt zadziataé tylko pod wplywem jedno-
czesnych impulséw w obu licznikach (uktad
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koincydencyjny). Miedzy licznikami znajdo-
wata sie komora Wilsona; rozprezenia w nigj
oraz fotografje mogty by¢ dokonywane au-
tomatycznie, przy pomocy mechanizmu po-

Fig. 2. Fotografja ,,ulewy", zawierajgcej 16 to-
row czastek. Dwa tory, wyraznie zakrzywione
na prawo, odpowiadajg elektronom dodatnim.

taczonego z przekaznikiem uktadu koincy-
dencyjnego. W tych warunkach, tak eks-
pansje jak i fotografowanie odbywa sie tyl-
ko wowczas, gdy w obu licznikach Geiger-
Miillera zachodzi koincydencja. Oto6z, rad-
ioaktywne promieniowanie otoczenia wywo-
tuje impulsy badz w Jednym, badz w dru-
gim liczniku. Ze wzgledu na przypadkowy
charakter tego promieniowania jest bardzo
mato prawdopodobne, aby wywotato ono je-
dnoczesne wytadowanie w obu licznikach.
Inaczej rzecz sie przedstawia w przypadku
czastki promieniowania kosmicznego; z po-
wodu bardzo wielkiej energji czastka taka,
wpadajac np. z gory do pierwszego liczni-
ka, przejdzie przez niego i po przez komo-
re Wilsona wbiegnie do drugiego licznika.
Wobec olbrzymiej predkosci ruchu czgstka
wywota koincydencje, i w nastepstwie eks-
pansje w komorze oraz fotografje swego
toru.
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Dzieki temu urzadzeniu Black ett i
Occhialini otrzymywali na przewazajg-

cej liczbie zdje¢ slady toréw promieni ko-
smicznych. W pracy swojej zbadali duzg
liczbe toréow positronéw oraz ,,ulew”. Na
podstawie tych obserwacyj doszli réwniez
do wniosku, ze nowo odkryta czastka mu-
si posiada¢ mase podobna do elektronu.
Doktadniejsze jednak zbadanie witasnosci
positrondéw byto bardzo utrudnione z powo-
du rzadkosci tych czastek w promieniowa-
niu kosmicznem. Stato sie ono mozliwe do-
piero po odkryciu nowych Zrodet elektro-
now dodatnich.

Jak wiemy, mechanizm powstawania elektronu
dodatniego w mys$l teorji Diraca poleg-a na tem,
ze kwant promieniowania o energji wiekszej niz
2 mc2 podnosi elektron ze stanu energji ujemnej
do dodatniej i tem samem wytwarza pare czastek:
elektron dodatni oraz ujemny. Interpretujemy ten
proces prosciej w sposéb nastepujacy: w pewnych
warunkach foton o dostatecznej energji moze ulec
materjalizacji, czyli przemianie na dwie czastki.
Cze$¢ energji fotonu musi oczywiscie byé zuzyta
na wytworzenie tych czastek, $cislej mowiagc na ich
energje spoczynkowg. Poniewaz energja spoczyn-
kowa elektronu (mc2) wynosi 511.000 elektrono-
woltow, na wytworzenie pary zostaje zuzyta energja
wynoszaca prawie doktadnie miljon elektronowoltow.
Diugos¢ fali promieniowania o takiej energji jest
rowna 1,2.10-0 cm., co odpowiada promieniom Y-
Reszta energji fotonu zostaje zamieniona na energje
ruchu, ktérg dzielg miedzy sobag — w dowolnym
zresztg stosunku — elektron i positron.

Przyjmujac, ze proces materjalizacji jest rzeczy-
wiscie mozliwy, nasuwa sie odrazu zagadnienie,
w jakich warunkach moze on zachodzi¢. Teorja
Diraca nie daje pod tym wzgledem zadnych
wskazan; pewne ograniczenia wynikajg jednak
z zasadniczych praw dynamiki i elektrodynamiki.
Przy przemianie fotonu w dwie czgstki elementarne
muszg mianowicie byé spetnione prawa zachowania
energji, ilosci ruchu oraz tadunku. Pierwsze i ostat-
nie prawo, jak widzieliSmy, jest zawsze speinione
w przypadku fotonow o energji wiekszej niz 106ev.
Trudno$ci wynikajg jednak z prawa zachowania
ilosci ruchu (pedu). Kazdemu fotonowi o energji

hV(gdzie h stata Plancka, vczestos¢ fali fotonu)

przypisujemy ped o wielkosci Ot6z, ponie-
c
waz cze$¢ energji fotonu zostaje zuzyta na energje
spoczynkowg pary elektronéw, suma ich energij
kinetycznych jest mniejsza niz energja fotonu, z tego
samego powodu suma ich pedow jest mniejsza od
pedu fotonu. Mozemy te sprawe wyjasni¢ na przy-
ktadzie: Wezmy przypadek graniczny, przypus¢my
wiec, ze para zostata wytworzona przez foton
0 energji rownej 2 cm2 W danym przypadku cat-
kowita energja zostata zuzyta na energje spoczyn-
kowg powstatych elektronéw, ktore wobec tego nie
posiadajag zadnej predkosci, a tem samem i pedu.
Ped fotonu pozostaje wiec niewykorzystany w sprze-
cznosci z zasadg zachowania ilosci ruchu. Jak wi-
dzimy, przemiana fotonu w pare czastek nie moze
zachodzi¢ samodzielnie, w procesie tym musi ucze-
stniczy¢ jakie$ ciato, ktoreby zabierato resztujacy

WSZECHSWIAT Nr. 7

ped, bez pobierania przytem duzej ilosci energji.
Takiem ciatem moze byé tylko jadro atomowe
szczegblnie jadro ciezkiego atomu. Dochodzimy
wiec do wniosku, ze proces wytwarzania par moze
zachodzi¢ tylko wéwczas, gdy kwant promieniowa-
nia pada na jadro atomowe. Jadro nie bierze przy-
tem samo udziatu w reakcji, odgrywa ono tylko
role ,katalizatora”. (Teoretycznie istnieje jeszcze
mozliwo$¢ wytworzenia par wskutek zderzenia z so-
ba dwu fotondéw, taki proces jest jednak bardzo
mato prawdopodobny i nie zostat dotychczas za-
obserwowany).

Na podstawie powyzszych rozwazan stajg
sie zrozumiate zjawiska odkryte przez An-
dersona oraz Blacketta i Occhia-
lini ego. Materjalizacjg fotonu kosmiczne-
go oraz powstaniem pary ttumaczymy zdje-
cia wykazujgce dwa tory zakrzywione w
przeciwnych Kkierunkach i wybiegajace z je-
dnego punktu, lezagcego naog6t w Scianie
komory. Podobnie, zjawisko ,ulewy” thu-
maczymy wytworzeniem wielu par przez fo-
tony kosmiczne o bardzo duzej energji. Po-
za interpretacjg tych zjawisk, rozumowanie
dotyczace procesu materjalizacji prowadzi
jeszcze do bardzo waznego wniosku. Pro-
dukcja elektron6éw dodatnich powinna mia-
nowicie byé mozliwa réwniez przy pomocy
twardych promieni Y ciat promieniotwor-
czych,' ktére coprawda sg stabsze niz kos-
miczne, ale zato o wiele liczniejsze. Rze-
czywiscie, wkrotce po odkryciu positronu
w promieniowaniu kosmicznem, ukazato sie
wiele prac dotyczgcych sztucznego wytwa-
rzania elektronoéw dodatnich.

Prawie réwnoczesnie Chadwick, Blac-
kett i Occhialini w Anglji, I. Curie
i Joliot we Francji oraz Meitner i
Philipp w Niemczech odkryli, ze pro-
mienie ze zrédta neutronéw (beryl naswie-
tlany czastkami a), padajgce na ptytke oto-
wiang, wywotujg obfitag emisje positrondéw
Curie iJoliot wykazali nastepnie, ze
elektrony dodatnie sg w tym przypadku
wytworzone nie przez neutrony, lecz przez
twarde promienie To energji okoto 5.106eV.,
ktore powstaja razem z neutronami przy
bombardowaniu berylu czastkami < Chad -
wick, Blackett i Occhialini
stwierdzili jednak, Zze réwniez neutrony mo-
ga wywota¢ emisje positronéw. Autorowie
ci naswietlali otéw neutronami, powstajgce-
mi wskutek bombardowania fluoru czastka-
mi a polonu. W tym przypadku neutronom
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nie towarzyszy emisja promieni y o energji
wiekszej niz 106V, produkcja positronéw
z otowiu musi wobec tego by¢ spowodo-
wana przez neutrony.

Doktadne badania zostaty przeprowadzo-
ne przez tych samych autoréw nad energja
elektronéw dodatnich, ktére powstajg wsku-
tek naswietlania otowiu promieniami fThC”
(positrony z tego Zrodia odkryt pierwszy
Anderson). Autorowie mierzyli krzywi-
zny toréw positrondw i na tej podstawie do-
szli do wniosku, ze maksymalna energja po-
sitronow z tego zrodta wynosi 1,6.106V.
Wynik ten catkowicie potwierdza nasze wy-
obrazenia o mechanizmie tworzenia par.
Energja promieni YThC” wynosi 2,62.106V.;
odejmujac od tej wartosci 1,02.10&V. po-
trzebnych do wytworzenia pary, otrzymamy
na tgczng energje kinetyczng obu czgstek
[,6.106eV. W granicznym przypadku, catg
energje kinetyczng moze pobraé tylko po-
sitron, jest to wiec maksymalna warto$¢ je-
go energji*). Positrony posiadajgce maksy-
malng energje sg dosy¢ rzadkie. Jak *atwo
mozna przewidzieé, i jak rzeczywiscie stwier-
dzili Curie iJoliot oraz Alichan ow
i Kossodajew, najwieksza ilos¢ positro-
now posiada energje kinetyczng réwng po-
towie catkowitej energji (w danym przy-
padku 0,8.10@V.).

Badajac elektrony dodatnie wytworzone
w otowiu przez promienie y ThC”, Thi-
baud odkryt, ze preparat promieniotwor-
czy toru zamkniety w cienkiej rurce szkla-
nej wysyta positrony w ilosci wiekszej, niz
wowczas, gdy jest otoczony otowiem. Dal-
sze doswiadczenia wykazaty, ze zrodiem
positrondw jest nie rurka szklana, lecz sama
substancja promieniotwdrcza. W tym przy-
padku zachodzi t. zw. konwersja wew-
netrzna, ktora polega na materjalizacji pro-
mieni Y juz wewnatrz atoméw, w ktorych
powstajag. llos¢ par, powstajgca wskutek
konwersji wewnetrznej, jest bardzo duza.
Jak sie okazuje, sam preparat osadu radjo-

*) To rozumowanie nie dotyczy elektronu, ktéry
moze przyja¢ wiekszg energje. Elektrony sa bowiem
wytwarzane nietylko wskutek materjalizacji foto-
néw, lecz réwniez przez efekt Comptona lub foto-
elektryczny. W tym ostatnim przypadku elektron
przejmuje praktycznie catkowitg energje promieniay.
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aktywnego toru lub radu jest najobfitszem
zrodtem positrondw.

Wszystkie dotychczas opisane metody
wytwarzania elektronéw dodatnich polegaja
na materjalizacji promieni y. Zupetnie no-
wy rodzaj produkcji positronéw odkryli Ire-
na Curie i Fryderyk Joliot. Na-
Swietlajac glin czastkami « polonu zauwa-
zyli, ze oprdcz protonow glin wytwarza ro-
wniez positrony. Poniewaz polon wysyta tyl-
ko czastki a (bez promieni v) jasne byto,
ze zachodzi tu jaki$ proces transmutacji ja-
dra zwigzany z emisjg positrondw. Dalsze
badania tego zjawiska doprowadzity auto-
row—w styczniu 1934 r.—przypadkowo do
doniostego odkrycia, ze emisja elektronéw
dodatnich trwa rdéwniez pewien czas po
usunieciu polonu; zmniejszenie sie ilosci wy-
sytanych positronéw, po usunieciu prepara-
tu, zachodzi przytem S$cisle wedtug prawa
wyktadniczego. Interpretacja tego faktu jest
jedyna: w glinie bombardowanym czgstkami
a powstaje ciato promieniotwdrcze o rozpa-
dzie positronowym. W ten to sposob doko-
nane zostato odkrycie sztucznej promienio-
tworczosci, za ktére autorom przyznano o-
becnie nagrode Nobla. Olbrzymia liczba
prac nad tem zagadnieniem — wykonanych
prawie na catej kuli ziemskiej — doprowa-
dzita do wniosku, Ze sztuczna promienio-
twdrczo$¢ jest zjawiskiem powszechnem.
Bombardujgc czastkami a, deuteronami, pro-
tonami, a przedewszystkiem neutronami,
mozna dzi$§ otrzyma¢ promieniotwdrcze od-
miany wszystkich pierwiastkéw znanych, a
nawet nieznanych (pierwiastki nr. 93, 94,
95). W przewazajacej wiekszosci radjopier-
wiastki wysytaja elektrony ujemne. Emisja
elektronéw dodatnich zostata stwierdzona
tylko u lekkich pierwiastkéw (az do pota-
su), przy naswietlaniu ich czastkami a, deu-
teronami lub protonami.

Istnienie ciat promieniotwdérczych o roz-
padzie positronowym jest dowodem, ze ele-
ktron dodatni moze powsta¢ wskutek pew-
nych przemian wewngtrzjagdrowych. Prze-
miany te nie s jeszcze dostatecznie wy-
jasnione. Zagadnienie wytworzenia sie po-
sitronéw w jadrze jest prawdopodobnie ana-
logiczne do kwestji powstania promieni p.
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W  mys$l wspo6tczesnych pogladéw, jadro
sktada sie tylko z protonéw i neutrondw.
Obie te czastki elementarne moga by¢ wia-
Sciwie uwazane za dwa rdzne stany kwan-
towe tej samej czastki. Przejscie z jedne-
go stanu do drugiego jest zwigzane z emi-
sja elektronu lub positronu; neutron miano-
wicie moze sie zamieni¢ w proton i ele-

Fig. 3. Schemat rozwinigcia toru
elektronu w trochoide.

ktron, proton za$§ w neutroni positron. Do-
tychczas niema jednak dostatecznego uza-
sadnienia teoretycznego tych procesowl).
Odkrycie nowych Zrodet positronéw o du-
zej wydajnosci umozliwito doktadne zba-
danie wiasnosci elektrondw  dodatnich.
W pierwszym rzedzie chodzito o $ciste wy-
znaczenie wartosci specyficznego tadunku
positronu, t. zn. stosunku jego naboju do
masy (—)e Jak juz powiedzieli$my, na pod-
stawie gestoSci oraz diugosci toréw ele-
ktronéw dodatnich w komorze Wilsona mo-
zna byto tylko wywnioskowaé, ze masa ich
jest tego samego rzedu wielkosci, co masa
elektrondw ujemnych. Doktadny pomiar
warto$ci ~ dla positronéw zawdzieczamy
Thibaud owi, dzieki jego pomystowej
metodzie skupiania wigzki elektronowej.
Metoda ta byta wiasciwie juz 25 lat przed-
tem uzywana przez Villarda do bada-
nia wkasnosci zorzy polarnej. Thibaud
jednak opracowat jg starannie izastosowat
do dosSwiadczen nad wiasnosciami wigzki
elektron6w o bardzo matem natezeniu.
Zasada tej metody jest nastepujaca: mie-
dzy biegunami elektromagnesu zostaje wy-

WSZECHSWIAT Nr. 7

10000 gausdéw). Pole to jest oczywiscie je-
dnorodne tylko w $rodku biegundéw, nato-
miast na ich obwodach panuje gradient
natezenia pola magnetycznego. Ot6z w me-
todzie Thibaud, zrodto  elektronéow
umieszcza sie nie jak zwykle w $rodku bie-
gunéw, lecz wiadnie w czesci obwodowe;.
Wskutek niejednorodnosci pola, czastka
wybiegajgca ze Zrddta nie moze zakreslié
zamknietego kota; gradient natezenia pola
powoduje ciggta zmiane krzywizny toru
i w konsekwencji czastka zakre$la orbite
t. zw. trochoide, jaka widzimy na fig. 3.
Gtéwna zaleta tej metody polega na tem,
ze wszystkie elektrony, wybiegajace ze
zrodta S w rdznych kierunkach, zbierajg
sie po zakres$leniu trochoidy w jednym pun-
kcie F, $rednicowo przeciwnym do S. Dzie-
ki temu, osigga sie skupienie czastek kilka-
set razy wieksze, niz przy uzyciu pola je-
dnorodnego.

Wigzke elektronow, skupiong w F, mozna
badac¢ przy pomocyjakiegokolwiek detektora,
np. komory jonizacyjnej, licznika Geiger-
Miillera lub Kkliszy fotograficznej. T hi -
baud w pracy swojej uzywat tej ostatniej
metody. Na fig. 4 jest podana fotografja
przyrzadu Thibaud. Widzimy rure szkla-
ng (wyprézniong), w ktorej elektrony wy-
biegajace ze zrodta S zakreSlajg trochoidy

Fig. 4. Aparatura Thibaud.

i nastepnie skupiajg sie na kliszy F, gdzie
wywotujg zaczernienie w formie prazka.
Wielko$¢ zaczernienia, zmierzona przy po-
mocy mikrofotometru, jest miarg natezenia
wigzki elektronéw. Miedzy Zrodtem a kliszg

tworzone silne pole magnetyczne (okoto cRL BT ’ >
znajduje sie gruby ekran otowiany, ktory
] Nalezy zaznaczy¢, ze teorja Diraca nie moiee}b,sgirbuje bezposrednie promienie y ze
zrodta.

by¢ zastosowana do zjawisk jadrowych.
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Przez odwrdécenie kierunku pola magne-
tycznego otrzymuje sie na kliszy zaczer-
nienie, wywotane badZz przez elektrony,
badZ przez positrony. Jak sie okazato, pra-
zek wytworzony przez positrony przypada
doktadnie w tem samem miejscu, co w przy-
padku elektronow. Juz ten fakt dowodzi,
ze wartos$é jest dla obu czastek jedna-

kowa. Doktadnie jednak zostato to stwier-
dzone dzieki zastosowaniu pola elektrycz-
nego do odchylenia wigzki positronowej. Na
drodze promieni Thibaud umiescit dwie
kraty S, do ktoérych byto przytozone na-
piecie kilku tysiecy woltéw. Przy przejsciu
przez pole elektryczne trochoida ulega prze-
sunieciu. Na podstawie pomiaru wielkosci
tego przesuniecia, Thibaud obliczyt
warto$¢ stosunku naboju positronu do jego
masy i stwierdzit, ze jest ona w granicach
btedu doswiadczalnego identyczna z war-
toscig otrzymang dla elektronu ujemnego.

Drugiem bardzo waznem zagadnieniem
dotyczagcem wilasnosci elektronéw dodat-

nich jest kwestja ich absorpcji przy prze-
chodzeniu przez materje. Dopoki jedyng
metoda pracy nad positronami byty foto-

grafje w komorze Wilsona, kwestja ta nie
mogta by¢ zbadana; zostata ona rozwigza-
na dopiero dzieki zastosowaniu metody
Thibaud. Pierwsze pomiary absorpcji
positronéw wykonali Thibaud oraz Jo-
liot. Obaj postugiwali sie metoda trochoi-
dy w celu skupiania wigzki elektronéw do-
datnich; natezenie jej mierzyli jednak réz-
nemi detektorami; T hibaud uzywat Kli-
szy fotograficznej, Joliot za$ licznika
Geiger-Mullera. W obu pracach doswiad-
czenia polegaty na mierzeniu iloSci positro-
néw, przechodzacych przez ekrany o roz-
nych gruboSciach.

Fig. 5 przedstawia krzywe absorpcji po-
sitronéw oraz elektronoéw, otrzymane przez
Thibauda. Na osi rzednych sg odtozo-
ne logarytmy natezenia wigzki elektronowej,
na osi odcietych, grubos$¢ ekranu wyrazona
w gr./ém2 1. Jak widzimy, przy matych

*) Natezenie promieniowania przechodzacego
przez pewng grubos$¢ ciata jest zalezne od rodzaju
tego ciata, w przyblizeniu jest ono odwrotnie pro-
porcjonalne do gestosci absorbenta. lloczyn z gru-
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Fig. 5. Krzywe absorpcji positronow i elektro

néw w platynie.

grubosciach absorbenta krzywe absorpcji
positronow oraz elektrondéw sg do siebie po-
dobne. W tej czesci majg one charakter
linjowy, co oznacza, ze absorpcja zachodzi
wedtug prawa wyktadniczego. Przy prze-
chodzeniu przez materje positrony ulegaja
wiec rozproszeniu i tracg swojg energje Ki-
netyczng w analogiczny sposéb jak elektro-
ny. Inaczej rzecz sie przedstawia, gdy gru-
bos¢ absorbenta przekracza 0,5 gr./cm.2
(odpowiada to 2 mm. glinu lub 0,4 mm. oto-
wiu). Krzywe wolwczas zaginajg sie, prze-
chodzac w linje prawie réwnolegte do osi
odcietych. Taki przebieg krzywych wska-
zuje na pojawienie sie promieniowania o wie-
le przenikliwszego niz czastki pierwotne.
W przypadku elektronéw ujemnych zjawis-
ko to jest oddawna znane;, wiadomo, ze
elektrony zahamowane w ruchu stajg sie
zrodtem promieni Rontgena. Nalezy wobec
tego przypuszczac, ze rOwniez positrony przy
przechodzeniu przez materje wzbudzajg pro-
mieniowanie elektromagnetyczne. Miedzy
zachowaniem sie positronéw i elektronéw
zachodzi jednak pod tym wzgledem wielka
réznica; podczas gdy efekt promieni X
wzbudzonych przez elektrony jest bardzo
staby, positrony wywotujg emisje fotonéw
wielokrotnie wyzszg. Taka intensywna pro-
dukcja fotonéw przez positrony nie moze
by¢ interpretowana w ten sam sposob, jak
wytwarzanie promieni X przez elektrony.

bosci ekranu dostajgcego okre$long cze$¢ promieni
przez jego gesto$¢ jest wobec tego wielkoScig sta-
13, niezalezng od rodzaju absorbenta. Wymiar tego
iloczynu jest gr/cm!.
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Musimy jg przypisa¢ innemu jeszcze pro-
cesowi.

Taki proces przemiany positronéw w fotony jest
przewidziany przez teorje Diraca. Przypominamy
sobie, ze .dziura” w zbiorze elektronéw o ujemnej
energji wypetnia sie, wskutek wpadniecia do niej
elektronu o energji dodatniej i ze taki proces
oznacza znikniecie zaréwno ,,dziury”jak i elektronu,
(nadmiar energji elektronu zostaje przytem wypro-
mieniowany w postaci kwantu). Innemi stowami, posi-
tron przez potaczenie z elektronem zostaje unicest-
wiony; energja ich zamienia sie w kwant promienio-
wania. Prawo zachowania ilosci ruchu wymaga aby
w akcie tym powstaty dwa fotony, z ktérych kazdy
pobiera potowe energji. Te wiasnie przewidywania
teorji zostaty potwierdzone w doswiadczeniach nad
absorpcjg positronéw. Oszacowanie ilosci fotonow
wytworzonych przez elektrony dodatnie doprowa-
dzito obu autoréw do wniosku, ze nakazdy positron
przypadaja rzeczywiscie dwa fotony. Z nachylenia
krzywej absorpcji mogli rowniez obliczy¢, ze ener-
gja fotonéw annihilacyjnych wynosi okoto po6t mil-
jona elektronowoltéw. Bioragc pod uwage, ze pota-
czenie elektronu z positronein moze nastgpi¢ tylko
woéwczas, gdy posiadajg one matg predkos$é, ener-
gja fotonu powinna by¢ réwna energji spoczynkowej
elektronu, czyli wtasnie 0,5. 106 eV.

Proces zachodzacy przy potgczeniu sie positronu
z elektronem polega wiasciwie na annihilacji ma-
terji, na przemianie materji w promieniowanie.
Zjawisko to jest jakby odwréceniem procesu mater-
jalizacji fotonéw. Miedzy niemi zachodzg jednak
pewne réznice: w procesie materjalizacji, jeden
foton zamienia sie w dwie czgstki; przy demater-
ializacji natomiast dwie czgstki zamieniajg sie
w dwa fotony. Z tego tez powodu produkcja par
moze sie odbywac tylko w obecnosci jadra atomo-
wego, unicestwianie za$ ich zachodzi zupetnie
samodzielnie.

Reasumujac wyniki badan nad wilasnos-
ciami positron6w, mozna stwierdzi¢, ze sa
one naog6t podobne do wiasnosci elektro-
néw. Obie lekkie czastki elementarne po-
siadajg taka same mase, tadunek (bez-
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wzgledny), zdolno$¢ jonizacyjng oraz przy-
blizone wartosci spotczynnika absorpcji.
Miedzy elektronem a positronem zachodzi
jednak istotna roznica: podczas gdy ele-
ktron moze istnie¢ w stanie swobodnym,
positron nie ma samoistnego bytu. Wytwo-
rzony w procesie materjalizacji fotonu, po-
sitron bardzo szybko traci swoja energje
kinetyczng wskutek zderzeh z atomami, aby
nastepnie ztaczy¢ sie z elektronem i za-
mieni¢ sie spowrotem w promieniowanie.
Z obliczen teoretycznych wynika, ze prze-
cietny czas zycia positronu wynosi okoto
jednej stumiljonowej sekundy. Prawdopo-
dobna przyczyna tego faktu tkwi w olbrzy-
miej przewadze elektron6éw ujemnych we
wszechsSwiecie, w ktorym zyjemy.

Pomimo swego nadzwyczaj krotkiego
okresu zycia positrony odgrywajg jednak
bardzo duza role w gospodarce promienio-
wania. Wskutek proceséw materjalizacji
i dematerjalizacji kwanty promieniowania
kosmicznego o energji setek miljonow ele-
ktronowoltéw zamieniajag sie w fotony o e-
nergji tylko po6t miljona eV. Biorac pod
uwage, ze fotony posiadajgce duzg energje
wywotujg dziatanie (szczeg6lnie w proce-
sach jadrowych) o wiele silniejsze niz fo-
tony stabe, dochodzimy do wniosku, ze
tworzenie i unicestwianie elektronéw do-
datnich jest zjawiskiem, przy ktérem za-
chodzi istotna degradacja energji.



MOTYL MACROGLOSSA STELLATARUM
spijajacy w loeie sok z kwiatow.

Fot. Stanistaw Sekutowicz, Warszawa. Druga nagroda
na konkursie Wszechs$wiata.
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ARTUR SIMONBERG
CHEMJA BURSZTYNU.
Bursztyn, ktérego nazwa, pochodzgca stantienitu, beckeritu i krantzitu, przyczem

z dolnoniemieckiego, oznacza palny ka-
mien, jest stwardniatg zywicg drzew igla-
stych (Pinus succinifera) z epok kredowej
i trzeciorzedowe;.

Juz w epoce kamiennej uzywali ludzie
bursztynu do wyrobu ozddb. W krélewskich
grobach w Mycenach znaleziono bursztyno-
we perty, a i Odysseja wspomina o Elek-
tronie, tak bowiem nazywali Grecy bursztyn.

Od najdawniejszych czaséw zajmowali sie
mieszkancy pobrzezy morskich zbieraniem
dziwnego kamienia palnego. Pdzniej, w $re-
dniowieczu, biskupi pomorscy obtozyli wy-
dobywanie bursztynu podatkami. Rycerze
i panowie ziem nadmorskich ciagneli wiel-
kie zyski z tego specyficznego monopolu,
ustanowiono sady bursztynowe i rybacy
musieli sktadaé ,,bursztynowe przysiegi”.
Wreszcie doszto do tego, ze potawiacze
bursztynu dostawali za swojg ciezkg i cze-
stokro¢ niebezpieczng prace tylko sél do
konserwowania ryb. Dzi§ wydobywanie
i przerobka bursztynu znajduje sie przewa-
znie w rekach panstwowych lub samorzg-
dowych przedsiebiorstw.

Wydobywanie bursztynu polega po cze-
$ci na wytawianiu kawatkéw wyrzucanych
przez fale morskie, przewaznie jednak otrzy-
muje sie go z bogatych z¥6z, znajdujacych
sie w t. zw. biekitnej glince w okolicach
Palmnicken na pétnoc od Krolewca nad
Zatokg Gdanskg. Wykopang glinke wraz
z zawartemi w niej kawatkami bursztynu
przesiewa sie, poczem bursztyn zaleznie od
wielko$ci i wyglagdu kawatka zostaje skie-
rowany do przerébki. Najwiekszy dotych-
czas wydobyty kawat bursztynu wazyt ok.
7 kg.

Bursztyn nie jest produktem ani o jedno-
litym sktadzie ani jednolitego pochodzenia.
Stowo ,bursztyn” jest raczej nazwg grupo-
wg kilku produktow: sukcynitu, gedanitu,

najwiecej znajduje sie w handlu sukcynitu,
ktorego znaczne iloSci znajdujg sie w bie-
kitnej glince. Wt1asnosci bursztynu w roz-
nych kawatkach, a czasem nawet w obre-
bie jednego kawatka wykazujg dos$¢ znacz-
ne roznice. Juz sam wyglad poszczeg6lnych
kawatkdéw bursztynu wskazuje na niejedno-
lity ich sktad. Mamy bursztyny jasne i cie-
mne, przezroczyste i mleczne, zadymione
i biatawe, przypominajagce swym wygladem
ko$¢. Np. sukcynit i gedanit sg zokte, bec-
kerit i krantzit — brunatne, stantienit jest
czarny.

Krantzit ma najnizszy ciezar wihasciwy
(0.968—0.984),najwyzszy ciezar whasciwy(ok.
1.126) ma beckerit. Poszczegdlne gatunki
réznig sie tez punktem topnienia, rozpu-
szczalnoscig w alkoholu, zawarto$cig kwasu
bursztynowego wolnego, ktorego najwiecej
zawiera sukcynit i t. d.

Jak powstaje bursztyn? Najwiekszg po-
pularno$é¢ zyskata teorja Conwentza,
oparta na badaniach zaréwno bursztynu jak
i warunkéw powstawania i twardnienia zy-
wic pochodzacych z drzew iglastych epoki
obecnej.

Rozmaite gatunki drzew iglastych, nale-
zacych do grupy Pinus succinifera (np. Pi-
nus baltica, P. bancsinoides, P. cembrifolia
it d) wytwarzalty zywice, badZ w nor-
malnych warunkach, przyczem powstawat
wyciek przezroczysty, badZz w wyniku usz-
kodzenia tkanki roslinnej (pasorzyty, zia-
manie przez wiatr), przyczem wyciek byt
chorobliwy, metny. Przypuszczalnie balsam
bursztynowy powstawat gtdwnie z substan-
cyj zapasowych, w specjalnych tkankach,
wytwarzajacych zywice, jednakze wpoblizu
uszkodzonych tkanek, jak stwierdzono, cze-
$ciowo i Scianki komdrek zamieniaty sie
w bursztyn.

Przemiana celulozy tkanki ro$linnej w zy-
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wice zachodzi prawdopodobnie drogg fer-
mentacyjng, pod wplywem enzymdw, przy-
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puszczalnie zgodnie z sumarycznem row-

naniem

6 C6HI20 6 + 9 H3 - > C20H302 f~ C10H®B -(- 6 COa -(- HD
glukoza kwas terpen
zywiczny

Balsam bursztynowy, ktéry powstat w po-
wyzej podany lub podobny sposéb, byt
prawdopodobnie poczatkowo ptynny, czego
dowodzg rézne owady, kawatki drzewa itd.
znalezione wewnatrz niektérych sopli bur-
sztynu. Poniewaz jednak naturalne kwasy
zywiczne sa ciatami statemi o wysokich pun-
ktach topnienia, nalezy przyja¢, ze byly
one rozpuszczone w lotnym oleju, ktéry sie
znajdowat w zywicy.

Olej ten wyparowat wraz z sokiem ko-
morkowym catkowicie lub czeSciowo, przy-
czem powstawat bursztyn przezroczysty lub
przydymiony. Jedynie tam, gdzie zywica
powstawata i twardniata pod korg skale-
czonych drzew tak, ze olej zywiczny iwo-
da nie mogly parowaé, powstawat bursztyn
mleczny.

Twardnienie bursztynu zachodzito kolej-
no w wilgotnej, podzwrotnikowej glebie
laséw pierwotnych, potem w szlamie morz,
ktére nastepnie pokryty przestrzenie poro-
$niete temi lasami, wreszcie pod ciezarem
lodowcow epoki dyluwjalnej. Jednocze$nie
zachodzito wietrzenie bursztynu pod wpty-
wem tlenu powietrza, ktére powodowato
brunatnienie bursztynu i jego czeSciowy
rozktad. Prawie wszystkie kawatki burszty-
nu otoczone sg warstwg zwietrzatg, réznia-
ca sie od rdzenia swa kruchoscig i prawie
dwukrotnie  wiekszg zawartoscig tlenu
(15—23% wobec 8—11%). Niezwietrzate
kawatki bursztynu majg przecietny skfad na-

stepujacy

79-81% wegla
10—11%  wodoru
8—11% tlenu
0.2—0.4% siarki

Pochodzenie siarki przypisywano dawniej
wptywowi wulkanicznych dymoéw. Nowsze
badania sktaniajg nas raczej do przyjecia
hipotezy wptywu szlamu morskiego, zawie-
rajagcego siarkowoddr pochodzenia gnilnego.

Bursztyn jest mieszaning zwigzkow spoli-
meryzowanych o duzych czasteczkach. Z po-
mocg réznych rozpuszczalnikéw organicz-
nych wydobyto z bursztynu 20% do 30%
wolnych kwaséw zywicznych i oksykwa-
séw o Srednim ciezarze czasteczkowym

300—400.
Stosunkowo najlepiej zostat zbadany
sukcynit, gatunek, ktéry odgrywa w han-

dlu najwazniejszg role. Analiza sukcynitu
(Tschirch i wspotpracownicy, Helv.
Chim. Act. 6. 214. 1923) data przyblizony
jego skiad, jakkolwiek nie udato sie dotad
ustali¢c budowy chemicznej poszczegdlnych
sktadnikow, tak, ze musimy poprzestaé
na stwierdzeniu ogdlnych wiasnosci tych
zwigzkoéw i ich wzoréw sumarycznych. We-
dtug tych danych sukcynit zawiera:

65% sukcynoretenu C2H30 2
12% kwasu sukcynoabietynelow. C40HE0O5

4% sukcynosylwinowego C2IH30 2
0.5% >< sukkoksyabietynow. C20H3004
2% bursztynowego C4H60 4

6% sukcynoabietolu C40HB002
3% sukcynorezynolu C12H220
0.2% d—borneolu CIHIsO.

P6zniejsze badania Schmida i Erdé-
sa (Lieb. Ann. Chem. 503.269.1923) daty
juz pewien wglad w strukture bursztynu.
Badacze ci poddali bursztyn kolejno dzia-
faniu réznych rozpuszczalnikéw i odczyn-
nikéw chemicznych i otrzymali trzynascie
frakcyj, ktére nastepnie usitowali zidentyfi-
kowac.

W ten spos6b otrzymali m. inn. kwas
bursztynowy i borneol, a przez odwodor-
nienie selenem frakcji XIIlI otrzymali troj-
metylonaftalen o nieustalonej budowie i pi-

mantren t. j. 1.7-dwumetylofenantren. Po-
nizsza tablica wskazuje schemat badan
Schmida i Erdoésa.
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Bursztyn.

Rozpuszcz. w alkoholu 30°/0
y

Rozp. w eterze Nierozp. w eterze
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Nierozp. w alkoholu
Zmydlone 10%'ym alkohol, tugiem

1
Kwas

naftowym 10% naftowym Resen Xl
stracone bursztynowy X
Z pomoca y , '
Ester zﬁ]?dﬁllce’qucy Nierozp. Rozp. Rozp. w alkohol
sie na kwas Il i w eterze w eterze zwigzek Xl
alkohol Il kw. VI wyktocic \ y
ierozp.
ZS‘FEZ‘E,?QEQ (NH4Z: 0 3 w alkoholu
h 2o Kwas zwigzek XII
IV Destylacja sukkoksyabietynowy VII
prozniowa daje: wyktocic
kw. bursztynowy, _
olej, potaczenie i nasco3
0. p. top. 131 Kwas _
y' sukcynoabietynolowy VIII
tug macierzysty V. i y ]
De%t. prézn.y dyaje: Zwigzek obojetny 1X
borneol, olej,

kw. bursztynowy

Speczniaty i poddany hydrolizie lub ci-
$nieniu bursztyn daje zywice tatwo topliwe
i rozpuszczalne, zawierajgce przewaznie
oksykwasy o ciezarze czasteczkowym okoto
330. Przez ostrozne ogrzanie i odwodnienie
mozna te zywice przeprowadzi¢ w zywice
nietopliwe (punkt rozkladu okoto 360°),
peczniejagce tylko, lecz nierozpuszczalne
w rozpuszczalnikach organicznych. Te ba-
dania rzucity czeSciowo Swiatto na budowe
chemiczng bursztynu, jednakze catkowite
jej wyjasnienie jest do$¢ dalekie jeszcze od
urzeczywistnienia spowodu skomplikowanej
budowy sktadnikéw bursztynu.

Zastosowanie techniczne znajduje bursz-
tyn przedewszystkiem jako surowiec w wy-
robie przedmiotéw ozdobnych. Drobne ka-
watki, bursztyn zanieczyszczony oraz od-
padki z fabrykacji o0zdob bursztynowych
zostajg przetopione w temperatrze 300° —
400° i zuzyte jako surowiec do produkcji
lakieréw. Przy stapianiu wydzielajg sie: olej
bursztynowy, kwas bursztynowy, dwutle-
nek wegla i siarkowodo6r. Poniewaz stapia-
niu poddaje sie bursztyn niesortowany,

a wiec kawatki réznigce sie czasem dos¢
znacznie swemi whasciwoSciami, przeto przy
procesie stapiania cze$¢ bursztynu ulega
zawsze rozktadowi, ktory powoduje ciemng
barwe stopionego bursztynu. Dziat techno-
chemicznej przerobki bursztynu stoi jednak-
ze jeszcze na dos¢ niskim poziomie i ocze-
kuje na nowe rozwigzanie tego problematu.

Dos¢ wysoka cena bursztynu, zwiaszcza
jego szlachetniejszych odmian, spowodowa-
fa liczne zafatszowania. Istnieje sporo me-
tod odrozniania bursztynu od jego namia-
stek, ktéremi bywajg szkto i rézne zywice,
jak np. kopal. Podajemy tu tylko tatwg
metode odrozniania bursztynu (sukcynitu)
od jego szklanej imitacji, mianowicie bur-
sztyn ptywa w roztworze 28g soli kuchen-
nej w ¢wierci litra wody, gdy szkto w ta-
kim roztworze opada na dno.

Jak widaé z powyzszych wywoddéw, chem-
ja bursztynu znajduje sie niejako w powi-
jakach, badania nie wykroczyty jeszcze po-
za stadja wstepne, systematyzujgc materjat
i torujagc droge badaniom, ktore wnikng
gtebiej w istote poszczegolnych cegietek,
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z ktorych zbudowany jest bursztyn. Jed-
nakze chemja dzisiejsza, majgfa juz poza
sobg wspaniate wyniki, osiggniete w bada-
niu ciat wielkoczgsteczkowych i skompliko-
wanych jak kauczuk, barwniki roslinne it.d.
i oparta o badania fizykochemiczne, moze

K R ONI K A
NOWA METODA MIERZENIA CISNIENIA
SWIATLA.

Istnienie cisnienia $wiatta — wynikajace z teorji
elektromagnetycznej $wiatta M ax w e lla—zostato
poraz pierwszy stwierdzone do$wiadczalnie przez
Lebedewa w 1901 r. Dos$wiadczenia Lebe-
dewa, jak rowniez po6zniejszych badaczy polegaty
W zasadzie na mierzeniu odchyleh, ktorym ulegaja
mate blaszki metalowe lub szklane przy naswiet-
laniu ich promieniami z lampy tukowej. Pomiary
ci$nienia Swiatta nastreczajg naogot wiele trudnosci.
Pomijajac juz fakt, ze sam efekt ciSnienia Swiatta
jest bardzo maty, wystepujg tam jeszcze pewne
dziatania, ktére maskujg witasciwe zjawisko. Naj-
wazniejszym czynnikiem przeszkadzajagcym jestt.zw-
efekt radjometryczny. Polega on na tem, ze wskutek
absorpcji Swiatta powstaje po obu stronach na-
Swietlonego ciata roznica temperatur, ktéra powo-
duje dziatanie sit pomiedzy czasteczkami powietrza
i powierzchnig ciata. Sity te wywotujg dziatania
podobne jak cisnienie $wiatta (odpychanie powie-
rzchni naswietlonej od kierunku promienia), lecz
w o wiele wyzszym stopniu. (Efekt radjometryczny
jest stosowany do mierzenia natezenia S$wiatta
w znanym radjometrze Crookesa). Autorowie
prac nad cisnieniem S$wiatta starali sie roznemi
sposobami wyeliminowa¢ sity radjometryczne. Jed-
nym z najlepszych sposob6w jest umieszczenie bla-
szek naswietlanych w naczyniu, ktére mozna dok-
tadnie wypro6zni¢. Z teorji wynika bowiem, ze poni-
zej 0,02 mm. Hg efekt radjometryczny jest pro-
porcjonalny do ci$nienia. Ale i w tym przypadku
nie mozna uzyska¢ zupetnie czystych warunkéw
pracy. Ostatnio fizyk wiedenski Castellitz ')
ogtosit pomystowag metode, ktéra pozwala wyraznie
odrozni¢ efekt ci$nienia Swiatta od radiometrycz-
nego.

Metoda jego jest nastepujaca:

Do poziomej dzwigni ab, ktéra moze sie obra-
ca¢ dokota pionowej osi jest przytwierdzona pod
katem 45° blaszka metalowa. Na blaszke te moz-
na skierowaé promienie $wietlne w dwojaki sposéb:
badz prostopadle do kierunku dzwigni, badz rowno-
legle do niej. W pierwszym przypadku cis$nienie
Swiatta wytwarza moment sit, ktory powoduje obrot

3 Z f. Phys. 96. 677. 1935.
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juz sprostac itak trudnym zadaniom. Mozna
tez oczekiwa¢ rychtego rozwiktania i tego
zagadnienia.

Bibljografja: C. Plonait. Angew. Chem. 48, 605 (1935)
Schmid i Erdos. Lieb. Ann. Chem. 503,
269 (1923).

N AUKOWA

dzwigni dokota osi. W drugim przypadku niema
ramienia sity, a wiec cisnienie S$wiatta nie daje
efektu. Natomiast efekt radjometryczny—poniewaz
promienie $wietlne padajg'zawsze pod jednym i tym
samym katem—ijest w obu przypadkach taki sam.
Obroét dzwigni wywotany przez promienie padajace
prostopadle do niej jest wiec spowodowany przez

Jyfo

o$ obrotu.

Rys. 1.

ci$nienie S$wiatta wraz z sitami radjometrycznemi;
w drugim za$ przypadku tylko przez sity radjo-
metryczne. RoOznica wielko$ci obrotu w obu pozy-
cjach promieni daje wiec efekt wywotany wytacznie
przez ci$nienie $wiatta.

Na rys. 2 jest podany schemat aparatu, ktérym
postugiwat sie autor. Do pionowej nitki kwarcowej
Q jest dolutowana pateczka ab, na ktérej wisi pod
katem 45° skrzydetko F. Jest ono wykonane z cien-
kiej blachy glinowej i okopcone z zewnatrz (w celu
absorpcji Swiatta). Blaszka P zawieszona z drugiej
strony stuzy do réwnowazenia dzwigni. Obrét
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dzwigni mozna obserwowa¢ zapomoca lusterka
S przytwierdzonego do kwarcowej nitki. Cate urza-
dzenie jest zawieszone na szlifie w naczyniu szkla-
nem potagczonem z pompami prézniowemi. Uktad
optyczny — sktadajgcy sie z zarowki o duzem
natezeniu Swiatta oraz z soczewek, stuzacych do
koncentrowania promieni na blaszce — jest tak
zmontowany, ze mozna go obraca¢ o 90° dokota
osi wspolnej z osig obrotu dzwigni.

Autor wykonatl szereg pomiaréw przy roznych
cisnieniach powietrza w naczyniu. Okazato sie, ze
promienie S$wietlne, padajac w pozycji pierwszej,
wywotaty rzeczywiscie wiekszy obrot uktadu, niz
w pozycji drugiej. Roznica byta przytem niezalezna
od wielkosci ci$nienia, co dowodzi, ze efekt sit
radjometrycznych jest w obu przypadkach taki sam.
Na podstawie otrzymanych wynikéw autor obliczyt
wysokos$¢ cisnienia Swiatta i uzyskat wynik, ktory
w granicach btedu doswiadczalnego jest zgodny
z teoretycznym.

J R

TEMPERATURY GWIAZD KLASY AO.

W ostatnich latach astronomowie angielscy
z obserwatorjum w Greenwich Greaves, D a-
vidson i Martin wykonali dtugg serje obser-
wacyj w kierunku absolutnego wyznaczenia tempe-
ratury efektywnej gwiazd. Rozktad natezen w wid-
mach gwiazd byt poréwnywany z rozktadem nate-
zen w widmie ziemskiego Zrdédia Swiatta o znanej
temperaturze. Poczatkowo uzyto do tego celu pal-
nika acetylenowego Kodaka, wyniki jednak okazaty
sie niepewne, gdyz temperatura palnika podczas
obserwacyj ulegata zmianom. Okazato sie¢ potem, ze
temperatura palnika byta oceniana za nisko i dla-
tego otrzymang pierwotnie temperature gwiazd
klasy AO, 14300°, nalezato podnie$s¢ do 16100°.
Autorowie wykonali nastepnie druga serje pomia-
row z innem zrddiem Swiatta (lampa elektryczng),
ktérego temperatura byta stale pod kontrolg. Tem-
peratura gwiazd klasy AO wypadta wtedy rowna
210j0°. Autorowie uwazajg posrednig temperature
18100° jako definitywna, jest ona znacznie wyzsza
od przyjmowanej dotychczas temperatury dla gwiazd
klasy AO, wedtug bowiem pomiarow Wilsing a,
Scheinera 1 Miincha =z 1910 r. gwiazdom
klasy AO nalezato przypisywa¢ temperature efek-
tywng okoto 9300°, najprawdopodobniejsza za$ war-
to$¢ temperatury gwiazd klasy AO wedtug Bril-
la wynosi 13500°. Znacznie rozbiezne wyniki sg
wywotane z jednej strony wielkiemi trudno$ciami
przy poréwnywaniu stosunkowo niewielkich tempe-
ratur ziemskich zrodet Swiatta z bardzo goracemi
gwiazdami, z drugiej za$ strony niewatpliwemi od-
chyleniami promieniowania gwiazd od promienio-
wania ciat doskonale chtongcych. Temperatura efek-
tywna gwiazd klasy AO wedtug wspomnianych
angielskich autoréw wynosi 32000°.

E. R
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NOVA HERCUL1S 1934.

Nowa w Herkulesie, ktora bardzo ostabta
w kwietniu *), nieoczekiwanie pézniej znacznie po-
jasniata. Jasno$¢ Nowej wynosita: 25.1V—12.m4,
dalej nastagpit jeszcze spadek jasnosci do 3.V, gdy
Nowa osiagneta minimum réwne 13,m7. Odtad
zaznaczyt sie wzrost jasnosci najpierw powolny po-
tem szybki. [Il.V jasno$¢ wynosita 12.m5, 26.V
9.m7, 2.Vl 8.m9, 12.VI 8n>5 22.VI 7.n>8, wreszcie
LVII 7,m4. Przez caty lipiec jasno$¢ Nowej nie
ulegata prawie zmianom, utrzymujac sie na pozio-
mie 7.A4, gwiazda wiec, ktéra na poczatku maja
byta widoczna tylko w duzych lunetach, mogta by¢
w czerwcu i lipcu bez trudu widoczna w dobrych
lornetkach polowych.

Po osiggnieciu przez Nowa w lipcu jasnosci
siodmej wielkosci, wykryto fakt niezmiernej donio-
stosci. Mianowicie, astronom holenderski Kuiper,
pracujacy obecnie w Obserwatorjum Licka wAme-
ryce, stwierdzit, ze Nowa stata sie gwiazdg pod-
wojng wizualnie. Odlegtosé¢ sktadnikéw w chwili
ich odkrycia 4 lipca wynosita 0."2, r6znica w jas-
nosci 0.m6. Odkrycie to zostalo potwierdzone
obserwacyjnie w obserwatorjum w Meudon pod Pa-
ryzem, d. 23 lipca. Nalezy zaznaczy¢, ze mozliwos¢
rozszczepiania Nowych na dwa sktadniki byta juz
przewidywana przez Milne’a przed kilku laty na

drodze teoretycznej.
E R.

BADANIA ULTRAFIOLETOWEGO PROMIENIO-
WANIA GWIAZD | SLONCA.

Zastosowanie aluminjum do pokrywania zwier-
ciadet astronomicznych *), uskutecznione w Ame-
ryce, umozliwito badania ultrafioletowego promie-
niowania gwiazd w znacznie wiekszym zakresie, niz
to byto mozliwe przy uzyciu zwierciadet posre-
brzonych. Badacze amerykanscy, Boothroyds
i Willi ams, positkujac sie aluminjowanemi zwier-
ciadtami, mogli bada¢ widma w ultrafiolecie az do
dtugosci fali 3000 A. Promieniowanie o krotszej
fali jest absorbowane catkowicie przez ozon atmo-
sfery ziemskiej, a wiec w ten sposob aluminjowane
zwierciadta pozwolity na badanie widm gwiazdo-
wych az do kres6w mozliwosci obserwacyjnych.

Widmo stoneczne dzieki swemu wielkiemu na-
tezeniu w poréwnaniu z widmami gwiazd zostato
juz dawno “zbadane w ultrafiolecie az do dtugosci
fali 3000 A zwyktemi S$rodkami obserwacyjnemi.
W ubiegtym roku jednak Meyer, Schein
i Still uczynili probe wykrycia promieniowania
stonecznego w dziedzinie widmowej od 1800 A do
2300 A, positkujac sie licznikami kwantow promie-
niowania. Wspomniana dziedzina widma zostata
dlatego wybrana, ze w niej ozon atmosferyczny

*) Por. Wszechswiat Nr. 4 z1935r., str.118-119.
*) Por. Wszech$wiat Nr. 4 z 1934 r., str.116-117.
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nieco stabiej pochtania promieniowanie, wskutek
jednak wystepowania w tej dziedzinie absorpcji,
wywotanej przez tlen atmosfery ziemskiej, uzyskano
dodatnie wyniki jedynie przy pomiarach, wykony-
wanych na znacznych wysokosciach nad poziomem

morza.
E R

KILKA UWAG DOTYCZACYCH ZWIAZKU PO-

MIEDZY STRUKTURA TERMICZNA TROPO-

SFERY A CISNIENIEM PO IETRZA PRZY PO-
WIERZCHNI.

V. Mironovitch i A Viant wypowia-
dajg w artykule umieszczonym w ,La Meteorologie”
(V-1935, Nr. 122) uwagi dotyczace zastosowania
pomiaréw temperatury, w dolnych i $rednich warst-
wach troposfery, w meteorologji synoptycznej.

Autorzy zastanawiajac sie nad mozliwosciami
usuniecia czesto spotykanych pomytek w przepo-
wiedniach pogody na24godz. i uwazajgc, ze struk-
tura termiczna troposfery posiada wielki wptyw na
przebieg pogody, przystapili do analizy wynikow
sondazy temperatury, dokonanych w Duxford
(52°06’N; 0°08’E).

Zagadnienie struktury termicznej troposfery nie

interesowato autoréw jako zjawisko oderwane, lecz
starali sie je powigza¢ z szeregiem innych zjawisk,
a przedewszystkiem z przebiegiem ci$nienia po-
wietrza przy powierzchni ziemi.
[ 1M Wyniki pracy sa nastepujgce: we wszystkich
zbadanych przypadkach istniata $cista wspoétzalez-
no$¢ pomiedzy zmianami ci$nienia powietrza koto
powierzchni ziemi a zmianami temperatury w dol-
nych i $rednich warstwach troposfery (pomiedzy
1'/2—6 kim.).

Wzrost temperatury w omawianych warstwach
troposfery pocigga za sobg spadek cisnienia koto
powierzchni ziemi i odwrotnie: spadek tempera-
tury—wzrost cisnienia.

Badania nad rozktadem temperatur powietrza
moga wedtug autoréw wyjasni¢ réwniez wiele, jezeli
chodzi o teorje powstawania chmur.

W ten sposdb, znajac dzieki sondazom rozktad
temperatury w troposferze, mozna bedzie wnios-
kowa¢ o przebiegu ci$nienia na przyszto$¢ [0 ten-
dencji barometrycznej], o rozwoju lub zaniku cyklo-
néw i antycyklonéw oraz innych zjawiskach majacych
znaczenie w synoptyce, z wieksza doktadnoscia

i pewnoscia, niz dotychczas.
0. W.

NOWE METODY OTRZYMYWANIA
TERPENTYNY.

Najlepsze gatunki terpentyny otrzymuje sie z zy-
wych drzew przez naciecie tkanki i zbieranie wy-
ptywajacego balsamu.

Ostatnio w Niemczech wykonano proby majace
na celu zwiekszenie wydajnosci tego sposobu wy-
dobywania zywicy przez zastosowanie srodkéw che-
micznych draznigcych tkanke roslinna.
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Metoda polega na usunieciu kory na mniej wie-
cej dwdch trzecich obwodu pnia, tak, by #yko,
a zwhaszcza miazga nie zostalty uszkodzone. W tem
wycieciu ztobi sie dwie rysy w ksztatcie litery V
o kacie 90°; obie rysy zbiegaja sie w trzecig pio-
nowa, ktéra prowadzi do zbiornika. Do rysy wpu-
szcza sie 3—b5 kropel $rodka draznigcego. Wyciek
balsamu trwa 1—2 dni, poczem po uptywie 10—14
dni ztobi sie rysy réwnolegte w odlegtosci 1/2—1cm
od poprzedniej.

W wyniku badan okazato sie, ze 50%-owy kwas
siarkowy zwiekszat wydajnos¢ o 128%, kwas solny
25%-owy o 115%. tug potasowy 20%-°wy o0 111%

Balsam wten sposéb (np.z zastosowaniem kwasu
solnego) otrzymany nie rozni sie prawie wcale od
balsamu otrzymanego w zwykty sposob t. j. bez
Srodkéw draznigcych i zawiera 23.4% oleju terpen-
tynowego i 70 4% Kkalafonji. Jedyna wadg jest skton-
no$¢ otrzymanej z balsamu kalafonji do krystali-
zacji, co zostato spowodowane obecnoscig $ladow
kwasu mineralnego: usunieto jg przez 15-minutowe
ogrzewanie kalafonji do 210°.

(M. Hessenland , Harznutzung in deutschen
Waldern nach einem neuen Verfahren. Angew.
Chem. 48. Nr. 40. 636. 1935).

A. S

POTENCIJALY CZYNNOSCIOWE FODCZAS RU-
CHOW MIESNIOWYCH DOWOLNYCH.

Kwestja elektromyograméw ruchéw dowolnych
przez dtugie lata stanowita jedno z najbardziej bez-
owochie dyskutowanych zagadnien. Proby interpre-
tacji nader skomplikowanych krzywych, zawiera-
jacych fale ,,pierwotne” i ,wtérne” oraz ,,poboczne”,
spetzaty na niczem do chwili, kiedy nauczono sie
ustawia¢ elektrody odprowadzajgce w sposéb bar-
dziej selektywny, to znaczy taki, ze pozwalaty one
zbiera¢ prady czynnoSciowe z matej grupy jedno-
stek ruchowych lub zgota z pojedynczej jednostki.
Adrian i Bronk opisali typ elektrod, umoz-
liwiajgcych badanie dziatalnosci pojedynczej jed-
nostki ruchowej, nawet w badanych z koniecznosci
poprzez skére miesniach cztowieka. Postugujac sie
opisang przez tych autorow metodyka, O.C. Smith
(Amer. Journ. of. Physiol. CVIII 629, 1934) przy-
stagpit do badania elektromyogramoéw ruchéw do-
wolnych na pojedynczych jednostkach ruchowych
mie$ni ramienia (m. triceps) cztowieka. Doswiad-
czenia te wykonywano na mtodych osobnikach w ten
sposéb, ze objekt badany siadat, wykonywatstabsze
lub mocniejsze zgiecia przedramienia, a elektrody,
umieszczone na miesniu odprowadzaty po odpo-
wiedniem wzmocnieniu prady czynnoSciowe do
galwanometru lub stuchawek.

Otrzymane wyniki stresci¢ mozna w nastepujacy
spos6b. Kiedy ramie znajduje sie w zupeinym spo-
czynku, galwanometr ani stuchawki nie wykazuja
wcale pradéw czynno$ciowych. Nalezy zaznaczy¢,
ze u wiekszos$ci osobnikéw taki stan spoczynku
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byt tatwy do osiggniecia, u niektorych jednak uzys-
kanie zupetnego rozkurczu wymagato uprzedniego
nauczenia sie. Sita skurczu mie$niowego wptywata
zaréwno na czesto$¢ pradéw czynnos$ciowych w po-
jedynczych jednostkach ruchowych jak i na liczbe
wchodzacych w stan czynny widkien migsniowych.
Najwyzsza obserwowana w tych warunkach czestos$¢
nie przekraczata 19 —20 na sekunde (wprawdzie
nie wywotywano skurczow maksymalnych), niskie
czestosci wahaty sie naogdét w granicach 5 do 7 na
sekunde.

Na kilku osobnikach prébowano bada¢ zmeczenie
jednostki motorycznej. Postepowano w sposdb
nastepujacy: badany osobnik siadat w jak najwy-
godniejszej pozycji i zginat ramie w ten sposdb,
aby elektrody odprowadzajgce, umieszczone na jed-
nem z widkien, wykazywaty jego aktywno$¢ elekt-
ryczng. Nastepnie starano sie stan taki utrzymacé
w ciggu 20 —30 minut. Z otrzymanych ta droga
wynikow nastepujgce zastuguja na podkreslenie:
w miare postepowania zmeczenia wchodzg w gre
nowe jednostki ruchowe, ale nie zastepuja one jed-
nostek poprzednio czynnych, lecz raczej dodajg sie
do nich. Badane jednostki motoryczne wytwarzaty
czestoprady czynnosciowe bez zadnej przerwy w cig-
gu kilkunastu minut. Czasami wytadowania jednostki
motorycznej przerywaty sie na krotkg chwile (rzedu
wielkosci 1 sekundy), poczem zjawiaty sie na nowo,
aby trwa¢ znowu diugie minuty. Przerwy takie nie
moga by¢ traktowane jako okresy wypoczynkowe.
Nasuwa sie przypuszczenie, zeelementarna jednostka
ruchowa moze funkcjonowac o wiele dtuzej, niz na to
pozwala zmeczenie badanego osobnika. To ostatnie
zmusza bowiem do przerwania eksperymentu. Wy-
niki te nie potwierdzajg wysunietej w 1922 r. przez
Forbesa teorji interpretujgcej brak zmeczenia
podczas dtugotrwatych skurczéw przez kolejne
wchodzenie w gre coraz to nowych grup wiokien
mie$niowych i bardzo krétkotrwaty stan czynny
kazdej poszczegblnej grupy. Brak zmeczenia nale-
zatoby na podstawie opisywanych przez Smitha
wynikow przypisa¢ raczej nadzwyczaj niskiej cze-
stosci wytadowan, pozwalajgcej na dtugie okresy

nieprzerywanej aktywnosci.
L. L

NOWE BADANIA NAD UKLADEM NERWOWO-
MIESNIOWYM SKORUPIAKOW.

Od chwili wykrycia wr. 1923 przez Marcelle
Lapicque wptywu osrodkéw nerwowych na po-
budliwo$¢ nerwéw obwodowych (t. zw. zjawisko
subordynacji), zagadnienie to stanowi przedmiot
licznych badan, dotyczacych zaréwno przejawéw
subordynacji w réznych stanach fizjologicznych, jak
prob wyjasnienia fizyko-chemicznego tego zjawiska.
Prace Jaspera i Monnier wykazaty, ze wyz-
sze o$rodki nerwowe zaby zmieniajg nietylko po-
budliwo$¢ nerwéw ruchowych, lecz réowniez szyb-
kos¢ przewodzenia impulséw oraz prad spoczyn-
kowy. Charakter zmian wywotanych przez osrodki
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nasuwa odrazu hipoteze mechanizmu elektrotonicz-
nego i autorom udato sie istotnie otrzymaé wszy-
stkie zmiany wywotywane normalnie przez os$rodki,
poddajac izolowany odcinek nerwu dziataniu pradu
statego o odpowiednim kierunku i natezeniu.

W trakcie prac nad mechanizmem zjawisk su-
bordynacji Jasper badal rédwniez przejawy jej
u skorupiakéw (H. H. Jasper, Arch. Internat.de
Physiol. XLI, 281—321, 1935). Objektami dos$wiad-
czen byty: homar, pustelnik, a przedewszystkiem
krab pospolity (Carcinus moenas).

We wszystkich prawie przypadkach badanych
chronaksja subordynacji byta wyraznie zaznaczona.
Odciecie nerwu od o$rodkow wywotywato zwieksze-
nie chronaksji, mogace osiggna¢ warto$¢ 20-krotng
w stosunku do tej, ktérg obserwowano przed tym
zabiegiem. Szereg ponizszych faktow jednakze unie-
mozliwia prostg interpretacje tych zjawisk. Chro-
naksja izolowanego uktadu nerwowo-miesniowego
kraba wynosi 10 do 14 milisekundy. Jezeli jednak
wzigé sam nerw tylko i rozpatrywa¢ jego wiasng
pobudliwos¢, biorac jako wskaznik reakcji prad
czynnosciowy, chronaksja nerwowa wynosi, jak to
wykazali Monnier iDubuisson, okoto 1 mi-
lisekundy. Aby wykry¢ przyczyny tej rozbieznosci
badat Jasper reakcje elektryczng nerwu, wywoty-
wang przez rézne rodzaje draznienia elektrycznego.
Potwierdzit on wyniki Monnier i Dubuisso na,
jezeli chodzi o chroDaksje nerwu, wykryt jednakie
zarazem nastepujace fakty. Miesien nie reaguje ni-
gdy na bodziec progowy wywotujagcy pojedyn-
c z g reakcje nerwu. Aby otrzymac skurcz miesnia,
nalezato drazni¢ nerw zapomocag pradéw o wiele
silniejszych i bardziej dtugotrwatych. Gdy takie
wiasnie bodzce stosowano, stwierdzono, ze wywo-
tuja one w nerwie, zamiast pojedynczej reakcji,
catg serje kolejnych impulséw o rytmie od 90 do
150 na sekunde. Mozna zatem stwierdzi¢, ze mie-
sien skorupiakow, w przeciwieAstwie do analogicz-
nego narzadu kregowcOw, nie reaguje na pojedyn-
czy impuls nerwowy. Sumacja pewnej liczby takich
impulséw, trafiajagcych miesienn z dostateczng cze-
stoscig jest niezbedna, aby skurcz mig$niowy wy-
wotaé. Poza r6znicg w mechanizmie transmisji ner-
wowo-mie$niowej, nalezy podkresli¢ inng, wazniej-
sza moze, a dotyczaca reakcji widkna nerwowego
na dziatanie pradu. Wiadomo, ze myelinizowane
whokno kregowcdw, poza pewnemi szczegOlnemi
Warunkami, reaguje na prad staly w ten sposéb, ze
daje pojedynczy impuls, gdy prad zaczyna przecho-
dzi¢, i nowy impuls, powstajacy zreszta w innem
miejscu, z chwilg przerwania pradu. Podczas sa-
mego przechodzenia pradu, niezaleznie od czasu
jego trwania, impulsy nerwowe niepowstajg.W ner-
wie niemyelinizowanym skorupiakow draznienie za-
pomocg pradu statego moze wywota¢ pulsacje ryt-
miczne nerwu. Co wiecej, natezenie pradu, nie-
zbedne do wywotania takiej reakcji rytmicznej, jest
tylko nieco wyzsze, niz natezenie progowe, wywo-
tujace impuls pojedyriczy. Otrzymane impulsy za-
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chowujg swojg amplitudg i czesto$¢ przez caty czas
przechodzenia pradu statego, nawet jezeli bodziec
ten trwa 100 milisekund.

Czy proces subordynacji u skorupiakéw jest zu-
petnie analogiczny do subordynacji kregowcow?
Analogje pozorne sg, gdyz w obydwu przypadkach
o$rodki nerwowe zmieniajg znacznie c¢hronaksje
nerwu ruchowego i w obydwu mozna mysle¢ oele-
ktrotonicznym mechanizmie zjawiska. Jednakze
sprawy te nie sa bezposrednio poréwnywalne, gdyz
konieczno$¢ sumacji dla wywotania dostrzegalnego
skurczu miesnia skorupiakéw sprawia, iz wielkos$¢
mierzona nie jest w gruncie rzeczy chronaksja.
Ta ostatnia bowiem z definicji dotyczy tylko po-
jedynczych reakcyj. U skorupiakéw os$rodki
wysytaja nieustannie wzdtuz wiékien impulsy o dosé
matej czesto$ci. Impulsy te wytwarzajg w miesniu
tto toniczne, zmniejszajac jego pozorng bezwiad-
nos$¢. Dzigki temu cze$¢ niezbednego do sumacji
podraznienia jest stale dostarczana przez os$rodki
i bodziec powinien wytworzy¢ tyle tylko impulsow,
ile trzeba doda¢ do tta, zeby wytworzy¢ widzialny
skurcz mieénia. Nic zatem dziwnego, ze wystarczy
bodziec o wiele krétszy w tym przypadku, niz

wtedy, gdy nerw jest wylaczony z pod wptywu
osrodkow.
Taka interpretacja zjawisk ttumaczy réwniez

zjawisko opisane przez Wiersma, polegajagce na
tem, ze minimalny czas trwania bodzca wzrasta
znacznie, kiedy zwiekszymy wysoko$¢ skurczu bra-
nego jako wskaznik reakcji.

Badania wstepne nad istota skurczu tezcowego
mie$nia przywodzacego kleszczy, wywotywanego
zapomocg draznienia czesto$ciowego nerwu nie wy-
kazaty zasadniczych ro6znic jako$ciowych miedzy
mie$niami kregowcéw a skorupiakéw. Autor wysu-
wa nawet hipoteze, ze konieczno$¢ sumacji w ostat-
nim przypadku da sie moze wyttumaczy¢ nie fizjo-
logicznemi, ale czysto anatomicznemi roznicami
w uktadzie wiokienek, tak ze chodzitoby raczej
0 sumacje napiecia, niz o sumacje pobudzenia.

L L

ROLA FIZJOLOGICZNAPLATOWCZOLOWYCH
KORY MOZGOWE..

Z zagadnien dotyczacych lokalizacji funkcyj kory
mézgowej najwieksze moze przedstawiato trudnosci
1najwiecej sporow wywotywato zagadnienie, doty-
czace znaczenia fizjologicznego ptatéw czotowych.
O ile bowiem, dzieki metodom wycinania, draznie-
nia pradem elektrycznym i t. d., udato sie jeszcze
na poczatku obecnego wieku dos¢ Scisle ustalic,
jakie czynnos$ci odpowiadajg najrozmaitszym okoli-
com kory mdzgowej, otyte, co sie tyczy ptata czo-
towego, to (z wyjatkiem najbardziej w tyle potozo-
nej jego czesci—sfery motorycznej) nie mozna mu
byto przypisaé zadnej specyficznej, okreslonej roli.
Wprawdzie istniaty przypuszczenia (posiadajace
zarowno licznych wyznawcéw, jak i przeciwnikow),
ze platy czotowe sg ,siedzibg” inteligencji, ze mie-
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szcza sie w nich specjalnie o$rodki ,asocjacyjne”,
lecz poglad ten nie zostat nigdy dos$¢ Scisle spre-
cyzowany, ani tez nie posiadat nalezytego materjatu
dowodowego.

Badania, prowadzone od kilku lat przez amery-
kanskich uczonych Fultona, Jacobsena
i wspotpracownikow, ktorych najnowsze rezultaty
zostaty przez tych autoréw podane w numerze so-
wieckiego czasopisma biologicznego, poswieconego
XV Miedzynarodowemu Zjazdowi Fizjologéw (Uspie-
chi sowriemiennoj biotogji. T. IV, Nr. 4—5), jezeli
nie rozstrzygaja ostatecznie powyzszego zagadnie-
nia, to w kazdym razie posuwajg znacznie naprzéd
nasze wiadomosci w tej dziedzinie.

Dodatnie wyniki badan zawdzigczajg autorowie
z jednej strony znacznym ulepszeniom techniki ope-
racyjnej, spowodowanym wprowadzeniem noza ele-
ktrycznego pozwalajagcego na bezkrwawe i subtelne
wycinanie zamierzonych odcinkéw kory, z drugiej
za$ pomystowo przeprowadzonym doswiadczeniom.
Doswiadczenia byty wykonane na szympansach
i matpach nizszych.

Piat czotowy moze by¢ podzielony pod wzgle-
dem fizjologicznym, zgodnie z badaniami cyto-
architektonicznemi u nizszych naczelnych na naste-
pujace 4 czeSci: sfera ruchowa, sfera przedruchowa,
pola wzrokowe i czotowa sfera asocjacyjna. (U czto-
wieka dochodzi jeszcze piagta cze$é—osrodki mowy
Broca).

Co sie tyczy sfery ruchowej, to na zasadzie
wielu dawniejszych badan ustalono do$¢ doktadnie
jej znaczenie fizjologiczne. Wyciecie tej sfery po-
woduje niedowtad potowiczny strony przeciwlegtej
ciata, a draznienie pradem elektrycznym rdéznych
jej punktow wywotuje okreslone, czesto izolowane
skurcze odpowiednich mies$ni. Sferata posiada wiec
osrodki najrozmaitszych prostych ruchow zwie-
rzecia.

Inaczej przedstawiajg sie dane, dotyczace sfery
przedruchowej. Wyciecie tej okolicy kory wywotuje
wprawdzie niedowtad potowiczny, jest on wszakze
mniej wyraznie zaznaczony i posiada pewne wyroz-
niajagce go cechy (spastyczno$¢). Natomiast draz-
nienie sfery przedruchowej wywotuje ruchy zupetnie
innego rodzaju, niz draznienie sfery ruchowe;j.
Mianowicie, mamy tu do czynienia z ruchami glo-
balne mi, syntetycznemi, jak np. zmiany
pozycji ciata, poruszenie catej konczyny, czesto ru-
chy rytmiczne i t. p. Najwiecej jednak Swiatta na
znaczenie tej sfery rzucajag doswiadczenia nastepu-
jace: U szympansoéw wytwarzano szereg ruchowych
natogéw, polegajacych na otwieraniu skrzynek do-
Swiadczalnych przy pomocy okre$lonych ruchéw,
jak np. odsuniecie zasuwy, pociggniecie za sznurek
i t. p. Nastepnie wycinano zwierzetom tym rézne
czesci kory i badano wptyw uszkodzenia na wyko-
nywanie natogu. Okazato sie, ze po wycieciu sfery
ruchowej, zwierze wykonywato odpowiednie ruchy
wskutek niedowtadu niezrecznie i ztrudnoscig, sam
jednak natég zostat nienaruszony. Natomiast po
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wycieciu sfery przedruchowej zostat zniweczony
0g6lny wzd6r natogu; szympans zrecznie wyko-
nywat poszczeg6lne czynnos$ci, nie bytjednak zdolny
wytworzy¢ zintegrowanego zespotu ruchéw, chwy-
tat np. za sznurek i trzymat go w reku nie prébu-
jac ciagnat i t. p.

Opis roli po6l wzrokowych pominiemy, gdyz
czynno$¢ ich jest oddawna wyjasniona (Le y ton
i Sherrington) i ogranicza sie do kierowania
ruchami gatek ocznych.

Najbardziej tajemniczo przedstawia sie czotowa
sfera asocjacyjna. Draznienie jej pradami elektry-
cznemi nie wywotuje zadnych ruchéw zwierzecia,
wyciecie nie powoduje ani uposledzenia izolowa-
nych ruchow, jak wyciecie sfery ruchowej, ani ru-
chow syntetycznych i ,wzoréw” ruchowych jak wy-
ciecie sfery przedruchowej. Jakie wiec jest jej zna-
czenie fizjologiczne?

Autorzy wykonali nastepujace doswiadczenie:

Nauczono szympansy skomplikowanych ciagow
ruchowych, jak np. zwierze musiato przy pomocy
kija przyciagna¢ znajdujacy sie .poza klatkg inny
kij dtuzszy, tym diuzszym przyciggnaé jeszcze
dtuzszy, azeby nim wreszcie moéc przyciggnaé po-
tozony najdalej banan. Kije te byty roztozone nie
w jednem polu widzenia, lecz w roznych.

O ile normalny szympans potrafi bez trudnosci
wykona¢ zadanie powyzsze, to po wycieciuz oby -
dwdch stron omawianej okolicy kory (wycie-
cie jednostronne nie powoduje jeszcze zadnego
uszczerbku), zadanie to staje sie dla niego nieroz-
wigzalne. Jezeli nawet zdota sie on nauczyé chwy-
ta¢ kij z jednego miejsca i przycigga¢ nim znajdu-
jacy sie gdzieindziej banan, wystarczy przestawié
obydwa te przedmioty, azeby zupetnie zdezorjento-
wac zwierze.

Inne doswiadczenie polegato na tem, ze szym-
pans miat mozno$¢ obserwowa¢ pod ktory z dwdch
kubkéw rozstawionych w pewnej odlegtosci ekspe-
rymentator ktadzie jedzenie. Nastepnie zapuszczano
zastone, poczem podnoszono jg i szympans miat
dostep do kubkéw. O ile normalne zwierzeta zdolne
byty zapamietaé, gdzie byt schowany pokarm po
przerwie dwodch do pieciu minut, to po operacji
wystarczyto kilka sekund, aby miejsce schowania
jedzenia zostato catkowicie zapomniane.

Powyzsze dane wskazujg na to, ze czotowa sfera
asocjacyjna odgrywa pierwszorzedng role w cza-
sowej koordynacji zachowania sie zwierze-
cia, pozwalajagc wykonywaé ruchy w okre$lonej ko-
lejnosci, umozliwiajac reakcje op6znione i t.p.
Opisanego upo$ledzenia nie nalezy miesza¢ z bra-
kiem zdolnosci do zapamietywania (wzgl. uczenia
sie), ktora, jezeli chodzi o proste zadania (jak np.
proste rozroznianie, otwieranie skrzynki doswiad-
czalnej i t. d) nie byta po operacji bynajmniej
zaburzona.

Autorzy wykonali szereg kontrolnych dos$wiad-
czen, wycinajac inne czesci kory moézgowej, aby
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wykazaé, ze powyzsze objawy zwigzane sg w Spo-
s6b specyficzny z czotowg sferg asocjacyjna.
Opisane doswiadczenia pozostajg w wyraznej
sprzecznosci z zasada ,ekwipotencjalnosci” kory
mabzgowej, propagowanej przez Lashley’a ktora,
trzeba to zaznaczyé, jest w ostatnich czasach

z wielu stron podwazana.
/. K.

WPLYW CZASU TRWANIA BODZCA WARUN-
KOWEGO NA INTENSYWNOSC ODRUCHU.

Juz pierwsi badacze w dziedzinie odruchéw wa-
runkowych (Orbeli, Dobrovolsky) zauwa-
zyli, ze intensywno$¢ utworzonego odruchu warun-
kowego nie zalezy od czasu trwania bodzca. Tak
np. przez szereg miesiecy stosowano bodziec wa-
runkowy w ciggu 15 sekund, potem wzmacniano go
bodzcem bezwarunkowanym, w specjalnej za$ pro-
bie bodziec warunkowy dziatat tylko przez 2—3
sekundy, a wzmocnienie nastgpito po 12—15 sekun-
dach. Mimo to w obu razach ilo$¢ wydzielonej przez
psa Sliny byta la sama. Wynika stad, ze dziatanie
pobudzajgce podniety warunkowej zalezy tylko od
momentu jej rozpoczecia. Sprawe te poddaje kry-
tyce Hasratian (C. R. Acad. Sc. URSS, 4, 1934
str. 475), na podstawie badan nad warunkowemi
odruchami $linowemi i motoryczno-obronnemi. Psy
doswiadczalne utworzyty odruchy warunkowe na
rozne bodzce, przytem za kazdym razem izolowany
bodziec warunkowy trwat 20 sekund, poczem byt
wzmacniany karmieniem. Nastepnie autor zmieniat
warunki; bodziec warunkowy trwat bagdz 3—5, badz
10—30, badz 60—280 sekund, wzmacniano go za$
podaniem pokarmu dopiero wowczas, gdy ustawato
wywotane bodzcem wydzielanie sie $liny. Proby ta-
kie przeprowadzano w dtuzszych odstepach czasu,
pomiedzy niemi za$ pies stale byt poddawany dzia-
taniu bodzca warunkowego przez 20 sekund z na-
tychmiastowem wzmocnieniem. Autor dochodzi do
wniosku, ze istnieje bezpos$redni stosunek miedzy
trwaniem bodzca, a wielkoScig reakcji $linowej.
Jeszcze wyrazniejsze jest to w przypadku reakcyj
obronno-motorycznych. Autor podkre$la, ze jego
Wynik dobrze zgadza sie z temj czego mozna byto
sie spodziewa¢ na podstawie znanej fizjologji sy-
stemu nerwowego.

"ODRUCHY WARUNKOWE U WYMOCZKOW.

Istnieje w literaturze biologicznej szereg prob
wykazania istnienia zjawisk pamieciowych u pier-
wotniakéw oraz ich zdolno$ci kojarzenia. Jednakze
dotad ani jedna z nich nie mogta wytrzymac $cis-
tej krytyki, zawsze bowiem byty jakieS okolicz-
nosci uboczne, natury materjalnie-fizjologicznej,
nie wziete dostatecznie pod uwage. Ostatnio uka-
zata sie ciekawa praca Bramstedta ze szkoty
Alverdesa (Z f vergl Physiol. 22,1935 str. 490),
ktérej wyniki, w razie ich potwierdzenia, bedg swo-
jego rodzaju sensacja. .Autor umieszczal jednego
osobnika Paramaecium w ptaskiej kropli, ktérej jed-
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na potowa byta ogrzewana od dotu, druga za$ pozo-
stawata w temperaturze pokojowej.R6znica tempe-
ratur w kropli siegata 15°. Zarazem potowa ogrzana
byta oswietlona, zimna za$ znajdowata sie w ciem-
nosci. Paramaecium unika nadmiernej cieptoty
jest za$ obojetny na Swiatto. W danym uktadzie
doswiadczenia wymoczki czesciej przebywaty w po-
towie ciemnej. Po uptywie 1—1,5 godzin wymoczka
umieszczono w kropli o jednostajnej temperaturze
15°, ktdérej jedna potowa byta tak samo os$wietlona
druga zaciemniona. Teraz wymoczek wyraznie uni-
kat potowy oswietlonej, czyli jakby zaszto skoja-
rzenie Swiatta z nadmiernem cieptem. Odwrotne
skojarzenie: ciemnos$ci z cieptem, nie udato sie, co
autor ttumaczy tem, ze podobna kombinacja czyn-
nikdw jest niebiologiczna, nie wystepuje w przy-
rodzie, gdzie zrodto Swiatta jest zarazem zrodiem
ciepta.

Udato sie nastepnie uzyska¢ skojarzenie ciepta
ze wstrzagsem mechanicznym. Do ptaskiej szalki
z wymoczkami wstawiano rytmicznie probéwke,
przez ktéra przeptywat ciggty prad wody o tem-
peraturze 31°. Poniewaz optimum cieplne lezy
wpoblizu 26°, wymoczki cofaty sie po zetknieciu
sie z probowka. Przytem bardzo predko przysto-
sowaty sie do regularnego rytmu wstawiania pro-
bowki i za 'kazdym razem szybko reagowaty. Po
dwugodzinnej ,tresurze” napetniono probdédwke wo-
da o temperaturze cieczy, w ktérej byly wymoczki.
Nie mniej i teraz jeszcze wymoczki po wstawieniu
prob6éwki natychmiast wykonywaty reakcje ujemna
czego bez uprzedniej tresury nigdy nie robig. Zo-
stat wytworzony odruch warunkowy, w ktérym
bodzcem warunkowym byt wstrzas, bezwarunkowym
za$ temperatura 31°. Po 8 —10-krotnem wstawieniu
do cieczy probowki reakcja wymoczkéw zanikata,
czyli zaszto zahamowanie nabytego odruchu.

Najwiecej uwagi poswiecit Bramst edt tre-
surze na ksztatt naczynia. Je$li wymoczek przez
dwie godziny ptywat w matem naczynku o przekro-
ju kolistym i je§li go przenies¢ do naczynka troj-
katnego, to droga jego wykazuje, ze wymoczek na-
dal dazy do zakre$lania kota, w czem mu przesz-
kadzajg $ciany naczynia. Wynika to z rejestracji
punktéw zderzen wymoczka ze $cianami trojkata
Jesli ptywat przez dtuzszy czas w trojkacie o diu-
gosci boku 9 mm lub kwadracie o boku 7 mm, na-
stepnie za$ przeniesiono go do znacznie wigksze-
go kota, o $rednicy 40 mm, to Paramaecium nie
wykorzystuje catej wolnej przestrzeni, jakg ma te-
raz do rozporzadzenia, lecz obraca si¢ w granicach,
mniej wiecej odpowiadajgcych polu trojkata i kwa-
dratu, przytem za$ zakre$la kontur, zgruba odpo-
wiadajacy badz trdjkatowi, badz kwadratowi. In-
nemi stowy, wymoczek zapamietuje ksztatt naczy-
nia.

W przypadku Slylonychia udato sie wytworzyé
skojarzenie pomiedzy $Swiattem a dnem szorstkiem
oraz pomiedzy Swiattem a wstrzgsami mechanicz-
nemu
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r Niestety i ta praca nie jest wolna od zarzutéw
metodycznych. W probach  kojarzenia S$wiatta
i ciepta autor zupetnie nie bierze pod uwage pow-
stajagcych w cieczy pragdow konwekcyjnych, ktdre
sprawiaja, ze granica ciepta i zimna jest rozmyta
i nie zgadza sie z granicg S$wiatta i ciemnosci.
W doswiadczeniu z przenoszeniem wymoczka zkwa-
dratu i trojkata do wiekszego kota zjawisko moz-
na wyttumaczy¢ zwyktym chemotropizmem ujemnym.
Wymoczek byt wpuszczony do kota wraz z pewng
iloscig cieczy, ktora musiata czem$ rézni¢ sie
od cieczy w kole. Na granicy tej cieczy wymoczek
wykazywat tez reakcje ujemna. W dodatku autor
podaje, ze z 10 do$wiadczen tego typu ,udato sie”
6, ,nie udato sie” za$ 4, nie wspominajac zreszta
0 tem, co sie dziato w przypadkach ,nieudatnych”.
Wydaje sie watpliwe, aby dosSwiadczenia Bram-
stedta mogly zosta¢ potwierdzone w catej roz-
ciggtosci. Sprawa za$ zdolnosci kojarzenia pierwo-
tniakéw wcigz pozostaje do rozstrzygniecia.

W SPRAWIE F1ZJOLOGIJI ZAPOCZWARZANIA
SIE GASIENIC MOTYLI.

Wielokrotnie juz podnoszono, ze gtowa lub wo-
gble przednia czes¢ ciata larw owadzich jest o$rod-
kiem tworzenia sie specjalnego hormonu, powo-
dujgcego zapoczwarzanie sie. Przemawiajg za tem
doswiadczenia Fraenkela (1934) z przewiazy-
waniem i nastrzykiwaniem larw Calliphora oraz
Wiggleswortha (1934) z amputacjg gtowy
1transfuzjg u pluskwiakéw. Wedtug S. Kopcia
(1922) mézg larw Lymatria dispar jest gruczotem
0 wydzielaniu wewnetrznem, wytwarzajagcy hormon
zapoczwarzania sie, co wynika z doswiadczen nad
usuwaniem mozgu. Autorzy ci zaktadajg zgodnie
istnienie okreslonego okresu krytycznego w ostat-
niem stadjum larwalnem, w ktérym pojawia sie we
krwi substancja, powodujagca przepoczwarzanie sie.

Obecno$¢ takich hormonéw stwierdzaja réwniez
Koller (1929), Buddenbrock (1930), Bo-
denstein (1933) i Bytinski-Salz (1933).

Nowe szczegdty w sprawie udziatu mézgu w zapocz-
warzaniu si¢ gasienic motyli komunikuja E. Cas
pari iE. Plagge (Naturwiss. Nr. 44, 1935 str.
751). Autorzy ci eksperymentowali z gasienicami
Sphinx ligustri i Deilephila euphorbiae. W okresie
krytycznym gasienice te przestajg jes¢, zachowuja
sie niespokojnie, wreszcie zaczynajg zapoczwarzac
sie. Gasienica Sphinx zmienia przytem stopniowo
barwe zielong na brunatng. Okres Kkrytyczny
u Sphins przypada na 11 dzieA po ostatniej
wylince czyli 10—12 dni przed zapoczwarzeniem
sie. U Deilephila nastepuje on pomiedzy 8 a 20
dniem przed zapoczwarzeniem sie. JeSli w okre-
sie przedkrytycznym przewigza¢ gasienice Dei-
lephila za tutowiem Ilub w okolicach odwtoka,
to _zapoczwarza sie tylko odcinek przedni, o ile
przedtem nie zginie. Przyczyng $mierci jest prawdo-
podobnie niemozno$¢ wydalenia zawarto$ci jelita.
Natomiast odcinek tylny zyje przez diugi czas
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zachowujac cechy gasienicy. Jes$li za$§ przewia-
zanie nastagpito w okresie krytycznym, to prze-

poczwarzajag sie oba odcinki, badz jednoczesnie,
badz tez odcinek przedni czyni to nieco wczesniej.
Po usunieciu mézgu w okresie przedkrytycznym,
larwy zyja do 35 dni, ale kurczg sie stopniowo
i ging bez przepoczwarzania sie. Rzadkie wyjatki
z tej reguty (znane juz Kopciowi) ttumaczg sie
albo niekompletnem usunieciem mézgu, albo niedo-
ktadnem oznaczeniem nastapienia okresu krytyczne-
go.Wyjecie m6zgu w okresie krytycznym nie przesz-
kadza zapoczwarzaniu sie. Wreszcie implantacja
wiasnego lub obcego moézgu do odwioku larw, od-
mézdzonych przed okresem krytycznym, przywraca
znacznej ich czesci zdolno$¢ zapoczwarzania sie.

Autorzy wnoszg, ze wyniki ich potwierdzaja
role moézgu gasienic, jako zrédta hormonu zapocz-
warzania sie.

ZJAWISKO ANTAGONIZMU HORMONOW
W JAINIKU.

Wiadomo obecnie, ze jajnik wytwarza dwa hor-
mony; 1) w fazie dojrzewania pecherzyka Graafa--
follikaling oraz 2) w okresie tworzenia sie ciatka
z6ttego — lateing zwang tez korporyng. Follikuline
znano oddawna. Znacznie p6zniej Corner i Al
le n wyodrebnili hormon ciatka z6ttego. Za istnie-
niem luteiny przemawiajg nastepujace dane: gruczoty
macicy krolika, ktére w fazie wzrostu pecherzyka
Graafa sa nieliczne i odosobnione, pod wptywem
luteiny rozrastajg sie intensywnie nadajac $luzéwce
wyglad jakgdyby koronki. Usuniecie ciatek zdttych
jajnika hamuje ten rozrost. Podobnie zastrzyki
z follikuliny, zastosowane krélicom wykastrowanym,
nie powoduja zmian wyzej wspomnianych w $lu-
zOwce, co ostatecznie potwierdza istnienie drugiego
hormonu w jajniku, ktérego dziatania nie moze za-
stapi¢ follikulina. Miedzy powyzszemi hormonami
zaznacza sie silny antagonizm. Nad zagadnie-
niem tem ostatnio pracowat R. Courrier (Buli
d'histologie appl. 7935). Z przeprowadzonych badan
okazato sie, ze follikulina dziata specjalnie na na-
btonek pochwy, luteina przewaznie na macice. Autor
doswiadczenia swoje przeprowadzat na szczurach
normalnych i wykastrowanych (w fazie tworzenia
sie ciatka z6ttego), zastrzykujac im okreslong dawke
follikuliny (*/2 jedn. szczurzej). Zmiany, ktore poja-
wity sie tylko u szczuréw wykastrowanych, doty-
czyty nabtonka pochwy. Nastepna serja badan wy-
kazuje dziatanie luteiny na macice. Narzad ten,
pod wptywem hormonu ciatka zé6ttego, na wszelkie
podraznienia mechaniczne reaguje wytworzeniem
matej doczesnej. Wybranym szczurzycom wprowa-
dzono do jamy macicy niewielki drucik, w na-
stepstwie czego po uptywie 6 dni powstata w miejscu
zadraznienia mala btona doczesna. Skolei autor
doswiadczenia te zmodyfikowat w ten sposob, ze
badanym szczurom zastrzykiwat jednocze$nie fol-
likuline. Przy dawkach wiekszych od 11 az do 18
jedn. szczurzych wystepowat wyrazny odczyn tylko
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ze strony nabtonka pochwy, dowodzito to przewa-
zajacego dziatania follikuliny nad luteing. Gdy
dawki zmniejszono ponizej 0,4 jedn. szcz. otrzymy-
wano znéw btone doczesng w miejscu zadraznienia,
a catkowity brak reakcji ze strony nabtonka poch-
wy—przewazajace dziatanie luteiny sttumito wptyw
follikuliny.

Przeprowadzone badania wybitnie ilustrujg anta-
gonistyczny charakter tych hormonéw. Duze dawki
follikuliny hamowaty wptyw luteiny, powodujac
obrzek macicy, silne przekrwienie $luzéwki, po-
taczone z krwotokami i ztuszczeniami nabtonka.
Z pracy Wiesnera i Smitha znéw wynika, ze
u zwierzat ciezarnych zastrzyk duzej dawki folli-
kuliny w kazdym przypadku powoduje poronienie.
Dane te dadza sie jednak zastosowa¢ tylko do
takich zwierzat, jak krdlik, gdzie ciatko zotte jest
bezwzglednym warunkiem cigzy i u ktérego w kaz-
dej chwili mozna spowodowa¢ poronienie folliku-
ling. Inaczej jest u kobiet u ktérych cigza trwa
dtugo a ciatko zo6tte predko staje sie bezuzyteczne.
A nawet w koricowem jej stadjum wykazano obec-
no$¢ obfitej ilosci substancji pochodzenia tozysko-
wego o dziataniu podobnem do follikuliny, co jed-
nak poronienia nie powoduje. Zjawisko antagonizmu
hormonoéw niewatpliwie zachodzi i u kobiet, nalezy
wiec pamietaé w lecznictwie, ze dziatanie ich wpty-
wa dodatnio na ustréj, gdy nastepuje w porzadku

» ustalonym, natomiast szkodzi gdy dziatajg one jedno-

cze$nie.
R. M.

PRZEZYWANIE IZOLOWANYCH NARZADOW
CIALA.

Carrel i Lindberg komunikujg o meto-
dach, za ktérych pomoca obserwowali przezywanie
i wzrost catych narzadéw zwierzecych poza orga-
nizmem (Science N. Y. 1935 str. 621 i C. R. Acad.
Sc. 1935 str. 14). Narzady wyjmowano z ciata zwie-
rzecia z zachowaniem catkowitej aseptyki, przytem
eksplantowano je razem z tkankami otaczajgcemi:
tetnicami, zytami, naczyniami limfatycznemi i ner-
wami. W przypadku jajnika, razem z nim eksplan-
towanotube Fallopiego, cze$¢ otrzewnej oraz tkanke
taczna, zawierajacg tetnice jajnikowga. Narzad umiesz-
czono w naczyniu hodowlanem, przykrytem szczel-
nie, do tetnicy za$ wstawiono kaniulke. Zapomocg
specjalnej aparatury wprowadzono do tetnicy prze-
rywany prad cieczy, ktdrej objeto$¢ w aparacie
byta okoto 2000 razy wieksza od objetosci tkanek.
Cieczg przeptywajaca byta surowica krwi, rozcien-
czona roztworem Tyrode, lub tez sztuczna miesza-
nina, zawierajgca produkty rozpadu biatka, hemine
cysteine, insuline, tyroksyne, glutatjon, witaminy A
i Ciin. Aparat trzymano w inkubatorze, w tem-
peraturze 37—38°. Prad cieczy wiaczano w godzine
po $mierci zwierzecia, liczba pulsacyj byta zwykle
okoto 60 na minute, ci$nienie cieczy wahato sie
w kazdym okresie pulsacji od 120 mm. (systole) do
60 mm. Hg (diastole).
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W ten spos6b autorzy hodowali tarczyce, jajnik,
nadnercza, $ledzione, serce i nerke dorostych kur
lub kotéw. W hodowlach tarczycy byty zastosowane
trzy rozne srodowiska. Je$li cieczg przeptywajaca
byta rozcienczona surowica lub sztuczna mieszanina,
zawierajgca aminokwasy, objeto$¢ gruczotu malata
i jego pecherzyki byly napetnione koloidem jeszcze
po 21 dniach. Gdy ciecz zawierata peptony, tarczyca
wzrastata i podwajata swojg wage w ciggu trzech
do czterech dni; zuzycie cukru wzrastato przeszto
trzykrotnie. Na skrawkach histologicznych obser-
wowano badZz nieuporzadkowang proliferacje nab-
tonka wraz z zanikaniem koloidu, badz zwiekszanie
liczby pecherzykéw i objetosci komérek wraz z pro-
dukcja koloidu. Jajnik, odzywiany sztuczng miesza-
ning, w ciggu pieciu dni powiekszyt swéj ciezar
z 90 do 284 mg. i powstaty w nim trzy nowe ciatka
z6tte. Jednakze wzrostowi towarzyszyta pewna
dezorganizacja: zaszta obfita nieuporzagdkowana
proliferacja stromy i komoérek nabtonkowych.

Z prac tych, bedacych w toku, wynika, ze mozliwe
jest przezywanie nietylko catych narzadéw in vitro,
ale ze zachodzi przytem znaczne powigkszenie sige ich
ciezaru, zaleznie od powstania nowych komérek i tka-
nek. Imie Carrela daje gwarancje, ze badania
te zostang doprowadzone do konca. Ich wyniku
ostatecznego w tej chwili niepodobna przewidzie¢.

W kazdym razie mozliwosci metody sg bardzo
rozlegte.
NATURA CZYNNIKOW INDUKUJACYCH
W ROZWOJU.

W poprzednim zeszycie Wszech$wiata zamie$-
cilismy artykut S. Dembowskiej o kierunkach
badan w dziedzinie determinacji rozwojowej, w
ktérym podane byly nowsze wyniki w sprawie
chemicznej natury organizatoréw rozwojowych. Te
ostatnie okazaly sie substancjami stosunkowo
bardzo prostemi, blisko spokrewnionemi z lipoi-
dami. W nowszej publikacji sp6tka autoréw: Fi-
scher, Wehmeier, Lehmann, Jiihlingi
Hullzsch (Ber. deutsch. chem. Ges. 68, 1935 str.
1196) dochodza do wniosku, ze proces indukowania
sprowadza sie do oddziatywania substancji kwasnej-
Wyciagi eterowe z zarodkéw traszki tracg swa
zdolno$¢ indukujaca, gdy je zneutralizowaé¢ dwu-
weglanem sodowym lub usungé z nich kwasy za-
pomocg przeptékiwania. Z ttuszczoéw i olejow, poz-
bawionych zdolnos$ci indukujacych, udaje sie otrzy-
mac¢ frakcje, posiadajace te zdolnosci, przez zmyd-
lenie i oddzielenie ciat kwasnych, ktérych dziatanie
nie zostaje ostabione po wielokrotnem przekrysta-
lizowaniu ich soli i ponownem zwolnieniu kwasu.
Uzyskano indukcje ptytki nerwowej nawet zapomoca
syntetycznego kwasu olejowego, co wytgcza zanie-
czyszczenie jaka$ nieznang substancja indukujaca.
Préby z kwasami, rozpuszczalnemi w wodzie, nie
daty wyniku dodatniego, prawdopodobnie ze wzgledu
na zbyt szybka dyfuzje. Nierozpuszczalne w eterze
sktadniki zarodkoéw ptazéw lub watroby réwniez
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dziatajg silnie indukujgco, przytem efekt ten jest
przywigzany do frakcji nukleoproteidowej. Prawdo-
podobnie ciata indukcyjnie czynne powstajg z nukleo-
proteidow dopiero pod wptywem fermentéw ciata
gospodarza. | to zjawisko daje sie sprowadzi¢ do
dziatania kwasu. Czy normalna indukcja w organiz-
mie roéwniez polega na oddziatywaniu kwasu, nie
jest jeszcze wiadome.

ROLA MOLIBDENU W ZYCIU ROSLIN.

Znang jest oddawna rzecza, ze drobne ilosci
wielu metali (cynku, manganu i innych) pobudzaja
czynnosci fizjologiczne roslin. Pierwszy fakt tego
rodzaju byt stwierdzony przez Raulina w jego
doswiadczeniach z kropidlakiem: produkcja masy
roslinnej wzrastata 2 i 3-krotnie pod wplywem
dawki siarczanu cynku w wysokosci 1 na 4 do 10
miljondw. Dziatania podobne na rosliny wyzsze sa
o wiele stabsze: np. u kukurydzy cynk wywotuje
powiekszenie plonu tylko do 25%. Cynk zreszta
w bardzo matych ilo$ciach jest niezbedny dla roslin.
Ale dziatanie pobudzajace, o ktérem tu jest mowa,
nie stoi w zadnym zwigzku z niezbednoscig. | tak
mangan, pierwiastek zbedny, powieksza plon jecz-
mienia do 47% w kulturach wodnych, do 22,5%
w kulturach polowych.

Ostatnio stwierdzono tego rodzaju zjawiska pod
wptywem molibdenu i to znowu na roslinie nizszej,
na Azotobacker, bakterji wigzgcej azot powietrzny.
Historja tego zagadnienia jest bardzo ciekawa.
Krzemieniewski stwierdzit w roku 1908, ze
prochnica silnie wzmaga wigzanie azotu przez te
bakterje. Jest przytem godne uwagi, ze dziata w ten
sposéb tylko préchnica naturalna, wzieta z gleby,
natomiast prdéchnica sztuczna, otrzymana z cukru
nie dziata. Bortels w r. 1930 stwierdzit, ze po-
pioét z préchnicy wywiera ten sam wplyw co préch-
nica. Widocznie istotng przyczyng omawianego zja-
wiska sg substancje mineralne zawarte w préchnicy.
Dalsze dosSwiadczenia wykazaty, ze dziata tu mo-
libden, pomimo ze jego zawarto$¢ w préochnicy jest
minimalna. Dziatanie to jest niezwykle silne: wig-
zanie azotu wzmaga sie do 28 razy! Prace w tej
dziedzinie sa prowadzone m. in. w zaktadzie K
Bassalika w Warszawie.

Wobec podanych powyzej faktéow zaczeto szu-
ka¢ molibdenu wszedzie: w roslinach, w glebie it.d.
Sg to prace bardzo trudne ze wzgledu na bardzo
mate ilosci tego pierwiastka, ktére trzeba wymie-
rzy¢ w drodze analizy. Ostatnio holenderski badacz
H. Ter Meulen przeprowadzit rozlegte badania
nad tem zagadnieniem. Stwierdzit on w tytoniu
w Indjach Holenderskich zawarto$¢ molibdenu 0.5—
0.7 mg na kg suchej masy. Jednocze$nie gleba nie-
ktorych plantacyj wykazata zawarto$¢ 0.01—0.07
mg na kg, w innych znowu ilo$¢ ta wynosita 0.12—
0.3 mg. Rzecz ciekawa—te ostatnie dajg najlepszy
tyton. Ter Meulen badat takze drzewa i zeby.
W zebach zdrowych zawarto$¢ molibdenu okazata
sie znacznie wieksza niz w zepsutych.
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Bardzo ciekawy fakt stwierdzit van Niel
w Kalifornji. Gleby tego kraju nie wykazywaty
obecnos$ci Azotobaciera, podobnie jak gleby finskie.
Otéz bakterja ta zjawita sie w pozywkach, zaszcze-
pionych glebg, skoro tylko dodano do niej mo-

libdenu.
D. S.

LOKALNE NASWIETLANIE PIERWOTNIAKOW
PROMIENIAMI NADFIOLKOWEMI.

Juz dawno temu opracowat Tschachotin
metode naswietlania organizmu zapomocag bardzo
cienkiej wigzki promieni nadfiotkowych, co znalazto
zastosowanie w wielu pracach embrjologicznych.
Obecnie tenze autor komunikuje o wynikach na-
$wietlania 23 gatunkéw pierwotniakéw. Zrédtem
Swiatta byty wytadowania miedzy elektrodami ma-
gnezowemi, odlegtemi od siebie o 1 mm, przy na-
tezeniu pradu 5 Amp. Ditugos¢ fali Swiatta dziata-
jacego wyniosta 2800 A, S$rednica rzuconej na pier-
wotniaka wigzki promieni byta 5—10[*. Wrazliwos¢
poszczeg6lnych gatunkéw byta bardzo rézna: Spiro-
stomum reaguje natychmiastowym skurczem, skurcz
Paramaecium nastepuje po 5 Actinosphaerium po
10 i Stentor po 15 sekundach. SposOb reagowania
takze zmienia sie od gatunku do gatunku. Pod
wplywem naswietlania ustajg pulsacje wodniczkéw
kurczliwych Paramaecium, na powierzchni zas$ ciata,
na ktérg padty promienie nadfiotkowe, zostajg wy-
rzucone trichocysty oraz zatrzymujg sie rzeski.
Przesuwajac wigzke promieni wpoprzek wymoczka,
mozna ,przepitowaé” go, wytworzyé poprzeczny
pas rzesek niedziatajacych.

W SPRAWIE ZMYStU CHEMICZNEGO
DZDZOWNICY.

Mango Id t*Naturwiss. 1935, str. 472)
czy substancje o roznej jako$ci smakowej, dziata-
jac na dzdzownice w réznych kombinacjach, osta-
biajg sie wzajemnie, czy tez zachodzi zjawisko su-
mowania sie. Uzywat izomolekularnych roztworow
chlorku sodowego, chininy, dulcyny i kwasu szcza-
wikowego. Précz kwasu, wymienione substancje
wywotujag wszystkie reakcje ujemng dzdzownicy,
w mieszaninie dziatanie ich sumuje sie. Natomiast
kwas szczawikowy przeciwdziata ich ujemnemu
wptywowi na pobieranie pokarmu, ,poprawia ich
smak”. Jest prawdopodobne, ze pod wzgledem
smakowym dzdzownica odrdznia tylko przyjemne
od nieprzyjemnego, nie posiada jednak zréznicowa-
nego zmystu smaku.

badat,

O HODOWLACH BEZKOMORKOWYCH.

Poszczegdlne gatunki bakteryj wykazujg ten-
dencje do nadmiernego wytwarzania substancji
otoczkowej. Zjawisko to dobrze jest znane w prze-
mys$le spozywczym, gdzie powoduje $luzowaty roz-
ktad mleka, drozdzy, patoki. Ostatuio autorowie
podaja, iz substancja otoczkowa ma zdolno$¢ do
samoistnego wzrostu niezaleznie od komdrek dro-

bnoustroju. Pierwsze spostrzezenia dokonane byty
w 1931 r. przez Oerskova, ktéry stwierdzit,
iz w hodowlach bakterji kwasu mlekowego na po-
dtozach zawierajacych sacharoze lub rafinoze po-
wstajg kolonje S$luzowate, sktadajgce sie z drob-
nych ziarenek widocznych tylko w ciemnem polu.
Ostatnio Denies przeprowadzajagc obserwacje
na szeregu drobnoustrojow opisuje powstawanie
u pat. kwasu mlekowego i las. siennych zywej
substancji bezpostaciowej, ktdrg nazywa substan-
cjg pozabakterjalng. Wytwarza sie ona tylko na
agarze bezbiatkowym z dodatkiem sacharozy. Two-
rzy kolonje, ktére u bakteryj mlecznych sg okra-
gte 0,1—0,2 mm w przekroju, w $rodku silnie spo-
jone z podtozem, u pateczek siennych majg ten-
dencje do mgtawicowego wzrostu na powierzchni
i w glagb podloza. Kolonje sg 2 typow: drobne
w ktérych nie udaje sie wykryé zadnych elemen-
tow morfotycznych oraz wieksze, sktadajace sie
z ziarnek, ktore dajg sie uwidoczni¢ tylko nader
skomplikowanemi metodami barwienia. Kolonje drob-
ne przesaczone przez Swiece Berkefelda dajg wzrost
na podtozach cukrowych, kolonje wieksze sg nie-
przesaczalne. Substancja pozabakterjalna w hodo-
wlach pat. mlecznych powstaje z ciat bakteryj,
ktére ulegajg jakgdyby zwyrodnieniu, tracg barwli-
wo$¢, zardédz ich staje sie ziarnista. W pewnej
chwili otoczka bakterji peka i ziarenka wysypuja
sie nazewnatrz, gdzie maja juz zdolno$¢ do samo-
istnej egzystencji i rozmnazania sie. U las. siennej
substancja tworzy sie poczatkowo z halo otacza-
jacego kolonje bakteryj. Kolonje obu gatunkéw
dajag sie przesiewac¢, zdolno$¢ ich do samoistnego
bytowania jest ograniczona i nie przekracza trzech
pokolen. Charakterystyczna jest ich wytrzymatos¢
na dziatanie czynnikow chemicznych; i tak rozwi-
jaja sie one na podtozach zawierajacych 1% fenolu
przy stezeniu, ktére hamuje wzrost bakteryj wi-
dzialnych. Pojecie zywej substancji bezpostaciowej
nie jest nowe w bakterjologji— datuje sie od cza-
sow Pe ttenkofera. WedtugLohnisa wszyst-
kie bakterje przechodza przez faze bezpostacio-
wej symplazmy. Mozliwe iz spostrzezenia Denie-
sa pokrywaja sie z analogicznemi danemi L edin-
ghama Klioneberger, wedtug ktérych ist-
nieje cata grupa drobnoustrojow sktadajacych sie
z elementoéw niewidzialnych, ale majgcych zdolno$¢
do tworzenia makroskopowo widocznych skupien.
(Journ. of. inf. ds. 57 N 1 1935) Z. B.

BAKTERJE, JAKO PODLOZE DO HODOWANIA
ZARAZKOW NIEWIDZIALNYCH.

Aczkolwiek czwarty dziesigtek lat mija od
chwili odkrycia drobnoustrojow niewidzialnych, dziat
ten do tej pory jest stosunkowo stabo opracowany.
Gtowng przeszkode stanowig tu trudnosci, jakie
napotykamy w prébach hodowania ich w warun-
kach laboratoryjnych. Olbrzymia wiekszo$¢ zaraz-
kéw niewidzialnych nie rosnie na podtozach sztucz-
nych, wymagajac dla swego ustroju tkanek zywych,
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wiele wséréd nich jest pasorzytow wewngtrzkomaér-
kowych (wscieklizna, ospa, jaglica(?,). Hodowanie
zarazkow w tkankach zywych nastrecza wiele tech-
nicznych trudnos$ci, a duza zawartos¢ obcego biat-
ka w podtozu utrudnia badanie ich wkasnosci swo-
istych. To tez za duzy postep w tej dziedzinie na-
lezy uwazac spostrzezenia poczynione ostatnio przez
Silbera i Wostrouchowg, iz podtozem
do rozwoju zarazk6w niewidzialnych moga by¢ za-
rowno komérki zwierzece, jak i bakteryjne. Bada-
nia przeprowadzili autorowie nad zarazkiem ospy,
za podtoze obrane byty hodowle drozdzy, ponie-
waz sg to drobnoustroje o cechach statych, dobrze
zbadanych i pozbawione wszelkiego dziatania cho-
robotworczego. Hodowla buljonowa drozdzy, zmie-
szana z detrytem ospowym i wytrzymana przez
czas pewien w cieplarce, przy szczepieniu na oku
krélika daje swoiste zmiany ospowe. Autorowie
przypuszczaja, iz ma tu miejsce bezwzglednie roz-
mnazanie sie zarazka ospy w drozdzach, gdyz wita-
snosci swoiste zachowujg sie przy przeszczepianiu
z hodowli na hodowle drozdzowg, az do 104 ge-
neracji w ciggu 2 letniego okresu obserwacyj. Do-
piero po tym okresie sita odczynu otrzymanego
u krélika ulega ostabieniu.

Przypuszczalnie zarazek ospy jest wewnatrz-
komoérkowym pasorzytem drozdzy, a nie rozmnaza
sie tylko na ich powierzchni, gdyz ptyn odwirowa-
ny, w ktérym drozdze byty hodowane, pozbawiony
jest wikasnosci swoistych, odwrotnie za$ komarki
drozdzowe nawet wielokrotnie przemyte zachowu-
ja je catkowicie. Ostatnio autorowie dokonali préb
szczepienia ospy z hodowli drozdzowych u dzieci.
Miejscowe zmiany otrzymane niczem nie roznity
sie od kontrolnych dokonanych zwyktym detrytem.
Wynik zapobiegawczy oczywiScie moze by¢ usta-
lony dopiero po kilkuletnich obserwacjach. Przy
olbrzymiem zapotrzebowaniu, jakie istnieje naszcze-
pionke ospowa, zamiana skomplikowanej procedury
z jakg zwigzane jest obecnie otrzymywanie detry-
tu z cielagt zakazonych na prostg metode hodowli
laboratoryjnych miatoby dla walki z chorobami
zakaznemi donioste znaczenie.

(Zentralbl. f. Bakter. B129. i 132).
Z B.

~MIESOZERNE” PIERWOTNIAKI.

W 60 tomie Buli. de la Soc. Zoologique de Fran-
ce z r. 1935 ukazata sie bardzo ciekawa praca
H. Mazoue Autorka opisuje pierwotniaka Por-
postoma noiatam Mobius (Ciliaia, Holotricha), wy-
krytego ostatuio réwniez na stacji morskiej w Con-
carneau (Francja). Jest on ksztattu elipsoidalnego,
bardziej zwezony na koncu przednim, zaokraglony
w czesci tylnej. Diugos¢ jego wynosi 70—100 U
szeroko$¢ 15—25 [ Wykazuje on bardzo znaczny
polimorfizm w zaleznosci od tego, czy jest gto-
dny, czy ,najedzony”.

Odzywia sie wytacznie tkankami wyzszych zwie-
rzat, a zupetnie nie jest zdolny do przyswajania
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innego pokarmu, j. np. bakteryj. Kultury pozbawio-
ne jedynie tkanek zwierzecych nie rosng, nie dzie-
lg sie, wielko$¢ pierwotniakbw zmniejsza sig, do-
chodzi do 30 [1 X 8 — 10 i w koncu ging one
z gtodu. Dodajgc do kultur delikatne zawiesiny tu-
szu lub btekitu typanu, autorka stwierdzita, ze za-
wiesiny te wcale nie barwity pierwotniakow, a je-
zeli udawato sie niekiedy wykry¢ w nich drobne
ziarenka barwnika, to byly one w protoplazmie, nie
za§ w wodniczkach trawiennych, tak, jak sie to
zwykle widzi u innych pierwotniakéw.

Podobnie pozywka ptynna nie jest przez nie
przyswajana. H. Ma zoue rozgniatata tkanki
Spirorbis (pozerane bardzo chetnie przez Porpos-
ioma), filtrowata je przez delikatne saczki i kilka
kropel pitynu dodawata do kultury. Pierwotniaki
skupiaty sie w miejscu, gdzie krople te padaty,
jednak nic nie przyswajaty.

Po wrzuceniu do kultury Porpostoma kawatecz-
ka tkanki zwierzecej, np. skrawka $ledziony, wa-
troby czy grasicy, w bardzo krétkim czasie pier-
wotniaki przyptywaja, wykazujac wyrazny tropizm.
Jezeli do kultur byty wrzucone mate Spirorbis, pier-
wotniaki wyszukiwaty miejsce uszkodzone: w braku
tych, atakowaty podstawe czutkéw lub okolice otworu
gebowego. Miejsca te najprawdopodobniej sg pun-
ktami o mniejszej odpornosci.

Bardzo ciekawy jest mechanizm odzywiania sie
Porpostoma. Pierwotniaki wsrubowuja sie zapomoca
swej czesci przedniej w tkanke pozerang, wydzie-
lajg przytem dookota siebie kwas (pH = 4.0).
Na podstawie szeregu prob z rdéznemi odczynami
autorka przypuszcza, ze jest to kwas solny. Kwas
ten pomaga w rozpuszczaniu tkanki pozeranej, kto-
ra nastepnie zostaje wchionieta przez pierwot-
niaka.

Najedzone Porpostoma zmieniajg ksztatt i wiel-
kos¢. Po kilkudziesieciu minutach dtuga ich o$ po-
dwaja sie, krdtka potraja sie. Pierwotniak obecnie
mierzy okoto 200 [} diugosci i 65 [mszerokosci.
Powiekszenie to odpowiada zwiekszeniu objetosci
prawie 22 razy. Gwattowny ten wzrost polega naj-
prawdopodobniej na chtonieniu wody wraz z czast-
kami pozywienia. Jednocze$nie zmienia sie wyglad
protoplazmy. Wakuole przylegajg blisko do siebie,
tak, ze pozostajg jedynie miedzy niemi minimalne
przestrzenie protoplazmatyczne. Pierwotniaki te-
raz szukajg cienia i wykazujg wybitny fototropizm
ujemny; chronig sie jednocze$nie w najgtebszych
czeSciach naczynia z woda. Opadniete na dnie
pierwotniaki wydzielaja dookota siebie substancje
$luzowg (dodatnia reakcja z mucikarminem) i skle-
jaja sie zapomoca tej otoczki z sobg i z podstawa

naczynia.
Trawienie, podobnie jak i podziat, szybsze jest
po spozyciu tkanek Spirorbis, niz po zjedzeniu

skrawka np. $ledziony. Procesy te rowniez sg szyb-
sze, gdy pierwotniaki znajdujg sie w wiekszej ilos-
ci wody, niz np. w kropli wiszacej.

Badajgc skrawki z pierwotniakami utrwalonemi
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z réznych okreséw trawienia, autorka mogta do-
strzec znikanie tworzenia sie wakuoli i ziaren.
Okres ten przypadat na godzine 50-3 po spozyciu
pokarmu; pierwotniaki znajdowaly sie wdwczas
miedzy 2-im a 3-im podziatem. Barwienie ttuszczu
natychmiast po spozyciu dato wyniki pozytywne,
ilos¢ thuszczu stale sie powiekszata az do I-go
podziatu, nastepnie za$ szybko malata. Naog6t
Porpostoma wydalajg ttuszcze, nie za$ absorbujg.
Reakcja Hopkinsa, dokonywana w réznych od-
stepach czasu, byta zawsze negatywna z wyjatkiem

okresu przed 3-im podziatem.
J. Kr.

GRUZLICA, A ZYCIE PSYCHICZNE.

Badania temperamentéw i charakterow daty
w wyniku szeroka systematyke typdw psychicznych.
Stwierdzono ta droga zalezno$¢ dyspozyéyj i prze-
zy¢ psychicznych od konstytucji organizmu czto-
wieka. Do takich wnioskéw doszli, r6znemi drogami
badania, Elsenhaus, Heymans i Kretsch-
mer.

Wedtug Kretschmera typ leptosomatyczny
jest szczegolnie sktonny do gruzlicy.

Dalsze badania kliniczne dowodza,
jest.

Wenckebach wykazat, ze objawy gruzlcy
nie wystepuja u tego typu czesciej niz u osobnikow,
nalezacych do innych typéw. Badania Ponn-
dorfa, Bumkego, Liebermeistera i in.
wykazuja, ze typologja Kretschmera dotyczy
wytagcznie ludzi zdrowych, natomiast w odniesieniu
do ludzi chorych, catkowicie zawodzi.

Kretschmer brat za podstawe podziatu na
typy psycho-fizyczne temperament cztowieka, t. j.
zewnetrzng forme zycia uczuciowego. Formy te mo-
ga by¢ podobne u 0s6b nalezgcych do réznych typow.

Zaszta wiec potrzeba przeprowadzenia osobnych
badan nad typami fizycznie zdrowemi, oraz nad
typami u ktérych daja sie dostrzec pewne objawy
chorobowe. W dziedzinie typologji na szczeg6lng
uwage zastuguja wyniki badan Jaenscha E. R.

Psycholog ten wprowadza w swojej typologji
»typ rozproszony”, jako szczegdlnie skitonny do
schizofrenji. Typ ten powstaje:

1) z matzenstw rasowo-réznych,
2) wskutek zarazenia sie gruzlica.

Osoby, nalezace do typu rozproszonego, charak-
teryzuja sie brakiem sity woli i uczucia, s to jed-
nostki aspoteczne, intelektualisci, fantasci.

Rezultaty badan Jaenscha znajdujg potwier-
dzenie w pracach lekarzy i psychjatrow. Badania
Ponndorfa i Liebermeistera nad wpty-
wem szczepionki (Ponndorf B) na zycie psychiczne
wykazuja, ze wyrazne objawy schizofrenji wyste-
puja u oséb szczepionych okresowo, co 11 dni. Po
dawce szczepionki, osobnik, zdradzajacy pewne ob-
jawy chorobowe, staje sie typowym schizofrenikiem
i stan ten trwa przez 11 dni. Po 6-miesigcach okre-
sowego szczepienia stwierdzano dodatni wynik

ze tak nie
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zabiegu. Osobnik taki traci wszystkie cechy typu
rozproszonego i staje sie jednostkg o wyraznych
dodatnich cechach charakteru. W ten sposob jed-
nostka spotecznie nieuzyteczna staje sie zdolna
do pracy i wykazuje dagzno$¢ do szerszego rozwoju.
Jak podaje jaensch, uleczone tg drogg osoby
biorg czynny udziat w zyciu spotecznem. Badania
eksperymentalne nad wptywem szczepionki ,Ponn-
dorf B” na zachowanie sie zwierzat domowych
przeprowadzit Rademacher R.; wynikow swych
badan nie ogtosit, gdyz wiasnie zostat skazany
w procesie Kowienskim za dziatatnos¢ polityczng
w okregu Kilajpedy.

Zdaniem wielu badaczy (D'Hollander, Baru
Albane, Ciarla, Zallaiin.).schizofrenja wy-
stepuje m. in. jako objaw gruzlicy w centralnym
systemie nerwowym.

Pod wptywem badan zwigzku, jaki istnieje mie-
dzy organizmem czlowieka, a zyciem psychicznem
utwierdza sie coraz bardziej to przekonanie, ze
schizofrenjg nazywamy wszelkie objawy nieznanych
nam blizej choréb psychicznych, ktore sa naog6t
podobne w swym przebiegu, jednak genetycznie
zachodzg miedzy niemi istotne roznice. W.

DOSWIADCZENIE SPALLANZANIEGO NAD
NIETOPERZAMI.

Klasyczne doswiadczenia Spallnzaniego
nad nietoperzami mozna znalez¢é w kazdym niemal
podreczniku zoologji. Polegaty te doswiadczenia
na tem, ze o$lepione nietoperze puszczano w pokoju,
w ktorym byty rozciggniete liczne nici. Nietoperze
przelatywaty miedzy niémi nie zaczepiajac samej
nici. Dowodzi to, ze nietoperze latajac i goniac
zdobycz kieruja sie dotykiem, a nie wzrokiem.

Sgonina (Zool. Anz. 109), powtdrzyta dos-
wiadczenia Spallanzaniego, udoskonalajac
metode i stosujac nici réznej grubosci. Udoskona-
lenie polegato na przyczepieniu do kazdej nici
dzwoneczka. Umozliwito to badanie w absolutnej
ciemnosci, gdyz za kazdym razem gdy nietoperz
musnat ni¢ mozna byto to stwierdzi¢ stuchem —
podczas badahn w ciemnosci nietoperzom nie trzeba
byto zakleja¢ oczu, unikajgc w ten sposob niebez-
pieczeAstwa podniecenia zwierzecia przez nienor-
malny stan zaklejonych oczu. Zresztg badania
rownolegte, przeprowadzone w ciemnos$ci z nieo-
Slepionemi nietoperzami i w stabem Swietle z 0$-
lepionemi nietoperzami, wykazaty zupeing identycz-
no$¢ i potwierdzity catkowicie wyniki poprzednich
badaczy.

Ciekawe bardzo wyniki dato zastosowanie nici
roznej grubosci. Okazate sig, ze nietoperze ,wy-
czuwaja” nici o $rednicy nie mniejszej od pewnej
grubosci. Ta $rednica minimalna wyczuwana przez
nietoperze byta rézna dla réznych gatunkéw. A wiec
na ni¢ o $rednicy 0,3 mm. wpadaja z reguty wszyst-
kie nietoperze. Ni¢ o $rednicy 0,8 mm jest wyczu-
wana przez osobniki z gatunku Myotis nateri, wpa-
daja za$ na nig Myotis myotis i Plecotes auritus.
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Ten ostatni wyczuwa juz ni¢ o $rednicy 0,9 mm.
Ni¢ milimetrowg i grubsze wyczuwajg wszystkie
badane gatunki.

Thumaczy to Sgonina tem, ze w naturze
niema tak cienkich przeszkdd. Do doswiadczen
poprzednich autoréw brane byty zawsze nici o wiek-
szej grubosci, dlatego tez odpowiedz byta zawsze
pozytywna.

K. P.

NOWE OBSERWACJE NAD WAMPIRAMI.

Nietoperze, zywiagce sie krwig, wystepujg tylko
w Ameryce potudniowej i Srodkowej. Tworzg one
swoistg rodzine Desmodontidae, posiadajacg trzy
rodzaje. Nalezy zaznaczyé, ze rodzaj Vampyrus
nalezy do innej rodziny nietoperzy i wcale nie zy-
wi sie krwig. Najbardziej znany jest Desmodus
rotundus, o ktérego obyczajach komunikujg R. D t-

m'ars i A. Greenhall (Zoologica N. Y. XIX,
1935 str. 53). Desmodus daje sie dobrze hodowac,
zywi sie go w niewoli odwidkniong krwia, ktéra

zlizuje, przyczem ciato nietoperza rozdyma sie jak
kulka. Na wyspie Trinidad obserwowano, ze Des-
modus zlizuje takze krew zwierzat, na ktére napada.
Zadane przez niego rany krwawig przez caty czas
jedzenia i nalezy przypuszczaé, ze nietoperz wpusz-
cza dokrwi jaka$ substancje przeciwdziatajacag krzep-
nieciu krwi, jak to czynig pijawki lub minogi.Rany
sg zreszta nie bolesne i tylko mniejsze zwierzeta,
jak np.kury, zwykle ging z uptywu krwi. Zato Des-
modus jest przenosicielem niektérych choréb try-
panozomowych, nieraz $miertelnych dla bydta i czto-
wieka. Przytem Trypanosoma hippica, zyjaca w §li-
nie Desmodus oraz we krwi koni i bydta rogatego,
a powodujgca chorobe, zwang w Panamie ,,murrina”,
nie jest niebezpieczna dla bydta, natomiast zabija
konie oraz swego przenosiciela — nietoperza.
Priroda Nr. 8 1935 str. 70.

O ZBIORNIKACH WODNYCH NOWEJ] ZIEMI
I ZIEMI FRANCISZKA JOZEFA.

Zainteresowanie, ktérem w ostatnich latach cie-
szgq sie kraje dalekiej potnocy znajduje m. in. swdj
wyraz w intensywnych badaniach hydrobiologicz-
nych, prowadzonych z ramienia Instytutu Arktycz-
nego w Leningradzie. Ostatnio ukazata sie ciekawa

praca Retowskiego (Trans, of the Arctic
Instit.. 14, 1935), dotyczaca charakteru limnologi-
cznego i mikrofauny wdd Nowej Ziemi i Ziemi

Franciszka Jozefa. — Autor, ktdry odwiedzat kilka-
krotnie w latach 1930 i 1931 te wielkie i niego$-
cinne wyspy, zwraca przedewszystkiem uwage na
niedostateczno$¢ poznania warunkéw zycia w zbior-
nikach wodnych dalekiej po6tnocy, ptynaca z chara-
kteru wiekszosci badan dotychczasowych, ktére
odbywaty sie najczesciej dorywczo, lub je$li nawet
obejmowaty nieco dituzszy okres czasu, to uwzgle-
dniaty przedewszystkiem faunistyczng strone zaga-
dnienia, z czynnikéw ekologicznych za$ ogranicza-
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ty sie gtownie do badan termicznych, i to prowa-
dzonych w sposob nieraz bardzo powierzchowny.
Prowadzito to niejednokrotnie do biednych uogol-
nied i spekulacyj.

Niestety i Reto wski nie rozporzadzat do-
statecznym zasobem czasu i $rodkéw, by méc pod-
da¢ opisywane przez siebie objekty limnologiczne
mniej wiecej wyczerpujacej analizie. Procz danych
ogodlno-geograficznych i hydrologicznych opiera sie
on gtéwnie na zebranych przez siebie danych o
koncentracji jonéw wodorowych i przewodnictwie
elektrycznem wody. W charakterystyce zbiornikow
wodnych postuguje sie autor, jak twierdzi — z ko-
niecznosci i prowizorycznie, znanym systemem
Thienemann a-Naumanna, jakkolwiek zda-
niem jego system ten niezupetnie odpowiada zréz-
nicowaniu limnologicznemu wdéd potnocy. —Jeziora
oligotroficzne, moze stosunkowo najbardziej typo-
wo wyksztatcone, wystepujg wytgcznie na potnoc-
nej wyspie Nowej Ziemi, gdzie otaczajg dokota
ladoléd wyspy; potozone w zagtebieniach wsréd
gor, czerpig one wode, sptywajacg z lodowcow. —
Eutroficzne jeziora sg charakterystyczne dla Ziemi
Franciszka Jézefa; na Nowej Ziemi, gdzie przewa-
za typ jezior o charakterze raczej mieszanym, wy-
stepuja one nielicznie, odznaczajg sie znaczng
ptytkoscig i sg pojone wodg ztopniejacych $niegéw
lub z odleglejszych lodowcéw. —Wody dystroficzne,
otoczone bagnami, wystepujg tylko na potudniowej
wyspie Nowej Ziemi, gdzie odbywajg sie procesy
tworzenia sie zt6z torfu. Ich dystroficzny charakter
nie jest zresztg zbyt jaskrawo wyrazony, jak o tem
Swiadczy stosunkowo wysokie pH.

Kazdy z wyr6znionych typow jezior posiada
charakterystyczny zesp6t mikrofauny; jeziora oli-
gotroficzne odznaczajg sie skrajnem ubdstwem ja-
kosciowem i ilosciowem fauny, ztozonej z form wy-
tacznie pelagicznych. Jeziora eutroficzne sg siedli-
skiem zespotéw pelagicznych niemniej monoton-
nych jakos$ciowo, ale ilosciowo nieraz bardzo bo-
gatych w przedstawicieli paru gatunkéw. Wreszcie
dystroficzne jeziora, nie zawierajagce wcale form
typowo planktonowych, sg zamieszkiwane z reguty
przez bogaty jakosciowo zesp6t organizméw tycho-
planktonowych, sposrod ktorych pewne rozwijajg
sie tu masowo. —Jak widzimy, stosunki te przed-
stawiajg sie do$¢ odmiennie od znanych nam z je-
zior Europy Srodkowej.

Nadzwyczaj ciekawie przedstawiajg sie wnioski
autora o0 zrdznicowaniu faunistycznem zbiornikéw
wodnych badanych wysp w zaleznosci od szerokos-
ci geograficznej. Okazuje sie, ze nie daje sie tu
stwierdzi¢ obnizenia og6lnej produkcji biologicz-
nej w miare posuwania sie z potudnia na poinoc,
istnieje natomiast wyrazna prawidtowos¢, jesli cho-
dzi o bogactwo jakoSciowe, o liczbe gatunkow,
wiasciwych danemu zbiornikowi: wody wyste-
pujgce na potudniu sa jakosciowo
bogatsze, niz wody podéitnocne.—Autor
przypomina, ze fauna stodkowodna badanych wysp
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ulegta w swoim czasie zupeinej zagtadzie i ze
istniejagce tam obecnie jeziora sa stopniowo zasie-
dlane przez przybyszow z potudnia, z lagdu statego.
Zdaniem autora proces ten, rozpoczety w okresie
polodowcowym, trwa dotychczas i jeziora tamtej-
sze stanowig typowe S$rodowiska biologi-
cznie nienasycone. Czynnik historyczny
i gtowny jego element —przypadek, grajag w dziele
formowania zespotéw faunistycznych tych jezior
role decydujaca, stad kolosalna rdéznorodnosé
i jakgdyby przypadkowos$¢ zespotow, stad takze
ubozenie jako$ciowe zespotdw w miare posuwania
sie ku potnocy, dokad nie zdazyty jeszcze jakoby
dotrze¢ te elementy faunistyczne pochodzenia lg-
dowego, ktdére juz dawno osiedlity sie w okolicach
bardziej potudniowych.

W przeciwienstwie do omoéwionych stosunkéw,
dotyczacych jezior, $rodowiska matych
zbiornikéw wodnych, t zw. miak mcho-
wych, sg zdaniem autora juz catkowicie na-
sycone biologicznie, bez wzgledu na

K R Y T

PAMIETNIK XIV-GO ZJAZDU LEKARZY
| PRZYRODNIKOW POLSKICH.

W dniach 11—15 wrze$nia 1933 r.
w Poznaniu czternasty zkolei Zjazd Przyrodnikow
i Lekarzy. Sprawozdanie ze Zjazdu ukazato sie
obecnie w postaci dwoch olbrzymich tomoéw, obej-
mujacych ponad 2000 stronic druku Istotnie impo-
nujacy pamietnik $Swieta nauki polskiej. Recenzja
niniejsza dotyczy tylko tomu pierwszego, obejmu-
jacego sprawy organizacyjne, posiedzenia plenarne
i prace sekcyj przyrodniczych, gdy tom 11 zawiera
prace S$cisle lekarskie.

Najpierw troche liczb, ktére zobrazujg skale ca-
tej imprezy. W Zjezdzie wzigto udziat okoto 2800
0s6b, w tem 224 gosci zagranicznych. Procz posie-
dzen plenarnych, pracowato 35 sekcyj specjalnych.
Podajemy zakres prac sekcyj przyrodniczych: sekcja
nauk matematycznych, astronomicznych i geodezyj-
nych (19 referatow), sekcja geografji, geologji i mi-
neralogji (25 referatow), sekcja chemji (37 refera-
tow), sekcja biologji, fizjologji, chemji fizjologicznej
i genetyki (80 referatow), sekcja zoologji i anatomji
(90 referatéw), sekcja antropologji i prehistorji (19
referatow), sekcja botaniki (20 referatéw), sekcja
ochrony przyrody (9 referatéw), sekcja entomologji
(17 referatéw), sekcja przyrodniczo - dydaktyczna
(28 referatow). Czyli tacznie na sekcjach przyrodni-
czych wygtoszono 344 referatéw.

Na posiedzeniach plenarnych wygtoszono sze$¢
odczytéw tresci ogolnej: W. Szafer—Ochrona przy-
rody a postulaty higjeny spotecznej, S. Rouppert—
Nauka polska a zagadnienie obrony kraju, L. Hir-
szfeld—Zagadnienia wspo64zycia drobnoustroju i czto-
wieka, C. Biatobrzeski — ldee przewodnie nowej
fizyki, Z. Weyberg — Stan nauk mineralogicznych
wogoble, a u nas w szczeg6lnosci, G. Groer— Psy-
chologja wychowania.

Bardzo ciekawe sg sprawy organizacyjne. Po-
przedni zjazd w Wilnie w roku 1930 powzigt sze-
reg uchwat, ktore przekazat do zatatwienia Statej
Delegacji Zjazdéw. Przedstawione obecnie spra-
wozdanie Delegacji wykazuje, ze naog6t postulaty
zjazdu znalazty zrozumienie w sferach uniwersy-

odbyt sie
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to, czy znajdujg sie one na Nowej Ziemi, czy na
Ziemi Franciszka Jézefa; odznaczajg sie one spe-
cyficznemi zespotami faunistycznemi, ktére dadza

sie odkry¢ w kazdem takiem bagienku. Przyczyne
tego rychlejszego nasycenia biologicznego $rodo-
wisk matozbiornikowych wysp dalekiej potnocy wi-
dzi autor w lepszem przystosowaniu odpowiednich
gatunkéw do odbywania dalekich wedrowek i wie-
kszej dzieki temu szansie biernego zawleczenia,
dalej w wiekszych zdolnosciach aklimatyzacyjnych
oraz w gestem rozmieszczeniu i wielkiej liczbie
drobnych zbiornikéw na badanych wyspach.

Mimo pewnych brakéw, polegajacych gtéwnie
na nieuwzglednieniu niektérych waznych cech lim-
nologicznych badanych wéd i ptynacej stad niemo-
znosci  bezposredniego pordwnania ich ze stosun-
kowo dobrze opracowanemi zbiornikami naszych
szerokosci geograficznych, praca Retowskiego
posiada duze znaczenie dla limnologji regjonalnej
i biologji planktonu stodkowodnego.

Z K.

Y K A

teckich i u czynnikow rzadowych. Niestety w spra-
wach, zwigzanych tak czy inaczej z wzgledami na-
tury ekonomicznej, wyniki usitowan Delegacji byty
ujemne. Tak np. postulat walki z alkoholizmem na-
dal pozostaje fikcja, gdyz monopol spirytusowy
prowadzi propagande swoich wyrobdw i przynosi
pafnstwu duze zyski. Zwalczanie prasy pornogra-
ficznej i sensacyjnej jest sprawa wielkiej doniosto-
§ci spotecznej, gdyz nadmiar literatury brukowo-
kryminalnej wybitnie przyczynia sie do wzrostu
przestepczosci w kraju. Ale zarazem literatura ta
jest najbardziej poczytna i przynosi dochody auto-
rom i wydawcom, wiec tez walka z nig nie daje
zadnego wyniku. Postulaty, zwigzane z ochrong
przyrody, czesto zahaczajg o sprawy ekonomiczne
i dlatego nie znalazty dotad nalezytego poparcia.
Zjazd obecny takze powzigt szereg doniostych
uchwat. Moze bedzie jednak lepiej zaczeka¢ z ich
omawianiem do roku 1937, gdy na pietnastym zjez-
dzie we Lwowie Stata Delegacja przedtozy spra-
wozdanie z ich wykonania.

Niezmierny w swym obszarze i urozmaiceniu
materjat faktyczny, zawarty w obu tomach Pamiet-
nika, zupetnie nie nadaje sie do zreferowania. Na-
suwa zato refleksje natemat organizacji przysztych

zjazdéw. Sadzimy, ze powinna ona ulec pewnej
zmianie. Odczyty, wygtoszone na posiedzeniach
plenarnych, zwracajg sie do ogétu przyrodnikéw

i lekarzy, czyli do specjalistow we wszelkich moz-
liwych dziedzinach wiedzy. Musza wiec by¢ utrzy-
mane na poziomie bardzo popularnym i pod wzgle-
dem naukowym niewiele dajg. Z drugiej strony na
posiedzeniach sekcyjnych uczestnik zjazdu ma do
wystuchania dtugg litanje prac specjalnych, kazda
na inny temat, czego zadna cierpliwos¢ i wytrzy-
mato$¢ ludzka nie moze przyswoi¢. Organizacja
mija sie zcelem. Wydaje sie nam, ze na przysztos¢
nalezatoby znacznie ograniczy¢ liczbe referatow
specjalnych, natomiast w sekcjach, ktérych nie na-
lezy zbyt rozdrabnia¢ (np. biologja, fizjologja, zo-
ologja i botanika doskonale mogtyby obradowaé
razem), gtéwny nacisk potozy¢ na dyskusyjne refe-
raty programowe, wygtoszone przez najwybitniej-
szych specjalistow. Wystuchanie szeregu takich re-
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feratow da uczestnikowi mozno$¢ istotnie zorjen-
towaé sie w tem, co sie w kraju dzieje w zakresie
nauk przyrodniczych, a pamietnik tak prowadzo-
nego zjazdu, zawierajacy referaty in extenso, sta-
nie sie piekng ksigzkg do czytania, czego abso-
lutnie nie mozna powiedzie¢ o monumentalnym,
lecz niemozliwym do przyswojenia pamietniku
zjazdu ostatniego. Liczba wygtoszonych referatow
specjalnych bardzo niedoktadnie obrazuje rzeczy-
wistg produkcje naukowa, natomiast celowo prze-
myslany cykl referatbw programowych magtby
istotnie oswietli¢ te sprawe w sposob przejrzysty.
Jan Dembowski.

Fauna Stodkowodna Polski
str. 40,

K. Simm. Gabki.
zeszyt 37. Wyd. Kasy im. Mianowskiego,
rys. 18. Warszawa 1935.

Zamierzenia faunistyczne przyrodnikéw polskich
zyskajg dzigki rozpoczetemu w r. b. z inicjatywy
i pod redakcjg T.Jaczewskiego i T. Wol-
ski eg o wydawnictwu zbiorowemu p. t. ,,Fauna
Stodkowodna Polski” znakomite zapewne narzedzie
pracy. Wysoki poziom naukowy, przejrzysty i ce-
lowy uktad redakcyjny, naog6t dobrze postawiona
strona ilustracyjna, wreszcie staranne wykonanie
drukarskie i dogodny format — oto zalety, ktdre,
jesli wolno sadzi¢ na podstawie dwdch wydanych
dotychczas zeszytow, winny postawi¢ to wydawni-
ctwo w rzedzie najlepszych tego rodzaju opraco-
wan zagranicznych.

Opracowanie niewielkiej, ale pod wzgledem sy-
stematycznym do$¢ trudnej grupy gabek stodko-
wodnych przez jedynego bodaj dzi§ w Polsce spe-
cjaliste, K. Simma, odda niewatpliwie wielka
ustuge sprawie poznania rozmieszczenia i ekologji
tych mato badanych u nas zwierzat. W sposob tre-
Sciwy, ale wprowadzajagcy w sedno sprawy, poucza
autor czytelnika w czesci ogo6lnej o stanowisku sy-
stematycznem, morfologji og6lnej i anatomji ggbek
ze szczeg6lnem uwzglednieniem form stodkowod-
nych; rozdziat o biologji, ekologji i rozmieszczeniu
geograficznem informuje m. in. o szczegdlnej okre-
sowosci zycia, formach rozrodu i wymaganiach eko-
logicznych tych zwierzat, o ile sprawy te zostaly
dotychczas poznane. Zaletg niewatpliwg wyktadu
jest zwracanie uwagi na rzeczy dotychczas niewy-

O C H R ON A

ZBIK | JEGO LOSY.

W kniejach wschodnio-karpackich zachowat sie
dotychczas rzadki przedstawiciel naszej fauny ro-
dzimej—zbik Felis catus. Dawniej zwierze to wy-
stepowato znacznie liczniej, zamieszkujac lesiste
i gorskie krainy Europy. Obszar rozsiedlenia zbika
obejmowat o wiele wiecej krajow, w ktérych jednak
zczasem albo go catkowicie wytepiono, albo tez
stat sie w nich rzadkos$cig. Do krain takich zali-
czy¢ nalezy Francje, Niemcy, pdinocng Anglje,
Szkocje, Irlandje, Wegry, Hiszpanje i Wtochy. Spo-
tyka sie dotychczas w niedostepnych miejscowo-
$ciach podkarpackich i na pétwyspie Batkanskim
oraz prawdopodobnie na Kaukazie. Ulubione przez
zbika tereny odznaczaé sie muszg jak najdalej po-
sunietg dzikoscig. Najbardziej odpowiadajg mu gor-
skie lasy iglaste, obfitujace w wykroty i ztomiska,
a takze w rozpadliny i szczeliny skalne, bedace
doskonatemi kryjowkami dla odludnego drapieznika.
Szkody wyrzadzane przez zbika w zwierzostanie
sg dos$¢ znaczne. Jednakze ze wzgledu na wartos$¢
naukowa tego gatunku i jego niewielka ilo$¢, a co
za tem idzie—znaczne zmniejszenie sie tych szkod,
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jasnione lub sporne. Krdtka historja badan nad
gabkami w Polsce wskazuje przedewszystkiem na
Swietng tradycje klasycznych badan Wier zej-
s kieg o niestety znakomity ten zoolog nie zna-
lazt dotad w Polsce godnego nastepcy, jesli cho-
dzi o badania spongjologiczne.

Czes¢ szczeg6towa, obejmujgca klucze do ozna-
czania form wegetatywnych i form z pakami oraz
opisy poszczegdlnych gatunkoéw i odmian wraz
z uwagami o ich rozmieszczeniu, jest poprzedzona
bardzo dobrze ujetym, rozdziatem o metodzie
i technice badan.

Rozdziat ostatni p. t. ,,PiSmiennictwo” zawiera
wykaz najwazniejszzch prac spongjologicznych wraz
z uwagami o ich tresci i znaczeniu; stanowi on
nieodzowne uzupetnienie, zwtaszcza dla stawiajg-
cych pierwsze kroki spongjologow, dla ktérych
ksigzeczka jest oczywiscie przedewszystkiem prze-
znaczona.

Pewng watpliwo$¢ moze budzi¢ przyjecie przez
autora klasyfikacji systematycznej W ierzej-
skiego, wedtug niewydanej dotychczas mo-
nografji gabek stodkowodnych tego badacza; tem-
bardziej, ze niektdrzy nowsi spongjologowie (np.
Arndt) doszli do odmiennych pod tym wzgle-
dem wnioskéw. W kazdym razie nalezatoby zyczyé
sobie, zeby monografja ta jak najpredzej ukazata
sie w druku; wodwczas dopiero system, przyjety
przez Simma w omawianem dzietku, zyska wila-
sciwg podstawe naukowg. Chyba przez nieporozu-
mienie mowi rdéwniez autor (str. 17) o tem, ze
»...jedynie w bardzo zyznych i czystych wodach
zstepujg (gabki) do 2 m i wiecej pod poziom...”.
»2yzne” bowiem wody nie bywajg ,czyste”, przej-

rzystos¢ ich jest mata, ilos¢ sestonu z reguty
znaczna. Aby wymieni¢ wszystkie zastrzezenia,
ktore sie nasunety, nalezatloby wyrazi¢ zyczenie

pod adresem redaktorow wydawnictwa, zeby w na-

stepnych zeszytach zechcieli tepi¢ takie przesta-
rzate i niepotrzebne wyrazy, jak ,atoli” i takie
dziwolagi, jak ,,wysterczajacy”.

Drobne te uwagi o charakterze raczej formal-

nym nie moga, rzecz prosta, wywrze¢ wpltywu na
og6lny dodatni sad o dzietku omoéwionem.

Z. Kozminski.

PR ZYRODY

stan zbikéw nietylko nie powinien ulega¢ Sztucz-
nemu obnizeniu, lecz przeciwnie powinnismy dazy¢
do jego podniesienia. Naturalnie, dbajagc o ochrone
zbika, nie mozemy uszczupla¢ stanu ptacta towne-
go, sarn, zajecy i szeregu innych gatunkéw, wcho-
dzacych w poczet ofiar tego drapieznika. Prawi-
dtowy nieznaczny odstrzat utrzyma ilos¢ zbika na
odpowiednim i dopuszczalnym poziomie.

Wazng cechg gatunkowg zbika jest jego zwy-
czaj odbywania dtugich wedrowek szczegdlnie jesli
zamieszkuje lite kompleksy le$ne, co utrudnia pro-
wadzenie jego ewidencji. W obecnych warunkach
bytowania, przy ograniczonym do niedostepnych
haszczy obszarze wystepowania, zbiki niekiedy
schodzg do lasow nizej potozonych o ile nie dzielg
je zbyt wielkie przestrzenie otwarte. W lasach
intensywniej zagospodarowanych jak np. w Tatrach,
Pieninach na Babiej i Baraniej Goérze — zbikow
obecnie nie spotykamy. Najwieksze skupisko zbicze
znajduje sie w potudniowo-wschodniej czesci Kar-
pat wpoblizu granicy Czechostowacji i Rumunji.
Na terenach tych panstw oSciennych, posiadajgcych
zblizone do naszych warunki, zbiki wystepujg row-
niez. Stan ilosciowy zbikow na terenie laséw pan-
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stwowych, potozonych w wyzej wymienionym za-
katku Karpat przedstawia sie dzisiaj dos$¢ pocie-

szajagco. W roku 1930 zanotowano okoto 80 sztuk,
w roku 1932 liczba ta nie ulegta zmianie. W roku
1934 ilos¢ zbikdéw wynosita juz okoto 140 sztuk.
Widzimy z tego, ze ilo$¢ ich nietylko nie ulegta
zmniejszeniu, lecz odnotowano znaczny przyrost.
Jezeli nawet przyjmiemy, ze dane te s niezupetnie
Sciste, to jednak poprawienie sie stanu zbikéw jest
catkiem wyrazne. W lasach prywatnych scista ilos¢
zbikow nie jest blizej znana, dlatego tez jej nie
podajemy. Przypuszcza¢ jednak nalezy, ze wyste-
puja one tam w ilosci do$¢ pokaznej. Rozmnazanie
sie zbika jest zabezpieczone przez samg nature.
W jednym pokocie, ktory przypada na kwiecien—
maj, bywa do 6-ciu mitodych. Z pordwnania danych
przytoczonych wyzej wynika, ze w ciggu 2 lat stan
powiekszyt sie o 60 sztuk. Przez zapewnienie dal-
szego rozmnazania doprowadzi¢ mozemy stan zbi-
kéw do takiej ilosci, ze mozliwe sie stanie prze-
niesienie tego cennego gatunku do kniej nizowych,

DROBNE Wi

PROF. RHODA ERDMANN.

23-go sierpnia r. b. zmarta w Berlinie Rhoda
Erdmann, zastuzona badaczka na polu cytologji.
Swojg karjere naukowa rozpoczeta od badahn nad
pierwotniakami. Bezposrednio przed wielka wojng
pracowata w Stanach Zjednoczonych razem z Wo-
odruffem, dokonywajagc waznego odkrycia rytmow
i endomiksji w mnozeniu sie wymoczkéw. Gdy Sta-
ny Zjednoczone przystapity do wojny, R. Erdmann
pracowata nad mikroorganizmem, pasorzytujgcym
w myszach. Traf zrzadzit, ze w pobliskim obozie
wojskowym wybuchta epidemja i R. Erdmann oskar-
zono, jako obywatelke niemieckag, o rzekome za-
kazenie zoinierzy tym mikroorganizmem. Dopiero
interwencja przyjaciot naukowych oczyscita jg z bez-
sensownego zarzutu. Po wojnie R. Erdmann powré-
cita do Niemiec i zajeta sie hodowlg tkanek poza
organizmem, specjalnie za$ nowotworami ztosliwe-
mi. Stworzono dla niej specjalny instytut cytologji
doswiadczalnej przy wielkim szpitalu berlinskim,
Charite. Dzigki niej instytut ten rozwingt sie
wkrdtce, stajgc sie jednym z najwazniejszych o$rod-
kéw badahn nad eksplantacja w Europie. Jednocze-
$nie z jej inicjatywy powstato nowe czasopismo
naukowe: ,,Archiv fiirexperimentelle Zellforschung”,
ktéorego R. Erdmann byta redaktorka. Jej réwniez
zawdziecza swoje powstanie miedzynarodowe towa-
rzystwo cytologji doswiadczalnej, ktdre odbyto juz
trzy kongresy w réznych miastach Europy. Zmiana
rzgdu w Niemczech sprawita R. Erdmann wiele
momentéw przykrych, w szczeg6lnosci w roku 1933
zostat zlikwidowany instytut, na ktdrego czele stata
od szeregu lat. Dopiero w rok pozniej sfery rza-
dzace w Niemczech zdecydowaty sie naotworzenie
nowego instytutu cytologicznego, oddajac go do
dyspozycji R. Erdmann. Jakkolwiek zdrowie jej byto
juz znacznie ostabione, R. Erdmann z calg energja
przystapita do organizacji nowego instytutu, rozpo-
czynajgc od gotych $cian w wynajetym domu pry-
watnym. Na tej placéwce pokonata jg $mierc.

Wszyscy, ktorzy znali R. Erdmann osobiscie, sa
petni uznania dla jej energji ijej wysokich waloréw
moralnych. Nauka za$ poniosta w jej osobie duza
strate, ktdrg panstwo Niemieckie nie tak predko
bedzie mogto wyrdwnac.
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jako ich rodzimego sktadnika faunistycznego, ktéry
zostal w czasach stosunkowo niedawnych wyparty.
W Niemczech w niektérych miejscowosciach za-
obserwowano pojaw dzikich kotow, ktére pierwot-
nie uwazano za zbiki. Okazaty sie jednak zwykite-
mi zdziczatemi kotami domowemi, mozliwe ze ze sta-
ba domieszka krwi zbiczej. O tatwosci krzyzowania
tych gatunkéw wspomina Haacke (Swiat zwie-
rzat. T. 1) i teraz mamy Swiezy przyktad w Zwie-
rzyAcu Wolskim k. Krakowa, gdzie zbiczyca skrzy-
zowana ze zwyktym duzym kocurem wydata na
Swiat zdrowe potomstwo. Taka hybrydyzacja, cie-
kawa z naukowego punktu widzenia, nie powinna
by¢ popierana przez mys$liwych, hodowcoéw i przy-
rodnikow, starajacych sie zachowa¢ w catej petni
faune rodzimg. W dzisiejszych warunkach wyste-
powania naszego zbika, nie grozi mu doptyw krwi
kociej, poniewaz niedostepno$¢ zamieszkatych prze-
zen terenow zabezpiecza go przed niepozadanym
mezaljansem.
W. Lindeman.

ADOMOSCI.

ZWALCZANIE WYRAZOW OBCYCH W NAUCE
NIEMIECKIE]J.

Nastepujace curiosum zapozyczamy z Nature
Nr. 3443, str- 675. Dr. Georg Joos w Niemczech
wydat ksigzke p. t. ,,Theoretische Physik”, do ktd-
rej dotaczyt stowniczek z ttumaczeniem ,,obcych”
wyrazow na niemiecki, jak Absorption (,,Verschlu-
ckung”), Elastizitat (,Dehnbarkeit”), Kapillaritat
(,HaarrShrchenkraft”),, Antenne (,,Segelstange”),
Kondensator (,,Verdichter”) i wiele innych. Nauwa-
gi na temat tego stowniczka, uznajgcego za ,,obce”
wyrazy, od czterech pokoleh stale uzywane w nauce
niemieckiej, dr. Joos odpowiedziat oburzonym to-
nem, uzasadniajac konieczno$¢ germanizacji termi-
noéw naukowych. Na to recenzent Nature wskazuje,
ze w takim razie tytut ksigzki Joosa jest niezrozu-
miaty dla jego czytelnikdw, bowiem i , Theoreti-
sche” i ,,Physik” sag wyrazami greckiemi, niezrozu-
miatemi dla czytelnika niemieckiego, a nie umie-
szczonemi w stowniczku. Proponuje nastepnie uzy-
waé zamiast Elektrizitat terminu ,Bernsteinreibung-
skraft”, zamiast za$ Alkalispektren (potgczenie
wyrazu semickiego z tacinskim!) terminu ,,Pflanze-
naschenerdelichterscheinung”.

Jak sie zdaje, dr. Joos pragnie osiggna¢ cos$, co
nie udato si¢ jeszcze zadnemu dyktatorowi od po-
czatku istnienia S$wiata: chciatby, aby ludzie nie
Smieli sie z tego, co jest Smieszne.

CzZY ZAIDZIE ZMIANA POLUDNIKA
ZEROWEGO?

Jak podaje ,Die Umschau” (Nr. 41, str. 825),
istnieje projekt przeniesienia stynnego obserwator-
ium astronomicznego w Greenwich, istniejgcego od
roku 1675, do jakiejs dogodniejszej miejscowosci,
gdyz dymy pobliskiego Londynu w wysokim stop-
niu utrudniajag obserwacje astronomiczne. Zamiar
ten spotkat sie z protestem miasta Greenwich,
ktére nie zyczy sobie pozby¢ sie zaszczytu repre-
zentowania ,poczatku Swiata”. Istotnie pociggnie
to za sobg niejako obrét catej kuli ziemskiej o pe-
wien kat, co bardzo utrudni prace astronomodw,
geografow i kartografow, liczacych od pétwieku
dtugos$¢ geograficzng od potudnika Greenwich.
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KLIMAT PARYZA W CZASIE OSTATNICH
60 LAT.

Z obserwacyj meteorologicznych, dokonanych
w Parc Saint-Maur koto Paryza, w latach 1874—
1933, mozna wnosi¢, ze przecietna temperatura,
ilo$¢ opad6éw i zachmurzenie nieba w Paryzu wzra-
staja, gdy ciSnienie barometryczne i wilgotnosé
wzgledna pozostajg na tym samym poziomie. Prze-
cietna temperatura roczna wzrosta z 10°,04 w pier-
wszem trzydziestoleciu do 10°46 w drugiem. llos¢
opaddw rocznie wzrosta z 556 mm w pierwszem
trzydziestoleciu do 630 mm w drugiem. Zachmu-
rzenie wzrosto z 58°/o do 62%. Natomiast rdznica
ci$nienia barometrycznego wyniosta w obu okresach
zaledwie 0,06 mm. Podobnie réznica wilgotnosci
wzglednej w obu okresach nie przewyzszyta 0,5%.

(La Nature Nr. 2962, str. 316).

BADANIA PRZYPLYWOW MORSKICH ZDALA
OD BRZEGU.

W portach lub zatokach morskich przyptywy
ulegajg dziataniu wielu czynnikéw lokalnych, ktore
zaktocajg ich prawidtowosc. W czystej swojej po-
staci zjawisko wystepuje dopiero w pewnej odle-
gtosci od brzegu. Zaktady Ascania w Berlinie wy-
twarzaja obecnie specjalny przyrzad, zktdrego po-
mocg mozna doktadnie $ledzi¢ wahania poziomu
morza. Aparat, zaopatrzony w urzadzenia rejestru-
jace, opuszcza sie na dno morza, a na jego rucho-
mej taSmie automatycznie zapisuje sie, w odstepach
pieciominutowych, wielko$¢ cisnienia hydrostatycz-
nego, zaleznego od wysokosci powierzchni wody.
Przyrzad moze dziata¢ przez 35 dni bez przerwy,
na gtebokosci 55 metréw zapisuje ci$nienie z do-
ktadnoscig do 3 mm. stupa wody.

WALKA Z CHOROBA MORSKA.

Od dos$¢ dawna stosowane sg rozne urzadzenia
majace na celu zmniejszenie wahan statku, koty-
szgcego sie na falach morskich. Jedna ze skutecz-
nych instalacyj polega na tem, ze po bokach statku
znajdujag sie obszerne cysterny z woda, potgczone
na spodzie poprzeczng rurg. Gdy statek przechyla
sie na bok, woda przelewa sie zjednej cysterny do
drugiej, a dzieki swej bezwtadnosci w znacznym
stopniu amortyzuje wychylenia statku. Ostatnio na
jednym ze statkéw linji Hamburg—Ameryka zasto-
sowano urzadzenie, nadajagce wodzie w cysternach
ruch, dostosowany do wychylen okretu. W tym celu
w odpowiedniej chwili wpompowuje sie powietrze
do jednej z cystern, poczem woda z niej przelewa
sie do drugiej. Automatyczny aparat regulujacy po-
woduje $cistg zgodno$¢ tych ruchéw wody z bocz-
nemi ruchami statku. Dzieki temu wahania statku
stajg sie bardzo znacznie mniejsze, co nietylko
przynosi ulge pasazerom, ale pozwala na zacho-
wanie statej predkosci statku przy burzliwem morzu
oraz na doktadniejsze zachowanie kierunku.

NOWY REFLEKTOR AUTOMOBILOWY.

Jak wiadomo, wiele wypadkéw automobilowych
zostaje spowodowane tem, ze kierowca jest na

M1 S CEL

KURS LIMNOLOGICZNY NA WIGRACH.

Wzorem roku ubiegtego odbyt sie w dn. 1—10
VII. 1935 r. kurs limnologiczny dla studentéw—
przyrodnikéw, zorganizowany przez Stacje Hydro-
biologiczng na Wigrach (Instytut im. Nenckiego,T.
N. W°). W kursie tym wzieto udzial tym razem
wiecej osob, niz w r. ub., gdyz ogdétem 17 miodych
przyrodnikéw. Najliczniej reprezentowany byt osro-
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chwile o$lepiony jaskrawem S$wiattem reflektorow
auta, jadacego mu na spotkanie. Wynalezienie
w Ameryce filmu spolaryzowanego dato mozno$¢
przeciwdziatania temu. Film taki uzyskuje sie przez
rozcigganie i walcowanie zabarwionej potptynnej
masy, w ktérej wydtuzone drobiny barwnika uk#ta-
dajg sie rownolegle. W $wietle przechodzgcem film
jest szary, dwa za$ filmy, skrzyzowane z sobg, za-
trzymujg niemal cate Swiatto. Latarnie automobilu
zostaja zaopatrzone w filtry z filmu spolaryzowa-
nego, kierowca za$ ma okulary ztegoz filmu, o kie-
runku drobin, réwnolegtym do drobin filtru latarni.
Natomiast wszystkie automobile, jadace mu na
spotkanie, majg zaréwno w latarniach jak i w oku-
larach kierowcow filmy o kierunku drobin, prosto-
padtym do kierunku poprzedniego. Dzigki temu
kierowca nie widzi Swiatta reflektorow aut spoty-
kanych, widzi za$ wyraznie ich Swiatta ostrzegaw-
cze, nie zaopatrzone w filtry.

MIERZENIE BARDZO NISKICH CISNIEN.

Skonstruowany przez W. Gaede przyrzad po-
zwala na mierzenie niezwykle matych cisnien
(Zschr. f. techn. Physik XV, str. 664). Zasada przy-
rzadu, zwanego ,Molvakumetrem”, nie jest nowa.
W pionowej rurce szklanej zawieszona jest na bar-
dzo cienkiej nici kwarcowej lekka ptytka aluminjo-
wa, ktérg od zewnatrz wprawia sie¢ w ruch. Zszyb-
kosci zaniku wahan ptytki mozna wyliczy¢ cisnie-
nie zawartego w rurce gazu. Celem zwiekszenia
predkos$ci ruchu drobin gazu, stosuje Gaede ogrze-
wanie zawarto$ci rurki zapomoca grzejnikéw elek-
trycznych, co w znacznym stopniu uczula przyrzad.
Molwakumetr pozwala odczytywac cisnienia w gra-
nicach od 1 do 0,0000001 mm. Hg, czyli wprzybli-
zeniu doktadno$¢ jego siega jednej miljardowej
atmosfery.

WPLYW NIKOTYNY NA TEMPERATURE CIALA.

J. S. Wright i D. Moffat podaja, ze palenie ty-
toniu powoduje szybkie lecz krétkotrwate obnize-
nie sie temperatury koncow palcow rak i ndg, wy-
noszace od 1,2 do 3,6°. Temperatura skdry innych
czesci ciata pozostaje bez zmiany. Zjawisko to, wy-
stepujagce nawet u natogowych palaczy po wypale-
niu jednego papierosa, ttumaczy sie znanem dziata-
niem nikotyny na naczynia wlosowate. Zwezenie
tych naczyh pod wptywem nikotyny daje sie bez-
posrednio obserwowaé i mierzy¢. Ze zrozumiatych
powoddw obnizka temperatury wystepuje przede-
wszystkiem w cze$ciach ciata, najbardziej odle-
gtych od serca, a wiec na obwodzie konczyn. Zja-
wisko to daje lekarzowi mozno$¢ tatwego zmierze-
nia wrazliwos$ci naczyn wlosowatych pacjenta na
nikotyne, od czego winien by¢ uzalezniony ewen-
tualny zakaz palenia.

(J. americ. med. Assoc. Nr. 5, str. 103).

OSOBISTE.

Dnia 9-go pazdziernika r. b. wyjechat ze Lwo-
wa prof. Jan Hirschler z matzonka, Kkierujac sie
przez Hamburg do Liberji na badania zoologiczne
na przecigg okoto szesciu miesiecy.

L ANEA

dek naukowy warszawski, z ktérego przybyto na
kurs 12 uczestnikow (10 z U.J. P. i po 1 z W.W.
P'*S. G. G. W.); poza tem przybyly po 2 osoby
z Krakowa (U. J.) 1 z Wilna (U. S. B.) oraz 1 oso-
ba z Poznania (U.P.). W przeciwienstwie do kursu
z r. ub. niemal wszyscy uczestnicy kursu tegorocz-
nego byli zoologami, lub reprezentowali Kierunki
pokrewne; brakto natomiast zupeinie botanikow.
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Kurs miat za zadanie zaznajomi¢ uczestnikéw charakterystyczne objekty limnologiczne, potaczo-
z elementami nauki o wodach $rédlagdowych, z me- nych z pokazami aparatury, ¢wiczeniami i potowa-
todyka badan limnologicznych, terenowych i labo- mi. Cwiczenia laboratoryjne hydrochemiczne i hy-
ratoryjnych oraz z terenem pracy Stacji Hydrobio- drobiologiczne (ogétem 12 godzin) uzupetnity pro-
logicznej na Wigrach. W tym celu zorganizowano gram kursu. Na zakonczenie odbyto sie colloguium,
cykl wyktadéw (ogotem 19), wygtoszonych przez dzieki ktoremu zostat pokrétce powtdrzony caly
p.p. A. LityAskiego, Z Kozminskiego, przerobiony materjat.

J. Wiszniewskiego oraz I Gotllieba Podobnie jak wroku ubiegtym uczestnicy kursu,
Wyktady te objety wszystkie podstawowe dziedziny  zgtoszeni we wiaSciwym czasie (przed 1 czerwca)
limnografji i limnobiologji, dajac rownocze$nie prze- przez Zaktady Szkot Akademickich, korzystali bez-

glad najwazniejszych wspotczesnych zagadnien nauki  ptatnie z miejsc w pracowni, z urzgdzen nauko-
o wodach $rodlagdowych. Ponadto odbyt si¢ szereg wych oraz z mieszkania w gospodzie stacyjnej,
wycieczek (ladowych i wodnych) na najbardziej gdzie otrzymywali za optata catkowite utrzymanie.

ROZSTRZYGNIECIE KONKURSU FOTOGRAFICZNEGO.

Osiemnastu autoréw nadestato 91 zdje¢, z nich 8 krajobrazéw, 6 zdje¢ mineratow,
7 zdje¢ geologicznych, 39 zdjeé¢ zwierzat, 22 rodlin i 9 zespotéw roslinnych.
Pierwszg nagrode w kwocie zt. 100 przyznano autorowi zdjecia p.t. ,,Drozd $pie-

wak” — godto ,lso0”.
Druga nagrode w kwocie zt. 50 autorowi zdjecia p. t. ,,Motyl Macroglossa stella-
tarum spijajacy w locie sok z kwiatéw" — godto ,,Do trzech razy sztuka”.

Zaszczytng wzmianke przyznano autorom zdjec:

»Mewy wypatrujgce zdobycz” —godto ,,Do trzech razy sztuka”.
»Kukutka” — godto ,,Iso”.

»Mech torfowiec” — godto ,,Zoolog”.

,»Gasienica Deilephila euphorbiae” — godto ,,Zoolog”.

»Phyllocactus phyllanthoides” — godto ,,Zoolog”.

»Konik polny grajacy” — godto ,,Marek”.

»Krysztaty soli kuchennej” — godto ,,Ornak”.

Po otworzeniu kopert stwierdzono, ze autorami wymienionych zdje¢ sa:
Godto ,,Iso” — p. Jan Sokotowski, Rawicz.

Godto ,,Do trzech razy sztuka” — p. Stanistaw Sekutowicz, Warszawa.
Godto ,Zoolog — p. Jarostaw Urbanski, Poznan.

Godto ,,Marek” — p. Jan Mergentaler, Lwow.

Godto ,,Ornak” — p. Kazimierz Guzik, Krakow.

Wszystkie wymienione zdjecia bedg reprodukowane w naszem pismie.

Uwagi do zdje¢ nagrodzonych.

Fotografja drozda $piewaka koto gniazda z piskletami jest znakomicie uchwyconym obrazkiem
rodzajowym. Pod wzgledem uplasowania objektu, ostrosci i wogdle charakterystycznosci zdjecie jest bez
zarzutu i mozemy tylko ztozy¢ szczere powinszowania jego utalentowanemu autorowi. Zarazem jednak
fotografowanie objektu zywego w jego naturalnem otoczeniu zawsze nasuwa specjalne trudnosci, zwiasz-
cza za$ utrudnia w wysokim stopniu nalezyte odr6znicownnie objektu od tta. Uwage te powtarzamy
wytrwale w omoéwieniu kazdego z dotychczasowych konkurséw Wszech$wiata. Tto, zawierajgce zbyt wiele
szczegotow, rozprasza uwage widza, dostrzezenie wtasciwego przedmiotu zdjecia wymaga pewnego wy-
sitku, a tem samem niweczy bezpo$rednio$¢ wrazenia artystycznego. Oczywiscie ktadziemy to catkowicie
na karb istotnych trudnos$ci technicznych, ktérych uwzglednienie jest zreszta wyraznie przewidziane
w warunkach konkursu.

Macroglossa pod wzgledem czysto fotograficznym posiada moze wiecej usterek, ze wymienimy
tylko przykre plamy $wietlne lub nieostro$¢ pewnych czesci obrazu. Jednak trudno$¢ dokonania zdjecia
jest w tym przypadku naprawde wielka. Macroglossa jest btyskawiczna w ruchach i trzeba godzinami
catemi wyczekiwa¢ z nastawionym aparatem, az motyl zawisnie na chwile nieruchomo w ognisku objek-
tywu. Zdjecie jest pewnym dokumentem zoologicznym, doskonale ilustruje potozenie anten owada podczas
spijania soku, oraz ukazuje jego fenomenalng trabke, rzadko tylko w tej postaci widywang. Jest to jedna
z bardzo nielicznych fotografij, odpowiadajacych najwazniejszemu warunkowi konkursu, gdyz wyobraza
,Objekt przyrodniczy, interesujacy ze wzgledu na swoje znaczenie naukowe".

Wszystkim uczestnikom konkursu sktadamy serdeczne podziekowanie za udziat i zapraszamy ich

do wsp6tpracy w konkursach nastepnych.
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