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LUDWIK WERTENSTEIN.

DZIELO RUTHERFORDA.

Chcac zrozumie¢ znaczenie wielkich odkryé,
Rutherforda, musimy
uwzgledni¢ stan fizyki w chwili, kiedy Ruther-
ford rozpoczat badania. Byt to okres, w ktorym
uwaga fizykow byta skupiona na dwoch dzie-
dzinach z pozoru nie majgcych z sobg nic wspol-
nego: z jednej strony na postepach chemii fi-
zycznej, oraz teorii kinetycznej gazéw, z dru-
giej strony na odkryciu promieni X i elektronu,
oraz zwigzanym z tymi
Te dwa kierunki
i mySlowe zmierzaly jednak do wspdélnego pun-
ktu, do zagadnienia atomu. Co prawda rozwoj
chemii fizycznej odbywal sie poczatkowo pod
znakiem termodynamiki, nie mniej jednak te-
orie atomistyczne odegraty bardzo istotng role
w rozwoju chemii fizycznej i nawet jezeli ter-

dokonanych przez

odkryciami badaniu

jonizacji gazéw. badawcze

modynamika mogta opanowac¢ i wecieli¢ liczne
prawa i wnioski interpretowane atomistycznie,
jak np. prawo dziatania mas, prawo dysocjacji
elektrolitycznej, transpozycje praw gazu dosko-
natego do roztwordw rozcienczonych, to jednak
najzagorzalsi zwolennicy termodynamiki nie
mogli nie uznaé, ze zrodiem tych odkryé bytly

metody atomistyki i mechaniki statystycznej; na-

de wszystko za$ istniata dziedzina chemii fizycz-
nej, wobec ktdrej termodynamika byta bezsil-
na, mianowicie kinetyka chemiczna, ktéra tyl-
ko w atomistyce znajduje tatwe i naturalne wy-
jasnienie.

Odkrycie elektronu i jonizacji gazéw dostar-
czyto nieoczekiwanego sukursu teorii atomisty-
cznej i otworzyto przed nig nowe rozlegte pole.
Z jednej bowiem strony po odkryciu czastki
mniejszej od atomu lub, wyrazajgc sie naj-
powsciggliwiej, zjawisk $wiadczacych o istnie-
niu takiej czastki, trudno byto w imie watpli-
wych haset purytanizmu metodologicznego
wzbrania¢ atomom dostepu do gmachu wiedzy
doswiadczalnej o materii; z drugiej za$ strony
kinetyka chemiczna wraz z teorig kinetyczng
gazow daty gotowe reguly i wzory, doskonale
nadajgce sie do opanowania gtéwnych zjawisk
jonizacji, mianowicie ruchliwosci, dyfuzji i re-
kombinacji jonéw. Ponadto odkrycie elektronu
miato jeszcze inne oblicze, niezmiernie donio-
ste w zwigzku z pOzniejszg tworczoscia R u-
therforda, wybiegato ono bowiem daleko po
za koncepcje atomu chemicznego stanowigcego

kres podzielnosci i zmienno$ci materii.
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Taka byta atmosfera naukowa w korncu w.
X1X, gdy na arenie prac doswiadczalnych zja-
wita sie potezna posta¢ Rutherforda. Moze
wydaé sie dziwne, ze mowiac o tej atmosferze,
nie wymienitem od-
krycia promieniotwérczosci. Uczynitem to jed-
nak rozmyslnie, wydaje mi sie bowiem, ze wspa-
nauki o promieniotwdrczosci,
wzniesiony przez Rutherforda, staje sie
zrozumiaty w swojej genezie dopiero wtedy,
gdy zdamy sobie sprawe z materiatbw myslo-
wych uzytych do jego konstrukcji.

rzeczy najwazniejszej, tj.

nialty gmach

Jak wiadomo promieniotwdrczos$é, odkryta
przez Becquerela, ujawnita sie najpierw ja-
ko nowa zadziwiajgca witasno$¢ materii. Mczna
byto sadzi¢ zrazu, ze jest to wiasnos¢, ze tak
powiem, statyczna, ze
tworczy, podobnie jak zelazo jest magnetyczne.
Genialne spostrzezenie M. Curie Sktodow-
skiej o atomowym charakterze promienio-
tworczosci stato sie punktem wyjscia odkrycia
nowych pierwiastkéw promieniotworczych: ra-
du i polonu; nowa witasnos$¢ zyskata znaczenie
niezmiernie waznej cechy analitycznej, analo-
gicznej do budowy optycznego widma pier-
wiastkow. Odkrycia matzonkéw Curie pod-
kredlity w uderzajacy sposéb braki statycznego
ujmowania promieniotworczosci, jego niezgod-
no$¢ z zasada zachowania energii; rad bowiem
nieustannie wydziela ciepto, pomimo ze nie
mozna wykry¢ doptywu energii z zewnatrz i po-
mimo braku widocznych zmian w stanie ukta-
du wydzielajgcego te energie. Jest rzecza nie-
zmiernie interesujaca, ze w ojczyznie Lavo-
isiera, tworcy nowoczesnej Sadi-
Carnota, jednego z tworcdw termodynamiki,
nie zdobyto sie na podwazenie idei niezmien-
nosci pierwiastkow i szukano wyjscia w kom-
promisie, godzagcym promieniowanie radu z wy-
Piotr Curie sa-

np. uran jest promienio-

chemii, i

maganiami termodynamiki.
dzit, ze rad pobiera energie z otoczenia za pos-
rednictwem nieznanego dotad czynnika; Maria
Sktodowska Curie, moze dlatego, ze nie
byta Francuzka i wzrosta w innej atmosferze,
wyrazita mysl, ze wsérod innych mozliwosci wy-
tlumaczenia promieniotwdrczosci nie nalezy po-
mijaé ewentualnej przemiany atomowej, ale to
byta mys$l nie poparta dowodami doswiadczal-
nymi i jako taka nie zyskata prawa obywatel-
stwa w nauce. W chwili gdy Rutherford

rozpoczynat badania nad substancjami promie-
niotwdrczymi, promieniotwdrczos¢ byta zagad-
ka nierozwigzang i niepokojaca.

Ta zagadkowo$¢ pogiebita sie jeszcze bar-
dziej, gdy odkryto fakty S$wiadczace o tym, ze
promieniotworczo$¢ nie jest to bynajmniej zaw-
sze cecha statyczna, posiada ona niekiedy ce-
chy zmiennosci i szybkiej przemijalnosci w cza-
sie. Te zanikajgce formy promieniotwdrczosci
usitowano najpierw ttumaczy¢ na gruncie roz-
wazan energetycznych, doszukiwano sie podo-
bienstwa pomiedzy promieniotwdrczoscig ,wzbu-
dzong" i fosforescencjg Swietlng, ale to objasnie-
nie, bylo oczywiscie nie wystarczajgce, wobec
tego iz promieniotwérczo$¢é wzbudzona mogta
.zarazac¢" wszystkie bez wyjatku przedmioty,
niezaleznie od ich natury.

Rutherford zajmowat sie najpierw joni-
zacja gazow, w Cavedish Laboratory, pod Kie-
runkiem J. J. Thompsona. Tam przejat sie
mysleniem dynamicznym, wiasciwym angiel-
skiej umystowosci, w tym Srodowisku w ktérym
jon i elektron byty to rzeczy niejako codzienne,
uwierzyt w istnienie atomu i niewatpliwie ra-
zem ze swoim mistrzem ujrzatl ztozono$¢ ato-
mu. Nie wiemy dlaczego po objeciu samodziel-
nej katedry w Montrealu zwrécit uwage na zja-
wiska promieniotwoérczosci; jezeli to byt przy-
padek, to niewatpliwie nalezal do tych, ktore
odegraty najwieksza role w historii nauki. R u-
therford badat toru
i zauwazyt, ze wzbudzona promieniotwdrczosc
oddziela sie od toru na podobienstwo gazu. Za-
pewne wowczas nabrat przekonania o tym, ze
wszelka promieniotwdérczos¢, stata czy przemi-
jalna, musi mie¢ podtoze materialne. W tym
przekonaniu kryta sie w zalgzku teoria prze-
mian promieniotwdrczych; jezeli bowiem to pod-
toze musi byé zawsze materialne, tj. kazda pro-
mieniotworczo$é ma Swiadczy¢ o istnieniu sub-
stancji promieniotwérczej, i jezeli zgodnie z za-
sadg odkrytg przez Marie Sktodowskg-Cu-
rie ma to by¢ wlasnosé atomowa tej substancji,
tj. wlasnos¢ pierwiastka chemicznego, to wraz
musimy

promieniotworczosé

ze zmiennos$cia promieniotworczosci
uzna¢ zmiennos$¢ pierwiastkow.
Teoria przemian promieniotworczych nosi
nazwe teorii Rutherforda i Sodd y‘ego, po-
prawnos$¢ przeto wymaga, abym odtad uzywat
liczcby mnogiej zamiast pojedynczej. Orez po-



Nr 1

trzebny do obalania dogmatu niezmiennosci
pierwiastkbw Rutherford i Soddy znale-
zli we wzorach kinetyki chemicznej. W istocie,
prawo wyrazajagce zanik zmiennej promienio-
twoérczosci w czasie posiada w najprostszym
przypadku doktadnie te sama posta¢, co prawo
tzw. reakcji monomolekularnej. Jest to tzw. pra-
wo wyktadnicze, gtoszagce iz ilos¢ substancji ule-
gajaca reakcji w jednostce czasu jest proporcjo-
nalna do ilosci substancji obecnej w danej chwili.
Prawo to interpretuje sie nader prosto na grun-
cie atomistyki, gdyz oznacza, ze prawdopodo-
bieristwo aby jedna czgsteczka ulegta reakcji jest
to wielko$¢ niezmienna (w danych warunkach),
charakteryzujgca dang substancje i dang reakcje.
Otrzymujemy zatem zupetne wytlumaczenie za-
niku promieniotworczosci, jezeli zatozymy, ze
promieniotwdrczos¢ jest to zjawisko towarzysza-
ce zanikowi danego pierwiastka promieniotwor-
czego i ze prawdopodobienistwo zaniku charak-
teryzuje dany pierwiastek, podobnie jak np.
ciezar atomowy i widmo optyczne.

Prawo zmiennosci jest jednak wyktadnicze
tylko w najprostszym przypadku; na ogét jest
ono bardziej skomplikowane. Hipoteza, zaniku
pierwiastka promieniotwdrczego jest zatem nie
wystarczajagca i musi by¢ uzupetniona. W tym
uzupetnieniu miesci sie cate jej piekno i zrédio
jej ptodnosci. Kinetyka chemiczna raz jeszcze
wchodzi na scene, ale w innej postaci. Okazuje
sie bowiem, ze wspomniane skomplikowane
przypadki posiadajg analogie do tancucha
reakcji monomolekularnych. Narzu-
ca sie ol$niewajaca w swej prostocie mozliwos¢
interpretacji. Pierwiastek promieniotworczy za-
nikajgc daje poczatek innemu, a ten znowu mo-
ze by¢ promieniotwérczy, znowu jego zanik mo-
ze by¢ zarazem powstawaniem nowego pier-
wiastka. W ten sposéb teoria zaniku promienio-
tworczego rozszerza swoj zakres i zyskuje wias-
ciwe oblicze jako teoria przemian promienio-
tworczych, nagle odstoniety fragment dziejow
stawania sie pierwiastkéw. Minerat promienio-
tworczy, zrédto skad czerpiemy te objawy, uka-
zuje sie jako siedlisko przemian wigzacych pier-
wiastki promieniotwdrcze w tancuchu genezy
i destrukcji. Ta synteza wkracza do wszystkich
dziedzin fizyki, chemii, a nawet do geologii. Je-
zeli promieniotwdrczo$¢ z pozoru niezmienna,
na przyktad promieniotwdérczos¢ radu, ma nale-
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Rutherford

ze¢ do pierwiastka zanikajgcego, to znaczy, ze
ubytek atomow pozostaje bez dostrzegalnego
wptywu na ilos¢ tego pierwiastka, a jednak ten
ubytek jest przyczyng pieknych i fatwo widocz-
nych efektdw promieniotworczosci; innymi sto-
wy mozemy mie¢ do czynienia ze zjawiskami
takimi, ktore zazwyczaj
rozmiaréw,

~makroskopowymi" tj.
przypisujemy ciatom
a ktérych podtozem jest w rzeczywistosci ,nie-

znacznych

wielka" tj. chemicznie znikoma liczba atomoéw.
Jeszcze bardziej drastyczna jest ta ,atomistycz-
nosc¢“, jezeli wezmiemy pod uwage szybko prze-
mijajace formy promieniotwérczosci, ktérych
materialne podtoze, tj. pierwiastek promienio-
twérczy, jest nie tylko niewidoczne, ale nawet
niedostepne dla zwyktych metod fizyki i chemii.
Nic dziwnego, ze teoria przemian promienio-
tworczych miata dostarczyé jednego z najmoc-
niejszych argumentéw doswiadczalnych, na kté-
rych opiera sie atomistyka.

Ta teoria kieruje nasz wzrok nie tylko ku
kraricowej matosci, ku najmniejszym cze$ciom
materii, lecz réwniez ku sprawom odbywaja-
cym sie w skali bez poréwnania wiekszej, nieo-
mal kosmicznej. W istocie jezeli rad i uran ma-
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ja to by¢ pierwiastki nietrwate, to ich przemia-
ny nie moga dawaé Swiadectwa o historii od-
bywajgcej sie w naszych oczach, lecz muszg sie-
ga¢ epoki znacznie dawniejszej,
zamierzchtych okreséw geologicznych.

W chwili gdy teoria przemian promienio-
tworczych zostata sformutowana, te wszystkie
mozliwosci rysowaty sie jeszcze bardzo mglisto.
Brakowato rzeczy najwazniejszej, wyjasnienia
rodzaju przemiany atomowej, ujawniajgcej sie

moze nawet

w postaci promieniowania. Bez tej wiadomosci
nie spos6b byto rozwigzaé¢ zagadnienia atomi-
stycznego, mianowicie odpowiedzie¢ na pytanie:
jaka liczba atomow musi ulec przemianie, aby
da¢ zmierzony w okre$lony sposéb efekt pro-
mieniotworczosci. Zagadnienie atomistyczne {3-
czyto sie z historycznym, lub jesli wolimy geo-
logicznym; w istocie znajomo$¢ liczby atoméw
zanikajagcych w danym czasie w danej ilosci ra-
du lub uranu to byta szukana znajomos$¢ wie-
ku tych pierwiastkéw.

Nie mniej ciemna byta chemiczna strona za-
Podporzadkowanie formy
promieniotwdrczosci innemu pierwiastkowi by-
to rzecza bardzo pociagajaca, ale bez zrozumie-
nia natury przemian te wszystkie pierwiastki
bylty niejako zawieszone w powietrzu. tancuch
przemian byt jak tancuch gorski zakryty mgta,
z ktorej wytaniaty sie tylko dwa szczyty: cie-
zary atomowe uranu (238) i radu (226). Ale
jak znale$¢ szlak wiodgcy od uranu do radu

gadnienia. kazdej

i jeszcze dalej?
W teorii, raczej szkicu teorii przemian pro-
sformutowanej przez R u-
Soddy’ego, ukrywata sie po-

mieniotworczych,
therforda i

tencjalnie catg nauka o promieniotwdérczosci,
miescit sie program pracy dla pokolenia badaczy.
Ale pokolenie nie byto potrzebne; zastapit je
jeden cztowiek. Rutherford ujrzat w szki-
cu peiny obraz i sam wykonat jesli nie caly pro-
gram, to jego cze$¢ najwazniejszg. Historia na-
uki zna niewiele takich wysitkéw i takich wy-
nikéw. W ciggu siedmiu lat (1902—1909) na-
stepowaty po sobie prace, ktore wspoiczesnych
napetniaty coraz wiekszym zdumieniem: stano-
wity zwartg catos¢, byty jak stowa jednego zda-
nia, jak frazesy muzycznej kompozycji, zmie-
rzaly prosto do celu, bez btedéw, bez odchylen,
rozwijaly sie niepowstrzymanie, jak czesci or-
ganizmu. Kto chce wiedzieé, co to jest geniusz,

jakie jego dzieto, niech studiuje prace Ruther-
forda z tego okresu.

Moznaby ten okres nazwaé ,epopejg czastki
a“. Rutherford dat nazwe dwom rodza-
jom promieni, a i B, ktére odgrywaja najwie-
kszg role w przemianach promieniotwérczych.
Stosujagc metody, z ktérymi niewatpliwie zazna-
jomit sie w laboratorium J. J. T homsona, R u-
theford stwierdzit, ze promienie a sklada-
ja sie, w odroznieniu od elektronéw, z dodat-
nich, ciezkich czastek, posiadajgcych mase tego
samego rzedu wielkosci, co masa atomu wodoru.
W r. 1903 Ramsay zauwazyt, ze ze zwigzkéw
radu wydziela sie nieustannie hel. Ten fakt do-
starczyt Rutherfordowi
wa, potrzebnego do zwigzania gotowych ele-

brakujgcego ogni-

mentéw teorii przemian. Rutherford odgadt:
promienie a sg to atomy (dzi$ powiedzielibys-
my: jadra) helu, przemiana atomu polega (w
niektorych, poniekad najwazniejszych przypad-
kach) na tym, ze od atomu promieniotwdrczego
odszczepia sie atom (jadro) helu, liczba czastek
alfa, to liczba atomdéw, ktore uleglty przemianie
tego typu. Z tej potréjnej wizji wynikaty trzy
zadania: dowie$¢ stusznosci domystu, dopisa¢ do
nazw radiopierwiastkow ich ciezary atomowe,
zliczy¢ czastki a, tj. oznaczyé wiek radu i ura-
nu. Sposéb w jaki Rutherford
zadania pozostanie na wszystkie czasy jako wzor
sztuki eksperymentalnej.

rozwigzat te

Rutherford zamknat emanacje radu w rurce szkla-
nej, ktérej $cianki miaty grubo$¢ i /ioo.mmm i wypuszczatly
czastki a na zewnatrz, a potem stwierdzal, ze wbhite
w $cianki zewnetrznego, dodatkowego naczynia czastki a
dawaty sie wydzieli¢ w postaci atoméw zwyktego, dostep-
nego analizie widmowej helu. Oto wszystko. Dzisiaj ,rurka
do promieni a“ jest powszechnie uzywana w laboratoriach
dawniej jednak nikomu nie przychodzita do gtowy prosta
mys$l, ze mozna sporzadza¢ rurki szklane z takimi cien-
kimi $ciankami.

Inny trwaly nabytek techniki eksperymentalnej, bez
ktérego dzisiaj nie umieliby$my sie obej$¢, to liczenie cza-
stek natadowanych bioracych poczatek w metodach R u-
therforda liczenia czastki a-

$ci$le biorac pierwsze proby tego rodzaju zostaty zro-
bione przez Regenera, ktory liczyt scyntylacje t j. roz-
btyski ukazujace sie na siarczku cynku, na ktéry padaja pro-
mienie a> i zdobyt sie na przypuszczenie, ze kazdy rozbtysk
pochodzi od jednej czastki a- Mysl, ze jeden atom moze
wywota¢ dostrzegalny efekt, byta tak S$miata, ze nalezato
ja przyja¢ z jak.najwieksza ostroznoscia, nalezato zebrac
wiele dowodéw zanim mozna byte pokusi¢ sie o zatozenie
formalnej unii miedzy promieniotwérczoscia i atomistyka.
Rutherford wiedziat, ze czastka a posiada podwdjny
tadunek elementarny i to mu postuzyto jako wskazéwka.
Liczyt scyntylacje i jednocze$nie mierzyt tadunek przeno-
szony przez promienie @i w ten sposéb przekonat sie, ze
przypuszczenie Regenera bylo stuszne, ale i to.jeszcze
nie wydawato mu sie wystarczajgce. Obmyslit  metode
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selektrycznego” liczenia czastek, ktéra w zmienionej
i udoskonalonej postaci stanowi podstawe wszystkich ba-

dan z dziedziny jadra atomowego i promieni kosmicznych.
Uzyt komory z rozrzedzonym gazem, ktéra odpowiednio
dobrane napigcie elektryczne utrzymywato na granicy po-
miedzy stanem izolacji i wyladowania; w tej komorze
kazda wpadajaca czastka a wytwarzata malerfikie przewo-
dnictwo elektryczne, wystarczajgce do wzniecenia wytado-
wania. Zwykly przyrzad pomiarowy w rodzaju elektro-
metru  lub  galwanometru wystarczat zatem do liczenia
czastek a- Dodam, ze dzisiaj zamiast tych przyrzadéw uzy-
wamy wzmacniaczy lampowych.

Doswiadczenia wykonane tg metodg stano-

wig epoke zaréwno w atomistyce, jak i w nauce
0 promieniotwdrczosci. Po pierwsze daty do-
ktadng warto$¢ tadunku czastki a, a zatem i ta-
dunku elementarnego, ktérego znajomos$¢ jak
wiadomo prowadzi bezposrednio do wyznacze-
nia statej Avogadro, tj. liczby drobin w gra-
modrobinie. Druga korzys$¢ taczy sie z pierw-
szg. Jezeli zliczymy czastki et, wysytane przez
gram radu, to znajac liczbe atomoéw radu w i
gramie tego pierwiastka i zaktadajgc, ze
kazda <czgstka pochodzi z
miany jednego atomu, mozemy obli-
czy¢ czas, po ktérego uptywie wyczerpie sie ca-
ta rozporzadzalna ilo$¢ radu. To samo stosuje

prze-

sie, mutatis mutandis, do uranu. W ten sposéb
Rutherford
czas zycia) wynosi 2300 lat, wiek uranu ok. 7
miliardow lat, w ten spos6b uzupetnit historie
naturalng pierwiastkbw promieniotwdérczych
danymi chronologicznymi, ktorych dotad nie
byto i wplott te historie w historie Ziemi. Meto-
da wyznaczania wieku Ziemi, oparta na tej pod-
stawie, zostala opracowana nieco po6zniej, do-
piero wtedy, gdy stato sie doktadnie wiadome,
jaka jest natura chemiczna wszystkich pierwiast-
kéw zwigzanych w ,rodzine radu“ tancuchem
przemian promieniotwdérczych i w szczegd6lnosci
ostatniego ogniwa tego taricucha, otowiu urano-

znalazt, ze wiek radu (Sredni

wego.

Doswiadczenia Rutherforda przyczy-
nity sie w bardzo znacznym stopniu do wyja-
$nienia tego zagadnienia. Czynigc bowiem te
same zatozenia co w przypadku obliczania $red-
niego czasu zycia radu, mozna byto od razu po-
da¢ rbéznice ciezarow dwoéch pierwiastkow,
z ktérych jeden znika, drugi powstaje. R6znica
wynosi 4, tj. rowna jest ciezarowi atomowemu
helu. Jezeli dodamy prawie oczywiste zaloze-
nie, ze przemiana, w ktdrej uwalnia sie czgstka
P czyli elektron, nie wptywa dostrzegalnie na

ciezar atomowy, mozemy napisa¢ cigzary ato-
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mowe wszystkich pierwiastkéw szeregu, ktore-
go przemiany sa znane. W ten spos6b znalezio-
no, ze szereg uranowo-radowy musi konczy¢ sie
na pierwiastku o ciezarze 206, bardzo zblizonym
do ciezaru atomowego olowiu. Ze ten pierwia-
stek nagromadza sie w mineratach w chemicz-
nej postaci otowiu, o tym mozna byto wiedzie¢
dopiero po odkryciu izotopii.

W tym calym obrazie jest jedna luka, brak
dowodu ,jednoczastkowosci" przemiany a, tj.,
moznosci podporzadkowania jednej czastce jed-
nej przemiany. Dowdd zostat dostarczony pra-
wie jednocze$nie przez Ramsaya, Debier-
Rutherforda. Poswiecone tej spra-
wie prace Rutherforda
niejszych klejnotéw w zbiorze, ktory tu przegla-
damy. Te prace dotyczg przede wszystkim t. zw.
objetosci jednego curie, t.j. ilosci radonu w po-
rownaniu z jednym gramem radu.

Zwigzek tego zagadnienia z zagadnieniem przemiany
a Jest nastepujacy. Rad zamienia sie na radon, jezeli przeto
kazda czastka a pochodzi od jednego atomu radu i jezeli
odwrotnie zanikajagcy atom radu daje tylko jedng czastke a,
to liczba powstajacych atoméw radonu jest doktadnie réw-
na liczbie czastek a- Z drugiej strony na podstawie praw
rzadzacych gazami, pomiar objetosci gazu daje liczbe dro-
bin (lub atoméw, jezeli gaz jest jednoatomowy) tego gazu.
Wyznaczajac zatem objeto$¢ radonu liczymy jego atomy,
a zarazem zdobywamy wiadomos$¢ o liczbie atoméw radu,
ktére zniknely przeobrazajac sie w radon. Jest to tylko naj-
prostszy schemat rozumowania, w rzeczywisto$ci sprawy sa
nieco bardziej skomplikowane, gdyz nalezy wzig¢ pod uwa-
ge samorzutny zanik radonu, wskutek czego mamy mniej
atomoéw radonu niz atoméw radu, ktére daty im poczatek.
Za pomocy tej metody Rutherford okazal, ze hipo-
teza ,jednoczastkowosci jest stuszna i w ten sposéb za-
konczyt wielki cykl prac, czyniacych z hipotezy przemian
promieniotwérczych skoriczona i doskonata teorie fizyczna.

Epopeja czastki a dobiegata konca. Czgstka
a, ,najukochanszy twoér duchowy" Ruther-
forda, jak powiedzat H evesy, stala sie
w jego reku narzedziem, ktére pozwolito wy-
kué¢ tancuch przemian promieniotwoérczych, na-
pisa¢ historie naturalnag
i aktynu, wyznaczy¢ mase atomowg radiopier-
wiastkéw, odtworzyé dzieje przemian w naj-
starszych mineratach promieniotwdérczych i daé
podstawe chronologii naszego globu.
tym nie skonczyta sie rola czastki a, byta ona po-
wotana do znacznie wiekszego zadania, do od-
stoniecia najwiekszej tajemnicy materii, do stwo-
catego dzisiejszego

ne‘a i
naleza do najpiek-

rodzin uranu, toru

Ale na

rzenia atmosfery duchowej
pokolenia fizykéw. Zdawatoby sie, ze Ruther-
ford, stwarzajgc i opracowujac w najdrobniej-
szych szczeg6tach teorie przemian promienio-
twoérczych osiggnat kres geniuszu, ale to byt
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tylko wstep do jeszcze wiekszego dzieta.

Czastka a wychodzi promienio-
tworczej, ale przenika do zwykiej materii i tu
zaczyna sie jej nowa rola: oddziatywa na ato-
my .réznymi, tylko jej wiasciwymi, sposobami
i staje sie znacznie subtelniejszym
badania struktury atomowej, niz wszystkie do-
tad znane. Zagadnienie budowy atomu musiato
interesowaé Rutherfoda od dawna; wszak
byt uczniem Thomsona, Kktory pierwszy
opracowat model atomu zbudowanego z dodat-
niej elekrycznosci i z elektrondw. Ten atom
~elektryczny" byt podobny do dawnego sztyw-
nego atomu teorii kinetycznej gazéw; elektrycz-
no$¢ dodatnia miata bowiem wypetniaé w spo-
sob ciagty kule o rozmiarach przypisywanych
zazwyczaj atomowi, elektrony, zas miaty tkwic
w tej kuli jak rodzynki w ciescie. Ten model
nie mogt zadowoli€¢ Rutherforda, jezeli
bowiem nadawat sie w pewnej mierze do wy-
konywania pospolitej funkcji atomu w rodzaju
emisji Swiatta, wywierania dziatan elektrycznych
itp., to nie miat, jezeli mozna tak sie wyrazi¢,
zadnej zdolnosci do przemian promieniotwor-
czych. W istocie przemiany te przebiegajg sa-
morzutnie w sposéb zupetnie nie zalezny od
czynnikow zewnetrznych.
musi odgrywaé w atomie jaka$.role wyréznionag
i by¢ dobrze zabezpieczone od wplywoéw oto-
Rutherford nie watpliwie szukat
rozwigzania na innej drodze.

z materii

srodkiem

Ich siedlisko zatem

czenia.

Te droge narysowato mu zactiowanie sie
czastek w materii. Czastki biegng po liniach
prostych, a chociaz ich droga jest stosunkowo
niewielka (kilka cm w powietrzu) i
ich energia jest setki razy wieksza
od energii spotykanych drobin i czastek, to pro-
ste rozumowanie pokazuje, ze nawet' znacznie
wieksza, energia nie pozwolitaby
przelot w materii, gdyby atomy byty petne, zgod-
nie z panujacymi wowczas wyobrazeniami. Po
kazdem zderzeniu czastka a powinnaby byfa
dozna¢ znacznego odchylenia i stosunkowo nie-
liczba zderzen wystarczytaby do zu-
petnego rozproszenia pierwotnej wigzki. Prosto-
linijny przelot czastki a $wiadczy wiec o tym,
ze atomy muszg byé puste, niejako przeszywa-
ne czastkami a, ale na podstawie tej prostolinij-
nosci nie mozna jeszcze nic wywnioskowac o na-
turze tej pustoty, w szczegélnosci za$ o tym, jak

chociaz
milionéw

im na taki

Znaczna

w niej rozmiesci¢ elektrycznos$¢ dodatnig i ujem-
ne elektrony. Ot6z w toku badan przecho-
dzenia czastek a przez materie Rutherford
zauwazyt fakt z pozoru drobny, ktéry w oczach
szukajagcego musiat sta¢ sie nieomylnym tro-
pem, wiodagcym do celu. Chociaz tory czastek
a sg na ogot prostolinijne, przeciez jako nielicz-
ne wyjatki zdarzaja sie tory ostro zalamane,
Swiadczace o naglym odchyleniu czastki a
w miejscu zatamania. Jest to obraz, ktéry mo-
glibySmy przewidywaé na podstawie dawnej
teorii atomu, lecz widziany, ze tak powiem,
w olbrzymim powiekszeniu; wediug bowiem
kazdy tor powinien by sktada¢ sie
z ogromnej liczby odchylen, odpowiadajgcych
liczbie napotkanych atoméw. Stad wniosek,
ze ,petne nieprzenikliwe kulki"' istniejg rze-
czywiscie, stanowig jednak rzadko spotykany
objaw materii. Poniewaz niemozliwe jest przy-
ze niektore atomy sg petne,
za$ puste, musimy raczej przyjac¢, ze we wszyst-
kich atomach istnieje niezmiernie mata sfera
dziatania, do ktorej tylko wyjagtkowo moze tra-
fi¢ czastka i ktora zachowuje sie w zderzeniach
z pozoru podobnie do peinej kulki atomistow
X1X wieku. Podobienstwo jest tylko pozorne;
blizsze zbadanie bowiem odchylen okazuje, ze
nalezy je przypisa¢ poteznym sitom odchylenia,
wywieranym przez dodatnio natadowane centry.
OdtworzyliSmy ogniwa rozumowania, ktore
doprowadzito Rutherforda
stynnego jadrowego modelu atomu, i mozemy
kréotko wytozy¢ tresé tej koncepcji. Nieprzenikli-
wg sfere dziatania nazwat Rutherford jad-
rem atomu i zatozy}, ze jadro posiada tadunek
dodatni, nie tylko kompensujgcy ujemng elekt-
ponadto spajajacy
elektrony swym przycigganiem w jedng catosé.
Poniewaz masa elektron6w jest znikomo malta,
zdolno$¢ za$ do odchylania czastek a $wiadczy
o. stosunkowo wielkiej masie jadra, przeto jadru
nalezy przypisa¢ nieomal catkowita mase ato-
mu. W ten sposéb otrzymujemy obraz, ktéry
byt potrzebny
nia sprawy z ,dumnej niezaleznosci" zjawiska
promieniotwdrczego: tres¢ atomu ukryta gte-
boko w jego wnetrzu, nie majgca nic wspdlnego
z jego pospolitymi funkcjami, ktére odtad moz-
na byto pozostawi¢ tylko elektronom.
Ogtoszenie tego modelu stanowi epoke w hi-

tej teorii

puszczenie, inne

do utworzenia

ryczno$¢ elektronéw, ale

Rutherfordowi do zda-
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storii fizyki nie tylko dlatego, ze otwiera nowy
jej dziat noszacy nazwe fizyki jadrowej, ale
takze dlatego, ze z niego biorg poczatek wszyst-
kie wspodtczesne teorie budowy atomu. Model
Rutherforda wzbudzit jednak z poczatku
wielkg nieufno$¢, pomimo stawy, ktéra opromie-
niata nazwisko jego twércy. Pamietam dobrze,
kiedy to sie stato, gdyz pracowatem wtedy w la-
boratorium Curie i kazda publikacja R u-
therforda byta przedmiotem dtugiej dy-
skusji, najczesciej prawdziwego zachwytu. Mo-
del Rutherforda wydat sie jednak sztucz-
na, ad hoc stworzong koncepcja. Jezeli bowiem
elektrony majg znajdowac sie w pustym atomie,
w stosunkowo wielkiej odlegtosci od jadra, to
nie moga pozostawa¢ w spoczynku, gdyz ina-
czej spadlyby na jadro, lecz muszg obiega¢ do-
okota jadra podobnie, jak planety dookota Ston-
ca. Otoz taki obiegajacy elektron byt herezja,
dziwolagiem w Swietle 6wczesnych pogladéw:
wszak elektrony umieszczono w atomie w tym
celu, aby petnity wskazane im funkcje, w szcze-
go6lnosci zas by promienowaty. Elektron kraza-
cy dookota jgdra musi tedy promieniowaé, ina-
czej zaprzeczat by wiasnej racji istnienia; pro-
mieniowanie to powinno by zuzy¢ jego energie
i spowodowa¢ nieunikniony spadek na jadro.

Rutherford nie byt matematykiem, nie
przejmowat sie zbytnio sprzecznoscia swego
modelu z wymaganiami elektrodynamiki. Jego
genialna jasno$¢ widzenia rzeczywistosci wska-
zywata mu, ze atom musi by¢ taki a nie inny,
troske za$ o sprzecznos$ci pozostawit teoretykom.
Zdarzyto sig, ze w chwili narodzin jadrowego

atomu, w laboratorium Rutheforda prze-
bywat miody Duhczyk Bohr, Kktory wzigt
na siebie to zadanie. Bohr miat odwage

uzna¢, ze skoro atom Rutherforda jest
sprzeczny z dawng teoria, to zty jest nie atom,
lecz ta teoria. Mnozyty sie zreszta oznaki, ze do
atomow nie wolno stosowac przepisow zdoby-
wanych droga obserwacji ciat materialnych, ze
w Swiecie atoméw rzgdzg swoiste prawa kwan-
towe. Bohr zwigzatl modelem
Rutherforda i stworzyt stynng teorie budo-
wy atomu. Od chwili odkrycia promieniotwor-
czosci nie byto zapewne tematu, ktéryby w row-
nym

kwanty z

stopniu pasjonowat liczne zastepy fizy-
kéw eksperymentalnych i teoretycznych. Orbity

elektronowe, przeskoki elektronéw i ich wido-

WSZECHSWIAT

my obraz, prazki widma optycznego i rentge-
nowskiego, uktadu periodycznego,
magnetyzm i dielektrycznos$é... nie spos6b mno-
zy¢ tej listy, gdyz musielibySmy wymieni¢ pra-
wie calg fizyke.

struktura

Prawie cala, gdyz teoria Bohra dotyczyta
tylko elektronowej czesci atomu. Ale ta cata bo-
gata dziedzina nie interesowata Rutherfor-
d a; elektrony znane byly i dawniej; Ruther-
ford odkryt jadro i w badaniu jadra chciat
widzie¢ cel swego zycia. Odkrycie jadra ozna-
czalo bowiem wyjscie ze stosunkowo waskiej
dziedziny odnalezienie
zwigzku z podstawowym zagadnieniem Docho-
dzenia materii. Rutherford, Kktéry pierw-
szy dojrzat zmienno$¢ pierwiastkébw promienio-

promieniotworczosci,

tworczych, musiat wierzy¢, ze ta zmiennos$c¢ jest
zjawiskiem powszechnym, trudnym do wykry-
cia, ale tym bardziej godnym najwigekszych wy-
sitkbw badawczych. A podjecie tych wysitkow
stato sie mozliwe po odkryciu jadra.

Uptyneto jednak 9 lat, zanim Ruther-
ford uczynit pierwszy decydujacy krok na
nowej drodze. Znaczng cze$¢ tego okresu po-
chioneta burza wojenna, ale i z punktu widze-
nia naukowego przerwa byla nieunikniona.
Chociaz emisja czastek a, czyli jader helu, $wiad-
czyta wyraznie o tym, ze jadro musi zawierac
mniejsze elementy, to jednak nie wiedziano nic
pewnego o0 naturze i liczbie tych elementéw.
Dopiero odkrycie izotopii rzucito Swiatto na te
sprawe. Masy bowiem atomowe czystych izo-
topéw sg to prawie dokladnie wielokrotnosci
masy atomu wodoru i wobec tego wolno byto
mniemaé, ze jadra wodoru czyli protony sg to
sktadniki budowy wszystkich jader. Ze nie mo-
ga to by¢ jedyne sktadniki, co do tego nie byto
zadnych watpliwosci, tadunek dodatni jadra
jest bowiem zawsze mniejszy niz tadunek wszy-
stkich protonow, ktére musielibySmy umiesci¢
w jadrze, gdybysmy zatozyli, ze ciezar atomo-
wy oznacza po prostu liczbe protonéw. Z ta
trudnoscig radzono sobie przed odkryciem neu-
tronu w ten spos6b, ze umieszczano w jadrze
liczbe elektronéw potrzebng do skompensowa-
nia nadmiaru tadunku protonu
tadunku
liczcbowo kolejnemu numerowi

i otrzymania

rzeczywistego jadrowego, réwnego
danego pier-
wiastka w uktadzie periodycznym.

Taki byt stan wiadomos$ci o budowie jadra
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w roku 1919, w chwili, gdy Rutherford
podjat prébe wykrycia sktadnikow jadra droga
wywotania sztucznej przemiany. Sadze zreszta,
ze to doswiadczenie musiat wykonaé, niezalez-
nie od postepow nauki o jadrze: jest to zbyt wy-
raznie doswiadczenie w ,stylu" Rutherfor-
da, nie tylko dla tego, ze ukazuje sie¢ jako ptod
wieloletnich wysitkow, skierowanych ku wykry-
ciu powszechnej zmiennosci pierwiastkéw, ale
takze i dla tego, ze sposéb jego wykonania wy-
nika moca koniecznosci logicznej z wielkiego
cyklu prac o czastce a. Rutherford
dziatl, ze czastka a posiada olbrzymia, w skali
ze ta energia

wie-
atomowej, energie Kinetyczna,
pozwala jej zblizy¢ sie znacznie do jadra, a na-
wet w przypadku lekkich jader przenikngé do
okolicy, o ktérej trudno powiedzie¢, czy lezy w
jadrze, czy poza jadrem. Miat przeto prawo ocze-
kiwaé, ze w bezposrednim zderzeniu czastki a
z lekkim jadrem nastgpi co$ niezwyktego, cos,
czego ludzie nigdy dotad nie ogladali, a do cze-
go on sam dazyt wytrwale w ciggu 20 lat Do-
dajmy jeszcze, ze znat dokladnie prawdopo-
dobienstwo zderzen i obliczy¢
w przyblizeniu rzad wielkosci domniemanego
efektu. Opis samego doswiadczenia brzmi nader
prosto. Rutherford przepuszczat czastki a
przez azot i stwierdzal, ze azot staje sie zrdd-
tem emisji protonoéw, rozpoznawanych w po-
dobny sposo6b jak czastki @, np. za pomoca scyn-
tylacji, lecz dajgcych sie odr6zni¢ od czastek a
tym, ze przenikajg przez grubsze-warstwy ma-
terii Stwierdziwszy ten,fakt,
Rutherford wiedziat, ze rozbit atom azotu,
lecz doktadng interpretacje jego odkrycia daty
dopiero w kilka lat pézniej prace Blacketta,
ucznia Rutherforda. W zderzeniach wy-
jatkowych czastka @ moze by¢ schwytana przez
jadro, z ktorego wybiega proton w nastepstwie

maogt nawet

niz te ostatnie.

doznanego wstrzasu.

W ten sposob zdobyto dowdd doswiadczal-
ny, ze protony sg istotnie sktadnikami budowy
jadra. Znacznie jednak wazniejsze byto udowod-
nienie, ze niezalezno$¢ od czynnikéw zewnetrz-
nych nie jest absolutna, ze budowa jadra, a za-
tem i geneza pierwiastkbw moze staé sie przed-
miotem eksperymentalnego badania.

Rutherford ijego wspdtpracownicy zna-
lezli inne pierwiastki, ktorych jadra przetwa-
rzajg sie w podobny sposéb dziataniem czgstek

a. Wszystkie te jadra nalezg jednak do najlzej-
szych pierwiastkéw, tadunek ciezkich jader nie
daje do nich dostepu czastkom a, ,ukochane
dziecko duchowe" Rutherforda uchylito
ciezkie wrota, wiodace do dziedziny sztucznych
przemian, ale nie zdotalo ich otworzy¢.

Rutherford nie chcial jednak jeszcze
rozsta¢ sie z czastka a i powrdcit do dawnych
doswiadczen z jadrowym rozpraszaniem czg-
stek a. Chociaz zdolnos$¢ czastki do przetwa-
rzania jader jest ograniczona, to nawet nie prze-
nikajac jadra, poucza nas posrednio o jego budo-
wie, gdyz sity jakich doznaje w jego poblizu
muszg by¢ zalezne od tej budowy. W pierw-
szym przyblizeniu sg to sity odpychania elektro-
statycznego; w pracach jednak wykonanych
wspélnie z Chadwickiem Rutherford
pokazat, ze w przypadku wielkiego zblizenia
sie z jadrem wystepujg sity innej natury, raczej
przyciggania, niz odpychania. Dzisiaj wiemy,
ze dzieje sie to wtedy, gdy czastka a wkracza
w zakres sit wigzacych czastki elementarne jad-
ra. Zresztg interpretacja obserwowanych ano-
malii jest mozliwa tylko na gruncie mechaniki
kwantowej, nie zas$ klasycznej, ktéra dotad wy-

starczata Rutherfordowi w zupetnosci.

Stosunek Rutherforda do teorii fizycz-
nej byt charakterystyczny dla odkrywcy, typu
Wspottworce przemian,
tworce koncepcji jadra trudno nazwac tylko
eksperymentatorem. Ale Rutherford nie
miat upodobania do abstrakcyjnych teoryj; apa-
rat matematyczny, jakim wiadat, byt ograniczo-
ny, a w jego rachunkach przytrafiajg sie nawet
niekiedy btedy. Myslat obrazami, szukat kon-
kretnych  modelow; osiggat wielkie
sukcesy za pomoca najprostszych wyobrazen.
Nic przeto dziwnego, ze przez diugi czas nie
mogt oswoié sie z abstrakcyjnymi, nieobrazo-
wymi metodami mechaniki kwantowej. Z wta-
sciwym sobie humorem i ze szczeros$cig, na kto-
rag mogt sobie pozwoli¢ tylko wielki cztowiek,
przyznawat sie czesto podczas dyskusyj, ze ,nic
nie rozumie z tych nowych teorii". Z czasem jed-
nak pogodzit sie z mechanika kwantowg i bar-
dzo liczyt sie ze zdaniem miodego rosyjskiego
teoretyka, G amowa, ktéry dat kwantowg
teorie przemiany a i uzasadnit nowe préby
sztucznej przemiany jadrowej, ktore mialy by¢

Faradaya. teorii

Zawsze
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podjete z inicjatywy Rutherforda w Ca-
vendish Laboratory.

Epopeja czastki a konczyta sie, a razem z nig
dziatalno$¢ Rutherforda jako uczonego,
pracujgcego wiasnymi rekami. Ale to nie byt
kres jego tworczosci: ten wielki badacz byt za-
razem organizatorem badan. Zawsze skupiali
sie dookota niego utalentowani ludzie, pocig-
gani urokiem jego osoby i geniuszu. Tak byto
w Montrealu, pézniej w Manczesterze i w Cam-
bridge. Ale dopiero w Cavendish Laboratory
zajasniaty w catej petni jego zalety jako nauczy-
ciela i organizatora. Cavendish Laboratory byfa
to prawdziwa wylegarnia talentéw; wymienie
tylko nazwiska Chadwicka, odkrywcy
neutronu, Blacketta, wielce zastuzonego
w dziedzinie promieni kosmicznych, Ellisa,
»Sspecjalisty" od promieni B, Cockcrofta, ktd-
ry pierwszy ,rozbit atom" $rodkami zaleznymi
od woli eksperymentatora.

Z posréd odkryé szkoty Rutherforda
dwa najwieksze nalezg czesciowo do samego
Rutherford przeczuwal istnienie
neutronu, zapewne jego zmyst prostoty nie zno-

mistrza.

sit ,przeludnienia" jadra elektronami, hipoteza
za$ neutronu pozwalata, jak wiadomo, zreduko-
waé liczbe czastek elementarnych w jadrze. Je-
go préby wykrycia neutronu, podjete w r. 1920,
nie daly wyniku, ale przygotowaly grunt do
Chadwicka.
ckcrofta, jak juz wspomniatem, byty owocem
Gdy naturalna czg-
stka a data juz wszystko, co da¢ mogta, Ru-
therford dazyt do otrzymania sztucznych
pociskéw, obdarzonych energig kinetyczng tego
samego rzedu wielkoéci. Do tego celu miaty
stuzy¢ rury prézniowe do wytadowan, zasila-
nych wielkim napieciem elektrycznym.

Smiatego pomystu Prace Co-

inicjatywy Rutherforda.

Idac za tymi wskazéwkami Cockcroft i Walk
ton zbudowali generator wysokiego statego napiecia i ru-
re prézniowa, stuzacg do przyspieszania protonéw w polu
elektrycznym. Te protony miaty _odegra¢ _role narzedzia
zastepujacego czastki a w dziataniu na jadra. Przedsiewzie-
cie bylo $miale, gdyz rozporzadzatne napiecie wynosito
tylko kilka set tysiecy woltéw, do uzyskania za$ energii
réwnowaznej energii czastek @ potrzeba bylo kilku milio-
néw woltéw. To uposledzenie w stosunku do czastek a
protony mialy jednak wyréwnac¢ znacznie wiekszg liczba.

Wynik odpowiedziat oczekiwaniom. Bom-
Cockcroft i Wak
stwierdzili, ze lit ulega przemianie, mia-

bardujac protonami lit,
ton
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nowicie jadra litu po schwytaniu protonu dzielg
sie na dwie czastki a.

Odkrycie neutronu oraz realizacja przemiany
jadrowej laboratoryjnymi
momenty zwrotne w rozwoju fizyki jadrowej.

srodkami stanowig
Pole pracy i zakres mozliwosci powiekszyty sie
ze bardzo laboratoria na
catym Swiecie zajely sie zagadnieniem sztucz-

tak znacznie, liczne
nej przemiany jadrowej. Stato sie tak, ze Ca-
vendish Laboratory utracito na pewien czas swe
przodujace miejsce, gdyz najdonioslejsze od-
krycia zostaty dokonane w innych os$rodkach.
Matzonkowie odkryli sztuczng pro-
mieniotwdérczo$s¢ wzbudzang czastkami a. F er-

Joliot
m i wykryt niespodziewanie wielkg skuteczno$é
neutrondbw w wywotywaniu przemian jadro-
wych wszelkiego
sztucznej

rodzaju, w szczeg6lnosci

promieniotwdrczosci; amerykanscy
technike otrzymywania

pocisk6w atomowych do bardzo wielkiego stop-

badacze doprowadzili

nia doskonato$ci i zastepujac protony deutero-
nami otrzymali wielkg obfitos¢ przemian jadro-
wych. Cavendish Laboratory dotrzymywato
kroku, ale nie szto na czele. Jest rzecza mozliwa,
ze przyczyng tego stanu rzeczy byto to, iz dal-
szy istotny postep fizyki jadrowej stat sie moz-
liwy tylko przy uzyciu bardzo poteznych $rod-
kow technicznych i nowoczesnych urzadzen
laboratoryjnych, Cavendish Laboratory za$, jak
wiele starych i dostojnych laboratoriéw angiel-
skich, byto pod wieloma wzgledami przestarzate.
Zdajgc sobie sprawe z tych brakéw, Ruther-
ford przystagpit do reorganizacji swego labora-
torium. Te prace przygotowawcze zostaly ukon-
czone jesienig 1937 roku i, jak mi moéwit Cock -
croft na Zjezdzie Paryskim, Rutherford
w petni sit i zapatu szykowat sie do podjecia
nowych badan.

Los jednak zrzadzit inaczej: Smie¢c Ruther-
forda nastgpita po krotkiej
chorobie.

i nieoczekiwanej
Wspaniate nowe Laboratorium jest
obecnie pozbawione- kierownictwa. Nie wiado-
mo, czy nastepca Rutherforda zdota spros-
ta¢ wielkosci zadania, ktére na niego spadnie.
Dla wielkosci Rutherforda jest to zreszta
bez znaczenia, gdyz jego nazwisko pozostanie
zawsze jako symbol zdobytej przez cztowieka
wiedzy o zmiennosci pierwiastkdw i mozliwos-
ci odtworzenia w laboratoriach ewolucji materii.
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JERZY KONORSKI.

WAZNIEJSZE ZAGADNIENIA W ZAKRESIE LOKALIZACJI W KORZE
MOZGOWEJ (DOKONCZENIE).

Ale oto juz czas przej$¢ do czwartego i os-
tatniego zagadnienia, ktore zamierzam poru-
szy¢, bedacego niejako w opozycji do wszystkie-
go, co tu modwiono. Dotychczas bowiem roz-
drabnialiSmy kore coraz bardziej, starajgc sie
kazda niemal funkcje wttoczy¢ do okres$lonego
kawatka tego narzadu. Obecnie na przekdr tym
wszystkim staraniom stawiamy pytanie: czy ist-
niejg takie funkcje korowe, ktore wcale nie sg
zlokalizowane, lecz w jaki$ sposob zalezg od ca-
tej kory?

Zagadnienie to wyrosto i znalazto sobie nie-
jako miejsce obywatelstwa pod naciskiem fak-
téw zaréwno w klinice jak i w fizjologii, a by-
to wyrazem reakcji przeciw zbyt dogmatyczne-
Wielu
klinicystbw od dawna zwracato juz uwage, ze

mu i schematycznemu ,lokalizmowi".

przy ogniskowych uszkodzeniach kory oprocz
(wy-
znieczulenia

ubytkéw funkcjonalnych natury lokalnej
padniecie czesci pola widzenia,
skorne itd.) istniejg pewne zaburzenia ogoélne,
wspollne mniej wiecej wszystkim przypadkom,
takie, jak pewien stan otepienia umystowego,
obnizona zdolno$¢ skupiania uwagi, zmniejsze-
nie ogdélnego zasobu ,energii psychicznej" itd.
Scistymi badaniami fizjologicznymi w tym za-
kresie zajat sie L ash ley. Oto zasadnicze fakty.

Mamy przed sobg trzy labirynty (rys. i):
Nr i, Nr 2, Nr 3. S — oznacza w nich miej-
sce startu, F — miejsce gdzie znajduje sie po-
karm. Najtatwiejszy jest, jak wida¢, labirynt 1,
najtrudniejszy — 3. Bierzemy partie szczurow,
ktorym usuwamy rézne pod wzgledem wiel-
kosci i miejsca odcinki kory moézgowej, uczymy

Szczury normalne

Zadania czas przebiegu . .
W sek.) liczba préb
Labirynt 1 64 17
Labirynt 2 135 16
Labirynt 3 1087 19

Jak widzimy, w
rowane musiaty zuzyé do catkowitego naucze-

labiryncie 1 szczury ope-

Rys. X.

je przebiega¢ w kazdym z tych labiryntow i $le-
dzimy proces nauczenia w poréwnaniu z par-
tig szczuréw kontrolnych — normalnych.
Uczenie sie szczura w labiryncie
okresli¢ za pomoca trzech liczb: ogélnej liczby
sekund przebiegania zuzytej przez zwierze do
catkowitego nauczenia sie, ogélnej liczby prob
potrzebnych do nauczenia sig, oraz ogdlnej licz-
by popetnionych bledow. Przez catkowite na-

mozna

uczenie rozumiemy taki stan, w ktérym szczur
ostatnie dziesie¢ biegdbw wykonat bezbtednie.
Oto sg $rednie wyniki tych doswiadczen:

Szczury operowane

czas przebiegu

liczba biedéw W sek.) liczba préb liczba btedow
7 183 24 22
16 541 42 78
47 5680 91 460

nia sie w poréwnaniu ze szczurami normalny-
mi 3 razy wiecej czasu, wykona¢ 1/2 razy wie-
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cej prob i 3 razy wiecej btedéw, w labiryncie 2
zuzyly 4 razy wiecej czasu, wykonaty 1/2 razy
wiecej prob i 5 razy wiecej btedéw, w labiryn-
cie 3 zuzyty 5 razy wiecej czasu, wykonaty g/2
razy wiecej prob i 10 razy wiecej btedow, niz
szczury normalne.

Widzimy wiec, ze szczury majgce uszkodze-
nia w korze mozgowej uczag sie gorzej,
szczury normalne, przy czym — wazny szcze-
g6t — uposledzenie ich tym bardziej daje im

niz

sie we znaki, im trudniejsze zadanie majg one
do wypetnienia: w labiryncie 3 bardziej pozo-
stajg one w tyle za normalnymi, niz w labiryn-
cie 1. ‘

Powstaje pytanie, jak przedstawia sie szyb-
ko$¢ uczenia sie poszczego6lnych szczuréw w za-
leznosci od wielkosci i miejsca uszkodzenia.
Ot6z tu nastepuje rzecz z punktu widzenia te-
orii lokalizacyjnej niespodziewana. Okazuje sie,
ze w 0ogélnym wyniku uczenie sie idzie tym go-
rzej, im wiecej kory moézgowej usunelismy, tj.
tkanki mdzgowej pozostato, bez
wzgledu na to, w ktérym miejscu nastgpito usz-
kodzenie. Zalezno$¢ miedzy wielkoscig ubytku
i powolnoscig uczenia sie jest tym wyrazniejsza
im trudniejszy jest labirynt.

Na rys 2 przedstawiono krzywe uczenia sie

im mniegj

labiryntu 3 szczuréw z réznymi ubytkami kory.
Jak widac, ktérym usunieto $rednio
70,5% kory ucza sie duzo wolniej, niz szczury,
ktorym usunieto 34,3%, te za$ duzo wolniej, niz

szczury,

zwierzeta normalne.

Podobnie dzieje sig, gdy szczury zostajg ope-
rowane po opanowaniu danego nawyku. Nawyk
zostaje wéwczas mniej lub wiecej utracony i do
odnowienia go potrzebny jest powtorny trening,
ktory trwa tym diuzej, im wieksza ilos¢ tkan-
ki zostata usunieta.

Powtdrne uczenie sie po operacjach korowych.

Procent usu- Czas Préby Btedy
nietej tkanki
i— 5 14 04 1
5—10 68 2,8 8
10—15 669 20,8 94
15—20 3532 67,1 329
20—25 2776 61,4 3°5
25 3 3395 793 355
30 i wiecej 5613 108,5 769
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Rys. 2.

Poréwnanie krzywych wytwarzania sie nawyku u zwierzat

normalnych, u 4 zwierzat z najwigkszymi ubytkami i u 4

zwierzat ze $rednimi ubytkami. Na rzednych — przecietny

czas zuzyty w kazdym przebiegu, na odcietych — kolejne
przebiegi w grupach po 5.

Ze wszystkich tych doswiadczen L ashley
wyprowadza nastepujgce wnioski. Istnieja zada-
nia, do ktérych rozwigzania nie sa potrzebne ja-
kies okreslone os$rodki kory mézgowej, lecz
ktore wymagajg istnienia kory jako takiej. Im
tkanki korowej jest mniej, tym nauczenie sie
idzie trudniej, przy czym rézne okolice kory
sg rébwnowartosciowe, ekwipotencjalne w
sunku do rozwigzywanego zadania. Stad nazwa
powyzszej koncepcji — teoria ekwipotencjalnos-
ci kory moézgowej *).

Dookota zagadnienia ekwipotencjalnosci roz-
gorzata nader zacieta walka. Trzeba jednak za-
znaczyé, ze wiekszosé stawianych
L ash ley'owi byta catkiem niestuszna. Impu-
towano mu, ze traktuje on kore jako jednolita,
niezréznicowang galarete i ze odrzuca doskona-

sto-

zarzutow

*) Sciélej: zasade, wedtug ktérej rézne czesci kory wy-
starczajg do wytworzenia sie nawyku, L ashley nazwat
ekwipotencjalnoscia, zasade za$, ze nawyk wytwarza sie
tym predzej im wiecej tkanki korowej pozostatlo — ,dzia-
taniem masy* (mass action). Zazwyczaj jednak catg teorig
Lashleya okre$la sie mianem ekwipotencjalnosci.
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le stwierdzone przez nauke dane lokalizacyj-
ne. Tymczasem Lashley daleki byt zawsze,
a szczeg6lniej ostatnio, od takiego stawiania
sprawy. Sam przeciez wykazat istnienie ,point
to point correspondence* w sferze wzrokowej
i zawsze podkreslat, ze w stosunku do wytwa-
rzania sie czystych nawykéw wzrokowych np.
zasada ekwipotencjalnosci nie obowigzuje. Jest
ona wazna tylko przy pewnych ztozonych zada-
niach, jakich — tego doktadnie nie wyjasnit.

Zasadniczy zarzut nasuwajacy sie w stosun-
ku do opisanych wyzej doswiadczen jest naste-
pujacy. Nawyk przebiegania przez labirynt jest,
jesli chodzi o liczbe zaangazowanych w nim
analizatoréw, ztozony: bierze w nim udziat ana-
lizator wzrokowy, kinetestyczny, moze i inne, to
jest znaczny obszar kory. Wycinajac na chybit
trafit r6zne czesci kory, uposledzamy czynnos¢
poszczegdlnych analizatorow dziatajacych przy
opanowywaniu nawyku, wskutek czego ucze-
nie sie zostaje utrudnione. Tak wiec pogorsze-
nie zdolnosci uczenia sie bytoby tu nie skut-
kiem ekwipotencjalnosci kory, lecz nastepstwem
uszkadzania réznych zréznicowanych mechani-
zmow, grajacych role przy uczeniu sie. Podo-
bnie, usuwajac z szachownicy badz te, badz inne
figury jednego z graczy ostabiamy w catosci je-
go partie, cho¢ figury owe bynajmniej nie sg
ekwipotencjalne. Ze krytyka ta jest cze$ciowo
przynajmniej stuszna, dowiodty tego niedawne
badania Krechevsky’ego, ktéry zauwazyt, ze
inaczej zachowujg sie przy uczeniu sie szczury,
ktorym usunieto przednie potacie moézgu (sfera
kinestetyczna), a inaczej szczury, ktérym usu-
nieto tylne potacie (sfera wzrokowa). Pierwsze
kierujg sie raczej wzrokiem, drugie raczej czu-
ciami kinestetycznymi.

Lecz krytyka powyzsza nie rozwigzuje spra-
wy, czego dowodzg znow nastepujgce doswiad-
czenia Lashley a. Wzigt on szczury oSle-
pione i nauczyt je biegaé po labiryncie. Gdy
nawyk byt catkowicie opanowany, usunagt im
mniejsze lub wieksze czesci ptata potylicznego,
gdzie miesci sie sfera wzrokowa. Stojac na sta-
nowisku teorii lokalizacyjnej, nalezatoby prze-
widywac, ze operacja nie wyptynie na wykona-
nie nawyku, gdyz szczury nie kierowaty sie
przeciez wzrokiem podczas uczenia sie. Tym-
czasem okazato sie, ze nawyk zostat zakidcony
i trzeba go byto odbudowywa¢, przy czym wy-

magato to tylez czasu, co po uszkodzeniach in-
nych czesci kory.

Pewne S$wiatto na omawiane zagadnienie
rzucity ostatnio doswiadczenia K irka. Jak za-
znaczytem, Lashley sadzit, ze przy wytwa-
rzaniu sie nawykow czysto wzrokowych zasada
Kirk oka-
zat sie niejako bardziej Lashleyowcem, niz sam
Lashley wykazujac, ze nawet tutaj
zasade te wykryé. Pamietamy, ze Lashley
uczyt szczury odréznia¢ dwa trojkaty /\ i V
i stwierdzit, ze jedynie sfera wzrokowa gra ro-
le przy ich Kirk wykazat, ze
dzieje sie tak dlatego tylko, ze odrdznianie to

ekwipotencjalnosci nie obowigzuje.

mozna

rozréznianiu.

jest stosunkowo tatwe. Gdy wziat on dwie inne
figury, mianowicie F i okazato sig, ze odroz-
nienie ich przychodzi szczurom znacznie trud-
niej i ze ogromny wpltyw na wytworzony juz
nawyk ma usuwanie jakichkolwiek czesci kory;
nawyk zostaje zaktdcony i trzeba wiele czasu,
aby go znéw przywroci¢. Doswiadczenia to wraz
z poprzednio opisanymi doswiadczeniami L a-
shleyaz réznymi labiryntami wskazuje, ze za-
sada ekwipotencjalno$ci wystepuje zawsze w za-
daniach dostatecznie trudnych,
gdy odpowiednie funkcje sg scisle zlokalizo-
wane.

nawet

Zagadnienie ekwipotencjalnosci znajduje sie
jeszcze obecnie w ogniu dyskusji naukowej i dla-
tego trudno zajag¢ w stosunku do niego catkiem
okres$lone stanowisko. Wydaje sie nie ulegac
watpliwosci — i to zaréwno na zasadzie danych
fizjologicznych otrzymanych w doswiadczeniach
na zwierzetach, jak i na zasadzie materiatow
klinicznych, ze i° dane ognisko uszkodzenio-
we w korze mozgowej uposledza r6zne, zdawa-
toby sie, zupetnie ,gdzie indziej zlokalizowane"
czynnosci korowe i 2° okreslona funkcja korowa,
na pozér Scisle zlokalizowana, moze cierpie¢ pod
wptywem najrozmaitszych ,oddalonych" nawet
uszkodzen. Co sie tyczy interpretacji tego stanu
rzeczy, to wydaje sige, ze mozna obecnie podaé
przynajmniej trzy r6zne przypuszczenia, ktore
by mogty go wyjasnicé.

Pierwsze (wysuniete przez ucznia L ash-
leya — Krechevsk y'ego) polegatoby na
tym, ze obok funkcji zlokalizowanych istniejg
pewne nie tyle nawet funkcje, co wiasnosci fun-
kcjonalne kory, ktére zalezg od catej jej masy
i pogarszajg sie tym wiecej, im mniej tej masy
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pozostato. Do takich wiasnosci nalezy np. zdol-
nos$¢ skupiania uwagi, nalezyta zmiennos$¢ i ru-
chliwo$¢ proceséw korowych itp. Uszkodzenie
jakiejkolwiek czesci kory powoduje wiec, ze
osobnik staje sie nieuwazny, objawia podczas
uczenia sie sktonnos$¢ do perseweracji (o ktoérej
donosi wielu autoréow pracujgcych na zwierze-
tach z uszkodzeniami korowymi) itd. Istniejg
takie zadania, w ktorych przewazng role gra
czynnik lokalizacyjny, jak np. tatwy nawyk
czysto wzrokowy (do ktérego opanowania szcze-
g6lne napiecie uwagi nie jest potrzebne), inne,
w ktérych istotne znaczenie ma zaréwno czyn-
nik lokalizacyjny, jak i ogdélny, np. trudny na-
wyk wzrokowy, i jeszcze inne, gdzie z powodu
zaangazowania wielu analizatoréw i moznosci
zastepowania jednych przez drugie czynnik lo-
kalizacyjny gra niewielkg role, natomiast zna-
czenie czynnika og6lnego wystepuje w catej pet-
ni. Przyktadem jest tu trudny labirynt.
Drugie ujecie opisanego stanu rzeczy (repre-
zentowane przez znakomitego Kklinicyste Kur -
ta Goldsteina) polegatoby na przypuszcze-
niu, ze wszystkie funkcje korowe sg w grun-
cie rzeczy wyrazem dziatalnosci catej kory moéz-
gowej. Rézne przejawy dziatalnosci kory zalezg
od réznego rozkitadu pobudzeh nerwowych,
moznaby powiedzie¢ od réznych konfiguracji
procesu pobudzenia i hamowania. Uszkodzenie
wiec jakiej$ czesci kory spowoduje upo$ledze-
nie wszystkich funkcji tego narzadu, przy czym
w funkcjach prostych zaktécenie moze by¢ nie-
mal niewidoczne, w funkcjach bardziej ztozo-
nych, czy trudnych, wystgpi ono wyrazniej.
Wreszcie trzecie ujecie zasady ekwipotencjalnos-
ci (oparte na prawach fizjologii kory mézgowej
ustalonych przewaznie przez Pawtowa i jego
szkote) byloby nastepujgce: wszystkie funkcje
sq zlokalizowane w okreslonych zespotach ko-
moérek korowych, odbywajg sie one jednak le-
piej lub gorzej, zaleznie od stanu czynnoscio-
wego tych komérek. Gdy komorki sg z jakich$
powodow zahamowane, tj. jezeli wydolnos$¢ ich
jest zmniejszona, wowczas odpowiednie funkcje
odbywajg sie gorzej: zwieksza sie inercja pro-
cesbw korowych, zmniejsza sie subtelno$¢ réz-
niczkowan, wytwarzanie nowych potgczen od-
bywa sie wolniej itd. Taki stan ostabienia czyn-
nosciowego komoérek korowych moze wystepo-
wacé ostro lub chronicznie, pod wptywem naj-
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rozmaitszych czynnikow, jak zmeczenie, starcsé,
silne pobudzenie okreslonego punktu kory wy-
wotujgce zahamowanie innych punktéw (induk-
cja ujemna) itd. Do takich czynnikéw nalezy
tez uszkodzenie operacyjne jakiej$ czesci kory.
Gwattowne zerwanie wielu potaczen, nienor-
malny stan komadrek w okolicy rany, procesy
rozpadu tkanek itd. =~ wszystko to odbija sie na
pozostatych przy zyciu komoérkach korowych
i to oczywiscie tym wiecej, im rozleglejsze i ciez-
sze byto uszkodzenie. Tak wiec dziatanie usz-
kodzenia jest tu dwojakie: pierwotne, objawiaja-
ce sie w wypadnieciu w czesci lub w catosci fun-
kcyj zlokalizowanych w uszkodzonej czesci
i wtérne, polegajace na ostabieniu czynnoscio-
wym wszystkich komaérek korowych. Z tego
wiec punktu widzenia zasada ekwipotencjalnos-
ci bytaby tylko pozorna: fakt, ze zaklocenie
okreslonej funkcji korowej wystepuje bez wzgle-
du na to, w ktérym miejscu nastgpito uszkodze-
nie, Swiadczytby nie o tym, ze dana funkcja
jest zlokalizowana w catej korze lub jako$ od
catej kory zalezy, lecz jedynie o tym, ze uszko-
dzenie, gdziekolwiek by w korze powstato, wy-
wotuje ostabienie wydolnosci wszystkich koma-
rek tego narzadu.

Ktore z powyzszych wyjasnien (jezeli w ogo6-
le ktérekolwiek z nich) okaze sie w przysztosci
najblizsze prawdy, trudno na razie przewidzie¢.

Jezeli sprobujemy w sposéb najbardziej ogol-
ny uja¢ gtdwne tendencje badan nad dziatalno$-
cig kory mézgowej, to bedziemy mogli spo-
strzec, ze nagromadzane w miare doskonalenia
sie metod coraz Scislejsze fakty wydajg sie ukta-
da¢ w dwoch odrebnych grupach, a raczej —
w postaci dwéch réznych i dgzacych do réznych
granic ciggoéw. Jeden cigg faktéw zmierza do
granicy, ktérg jest idealna lokalizacja, idealne
zréznicowanie zarowno budowy, jak i funkcji
kory moézgowej. Przyktadéw z tej dziedziny
przytoczono nie mato w pierwszych trzech
czwartych tego referatu. Drugi cigg faktéw wy-
daje sie jednak zmierza¢ do granicy na pozor
przynajmniej wprost przeciwnej: coraz wyraz-
niej zostaje uwidocznione S$ciste powigzanie
wszystkich elementéw kory, zalezno$¢ poszcze-
g6lnych funkcyj od catego narzadu, krétko moé-
wigc to, co okresla sie zazwyczaj mianem j ed-
kory mézgo-

nos$ci czynnos$ciowej

wej-
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Pogodzenie tych dwoch przeciwnych sobie
tendencyj, znalezienie podstawy do potgczenia
obu wspomnianych ciggdw w jeden bedzie za-
pewne jednoznaczne z catkowitym zrozumie-
niem dziatalnosci omawianego tu narzadu.

Sprostowanie. W pierwszej cze$ci artykutu (Wszech-

Swiat 1937, Nr 8) prosimy o poprawienie bledéw zecer-
skich:

str. 235 lewa szpalta, wiersz 20—:2i od géry po sto-
wach ,sfery czuciowej" opuszczono: ,Podobnie w ostatnich
czasach udato sie otrzyma¢ nie mniej doktadng mape sfery
czuciowej zwierzat" itd.

str. 235 prawa szpalta, wiersz 6 od géry, zamiast ,stu-
chowa" winno by¢ ,ruchowa".

KROKUSY.

Fot. W. Puchalski, Lwéw.

Zdjecie wyréznione na konkursie Wszechs$wiata i Przegladu Fotograficznego.
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NIEZWYKLA PLANETOIDA.

Najciekawszym zjawiskiem atmosferycznym, zaobser-
wowanym w jesieni 1937 r. w uktadzie planetarnym, byto
zjawienie sie planetoidy w niezwykle matej odlegtosci od
Ziemi. Planetoida ta zostata odkryta przez Reinmutha
w obserwatorium Heidelberg-Kénigstuhl 28 pazdziernika
jako obiekt 10-tej wielk. gwiazd., obdarzony bardzo duzag
predkosciag katowa, wynoszaca okoto 8° na dobe. Predkos$c
ta sprawita, ze planetoida w ciggu kilkunastu dni obiegta
blisko p6t nieba. Planetoide udato sie zauwazy¢ na kliszach,
zawierajacych zdjecia, wykonane przypadkowo w sasiedz-
twie jej drogi. Na ogot obserwacje potozen planetoidy roz-
ciggaja sie na 4 dni od 25 do 29 pazdziernika 1937 r. Z po-
tozen tych obliczono eliptyczng orbite planetoidy, ktéra
otrzymata prowizoryczne oznaczenie 1937 UB, i z obliczen
tych wynikto, ze 30 pazdziernika planetoida ta przeszia
w niebywale matej odlegtosci od Ziemi, gdyz tylko dzielita
ja od nas odegtos¢ 0.0039 jednostek astronomicznych, co
jest rownowazne zaledwie 580.000 km. Zadna planetoida
nie zblizyta sie do Ziemi na tak mata odlegto$¢, zaledwie
1.5 razy wieksza od $redniej odlegtosci Ksiezyca od Ziemi.
Astronom niemiecki Gondolatsch obliczyt, ze po-
towa wielkiej osi orbity planetoidy wynosi 1.29 jednostek
astronomicznych (192.000.000 km), mimos$réd za$ orbity
jest réwny 0.475. W chwili najwiekszego zblizenia plane-
toida posiadata jasno$¢ okoto 6.6 wielk., w miare oddala-
nia sie od Ziemi stabta, dochodzac 2 listopada do 10-tej
wielk. Sadzac z tej malej jasnosci planetoidy, pomimo jej
mieliSmy do czynienia
okoto

znacznego zblizenia do Ziemi,
z obiektem drobnym o $rednicy,

1 km. Obliczona orbita jest bardzo niepewna, poza tym

przypuszczalnie,

Ziemia musiata wywotaé ogromne perturbacje w obiegu
planetoidy, wskutek czego wyszukanie tej planetoidy na
podstawie obserwacyj z 1937 r. najprawdopodobniej nie
bedzie mozliwe i jezeli kiedykolwiek te planetoide sie od-

najdzie, bedzie to dzietem przypadku.

ROZMIARY | MASA EROSA.

Planetoida Eros byta uwazana do niedawna za planc-
toide najbardziej zblizajacg si¢ do Ziemi, wskutek czego
pomiary jej potozen dawaly materiat do obliczania para-
laksy geocentrycznej Storica. Od 1932 r. Eros zostat zdy-
stansowany pod wzgledem zblizenia si¢ do Ziemi przez inne
planetoidy, z ktérych najbardziej niezwykta byta planetoida
*937 UB z pazdziernika 1937 r. Spos$réd tych wszystkich
planetoid Eros jest najjasniejszy i dlatego nie utracit on
swego znaczenia pomimo odkrycia ciat blizszych.

Eros interesowat astronoméw jeszcze z powodéw astro-
fizycznych wskutek zaobserwowania u niego zmian w ja-
snosci w okresie 5h 17 m. Podczas opozycji z 1931 r. astro-
nomowie afrykanscy zauwazyli, ze Eros ma ksztalt nieco
wydtuzony, wyrazono wiec przypuszczenie, ze mamy tu do
czynienia z planetoidg podwdjna, ktorej sktadniki sg bar-
dzo blisko siebie i moga wzajemnie sie zaémiewaé, wywotu-
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jac w ten spos6b zmiany jasnosci. Obecnie skianiamy sie
do przypuszczen, ze Eros jest planetoida pojedyncza
w ksztatcie elipsoidy tréjosiowej. Zmienno$¢ jasnosci tluma-
czymy w tym przypadku rozmiarach po-
ku Ziemi podczas obrotu planetoidy

zmianami  w
wierzchni,zwracanej
dokota jednej z osi elipsoidy. Astronom niemiecki W. K rug
z analizy przebiegu zmian jasnosci oblicza, ze zmianom
tym najlepiej odpowiadatby stosunek trzech osi 1 : 0.56

1 0.47, przy tym obrét Erosa dokonywatby sie dokota osi naj-
mniejszej. Jezeli uwazamy, ze planetoida z powodu duzego
nachylenia jej orbity wzgledem orbity Ziemi,
nam bieguny w rozmaitym stopniu, tatwo zrozumiemy, ze
amplituda zmian jasnosci Erosa musi ulega¢ zmianom. Naj-
wiekszg warto$¢ przybiera¢ ona bedzie wtedy, gdy ptasz-

zwraca ku

czyzna réwnika Erosa przechodzi¢ bedzie przez Ziemig;
gdyby natomiast o$ obrotu Erosa byka skierowana ku Zie-
mi, woéwczas nie obserwowaliby$my zupetnie zmian jasnosci.

K rug podat wzory, ktére pozwalaja na obliczenie
odbitego od Erosa $wiatta stonecznego w zaleznosci od
albedo (stosunek rozproszonego odbitego $wiatta do pada-
jacego) oraz od rozmiaréw i potozen osi elipsoidy. Zakta-
dajac, ze albedo planetoidy jest takie samo, jak u Marsa
(okoto 0.15), Krug oblicza nastepujagce S$rednice elip-
soidy Erosa: 2a = 34.6 km, 2b = 19.3 km, 2c = 16.3 km.
Obliczone na drodze fotometrycznej rozmiary Erosa zga-
dzajg si¢ dobrze z pomiarami katowymi, dokonanymi
w czasie opozycji 1931 r., kiedy to Eros widoczny byt
w duzych lunetach jako wydtuzony z najdtuzsza osig rze-
du 0”.15—0".20. Katowi temu odpowiadataby dtugo$¢ naj-
wiekszej osi od 20 do 30 km. Przy zatozeniu, ze Eros po-

siada $rednig gesto$¢ 1.63, Krug oblicza jego mase na
4.9 X 10-15 mas Stonca.

Astronom amerykanski, W atson, analizujgc zmien-
no$¢ Erosa, dochodzi do wnioskéw zblizonych do wnio-

skbw K ruga, a mianowicie, z badan Watsona
wynikatoby, ze Eros ma ksztatt zblizony do walca o diu-

i Srednicy poprzecznej okoto 11 km.
E. R

gosci okoto 35 km

ELASTYCZNOSC KAUCZUKU.

W ostatnich latach ogtoszono duzo prac usitujagcych wy-
tlumaczy¢ elastyczno$¢ kauczuku i ciat fizycznie podob-
nych. O cieszacej si¢ uznaniem teorii K. H. Meyera wspo-
mniano niedawno we ,Wszechswiecie* (Nr 5, str. 141,
ub.r.). Glosi ona, ze czasteczki kauczuku majg posta¢ nici
lub tancucha ztozonego z kilku tysiecy ogniw i przybiera-
jacego wszelkie mozliwe ksztatty i potozenia. Jesli rozcia-
gna¢ np. taSme gumowa, woéwczas czasteczki wyprostowujg
sie i ukladajg w kierunku sit rozciggajacych. Jest to potoze-
nie wymuszone i energia ruchu czasteczek dazy do przy-
wrécenia, statystycznie najprawdopodobniejszego, nioupoizad-
kowanego ruchu czasteczek. Przejawem tego jest elastycz-
nos¢.

Elastyczno$¢ typu kauczuku jest przeto cechg wiasciwg

budowie z dtugich fancuchéw. | rzeczywiscie, w substan-
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cjach przypominajagcych wiasno$ciami sprezystymi kauczuk,
wykrywano zawsze obecno$¢ dlugich tancuchéw, jak np.
w kauczukach sztucznych, w siarce elastycznej i in.

Celem potwierdzenia swej teorii K. H. Meyer wraz
z ). F. Sieversem (Naturwiss. 25, 171, 37) badat, czy
odwrotnie bedzie mozna wykazaé wihasnosci elastyczne (do-
tychczas nie zauwazone) w krystalicznym zielonym selenie,
ktérego atomy uktadajg sie w tancuchy.

Otéz pateczki selenowe, zanurzone do wody ogrzanej
do temperatury 70— 720, stawaty sie w niej elastyczne, roz-
ciggaty sie i kurczyly. Nitki selenowe o $rednicy 0,25—0,5
mm zwiekszaly tatwo swa diugo$¢ dwu- i trzykrotnie. Gdy
rozciggnieta nitke wyja¢ szybko z wody, wdéwczas krzep-
nie ona, po powtérnym zanurzeniu kurczy sie natychmiast.

Osiagniete przez Meyera wyniki znalazty potwier-
dzenie w pracy H. Gerdinga (Naturwiss. 25, 251, 37).
Autor ten zauwazyt przypadkowo podczas innych badan, ze
w specjalnych warunkach fizycznych, w mieszaninie dwu-
tlenku i tréjtlenku siarki (ktory sie tatwo polimeryzuje two-
rzac dhlugie tancuchy) z tego ostatniego wytworzyta sie
btona. Blona ta, odporna, na zerwanie i elastyczna, zupetl-
nie przypominata kauczuk. f. H-L

NOWE POLACZENIE TLENOWE WEGLA.

Dotychczas byly znane trzy tlenowe pofaczenia wegla:
dwutlenek CO2, tlenek CO, i podtlenek C302.

Ostatni w temperaturze 200° podlega nastepujacej od-
wracalnej reakcji:

C302 = CO2 -f- C2.
A. Klemenc i G. Wagner (B. 70, 1880, 37) zbadali
te reakcje dokfadniej i zaobserwowali, ze powstaje.przy tym
gaz (3% w stosunku do ilosci C302) rézny od wszystkich
podanych na wstepie. Z szeregu préb zebrali wiekszg ilos¢
tego gazu i zbadali go szczegétowo. Jest to gaz o ostiym
zapachu, bardzo trwaly, nie oddziatywa w przeciwienstwie
do C302 na tluszcz kranikéw, nie polimeryzuje sie (nie
tworzy wigkszych czasteczek). Z dokladnej analizy otrzy-
mali jego sktad: C5 O2
0:C:Cc:c:C:C:0

Reakcja jego powstawania przedstawia sie najpewniej

nastepujaco:
C302 C2 =

Punkt topnienia tego gazu
gesto$¢ w 0°, przy cis$nieniu 760 mm Hg wynosi 0,00407.
/. H-t.

C502.
lezy ponizej —ioo°. Jego

Autorzy zapowiadajg szczeg6towe badania.

BADANIA NAD CZYNNIKAMI WZROSTOWYMI
DROBNOUSTROJOW.

Badania nad odzywianiem drobnoustrojéw chorobotwor-
czych posiadajg zaréwno teoretyczne, jak i praktyczne zna-
czenie. Teoretycznie jest rzeczg wazng poznanie zdolnosci
syntetycznych poszczegélnych ustrojéw t. j. stwierdzenie, ja-
kich substancji musi sie ustrojowi dostarczy¢ w gotowej po-
staci, jezeli ma si¢ on prawidtowo rozwija¢. Praktyczne zna-
czenie tych badan lezy zarédwno w poznaniu warunkéw zy-
cia drobnoustrojéw, jak i w znalezieniu sposobu ich hodo-
wania w $cisle okreslonych, dobrze poznanych warunkach.

Przedmiotem tego referatu jest zdanie sprawy z ba-

dan Knighta nad odzywianiem gronkowca ztocistego
Staphylococcus attreus  (Biochemical Journal 31.731.936.
J937) oraz Mullera nad laseczkami btonicy Bacillus
diphteriae (Journal of biological chemistry lig, 121,
120, 225, 1937). Knight
zywkach ztozonych z glukozy oraz z zelatyny, hydrolizo-

hodowat gronkowca na po-

wanej w kwasnym oddziatywaniu; by uzyska¢ odpowiednie
dla wzrostu warunki nalezatlo doda¢ wyciggu z autolizowa-
nych drozdzy. W pézniejszych badaniach wprowadzit
Knight drugi rodzaj pozywki, w ktérym w miejsce hy-
drolizowanej zelatyny uzyt mieszaniny aminokwaséw. Czyn-
nik wzrostowy, zawarty w wyciggu drozdzowym, mozna
byto zagesci¢ we frakcji rozpuszczalnej w alkoholu bu-
tylowym, nie dajacej sie wytrawi¢ sublimatem; uzyskany
olej poddano destylacji prézniowej i stwierdzono, ze czyn-
nik wzrostowy znajdowat sie wsréd substancji wyzej wra-
cych. Obecno$¢ azotu, i to w postaci innej anizeli grupy
aminowe, czynita mozliwym przypuszczenie, ze ma sie tu
do czynienia z pierScieniowym zwigzkiem azotowym; przy-
puszczenia autora zwrécity sie w strone zwigzkoéw pirydy-
nowych. Odczyny barwne oraz widmo absorpcyjne w S$wie-
tle nadfiotkowym przemawialy za kwasem nikotynowym.
Znaczenie kwasu nikotynowego dla wzrostu gronkowca zto-
cistego wystapito wyraznie w doswiadczeniu, w ktérym oka-
zato sie, ze dodanie tego kwasu do pozywki z glukozy
i z hydrolizowanej zelatyny umozliwiato wzrost drobnou-
strojow w takim stopniu, jak dodanie wyciggu drozdzo-
wego. Bylo wiec oczywiste, ze jedynym brakiem pozywki
zelatynowej byt brak kwasu nikotynowego. Ze istotnym
czynnikiem byt kwas nikotynowy, a nie jakie$ zanieczyszcze-
nie, dodawane wraz z jego roztworem, stwierdzono przez
wykazanie, ze nitryl pirydynowy nie dziata zupetnie, pod-
czas gdy uzyskany zen przez kwasng hydrolize kwas piry-
dynowy rozwija petne dziatanie. Amid kwasu nikotyno-
wego okazat sie jeszcze czynniejszy od kwasu nikotynowe-
go. Gdy jednak autor przystapit do doswiadczeh na pozyw-
ce ztozonej z aminokwaséw w miejsce hydrolizowanej ze-
latyny, okazato sie, ze précz kwasu nikotynowego potrze-
bny jest jeszcze inny czynnik wzrostowy, ktéry znajdowat
sie w wysokowracej frakcji z drozdzy i ktéry byt widocz-
nie zawarty w zelatynie, a brak go bylo w mieszaninie
aminokwaséw. W poszukiwaniu tego drugiego zwigzku wy-
probowat Knight dziatanie aneuryny. Pozywka sktada-
jaca sie z glukozy, mieszaniny aminokwaséw, kwasu ni-
kotynowego i aneuryny, a wiec zawierajgca w swym skia-
dzie zupetnie S$cisle okre$lone pod wzgledem chemicznym
zwigzki, stanowi dobre podtoze do wzrostu gronkowca.
Kwas nikotynowy i aneuryna mogly wiec w zupetnosci za-
stapi¢ czynniki wzrostowe zawarte w drozdzach. Kwasu
nikotynowego wzglednie jego amidu nalezato uzy¢ w ste-
zeniu okoto io~5molarnym, aaneuryny w stezeniu okoto
sto razy mniejszym (io—7 molarnym). Dalszym zadaniem
autora byto zbadanie, czy substancje, znajdujace sie w wy-
sokowracej frakcji destylatu, dziatajace jako czynnik wzro-
stowy gronkowca, sa identyczne z kwasem nikotynowym

i aneuryng. Badaniem spektrofotometrycznym daje sie
stwierdzi¢, ze frakcja wysokowraca zawiera zwigzek o wid-
mie takim, jakie posiadajg roztwory kwasu nikotynowego.
Natomiast nie' bylo prawdopodobne, by w wysokowracej

frakcji oleju z drozdzy mogta znajdowac sie aneuryna; za-
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biegi preparatywne, jakim poddawano wycigg drozdzowy,
byly zbyt gwattowne, by do$¢ wrazliwa na czynniki ze-
wnetrzne aneuryna mogta im sie oprze¢. K night przy-
jat wiec hipoteze pomocnicza, przypuszczenie,
stylacie znajduja sie produkty rozpadu aneuryny i gron-
kowiec ztocisty moze z tych oditamkéw budowaé czastecz-
ke aneuryny. Prawdziwo$¢ tego pogladu udowodniono przez
stwierdzenie, ze 4 amino — 5 aminoetylo — 2 metylo-

ze w de-

C.NH2
4AMINO-5-AMINO-

METYLO-2METYLO-

- PIRYMIDYNA.
CH

H3C.C

ch?
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pirimidyna i 4 metylo — 5 (3 hydroksyetylotiazol, kto6-
re to zwigzki mozna uwaza¢ za czesci sktadowe aneuryny,
moga zastepowa¢é w pozywce aneuryne. Wzrost gronkow-
ca na uzupetnionej przez te zwigzki pozywce bedzie tylko
wtedy miat miejsce, jezeli uzyto obydwoéch zwigzkéw: piry-
midynowego i tiazolowego; drobnoustroje nie rosna, jezeli
uzyje sie tylko jednego z nich. Aneuryne moga wiec w da-
nym przypadku zastgpi¢ dwa skiadajace ja cztony.

T CCH3

/| Ch?2
ch2oh

\'g

4-METYLO-
-5-HYDROKSY-
-ETYLOTIAZOL.

Cl

N- C.CH5

HC C

\ /C h2

Ch20H

CHLOREK ANEURYNY.

Nie mniej ciekawe wyniki
laseczek btonicy.
rozwijajag sie dobrze, jezeli

uzyskat Muller, badajac
Drobnoustroje  te
zawierajagcg amino-

warunki odzywiania
pozywke,
kwasy i zwigzki mineralne, uzupeini sie wyciggiem z wa-
troby. Wyciagg watrobowy zawiera wiecej anizeli jeden czyn-
nik wzrostowy, gdyz mozna go rozdzieli¢ na dwie frakcje;
jedng z takich frakcji byt kwasny wyciag eterowy, druga
za$ stanowit wycigg zawierajacy substancje nierozpuszczalne
w eterze, ale dajace sie wyciggna¢ alkoholem amylowym
i 95%
wykonat Muller

alkoholem etylowym. Pierwszg serie doswiadczen
na pozywkach aminokwasowych uzu-
petnionych frakcjg wyciaggu watrobowego, nierozpuszczalng
w eterze; zadaniem tych doswiadczenn bylo zbadanie istoty
chemicznej czynnika wzrostowego, znajdujacego sie w dru-
M ii -
ler otrzymat zageszczone preparaty, ktérych zbadanie che-

giej frakcji, tej ktora byta rozpuszczalna w eterze.

miczne przedstawiato jednak ze wzgledu nag niewielky ilgse

substancji czynnej szczeg6lne trudnosci. Szczedliwym zbie-
giem okolicznodci stwierdzit autor, ze substancja o podob-
nym dziataniu do czynnikéw wzrostowych zawartych w tej
frakcji znajduje sie w znacznej stosunkowo ilosci w moczu
koni i bydta. Postugujac sie tym materiatem uzyskat frak-
cje zawierajaca kwasy organiczne, ktére rozdzielit nastep-
nie przez destylacje prézniowag na kilka czesci; jedna z nich
okazata sie czynna i udato sie z niej uzyskaé¢ czysty kwas
pimelinowy. Kupny kwas pimelinowy okazywat takie samo
dziatanie jak preparat uzyskany z moczu wzglednie jak
kwasny wyciag eterowy watroby. Maksymalng czynno$¢
w swoim wplywie na wzrost laseczek btonicy rozwijat
kwas pimelinowy juz w stezeniu io~7 molarnym.

W drugiej serii badan podjat sie Muller stwierdzenia
istoty chemicznej czynnika zawartego w drugiej frakcji wy-
ciaggébw watrobowych. Czynnik w tej frakcji zawarty nic
jest jednolity; przez destylacje w prézni mozna rozdzieli¢
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wycigg na zwigzki wrace w temperaturze nizszej i wyz-
szej. Do wzrostu laseczek btonicy sa potrzebne obydwie
frakcje. Ze zwigzkéw zawartych wsrod ciat wracych w niz-
szej temperaturze izolowat autor kwas nikotynowy i stwier-
dzit, ze jest on odpowiedzialny za wzrost blonicy. Do
wzrostu laseczek blonicy nalezato go uzyé w wiekszym

HC rcH

HC CH

PIRYDYNA.

stezeniu, niz kwasu pimelinowego, a mianowicie w steze-
niu okoto io“ 5molarnym. Istoty chemicznej zwigzku za-
wartego w wyzej wracej frakcji dotychczas nie udato sie
ustali¢; dotychczas uzyskane przez Mullera wyniki zdajg
sie i w tej pracy rokowa¢ dobre nadzieje.

e 'C.COOH

HC CH

KWAS NIKOTYNOWY.

/| 3-KARBOKSY-PIRYDYNA./

HC C.CN

HC CH

N N
3-NITRYL
PIRYDYNY.

H

~C.CO .NH2

HC
N

AMID KWASU

NIKOTYNOWEGO.

HOOC.CH2.CH2.CH2.CH2.CH2 .COOH

KWAS PIMELINOWY.

Po przeczytaniu prac Knighta i Mullera na-
suwa sie pytanie, dotyczace roli czynnikéw wzrostowych
drobnoustrojéw. O znaczeniu kwasu pimelinowego nic po-
wiedzie¢ nie mozna; sprawa znaczenia aneuryny t. j. wi-
taminy B/ jest przedmiotem licznych prac w odniesieniu
do zwierzat wyzszych w jej wplywie na przemiane weglo-
wodanowg; rola kwasu nikotynowego polega najprawdopo-
dobniej na tym, ze jest on, a raczej jego amid, sktadnikiem
kofermentu odwodorowujacego Warburga.

Czemu nalezy przypisa¢, ze drobnoustroje, ktérych zdol-
nosci syntetyczne w wielu kierunkach bardzo wielkie, sa
w niektérych sprawach zniesione? Referent nie moze oprze¢
sie wrazeniu, ze przyczyna tego lezy w tym, ze w normal-
nych warunkach zyciowych posiadaja dane drobnoustroje
w swoich naturalnych pozywkach dostateczne ilosci danych
i ze niejako ,odzwyczaity** sie od ich wytwa-
z odzywianiem grzybéw
przy-
w. m.

substancji,
rzania. Doswiadczenia Kogla
zdajg sie by¢ potwierdzeniem wymienionego wyzej
puszczenia.

NOWY VIRUS ROSLIN WYGLADAIJACYCH ZDROWO.

Virusologia czyni szybkie postepy, przynajmniej w dzie-
dzinie gromadzenia nowych niejednokrotnie bardzo sen-
sacyjnych faktéw, ktére przed badaczami tej dziedziny
wcigz otwieraja nowe horyzonty wraz z nowymi kiopo-
tami. Takim klopotliwym nowym virusem jest odkryty
przez K. M. Smitha (Parasitology 29 1937) virus wy-
stepujacy na korzeniach licznych roélin, ktére nie wyka-
zujg poza tym zadnych zmian chorobowych. Virus ten nie
zakaza tej samej rosdliny, w ktérej korzeniach go wykryto,
ale w przesaczu moze zakazi¢ liscie innych ro$lin odreb-
nych gatunkéw, wywotujgc ich plamistosé, wzglednie
lokalng nekroze, nie przerzucajacq sie na inne liscie. Jed-
nym stowem jest to virus, wystepujacy lokalnie na korze-
niach i wywotujacy schorzenia lokalne na lisciach. Zanoto-
wano wystepowanie tego virusa na korzeniach wielu roslin,
jak tytun, pomidory, psianki, pierwiosnki, astry, pelargo-
nie i wiele innych.
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Jako roslin doswiadczalnych uzyto turzycy i fasoli, wy-
sianych w szklarni w ziemi sterylizowanej bez dostepu owa-
déw. Okazato sie, ze na korzeniach ro$lin hodowanych
sterylnie virus nie wystepowal, aczkolwiek wykrywano go
w nasionach i miodych kietkach; w rosdlinach dojrzatych
zjawiat sie na korzeniach jedynie w przypadku, gdy rosliny
polewano niedostatecznie sterylizowang woda, brang ze zbior-
nikéw, znajdujacych sie w szklarni, ktére, jak sie nastepnie
okazato, w swym szlamie dennym zawieraty virus. Zresztg
polewanie roslin pochodzacych z niezakazonych nasion takze
jed-
nak nalezy, ze virus zjawial sie zawsze w korzeniach po-
bocznych roslin starszych. W sterylizowanych kulturach
wodnych rosliny nie wykazywaty zakazenia virusowego,

jesli go do wody pozywki podawano w znacznych nawet

wywotywato zakazenie korzeni virusem, zaznaczy¢

ilodciach z przetartego soku korzeniowego. Zakazenie wy-
stepowato tylko sporadycznie w przypadku jakiego$ uszko-
dzenia korzeni Podobnie przesacze korzeniowe virusa nie
zakazaty korzeni rodlin zdrowych, o ile byty uprzednio prze-
prowadzone przez kultury agarowe. Lokalne infekcje przez
smarowanie lisci wyciggiem korzeniowym virusa udato sie
wywota¢ u rzodkwi, szczawiu, rdestu, szpinaku, komosu,
ogorka, porzeczki, mleczu, babki itp.

W poszczegélnych doswiadczeniach kontrolnych wykazy-
wany virus wykazywat stosunkowo wigkszg od innych zna-
nych viruséw odporno$¢. Gingt w przesaczu w tempera-
turze 720. W wyciaggu korzeniowym nie zabijata go tem-
peratura nawet 750, dziatajaca przez czas diuzszy, gdyz
jak sie okazato w doswiadczeniach kontrolnych tak spre-
parowany wyciag wywotywat zakazenia lokalne na lisciach.
Wysuszany stopniowo moze by¢ nastepnie ogrzany i trzy-
many w suchym cieple w ioo° w ciggu 15 minut, nie tra-
Niewatpli-
wie wszystkie przytoczone tu fakty pierwszej fazy doswiad-

cac po ponownym zwilzeniu swej zywotnosci.
czen wskazuja, ze mamy do czynienia z virusem, ktéry nieco
zaktdéca porzadek virusologii.

M. Ch.

LADUNEK ELEKTRYCZNY BAKTERYJ.

Powyzsze zagadnienie zostatlo podjete i interesujaco
opracowane w pracy Choucroun (Comp. R. Soc. Biol.
202).

Przedmiotem badan autorki bylo zachowanie sie bak-
w trakcie elektroforezy tj.
w polu elektrycznym, wytworzonym w wodnej zawiesinie
bakteryj.
w polu elektrycznym. Kierunek ruchu czasteczek wskazuje
znak ich tadunku elektrycznego, zawsze przeciwnego do
tadunku elektrody, do ktérej zmierzaja wskazane czastecz-
ki, szybko$¢ za$ ich ruchu w stosunku do cieczy pozwala

teryj podczas przegrupowania

Zjawisko to obserwuje sie w kazdej zawiesinie

wnioskowaé¢ o wielkosci tadunku.

Po ustaleniu strony mechanicznej i elektrycznej ruchu
czasteczek w polu elektrycznym w drodze szeregu wiasnych
doswiadczen kontrolnych, autorka skonstruowata specjalng
kamere, przeznaczong do mikroskopowych pomiaréw szyb-
kosci ruchu czasteczek zawiesiny w trakcie elektroforezy.
Brak miejsca nie pozwala na szczegétowy opis tego urzadze-
nia oraz teoretycznych i matematycznych podstaw wyko-
nanych pomiaréw, w referacie tym ograniczam sie tylko do
uzyskanych ostatecznie wynikéw.
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W  metodycznie postawionych doswiadczeniach kon-
trolnych, wykonanych na rozmaitych zawiesinach gumiguty
okazato sie, ze wszystkie czasteczki tych zawiesin wykazujg
ten sam tadunek elektryczny i jednakowg ruchliwo$¢ w po-
lu elektrycznym. Natomiast bakterie tej samej kultury i w
tych samych warunkach wykazuja ogromne zr6znicowanie
pod wzgledem szybkosci, a co za tym idzie i wielkosci no-
szonego tadunku. Po wykonaniu wielkiej liczby pomiaréw,
zawsze przekraczajacej setke dla danej kultury i zawiesiny,
autorka stwierdzita, ze w danej kulturze najwieksza liczba
bakteryj wyr6znia sie pewna S$rednig szybkoscia, liczba za$
bakteryj o szybkosciach wyzszych i nizszych od tych szyb-
kosci $rednich jest bardzo mata.

Z otrzymanych liczb pomiarowych mozna bylo wykres-
la¢ dla kazdej zawiesiny krzywe, ktére okazaly sie charak-
terystyczne dla okreSlonych zawiesin oznaczonych bakteryj.
Doktadne badania wyjasnity, ze dla zawiesin zawierajgcych
nie sg
wynikiem nakfadania si¢ krzywych typowych dla kazdego

dwa gatunki bakteryj uzyskane krzywe szybkosci
z danych gatunkéw wzietych oddzielnie, lecz znacznie réz-
nig sie od krzywych teoretycznych, wykre$lonych na pod-
stawie zatozenia, ze kazda z wymieszanych kultur bakte-
ryjnych zachowa w mieszaninie swojg typowa krzywa. Za-
chodzi wigc w mieszaninie wzajemne oddzialywanie bak-
teryj na siebie, wskazujace ze $rodowisko mieszaniny jest

inne niz $rodowisko kazdego z tych gatunkéw oddzielnie.

Zjawisko to jest tym ciekawsze, ze bakterie zachowujag
wielkosci swego tadunku elektrycznego nawet w $rodowis-
kach z dodatkiem soli wielowartosciowych, ktore oddziaty-
wajg bardzo wyraznie na tadunek martwych zawiesin. Wza-
jemne wiec oddzialywanie bakteryj autorka przypisuje sub-
stancjom aktywnym, wydzielanym przez bakterie w trak-
cie ich wiasnego metabolizmu.

Wynika stad, ze w tej samej kulturze rozmaite popu-
lacje o rozmaitych wiasciwosciach dziedzicznych powinny
oddziatywa¢ na siebie w kierunku wzajemnego wyréwny-
tadunkéw elektrycznych,
w kazdej fazie istnienia kultury, bedac charakterystyczne dla

wania wielkosci te za$ ostatnie
populacji, moge je rozdziela¢. Rzeczywisécie fakt ten zostat
potwierdzony doswiadczalnie. Okazato sie w pierwszej fazie
badan, ze kultury bakteryj, pochodzace z tego samego
zrédta, wyhodowane w $rodowiskach, zawierajacych bial-
lub na kartoflu pokrytym gliceryna, charakteryzo-
waty sie zupetnie odrebnymi krzywymi szybkosci.

ko jaj,

Powstata wiec mys$l rozdzielenia danej kultury bakte-
ryj z odrebnymi szybkosciami wedtug ich szybkosci, tj. we-
diug tadunkéw w polu elektrycznym.

Uzyto w tym celu bakteryj tuberkulicznych. Zawiesi-
ne ich poddano elektroforezie w polu elektrycznym 20-wol-
towym przez czas dostateczny, by najszybsze bakterie (0 naj-
wiekszym tadunku elektrycznym) zdazyly przewedrowaé
do anodowej czesci kamery. Wytawiano je stad i oznacza-
no jako A-f-, jednocze$nie bakterie, ktére pozostaly w tym
samym czasie w katodowej czesci kamery, wiec najpowol-
niejsze (0 najmniejszym tadunku elektrycznym) wytawiano
takze i oznaczano jako A—.

Uzyskane w ten sposéb dwie grupy bakteryj poddano
powtérnej elektroforezie, uzyskujac w ten sam sposéb z pro-
by A+ nowe proby A-|—|- (z konca anodowego) i A_|_—
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(z konca katodowego) Z proby A— uzyskano analogiczne
préby: A—-f- i A

Z wskazanych préb zrobiono posiewy i zalozono ho-
dowle. Po 6—8 tygodniach, gdy kultury uznano za dosta-
tecznie dojrzate, wyznaczono dla kazdej elektroforyczne
krzywe szybkosci bakteryj. W wyniku dla kultur A ++,
jak sie tego nalezato spodziewaé, krzywe szybkosci réznity
sie od krzywej szybkosci kultury wyjsciowej. A. ktorej Sred-
nie szybkosci byly o wiele nizsze od $rednich szybkosci kul-
tur A-j—J-, ale o wiele wyzsze od $rednich szybkosci dla
hodowli A— —.
pu dwa szczepy pochodne: szczep szybkich i powolnych bak-
teryj, ktére utrzymywaty sie w dalszych posiewach. Réznice
te jednak w diugotrwatych hodowlach zacieraly sige stop-
niowo i w poszczegélnych przypadkach uzyskiwano szyb-
kosci $érednie, typowe dla kultury wyjsciowej.

Otrzymano wiec z tego samego szcze-

Autorka tlumaczy to tym, ze stosowane frakcjonowa-
nie elektryczne nie mogto byé w warunkach doswiadczen
najzupetniej doktadne, liczba powolnych
bakteryj mogta znajdowa¢ sie na koncu anodowym, jak
tez pewna liczba bakteryj szybkich mogta znajdowac sie
na koncu katodowym. W dalszych hodowlach klony
tych bakteryj, znajdujac dogodne dla siebie warunki roz-
wojowe, mnozyly sie coraz intensywniej i réznice w krzy-
wych szybkos$ci zacieraly sie. Aby wiec otrzymacé trwate
odmiany bakteryj o okre$lonych szybkosciach, wypadato
wysiewa¢ bakterie wziete z tak wielkich rozcienczen, aby
otrzyma¢ kolonie izolowane, pochodzace kazda z jednej
bakterii. Rzeczywiscie doswiadczenia takie zostaty wyko-
nane. Dla kultur wyhodowanych w ten sposéb otrzymano
rozmieszczone w  sto-

poniewaz pewna

krzywe szybkosci o wiele weziej
sunku do osi odcietych, niz krzywe kultur wyjsciowych.
Krzywe takie przemieszczajg sie na osi szybkosci jesli np.
znacznie zakwasi¢ S$rodowisko zawiesiny, ale natychmiast
przybieraja dawny zarys, gdy badanie zostanie przepro-
wadzone w pierwotnym $rodowisku. Gdy sie wychodzi
z takiej kultury, nie mozna juz przeprowadzi¢ nowej se-
lekcji, otrzymujemy wcigz state i statystycznie jednakowe
rozdzielenie szybkosci w zawiesinie.

drodze uzyska¢ czyste linie ze stalg
i dziedziczng szybkosScia, czyli bakterie, ktére w okreslo-
nym okreslonych warunkach doswiadczal-
nych noszg okre$lonej tadunki elektryczne.
Z tego punktu widzenia mozna rozpatrywa¢ kulture wyj-
utworzong z nakladania sie wzajem-

Mozna w tej

$rodowisku i
wielkosci

$ciowg jako dzika,
nego duzej liczby czystych linij. Nie jest takze wykluczo-
ne, ze poszczegdlne czyste linie w ten sposéb wyizolowa-
ne beda charakteryzowaly sie ciekawymi wikasciwosciami
biologicznymi, réznymi od witasciwosci kultury dzikiej.

Podobne »wyniki innego ga-
tunku: Bacillus pyocyaneus. Z dzikich kultur zostalty przez
autorke wydzielone czyste krzywymi szybkosci,
trwatymi tak dtugo, jak diugo dana linia zachowata swo-
je biologiczne i morfologiczne cechy. Dla jednej z tych
linij krzywa szybkosci, wybitnie réznigca sie od krzywej
zachowata sie w ciggu 30 przesie-
wyrézniajacej  sie

otrzymano dla bakteryj

linie z

kultury wyjsciowej,
wéw. W drugim przypadku dla linii
zabarwieniem zacho-

jaskrawie zielonym stata szybkos$¢

wata sie w ciggu 6 posiewéw i ulegta zmianie po siéd-

mym przesiewie wraz z zanikiem zabarwienia, charakte-
rystycznego dla bakteryj tej linii.

Dwie inne linie, pochodzace z bakteryj anormalnych,
ogrzewanych do 50°  charakteryzowaly sie
szybkosci bardzo
ciasnym
wionych w poblizu szybkosci $rednich.

Nie ulega wiec watpliwosci, ze badania autorki do-
starczyly nowej i bardzo S$cistej metody
bakteryj, pozwalajagcej nie tylko na dosyé precyzyjne od-
szczepienie linii czystych w kulturach wyjsciowych, ale roz-

krzywymi
wyr6zniajagcymi sie bardzo
odcietych,

typowymi,

rozstawieniem szybkosci na osi usta-

selekcjonowania

poznawanie tych jako takich.

Na uwage zastuguje jeszcze jedno spostrzezenie. Autor-
ka stwierdzita, ze bakterie, majace posta¢ krétkich pate-
czek, poruszajg sie w polu elektrycznym w kierunku ano-
dy, po zmianie za$ kierunku pola ptyng do nowej anody
tym samym koricem, ktéry byt przed tym zwrécony do
anody. Chociaz wiec oba korice bakteryj nie sa
wykazujg jednak wyraZznie

dawnej
morfologicznie zréznicowane,
odmienng biegunowos$¢ elektrycznag,
innym przebiegiem proceséw przemiany ma-
i wystepowaniem wyraz-

co Jest niewatpliwie
zwigzane z
terii na obu biegunach bakteryj
nego gradientu fizjologicznego.

W wyniku wszystkie spostrzezenia autorki tej intere-
sujacej pracy wskazuja, ze powierzchniowy fadunek elektry-
czny bakteryj jest bardzo charakterystyczng dla nich cecha,
pozwalajaca na wyodrebnienie nowych odmian
Dla biologéw szczeg6lnie ciekawy wy-
tym ‘tadunkiem powierzchnio-

i przepro-
wadzanie selekgcji.
daje sie zwigzek miedzy
wym, a wiasciwosciami biologicznymi bakteryj, co niewat-
interesujacych badan.
M. Ch.

pliwie otwiera perspektywy nowych

OBIEKTYWIZACJA EMOCY.J.

Sprawa opracowania metod obiektywnego badania cen-
tralnego ukiadu nerwowego przy emocjach zajmuje uwage
badaczy nie tylko ze wzgledu na znaczenie teoretyczne, lecz
réwniez i z przyczyny ogromnej jej wagi praktycznej.

Czynnik emocji np. w pracy lotnika, kierujagcego ma-
szyng w ciezkich tak czesto warunkach, w duzym stopniu
utrudnia ocene danych doswiadczalnych, dotyczacych wpty-
wu dziatania fizjologicznego lotu na organizm lotnika.
(Hakkebusch, Glaser,
stosowato poprzednio metody

Caly szereg autoréw
Moraczewski i inni)
czysto chemiczne, oznaczajac adrenaline, cukier, wapn, Kka-
talaze we krwi.

Metoda nowa jest bardzo oryginalnie pomyslana. Opra-
cowana ona zostata w Lekarskiej Akademii wojskowej w Le-
ningradzie przez M. Gordona (Wojen. Med. Zur. T. IV,
z. 6). Znalazta ona swoje podstawy w rozwoju filogenetycz-
nym, czyli w historii rozwoju centralnego ukitadu nerwo-
wego.

W historii rozwoju rodowego ciatka prazkowane (cor-
pora striatd) moézgu sa starsze, wcze$niejsze od kory médz-
gowej. Sa one u nizszych kregowcéw regulatorami funkcyj
ruchowych i procesow wegetatywnych. Ot6z przy rozluz-
nieniu kontaktu kory z corpus striatum, przy ostabieniu,
czy czasowym ustaniu regulujacej i hamujacej czynnosci ko-
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ry moézgowej, przychodza do gtosu starsze rodowo funkcje
corpus striatum, nie hamowane przez czynno$¢ kory.

Stwierdzi¢ wtedy daje sie, przy nie opanowaniu przez
regulujagce dziatanie kory, odru-
choéw, stojacych w zwigzku z czynnoscig ciatek prazkowa-
nych. Odruchy owe sg funkcjami organizmu nie tylko daw-
nymi filogenetycznie, lecz réwniez wczesnymi ontogenety-

przejawy automatyzmu,

cznie, a wiec sa to funkcje wegetatywne, przejawiajace sie
w rozwoju osobniczym juz w okresie niemowlecym, jak ssa-
nie, polykanie, zucie, czyli zjawiska, zwigzane z automatyz-
mem ust (automatyzm oralny). Wedlug Bechterewa
miedzy ciatkjem prazkowanym i wzgérkiem wzrokowym
(Thalamtis opticus) istnieje $cista wspotzaleznosé, oba sa
$cisle zwiazane z wyzszymi centrami wegetatywnymi ukta-
du nerwowego. Przez Thalamtis opticus o$rodki wegetatyw-
ne sa zwiazane z korg mézgowa i Thalamus jest miejscem
skrzyzowania sie drég od centréw wegetatywnych do na-
rzadéw wykonawczych, wiec szereg odruchéw odbywa sie
za posrednictwem wzgdérka wzrokowego. Wazny jest dla
sprawy emocyj fakt, co wykazat doswiadczalnie i przez ob-
serwacje kliniczne Bechterew, ze podraznienie wzgorka
wzrokowego powoduje objawy emocji, zniszczenie za$ wzgor-
zanik zdolnosci przejawéw emocjonalnych.
na okolicz-

ka powoduje
W opracowaniu metody opart sie Gordon
nosci, ze emocje zwigzane sg z czesciami modzgowia filo-
genetycznie starszymi od kory. Drogi emocyj spotykaja sie,
krzyzuja sie z innymi, réwniez starymi filogenetycznie, wiec
z drogami przede wszystkim
zwigzanych z czynnosciami miesni zwaczy i

odruchéw  wegetatywnych,
miesnidwka
przewodu pokarmowego.

Ot6z to skrzyzowanie sie drog odruchowych i emo-
cjonalnych umozliwia wykorzystanie odruchéw uktadu oral-
nego do okredlenia stopnia przejawéw emocjonalnych.

Autor postugiwat sie skokami spadochronowymi z wie-
zy, dostarczajacymi odpowiednich mozliwosci badawczych.
Zrozumiate, ze takim skokom nietrenowanych lub mato tre-
nowanych oséb towarzysza nieodzownie wyrazne stany emo-
cjonalne. Przewazajagcym sktadnikiem tego rodzaju emocyj
jest element strachu, jako wiasciwoséci zachowawczej, natu-
ralnej, dawnej w historii rozwoju rodowego. Wiegc lokali-
zacji centréw i drég, zwigzanych z tym uczuciem, wypa-
da szuka¢ réwniez w okolicach filogenetycznie starych, do-
minowanie bowiem strachu jest raczej cecha regresywna,
opanowanie go za$ przy udziale kory mézgowej, miodszej
rozwojowo, niby wyzwala cztowieka z pet prymitywizmu
wegetacji. Stad tez w badaniu stanu emocjonalnego przy
skokach spadochronowych wypadato zestawi¢ strach z in-
nymi objawami prymitywnej wegetacji organizmu, a wiec
ze zjawiskami odruchéw oralnych.

Wszystkie wyniki badan potwierdzajg zatozenie teore-
tyczne o roli oralnych odruchéw w emocjach.

Metoda Gordona moze byé stosowana w badaniach
natezenia emocyj
lotu, przy skokach treningowych z wiezy, jak réwniez do

przy skokach spadochronowych z samo-

badan kwalifikacyjnych kandydatéw do zawodu lotnika i za-
wodéw podobnych. Moze ona mie¢ zastosowanie i w obiek-
wielu szczeg6lnie zwigzanych

tywizacji innych emocyj,

z przebywaniem na placu boju.

Jednocze$nie z odruchami oralnymi uwzgledniano réw-
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niez stan podniecenia lub przygnebienia, zjawiska trzesie-
nia rak, powiek, jezyka i inne zaktocenia. Przys$pieszenie
tetna dochodzito $rednio do 130—150 uderzen na minu-
te, u poszczegblnych za$ os6b do 175—200, a nawet do

czestosci uniemozliwiajacej liczenie. K. B.

Z FIZJOLOGII PRACY LOTNICZEJ.

Ze wzgledéw przede wszystkim praktycznych wazna
jest sprawa maksymalnie dopuszczalnych wysitkéw pilota
przy ditugotrwatych Jegorow badat ostatnio
wplyw duzych przelotéw na organizm lotnika (Fiziot. Z.
SSSR. T. XIX).
miany gazowej, uktadu krwionos$nego, sktadu moczu, licz-
by czerwonych i temperatury i cie-
zaru ciata. Przeprowadzono réwniez badania psychofizjo-

lotach.
Doswiadczenia obejmowaty zmiany wy-
biatych ciatek krwi,

logiczne na podstawie testéw psychotechnicznych.

Przed kazdym wzlotem i bezposrednio po wylagdowaniu
wykonywano dokladne badania lekarskie. Nieprzerywany
lot trwat w poszczeg6lnych etapach do 9 i p6t godzin.

Otrzymane dane wymiany gazowej (wentylacja, pobra-
nie tlenu, wydalanie dwutlenku wegla, zuzycie energii)
w pierwszym etapie lotu majag nadwyzke w stosunku do
wymiany podstawowej przecietnie do 100%, w nastepnych
etapach nadwyzka ta znacznie spada. Zuzycie energii w pra-
cy pilota okazato sie niezbyt wielkie, jednak odczuwat on
nie raz bardzo duze zmeczenie, wiec sama tylko wymia-
na materii

natezenia pracy lotnika, oprécz bowiem warunkéw fizy-

nie stanowi jeszcze wystarczajacego kryterium

cznych w gre tu wchodza czynniki psycho-neurologiczne.

Ze strony ukiadu krwionosnego nie zostalo wykazane
zadne wieksze odchylenie pod wplywem dtugotrwatego
lotu. Zmiany w liczbie czerwonych i biatych ciatek krwi
po przelocie byly nieznaczne i niestate. Analiza moczu
stwierdzita u pilota wystepowanie glikozurii o charakterze
przejsciowym. Sprawa glikozurii lotnikbw wymaga badan
specjalnych i stoi w zwiazku z czynnikami neuro-psychicz-
nymi. Uwaga szczegdlna w pracy lotnika przypada sprawie
emocji z nig zwigzanych. Nieraz jedyng droga do wyttu-
maczenia danych liczbowych jest uwzglednienie czynnikéw
emocjonalnych, zwigzanych z pracg lotnika, kierujacego
maszyng czesto w groznych warunkach. Na podstawie otrzy-
manych danych mozna przyja¢, ze nieprzerwane loty trwa-
jace do 10 godzin, lotnika
jakich badz zmian patologicznych i przy dostatecznym tre-

nie wywotuja w organizmie
ningu lotnika sa dopuszczalne z punktu widzenia fizjo-
logicznego i Klinicznego. Jak wazne jest znaczenie trenin-
gu w pracy lotniczej, podkre$la fakt, ze zmiany we wszyst-
kich badanych narzadach wystepowaly podczas nastepuja-
cych po sobie etapéw lotu mniej ostro, niz w etapie po-
czatkowym, wiasnie wskutek wprawy i dostosowania sie

organizmu do warunkéw lotu.

Uwzglednienie czynnika emocji zalezne jest od wypra-
cowania i udoskonalenia obiektywnych metod badania i do-
brej sposobnosci ku temu dostarczajg skoki spadochronowe.

K. B.
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POWSTRZYMYWANIE ROZWOJU NOWOTWOROW
ZEOSLIWYCH.

Na powstrzymywanie wzrostu nowotworéw ztosliwych
znamy wiele sposobéw, z ktérych niektére znajduja nawet
zastosowanie w praktyce lekarskiej, zaden jednak z dotych-
czasowych $rodkéw leczniczych nie daje pewnosci zwalcze-
nia nowotworu. Wobec tego stanu rzeczy badania nad sub-
stancjami, powodujacymi zwolnienie wzrostu nowotworoéw,
ciggle jeszcze moga posiada¢ wielka wage praktyczng i z te-
go wzgledu zastuguja na szczegdlniejsza uwage.

Z najnowszych wynikéw nalezy wymieni¢ wyniki pol-
skich badan, M. Gally-Kostyala M.
skiej i Z. Zakrzewskiego (Buli.
vie S. B. Il, 1937). Autorowie ci zastrzykiwali myszom
i szczurom, ktérym wszczepiono sarkome Ehrlicha, wyciagi
z grzybéw, W  naj-
lepszym przypadku otrzymano prawie dwukrotne przediu-
zenie czasu zycia chorego zwierzecia.

Podobne wyniki otrzymali ostatnio R. M. Brickner
i R.E. Grant (Science Vol. 86, no 2237, 1937), zastrzy-
kujgc szczurom, zaszczepionym

P asz ko w-
Acad. Craco-

nalezacych do rodziny Polyporaceae.

nowotworem zto$liwym,
cukrzan zelaza. W pierwszej serii doswiadczen jedynie 12
zwierzat spos$réd 36-u

nowotworu. Wdéwczas zastosowano podwdjne iniekcje bar-

reagowato zwolnieniem wzrostu
wika i cukrzanu zelaza, i osiagnigeto lepsze wyniki. Daw-
kowanie barwikéw i cukrzanu byto rozmaite. Jako przy-
ktad, przytaczajg autorowie nastepujaca serie: przez 3 dni
zastrzykiwano czerwien obojetna, po czym po dwoéch dniach
przerwy wstrzyknieto cukrzan zelaza. U 23 zwierzat na
31 po 24 godzinach nastgpito zatrzymanie wzrostu nowo-
tworu. Zbadanie leczonych nowotworéw na skrawkach hi-
stologicznych wykazato,
rowych zostata zabita; jedynie koto wiekszych naczyn za-

ze wiekszo$¢ komérek nowotwo-

obserwowano nieliczne gniazda komoérek nietknietych, kto6-
re prawdopodobnie byty Zrédiem dalszego odradzania sie no-
wotworu.
Brickner i Grant podkreslajg, ze jedynie w pa-
ru przypadkach udato sie spowodowaé¢ kompletne wyle-
czenie, oraz, ze opisany zabieg powoduje czasem $mier¢
zwierzecia. Pomimo to jednak wyniki ich badan sa bardzo

obiecujace. /. S.

OBSERWACJE ZYWEGO NOWOTWORU.

Dwaj badacze amerykanscy, A. G. IdeiS.L. Warren,
w pracy, przed Nat. Acad. of.
w pazdzierniku 1937 r. (streszczenie w czasopi$mie ,Scien-
ce*) *, ktorych technika jest in-
teresujaca. W wyciete w uchu krélika okienko,

przedstawionej Sciences,
donosza o badaniach,
zatozone
btonka z octanu celulozy, wszczepiono fragment nowotwo-
ru, po czym przeprowadzono obserwacje naczyn krwiono$-
nych pod 900-krotnym powigkszeniem, a z otrzymanych
obrazéw sporzadzono film kolorowy. Jako najwazniejszy
wynik nalezy przytoczy¢ pekanie drobnych naczyniek we-
wnatrz nowotworu i dostawanie sie drobnych fragmentéw

tkanki nowotworowej do obiegu krwi.

* Vol. 86, No 2236, 1937.

PODAWANIE DOUSTNE INSULINY.

Poniewaz pielegnowanie chorych na cukrzyce przez sto-
sowanie zastrzykoéw insuliny jest klopotliwe, ogranicza bo-
wiem swobode ruchéw pacjenta i wymaga ciagtej obecnosci
osoby, obznajmionej z zastrzykami, prace nad wynalezie-
niem innego sposobu utrzymywania diabetykéw przy zyciu
moga mie¢ duze znaczenie praktyczne. Temat ten porusza
praca J. R. Murlina, L. E.Junga i W. A. Philipsa,
przedstawiona przed Nat. Acad. of. Sciences, w pazdzier-
niku 1937 (streszczenie w ,Science*) **).
zajeli sie zbadaniem, w jakich warunkach insulina, podawa-

Autorowie ci

na doustnie, mogtaby by¢ przyswajana przez organizm pa-

cjenta. Doszli oni do wniosku, ze réwnoczes$nie z insuli-
na nalezy podawa¢ dwa rodzaje substancji: usuwajaca S$luz
z btony $luzowej, oraz obnizajaca cisnienie powierzchnio-
we. Doswiadczenia swe przeprowadzali na psach, podajac
im ptyn, w ktdérego sktad wchodzily: hexylresorcinol w sta-
bym roztworze, staby roztwoér weglanu sodowego, oraz sto
jednostek insuliny. Wyniki tych préb nie byty zupetnie za-
dawalajace. U niektérych pséw skonstatowano wprawdzie
silny spadek cukru, lecz wahania indywidualne byly zbyt
wielkie, by mozna bylo wysnué¢ jakiekolwiek pozytywne
wnioski. Poza tym za$ postepujac w powyzszy sposdb, nie
moznaby unikna¢ wielkiego zuzycia insuliny. Na razie
wiec praktyczne stosowanie tej metody pozostato kwestig

przysztosci. 1. S.

WPLYW KUBKA WZROKOWEGO NA OTACZAJACE
TKANKI.

Materiatem do wytworzenia soczewki w oku zwierzat
kregowych jest nabtonek przylegajacy do kubka wzroko-
wego. Soczewka w warunkach normalnych pochodzi wy-
tacznie z nabtonka ektodermalnego. Szereg autoréw wykazato
jednak, ze nie tylko nabtonek przylegajacy do kubka wzro-
kowego moze tworzy¢ soczewke, ale zdolno$¢ te posiada
i nabtonek innych czesci ciata, jak np. tutowia, kieszonek
skrzelowych itd.

Ostatnio P op ow (Arch. russ. Anat. Hist. Embr. Ni 2,
J937) opisat wptyw kubka wzrokowego nie tylko na na-
btonki, lecz i na inne tkanki, nie majace zasadniczo zwigz-
ku z geneza soczewki. Doswiadczenia swoje wykonywat
Popow na kijankach zab. Przeszczepiat on kubki wzro-
kowe zaby X na Y, umieszczajagc wyciete oko zarodkowe
w poprzednio przygotowanej kieszonce pomiedzy zawigz-
kami konczyny przedniej i tylnej. Po kilku dniach zwierze
utrwalat i badal histologicznie. Autor stwierdzit, ze rézne
tkanki pochodzenia ektodermalnego, entodermalnego i me-
zenchymatycznego, ktore znajdowaty sie w poblizu trans-
plantatu, podlegaty jego wplywowi i przeksztatcaly sie¢ na
twory mniej lub wiecej przypominajace soczewke. Jedne
tkanki, jak np. nabtonek jelita tworzyty kule, histologicznie
jednak nie ulegaty przeksztatceniu, inne natomiast przypo-
minaty nabtonek soczewki.

W7 dalszej serii doswiadczen Popow wszczepiat w miej-
sce usunietej soczewki fragmenty réznych tkanek i narza-
déw, jak np. moézgu, rdzenia, czesci pecherzykéw ocznych.

**) Vol. 86, No 2236, 1937.
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stuchowych, nabtonka wechowego, kawateczki skéry, pra-
nercza itd. Prawie wszystkie tkanki tworzyty ,soczewke",
przy czym komorki ulegaly daleko idacemu przeksztatce-
niu. Opornie zachowywaly sie jedynie wszczepiane peche-
rzyki stuchowe, ktére zawsze bardzo sie rozrastalty i two-
rzyty wielkie pecherze, nie mieszczace sie¢ w kubku wzroko-
wym.

Wyniki doswiadczenn wskazuja,
posiadaja pewne zdeterminowanie, zachowujg mimo to swe
mozliwosci twoércze. O ile w pewnym okreSlonym czasie
jaki$ bodziec wptynie na niezupetnie zréznicowane tkanki,
moga one ulec przeksztatceniu i przemianie w znaczeniu
histologicznym. Przemiana bedzie tym tatwiejsza, im nowo
powstata tkanka bedzie miata prostsza budowe. Przeksztat-
cenie szeregu wyzej wymienionych tkanek w twor soczew-
kowaty uwaza Popow za ich uwstecznienie — regresje.
Na przeksztatcenie transplantowanej tkanki wptywa bardzo
wiek zwierzecia — dawcy i zwierzecia — odbiorcy. W sta-

ze jakkolwiek tkanki

diach starszych wystepuje specjalizacja poszczegdlnych tka-
nek i wowczas juz nie sg one zdolne do przemiany. /. Kr.

NOWA TECHNIKA BADAN NAD JAJAMI SSAKOW
IN VITRO.

Moricard i Fonbrune oglosili ostatnio w Ar-

chives d’Anatomie Microscopigue 33, 1937 wyniki swych
prac nad izolacjg i hodowlg jaj myszy.

Jaja te izoluje sie z jajnika samicy, ktérej przed tym
przez 4 dni zastrzykiwano ekstrakt z surowicy ciezarnej
kobyly. Zawarty w tej surowicy hormon z przedniego ptata
przysadki (mitozyna) powoduje szybki wzrost i dojrzewa-
nie pecherzykéw Graafa. Przy ich rozrywaniu oocyty prze-
chodza do $rodowiska, skad pipeta przenosi sie je po 6—20
do kropli surowicy myszy w komorze wilgotnej i hoduje
w termostacie w 370.

W sprzyjajacych warunkach przechodza oocyty normal-
ne podzialy redukcyjne, wydzielajac po 10 godzinach pierw-
sze a potem drugie ciatko kierunkowe i wreszcie rozpoczy-
naja brézdkowanie partenogenetyczne (do 16 blastomeréw),
po czym degeneruja. Podczas podzialu zanika w oocycie
blyszczace jaderko, a pojawia sie przezroczyste wrzecionko
kariokinetyczne i ptytka réwnikowa. Ciatko kierunkéw, ma
okoto 10 (x $rednicy i posiada taka samg cytoplazme, jak
oocyt. Degeneracja charakteryzuje sie powstawaniem waku-
oli w blonce przejrzystej i cytoplazmie, zanikiem ziarnis-
tosci i rozpadem oocytu na fragmenty; Towarzyszy temu
amitotyczny podziat jadra.

Oocyty rozwijajg sie dobrze tylko wtedy, gdy $rodo-
wisko stanowi surowica z myszy dojrzatych z okresu rui
lub cigzy. Drugie ciatka kierunkowe wydzielaja sie, jesli
do surowicy dodano ekstraktu embrionalnego z myszy.
Brézdkowanie partenogenetyczne wystepuje tylko w obec-
nosci tkanki przysadki lub tarczycy.

Hodowanie oocytéw w surowicy, podgrzewanej
3 godz. w 56°, hodowanie w surowicy
a tym bardziej w innych plynach (ptyn pecherzyka Craa-
fa) lub ptynach sztucznych (Ringera, Tyrode, Ringer-Locka)
nie daje zadnego efektu, gdyz jaja degenerujag bardzo szybko.

Jesli chodzi o wplyw tkanek, to miesnie hamujg roz-

przez
innych zwierzat,

woj oocytéw, grasica i $ledziona nie wplywaja zupektnie, na-
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tomiast przysadka i tarczyca pobudzaja je wybitnie do doj-
rzewania a nawet brézdkowania. Swiatlo takze wykazuje
wplyw hamujacy. Z substancyj nieorganicznych i organicz-
nych krysztatek Na Cl wywotuje przejsciowe deformacje oo-
cytéw, kwas cholanowy — deformacje, potaczong z wy-
dzieleniem jakiej$ przejrzystej substancji, kochilcyna za$ po-
woduje degeneracje jader oocytéw, nie dziatajac zupetnie
na jadra innych komédrek.

Prébowano zbada¢ w oocytach obecno$¢ witaminy B2,
lecz nie wykryto charakterystycznej dla laktoflawiny zielonej
fluorescencji; mozliwe, ze jest ona tutaj w jakiej$ formie
zredukowanej. Jak wiadomo, laktoflawina odgrywa w me-
tabolizmie glucydéw bardzo powazng role.

Zdaje sie, ze technika, zastosowana przez Moricar-
dai Fonbrunea, moze mie¢ wielkie znaczenie w bada-
niach nad genetyka oraz nad izolacjg substancyj, ktére wy-
nad surowica

T. G.

wotujag dojrzewanie i zaptodnienie jaj, dalej
i mechanizmem recepcji komorek.

BADANIA LIMNOLOGICZNE
| ZOOPLANKTONEM W LANGENARGEN
NAD JEZIOREM BODENSKIM.

NAD FITO-

Jednym z ciekawszych zagadnienn wspoétczesnej limno-
logii jest poznanie zwigzku miedzy skiadem chemicznym
wody jezior, a ich produkcjg planktonu roslinnego i zwie-
rzecego. H. Vetter (Int. Rev. Bd. 34, 1937) podaje
ostatnio szereg interesujacych danych, ktérych tematem jest
préba okreslenia warunkéw odzywiania sie pelagicznych sko-
rupiakéw. Wysunieto dwa zasadnicze pytania: 1. Co dzieje
sie z fitoplanktonem w czasie stagnacji i cyrkulacji jeziora
i 2. W jakim stopniu fitoplankton moze by¢ zuzytkowany
przez zooplankton.

Badania trwaly w ciggu roku 1935. Jezioro Schleinsee
wykazywato pod wzgledem rozwoju planktonu zwierzece-
go dwa wyrazne okresy wegetacyjne, a mianowicie 1. petl-
nej cyrkulacji jesiennej do pekania lodéw i 2. okres od pe-
kania lodéw do petnej cyrkulacji jesiennej. W pierwszym
okresie fitoplankton sktadat sie prawie wytacznie z okrze-
mek, ws$réd ktérych najlicznej wystepowaly cztery gatun-
ki: Asterionella jortnosa, Cyclotella melosiroides, C. comta
i Synedra acus. W nastepnym okresie z okrzemek pozo-
staje tylko Cyclotella, ktéra jednak wkrdtce ustepuje miej-
sca rozwijajgcym sie silnie zielenicom, sinicom i wiciow-
com.

Wplyw produkcji fitoplanktonu na sktad chemiczny wo-
dy zaznaczal sie wyraznie. Z calg pewnoscig stwierdzono,
ze powstawanie w metalimnionie maksimum tlenowego jest
wynikiem asymilacyjnej dziatalnoéci fitoplanktonu, przy
czym gtéwng role odgrywaja w tym procesie sinice. Naj-
wyzsze nasycenie wody tlenem, zgodnie z obserwacjami
Mind era, przypadato na zakonczenie stagnacji letniej,
i wtedy dochodzito do 130% na gtebokosci 5 m. llos¢
Si02 w wodzie réwniez okazata sie zwigzana z rozwojem
okrzemek; zwiekszanie sie ilosci tych ostatnich powodo-
wato zmniejszanie sie zawartosci rozpuszczonej w wodzie
krzemionki. do wiosennej spadek
ten wyniést 750 mg”~ebm. Si.
da w postaci organizméw okrzemkowych na dno jeziora

Od cyrkulacji jesiennej
Zwigzana krzemionka opa-

i tam, zdaniem autora, pozostaje, w kazdym razie nie wra-
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cajac w nastepujacym roku do obiegu. Fosforany wystepowa-
ty w jeziorze tylko w maltych ilosciach, 3 mg~cbm P,
i tylko podczas wczesnej wiosennej i jesiennej cyrkulacji.
Przypuszczalnie fosforany przenoszone podczas cyrkulacji
od hypolimnionu do géry zostaja wigzane i przemieniane
zaraz w fosfor organiczny, ktéry wprawdzie przy obumie-
raniu jednych gatunkéw zostaje chwilowo uwalniany, lecz
zaraz jest zuzytkowywany przez inne osobniki. O zawartosci
azotan6w nie wiele mozna bylo powiedzie¢. W lecie wy-
kry¢ sie daly tylko ich $lady. W zimie wystepowaly prze-
cietnie w ilosci 100 mg~cbm N. W hypolimnionie do po-
czatkéw sierpnia trwat staty wzrost azotu amoniakalnego,
W sierpniu ilo$¢ tych
przy czym zawarto$¢ tlenu

fosforanéw, zelaza i krzemionki.
skfadnikéw dalej wzrastata,
zmniejszyla si¢ do zera, a pojawit sie siarkowodor.

W zwigzku z powyzszymi zmianami w chcmizmie wo-
dy hypolimnionu wytworzyta sie w nim swoista biocenoza,
ztozona przede wszystkim z flory bakteryjnej. Z posrod
niej opracowano bakterie siarczane. Rozw6j ich byt tak sil-
ny,
doru, a réwnoczesnego zmniejszania sie ilosci tlenu do ze-
ra, przecietnie osiggalty one olbrzymiag liczbe 40.000Jcm3.
Jednak najwiekszg ilos¢ bakterji siarczanych
w jeziorze tuz przed nadchodzaca cyrkulacjg jesienng, przy
wysokiej koncentracji tlenu. Stad mozna wyciggna¢ wniosek,
iz przed petng cyrkulacja w jeziorze stosunek siarkowodoru

ze w okresie wzrostu zawartosci amoniaku i siarkowo-

znaleziono

do tlenu jest dla bakterii siarczanych najkorzystniejszy. Nic
zgadza sie to z badaniami Utermoéhla, wedlug kt6-
rego bakterie siarczane w epi- i metalimnionie w ciggu roku
wystepowaty tylko w matych ilosciach, natomiast najwieksze
ich ilosci trzymaly sie w czasie stagnacji letniej wytacznie
warstw ubogich w tlen.

Badania nad zawarto$ciag przewodu pokarmowego sko-
rupiakow byly prowadzone w r. 1934 i 1935 w zbiornikach

0O CHRONA

KRYZYS OCHRONY PRZYRODY.

Kiedy w Nrze 5 b. r. ,Wszech$wiata** pisatem, ze rea-
lizacja Parku Narodowego w Tatrach jest juz bliska, opie-
ralem sie na dostatecznie pewnych, jakby sie zdawato,
przestankach, przedstawionych w tymze artykule p.t. ,Ko-
misja Organizacyjna Parku Narodowego Tatrzanskiego**.
Dla nawiazania z jego treScig przypomne, ze Pan Minister
W. R. i O. P. powotat 25.V.i930 r. Komisje Organizacyjna
Parku Narodowego Tatrzanskiego, ktora po catorocznej
pracy przediozyta 23.1V.1937 r. wyczerpujacy projekt roz-
porzadzenia o Parku. Projekt okres$lit granice Parku, ogélne
zasady ochrony krajobrazu Tatr, jako tez gospodarki lesnej,
oraz podat bardziej juz szczeg6towe zasady gospodarki tu-
rystycznej, uwzgledniajac w najzupetniej wystarczajacej mie-
rze interesy turystyki i godzac je z interesami ochrony
Tatr. W takim stanie rzeczy wszystko zdawatoby sie wska-
zywaé na to, iz realizacja Parku weszta na pomys$ine tory.

Tym czasem stalo sie inaczej. Wynikly sprawy, ktére
caly ten plan Parku jesli nie przekreslity w zupetnosci, to
w bardzo znacznym stopniu go spaczyly, jego realizacje
utrudnily i doprowadzity do fatalnego kryzysu catej ochro-
ny przyrody w Polsce. Sprawy te to budowa obserwatorium
meteorologicznego na Kasprowym Wierchu i $ciezki spa-
cerowej z Kasprowego do Morskiego Oka.

Projekt wybudowania obserwatorium meteorologicznego
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Schleinsee, Schussen-Altwasser i Biihelweiher. Autor twier-
dzi, ze nie jest stuszne mniemanie, jakoby glony majace
pancerzyki nie byly trawione przez zooplankton, a przy-
najmniej nie dotyczy to wiekszosci gatunkdéw.

Zawarto$¢ przewodu pokarmowego skorupiakéw w po-
szczeg6lnych miesigcach przedstawiata sie nastepujaco: sty-
czen i luty — okrzemki, marzec i kwiecien — delikatna
masa, resztki Dinobryon, Cyclotella pojedyricze Cryptomo-
nadinae, maj — delikatna masa nie dajaca sie blizej okres-
li€, resztki okrzemek, czerwiec i lipiec — bardzo delikatna
i ziarnista masa, w malej ilosci resztki Cyclotella, sierpien—
puste, wrzesien — Cyclotella w wiekszej ilosci i Trachelo-
monas, delikatna masa juz nie wystepuje, pazdziernik —
detritus, okrzsinki i mate ilosci Cryptomonadinae, listopad
i grudzien — okrzemki. Zawarto$¢ przewodéw pokarmo-
wych zalezata zupetnie wyraznie od pozywienia zawartego
w wodzie. Z matymi wyjagtkami Cyclotella stanowita gtow-
ng cze$¢ pokarmu, dochodzac do kilkuset w jednym prze-
wodzie.

O zaleznosci rozwoju poszczeg6lnych gatunkéw zoo-

planktonu, a zwitaszcza o ich iloSciowym uzaleznieniu od
ilosci planktonu roslinnego zawartego w wodzie jeziora na
razie nic powiedzie¢ nie mozna, dopdki nie zostanie blizej
wyjasnione w jakim stopniu pojedyrcze gatunki fitoplank-
tonu wplywaja na wzrost i mnozenie sie pojedynczych or-
ganizméw zooplanktonowych. Muszg to jednak by¢ bada-
nia eksperymentalne.

Dzieki powyzszym zmudnym badaniom zostalo czes-
ciowo przedstawione rozmieszczenie fitoplanktonu w jezio-
rze w zaleznosci od niektdrych jego cech hydrochemicznych,
oraz poruszone zagadnienie odzywiania si¢ planktonu zwie-

rzecego. Stacja w Langenargen prowadzi dalsze badania

w tym kierunku i zapowiada wkrotce dalsze publikacje na
powyzszy temat. K. St

PRZYRODY

w Tatrach wysungt w r. 1933 Panstwowy Instytut Meteoro-
logiczny. Jako miejsce obserwatorium wybrano Hale Gasie-
nicowa. Panstwowa Rada Ochrony Przyrody wyrazita swa
zgode i zaaprobowata przediozone jej plany, a latem 1934 r.
specjalna komisja ustalita miejsce pod obserwatorium. Przez
2 lata sprawa nie posuneta sie naprzéd, az w lecie 1936 r.
Tow. Bud. i Ekspl. Kolejki Linowej na Kasprowy w poro-
zumieniu z Panstwowym Inst. Meteorol., przystgpito na
szczycie Kasprowego, w poblizu stacji kolejki, do wznosze-
nia nowego budynku, w ktdrym ma sie znajdowa¢ m. inn.
pomieszczenie na stacje meteorologiczng. Poniewaz budowa
ta stata w sprzecznosci ze wspomnianym wyzej planem bu-
dowy obserwatorium na Hali Gasienicowej, poniewaz pod-
jeto ja bez porozumienia sie¢ z Delegatem Ministra W. R.
i O. P. do spraw ochrony przyrody jak i czynnej podéwczas
Komisji Organizacyjnej Parku Nar. Tatrz., a pdézniej nawet
wbrew opinji Delegata, W. Szafer jako Delegat Ministra do
spraw ochrony przyrody i zarazem Przewodniczacy Ko-
misji Organiz. Parku Nar. Tatrzanskiego, opierajac sie na
istniejacych podstawach prawnych, zwrécit sie do Ministra
W. R. i O. P. i do Wojewody Krakowskiego o podjecie
krokéw celem wstrzymania robdt. Niestety interwencja ta
nie odniosta zadnego skutku i budowa stacji dobiega obec-
nie konca. -

Zupetnie podobny przebieg miata druga sprawa, bu-
dowy szerokiej $ciezki spacerowej z Morskiego Oka na
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Przetecz Szpiglasowa (jako czesci projektowanej $ciezki
Morskie Oko — Kasprowy). W pare zaledwie miesiecy
(bo juz 19.VI.1937 r.) po przedtozeniu przez Komisje
Organizacyjng Parku Nar. Tatrz. Ministrowi W. R. i O. P.
projektu organizacji Parku, w ktérego opracowaniu brat
czynny udziat i delegat Ministerstwa Komunikacji, powzie-
to decyzje zbudowania ,wygodnej S$ciezki turystycznej*
z Kasprowego przez Liliiowe potudniowymi stokami Wa-
lentkowej na przetecz Giladka, stad granig Liptowskich
Muréw na przetecz Szpiglasowg, z zejsciem do Dolinki za
Mnichem i Morskiego Oka. Budowe tej $ciezki Ministerstwo
Komunikacji powierzyto Polskiemu Zwigzkowi Narciarskie-
mu. Poniewaz zaréwno sam plan tej Sciezki, jak i strona
techniczna jej wykonania byly w jaskrawej sprzecznosci
z zasadami gospodarki turystycznej, zawartymi w projekcie
Parku, poniewaz decyzje budowy i sposobu jej przeprowa-
dzenia powzigto bez zasiegniecia opinii Delegata Ministra
W. R. i O. P. do spraw ochrony przyrody i poniewaz
przeprowadzenie jej podiug zamierzonego planu zagrazato
w wysokim stopniu krajobrazowi, Delegat odnidst sie do
Ministra W. R. i O. P., do Ministra Rolnictwa i Reform
Rolnych, jak tez do Wojewody Krakowskiego o podjecie
krokéw, celem nic dopuszczenia do budowy $ciezki. | ta
interwencja nie odniosta najmniejszego skutku i w paz-
dzierniku r. b. ukonczono budowe S$ciezki 1,5 m. szero-
kiej na odcinku Przetecz Szpiglasowa — Dolinka za Mni-
chem — Morskie Oko (przy wycieciu bardzo szerokiego
pasa koséwki i wysadzaniu skat).

Wobec tego, ze stworzone ,fakty dokonane™, powstaty
na terenie Tatr w czasie, kiedy projekt rozporzadzenia
Rady Ministréw o utworzeniu Tatrzanskiego Parku Narodo-
wego zostat ztozony Ministrowi W. R. i O. P,

ze przed rozpoczeciem odnosnych prac nie zasiegnieto
opinii Panstwowej Rady Ochrony Przyrody ani jej przewod-
niczacego,

ze prowadzone w Tatrach prace sg niezgodne z uchwa-
tami Komisji Organizacyjnej Parku Narodowego Tatrzan-
skiego i

ze niszcza one bezpowrotnie krajobraz tatrzanski, nad
ktorym opieka stanowi jeden z najwazniejszych obowigz-
kéw P. R. O. P., p. Witadystaw Szafer wystosowat do p.
Ministra Os$wiaty pismo z rezygnacja ze stanowiska Delegata
Ministra W. R. i O. P. do spraw ochrony przyrody i zastep-

K R Y T

J. Erlanger and H. S. Gasser. Electrical signs
of neruons activity. Philadelphia, University of Pennsylvania
Press, 1937.

Naktadem Eldridge Reevcs Johnson Foundation, ktorej
zawdzieczamy juz dwie piekne ksigzki: ,Wycieczki w dzie-
dzine biofizyki** A. V. Hilla oraz ,Mechanizm czynnosci
nerwowej“ E. D. Adriana, ukazata sie ostatnio pod powyz-
szym tytutem ksigzka Erlangera i Gassera.

Autorzy ci sa, jak wiadomo, najpowazniejszymi auto-
rytetami w dziedzinie ilosciowych pomiaréw réznych wiel-
kosci wystepujacych w pradach czynnos$ciowych nerwu, to
tez ksigzka ich stanowi tatwo dostepne i wyczerpujace zréd-
to informacyj dotyczacych szybkosci przewodzenia nerwo-
wego, czasu trwania poszczegélnych faz potencjatlu czyn-
nosciowego, okreséw refrakcji bezwzglednej i wzglednej,
wartoséci potencjatéw we widknach réznego typu itp. Dane
tego rodzaju, rozproszone dotad w pracach oryginalnych po
réznych czasopismach w ciggu ostatnich lat kilkunastu, zo-
staty tu skupione i niejako uorganizowane.

Pierwsze rozdziaty ksigzki sg napisane przez Erlangera.
Dotyczag one w pierwszym rzedzie klasycznej juz obecnie
metody autora dotyczacej analizy potencjatu czynnos$ciowego
w ztozonym nerwie. Prawie kazdy nerw zwierzecia sktada
sie z wielkiej liczby wiékien. Réznig sie one od siebie za-
réwno czynno$ciowo, jak i anatomicznie.
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cy przewodniczacego Panstwowej Rady Ochrony Przyrody**
(Kwartalny Biul. Inf. VII. Nr 4).

Do czasu powotania nowej Rady (kadencja dotychcza-
sowej Rady konczy sie 31 grudnia 1937 r.) objat to stano-
wisko prof. Uniw. Jag. J. Smolenski.

Niezaleznie od powyzszej akcji Delegata, Polskie To-
warzystwo Tatrz. jako wspotwiasciciel terenéw, przez ktére
prowadzi $ciezka Morskie Oko — Kasprowy, wystapito ze
skarga sadowa przeciw Polskiemu Zwigzkowi Narciarskie-
mu o naruszenie w posiadaniu Polskiego Towarzystwa
Tatrzanskiego i bezprawne gospodarowanie na jego wspot-
wiasnosci. Sprawa sgdowa jest w toku. Poza tym Z.uzad
Gtéwny Towarzystwa i jego Oddzialy zaprotestowaty
w specjalnych uchwatach w sposéb bardzo energiczny prze-
ciw niszczeniu przyrody Tatr i naruszaniu praw wihasnosci
P. T. T. Jeden z tych protestébw zamieszczony jest w Nr 7
L, Wszechs$wiata**.

Wr zwigzku z ustgpieniem W. Szafera wydata tez i Li-
ga Ochrony Przyrody rezolucje, zamieszczong znéw w Nr 8
2Wszechs$wiata**.

W ten sposéb sprawy zaréwno realizacji Parku Naro-
dowego w Tatrach, jak w ogéle dalszego pomys$inego prze-
biegu pracy nad ochrong przyrody w Polsce stanety pod
znakiem zapytania, jako ze watpliwg jest rzecza, by do-
tychczasowi wieloletni pracownicy w Panstwowej Radzie
Ochrony Przyrody zechcieli przyja¢é nowe mandaty w podob-
nych warunkach pracy.

M. SokplowsbH.

KURS OCHRONY PRZYRODY.

Oddziat Krakowski Ligi Ochrony Przyrody urzadzit
latem b. r. (22.VIl. — 3.VIIl.) w Tatrach kurs ochrony
przyrody dla miodziezy akademickiej. Kurs obejmowat wy-
cieczki i pogadanki o przyrodzie Tatr i jej ochronie. W cha-
rakterze wyktadowcéw i kierownikéw wycieczek byli czyn-
ni: p. Marchlewski (leSnictwo), p. Mikulski (zoologia),
p. Pawtowski (botanika) i p. Sokotowski (geologia). W kur-
sie bralo udziat 16 uczestnikéw, ktérzy po zakonczeniu
kursu objezdzali obozy harcerskie na Podhalu z pogadanka-
mi o ochronie przyrody i wspdtpracy w niej miodziezy har-
cerskiej.

M. S.

Y K A

Ro6znice ostatniego typu dadza sie zgrubsza sprowadzi¢
do réznic w $rednicy widkien oraz w stopniu myclinlzacji.
Bodziec dostatecznie silny, zeby podrazni¢ wszystkie zawarte
w nerwie wibdkna, wywota zaburzenie elektryczne stano-
wigce wypadkowa zjawisk zachodzacych w poszczegélnych
wiéknach. Bedzie to tak zwany ,ztozony potencjat czyn-
nosciowy**. Szybko$¢ przewodzenia nerwowego jest jednak
niejednakowa w réznych wiéknach. Jezeli zatem odprowa-
dzi¢ potencjat czynnosciowy dos¢ daleko od miejsca za-
draznienia, réznice szybkosci przewodzenia w poszczeg6l-
nych grupach widékien uwydatnig sie¢ i do elektrod odpro-
wadzajacych beda sie kolejno zblizaly zaburzenia widkien
najszybciej przewodzacych od poczatku, potem wolniejszych
i wreszcie najwolniejszych. Otrzymuje sie w ten sposéb ro-
dzaj ,widma nerwowego**. Istnienie takiego ,widma** poz-
wala na badanie z osobna wikasnosci poszczegélnych grup
widkien. A wiec, obok szybkos$ci przewodzenia, wartosci od-
prowadzonych potencjatéw i ich zalezno$¢ od wychylenia
w indywidualnym wiéknie oraz od catkowitej liczby wio-
kien danego typu; sity bodzcoéw niezbednych w kazdej gru-
pie do wywotania reakcyj progowych i maksymalnych, za-
kresu pobudliwosci oraz zdolnosci sumacyjnych.

Cze$¢ ksiazki napisana przez Erlangera to systematycz-
ny, aczkolwiek nieco suchy wyktad bogatego zasobu fak-
téow otrzymanych przy badaniu ,widma nerwowego**. Au-
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tor stwierdza, ze istnieje $cista zalezno$¢ miedzy wymiara-
mi widkna nerwowego, a szybkoscig przewodzenia i innymi
wiasnoséciami tego elementu. Szybko$¢ przewodzenia jest pro-
porcjonalna do kwadratu $rednicy widékna i, wedtug Erlan-
gera, nie zalezy od niczego innego. Znajdujemy na- ten te-
mat ciekawg polemike z Bishopem, O* Leary i innymi, kt6-
rzy probujg segregowa¢ wiokna nerwowe w grupy czyn-
nosciowe i wigza¢ szybko$¢ przewodzenia raczej z pewnymi
cechami fizjologicznymi.

Zupetnie odmienny charakter maja rozdzialy pisane
przez H. S. Gassera. Nie jest to juz analiza zjawisk sta-
tystycznych, lecz opis kolejnych zjawisk elektrycznych za-
chodzacych w poszczeg6élnym wibéknie, zalezno$¢ ich od
sposobu draznienia i innych okolicznosci do$wiadczalnych.
Ostatnio poznane fazy potencjalu czynnosciowego, tak zwa-
ne potencjaly nastepcze, roznig si¢ znacznie od najdawniej
znanej fazy zasadniczej. Najbardziej charakterystyczng ich
cechg jest to, ze w przeciwienstwie do fazy gtéwnej nie
podlegajg one zasadzie ,wszystko — albo — nic“. Udato si¢
tez do pewnego stopnia ustali¢ zwigzek potencjatéw na-
stepczych ze zmianami pobudliwosci wystepujacymi we
wibéknie po przejéciu impulsu, a mianowicie z okresem re-
frakcji wzglednej oraz z okresem wzmozonej pobudliwosci.

Gasser rozwaza réwniez sprawy stosunku miedzy ele-
ktrycznymi przejawami dziatalnosci nerwowej, a przemiang
materii i wytwarzaniem ciepta w nerwie.

Najciekawszy i najbardziej fascynujacy jest rozdziat os-
tatni. Stanowi on przeglad cyklu pobudliwosci we widknie
nerwowym i prébe interpretacji pewnych witasnosci osrod-
kéw rdzeniowych, gtdwnie hamowania i torowania o$rod-
kowego, w Swietle dokfadniej obecnie znanych cech charak-
terystycznych funkcjonowania widkna nerwowego.

L. Lubins\a.

St. Ple$niewicz i T. Wojno. Chemiaz mi-
neralogia i geologig dla | klasy liceum ogélnoksztatcacego,
wydziat matematyczno-fizyczny i przyrodniczy. Wyd.
Ksiaznica-Atlas. Lwoéw—Warszawa 1937, str. 408, rys. 152,
portretébw i wizerunkéw historycznych 19 oraz 33 tablic.

Jezeli spojrzymy na ksigzke te z punktu widzenia pra-
cy pionierskiej w dziedzinie podrecznikéw licealnych, to bez-
sprzecznie musimy przyzna¢, ze autorzy wywiazali sie ze
swego zadania $wietnie. Program nauki chemii na wydzia-
tach matematyczno-fizycznych i przyrodniczych w kl. 1 li-
ceum posiada wysoki poziom. Jezeli wezmiemy pod uwage
ogrom materiatu i stosunkowo matg objeto$¢ ksigzki, to
zrozumiemy, jakiego opracowania wymagat podrecznik, aby
nie zatraci¢ tak waznych waloréw. Z punktu widzenia
dydaktycznego autorzy nie usitowali przeprowadzi¢ Zzadnej
wiasnej idei. Dlatego podrecznik przypomina nasze podrecz-
niki dawniejsze o ukladzie tradycyjnym. Program bowiem
daje nauczycielowi swobode w wyborze metody wprowadza-
nia zagadnien i poje¢. Jednakze nie sadze, aby autorzy nie
mogli zaja¢ pewnego swoistego stanowiska wobec tych za-
gadnien.

Strona technologiczna jest ujeta historycznie, co daje
poglad na postep metod chemicznych. Z nalezytym umiarem
uwzgledniono strone historyczna rozwoju poje¢ chemii teore-
tycznej. Przy czym tre$¢ ta zostata uzupetniona trafnie do-
branymi rycinami i portretami, ktére dajg uczniowi retro-
spektywne pojecie o dziejach chemii. Rysunki przejrzyste
i wyrazne bez wzgledu na to, czy chodzi o urzadzenia la-
boratoryjne, czy tez techniczne.

Dla nauczyciela duza warto$¢ bedzie miato oznaczenie
doswiadczen, nadajacych sie do wykonania przez ucznia
(oznaczone literg U) oraz do przeprowadzenia przez nau-
czyciela (oznaczone litera N). Autorzy nie szczedza wsréd
tekstu tych liter i wskazujag material doswiadczalny przy
kazdej nadarzajagcej sie okazji. Oba te oznaczenia jednak
wskazujag na doswiadczenia fakultatywne. Obowigzkowe
za$ noszg tytut ,Doswiadczenia*4 i sa oddzielnie opisane.
Doswiadczen takich jest w podreczniku 97 i majag one
charakter wytgcznie ilustrujgcy omawiane zagadnienia.

Opracowanie podrecznika czesto nieco odbiega od
uktadu programu szczegétowego i do pewnego stopnia nie

uzewnetrznia sie idea przewodnia jego. Juz w przedmowie
omoéwiono jednostronnie i nie dos$¢ przystepnie role proce-
séw chemicznych dla obronnosci Panstwa. Pozostate za$ za-
gadnienia przewidziane do wstepu przez program zostaty
ledwie dotkniete. Styl ksigzki miejscami trudny, zadzio-
rzysty, tak ze w tych miejscach czyta sie jag z trudnoscia.
Budowa podrecznika ziarnista, brak gtadkich i stopnio-
wych przej$¢ z jednych zagadnienn do drugich. W tresci sa
bowiem przeskoki, wyprzedzenia i nawroty. Nowoczesne
pojecia o budowie atomu nie sg nalezycie jasno i bez za-
strzezen przedstawione. Dobry rysunek schematyczny bytby
bardzo tam na miejscu i datby lepsze zrozumienie poruszo-
nych zagadnien.

Wohplatanie w tekst reakcyj rozpoznawczych i charak-
terystycznych uwazam za bardzo celowe. Jezeli za$ chodzi
o0 typowa swartosciowo$¢ pierwiastkow, to nie jest ona kon-
sekwentnie przeprowadzona. Natomiast bardzo celowe jest
okreélenie substancji czystej (§ 38) oraz kwaséw i zasad.
Brak jednak okreslenia substancji i organizmu, jako antytezy.

Pominieto tez niektére zagadnienia wyraznie wskazane
przez program. Pominigto podstawy mianownictwa che-
micznego, czynniki, wplywajace na szybko$¢ reakcji (Rozdz.
2), zagadnienie wegla aktywnego w walce przeciwgazowej,
niektére postacie ‘historyczne i kilka innych.

Brak probleméw i kwestyj otwartych, ktére moga
zainteresowa¢ miodziez. Sadze, ze raczej ogladamy osad
na saczku, niz go obserwujemy (p. str. 14). Twierdzenie
o statosci iloSciowego sktadu zwigzkéw piwinno by¢ po-
parte odpowiednimi dos$wiadczeniami. Szkoda, ze przy rea-
kcjach analizy i synteezy nie uwzgledniono wptywu energii
elektrycznej i promienistej, a poprzestano na cieplnej. W do-
$wiadczeniu 6 uzycie azbestu a nie probdéwki jest bardzo
celowe.

Definicja zwigzku podwoéjnego podana na str. 74 koli-
duje z logika i z treScig tego pojecia w brzmieniu podanym
w ksigzce (,Zwigzki podwdjne, czyli takie, ktére utworzo-
ne sa z dwu pierwiastkow").

W odniesieniu do selenu (str. 152) nalezato zauwazy¢
w jakich warunkach odbywa sie przewodzenie pradu elek-
trycznego.

Koncepcja pierwiastkébw uzupetniajacych nie jest zbyt
szcze$liwa, celowa i potrzebna (str. 294).

Terminologia nie jest ujednostajniona. Specjalnie jaskra-
wo wystepuje to na str. 227, gdzie obok ,kwasu borowego**
wystepuje ,borny** (odrazajacy termin ten przyjety od sa-
siadow zachwaszcza nasz termin urobiony zgodnie z duchem
naszego jezyka i ruguje z przyjetej terminologii). Nikt
wszakze nie pisze o kwasie chlornym, fosfornym itp. Na str.
153 nalezy poprawi¢: ,jeze morskie** na jezowce, ,algi“ na
glony, a na str. 192 — ,dusik” na du$ik.

Rys. 14 blednie przedstawia urzadzenie do asymilacji.
sPo kilku** za$ ,dniach stonecznych** wynik tego doswiad-
czenia bedzie negatywny. Niczym nie jest uzasadniona re-
produkcja az dwu portretow Lavoisiera (str. 59 i 26). Na
rys. 127 brak liter A, B i C, ktérymi postuguje sie tekst
omawiajacy doswiadczenie 92. W tablicy 5 (str. 86) po-
minieto z wyraznag niekonsekwencjag nazwy facinskie pier-
wiastkow 10, 18, 27, 28, 36, 54, 74 i 86. WSszystkie inne
pierwiastki nazwy te maja.

Rys. 15, 22, 54 nalezy uzna¢ za zbedne gdyz okazuja
przebieg reakcyj.

Mineralogowie i geologowie nie beda na pewno zach-
wyceni ,zagadnieniami z mineralogii i geologii**, umieszczo-
nymi w tej ksigzce jako dodatek. Zapewne tez nie zado-
wola sig wiadomos$ciami wplecionymi w tekst chemii.

Nasuwa sie pytanie, czy uczen o takim przygotowaniu
z chemii, jakie daje mu gimnazjum, moze przystapi¢ do
korzystnego opracowania materiatu zawartego w podrecz-
niku i czy podrecznik w tej objetosci moze by¢ przyswo-
jony (nawet woéwczas gdy nauczyciel bedzie korzystat z pe-
wnych uprawnienn programu) przez ucznia | kl. liceum.
Mam przekonanie, ze nie. Zreszta praktyka dydaktyczna
rozstrzygnie to pytanie.

Emil Jarmulskj.
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Roman Poplewski. Swiat ssa\éw. Lwéw—War-
szawa, 1937, wyd. Ksigznica - Atlas; 8°, str. 303 (14? ry-
cin i 1 tablica barwna).

Niezwykle ubogie nasze oryginalne piSmiennictwo po-
pularno-naukowe zostato ostatnio wzbogacone bardzo inte-
resujaca i pieknie wydang ksigzka Romana Poplew-
ski ego, profesora Uniwersytetu J. Pitsudskiego w War-
szawie. Autor, jak to mégt juz udowodni¢ w dwoéch pierw-
szych tomach swego wyczerpujacego podrecznika pt. ,Ana-
tomia ssakéw" Warszawa (1935), posiada bardzo rozlegte
wyksztatcenie zaréwno morfologiczno-paleontologiczne, jak
i og6lno biologiczne. Omawiana ksigzka nie jest suchym
podrecznikiem, lecz przeznaczona jest dla szerokich warstw
naszej inteligencji i mtodziezy szkolnej (licealnej). Jest to
oryginalna a oparta na rozlegtych studiach préba ujecia naj-
ciekawszych dziatéw z nauki o ssakach (mammologii)
w szereg rozdziatéw, powigzanych wspélng myslag gene-
tyczna.

Poplewski omawia kolejno pojawienie sie pierw-
szych ssakéw, dajac ogélne tto epoki triasowej i rozwoju
Swiata organicznego na ziemi, nastepnie zestawia wspolne
ssakom cechy, siegajace w omowieniu swoim do zagadnien
fizjologii poréwnawczej i cytologii. Skolei przechodzi autor
do zmierzchu panowania wszechwiadnego gadéw na Ia-
dach, morzu i powietrzu, aby po przedstawieniu ssakéw
mezozoicznych wyjasni¢ role eocenu jako jutrzenki trzecio-
rzedu, w ktérym surowa szata ro$linna ery mezozoicznej
ustepuje miejsca podzwrotnikowej roslinnosci, a z pnia ssa-
kéw mezozoicznych powstajag (w drodze mutacyjnej) nowe
rzedy majace juz swych przedstawicieli zyjacych do dnia
dzisiejszego. Po trafnym zobrazowaniu ,Jygla eocenskiego®,
w ktérym wymierajg jedne, a rodza sie nowe rzedy ssa-
kéw, w koricowym (obejmujacym potowe ksiazki) rozdzia-
le daje Poplewski szereg barwnych szkicow analizuja-
cych budowe, rodowdd i tryb zycia wybranych przedstawi-
cieli ssakéw, jak jeza, zajaca, gacka-wielkoucha, Milodjna,
psa, koniowatych oraz cztowieka.

Ksigzka napisana jest bardzo zywo a niektore stronice
jak np. zarys nauki o uzebieniu moéwig o wybitnym talen-
cie popularyzatorskim autora. Dzigki temu wiele ze spraw
(pozornie tylko ciekawych) nabiera prawdziwych ,rumien-
cOw zycia“. Autor podchodzi do omawianych zagadnienh
nie tylko jako uczony, ale jako wrazliwy zaréwno na pie-
kno przyrody jak i dziet sztuki artysta. Stad tez i liczne
a bardzo szcze$liwie dobrane cytaty czy to z dziet uczo-
nych tej miary co Newton lub Carrel czy tez z ksia-
zek wielkich pisarzy jak J. Conrad - Korzeniowski
lub tez podréoznikow — trafnych obserwatoréw zycia zwie-
rzat w obcych krajach jak Tschiffely, Gizycki,
Curwood i inni. W ksigzce sa wprawdzie pewne drobne
usterki, zaréwno rzeczowe (np. str. 112, 150, 286) jak i ko-
rektorskie (str. 214, 265). Z uchybien redakcyjnych wspomne
o kilku. Znak X (krzyzyk) jako okreslenie dla form wy-
gastych uzyty juz jest na stronie 13, objasnienie za$ co on
oznacza umieszczono na stronicy 23. Podobnie i termin ,te-
lereceptor* wprowadza autor na stronie 35, objasnienie za$
umieszcza dopiero na stronicy nastepnej. Réwniez niektére
terminy jak ,ptactwo“ (zamiast ptaki), ,cieptostate” (za-
miast statocieplne), ,przemieszczalno$¢", (zamiast porusza-
nie sie¢ wzglednie przenoszenie sig) itp. okreSlenia jako
brzmigce obco utrudniajg w pewnym stopniu porozumienie
sie  z czytelnikiem.

Wielka zaleta ksiazki jest staranny dobér rycin i zdje¢ fo-
tograficznych, z ktorych wiekszo$¢ ma charakter pierwo-
wzoréw. Na szczegélne wymienienie zastuguje szereg bardzo
udatnych  fotografii  (czeSciowo z Ogrodu Zoologicznego
w Warszawie), zrobionych przez A. Rzaénickiego,
oraz S. Sekutowicza. Warto podkresli¢, iz szata zew-
netrzna ksigzki nie ustgepuje wydawnictwom zagranicznym.

Wartosciowa i ciekawg ksiazke Poplewskiego,
nawiazujaca w tak szcze$liwy sposéb ni¢ miedzy morfologia
ssakéw a dziedzinami pokrewnymi poleci¢ mozna goraco
licznym czytelnikom, a zwilaszcza nauczycielom, miodzie-
zy oraz szerokim sferom mito$nikow Swiata przyrody.

Piotr Stonimski.
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] A. Bayger — Klucz do oznaczania ptazéw i ga-
doéw. Zeszyt II. ,Klucza do oznaczania zwierzat kregowych
Polski4. Wydanie II. catkowicie przerobione i powigkszone.
Str. 1—93. 68 rycin. Krakéw 1937.

Zeszyt opracowany przez J. A. Baygera stanowi rlruga
z kolei cze$¢ klucza do oznaczania zwierzat kregowych
Polski, wydanego staraniem Kota Przyrodnikéw Stud. U. J.
pod redakcja H. Hoyera. Cze$¢ pierwsza opracowana przez
E. Lubicz-Niezabitowskiego, obejmujagca zwierzeta ssace
Polski, ukazata sie w druku cztery lata temu (p. recenzja
P. Stonimskiego: ,Wszech$wiat**, 1934. Nr 5). Klucz do
oznaczania ptazéw i gadéw obejmuje wszystkie gatunki za-
mieszkujace ziemie polskie, oraz szereg form wystepujacych
na obszarach sasiednich, zwaszcza na obszarze czarnomor-
skim, jak np. waz stepowy, potoz ukrainski lub jaszczurka
stepniarka (Eromias). Doprowadzony do gatunkéw, uw-
zglednia takze i podgatunki, o ile dadzg sie one wyrdznié
na ziemiach polskich. W szczegélnych opisach znajdujemy
wszystkie istotne cechy rozpoznawcze danej foriny, ponadto
najwazniejsze wiadomosci tyczace jej rozmieszczenia i eko-
logii. Przy koncu rozdziatbw o ptazach tak ogoniastych
jak i bezogonowych zamieszczone sg dwa krétkie Kklucze
do oznaczania gatunkéw ich na podstawie budowy i po-
staci skrzeku oraz budowy form larwalnych; dalej znajdu-
jemy tablice geograficznego rozmieszczenia ptazéw na zie-
miach polskich wd}t. wojewédztw i dzielnic, oraz krotko
zebrane dane biologiczne tyczace ich rozwoju. Podobna
tablica rozmieszczenia znajduje sie takze na korcu rozdziatu
o gadach. Liczne (68) dokfadne rysunki uwidoczniajg réz-
ne szczeg6ty budowy .tak zwierzat dorostych jako tez (u pta-
z6w) larw i skrzeku.

Klucz J. A. Baygera, jedyny obecnie w literaturze na-
ukowej polskiej w tym zakresie (po wyczerpaniu I-go,
przedwojennego wydania klucza do oznaczania zwierzat
kregowych ziem polskich), oparty précz wiasnych prac
autora, na obfitej literaturze specjalnej, zebranej na korcu
dzietka (na 10 stronach), stanowi¢ bedzie dla przyrodni-
kéw tak poczatkujacych jak i starszych, pierwszorzedna
pomoc w poznawaniu fauny krajowej.

Mirostaw Ratnutit.

Halina tuczynska, Roman Wojtusiak.
Z zycia i obyczajow zwierzat. Biblioteka Naukowa dla mio-
dziezy. Krakéw 1938. Nakitadem Ksiegarni Powszechnej.
Stron 264 (w tekscie liczne ilustracje).

Wspoétautor omawianej ksigzki jest znanym ze swych
publikacji naukowych psychologiem poréwnawczym zwie-
rzat. Dlatego tez jest rzecza bardzo dobrg, ze znalazt sie
w spéitce autorskiej, ktérej zawdzieczamy piekng populary-
zacje, opartg na prawdziwych (naukowo sprawdzonych) fak-
tach, dotyczacych obyczajow zwietrzat z réznych grup sy-
stematycznych. Obserwacje w niej zebrane dotycza przewaz-
nie zwierzat krajowych, lub tez u nas hodowanych, wzgle-
dnie znanych autorom z ich wedréwek po $wiecie. Piorg
czytelnika swa bezposrednioscia, swym serdecznym stosun-
kiem do opisywanych ,obiektow**, oraz forma mitego opo-
wiadania, ktore czyni lekture tej ksigzki rzecza mitg i lek-
ka a pozyteczng i to nie tylko dla miodego czytelnika, dla

ktérego w zasadzie jest przeznaczona, ale réwniez | dla
kazdego biologa i mito$nika zywej przyrody.
Pigknag i staranng szate wydawnictwa, niestety, nieco

psujg ilustracje w tekscie, ktore rysowane grubg kreska nie
zawsze oddajg tak subtelnie ksztalty omawianych zwierzat,
jak czynig to autorowie swym opisem. Réwniez nie nazbyt
szcze$liwie zostata wybrana ilustracja na oktadce.

Do szczeg6lnie fadnie ujetych fragmentéw tej ksiazki
zaliczy¢ nalezy ,jak zwierzeta broniag sie przed swymi wro-
gami“, opowiadanie o gekonic, doskonele sa réwniez opisy
spoteczenstw pszczelich i mréwczych, jak zreszta wiele in-
nych ustepéw, ktére tu trudno bytoby wymienic.

Zyczac rychlego Il wydania, pozwalamy sobie pod
ewent. adresem tegoz wyrazi¢ uwage o koniecznosci sko-
rowidza, ktory czytelnikowi, zwlaszcza miodemu przewod-
nikowi, pozwoli na tatwiejsze powrécenie do bardzie] go
interesujacych szczegotow. Zbigniew Kawecki.
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WIADOMOSCI

JAK ODZWYCZAIC SIE OD PALENIA TYTONIU.

Jak komunikuje Haenel (Med. Klinik. 1937), za-
strzyk 1 cm3 transpulminy powoduje, ze papieros staje
sie niesmaczny. W tym przypadku terpeny i inne skiad-
niki aromatyczne przez krwiobieg dostajg sie do ptuc
i zostajg wydalone. Substancje te tworza jaki$§ zwigzek
z dymem tytoniowym, niemozliwy do zniesienia. Cztowiek
nie palacy nie odczuwa zadnych objawéw po zastrzyku,
gdy jednak zaczyna pali¢, czuje sie Zzle. Je$li zastrzyki ta-
kie stosowa¢ przez kilka dni z rzedu, to w ciggu tego
czasu organizm uwalnia si¢ od jadéw, wytworzonych przez
palenie, poczym ustepuja takze przykre skutki zastrzykow.

WALKA Z HALASEM.

W Anglii podjeto energiczng walke z hatasem ulicznym.
Architekci i konstruktorzy zwracajag baczng uwage na wia-
snosci akustyczne budynkéw, inzynierowie w przemysle
usituja zwalcza¢ przyczyny hatasu u Zrédta. Ostatnio za-
instalowano ostony azbestowe wzdtuz szyn kolei podziem-
nej w Londynie. Ostony te pochtaniajg odgtos két na spo-
jeniach szyn i nieréwnosciach drogi. Précz tego specjalne
wozy stuzg do wygtadzania powierzchni szyn. Anglicy sa
znani z tego, ze nie lubig hatasu. Zarzadzenia przeciwko
zaktoceniu ciszy istniaty w Anglii juz w S$redniowieczu,
gdy po zachodzie storica nie wolno byto ,gra¢ na trgbach
i bi¢ zon“.

(S. 2227, 11).

SMAR DO KRANIKOW SZKLANYCH.

Do tego celu nadaje sie koloidalny roztw6r grafitu
w wodzie. Zalety: odporno$¢ na dziatanie czynnikéw che-
micznych, niewrazliwo$¢ wobec ciSnienia i temperatury.
(C. 1937 11 3349)'

M I § C E L

WYCIECZKA SOCJOLOGICZNO-ROSLINNA
,SIGMY* W POLSCE.

Miedzynarodowa Stacja Geobotaniczna w Montpellier
(Station Internationale de Geobotanigue Mediterraneenne et
Alpine, skrét ,Sigma") urzadza co roku, w okresie ferii
wielkanocnych, badZ letnich, wycieczki do coraz to innych
krajéow. Biorag w nich udziat botanicy, pracujacy czynnie
w zakresie geografii, a zwiaszcza socjologii rodlin. Mtodzi
pracownicy spotykaja sie z wybitnymi badaczami i moga
przedyskutowa¢ z nimi w terenie najnowsze zagadnienia
i metody pracy. Specyficzny charakter nadaje wycieczkom
osoba twoércy i dyrektora Stacji, Josiasa Braun-Blan-
gqueta, ktéry kieruje naukowg strong wycieczek. Skromny
ten badacz — nie ma nawet tytutu profesora i nie jest czton-
kiem Zzadnej Akademii — to czotowy przedstawiciel nowo-
czesnej socjologii roslin, ktéra jemu w pierwszej linii za-
wdziecza swéj wspanialy rozwéj w ciggu ostatniego ¢wieré-
wiecza. Braun kladzie w umitowang prace catg dusze. Jego
zapat udziela sie innym; jego gteboko$¢ sadu, rozlegte dos-
wiadczenie i fenomenalna wprost znajomo$¢ form roslin-
nych budzg podziw, a niezmierna prostota w obejsciu, zycz-
liwo$¢ dla drugich i niestrudzona gotowo$¢ do pomocy i ob-
jasnien jednaja mu serca tych, ktorym dane bylo zetknaé
sie z nim i pracowa¢. Stwarza to na wycieczkach ,Sigmy*“
niezwykta atmosfere zapatu i braterstwa naukowego ludzi
z najrézniejszych krajow, atmosfere, ktérej nie sposéb ujaé
w stowa, ale ktérej nigdy sie nie zapomina.

WSZECHSWIAT

BIEZACE.

CIEZAR ATOMOWY FOSFORU.

Wartoé¢ ciezaru atomowego fosforu, przyjeta w tablicy
ciezar6w atomowych, wynosi 31,02. Z pomiaréw przy po-
mocy spektrografu masowego Astona wynikata liczba: 30.978.

Hénigschmid i Menn (Naturwiss. 25, 670,
37) uzyli do pomiaréw POCI3, dotychczas w tym celu nie
stosowanego, ktéry przez wielokrotng destylacje w prézni

zostat nadzwyczaj starannie oczyszczony. Ze stosunku
POCI3 : 3Ag otrzymano na ciezar atomowy fosforu liczbe
30,978, a wiec w idealnej zgodnosci z danymi Astona.

O WSPOLDZIALANIU U SZYMPANSOW.

Nigd”~ nie udato sie nauczy¢ szympansa moéwié, choc
posiada on odpowiedni po temu aparat gtosowy. Zwierze
zupetnie nie potrafi nasladowa¢ dzwiekéw. M. Craw-
ford z Yale University (New Haven U. S. A.) podjat
ciekawa prébe nauczenia szympansa porozumiewaé sie za
posrednictwem gestow. Z pigciu szympanséw, uzytych do
doswiadczen, cztery nauczyly sie wspotpracy, jednak tylko
dwie najinteligentniejsze samice, Bula i Bimba, nauczyly
sie takze wzywae pomocy gestami. Aby otrzymaé¢ owoc,
szympans musiat przyciagna¢ ciezka skrzynie, co jest dla
matpy zadaniem nietrudnym. Jednak szympansy dzialaja
indywidualnie: pociagaja za sznur, uwigzany do skrzyni,
ale czynig to kolejno, coraz to ustepujac go sobie. Udato
sie nauczy¢ je, ze owoc otrzymajg tylko wtedy, gdy dwie
matpy ciagng za sznur jednocze$nie. Najpredzej pojeta to
Bula, ktéra w razie nieobecnosdci partnerki szta po nig i wzy-
wata jg gestami i gtosem do wspdipracy. Partnerka zwykle
nie rozumiata, o co chodzi i ofiarowywata Buli jaki$ przed-
miot posiadany, lub zaczynata bawi¢ si¢ z nig. Jednak Bula
nastawata tak ditugo, az partnerka szta za nig i oba szym-
pansy zgodnie ciagnety za sznur. Taka wspoipraca osigga
sie najtatwiej, gdy dana para szympanséw zyje z sobg w przy-
jazni. Przy tym z dwoéch osobnikéw pary, jeden jest bar-
dziej aktywny i stale podejmuje inicjatywe.

(S. 2218 supl. 10).

L A N E A

Najwieksza korzy$¢ z wycieczek odnosza, rzecz pro-
sta, botanicy tych krajéw, w ktérych sie one odbywaja, mo-
ga bowiem wzig¢ w nich udziat w liczbie znacznie wigkszej
nizby to bylo mozliwe przy wyjezdzie dokadkolwiek za
granice.

Tegoroczna wycieczka ,Sigmy" odbyta sie w czasie od
7 do 19 lipca w potudniowo-wschodniej czeéci Polski na
zaproszenie Wr. Szafera, ktory zajat sie przygotowaniem i or-
ganizacjg wycieczki. Wzieli w niej udziak

a) Uczestnicy zagraniczni:

J. Braun-Blanauet, dyrektor ,Sigmy"; W. C. De Leeuw
(Leiden, Holandia) sekretarz generalny ,Sigmy“; z A u-
strii: G. Kielhauser (Graz); z Czechostowacji:
A. Hilitzer (Praha), J. Klika (Praha), R. Mikyska (Nowe
Mesto n. Vahem) i A. Zlatnik (Brno); z Jugostawii:
I. Horwat (Zagreb) i W. Wraber (Ljubljana); z Nie-
miec: F. Firbas (Goéttingen) i H. Volk (Wiirzbuig);
z Rumunii: M. Gusuleac (Cernauti) i panna E. Soroce-
anu ((Bucuresti); z Wtoch: G. Luzatto (Milano). Kil-
ku wybitnych zagranicznych uczestnikéw, jak E. Aichin-
ger, A. Borza, M. Moor i R. Tiixen, musiato niestety w os-
tatniej chwili zrezygnowa¢ z przyjazdu.

b) Uczestnicy z Polski:

W. Szafer, B. Hryniewiecki, W. Gajewski, R. Ko-
bendza, A. Koztowska, J. Madalski, B. Pawitowski, T. Sul-
ma, J. Walas. Nadto kilka oséb dofaczato sie do wycieczki
tylko na jeden lub dwa dni.

Uczestnicy otrzymali dwa krotkie przewodniki bota-
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niczne po okolicy Janowa i Czarnohorze, wydane w jezyku
niemieckim specjalnie dla wycieczki ,Sigmy” z zasitku przy-
znanego przez Ministerstwo W. R. i O. P. Ministerstwo Ko-
munikacji udzielito znizek kolejowych. Z wybitng pomoca
w przygotowaniu wycieczki pospieszyta Dyrekcja Laséw Pan-
stwowych we Lwowie oraz Urzad Wojewoédzki w Stanista-
wowie; z ramienia pierwszej brat udziat w wycieczce, procz
miejscowych lesniczych, insp. A. Lewicki, z ramienia dru-
giego p. J. Miketta. Na Podolu podejmowata wycieczke gos-
cinnie p. Zdanska w Ostrowcu oraz Zarzad Débr A. Lanc-
koronskiego w Jagielnicy z dyrektorami A. Wysockim i Du-
dekiein.

Wiekszo$¢ uczestnikéw zebrata sie we Lwowie juz 5
lipca i wzieta udziat w zebraniu naukowym Sekcji Bota-
nicznej Zjazdu Polskich Lekarzy i Przyrodnikéw, na kté-
rym Braun-Blanguet wyglosit odczyt o pochodzeniu flory
sr6dziemnomorskiej. 7 lipca odbyta sie przedwstepna wy-
cieczka do Janowa; od 8 do u lipca zwiedzono Chomiak
i Czarnohore w Karpatach Wschodnich, od 12 do 18 Po-
dole, a mianowicie stepy pokuckie w Ostrowcu i Czortowcu,
jar Dniestru od Kasperowiec po Szutromince, oraz las .,Ha-
lilea® w Czortkowskim. Przewazna cze$¢ uczestnikéw udata
sie stamtagd do Krakowa, gdzie w Instytucie Botanicznym
odbyto sie dnia 19 lipca pozegnalne zebranie.

Prace wycieczki odbywaty sie w ten sposéb, ze wszyscy
uczestnicy wykonywali codziennie pod kierunkiem Braun-
Blangueta i w miejscach, przez niego wybranych, liczne
zdjecia socjologiczno-roslinne, poznajac w ten sposéb pra-
ktycznie skfad, budowe i warunki wystepowania szeregu
zespotéw. Szczegdlnie baczng uwage zwracano na ich zwig-
zek z gleba. Zadanie to utatwialy przygotowane zawczasu
glebokie profile glebowe, dochodzace az do podtoza. Teore-
tycznych wiadomosci o florze i roslinnosci zwiedzanych te-
renéw dostarczaly, poza wspomnianymi wyzej dwoma prze-
wodnikami wycieczkowymi, prace W. Szafera, A. Koztow-
skiej i W. Gajewskiego, rozdane uczestnikom przed wyjaz-
dem w teren.

Z og6lniejszych zagadnien poruszanych w dyskusji, wy-
sunat sie¢ na plan pierwszy stosunek lasu do stepu na Po-
dolu. Na ogo6t przewazato zdanie, ze czynnikiem decyduja-
cym w tym wzgledzie jest cztowiek, ktory przez dtugie
wieki rozszerzat i utrzymywat step na niekorzy$¢ lasu, za-
nim go w najnowszych czasach w przewazajacej czesci nie
zaorat. Podobne stosunki znalazta jedna z poprzednich wy-
cieczek ,Sigmy” na obszarze stepowym w potudniowo-
wschodniej Hiszpanii. Bardzo interesujaca byta réwniez dys-
kusja nad polodowcowym rozwojem flory na Podolu i w Kar-
patach, zwiaszcza, ze obok W. Szafera, najlepszego w Pol-
sce znawcy tych spraw, znalazt sie wsréd uczestnikéow wy-
cieczki drugi wybitny specjalista w tej dziedzinie wiedzy,
mianowicie F. Firbas.

Woycieczka zbiegta w jak najlepszym nastroju i petnej
harmonii. Pogoda byta w Janowie i na Podolu przesliczna,
tylko w Karpatach nieco mniej pomysina. Dopisata réwniez
strona organizacyjna. Naukowe wyniki wycieczki znajda
zapewne wyraz w niejednej publikacji. Pogtebita ona zna-
jomo$¢ zespotéw roslinnych potudniowo-wschodniej Polski;
niejeden zesp6t zostat rozpoznany i zbadany po raz pierw-
szy w naszym kraju. Nie bez znaczenia jest réwniez to, ze
kilkunastu zagranicznych botanikéw poznato naocznie Pol-
ske i jej interesujaca roslinno$¢ i mogto skontrolowa¢ i oce-
ni¢ dorobek naukowy polskich pracownikéw w zakresie so-
cjologii i geografii roslin.

Bogumit Pawtowski.

VIII MIEDZYNARODOWY KONGRES LIMNOLOGICZNY.

W dniach 23—28 sierpnia br. odbyt sie w Paryzu
VIl kongres Miedzynarodowego Zwigzku Limnologii Teo-
retycznej i Stosowanej. Wzieto w nim udziat okoto 140
0séb, reprezentujacych 14 krajow. Z Polski przybyto 7
uczestnikéw, co stanowi liczbe stosunkowo znaczna, gdyz
grupa polska byta w ten sposéb druga co do liczebnosci
grupa po niemieckiej, nie bioragc pod uwage gospodarzy.

Posiedzenie plenarne pos$wiecone byto sprawom orga-
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nizacyjnym oraz uczczeniu pamieci zmartego w r. 1934
Einara Naumanna, jednego z twdrcéw Miedzynarodowego
Zwiazku Limnologicznego, (por. Nr 5 ,Wszech$wiatal* z r.
1934). Dtuzsze przemowienie, obrazujace zastugi naukowe
i organizacyjne Zmartego, wygtosit przewodniczacy Zwigzku,
A. Thienemann. Dalsze obrady odbywaly sie w czterech
sekcjach: limnologii ogdlnej, hydrochemii, zoologii i bo-
taniki. Podziat na sekcje okazat sie niezbyt szcze$liwym
posunieciem organizacyjnym, gdyz nie byt uzasadniony li-
czebnoscig zjazdu, a utrudniat uczestnikom wystuchanie
dowolnie wybranych referatéw.

Na kongres zapowiedziano 50 referatéw, sposrdd kté-
rych jednak pewna cze$¢ nie zostata wygtoszona, wobec
nie przybycia referentéw. G¥dwnym tematem obrad kongresu
byta limnologia wod biezacych i jezior goérskich. Referaty
przedstawialy wyniki badan, prowadzonych na tym polu
w réznych tancuchach gorskich. Polscy uczestnicy kongresu
zgtosili 6 referatow, dotyczacych Tatr i Karpat Wschodnich.
| tak: M. Gieysztor méwit o rozmieszczeniu geograficznym
wirkéw tatrzanskich, L. Pawlowski — o0 zr6znicowaniu
ekologicznym pijawek w potokach Karpat Wschodnich,
J. Rzb6ska przedstawit obecny stan badar limnologicznych
w goérach polskich, T. Spiczakow omoéwit wyniki badan
nad uwarstwowieniem tlenowym w niektérych jeziorach
tatrzanskich, M. Stangenberg scharakteryzowat jeziora Tatr
Polskich pod wzgledem hydrochemicznym i J. Wiszniew-
ski podat uwagi o zespotach psammonowych w jeziorach
tatrzanskich. Sposréd pozostatych wygtoszonych referatéw
nalezy wymieni¢ nastepujagce o charakterze ogdlniejszym:
H. J. Elstera o procesach hydrodynamicznych w wielkich
jeziorach, A. Litynskiego o asocjacjach fauny wodnej, R.
Mauchy o niektérych czynnikach chemicznych warunku-
jacych produkcje fitoplanktonu i L. Moélleréwny o bada-
niach "hydrograficznych na rzekach niemieckich.

W dyskusji nad referatami padio wiele interesujacych
mysli. Na wzmianke zastuguje poglad wypowiedziany przez
A. Thienemanna o decydujacej roli, jaka — jego zdaniem —
odegra bakteriologia w dalszym rozwoju limnologii. Jak
zwykle na kongresach, rozmowy prowadzone miedzy po-
szczeg6lnymi uczestnikami poza posiedzeniami i na wyciecz-
kach odegraly wazng role czynnika umozliwiajgcego wy-
miange mysli i pogtebianie omawianych tematéw.

Obrady kongresu odbywaty sie na terenie Wystawy
Swiatowej. Poniewaz posiedzenia naukowe zajmowaly tylko
przedpotudnia, uczestnicy zjazdu mieli okazje obejrzenia
Wystawy, przy czym zwiedzanie niektérych obiektéw (jak
akwaria itp) bylo objete programem.

Po zakonczeniu czesci referatowej kongresu wiekszos¢
uczestnikow wzieta udziat w wycieczkach programowych.
Poczatkowa wspélna trasa obu wycieczek prowadzita z Pa-
ryza do Grenoble przez Alpy, potem za$ rozdzielono sie na
dwie grupy: pierwsza udata sie w Pireneje, druga — w Wo-
gezy. Wszyscy polscy cztonkowie kongresu wzieli udziat
w drugim wariancie.

Woycieczki odbywaty sie autokarami. Po drodze zwie-
dzono szereg ciekawych zbiornikéw, przebywajac trase nie-
poréwnang pod wzgledem malowniczosci widokdéw. Jest to
juz drugi z kolei kongres (po odbytym w r. 1934 w Jugo-
stawii), ktéry précz korzysci naukowych dostarcza uczest-
nikom niezapomnianych wrazei krajoznawczych i tury-
stycznych. Z punktu widzenia limnologa najciekawsze oczy-
wiécie bylo zapoznawanie sie z rozmaitymi zbiornikami
wodnymi. Trasa wycieczki pozwolita zwiedzi¢ m. inn.
Leman, jezioro du Bourget, d‘Annecy itd. oraz wielki lo-
dowiec Mer de Glace na Montenvers w okolicach Chamonix.

Jednoczes$nie pokazano kongresowi szereg zaktadéw
hydrobiologicznych. Zapoznanie sie¢ z nimi, lacznie z refe-
ratami francuskich uczestnikéw zjazdu, dato do$¢ doktadne
pojecie o aktualnym stanie limnologii we Francji. Cechg
najbardziej charakterystyczng jest tu jednostronny rozwoj
tej gatezi wiedzy: wszystkie zwiedzane instytucje hydro-
biologiczne nastawione sg prawie wylacznie na zagadnienia
zwigzane bezposrednio z hodowlg ryb, a przede wszyst-
kim pstragéw. Te zagadnienia dominujg bardzo wyraznie
we wszelkich poczynaniach naukowych z tej dziedziny.



32 WSZECHSWIAT Nr 1

Teren zwiedzany dat okazje do poczynienia wielu
ciekawych spostrzezenn limnologicznych, oczywiscie tylko
powierzchownych ze wzgledu na szybkie tempo posuwania
si¢ autokaréw wycieczkowych. Ciekawy teren przedstawia
np. seria jezior w Wogezach: Lispach, Retournemer, Lon-
gemer i Gerardmer; leza one na rozmaitych poziomach
i reprezentujg rozmaite typy limnologiczne. Swoiste zagad-
nienia zwigzane sg z jeziorami Malbuisson i du Chalain,
ktére zostaly prawie doszczetnie wyjatowione wskutek wa-
han poziomu wody, spowodowanych przez zainstalowane
na brzegu zaktady przemystowe. ROwnic interesujacy temat
dla studiéw limnologicznych moga stanowi¢ jeziora zaporowe
na rzekach zasilanych woda splywajaca z topniejagcych lo-
dowcoéw (np. jezioro du Chambon). Nie moéwimy juz tutaj
0 wspomnianych wyzej olbrzymach jeziornych jak jezioro
du Bourget, d‘Annecy i przede wszystkim Leman, szcze-
g6lnie interesujacy jako obiekt pierwszej monografii limno-
logicznej Forela.

W koncowym okresie wycieczki odbyly sie dwa posie-
dzenia: w Uniwersytecie w Grenoble i w Ecole des Eaux et
Forets w Nancy. Tam tez odbyto si¢ dnia 7 wrze$nia zam-
knigcie kongresu. Ustalono miejsce nastepnego kongresu
w r. 1939 w Szwecji oraz dalszego, w r. 1941 — w Belgii.
Przy tej okazji polscy uczestnicy zjazdu spotykali sie z cze-
stymi zapytaniami o termin kongresu w Polsce. Zaréwno
zywy udziat Polakéw w pracach Zwigzku Limnologicznego
jak i stan hydrobiologii u nas w kraju wytwarzajg sytu-
acje, w ktérej zaproszenie kongresu do Polski nabiera co-
raz bardziej aktualnosci. jw.

POLSKIE TOWARZYSTWO ZOOLOGICZNE.

Zarzad Giéwny Polskiego Towarzystwa Zoologicznego,
po odbyciu pierwszego swego posiedzenia, przesyla nastepu-
jacy komunikat z prosba o podanie go w druku.

Podczas Zjazdu Lekarzy i Przyrodnikéw Polskich we
Lwowie w lipcu b. r. zostatlo utworzone Polskie Towarzyst-
wo Zoologiczne. Wypetnia ono luke w organizacji nauk
przyrodniczych w Polsce, gdyz wszystkie inne nauki przy-
rodnicze od dawna posiadaty juz swoje formy organizacyjne
1 czasopisma. Catoéci zadan organizacyjnych zoologii pol-
skiej nie mogly podota¢ istniejgce towarzystwa poswiecone
tylko pewnym dziatom tej nauki jak np.. Towarzystwo
Anatomiczno-Zoologiczne, Polski Zwigzek Entomologiczny,
Polskie Towarzystwo Fizjologiczne.

Towarzystwo jako swéj organ przyjeto czasopismo
,Zoologica Poloniae“, wychodzace od dwu lat we Lwowie.

Wedtug statutu Towarzystwo ma na celu: pielegnowa-
nie i rozwijanie nauk zoologicznych w Polsce przez odbywa-
nie posiedzen naukowych, organizowanie zjazdéw, wyda-
wanie wiasnego organu naukowego, organizowanie badan

naukowych, ogtaszanie ankiet i konkurséw, zaktadanie
bibliotek, muzeéw i pracowni. Towarzystwo bedzie wspoét-
dziata¢ z innymi towarzystwami krajowymi i zagranicz-

nymi o celach pokrewnych i uczestniczyé w miedzynarodo-
wych zjazdach zoologicznych.

Siedzibg Towarzystwa jest Warszawa, w innych mia-
stach Rzeczypospolitej przewidziane jest tworzenie oddzia-
tow.

Na zebraniu organizacyjnym odbytym we Lwowie
w dn. 4 lipca 1937 r. wybrano na prezesa T-wa Prof.
A. lJakubskiego (Poznan), na wiceprezeséw: Prof. W.
Roszkowskiego (Warszawa) i Prof. W. Stefanskiego (War-
szawa), na cztonkéw Zarzadu Prof. B. Fulinskiego (Lwow),
Doc. M. Gieysztora (Warszawa), Prof. J. Hirschlera (Lwoéw),
Doc. T. Jaczewskiego (Warszawa), Prof. R. Kuntzego (War-

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.

szawa), Prof. G. Poluszynskiego (Lwoéw), Prof. T. Wol-
skiego (Warszawa). Do Komisji Rewizyjnej wybrano Dr
H. Jawtowskiego, Dr J. Kremky'‘ego, Prof. F. Staffa, Prof.
K. Wodzickiego, Dyr. J. Zabinskiego.

KONKURS T-WA MUZEUM ZIEMI NA PRACE
POPULARNA Z ZAKRESU WIEDZY O ZIEMI.

Warunki Konkursu:

1) Praca ma by¢ napisana na dowolny temat (z za-
kresu geologii lub mineralogii), moga zainteresowaé sze-
rokie sfery naszego spofeczenstwa, przy czym uwzglednio-
ny ma by¢, jako naczelny, jeden z nastepujacych motywoéw:

a) wptyw nauk o ziemi na wspotczesny poglad na

Swiat,

tj) zwiazek nauk o ziemi z zyciem gospodarczym,

c) historia nauk o ziemi (zdobywczo$¢ mysli geolo-
gicznej, wptyw jej na spoteczenstwo).

2) Praca powinna odpowiada¢ poziomowi wiedzy
wspotczesne;j.

3) Objetos¢ pracy ma wynosi¢ od 16 do 32 stronic dru-
ku (nie liczac ilustracji) formatu duzej ésemki, co odpo-
wiada od 30.000 do 60.000 liter.

4) Praca powinna by¢ napisana czytelnie (najlepiej na
maszynie), poprawnym jezykiem polskim i popularnie, bez
znieksztatcania prawdy naukowe;j.

5) Pozadane sg oryginalne rysunki i fotografie, zwtasz-
cza dotyczace terenu ziem Rzeczypospolitej.

Przyktady tematéw:

,O pomiarach czasu w geologii“,

,C0 mdwig 0 wnetrzu ziemi meteoryty?”

,,Q soli kamiennej w Polsce*. -

(Podobnie moga by¢ opracowane inne bogactwa ko-
palne, jak wegiel, ropa naftowa, rudy zelazne, cynkowe
i otowiane, miedZ, kamienie budowlane, surowce ceramicz-
ne, piaski, torfy, bursztyn i in.).

Opis jednego z ciekawszych pod wzgledem geologicz-
nym lub mineralogicznym i czesto odwiedzanych miejsc
na obszarza Rzeczypospolitej (jak np. kopalnia, kamienio-
tom, teren goérski, brzeg morza itd.). Opis zabytku przy/ody
nieozywionej, zastugujacego na powszechng w Polsce uwage.

Obraz $rodowiska zycia w wybranym okresie geologicz-
nym.

,Z czasbw poczynajacego sie rozkwitu nauk o ziemi
w Polsce” (np. lata 1816— 1830 w Wilnie).

Zyciorys . Domeyki, Czerskiego (lub innego z naszych
mineralogéw i geologéw).

Nagrody:

| — zt 250, I — zt 150, 1l — zi 100.—.

Praca nagrodzona staje sie wiasnoscia Tow Muzeum
Ziemi.

Tow. Muzeum Ziemi zastrzega sobie prawo zakupywa-
nia prac nadestanych a nie nagrodzonych.

Autorowie pragnacy nadesta¢ swe prace poza kon-
kursem wyraznie to zaznaczaja przed tytutem pracy.

Termin nadsytania prac uptywa dnia 1 kwietnia 1938~".

Prace kierowa¢ nalezy pod adresem Towarzystwa Mu-
zeum Ziemi w Warszawie — Rakowiecka 4 (gmach Pan-
stwowego Instytutu Geologicznego) Ilub do Zaktadu Mi-
neralogii i Petrografii U.S.B. Wilno, Zakretowa 23.

Sad Konkursowy stanowi Zarzad T-wa Muzeum Ziemi,
w ktérego sktad wchodza: Czarnocki Jan, geolog P. I. G,
dr. Fleszarowa Regina, senator R. P., dr. taszkiewicz An-
toni, doc. U. J. P, dr. Krajewski Stanistaw, geolog P. I. G,
Matkowski Stanistaw, prof. U. S. B., dr. Sujkowski Zbi-
gniew, doc. U. J. P.
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