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BRONISLAWA KONOPACKA.

Z BADAN NAD DYNAMIKA KOMORKI JAJOWEJ 1JEJ DETERMINACIJA.

W ostatnich dziesieciu latach w dziedzinie
badan cytologicznych nastgpit zwrot w Kierun-
ku obserwacji zywych komoérek oraz badania
komorki z punktu widzenia fizyko-chemiczne-
go. Badania takie dotyczg takze komorki jajo-
wej i wyniki ich rzucity wiele $wiatta na kwe-
stie determinacji jaja. Zostaty one zapoczatko-
wane przez Runnstroma, ktory wykazat,
ze w jajach jezowcoéw zachodzg podczas rozwo-
ju daleko idace zmiany w koloidach plazmy.
Jeszcze dogodniejsze do takich badan okazaly
sie jaja Nereis, ktorych uzyt do swoich dos$wiad-
czen Spek. Obserwujac rozwijajgce sie jaja
w Swietle przepuszczonym i w polu ciemnym
oraz stosujac do nich barwienie przyzyciowe, in-
dykatory Clarca oraz mikrooperacje, a wresz-
cie dziatanie pewnych soli (KC1li NaCl) ba-
dacz ten wykazal, ze stan koloidow jaja jest zu-
petnie rézny w réznych stadiach rozwojowych,
a mianowicie przed dojrzewaniem, po dojrze-
niu przed zaptodnieniem i po zaptodnieniu, we
wczesnych blastomerach i w grupach blastome-
row pézniejszych.

Niedojrzate jaja Nereis Dtimerilii sa prze-
zroczyste, szarawe. W miare osiggania defini-

tywnych wymiaréw komérka jajowa staje sie
przezroczysta wskutek zmniejszenia sie rézni-
cy w zatamywaniu Swiatta miedzy kroplami
biatkowo-lipidowymi zawartymi w plazmie a sa-
ma tak zwang hyaloplazma. Jednoczes$nie jajo
staje sie cytrynowo-zoHte z powodu zjawienia
sie w cytoplazmie zo6ttego barwnika. Barwnik
ten w pewnych warunkach, n.p. po przeniesie-
niu jaj do wody o reakcji kwasnej, zmienia sie
w fioletowy, czyli jest naturalnym indykatorem.
Cytoplazma jaj zawiera drobne ziarenka oraz
emulsje ttuszczowsy, ztozong z drobnych kropel,
pomiedzy ktorymi znajduje sie druga emulsja
kropelek biatkowo-lipidowych. Te ostatnie po-
siadajg wybitng zdolno$¢ do barwienia sie bar-
wnikami przyzyciowymi.

W koncowych okresach wzrostu jaja, wsku-
tek zmiany stanu cytoplazmy wytwarza sie na
obwodzie warstwa korowa—kortikalna [fig. i.],
z substancji pochodzacych z wnetrza jaja oraz

'soli wnikajacych z zewnatrz, co zostaje spowo-

dowane zwiekszong przepuszczalnoscia dla soli,
wystepujgcg w tym okresie. Jaja badane w tym
momencie pod ultramikroskopem okazujg
wspanialy obraz : czasteczki znajdujgce sie
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i. Jajc niezaptotinione. j — jadro jaja, t — krople tluszczowe, a — alkalicznie oddziatywajaca war-
stwa obwodowa, b — krople biatkowe kwasne.
2. Stadium 2 blastomeréw. Wyréznicowanie substancji. p. — plazmajasna na biegunie zwierzecym,
b —potkula roslinna zawierajaca krople biatkowo-lipidowe i barwnik zoétty, t — krople ttuszczowe.
Fig. 3. Stadium 8 blastomeréw. Biegunowy ukiad substancji w kazdym z nich.
Fig. 4. To samo po zastosowaniu innych barwnikéw przyzyciowych.
Fig. 5. Gastrula. ek — ektoderma o reakcji alkalicznej, en — entoderma o reakcji kwasnej.

w centrum jaja, a zwlaszcza te, ktore otaczajg ki tgcza sie w gesta mase gelu o duzej lepkosci,
jadro, wykazuja zywy ruch czgsteczkowy Brow- dajacg sie krajac.

na, ku obwodowi ruch ten jest stabszy i zanika W kwadrans po zaptodnieniu podnosi sie
zupetnie w warstwie kortikalnej, gdzie czgstecz- blona zaptodnienia i warstwa kortikalna zanika,
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a cale jaje z przezroczystego i zolego staje sie
ciemne, brunatne. Badajgc przyczyny tego zja-
wiska, Spek zastosowat obserwacje w polu
ciemnym i przekonat sie, ze o ile przed zapto-
dnieniem kontury kropelek biatkowych byly
nie wyrazne, teraz z minuty na minute zaczy-
naty wystepowaé coraz mocniej i po kwadran-
sie stawaly sie blyszczgce. Jest to spowodowane
tym, ze hyaloplazma ulega uwodnieniu i w tym
srodowisku kontury kropelek biatkowo-lipido-
wych stajg' sie tak wyrazne, iz robig wrazenie
ciemnych.

Jadro rozpuszcza sie dopiero w jaki$ czas po
wystgpieniu powyzej opisanych zmian i wtedy
rozpoczyna sie wydzielanie ciatek Kkierunko-
wych. Zmieszanie sie soku jadrowego z plazmg
nie wywotuje zadnych widocznych zmian
w plazmie. Natomiast po wydzieleniu ciatek
kierunkowych nastepuje catkowite przegrupo-
wanie zawartosci plazmy. W miejscu wydzie-
lenia ciatek kierunkowych tworzy sie jasne pole
coraz wyrazniej odbijajace od pozostatej bru-
natnej plazmy. Zjawisko to polega na tym, iz
kropelki biatkowo-lipidowe oraz barwnik we-
drujg stad ku biegunowi przeciwlegtemu jaja,
a na biegunie ciatek kierunkowych gromadzi
sie cytoplazma bezbarwna i pozbawiona krope-
lek. W ten sposéb wytwarza sie rodzaj uwarst-
wienia substancji w jaju [fig. 2], przy czym
krople tluszczu w liczbie okoto 30 uktadajg sie
powierzchownie w okolicy bieguna roslinnego.
Pierwsza i druga br6zda, wystepujace potudni-
kowo, nie wywotujg zmian w tym ukifadzie.
Potem nastepuje dos¢ dtuga pauza, podczas kto-
rej wskutek pewnego odwodnienia plazmy i wy-
wotanych tym zmian optycznych, jaja stajg sie
jasniejsze a potkula rodlinna wyraznie zabar-
wiona zéttym barwnikiem. Nagle w oczach ob-
serwatora zOty ton jaj zmienia sie na fioleto-
wy, tak iz wszystkie 4 blastomery sg w potowie
jasne, wodniste, w potowie fioletowe. Nastapi-
fa tu zmiana barwy naturalnego indykatora,
wskazujgca na to, iz pH plazmy przesuneto sie
w kierunku kwasnym. Fakt ten zostat potwier-
dzony przez zastosowanie barwienia przyzycio-
wego, ktére wykazato ponadto, ze na biegunie
ciatek kierunkowych nie tylko nie nastgpito
przesuniecie pH w kierunku kwasnym, lecz
przeciwnie zaszta zmiana reakcji na alkaliczna.
Czyli w komérkach jajowych, w ktérych istnia-
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ty obok siebie koloidy o réznej reakcji, nastg-
pito takie wyrdéznicowanie ich, iz koloidy kwas-
ne przewedrowaly ku biegunowi roslinnemu,
alkaliczne za$ zebraly sie na biegunie zwierze-
cym.

Zastanawiajgc sie nad przyczyng tego zja-
wiska Spek sadzi, ze w tym przypadku sama
zywa komoérka wykonywa doswiadczenie naj-
piekniejszej kataforezy: nastepuje tu nie zalez-
nie od sily ciezkosci (0o czym przekonat sie do-
$wiadczalnie) przewedrowanie dyspersyjnych
faz ku dwum biegunom pod wplywem pradu
elektrycznego ograniczonego do jednej komorki,
ktéremu towarzyszy odpowiednie gromadzenie
sie jonéw na obu przeciwlegltych biegunach.
Bezposrednio po zmianie barwy wystepujg
w plazmie dalsze zjawiska, polegajace na zni-
szczeniu réwnowagi emulsji kropel tluszczo-
wych, ktére pekajg i zlewajg sie w krople wie-
ksze, tak iz z 30 tworzy sie ich 8—9, a nastep-
nie liczba ta zostaje zredukowana do 4.

Obserwujac dalsze podzialy Spek przeko-
nat sie, ze po kazdym z nich w nowo wytworzo-
nych blastomerach zachodzi takie samo prze-
grupowanie substancji, jakie mialo miejsce w 4
pierwszych blastomerach. | tak po wystgpieniu
pierwszej broézdy rownikowej mikromery za-
wierajg pewng liczbe kropelek biatkowo-lipi-
dowych, ktore uktadajg sie po ich stronie, zwrd-
conej ku biegunowi ros$linnemu, podczas gdy
ich biegun zwierzecy jest jasny [fig- 3 i 4]-
W makromerach natomiast znajdujgca sie po-
miedzy kroplami plazma tworzy jasne koput-
ki na biegunach zwierzecych. To dwubieguno-
we rozmieszczenie substancji w kazdym z 8
blastomeréw prowadzi do absurdalnej konse-
kwencji, ze na biegunie zwierzecym makrome-
row znajduje sie ,bardziej animalna plazma"
niz na biegunie roslinnym mikromeréw. Wy-
nika z tego, ze sity, wyzwolone podczas tworze-
nia sie ciatek kierunkowych, powodujgce dwu-
biegunowe przemieszczenie substancji w jaju,
dziataja w dalszym ciggu w nowo powstatych
blastomerach, czyli, ze komoérka pochodna nie
pozostaje nawet przez krotki czas nie zmienio-
ng czescig komorki macierzystej, lecz przegru-
powuje swoje substancje wediug zasad fizycz-
nych. Po zastosowaniu barwnikéw przyzycio-
wych wida¢, jak krople bialkowe zostajg roz-
mieszczone w komérkach ekto i entodermy
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[fig. 5]. Jeszcze w larwach mozna odréznié¢
poszczeg6lne grupy komorek i na podstawie
zabarwienia wnioskowa¢ o ich pochodzeniu
z alkalicznie lub kwasno oddziatywajacych oko-
lic jaja dojrzatego. Dopiero w miodym robacz-
ku réznice te zostajg wyréwnane.

b.

W ten sposéb Spek wykazat, ze u Nereis
podczas tworzenia sie ciatek kierunkowych za-
czyna wytwarzac sie nowa organizacja jaja, kto-
ra stoi w zwigzku z morfologicznym réznico-
waniem sie zarodka. Dynamika tej organizacji
jest jednym z najciekawszych zagadnienn roz-
woju jaj Nereis. Po raz pierwszy bowiem zo-
stato stwierdzone, ze w jednej i tej samej ko-
morce moga znajdowac sie zupeinie prawidio-
wo rozmieszczone okolice o réznej koncentracji
jonéw wodorowych.

Wyodrebnieniu sie réznie oddziatlywajgcych
koloidéw towarzyszy réwnoczesne wedrowanie
mikroskopowych kropelek zottka i thuszczu ku
biegunowi roslinnemu komérki. Spek przy-
puszcza, ze mamy tu do czynienia z ruchem
roznych faz dyspersyjnych w polu elektrycz-
nym, ktére zaleznie od swojej reakcji, wzgled-
nie tadunku elektrycznego, poruszajg sie w je-
dnym lub drugim kierunku.

Skonstatowanie tego zjawiska mogtoby byc¢
wazne dla mechaniki rozwoju oraz fizjologii
komérki tylko w tym przypadku, gdyby sie
dalo wykazaé je u inhych zwierzat. To tez
Spek rozszerzyt swoje badania i przeprowa-
dzit je na jajach kilku innych gatunkdéw zwie-
rzat, przede wszystkim na jajach ryb kostno-
szkieletowych :  Coregonits macrophthalmus,
Salmo irideus, Sgualitts cephalus, Leuciscus rit-
tilus, Barbus fluviatilis, Tinca fliwiatilis i Gas-
terosteus aculeatus. W jajach ryb odbywa sie,
jak wiadomo, wyodrebnienie plazmy od z6ttka,
i gromadzenie sie tych wyré6znicowanych sub-
stancji na przeciwlegtych biegunach jaja, nie byt
jednak znany moment wytworzenia sie tego
dwubiegunowego uktadu i sposéb, w jaki do-
chodzi on do skutku. Spek wykazat, ze cyto-
plazma jaj ryb we wczesnym okresie wzrostu
posiada reakcje kwasna, lecz w pewnym mo-
mencie wystepujg od strony jadra koloidy o re-

Jaja ryby Coregonns macrophthiihnus.

Fig. 6. Wytwarzanie si¢ biegunowego ukiadu substancji,
p — plazma bieguna roslinnego o reakcji alkalicznej,
z — z06Kko o reakcji kwasnej, t — krople tluszczowe.
Fig. 7. Stadium nieco poézniejsze. Tarczka zarodkowa
wyrazna.
Fig. 8. Jaje brozdkujacc Colutnbella avara. z — pflat
z6ttkowy o reakcji kwasnej, k — blastomcry o reakcji
alkalicznej i biegunowym uktadzie substancji, ck — ciatka

kierunkowe, j — jadra blastomerdw.
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akcji alkalicznej, ktore wedrujg nastepnie ku
obwodowi jaja, gdzie tworzg szerokg warstwe
korowg. Pomiedzy nimi a jadrem jaj, lezagcym
w centrum, tworzg sie kwasno oddziatywajgce
ptytki zo6itka. Ten ukiad trwa podczas catego
okresu wzrostu jaja i wytwarzania si¢ w nim
z6ktka. Z chwilg osiagniecia przez jaje ostatecz-
nych wymiaréw jadro wedruje ku obwodowi,
a substancje jaja przegrupowujg sie w taki spo-
sob, ze wytwarza sie w jaju symetria dwubiegu-
nowa [fig. 6]. Substancje wyréznicowuja sie tu
na tej samej zasadzie, co w jajach Nereis, a mia-
nowicie koloidy oddziatywajgce alkalicznie we-
drujg ku biegunowi ciatek kierunkowych, ko-
loidy o reakcji kwasnej ku przeciwlegtemu.
Dzieje sie to jeszcze w jajniku, a po ztozeniu jaj
do wody wyr6znicowanie tych substancji wzma-
ga sie jeszcze bardziej i na biegunie ciatek Kie-
runkowych tworzy sie stozek plazmy zarodko-
wej o pH 7, 6 [fig. 7], podczas gdy zétko na
biegunie roslinnym posiada pH 5, 6. Za pomocg
wyciggania pipetka kropel substancji z r6znych
okolic jaj pstragoéw i stosowania do nich reakcji
indykatoréw Spek wykazal, ze jednak to wy-
réznicowanie sie substancji nie jest catkowite,
gdyz na biegunie zwierzecym obok koloidéw
oddziatywajacych alkalicznie znajduja sie Slady
fazy kwasnej, a na biegunie ro$linnym wsrod
koloidéw kwasnych niewielkie ilosci ptynnych
koloidow alkalicznych. Na ogdét wiec ku biegu-
nowi zwierzecemu zwieksza sie koncentracja
koloidow alkalicznych, ku biegunowi roslinne-
mu koncentracja koloidow kwasnych, czyli ze
wzdtuz osi biegunowej jaja wystepuja gradien-
ty koncentracji tych ro6znie oddziatywajgcych
koloidow.

Podobne jest zachowanie sie substancji w ja-
jach zaby: na biegunie zwierzecym znajdujg sie
prawie wylacznie koloidy zasadowe, na biegu-
nie roslinnym zottko wykazuje reakcje kwasna,
lecz pomiedzy kulkami zo6ttka znajdujg sie smu-
gi plazmy i lipidéw, o reakcji alkalicznej. We-
dtug takiej samej zasady roznicujg sie substan-
cje w dojrzewajgcych jajach Chaetopterus per-
gamentaceus. Po wydzieleniu ciatek kierunko-
wych odbywa sie w nich warstwowe utozenie
substancji w jaju. Po zastosowaniu fioletu kre-
zylowego biegun ciatek Kkierunkowych jest za-
barwiony na kolor liliowy, co wskazuje na re-
akcje alkaliczng, podczas gdy biegun przeciw-
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ny jest zielonkawo-niebieski (reakcja kwasna).
Bardzo ciekawa z punktu widzenia mechaniki

rozwojowej byla kwestia, z jakich substancji
Aplysia limacina.
Fig. 9. Jaje dojrzate i zaptodnione o biegunowym ukta-

dzie substancji, j — jadro jaja i jadro plemnika, p —
plazma bieguna zwierzecego o reakcji alkalicznej, zawiera-
jaca mitochondria, t. — krople tluszczowe, b — kwasne
z6ktko biatkowe w potkuli roslinnej, ck — ciatka kie-
runkowe.
Fig. 10. Poczatek pierwszej brézdy.

Fig. u. Stadium 8 blastomeréw. m — mikromcry,
ma — makromery zawierajace zo6ttko biatkowe.
Fig. 12. Larwa. v — velum, ek — komorki ektodermy
o reakcji alkalicznej, en — komorki entodermy o reakcji
a — komorki analne zawierajagce duze krople

pochtonietego barwnika, s. — muszla.

kwasnej,
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sktada sie tak zwany ptat biegunowy, ktéry wy-
stepuje w tych jajach podczas pierwszych po-
dziatbw na biegunie roslinnym. Spek wyka-
zal, ze zbieraj;} sie w nim, tak jak w catej pot-
kuli roslinnej, koloidy kwasne, lecz na powierz-
chni jego znajduje sie pewna ilos¢ substancji
alkalicznych.

Z posréd gltowonogéw zbadat Spek jaja
Loligo vulgaris, u ktérych, podobnie jak u ryb,
tworzy sie tarczka zarodkowa przez gromadze-
nie sie na biegunie zwierzecym plazmy o reak-
cji alkalicznej; zo6ttko o reakcji kwasnej zajmu-
je biegun przeciwlegly. Podczas brozdkowania
i rozprzestrzeniania sie komérek tarczki zarod-
kowej nie wystepujg zadne zasadnicze zmiany
W rozmieszczeniu substancji, poniewaz wszyst-
kie komorki tarczki zarodkowej i warstw za-
rodka sg zbudowane z substancji alkalicznej
i dopiero w dalszych stadiach rozwojowych wy-
stepuja nowe koncentracje jonéw w rdznych
narzadach z powodu doptywu do nich substan-
cji odzywczych z zéhka.

Takze w badanych przez Speka jajach
mieczaka Columbella avara, dwubiegunowosé
wytwarza sie na tej samej zasadzie. Substancje
tych jaj sg jednak bardzo réznorodne i obraz
otrzymany po zastosowaniu barwnikow przy-
zyciowych jest bardzo skomplikowany. Ta czes¢
jaja, ktora zawiera z6itko, tworzy plat bezja-
drowy, ponad ktérym wyrdznicowujg sie pod-
czas brozdkowania dwie warstwy blastomeréw
[fig. 8]. Blastomery gdrne zawieraja substancje
plazmatyczne o najwyzszym pH 7, 8, dolne
0 pH srednim, a pH zo6ttka wynosi tylko 5,0.
Podczas rozwoju komorki alkaliczne obrastajg

z6ttko, tworzac gastrule epiboliczng, lecz
1 w nich widoczny jest dwubiegunowy uktad
substanciji.

Poza Spekiem nad kwestig tg pracowali
dotychczas tylko Ries i Gersch, ktorzy do
badan swoich wybrali jaja mieczaka Aplysia li-
macina, o mozaikowym typie brézdkowania.
Badania ich potwierdzity w zupetlnosci wyniki
Speka. Podczas wydzielania ciatek kierunko-
wych w jajach tych zachodzag takze procesy
przegrupowania sie substancji, polegajace na
tym, ze na biegunie ciatek kierunkowych sku-
pia sie plazma biegunowa, zawierajgca mito-
chondria, z6ttko za$ wyrdznicowuje sie w ten
sposob, ze drobne kulki tluszczu gromadzg sie

powyzej réwnika [fig. 9], potkule roslinng za$
zajmujg duze kule zo6ttka biatkowego. Przegru-
powaniu temu towarzyszy wytworzenie sie 16z-
nic.w pH, a mianowicie pH plazmy zarodko-
wej okreslajg autorowie ci na 7,7—S8, zéttka bial-
kowego na 6. Podobng biegunowos$¢ wykazujg
takze dojrzate komoérki jajowe pod wzgledem
proceséw oksydacyjno-redukcyjnych.

Dalsze podziaty [fig. 10 i 11] prowadzg do
tego, ze poszczegdlne blastomery otrzymujg zu-
petnie odmienng plazme. Mikromery, ktore
wytwarzajg ektoderme, a nastepnie velum
i brzeg ptaszcza, otrzymujg plazme zasadowa,
zawierajacg mitochodria i nieliczne krople z6-
tka tluszczowego, makromery plazme bieguna
roslinnego zawierajagcg zOitko biatkowe, mezo-
mery natomiast plazme mieszang. Podczas tych
podziatow, podobnie jak u Nereis, zachodzg
w poszczegblnych blastomerach dalsze procesy
roznicowania sie substancji, — takie jak przy
tworzeniu sie biegunowosci w catym jaju. Ries
jest zdania, ze nie odbywa sie tu jednorazowe
ugrupowanie mozaikowe substancji w sensie
Conclinowskich ,organsorming substances”, lecz
ze podczas rozwoju zachodzg dalsze procesy
rozmieszczania plazmy na poszczeg6lne pola
w zaleznos$ci od prospektywnej mocy komodrek
[fig. 12] i podnosi wielkie zastugi Speka,
ktéry uczynit pierwszy krok w poszukiwaniu
praw, rzadzacych wytworzeniem sie dwubie-
gunowego ukiadu substancji w komorce jajo-
wej i znalazt je w zjawiskach kataforezy.

Zachodzi jednak pytanie, czy takie dwubie-
gunowe przegrupowanie substancji odbywa sie
tylko w jajach o typie rozwoju mozaikowym,
do jakich zaliczamy Nereis, Chaetopterus i Ap-
lysia (w jajach ostonie jak Ciona, Phullusia, Cla-
velina innymi metodami znaleziono takze du-
zg prawidtowos$¢ w rozmieszczeniu roéznych sub-
stancji — Conclin, Duesberg, M. Ko-
nopacki), lub tarczowym, jak ryby i gtowo-
nogi, czy tez da sie ono wykazac¢ u wszystkich
grup zwierzat? Z posrod jaj o innym typie roz-
woju Spek zbadat jaja rozgwiazdy Asterias
i jezowca Arbacia. W jajach niedojrzatych wy-
kazat w nich za pomocag barwnikoéw przyzycio-
wych, iz substancja lezace na obwodzie barwig
sie na inny odcien, niz substancje zajmujace
centrum jaja [fig. 13], lecz w przeciwienstwie
do jaj opisanych poprzednio, na obwodzie zbie-
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sk.

,isterias Forbesii.

Fig. 13. lJaje zaptodnione,
o reakcji kwasnej,

k — warstwa wewnetrzna
a — warstwa obwodowa plazmy o re-
akcji alkalicznej.

Fig. 14. Uktad biegunowy substancji w takimz jaju,
wywotamy przez dziatanie KC1 j — j~dro, k — plazma
o reakcji kwasnej, a — substancja alkaliczna.

rajg sie substancje oddziatywajace kwasno, o pH
5,0, w centrum jaja natomiast substancje oddzia-
tywajgce alkalicznie o pH 7,6. Ten ukiad sub-
stancji nie zostaje jednak naruszony ani podczas
dojrzewania jaja, ani podczas br6zdkowania. Po-
dobnie zachowujg sie pod tym wzgledem jaja
innych szkartupni, badane przez Riesa i Gcr-
scha (Arbacia pustulosa, Strongylocentrotus li-
fidus i Sphaerechinus granulans). Stwierdzili
oni, ze w jajach tych podczas wczesnego rozwo-
ju nie odbywa sie dwubiegunowe réznicowanie
substancji réznych pod wzgledem pH, a w pra-
cy, wydanej juz w roku 1937, wykazali, ze nie
ma w nich takze réznic w potencjale oksydacyj-
no-redukcyjnym, czyli w t. zw. rH ani podczas
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dojrzewania, ani podczas brézdkowania. Stoi to
prawdopodobnie w zwigzku z tym, ze jaja te
posiadajg duze zdolnosci regulacyjne, gdyz nie
zostajg zdeterminowane tak wczesnie, jak jaja
innych typéw, w ktdrych procesy prowadzace do
zdeterminowania rozpoczynajg sie, jak widzie-
liSmy, juz w jajniku. Jaja szkartupni zostajg
zdeterminowane znacznie pézniej i Spek zna-
lazt, ze réznice w sposobie barwienia sie barwni-
kami przyzyciowymi wystepujg w nich dopiero
w stadium 64 blastomeréw, a wedtug G erscha
i Riesa roznice w rH mozna wykaza¢ dopie-
ro w okresie wytwarzania sie komorek mezo-
dermy, kiedy w tych komdrkach procesy ok-
sydacyjno-redukcyjne staja sie stabsze.

Jednak pewne doswiadczenie, wykonane
przez Speka, wykazato, iz i w jajach regula-
cyjnych mozna w pewnych warunkach wywota¢
dwubiegunowe przemieszczenie substancji. Do-
dajac do jaj Asterias o, 75N roztworu KC1lub
NaCl wywotat on w nich takie samo przegru-
powanie substancji réznych pod wzgledem pH,
jakie zachodzi normalnie w jajach Nereis [lig.
14]. Potwierdzito to stuszno$¢ jego zapatry-
wan, iz dwubiegunowe przemieszczenia sub-
stancji jaja jest spowodowane zjawiskami kata-
forezy: czasteczki kwasne i zasadowe majg bo-
wiem rozne tadunki elektryczne i, jesli btona ja-
jowa zostaje natadowana, wytwarza sie pole ele-
ktryczne, w ktéorym odbywa sie wedrowanie
czasteczek kwasnych ku obwodowi, alkalicz-
nych ku centrum. Po dodaniu roztworow soli,
wskutek niejednakowego wnikania elektrolitow
zachodzg réznice potencjatow na powierzchni
obu potkul, co prowadzi do tego, ze réznie od-
dziatlywajgce czgsteczki wedrujg ku dwurn pize-
ciwlegtym biegunom.

Badania nad fizjologicznym réznicowaniem
sie plazmy komorki jajowej i rozwijajgcych sie
zarodkow, poprzedzajgcym roznicowanie sie hi-
stologiczne, zostaly rozszerzone, jak juz wspo-
mniatam, przez Gerscha i Riesa w kierun-
ku wykazania réznic w potencjale oksydacyjno-
redukcyjnym. Badajgc natezenie tych procesow
u ostonie: Phallusia i Ciona oraz pijawki Her-
pobdella i wreszcie Pomatocerus tngueter auto-
rowie ci znalezli, ze plazma ich nie réznicuje
sie biegunowo pod wzgledem koncentracji jo-
now wodorowych, lecz wystepujg w niej znacz-
ne roznice w potencjale oksydacyjno-redukcyj-
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nym na biegunach jaj, a nastepnie w pewnych
blastomerach. Jaja te posiadajg $cisle zdetermi-
nowany typ rozwoju, to tez Ries i Gersch
dochodzg do wniosku, Zze nie zawsze wystepuje
Scista zalezno$¢ miedzy typem brézdkowania
jaja, a wczesnym roéznicowaniem sie jego plaz-
my pod wzgledem pH. Réznicowanie takie, ja-
kie zachodzi u Nereis, Aplysia, ryb itp. polega
wedtug nich na tym, Zze w jajach zachodzi
przemieszczenie zo6ttka i wyrdznicowanie plaz-
my, co nie odbywa sie w jajach ubogich w zéh-
ko, jak jaja Ciona, Phallusia, Herpobdella i Po-
matocerus. A wiec procesy wyréznicowywania sie
substancji réznych pod wzgledem pH wystepo-
watyby tylko w takich jajach, w ktorych odby-
wa sie wyodrebnienie zéttka odzywczego od
plazmy tworczej, a istota fizjologicznego rézni-
cowania sie plazmy twdrczej polegataby na wy-
stapieniu réznic w potencjale oksydacyjno-re-
dukcyjnym. Nie przecza oni, ze istnieje Scisty
zwigzek miedzy pH a rH plazmy, gdyz rézni-
ce w potencjale oksydacyjno-redukcyjnym sg
w wielu przypadkach zalezne od r6znic w kon-
centracji jonéw wodorowych danych odcinkéw
plazmy, lecz z drugiej strony wykrywa sie roz-
nice w potencjale oksydacyjno-redukcyjnym np.
w mikromerach Aplysia, podczas gdy zaehow'ujg
sie one jednakowo pod wzgledem pH.

Jesli wreszcie potwierdzenia stusznosci zapa-
trywan Speka zaczniemy poszukiwaé¢ na polu
badan nad zjawiskami elektrycznymi komérki,
to przekonamy sie, ze miss Hyde juz w roku
1904 wykazata, ze w jajach Fundulus istnieje
biegunowos$¢ elektryczna, poniewaz prad elek-
tryczny przebiega powierzchownie miedzy bie-
gunami. W jajach nie zaptodnionych przebiega
on od bieguna zwierzecego ku roslinnemu,
w zaptodnionych za$ w kierunku odwrotnym,
a podczas rozwoju zachodzg okresowe zmiany
w wartosci i znaku tego pragdu. W roku 1923
Lund wykonat doswiadczenia nad jajami Fu-
cus, z ktérych wynika, ze pewien mechanizm
elektryczny okresla ich biegunowo$¢ podczas
rozwoju: prothalia rozwijajg sie po stronie ano-
dy, rhizody po stronie katody.

Wychodzac z zatozenia, ze rozmieszczenie
pradow elektrycznych (PD) w jaju nie tylko
wpltywa na strukture fizyczng jego plazmy, lecz
moze rzuci¢ pewne S$wiatto na lokalne réznice
w  procesach metabolicznych, zachodzacych

w nim, Dorfman badat rozmieszczenie PD
w jajach ptazow oraz kwestie, czy to rozmiesz-
czenie stoi w zwigzku z biegunowoscig nie za-
ptodnionego i rozwijajacego sie jaja. Protoplaz-
ma nie zaptodnionych jaj zaby Rana temporaria
i R. arvalis ma tadunek ujemny, przy czym bie-
gun roslinny jest bardziej elektroujemny, niz
biegun zwierzecy.

Po zaptodnieniu nastepuje odwrocenie elek-
trycznej biegunowosci w tych jajach i znak PD
miedzy biegunami staje sie dodatni. Znak tej
biegunowosci pozostaje staly podczas dalszego
rozwoju. Co sie tyczy stadium rozwojowego,
w ktéorym to odwrécenie biegunowosci elek-
trycznej ma miejsce w komorce jajowej zaby,
to okazato sie, ze wystepowato ono w 1 godz.
30 min. po dodaniu spermy. Z badan J. Bra-
cheta wiemy, zZejaje zaby zostaje zdetermino-
wane w okoto 1 godz. 30 min. po dodaniu sper-
my, czyli po wydzieleniu ciatek kierunkowych
i aktywacji. To samo wynikto z mojej pracy nad
wirowaniem jaj zaby: jaja wirowane przed tym
terminem regulowatly szybko uszkodzenia wy-
wolane przez ten zabieg, natomiast ich zdolno$¢
regulacyjna stawata sie minimalna w 1 godz.
30 min. po dodaniu spermy, czyli po wytworze-
niu sie szarego potksiezyca. Wykazanie tej zgo-
dnosci miedzy odwréceniem biegunowosci elek-
trycznej jaj zaby, a momentem jego determina-
cji przemawia za tym, ze zmiany w warunkach
elektrycznych jaja stojg w zwigzku z jego struk-
turg biologiczng, a moment odwrdcenia tej bie-
gunowosci U zaby odpowiada momentowi wy-
tworzenia sig *biegunowosci pod wzgledem pH
u Nereis.

Lund i jego wspotpracownicy dochodzg do
wniosku, ze procesy metaboliczne zachodzace
w komdrce sg zrédiem PD wewngtrz komorki
i dokota btony, a réznice w natezeniu proceséw
oksydacyjno-redukcyjnych dajg poczatek PD po-
miedzy biegunami komorki. Badajac natezenie
tych proceséw na biegunach jaj zaby oraz war-
to§¢ pH za pomoca metod elektrycznych,
Dorfman takze doszedt do wniosku, ze i pod
tym wzgledem jaja sg zr6znicowane biegunowo,
gdyz alkalicznie oddziatywajacy biegun zwie-
rzecy wykazuje potencjat oksydacyjno-redukcyj-
ny bardziej ujemny, niz biegun roslinny, ktéry
posiada reakcje kwasng. Ta oksydacyjno-reduk-
cyjna biegunowos¢ komorki jajowej jest jednak
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odwrotna niz biegunowos$¢ bioelektryczna. We-
diug Dorfmana jest ona spowodowana ist-
nieniem gradientow koncentracji jonéw wodo-
rowych wzdtuz osi jaja, a zrédlem ich moga
by¢ lokalne réznice w natezeniu proceséw meta-
bolicznych.

Interpretacja fizyczna Speka da sie pogo-
dzi¢ z ta koncepcja. Srodkomérkowa kataforeza
moze by¢é uwazana za te sile, ktéra powoduje
przemieszczanie zawartosci komérkowych, o ile
w protoplazmie istniejg warunki odpowiednie
do powstania pradu elektrycznego. Prad ten
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moze by¢ wynikiem nie zmian w przepuszczal-
nosci btony jajowej, jak sadzit Spek, lecz me-
tabolizmu komérkowego, a obecno$¢ jonow H
i OH mogtaby z kolei wptywac¢ na procesy me-
taboliczne komorki. To tez jesli sie zestawi wy-
niki badan nad fizyko-chemiczng strukturg jaja
z wynikami badan morfogenetycznych, uderza
duza zgodno$¢ miedzy zjawiskami fizyko-che-
micznymi w komorce jajowej, a jej strukturg
i zjawiskami morfogenetycznymi, ktére prowa-
dzag do jej zdeterminowania.

R. SZLEPOWNA.

ZDOLNOSC ,LICZENIA” ZWIERZAT W SWIETLE BADAN
DOSWIADCZALNYCH.

W dziedzinie badan zdolnosci ,liczenia*l
zwierzagt mamy przyktady jaskrawo ilustrujace,
jak dalece obserwator moze wptywac¢ na zacho-
wanie sie zwierzecia i do jak mylnych wnio-
skéw doprowadzajg takie badania. ,Liczenie”
koni Elberfeldzkich wzbudzito duze zaintere-
sowanie wsrod badaczy i laikéw. Okazato sie je-
dnak, ze to ,liczenie" bylo scisle zalezne od za-
chowania sie obserwatora, eksperyment zmienit
sie whasciwie na obserwacje stosunku pomiedzy
zwierzeciem a obserwatorem. W zmienionych
warunkach doswiadczenia, rzekome zdolnosci
tych zwierzat catkowicie zawiodly. Podobnych
badan ukazato sie wiecej, te jednak staly sie naj-
bardziej popularne. Przyktady te nauczyty ba-
daczy zwraca¢ wiekszg uwage na metode ba-
dan i odnosi¢ sie krytycznie do uzyskanych fak-
tow. W pierwszym rzedzie starania poszlty w
kierunku wyeliminowania wptywu obserwatora.

Za podstawe Scistych badan doswiadczal-
nych nad zdolnoscig ,liczeniall zwierzagt mozna
uwazaé prace Revesza i Katza (1909).
Autorowie ci usitowali zbadaé, czy kury odroz-
niajag grupy ziaren roznej liczebnosci. Jednako-
we ziarna utozono w szereg, w ktorym co dru-
gie ziarno byto przyklejone i co drugie wolne
(przyklejenie bylo nie widoczne). Po pewnej
tresurze kury nauczyty sie dziobac tylko co dru-
gie ziarno. Tak samo nauczyly sie wybiera¢ co
trzecie ziarno, gdy dwa kolejne byly przykle-

jone. Tresura na wyboOr czwartego ziarna, przy
trzech przyklejonych, nie udata sie.

Dalsze doswiadczenia Revesza (1922) sg
0 tyle ciekawe, ze autor badat w nich sponta-
niczne zdolnosci ujmowania stosunkéw liczbo-
wych przez kury; stwierdza, ze odrdzniajg one
grupy ziaren i od 3, 2 od 5 3 od 2, 4 od 3,
50d 4, 60d 5i 8od 6, zawsze wybierajgc gru-
pe wiekszg. Pierwsze préby wyjasnienia, na
czym polega ta zdolno$¢ odrdzniania grup o
nie jednakowej liczbie ziaren podjgt W. Fi-
schel (1926). Autor pracowat z gotebiem
1 pokrzewkg (Sylvia simplex). W karmiku do-
Swiadczalnym znajdowalty sie dwa lub trzy pu-
detka, przykryte kartonikami. Na kartonikach
byta okreslona liczba znakéw w postaci kro-
pek, kamykoéw lub ziaren. W jednym z pude-
tek znajdowat sie pokarm. N. p.: kartonik
z trzema punktami oznaczat pokarm (nagroda),
kartonik z jednym punktem — puste pudetko
(kara). Po kilkudziesieciu doswiadczeniach uda-
to sie wyuczy¢ gotebie odréznia¢ trzy punkty
ustawione w trdjkat od dwdch lub od jednego.
Gdy zamiast dwoch kartonikow podano trzy,
z ktérych jeden oznaczat pokarm, a dwa — pu-
ste pudetka, zadanie okazato sie trudniejsze.
W tym ukiadzie gotebie odrozniaty dobrze tyl-
ko trzy znaki utozone w trojkat od jednego, ale
nie odroznialy ich od dwéch. Im wieksza
jest roznica liczby znakéw, tym flatwiej udaje
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sie tresura. W odréznianiu grup mniejszych,
wybor zalezy od absolutnej liczby ziaren w gru-
pie, a nie od wielkosci grupy. Jesli gotgb, wytre-
sowany na odr6znianie grup 3 od 6, dostaje gru-
py 4 i 8, kieruje sie on czasem do wigkszej, cza-
sem do mniejszej grupy, wybor staje sie przy-
padkowy. Natomiast powyzej grup 6 i 12 go-
tab kieruje sie tylko wielkosScia grupy, jesli wy-
bierat 6 a dostaje n. p. grupy 8 i 16, wybiera sta-
le 8 to jest grupe mniejsza. Specyficzno$¢ tsre-
sury zwigzana z okres$long liczbg zanika. Wy-
uczenie sie kojarzy sie rowniez z rodzajem zna-
ku. Zmiana trzech kropek na trzy ziarna wyma-
ga ponownej tresury, cho¢ uczenie sie jest teraz
znacznie szybsze. Zmiana ukiadu ziaren (bez
zmiany liczby) w wielkim stopniu utrudnia
tresure. W takim doswiadczeniu nastepuje sko-
jarzenie z ksztattem uktadu ziaren. Azeby wy-
eliminowa¢ podobne rozréznianie figurowe,
zmieniono metode. Zadanie polegato teraz na
wyborze okreslonej liczby przedmiotéw z wie-
kszej grupy. W danym doswiadczeniu byly to
larwy owadoéw. Tresura pokrzewki na wybér
jednej larwy z duzej liczby udata sie, ale za-
wiodta juz przy wyborze dwéch larw. Autor
sadzi, ze pokrzewka potrafi liczy¢ tylko do
jednego.

Wiasciwie liczba doswiadczern Fischela
jest za mata, aby na jej podstawie wysnu¢ wnio-
ski o zdolnosci ,liczenia" zwierzat. Warto$¢ pra-
cy polega przede wszystkim na prébach zanali-
zowania tej zdolnosci. Ze wzgledu na metode,
dalsze prace nad tym zagadnieniem mozna po-
dzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza metoda opiera
sie na wyborze z posréd jednoczes$nie podanych
obok siebie przedmiotéw, druga na wyborze ok-
reSlonej liczby’ z pos$réd przedmiotow, po-
dawanych kolejno po sobie.

Pierwszg metode opracowano w zakiadzie
O. Koeh lera (Verh. Deutsch. Zool. Gesell-
schaft. Zool. Anz. 8 Suppl. 1935 i 9 Suppl. 1926).
Koehler, Muller i Wachholtz wzie-
li za punkt wyjscia dane Fi sc he la. Poczat-
kowe badania przeprowadzili na trzech gote-
biach, doswiadczenia koricowe juz tylko z jed-
nym golebiem. Doswiadczenia ich sg bardzo li-
czne i jedna seria obejmuje kilkaset doswiad-
czen. W odrdznieniu od metody Fischela
ziarna podawano nie w pudetkach, lecz gotab
dostawat je na stoliku doswiadczalnym, na kar-

toniku okreslonej wielkosci. Pod podtogg po-
koju doswiadczalnego znajdowata sie dzwignia;
jeden jej koniec znajdowat sie pod stolikiem,
a drugi w koncu pokoju za ekranem. Za nacis-
nieciem wolnego konca dzwigni stolik sie wy-
wracat. W przypadku dobrego rozwigzania go-
fgb zjadat ziarna dozwolonej grupy, co stano-
wito nagrode. Jesli gotgb wybierat grupe zabro-
niong, nastepowata natychmiast kara w postaci
wywrocenia stolika. Tak silna kara odstraszata
zwierze, ktore przestato przychodzi¢ do stolika,
ale niebawem golgb przyzwyczait sie do tego
urzadzenia. Dzwignia jest nie widoczna, nacis-
ka sie ja za ekranem i dziatanie jej jest momen-
talne, a kara nastepuje dokitadnie w chwili ble-
dnego wyboru. Zadnych odznak kary przed
wyborem lub podczas wyboru nie bylo. Zasto-
niecie ekranem eliminuje réwniez bezposredni
wplyw obserwatora. Kontrole stanowity t. zw.
doswiadczenia spontaniczne, bez stosowania
kary, gdy notowano tylko liczbe prawidtowych
1 mylnych rozwiazan.

Pierwsza seria doswiadczenn polegata na od-
réznianiu dwéch grup ziaren obok siebie, z cig-
gta zmiang ukfadu ziaren obu grup. Dzieki
zmodyfikowaniu metody badan i dtuzszej tre-
surze, wyniki byly lepsze niz Fischela. Uda-
to sie nauczy¢ gotebie odroznia¢ grupy: 1 od 2,
2o0od 1, 20d3, 30d2 2o0d4 40d 2 3 od 4
40d3, 30d5 50d3,50d4 6o0d4i6odH5.
Zadanie wiec zostatlo opanowane zar6wno
w kierunku grupy wigkszej, jak mniejszej.
W odréznianiu 6 od 5 liczba prawidtowych roz-
wigzan juz tylko o 6—8% przewyzsza wybor
przypadkowy. Liczba ziaren 5—6 stanowi gra-
nice mozliwosci odrézniania gotebia. (Tab. I
Rys. 1A.).

a b c d e
5 od 4 647 7% 320/0 18
6 od 4 500 26" Io 20% 19
6 od 5 500 56% 41% 1
Tab. I. Odr6znianie grup ziaren obok siebie.
a — grupy; b — liczba doswiadczen; ¢ — zastosowanie
kary: d — procent wyboréw btednych; e — liczba prawi-

diowych wyboréw w ostatnich 20 doswiadczeniach.
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Zmiana odstepéw miedzy ziarnami i zmniej-
szenie ich do i cm nie wplywa zasadniczo na
wynik.

Kiedy odro6znianie dwéch grup zostato dos-

Rvs.
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konale opanowane, odstepy pomiedzy wszyst-
kimi ziarnami ujednostajniono, ziarna tworzyty
jedna grupe. Zadanie polegato teraz na wybo-
rze okreslonej liczby ziaren z wiekszej grupy.

cc a

22+1.

A. Odrdéznianie grup 3 od 4: zmiana ukfadu ziaren, osiem wybranych dos$wiadczen.

B. Wybér pieciu ziaren z dwoéch grup.

a — uktad przed doswiadczeniem,

b — uktad po doswiadczeniu.

Liczba pod kartonikiem oznacza liczbe ziaren.

Rozpoczeto od wyboru dwéch ziaren z posrod
trzech. Zadanie to zostalo od razu opanowane.
Nastepnie liczby podawanych ziaren zwigksza-
no, podawano 4, 5 i 6 ziaren, a gotgb musiat wy-
biera¢ tylko dwa. Niezwykle charakterystyczne
jest zachowanie sie gotebia w przypadkach prze-
kroczenia dozwolonej liczby ziaren. Dwa ziarna
dozwolone goigb dziobie bardzo pewnie, do
trzeciego zbliza sie ostroznie, potem szybkim
ruchem chwyta ziarno i ucieka. K oehler
okres$la to jako ,nie czyste sumienie" zwierze-
cia. Ten sposéb zachowania sie gotebia, noto-
wany jako btad, wyraznie Swiadczy jednak o wy-
uczeniu sig, nie mniej, niz rozwigzania dobre.
W dalszym ciggu nauczono golebie wybieraé
3ziarnaz4 do7,4z5do9 5z6do1l,6z7
do 13. Przejscie wzwyz odbywa sie tatwo. Po
kilkakrotnym bezkarnym przekroczeniu doz-
wolonej liczby, gofebie przyzwyczaity sie zja-
da¢ wiecej ziaren. Im wiecej podawana liczba
ziaren odbiega od liczby dozwolonej, tym wie-
cej jest bleddéw, jednak procent prawidtowych
rozwigzan stale przewyzsza procent prawdopo-
dobnych wyboréw przypadkowych. Podobnie

jak w odréznianiu dwoch grup obok siebie gra-
nice stanowi liczba szesciu.

a b c
2z3-6 650 73%
3z4-7 620 84%
4z5 9 1350 85%
5z 6—11- 700 76%
6 z 7—13 830 62%

Yab. Il.  Wyb6r okreélonej liczby ziaren z wiekszej grupy.
a — liczba dozwolonych ziaren w zmiennych grupach;
b — liczba doswiadczen;
¢ — procent prawidtowych rozwigzan.

Ciagta zmiana potozenia wzajemnego ziaren
wyklucza rozpoznawanie na podstawie ukfadu.
Jednak w celu dokladnego sprawdzenia oraz
zbadania, czy nie zachodzi tu reagowanie ryt-
miczne, przeprowadzono doswiadczenie kon-
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trolne. Wyuczenie si¢ rytmu dziobania autoro-
wie wylgczajg juz na podstawie poprzednich
doswiadczen. Gotgb czesto dziobie to samo ziar-
no dwa razy i przypadki takie stanowity 6, 7%
0golnej liczby doswiadczen. Wszystkiego po-
dwéjnych dzioban byto 276; wsrdod nich 214 ra-
zy rozwigzanie byto dobre, 62 razy btedne. Pra-
widtowe rozwigzania stanowig 78% ogdlnej licz-
by dziobah podwdjnych. Jest to mniej wiecej
ten sam procent dodatnich rozwigzan, jak
w przypadkach, kiedy nie ma nieudanych dzio-
ban. Gdyby gotagb reagowatl na zasadzie wyu-
czonego rytmu dziobania, brat by przy dzioba-
niach podwojnych mniej ziaren.

Pozostato do sprawdzenia, czy gotebie nie na-
uczyly sie pewnego rytmu dziatania. Zasada
kontroli byla ta sama, co w pracy Bierens de
Ha ana (p. nizej). Przedluzenie przerw po-
miedzy poszczeg6lnymi cztonami czynnosci ry-
tmicznej zaktoca rytm.

Uktad doswiadczen kontrolnych byt naste-
pujacy: kartoniki z ziarnami uktadano na sto-
liku doswiadczalnym ukos$nie w stosunku do
drzwi, przez ktére wchodzit gotab. Wobec tego
jeden koniec kartonika znajdowat sie blizej
zwierzecia, drugi dalej. Ziarna ukladano
wzdtuz kartonika w odstepach nie réwnomier-
nych, wskutek czego utworzyta sie grupa ziaren
blizsza zwierzecia, i dalsza (potozenie kartonika
oraz ukfad ziaren ciggle zmieniano). Goiebia
tresowano na wyboér pieciu ziaren z posréd 6
do 13 ziaren lub wiecej. Zadanie polegato na
wyborze pieciu ziaren z obu grup (Rys. | B).
PrzejScie od ziaren pierwszej do drugiej grupy
stanowito przerwe znacznie dtuzszg, niz pomie-
dzy ziarnami jednej grupy. Poniewaz goigb
i to zadanie rozwigzat dobrze i zaktocenie pra-
widlowego reagowania nie nastgpito, wyklucza
K oehler mozliwo$¢ reagowania na zasadzie
wyuczonego rytmu.

Ujmowanie stosunkéw liczbowych przez go-
tebie ttumaczy K oeh'!er istnieniem pierwot-
nych zdolnosci, zastepujacych liczenie. Odrdz-
nianie grup przedmiotéw do szesciu odbywa sie
na zasadzie poroéwnania wielkosci grupy i na
zasadzie liczby przedmiotow, ale bez ich odli-
czania. Blizszy wiasciwej zdolnosci rachowania
jest wybor okreslonej liczby ziaren (kolejno je-
dno po drugim) z wiekszej grupy, jakkolwiek
wiasciwym liczeniem to jeszcze nie jest. Te

pierwotng zdolno$¢ wykonywania kolejno okre-
$lonej liczby czynnosci posiadajg wediug Koe-
hlera golebie i inne wyzsze zwierzeta.

Mniej wiecej réwnoczes$nie z pracami Koe-
hlera i jego uczniow ogtosit w tej dziedzinie
prace Bierens de Haan (Zool. Jahrb. Abt.
Allg. Zool. u Physiol. Bd. 54 — 1934/35 oraz
wspolnie z D. Kooyman: Arch. Neerl. de
Zool, tome Il, 2e, et 3e livrasion 1936). Punktem
wyjécia ich doswiadczen byly prace Gallisa
(1932) i Giltaya (1933). Autorowie ci stwier-
dzili u matp i kur zdolno$¢ liczenia i nawet
czynnosci, odpowiadajgce dodawaniu liczb; n.p.
i-f-i-j-i = 1+2 itd.

Bierens de Haan poddat te doswiadcze-
nia kontroli, ktéra wykazata, ze wyniki tych au-
toréw opierajg sie na btedzie metodycznym. Ba-
dania Bierens de Haana i D. Kooyman
przeprowadzono na dwoch maltpach jawajskich
(Nemestrinus nemestrinus). Na stoliku dos-
wiadczalnym podawano matpie ptytke przykry-
tg pudetkiem. Na piytce znajdowat sie kawatek
banana. Matpa podnosita pudetko i dostawata
pokarm. Po kilku podaniach pudetka z bana-
nem nastepowato podanie pudetka pustego.
Matpa znajdowata sie w duzej klatce, trzy Scia-
ny tej klatki byty druciane, a czwarta z drzewa
lub blachy. Za tg nieprzezroczystg $ciang przy-
gotowywano doswiadczenie. Tam znajdowato
sie pudto z bananami i tam ukladano je na
ptytke i przykrywano pudetkiem. Dlatego tez
matpa nie mogta widzie¢, czy pod pudetkiem
jest banan, czy nie, gdyz w przypadku podania
pustego pudetka za $ciang wykonywano te sa-
me ruchy , co i przy wkiadaniu banana.

Azeby nauczy¢ matpe nie przychodzi¢ po po-
karm po okreslonej liczbie podan, nie wystar-
czyto samo podanie pustego pudetka, musiano
zastosowa¢ kare. Gdy malpa przychodzita do
pustego pudetka, uderzano kilka razy pudet-
kiem o stét. Z poczatku wkwotato to silng re-
akcje ujemna, matpa nie przychodzita wcale do
pudetka, ale dziatanie to szybko przemijato.
Udato sie wytresowa¢ matpy poszukiwaé po-
karm tylko okreslong liczbe razy. Prébowano
nastepujagce kombinacje: raz przychodzi¢, raz
opusci¢ (I o), dwa razy przyjs¢, trzeci opuscic¢
(1 1 o), trzy razy przyj$¢ za czwartym nie
(1 i 10). Azeby sprawdzi¢, czy matpa nauczyta
sie ,liczy¢" do trzech, czy wyuczyta sie tylko
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pewnego rytmu dziatania, przeprowadzono
kontrole. Jeden sposob kontroli polegat na zmia-
nie kolejnosci podawania pokarmu i zmianie
liczby podawanych kawatkéw banana, n. p. za-
miast i i o podawano: 01 i, 200, 020, 101
itd. W wiekszosci przypadkéw matpy reagujg
wedtug nauczonego rytmu. Jesli na poczatku
doswiadczenia jest o, to znaczy nie bylo bana-
na, matpa nie wlicza tego do rytmu. Podanie
dwoch kawatkéw na jednej plytce rytmu nie za-
ktéca, matpa nadal przychodzi po banan. Kie-
ruje sie wiec nie liczbg podawanych kawatkéw.
W trudniejszych zadaniach odchylenn od tej re-
guly jest wiecej, niz w prostszych. Autorowie
stojg na stanowisku, ze zachowania sie zwierzat
nie mozna podcigga¢ pod zadng regute z mate-
matyczna Scistoscig, odchylenia zrzucajg oni na
karb normalnej zmiennos$ci reagowania organi-
zméw i ewentualnie na mozliwo$¢ nieznacz-
nych zmian w otoczeniu. Drugim sposobem
skontrolowania, czy malpy reaguja rytmicznie
byto przedtuzenie przerw pomiedzy podawania-
mi pokarmu. Przy kazdym rytmie nadmierne
wydtuzenie przerw pomiedzy poszczeg6lnymi
czynnosciami zakitéca go. Trzykrotne wydtu-
zenie przerw (z 10 sek. do 30 sek.) zakidcito
rowniez prawidlowe reagowanie matpy. Wyu-
czenie sie pewnych rytméw dziatania zostato
juz stwierdzone w przypadku psa i matp przez
Kurode, Rothe i Beniuc. Pies Rothe-
g 0 nauczyt sie rytm u---------------m-mo- [-; reago-
wat tylko na szoste kolejne podanie pokarmu.
Bierens de Haan i Dina Kooyman
sktonni sg uwazaé zachowanie sie gotebi Koe-
hlera za wyuczony rytm. Poniewaz w do-
$wiadczeniach K oeh lera dluzsze przerwy
notowano nie podczas uczenia sie rytmu, ale
w wyborze ziaren przez wyuczone goiebie, mo-
gto to rytmu nie zakidci¢. Wiadomo, ze wigcze-
nie czynnosci, wcale z rytmem nie zwigzanej,
rytmu nie zakloca. Nalezy zaznaczy¢, ze Bie-
rens de Haan nie neguje istnienia innych
zdolnosci, zastepujacych zwierzetom zdolnos$é
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liczenia. Poza wyuczeniem sie rytmu wymienia:
odroznianie grup przedmiotdéw, oszacowanie
odlegtosci, odréznianie réznej liczby bodzcéw
akustycznych lub réznej diugosci trwania tych
bodzcow.

Na zasadzie dotychczasowych doswiadczen
kwestii tej rozstrzygna¢ nie mozna ani na ko-
rzyé¢ Koehlera ani Bierens de Haan a
W zakladzie Koehlera pracuje obecnie nad
tym zagadnieniem Arndt. Wyniki jego dos-
wiadczen nie sg jeszcze opublikowane. Koeh-
ler (Ztsch. f. Tierpsychol. Bd. i,H, 1—1937)
w swoim artykule wymienia tylko gtéwne zada-
nia pracy. Arndt postuguje sie zasadniczo me-
todg podawania ziaren kolejno po sobie, a nie
rownoczes$nie. Przykrywanie na pewien czas
ziaren plytkg szklang powinno wyjasni¢, w ja-
kim stopniu przerwy zakiocajg prawidtowe re-
agowanie gotebia. Wybdr okreslonej liczby zia-
ren z kilku grup bedzie powtérzony przy kolej-
nym podawaniu ziaren. Mozna si¢ spodziewac,
ze dane uzyskane tg metodg rzuca wiecej Swia-
tta na calg sprawe.

Jakkolwiek na zasadzie dotychczasowych ba-
dan nie mozna twierdzi¢, ze zwierzeta potrafig
sliczy¢", nie mniej mozna mowi¢ o istnieniu
zdolnosci, zastepujacych im liczenie. Nalezy pa-
mieta¢ o tym, ze dzikie plemiona ludzkie licza
do trzech, pieciu lub dziesieciu, a powyzej tych
liczb istnieje dla nich tylko pojecie ,duzo“. Ma-
te dzieci tez z trudnoscig uczg sie liczenia, a li-
czby trzeba im kojarzyé z pewnymi przedmio-
tami lub barwami. Nic wiec dziwnego, ze udato
sie gotebie wytresowaé tylko w granicach do
szeSciu. W tych granicach rozpoznawanie liczby
ziaren nie musi by¢ zwigzane z odliczaniem.
Oceniajac postepowanie cztowieka, czesto nie
odrézniamy, co w nim jest pierwotne, a co sta-
nowi wynik tysigcletniej kultury i tradycji. Pier-
wotna za$ zdolno$¢ liczenia cztowieka jest zja-
wiskiem tego samego rzedu, co liczenie zwie-
rzat.

. TADEUSZ LITYNSKI.

ROLA ZOLTYCH BARWNIKOW ROSLINNYCH W ZYWEJ KOMORCE.

Istniejg pewne substancje chemiczne, ktorych
szkielety drobinowe budowaé potrafi jedynie
tylko komoérka roslinna. Wprowadzone wraz

z pozywieniem roslinnym do organizmu zwie-
rzecego, odgrywajg one tam wazng role jako
czynniki niezbednie potrzebne do normalnego
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przebiegu metabolizmu. W razie ich braku or-
ganizm zwierzecy podlega pewnym stanom pa-
tologicznym. Przez diugie lata uchodzity one
uwadze chemikéw analitykdw. Wystepuja one
bowiem w naturze zazwyczaj w bardzo drob-
nych ilosciach. Odkrycie ich nastgpito dopiero
woéwczas, gdy zajeto sie blizej poznaniem przy-
czyn wywotujgcych u zwierzat pewne osobliwe
i bardzo charakterystyczne objawy chorobowe.
Substancje te nazwano witaminami.

Wiele z tych witamin wystepuje w $wiecie
roslinnym w stanie gotowym, i zwierze nie po-
trzebuje zadawac sobie wiekszego trudu na ich
wytworzenie. Do takich nalezy np. witamina
Bi, zwana rowniez aneuryna, znajdujaca sie
gtéwnie w zewnetrznych otoczkach nasion
i ziarn zbozowych, i z tego powodu odrzuca-
na przez tuszczarke i kamienie miynhskie dosta-
je sie do otreb. Podobnie ma sie rzecz i z wita-
ming antiskorbutowg C. Jest ona w catosci bu-

dowana przez komorke roslinng, i dostaje sie
do organizmu zwierzecego gtéwnie pod posta-
cig jarzyn i owocow, ktére szczegblnie w nig
obfituja.

Sg wszakze i takie witaminy, ktore zwierze
dopiero w ustroju swoim wytwarza. Nie buduje
ono oczywiscie ich z substancji najprostszych,
tj. pierwiastkow, bo do tego nie jest zdolne, ale
rozkladajac pewne substancje wytworzone przez
komorke roslinng, za pomocg pewnych zazwy-
czaj bardzo prostych proceséw chemicznych, po-
woduje wytwarzanie sie ich we wiasnym dopie-
ro ustroju. Do takich substancji $wiata roslinne-
go, zwanych prowitaminami, nalezy pomaran-
czowy barwnik marchwi, karotyn. Znamy go do-
brze, gdyz zdobi on nadto w lecie dojrzate tany
pszenicy, a w jesieni drzewa nasze ztotymi bar-
wy. Spozyty przez zwierze, ulega w jego orga-
nizmie rozpadowi, dzielac sie na rowne dwie
czesci, z ktorych kazda jest witaming A.

~ s CH;A /CH,,
c C
I - I\
CH., C—CH=CH—C—CH—CH=CH—C=CH—CH= -CH—CH=C—CH—CH—CH*~—C- CH=CH—C  CH2
! | o
CH2 C—CHt CHi CH, CHj CH-, CH,—C CH>
\ HOH HOH N
CH., CH,
CH1 CH,
Cc
2 CH2/ X C—CH= CH—C= CH—CH=CH—C= CH—CH-,0H
| I |
CH.,. ,C —CH, CH3 CH,
X CH.,X

witamina A.

Karotyn nie stanowi jedynej barwnej sub-

stancji Swiata roslinnego, ktéra, po uprzedniej
przer6bce w organizmie zwierzecym, odgrywa

role regulatora proceséw chemicznych w prze-

mianie materii. Inng zabarwiong substancjg ros-
linng jest witamina Bi, dostarczajgca materia-
tu do budowy zo6ttego fermentu Warburga
i Christiana. Enzym ten, ktérego budowa

/ OH
CHoOH ch2 o--P—0O
HO.C.H HO.CH X OH
HO.CH HO.CH
HO.CI.H HO.CI.H biatko
clh2 CIH-,
CH, Y V Nx/ n \ co CH " co
|\!H NH
CH, N Xcon CH,/ V/ Y XCO/

witamina B

z6ity ferment
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poznana zostata doktadnie przez K uhna i Ru-
dy’ego (1936), zdaje sie odgrywa¢ wazng ide
w procesie oddychania komérki. Wedtug War-
burga, Christiana i Griesego (1935),
spalanie glukozy polega¢ ma w zasadzie na od-
wodornieniu jej drobiny, to znaczy na odszcze-
pieniu sie wodoru, ktéry poprzez nadtlenek wo-
doru utleniony zostaje nastepnie do wody. To
odszczepienie wodoru przedstawia sie jako bar-
dzo prosta reakcja chemiczna, pomiedzy sfosfo-
rylizowang glukozg a pewnym enzymem, a ra-
czej pewng tylko grupg (amidem kwasu nikoty-
nowego) wchodzacg w skiad prostetycznej cze-
sci tego enzymu (1934). Uwodorniony enzym
nie posiada zdolnosci oddania przytgczonego
wodoru tlenowi powietrza. Moze on natomiast
odda¢ ten wodo6r innemu enzymowi, a miano-
wicie zottemu fermentowi, ktérego grupa pro-
stetyczng (koenzymem) jest wiasnie zoOity bar-
wnik roslinny, nalezacy do grupy flawin. Przyta-
czywszy wodér, enzym traci swa barwe; barwnik
przechodzi bowiem w bezbarwny leuko-zwig-
zek. | dopiero w tej bezbarwnej szacie ferment
Warburga i Christiana oddaje wodor tle-
nowi powietrza, odzyskujagc z powrotem swg
barwe.

Inny typ barwnych substancji $wiata roslin-
nego przedstawiajg znéw zoke barwniki kwia-
tow, tzw. flawony i flawonole. Nie zawierajg
one azotu jak flawiny. Od karotynu odro6zniajg
sie wprawdzie zawartos$cia tlenu, struktura ich
drobiny nie jest wszakze tak ztozona. Macie-
rzystg ich substancjg jest tzw. flawon, wzgl. fla-
wonol. Wprowadzajac do jednego, wzgl. do obu

/ \/ "o
XC - N
g Y
'‘CH

X/ XCO/
flawon

i/ x/ ° xc \
r \
C—OH

flawonol

rdzeni benzenu grupy wodorotlenowe, otrzy-
mujemy wilasciwe barwniki, substancje w wo-
dzie rozpuszczalne, i z tej racji spotykane w wo-
dniczkach komorki roslinnej, zazwyczaj nie
w stanie wolnym, lecz zwigzane z glukozg, a
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czasami i inng heksozg, a nawet pentoza, w po-
staci t. zw. glukozydéw. W tej postaci sg one
znacznie stabiej zabarwione, i dlatego zazwy-
czaj nie wywotujg wiekszego efektu barwnego,
szczeg6lnie za$ wowczas, gdy komorka zawie-
ra chlorofil. Dlatego tez wykry¢ je najtatwiej
mozna w platkach kwiatow biatych. Wystarczy
w tym celu umiesci¢ kwiat biatej rozy lub chry-
zantemy we flaszce, na ktorej dnie znajduje sie
pare kropel amoniaku, aby stwierdzi¢ jego szyb-
kie zétknienie. Chemia flawonéw i flawonoli
poznana zostata gruntownie, gtéwnie dzieki
pracom Kostaneckiego i jego uczn;ow
(Lampe). Jaka jest ich rola w S$wiecie ros-
linnym, tego dzi$ jeszcze nie wiemy. Wiado-
mo natomiast, dzieki pracom znakomitego bio-
chemika wegierskiego Szent-Gyorgyiego,
ze te barwne substancje rodlinne grajg nie po-
$lednig role w procesach utlenienia, jakie zacho-
dzg w komorce zwierzecej. Uczony ten, odzna-
czony za swe prace nagroda Nobla w r. 1937,
zdotat wykaza¢, ze jedna z witamin, nazwana
przez niego witaming P, pod wzgledem swojej
natury chemicznej, nalezy wtasnie do typu bar-
wnikéw flawonowych wzgl. flawonolowych.
Stwierdzit on w szczegélnosci (1937), ze pew-
ne stany patologiczne, charakteryzujace sie gtow-
nie wzmozeniem przepuszczalnosci komorki,
nie dajace si¢ usuna¢ za pomoca kwasu askorbi-
nowego, mozna bylo wyleczyé przy pomocy
pewnych frakcji z wyciagéw roslinnych, sktada-
jacych sie niemal z czystego glukozydu flawo-
nowego, wzgl. flawonolowego. Swinki morskie,
na ktoérych przeprowadzat on swoje doswiadcze-
nia, pozostajace na diecie bezwitaminowej C,
utrzymywaty sie znacznie diuzej przy zyciu,
a spadek wagi ich ciata nie byt tak znaczny, gdy
podawano im ,frakcje flawonowg“ soku cytry-
nowego w ilosci 1 mg dziennie. Sekcja ich zwtok
wykazata krucho$é kosci, chwiejno$¢ zebdéw i na-
brzmienia stawow. Te, typowe dla szkorbutu,
objawy wystepowaly jednak w znacznie stab-
szym stopniu u $winek morskich otrzymujacych
sfrakcje flawonowg“, niz u tych, ktére jej nie
dostawaty, ktére wiec byly trzymane na czystej
diecie C. Na tej podstawie Szent-Gyorgyi
wysnut wniosek, ze szkorbut wywotany zostaje
nie tylko nieobecnoscig witaminy C w pokarmie
dostarczanym zwierzeciu, ale ze powstaje on
wskutek pewnego zaktocenia w przemianie ma-
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terii, wywotanego brakiem dwoéch witamin :
ciP.

Trudno przypusci¢, aby fizjologiczna rola
z6ktych barwnikéw roslinnych ograniczata sie je-
dynie do pewnych funkcji, ktore spetniaja one
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w komoérce zwierzecej. Grajg one zapewne po-
dobng, nie mniej wiec wazng i ciekawg role
w ustrojach roslinnych. Przed fizjologiem roslin
otwiera sie wdzieczne pole do pracy.
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ILOSCIOWE PRAWA WZROSTU.

Na 10 zebraniu Associat. des Physiolog. w Tamaris

G. Teissier wygtosit referat zbiorowy (Ann. de
Physiol. 12 str. 527) o prawach wzrostu. Wedlug Ro-
bertsona wzrost wyraza sie wzorem: =K x(a—x),

w ktérym i oznacza czas, x za$ ciezar organizmu w chwili
t. Jest to wzér dla autokatalitycznej monomolekularnej reak-
cji. Wiele modyfikacji tego wzoru nie wnoszg nic zasadniczo
nowego, sama za$ zasada jego konstrukcji jest sporna. Jesli
wz6r Robertsona daje sie zastosowaé do syntezy
nukleiny w czasie brézdkowania jaja (Loeb), to w tym
przypadku mamy do czynienia z tworzeniem sie okre$lonego
ciata chemicznego z ograniczonej ilosci materiatu wyjscio-
wego. Gdy jednak mamy przed sobg caly organizm, kto-
ry w trakcie wzrostu pobiera pokarm z zewnatrz, podobne
uproszczenie sprawy staje sie zupeinie dowolne. Wzér po-
wyzszy zaktada, ze koncentracja substancji x maleje tylko
w wyniku zachodzacej reakcji. W istocie jednak substancja
ta ulega jakby rozcienczeniu wraz z przyrostem objetosci
ustroju i ta okoliczno$¢ pocigga za soba potrzebe zupeinego
(Snell 1928). W og6le che-
miczne teorie wrostu mozna obecnie uwaza¢ za przebrzmia-
te. Inna préba przedstawienia tych stosunkéw pochodzi
od Piittera (1920}, ktéry wyprowadza wzrost z roz-
nicy pomiedzy procesami anabolicznymi a katabolicznymi:

zmodyfikowania wzoru

p r= aa — yc>gdzie a oznacza anabolizm, ¢ — Kkata-
t

bolizm, a iy — wielkosci state. | ten wzo6r ulegt wielu
modyfikaciom (Przibram 1922, Fischer 1928,
Bertalanffy 1932), ktére nadajg teorii bardziej fizjo-
logiczny charakter. Jeszcze inna grupa teorii ma swoje
Zzrédto w pogladach Minota, ktéry sadzit, ze szyb-
ko$¢ wzrostu w roznych okresach czasu nie jest funkcjg
wymiaréw ciata, lecz jest funkcja wieku (Przibram
1920, Schmalhausen 1927). Z tego stanowiska
probowano wykorzystaé stary wzér Gompertza, kté-
L,Zywotnos$é**  (vitalite) z wiekiem (W right
1926, Davidson 1928, Weymouth 1931, Win-
sor 1932). Udalo sie zbudowa¢ wzoér, ktérego catko-
wanie prowadzi do krzywej w postaci S, charakteryzuja-

ry wigzat

cej wzrost. Nie mniej podstawa teorii pozostaje nie jasna,
gdyz bardzo mato konkretnego wiemy o zwigzku zywot-
nosci z wiekiem. Istnieje szereg innych jeszcze wzoréw.
to po-

winnismy zaprzesta¢ podobnych ¢éwiczen raczej algebraicz-

Jedli chcemy istotnie zrozumieé¢ zjawisko wzrostu,

nych, niz biologicznych, postara¢ si¢ za$ pozna¢ elementar-
ne prawa tego procesu. Staje si¢ to mozliwe po uwzgled-
nieniu praw mnozenia sie komoérek. W przypadku kultur
pierwotniaczych udato sie skonstruowaé wzory, ktére bardzo
blisko  odpowiadajg  rzeczywistym stosunkom (D e-
schamps, Pearl, 1935)
i ktore przedstawiajg wzrost jako funkcje koncentracji sub-
stancji odzywczych. Jesli zatozymy, Zze réwniez u pier-

Monod i Teissier

wotniakéw istnieje réznica pomiedzy przemiang podstawo-
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wa, a przemiang wzrostowa, to otrzymujemy krzywa,
ktéra przechodzi przez pewne maximuin, po czym opada
do zera. Energia wiasna tkanek eksplantowanych (t. zn.
wzrost bez pobierania pokarmu z zewnatrz, odbywajacy
sie tylko kosztem nagromadzonych w tkan e zapasow)

prowadzi do wzoréw: n = X \ s; a — aso — Bs;
o = yna>w ktorych n oznacza liczbe komérek, zdol-
nych do podzialu w tym samym czasie, a — ilo$¢ zapa-
séw pokarmowych, s — powierzchnie hodowli, y > C¢ (3
X — state. Wykredlona na podstawie wzoréw krzywa bar-
dzo dokiadnie zgadza sie z rzeczywistymi stosunkami
(Ephrussi i Teissier 1931). Dobrym obiek-

tem sa kietkujace nasiona, w ktérych ilo$¢ substancji zapa-
sowych moze by¢ dokiadnie oznaczona i dowolnie zmniej-
szona (Chouard i Teissier 1932). W przypad-
ku kietkéw, wyhodowanych w ciemno$ci, mozna byto przed-
substancji
W nowszych czasach duzy postep w poznaniu wzrostu
zawdzieczamy badaniom nad wzrostem wzglednym, t. zn.
poszczegdlnych narzadéw ciata. U bar-
stosunek miedzy

stawi¢ wzrost jako funkcje ilosci zapasowych.

zmiang proporcji
dzo réznych zwierzat mozna wyrazi¢
ciezarem calego ustroju wzorem y— bxa”™w ktérym b
i a sa wielkosciami statymi. Jesli wzrost narzadu odby-
wa sie predzej niz wzrost catego organizmu, to moéwimy
o allometrii dodatniej, je$li wolniej, to allometria jest
ujemna, w przypadku réwnej szybkosci mamy do czynie-
nia z izometria. Wielko$¢ a we wzorze powyzszym nosi
nazwe statej wzrostu, stata b, odpowiadajagca wielkosci na-
rzadu y gdy x — i, jest wskaznikiem wyjsciowym (indice
origine). Allometria jest zjawiskiem bardzo rozpowszech-
nionym, najwidoczniej odpowiada ona pewnym stanom
réwnowagi. Na og6t jednak nie istnieje zaden wzdr wy-
ktadniczy, ktoéry zdotatby réwnie doktadnie przedstawic
przebieg wzrostu w réznych jego odcinkach na raz. Zara-
zem zmiany statej wzrostu podlegaja pewnym regutom,
ktore dajg sie potwierdzi¢ na przyktadzie bardzo réznych
zwierzat. Zmiany za$ state dajg sie sprowadzi¢ do kombi-
nacji czynnikéw odzywczych oraz korelacji humoralnych.
W  wielu przypadkach w krzywej wzrostu wystepujg nic
ciggtosci, ktoére zaleza od dojrzatosci piciowej lub analo-
gicznych czynnikéw. Stwierdzenie nie ciagtosci jest pew-
nym postepem w naszych wiadomosciach o wzroscie, gdyz
do niedawna twierdzono powszechnie, ze wzrost koniecz-
nie musi by¢ ciagly. W rzeczywistosci wzrost sktada sie
z wielu etapéw, ktérych zmiana daje sie czasem interpreto-
wac fizjologicznie. Referent przytacza ciekawy wynik w dzie-
dzinie rozmiaréw ciata. Na podstawie danych liczbowych
Caslle'a, dotyczacych wzrostu heterozygotycznych kré-
likbw, mozna wnosi¢, iz szybko$¢ wzrostu mieszancow
poczatkowo odpowiada wzrostowi
dojrzatosci natomiast —

Podobne stosunki wystepuja w drugim pokoleniu mieszan-

rodzica wiegkszego, po

piciowej wzrostowi mniejszego.
cow™ oraz w krzyzéwkach zwrotnych, co wymaga wyttu-

maczenia genetycznego.
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NOWE WIADOMOSCI O CYKLU PLCIOWYM KOBIETY.

Na kongresie lekarskim w Utrechcie przedstawiono
w kwietniu 1937 r. nowag metode nowoczesnego wykrywa-
nia cigzy, polegajaca na badaniu zmian hormonalnych, ja-
kie odbywaja sie po zaptodnieniu. Jak wiadomo, dotych-
czas stosowano w celu wczesnego stwierdzenia cigzy me-
tode Aschheim a-Zondeka, ktéra daje okoto 57%
pewnosci; za pomoca niej bada sie wplyw specyficznego
dziatania moczu kobiet ciezarnych na jajniki myszy. Newa
metoda, majagca nad dotychczasowag te wyzszo$¢, ze jako
prostsza moze by¢é opanowana przez kazdego lekarza prak-
tyka, umiejgcego postugiwac sie cykloskopem, da ‘ffrawdo-
podobnic 100% pewnosci i
w ciggu pierwszych jej dni.

Przy pomocy cykloskopu
(Ryc. 1) obserwuje sie krazenie krwi w fatdzie zawartym

umozliwi stwierdzenie cigzy

powyzej wspomnianego

L
Ryc. 1. Cykloskop. A — spektroskop, B, C — soczewki,
1) — oparcie dla reki, R — reka, L — $wiatto, S — statyw.

Wskutek
wyraznej roznicy smug -absorpcyjnych w widmie oksyhe-
moglobiny (HbO.,) i methemoglobiny (HbO) mozna wy-
znaczy¢ czas redukcji oksyhemoglobiny. Badania wyka-
zaly, ze czas ten wynosi u zdrowych mezczyzn i u ko-

miedzy kciukiem, a palcem wskazujacym reki.

biet po klimakterium lub pozbawionych jajnikéw okoto
145 sekund. U kobiet piciowo dojrzatych czas ten ulega
wahaniom, ktére przedstawia krzywa zwana cyklogramem
(Ryc. 2). Mozna na niej wyrézni¢ nastepujace fazy: a) men-

-140
160
W
180
« 18 3 S 9 U 4 i VI zt L5 & 4
Ryc. 2. Normalny cyklogram okresu 28-dniowego. Na osi

X oznaczono dni, na osi y czas redukcji oksyhemoglobiny
M — menstruacja, Oi — . owulacja |,
02 — owulacja II.

w sekundach.

struacje (czas redukcji oksyhemoglobiny wynosi okoto 180
sekund), b) okres przedowulacyjny: czas redukcji wynosi
okoto 150 sekund, c) okres owulacji pierwszej, przypada-
jacy miedzy 12 a 14 dniem po menstruacji (czas redukcji
okoto 165 sekund), d) drugi okres przedowulacyjny,
c) okres drugiej owulacji, miedzy 18 a 20 dniem po men-
struacji.

Na powyzszym cyklogramie wyraznie uwidocznia sig
trzykrotne odchylenie od normy: najsilniejsze i najdiuzsze

w czasie menstruacji, stabsze i krotsze w czasie | i 1l owu-
lacji. Wyniki te, otrzymane za pomoca wyznaczenia czasu
redukcji oksyhemoglobiny, udato sie potwierdzi¢ droga

operacyjng. Stwierdzono, ze owulacja w ciggu czterotygod-
niowego cyklu piciowo dojrzatej kobiety odbywa sie raz
w prawym, drugi raz w lewym jajniku. Odkrycie to wy-
jasnia caly szereg istniejacych dotad sprzecznych pogla-
doéw na sprawe owulacji.

W czasie cigzy wskutek ustania owulacji i menstru-
acji wahania cykliczne krzywej réwniez ustaja, jak to przed-
stawia cyklogram (Ryc. 3), z ktérego wida¢, ze zaptodnie-
nie nastgpito po drugiej owulacji. Silne wahania wystepu-
jace w pierwszych trzech dniach uspakajajg sie i odtad
krzywa przebiega prawic poziomo, (czas redukcji HbO.,
wynosi okoto 160 sekund), ulegajac nieznacznym zmia-
nom dopiero pod koniec cigzy.

Wszystkie te wahania uwidocznione w cyklogramach
i ilustrujgce przemiane gazowa organizmu odpowiadaja
réwnocze$nie zmianom hormonalnym, odbywajagcym sie

kobiecym. | tak:
wigze sie ze zwigkszong produkcja

cyklicznie w ustroju przedowulacyjne
wzniesienie krzywej
folikuliny i innych hormonéw jak np. hormonu przysad-

ki, prolanu A, pobudzajagcego dojrzewanie pecherzykéw

Graafa. Peknieciu i opréznieniu sie pecherzykéw Graafa
odpowiada spadek krzywej; jest to okres owulacji, w czasie
ktorej przerywa sie czasowo produkcja folikuliny i prola-

nu A, a wzmaga si¢ wytwarzanie prolanu B,.drugiego hor-
monu przysadki, ktéry wplywa na wytworzenie sie ciala
z6kego (corpits Ititeum); hormon ciata z6ttego Wywotuje
zmiany w blonic $luzowej macicy. W czasie zanikania
ciata zottego komorki btony $luzowej macicy, obumieraja-
zostaja

ce pod wplywem braku folikuliny i prolanu A,

gwattownie wydalone w czasie menstruacji.

Ciato z6ite tworzy sie w ciagu 30 godzin po owu-
lacji, w ciggu dalszych 30 godzin ma zdolno$¢ przeksztat-
cania sie w cialo zo6tte prawdziwe (corpus luteum gravi-
ditatis), o ile dojdzie do zaptodnienia; jes$li zaptodnienie

Ryc. 3 Cyklogram okresu cigzy. Oznaczenia jak na ryc.2.

Z — zaptodnienie.
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nic nastapi, jajc przestaje by¢ zdolne do zaptodnienia po
48 godzinach.

Powyzsze wyniki doswiadczen i obserwacyj podat
w 2 numerach Miinchener Medizinisch. Wochenschrift Jg.

(x937) Nr 34 i 43 lekarz choréb kobiecych w Am-
sterdamie Juliusz Samuel.

Te nowe i rewelacyjne wiadomosci, jak a) wyréznie-
odbywajacych sie w odstepie okoto
6 dni kolejno w prawym i lewym jajniku, b) stwierdzenie,

nie dwo6ch owulacyj

ze jaje wszczepia si¢ w blone macicy w przeciggu 3, a nic
jak dotad przypuszczano 10 dni,
okreséw ptodnosci i bezptodnosci.

daja mozno$¢ ustalenia

Jak wynika z cyklograméw, okresem najpomysiniej-
szym dla zaptodnienia sg dni owulacyjne oraz dwa pierwsze
dni péowulacyjne, o ile bierze sie pod uwage jedynie zdol-
no$¢ jaja do zaptadniania. Okres ten mozna rozciggnaé
na kilka dni przedowulacyjnych, o ile uwzgledni sie¢ dtu-
gos¢ zycia plemnikéw w drogach rodnych kobiety, co do-

Okres
(ok. 22
dzien od rozpoczecia menstruacji) az do okoto trzeciego

tad nic jest bezwzglednie pewnie rozstrzygniete.
zaczynajacy sie w dwa dni po drugiej owulacji

dnia po rozpoczeciu menstruacji jest okresem bezwzged-
nej bezptodnosci. Wzglednie bezptodny, ze wzgledu na nie-
ustalong dtugos¢ zycia plemnikéw, jest dalszy okres sie-
przed | owulacja
tj. okoto 7—9 dnia po rozpoczeciu menstruacji.

Z. K.

gajacy az trzech wzglednie pieciu dni

DZIALANIE LECZNICZE KROTKICH FAL ELEKTRO-
MAGNETYCZNYCH.

W lecie roku ubiegtego odbyt sie w Wiedniu kongres
miedzynarodowy, poswiecony krétkich
w technice, medycynie i biologii. Medycyna od dawna sto-

zastosowaniu  fal

suje metode diatermii. Polega ona na przechodzeniu przez
ciato ludzkie pradéw wielkiej czestosci o dtugosci fali
300— 1000 m. Podobne fale nie podrazniaja
i miesni,

nerwow
poniewaz wszelka wywotana przez nie zmiana
w tkankach jest bardzo krétkotrwata i zostaje natychmiast
wyréwnana przez taka sama zmiane w kierunku przeciw-
nym. Jedyne dostrzegalne dziatanie pradoéw wielkiej cze-
stosci na tkanke polega na wywigzywaniu si¢ ciepta. Mozna
przy tym stosowa¢ bez szkody silne prady, do 1 ampera
i 100 wattéw lub nawet wiecej. Przegrzewanie tkanek jest
bardzo gitebokie, gdyz ustrdj nie moze broni¢ sie przeciw-
ko nadmiernemu cieptu za pomocg swego aparatu termo-
regulacyjnego, dziatajgcego tylko

Zdobycze techniki w dziedzinie fal

na powierzchni nafa.
ultrakrotkich pociag-
nely za sobg zastosowania w lecznictwie. Faie te odznaczajg
sie ogromng przenikliwosciag. W nowoczesnej technice lecz-
niczej stosuje sie metode kondensatorowa. Dana cze$¢ ciata
chorego zostaje umieszczona pomiedzy oktadkami konden-
satora, zasilanego falami ultrakrotkimi. Metoda daje zupet-
nie inne wyniki, niz zwykta diatermia, co usitowano przy-
pisa¢ specyficznemu dziataniu fal ultrakrétkich, nie tylko
ich wplywowi przegrzewajagcemu. Jednakze Rajcwsky
wykazat w referacie,

wigkszej

iz roznica efektu sprowadza sie do
przenikliwosci. Tkanki ciata ludzkiego sktadaja
sie z elementéw o bardzo réznym przewodnictwie elek-
trycznym i zwykile fale wysokiej czestosci nie moga poko-
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na¢ oporu wielu sktadnikéw tkankowych. Falc ultrakrot-
kie natomiast przechodza przez wszystko. Tak np. krwin-
ultrakrétkich pochtaniajg okoto
20 razy wiecej energii, niz w polu dawnych fal diatermicz-
Z emulsji
kropel wody w oliwie mozna usuna¢ calag wode w tempe-
raturze emulsji zaledwie 60°, gdy emulsja znajduje sie
w polu fal ultrakrétkich. Prad przenika warstwy oliwy,
nie ogrzewajac ich, natrafiajac za$ na kropelki wody ogrze-
wa je do temperatury wrzenia. Zjawisko to otrzymato na-
(Punktwarme). Dla medycyny
powstaje mozliwo$¢ opracowania metody, ktéra pozwoli
na zabijanie bakterii w tkankach za pomoca wybiérczego

ki czerwone w polu fal

nych. Ciekawe doswiadczenie wykonat E sa u.

zwe ,ciepta punktowego®

ogrzewania. Jak dotad mozliwo$¢ ta nie zostata jednak
zrealizowana. Postep w tej dziedzinie uzalezniony jest za-
pewne od dalszego rozwoju techniki.

Omawiano na zjezdzie takze sprawe wywotywania
sztucznej goraczki w celach leczniczych. Zapoczatkownt te
metode Wagner v. Jauregg, ktory uzyskat ko-
rzystne wyniki w leczeniu paralizu postepowego, zakaza-

jac chorych zarazkami malarii. Prébowano nastepnie wy-
wotywaé podwyzszenie temperatury ciala za pomocag go-
racych kapieli i okladéw, zastrzykiwania preparatéw che-
micznych, dokrewne wprowadzanie biatka i t. p. Jednak
badz niebez-

zaczeto opracowywaé w Ameryce

wszystkie te metody okazaly sie zawodife,
pieczne. Od roku 1931
metode zastosowania fal ultrakrétkich do wywolywania
gorgczki. Jedli przegrza¢ tkanki ustroju i zapobiec ulatnia-
niu sie¢ nabytego ciepla na zewnatrz, to nastepuje zwyzka
temperatury ciata. Stosunki

np. w przypadku malarii nadmierng cieptote ciata trzeba

te tatwo jest regulowaé, gdy

zwalcza¢ dawkami chininy. W leczeniu nastepstw syfilisu
(paraliz, tabes dorsalis) statystyka wykazuje wyniki bar-
dzo korzystne. Z 734 przypadkéw uzyskano 29% zupet-
nego wyleczenia i 37% znacznej poprawy, przy czym sta-
tystyka obejmuje takze przypadki najciezsze. W przypad-
kach wczes$niejszych stadiéw choroby poprawa nastagpita
w 80% przypadkéw, jesli dodatkowo stosowaé salwarsan
i bizmut. Dobre wyniki leczenia otrzymano takze w przy-
nic poddajacego sie
niu pradem galwanicznym, diatermig i promieniami Roent-

padkach paralizu dzieciecego, Iccze-

gena* oraz szeregu chronicznych schorzen reumatycznych.
W chorobie Basedowa udato sie obnizy¢ przemiane, prze-
do 20%

wyzszajagcg norme o 60% réznicy z przemiang

podstawowa.

OBECNE POGLADY NA ISTOTE GRYPY.

W roku 1891 Pfeiffer
za specyficznego zarazka grypy. Wprawdzie nie udato sie
wywotaé¢ typowej grypy u ludzi i zwierzat przez zastrzyki

odkryt bakterie, ktéra rznat

tego zarazka, jednakze otrzymano pewne objawy chorobowe
i bakteria Pfeiffera
przyczyne grypy. W czasie wielkiej wojny powstaty pod
tym wzgledem pewne watpliwosci, gdyz w wiciu przypad-

zostala powszechnie uznana za

kach t. zw. grypy hiszpanskiej
zarazka Pfeiffera.

nic udato sie wyodrebnié
Wiemy dzi$ jednak, ze zarazek ten
moze szybko znikng¢ z ustroju chorego, po czym :nnc
bakterie,

zwykle powodujace infekcje drég oddechowych,

wywotujg rézne schorzenia, zwlaszcza zapalenie ptuc. Dzia-
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tanie toksyczne bakterii grypowych moze utorowa¢ droge
innym zarazkom, co utrudnia w wysokim stopniu znale
zienie pierwotnego czynnika chorobotwérczego. Nie mniej
zastosowanie starannej techniki pozwala na wykrycie dro-
bnoustroju Pfeiffera w znacznej wiekszosci przypad-
kéw i niewatpliwie musi on gra¢ istotng role w schorze-
niach grypowych.

Nowsze badania w dziedzinie wiruséw, t. zn. zarazkow
ultramikroskopowych, przenikajacych przez wszelkie fil-
try bakteryjne, nasunely przypuszczenie, ze w zakazeniach
grypowych bierze udziat jaki§ wirus. Szereg podjetych prac
nie dat jednak wyraznej wskazéwki w tym Kierunku.

Na pomoc przyszty przypadki
zwierzat. Shope w Ameryce zbadatl doktadnie grype $win,
u ktérych stwierdzit istnienie bakterii, praktycznie nie réz-
nigcej sie od bakterii Pfeiffera.
czystymi tych bakterii
stopniu. Réwniez wolny od bakterii przesagcz z ptuc cho-

schorzen grypowych u

Préby zakazenia $win

kulturami powiodty si¢ w stabym

rych $win nie dat po zastrzyknieciu wyraznych obrazéw

chorobowych. Natomiast zakazenie $win mieszaning fil-
tratu i bakterii dato typowe schorzenie grypowe. A n-
drewes, LaidlaW i Smith w Londynie podjeli na

nowo proby przeniesienia grypy ludzkiej na zwierzeta. Wo-
da, ktorg chorzy ptukali gardto, wprowadzona zwierzetom
do jamy nosowej, wywotywata gorgczke i katar i chorobe
te mozna byto przenosi¢ na inne osobniki za posrednictwem
wolnych od bakterii filtratéw. Stwierdzono wiec, iz wirus
grypy musi by¢ obecny w przesgczach*.

W zagadnieniu
woj bakterii, lub wigcej stale obecnych w ustroju
cztowieka i zwierzat, a pobudzanych do wzrostu przez za-
razka grypy. Takie pobudzanie (,prowokacje”) mozna
wywota¢ nawet bez wszelkiego zarazka dodatkowego, np.

infekcji grypowej wazna role gra roz-
mniej

w wyniku przeziebienia. Zjawiska te obserwowano u $wi-
nek morskich, ktére poddawano dziataniu przeciggu i pary
wodnej, przy czym rozwijaty sie ich wiasne bakterie. litota
dziatania nie polega tu na bezposrednim oddziatywaniu
na bakterie, na zaktoceniu przez ochtodzenie
proceséw regulacyjnych ustroju, w szczegdélnosci ukrwrienia
bton $luzowych.

Sprawa przezigbienia nie zostata dotad catkowicie wy-
ludzkie
na przeziebienie.
Schmidt i Kairies stwierdzili ciekawg zalezno$¢. Cdy

lecz raczej

jasniona. Wiadomo jest, ze poszczeg6lne osobniki
sa w bardzo réznym stopniu odporne

cztowiek wdycha zimne powietrze, zawsze nastepuje znacz-
ne oziebienie ciata. Ale bardzo rézny jest czas, po ktdérego
uptywie obieg krwi w btonach $luzowych powraca do nor-
my. U ludzi nie wrazliwych na przezigbienie dzieje Me to
bardzo szybko, u wrazliwych za$ nieraz ogromnie wolno,
prawdopodobnie w wyniku trwatego skurczu naczyhn wio-
sowatych. W tych ostatnich przypadkach natychmiast roz-
poczyna sie usilny rozwéj wihasnych bakterii, czyli zachodzi
L,prowokacyjna autoinfekcja“. Chorzy stanowig niebezpie-
czenstwo dla otoczenia, gdyz pobudzone do rozwoju bak-
terie odznaczaja sie wielka energia wzrostowa, ktora zresz-
ta dos¢ predko zatracaja.

Wrazliwo$¢ cztowieka na przeziebienie zalezy od wielu
czynnikéw, miedzy innymi od odzywiania. Wedtug R ud-
d era dzieci rachityczne majag sze$¢ razy wiecej prawdopo-
dobienistwa zachorowania na zapalenie ptuc, niz normalne.

Wskazuje to na zwigzek choroby z zaktéconym odzywia-
niem ustroju. Jak widzimy, zagadnienie grypy jest ztozone
i w zadnym razie nie daje si¢ sprowadzi¢ do jakiego$ jed-
nego okreslonego zarazka.

(A. Kairies. Die Umschau Nr 3, 1938, str. 62).

LECZENIE NOWOTWOROW ZtLOSLIWYCH.

W pierwszym numerze ,Wszech$wiata” r. b. podano
sprawozdania z prac, ktérych autorom udato sie zahamo-
wacé rozwd6j nowotworéw ztosliwych przy pomocy pewnych
preparatow. Obecnie nalezy zwr6ci¢é uwage na nowe wy-
niki, ktére osiagnat L. C. Strong (Science. 87.2250.1938)
na spontanicznych nowotworach ztosliwych  gruczotow
mlecznych myszy. Punktem wyjsciowym jego badan byto
spostrzezenie, ze dodawanie do pokarmu chorych myszy
olejku z rodliny po6inocno-amerykanskiej Gaidtlicria pro-
cumbens powoduje zmiany w tkance nowotworowej. Pized-
siewziete doswiadczenia nad dziataniem produktéw desty-
lacji tego olejku doprowadzity go do wniosku, ;ze ciatlem
czynnym jest tutaj aldehyd heptylowy. PéZniej okazato sie,
ze aldehyd heptylowy, nabyty w stanie czystym w Eastman
Kodak Co, dodany do pokarmu myszy,

idace zmiany regresyjne w nowotworach. Nowotwory, le-

wywotuje daleko

czone tym sposobem, zmigkty, lub tez rozplynely sie zu-
petnie, co umozliwito wyciagniecie ich ptynnej zawartosci
za pomoca strzykawki. Sposréd 25 myszy, uzytych do po-
czatkowych doswiadczen, sze$¢ zostatlo kompletnie wyle-

czonych. /. S.

NOWY PRZYCZYNEK DO POZNANIA WPLYWU
TEMPERATURY NA NIEKTORE FERMENTY.

Na og6t uwazamy fermenty za ciata koloidalne nie zno-
szace wysokiej temperatury. Przez krotkie choéby ogrza-
nie do 70° fermenty przestajg dziata¢, liczne wsréd nich
ulegaja inaktywacji juz w nizszych temperaturach, a dla
przewaznej liczby temperatura optymalna lezy w dosy¢
waskich granicach od 35 do 450. Podobnie jak zbyt wy-
sokie, réwniez zbyt niskie temperatury inaktywuja fermen-
ty i do niedawna juz w o0° uwazano fermenty za nieak-
tywne (z wyjatkiem katalazy). Temperatury minimalne
dla ich aktywnos$ci wyznaczano w granicach 3 do 50.

Nowsze badania, dotyczace wytrzymatosci fermentow
w wyzszych temperaturach, wskazaly, ze sprawa bynaj-

mniej nie jest ostatecznie poznana. Gramenitzky
ze fermenty diastatyczne, ogrzewane do 120°,
bardzo szybko regenerujg i wykazujag normalng aktywnos¢.
Galvialo poddawat ptialing przegrzewaniu w kociotku

Pappina w ciggu 15 minut i stwierdzil, ze po nastepnym

stwierdzit,

umieszczeniu jej w termostacie w temperaturze optymalnej
nastepuje regeneracja fermentu i ponowna czesciowa jego
aktywacja.

W sprawie jednak dziatania bardzo niskich tempera-
tur dotychczas nic nie bylo wiadomo. Badania w tej dziedzi-
nie podjagt Galvialo (Fiziot. Zur. N 22, 1937) ekspe-
rymentujac z katalaza i diastaza. Preparatem katalazy w jego
doswiadczeniach byta ludzka krew, ktorg nierozcieficzong
lub w roztworze wodnym autor wymrazat w cieklym po-
wietrzu w temperaturze okoto —190°, analogicznie poste-
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powat z preparatem diastazy w postaci ludzkiej $liny. W wy-
niku przeprowadzonych S$cistych analiz aktywnosci obu fer-
mentéw autor mogt stwierdzi¢, ze stosowane w warnikach
jego doswiadczeh bardzo niskie temperatury zupetnie nie
obnizyly aktywnosci katalazy, aktywno$¢ za$ diastazy zo-

stata obnizona zaledwie do potowy. M. Ch.

ZENSKI HORMON PLCIOWY U MEZCZYZN.

Nie jest faktem nowym, ze hormon zenski, estryna,
wystepuje takze we krwi i w moczu mezczyzn. Najobfi-
tszym Zzrédtem tego hormonu nie jest krew lub mocz ko-
biet, lecz mocz ogiera, ktéry w jednym litrze zawiera
400000 jednostek mysich estryny (jednostka mysia odpo-
wiada najmniejszej ilosci hormonu, ktéra po wprowadzeniu
do pochwy kastrowanej myszy wywotuje okreslone zmiany).
W moczu kobiet natomiast, nawet w okresie cigzy, stwier-
dzono tylko 12000 takich jednostek na litr. Zondek
wykazat, ze po kastracji ogiera mocz jego zawiera zaledwie
°>3% pierwotnej ilosci hormonu, z czego wnosit, iz hor-
mon ten jest produkowany w jadrach, by¢ moze stanowi
produkt przemiany blisko z nim spokrewnionego chemi-
cznie hormonu meskiego. Hipotezie tej przeczy obserwacja
Barbosa Qucntala z Rio de Janeiro (D. med. Woch.
Schr. Nr 42, 1937). U mezczyzny, ktdéry zostat obustronnie
kastrowany w wyniku gruzlicy jader, w dwa lata po ka-
stracji znaleziono w moczu 996 jednostek hormonu zen-
skiego na litr, gdy u mezczyzn normalnych ilo$¢ ta wy-
nosi przecietnie 120 jednostek. Mocz
ktéry cierpiat na ostabienie funkcji piciowej, zawierat 498
jednostek na litr. Gdyby obserwacje te zostaty potwierdzone,
powstato by na nowo zagadnienie, jakie narzady mezczyz-

innego mezczyzny,

ny produkuja esteryne. Ponadto uzyskalibySmy nowy dowdd,
ze hormony meski i zenski, pomimo cale podobienstwo
chemiczne, sg antagonistami.

CUKIER GRONOWY W LECZENIU RAN.

W chirurgii
warstwg cukru.
z tkanek, wywotuje usilny przyptyw cieczy do rany, co

stosuje sie posypywanie ropiejacych ran

Rozpuszczajacy sie cukier odcigga wode

przys$piesza proces gojenia sie i rezorpcji czeSci obumartych.
Procz tego powstajacy skoncentrowany roztwdr cukru po-
siada wihasnosci antyseptyczne. H. Luy ~Miinch.
Woch. Schr. Nr 39, 1937) komunikuje, ze o wiele lepsze
wyniki daje zastosowanie w tych celach cukru gronowego,
zamiast trzcinowego, uzywanego dotad. Cukier gronowy
moze by¢ bezposrednio przyswojony przez organizm, gdy

med.

cukier trzcinowy musi ulec rozpadowi w drodze fermenta-
cyjnej. Z tego powodu po zastrzyknieciu cukru trzcinowego
do krwi, nie zostaje on roztozony, gdyz nie styka sie z fer-
mentami trawiennymi i ustréj pozbywa si¢ go w drodze
wydalania przez nerki. Cukier gronowy, pokrywajacy po-
wierzchnie rany, wsigka do tkanek i stuzy do ich odzy-
wiania. Procz tego w roztworze o tej samej procentowosci
posiada on dwa razy wyzsze ci$nienie osmotyczne, niz cu-
kier trzcinowy, wiec tez jego dzialanie odwadniajgce jest
odpowiednio silniejsze.

(U. 1. 18).
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ODDZIALYWANIE ANTAGONISTYCZNE MIKRO-
ORGANIZMOW W SRODOWISKACH MIESZANYCH.

Ciekawe te badania, interesujagce zaréwno bakterio-
logéw, jak i protistologéw, zostalty podjete przez Dymitr-
jewska i Tchebatorewitsch (Arch. Biot Nauk
43). Autorowie zbadali wzajemnie antagonistyczne oddzia-
tywanie B. pyocyanetim, fluorescens i prodigiosum, oraz
grzybkéw Aspergillus niger i Tortila Kephir. W poszczeg6l-
nych doswiadczeniach stosowano rozmaite $rodowiska i kom-
pozycje badanych mikroorganizméw. Najczesciej uzywa-
nymi $rodowiskami byly bulion migsno-peptonowy, wzgled-
nie agar migsno-peptonowy o pH 6,3, wzglednie 7,0—7,2,
oraz odttuszczone mleko.

CzeSciowo udato sie autorom wyjasni¢ istote anta-
gonistycznego oddziatywania na drodze chemicznej. Gdy
bowiem bulion szczepiono wskazanymi wyzej bakteriami,

nastepowata alkalizacja $rodowiska, gdy szczepiono go czy-
stymi kulturami grzybkéw, wystepowato wydatne zakwa-
szenie. Oczywiscie w zespole wihasciwosci te wplywajg anta-
gonistycznie i wzajemnie hamuja rozw6j komponentéw.
Fakt ten jest cenny dla protistologéw, gdyz tylko w tak
dobranych zespotach unika sie nadmiernego zakwaszenia
wzglednie alkalizacji $rodowiska, co jest zaréwno szkod-
liwe dla hodowanych pierwotniakéw.,

W $rodowiskach specjalnie sprzyjajacych tworzeniu sie
kwaséw, jak np. w odttuszczonym mleku, wzajemnie anta-
gonistyczne oddziatywanie szczeg6lnie wyraZznie wyste-
puje w zespole Aspergillus niger, B. fluorescens i pyocya-
neum. Inne kombinacje wymienionych mikroorganizméw
nie wplywajag na siebie antagonistycznie, ale réwnoczes$nie,
gdy zamiast Aspergillus zaszczepia sie $rodowisko Torula,
mozna obserwowa¢ uszkodzenia licznych komoérek, w przy-
padku za$ wyraznego antagonizmu — wymieranie tych
grzybkow.

W innej serii badan autorowie zauwazyli, ze wskaza-
ne bakterie, hodowane na miesnym agarze, wytwarzaja
bardzo intensywnie barwnik, obecno$¢ grzybkéw tylko wy-
jatkowo hamuje ten proces. Dodatek 1% glukozy ostabia
bardzo znacznie stopien pigmentacji bakteryj i jednocze$nie
sprzyja wybitnie rozwojowi grzybkéw. W uktadzie jednak
Aspergillus niger, B. fluorescens i pyocyaneum zahamowa-
niu rozwojowemu ulega grzybek, co wskazuje na labilny
charakter antagonizmu, uzaleznionego nie tylko od $rodo-
wiska, ale od zespotu i zestawienia gatunkowego antago-
nistycznych mikroorganizmoéw.

M. CH.

SLEDZIONA A PRZEDNI PLAT PRZYSADKI
MOZGOWE..

Zwigzek wzajemny przedniego plata przysadki z na-
rzadami rozrodczymi znany jest z prac Aschheima
i Zondeka Hormon gonadotropowy przysadki regu-
luje czynnosci pitciowe, hormony za$ gruczotéw rozrod-
czych wplywaja na czynnosci przysadki. Stosunki te umoz-
liwiajg prawidlowy przebieg cyklu piciowego. Sauer-
bruch i Knake (Klin. Woch. Schr. 16, 1268, 1937)
stwierdzili, ze w powyzszej rownowadze bierze udziat $le-

dziona. W moczu kotéw, ktérym usunieto $ledziong, zna-
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Icziono zwiekszong ilo$¢ prolanu,
Podobnie znajdowano prolan w moczu
W ustroju normalnym
$ledziona wplywa na czynnosci przysadki, regulujac
$ledziony gruczoty

gonadotropowego hor-
monu przysadki.
ludzi, pozbawionych S$ledziony.
ilos¢
wytwarzanego prolanu. Po usunieciu
ptciowe nie moga same podota¢ funkcji regulacyjnej i stad
pojawienie sie zwiekszonej ilosci prolanu. Zatem brak S$le-
gdy przy-
sadka réwniez wykazuje wzmozong produkcje hormondw.
Sposéb dziatania $ledziony nie zostal doktadnie ustalony,
mozliwe jest jednak, ze regulacja ilosci prolanu zachodzi

w drodze pochianiania jego nadmiaru przez $ledzione.
(U. 49. 1130). i*

dziony stwarza stan, przypominajacy Kkastracje,

WPLYW OSWIETLENIA NA PORE GODOWA,

Od czasu pieknych doswiadczen Rowana wiemy, ze
pora godowa, i, co za tym idzie, wedréwki ptakéw przelot-
nych, sa wywolywane przez zmiany w o$wietleniu. Twier-
dzenie to zostato rozszerzone przez Bissonell ea row-
niez na ssaki. Ostatnio za$ ukazaly si¢ dwie prace, w kt6-
rych udato sie autorom udowodni¢, ze pora godowa gadow
i ryb pozostaje rowniez pod wpltywem oswietlenia.

liwy sposéb opieki nad potomstwem. Jaja przebywajg w ja-
mie ustnej samca lub samicy, tam tez legna sie miode.

(Ztschr. f. Tierpsychol. Bd. 1. 1937) ba-
dat opieke nad potomstwem u Haplochromis multicolor
(wystepuje w Nilu) i Talapia natalensis. Miode tych ga-
tunkéw rozwijajg sie w jamie ustnej matki, po wylegnieciu

Peters H.

przez kilka dni plywaja w skupieniu, a w chwili niebez-
pieczenstwa i na noc powracajg do jamy ustnej. Autor wy-
bierat dojrzewajace zarodki i hodowat je w izolacji. Droga
poréwnania zachowania sie¢ miodych, wyhodowanych poza
jama ustng matki, z zachowaniem sie miodych, pozostajg-
cych przez pewien czas pod opieka organizmu macierzy-
stego, chciat zbada¢, w jakim stopniu reakcja powracania
do jamy ustnej jest dziedziczna, a w jakim stopniu ulega
wplywom uczenia sie. Miode wyhodowane w izolacji réw-
niez poszukiwaty jamy ustnej matki. Po stwierdzeniu tego
faktu, autor prébuje zanalizowa¢ bodzce wyzwalajace re-
akcje. Martwe ryby i modele réwniez wywotuja podobnag
reakcje miodych. Obecno$¢ oczu w modelu wywotuje re-
akcje silniejsza. Pewna role odgrywa takze wielko$¢ mo-
delu. Podczas badan stwierdzono bardzo ciekawy fakt: mo-
dele niebieskie i fioletowe wywotuja reakcje silniejsza, niz
Istnieja wiec bodzce
sztuczne doskonalsze od naturalnych. Kilka ciekawych

modele naturalnego koloru zéttego.

H. J.ClauseniE. G. Poris (Anat. Rec. V.69.1937)

przeprowadzali doswiadczenia na samcach jaszczurki ame-
rykanskiej, Anolis carolinensis. Poddawali oni ztowione
w jesieni zwierzeta dziataniu siUaego $wiatta dodatkowego
podczas 6-11 godzin dziennie. W styczniu zwierzeta zabito
i porébwnano wyglad ich jader z jadrami okazéw kontrol-
nych. Jadra bylty w tej porze roku do$¢ aktywne, wstapity
one juz bowiem w okres przygotowywania sie do wiosen-
nej pory godowej, podczas, gdy u zwierzat sztucznie o$wie-
tlonych jadra byly w stadium najwiekszego rozwoju, wy-
petnione gotowa juz sperma.

E. E,Hoover (Science 86, 1937) pracowat nad pstra-
giem (Salveli?uis jontinatis). W okolicy, w ktérej przepro-
wadzat on doswiadczenia (New Hampshire w St. Zjcdn. A.
P.~, okres godowy tej ryby przypada na miesigce jesienne
listopad Hoover rozpoczat
swg prace w koncu grudnia, czyli zaraz po skoriczeniu sie
pory godowej. Poczawszy od lutego, poddat on badane ry-
ktore

tj. pazdziernik, i grudzien.

by dodatkowemu, silnie wzrastajgcemu naswietleniu,
zaczeto stopniowo redukowa¢ po dojsciu do takich warun-
koéw oswietlenia, jakie panujg w $rodku lata, wreszcie za$
rozpoczeto okrywanie akwariéw przed Swiattem dziennym.
W tych warunkach juz w poczatkach sierpnia samce pstra-
gow byty zupetnie dojrzate, jadra ich byly wypetnione sper-
ma. Samice wytworzyly pierwsze dojrzate jaja dopiero
w koncu sierpnia, co jednak dowodzi réwniez wyraznego
przesuniecia pory godowej pod wptywem warunkéw oswie-
tlenia.

Z badan powyzszych wynika, ze spos$réd zwierzat kre-
gowych jedynie u ptakéw nie skonstatowano zwigzku, za-
chodzacego pomiedzy pora godowa, a zmianami w os$wie-
tleniu. /. S.

OPIEKA NAD POTOMSTWEM U RYB.

Niektére ryby kostnoszkieletowe posiadajg bardzo osob-

uwag podaje Peters przy omawianiu bodZzcow, wyz-
walajacych czynnosci instynktowe. Autor przylacza sie do
zdania Lorentza, Kukucka i
,wrodzony schemat”.

innych, ze zwierzeta
posiadajg pewien Moze sie to od-
nosi¢ do takiego pojecia, jak n. p. ,partner piciowy ' lub
,organizm macierzysty“. Schematy te u réznych zwierzat
moga by¢ szersze (wieksza liczba bodzcow wyzwala je),
lub wezsze (mata liczba bodzcéw). N. p. ge$ szara (we-
diug Lorentza) do schematu ,Ptaka macierzystego"
moze przyja¢ cztowieka lub jakiegokolwiek innego ptaka,
ktéry opiekuje sie¢ nig zaraz po wylegu. W tym przypad-
ku schemat dziedziczny jest tak szeroki, ze mogg sie nasu-
waé watpliwosci, czy nalezy zawsze moéwi¢ o dziedziczeniu.
,Schemat dziedziczny" Haplochromis multicolor jest zna-
cznie wezszy niz przytoczony przykitad gesi szarej, jednak
cechy modelu wywotujacego te reakcje moga sie wahaé

w duzych granicach. Re S.

METODA HODOWANIA AMEB.

A. J. Cohen (Science Nr 2247 str. 74) podaje me-
tode hodowli duzych ameb. Dno naczynia pokrywa sie war-
stwg 1%
catkowicie zastygnie, umieszcza sie na jego powierzchni
kilka ziarn gotowanego ryzu. Po stwardnieniu agaru nalewa

roztworu agaru, grubosci 1—2 mm. Zanim agar

sie nan 80 cm3 roztworu soli o nastepujacym skitadzie:
NaCl 1,2 g, KC1 0,03 g, CaCl, 0,04 g, NaHCOg 0,02 g,
mieszanina buforowa fosforanéw o pH 6,9—7,0 — 50 cm3,
dopehi¢ woda destylowang do 1 litra. Do uzytku rozcien-
cza¢ mieszanine woda destylowang w stosunku 1 : 10.
Jako pokarm najlepiej nadaje sie kultura Blepharisma. Jed-
nakze mozna uzy¢ i innych wymoczkéw, jak Stentor, Para-
17—190. Maksy-
malny wzrost ameb nastepuje po czterech tygodniach. Woéw-

rnecium ect. Hodowa¢ w temperaturze

czas nalezy przenie$¢ hodowle na $wieze podtoze.
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KRAZENIE ZELAZA W JEZIORZE.

Zelazo w jeziorze moze by¢ pochodzenia zew-
netrznego (np. z rzeki, strumieni, sptywéw z pél), lub tez
wewnetrznego (np. z dna jeziornego). W obydwu przypad-
kach bywa ono dostarczane bezposrednio w postaci
nieorganicznej, lub tez posrednio jako sktadnik tkanki orga-
nicznej. W ostatnim razie zelazo dostaje si¢ do wody do-
piero po zmineralizowaniu potgczen organicznych, co uwa-
runkowane jest szeregiem czynnikéw fizyko-chemicznych
i biologicznych, skladajacych sie ostatecznie na typ limnolo-
giczny jeziora. Zawarto$¢ zelaza w jeziorze zalezy zatem
od jakosci wéd do niego wplywajacych, od geologicznych
wiasciwosci jego zlewni, oraz od typu limnologicznego je-
ziora, wplywajacego na wewnetrzng gospodarke zelazem.

Zawartos$¢ rozpuszczonych
w wodzie jezior jest bardzo rézna. Czesto w wodzie zupet-

zwigzkéw  zelaza
nie sie ich nic spotyka, czasem jednak wystepuja one w po-
kaznych iloSciach. W Polsce weditug dotychczasowych wia-
domosci najwigksza ilo$¢ zwigzkéw zelazowych w wodzie
jeziorowej wynosita okoto 16 w jeziorach Alp
austriackich okoto 15 Img, w Niemczech Péinocnych — do

Img Fe,

10 Img, w Rosji — 5 Img, w jeziorach tropikalnych okoto
20 Img Fe, a w Japonii — 28 Img Fe. Ostatnia liczba jest
na razie najwiekszg iloscig zelaza dotychczas napotkang w je-
ziorach. Lo

Rozmieszczenie zwigzkéw zelaza w jeziorze jest prze-
de wszystkim wynikiem charakterystycznych chemicz-
nych wiasciwosci potaczen zelazowych, szczegélnie ich
rozpuszczalnosci i trwatosci. Chodzi tu szczegélnie o wias-
nosci tlenkéw i weglanowych zwigzkéw zelaza, gdyz ilosci
fosforanéw, azotandéw, chlorkéw i siarczanéw zelaza w wo-
dzie sa bardzo mate. Utrzymanie si¢ zelaza w roztworze
wodnym zalezy od stopnia trwatosci
weglanowych potaczen zelaza. Wiadomo, ze weglan zela-
zowy i wszystkie tlenki zelaza sg praktycznie zupeinie nie-
rozpuszczalne w wodzie, a rozpuszczalny jest tylko kwasny
weglan Zzelaza. Polgczenie to jest bardzo nietrwate i zalezy
od stopnia nasycenia wody wolnym dwutlenkiem wegla
i tlenem. Przy matych ilosciach wolnego CO2 w wodzie

rozpuszczalnosci i

i przy zetknigciu sie z tlenem kwasny weglan utlenia sie
do wodorotlenku zelazowego, ktéry jako bardzo mato roz-
Wodorotlenki
wiekszych

puszczalny wytraca zelaza
moga sie rozpuszcza¢ tylko w obecnosci
wolnego CO2 i przy nieznacznych zawartosciach tlenu.
Pozornie jednak mozna napotka¢ szereg dos$¢ pospo-
litych wyjatkbw w powyzszych regutach,
w plytkich jeziorach, zasobnych w tlen, lub tez w rzekach,
napotyka sie wode bogatg w zelazo. W tych razach zelazo
jest jednak w postaci nierozpuszczonej, jakby rozpylone
w wodzie. Utrzymaniu sie tych drobnych czasteczek wodo-
rotlenku zelazowego w wodzie sprzyjajg albo prady wody

sie z roztworu.
ilosci

a mianowicie

i réznice jej ciezar6w wiasciwych, albo tez — znacznie cze-
Sciej — koloidalne zwigzki organiczne. W ostatnim przy-
padku zelazo wchodzi w niezbadane blizej potaczenia kom-
pleksowe z zwigzkami humusowymi (np. w jeziorach poles-
kich) i bardzo trudno sie od nich oddziela. Jezeli np. wode
bogata w zelazo i zwigzki humusowe pozbawi¢ przy po-
mocy wegla aktywnego zwigzkéw humusowych az do zu-
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petnego jej odbarwienia, to przekonamy sie niejednokrotnie,
ze réwnocze$nie pozbawiamy ja w zupetnosci zelaza. Je-
zeli jednak saczy¢ z weglem aktywnym wode bogata w ze-
lazo i wolny dwutlenek wegla, ale bez zwigzkéw humu-
sowych, to zelazo przejdzie do roztworu.

Zwrécono réwniez uwage na bardzo ciekawy proces
wspotwystepowania zelaza i fosforanéw. Zwykle warstwy
wody jeziorowej bogate w zelazo byly réwnocze$nie za-
sobne w fosforany i przeciwnie. Cze$ciowo wyjasniono wa-
runki w jakich zachodza te zjawiska; okazato sig, ze prze-
de wszystkim zalezg one od czynnej kwasowosci wody. —
Z drugiej strony zastuguje na uwage fakt, ze zelazo wy-
tracajace si¢ jako wodorotlenek w wiekszych ilosciach z wo-
dy wigze z soba, zapewne przede wszystkim w drodze pro-
cesow sorpcyjnych, kwas fosforowy. Na tej zasadzie mozna
eksperymentalnie pozbawi¢ wode prawic catkowicie fosfo-
ranéw. Zapewne w wielu przypadkach proces ten odgrywa
wazng role w przyrodzie.

Gdy zelazo dostaje sie do jeziora w postaci mineralnej
z zewnatrz lub tez od dna jako kwasny weglan zelaza
i zetknie si¢ z woda silnie natleniong, a ubogag w wolny
dwutlenek wegla, wtedy w mysl reakcji
4 Fe (HCOs\ + 2H20+ 0O2-* 4Fe (OH)3+ 8CO2
utlenia si¢ i opada na dno. Skutkiem tych proceséw znaj-
dujemy w jeziorze nastepujagce pionowe uwarstwienie ze-
laza. Gorne warstwy wody jeziornej bogate w tlen i ubo-
gie w wolny CO2 zawierajg w zasadzie tylko $lady rozpusz-
czonego zelaza, natomiast przydenne warstwy wody iezior-
nej — o ile sa ubogie w tlen — sg zwykle zasobne w zwig-
zki zelazowe, np. w jeziorach eutroficznych. Z licznych ze-
stawien przekonano sie, ze jezeli jezioro na calej swej gte-
bokosci posiada tlenu wiecej anizeli 30% nasycenia, to zwy-
kle jest ono ubogie w rozpuszczone zelazo, czego przy-
ktadem sa jeziora oligotroficzne. Natomiast wieksze
zelaza od 0.1 Img

tam, gdzie
jeziora jest

ilosci
Fe spotyka sie w
tlenem
mniejsze od 10%.

W zwiagzku z powyzszg reguta, ze zawartosci rozpusz-
czonego zelaza w wodzie jezior sa ograniczane ilosciami
rozpuszczonego w niej tlenu, odbywa sie stale w ciggu loku
cykl krazenia zwigzkéw zelazowych.

O jeziorach oligotroficznych
mowié, gdyz posiadaja one bardzo nieznaczne
sktadnika.

W jeziorze eutroficznym

rozpuszczonego
zasadzie

nasycenie wody

nie mozna tu
iloéci tego
w czasie cyrkulacji
wiosennej znajduje sie zelazo w nieznacznych ilosciach,
zwykle nic przekraczajacych O.i Img Fe. W miare postepu
procesow stagnacji zapasy zelaza zmagazynowane na
dnie jeziora rozpuszczajg sie w wodzie w obecnosci coraz
wigkszych ilosci wcigz przybywajacego wolnego dwutlenku
wegla. Réwnocze$nie z gérnych warstw wody wytraca sie
nadmiar zelaza, znajdujacego si¢ tam od czaséw cyrkulacji
wiosennej. Materia organiczna opadajgca do dolnych warstw
jeziora i tam ulegajaca rozktadowi i mineralizacji réwniez
czesciowo przyczynia sie do zwiekszenia ich zapaséw ze-
laza. W wyniku skutkiem tgcznego dziatania wymienionych
trzech czynnikéw, przy dnie jezior eutroficznych, na krot-
ko przed jesiennag zbierajg sie
najwieksze rozpuszczonego zelaza

cyrkulacja
w ciggu roku zapasy
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(duze ilosci wolnego CO2). Z chwilg rozpoczecia sie cyr-
kulacji jesiennej zelazo, wskutek zmniejszenia si¢
ilosci wolnego CO2 i doptywu wody bogatej w tlen, wy-
tragca sie i opada na dno, a w wodzie pozostajg tylko nie-
znaczne ilosci tego skiadnika, rozprowadzone po catym je-
ziorze, podobnie jak w czasie cyrkulacji wiosennej. W zi-
mie odbywajg sie znowu podobne procesy jak w czasie
stagnacji letniej, ale w zmniejszonej skali, gdyz niska tem-
peratura wody nic sprzyja rozkladowi materii organicznej
i wytwarzaniu sie wolnego CO2. W czasie cyrkulacji wio-
sennej powtoérnie zapasy zelaza zostajg rozprowadzone réw-
nomiernie po calym jeziorze.

'Poniewaz osady zelaza corocznie odkiadajace sie¢ na
dnie jeziora ulegajg tylko cze$ciowemu rozpuszczeniu, a wiec
tylko w czeéci dostajag sie do rocznego obiegu w jeziorze,
zapasy zelaza na dnie z biegiem lat stale muszg sie
zwieksza¢. W wyniku, o ile dotad wiadomo, w osadach
dennych jezior Polski mozna znalez¢ nawet 21% Fe (OH)3,
czyli inaczej w niektérych przypadkach zelazo stanowito
okoto 1/_ suchej masy szlamu. Do$¢ znaczne ilosci zelaza
w osadach dennych napotyka sie takze w jeziorach o wo-
dzie bardzo ubogiej w zelazo. Widocznie zbierajg sie one
tam w ciggu wiekéw; jest to mozliwe, gdyz z reguty w da-
nym razie chodzi o oligotroficzne, stosunkowo bardzo gte-
bokie jeziora, tak ze masa zawartego w wodzie zelaza przy-
padajaca na 1| m2 dna moze w ‘niektérych przypadkach
doréwnywac ilosciom napotykany/fi w ptytszych
eutroficznych.

jeziorach

Wazng role w wytrgcaniu sie zelaza z wody odgrywaja
takze bakterie zelaziste, jednak dotad nic mamy
materiatbw do oceny ich znaczenia w jeziorze.

M. S.

L,CRON"“, CIEKAWA FORMACIJA WAPIENNA.

W prowincji Gaumais w Belgii w okolicy Virton wy-
stepujg bardzo ciekawe formacje wapienne zwane przez
tamtejsza ludno$¢ kronem (,,cron“). Sa to potkuliste wy-
niostoéci na stokach wzgérz. W wodzie potokdéw, spilywa-
jacych ze zboczy tych wzgdrz, na kamieniach i roslinach
narastajg coraz to grubsze inkrustacje wapienne i w koncu
wytwarza sie rodzaj ktérg potok omija, najczesciej
rozwidlajac sie. Niekiedy majg te osady znaczne rozmiary
lub tworza wapienne terasy, po ktérych sptywa woda.

Ostatnio ciekawg prace o pochodzeniu i rozwoju tych
formacji ogtosit P. Oye (Biolog. Jaarboek ko-
ninkl. Naturwetensch. Genootschap Dodonaea Gent, 4 Jaarg.,
Antwerpen, 1937, 236—265, 14 fig). Van Oye
dza, ze tekstura skat wapiennych, z ktérych utworzony jest
scron“, jest rézna miedzy innymi zaleznie od gtebokosci
warstwy. Na powierzchni osady te sktadajg si¢ z rucho-
mych, luznych ziaren lub pateczek wapiennych, tatwo roz-
padajacych sie na proszek. Giebsze warstwy majg tekstu-
re pumeksowata, najgtebsze sa zbite i twarde.

Z posréd roznych czynnikéw, ktére moga wplywac
na tworzenie sie osadéw wapiennych z wd&d biezacych,
jak parowanie wody, zmiany temperatury i ci$nienia, ru-
chy wody, zmniejszenie sie ilosci czasteczek CO., w wodzie,
wplywy fotolityczne,

tamy,

van

stwier-

osadzanie sie czasteczek wapiennych

bedacych w zawieszeniu — autor najwigksze znaczenie

przypisuje czynnikom biologicznym. Rzecz ciekawa, ze
wody wspomnianych potokéw nie wykazuja zbyt wielkiej
zawartosci CaO (94 mg na litr).

Autor z posréd wielu roélin, jakie mozna spotka¢ na
terenie kronéw, najwieksze znaczenie przypisuje mchowi
Hypnum commutatum Hcdw.
com (Oscillatoria
Mcneghini etc.). inkru-
stacjami wapiennymi, z nagromadzenia tych inkrustacyj wy-
twarzajg sie wyzej

i towarzyszacym mu sini-
irrigua Kiitz., Rividaria, Biazolcttiana
Wspomniany mech pokrywa sie

wymienione luzne osady wapienne.
W wodach szybko ptynacych, bogatych w O i silnie na-
stonecznionych kamienie pokrywajg sie gruba warstwg zbite-
go wapnia utworzonego pod wplywem sprzeznicy z grupy
Dcsmidiacecic, a mianowicie Oocardium striatum Naeg.
W ten spos6b tworza sie dwa rodzaje osadéw wapiennych,
najrozmaiciej wzgledem siebie rozmieszczonych. W $wiezo
utworzonym kronie brak jest jakichkolwiek $ladéw préch-
chnicy, jego wapienna powierzchnia jest kamienista i po-
czatkowo naga. Jedyna rosling, ktéra jest zdolna osiedli¢
sie na kronie jest trawa Seslcria eoendea Ard. Jej rozwdj
postepuje szybko, a zasieg powigksza si¢ w miare wzrasta-
nia obszaru pokrytego osadami wapiennymi, wreszcie mchy
zostajg catkowicie wyparte i wraz z nimi ging producenci
osadéw wapiennych. Po jakim$ czasie na terenie przygo-
towanym przez seslerie¢ osiedlajg sie inne rosliny nasienne,
z posréd ktérych najpdézniej wkraczajg na kron drzewa
i krzewy (jatowiec, sosna, brzoza itp.). Z chwilg wkrocze-
nia drzew osady wapienne pokrywa warstwa préchnicy,
kron przestaje sie powieksza¢, zostat opanowany przez
ro$linnosé. W ten sposéb kron wytworzony przez niektore
sinice, sprzeznice i mchy, osigga maksimum rozwoju
w chwili osiedlania si¢ na nim seslerii i zamiera pod wpty-
wem roélin drzewiastych.

Los jego przypomina zmienne koleje rozwoju wydmy,
na ktoérej poczatkowo osiedlajg sie porosty i trawy, by przy-
gotowa¢ podtoze do osiedlania sie roslinnosci drzewiastej.

Ta ostatecznie opanowuje wydme, podobnie jak i kron.
L. P.

POCHODZENIE METEOROW.

Do niedawna uwazano meteory za resztki z rozpadu
komet i z tego powodu za statych cztonkéw systemu plane-
tarnego. Najnowsze badania sktaniaja astronoméw do za-
rzucenia tej koncepcji i do wysuniecia hipotezy pochodze-
nia wiekszosci meteoréw z przestrzeni miedzygwiazdowej.
Przyczynity sie do tego gtownie prace astronoma niemiec-
kiego Hoffmeistera, ktéry na podstawie wieloletniego
jednorodnego materiatu obserwacyjnego stwierdzit, ze $red-
nia heliocentryczna predko$¢ meteoréw nie jest stata w ciagu
roku i jest tym wigksza, im bardziej na potudnie jest
potozone miejsce obserwacji. Zaobserwowane fakty tluma-
czy Hoffmeister istnieniem pradu drobnych ciatek
kosmicznych, ptynacego z gwiazdozbioru Byka w kierun-
ku NiedZzwiadka. Wyptywanie tego pradu z gwiazdozbioru
Byka jest przyczyng wspomnianego faktu wiekszej helio-
sentrycznej predkosci meteoréw, obserwowanych na potu-
dniowej poétkuli. Ruch materii, przeptywajacej przez ukiad
stoneczny, odbywa sie pod katem 250 w stosunku do pta-
szczyzny Drogi Mlecznej.
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Wiedeniski badacz meteoréw, G. v. Niessl stwier-
dzit istnienie dwoch pradéw meteoréw pochodzenia miedzy-
gwiazdowego, z ktérych jeden miat punkt promieniowania
w Byku, drugi za§ — w Niedzwiadku. Wystepuje tu ana-
logia do pragdéw gwiazdowych, ktére znalazty wyjasnienie
w ruchu obrotowym Galaktyki. Oba prady wykazuja rézne
predkosci, podobnie jak i prady gwiazdowe, nie mozemy
jednak osadzi¢ obecnie, czy mozliwy bytby tu ruch obro-
towy.

Badania Hoffmeistera majg duze znaczenie dla
astronomii gwiazdowej, wykryte bowiem przez niego Kkie-
runki ruchéw meteoréw #acza dwie ciemne dziedziny nieba,
a mianowicie pola ciemnych mgtawic w Byku z analogicz-
nymi polami w gwiazdozbiorach Niedzwiadka i Wezownika
(Ophiuchus). Pola te sg potozone wzgledem siebie w sto-
sunkowo niewielkiej odlegtosci i stanowia, by¢ moze, cato$¢
fizyczna. Prawdopodobnie wiec Storice wraz z calym ukia-
dem planetarnym wedruje obecnie przez chmure pyhu
kosmicznego, ktérego sktadowe czastki wpadaja do naszej
atmosfery i wywotuja zjawisko meteordéw.

Z najnowszych badan amerykanskich (specjalna ekspe-
dycja do Arizony), opartych na obserwacjach 22000 mete-
oréw, wynika, ze $rednia predkos$¢ heliocentryczna mete-
oréow jest rzedu 60 kmy”ek., co potwierdza miedzygwiaz-
dowe pochodzenie wiekszosci meteordw.

BARWNE MGLAWICE.

Kazimierz Graff z Wiednia zbadat wizualnie rozle-
gty obszar mgtawicowy w Orionie i stwierdzit, ze jasne
miejsce tego obszaru w sasiedztwie " Orionis posiada od-
cien brunatny, Podobny brunatny odcienn znaleziony zostat
w obszarach mgtawicowych w Byku, Perseuszu oraz miedzy
Warkoczem Bereniki i Lwem. Wyttumaczenie fizyczne tych
zjawisk jeszcze nic zostalo podane. Mgtawice gazowe (lub
pylowe) s pobudzane do $wiecenia promieniowaniem sa-
siednich jasnych gwiazd. Mgtawice, potozone w sasiedztwie
bardzo jasnych gwiazd, dajg widmo emisyjne wskutek Swie-
cenia fluorescencyjnego.

Inne mgtawice odbijaja $wiatto

sasiednich gwiazd, nic wprowadzajac don powazniejszych
zmian. W tych przypadkach mgtawice wykazujg takie samo
zabarwienie, jakie majg naswietlajagce je gwiazdy. Np. nie-
dawno O. Struve Elvey i Roach stwierdzili, ze od-
legta o i° od Antaresa mgtawica posiada wskaznik barwy
odpowiadajacy klasie widmowej M, to jest taki sam, jaki
ma Antares. Interpretacji tej nie mozemy jednak zastosowaé

do barwy brunatnej w mgtawicy w Orionie, najblizsza bo-

Koller G. Hormonc bei wirbellosen Tiercn (Pro-
bleme der Biologie herausg. v. Ries u. Wetzel. Bd. 1).
Lipsk, Akadem. Verlagsges. 1938. 143 str. 27 rys.

Liczna i rozproszona literatura, dotyczaca hormondéw
zwierzat bezkregowych, zostala ostatnio zestawiona w dwodch
monografiach: obszernej pracy (Ergebn.

d. Biol. t. 14) oraz w omawianej ksigzce. Zakres hormo-

Hanstroma

WSZECHSWIAT

wiem czerwona jasna gwiazda, Betelgeuze, odlegta jest od
tej mgtawicy o 300 lat Swiatta, a wiec zbyt daleko, by méc
wywota¢ swym promieniowaniem brunatny odcien w barwie
mgtawicy. E. R.

WIDMO GWIAZDY (3 LYRAE.

Widmo gwiazdy za¢mieniowej
dzo skomplikowany charakter.

(3 Lyrac posiada bar-
Skifada sie ona z trzech
widm, natozonych na siebie: 1)
klasy CB9, ktérego prazki
radialng w okresie réwnym zmian jasnosci;
2) z widma absorpcyjnego klasy B2 z prazkami prawie
nieruchomymi i 3) z jasnych pasm emisyjnych nierucho-
mych, towarzyszacych wszystkim prazkom helu

z widma absorpcyjnego
wykazujg zmienng predkos¢
okresowi

i wodoru
a takze prazkom wapnia, magnezu i zelaza. Pewne osobli-
wosci widma dadza sie wyttumaczy¢ tym, ze oba skiadni-
ki gwiazdy podwdjnej, posiadajace ksztatt elipsoid tréjosio-
wych, otoczone sg bardzo rozlegtymi, rozrzedzonymi powto-
kami gazowymi. Jak wiadomo, zmiany jasnosci gwiazdy
3 Lyrae wynikajag z tego, ze gwiazdy, obiegajace wspolny
srodek masy, wzajemnie sie zastaniajg. W gtdwnym mini-
mum jest zastonieta jasniejsza gwiazda klasy CB9, w mi-
nimum za$§ wtérnym — gwiazda klasy B2. Gwiazda klasy
B2 posiada powtoke bardzo przezroczysta, gdyz widoczne
sg przez nig w czasie gldwnego minimum prazki metali
zjonizowanych, pochodzace od zaémiewanej gwiazdy klasy
CB9. W czasie tego minimum, gdy gwiazda klasy B2 zwraca
ku nam strong zewngtrzna,
przyptywowe, i absorpcyjne tej gwiazdy
wykazuje najwigksze natezenie. Widmo gtdwnej gwiazdy
(CB9) wykazuje réwniez na krotko przed gtéwnym mini-
mum i wkrétce po nim maksimum natezenia,

wydtuzong przez dziatanie
widmo emisyjne

zZ Czego
wnioskujemy, ze obie gwiazdy w tych dziedzinach powto-
ki gazowej, w ktoérej panuje przyptyw, wykazuja widma
odmienne od tych, jakie wysylane sg w dziedzinach odpty-
wowych. Roéznice te w widmach tlumaczymy za Mil-
ne‘em tym, ze na koncach przyptywowych znajdujemy
podobne do tych, jakie panujg w atmosferach
olbrzyméw, w miejscach za$ odplywow —

warunki
warunki, pa-
nujace w atmosferach kartow.
W niedawno opublikowanej notatce Miss Maury
donosi o wykryciu pewnej prawidtowos$ci w wystepowaniu
jasnych linij emisyjnych i absorpcyjnych. Linie te osiggajg
maksimum natezenia w odstepach okoto 10 lat, co jest
ttumaczone wahadtowym ruchcm wielkiej osi gtéwnej gwiaz-
dy (CB9) wzgledem linii, taczacej Srodki obu gwiazd.
E. R.

nologii jest bardzo nic okre$lony, gdyz r6zni autorzy nada-
ja pojeciu hormonu do$¢ odmienne znaczenie. Autor pro-
ponuje nastepujaca definicje: ,Hormony sg to ciala orga-
niczne, ktére ustr6j wytwarza na wihasne potrzeby i ktore
wywieraja wptyw regulujagcy wewnatrz nicgo“. Definicja
ta zweza zakres przedmiotu, opierajac sie na niej pomija
autor wszystkie ektohormony, wraz ze stawnym hormonem
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Bonnelia, wywierajacym wpiyw maskulinizujacy na larwy,
oraz wraz z hormonami, ktérym przypisuje sie dziatanie
organizujace w zjawiskach rozwoju. Autor wyréznia trzy
grupy hormonéw: hormony komoérkowe, nie gruczotowe
hormony tkankowe i gruczotowe hormony tkankowe.
W rozdziale o hormonach komérkowych przedstawiony jest
jedyny poznany dotad doktadniej przypadek hormonalnego
charakteru dziatania genéw: u Ephestia f{iihniella, oraz
omoéwione sa krotko hormony pierwotniakéw. Diuzszy
rozdziat o hormonach piciowych obejmuje efekt kastracji
pasozytniczej i eksperymentalnej, cykl jajnikowy Blatella
i Blatta, substancje estrogeniczne

Cze$¢ poswiecona sprawie regulacji

réznych bezkregowcow.
pteeobra-
zenia owadoéw omawia osobno zjawiska regulacyjne pod-
larwalnej, zapoczwarzenia si¢ oraz powstania

hormonalnej

czas wylinki
imago. Zwilaszcza interesujgco wypadt rozdziat o hormo-
nach, wywotujacych zmiane ubarwienia, w ktérym autor
moze powota¢ sie na wyniki wihasnych badan. Omawia
w nim stosunki u skorupiakéw, owadéw i gtowonogdéw.
Dodatkowo opisuje hormony gruczotowe Physcosoma, mie-
czakéw i ostonie, przypadki w ktérych wydzielanie wew-
netrzne zostalo wykazane histologicznie, wreszcie oddziaty-
wanie hormonéw kregowcéw na pierwotniaki i inne bez-
Spis literatury obejmuje 366 prac. Autor
usitowatl wyczerpa¢ sprawy, wobec obfitosci specjalnej lite-
ratury byto by to zresztg nader trudne zadanie. Raczej pod-
kre$la wszedzie zagadnienia, nasuwajace sie badaczowi,

co bardzo ozywia sposob przedstawienia przedmiotu. Ksig-

kregowce. nic

zeczka jest nader pozytecznym nabytkiem, zwiaszcza dla
wyktadowcy.

Przy sposobnosci pozwalamy sobie zwréci¢ uwage czy-
telnikbw na calg ciekawie zapowiadajacgq sie serie mono-
W opra-
cowaniu znajdujg sie nastepujagce zagadnienia: determinacja
(Kosswig), genetyka chromozomowa
(Ries), stosunek rosliny do
chemiczna roslin

grafii, zapoczatkowang przez ksigzke K ollera.

i przemiany pici
(Bauer), histofizjologia
Swiatta (Bach mann), fizjologia
(Wetzel), histobiologia systemu nerwowego (C lara),

biologia woéd stonawych (Remanc), zespoly biologiczne

litoralu (Remane), ubarwienie i zmiana barwy zwie-
rzat (Giersberg), wzrost i réznicowanie komorkowe
(llse Fischer), czynnosci i budowa narzadéw ruchu

bezkregowcéw (W eber).
/. Dembowskj..

A. Korzuchowski. Zwalczanie chwosci\a przez
zaprawianie klebkoéw. Warszawa 1937. Odbitka z Nr. 13/14
Gazety Cukrowniczej.

Chwoscik buraczany (Cercospora beticola Sacc.) jest to
jeden z grzybkéw pasozytniczych przysparzajacych wiele
strat rolnikom. W niektére lata pojawia sie masowo, zna-

OCHRONA

Ochrona Przyrody — Organ Panstwowej Rady Ochrony
Przyrody — Rocznik 17 — Krakéw 1937, str. 361 — 162
rycin i wykresbw — 2 tabl. poza tekstem. Naktadem
P. R. O. P.; Skiad gtéwny: Kasa im. Mianowskiego, Insty-
tut popierania nauki, Warszawa, Palac Staszica, Nowy
Swiat 72.
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cznie obnizajac opfacalno$¢ plantacji burakéw. Wystepowa-
nie tej groznej epifitii uzaleznione jest od warunkéw mete-
orologicznych w pierwszym rzedzie, nie mniej jednak do-
nioste znaczenie ma sprawa terminu wystgpienia pierwszych
plamek na lisciach burakéw, z ktérych to, drogg rozwie-
wania konidiéw, zostaje porazona cata plantacja.

Jednym ze sposobéw opdznienia wystgpienia t. zw. pier-
wotnej infekcji jest oczyszczenie materiatu siewnego, to
znaczy kiebkéw buraczanych, ktére dzieki swej strukturze
z tatwoscig stajg sie przenos$nikami zarodnikéw.

Stosowane metody, a mianowicie zaprawianie kiebkéw
w odpowiednich plynach lub zaprawami suchymi, przedsta-
wiaty albo wiele niedogodnosci, albo wykazywaly za matg
skuteczno$¢. Za najlepsza zaprawe uznana zostata forma-
lina, posiadata ona jednak, stosowana w stanie plynnym,
te niedogodno$¢, iz powodowata za silne nasigkanie nasion
woda, co wymagato kosztownego i niekiedy dosyé ryzykow-
nego suszenia przed magazynowaniem lub wysiewem.

Préby prowadzone poczagtkowo w Ameryce wykazaty, ze
pragnac usuna¢ ujemne strony zaprawy formaling w roz-
tworze, zachowujac jednakze wszystkie dodatnie strony tego
zabiegu — nalezy przeprowadzaé¢ zaprawianie przy pomocy
pary formaliny w podwyzszonej temperaturze.

Badania nad tego rodzaju zaprawianiem przeprowadzit
u nas dodatnio A. Korzuchowski. Wykazat on w S$cistym
doswiadczeniu, ze zaprawianie w parze formaliny daje
zwyzke plonu lisci, zwyzke plonu korzeni, zwiekszajac
réwniez procent cukru w tak zaprawianych burakach cu-
krowych (z 20,09 na 20,63%). Stwierdzit ponadto, ze wil-
gotno$¢ kiebkéw buraczanych, traktowanych formaling pod
postacig pary podniosta sie z 11,5% maksimum do 14,1%
(dopuszczalny handlowy procent wody — 15) podczas gdy
traktowane formaling ptynna wykazywaly az przeszto 50%
wody. Prace swa konczy autor bardzo stusznym apelem, ze
,pozadane by byto, ab”t firmy nasienne, ktoére eksportuja
nasiona burakéw za granice, uwzgledniaty korzysci, jakie
im da¢é moze eksport nasienia istotnie wolnego od chwos-
cika, jakim jest i moze by¢ tylko nasienie nalezycie zdezyn-
fekowane“.

Podkredla réwniez autor bardzo stusznie koniecznosé
zaprawy kiebkéw uzywanych na potrzeby produkcji krajo-
wej, czy przez cukrownie, ktére dostarczajg zazwyczaj rolni-
kom nasienia, czy tez bezposrednio przez firmy nasienne.

Z. Kawecki.

W. Stec-Rouppertowa. Macztiznik. stupdwkpwa-
ty (Cordyceps pistillariaeformis BJY, ci Br.) w Polsce. Osob-
ne odbicie ze Sprawozdan Komisji Fizjograficznej Polskiej
Akad. Um. tom LXXI (1937)*

Grzybki nalezace do rodzaju Cordyceps pasozytuja na in-
nych grzybach lub na owadach. Omawiany przez autorke
jest pasozytem czerwca: misecznika S$liwowego, jednego
z groznych szkodnikéw drzew owocowych i dlatego tez za-
stuguje na szczegolniejsza uwage. Autorka zestawia bardzo
sumiennie literature przedmiotu, podajac szereg stanowisk
maczuznika stupéwkowatego albo zebranych przez siebie,
albo uzyskanych przez innych pracownikéw Stacji Ochrony
Roslin w Krakowie i Wilnie. Prace oprécz mapki zdobiag
bardzo tadnie wykonane tablice przedstawiajagce morfologie

oraz niektére szczegoly anatomiczne.
Z. Kawechj.

PRZYRODY

Siedemnasty rocznik ,Ochrony Przyrody wydany zo-
stat w chwili powaznej i ciezkiej dla idei ochrony przy-
rody w Polsce. Posunigcia, ktére skitonity do ustgpienia ze
stanowiska Delegata Ministra Wyznan 1 Oswiecenia Publicz-
nego do spraw ochrony przyrody niezmordowanego na tym
polu dziatacza Wtadystawa Szafera budza powazne obawy
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0 los ochrony przyrody w Polsce. Rocznik ukazat sie
w druku juz po rezygnacji W. Szafera, jednak powstat
1 wydany zostat pod jego redakcja.

Szereg artykutdéw w cze$ci | obecnego rocznika po-
Swiecony zostat zaleznosci, jaka winna zachodzi¢ pomie-
dzy planowaniem kraju i robotami technicznymi a ochronag
przyrody. Sa to A. Wodziczki ,Planowanie kraju droga
do utrzymania réwnowagi w przyrodzie", B. Tretera
,Ochrona krajobrazu i cech regionalnych w budownictwie
wiejskim w ramach przepiséw budowlanych**, A. Kunce-
wicza ,Planowanie regionalne, sprawy budowlane —
a ochrona przyrody**, J. Kroélikowskiego ,Nowe poglady
na konieczno$¢ kultywowania piekna w budownictwie dro-
gowym*, S. Leszczyckiego ,Rola naturalnego S$rodowiska
geograficznego w planowaniu regionalnym** i M. Barbac-
kiego ,Zagadnienia ochrony przyrody przy regulacji rzek“.
Dziat geograficzny reprezentuja prace: J. Milodziejowskie-
go ,Rzezba Polskich Tatr Zachodnich**, J. S. Mikulskiego
,Dolina $mierci — najwiekszy rezerwat przyrodniczy
w Stanach Zjednoczonych**, i K. Maslankiewicza ,Groty
Olsztynskie**. Jak zwykle najwieksza cze$¢ artykutéw po-
$wiecona jest zagadnieniom ochrony przyrody zwigzanej
z botanika. Tu naleza B. Pawlowskiego ,Zagadnienie ochro-
ny szaty ro$linnej Gor Czywczynskich**, S. Macko ,Roélin-
no$¢ projektowanych rezerwatéw na Wotyniu** (rozdziat
o budowie geologicznej opracowat Z. Sujkowski), J. Mo-
tyki ,,O utworzenie rezerwatéw na pograniczu Podola i Wo-
tynia*l, T. Trelli ,Turnica pod Przemy$lem**, A. Srodonia
,Modrzew Polski w Maniawie w Gorganach**, i ,Materiaty
do inwentarza zabytkéw bukéw w Polsce*, S. Smélskiego
LJatowiec Sawina w Pieninach** i M. tancuckiej ,Przyczy-
ndk do rozmieszczenia Szafranu Spiskiego w  Polsce**.
Ochrony godna faune omawiajag prace K. Demela ,Kilka
stdbw o mniej licznych rybach naszego morza**, J. Marchlew-
ski i J. Wilburga ,Kroétkoszpon-gadozer** i L. Sitowskiego
,Drozd skalny w Pieninach**.

W czesci Il ,Organizacja miedzynarodowa ochrony
przyrody**  znajdujemy ciekawe sprawozdania zaréwno
z dziatalno$ci miedzynarodowych organizacji ochrony przy-

WIADOMDOS

ZDOBYCZE NAUKI W ROKU 1937.

Podajemy za Science Service, Washington, liste waz-
niejszych zdobyczy nauk przyrodniczych i lekarskich w loku
1937*

Chemia i fizyka.

Odkryto nowg czastke materii, posrednia pomiedzy pro-
tonem a elektronem. Masa czastki jest okoto 150 razy wie-
ksza od masy elektronu. Nowa czastka nie posiada jeszcze
nazwy.

Odkryto pierwiastek Nr 87, nazwany madavium.

Rozpoczeto konstrukcje cyklotronu, w ktérym da sie
osiaggna¢ potencjat 50.000.000 woltéw.

Promienie kosmiczne wykazuja nieznaczne wahania na-
tezenia w trakcie doby.

Zastosowano fale ultraakustyczne do stracania dymu
z kominodw.

Dokonano bardzo doktadnego oznaczenia sity ciezkosci.

Wykazano wiasnosci magnetyczne neutronu.

Otrzymano syntetycznie 70 zwigzkow, $ciSle spokrew-
nionych z chlorofilem.

Bombardowanie atomowe wzbudza promieniotwérczo$é
tytanu, powstaja przy tym fale gamma, skuteczne w lecze-
niu nowotworéw rakowatych.

Stwierdzono, ze czastki promieniowania kosmicznego
przenikaja do atmosfery ziemskiej z energia 10000000000
woltéw.

WSZECHSWIAT

61

rody, jak i z wprowadzenia w zycie szeregu ustaw i kon-
wencyj dotyczacych ochrony przyrody (m. in. M. Siedlec-
kiego ,Ochrona ryb morskich** i K. Wodzickiego o mie-
dzynarodowej konwencji o ochronie ptakéw).

Cze$¢ 1ll. ,Ochrona Przyrody za granicg** przynosi
wiadomos$ci o rezerwatach w Niemczech (Fryzja), Rumu-
nii i Stanach Zjednoczonych A. P., o rozporzadzeniu o och-
ronie przyrody na Ceylonie i rozwoju ochrony przyrody
w  Meksyku.

Cze$¢ IV ,Urzedowa** zawiera wzmianke o rozporza-
dzeniach wykonawczych do ustawy o ochronie przyrody
oraz obszerne omowienie dziatalnosci Administracji Lasow
Panstwowych na polu ochrony przyrody wraz z protoké-
tem z zebrania Kornieji Parku Narodowego w Pieninach.
Sprawozdania te, odbiegajace nieco forma od sprawozdan
z lat ubiegtych, ilustruja zywa dziatalno$¢ Laséw Parstwo-
wych w dziedzinie ochrony przyrody. Nalezy zatowa¢, ze
w omoéwieniu prac naukowych, prowadzonych na terenie
Pienin, przy wyliczaniu badan dokonywanych przez osoby
z poza personelu Laséw Panstwowych sprawozdawca po-
minagt zupetnym milczeniem prowadzone od siedmiu lat
i na szeroka skale zakrojone badania Zaktadu Hodowli
Lasu S. G. G. W. nad reliktowg rasa sosny pospolitej.

W cze$ci V ,Korespondencje** mamy notatki W. Ku-
leszy ,Godne ochrony stanowiska Grimaldia jragrans pod
Krakowem**, A. Srodonia ,O ochrone pierwotnego lasu so-
snowego w uroczysku Bér w Gorganach**, S. Wierdaka ,O
piramidalnej formie sosny w Karpatach Nowosadeckich**,
T. Trelli ,Chrzaszcze Winnej Goéry pod Przemyslem** i J.
J. Karpinskiego ,Korniki zebrane w Parku Narodowym
na Czarnohorze w lecie 1937“.

Rocznik koricza jak zwykle wiadomosci biezace i ze-
stawienie gtoséw prasy.

O pieknej formie zewnetrznej i wspaniatych ilustracjach
nie potrzebuje chyba pisa¢. Wydawnictwa Parnstwowej Rady
Ochrony Przyrody, a roczniki ,,Ochrony Przyrody** w szcze-
gélnosci, maja juz pod tym wzgledem ustalong stawe.

m. zaj.

ol BIEZATCE

NatiKi o ziemi.

Z prébek dna Atlantyku, otrzymanych za pomoca przy-
rzadu Piggotta, odczytano historie epoki lodowej.

Rzad sowiecki utworzyt stacje meteorologiczng w po-
blizu bieguna péinocnego, zaopatrywang przez samoloty.

Australopithecus, kopalna matpa z Afryki Potudnio-
wej, posiada uzebienie i ksztatt twarzy podobne do ludz-
kich.

Oznaczono wiek ziemi za pomoca promieniotwdrczego
potasu, otrzymujac liczby, zblizone do wynikéw metody
uranowej.

Oznaczenie wieku skat, zawierajgcych szczatki organi-
czne, za pomoca zawartosci w nich helu i radu wykazato,
ze zycie istnieje na ziemi co najmniej od 1250000000 Ilat.

Na Syberii znaleziono doskonale zachowanego owto-
sionego mamuta z wnetrznosciami i mig$niami, pochodza-
cego z przed 10000 lat.

W Brazylii, Texasie, Wyomingu, Utah i Colorado zna-
leziono kopalne gady spokrewnione z dinozaurami.

Psychologia i psychiatria.

Fale moézgowe umozliwity rozpoznanie epilepsji.

Preparaty wapniowe uspakajaja umystowo
i przeciwdziatajg halucynacjom.

Badania fal mézgowych prowadza do rewizji pogladéw
na czynnosci moézgu. Posiada, on wiasng aktywnos$¢, i nie
jest tylko posrednikiem pomiedzy nerwami a mie$niami.

Moézg $winki morskiej wysyta impulsy, identyczne z im-

chorych
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pulsami moézgu ludzkiego, co podaje w watpliwos¢ twier-
dzenie, jakoby rytmy byty skojarzone z wyzsza dziatalnos-
cig psychiczna.

Na podstawie fal mézgowych stwierdzono, ze rézne
czesci mbézgu wpadaja w sen niezaleznie od siebie i w roz-
nym stopniu. Rytmy we wczesnych fazach snu przypomina-
ja rytmy w niektoérych przypadkach choréb umystowych.

Pigcioraczki kanadyjskie sg identyczne pod wzgledem
genetycznym, ale réznig sie miedzy sobg fizycznie i psy-
chicznie, co wymaga wyjasnienia.

Nauki le\ars!<je.

Wykazano, ze wirusami co najmniej dwdch choréb
zwierzat sa nieozywione drobiny proteinowe. Znajeziono
bardziej skuteczne metody leczenia choréb wirusowych, jak
paraliz dzieciecy i encephalitis, oraz zapobiegania im.

Komisja Ligi Narodéw orzekta, iz niedozywianie jest
zagadnieniem o znaczeniu $wiatowym.

Substancje thuszczowatc, ekstrahowane eterem z zarod-
kéw pszenicy, moga spowodowaé wystepowanie sarkomy
u szczuréw. Po raz pierwszy stwierdzono, iz produkt ros-
linny moze by¢ przyczyng nowotworéw ztosliwych zwie-
rzat.

Zastrzyki cukru oraz inhalacje dwutlenku weglowego
sg skuteczne w leczeniu epilepsji.

Psoriasis, choroba skérna, daje sie leczy¢é za pomoca
duzych dawek witaminy 1) (300000 jednostek dziennie).

Owulacja u ssakdéw daje sie wykry¢ za pomocag obser-
wacji pradoéw elektrycznych. Proces ten u krélika udato sie
wywotaé draznieniem pradem okreslonego osrodka moéz-
gowego.

Izolowano i otrzymano syntetycznie nowy hormon picio-
wy meski, epiallopregnanolon. Jego minimalne iloéci sprzy-
jaja rozwojowi cech piciowych ptakéw, ssakéw i cztowieka.

Odkryto dwa nowe hormony nadnerczy: jeden z nich
powoduje dojrzewanie niedorozwinietych pitciowo chiopcéw,
drugi wzmaga cechy piciowe samcéw szczurdéw, a zarazem
powoduje atrofie jajnikéw samic.

Neutrony okazaly sie bardziej skuteczne w leczeniu ra-
ka piersi u myszy, niz promienie Roentgena.

Promienie Roentgena zabijaja komérki w drodze udu-
szenia. Komorki rakowate sg wrazliwsze na naswietlanie od
normalnych, gdyz maja zywsza przemiane.

Odkryto nowa witaming — witamine P — blisko spo-
krewniong z witaming C i znaleziong w cytrynach i pa-
pryce.

W jelicie grubym cztowieka i innych zwierzat znalezio-
no nowy enzym trawienny: enterocrinin.

PRASOWANE MAGNESY.

Do niedawna uzywano do sporzadzania magneséw stali
0 ustalonej zawartosci wegla. Gdy wymagania techniki sta-
waly sie coraz wyzsze, zaczeto dodawa¢ do stali kobaltu
1 wolframu, co pozwolito zwiekszy¢ jako$¢ magneséw oko-
to 50-krotnic. Rekord w tym wzgledzie pobit Japonczyk
Mishima, ktéry przed kilku laty wprowadzit stal z do-
mieszkg glinu. Stal taka =zawierata okoto 25%"' niklu,
10% glinu oraz nieznaczne ilosci kobaltu, molybdenu
i chromu. Stal Mishimy, znana w Europie pod nazwa
oerstytu i koercytu, pozwala na otrzymywanie magnesow
bardzo wysokiej jakosci. Ma ona jednak te wielkag wade,
ze jest nadzwyczaj twarda i krucha, niepodobna jej ani to-
czyé, ani borowaé, wobec czego magnesy trzeba odrazu
odlewa¢ w odpowiedniej postaci. Ale i z odlewem istnieja
duze trudnosci i udaje sie otrzymywac jedynie najprostsze
formy. Trudno$ci te przezwyciezono, sproszkowujac stal
Mishimy i sprasowujagc proszek, z dodatkiem zywic
sztucznych, w pozadang forme. Specjalne sposoby pozwa-
lajg na zorientowanie wszystkich czastek stali w tym sa-
mym kierunku magnetycznym. Takie prasowane magnesy
dajg efekt zaledwie o 20% stabszy od materiatu wyjscio-

wego, czyli jeszcze przewyzszaja okoto dwukrotnie wszyst-
kie magnesy uzywane dotad.

U. 46. 1062.

POSTEPY W DZIEDZINIE LECZENIA CUKRZYCY.

W roku 1934 stwierdzit Schnetz, ze zwigkszona
zawarto$¢ cukru we krwi, wywotana zastrzykami adre-
naliny, daje sie usuna¢ przez podawanie zwierzeciu prepa-
ratbw miedziowych, cynkowych lub kadmowych. Powstata
mys$l wykorzystania tego faktu w przypadkach cukrzycy.
Diabetykom podawano siarczan miedzi w pigutkach, w ilosci
10 do 20 mg. dziennie. Okazato sig, ze mozna byto obec-
nie zmniejszy¢ dzienng dawke insuliny od 20 do 55 jed-
nostek, w przypadkach za$ lekkich insulina-stawata sie wo-
gble niepotrzebna. Roéwnolegte doswiadczenia z ludZzmi
zdrowymi wykazaty, iz dawki miedzi nie wplywajga na
normalny poziom cukru we krwi. Je$li zawarto$¢ cukru
zwiekszy¢ sztucznie, np. przez adrenaline lub przez spo-
zycie duzych ilosci cukru, to miedZ odrazu obniza poziom
cukru do normy. Dawka miedzi musi by¢ doktadnie unor-
mowana, gdyz dawki wieksze i mniejsze dajg wyniki gor-
sze. Schnctz tlumaczy to kumulowaniem miedzi
w watrobie. Prawdopodobnie miedZz wptywa na komorki
watroby, utatwiajgc im zatrzymywanie weglowodanéw w po-
staci glikogenu. Oczywiécie ani insulina, ani miedZ nie lecza
cukrzycy i gdy zaprzesta¢ ich podawania, choroba powraca.
Jednakze jest rzecza mozliwa stale pobiera¢ preparaty mie-
dziowe, gdyz dawki sa mate i nie powinny uszkadza¢ na-
rzadoéw.

(Klin. Woche”schr.

Nr 19, 1937).

DZIALANIE TRANU NA FALE MORSKIE.

Marynarka dunska przedsiewzieta szereg préb uspaka-
jania powierzchni morza w czasie burzy. Przy sile wiatru 9
statek ,Ingolf* zastosowat w tym celu tran rybi zamiast
oliwy. Okazato sig, ze litr tranu pokrywa taka sama po-
wierzchnie wody, jak 21 litrow oliwy, a ponadto blonka
z tranu trzyma si¢ 3 do 4-ch razy dtuzej.

(U. 48.1106).

TERMITY W HAMBURGU.

Jak podaje H. Weidner (Z. f. Pflanzenkrankh. wu.
Pflanzenschutz 47, 1937), w szybie ogrzewania centralnego
w gmachu sadu stwierdzono w deskach obecno$¢ licznych
termitéw nalezacych do gatunku Rcticiilitermcs flavipes.
Wszystkie deski szybu byly zupeinie wygryzione od we-
wnatrz.

\\J. 2. 42).

ZALEZNOSC TRAWIENIA ZOtADKOWEGO OD
TEMPERATURY OTOCZENIA.

Jak wiadomo, w zimnej porze roku apetyt zjawia sig
wczesniej po jedzeniu, niz w goragcej. Sleeth i van
Liere (The Americ. Journ. Physiol. 118, 1937) zbadali
wplyw temperatury otoczenia na szybko$¢ oprézniania sie
zotadka pieciu pséw. Prze$wietlenie Zzotadkéw wskazato,
ze w temperaturze —io° zaszto przyspieszenie opréznienia
w 17% . W temperaturze + 320 natomiast stwierdzono op6z-
nienie 10% w stosunku do normy.

DWUTLENEK WEGLA A DUZE WYSOKOSCI.

Zdolnos$¢ skupiania sie cztowieka i zdolno$¢ do powzie-
cia decyzji maleja na wiekszych wysokosciach. Wiasnosci
te daja sie wymierzyé: uwaga na wysokosci 4000 m wynosi
90% normalnej, na wysokosci 6000 m tylko 60%. Sprawa
ta ma duze znaczenie dla Jotnikéw, bowiem szybko$¢ de-
cyzji i bezbtedna prawidtowos¢ dziatan odgrywaja tu pierw-
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szorzedng role. Stwierdzono, zc waznym czynnikiem w tej
mierze jest dwutlenek wegla. Je$li na wysokosci 6000 111
doda¢ do powietrza oddechowego 3% CO2, to pamigé
wzmaga si¢ z 60% wartosci normalnej do 90%. Wyniki
te uzyskano w drodze specjalnych doswiadczen, przedsie-
wzietych przez United Airlines.

(U. 52. 1199).

POWLOKA GLINOWA NA STALI.

Stal z fatwosciag daje sie pokrywa¢ warstwg cyny lub
cynku, nie udawato sie jednak dotad pokry¢ ja warstwa
glinu. W roztworze soli glinowej zachodzi oksydacja powie-
rzchni stali, co przeszkadza osadzaniu si¢ glinu. Wedtug
nowego sposobu stal najpierw poddaje sie redukujacemu
dziataniu wodoru, potem za$ powleka sie ja glinem. War-
stwa glinu jest réwnomiernej grubosci i bardzo trwata, jest
odporna na wysoka temperature 1 daje sie zabarwial, jak
glin. Tak spreparowana stal jest bardziej wytrzymata na
korozje i dziatanie kwaséw, niz stal pokryta cyng i cyn-
kiem.

(U. 3. 68.).

O MYCIU TALERZY.

Gdy talerze zmywa sie twardg woda, powstaje na ich
powierzchni  warstewka trudno rozpuszczalnego zwigzku
wapnia z ttuszczem, w ktérej stwierdzono obecno$¢ catej
flory bakteryjnej. Dodatek do wody metafosforanu sodu
(NaPo3) zapobiega tworzeniu sie osadu i pozwala na uzys-
kanie czystej powierzchni.

(U. 50. 1151).

M I

NOWY OSRODEK ORGANIZACYINY WYPRAW BA-
DAWCZYCH.

Ostatnie lata zaznaczyly sie obfitoscia réznego typu
wypraw, podejmowanych zaréwno przez towarzystwa,
wzglednie instytucje, jak i przez osoby prywatne. Ta roz-
strzelona dotychczas akcja domagala sie stworzenia jakie-
go$ osrodka, ktoryby ogniskowal najrozmaitsze plany wy-
praw, rozpatrywat je i opiniowal, ufatwiat ich realizacje
przez udzielanie poparcia moralnego i materialnego, gro-
madzit $rodki finansowe, ktéryby dalej pomagat w opra-
cowywaniu i ogfaszaniu osiagnietych wynikéw i zajmowat
sie rzeczowg propagandag znaczenia wypraw.

Zadan tych podjeto sie ukonstytuowane w styczniu
r. b. Polskie Towarzystwo Wypraw Badawczych. Cztonka-
mi Towarzystwa sg instytucje, stowarzyszenia i osoby fi-
zyczne. Dotychczas przystapity do Towarzystwa: Panstwo-
wy Instytut Geologiczny, Panstwowy Instytut Meteorolo-
giczny, Wojskowy Instytut Geograficzny, Panstwowy Urzad
Wychowania Fizycznego i Przysposobienia Wojskowego,
Polskie Towarzystwo Geograféw, Towarzystwo Geofizy-
kéw w Warszawie, Koto Badan Polarnych, Polska Insty-
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NOWA WYSPA OCEANICZNA.

Nowa wyspe znaleziono na péinoc od brytyjskich wysp
Salomona. Wyspa bedzie sie nadawata jako baza dla komu-
nikacji lotniczej na trasie Sidney—Ameryka péinocna. Nowa
ta zdobycz terytorialna Anglii otrzymata nazwe Forsyth-
land.

(U. 47.1086).

W SPRAWIE OZNACZANIA WIEKU RYB.

W ciggu Kkilku lat Departament of Fisheries, Ottawa
(U.S.A.) potawia todosie w rzeczce, taczacej dwa sasiednie
Chamcook Lakes, celem pobrania ikry do wylegarni. Ryby
wpuszcza sie z powrotem do rzeczki. W roku 1931 caly
potéw z 230 osobnikéw zostat naznaczony. Z nich okoto
65% dato sie ztowi¢ kilkakrotnie w nastepne lata. Byta to
doskonata sposobno$¢ poréwnaé¢ prawdziwy wiek ryb —
z wiekiem, odczytanym na tuskach. Na tuskach bowiem
zaznacza si¢ bardzo wyraznie zimowa przerwa wzrostu,
w postaci brézdki. W okoto 67% przypadkéw wiek odczy-
tany z tusek nie zgadzat sie z rzeczywistym, co ma swoja
przyczyne w powolnosci wzrostu ryb starszych, ktére juz
kilkakrotnie odbyly tarto. Tak np. foso$, naznaczony w roku
1931 i ztowiony ponownie w latach 1933 i 1934 miat
w rzeczywisto$ci 6 lat, gdy tuski wskazywaty wiek 4 lat.
Utrudnia sprawe takze intensywne Scieranie sie tusek w ich
tylnej czesci i na bokach.

(A. A. Blair. Science Nr 2240, str. 519).

L AN E A

tucja Wspotpracy z Zagranica, Liga Morska i Kolonialna,
Instytut Morski i Kolonialny, Zwigzek Pionieréw Kolonial-
nych, Liga Obrony Przeciwlotniczej i Przeciwgazowej, Pol-
skie Towarzystwo Tatrzanskie, Klub Wojskogérski P.T.T.
Organami Towarzystwa s3: Rada Naczelna, Zarzad i Ko-
misja Rewizyjna.

Do Rady Naczelnej wchodza delegaci stowarzyszen be-
dacych cztonkami zwyczajnymi, delegaci ministerstw i in-
stytucji zaproszonych przez Rad.e Naczelng oraz cztonkowie
honorowi i nadzwyczajni.

Zebraniom Rady przewodniczy wybrany z posrod jej
grona przewodniczacy na okres 3 lat, obecnie minister gen.
T. Kasprzycki. Wybrany przez Rade Naczelng Zarzad
ukonstytuowat sie nastepujaco: prezes — minister gen.
T. Kasprzycki, | wiceprezes J. Loth, Il wiceprezes M. B.
Lepecki, sekretarz T. Bernadzikiewicz, skarbnik A. Tu-
czemski, cztonkowie Zarzadu: S. Daszynski, J. Debski,
W. Goetel, S. Lencewicz, J. Lcwakowski, J. Smolenski, za-
stepcami cztonkéw Zarzadu zostali: J. Blaton, J. Czekalski,
A. B. Dobrowolski, M. Sokotowski i M. Wolfke. Siedzibg
Towarzystwa jest Warszawa, statut przewiduje jednak moz-
no$¢ tworzenia oddziatow.
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SAD KONKURSOWY FUNDACIJI STYPENDIALNEJ IM. S. A. ,RADOCHA*“

na posiedzeniu w dniu 16 lutego 1938 r., po rozpatrzeniu prac nadestanych na
Il Konkurs Fundacji, przyznat:

p. Pietrzykowskiemu Tadeuszowi
nagrodze w sumie zt. 2.000.— za prace p. t. ,,O szybkos$ci saturacji roztworéw alkali-
cznych dwutlenkiem wegla®“,

p. Weychertowi Stefanowi
nagrode w sumie 1.500.— zt. za prace p. t. ,,Otrzymywanie cementu i S02 z gipsu®,

p. Tucholskiemu Tadeuszowi
nagrode w sumie zt. 1.000.— za prace p. t. ,Analiza termiczna pikrynianéw®",

p. Jerzmanowskiej - Sienkiewiczowej Zofii
nagrode w sumie 750.— zk za prace p. t. ,,O kondensacji estrow kwasow nienasyco-
nych z mocznikiem" i ,,O0 nowym przypadku powstawania pochodnych hydantoiny’,

p. Sawlewiczowi Jézefowi
nagrode w sumie 750.— zt. za prace p. t. ,,O nowej pochodnej tiofenull

p. Krzyzanskiemu Sewerynowi
nagrode w sumie 500.— zt za prace p. t. ,,O zelazinach potasu”,

p. Limanowskiemu Wiadystawowi
nagrode w sumie 500.— zi. za prace p. t. ,,O katalitycznym rozktadzie wody utlenio-
nej jonami zelazowymi" i ,,Kinetyka reakcji nadmanganianu potasu z wodg utlenio-
ng w roztworach kwasnych",

p. Majewskiemu Franciszkowi
nagrode w sumie 400.— z}. za prace p. t. ,,Synteza organicznych zwigzkéw fosforo-
wych w roslinie",
oraz dwie nagrody po 300.— zt., kazda
p. Hacklowi Juliuszowi

za prace p. t. ,Analiza termiczna uktadéw dwusktadnikowych zawierajgcych nitro-
gliceryne" i ,Badania nad wtasnosciami dwdch odmian nitrogliceryny"

p. Piekarze Brunonowi
za prace p. t. ,O anormalnym zachowaniu sie statej dielektrycznej niektdrych kwa-
séw organicznych w okolicy punktu Kkrzepniecia".

Przewodniczacy Sadu Konkursowego
Dziekan Wydziatu Chemicznego
Politechniki Warszawskiej

Warszawa, dnia 17 lutego 1938 r. (—) Tadeusz Wojno

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski. Wydawca Polskie T-wo Przyrodnikéw im, Kopernika*
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