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ALFRED JAHN.

GRENLANDIA ZACHODNIA TERENEM POLSKIE] WYPRAWY
NAUKOWE]

Od skutego lodem morza arktycznego cig-
gnie sie ku potudniowi, na przestrzeni 230 geo-
graficznych, jeden z najmniej znanych lgdéw
Swiata, duza wyspa, powierzchniowo 6 razy
przewyzszajgca Polske — Grenlandia.

Istotng i najbardziej typowg jednostky kraj-
obrazowg Grenlandii jest wielka pokrywa lodo-
wa, ktora wypetnia cate wnetrze tej wyspy, a sie-
ga rowniez czesto do wybrzeza, w postaci dtu-
gich jezykéw lodowcowych, rzadziej za$ sze-
rokich frontéw lodowych, jak np. w zatoce Mel-
ville. Wielka czasze lodowg okala waski pas lg-
du, pozbawiony statej pokrywy lodowe;j.

Charakter lgdolodu grenlandzkiego zostat po-
znany, poczawszy od klasycznego przejscia
Nansena (1888 r.), przez caly szereg niebez-
piecznych i peinych trudu wypraw, przekracza-
jacych wpoprzek, w réznych szerokosciach ge-
ograficznych, bialg plame wnetrza Grenlandii.
Najbardziej obfite wyniki naukowe zebrala nie-
miecka wyprawa A. Wegeneraw r. 1930-3L
Warto$¢ badan geofizycznych i meteorologicz-
nych tej wyprawy polega gtéwnie na tym, ze by-

ty one systematycznie prowadzone przez caly
rok. Nawet tragiczna $mier¢ kierownika ekspe-
dycji nie wplynela na ciggto$¢ badan, przepro-
wadzonych ze szczegdlnie wielkim poswiece-
niem na stacji naukowej ,Eismitte", wybudowa-
nej w $rodku ladolodu. Geofizyk wyprawy
Sorge okreslit na podstawie badan seismicz-
nych maksymalng grubo$¢ lgdolodu w profilu
wybrzeze Grenlandii zachodniej—Eismitte (71"
szer. geogr.) na 2500—2700 m. Srednig za$ gru-
bos¢ ladolodu grenlandzkiego okre$la pierwszy
polski badacz Grenlandii (uczestnik wyprawy
dunskiej 1934 r.), Aleksander Kosiba, na
1300 m., opierajgc sie przy tym na teoretycz-
nych rozwazaniach, a mianowicie na analizie
krzywej hipsograficznej lgdolodu. (A. Kosiba,
~Grenlandia" Lwoéw-Warszawa, 1937 r.).
Waski pas lagdu wolnego od lodu, ciggnacy sie
wzdtuz wybrzezy, osigga najwieksza szeroko$¢
we wschodniej Grenlandii, w okolicach fiordu
Scoresby, do 220 km; w zachodniej za$ Gren-
landii na potudnie od zatoki Disko, 180 km.
Pozbawiona statego lodu wstega opasujgca z pe-
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wnymi przerwami ladoléd grenlandzki tworzy
zaledwie 14.2% catej powierzchni wyspy. Ta
strefa ladu, szczegdlnie w ostatnich latach, jest
terenem intensywnych badan przyrodniczych,
gdyz tylko tutaj mozna zaznajomi¢ sie z fau-
ng czy florg Grenlandii, prowadzi¢ studia nad
genezg form, powstatych w specyficznych wa-
runkach klimatu polarnego, odcyfrowac przesz-
to$¢ geologiczng Grenlandii.

W zrozumieniu doniostosci tych badan dla po-
stepu nauki zostala zorganizowana na wiosne
J937 r>przez Lwowskie Towarzystwo Geogra-
ficzne, z inicjatywy A. Kosiby, pierwsza pol-
ska wyprawa naukowa na Grenlandie. Zanim
przejde do omdwienia prac polskiej wyprawy,
pragne tu da¢ krotki opis terenu badan ekspe-
dycji: Grenlandii zachodnie;j.

W aski pas Grenlandii zachodniej miedzy wy-
brzezem a krawedzig ladolodu siega od najbar-
dziej na potudnie wysunietej czesSci Grenlandii
(60° szer. geogr.), wiecznie burzliwego i nie-
dostepnego przyladka Farvel az po zatoke Mel-
ville (750 szer. geogr.)7 Strefa ta jest rozbita
przez caly szereg rownoleznikowych, -biegna-
cych prostopadle do wybrzeza zewnetrznego,
fiordéw. Przewazna cze$¢ fiordow, weciskajac
sie w lad waskim i kretym korytem, dociera az
pod sama krawedz lgdolodu. Wtedy zakoncze-
niem fiordu jest wysoka $ciana czofa lodowca,
ktéry wykorzystujgc obnizenie podioza wysuwa
sie z jednolitego trzonu czaszy lodowej. Jest
w og6le zjawiskiem powszechnym, ze ogoéiny
zasieg ladolodu warunkujg gtéwnie stosunki kli-
matyczne. Natomiast, na charakter samej kra-
wedzi i na jej szczegbtowy przebieg wptywa
rzezba podtoza tej strefy, w ktérej warunkami
klimatycznymi stworzona czasza lodowa prze-
chodzi w lad nie pokryty lodem. W obnizenia,
jak fiordy i-doliny, wsuwajg sie jezyki lodowco-
we. Wszelkie za$ przykrawedziowe wzniesie-
nia podtoza powodujg spietrzanie sie lodowiska
i cofniecie jego krawedzi. Tam tylko, gdzie po-
jedyncze a wysokie gory stanely na przeszkodzie
rozprzestrzeniajgcemu sie niegdy$ lagdolodowi,
powstaty inne formy. Odosobnione gory, okra-
zone przez 16d, sterczg dzi$ jako t. z-w. nunata-
kil z posré6d monotonnej powierzchni lgdolo-
du. Najbardziej oddalonym od krawedzi lgdo-

1 Nazwa eskimoska, nuna — lad, tak — czarny.

lodu nunatakiem w Grenlandii zachodniej (70
km) jest nunatak Jensena.

Rownolegle do krawedzi lagdolodu ciggng sie
pasy moren; przechodzg one tu i 6wdzie w sze-
rokie, gesta siecig potokow lodowcowych prze-
rzniete pola zandrowe. Swieze waly morenowe
biegng tuz przy brzegu lodowiska. Natomiast

Ryc. 1.

Mapka Grenlandii zachodniej. Linia przerywana — droga
podrézy polskiej wyprawy naukowej.
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starsze moreny, zwietrzate i ro$linnosciag pokry-
te, dajg sie $ledzi¢, zaleznie od rzezby przedpola,
w pewnych blizszych lub dalszych odlegtosciach
od krawedzi. Sg to $lady dawnego, bo jeszcze
dyluwialnego zasiegu czaszy lodowej. Pierwszo-
rzedne znaczenie naukowe badan dyluwial-
nych, wzglednie postdyluwialnych zmian poto-
zenia brzegu ladolodu polega gtdwnie na tym,
ze zmiany te (przesuwanie sie ku przodowi,
wzglednie cofanie) s dowodem wahan klima-
tycznych.

Przedpole lagdolodu zachodniej Grenlandii jest
zbudowane przewaznie ze skat krystalicznych,
jak granity, gneisy i tupki krystaliczne. Jedynie
w okolicy zatoki Disko (wyspa Disko, potwy-
sep Nugssuak) wystepujg utwory kredowe, prze-
waznie piaskowce, oraz trzeciorzedowe bazalty.

W Grenlandii zachodniej dominuje krajobraz
gorzysty. Alpejski charakter posiadajg obszary
potudniowo-zachodnie, koto przylgdka Farvel
oraz osady Julianehaab. Pietrza sie tu géry do
wysokosci 2.000 m. Réwniez na péinoc od po-
przedniego potozony obszar, w okolicy osad
Godthaab, a szczegélnie Sukkertoppen, posiada
wszelkie znamiona krajobrazu wysoko-goérskie-
go. Strome zbocza gor zbudowanych z gnei-
séw i granitbw wznoszg sie ponad licznymi
fiordami. Wszedzie tu wida¢ $lady dawnego za-
siegu lagdolodu. Caty bowiem pas ladu Gren-
landii zachodniej, dzi$ wolny od lodu, byt w dy-
luwium pokryty stalg pokrywg lodowg. Dowo-
dem tego sg Swietnie wygtadzone skaty podio-
za, zaokraglone ksztalty grzbietéw gorskich,
szerokie, korytowe doliny, oraz gdzie niegdzie
resztki moren. Tych cech nie posiadajg jedynie
wysokie szczyty gorskie. Ich urwiste zbocza,
ostro-krawedziste formy grzbietowe, brak ja-
kichkolwiek $ladéw osadéw lodowcowych $wiad-
czg 0 tym, ze wierzchotki te bylty w okresie dy-
luwialnym nunatakami. W czasie dyluwial-
nego rozprzestrzenienia sie czaszy lodowej ster-
czaly one samotnie, podobnie jak wspoétczesne
nunataki, ponad powierzchnig lodowsa.

Ku potnocy teren stale obniza sie. Miedzy fior-
dem Nordre Stromfiord a zatoka Disko panuja-
cg forma krajobrazu sg srednio wysokie (do 500
m) grzbiety gorskie, kopulaste wzgodrza, szero-
kie polodowcowe doliny, ktérych dna sg usiane
tancuchami jezior. Nad jeziorami oraz na ta-
godnych zboczach zieleni sie w lecie bujna ros-
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linno$¢ tundrowa. Kraj ten przerzynajg naj-
dtuzsze fiordy Grenlandii zachodniej — Nor-
dre Stromfiord 185 km, oraz Arfersiorfik 150
km. Brzegi fiordow strome, zniszczone procesa-
mi wietrzenia polarnego, posiadajg bardziej dzi-
ki charakter niz wnetrze ladu.

Najbardziej interesujacym rysem rzezby wy-
brzeza tej czesSci Grenlandii sg dobrze wyksztat-
cone terasy nadbrzezne. Wystepujg one w po-
tudniowej Grenlandii, koto Julianehaab, lecz
najbardziej typowy charakter przybierajg dopie-
ro na poétnoc od Godthaab. Wysoko$¢ ich po-
nad poziom morza jest rézna. Wyzsze terasy
(ponad 100 m) sg stabo i szczatkowo zacho-

wane. Natomiast nizsze, do wysokosci 50 m

Ryc. 2.

Czoto lodowca zamykajacego fiord Arfersiorfik. Wysokos$¢
$ciany lodowej wynosi okoto 40 m. Lipiec 1937 r.

« Fot. autor.

wzniesione, wyraznie zaznaczajg sie w rzezbie
wybrzeza. W ogélnosci wyrézniono dwa pozio-
my tych teras, nizszy 10—15 m, wyzszy ok. 50
m. W tych poziomach wyksztatcone, ciggng sie
dtugim dos$¢ waskim pasem na p6tnoc od Godt-
haab az po osade Egedesminde. Wyraznie odci-
najg sie terasy od pietrzacych sie nad nimi stro-
mych i wysokich zboczy gorskich. Resztkami
teras nadbrzeznych, a zarazem ich przediuze-
niem w kierunku morza sg niskie, nic duze,
kopulaste wyspy t. zw. szery. Ciggng sie one
gromadnie wzdtuz wybrzezy grenlandzkich.
Wzniesienie szer6w ponad powierzchnie mo-
rza odpowiada najczesciej wysokosci wspomnia-
nych pozioméw nadbrzeznych.

Najpiekniej rozwinieta jest wyzsza terasa nad-
brzezna w okolicach osady Holstenborg. Szero-
kos¢ terasy holstenborskiej, wraz z jej frag-
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mentarycznym rozprzestrzenieniem na szerach
przybrzeznych, jak podaje na podstawie wias-
nych badan Kosiba, wynosi okoto 30 km.

Jest faktem nader charakterystycznym, ze te-
rasy tego typu sg znane tylko z krajéow polar-
nych, wzglednie subpolarnych. Opasujg one wy-
brzeze Norwegii, wysp Szetlandzkich, Wyspy
Niedzwiedziej, Syberii, Spitsbergenu oraz
wschodnig i zachodnig Grenlandie. Juz od diuz-
szego czasu trwajace badania teras nadbrzez-
nych krajow poinocnych pozwolity stwierdzic,
ze te formy morfologiczne sg fragmentami daw-
nych wybrzezy. Wobec tego sg one dowodem
niewatpliwych ruchéw pionowych, jakim ule-
gaty lady, posiadajgce ten typ wybrzeza.

Przewazna liczba badaczy zajmujgcych sie
genezg teras nadbrzeznych przypisuje ich pow-
stanie niszczacej dziatalnosci fal morskich, czyli
procesom abrazji. A biorgc pod uwage prawie
wytgczne wystepowanie tego rodzaju teras w
krajach polarnych lub subpolarnych uwazajg tak
silnie tu dzialajace na podioze wietrzenie me-
chaniczne za gtowny czynnik, ulatwiajacy ni-
szczenie przez kipiel morska. Na wybrzezach
bardzo intensywng prace wykonywa woda przy-
ptywéw morskich, zamarzajagca w szczelinach.
Zamarzajagc w czasie odptywu powieksza swo-
ja objetos¢, rozsadza skaty nadbrzezne i w ten
sposbb zmniejsza odpornos$¢ skalistego brzegu
na ataki fal morskich. Ten proces utatwiajg row-
niez w zaacznym stopniu $niegi i lody, utrzy-
mujace sie przez diugi czas lata polarnego w ni-
szach skalnych wybrzezy. lzolowane ptaty S$nie-

gu i lodu dostarczajg w lecie wdd roztopowych,
ktore wnikajg w szczeliny, a z drugiej strony
obnizajgc temperature powietrza stwarzajg do-
godne warunki istnienia niszczacego dziatania
proces6w regelacji (kolejne zamarzanie i taja-
nie). Takg koncepcje przyjat i popart powaznym
materiatem obserwacyjnym, zebranym podczas
dtugoletnich podrézy, Fridtjof Nansen. (The
strandflat and isostasy, «— Kristiana 1922).

O tym, ze procesy abrazji spowodowaly pow-
stanie teras nadbrzeznych $wiadczg réwniez
dzi$ znachodzone na tych terasach $lady osadéw
i fauny morskiej.

W ten sposob utworzone terasy ulegly wynie-
sieniu ponad poziom morza. Przyczyny tych ru-
chéw pionowych nalezy szuka¢ w zaktoceniach
izostatycznych skorupy ziemskiej, spowodowa-
nych zmiang powierzchni i masy lgdolodu.

Przy dyluwialnym ladolodzie, siegajgcym po-
za dzisiejsze wybrzeza, byta Grenlandia zanu-
rzona w wyniku znacznego obcigzenia az po
poziom” dzi$§ wysoko ponad powierzchnie mo-
rza wzniesionych teras. Rdéwnolegle z ocie-
planiem sie klimatu i spowodowanym przez to
kurczeniem sie czaszy lodowej, podnosit sie lad.
Istniejace w dyluwium kolejne zwiekszanie sie
i zmniejszanie masy lodow, przyttaczajacych
Grenlandie, musialy wywota¢ odpowiednie ru-
chy pionowe lgdu.

Diuzej zatrzymalem sie nad opisem rzezby
i genezy wybrzeza tej czesci Grenlandii, gdyz
w obrebie tego obszaru znajduje sie teren, ktory

Ryc. 3.

Wybrzeze zachodniej Grenlandii koto Sukkertoppen.
luwialne skaty granitowe;

tych od wysokosci ok. 600 m. $niegiem

Na piewszym planie,
w dali widoczne dwa poziomy szeréw,

dobrze wygtadzone przez lodowce dy-

oraz strome zbocza g6r nadbrzeznych, pokry-

i lodowcami. Wrzesien 1937 r.
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byt przedmiotem szczeg6towych badan fizjo-
graficznych polskiej wyprawy naukowej 1.

Ku potnocy graniczy ten obszar z szeroka za-
tokg Disko. Znacznie juz zwezong strefe ladu
nie pokrytego lodem (do szer. 50 km) przerywa-
ja krétkie fiordy. Tutaj do fiordu Jakobshavn
uchodzi jeden z najbardziej produktywnych lo-
dowcéw S$wiata. Poruszajac sie z szybkoscig 20—
30 m na dobe produkuje lodowiec Jakobshavn
$rednio ok. 1300 gor lodowych rocznie. W obre-
bie zatoki Disko lezy duza, goérzysta wyspa tej
samej nazwy. Z jej wnetrza, pokrytego luzny-
mi platami lodowymi, sptywajg ku wybrzezom
dtugie jezyki lodowcowe. Od po6inocy zamyka
zatoke Disko ditugi, w znacznej mierze z bazal-
tow zbudowany pétwysep Nugssuag. Stad juz
pas ladu wolny od wiecznych lodéw, zwezajac
sie wchodzi na szerokosci geograficznej 74°40’
pod graniczacy z morzem ladoléd.

Wyprawa w skifadzie: A. Kosiba — Kie-
rownik, S. Bernadzikiewicz, A. Ga-
wet, A. Jahn, St. Siedlecki, RR. Wil
czek, A. Zawadzki, wyruszyta z Kopen-
hagi dnia 25 maja 1937 r. na dunskim statku
,Disko“. Po przebyciu w przeciggu 12 dni pot-
nocnego Atlantyku zawineliSmy 5 czerwca do
przystani Faeringehavn. Trzydniowy postéj stat-
ku wyzyskali uczestnicy wyprawy na zwiedze-
nie wybrzeza, zebranie przy tej sposobnosci
okazéw botanicznych i prébek geologicznych.
Zalegajaca jeszcze gruba pokrywa $niezna, spod
ktérej tylko tu i 6wdzie wydostawaly sie kepki
mchoéw, w znacznym stopniu utrudniata bada-
nia. Nastepne osady, do ktérych zawinat statek,
to Godthaab, stolica Grenlandii, miejscowos$¢
0 najbardziej cywilizowanym wygladzie, oraz
Egedesminde. Tutaj opusciliSmy statek, by po
kilkudniowych przygotowaniach i pobieznym
poznaniu okolicy ruszy¢ w dalszg droge, w gtab
ladu. Wynajeta motoréwka przejechalismy nie-
co ku potudniowi, wsrdd gestej sieci szerow,
a nastepnie skreciwszy ku zachodowi posuwalis-
my sie w gdére fiordu Arfersiorfik. Dopiero po
trzech dniach drogi, wynajgwszy w jednej z osad
szeSciu Eskimoséw jako pomocnikéw i traga-
rzy, dotarliSmy az pod czoto zamykajgcego fiord

1 Do szczegbétowego zaznajomienia sie odsytam zain-
teresowanych do wyzej cytowanego, obszernego dzieta A.
Kosiby.
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lodowca. W odlegtosci kilkuset metréw od kra-
wedzi ladolodu zatozyta ekspedycja gtowng ba-
ze wypadowg. Dnia 16 czerwca, po pracach
zwigzanych z zalozeniem bazy, rozpoczeli czton-
kowie wyprawy swoje badania od rekonesanso-
wych wypadéw terenowych, celem zorientowa-
nia sie w potozeniu i warunkach pracy. Jedyna
mapa tego obszaru, mapa morska w podziaice
1:1,000.000, powiekszona mechanicznie do po-
dziatki 1:400.000, daje jedynie og6lny zarys wy-
brzezy fiordu; w stosunku do stopnia dokitad-
nosci badan ekspedycji byta ona podktadem nie
wystarczajacym.

RycC. 4.

Obdz i stacja meteorologiczna polskiej wyprawy na lado-
lodzie grenlandzkim. Sierpien 1937 r.
Fot. autor.

Duze znaczenie przeto posiada dla prac fizjo-
graficznych polskiej wyprawy zdjecie fotogra-
metryczne, wykonane przez A. Zawadzkie-
go (Warszawa). Zdjecie to obejmuje obszar
okoto 200 km2 krawedzi i przedpola lgdolodu.
Materiat fotogrametryczny, stuzacy za podstawe
do wykonania mapy topograficznej w skali
1150000 i wiekszej, posiada jeszcze specjalng war-
to$¢ dla przysztosci, jako czasowa rejestracja po-
tozenia (nawet w drobnych szczegétach) kra-
wedzi lgdolodu.

Badania glacjologiczne (A. Kosiba, Lwéw)
prowadzone byly systematycznie na znacznej
przestrzeni wzdiuz krawedzi, oraz w strefie
brzeznej ladolodu. Wypady wgtgb lgdolodu,
z ktorych najdtuzszy osiggnat odlegtosé ok. 90
km od krawedzi, pozwolity na zapoznanie sie
z charakterem rzezby powierzchni brzeznych
partyj czaszy lodowej, oraz wtasciwosciami fizy-
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cznymi lodu. Duze znaczenie dla odcyfrowania
dawnych i wspotczesnych zmian potozenia brze-
gu ladolodu posiadajg badania moren, tak Swie-
zych tuz u krawedzi, jak tez starszych, ciggna-
cych sie w pewnych odlegtosciach od krawedzi.

W ramach wykonywania ogdélnego zdjecia
morfologicznego obszaru po obu stronach gor-
nej czesci fiordu Arfersiorfik (A. Jahn, Lwow)
szczeg6lng uwage poswiecono badaniom teras
dyluwialnych. Wyraznie na wybrzezu wyrzez-
bione w skatach krystalicznych, tu posiadajg
terasy charakter akumulacyjny, zbudowane
przewaznie z itéw, rzadziej ze zwiréw lub pias-
kéw. Terasy te dochodza az do krawedzi lado-
lodu i znikajg pod jego pokrywa. Oto dowdd
przesunige¢ brzegu ladolodu. Formy, ktérych
gtdbwnym czynnikiem powstania byla woda, dzi$
sg przyttoczone czaszg lodowa.

Przedmiotem prac petrograficznych i geolo-
gicznych (A. Gawet, Krakow), byly szczegé-
towe badania nad charakterem i utozeniem tu-
tejszych metamorficznych skat krystalicznych
(gneisy, pegmatyty, amfibolity, tupki krystalicz-
ne), oraz odcyfrowanie tektoniki poditoza. Ana-
liza petrograficzna materiatu sktadowego Swie-
zych moren lgdolodu pozwoli okresli¢, jakie ska-
ty tworza podtoze brzeznych stref tej czesci Ia-
dolodu.

Glebokos$¢ gérnego odcinka fiordu Arfersior-
fik, rzezba i osady jego dna zostaly poznane
przy pomocy szczeg6towych sondowan (St. Sie-
d leck i, Warszawa).

Botaniczne badania (R. Wilczek, Mysto-
wice) koncentrowaty sie na tundrze przedpola

Ryc. 5.

Grupa kobiet i dzieci eskimoskich przed chatag. Osada
Niagonarssuk, sierpien. 1937 r.

Fot. autor.

ladolodu. Bogata flora nie tylko mchéw i po-
rostow, lecz rowniez roslin kwiatowych, karto-
watych brzéz i wierzb polarnych, pokrywa buj-
nie dna dolin i powleczone glebg zbocza gor-
skie. Caly szereg problematow botanicznych, jak
np. kwestia rozprzestrzenienia sie zespotéw ros-
linnych na $wieze moreny, torfowiska grenlan-
dzkie itd., byt przedmiotem specjalnych studiéw.

W okresie trwania badan byly czynne dwie
stacje meteorologiczne. Jedng uruchomiono
w bazie gtownej. Tu wykonywano (St. Sie-
dlecki) trzy razy dziennie pomiary temperatu-
ry, ci$nienia i wilgotno$ci powietrza, kierunku
i sity wiatru, opadow, zachmurzenia nieba. Te
obserwacje uzupetniata stata czynnos¢ przyrza-
déw samopiszacych. Druga stacja meteorologicz-
na, przetransportowana z wielkim trudem przez
krawedz lgdolodu, staneta w odlegtosci ok. 20
km. od brzegu czaszy lodowej. Na tej stacji byty
czynne tylko przyrzady samopiszace, z jedno-
miesiecznym obiegiem.

Caly szereg innych prac, jak np. badania nad
termikag podioza, charakterem i genezg wystepu-
jacych tu gleb poligonalnych, wyznaczanie am-
plitudy przyptywéw i odptywéw, oraz sredniego
poziomu wod w glebi fiordu, obserwacje i zbio-
ry faunistyczne — wykonali uczestnicy wy-
prawy.

Juz w czasie podrézy wzdtuz wybrzezy gren-
landzkich, a gtdwnie na terenie szczeg6towych
badan wyprawy, nakrecono film (S. Berna-
dikiewicz, Warszawa). Przepiekne Kkraj-
obrazy z fiordéw, ladolodu i tundry grenlan-
dzkiej, praca uczestnikdw wyprawy, sceny z zy-
cia Eskimosow sg trescig filmu.

Gdy pod koniec sierpnia, fiord w poblizu lg-
dolodu zaczat sie pokrywac cienka tafla lodowa,
ruszono w droge powrotng. Dopiero po czterech
dniach podrézy wzdtuz fiordu dobilismy do
Egedesminde. W czasie drogi powrotnej zwie-
dzono czoto wielkiego lodowca Nordenskjdlda
(dtugos¢ lodowca ok. 20 km, szerokos$¢ czota
8 km). Z gobrg 50 lat temu (w 1883 r.) dokonat
A. E. Nordenskjold wzdtuz tego lodowca jed-
nego z pierwszych, w historii wypraw grenlandz-
kich, wejs¢ na ladoldd. Przerywajac podréz fior-
dem zatrzymaliSmy sie jeden dzien w bardzo
pierwotnej osadzie eskimoskiej — Niagonars-
suk — zbierajgc materialy etnograficzne z zy-
cia Eskimosow.
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W Egedesminde zabrat polska ekspedycje w
droge powrotng do Europy statek ,Disko*. Wy-
korzystujac postoje statku, mieliSmy jeszcze spo-

sobno$¢ pozna¢ wybrzeza Grenlandii,
krétkie wycieczki w okolicach osad Holstenborg
i Sukkertoppen.
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KAZIMIERZ SEMBRAT.

RZUT OKA NA NIEKTORE AKTUALNE ZAGADNIENIA BIOLOGII *

JesteSmy od pewnego czasu $wiadkami wiel-
kiego rozkwitu nauk biologicznych i,— nieje-
dnokrotnie — znacznego zainteresowania sie
tymi naukami ze strony laikéw, co jest tym
bardziej zrozumiate, ze cztowiekiem mimo jego
skomplikowanego $rodowiska zewnetrznego
i wewnetrznego, rzadza te same ogélne prawa
biologiczne, jakim podlegajg wszystkie organi-
zmy. Czy to bedg zagadnienia demograficzne,
eugeniczne, czy szereg innych, u podstawy zja-
wisk znajdziemy pewne zasadnicze reguly rza-
dzace zywa substancja.

Ale nie o tych bezposrednio z zycia ludzkiego
zaczerpnietych zjawiskach bedzie tu mowa. Zaj-
miemy sie, w sposéb szkicowy, niektoérymi za-
gadnieniami wspéitczesnej biologii, ktére acz-
kolwiek omawiane na przyktadach ze Swiata
zwierzecego, umozliwiajg rzut oka na pewne
wiasciwosci zywej substancji w ogdle.

Zastanowmy sie przez chwile nad modeluja-
cym wplywem Srodowiska. Jak wiemy, wplyw
srodowiska na organizmy jest olbrzymi, a nau-
ki biologiczne rozporzadzajg w tym Kkierunku
taka masg faktow, ze niejednemu samo zjawis-
ko wydaje sie faktem banalnym. Wezmy dla
przyktadu wptyw czynnikéw klimatycznych.
Jesli chodzi o zwierzeta cieptokrwiste, zmiany,
jakim ulegajag rasy tego samego gatunku, za-
mieszkujace rézne strefy klimatyczne, pozwo-
lity na ustalenie szeregu regut, Swiadczacych
o powszechnosci danych zjawisk. | tak np. we-
diug t. zw. reguly Berg mann a, z posrod
grupy pokrewnych ras, rasy zyjgce w chiodniej-
szym klimacie sg na ogot wieksze, niz rasy kli-
matow cieplejszych. Reguta zas Allena mo-
wi, ze eksponowane czesci ciata ras, ktore za-
mieszkujg strefy zimniejsze, sg wzglednie kroét-

Podtug odczytu wygtoszonego 25 stycznia 1938 r.
na Walnym Zgromadzeniu Oddziatlu Lwowskiego Polsk.
Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika.

sze, niz u pokrewnych ras krajow cieplejszych.
Dla przyktadu ilustrujemy to szczegotem,
wyjetym z niedawno ogtoszonej pracy R en-
scha (1936, Arch. f. Naturgesch. 5), ktory m.
in. analizuje wzgledne dtugosci dziobdéw pta-
sich. Z dwdch ras dzieciota pstrego wiekszego,
przedstawionych na ryc. 1, dzioéb rasy potnocnej
(z Pin. Polski) jest mniejszy, niz u rasy z Tu-
nisu.

Ryc. 1.
Dwie rasy dzieciota pstrego wiekszego (Dryobatcs major):
rasa z Pin. Polski o krotkim dziobie, oraz forma z Tunisu

z dziobem dlugim. Wg. Rcnscha, 1936.

Oczywiscie ta plastycznos¢ organizmoéw zosta-
ta wzieta pod uwage w rozwazaniach zjawisk
ewolucyjnych. Jest rzeczg ciekawg, ze u zwie-
rzat, ktore odznaczajg sie wybitnymi zdolnos-
ciami regulatywnymi i regeneratywnymi, nie



74 WSZECHSWIAT

stwierdzamy czestego pojawiania sie mutacyj. Sg
to formy plastyczne, naginajagce sie stopniowo
do przemoznego wpitywu $rodowiska. Nato-
miast u zwierzat nieplastycznych mutacje sg
czeste (por. H ar m s 1935, Rev. suisse zool. 42).
Mutacje zmieniajg od razu konstytucje geno-
typowg komorek rozrodczych, sg wiec dziedzi-
czne i moga przyczynia¢ sie do powstawania
nowych gatunkéw, zwilaszcza je$li mamy do
czynienia z serig mutacyj kierunkowych (Jo %
1o s), ktorych wynikiem jest coraz to wydatniej-
sze potegowanie sie pewnego zespotu cech (por.
artykut Dembowskiego, Wszfech$wiat
1934, str. 99). Nagle pojawiajgcym sie mutac-
jom, czyli idiowariacjom, H arms przeciw-
stawia t. zw. plastowariacje, ktére powstajg sto-
pniowo pod wptywem dziatania czynnikow S$ro-
dowiskowych. Sg to takie zmiany somatyczne,
ktére zmieniajg cechy gatunkowe znacznie poza
granice krzywej zmiennosci danego gatunku
(parawariacja); nie sg to nigdy defekty, jak to
czesto zachodzi w przypadkach mutacyj, lecz
nasilenia stopnia zréznicowania. Warunkiem po-
wstania plastowariacji jest plastyczno$¢ organi-
zmu. Zmiany powstajace pod wpltywem S$rodo-
wiska mogg sta¢ sie trwatymi modyfikacjami,
a po dtuzszych okresach dziatania danych czyn-
nikéw, piastowariacja moze wedtug Harmsa
prowadzi¢ do zmiany utrwalonej dziedzicznie,
przy czym oczywiscie i substancja dziedziczna
komorek rozrodczych zostaje stopniowo zmie-
niona. Zaréwno wiec mutacje, jak i plastowa-
riacje moga by¢ przyczyng zmiany gatunku, ale
wedtug Harmsa plastowariacje bardziej tu
wchodzg w rachube. Jak wiadomo, poglady
zblizone do przytoczonego powyzej, ktoéry jest
odpowiednio zmodyfikowanym neolamarckiz-
mem, nie wywalczyly sobie jak dotad powsze-
chnego uznania w biologii wspoétczesnej. (Por.
artykut L. Kaufman, Wszech$wiat 1932,
str. 67).

Najdawniejszym przykiadem plastycznosci
s zwierzeta domowe, przede wszystkim te, kt6-
re powstaly z jednej rasy macierzystej (kroliki,
koty, gotebie). Jest rzeczg oczywista, ze w zmien-
nosci uzyskanej drogg udomowienia zaznaczajg
sie wybitnie takze zmiany o charakterze muta-
cyjnym; powstalty np. w ten spos6b wszystkie
zmiany barwne. W zespole czynnikéw wpty-
wajacych na formy udomowione, wazng role od-
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grywa system narzadéw o wewnetrznym wy-
dzielaniu, w pierwszej linii tarczyca i przysad-
ka mozgowa, ktére np. sg odpowiedzialne za
wzrost zaréwno ras olbrzymich, jak kartowa-
tych. Niejednokrotnie wystarcza funkcjonalne
draznienie, oczywiscie przy roéwnoczesnym sto-
sowaniu doboru, aby spotegowaé jaka$ ceche.
I tak, nie mutacja, ale plastyczno$¢ gruczotu
mlecznego pozwolita na wyniki, jakie uzyskano
w gospodarstwie mlecznym. Nastepstwem pla-
stowariacji jest zrazu, jak wspomniano wyzej,
trwata modyfikacja, na ktérym to stadium do
tej pory pozostajg zwierzeta domowe, tatwo
najczesciej powracajace przy zdziczeniu do
form wyjsSciowych (patrz Harms 1935).

Ryc. 2.

Bonellia inridis: i — samczyk, 2 — mioda samica, a — Za-
nikajace oko; atibl — zawigzek pecherzyka odbytowego;
bm — brzuszny pien nerwowy; coe\ — komoérki celoma-
tyczne; da — jelito; md — jelito $rodkowe; osa — otwér
zewnetrzny przewodu nasiennego sa; spb — plemniki;
nerwowy pierscien okotoprzelykowy; tr — lejek
tibl — zawigzek jelita przedniego.
1936.

sr —
przewodu nasiennego;
Wg. Herbsta,

Takim pieknym eksperymentem samej przy-
rody, ktory wykazuje olbrzymia plastycznosé
zywej substancji jest od dawna znany przypa-
dek determinacji pici u larw robaka Bonellia
(Baltzer). Tylko larwy wolno zyjace rézni-
Cujg sie w peini somatycznie, stajgc sie przy tym
zawsze samicami. Samce natomiast sg kartowa-
te, znacznie uwstecznione rozwojowo i powstajg
normalnie tylko z tych larw, ktére przyczepia-
ja sie do ryjka samicy; w 4 dni po przyczepie-
niu sie do ryjka, stajg sie te larwy dojrzatymi
piciowo, neotenicznymi samcami. Larwy, przed-
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wczesénie odiaczone od ryjka zwierzecia macie-
rzystego, sg interseksualne. Jak widzimy, mecha-
nizm chromozomalny, okreslajacy pte¢, nie od-
grywa tu decydujacej roli, jak u wiekszosci zwie-
rzat. Zamiast genotypowej determinacji pici,
mamy przypadek $rodowiskowego (fenotypo-
wego) okreslania pici.

Jednakze po dokladnej analizie eksperymen-
talnej okazuje sie, ze oba te typy determinacji
ptci dzialajg w gruncie rzeczy tak samo
(Herbst 1936, Arch. f. Entw.-meéh. 135).
Herbst, mianowicie, wykazat, ze mate ilosci
magnezu (Mg) w wodzie morskiej (/z— % ilos-
ci normalnej) dziataja na larwy robaka Bo-
nellia w kierunku samczym, duze ilosci (72 do
iloSci normalnej) przestrajajg larwy w Kie-
runku samiczym. Mata dawka Mg, tak jak 1
chromozom piciowy z przy determinacji pici
typu Drosophila, wywotuje samczo$¢, duza daw-
ka Mg oraz 2x okreslaja samiczosc¢.

Herbst dochodzi do wniosku, ze pte¢ zen-
ska powstaje wskutek wiekszej ilosci wody w ko-
loidach jaj i tkanek larwalnych, pte¢ za$ meska
determinowana jest przez ubozsze w wode ko-
loidy. Jesli poréwnamy réwnowiekowe larwy,
samczg i samiczg, to zobaczymy, ze larwy sa-
micze sg znacznie wieksze (ryc. 2). W tym
stadium larwy jeszcze sie nie odzywiajg, a sil-
ny wzrost samic nalezy przypisa¢ silniejszemu
chtonieciu wody, o czym $wiadczy obszerna,
ptynem wypetniona jama ciala. Stan uwodnie-
nia koloidéw zalezy wedlug Herbsta od
substancyj dziatajacych wzgledem siebie anta-
gonistycznie, ktérych substratem przy genoty-
powej determinacji pici s chromozomy, a ewen-
tualnie i cytoplazma, a ktore przy fenotypowym
okreslaniu pitci pochodza z otaczajgcego $rodo-
wiska. Z posrdd substancyj okreslajgcych pleg,
wyroznia Herbst takie, ktore w kazdej ko-
morce wystepujag w réwnej ilosci, oraz takie,
ktorych ilosci w komdrkach roznych pici sg
rézne. Pierwsze, substancje agonistyczne, loka-
lizujemy w autozomach (por. ryc. 3), wzgled-
nie w cytoplazmie, podczas gdy drugie, substan-
cje antagonistyczne, maja sie znajdowa¢ w chro-
mozomach piciowych. Jesli w agonistach repre-
zentowane sg substancje odwadniajgce, to w an-
tagonistach musza sie znajdowac ciata pobudza-
jace pecznienie. Jedna dawka tych substancyj,
dajgca mniejsze uwodnienie koloidéw komarko-
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Ryc. 3.
Samica (a) i samiec (b) muszki Drosophila melanogaster,
oraz garnitury chromozoméw obu pici. | Para chromjzo-
rriow: chromozomy piciowe (xx lub xy); Il, I, N7 — irzy
Bridgesa i Stur-
z Hart mann a, 1933.

pary autozoméw. Wg. Morgana,
tcvanta, 1925,

wych, wywotuje powstanie plci meskiej, dwie
dawki dajg samice. W wyniku mamy wytluma-
czenie genotypowego okreslenia pici weditug ty-
pu ix — 2x, czyli typu Drosophila, oraz wspo-
mnianych wyzej doswiadczen Herbsta z ma-
gnezem. Jesli natomiast ciata, pobudzajace pe-
cznienie, znajdowaty sie w agonistach, a odwad-
niajagce w antagonistach, to jedna dawka da-
taby samice, a dwie — samca, czyli tak, jak
w przypadku determinacji ptci wedtug schema-
tu iz — 2z (typ Abraxas), ktéry wystepuje np.
u motyli i ptakéw, gdzie samice sa picig hete-
rozygotyczna.

W obu powyzszych typach dwie dawki x
lub z dzialajg w spos6b podobny, tylko silniej-
szy, niz dawki pojedyncze. Z doswiadczen jed-
nak Herbsta nad wplywem potasu na larwy
robaka Bonellia wynika, ze dwie dawki mogg
dziata¢ w sposéb wprost przeciwny, niz jedna.
Mate ilosci K w wodzie morskiej, az do ilosci
normalnej, dzialajg w kierunku zenskim, na-
tomiast podwadjne, lub jeszcze znaczniejsze zwie-
kszenie ilosci K wywotuje powstawanie samcow.
Potas w zwigkszonej ilosci ponad norme wpty-
wa na utrate wody w tkankach i prowadzi do
takiego samego fizykalnego stanu koloidéw, jak
przy normalnym poziomie K, a przy zmniejszo-
nej ilosci Mg. Z tego powodu moznaby takze
i w typie iz — 2z umiejscowi¢ ciata odwadnia-
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jace w agonistach, podobnie jak w typie ix—2x,
a antagonistom przypisa¢ wiasnosci pobudzania
pecznienia, mianowicie dwom z mniejsze niz
jednemu z. W ten sposéb zniknetaby zasadni-
cza rdznica miedzy obu typami genotypowej
determinacji pici (typy Drosophila i Abraxas),
oraz pomiedzy okreslaniem pici genotypowym
z jednej strony, a fenotypowym ($rodowisko-
wym) — z drugiej, gdyz na obu drogach moze
zrealizowac sie taki sam stan srodkomorkowych,
albo miedzykomérkowych koloidow. *

Plastyczno$¢ zywej substancji, omodwiona
w przypadku robaka Bonellia, uwidocznia sie
u osobnikéw miodocianych, w progresywnej la-
zie cyklu rozwojowego. Jeszcze bardziej jednak
zdumiewajace sg przypadki plastycznosci form
dorostych, z ktéorych tu wymienimy przykiad
tyczacy sie ryb z grupy Gobiiformes, podiug
badan Harmsa (1929, 1935, Z. f. wiss. Zool.
133, 146), przeprowadzonych w znacznej mierze
na wyspach Archipelagu Malajskiego. Tu, na
wybrzezach, w warunkach specjalnych, jakie
stwarza bardzo wysokie, do 100% dochodzace
nasycenie atmosfery parg wodng i wysoka cie-
ptota, utrzymujgca sie niemal stale na poziomie
okoto +30° C, obserwowat H arm s inny wiel-
ki eksperyment przyrody, ktéry odtwarza pra-
dawng historie wychodzenia form zwierzecych
z morza na lad staly. Podczas gdy ryby z ro-
dzaju Gobius zyjg stale w wodzie, inne, pokre-
wne gatunki (z grupy Periophthalminae), prze-
bywajac w strefie przyptywu i odptywu, znoszg
dobrze diuzsze okresy bez wody. Trzecia wresz-
cie kategoria tej samej grupy ryb, to ryby zy-
jagce typowym zyciem ziemnowodnym, oddycha-
jace po czesci powierzchnig skory i znoszace bar-
dzo dobrze diugie okresy na lgdzie w wilgot-
nej atmosferze (ryc. 4).

Stworzenia te nawet polujg na ladzie. Jedne
z tych ryb, nastraszone, uciekajg w kierunku
morza, uzywajac wprawnie swych pletw pier-
siowych do poruszania sie po ziemi, inne w ra-
zie niebezpieczenstwa uciekajg raczej w giab
ladu, okazujac bardzo duze uniezaleznienie sie
od Srodowiska wodnego. Ryby te znosza ikre
w gniazdach wygrzebanych w ziemi, na ktérych
dnie znajduje sie troche wody. Mtode ich prze-
chodzg typowg metamorfoze, podobng do tej,
jaka widzimy np. u ptazéw.

H arm s nie zadowolit sie stwierdzeniem

Ryc. 4.

Pcyiophthahnus schlosscri wchodzacy do wody. Wag.
Harmsa, 1929.

tych i innych faktéw, bardzo ciekawych z ogdl-
no-biologicznego punktu widzenia, ale sprobo-
wat doswiadczalnie jeszcze bardziej przystoso-
wac te zwierzeta do warunkéw zycia lagdowego.
Metoda, ktora data najlepsze wyniki, bylo dzia-
tanie tyroksyna, hormonem gruczotu tarczyko-
wego, ktérego wazna rola morfogenetyczna od
dawna jest znana. Pokazato sie, ze plastycznosé
badanych dorostych form jest bardzo duza, a pod
wptywem tyroksyny i innych czynnikéw S$rodo-
wiskowych mégt H ar m s uzyskaé¢ u ryb z ro-
dzaju Periophtalnuis .znacznie dalej posuniete,
niz w przyrodzie, przystosowanie do zycia la-
dowego, przy réwnoczesnym pojawieniu sie ca-
tego szeregu wybitnych zmian anatomicznych.
Miedzy innymi, na przykiad skrzela ulegajg re-
dukcji, a zato zwiekszajg sie procesy oddycha-
nia skornego i w jamie skrzelowej, naskorek
znacznie grubieje i rogowacieje, umozliwiajac
przebywanie w nieco suchszej atmosferze, pte-
twy bardziej zmieniajg sie w kierunku typu kon-
czyn stuzacych do chodzenia, wydtuzajg sie
i bardziej kostniejg; dalej, wybitnym zmianom
ulegajg przysadka mézgowa i tarczyca i t d.
Mamy tu wiec do czynienia z prawdziwg
piastowariacja, ktorej realizatorami sg w pierw-
szym rzedzie wydzieliny przysadki mézgowej
i tarczycy. Zwiekszona dziatalno$¢ tych narza-
dow zalezy od S$rodowiska, a powstate zmiany
moga wedlug Harmsa, jak wspomnielismy
juz, przejs¢ przez stadium trwatej modyfikacji,
a przy odpowiednio diugim dziataniu czynni-
kow Srodowiskowych, prowadzi¢ do zmiany
utrwalonej dziedzicznie.

Jesli mowa o dziedzicznosci, nie mozemy nie
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wspomnie¢ o dalszym postepie badan, ktére na-
wigzujg z sobg wyniki poszukiwan cytologicz-
nych i genetycznych. W zakresie badan jadro-
wych na pierwszy plan wysuwa sie dalej prowa-
dzona analiza olbrzymich chromozoméw z gru-
czotéw $linowych muchéwek (por. artykut S 1i-
zynskiego, Wszechswiat 1935, str. 133),
ktorej wynikiem jest cenne podobienstwo map
chromozoméw, genetycznych i cytologicznych.
Ostatnio Tan (1937, Z. Zellforsch. mikr. Anat.
26) wykreslit takie mapy autozoméw muchy
Drosophila pseudoobsciira; z pracy tej podajemy
rycing, ktéra unaocznia przemieszczenie (trans-
lokacje) zidentyfikowanej czesci chromozomu
Il w odpowiednie terytorium chromozomu Il
(por. ryc. 5). O ile chodzi o cytologiczne po-
dejécie do zagadnienia realizacji genéw w cy-
toplazmie, to nalezy tu podkresli¢ postawienie

Ryc. 5.

Cytologiczny obraz przemieszczenia (translokacji) czesci

chromozomu. Wida¢ dwa fragmenty chromozoméw I,

z dwu roéznych larw muszki Drosophila pseudoobsciira,

z doczepionymi odcinkami (63—66) chromozomoéw Ill.
Wg. Tana, 1937.

koncepcji fuzomu przez Hirschlera (por.
np. Zool. Poloniae, 1935, 1), szczegdtowo zrefe-
rowanej przez Poluszynskiego w 1 Nr.
Wszechswiata z r. 1936 (str. 29), a ktdrg refe-
rent okreslit mianem pierwszej dynamiczno-
morfologicznej koncepcji budowy komorki. Fu-
zom, bioragcy poczatek z nitek wrzeciona podzia-
towego komorki (por. ryc. 6), ma by¢ wedtug
hipotezy Hirs-chlera tym pomostem mor-
fologicznym, ktéry tgczy chromozom (a wiec
geny) z otaczajgcg cytoplazma.
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Ryc. 6.
Dwa spermatocyty | rzedu ¢my Macrothylacia rubi
w dwoéch stadiach podziatu. Wida¢ dobrze widknistosci
wrzeciona podziatowego, z ktérych zewnetrzne, dochodzace
na lewej rycinie do centrozoméw, dajg t zw. centrofuzom,
ktére tacza chromozomy, przeksztatcaja sie
Hirschlera, 1935.

wewnetrzne,
w t. zw. nuklcofuzom. Wag.

Niezmiernie ciekawa jegt tez analiza sprawy
uzewnetrzniania sie dziatalnosci genéow w ob-
cym genetycznie $rodowisku, jakiej podjeli sie
w szeregu prac Beadle i Ephrussi (1935,
1937) u muchy Drosophila, przy zastosowaniu
metody przeszczepiania gonad oraz ptytek ima-
ginalnych oczu, rozkéw, skrzydet i nég. Spe-
cjalnie instruktywne okazaly sie transplantacje
zawigzk6w oczu, dzigki charakterystycznym
procesom wyréznicowania sie pigmentu. Z po-
dobnych do powyzszych badan doswiadczen
Kiihna i jego wspotpracownikéw przytoczy-
my nastepujacy przykiad (por. Naturwiss. 24,
1936). U zawleczonego do Europy z Ameryki
motylka Ephestia kuhniella uzyskano drogg mu-
tacji 2 allele genu A, ktéry warunkuje pojawia-
nie sie czarnej barwy oczu rasy dzikiej, miano-
wicie gen ak, wywotujgcy brunatno-czerwong
barwe oczu i gen a, ktory realizuje barwe jasno-
czerwong. Geny te wplywajg nie tylko na barwe
oczu dorostych motyli, ale takze na ubarwienie
skéry gasienicy, pigmentacje oczek larwalnych,
jader i moézgu, na szybko$¢ rozwoju i zywot-
no$¢. Obie mutacje zwalniajg tempo rozwojowe
i zmniejszajg zywotno$¢. Jesli chodzi o cechy
barwne, to geny A, ak, a tworzg szereg opada-
jacy, w ktorym A dominuje zupetnie nad ak i a.
Z doswiadczen K iihna wynika, ze w komor-
kach o skladzie genowym aa mozna wyzwoli¢
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cechy barwne wiasciwe dziatalnosci genu A, jesli
dostarczy sie im substancji hormonalnej, wytwa-
rzanej przez komorki A. Jesli przeszczepimy
zawigzek jadra gasienicy A do gasienicy aa
(ryc. 7), to pod jego wplywem zabarwig sie

aa AA 4x

Ryc. 7.

Schemat doswiadczenia z przeszczepieniem jadra gasienic

motyla Ephestia kithniclla. 1,2 — Gasienica i motyl rasy

czerwono-okiej (aa); 3, 4 — rasa o oczach czarnych (AA);

przeszczepienie jadra z rasy AA do rasy aa (z 3 do 5) wy-

wotuje wybarwienie oczu na czarno u motylka (aa)
z implantatem. Wg. Kiihna, 1936.

w stadium poczwarki imaginalne oczy gospoda-
rza (aa) na kolor czarny, whasciwy rasie A. Wy-
barwig sie tez odpowiednio wiasne jadra gos-
podarza, o ile implantat wszczepiono gasienicy
samczej. Jezeli, naodwrét, wszczepi sie jadro aa
larwie A, to oczy tej ostatniej nie zmienig sie,
natomiast implantat zabarwi sie pod wplywem
gospodarza. Chodzi tu wiec o jaka$ substancje,
ktérg wytwarzajg, a nastepnie oddajg do krwi
komorki A. Mamy w tym przypadku do czy-
nienia z miedzykomoérkowym dziataniem genu,
w przeciwienstwie do dziatania $rédkomorko-
wego, t). przypadku, kiedy gen realizuje sie
bezposrednio w danej komérce. Rzuca sie w o-
czy zupeine, podobienstwo do dziatania, w toku
rozwoju zarodkowego, z jednej strony t. zw. sub-
stancyj organotworczych, z drugiej— organiza-
toréw. Z pewnoscig nie sg to tylko analogie.

A wezmy teraz pod uwage jaje zwierzece
i pierwsze okresy jego rozwoju. Wiemy dobrze,
ze wlasciwosci regulacyjne jaj sg olbrzymie i to
nawet takich, ktérych rozw6j byt okreslany

mianem mozaikowego. Je$li zatrzymamy sie
przy klasycznym przykiadzie ostonie, to musi-
my stwierdzi¢, ze jakkolwiek bardzo wczesnie,
bo od chwili zaptodnienia jaja, a nawet w mniej-
szym zakresie, w jaju dziewiczym, losy poszcze-
go6lnych terytoriow sg ostatecznie okreslone, to
jednakze jaje dziewicze jest zdolne w pewnych
warunkach do regulacji, jak to wykazaty dos-
wiadczenia D a 1c g a (1932, Arch. dAnat. micr.
28) z jajami merogonicznymi.

Plastyczno$¢ materiatu zarodkowego w spo-
s6b nader jasny wykazujg np. liczne doswiad-
czenia nad wczesnymi stadiami zarodkéw pta-
z6w, a takze innych kregowcéw. Wiasciwose
utworzenia catkowitego zarodka przywigzana
jest w jaju ptazim do grzbietowej jego czesci,
gdyz brzuszna nie zawiera t. zw. centrum or-
ganizacyjnego, (por. np. artykut Dembow -
skiej, Wszechswiat 1935, str. 168). Dopoki
ten osrodek nie zadziata na swe otoczenie, czyn-
nikiem nazwanym przez Dalcqga (1935) or-
ganizyng, dopdty materiat zarodkowy podatny
jest-«lo przeistoczen. Kawateczek przysztego na-
skérka moze sta¢ sie czeScig systemu nerwowe-
go i naodwro6t, jak to wykazaty klasyczne dos-
wiadczenia Sp eman na. Z chwilg zadziata-
nia organizatora, zaczyna sie nieodwracalny
proces organogenezy i histogenezy pola morfo-
genetycznego, ktdre, z' kolei, czesto dziata jako
wtdrny organizator na otoczajgce tkanki. | tak
np. sklepienie prajelita wywotuje w ektodermie
powstanie ptytki rdzeniowej, a réznicujgca sie
z niej rynienka rdzeniowa indukuje ze swej
strony pracztony w lezgcej pod nig mezoder-
mie. Zniszczenie np. lewej potowy rynienki ner-
wowej pocigga za sobg brak odpowiednich so-
mitéw (ryc. 8), jak to niedawno wykazat
Grunwald (1936, Arch. Entw.-Mech. 135).

Ale pomimo tego wczesniejszego, czy poOzniej-
szego okreslenia kierunku réznicowania sie da-
nych tkanek, ich mozliwosci twdrcze nie sg cal-
kowicie wyczerpane. Zjawiska normalnej rege-
neracji i doswiadczenia nad przeszczepianiem
miodych regenerujgcych blastematow wskazujg
na to, ze powierzchnia amputacji dziata jak or-
ganizator, a morfogeneza regeneratu moze byé
poréwnana do procesu indukcji w rozwoju za-
rodkowym (Schotte 1937, Collect. Net. 12).
Jesli utniemy koniec ogona dorostej traszki, to
po pewnym czasie utworzy sie stozek regenera-



Ryc. 8.
Fragment zarodka kurczecia, ktéremu przed utworzeniem
sie plytki rdzeniowej zniszczono cze$¢ terytorium lewego
faldu rdzeniowego (iMf). Brak lewej czesci rynienki rdze-
niowej pociagnat za sobg brak odpowiednich pracztonéw;
rMf — prawy fald rdzeniowy.
Ponizej przekroéj przez ten sam zarodek. Zawigzek rdzenia

przedstawiony czarno, przekr6j pracztonu — grubo ob-

wiedziony i wypetniony duzymi kropkami.

cyjhy, ktéry w wyniku odtworzy brakujace
tkanki korica ogona. Jezeli jednak kawateczek
takiego miodego blastematu przeszczepimy do-
rostej traszce na oko, albo wszczepimy do komo-
ry ocznej, po uprzedniej, w obu przypadkach,
resekcji soczewki (Sc hot te, 1937), to z tego
niezréznicowanego materialtu moze powstaé¢ pod
wplywem nowego organizatora dobrze wy-
ksztatcona soczewka. Analizujac dalej to cieka-
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we zjawisko, przeszczepiat Schotté perwotne
pecherzyki oczne zarodkéw zabich do mezen-
chymy stozka regeneracyjnego ogonow kijanek.
Embrionalne oko wywotato daleko idace pro-
cesy indukcji. W tkance regeneratu powstaty
nie tylko soczewki, ale takze pecherzyki stucho-
we i nosowe, oraz jamy gebowe. Procesy induk-
cyjne wywotane w blastemacie regeneracyjnym
byty daleko silniejsze, niz dotychczas obserwo-
wane indukcje embrionalne. Schotté¢ tluma-
czy to w ten sposob: pierwotny pecherzyk ocz-
ny, indukujac soczewke, tworzy z otaczajagcymi
tkankami morfogenetyczne ,pole oka“. Ponie-
waz w sasiedztwie tworzg sie nowe zastepy nie-
zréznicowanych komoérek, dzieki intensywnym
procesom proliferacyjnym, materiat ten dostaje
sie w orbite wplywoéw tego pola, przeksztatca-
jac sie w wyniku w sasiednie pole morfogene-
tyczne (por. artykut Dembowskiego,
Wszechs$wiat 1935, str. 1), dajmy na to ,pole
ucha® lub ,pole nosa“. W koncu powstaje ,pole
gornej czesci gtowy", ktdére z kolei, dziatajgc na
masy tkanki jeszcze niezroznicowanej, indukuje
~pole dolnej czesci gtowy", w tym przypadku
jame gebowa. Doswiadczenia Schottego
wykazuja, ze regenerujgca mezenchyma doros-
tych ptazéw (oraz larw) jest ,wszechmocna”,
totipotencjalna, tak jak niezdeterminowane os-
tatecznie terytoria zarodka ptaziego przed pro-
cesem gastrulacji. W ten sposob poznaliSmy je-
szcze jeden przykitad plastycznosci zywej sub-
stancji o duzym znaczeniu teoretycznym.

PoruszyliSmy szkicowo kilka zagadnien bio-
logicznych o wielkiej doniostosci, z ktérych kaz-
demu warto poswieci¢, niejeden osobny artykut.
Z wigkszosci omowionych zjawisk, mimo ich
réznorodnosci, wytaniajg sie dwie sprawy bar-
dzo og6lne i nie nowe: sprawa plastycznosci zy-
wej substancji, oraz fakt istnienia ogniw, ktore
facza na pozoér krancowo odmienne sposoby jej
reagowania.

JAN KRUSZYNSKI.

WSPOLCZESNE POGLADY NA MORFOLOGIE | BIOLOGIE KOSTNIENIA

Zjawisko kostnienia, jako proces biologiczny

od dawna zwracato uwage nie tylko przyrodni-

kow, ale i lekarzy. Wigze sie ono ze wzrostem
organizmu ludzkiego i zwierzecego, oraz jego

dojrzewaniem. Wszelkie zaburzenia i anomalie

w tworzgcym sie i wytworzonym szkielecie od-

bijajg sie bardzo silnie na catym organizmie.
Kos¢ jako jeden z typdédw tkanki tacznej skia-
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da sie z komorek i istoty podstawowej. Ta o0s-
tatnia z kolei skfada sie z substancji bezposta-
ciowej, widkienek oraz zawiera sole mineralne.
Wszystkie te elementy sg charakterystyczne za-
rowno dla kosci, jak i dla tkanki tgcznej wiok-
nistej, a nawet zupetnie nieupostaciowanej —
wiotkiej. Zrab witokienkowy, tworzacy uksztat-
towanie kosci, wystepuje réwniez i w chrzastce
oraz tkance wiotkiej i siateczkowej. Podobnie
i sole mineralne; ktore impregnuja istote pod-
stawowg, wchodzg takze w skiad innych typoéw
tkanki fgcznej, nawet najmniej zr6znicowanych,
co stwierdzita metoda mikrospopielania. W tkan-
ce kostnej skiladnikéw tych jest tylko wiecej,
niz w innych tkankach #gcznych, gdzie wyste-
puja one mniej obficie i nie tworzg tak charak-
terystycznych uktadow.

Jaka jest geneza i na czym polega mechanizm
powstawania wszystkich tych skltadnikéw?

Przyczyny kostnienia nie sg jeszcze doktadnie
zbadane: na ten temat istnieje wiele pogladow
i mniej lub wiecej uzasadnionych hipotez. Przy-
pisywano wiec powstawanie tkanki kostnej
czynnikom mechanicznym, funkcji niektérych
gruczotdéw dokrewnych czy samoistnemu réoz-
nicowaniu sie tkanki. Badania prowadzone w
ciggu ostatniego dziesigtka lat rzucity wiele $wia-
tta na to zagadnienie, gtdwnie dzieki metodzie
hodowania tkanek in vitro. Feli (1929, 1930,
1932, 1933), Feli i Rob ison (1929, 1930,
x933> 1934 Fell i Ca 117(1934), Feli
i Landauer (J935)> Fischer (1922, 1930,
1931, 1932), FischeriParker (1929), R o u-
let (1935), Kr assow sk aj a (1935), Sand-
strom i Kauer (1933), Strangeways
i Fell (1926), Studitsky (1933, 1934, 1935),
iKruszynski (1936), hodowali na szkietku
mezenchyme  szkieletotwércza i chrzastke.
Z prac tych autoréw wynika, ze proces kostnie-
nia jest zjawiskiem samoréznicowania sie tka-
nek w rosnacym organizmie i zalezy gtownie
od ich twdrczej potencji. Co wiecej, prace Feli
(1929) i Kruszynskiego (193(3) nad sa-
moréznicowaniem sie chrzastki wykazaty, ze
czynniki determinacji, powodujgce ksztattowa-
nie sie szkieletu, w warunkach sztucznych pa-
nujg nawet nad sitami natury fizyko-chemicz-
nej, ktére mogtyby wptynaé na zmiane ksztattu.
Skoro odetniemy caly zawigzek kornczyny za-
rodka, w ktérym tkanka szkieletotworczg nie

jest zréznicowana i bedziemy ja hodowali na
szkietku, to po kilku dniach zacznie sie w nigj
roznicowacé chrzgstka. O ile zawigzek konczyny
nie byt uszkodzony przy transplantacji, chrza-
stka zazwyczaj bedzie rosta w ksztatcie pateczki,
zakonczonej po obu koncach zgrubieniami, od-
powiadajacymi nasadom. Fakt ten dowodzi, ze
samordznicowanie sie tkanki jest silniejsze od
takich czynnikow, jak napiecie powierzchniowe
kropli w $rodowisku sztucznym, dyfuzja pro-
duktéw metabolizmu komdérkowego, chtonienie
wody, zakwaszenie itd. Czynniki te, jak stwier-
dzili in vitro na innym materiale F aure-Fre-
miet (1930), Faure-Fremiet i Wal
lich (1925), Weiss (1929), Ephrussi
(1932, 1933, 1935), uwarunkowujg raczej kolis-
ty rozrost tkanki.

Dalszym dowodem, ze rozwoj szkieletu (chrza-
stek i kosci) zalezy nie tylko od czynnikow me-
chanicznych, lub réznic w odzywianiu, lecz
gtownie od predyspozycji zespotu komérek me-
zenchymatycznych, jest charakter rozrostu
chregstki szkieletotworczej we wczesnych sta-
diach rozwojowych.

Kruszynhski (1936-b), obliczajac mito-
zy w pateczce chrzestnej stwierdzit, ze juz
w najwczesniejszych stadiach, gdy jest ona oto-
czona mezenchyma jeszcze niezr6znicowang na
ochrzestng, wystepuje zageszczenie podziatow
komoérkowych na koncach. Zageszczenie to po-
woduje nierbwnomierny rozrost tkanki, wydtu-
zenie jej i wytworzenie na obu koncach zgru-
bien nasadowych.

Mozliwe, ze czynnikiem wptywajagcym wy-
datnie na dalsze r6znicowanie sie i wzrost szkie-
letu, jest 'dziatalno$¢ gruczotéw dokrewnych.
Ona to najprawdopodobniej uwarunkowuje cza-
sowo-miejscowy synchronizm rozwoju punk-
tow kostnienia w chrzgstkach szkieletowych.
Zupeiny synchronizm w rozwoju punktéow kost-
nienia w rekach i nogach dzieci, dotyczacy nie
tylko liczby punktéow wapnienia, ale i ich wiel-
kosci, zostat opisany przez Pryora (1936).

Zjawisko kostnienia w organizmie w warun-
kach normalnych jest dalszym przeksztatceniem
tkanek, i to przeksztalceniem ostatecznym: ko-
morki kostne, o ile dotad wiadomo, nie dzielg
sie dalej i jako takie przedstawiajg typ bardzo
wyspecjalizowany. Obserwacje tkanki kostnej
w warunkach patologicznych lub eksperymen-
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talnych dowodzg, ze jakkolwiek osteocyty nale-
za do komdrek bardzo zréznicowanych, to jed-
nak dawne ich wiasciwosci, charakterystyczne
dla tkanek mniej dojrzatych, nie zanikajg, lecz
ulegaja jak gdyby przyttumieniu. Jezeli warun-
ki zewnetrzne wyzwolg te mozliwosci, to ko-
morka kostna moze sie odroznicowaé i prze-
ksztatci¢ w chrzestng lub chrzestna w fibro-
blastopodobng. Zjawisko takie wystepuje zwy-
kle przy zroscie kosci ztamanej, kiedy odbywa
sie energiczny przestroj tkanki kostnej, potaczo-
ny z odwapnieniem i zamiang substancji zbitej
na gabczastyg. Zjawisko odréznicowania tkanki
kostnej i chrzestnej bylo ponadto zaobserwowa-
ne w hodowlach tkanki na szkietku (Feli 1929,
Kruszynski 1936).

Ze zjawiskiem roznicowania sie mezenchy-
my na tkanke kostng $cisle zwigzana jest sprawa
specyficznosci komorek kostnych, a wiasciwie
komoérek dopiero przeksztatcajgcych sie w defi-
nitywne osteocyty. Wiadomo, Ze osteoblasty
ksztaltem swym niczym si¢ prawie nie rdznia
od fibroblastow. Friedheim (1930), hodu-
jac osteocyty in vitro znalazt, ze posiadajg one
jedynie bardziej zasadochtonng protoplazme. Po-
za tym, wediug tego autora osteoblasty Iub
chondroblasty (w ogole komorki szkieleto-
tworcze w Scistym tego stowa znaczeniu) wy-
rozniajg sie jeszcze w warunkach sztucznych
zdolnodcig do fagocytozy. Fischer i Par-
ker (1929), oraz Fischer (1930, 1932) hodu-
jac fibroblasty pochodzace z réznych narzadéw
jak np. chrzastki, serca, $ledziony i t. d. wyka-
zali indywidualno$¢ biologicznag tych komoérek
i na podstawie roznic szybkosci wzrostu podzie-
lili je na cztery rézne grupy. Kultury fibrobla-
stow pochodzacych z serca nigdy np. nie tworzg
chrzastki. O ile do kultury takiej wszczepimy
fragment chrzastki pozbawionej ochrzestnej
(Kruszynski, badania nie ogtoszone), to fi-
broblasty niszczg chrzastke, rozpuszczajac jej
istote podstawowa.

Wszystkie te doswiadczenia i spostrzezenia
dowodza istnienia specjalnych komoérek, biologi-
cznie roznych od innych ‘gcznotkankowych.
Komorki te sg predysponowane w kierunku
tworzenia szkieletu-chrzastki i kosci. Moga one
przeksztatca¢ sie w chondroblasty i nastepnie
w komorki chrzestne, albo w osteoblasty i ko-
morki kostne, osteocyty. Niekiedy, w warunkach
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specjalnych (w hodowlach na szkietku) i w sta-
nach patologicznych (Studitsky 1934, 1935,
a, b, Feli 1932) komorki chrzestne moga sie
przeksztatca¢ w kostne i odwrotnie.

Codzienne obserwacje tkanek patologicznych,
pozapalnych, nowotworowych czy wyrodniejg-
cych, dowodzg jednak, ze niekiedy i zwykia
tkanka tgczna moze produkowaé kos¢. Najpraw-
dopodobniej wiec zdolno$¢ tworzenia kosci za-
lezy w zasadzie wytgcznie od pewnego rodzaju
komoérek, przeznaczonych do tej funkcji, inne
natomiast, ,,zwyktell fibroblasty, np. tkanki tacz-
nej osierdzia, btony S$luzowej pecherza moczo-
wego, tkanki tacznej pozapalnej i t. d. posiadajg
wiasciwosci kosciotwdrcze tylko w stopniu bar-
dzo nieznacznym. Zdolnosci te fibroblastéw
~ZWyktychl w warunkach normalnych wcale
nie sg uzewnetrzniane, natomiast w stanach pa-
tologicznych, wyzwalajgcych catg dynamike
komorkowa, moga wystapi¢ szczegblnie jas-
krawo.

Istota podstawowa bezpostaciowa.

Istota podstawowa bezpostaciowa w tkance
kostnej wystepuje w ilosciach minimalnych.
Substancja ta jest bardzo mato znana, wiadomo
tylko, ze w skiad jej wchodzg albumoidy. We-
dtug Policarda (1936) posiada ona wiasci-
wos$¢ wigzania soli wapniowych. Tworzenie sie
jej nie zostalo zaobserwowane ani w komor-
kach kostnych, ani w kosciotwérczych — oste-
oblastach, na podstawie jednak analogii z inny-
mi typami tkanek igcznych nalezy przypusz-
czat, ze komorki grajg tutaj niewatpliwie gtow-
ng role.

Elementy widkniste.

Wiokna klejodajne, podobne do tych, jakie
spotykamy w tkance widknistej i wiotkiej, two-
rza gtdbwng mase tkanki kostnej. W kosci zbi-
tej wykazujg one charakterystyczne ukiady bla-
szek, przy czym kierunek tych widkien w po-
szczeg6lnych blaszkach jest réozny. W kosci gab-
czastej wiokna te ukiadajg sie, tworzac beleczki
kostne.

Jakkolwiek na zjawisko tworzenia sie wiokien
klejodajnych od dawna zwracano baczng uwage
i tematowi temu pos$wiecono wiele prac, zaga-
dnienie to, przynajmniej czesciowo, zostato wy-
jasnione dopiero w ostatnich latach.

Tworzenie zrebu widknistego bylo badane
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gtéwnie w tych- typach tkanek tgcznych, w kté-
rych sie¢ widkien klejodajnych jest bardziej rzad-
ka, dzieki czemu mozna byto lepiej obserwo-
wac ich powstawanie. Wedtug autorow daw-
niejszych, jak np. Flemminga (1897), M e-
vesa (1910), zrab widknisty miat sie tworzy¢
wewnatrz komarki, skad nastepnie byt wydala-
ny niejako przez usuwajacg sie komorke. S t u-
dnicka w pracach swych (1903—1929) przy-
puszczat, ze widkna klejodajne tworzg sie. nie
w centralnej czesci protoplazmy, lecz w obwo-
dowej — ektoplazmie, skad sg one wydalane na
zewnatrz. Poglad ten podzielali L evis i Lu-
dwig (cyt. wedtug Rumiancewa iSunt-
zowej). Nageotte i jego szkota (G u-
yon 1931) wysuneli hipoteze samoistnego two-
rzenia sie zrebu widkien klejodajnych: majg
sie one odktada¢ w istocie podstawowej, niejako
wytracaé, krystalizowac. Poglad ten w ostatnich
latach zostat potwierdzony przez innych auto-
row, jak Maksimowa (1928—29), M cK i-
neya (1929), Rumiancewa (1932), H u-
zella (1929), Olivo (1930), Rumiance-
wa i Suntzowg (1935)) Rouleta
0935) i innych.

Przede wszystkim nalezy zaznaczy¢, ze two-
rzenie sie widkien klejodajnych nie ma nic
wspolnego z widknikiem (Suntzowa 1937).
Wiokienka klejodajne wykrystalizowujg sie ze
struktur polipeptydowych w istocie podstawo-
wej. Stosunek komorek do tego zjawiska nie
jest doktadnie poznany. Jest rzeczg mozliwg, ze
komorki tagcznotkankowe wydzielajg pewne sub-
stancje, by¢ moze fermenty, pod ktorych wpty-
wem ta krystalizacja dochodzi do skutku. W#t6-
kienka wykazujg wzrost przez nawarstwianie
dalszych micelli. Micelle te majg ksztalt krot-
kich pateczek o wymiarach okreslonych. W Kul-
turach tkanki tgcznej, w ktoérej wycieto czes¢ ko-
morek i widkien, wzrost nowych wiékien od-
bywa sie w zwigzku z wtoknami ucietymi, daw-
niej wytworzonymi. Wzrost ten ma charakter
krystalizacji. Poczatkowo tworzg sie delikatne
wibdkienka, pozostajgce na granicy widzenia mi-
kroskopowego, do nich przylgczajg sie nastep-
nie inne, tworza sie peczki i wilokno rosnie
w ten sposéb na grubo$é. W tym stadium wito-
kna te sg zdolne do impregnowania sie solami
srebrowymi i majg wiasciwosci wiokien retiku-
linowych.

Pojedyncze wibdkienka spojone sg z sobg sub-
stancjg kitowa, ktoérej ani charakteru, ani gene-
zy, jak juz wspominatem, nie znamy. Stosunek
widkien klejodajnych do srebrochtonnych (reti-
kulinowych) nie jest jeszcze zupelnie wyjasnio-
ny. Wedtug Rouleta (1937) pomiedzy jed-
nym i drugim typem widkien nie ma zasadniczo
réznicy. Autor ten opisat nawet bezposrednie
przechodzenie witékien srebrochtonnych w kle-
jodajne. Przypuszcza on, ze najprawdopodob-
niej wchodzg tutaj w gre pewne czynniki fi-
zyko-chemiczne, blizej nieznane, dzieki ktérym
pojedyncze witdkna srebrochtonne sklejajg sie
w peczki. Do podobnych wnioskéw doszli réw-
niez Litvac (1937) i Jatowy (1937).

Jak sie odbywa proces tworzenia beleczek
kostnych? W punktach ossyfikacji komorki tgcz-
notkankowe zaczynajg sie dzieli¢, a nastep -
nie ulegajg przerostowi. Komdrki majg ksztatt
roznorodny: owalny, wydtuzony lub nieprawi-
dtowy; ciatlo komorki posiada liczne wypust-
ki, przy ktérych pomocy komérki tgczg sie i ko-
munikujg z soba. Pomiedzy komoérkami wytwa-
rza sie gesty splot widkien klejodajnych, ktory
impregnuje bezpostaciowa substancja kitowa.
Powstate w ten sposéb beleczki kosci pierwotnej
nie sa zwapniate, posiadajg one jeszcze konsy-
stencje miekka.

Hipertroficzne komérki tgcznotkankowe, t
zw. osteoblasty, uktadajg sie obok siebie i ota-
czajg sie splotem widkien klejodajnych. Gdy zo-
stang otoczone ze wszystkich stron, na wigz-
kach witokien utozg sie luzng warstwg nowe ko-
morki. Beleczka rosnie w ten sposéb na grubosg,
a komérki kosciotworcze albo sg odsuwane co-
raz dalej na zewnatrz, albo ulegajg zatopieniu
w tworzacych sie w wielkich ilosciach pekach
wiokien klejodajnych.

W ten sposéb powstajg beleczki kostne po-
chodzenia tgcznotkankowego, jak réwniez i pier-
wotne beleczki w kostnieniu $rodchrzestnym.
W tym ostatnim przypadku modelowanie be-
leczki kostnej odbywa sie na resztkach substan-
cji chrzestnej. Podobnie tworzg sie blaszki kost-
ne w substancji zbitej. Wzajemny kierunek
uktadania sie beleczek jest bardzo r6znorodny
w zaleznosci od narzadu, w ktérego skiad one
wchodza.

Beleczki kostne kosci pokrywowych czaszki
tworzg ukitady promieniste, rozchodzace sie na
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wszystkie strony od punktu, gdzie sie kostnie-
nie zaczeto najpierw. W koscach, ktdére tworzg
sie na zrebie chrzestnym, kierunek beleczek u-
warunkowany jest kierunkiem beleczek chrzest-
nych, powstatych po rozpuszczeniu torebek
chrzestnych i czesci istoty podstawowe;j.

W pozniejszych stadiach, gdy wytworzona
ko$¢ ulega modelowaniu podczas wzrostu, kie-
runek beleczek czy blaszek kostnych zalezy od
dziatania czynnikow mechanicznych, od sit dzia-
tajacych na ko$¢, od cisnienia i ciggnienia przy-
czepow miegsni. Pod wplywem tych wszystkich
czynnikéw, uktad beleczek w kosci tak sie roz-
ktada i przystosowuje, ze sity dziatajgce na je-
den punkt rozkladajg sie jak najszerzej. Przy-
pomina to bardzo rozkiadanie ciezaru sklepie-
nia na kolumny i $ciany w gotyckich kosciotach.
Taka architektura zrebu widknistego daje wiel-
ka wytrzymato$¢ obok delikatnej i stosunkowo
lekkiej budowy.

Inne sa oczywiscie reguly powstawania ukta-
du beleczkowego w kosciach dajacych podpore,
jak np. w kosci udowej czy goleniowej, inne
znoéw w kosciach koniczyn gérnych, gdzie dzia-
tajg zupetnie odrebne sity. Substancja gabczas-
ta konczyny dolnej utozona jest w wyrazne tu-
ki, przenoszace cisnienie tutowia na trzon kos-
ci, natomiast w konczynach gérnych architek-
tura ta jest bardzo zatarta. Wedlug Raubera
(1897), Mechanika (1936) w konczynach
gérnych w konstrukcji beleczek gtéwng mecha-
niczng role nalezy przypisa¢ miesniom i ich
przyczepom. W punktach, gdzie tych ostatnich
jest wieksze skupienie, tkanka kostna ma wie-
kszg grubos¢, a Swiatto kosci i jama szpikowa—
mniejszg S$rednice. Beleczki i blaszki kostne
tworzg ukiady rozkitadajgce dziatanie sit. Ukita-
dy te zwigzane sg z czynnikami natury mecha-
nicznej. Nalezy wiec przypuszczaé, ze czynniki
mechaniczne- wptywajg réwniez na ich tworze-
nie. Skoro prawo to zostalo przez nas przyjete,
w konsekwencji musimy sie zgodzi¢ i na to, ze
kierunek wytrgcania micelli, sktadajacych sie
na wiokno klejodajne, rowniez zalezy od tych
sit. Niewatpliwie na tworzenie beleczek Kkost-
nych majg wptyw i inne czynniki.

Czynniki mechaniczne uwarunkowujg zage-
szczenie i kierunek widkien klejodajnych row-
niez w tkance tgcznej widknistej i wiotkiej. W
tych miejscach, w ktérych tkanka wystawio-
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na jest na dziatanie pewnych sit, np. ciggnienia
czy ucisku, wiekszo$¢ wiokien tak jest ulozona,
ze daje jak najwiekszg wytrzymatos¢ tkance.
Tkanka #aczna skéry np. posiada rézng archi-
tekture zrebu wiéknistego w zaleznosci od miej-
sca. Uktad widkien w $ciegnach, powieziach,
a nawet w btonach podstawowych (G argu 1l
1937), réwniez dowodzi Scistej zaleznosci od
czynnikdéw mechanicznych.

Wiokna klejodajne stanowig bardzo wazny
sktadnik kosci wytworzonej: nadajg jej one ela-
styczno$¢, sprezystosé, moc. Kos$¢ pozbawiona
tego zrebu, w przypadkach gdy on zanika, sta-
je sie niestychanie krucha i podatna na ztama-
nia. Osteomalatyczne kosci starcéw, dotkniete
daleko posunietym zanikiem widkien klejodaj-
nych, tamig sie przy lada okazji; znane sg przy-
padki, ze tacy chorzy tamig sobie kosci rak
i nog lezac w t6zku, przy przewracaniu sie z je-
dnego boku na drugi.

Oprécz widkien klejodajnych w tkance kost-
nej wystepujg i wiokna sprezyste (W eiden-
reich 1930, Sosnowska ja 1936). Zosta-
ty one opisane w kosciach ptakéw, gdzie zna-
leziono je nie tylko w czesciach podokostno-
wych, ale i w glebszych warstwach. Widkna
sprezyste wystepuja w zmiennych ilosciach
i tworzg w kosci element raczej przygodny,
zwigzany $ciSle z jej rozwojem.

Sktadniki mineralne.

Po wytworzeniu sie w pierwotnej kosci be-
leczek i blaszek, zjawiajg sie w nich sole mine-
ralne. Proces ten przypomina w pewnym stop-
niu budowe Zzelbetowg: najpierw zostajg usta-
wione i polgczone ze sobg peki pretéw zelaz-
nych, stanowiace szkielet konstrukcji, a dopie-
ro potem zostajg one zalane cementem. llos¢
soli mineralnych, podobnie jak i innych skfad-
nikbw chemicznych, bywa rézna w poszczegol-
nych kosciach jednego i tego samego osobnika,
poza tym zawarto$¢ ich ulega znacznym wa-
haniom w zalezno$ci od wieku, stanu odzywia-
nia, diety, pfci i t. d.

Sole mineralne impregnujg calg istote podsta-
wowag kosci, to znaczy przestrzenie miedzywito-
kienkowe, torebki komoérkowe oraz substancje
kitowa, taczaca systemy blaszek w kosci zbite;j.

Przemiana mineralna w tkance kostnej jest
dosy¢ intensywna i jej skladniki organiczne
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i nieorganiczne stale sie odnawiajg. Stwierdzic¢
to mozna przy pomocy niektérych barwnikéw
roslinnych. Alizaryna np. podana zwierzeciu
razem z pokarmem dostaje sie do ptynéw tkan-
kowych i, o ile w tym czasie tworzy sie w or-
ganizmie nowa ko$¢, zabarwia jg mniej lub wie-
cej intensywnie (Huggins 1937, Parnas
1937). Kos¢ stara zabarwia sie bardzo blado,
albo pozostaje bez zmian. Ostatnio C hievitz
i Hevesy (1935) zastosowali inng, bardzo
dowcipng metode. Karmili oni przez kilka dni
szczury radioaktywnym izotopem  fosforu
(Ir,P32) i po zabiciu ich i spopieleniu kosci, okre-
$lali ilos¢ oditozonego izotopu fosforowego przy
pomocy licznika Geigera.

Gtdwnym sktadnikiem soli mineralnych w
kosciach zwierzat i ludzi jest fosforan wapnio-
wy. Stanowi on okoto 85% popiotu kostnego.
Pozostata reszta przypada na weglan wapnia
(10%) oraz sole magnezu, fluoru i potasu. Pra-
ce poswiecone badaniom struktury chemicznej
kosci wykazaly, Z£ sole wapniowe wystepuja
w postaci apatytéw o nastepujacych skompliko-
wanych wzorach 1:

PO4= Ca\
l. Ca > Ca COa
PO4= Ca/

I1. 3 Cai (PO 42Ca©0 3 lub Calb(OH)ai CaCOi

1. Hydroksyap;ityt 3 Ca:i(P0 )2 ,Ca(OH)2;
CaCO:L

IV. Réznorodne apatyty o ogdlnym wzorze:
3 Ca (Ca:l). (PO 4)2. Ca x gdzie x moze by¢ O;
CL; S04; CO:i; F2 itd.

Sole te wystepujg pod postacig bardzo drob-
nych krysztatkéw wielkosci submikronowe;j.
Przy pomocy promieni Roentgena (dyfrakcja)
obliczono wymiary tych krysztatkow. Wedtug
Rosenberr y'ego, Hastingsa i Mor-
sego (1931) wynoszg one 208 A X 12 A X-
8,82 A -.

Magnez i fluor wystepujg w ilosciach stosun-
kowo nieznacznych, np. w kosci udowej Swini
normalna zawarto$¢ Mg w popiele waha sie od
0,8%—1,0%.

1 Wzory zostaly powtérzone za Hugginscm. Blizsze
szczeg6ly czytelnik znajdzie w jego referacie. Physiol. Re-

views. 17. 1937.

2 A = Angstrom = = 0,000 ijx
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Fluorkow jest jeszcze mniej. O ile sole mag-
nezowe sg skiadnikiem statym i charakterysty-
cznym dla kosci (tkanka kostna wigze sole
magnezowe w znacznie wiekszym stopniu niz
inne tkanki (Huggins 1937), to sole fluoro-
we wystepujg nie zawsze i zdaje sie nie sg nie-
zbedne. Normalnie ilo$¢ fluorkéw nie przekra-
cza 0,6% popiotu kostnego i waha sie od 0,03%-
do 0,6% (Klement 1933, Trebitsch
1927). los¢ fluorkow zalezy w duzym stopniu
od diety: im wiecej jest ich w pokarmie, tym
bogatsze sg we fluorki kosci zwierzece.

Niestatym, ale czestym skiadnikiem w kos-
ciach jest otdbw. Barth (1931) okreslit ilosé
jego od 0,0002 do 0,002% u ludzi normalnych,
natomiast przy zatruciach (otowicy) otow ku-
muluje sie w olbrzymich ilosciach, dochodzacych
do 85%.

Proces wapnienia zbadano dopiero w ostat-
nich latach, a przyczynita sie do tego w znacz-
nym stopniu metoda hodowania tkanek na
szkietku.

S5le mineralne w tworzacej sie kosci pocho-
dza z krwi i ptynow tkankowych, gdzie jednak
nie wystepujg w postaci, jakg znamy, lecz two-
rzag kompleks z drobing biatka. Kompleks biat-
kowo-wapniowy, przeptywajac z krwig i ptyna-
mi tkankowymi poprzez tkanke kostniejgcg, zo-
staje rozbity przez ferment zwany fosfataza.
Ta ostatnia jest produkowana przez tkanke ko-
stniejgcg. Pod wptywem fosfatazy zwigzek bial-
kowo-wapniowy zostaje roztozony w ten sposob,
ze wapn przechodzi w nieorganiczng posta¢
fosforanu wapniowego i ulega wytraceniu.

Fosfataza zostata wykryta przez Robiso-
na Stwierdzit on, ze w kosci miodej istnieje
ferment, rozktadajgcy glicerofosforany, hexomo-
nofosforany i inne estry fosforowe tego typu.
Dalsze badania wykazaly, ze ferment ten wyste-
puje nie tylko w tkance kostniejacej, lecz row-
niez i w kosciach wyksztatconych, oraz w ze-
bach, chrzestnozrostach i $ciegnach.

Enzym ten mozna uzyska¢ przy pomocy eks-
trakcji zmacerowanych kosci i chrzgstek kost-
niejacych, przy czym ekstrakt nie traci swych
wiasnosci hydrolizujagcych w ciggu kilku mie-
siecy. W znacznie mniejszych ilosciach wykry-
to fosfataze w innych narzgdach, mianowicie
w watrobie, $ledzionie, mig$niach, nerkach i we
krwi. W narzadach tych fosfataza ma jeszcze
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inne przeznaczenie, nie zwigzane z osadzaniem
soli wapniowych.

Jak juz wspomniatem, chrzastka kostniejgca
posiada w wielkim stopniu wasciwos¢ hydroli-
zowania estrow fosforowych. Wiasno$¢ ta nie
wystepuje jednak stale: zjawia sie ona w okre-
sie, kiedy w chrzastce zachodza procesy prowa-
dzace do przeksztatcenia na kos¢ i trwa do za-
konczenia tej przemiany. Wedlug Rob isona
(1932) w chrzastce patelli dziecka szescioletnie-
go, to znaczy w okresie przemiany tej chrzast-
ki w kos$¢, czynnos$¢ hydrolityczna dochodzita
do 70J), natomiast przed okresem ossyfikacji i po
nim czynno$¢ ta spadata niemal do zera. Feli
i Robison (1929) stwierdzili, ze zaréwno
tkanka osteoidalna, jak i chrzgstka kostniejaca
nie odrazu uzyskujg wtasnos$¢ hydrolityczna, ale
ze zdolno$¢ ta rozwija sie stopniowo, w ciggu
dokonywajacego sie ich réznicowania.

Réznicowanie to polega na tym, ze w chrzast-
ce lub tkance tgcznej osteoidalnej komorki ule-
gaja przerostowi. Objetos¢ komoérek znacznie
sie zwieksza, jadro staje sie pecherzykowate,
gorzej sie barwi, a w protoplazmie zjawiajg sie
wielkie ilosci glikogenu. Pojawienie sie gliko-
genu w komérkach hipertroficznych niewatpli-
wie jest w zwigzku z wystepowaniem czynnosci
hydrolizowania estréw fosforowych.

Podobnie jak chrzgstka kostniejgca nie synte-
tyzuje fosfatazy, o ile nie ma w niej komorek
hipertroficznych, nie posiadajg tej czynnosci
i chrzastki, ktére w ogole nie kostniejg, j. np.
czes¢ chrzastki Meckela. Morfologicznie chrzast-
ki nie kostniejace odznaczajg sie tym, ze nie po-
siadajg komarek hipertroficznych: sg to tak zw.
chrzastki drobnokomoérkowe. Feli i Robi-
son -(1930) hodowali na szkietku chrzastke
Meckela, w kontroli za$ chrzastke udowa. Pod-
czas gdy ta ostatnia syntetyzowata w znacznym
stopniu fosfataze, w chrzastce Meckela wiasci-
wosci tej nie udato sie wykazad.

Obecnos¢ fosfatazy nie jest jednak wystarcza-
jaca do zupetlnego zwapnienia tkanki. Feli
i Robison w pracy z roku 1934 hodowali
szereg chrzastek z konczyn ptasich i po pewnym
czasie stwierdzili, ze tkanka chrzestna ulegata
charakterystycznej przemianie: komorki stawa-
ty sie hipertroficzne, mimo to zupetnego zwap-

1) Wozgledna ilo$¢ roztozonego glicerofosforanu wapnia.
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nienia nie bylo. Z chwilg jednak gdy eksplan-
tat zanurzano do $rodowiska zawierajgcego alfa
lub beta glicerofosforan, nastepowato catkowite
zwapnienie. Z doswiadczenia tego i innych wi-
da¢, ze jakkolwiek komérki hipertroficzne wy-
dzielajagce fosfataze posiadaty zdolnos¢ hydroli-
zowania glicerofosforanu wapniowego, rozpad
ten nie magt nastapi¢ z tego wzgledu, ze w $ro-
dowisku substancji tej nie bylo. Robison
(1932) hodowat réwniez in vitro kosci rachity-
czne. Jak wiadomo, tkanka kostna rachi-
tyczna posiada komorki rachityczne, kost-
nienie nie nastepuje jednak, poniewaz w or-
ganizmie znajduje sie zbyt mato odpowied-
nich soli wapniowych. Robison umiescit
cze$¢ kultur w glicerofosforanie wapniowym,
kontrole za$ w roztworze CaCb. Po pewnym
czasie stwierdzit, ze kontrola pozostawata bez
zmiany, podczas gdy kosci zanurzone do glice-
rofosforanu wapniowego zwapniaty catkowicie.

Reasumujgc powyzsze nalezy stwierdzi¢, ze
w mechanizmie odkfadania sie soli mineralnych
w tkankach kostniejacych muszg by¢ zachowane
dwa warunki:

1. komorki musza produkowaé ferment hydro-
lizujacy niektére zwigzki wapniowe i wy-
tracajacy z nich wapn,

2. organizm musi posiada¢ we krwi i sokach
tkankowych dostateczng ilo$¢ tych zwigz-
kow.

Cokolwiek inaczej moze sie przedstawia¢ me-
chanizm wapnienia w organizmie dorostym.
Przypadki takie zdarzajg sie np. po ztamaniach
przy zrastaniu sie obu czesci kosci uszkodzonej.
Sole wapniowe, ktére musza by¢ odtozone w no-
wowytworzonej tkance, nie pochodzg jedynie ze
krwi, ale sg brane takze z najblizszego sasiedz-
twa, zawierajgcego te sole.

Przy tworzeniu nowej kosci w miejscu zro-
stu, sasiednie terytoria zostajg catkowicie od-
wapnione i stara ko$¢ ulega zupetnemu rozrze-
dzeniu, tak, ze mozna jg kraja¢ nozem. W kos-
ci tej, poza odwapnieniem nastepuje réwniez
przeksztalcenie zrebu widknistego: w dawnej
istocie zbitej tworzg sie jamy, wypetnione luz-
ng tkanka tgczng, co prowadzi w nastepstwie do
zmiany substancji kostnej zbitej na ggbczasta.
Z chwilg, gdy nowowytworzona ko$¢ w miejscu
ztamania zacznie sie mineralizowac i ilos¢ do-
wiezionych przez krew substancyj mineralnych
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bedzie dostateczna, skostnieje catkowicie nie tyl-
ko tkanka nowo wytworzona, ale i kos¢ stara,
sgsiadujgca z miejscem ztamania.

Zaznaczatem, ze tkanka kostnha, jako jeden
z typéw tkanki tgcznej,- posiada te wszystkie
skfadniki, z ktorych zbudowana jest tkanka i3-
czna nieupostaciowana. Ro6znica jest tylko ilos-
ciowa i w zwigzku z tym elementy sa oczywis-
cie inaczej roztozone.

Dotyczy to réwniez sktadu mineralnego oraz
zdolnos$ci wigzania soli przez komérki. Metoda
mikrospopielania pozwala na wykrycie tych
soli w istocie podstawowej wszystkich rodzajow
tkanek tgcznych (P olicard 1928, 1929, P o-
licard i Pillet 1920, Scott 1933, a b,
Baginski 1930, Kruszynski 1936 i in-
ni). Wiemy poza tym, ze niektére z tych tka-
nek, w pewnych przypadkach patologicznych
mogg gromadzi¢ nawet znaczne ilosci soli wap-
niowych i konsystencjg swag przypomina¢ kosc.
U niektérych osobnikéw moga ulec skostnieniu
lub zwapnieniu chrzastki krtani, tchawicy
i chrzastki zebrowe. Zjawiska takie wystepujg
czesciej u osobnikéw starszych i polegajag albo
na wytraceniu soli mineralnych w istocie pod-
stawowej chrzastki (zwapnienie), albo na prze-
ksztatceniu chrzastki w kos¢. Chievitz,
Fraenkel i Pascher opisali zjawisko
to u ludzi miodych, 15 i 17 letnich. Podobnie

moze wapnie¢ tkanka #taczna w naczyniach
krwionos$nych, tkanka tgczna pozapalna, otacza-
jaca ogniska gruzlicze, tkanka tgczna w nerce,
osierdziu, ciatka Hassala w grasicy itd.

Robison i Rosenheim (1934) dowie-
dli nawet, ze tkankal) aorty, nerki i ptuc jest
zdolna do wytwarzania fosfatazy, a fragmenty
tych narzadéw, hodowane in vitro i zanurzone
do nasyconego roztworu glicerofosforanu wap-
niowego, po pewnym czasie ulegaly zwapnie-
niu. W poréwnaniu z wapnieniem chrzastki
hipertroficznej, umieszczonej w tych samych
warunkach roéznica polegata na tym, ze czas,
w ktérym tkanki wapniaty byl znacznie diuz-
szy, a koncentracja roztworu musiata by¢
wyzsza.

Wszystkie te badania, przeprowadzane czy to
nad zrebem organicznym tkanki kostnej, czy to
nad jej sktadnikami mineralnymi i ich powsta-
waniem wykazaly, ze ko$¢ podobnie jak i inne
narzagdy w organizmie zwierzecym i ludzkim,
ustawicznie odnawia swoje skiadniki i posiada
zy"ya przemiane materii. Poznanie tych skiad-
nikéw, ich tworzenia sie i funkcji zostato umo-
zliwione dzieki nowoczesnym metodom bada-
nia, gtébwnie dzieki metodzie hodowania tkanek
na szkietku.

i) Tkanka taczna tych narzadow.
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ZMIANY OPORU ELEKTRYCZNEGO CIENKICH
BLONEK (WARSTW) METALI ZESTALONYCH
W NISKICH TEMPERATURACH.

Cienkie blonki metali, zestalonych na powierzchni ciata
nieprzewodzacego w temperaturze cieklego powietrza, wy-
kazuja bardzo duzy opér, ktéry jednak maleje ze wzros-
tem temperatury az do wartosci tego samego rzedu co opor
normalnego metalu. Jezeli po ogrzaniu do temperatury,
w ktorej opér btonki jest poréwnywalny z oporem normal-
nego metalu, nastepnie znéw sie ja oziebia, to nie otrzy-
muje sie wzrostu oporu, lecz normalny nieznaczny spadek.
Wedlug Zahna i Kramera opér blonek wszystkich
metali przy wzroscie temperatury prawic sie nie zmienia,
az do osiggniecia pewnej granicznej temperatury przemiany,
w ktérej gwattownie spada do normalnej wartosci.

Przyktadem takiej przemiany jest antymon,
opdér w temperaturze przemiany zmniejsza sie mniej wiecej
iooo-krotnic. Zahn i Kramer tlumacza to przejsciem
ze stanu nie metalicznego, w ktérym kazdy elektron war-
tosciowy zwiazany jest z jednym atomem lub czasteczka,
do stanu metalicznego.

Mitchell w ostatniej swojej pracy wyraza jednak po-
glad, ze to ttumaczenie moze sie jedynie stosowa¢ do me-
tali, ktére jak antymon tworza nasycone czasteczki, ktore
inne czasteczki. Te sity

ktérego

odpychajg zblizajagce sie do nich
odpychajagce moga tworzy¢ bariere potencjatu przeciw przej-
$ciu do stanu metalicznego, gdy energia dysocjacji czastecz-
ki, a wiec i sity odpychajace, sa odpowiednio wielkie. W me-
talach, ktére w stanie pary sktadajg sie z pojedynczych
atomoéw lub czasteczek utworzonych tylko przez sity van
der Waalsa i Couiomba, jak np. kadm, tworzenie sie ba-
riery potencjatu jest nieprawdopodobne.

Wystepujace w tych metalach powolne zmiany nieod-
wracalne oporu, odbywajace sie w sposéb ciggly bez wy-
raznego punktu przemiany, sa wedtug Mitchella i in-
nych autoréw wywotane procesami krystalizacji.

Mitchell podaje wyniki badan nad oporem bto-
nek cynku i kadmu. Wraz ze wzrostem temperatury opor
btonek cynku i kadmu zmniejsza sie w sposéb ciagly.
W btonkach cynku op6r zmniejszat si¢ nic tylko ze wzro-
stem temperatury, ale takze z biegiem czasu, gdy blonki
byty utrzymywane w statej temperaturze. Btonki byty wy-
tworzone w niskiej temperaturze, nastepnie podwyzszano
temperature, ale tak, zeby op6r nie zmienit sie zbytnio,
i utrzymywano stalg temperature a opoér zmniejszat sig

dalej z czasem. Na krzywej zaleznosci oporu od czasu
otrzymywat Mitchell gwattowne skoki oporu i powol-
ne spadki. Mitchell tlumaczy .o tworzeniem sie o0$-

rodkéw krystalizacji i powolnym wzrostem Kkrysztatow:
tworzenie si¢ nowych os$rodkéw krystalizacji odpowiadatoby
naglym zmianom oporu, a powolny wzrost krysztatow —
powolnym jego spadkom.

Podtoze, na ktérym utworzona jest btonka metalu, wpty-
wa na szybko$¢ zmiany oporu wraz z temperaturg. Gdy
btonki byly wytwarzane na tym samym metalu, z ktérego

sie¢ sktadaty, np. Zn na Zn, lub na metalu zblizonym np.
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Zn na Cd, to szybko$¢ spadku oporu z temperaturg byta
0 wiele wigksza niz gdy btonka byla utworzona na nieprze-

wodniku lub zupetnie innym metalu. To takze wskazuje,

.ze zjawisko badane polega na procesach krystalizacji.

(Physical Review, luty 1938 r.) St. R.

WZAJEMNE ODDZIALYWANIE ROSLIN.

Znakomity botanik-fizjolog wiedenski, Hans M o-
lisch, ogtosit wkrotce przed swojg Smiercig ksigzke (Der
Einfluss einer Pflanzc aut die andere. Jena, Fischer 1937),
w ktoérej podaje szereg interesujacych przyktadéw dziatania
jednych roélin na drugie. Przed dwoma laty odkryto w Ame-
ryce, ze niedojrzate cytryny lub banany dojrzewaja szybko,
skoro sie je umiesci w atmosferze etylenu. Podobnie zna-
leziono, ze dojrzewanie zimowych odmian jablek zostaje
przy$pieszone w obecnosci jabtek dojrzatych. Fakty te po-
budzity autora do wiasnych poszukiwan. Napeczniate na-
siona wyki lub grochu umieszczat on w naczyniu z wil-
gotnym piaskiem. Naczynie przykryto kloszem szklanym
i ustawiono w ciemnosci. Doswiadczenie to wykonano je-
dnoczesnie w dwoéch jednakowych naczyniach, ale pod klosz
przykrywajacy jedno z nich polozono trzy mate dojrzate
jabtka. Po 5— 10 dniach wystgpita bardzo znaczna réznica
we wzrosdcie ro$lin. Dtugos$¢ todygi wyki w czystym powie-
trzu miata sie do dlugosci w obecnosci jabtka jak 85 do 4,
w przypadku grochu stosunek ten wynosit 75:5. Zatem
pod dziataniem wydzielanych przez jabtko lotnych sub-
stancji wyka rosta 21 razy wolniej, niz w czystym po-
wietrzu. Ponadto wyglad todyg w obecnosci jabtka byt
anormalny: todygi byly skrzywione, silnie zgrubiate. Stwier-
dzono nastepnie, ze krotkotrwata obecno$¢ jabtka pod klo-
szem racze] przyspiesza wzrost i dopiero poczynajac od
pewnego czasu dziatania nastepuje zahamowanie. Ten ha-
mujacy wptyw nalezy przypisa¢ wydzielanemu przez jabtko
(C2H4). W podobny sposéb dziatajag inne owo-
nastepnie mandaryn-

etylenowi
ce, jak gruszki,
ki, pomarancze, cytryny, banany, wisnie i morele. Skoérka
jabtka nic ma tego wptywu. Podziemne czesci roslin takze
moga wywiera¢ analogiczny wplyw. Cebula jadalna i czo-
wyki,

$liwki, brzoskwinie,

snek w stanie nieuszkodzonym pobudzajg wzrost
zmiazdzone hamujg go. Korzenie Cochlcaria, marchwi i bu-
raka nieco przyspieszaja wzrost wyki, korzenie Melalcnca
i Aencia czynig to w wysokim stopniu, z czego wynika,
ze korzenie roé$lin wydzielajg gazy, ktére wplywaja na
wzrost kietkujacych roslin. Obecno$¢ jabtka w zadziwiaja-
cym stopniu przys$piesza opadanie lisci na gateziach P/iily-
rea, Caragana, Sambucus, Mimosa etc. Po 3-ch dniach
wszystkie liscie na ucietej gatazce opadajg i to w okresie,
gdy roslina nic ma wcale daznosci do pozbywania si¢ lisci.
Jabtko przyspiesza w wysokim stopniu dojrzewanie owocéw
Solanum Hcndcrsonii, Asparagus Sprengcri, Ribes rubrum
i in. W pewnej koncentracji gazowe wydzieliny jabtka po-
budzajg do rozwoju paczki zimowe bzu i kasztanowca. Tc
kilka przyktadéw wskazuja na zupetnie nowe mozliwosci
w fizjologii roslin.

(U. 48. 1104).



O HORMONIE ZAPOCZWARZANIA SIE MOTYLI.

Zalezno$¢ wylinek i zapoczwarzania sie larw owadéw
od hormonéw zostata stwierdzona przez wielu badaczy.
Kopec¢ (1922) pierwszy wskazat na istnienie w mozgu
gasienic Lymantria hormonu zapoczwarzania si¢, opiera-
jac sie na doswiadczeniach z przewigzywaniem gasienic
i z amputacja gtowy. Badania te zostaly potwierdzone przez
wielu autoréw. Nie zupeilnie zdecydowana jest sprawa
lokalizacji hormonu. Wedlug Wi.ggl eswortha hor-
mon tworzy sie w corpora allata, w mdzgu larw plusk-
wiakéw. W przypadku larw much Hadorn lokalizuje
hormon w t zw. pierScieniu Weismanna, ktéry uw’iza za
narzad homologiczny corpora allata. U motyli usuniecie
samych corpora allata nie wplywa wyraznie na zapoezwa-
(Bounhiol 1936). Transplantacja moézgu
larwom odmoézdzonym moze wywota¢é metamorfoze (C as-
pari i Plagge 1935 Kiihn i Piepho
i936), jednakze S$ciSlejsza lokalizacja hormonu nie zostata
dotad wyjasniona.

W nowej pracy podejmuje Plagge (Biolog.
Zentralbl. 58, 1938 str. 1) probe rozwigzania tego zagad-
nienia. Autor eksperymentowat z motylem Deilephila cn-
phorbiae /takze D. elpenor, Sphinx ligttstri i S. pinastri).
Hormony wylinki i zapoczwarzenia si¢ zostaja wydzielane

w pewnym okresie krytycznym,

rzenie sie

oraz

co stwierdzono u wszy-
stkich zbadanych form. U Deilephila okres ten odpowiada
chwili, gdy gasienica 'zaczyna zakopywa¢ sie w ziemi.
W temperaturze 22—23° okres ten przypada na 7— 8 dzien
po ostatniej wylince larwalnej. Nastgpienie okresu krytycz-
nego mozna pozna¢ z tego, ze zwierzeta przestajg pobie-
ra¢ pokarm. Kilkanascie godzin gasienica biega szybko
dokota, potem uspakaja sie i pozostaje prawie bez ruchu
az do zapoczwarzenia sie. Poczatek okresu krytycznego
wystepuje dos$¢ synchronicznie, ale przerwa pomiedzy tym
okresem a zapoczwarzeniem si¢ jest bardzo zmienna.
Przed okresem krytycznym, w czasie niego i po nim
przewigzywat autor gasienice nitka w $rodku ciata,
mozliwiajgc  wymiane krwi.  Jesli

unie-
zabieg ten wykonac
w 2—4 dni po ostatniej wylince larwalnej, to ani przed-
ni ani tylny koniec larwy nic zapoczwarza sie. Potowa przed-
nia zwykle umiera wkrétce po przewigzaniu, potowa tylna
zyje nieco dtuzej. Przewigzanie bezposrednio przed okre-
sem krytycznym sprawia, ze cze$¢ potow przednich zapo-
czwarza sie, wszystkie za$ potowy tylne pozostajag w stanie
larwalnym. Je$li wykona¢ to w samym poczatku okresu
krytycznego, to nie tylko zapoczwarza sie cze$¢ potdw
przednich, ale takze okoto 2/ potéw tylnych,
w tym czasie hormon czeéciowo juz dotart do tylnej po-
towy ciata zwierzecia. Po przewigzaniu w koncu okiesu
krytycznego lub péZniej zapoczwarzajg sie wszystkie po-
towy tylne, czyli w trakcie okresu Kkrytycznego koncen-
tracja hormonu w tylnej

zatem

potowie musiata wzrosngé. We
wszystkich przypadkach, gdy obie potowy ciata ulegaly za-
poczwarzeniu, potowa tylna zapoczwarzata sie pozniej (prze-
cietnie o 5 dni) i to przyspieszenie zjawiska w przedniej
potowie musi sta¢ w zwiazku z tym, ze po przewigzaniu
koncentracja hormonu w niej wzrasta.

Réwnolegle wykonano préby usuwania mozgu.
wy, odmoézdzone przed okresem krytycznym, zyly pTzez

Lar-

jaki$ czas, ale nie zapoczwarzaty sie. Diugos$¢ ich zycia
nieraz nawet przewyzsza zycie gasienic kontrolnych. Laiwy
odmézdzone po nastgpieniu okresu krytycznego w wiek-
szosci przypadkéw zapoczwarzajg sie, i to w tym wie-
kszym procencie, im w pézniejszej fazie okresu krytycznego
wykonano operacje. W poézniejszych doswiadczeniach zwra-
cano specjalng uwage na to, czy podczas odmézdzania
usunieto takze corpora allata. Jednakze nie stwierdzono zad-
nego zwigzku tych narzadéw z zapoczwarzeniem sie. Osob-
niki odmézdzone, ktére zapoczwarzyly sie,
dalej i wylegaly sie jako imagines.

Jeszcze przed tym wykazat autor (1935), ze
odmézdzone przed nastaniem okresu krytycznego,
zapoczwarza¢ sig, jesli

rozwijaty sie

larwy,
moga
implantowa¢ im mozg. Doswiad-
czenia te podjeto obecnie, wszczepiajac moézg badz na gto-
we badz do odwitoka. Moézgi pochodzity od larw, znajdu-
jacych sie przed okresem krytycznym, lub po nim, lub
Znaczny procent gasienic za-

implantacji.

wreszcie w trakcie niego.
poczwarzyt si¢ po Przy tym efekt ten wy-
wieraja takze mozgi, pochodzace od larw z okresu przed
krytycznego, zatem moézgi te muszg rozwija¢ sie dalej po
implantacji. Zjawisko to stwierdzit zreszta Schrader
0938) w przypadku Ep/iestia. | w tym roéwniez przy-
padku corpora allata nie mialy znaczenia, badz tez wplyw
ich na zapoczwarzenie si¢ byt niepewny. W osobnej serii
doswiadczen implantowano moézgi larwom, odmoézdzonym

wczesnie, bo w 2—4 dni po ostatniej wylince larwalnej.
Z iTtch nie zapoczwarzyta sie ani jedna, z czego wynika,
iz tylko wyrodniete larwy dajg sie pobudzi¢ do tego.
Précz produkcji hormonéw, jest do tego potrzebny okreslony
stan fizjologiczny.

Doswiadczenia Buddenbrocka (1931)
felda (1935) ‘z transfuzjg krwi

szym nie daly jasnego wyniku.

i Schiir-
starszych larw mtod-
Autor powtérzyt te do-
$wiadczenia z Deilephila. Krew pobierano z narkotyzowa-
nych gasienic za pomoca pipety szklanej. NJ+—*/> cm3
krwi wstrzykiwano gasienicom doswiadczalnym w bok cia-
ta, po czym odmézdzono je. Cze$¢ tych nastrzyknietych
zapoczwarzyta sie. Z larw kontrolnych, ktérym
wstrzyknieto krew gasienic miodych, z okresu przed kry-
tycznego, nie zapoczwarzyla sie ani jedna. Uzyskano wiec

larw

dowdd, ze dojrzate do zapoczwarzenia sie larwy zawierajg
hormon.

Ze wszystkich doswiadczen wysnuwa autor wniosek,
ze o poczatku okresu krytycznego we krwi larwy obecny
jest hormon zapoczwarzenia sig, ktérego koncentracja w trak-
cie okresu krytycznego wzrasta. Hormon ten jest wytwa-
rzany w moézgu. Nie udato sie- wykaza¢ udziatu corpora
allata w tych zjawiskach.

BAKTERIOBOICZE WLASCIWOSCI
MIODU.

NATURALNEGO

Od dawna znane jest oczyszczajgce |1 gojace dziatanie
miodu naturalnego na zakazone, zainfekowane rany. Zda-
nia o przyczynie tego dziatania sa réznorodne. Jedni przy-
pisujg to dziatanie duzej zawarto$ci cukru:
72,9% fruktozy, 2,64%
krow.

mioéd zawiera

sacharozy i 16,19% innych cu-

Inni uwazajg, ze kwasy (mlekowy, mréwkowy, jabtko-
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wy, fosforowy), zwilaszcza mréwkowy sa podstawowa przy-
czyng dobroczynnego dziatania miodu.

G undel uzaleznia dziatanie miodu od skombinowa-
nego dziatania cukréw i
dzie, jak

fermentéw zawartych w mio-
inwertaza, diastaza, katalaza, oksydaza.

Z aiss uwaza, ze miodd, jako produkt naturalny, po-
siada podobnie jak mleko bakteriobdjcze wiasciwosci.

Ostatnio Dold (Zeitschr. f. Hyg. Nr. 2, 1938) prze-
prowadzit szczegétowe badania nad bakteriobdjczym dzia-
taniem miodu naturalnego.

Autor sadzi, ze dziatanie miodu zalezy od pewnego
swoistego czynnika hamujacego rozwdj drobnoustrojow;
czynnik ten, zwany przez autora inhibing, wykryty zostat
przez autora réwniez w S$linie ludzkiej, wydzielinie btony
$luzowej nosa i oskrzeli, oraz w mleku surowym. Sub-
stancja ta rozktada sie pod wpltywem gotowania, ogrzewa-
nia przez diuzszy czas oraz pod wpltywem Swiatta stonecz-
nego.

Autor poréwnat dziatanie miodu naturalnego nie goto-
wanego i gotowanego oraz dziatanie miodu sztucznego.

Doswiadczenia przeprowadzono zasiewajagc rownolegle
rézne gatunki drobnoustrojow na podiozach zawierajgcych
agar z dodatkiem 17% miodu naturalnego nie gotowanego,
gotowanego, miodu sztucznego nie gotowanego i gotowane-
go oraz zasiewajgc rowniez dla kontroli na podioze agaro-
we bez dodatku miodu. Doswiadczenia przerobiono z roz-
nymi drobnoustrojami: gronkowiec bialy i ztocisty, pateczka
duru brzusznego, czerwonki, bakterie zarodnikujace, rozne
plesnie i drozdze.

R6znice we wzroscie drobnoustrojow byty bardzo wy-
razne. Na podtozach zawierajgcych mioéd naturalny nie go-
towany nastgpito wyrazne zahamowanie wzrostu, tak ze
wzrost byt bardzo staby (+), albo nie wystapit wcale (—).
Odwrotnie —na podiozach, zawierajacych miéd naturalny
gotowany wzrost wystgpit rownie obficie, jak na podtozach
z miodem sztucznym nie gotowanym i gotowanym. Na pod-
tozu agarowym zwyktym wzrost wystapit obficie.

W poréwnaniu z agarem zwyklym miéd sztuczny nieco
hamuje wzrost, zalezy to prawdopodobnie od zawartosci
w nim sztucznych barwnikéw.

Niektére drobnoustroje nie rozwijaly si¢ zupeinie na
podiozu zawierajagcym midéd naturalny nie gotowany np.
pat. duru brzusznego, pat. czerwonki, bakterie zarodniku-
jace. Gronkowce wykazaly staby wzrost, natomiast plesnie
i drozdze rosty dos¢ obficie.

Ogrzewanie miodu naturalnego do 56° przez pét godzi-
ny niszczyto zupetnie jego hamujace dziatanie, jak réwniez
naswiedanie promieniami storica w ciggu godziny.

Zahamowanie wzrostu nastgpowato przy 10% zawar-
tosci miodu; przy 8% dziatanie hamujace wyraznie sta-
bto. Dodanie duzej ilosci miodu sztucznego nie wywotuje
zadnego hamujacego wplywu na rozwéj bakterii.

Z powyzszych doswiadczen wynika,
ryjne wiasciwosci

ze przeciwbakte-
miodu naturalnego nie gotowanego nie
moga zaleze¢ od zawartych w miodzie kwaséw i cukréw,
gdyz mi6d sztuczny zawiera te same ilosci cukréw, jesz-
cze wiecej kwasow, jednak wiasciwosci hamujacych nie po-
siada. Kwasota miodu gotowanego i surowego jest jednako-
wa i nie mozna moéwi¢ o wplywie kwasowosci Srodowiska.
Prawdopodobnie chodzi tu o swoistg substancje hamujaca
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rozw6j drobnoustrojéw, analogiczng do substancji zawartej
w $linie ludzkiej i innych wydzielinach. J. S

DZIALANIE SLINY LUDZKIE]
GRUZLICZE.

NA PRATKI

Slina ludzka posiada dziatanie bakteriobdjcze. D o1d
przypisuje to dziatanie swoistemu czynnikowi — inhibinie.
Ostatnio wydana praca Ze ylanda i
Zeyland

Piaseckiej-
wskazuje na to, ze czynnikiem bakterioboj-
sg siarkocyjanki zawarte w
przeprowadzono z pratkami gruzliczymi.

Doswiadczenia
Pratki
ze $ling ludzka i dla kontroli z rozczynem fizjologicznym
soli. Posiew pratkow tak traktowanych na podtozach dat
wyniki nastepujace: Na podtozach, gdzie posiewano pratki
traktowane rozczynem soli wzrost byt obfity; na podtozach,
gdzie posiewano pratki traktowane $ling ludzka wzrost nie
wystepowat wecale lub bardzo stabo.

Przeprowadzono

czym $linie.

mieszano

rowniez doswiadczenia na S$winkach
morskich. Jednej partii zastrzyknieto zawiesing pratkéw tra-
ktowanych $lina: zadna $winka nie wykazata zmian gruz-
liczych; drugiej partii zastrzyknieto zawiesing pratkéw trak-
towanych rozczynem soli: wszystkie prawie $winki wykaza-
ty zmiany gruzlicze.

Autorzy stwierdzili, ze czynnik dziatajacy na pratki
jest ciatem cieptostatym i nawet ogrzewanie do 80° nie
niszczy go. W S$linie znajdujg sie siarkocyjanki
w stezeniu 0,01%.

potasowe
Celem przekonania sie, czy bakterio-
bojcze dziatanie $liny zalezy witasnie od siarkocyjankow
przeprowadzono doswiadczenie, dziatajac na pratki
worami siarkocyjankéw (0,007% 1 0,01%) przez 24 go-
dziny. Dziatanie to wystarczylo, aby powstrzymaé wzrost
pratkéw na podtozu w takim samym stopniu, jak to czyni
$lina ludzka.
(Gruzlica, Nr 1, 1938 r.). /. S.

rozt-

WPLYW OJCA NA POWSTAWANIE BLIZNIAT.

W. W. Greulich z Yale University U.S.A. opisuje
przypadek, gdy w tej samem rodzinie sze$¢ razy z rzedu
urodzity sie bliznieta. W chwili narodzenia sie¢ ostatniej pa-
ry matka miata 35 lat, ojciec 57. Bliznieta byly badz jed-
nej pici, badz roéznej, a stopien podobienstwa osobnikéw
kazdej pary wskazywat, ze byly to zawsze bliznieta dwu-
jajowe. Jak sie okazato, w rodzinie matki bliznigt nigdy
nie bylo, natomiast zdarzaly sie one w rodzinie ojca. Ist-
nieje utarte mniemanie, ze zdolno$¢ produkowania bliz-
nigt jest dziedziczna, przy tym obarczenie dziedziczne pod
tym wzgledem jest réwnie czeste ze strony ojca, jak ze stro-
ny matki. Stosunki te nie godza sie jednak z przyjetg po-
wszechnie teorig powstawania bliznigt dwujajowych, ktére
pochodzg z zaptodnienia dwdch jaj, dojrzewajacych w dwoch
nic zaleznych od siebie pecherzykach Graafa. Jest to ano-
malia rozwojowa, za ktérag odpowiedzialny moze by¢ tylko
organizm matki. Istnieje hipoteza, juz dawno temu wy-
powiedziana przez Danfortha,
Plemniki

ktéra godzi obie moz-
niektérych mezczyzn mogtyby wywotaé
podziat komoérki jajowej na dwie, z ktérych kazda zostaje
zaptodniona innym plemnikiem. Powstaja z tego bliznie-
ta o identycznej dziedzicznosci ze strony matki, lecz réz-

liwosci.
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nej ze strony ojca. Pte¢ ich moze by¢ badZ jednakowa, badz
rézna, pod wzgledem za$ podobienstwa wazjemnego bliz-
nieta sg czym$ posrednim pomiedzy bliznigtami jednoja-
jowymi a dwujajowymi.

(S. 2252. S. 10). S. D.

OSOBLIWOSCI TRAWIENIA BIALKA U PIJAWEK,

Szczegblna wiasciwos¢ pijawek, polegajagca na zdolnosci
przechowywania w ciggu bardzo dlugiego czasu wyssanej
krwi i to w ilosciach, przekraczajacych nie raz kilkakrotnie
wage ciata pijawek, budzi zrozumiate zaciekawienie%v nau-
ce i u ogo6hu.

Obywanie sie dtugi czas bez pobierania pokarmu, kosz-
tem duzego zapasu jednorazowo wessanej krwi, znajdowa-
to w literaturze rozmaite wytlumaczenie. Ogdlnie przyjety
poglad zdawat sie przemawiaé za tym, ze u pijawek ma
miejsce degeneracja aparatu gruczotowego jelit i stad ewen-
tualny brak wystepowania proteaz, inaczej, rzekomo, by-
taby nie do pomyslenia tak niezwykta zdolno$¢ magazyno-
wania pobranej krwi, wzglednie jej biatek.

Whbrew jednak zdawatoby sie dobrze uzasadnionemu

pogladowi, zagadnienie znalazto rozwigzanie odmienne.
Praca Korzujewa i Hudajberdjewa (Izw.
Akad. Nauk SSSR, 1937, No 3) wykazata, iz proteaza,

enzym trawigcy biatkc™ wystepuje u pijawki, produkowana
jest ona przez S$cianke jelita. Wobec tego, na przeszkodzie
wybitnej zdolnosci enzymu proteolitycznego do trawienia
biatka sta¢ tu musi jaki§ czynnik inny, silnie dziatajacy,
niezwykle hamujacy dziatanie proteazy. Paralizujgca wias-
ciwo$¢ musi by¢ bardzo mocna, skoro juz znikomo mate ilo-
§ci enzymu zwykle sg w stanie strawi¢ bardzo duze ilosci
biatka. Obecno$¢ takiego paralizatora w ciele pijawki istotnie
zostata wykryta przez wymienionych autoréw. Wystepuje on
w wolu pijawki. Wole jest spichlerzem pobranej
i Scianki wola produkujg 6w paralizator.

krwi

Poprzednio niektéry autorowie usitowali ttumaczy¢ tak

diugotrwaty, powolny, kilkumiesieczny przebieg trawienia
raz pobranego zapasu krwi przez pijawke tym, ze wobec
nieobecnoéci produkcji enzyméw w ciele pijawek, w tra-
wieniu biorg udziat jedynie znikome ilosci enzyméw, po-
branych z wessang pozywka, czyli krwiag. Inni wypowia-
dali sie za tym, iz trawienie odbywa sie u pijawek jedy-
nie kosztem fermentéw pochodzenia bakterialnego.

Niektére gatunki pijawek moga uchodzi¢ za prawdzi-
wych drapieznikéw, odzywiaja sie bowiem potykanymi ca-
tymi zwierzetami. U takiej pijawki (Haemopis sanguisuga)
trawienie ma polega¢ (wedtug Graetza i Autrunia)

na dziataniu bakteryj potknietej zdobyczy.

Cate wiec zagadnienie do czasu pracy, ogtoszonej przez
Korzujewa i Hudajberdjewa, sprowadzato
atrofii funkcyjnej organizmu w zaleznosci
od sposobu odzywiania sie. Zdolno$¢ wytwarzania enzy-

sig do pewnej

moéw trawiennych u pijawki rzekomo miata ulec zanikowi
w jej rozwoju filogenetycznym. W metodyce pracy, przepro-
wadzonej w Zaktadzie Fizjologii Ewolucyjnej, autorowie
wyszli z zatozenia, ze skoro pijawka zachowata zréznico-
wanie morfologiczne poszczegdlnych odcinkéw jelit, to na-

lezy dopatrywa¢ sie w tym takze réznic funkcyjnych po-
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szczeg6lnych ich odcinkéw. Badania przeprowadzono na
Hirudo medicinalis i Haemopis sanguisuga.

W wyciggu z zotgdka obecno$¢ proteazy zostata stwier-
dzona. W doswiadczeniach za$ przeprowadzanych z wycia-
jelit, wynik ujemny powstawat wskutek
hamowania czynnosci proteazy przez paralizator, wystepu-

giem z calych
jacy w wolu. Réwniez dodawanie wyciggu z tkanek wo-
la do wyciagu z zotadka wykazywato wplyw hamujacy na
czynno$¢ proteazy. Paralizator ma charakter potagczen wap-
niowych, obficie wystepujacych w wolu.

W S$wietle tych badan staje sie wiec zrozumiata zdol-
no$¢ pijawki do przechowywania w przewodzie pokarmo-
wym, wessanej krwi w ciggu 6—7 miesiecy. Pozostaje jesz-
cze nie wyjasniony wplyw paralizatora na fermenty wpro-
wadzane z wsysang krwig, i to stanowi¢ ma cel najbliz-
szych doswiadczenn autoréw. Ilo$¢ krwi, jaka pijawki s3
w stanie wprowadzi¢ jednorazowo do przewodu pokarmo-
wego, zalezy w znacznej mierze od stopnia wygtodzenia.
W pewnych przypadkach przewyzszata ona prawie piecio-
krotnie przecietny cigezar pijawki wygtodzonej. llos¢ ta sta-
nowi olbrzymi zapas pokarmu. Ciepto spalania dziewigciu
graméw krwi psa wynosi wedlug oznaczen Biatasze-
wicza, okoto 10,1 Cal., z tych za$ okoto 58% moze byé
wyzyskane energetycznie (pomijajac cukry i thluszcze, za-
warte normalnie we Kkrwi), co stanowi okoto 6 Cal. Kkg.
rozporzadzalnych energetycznie dla pijawki, natomiast war-
to$¢ bioenergetyczna substancji organicznej ciata gltodzonej
pijawki, wazacej $rednio 2 gramy, wynosi zaledwie 1 Cal.
l@' Pijawki juz w czasie ssania wydzielajg calg powierzchnig
ciata ciecz wodnista, pochodzacag z pokarmu i dlatego juz
w okresie poczatkowym po pobraniu krwi znéw czesciowo
zmniejsza sie ich ciezar. Proces ten, trwajacy przez kilka
pierwszych dni, prowadzi do zageszczenia krwi: w ciggu
2—3 dni pobranej
z krwig. Bardzo ciekawy jest fakt, ze we krwi, klérg
pijawki sie odzywiaja, wegiel i azot wystepuja w tym sa-
mym stosunku, jaki sie obserwuje w ciele pijawek gtodzo-
nych, krew wiec jest jakby pokarmem naturalnym dla pi-

wydziela sie prawie polowa wody,

jawek. Biatko stanowi gtéwny materiat pokarmowy, ktérego
kosztem odbywaja si¢ procesy przemiany materii, zacho-
dzace w pierwszym okresie po pobraniu krwi. Roéwniez
i w czasie glodu przemiana materii pijawek odbywa sie
kosztem biatek.

Pijawki nalezg do zwierzat, ktére przez bardzo diugi
okres czasu zy¢ moga kosztem wiasnych tkanek ciata.
W miare trwania glodu nastepuje stata redukcja strat i in-
tensywnos$ci przemiany, przy przemianie za$ przyrostowej
intensywno$¢ przemian regulowana jest wedtug ilosci za-
paséw pokarmu. Ta wybitna zdolno$¢ regulacyjna prze-
wraz z wystepowaniem paralizatora enzymoéw tra-
wiennych, stoi w zwigzku funkcjonalnym z osobliwosciami
procesu trawienia pijawki. K. B.

mian,

WPLYW LITU NA DETERMINACIJE ZARODKA
JEZOWCA.

Zarodki jezowca morskiego w obecnosci
izotonicznego roztworu LiCl

litu (5 cm3
w 95 cm3 wody morskiej)
ulegajag entodermizacji. Entodermalna cze$¢ larwy jest na-
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dmiernie wielka i wypukta sie na zewnatrz, tworzac egzo-
gastrule. S. Ranzi i M Falkenheim analizujg
zmiany, wywotane przez lit, za pomocg metod barwienia
przyzyciowego oraz metod mikrochemicznych. Uwzgledniajg
oni przede wszystkim blastule Sphaerechinus grcinularis i
Paracentrotus lividus. Blastule umieszczano w roztworach
rH - indykatoréw w $rodowisku ubogim w tlen. W roztwo-
rach Brillantcresylviolettu blastule normalne s fioletowe, po-
siadajg jednak obrzezenie czerwone (barwnik zredukowa-
ny), zwilaszcza wyrazne na biegunie animalnym. Larwy
litowe maja czerwony brzezek znacznie wezszy i wystepu-
jacy prawie wylacznie na biegunie animalnym. Zielen ja-
nusowa daje analogiczny wynik. Stwierdzono istnienie ko-
relacji pomiedzy wielkoscia zony zredukowanej,
noscig zarodka do wpuklenia entodermalnego.

a zdol-
Im wieksza
jest ta zona, tym mniejsze jest dzialanie entodermizujace
litu. W roztworach biekitu toluidynowego entoderma larw
normalnych barwi sie bardzo stabo, entoderma larw lito-
wych jest niebieska. W obu przypadkach ektoderma prawie
bezbarwna. Z faktéw tych wnosza autorzy, ze potencjat
oksydacyjno-redukcyjny komérek ektodermy jezowca jest
stosunkowo niski, komdrek entodermy za$ wysoki. Ento-
dermizacja ektodermy pod wptywem litu idzie w parze ze
zwyzka jej rH. Intensywnos$¢ reakcji katalitycznych maleje
W miare rozwoju, predzej w przypadku larw normalnych,
wolniej w przypadku litowych. Malenie jest skoko-
we i jak sie zdaje skoki te odpowiadajg wyraznie zazna-
czonym etapom histogenezy. Lit dziata na koloidy proto-
plazmy, zmniejszajac ich
1938, str.

larw

rozproszenie
44).

(Runnstrom).
(Naturwiss,
S. D.

WPLYW WILGOCI I CISNIENIA NA ROZWO!
KURCZECIA.

B. Cunningham przeprowadzit obserwacje
woju kurczecia w ciggu pierwszych jedenastu dni inkuba-
cji pod cisnieniem. W poprzedniej swojej pracy autor stwier-
dzit przy$pieszenie wzrostu zarodkéw pod wplywem cis-
nienia, przy czym temperatura i wilgotno$¢ powietrza w in-
kubatorze dos$wiadczalnym byty te same, co w kontrolnym.
Zarazem znaleziono, iz jaja kontrolne predzej tracity wode,
niz doswiadczalne, skad powstato przypuszczenie, ze reten-
cja wody moze by¢ odpowiedzialna za przyspieszenie wzro-
stu. W nowych doswiadczeniach autor zmniejszat wilgot-
no$¢ atmosfery w inkubatorze doswiadczalnym, aby dopro-
wadzi¢ strate wody przez jaja poddawane cis$nieniu do tego
kontrolnych. Po 11
dniach zarodki zwazono, po usunieciu bton.

samego tempa, co w przypadku jaj

Kontrolne Doswiadczalne
Poczatkowy ciezar jaj 58-9 S 59-7 g
Strata wody 1.8 ., 2.0 ,
Ciezar zarodkéw 3-7 » 6.1 .,

Przyrost ciezaru zarodkéw doswiadczalnych byt wiec o 60%
wiekszy niz kontrolnych. Wynik upowaznia do wniosku, ze
przy$pieszony wzrost zalezy od zwigkszonego cisnienia.
(Science Nr 2248, str. 90).
S. D.

roz-
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Z BADAN NAD ODRUCHEM WYDALANIA GAZU
Z PECHERZA PLAWNEGO RYB.

Pecherz ptawny ryb moze petni¢, miedzy innymi, funk-
cje aparatu hydrostatycznego, umozliwiajacego zwierzetom
unoszenie sie na pewnej gtebokosci w wodzie. Réwnowage
te ryby moga zachowa¢ w rozmaity sposob. Jezeli cisnie-
nie wody zmniejszy sig,
w gore, wowczas moze ciSnienie to zréwnowazy¢ albo
przy pomocy ruchéw kompensacyjnych, pilynagc w dét,
gdzie ci$nienie jest wieksze, albo tez wydalajac nieco gazu
z pecherza ptawnego. U Physoclisti, ryb, u ktérych brak
odbywa sie to
w drodze rezorpcji gazu. Physostomi, posiadajace pecherz

np. gdy ryba wyptynie zanadto

pofaczenia pecherza ptawnego z jelitem,

ptawny potaczony z jelitem za pomocg przewodu powietrz-
nego ductus pnctimaticus, moga nadmiar gazu poprostu
Swyplué“ przez pyszczek. Tym wiasnie ostatnim sposo-
bem regulowania nadmiaru gazu w pecherzu ptawnym za-
jat sie ostatnio Georg Franz w Monachijskim Insty-
tucie Zoologicznym (Ztschr. vgl. Physiol 25, 1937). Cho-
dzito mu o zbadanie catego tuku odruchowego, ktéry umoz-
liwia rybom regulowanie zawarto$ci gazu w pecherzu ptaw-
nym w zaleznosci od ci$nienia. W tuku tym musi bowiem
istnie¢ jaki$ narzad odbierajacy zmiany ci$nienia, podraz-
nienia odpowiednie muszag jakimi$ drogami dostawaé sie
do os$rodkéw nerwowych i stamtad przechodzi¢ do narzadu
wykonawczego — pecherza. Mechanizm tego odruchu nie
byt dotad znany.

Azeby otrzymaé potrzebne reakcje ryb, ktorymi
przewaznie strzeble

byty
(Phoxinus laevis), obnizat autor
ci$nienie w wodzie przy pomocy specjalnego aparatu, ktéry
sktadat sie z pompy ssacej, manometréw i akwarium z her-
metyczng przykrywa. Z doswiadczen wstepnych okazato
sie przede wszystkim, ze odruch wydalania gazu jest
szybkosci,
Z analizy rozmaitych czynnikéw zewnetrznych, jakie moga
mie¢ wplyw na wspomniany odruch wynikto,
znaczenie posiada tutaj stan ci$nienia baromctrycznego.
Gdy ci$nienie to spada, strzeble wypluwaja gaz, gdy za$
ci$nienie wzrasta,

funkcja cis$nienia i z jaka to ci$nienie spada.

ze pewne

tykaja powietrze z powierzchni wody,
aby wyréwna¢ brak gazu w pecherzu. Na odruch wydala-
nia gazu moze mie¢ wplyw takze ciezar ryby, ktéry zmie-
nia sie zaleznie od tego, czy zwierze jest syte, czy gtodne.
Réwniez temperatura nie pozostaje bez znaczenia. Im wyz-
sza jest temperatura, potrzeba zmiany ci$-
nienia, aby wywota¢ wypluwanie gazu. Zauwazono dalej,
ze w nocy ryby spadajg na dno,
w gore, a wiec,

tym mniejszej

rano za$ wyplywaja
ze stopien wypetnienia pecherza gazem
zalezy od zmian w o$wietleniu. Nie udato sie natomiast
stwierdzi¢ zadnego wplywu obnizenia ci$nienia C02 i N,
w wodzie na odruch wydalania gazu.

Sam proces wydalania gazu mogtby sie odbywa¢ albo
biernie, dzieki wzrostowi ci$nienia gazu w pecherzu, albo
czynnie, przez skurcz odpowiednich miesni. Azeby to roz-
strzygnaé, wstrzykiwat Franz rybom pod skdre po-
wietrze. Okazato sig, ze im wigcej rybom wstrzyknieto
powietrza, tym wiecej wydalaly one gazu z pecherza ptaw-
nego. Poniewaz przy wstrzykiwaniu powietrza ilo$¢ ga-
zu w pecherzu wcale nie ulega zwigkszeniu, przeto wyplu-
wanie gazu odbywac sie musi czynnie i odgrywaja w nim
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role mie$nie samego pecherza. Migénie tutowia sg bez zna-
czenia, gdyz po przecieciu odpowiednich nerwéw zao-
patrujacych tutéw, reakcje nic na tym nie ucierpialy. Gaz
moze sie znajdowa¢ w pecherzu pod pewnym ci$nieniem
dzieki temu, ze miesien zwierajacy przewodu powietrzne-
go nie pozwala na ujscie nadmiaru gazu na zewnatrz.
Cisnienie to wynosi dla przedniego odcinka pecherza ptaw-
nego 78 mm/Hg, dla tylnego 68 mm/Hg. Gdy ryba ma
wydali¢ nieco gazu, otwiera si¢ sphincter d. pneumat. i ban-
do przedniego odcinka przewodu
pokarmowego, a nastepnie zostaje przez rybe wypluta czyn-
nie na zewnatrz. n

ka gazu wydostaje sie

Narzad, przy ktérego pomocy ryba moze odbiera¢ wra-
zenia zmiany ci$nienia  nie byt dotad znany.
pecherz ptawny ryb, ktérych uzywat do swych badan
Franz  posiadal polaczenie pecherza z narzadem shu-
chowo-statycznym, przy pomocy kostek aparatu Webera, za-
chodzito pytanie, czy tagiewka (utriculus) Ilub przewody
potkuliste nie spetniaja roli
bierajagcego zmiany ci$nienia. Po usunieciu obu tych czesci

Poniewaz

poszukiwanego narzadu, od-

okkzato sie jednak, ze ryby tylko przez pewien czas lezaty
na dnie,
i mogly, ptywa¢ normalnie.

pézniej wypetniat sie pecherz ptawny gazem

W utrzymaniu réwnowagi
w wodzie postugiwaly  sie, zamiast narzadu statycznego,
wzrokiem. Zachodzito wiec z kolei pytanie, czy wzrok nie
gra tutaj jakiej$ bezposredniej roli. Przekonano sie jednak,
ze i ten narzad zmystowy nalezy wylaczy¢. Razem z apa-
ratem stuchowo-statycznym, moze on najwyzej wywierac
posredni wptyw na reakcje zwierzat i to w bardzo stabym
stopniu. Pozostat wreszcie sam pecherz ptawny. Istotnie
autorowi udato sie wykaza¢ przy pomocy do$¢ skompliko-
wanej metody, w ktérej blizsze szczegdty tutaj wchodzi¢
nie mozemy, ze wrazliwe na zmiany ci$nienia sg S$cianki
pecherza. Przynajmniej tak przedstawia sie sprawa u
strzebli (Phoxinus laevis). U okonia (Perca jlu-
viatilis) nie udato sie stwierdzi¢ zadnej funkcji zmystowej
Scian pecherza ptawnego. Tu wiec pole do dalszych badan
pozostaje nadal otwarte.

Droga operacyj przekonal sie Franz
nia odebrane przez $cianki pecherza ptawnego nie sa prze-
wodzone przez aparat Webera, lecz przez nerwy: n. splan-
chnicus i n. vagus. Po przecieciu pierwszego wzrastata

ze podraznie-

zawarto$¢ gazu w pecherzu. Przeciecie drugiego powodowa-
to obnizenie zawarto$ci gazu. Ryby zaczynalty wdwczas
tyka¢ powietrze i nie mogty dojs¢ do réwnowagi.

Na koniec pozostato jeszcze odszuka¢ osrodek nerwo-
wy, gdzie zlokalizowany jest odruch wydalania gazu. Dzig-
ki usuwaniu poszczeg6lnych czesci mézgu doszedt autor
do wniosku, ze musi on znajdowa¢ sie w miedzymézdzu.
Po uszkodzeniu bowiem tej czesci nastepowato ostabienie
i op6znienie reakcji ,plucia“. Zagadnienie
lokalizacji odruchu wydalania gazu nie zostato przez to
jednak w catosci nie badat

produkcji gazu
rozwigzane, albowiem autor
wcale wplywu moézdzka i rdzenia przediuzonego.

Do nauki o funkcji ktéry
spetnia¢ moze jak wiadomo rozmaite funkcje, zreferowana

pecherza ptawnego ryb,

praca wnosi nowy wazny przyczynek. Pozwala bowiem
zrozumie¢ cho¢ w czeSci zawity proces, ktéry umozliwia

rybom dostosowanie sie do kazdorazowych zmian ci$nienia

i utrzymanie rownowagi przez regulacje zawartosci gazu

w pecherzu ptawnym. R. /. W.

POWROT PTAKOW DO GNIAZD.

K. Wodzicki, W. Puchalski i H. Liche
komunikuja o tegorocznych doswiadczenia, dotyczacych
powrotu bocianéw do gniazd (Nature Nr 3557, 1938 str.
35). Bociany przeniesiono z okolic Lwowa (Butyny) naj-
pierw o 50, p6zniej o m km. W obu razach po kilku go-
dzinach bociany powrdcity do gniazd. Nastepnie przewiezio-
no bociany aeroplanem do Warszawy (odlegto$¢ 306 km),
Bukaresztu (660 km) oraz Lyddy w Palestynie (2260 km).
Ptaki zaobraczkowano, a ponadto naznaczono jaskrawo, tak
ze tatwo byto rozpoznaé¢ je z odlegtosci. Okoto 75% wy-
puszczonych bocianéw powrécito do domu. W razie mniej-
szych odlegtosci przecietne trwanie powrotu bylo o jedng
trzecig dtuzsze, niz w przypadku jaskoétek. Z duzych od-
legto$ci natomiast bociany powracaty réwnie szybko, jak
jaskotki. Przecietna przestrzen, przebyta w ciggu doby, wy-
niosta od 165 do 188 km. Wypuszczone ptaki odlatywaty
nie od razu. Poczatkowo porzadkowaty sobie pidra, potem
unosity sie w powietrze i przez jaki$ czas krazyty w gorze,
wreszcie skierowywaty sie wprost w strone gniazd. Autorzy
wnoszg o istnieniu u ptakéw specjalnego zmystu kierunku.

n WLOSY JADOWE GASIENIC MOTYLI.

Bardzo wiele gasienic motyli z rodzin: Morphilidae, Arc-
tidae, Lymantridae, Thaumetopoidae, Lasiocampidae, Noc-
tuidae, Nymphalidae, Saturnidae, Megalopygidde i Lyma-
codidae posiadaja t. zw. wiosy jadowe, ktdrych dziatanie
i znaczenie nie zostatlo dotychczas ostatecznie wyjasnione,
chociaz ten typ wiloséw znany juz byt w czasach staro-
zytnych (pierwsze wiadomosci znajdujemy w 77 r. po ur.
Chrystusa). W roku ubiegtym H. Weidner
w ,Zeitsch. f. angew. Entom. B. 23. 1937“ przyczynek do
monografii gasienic, posiadajacych witosy jadowe.

umiescit

Ten typ wioséw moze powodowaé powazne schorzenia
skéry (urticaria albo dermatitis), bton $luzowych nosa i ja-
my ustnej, schorzenia organéw wewnetrznych oraz oczu
cztowieka i niektérych zwierzat. Wrazliwo$¢ cztowieka na
dziatanie wiloséw jadowych jest bardzo rozmaita,
ona od stopnia odpornosci organizmu, temperatury,
gotnosci skoéry, od zatrudnienia i in. Absolutng niewrazli-
wos$¢ na dziatanie tych wioséw spotykamy bardzo rzadko.

Witosy jadowe gasienic palearktycznych sg bardzo drob-
ne, ledwo widoczne okiem nieuzbrojonym. Tworzg one t
zw. lustro, ktére niemal zupetnie przykrywaja wiosy dtugie.
Pod wzgledem morfologicznym mato odbiegaja one od typu
zasadniczego. Wiasciwy wilos owadéw, stawowato pota-
czony z chityng, taczy sie za pomoca otworu w tej ostatniej
z komorka epidermalng (trichogena), ktéra jest zawsze wie-
ksza od komdrek otaczajacych. W wiekszosci przypadkéw
do komorki wiosotwoérczej (trichogeny) przylega tez do$é
duza komorka (thecogena), z ktérg tworzy staw i pierscien
podstawowy wtosa, o ile pierscien nie jest wytworzony przez
specjalne komérki nabtonka. Jezeli brak komérki thecoge-
nicznej, to wios tkwi w zwyktym zagtebieniu cuticuli.

Wiosy jadowe np. kupréwki-rudnicy (Euproctis chryso-

zalezy
wil-
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rthoea) ro6znig sie od typu zasadniczego tym, ze wieksza
ich liczba ma wspélny pierscienn podstawowy, wiec kazdy
wlos ma swojg trichogene, jedna za$ duza komoérka theco-
geniczna tworzy wspoélny pierscien.

Wiosom jadowym Thaumatopoea processionea i Lasio-
campidas brak pierscienia podstawowego, kazdy wiec wios
ma tylko jedng komdrke. Budowa wioséw jadowych in-
nych gasienic palearktycznych odpowiada wyzej podanym
schematom.

Inaczej zbudowany jest aparat jadowy gasienic subtro-
pikalnych i tropikalnych. Dajg sie tu rozrozni¢ 4 typy:

1) Wiasciwe kolce jadowe. Sa to czopkowate wytwory
hypodermy, u podstawy takiego czopka znajduje sie¢ duza
wielojadrowa komoérka, ktéra wydziela do wnetrza czopka
pewng substancje. Czopek zakornczony jest ostrzem o deli-
katnym kanaliku.

2) Wiosy biczykowate. R6znig sie one od poprzedniego
typu tylko tym, ze zakoniczone sa biczykiem, stawowato
potagczonym z czopkiem.

3) Kolce gwiazdkowate. Ten typ wiloséw sktada sie

z kolca, tkwigcego w potkuli, zaopatrzonej w pierscienio-
wato utozone mate kolce. Wiosy te sg bardzo luzno osa-
dzone na maczugowatych ciatach, znajdujacych sie nad prze-
tchlinkami kazdego segmentu. Czesto wytwory te otoczone
sg jadowitymi czopkami.

4) Wiosy lustrzane. Sg to cienkie i dtugie wiosy, po-
siadajace u podstawy 3 haczyki, czesto majag one na po-
wierzchni z~bki utozone w ksztatcie pity. Mieszczg sie te

K R Y T

W. Koehler: Owady. Biblioteczka biologiczna
z 2. Ksigznica-Atlas. Lwoéw—Warszawa. Str. 71.

Na 71 stronach autor postanowit przedstawi¢ budo-
we, zycie i podziat systematyczny owadéw. Majac do roz-
porzadzenia tak mato miejsca, nie mozna bylo nawet dot-
kna¢ wielu bardzo istotnych wiasciwosci owadéw, a stad
ptynie duza przypadkowo$¢ wyboru zagadnien. Z tego jed-
nak zarzutu autorowi czyni¢ nie nalezy, poruszyt on to,
co go najbardziej interesuje i co uwaza za najwazniejsze
dla czytelnika. Bardzo mile i zajmujaco autor opisuje na-
wet tak nudnag sprawe, jak budowe narzadéw gebowych,
czy tez konczyn. Umiejetno$¢ zaciekawiania, lekkos$¢ i barw-
no$¢ opisu moga sprawié¢, iz ta bardzo popularna ksigzecz-
ka moze wzbudzi¢ ws$réd miodych czytelnikow zaintere-
sowanie sie $wiatem owadow.

Autor w popularnym ujeciu stara sie ,przemyci¢** sze-
reg danych, z ktérymi czytelnik spotka sie dopiero na uni-
wersytecie. Na o0g6t czyni to zgrabnie, szkoda tylko, ze
cze$¢ tych zagadnien znajdujemy dopiero w odsyfaczach,
ktére w czytaniu, rozrywaja ciagto$¢ mysli.

Sag jednak i ciemne strony matej ksigzeczki. Od bte-
doéw, niewtasciwosci, dowolnosci budowania terminéw, nie-
uwaznego stosowania terminéw — az sie roi. Wszystkich
tych niewlasciwosci w krétkiej recenzji poda¢ nie mozna.
Kilka przyktadéw réznej wartosci wymienie w kolejnym
uktadzie stron.

Str. 14 — ,zmysty skérne*4 — bardzo brzydkie okre-
Slenie; str .15 ,s. trochidea** winno by¢ s. trichgdea; str.
16 — ,Obejmuja otwér gebowy trzy pary szczek*4 — za-
zwyczaj moéwimy zuwaczki i dwie pary szczek; str. 19 —
Jktujki pluskwiakéw... sa... zwykle czlonowane** — czto-
nowane bywa tylko labium; str. 22 — ,..u niektérych
najnizej uorganizowanych gatunkéw (rzad Thysanura)
wzniesiona ku gdrze pierwsza para nog zastepuje rézki...*4—
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witosy na dwéch ostatnich segmentach odwiokowych i spo-
tykaja sie dopiero w ostatnim stadium larwalnym.

Saturnidae nie posiadajg ostatnich dwéch typéw wioséw.

Wiosy gasienic palearktycznych dziatajg nie tylko po
lecz réwniez martwych, tak
samo chorobotwérczo dziataja te wiosy i ich fragmenty,
unoszace sie w powietrzu lub tkwigce w kokonach.

Co sie tyczy zagadnienia, czy dziatanie wioséw jado-
wych polega na podraznieniu mechanicznym, czy odgrywajg
tu role jadowite substancje wydzielane moze przez komorki
wlosotworcze, przez gruczoty Versona podczas procesu li-
nienia itd., to zdania badaczy s bardzo podzielone. We-
dtug wszelkiego prawdopodobieristwa wiosy jadowe gasie-
nic palearktycznych dziatajg wylacznie mechanicznie, i tyl-
ko wilosy gatunkéw Euproctis, Porthesia i Thaumatopoea

dotknigciu gasienic zywych,

moga posiada¢ obok dziatania mechanicznego takze dziata-
nie jadowe. Wtiosy natomiast gasienic tropikalnych i sub-
tropikalnych  (Lymacodidae, Megalopygidae i Saturnidae)
dziataja przewaznie za posrednictwem substancji jadowitych,
wydzielanych przez gruczoly, znajdujace sie u podstawy
kolcéw jadowych. Skitad chemiczny tych wydzielin pomimo
wszelkich staran chemikéw nie zostat wyjasniony. O znacze-
niu ekologicznym witoséw jadowych na razie nic konkret-
nego réwniez nie da sie powiedzie¢. Przypuszczano, ze sta-

nowig one bron przeciw zwierzetom (ptaki owadozerne

i pasozyty), lecz obecnie na podstawie licznych badan przy-

puszczenie to nalezy odrzucic. Z. P.

Y K A

to tak jest u Protura. Je$li nawet autor nie chciat stosowaé
wspotczesnej systematyki i Protura zaliczat do Thysanura,
to w kazdym razie brakiem rozkéw nie moze charaktery-
zowa¢ catego rzedu (Protura sa b. nieliczne). Hypoderme
wraz z chityng autor nazywa po prostu ,skéra“ (str. 24
i dalsze), a gruczoly przedne majg mie¢ siedlisko w skorze
(str. 25); str. 30 — ,skrzela tchawkowe** — termin nigdzie
nie uzywany, winno by¢ skrzelotchawki; str. 31 — prze-
pona nadnerwowa ma byé podobnie zbudowana jak i osier-
dzie; str. 34 — narzady rozrodcze niescisle przedstawione,
a terminologia nie zawsze stuszna. Str. 35 — ,Partenoge-
neza wigze sie niekiedy z tak zw. przemiang pokolen (hc-
terogonia)** — niescistos¢ — heterogonia jest pewng for-
ma przemiany pokolen, a wiec te terminy nie sa przeciw-
stawne. Na str. 38 ,chitynowa skoéra® — na prawde tak
pisa¢ nie mozna. W przedstawieniu metamorfozy autor
sie zagubit: tak na str. 38—39 opisuje epimorfoze i jej
przeciwstawia metamorfoze (przeobrazenia nic zupetne wed-
tug autora, to hemimetabolia, a przeobrazenia zupelne —
to holometabolia), a na str. 50 charakteryzujac Orthoptera
pisze ,przeobrazenie nie zupelne**, cho¢ przechodza one
epimorfoze, o czym autor wie, gdyz na str. 38 podaje roz-
w0j szaranczy i nazywa to epimorfoza. Str. 40 ,Larwa
trzeciorzedowa po przejsciu ostatniej wylinki otorbia sie...”.
Przepoczwarczanie sie to nie ,otorbianie sie“, tak pisa¢
nie mozna. Na str. 42 i 43 — polimorfizm autor nazywa
kastowatoscia, co jest bardzo niedoktadnym ujeciem.

Str. 49 — systematyka ma by¢ wspodiczesna, a jest
przestarzata, nawet nie wiem wedle jakiego ukfadu. Naj-
bardziej przypomina systematyke Brauera, w przerdbce
Claus-Grobbena, ale i ona zostata bardzo znieksztatcona.
Mozna bylo jej wcale nie podawaé¢, mozna bylo poda¢ na-
wet za Linneuszem, ale nie pisa¢, ze to jest uklad wspot-
czesny.
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Str. 52 — przy charakterystyce gryzkéw i wazek autor
nic uwzglednia réznic metamorfozy obu rzedéw, a na str. 53
pisze, iz siatkoskrzydte przechodzg przeobrazenie nie zu-
petne, gdy tymczasem metamorfoza ich jest zupeina. Str.

54 — ,Rodzina molowcy” chyba molowcéw. Str. 58 —
....komary (rodz. Culicidae), bedace roznosicielami zaraz-
ka malarycznego® — tylko widliszki (rodzaj Anopheles)
moga przenosi¢c malarie. Str. 68 — pluskwiaki — ,Na-

rzady gebowe typu ssacego® — pluskwiaki maja narzady
gebowe ssaco-klujace i o tym uprzednio juz pisat autor.
Roéwniez wyrazem nieuwagi jest podziat Rhynchota na
Hemiptera (powinno by¢ Heteroptera) i Homoptera.

Przytoczonych niescistosci jest znacznie wiecej; zazna-
czylem najbardziej razace. Rysunki bardzo brzydkie, choé
w wiekszosci przypadkéw nie oryginalne, a Zle *przyryso-
wane.

Mimo tak wielu bteddéw i usterek, ksigzeczka jest mita,
a autor, gdy na przyszto$¢ napisze nowa, z pewnoscig wy-
cyzeluje ja lepiej.

/. Prufjer.

Jézef St. Mikulski. Z zagadnien ekologii
zwierzat. Biblioteczka Biologiczna Z. 4. Str. 1—58, z 8 rys.
w tek$cie. Ksigznica-Atlas. Lwoéw—Warszawa.

Oceni¢ warto$¢ i znaczenie jakiegokolwiek dzieta
mozna, znajac ,czytelnika** i cele, jakie to dzieto ma spet-
ni¢. Biblioteczka biologiczna ma dostarcza¢ uczniom i nau-
czycielom licebw monograficznie opracowanych zagadnien
biologicznych. Précz tego autor recenzowanego dzieta, roz-
wazajac przyczyny niechetnego czesto lub pobtazliwego usto-
sunkowania sie mtodziezy do przyrody, stwierdza, ze jest
to zwykle skutkiem poswiecania zbyt wiele czasu poszcze-
gélnym gatunkom, systematyce, a wiec ,rzeczom nie cie-
kawym". Dostarczenie mtodziezy ksiazeczki, traktujacej
o zywych zwierzetach w naturalnym S$rodowisku, o szere-
gu niezwykle ciekawych zaleznosci i wspotzaleznosci zwie-
rzat jednych od drugich i od $rodowiska, potrafi jak nic
innego wzbudzi¢ zainteresowanie do przyrody. Otéz wydaje
mi sie, ze do zainteresowania mtodziezy licealnej, a tym
bardziej jako pomoc nauczycielom, ksigzeczka Mikul-
skiego jest zbyt popularna.

Autor wyjasnia na 55 stronicach, co to jest ekologia,
rozwaza najwazniejsze czynniki ekologiczne zwierzat lado-
wych i wodnych, analizuje najwazniejsze nasze zespoty,
wreszcie omawia réwnowage biologiczng i skutki jej zakto-
cenia. Jasne jest, ze w ten sposéb nie moze podaé przy-

WIADOMOS

DROBNOUSTROJE STRATOSFERYCZNE.

W roku 1935 The National Geographic Society w Sta-
nach Zjednoczonych zorganizowata lot stratosferyczny ba-
lonem Explorer Il. Balon osiagnat wysoko$¢ ponad 22 km.
Niektére obserwacje, poczynione podczas lotu, zostaty opu-
blikowane w Nature (Nr 3563, 1938 str. 270). Miedzy in-
nymi Rogers i Meier komunikujg o badaniach bak-
teriologicznych stratosfery. Zbudowano specjalny aparat do
potowu zarodnikéw bakterii. Aparat ten zrzucono z ba-
lonu na wysokosci 21 km. Z chwilg otworzenia sie spa-
dochronu, kolektor aparatu otworzyt sie¢ automatycznie, na-
stepnie zamknat sie na wysokosci 11 km, co stanowi mniej
wiecej dolng granice stratosfery. Przedsiewzigto wszelkie
ostroznoséci celem unikniecia pézniejszego zakazenia. Po
wysianiu zawarto$ci kolektora na agarze, otrzymano pie¢
kolonii bakteryjnych, oraz pie¢ kolonii nizszych grzybkéw,
nalezacych do gatunkéw Aspergillus niger, A. jumigatus,
Penicillum cyclopium, Macrosporium tenuis i Rhizopus.

KONSERWOWANIE RYB MORSKICH.

W Niemczech zastosowano z dobrym skutkiem nowa
metode konserwowania ryb. Mozliwie predko po ztowieniu
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czyn, a opisuje tylko same zjawiska, czyli daje same zesta-
wienia czynnikéw ekologicznych czy tez zespotdw. Watpli-
we, czy takie ujecie zainteresuje miodziez licealng, Ilub
amatora-przyrodnika, z trudem tez bedzie mogto stuzy¢
jako materiat dla nauczyciela.

Wydaje mi sie, ze lepiej osiagnetoby sie ten cel, gdyby
w ksigzeczce tej samej objetosci przedstawi¢ nieco glebiej
i Scilej niektére zagadnienia. Znacznie bardziej zaintere-
sowatoby czytelnika omoéwienie zaleznosci zwierzat od tem-
peratury z wyjasnieniem sposobéw regulacji termicznej, cie-
kawej reguty Bergmanna, lub tez sposobdéw zabezpieczania
sie zwierzat przed parowaniem, oszczedzaniem wody itp.

Zbyt obszerny materiat w potaczeniu ze szczuptoscia
miejsoa sa gtéwna wada ksigzeczki Mikulskiego
i z niej tez plyng nastepne, mniej istotne, jak np. zbytnia
abstrakcyjno$¢ podawanych przyktadéw. Ekologia, jak chy-
ba zadna inna nauka, wymaga konkretnosci czasu i prze-
strzeni. Omawiajac zesp6t pola, autor podaje dropia i cho-
mika (str. 48). Stowa, ktérymi zaczyna sie opis pél: ,Kazde
pole uprawne..(str. 47), oraz brak zaznaczenia o jakim po-
lu mowa, robig wrazenie, ze drop i chomik sg charakterysty-
czne dla pél uprawnych w catej Polsce. Podobnie jest z la-
sem bukowym i jeleniem. O ile jednak jelenia spotkamy nie
w kazdym lesie bukowym tylko dzieki wytepieniu go przez
cztowieka, to dropia i chomika jako zwierzeta o wyraznie na
ziemiach Polski ograniczonym zasiegu, spotka¢ mozna tyl-
ko na polach potudniowo-wschodniej Polski. Na str. 45 au-
tor podaje, ze ,Na #}ace znaleziono okoto 450 gatunkéw,
zyjacych w glebie". Nie wyjasnione zostato, czy ta liczba
odnosi sie do konkretnej taki, czy tez jest to synteza, ogél-
na liczba zwierzat, znanych z gleb tgkowych. A przeciez
jest to zasadnicza réznica. Podobnych ,abstrakcyjnosci® mo-
zna by przytoczy¢ w omawianym dzietku znacznie wiecej.
~  Wreszcie krotko$¢ opisow powoduje, ze niektére poje-
cia ekologiczne, jak np. zesp6t, klimaks, ,organizm zbio-
rowy", biocenetyka i inne sg przedstawione nie zbyt jasno.

Wyzej przytoczone usterki nie zmniejszajg znaczenia
ukazania si¢ ksigzeczki Mikulskiego. Polska literatu-
ra przyrodnicza jest tak uboga, ze z rado$cig powita¢ na-
lezy kazde nowe dzietko przyrodnicze. Rado$¢ ta powinna
by¢ tym wieksza, gdy dzielo jest pionierem w swoim za-
kresie. Ksigzeczka Mikulskiego jest whasnie takim
pionierem, gdyz jest to pierwsze popularno-naukowe dziet-
ko, poswiecone catkowicie ekologii zwierzat.

K. Petrusewicz.

cl BIEZACE

ryby poddaje sie w beczce drewnianej dziataniu 30% roz-
tworu wody udenionej, rozciericzonego 1000 razy, po czym
umieszcza sie je na lodzie. Ryby zachowujg sie w stanie
$wiezym 3 do 6 dni diuzej, niz w przypadku zwyktego
przesytania w naczyniach z lodem. Metoda nie zmniejsza
zawartosci witamin, nie wylugowuje soli mineralnych i nie
wptywa na zawarto$¢ biatka. Koszta sa do$¢ niskie.
(U. 8. 179).

ZAROWKA O NIE SLABNACEIJ SILE SWIATLA.

Zwykta zaréwka, zwihaszcza napetniona gazem, dosé
szybko ciemnieje wskutek osiadania czastek metalu zarza-
cej sie nici na stosunkowo chtodnej powierzchni szkia.
Nowa zaréwka, opatentowana w Stanach Zjednoczonych,
posiada ekran, ktéry zapobiega osadzaniu sie metalu na
szkle. Zaréwki takie produkuje General Electric Company.

(S. 2248. S. 10).

GABCZASTE ZELAZO.

Zelazo o strukturze porowatej, dajace sie kué¢ i wyginaé
jak otow, otrzymat H. Vogt w Berlinie. Materiat ten
jest znacznie lzejszy od otowiu i tanszy, daje sie za$ za-
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stosowa¢ do wielu celéw. Tak np. z porowatego zelaza mo-
zna wyrabia¢ krazki dofaczenia rur zelaznych. Otrzymuje
sie porowate zelazo ze zwyktego sproszkowanego zelaza,
ktére stapia sie w temperaturze 1300° w atmosferze wodoru,
celem uniknigecia oksydacji.

(S. 2248. S. 10).

OLBRZYMIA KOLEKCJA OWADOW.

Na zjezdzie American AssoCiation w Indianapolis w kon-
cu ubiegltego roku A. C. Kinsey =z Indiana University
wystawit kolekcje owadéw, obejmujaca okoto  5.000.000
eksponatéw. Zbiér ma wielkie znaczenie naukowe, gdyz
pozwala na przeprowadzenie badan, - dotyczacych ewolucji
owaddéw, zmiany pokolen, partenogenezy itp.

(S. 2249. S. 44).

KONSERWACIJA KWIATOW.

Kwiaty, ktére wiedng w ciggu paru dni, mozna prze-
chowywa¢ zywe w ciggu catego roku, jak to komunikuje
C. D. La Rue z Uniwersytetu Michigan. Kwiaty trzeba
przede wszystkim wyjatowié, co uskutecznia sie przez za-
nurzenie na 2—10 minut w wodnym roztworze bromu.
Nastepnie umieszcza sie je w roztworze agaru, zawieraja-
cym cukier i sole mineralne. Kwiaty nie tylko zyja, ale
todygi ich rosng i wypuszczajag korzenie.

(S. 2249. S. 44).

DLUGOSC ZYCIA CZLOWIEKA PRZEDHISTORYCZ-
NEGO.

H. V. Valois zbadat 187 okazéw czaszek neander-
talskich, paleolitycznych i mezolitycznych, oznaczajac wiek
indywidualny na podstawie stopnia zrostu szwéw czaszko-
wych. Z tego 55% osobnikéw neandertalskich, 34% gérno-
paleolitycznych i 37% mezolitycznych zmarto przed osia-
gnieciem wieku 20 lat. Z pozostatych znaczna wiekszos¢
zmarta w wieku 20—40 lat i tylko 3 osobniki przezyty

M I S CE L

NAUKOWA ORGANIZACJA StUZBY OCHRONY RO-
SLIN PRZED CHOROBAMI | SZKODNIKAMI
W POLSCE.

Ochrona ro$lin przed szkodnikami i chorobami #a-
czy z soba szereg problematéw teoretycznych i praktycznych.
Odbija sie réwniez to zilaczenie i na osobowym skiadzie
Stuzby Ochrony Rodlin, gdzie obok pracownikéw nauko-
wych — teoretykdw, zasiadaja praktycy, gdzie obok przy-
rodnikéw, ktérych bardziej interesuje biologia pasozytni-
czych organizméw, z jakimi.majg do czynienia, pracuja
rolnicy — gtéwnie zainteresowani gospodarcza strong za-
gadnienia.

A zagadnienie to dla jednej i dla drugiej kategorii
pracownikéw jest niezmiernie interesujace. Obejmuje bo-
wiem swym zasiegiem tyle i tak rozlicznych problematéw,
iz sadze, ze zainteresowa¢ moze kazdego, kto tylko sie
z nim blizej zetknie.

Zainteresowania chorobami i szkodnikami rosdlin s3
w Polsce dawne. Pod tym wzgledem rozwijaly sie one zu-
petnie réwnolegle z zainteresowaniami Europy zachod-
niej, w wielu przypadkach nawet byly praca pionierska.

Z ubiegtego stulecia na plan pierwszy wysuwa sie
nazwisko wszechstronnego uczonego, jakim byt prof. Jan-

giellonskiego Uniwersytetu Maksymilian Nowicki, twoérca
pierwszej placéwki badania szkodliwych zwierzat, zorga-
nizowanej w Akademii Umiejetnosci w Krakowie. Jego

teoretyczne badania, takie jak studia nad niezmiarkg, wy-
Swietlajace szereg faktow z jej biologii przed nim niezna-
nych, pozostaly do dnia dzisiejszego czesto cytowana
i w pewnym stopniu klasyczng publikacja.
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50 lat. Ciekawe, ze w przeciwienstwie do cztowieka wspét-
czesnego, kobiety przedhistoryczne zyty krécej od mezczyzn.
(N. 3563. 292).

WYMIARY KOMOREK WIOW\

Idea statosci rozmiaréw komérkowych poszczegélnych
tkanek réznych osobnikéw gatunku byta przez diugi czas
powszechnie wyznawana. Ta sama prawidtowo$¢ miata roz-
cigga¢ sie na pokrewne sobie gatunki. H. G. Callan ko-
munikuje jednak o zupetnie odmiennych wynikach swo-
ich badan. Spirostreptus stenorhynchus, wielki wij z Cej-
lonu (13,8 cm dtugosci), zostat poréwnany pod tym wzgle-
dem z matym wijem angielskim, Cylindroitiltis londincnsis
(dtugos$¢ 2,7.cm). Oba te gatunki sg blisko z sobg spokre-
wnione, dawniej zaliczano oba do rodzaju IJtilus. Autor
zbadatl nabtonek jelita przedniego. Przecietna dtugo$¢ ko-
morek nabtonka formy cejlonskiej wyniosta 189 mikronow,
przecietna szeroko$¢ 7,8 mikronéw. Odpowiednie wartosci
w przypadku formy angielskiej byly 54 i 3,9 mikronéw.
Zatem komdérki gatunku cejlonskiego miaty objeto$¢ okoto
14 razy wigksza. Autor powotuje sie na badania Aber-
crombie i Tragera (1935—36), ktorzy stwierdzili,
ze wzrost larw muchy miesnej, Lucilia sefcata, jest zwigza-
ny ze zwigkszaniem sie rozmiaréw komdrkowych.

AUTOMATYCZNA KONTROLA SZYBKOSCI JAZDY.

W miastach Stanéw Zjednoczonych wprowadza sie obec-
nie automatyczng kontrole szybkos$ci automobili. W poprzek
ulicy rzucone sa w niewielkiej odlegtosci od siebie wigzki
promieni podczerwonych, z ktérych kazda pada na komérke
fotoelektryczna. Przejezdzajace auto rzuca cien na komorki
i jesli dwie sasiednie komérki chwytaja chwile miniecia za
szybko po sobie, to zostaje automatycznie zaalarmowany
dalej potozony posterunek policyjny, ktéry odczytuje numer
auta.

(U. 9. 200).

L AN E A

Badania ,szkodnikarskie“ Nowickiego, kilkakrotnie
publikowane, najobszerniejszy swéj wyraz znalazty w pra-
cy ,O szkodach wyrzadzonych w r. 1869 w plonach pol-
nych przez zwierzeta szkodliwe”, ktéra to praca nie stra-
cita do dzisiaj dla ochrony roslin swej aktualnos$ci, mimo
uptyniecia z gorg potowy wieku (Scislej 68 lat) od roku
jej wydania.

Przyczyniat sie réwniez Maksymilian Nowicki do po-
pularyzowania wiadomosci o faunie szkodnikéw w swych
$wietnych podrecznikach szkolnych, walczac réwnocze$nie
z licznymi przesadami, majacymi zwigzek z omawianym
zagadnieniem.

Précz Nowickiego, réwniez szereg innych badaczy
zajmowato sie tymi sprawami. Z botanikéw wiec Jan-
czewski, Raciborski i inni przyczynili sie do wysokiego po-
ziomu naukowego ochrony roslin.

W poczatkach obecnego stulecia zaczyna dziata¢ pierw-
sza Stacja przy Zaktadzie Zoologicznym U. J. w Krakowie,
poswiecona badaniu szkodnikéw.

Dalszym etapem prac nad ochrong roslin byty placéwki
utworzone po odzyskaniu niepodlegtosci. Poczatkowo opie-
raty one przewaznie swoj byt na zaktadach uniwersytec-
kich, wzglednie innych placéwkach naukowych (Dublany,
Cieszyn), obecnie za$, dzieki temu, iz zdotano wyksztatci¢
wieksze kadry pracownikéw, zwigzane zostaly z samorza-
dem rolniczym, a wiec Izbami Rolniczymi.

Z problematéw interesujacych ogrodnictwo, na pierw-
szy plan wysuwaja sie: zwalczanie koréwki wetnistej
(Eriosoma lanigerum Hausm.), z ktérym to zagadnieniem
taczy sie niezwykle interesujace badanie biologii tej ame-
rykanskiej mszycy; badacze polscy (K. Simm) wnosza tu
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wiele nowych szczegétéw. Drugim z kolej szkodnikiem
bardzo dla sadéw waznym jest powodujaca uszkodzenia
owocéw owocdwka jabtkéwka (Cydia pomonella), nad
ktéra studia prowadzi od lat kilku St. Minkiewicz w Pu-
tawach. Od tego badacza pochodzi réwniez ogromnie inte-
resujgca rozprawa o charakterze monograficznym o mio-
dowce jabtoniowej (Psylla mali), Dalsza wazng choroba,
ktéra niepowetowane straty powoduje w naszym owocar-
stwie jest czarny grzybek owocowy (Fusicladium), nad
ktéorym zbiorowe badania zainicjowat W. Gorjaczkowski.
Oczywiscie nie brak i pracownikéw, poswiecajacych swoj
czas i zainteresowania badaniu grup owadéw, nie tak bar-
dzo szkodliwych, jak oméwione powyzej, niekiedy jednakze
(w specjalnych warunkach) bardzo groznych, a wiec opra-
cowywane sa mszyce, czerwce, btonkoéwki, . possczegdlne
grupy chrzaszczy itd., réwnolegle za$ organizmy wywotu-
jace choroby roslin, a wiec grzyby i bakterie (np. nad ostat-
nio zywo dyskutowanym rakiem korzeniowym drzew owo-
cowych, wywolywanym przez Bacterium tumefaciens,
pracuje w Putawach K. Barbacka).

Z zagadnieniem szkodnikéw nierozdzielnie zwigzany
jest problemat ich pasozytéw. Prace nad nimi réwniez sa
prowadzone (np. ostatnio kilka publikacyj na temat paso-
zyta koréwki wetnistej, Aphelinus mali).

Z zagadnien $cisle rodlinnych odno$nie roslin zbozo-
wych wysuwajg sie na czoto badania prowadzone nad rakiem
ziemniaczanym (Synchytrium endobioticum), zogniskowane
gtéwnie w Instytucie Bydgoskim, prowadzone réwniez cze-
Sciowo w Stacji w Krakowie, nastepnie rdzami zbd6z, oraz
chorobami burakéw (chwoscik burakowy: Cercospora beti-
cola, choroby virusowe oraz przenoszaca je pluskwa bura-
kowa: Picsma aguudrata). Badania much zbozowych pro-
wadzi réwniez kilki'* badaczy, ostatnio powazng publikacje
z tej dziedziny (o niezmiarce) ogtosit A. Krasucki.

Nad szkodnikami chmielu pracuje Judenko, ktéry in-
teresuje sie réwniez mszycami, prace nad wotkiem zbozo-
wym (Calandra granaria) prowadzi od Kkilku lat S. Keler
w Bydgoszczy, prace nad wys$wietleniem terminu réjek chra-
baszczy ogniskuje J. Priiffer w Wilnie.

Préocz prac czysto biologicznych, ktérych tu wymieni-
lismy tylko kilka najwazniejszych, réwniez zainteresowania
ochrony roélin zmierzaja w kierunku badan chemicznych
(kontrola produkowanych fungi- i insecticydéw, badania
nad chemizmem zmian w organizmach ro$linnych pod
wplywem pasozytéw itp.).

Bezposrbdni udziat w pracach, kierowanych przez sie
Stacyj (wzgl. wydziatéw) biorg profesorowie: Uniwersy-
tetu Wilenskiego: J. Trzebinski i J. Priiffer, Jagielloriskiego:
K. Rouppert, Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego —
W. Gorjaczkowski, P.afstwowego Instytutu Naukowego
Gospodarstwa Wiejskiego: L. Garbowski, St. Minkiewicz
i J. Ruszkowski.

Organizacja Stuzby Ochrony Ros$lin opiera sie w Pol-

sce na podstawowej komorce terenowej, ktéra jest Stacja
Ochrony Roélin witasciwej Izby Rolniczej. Stacje te sg zwyk-
le kilku osobowe, wyposazone w odpowiednig aparature
(optyke) i najpotrzebniejszg literature naukowg, co poz-
wala na podejmowanie samodzielnych prac.

Do zakresu ich obowigzkéw nalezy kontrola stanu
zdrowotnosci upraw w ich rejonie, kontrola pod wzgledem
zdrowotnym zaréwno importu, jak eksportu, propaganda
(w stowie, piSmie i przyktadzie-pokazie) zasad ochrony
roélin, wraz z propagandag ochrony zwierzat pozytecznych,
udzielanie bezptatnych porad z zakresu ich specjalnosci,
prowadzenie rejestracji choréb i szkodnikéw, w miare moz-
nos$ci prowadzenie odpowiednich doswiadczen. Stacje pro-
wadzg réwniez kontrole wykonywania ustaw panstwowych,
dotyczacych zwalczania choréb roslin i szkodnikéw, jak
réwniez tepienia chwastéw.

Jak z tego wida¢, prac jest bardzo wiele i bardzo réz-
norodnych, dlatego tez pracownikom stacyj w miare rozbu-
dowy ich placowek w kierunku praktycznej dziatalnosci,
coraz trudniej o czas na prace Sci$le naukowa.

Centralg niejako dla Stacyj jest pozostajgcy pod kierun-
kiem J. Ruszkowskiego Dziat Ochrony Roslin Panstwowego
Instytutu Naukowego Gospodarstwa Wiejskiego w Puta-
wach, ktéry wchodzi w sktad Wydziatlu Ocnrony Roslin,
obejmujacego oprécz niego Dziaty: Entomologiczny (kie-
rownikiem jego i Wydziatu jest St. Minkiewicz) i Mykolo-
giczny z siedzibg w Bydgoszczy (kierownik Ludwik Gar-
bowski) .

Tak w og6lnych zarysach przedstawia sie schemat
dziatalnosci Stuzby Ochrony Roélin. Nie bytby on jednak
kompletny, gdyby$my nie wzmiankowali o akcji wydaw-
niczej. Organem Stuzby sg Roczniki Ochrony Roslin, kt6-

poczatkowo obejmowaty tylko materiat rejestracyjny, nad-
sylany przez Stacje, obecnie za$ obok rejestracji ogtaszane
sa w nich wyniki badan naukowych z tego zakresu wie-
dzy, jak réwniez i referaty, wygtaszane na rocznych Zjaz-
dach Stuzby O. R. odbywanych zazwyczaj w czasie lata
i w zimie, przy czym zjazdy letnie pofaczone sg ze zwie-
dzaniem terenu dziatalnosci jednej ze Stacji, zimowe za$
majg charakter sprawozdawczy.

Jak wida¢ z tego krotkiego szkicu, Stuzba Ochrony
Roslin w Polsce oparta jest na dobrych zasadach, posiada
stosunkowo dosy¢ duzo specjalistéw-naukowcéw, co daje
rekojmie sprawnego a nade wszystko sumiennego jej funk-
cjonowania.

Przez zwigzanie z Izbami Rolniczymi wigze, si¢ ona z ro-
ku na rok silniej z zyciem i coraz lepiej wyczuwa najpil-
niejsze potrzeby rolnictwa, tak ze na przysztos¢, jesli tylko
finansowe wzgledy nie stang na przeszkodzie, nalezy sig
spodziewa¢ dalszego jej rozwoju, ku pozytkowi rolnictwa
i nauki.

Zbigniew Kawecki.

NAGRODY KASY im. MIANOWSKIEGO

Komitet Kasy im. Mianowskiego przyznat nastepujace nagrody naukowe:

2 nagrody z funduszu wieczystego Jakuba Natansona, po 2.000 zt. kazda:

1) Prof. Dr Wilhelmowi Friedbergowi — za prace p. t. ,Mieczaki miocenskie ziem pol-

skich. Cz. Il. Matze" (1934—1936),

2) Doc. Dr Bronistawowi Pawtowskiemu — za prace p. t. ,Historia wojny polsko - au-

striackiej 1809 r.“ (1935).

2 nagrody z funduszu wieczystego z darowizny Wojciecha Sawickiego, po zt. 650 kazda:

1) za prace $. p. Prof. Dr Jozefa Ujejskiego p. t. ,O Konradzie Korzeniowskim*', (1936),
2) Dr Jézefowi Kochmanowi — za prace p. t. ,Grzyby gltowniowe Polski“ (1936).

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.

Wydawca Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernikas
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