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ROMAN WOIJTUSIAK.

HELM NURKOWY W ZASTOSOWANIU DO OBSERWACIJI

GICZNYCH

Do badan w morzu uzywa sie do dzi$ dnia
przewaznie sieci réznego typu lub czerpakdw.
Przybory te jednak tylko w czesci zaspakajajg
potrzeby wspoiczesnej oceanografii. Informujag
one bowiem badacza jedynie posrednio o tym,
co odgrywa sie w morzu, jakie zamieszkujg je
organizmy zwierzece i rodlinne, w jakich wy-
stepujg strefach itp. Obraz zycia w morzu, jaki
przy ich pomocy da sie uzyskaé, jest jednak tyl-
ko przyblizony. Aby przekona¢ sig, jak jest
W rzeczywistosci, badacz musiatby sam zejs$é
w ptynny zywiot i przeprowadzi¢ obserwacje na
miejscu.

Obserwacje takie na wodach ptytkich umoz-
liwia w pewnym stopniu luneta wodna Ilub
t6dz o szklanym dnie. Do obserwacji na wiek-
szych gtebiach morskich skonstruowat przed
kilku laty amerykanski zoolog William
Beebe z pomocg O. Bartona t zw. ,ba-
tysfere* — stalowa kule o kwarcowych, grubych
oknach, wytrzymatg na ogromne cisnienie. W
kuli tej opuszczat sie Beebe wielokrotnie na
rozmaite gtebokosci, osiggajac w jednym przy-
padku nawet 923 m 1). Obserwacje z uzyciem

1) W. Beebc: 923 metry w gigb oceanu, Warszawa 1936.

BIOLO-
MORSKICH

tych przyrzadéw przyniosty nauce o zyciu
w morzu istotnie wiele ciekawych materiatéw,
ktoére uzupetniajg znakomicie wiadomosci, zdo-
byte za pomoca sieci. Niestety, wszystkie te
przyrzady wykazujg jeden wspolny brak: ob-
serwator skazany jest na bierne tylko przypa-
trywanie si¢ temu, co przesuwa sie przed jego
oczami. Obserwacje czynne, gdy badacz jest
w stanie zblizy¢é sie do obiektu, zerwa¢ go lub
schwyta¢, mozliwe sg obecnie wyfacznie na nie-
wielkich gtebokosciach z uzyciem aparatu nur-
kowego.

Istnieje wiele typow aparatow nurkowych.
Przewazna ich cze$¢ skiada sie ze specjalnego
nie przemakalnego kostiumu, ktéry przywdzie-
wa nurek. Po przykreceniu szczelnie helmu, za-
opatrzonego w szyby, opuszcza sie obserwatora
na dno. W ten spos6b mozliwe jest przeprowa-
dzanie obserwacji do okoto 90 metréw gtebo-
kosci. Potrzeba do tego jednak specjalnego tre-
ningu i wytrzymatosci. Aparaty tego typu sag
kosztowne i mato wygodne w uzyciu, gdyz kre-
puja ruchy nurka w znacznym stopniu. Wyma-
gaja tez zwykle do obstugi kilku ludzi.

Przed mniej wiecej trzynastu laty wprowa-
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dzony zostat przez wspomnianego juz W. Bee-
be‘a do podmorskich badan biologicznych na
niewielkich gtebokosciach aparat nurkowy bar-
dzo prosty i praktyczny, w postaci hetmu. Apa-
rat ten przyjat sie w Ameryce do tego stopnia,
ze obecnie uzywa sie go nie tylko do badan, ale
takze jako $rodka pedagogicznego podczas kur-

Fig. j. Hetm nurkowy systemu Beebe'a.

séw z biologii morza. Opierajac sie na opisach
Beebe'a, hetm taki skonstruowatem w 1935
roku sam i datem do wykonania jednej z firm
blacharskich w Krakowie. W ostatnich latach
miatem sposobno$¢ wyprébowaé go zaréwno na
naszym Bailtyku, jak i w Morzu Adriatyckim.
Poniewaz préby wypadly niezwykle korzystnie,
pragnatbym obecnie przedstawi¢ hetm ten szer-
szemu ogotowi naszych przyrodnikow oraz
zwroéci¢é uwage na mozliwosci, jakie zastosowa-
nie go do obserwacji podwodnych otwierajg
przed badaczem.

Hetm moéj przedstawia proste, walcowate
pudio z blachy o grubosci 1.25—1.5 mm, pokry-
tej lakierem odpornym na dziatanie wody mor-
skiej. Od strony gérnej walec ten jest zamknie-
ty i tu znajduje sie blaszane ucho pozwalajgce
podnosi¢ caly aparat. Otwor dolny hetmu objety
jest szeroka blacha, wygietg na zewnatrz w ten
sposob, ze stanowi ona rodzaj naramiennikow,
tagodzacych ucisk krawedzi na ramiona. Blacha
ta, zgieta z przodu i z tylu ku dotowi, tworzy
dwa ptaty przylegajace luzno do piersi i plecow,
ktére utrzymujg hetm na ramionach w pozycji
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pionowej. Z jednej strony pionowe S$ciany het-
mu sg spfaszczone i w tym miejscu umieszczone
sg dwie szyby lustrzane o grubosci 6—8 mm,
ustawione do siebie pod katem okoto 1200. Poz-
walajg one obja¢ wzrokiem znaczng przestrzen
zarébwno na boki, jak i w gére i w dot. Szyby
te osadzone sg na kicie miniowym i umocnhione
z zewnatrz przySrubowang do hetmu ramka
metalowa.

Najwazniejszg zaletg takiego hetmu jest, ze
nie potrzeba do niego zadnego nie przemakal-
nego kostiumu, wystarczy zwykly stroj kapie-
lowy. Nie wymaga tez zadnego uszczelnienia.
Zasada budowy hetmu przypomina zwykty
dzwon nurkowy, tylko ze tutaj miesci sie w nim
jedynie gtowa cztowieka. Woda nie moze do-
sta¢ sie do wnetrza, albowiem gdy hetm zosta-
nie zanurzony otworem w dot, powietrze nie
ma ktoredy wyjs¢. Poniewaz pojemnos$¢ hetmu
wynosi okoto 20 litréw przy wadze 7 kg, wiec
azeby zanurzy¢ sie w nim w wode, trzeba go
odpowiednio obcigzy¢. W tym celu zawiesza sig
na blaszanych klapach z przodu i z tylu dwa
ciezary zelazne lub otowiane po 10 kg kazdy.
Powietrze w hetmie wystarczy¢ moze zaledwie
na kilkadziesigt oddechow, dlatego tez dopro-
wadza sie coraz to nowy jego zapas z zewnatrz
przy pomocy diugiego weza gumowego. Ujscie
przewodu doprowadzajgcego powietrze znajdu-
je sie u spodu hetmu, aby w razie zepsucia sie



pompy caly zapas powietrza znajdujgcy sie
w hetmie nie uciekt pod wptywem ci$nienia wo-
dy do goéry. Do pompowania nadaje sie zwykta
pompa automobilowa. Znacznie lepsza jest jed-
nak pompa rotacyjna lub maty kompresor moto-
rowy, dajacy duzo powietrza. Do obstugi apa-
ratu wystarczy jedna tylko osoba pompujgca po-
wietrze.

Hetm tego typu posiada jedng niedogodnosc,
mianowicie nie pozwala na zbytnie nachylanie
sie, gdyz woéwczas powietrze uciektoby z wne-
trza. Braki te pozwala do pewnego stopnia usu-
na¢ inny aparat nurkowy, ktoéry mieliSmy spo-
sobnos¢ réwniez wyprébowaé¢ na Adriatyku. W
czasie naszego pobytu w Instytucie Oceanografi-
cznym w Splicie przybyta tam mata wycieczka
naukowa francuska na jachcie ,Ornithorhyn-
chus”. Uczestnicy wycieczki przywiezli z sobg
rodzaj maski, umozliwiajgcej obserwacje pod-
morskie. Maska ta przypomina w zupetnosci
maske gazowsg, sporzadzona jest z gumy i zao-
patrzona z przodu w okragte szkito. Obejmuje
tylko twarz, reszta gtowy pozostaje odkryta. Po-
wietrze doprowadza sie przy pomocy benzyno-
wego kompresora, ktory dostarcza duzg jego
ilos¢. Oprocz tego mozna uzywac powietrza
scieSnionego w matlej stalowej flaszy, ktérg ta-
duje sie tym samym kompresorem. Flasze na-
petniong sprezonym powietrzem wiesza sie przy
pomocy rzemieni na piersiach i tgczy sie z mas-
ka. Specjalny manometr z kurkami pozwala kon-
trolowa¢ zawarto$¢ flaszy i regulowa¢ doptyw
powietrza. Nurek uzywajacy powietrza sprezo-
nego we flaszy nie jest zupetnie zwigzany i mo-
ze wedrowa¢ swobodnie po dnie. Niestety, po-
wietrza starczy tutaj zaledwie na 15 minut.

Jak wspominalismy, francuski aparat nurko-
wy posiada te zalete, ze pozwala nachyla¢ sie
dowoli i przeprowadza¢ obserwacje w kazdej
pozycji. Jest on jednak zbyt lekki, by mozna
sie w nim opuszczac¢ na wieksze gtebokosci. Juz
przy 2—3 metrach trzeba obwigzaé sie otowia-
nym pasem. Oprocz tego uszy, nie zakryte mas-
ka, narazone sg bardziej na ci$nienie, ktdre nie
pozwala na opuszczenie sie na taka gtebokosc,
jak w hetmie amerykanskim. Maska francuska
nie jest rowniez tak bezpieczna, jak hetm uzy-
wany przez nas. W razie zepsucia si¢ pompy
lub wyczerpania zapasu powietrza w stalowej
flaszy, nurek zaczyna sie dusi¢. Nasz za$ hetm
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Fig. 3. Zejscie pod wode.

posiada znaczng pojemnos$¢ i w razie zahamo-
wania doptywu powietrza mozna w nim jesz-
cze przez pewien czas oddycha¢ i wyj$¢ swobod-
nie na powierzchnie.

Widzialno$¢ przez jego szyby jest catkiem
dobra, jezeli przetrze sie je od $rodka mydet-
kiem zapobiegajagcym potnieniu szyb. Po nabra-
niu odpowiedniej wprawy w obserwacjach pod-
wodnych, mozna oglada¢ niejednokrotnie naj-
drobniejsze nawet zwierzeta i rosliny, dostrze-
galne gotym okiem.

Jak wspomniatem wyzej, hetm taki skon-
struowatem w 1935 r. i wyprébowatem w pty-
walni. W 1936 mialem sposobnos$¢ opusci¢ sie
w nim na dno zatoki Puckiej. Dzieki uprzej-
mosci Dyrekcji i personelu Stacji Morskiej na
Helu mogtem skorzysta¢ z motoréwki stacyjnej
-Meduza“ i opusci¢ sie z niej przy pomocy dra-
binki sznurowej kilkakrotnie na gtebokos$¢ 3—5
metrow, w do$¢ znacznej odlegtosci od brzegu.
W czasie tych pierwszych nurkowan udato mi
sie obserwowac piekne gromady chetbij mo-
drych (Aurelia aurita). Na dnie piaszczystym
wida¢ byto liczne sercéwki (Cardium edule)
i piaskotazy (Mya arenaria), oraz poszcze-
golne kepki roslin naczyniowych przewaznie z
rodzaju Potamogeton lub glonéw z rodzaju En-
teromopha.

Juz wtedy w czasie tych pierwszych nurko-
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wan nasuneta mi sie mysl, aby przeprowadzac
przy pomocy hetmu iloSciowe badania nad zwie-
rzetami i roslinami zyjacymi na dnie morza na
podtozach ekologicznych réznych, oraz wyko-
na¢ rozmaite obserwacje biologiczne. Niestety
proby moje odbywaty si¢ we wrze$niu, a wiec
w miesigcu, w ktorym Battyk posiada zbyt niska
temperature do nurkowania. W tym okresie
takze zaczat wia¢ wiatr potudniowy, ktory na-
niost do Zatoki Puckiej wielka ilos¢ wody wi-
$lanej. Spowodowato to zmetnienie wody mor-
skiej do tego stopnia, ze przy ostatnich nurko-
waniach widzialno$¢ w wodzie spadta zaledwie
do jakich$ 50 cm.

Azeby wyprobowac lepiej mozliwosci zasto-
sowania hetmu nurkowego do badan w morzu,
udatem sie w roku 1937 do jugostowianskiego
Instytutu Oceanograficznego w  Splicie, nad
Adriatykiem, gdzie warunki cieplne, przezro-
czysto$¢ wody i bogactwo zycia bardziej sprzy-
jaja tego rodzaju przedsiewzieciom. Wyjazd ten
mogtem uskuteczni¢ dzieki zasitkowi udzielo-
nemu mi z Dyrekcji Funduszu Kultury Naro-
dowej na badania nad zachowaniem sie zwie-
rzat morskich. Dzigki przychylnemu odniesie-
niu sie Jugostowian do naszych préb, moglismy
wespot z zong odby¢ przeszto 50 podmorskich
wycieczek, podczas ktérych zapoznalismy sie
doktadniej z uzywaniem hetmu.

Przede wszystkim nie nalezy opuszczac sie
w nim zbyt szybko. Jezeli sie tego nie przestrze-
ga, odczuwa sie ostry bol w uchu, ktéry moze
zakonczy¢ sie peknieciem bebenkéw. To samo
odnosi sie takze do wychodzenia w gére. Przy
gwattownej zmianie ci$nienia mogg sie wdaé
w sprawe naczynia krwionosne, ktdre potrzebu-
ja pewnego czasu na przystosowanie sie do
zmian ci$nienia. W najlepszym razie pojawi sie
wtedy krew w $linie i w nosie. Najgtebiej moz-
na opuszczac¢ sie w hetmie tego typu na 20 me-
trow.

Jezeli zachowa sie wspomniane wyzej wa-
runki, mozna sie czu¢ pod wodag zupetnie do-
brze, nawet na glebokosci kilku metréw. Do
wyjscia z wody zmusza zwykle chtéd, dajacy
sie odczué¢ po dtuzszym pobycie pod woda. Na-
wet w Adriatyku, gdzie cieptota wody wynosi
w sierpniu okoto 230 C, odczuwalismy lekki
chtéd juz po 20—30 minutach. Chodzi¢ mozna
zupetnie swobodnie bez obcigzania stop podesz-
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wami otowianymi, jak to czyni¢ muszg nurko-
wie uzywajacy petnego kostiumu nurkowego.
Szybkos$¢ ruchéw ogranicza tylko geste $rodo-
wisko wodne.

Widzialno$¢ w Morzu Adriatyckim byta dos¢
dobra, zaleznie od pogody. Mozna byilo zwykle
dostrzega¢ przedmioty znajdujace sie od kilku-
nastu do 20 metrow, a niekiedy i dalej. Cieka-
wie przedstawia sie plastyczno$¢ przedmiotéw
pod wodg. Od niej zalezy w duzej mierze oce-
na wielkosci i ksztattéw roslin i zwierzat w mo-
rzu podczas obserwacyj podwodnych. Wskutek
innego zatamywania promieni S$wietlnych w
wodzie i w powietrzu, przedmioty oglagdane pod
wodg wydaja sie bardziej ptaskie niz na lgdzie.
Tak np. skorupki pgk li (Balanus) wydajg sie
ptaskimi biatymi wzgérkami. Przedmioty ota-
czajgce nurka wydajg sie zarazem znacznie wie-
ksze, anizeli s3 w rzeczywistosci. Im dalej dane
zwierze lub roslina znajduje sie od obserwatora,
tym wigksze zdaje sie posiada¢ rozmiary. Roz-
gwiazdy lub strzykwy 2z odlegtosci kil-
ku metréw wydajg sie nieprawdopodobnie du-
ze. O tym wyolbrzymianiu sie przedmiotéw”
miatem sposobno$¢ przekonac sie sam przy po-
mocy bardzo prostej obserwacji. Przyblizatem
mianowicie do szyb hetmu reke, a nastepnie od-
dalatem jg. Okazato sie, ze tuz przy szybach wy-
dawala sie ona naturalnej wielkosci, im dalej
ja odsuwatem, tym bardziej ,,olbrzymiata". Zna-
jomos$¢ tego zjawiska jest wazna w obserwac-
jach podmorskich, albowiem pozwala ona na
unikniecie wiekszych btedéw w ocenianiu wiel-
kosci organizmow w ich naturalnym S$rodowis-
ku. Nie jest' wykluczone, ze i Beebe w cza-
sie swych obserwacyj w batysferze, opisujac ja-
kie$ niezwykle wielkie zwierzeta, przeptywa-
jace w oddali, z tym wiasnie zjawiskiem mogt
mie¢ do czynienia.

Rowniez barwno$¢ podwodnego Swiata jest
zupetnie inna, niz na lgdzie. Barwy wystepuja
wyraznie i jaskrawo w bliskosci obserwatora, ale
im grubsza warstwa wody oddziela je od nurka,
tym bardziej barwy stajg sie pastelowe. Z tego
tez powodu oceny barw zwierzat i roslin nalezy
dokonywaé¢ mozliwie z bliska.

Hetm nurkowy stwarza duze mozliwosci.
Przede wszystkim pozwala on oglada¢ zwierze-
ta i rodliny, jakie tylko mozna dojrze¢ gotym
okiem z odlegtosci kilkunastu centymetrow,
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Fig. 4. Krewetki okazuja niezwykty ciekawo$¢. Zdjecie na
glebokosci kilkudziesieciu cm.

w ich naturalnym $rodowisku. W czasie wedro-
wek podwodnych spotykali$my bez poréwnania
wiecej gatunkow, anizeli moglibysmy naliczyé
w materiatach zebranych z uzyciem dragi, czy
innego przyrzadu townego. Niektore byty do-
tad nieznane z okolic Splitu.

Wopadaty w oko szczegéblnie liczne ryby. Nie
okazujg one zadnego leku i podptywajg pod
same szyby helmu. PrébowaliSmy je nawet
chwyta¢ siatkag. R6zne gatunki zachowujg sie
wobec siatki rozmaicie. Jedne uciekajg przed nig
btyskawicznie, inne wpadajg w nig stosunkowo
tatwo. Spostrzezenia te nasuwajg mimo woli
refleksje, jak wzgledne musi by¢ wnioskowanie
o ilosciowych stosunkach, w jakich pozostajg
wzgledem siebie poszczegdlne gatunki, wytacz-
nie na podstawie potowow sieciami. Sieci wy-
cigga¢ moga w duzej liczbie tylko te gatunki,
ktore dadzg sie tatwo schwyta¢, inne natomiast,
bardziej plochliwe, dostajg sie do rgk naszych
w bardzo skapej ilosci. Bytoby wielce interesuja-
cg rzecza przeprowadzi¢ specjalne obserwacje
porownawcze w tym kierunku. Moznaby np.
obliczy¢ w jakim$ okreslonym miejscu w przy-
blizeniu faktyczng liczebno$¢ poszczegolnych
gatunkow ryb, a nastepnie poréwnacé te liczby
z tymi, jakie osiggnie sie w potowach siecig
w tym samym miejscu. To samo odnosi sie
takze i do obrazu, jaki otrzymujemy posrednio
przy pomocy dragi lub sieci ciggnionych przy
dnie. Wszak przynosza one gtéwnie te gatunki

roslin i zwierzat, ktére tatwo dajg sie oderwac
od dna czy skaty. Inne natomiast dostajg sie do
nich znacznie rzadziej. Tymczasem w naturze
ilosciowe stosunki tych samych form przedsta-
wiajg sie zupetnie inaczej. | tu byloby rzeczg in-
teresujacag przeprowadzi¢ obserwacje poréwnaw-
cze w naturze i przy potowach siecia.

Co do ilosciowych stosunkéw flory i fauny
morskiej, probowalismy sami przekonac¢ sie, czy
badania tego rodzaju sg mozliwe z uzyciem het-
mu nurkowego. W tym celu sporzadziliSmy
z grubego drutu kwadrat o boku 50 cm i bralis-
my go z sobg na podwodne wycieczki. Ograni-
czyliSmy sie tutaj wytgcznie do flory i fauny pio-
nowych skat. Kwadrat przyktadaliSmy do skaty
i liczyliSmy osiadte w nim gatunki roslin i zwie-
rzat. Po ukonczeniu jednego obliczenia, obra-
caliSmy kwadrat tak, ze nakrywat on dalsze pét
metra kwadratowego i znéw powtarzaliSmy to
samo. Wyniki byly nadspodziewanie wyrazne
i przekonaly nas, ze metoda ta nadaje sie isto-
tnie do tego rodzaju badan. Wystarczg tu dwa
przyktady, ilustrujgce réwnoczesnie bogactwo
faunistyczne i florystyczne tamtejszych wybrze-
zy. | tak na jednej ze skat w poblizu Instytutu
Oceanograficznego naliczyliSmy na 1 m2 z ros$-
lin tatwiej wpadajgcych w oczy: 5 kepek Pa-
donia pauonia, .2 krzaczki Dictyota dichotoma,
3 duze okazy z rodzaju Codium, oprécz tego
wiele przedstawicieli z rodzajow Udotea, Cisto-
sira, Peysonelia i liczne Halimeda tana, Lauren-
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tia itp. Na tymze samym metrze kwadratowym
zanotowaliSmy 29 okaz6éw gabek, nieraz sporej
wielkosci, nalezagcych do 7 gatunkéw, w tym 6
okazéw gabki zwyczajnej (Euspongia
officinalis), 5 czerwonych Cramba cramba, 1 A-
plysina aerophoba. Oprécz tego wystepowato tu
wiele innych jeszcze zwierzat osiadtych, ktérych
osobno nie bedziemy podawaé¢. Na innym me-
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trze kwadratowym naliczyliSmy 24 okazy gabek
nalezacych do 5 gatunkow, wsréd nich 6 oka-
z6w gabki zwyczajnej, 8 Cramba i in-
ne, zwilaszcza pieknie liliowo-r6zowe kolonie
nieokreslonego blizej gatunku.

Majac mozno$¢ swobodnego poruszania sie
w wodzie, mozna obserwowa¢ dowoli sposéb
zycia i zachowania sie wszelakich  zwierzat.

Fig. 5. Ztozone okazji, chowa si¢ do worka, zawieszonego
u pasa.

Ograniczajgc sie tylko do ryb, mozna przede
wszystkim zwraca¢ uwage na zachowanie sie
ich wzgledem cztowieka, na stopien ich ptoch-
liwosci, sposob ptywania, szukania pokarmu
itp. ObserwowaliSmy np. jak pewne gatunki
z rodzaju Sargus ptywajg przy pionowych ska-
tach w ten sposéb, ze brzusznag strong zwroco-
ne sg zawsze do skaly. Wpada to odrazu w oczy,
gdy poréwna sie z nimi inne gatunki ptywajace
stale brzuszng strong w ddét, a wiec réwnolegle
do powierzchni wody. Pierwszy sposob zalezy
prawdopodobnie od bodzcéw natury wzrokowej.
Rownie ciekawe sg obserwacje zycia gromadne-
go ryb. Niektére gatunki plywajg samotnie, in-
ne w gromadach ztozonych z kilku lub kilku-
nastu okazéw, jeszcze inne w duzych tawicach.
Gromady takie moga sktada¢ sie nieraz z roz-
nych gatunkéw ryb, z osobnikéw réznego wie-
ku itp. Spostrzezenia nad ich sktadem jakoscio-
wym i ilosciowym dalyby wiele cennego mate-
riatu dla socjologii zwierzat.

Uzycie hetmu nurkowego pozwala takze na
przeprowadzenie bezposrednich *obserwacyj pio-
nowego rozmieszczenia roslin i zwierzagt w mo-
rzu. Gdy schodzi sie w gtab morza wzdtuz Scia-
ny skalnej lub mola, zaznaczajg sie bardzo wy-

raznie po kolei wszystkie strefy charakterystycz-
ne dla réznych gtebokosci. Najwyzej w strefie
falowania, przyptywéw i odptywow widaé p 4-
kle (Balanns), Slimaki brzegdéwki (Litto-
rina) i tgkotki (Chiton), przystosowane zna-
komicie do silnego przyczepiania sie do skaty,
tak, ze fale zmy¢ ich nie moga. Nizej zaznacza
sie wyrazny pas niskich zielonych glonéw, po-
pod ktérym zaczyna sie dopiero strefa roslinnos-
ci wigkszej z catym bogactwem form, oraz réw-
nie bogaty S$wiat zwierzat osiadtych, dennych
lub przydennych.

Osobng dziedzine mogg stanowi¢ obserwacje
nad zaleznoscig flory i fauny od czynnikow ze-
wnetrznych, takich jak $wiatlo, prady morskie,
podtoze itp. Juz w czasie naszych nurkowan
mogliSmy przekona¢ sig, ze inaczej przedstawia
sie fauna i flora na skatach, a inaczej na tgkach
podwodnych lub na miejscach piaszczystych.
Ro6znie rowniez wyglada obraz rozmieszczenia
zwierzat i roslin na $cianach skalnych z jednej
strony wystawionych na stonce, z drugiej zacie-
nionych. Pewnych gatunkéw brak zupetnie po
stronie zacienionej, wystepujg natomiast po stro-
nie przeciwnej. R6wniez moga wystepowac¢ wy-
raznie réznice i co do wielkosci. | tak po stronie
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po6inocnej skat glony Padonia pavonia i Halime-
da tuna osiggajg znacznie wieksze rozmiary, ani-
zeli po stronie poludniowej. Specjalne badania
w tym kierunku pozwolityby z pewnoscig po-
da¢ znacznie wiecej przyktadéw podobnej za-
leznosci od warunkéw zewnetrznych.

Trudno w ramach jednego artykutu omé-
wi¢ wszystkie mozliwosci badan przyrodniczych
z uzyciem hetmu nurkowego. Wymienitem tyl-
ko kilka najwazniejszych i moze najefekto-
wniejszych. Wiele jeszcze wytoni sie bez wat-
pienia z biegiem czasu. Warto jeszcze wspo-
mnie¢, ze do badan podwodnych przy pomocy
hetmu nurkowego mozna zabiera¢ z sobg aparat
fotograficzny lub filmowy w specjalnej skrzyn-
ce hermetycznej i utrwala¢ na kliszy lub tasmie
ciekawsze fakty zaobserwowane. | my w czasie
pobytu w Splicie prébowaliSmy robi¢ zdjecia
z dna morskiego z do$¢ pomysinym skutkiem.
Amerykanie uzywajg hetmu nurkowego nawet
do malowania pod wodg przy pomocy olejnych
farb. W czasie podwodnych wedréwek mozna
ciekawsze okazy zebra¢ do worka zawieszone-
go u pasa. Gatunki zwierzat ruchliwsze mozna
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towi¢ w siatki lub strzela¢ przy pomocy tuko-
procy wyrzucajgcej ostre strzaty z zadziorami.
Beebe uzywal nawet do zdobywania ryb na-
bojéw dynamitowych, osadzonych na dhugiej
zerdzi, ktdére zapala sie pod wodg w odpowied-
nim momencie.

Mozliwosci czynienia obserwacyj pod wodg
sq wiec wcale rozlegte. Jest to dziedzina, ktorej
warto poswieci¢ wiecej uwagi, tym bardziej, ze
hetm nurkowy da sie zastosowa¢ nie tylko do
morz cieplych, ale takze i do Battyku, a moze
nawet i do naszych waéd stodkich. Dodam, ze na
zyczenie Dyrekcji Stacji Morskiej na Helu da-
tem do zrobienia podobny heim dla tej Instytu-
cji, ktdry mozna bedzie uzywac¢ na naszym mo-
rzu. Tutaj naturalnie obserwacje przy pomocy
niego beda musiaty ograniczy¢ sie do miesiecy
letnich, kiedy temperatura morza pozwala na
bezkarne przebywanie pod woda. Mimo to od-
powiednie spostrzezenia mogtyby przyniesé sze-
reg ciekawych wiadomosci z zycia wielu form
zwierzecych i roslinnych w tak bardzo intere-
sujgcym pasie przybrzeza.

JOZEF HERSZAFT

STRUKTURA WODY

Woda rozni sie wybitnie od innych cieczy sze-
regiem wyjatkowych wiasnosci fizycznych i che-
micznych. Jej ciepto parowania, oraz ciepto to-
pnienia lodu sg najwieksze z posréd analogicz-
nych wielkosci charakteryzujacych, inne zna-
ne ciata; ciepto wiasciwe nalezy do najwiek-
szych. Charakterystyczng cechg wody jest takze
zmniejszanie sie jej objetosci ze wzrostem tem-
peratury w okreslonym zakresie temperatur,
mianowicie od o° do + 40 (Scislej 3,945°). Wias-
ciwos$¢ podobng piosiadajg bardzo nieliczne ciala,
jak bizmut, gal, jodek srebra. Rowniez wyjatko-
wa cechg wody jest wybitna zdolno$¢ rozpusz-
czania innych substancyj.

Wszystkie te cechy majg olbrzymie znacze-
nie biologiczne. Wysokie wartosci ciepta paro-
wania wody oraz ciepfa topnienia lodu wptywa-
ja tagodzaco na klimat. Anormalna rozszerzal-
nos$¢ termiczna przyczynita sie¢ do powstania gle-

by z pierwotnie litych skat; w klimacie zimnym
i umiarkowanym umozliwia ona istnienie or-
ganizmow w gtebszych warstwach wod, bez
wzgledu na pore roku i temperature. Zdolnosé
rozpuszczania przyczynia sie do ozywienia za-
chodzacych w naturze proceséw chemicznych.

Spraw tych jako powszechnie znanych nie
bedziemy blizej omawia¢. Samo ich wyliczenie
tlumaczy zainteresowanie, jakim — po za
wzgledami czysto naukowymi — darzy sie za-
gadnienie: jaka jest przyczyna wyjatkowych
wiasnosci wody? Rozwigza¢ je mozna tylko
przez dokiadniejsze poznanie struktury wody,
t. j. rozmieszczenie atomOw w czasteczce i czg-
steczek w wodzie.

Wydawatoby sie, ze nie ma lepiej znanych
cieczy, jak woda. Jednak przed kilku dopiero
laty wykryto w zwyktej wodzie, wode ciezka.
Z goéry mozna zaznaczy¢: mimo usilnych ba-
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dan prowadzonych od dziesigtkow lat przez wy-
bitnych czesto badaczy, zagadnienie struktury
wody jest jeszcze dalekie od rozwigzania.

W podrecznikach, nawet najnowszych, wy-
jasnia sie wiasnosci wody przez asocjacje jej cza-
steczek.

Asocjacja jest to zjawisko pospolite, polega-
jace na tym, ze czasteczki wielu ciat tworzg sku-
pienia po dwie Ifab wigcej, o tym samym oczy-
wiscie sktadzie procentowym, lecz o wiekszym
odpowiednio ciezarze czgsteczkowym. Ciecze
zasocjowane cechuje stosunkowo wysoka tempe-
ratura wrzenia, duze tarcie wewnetrzne etc.

Wedtug nowszych teoryj, przyczyna asocja-
cji wody jest nastepujgca. Ladunki jonéw: wo-
dorowego i wodorotlenowego w czgsteczce wo-
dy nie ulegajg zupetnej niwelacji, gdyz istnieje
miedzy nimi pewna odlegto$¢. To tez czastecz-
ka wody — zwana dipolem — posiada moment
elektryczny. Z tego wynika przyciaganie elektro-
statyczne czasteczek i ich skupianie sig, czyli
asocjacja Xx).

W mysl teorii asacjacji sktad wody w niz-
szych temperaturach nie wyraza sie wzorem
H20, lecz (H20)n, gdzie n jest niewielkg
liczbg. W miare wzrostu temperatury zasocjo-
wane kompleksy rozpadajg sie na pojedyncze
czgsteczki H20.

Duze ciepto topnienia lodu ttumaczy sie tym,
ze znaczna cze$¢ energii cieplnej zostaje zuzy-
ta na rozluznienie zasocjowanych czasteczek.

.Gdyby woda skitadata sie tylko z czasteczek
H20, zbudowanych z dwu trudno sie skrapla-
jacych pierwiastkéw, musiataby w o wiele niz-
1937.

*) Kamienski, Rocz. chcm. 17, 497,
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szej temperaturze zestala¢ sie i wrze¢, niz to
czyni w rzeczywistosci; niezasocjowany siarko-
wodér H2S (siarka nalezy do grupy tlenow-
cow) topi sie w temperaturze —83° i wrze w
—6i°. O ile jednak czasteczki wody skiadajg sie
nie z H20, lecz z (H20)n, nieprawidtowos-
ci powyzsze znikajg. Fakt, ze preznos$é¢ pary
wodnej z obnizeniem sie temperatury predzej
spada niz u innych cieczy, wyjasnia sie wzro-
stem asocjacji w temperaturach nizszych" *).

W celu wyjasnienia anormalnej rozszerzal-
nosci wody, czyni sie dodatkowe zatozenie, ze
czagsteczka zasocjowana zajmuje wiekszg obje-
to$¢, niz czasteczki sktadowe. Ze wzrostem tem-
peratury do +40, zmniejszenie objetosci spowo-
dowane rozpadem zasocjowanych czgsteczek,
przewyzszy liczbowo warto$¢ normalnej rozsze-
rzalnosci cieplnej. Powyzej +40 przewaza war-
to$¢ rozszerzalnosci cieplnej.

Specjalny zjazd ,Faraday Society" 2, po-
Swiecony kwestii struktury wody, usankcjono-
wat w r. 1910 nastepujgce wzory wody: H20—
para, (H20)2 — ciecz, (H20)3 — loéd. Woda
w niskiej temperaturze miata zawieraé nieco
czagsteczek (H20)3, w temperaturze wyzszej
nieco czasteczek H20 i t. d.

Teoria asocjacji, w tej postaci, jest tylko ja-
kosciowym obrazem, nie opartym na pewnych
liczbowych danych.

Wedtug znakomitego badacza G. Tarn-
inannad, woda sktada sie z mieszaniny dwu

nieorg. W-wa, 1928.
1910.

2) Holleman, Chem.
2) Trans. Far. Soc. 6, 123,
3) G. Tammann, Z. anorg. u. allg. Ch. 235, 49, 1937.
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rodzajow czasteczek: zwyktych, oraz czasteczek
0 znacznie wiekszej objetosci, ktére nazywa
czasteczkami I. Blizszych szczeg6téow o ich bu-
dowie w pracy swej nie podaje. Ze wzrostem
temperatury, czasteczki | przechodzg w zwykie.

Niektore wiasnosci wody ilustruje Tarn-
inann przy pomocy nastepujgcego wykresu.

Krzywa a b c jest wykresem zaleznosci ob-
jetosci wody od temperatury pod cisnieniem i
atmosfery, a h i przedstawia przebieg tej zalez-
nosci dla czasteczek zwyktych, a d e dla czaste-
czek |. Oczywiscie, zarowno a hijak ia d e sg
hipotetyczne, a b c, ktérg obserwujemy w rze-
czywistosci, jest to wiec wypadkowa krzywych
ahioraz ade (hg = gd, in = me, etc.).

Poniewaz ze wzrostem temperatury koncen-
tracja czasteczek | maleje, przeto zmiany obje-
tosci na krzywej a d e stajg sie coraz mniejsze,
czyli spadek krzywej jest coraz tagodniejszy, az
okoto 60° krzywa przebiega niemal réwnolegle
do osi temperatur.

Od 0° do +40 objetos¢ wody maleje, gdyz
zmniejszenie objetosci na krzywej a d e (wsku-
tek zmniejszenia liczby czasteczek 1) ma wiekszg
warto$¢ liczbowa, niz normalna rozszerzalnos$é
cieplna czasteczek zwyktych (krzywa a h i).
Jak widaé, ttlumaczenie Tammanna nie
rozni sie w tym przypadku od teorii asocjacji.
W temperaturze io° objeto$¢ wody jest rowna
objetosci przy 0°; zmniejszenie wiec objetosci
spowodowane przez zmniejszenie liczby czaste-
czek I, réwne jest zwiekszeniu objetosci, dzieki
rozszerzalnosci w temperaturze od o° do io°
czasteczek zwyktych.

Dalej zwrécit T am mann uwage na to, ze
wiasnosci fizyko-chemiczne wody, jak ciepto
wiasciwe, spotczynnik zatamania Swiatta, lep-
kos$¢, napiecie powierzchniowe, zmieniajg sie ze
wzrostem temperatury inaczej od o° do 60°, ina-
czej od 60° do ioo°.

Wykres tych zmian od o° do 60° tworzy li-
nie krzywga, od 60° do ioo° prosta. (Ryc. 3).

Réznice wartosci (A) na wykresach a b
1 d b majg polega¢ tylko na obecnosci czaste-
czek | ponizej 60°. Jesli tak jest, to stosunek

réznic — —4-———- powinien by¢ dla réznych
At= o0

wiasnosci rowny.

Woyliczenia autora, oparte na starych danych,
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sg dos¢ zgodne zwazywszy niedoktadnosci po-
miarow.

Podobnie stwierdzit Tammann istnienie
czasteczek |, przez badanie rozpuszczalnosci
w wodzie gazéw, cieczy i krysztatéw trudno roz-
puszczalnych. Wreszcie, analogicznie ciezka wo-
da zawiera czasteczki I.

Japonski uczony U. Yoshidal), przy-
puszcza, ze w cieklej wodzie, takze powyzej 0°,
znajduja sie najmniejsze, jakie istnie¢ moga, kry-
sztatki lodu. Zaznaczy¢ nalezy, ze podobne przy-
puszczenie wygtosit Rontgen jeszcze w 1892
roku. Wedtug niego Kkrysztatki zajmuja wiek-
szg objetos¢, zawierajgca wiec je woda ma mniej-
szg gestosC. Ze wzrostem temperatury krysztat-
ki topig sie, woda wiec gestnieje.

Y oshida obliczyt ilos¢ krysztatkow lodu
w wodzie w temperaturze 0°; znalazt jg row-
na 0,6%. Jeden fakt potwierdza specjalnie hipo-
teze autora. Spoiczynnik lepkosci wody w tem-
peraturze ponizej 30° maleje ze wzrostem cisnie-
nia. Ot6z, jak wiadomo, pod wptywem cisnie-
nia l6d topi sie, topig sie wiec takze jego krysz-
tatki w wodzie poddanej zwiekszonemu cisnie-
niu i rozpadajg sie jednocze$nie na mniejsze
znacznie czasteczki wody, o mniejszej lepkosci.

Zastosowanie promieni Rontgena do badania
struktury wody dato wyniki odmienne od wyzej
opisanych. Przed ich omoéwieniem nalezy za-
znaczy¢ co nastepuje?).

Stan ciekly ma wiele analogij z gazowym.
Przede wszystkim istnieje miedzy nimi zwigzek
w stanie krytycznym. Poza tym badania V an
der Waalsa dowiodly istnienia ciggtosci sta-
now: gazowego i cieklego. (Teoria kinetyczna
cieczy powstata wszak przez analogie do teorii
kinetycznej gazéw).

Dopiero znacznie pé6zniej zwrdcono uwage

1) Yoshida, C. 1937, Il 4167.
2) Ulich, Angew. Ch. 49, 279, 1936.
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na wiasciwosci, ktérymi ciecze przypominajg
ciala state. (Np. cieplo witasciwe). Szczegolne
znaczenie miato poznanie ,ciektych krysztatow".
Sa to pewne ciekie zwigzki organiczne, otrzy-
mane drogg laboratoryjng (w naturze nie wy-
stepujg). Posiadajg one optyczne wiasnosci kry-
sztatow, a wiec prawidtowy ukiad czasteczek.

Rys. 4. Struktury lodu. 3 jadra O leza w ptaszczyznie ry-
sunku, jedno nad, jedno pod.

Badania rentgenograficzne wykazaty, jako
zjawisko ogélne, ze ciecze nieco powyzej pun-
ktu topnienia maja, w pewnej mierze, okreslo-
ne struktury; te struktury sa mniej trwate, niz
w cieklych krysztatach. Stuszny wiec jest po-
glad H. Ulicha, ze ciecze w poblizu punk-
tu krytycznego podobne sg do gazéw, zas bli-
zej punktu zamarzania tym bardziej upodab-
niajag sie do ciat statych.

Duze znaczenie dla ustalenia obrazu struk-
tury wody majg badania Bern ala i Fow-
leral).

Autorzy zwrécili uwage na to, ze 16d jest
izomorficzny (posiada podobng budowe kry-
staliczng) z trydymitem, krysztatem o wzorze
SiU2, przy czym w lodzie w miejsce Si mamy
O, a w miejsce O trydymitu H wody. Przez ana-
logie do trydymitu zaktadajg, ze w czasteczce
lodu atomy nie lezg wzdtuz prostej, lecz ato-
my H tworzg kat no0, w ktérego wierzchotku
znajduje sie atom tlenu.

*) Fowler i Bernal, Trans. Far. Soc. 29, 1049, 1933.
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Dookota kazdej czasteczki HOH, lezg 4 in-
ne, rbwnomiernie rozmieszczone w przestrzeni.
Kazdemu atomowi O sg podporzgdkowane 4
atomy H, przy czym kazdy H- lezy naprzeciw
O- sasiedniej czgsteczki.

Lecz nie tylko 16d posiada opisang strukture.
Rowniez w wodzie, w niskich temperaturach,
powinny sie znajdowaé¢ podobne ugrupowania
czgsteczek.

Si02, procz trydymitu, moze mie¢ takze
posta¢ kwarcu, gesciejszego od trydymitu.
(Trydymit 2, 3 — kwarc 2, 6). Wedtug Ber-
nala i Fowlera znajdujg sie w wodzie
rowniez ugrupowania czasteczek analogiczne
do struktury kwarcu. Ogdlnie, woda nie jest
cieczg ,Scistg" (,zwarta"), w ktorej czasteczki
lezatyby skupione jedna przy drugiej, jak np.
w rteci czy cieklym metanie, lecz posiada pew-
ng strukture, dzieki czemu zajmuje wigksza ob-
jetosc.

Wychodzac z tych zatozen, obliczyli auto-
rzy dyfrakcje promieni Rontgena w wodzie.

Krzywa b otrzymano doswiadczalnie. Krzy-
we a, ¢, d, (z przesunietymi, dla przejrzystosci
rysunku, poczatkami uktadéw spotrzednych)
wyznaczono teoretycznie, a jest wykresem dy-
frakcji w zalozeniu, ze woda posiada budowe
»5cista; ¢ odpowiada strukturze analogicznej
do kwarcu, d do trydymitu. Z rysunku widac
wyraznie, ze krzywa b rozni sie bardzo od a,
lecz jest podobna do c, do d.

Opisana struktura wody ttumaczy jej anor-
malng rozszerzalno$¢. Ze wzrostem temperatu-
ry, sity elektryczne coraz bardziej opierajg sie

Rys. 5. (wedtug Ulicha).
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wzrastajgcej energii cieplnej czasteczek, wobec
czego ,Struktura"™ zostaje zburzona i powstaje
woda ,Scislejsza" (gesciejsza), podobna do in-
nych cieczy. Potwierdza to zaobserwowany
przez Gereisa fakt, ze SiO” stopiony, row-
niez wykazuje anomalie gestoscil). Potkrysta-
liczng strukturg wody tlumaczg sie takze anor-
malne wiasnosci roztworow elektrolitbw w wo-
dzie. (U lich i in)

Skupienia czasteczek wody tworzg ,roje"
ztozone ze i00—iooo czagsteczek. Nie posiadajg
one, océzywiscie, ostro zaznaczonych granic,
a takze niestate sg sity tgczace poszczeg6lne
elementy ,roju”.

Bernal i Fowler rozrozniajg osta-
tecznie trzy rodzaje wody. Woda | czyli léd,
podobna do trydymitu, znajduje sie takze w wo-
dzie przechtodzonej. Woda Il jest analogiczna
do kwarcu; pod zwyktym cisnieniem, w tempe-
raturze od o° do iooQ jest ona gtdwnym sktad-
nikiem wody. Woda IIl, podobna do ,prawdzi-
wych" cieczy, wystepuje miedzy temperaturg
1500, a punktem krytycznym.

Oddzielne zagadnienie stanowi kwestia bu-
dowy powierzchni wody. Badania, za-
poczatkowane przez Langmuira, dowiod-
ty, ze czasteczki na powierzchni wszelkiej cie-
czy przybieraja ukiad zalezny od skiadu che-

1) Ulich, Ang. Ch. 49, 282, 1936.
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micznego czasteczek i od ich budowy. Czastecz-
ki graniczne zwrécone sag w kierunku powietrza
swymi najbardziej wysyconymi, najmniej czyn-
nymi grupami.

W przypadku wody, dipole ukiadajg sie na
powierzchni w ten sposob, by najgestsze skupie-
nia linij sit (rys. 1) znalazly sie w wodzie,
a wiec w dielektryku o wiekszej statej dielekt-
rycznej niz powietrze. Thtumaczy sie to tym, ze
energia dipoli wtedy opada i staje sie zado$¢
ogolnej zasadzie termodynamikit). Poniewaz
najbardziej skupione linie sit znajdujg sie od
strony atomoéw wodoru, przeto czasteczki wody
na powierzchni zwrécone sg ku powietrzu ato-
mami tlenu.

Budowa powierzchni cieczy ma wielkie zna-
czenie dla zjawisk takich jak: napiecie po-
wierzchniowe, prezno$¢ pary cieczy etc.

Powyzszy przeglad prob wyjasnienia stru-
ktury wody jest daleki od wyczerpania. Szto
raczej o najwazniejsze przykiady podejscia do
zagadnienia. Kazda teoria ttumaczy pewien za-
kres faktow. Ogolny najostrozniejszy wniosek
bytby nastepujacy: Woda nalezy do cieczy za-
socjowanych. W nizszych temperaturach sku-
pienia.czasteczek majg mniej lub wiecej okreslo-
ny ukfad poétkrystaliczny. W temperaturach
wyzszych woda upodabnia sie do innych cieczy.

*) B. Kamienski, Rocz. Chem. 17, 500, 1937.

JAKOB MOWSZOWICZ.

PRZYBYSZE WE FLORZE WILENSZCZYZNY

Obecna roslinno$¢ Wilenszczyzny ksztatto-
wata sie po6zniej od flory Polski, gdyz tereny
na potudnie potozone znacznie wczesniej zo-
staly uwolnione od lodowca. We florze Wilen-
szczyzny zapanowaty elementy $rodkowo-euro-
pejskie, borealne i arktyczno-gorskie, w mniej-
szej ilosci wystepuja tu gatunki stepowe i atlan-
tyckie. W czasach historycznych, w odlegtych
stuleciach rozpowszechnity sie w Wilehszczyz-
nie gatunki, przybyte z Azji, Ameryki, wschod-
niej lub zachodniej Europy itp. Imigracja no-
wych gatunkéw odbywa sie tu takze w now-
szych czasach, a rozwdj stosunkéw ludzkich

i postepy techniki przyspieszaja ten proces. Do
przybyszy Wilenszczyzny zaliczam te gatunki
zawleczonych lub zdziczatych z hodowli roslin,
ktore sie tu aklimatyzuja, przystosowujac sie
do warunkoéw klimatycznych i edaficznych, roz-
mnazajg sie i w ten sposob rozszerzajg swoj za-
sieg. Przy niektérych gatunkach, tam gdzie to
dato sie ustali¢, podaje date; kiedy ta roslina po
raz pierwszy byla obserwowana lub notowana
w Wilenszczyznie, lecz zapewne niektére ga-
tunki mogly tu przedosta¢ sie o wiele Wczesnigj
nim zostaly zauwazone; szczegdlnie w tych
okresach, gdy flora Wilehszczyzny prawie nie
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byta badana. Ro$liny nizej podane zostaty wy-
mienione w porzadku mniej wiecej chronolo-
gicznym.

Jednym z najstarszych azjatyckich przybyszy
jest tu tatarak — Acorus calamus L. (Ryc. i),
wystepujacy pospolicie na brzegach réznych
zbiornikéw wodnych. Nazwa polska tej rosli-
ny wskazuje na wprowadzenie przez Mongo-
tow, wedtug Kupffera w w. XIII. c lu-
sius podaje’ wystepowanie tej rosliny na
wschdéd od Wilna, jest wiec mozliwe przedosta-
nie sie tu tataraka wczesniej niz do zachodnich
krain Polski. Do Europy zachodniej (Praga
1557 r., Wieden 1576 r.) gatunek ten przedostat
sie z Indyj przez M. Azje i Konstantynopol.
Zdziczaty tatarak byt obserwowany w ok. Bran-
denburgii w 1663 r. Engler i Ascher-
son, odrzucajgcy poczatkowo rozpowszechnie-
nie tataraka przez cziowieka, nastepnie przy-
jeli te mozliwos¢. Do Wileniszczyzny roslina ta
mogta réwniez przedosta¢ sie w odlegtych stu-
leciach dzieki ~pelzajagcym kigczom, rozmnaza-
jac sie wegetatywnie, gdyz w Europie "tatarak
nie owocuje.

Przybycie do Europy zachodniej innego ga-
tunku azjatyckiego, bielunia dziedzierzawy —
Datura stramonium L. (Ryc. 2) niektorzy auto-
rowie tgczg z wedréwkag Cyganow w w. XV,

jednak Ascherson i Graebner odrzu-
cajg to przypuszczenie. Wedtug De Can-
dollea i Schlechtendala rodlina ta

przedostata sie do Europy w konicu w. XVI ja-
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ko gatunek hodowany. W Prusach w kulturze
od 1654 r., wspomina o bieluniu E lshollz
w 1663 r. W starej florystycznej literaturze, do-
tyczace] takze Wilehszczyzny (1791), gatunek
ten jest podawany jako wszedzie pospolity.

Rumianek bezpromieniowy — Matricaria
discotdea DC. = M. suaueolens auct. non L.
(Ryc. 3), pochodzacy ze wsch. Azji i zach. cze-
sci ptn. Ameryki (naturalng ojczyzna jest wed-
tug G. Hegiego Azja wsch.), notowany
jest w Europie pétnocnej i zachodniej jako przy-
bysz i zbieg z ogrodéw botanicznych -dopiero
od drugiej potowy XIX w. (Szwecja 1850 r.,
Berlin 1852 r., Krdélewiec 1859 r.), wystepuje
w Wilenszczyznie w stanie dzikim o wiele
wczesniej, bo od XVIII stulecia. S. Jundzi].].
(1791 r.) wymienia te rosline jako ,gdzie nie-
gdzie" wystepujaca, pozniej w pracy E. Eich-
w alda (1830) gatunek ten figuruje jako ,zdzi-
czaly w ogrodach”, obecnie jest to wszedzie po-
spolita rodlina.

Wonna marzymieta grzebieniasta — El-
sholtzia Patrini Garcke, odkryta przez P atri-
niego w czasie podrézy do Syberii potudnio-
wej (1779—1785), zostala nazwana na czes$¢
jej odkrywcy. Ta azjatycka roslina, pochodzaca
ze wschodniej i srodkowej Azji (Japonia, Chiny,
ok. j. Bajkata) byla przez Stowian uprawiana
jako roslina lekarska, po6zniej stata sie ucigzli-
wym chwastem. W Wilenszczyznie znana od
dawna, S. B. Gdérski wpracy E. Eich-
walda (1830) podaje marzymiete jako ,wsze-
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dzie zdziczatg". W Lubelskim znalezli ten ga-
tunek w r. 1829 Waga i Jastrzebow-
ski, J. Waga podaje ten gatunek takze
z Augustowa (1847 r.). W Prusach Wschodnich
zauwazony dopiero w r. 1850 (H. Steffen).

Z Azji pochodzi przetacznik perski —
Veronica Tournefortii Gmel. — V. persica Poir.
(Ryc. 4). Notowany jest w Niemczech jako
zbieg hodowlany z ogrodu botanicznego (Karls-
ruhe 1805 r.). W Wilenszczyznie zauwazony
dopiero w r. 1924 w okolicach Wilna przez
W. Stawinskiego.

Ojczyznag niecierpka drobnokwiatowego —
Impatiens parvijlora DC. (Ryc. 5) sa: wsch.
Syberia, Mongolia, Turkiestan i in. W Europie
rozpowszechnit sie w wieku XIX z hodowli
w ogrodach botanicznych (Drezno 1837 r.).
W ostatnich latach zaczat rozpowszechnia¢ sie
z ogrédka botanicznego przy Zaktadzie Bota-
niki Og6lnej U. S. B. w Wilnie na sasiadujace
blizsze i dalsze tereny, znaleziony przez P. W i-
Sniewskiego w 1934 r.

W Europie bardzo rozpowszechnili sie takze,
niektérzy przybysze z Nowego Swiata. Rosliny
amerykanskie w przeciwienstwie do gatunkéow
azjatyckich poézniej zjawity sie w Wilenszczyz-
nie. Jedng z najstarszych roslin zawleczonych
do Europy z Ameryki pin. z Wirginii w 1614
r., jest wiesiotek dwuletni — Oenothera biennis
L. (Ryc. 6). Wiesiotek, hodowany z poczatku
z powodu jadalnego korzenia, p6zniej zdziczat
i szybko rozsiat sie. W Wileriszczyznie znany
jest z drugiej potowy XVIII w. (S. Jundzit
1791 r.), obecnie jest to bardzo pospolita roslina,
wystepujgca nad rzekami, przy drogach i na
polach.

Pierwotng ojczyzng przymiotna kanadyjskie-
go —Erigeron canadensis L. (Rys. 7) jest pin.
Ameryka. Pierwszg wzmianke o tej roslinie
w Europie znajdujemy w r. 1655 w Kkatalogu
ogrodu botanicznego Blois (Francja). Wyste-
pujaca obecnie pospolicie w Wilefiszczyznie na
roznych piaszczystych gruntach, roslina ta juz
byta podana przez S. Jundzitta wr. 179L

Do rozpowszechnionych w Wilenszczyznie
roslin ruderalnych nalezg takze szariat tepoli-
stny — Amarantus ascendens Loisel = A. Bli-
tum L. (Ryc. 8) i szartat szorstki — Amarantus
retrojlexus L. (Ryc. 9) oba przypuszczalnie po-
chodzenia po6inocno-amerykanskiego. Wedtug
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Aschersona i Graebnera  trudno
ustali¢ naturalng ojczyzne i czas przybycia szar-
fata do Europy. Pierwszg wzmianke o wyste-
powaniu szarata tepolistnego w ok. Wilna znaj-
dujemy w r. 1824 w ,Dzienniku Medycyny,
Chirurgii i Farmacji" (T. Il, str. 655). Szarfat
szorstki podat z Wileniszczyzny A. Zielen-
cow w r. 1890.

Z Ameryki pin. przypuszczalnie pochodzi
tez aster wierzbolistny — Aster saligmts Willd.,
wystepujacy obecnie w stanie zdziczatym w oko-
licy Wilna, zostat po raz pierwszy podany stad
przez A. Zielefncowa w 1890 r.

Pierwsze sprawdzone wiadomosci o wystepo-
waniu moczarki kanadyjskiej — Elodea cana-
densis Rich. (Ryc. 10) w Europie pochodzg zc
Szkocji (1842). Kanadyjska ta roslina, przedo-
stawszy sie w egzemplarzach zenskich z poczat-
ku przypuszczalnie do Irlandii w r. 1836, za-
czela sie stamtad szybko rozpowszechnia¢ w spo-
s6b wegetatywny. Z Anglii zostata przyniesiona
do ogrodéw botanicznych kontynentu. W latach
60 ubiegtego stulecia przedostaje sie do wod Bel-
gii, Holandii i Niemiec, a pézniej w 70 latach do
Polski. W Wilehszczyznie nie byla znana do
XX stulecia: w pracach, dotyczacych flory Wi-
leiszczyzny A. Zielencowa (1890 r.), M.
Twardowskiej (1883—1907 r.) i A. Mis-
suny (1896 r.) nie znajdujemy zadnej wzmian-
ki o tej rozpowszechnionej obecnie roslinie. Do
Wilna zostala sprowadzona za Swiadectwem W.
Stawinskiego przez M. Kiew licza
w r. 1900. Niektdrzy autorowie przypuszczaja,
ze do niezwyklego rozpowszechnienia tego ame-
rykanskiego przybysza przyczynity sie akwaria,
w ktorych moczarka byta hodowana.

Z Ameryki pin. zostat dawno sprowadzony
do ogrodéw Europy zimotrwal zwyczajny —
Stenactis annua (L) Nees. (Ryc. 11). W stanie
zdziczatym jest zimotrwat obserwowany w Eu-
ropie od XVIII w., w ok. Lipska ok. 1770 r.,
~rozproszony" w Australii wedtug Schu lie
sa (1794) i w Prusach wediug Hilberta
od 1839 r. W okolicach Wilna obserwowany
w 1934 r. przez J. Mowszowicza.

Krzew S$widosliwka kanadyjska — Amelan-
chier canadensis v. spicata Sarg. pochodzi z Ame-
ryki pin., hodowany w ogrodach i parkach
dziczeje i szybko sie rozrasta. W Wilenszczyz-
nie byt notowany w 1931 r. przez B. Szakie-
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Rys. 2.

na z pow. postawskiego i podany z réznych
stanowisk od r. 1934 przez P. Wiéniew-
skiego.

Szczawik zo6tty — Oxalis stricta L. (Ryc. 12)
pochodzi z Ameryki pin., wedlug Nichol-
sona zostat on sprowadzony do Anglii w 1658
r., gdzie byt hodowany przez Morrisona
w Oksfordzie. W Europie $rodkowej znany od
poczatku XIX w. (Szlezwik 1807 r., Hanower
1826 r.). W 1885 r. podat wystepowanie tego
gatunku w krajach battyckich J. Klinge.
W ok. Wilna chwast ten byt obserwowany do-
piero w ostatnich latach od 1936 r. przez P.
Wisniewskiego i J. Mowszowicza.

Z Ameryki potudniowej przedostaly sie do
nas dwa gatunki zoitlicy. Bardzo rozpowszech-
nita sie w catej Europie, a zarazem i w Wilen-
szczyznie, szczeg6lnie jako ucigzliwy chwast
ogrodowy, zottlica drobnokwiatowa — Galin-
soga parviflora Cav., pochodzaca z Peru. W wie-
ku XV Il zostata sprowadzona do Europy, gdzie
szybko zdziczata (Wschodnie Prusy 1807 r., Ber-
lin 1812 r., Hamburg 1846 r., Warszawa 1872 r.).
Na poétnoc od Wilna, w dawnym pow. Trockim
obserwowat ten zdziczaly gatunek S. B. Go r-
ski (1830 r.). Drugi gatunek pid. amerykanski,
zottlica owtosiona — Galinsoga Hispida Benth.,
ktérego ojczyzng jest Chile, Peru, Kolumbia, zo-

stat pdézniej zawleczony do Europy. W Niem-
czech obserwowany okoto Hamburga w 1892 r.
W okolicach Wilna, notowany przez W. Sta-
winskiego w 1924 r., obecnie nalezy do
chwastow coraz wiecej rozpowszechniajgcych
sie.

Z obszaréw stepowych wschodniej Europy
przedostat sie do pozostatych krajow starzec
wiosenny — Senecio vernalis W. K. (Ryc. 13),
nalezacy do elementu sarmackiego. Na poczat-
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ku w. XVIIlI w 1717 r. notowany w Prusach
Wschodnich, p6zniej w r. 1824 obserwowany
pod Warszawg (J. Rostafinski 1872 r),
S. B.GoOrski i J.Jundzitt podajg ten ga-
tunek dla okolic Wilna (1830 r.).

Z rosyjskich obszaréw stepowych przybyta
tez do flory potnocnej Polski szatwia okrego-
wa — Salvia vertictllata L. (Ryc. 14), nalezgca
do elementu pontyjskiego. W Wilenszczyznie
obserwowana przez S. B. GOrskiego w ok.
Wilna ok. 1830 r., tu trzyma sie przewaznie to-
row kolejowych. Takze rukiewnik podrézni-
kowy — Bunias orientalis L. (Ryc. 15) dostat
sie tu z Europy wschodniej. W Wilehszczyznie
notowany po raz pierwszy przez E. R a Iski ego
w Dzi$nienskim w 1929 r.
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Zdziczaty tu kolcowdj szkartatny — Lycium
halimijolium Mili., ktérego witasciwg ojczyz-
ng wedtug G. Hegiego moga by¢ obszary
$rédziemnomorskie, uzywany do zywoptotow,
z Wilenszczyzny zostat podany przez Zielen-
cowa w 1890 r. Z potudniowo-wschodniej Eu-
ropy zostat tu zawleczony dwurzgd murowy —
Diplotaxis muralis DC. (Ryc. 16). W r. 185!
obserwowany w Poznaniu, w ok. Wilna zostat
znaleziony na terenach piaszczystych przez au-
tora w latach 1934—1936. Zostat tu takze zawle-
czony z wybrzeza baltyckiego wrzosowiec po-
$redni — Corispermum intermedium Schweigg.,
obserwowany w ostatnich latach w okolicach
Wilna przez J. Mowszowicza, B. Sza-
kiella i P. Wisniewskiego.
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NOWE BADANIA Z DZIEDZINY FIZJOLOGII WZROKU.

W roku 1927 i
badajac czynnosci

1928 Adrian i Matthews
nerwu wzrokowego wegorza wykazali,
ze o$wietlanie siatkéwki wywotluje w tym nerwie prady
czynnosciowe. Fakt ten zrozumiaty sam przez sie i tatwy
do przewidzenia na tle innych przeprowadzonych podow-
czas badan Adriana posiadat jednak wielkie znaczenie
metodyczne: zostata stwierdzona mozliwo$¢ bezposredniego
rejestrowania sygnatéw, przesytanych do moézgu przez siat-
koéwke w czasie jej czynnosci. W pracach tych autoréw
nerw wzrokowy byt traktowany jako jedna cato$¢, notowa-
ne prady czynnosciowe byty wyrazem jednoczesnej dzia-
talnosci wielu widkien nerwowych.

W roku 1932 Hartline i Graham udoskonalili
metode Adriana i Matthewsa w ten sposéb, ze
zdotali schwyta¢ impulsy nerwowe, przebiegajagce w poszcze-
gblnych widknach. Analiza fizjologiczna zjawiska widze-
nia mogta by¢ w ten sposéb posunieta znacznie naprzéd
i autorom wudato sie rozwigza¢ szereg pierwszorzednych
w tej dziedzinie zagadnien (por. ,Wszechs$wiat" 1935
str. 53 i 185). Niestety jednak obiektem badan byt narzad
wzrokowy Umulus poliphemus,
od wiasciwych oczu kregowcow,

réznigcy sie  znacznie
tak wiec wyniki badan
mogly mie¢ w odniesieniu do tych ostatnich tylko posred-
nie znaczenie.

Ostatnio H arlline‘owi*) udato sie uczyni¢ nowy
wazny krok naprzéd: opracowat on metode badania czyn-
nosci poszczeg6lnych widkien nerwu wzrokowego zmien-
nocieplnych kregowcéw — zaby, wezow, kilku
innych. Wiekszo$¢ doswiadczen byta wykonana na zabach.

Rozszczepienie wzrokowego na

z6kwia i
nerwu pojedyncze
wiokna okazato sie zadaniem niemozliwym do rozwigza-
nia z powodéw technicznych. Autor wzigt przeto do ba-
dania nie wiasciwy nerw wzrokowy, lecz jego
znajdujacy sie wewnatrz oka i tworzacy szereg oddziel-
nych wigzek. Rozszczepienie tych wigzek, aczkolwiek nie-
zmiernie trudne z powodu ich drobnych rozmiaréw, oka-
zato sie wykonalne, tak ze autor mogt mie¢ do dyspozycji
preparaty, zawierajace szereg oddzielonych od siebie wid-

odcinek

kien nerwowych. Preparat taki umieszczony w kamerze
wilgotnej mogt dziataé w ciggu kilku godzin.

Pierwszym i poniekad najbardziej sensacyjnym wyni-
kiem tych badan bylo stwierdzenie faktu, ze ,wzory* im-
pulséw nerwowych, przewodzonych przez rozmaite wid-
kna, sa rézne, tj. ze poszczegélne komérki odbiorcze pra-
cujg wedtug roznych zasad. Hartline wydzielit trzy

zasadnicze typy funkcjonowania wiékien nerwowych.

1) Zadziataniu podniety Swietlnej na siatkéwke odp%-iIiZOWaniu sie. W drugim

wiada nagly ,wybuch** impulséw nerwowych, pojawiaja-
cych sie w wielkiej ilosci z duza czestoscia. Stopniowo cze-
sto$¢ ta maleje i wreszcie stabilizuje sie na pewnym pozio-
mie zaleznym m. inn. od natezenia podniety. Przerwanie
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dziatania S$wiatta powoduje natychmiastowy zanik impul-
séw. U Limulus poliphemus ten typ funkcjonowania wita-
Sciwy jest wszystkiem wiéknom wzrokowym; u zaby wy-
stepuje on tylko w 20% wszystkich wiokien.

2) Zadziataniu podniety S$wietlnej odpowiada ,wy-
buch” impulséw nerwowych, ktére w ciggu dalszego trwa-
nia podniety zanikajg, pojawiajg si¢ za§ na nowo po przer-
waniu podniety wzglednie przy zmianie jej natezenia. Tak
wiec odpowiednie komérki odbiorcze nie reaguja zupet-
nie na jednostajni oswietlenie siatkéwki, a sa wrazliwe je-
dynie na zmiany jej
w jakim kierunku zachodzace. Ten typ wiokien (wzgl.
odpowiednich  komérek odbiorczych) zaby
50% ogolnej liczby wiodkien.

odwietlenia i to wszystko jedno

stanowi u

3) Trzeci typ widkien nerwowych zachowuje sie
w sposob najbardziej zagadkowy. Zadziataniu podniety
nie towarzyszy w nich zadna reakcja, natomiast przerwa-
nie jej (wzgl. ostabienie) wywotuje diugotrwaly i obfity
potok impulséw, powoli zanikajacy. Odpowiednie komorki
odbiorcze na zadzialanie $wiatta nie tylko nie reaguja
w sposob dodatni, ale przeciwnie, reaguja w sposéb ujem-
ny: potok impulséw wystepujacy po przerwaniu podniety
Swietlnej zostaje natychmiast zahamowany, gdy podnieta
zadziata na nowo. llo$¢ wibkien tego rodzaju wynosi
u zaby 30%.

Oczywiscie mogto powsta¢ podejrzenie, ze powyzsze
trzy typy funkcjonowania widkien nerwowych nic sg wy-
razem statych wiasciwosci odpowiednich komoérek nerwo-
wych, lecz zaleza od jakichs wptywoéw funkcjonalnych.
Autor zbadat doktadnie to zagadnienie i stwierdzit, ze
watpliwos¢ ta jest nie uzasadniona. Dane widokno nerwo-
we, jezeli wogole zachowuje sie
w okres$lony, wiasciwy sobie sposéb, bez wzgledu na to,

funkcjonuje, zawsze
jakim wplywom jest ono poddane. Tak wiec wyrdznione
trzy rodzaje funkcjonowania widkien nerwowych odpowia-
dajg trzem rodzajom komoérek recepcyjnych. Przy tym
autor stwierdzil, ze u zaby wszystkie trzy rodzaje wibkien
sg z sobg $cisle przemieszane i nie ma takiej okolicy siat-
koéwki, gdzieby jeden typ receptoréw wyraznie przewazat
nad innymi. By¢ moze, ze u tych gatunkéw, ktérych siat-
kowki sg obdarzone miejscem wyraznego widzenia (joveu
centralis), stosunki ukfadajg sie¢ inaczej.
Jak wplywaja zmiany natezenia podniet Swietl-
nych na czynno$¢ poszczeg6lnych typéw wibdkien? W pierw-
szym typie widkien im podnieta S$wietlna jest silniejsza,
tym krotszy jest okres utajony pojawiania sie pierwszych
impulséw, tym silniejszy jest poczatkowy ,wybuch** im-
pulséw i tym czestszy jest ich rytm po ostatecznym usta-
i trzecim typie widkien sita
(mierzona czestoécia impulséw, ich ogdl-
ng iloscig, oraz kroétkoscia okresu utajonego) réwniez za-
podniety,
a Scislej od wielkosci zmiany dwoéch nastepujacych bezpo-
$rednio po sobie natezern $wiatta; trzeba przy tym pamie-

reakcji nerwowej

lezy od natezenia zastosowanej lub przerwanej

2) H. K. Hartline. The response of single optic nerwa¢, ze we widknach trzeciego typu stan czynny jest wywo-

fibers of the vertebrates eye to illumination of the retina.
Amer. Journ. Physiol., 1938, t. 121, str. 400.

tany jedynie przez zmiane idaca w kierunku od natezenia

silniejszego do stabszego. Jeszcze jeden szczegdt zastuguje
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na uwage we wiasciwosciach widkien typu trzeciego. Sita
reakcji zalezy tam mianowicie
przedzajagcego te reakcje,
Po bardzo krotkim

réwniez od trwania po-
przerwanego bodzca S$wietlnego.
naswietleniu witékna typu trzeciego
nie reagujg wcale, po przerwaniu za$ bodzca dziatajacego
czas diuzszy nastepujacy potok impulséw jest silny i diu-
gotrwaly. Mozemy stad wnosi¢, ze ciemno$¢ nastepujaca
po Swietle wywotuje (podobnie jak $wiatto) w pewnych
elementach siatkéwki stan czynny i to tym silniejszy, im
diuzej trwato naswietlenie.

Reakcja danego witdkna nerwowego zalezy nie tylko
od bezwzglednej sity podniety (wzglednie wielkosci zmia-
ny), ale réwniez od stanu adaptacji siatkéwki. Jezeli siat-
kéwka przebywata jaki$§ czas w ciemnosci, jest ona nie-
poréwnanie bardziej wrazliwa na $wiatto, niz w przypad-
ku gdy niedawno byta naswietlona. Pobudliwo$¢ tego sa-
mego neuronu moze si¢ zmienia¢ az tysigckrotnie.
Harllinc ba-
Wybierat
on do badania okre$lone witokno nerwowe i dziatat na siat-

Wazne wyniki otrzymal réwniez

dajac stosunki przestrzenne pobudzen siatkéwki.

kéwke nadzwyczaj waskimi (o $rednicy 0,01 mm) wigzka-
mi $wietlnymi. Rzucajac dang wigzke na rézne punkty
siatkowki mozna znalez¢ taki zesp6t punktéw, ktérego
draznienie wywota w badanym widknie prady czynnoscio-
we. Odpowiedni obszar siatkéwki ma ksztatt kolisty i zo-
stat przez autora nazwany polem recepcyjnym danego wiok-
na. Pola recepcyjne poszczeg6lnych wiékien sa na sj*kéwce
zlokalizowane, ale nie w sposéb absolutny. Im, mianowicie,
silniejsza jest wigzka probna S$wiatta, tym z szerszego tere-
nu mozna pobudzi¢ dane widkno nerwowe, t.j. tym jego
pole recepcyjne okazuje sie wieksze. Srodek pola daje jed-
nak zawsze reakcje najwieksza i posiada najnizszy prog.

Jak widaé z powyzszego streszczenia, praca Hart-

line'a posiada dla fizjologii wzroku pierwszorzedne
znaczenie. Nalezy ona do tych pionierskich prac, ktére
wiecej jeszcze zagadnien stawiajg niz rozwigzujag. Dwa

szczeg6lnie wazne zagadnienia zostajg przez nig postawio-
ne. 1) Jaki udziat biorg w funkcji widzenia trzy wyodreb-
nione przez autora typy receptoréw i. jak odbywa sie ich
wspotpraca? 2) W jaki sposéb przedstawiony tu obraz
fizjologiczny winien by¢ narzucony na znane juz formy
morfologiczne? Poza tym opracowana przez autora metody-
ka pozwoli mu niewatpliwie rozwigza¢ trzecie, moze naj-
wazniejsze, zagadnienie — widzenia barwnego u kregow-
cow. /. K.

WYNIKI CENTRYFUGOWANIA KIELKUJACYCH NA-

SION.

Wirowanie jako jeden ze sposob6w badann stosowano
w réznych dziedzinach biologii. Najwiecej prac tego rodza-
ju dotyczy jaj zwierzat nizszych. Substancje zawarte w ko-
moérce uktadaja sie pod wplywem sity ods$rodkowej wed-
tug ich ciezaru wasciwego. W jaju np. Cumingia stwierdzo-
no nastepujace uwarstwienie: najbardziej dosrodkowo ukta-
daty sie kropelki ttuszczu, dalej jasna sfera protoplazmy —
hyaloplazma, sfera zéttka i najdalej ziarenka barwnika.
Taka stratyfikacja tych elementéw nie wplywa zupetnie
na rozwoj zarodka, gdyz nie zmienia wewnegtrznej struk-
sie dziataniu sity odsrodkowe;j.

tury zrebowej, opierajacej
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Pézniej jednak okazato sie, ze moze by¢ ona zmieniona
przez diugie wirowanie,
W rozwoju,

a to sprowadza odrazu zmiany
czego wyrazem jest modyfikacja przebiegu
brozd, z ktorych pierwsze dwie sg prostopadie do uwarst-
wienia.

Przy wirowaniu komoérek roslinnych okazuje sie, ze
chloroplasty i ziarna skrobiowe zajmujg zawsze potozenie
odsrodkowe, a wiec majg ciezar witasciwy znacznie wyzszy
niz protoplazma. Jadra przewaznie zachowujg si¢ podob-
nie, lecz niekiedy pozostajg w $rodku lub wedrujg ku bie-
gunowi dosrodkowemu. Jak stwierdzita ostatnio K ostoff
na korzonkach Vicia jaba (Cytologia 8. 1938) zalezy to
od potozenia komorki, gdyz na wierzchotku korzonka jadra
uktadaja sie dosrodkowo, w $rodku zajmuja potozenie nie-
zdecydowane, a u podstawy — ods$rodkowe. Moze to by¢
wyrazem zaleznosci od wieku komérki. Z innych struk-
tur znaleziono, ze mitochondria uktadajg sie odsrodkowo,
a ciatka Golgiego,
dosrodkowo.

vacnom, lipoidy i krople tluszczu —

Bardzo ciekawie zachowuje sie podczas wirowania ko-
morka bedaca w podziale. W jadrze w stadium spoczynko-
wym jaderka i chromatyna wedruja odsrodkowo, a przy
wielkiej czestosci obrotéw jaderka moga nawet wyrwac sie
z jadra do cytoplazmy. Tak samo zachowujg sie¢ te struk-
kiedy
jadro jest znacznie powigkszone. Podczas metafazy i wcze-

tury jadrowe podczas przygotowania do podziatu,

snej anafazy figury mitotyczne zostajg bardzo czesto usz-
kodzone, wrzecionko jest rozbijane, a chromozomy wedru-
ja odsrodkowo. Wskazuje to na nizsza lepko$¢ cytoplazmy
w tych stadiach. Natomiast w pdZniejszej anafazie i telo-
fazie wrzecionko jest bardziej oporne i nie ulega uszko-
dzeniu, cho¢ chromozomy zajmujg jak najbardziej od$rod-
kowe potozenie. Czasem cale takie wrzecionko po dtuz-
szym wirowaniu zmienia swoje potozenie, uktadajac sie
na odsrodkowej stronie komoérki obu swymi biegunami.
Badania takie prowadzita Kostoff na Vicia jaba, Nico-
tiana Langsdorfji, rustica i tabacum, oraz na Crepis capil-
laris i Pisum sativum.

W zaleznosci od stadium podziatlowego wirowanie
wywota¢é moze ponadto zmiany w liczbie chromozomoéw
w jadrach potomnych. Dzieje sie to wskutek przeciggniecia
jednych chromozoméw przez drugie, jesli zczepily sie pod-
czas wirowania w anafazie; moga tez chromozomy po roz-
czepieniu podtuznym nie ulec rozigczeniu, a wtedy pow-
staje tylko jedna komérka z podwdjng liczbg chromozo-
moéw. W ten sposéb powstajg bardzo liczne odchylenia in
plus (wiecej niz 2n) i in minus (mniej niz 2n, gdzie n licz-
ba haploidalna). Obok tego zauwazyta Kostoff rozry-
wanie sie chromozoméw, przy czym jeden fragment ta-
kiego chromozomu wedrowat ku jednemu, drugi ku dru-
giemu jadru potomnemu. Przyczyng takiego rozrywania
moze by¢ zczepienie si¢ 2 réznych chromozomoéw, ale tak-
ze rozpad na krazki Krazki
wowane na preparatach barwionych w postaci poprzeczne-
go prazkowania chromozoméw sa wyrazem niejednakowej

chromatynowe. takie, obser-

budowy tych czesci. Za tym ida réznice w ciezarze wiasc.
a to umozliwia rozpad pod dziataniem sity odsrodkowej
Podobne dziatanie wykazujg zreszta promienie Ront-
gena i radu (dyzlokacja, inwersja i t, d.).
Jezeli

utrwalamy komdérki coraz pézniej po wirowa-
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niu, to stwierdzamy, ze komoérek nic normalnych widaé
coraz mniej gdyz komorki nie zmienione bardziej zywotne
szybciej sie rozmnazaja i przewazaja liczebnie. Natomiast
komoérki z podwodjng liczba chromozoméw u Nicotiana
doréwnuja szybkoscia podziatéw komérkom normalnym.
Zmiany w komérkach prowadzg takze do modyfika-
cyj makroskopowych w calej Miodziutkie kietki
Nicotiana Langsdorffi po centryfugowaniu przeszczepiano
do doniczki, gdzie rosty az do dojrzatosci. W pewnej licz-
bie przypadkéw powstaly rosliny o réznej zawartosci chlo-
rofilu w réznych miejscach. Byty tu wiec taty zielone, z6t-

roslinie.

tawe i biate, zaleznie od tego, czy wszystkie warstwy ko-
morek byty pozbawione chlorofilu, czy tylko cze$¢. Roéznice
wystepowaly takze w nasionach, otrzymanych z takich chi-
mer, gdyz jedne nie kietkowaty wogéle, inne dawaty biate
kietki, trzecie — kietki réznorodne, a jeszcze inne — Kkiet-
ki zielone. Wiekszo$¢ jednak dawata kietki roznorodne,
w kilku za$ przypadkach z kietkéw zielonych wyrosty li-
Scie biate i roslina gineta, w innych za$§ z kietkéw zielo-
nych powstawata roslina o lisciach réznorodnych. Przy
krzyzowaniu nastgpnym kolor zielony jednak dominuje.
Wogdle komorki zielone rosng szybciej.

Ciekawie przedstawiaja si¢ wyniki wirowania kietkow
mieszancéw Nicotiana rnstica X Nicotiana tabacum. Normal-
nie mieszance te nie sa zdolne do zapylenia, ale po wiro-
waniu okazatlo sie, ze z kietka takiego wyrastata roslina,
ktorej np. jedna gatgzka pochodzita z komoérki tetraploido-
wej i nasiona z tej gatgzki byly zdolne do zaptodnienia. Po
samozaptodnieniu za$ otrzymano znowu rosliny zdolne do
rozrodu, czes$ciowo zdolne i nie zdolne zupetnie.

Podobne wyniki otrzymano z Crepis capillaris. Po wi-
rowaniu Pisum sativum otrzymywano rosliny, ktore byty
przewaznie morfologicznymi chimerami. Miaty one rézne
liscie, a wiec krdtkie i szerokie, waskie i dtugie, pokrecone,
liscie z biatymi smugami i t. d. na niektdrych wyrastaty
galazki boczne lub zgota nowe pedy, ktére rosty o wiele
szybciej niz todyga gtéwna.

Jak widzimy, oprdécz bezposrednich efektéw wirowania
w postaci nowej stratyfikacji komdrki, mozna otrzymaé
i efekty posdrednie, Kkiedy nastapia zmiany w Kariotypii
(liczba chromozomow) (utozenie gendw)
komoérki. Zmiana genotypii dopiero w reakcji z otoczeniem

i w genotypii

stwarza nowg posta¢ morfologiczna.
T. G.

UODPORNIENIE JEDWABNIKOW.

Kraje, nawiedzane
byly przez epidemie,

niaka Nosema. Straty w hodowlach,

uprawiajace hodowle jedwabnikéw,
wywotane przez pasozyta, pierwot-
zwlaszcza w 19-ym
wieku, byty olbrzymie.

Pasteur wprowadzit do walki z tym szkodnikiem
metode izolacji osobnikéw chorych. Motyle sg tapane w siat-
ki i poddawane sg badaniom; osobniki
chore i ich jaja sg niszczone. Pozostajg tylko jaja osobnikéw
zdrowych i te stuzg do rozmnazania. Metoda ta, rozpow-

po ztozeniu jaj

szechniona we wszystkich krajach, hodujacych jedwabniki,
jest bardzo kosztowna, wymaga licznych inwestycyj. W po-
szukiwaniu latwiejszych metod zwrécono uwage na moz-
liwosci uodpornienia jedwabnikéw przeciwko chorobie, wy-
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wotanej przez Nosema. Badania przeprowadzono w Tasz-
kiencie. Uodpornienie przeprowadzono w sposéb nastepujacy:

Cze$¢ jaj zakazonych rozgniatano w mozdziezu, do-
dawano wody, mieszano doktadnie i filtrowano przez ga-
ze. Emulsje otrzymang w ten spos6b nazwano antygenem.
Réwnolegle przeprowadzone byly doswiadczenia z antyge-
nami nie swoistymi, jak emulsja z biatka i zo6ttka jaja ku-
rzego, z zelatyny, kollodium.

Jaja zdrowe, owiniete w gaze, zanurzano w antygenie,
pdzniej zostawiano w gazie na lodéwce przez cala zime,
az do momentu wiosennego wykluwania sie gasienic. Gasie-
nice podzielono na cztery partie, z ktérych jedna stuzyta
jako kontrola. Trzy partie larw byly karmione li§émi mor-
wy zmoczonymi emulsjg z zarodnikéw Nosema. Po oprze-
dzeniu kokony umieszczano w specjalnych workach. Motyle
pozostawaty w workach az do naturalnej $mierci, po czym
poddawano je badaniom. Wyniki uodparniania byty naste-
pujace:

Trzy partie
zakazono w réznych okresach ich rozwoju.

larw, pochodzacych z jaj uodpornionych,

Z pierwszej partii larw, zakazonych w pierwszym okre-
sie, zbadano 150 motyli, ani jeden nie byt zakazony;

w drugiej partii, zakazonej w trzecim okresie rozwoju
gasienic, zbadano 147 motyli, zakazonych bylo 5 osobni-
kéw; w trzeciej partii, zakazonej w pigtym okresie, zba-
dano 151 motyli, zakazonych byto 10 osobnikéw; kontrol-
na partia pochodzaca z nic uodpornionych jaj, zakazona
w tym samym czasie, wykazala zakazenie w 85— 100%.

Istnieje przypuszczenie, ze w uodpornieniu jaj nie chodzi
0 swoiste uodpornienie, lecz po prostu o dziatanie obronnej
powtoki, wytwarzajgcego sie na jaju wskutek zatkniecia
sie z emulsja. Przeprowadzono wiec do$wiadczenia z réz-
nego rodzaju substancjami, jak kollodium, biatlo i 2z6ttko
jaja, z emulsjg jaj zdrowych, zelatyna. Substancje te wy-
twarzaja blony na powierzchni jaj. Larwy wyklute z tych
jaj nie wykazaty zadnej odpornosci i zakazaty sie w tym
samym stopniu, jak larwy kontrolne, nie poddawane dzia-
taniu Zzadnej emulsji. Jaja ,uodpornione** innymi antyge-
niami wykazujg tylko pewne opdznienie wykluwania sig
larw. Dos$wiadczenia te wskazujg, ze przy uzyciu antygenu
z jaj zakazonych chodzi o swoiste uodpornienie.

Cze$¢ jaj uodpornionych poddawano dziataniu kwasu
solnego i formaliny: obydwa te czynniki niszcza zupetnie
uodpornienie. Na czym polega dziatanie uodparniajace emul-
sji nie jest jeszcze wyjasnione. W kazdym razie dziatanie
antygenu nie jest wyjatawiajagce. Pasozyt znajduje si¢ w ja-
ju, lecz nie rozwija sie poza swa poczatkowa postacia.
Stwarza sie pewnego rodzaju symbioza pomiedzy gospo-
darzem i pasozytem, co zapobiega ponownemu zakazeniu,
nie grozac jednocze$nie choroba.

Poltev — Annal. de lInst. Past: N. 2, 1938. J. S.

CZY ZYWE JADRO KOMORKI DAJE SIE ZABARWIC!

Dopoki cytologia postugiwata sie w swych badaniach
materiatem komorkowym utrwalonym, dop6ty widoki jej
rozwoju byty bardzo ograniczone, a problematy sitg rzeczy
musialy sie sprowadza¢ do opisywania i interpretowania
mniej lub wiecej sztucznych struktur, wytwarzanych przez
rozmaitego rodzaju ptyny utrwalajgce. Dopiero w ostatnich
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dziesigtkach lat badania nad komoérka zywa pchnety te
nauke na nowe tory i umozliwily jej dokonanie w krotkim
czasie olbrzymiego postepu.

Dzisiejsza cytologia doswiadczalna rozporzadza juz ca-
tym arsenatem metod badawczych, specjalnie przystosowa-
nych do jej celéw, poczawszy od zwyktej obserwacji pod
wielkimi powiekszeniami w zwyklym oswietleniu lub w po-
lu ciemnym, a skonczywszy na niezwykle trudnych i pre-
cyzyjnych operacjach mikrochirurgicznych. Jednakze naj-
bardziej rozpowszechniong, a co za tym idzie i najbardziej
rozbudowang metodg jest w chwili obecnej barwienie przy-
zyciowe komoérek. Niezliczone préby, z uzyciem najrozma-
itszych barwnikéw, pozwolity wyodrebni¢ w komoérce zy-
wej caly szereg struktur (z ktérych niektére zgadzajg sie
ze strukturami utrwalonymi), a nawet zbada¢ ich wias-
fizyko-chemiczne. Dzi§ umiemy wybarwia¢ chon-
driom, aparat wakuolarny, szereg réznych ziarnistosci i wa-

nosci

kuoli o rozmaitych nazwach (lipoctiondria — Ries, kri-
nom — Chtopin itd.). Jeden tylko twor, ktérego ist-
nienie uznane jest jako absolutnie bezsporne,
jadro komérki,

mianowicie
czas zabarwieniu
przyzyciowemu. Zabarwienie jadra wystepowato jedynie do-

opierat sie przez dtugi

piero wtedy, gdy komoérka byta juz nieodwracalnie uszko-
dzona lub martwa. Cecha ta byla tak charakterystyczna,
ze na jej podstawie ustalono wiasnie moment $mierci ko-
morki. Z chwilg wystapienia zabarwienia jadra komorki
mozna bylo powiedzie¢, ze doswiadczenie przestato by¢
,witalne” — przyz~tiowe, a stawato si¢ ,postwitalcc* —
pozazyciowe.

Ttumaczenie powyzszego zjawiska bylo rozmaite. Na
0g6t utarto sie mniemanie, ze przyczyng jego jest nieprze-
puszczalno$¢ blony jadrowej dla barwnikow. Z chwilg
$mierci komorki ta nieprzepuszczalno$¢ ma znika¢ i wow-
Méllendorff przy-
puszcza, ze w jadrze odbywa sie stata redukcja barwnika
do leukobazy, co byloby oczywiscie $cisle zwigzane z fun-

czas jadro moze sie zabarwic.

kcjonalng zywotnoscig komorki.

Jednakze w ostatnich kilku latach udato sie¢ niektérym
badaczom stwierdzi¢, ze mozna w pewnych specjalnych wa-
runkach zabarwi¢ jadro przyzyciowo i to w sposéb odwra-
calny, bez spowodowania znacznego uszkodzenia komorki,
to znaczy, ze zabarwienie znika wraz z przywréceniem wa-
runkéw zwyktych. Przede wszystkim nalezy tu wymienié
Nassonowa, Kktéry uzyskat zabarwienie jader w na-
btonku jelitowym zaby, umieszczajac go w warunkach bez-
tlenowych. Obok Nassonowa zajmowali sie ta kwestig
inni badacze, jak Aleksandréw, Makaréw, Ka-
mnew, a ostatnio Ries, ktérego badania zastuguja na
specjalng uwage ze wzgledu na bardzo gruntowng analize
omawianych zjawisk 1.

Ries przeanalizowat wplyw catego szeregu czynnikow
fizyko-chemicznych na nabtonek skéry miodych aksolotli,
ze szczeg6lnym uwzglednieniem wiasnie przyzyciowego za-
barwienia jadra. Z badan jego wynika, ze zabarwienie ta-
kie uzyska¢ mozna przy pomocy wielu czynnikéw
maitych, a mianowicie: zmniejszonego dostepu tlenu, hipo-
tonii  $rodowiska,

roz-

bardzo silnie rozcienczonych kwaséw

(octowego, osmowego), wreszcie przez nasycenie $rodowis-

1 E. Ries. Zeitsch. f. Zellfors¢h. T. 26. z. 3.
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ka dwutlenkiem wegla. W kazdym przypadku mowa oczy-
wiscie o zabarwieniu odwracalnym, ktére znikato po umiesz-
czeniu nabtonka w czystym roztworze fizjologicznym.

Podkredli¢ nalezy, ze zabarwienie dotyczyto nie tylko
jader spoczynkowych, ale identyczny spos6b
barwity sie chromozomy komérek, znajdujacych sie w sta-
nie podziatu mitotycznego. Na podstawie tych danych Ries
stawia nowg, wilasng teorie barwienia przyzyciowego jadra,
oparta na szerokiej podstawie i tlumaczaca wigcej faktow*
niz teorie poprzednie.

Zobaczmy przede wszystkim, jak wielkie braki posia-
dajg te dawne hipotezy. Teoria nieprzepuszczalnosci btony
jadrowej nie wytrzymuje krytyki juz w Swietle tak proste-
go faktu, jakim jest barwienie si¢ chromozoméw w tych
samych warunkach i w sposéb jednakowy jak i jadro spo-
czynkowe, bo przeciez z chwilg rozpoczecia sie procesu mi-
tozy blona jadrowa zostaje rozpuszczona. Z reszta, gdyby
nawet btona jadrowa miata si¢ stawa¢ w pewnych warun-

réwniez w

kach przepuszczalna dla barwnika, to z chwilg ustania
tych warunkéw, barwnik znalaziby sie jakgdyby uwiezio-
ny w putapce i zabarwienie nie bytoby odwracalne. Réw-
przypuszczenie Mdéllendorff a  ze barwnik,
wskutek zyciowych funkcji komorki, zostaje zredukowany

do bezbarwnej

niez i

leukobazy, zanim jeszcze moze dosta¢ sie
do jadra, nie moze osta¢ sie wobec S$cislejszej analizy. Po-
tencjat oksydoredukcyjny komorki,
nastagpi¢ redukcja czerwieni obojetnej

przy ktérym mogtaby
(ktérej uzywa sie na
0g6t do tych doswiadczen), musiatby osiggna¢ takie wartos-
ci, ktére nie leza w zakresie mozliwosci zywej komorki.
Ries w rozwazaniach nad swymi do$wiadczeniami
szczegOlnie podkresla fakt (na ktoéry zwrécit juz zreszty
uwage Nasson ow), ze wszystkie czynniki, wywotlujace
zabarwienie przyzyciowe jadra, powodujg jednocze$nie jego
odwracalng zelifikacje. Jak wiadomo, biatka komorkowe,
nalezace do t. zw. biatek hydrofilnych, utrzymujg sie w roz-
tworach koloidalnych w stanie wysokiego rozproszenia dzig-
ki otaczajagcemu je phaszczowi czasteczek wody. Wytrace-
nie tych biatek polega witasnie na odciggnieciu od nich wody,
dzieki czemu skupiajg sie one w wieksze kompleksy. Otéz
do wyjasnienia zjawisk przyzyciowej
wystarczy przyja¢, ze wspomniany ptaszcz ochronny biatek
uniemozliwia adsorpcje barwnika. Ta teoria ttumaczy wszyst-
kie dotychczas znane zjawiska. Odwracalna zelifikacja bia-
tek jadrowych, chwilowe odciagniecie od nich ptaszcza wo-
dnego, a tym samym zmniejszenie stanu ich dyspersji,
Efektem jest
wystgpienie zabarwienia jadra. Oczywiscie jezeli zelifika-
cje posuniemy dalej, az do stanu nieodwracalnego wytrace-

barwliwos$ci jadra

umozliwia zetkniecie sie z nimi barwnika.

nia (co ma miejsce przy utrwalaniu tkanek), spowodujemy
utrzymywanie sie statego, t. zw. histologicznego zabarwienia
jadra.

Ries nie ograniczyt sie jednak do wysnuwania wnios-
kéw z doswiadczen nad koloidami jader komérkowych, co
do ktérych nie mamy zbyt Scistych wiadomosci, tyczacych
sie ich wiasciwosci fizyko-chemicznych. Wykonat on réw-
niez doswiadczenia modelowe, postugujac sie do tego celu
biatkiem jaja kurzego, ktére ma wiasciwosci podobne do
biatek jader komoérkowych. Kropla biatka jaja kurzego za-
nurzana byta do wszystkich roztworéw, uzywanych do opi-
sanych wyzej doswiadczen nad nabtonkiem. Okazato sie,
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ze kropla ta zachowywata sie zawsze w sposéb identyczny
z jadrami komoérek nabtonka, zabarwiajac sie czerwienig
obojetng w tych samych co one warunkach i wykazujac przy
tym wyrazng zelifikacje na powierzchni.

Zachodzi pytanie,
wystepujace w pewnych warunkach doswiadczalnych, zalezy
od zadziatania tych czynnikéw bezposrednio na samo jadro,
czy tez za posrednictwem protoplazmy. Oczywiscie niektére
substancje, jak np. szybko dyfundujace przez komoérke kwa-

czy przyzyciowe zabarwienie jadra,

sy, moga dziata¢ wprost na jadro, jednakze wiele faktéw
Swiadczy, ze odwracalna zelifikacja jadra jest zjawiskiem
wtérnym, zaleznym od zmian w cytoplazmie, gtéwnie od
jej zakwaszenia. Tym zakwaszeniem nalezy tlumaczy¢ np.
zabarwienie jadra pod wptywem hipotonii oraz rozcienczo-
nych roztworéw formolu, przy czym samo zakwaszenie jest
tez wiasciwie zjawiskiem wtérnym, zwigzanym z wystepu-
jacym w tych warunkach pecznieniem biatek protoplazmy.
Zabarwienie jadra wystepujace w braku dostepu tlenu (do-
Nassonowa) tez nalezy ttlumaczyé za-
a nie bezposrednio zaburzenia-

$wiadczenia
kwaszeniem protoplazmy,
mi w procesach oddychania czy utleniania, jak sadzit N as-
sonow. Woyjasnia to bardzo dobrze jedno z doswiadczen
Riesa, ktory zadziatal na nabtonek bardzo rozciericzonym
roztworem cyjanku potasu. Pomimo, ze ciato to, jak wiado-
mo, poraza katalizatory oddechowe komérki, nie powodowa-
to ono wecale zabarwienia jadra.

Doswiadczenia R iesa rzucajg $wiatto na jeszcze jedno
interesujace zagadnienie. Istnieje mianowicie spér o to, czy
struktury chromatynowe, uwidoczniajace sie w jadrze po
utrwaleniu, majg swoje odpowiedniki w budowie jadra
za zycia, czy tez sg to tylko artefakty, wywotywane przy-
padkowym uktadem wytracajacych sie biatek. Niektorzy au-
torowie, opierajac si¢ na tym, ze przy obserwacji w polu
ciemnym jadra komorek sg (poza obecnoscig jaderek) op-
tycznie prézne, odrzucajg mozliwo$¢ istnienia jakichkolwiek
struktur preformowanych w zywym jadrze. Inni natomiast
wséréd nich gtéwnie cytogenetycy utrzymuja, ze istnieje $ci-
sty zwigzek pomiedzy strukturami jadra spoczynkowego,
a chromozomami, a poniewaz chromozomy posiadaja bez-
sprzeczng stato$¢ i indywidualno$¢ budowy (istnieja juz
obecnie dokladne mapy uktadu genéw w chromozomach),
zatem musi istnie¢ ta sama stato$¢ réwniez w wewnetrz-
nej budowie jadra. W tych okolicznosciach bardzo wazny
jest fakt, stwierdzony przez Riesa, ze chromozomy bar-
wig sie przyzyciowo w tych samych warunkach, co i jadra
spoczynkowe, a zatem musi istnie¢ pomiedzy nimi pewna
materialna ciagtosc.

Usuniemy sprzeczno$ci pomiedzy zapatrywaniami cyto-
fizjologéw i cytogenetykéw, jezeli zastanowimy sie, jak
w Swietle dzisiejszej wiedzy o fizykochemii koloidéw ko-
morkowych moze wyglada¢é obraz jadra znajdujacego sie
w spoczynku. Powstaje ono w zakorczeniu procesu mito-
tycznego z chromozomoéw, stanowigcych mase bardziej zbi-
ta i zzelifikowana, przez ich napecznienie, nawodnienie,
przejscie w stan wysokiej dyspersji, w jednolity roztwér ko-
loidalny. Pozostaje jednak zawsze w tym ukfadzie zacho-
wana pewna wiez ultrastrukturalna, gotowa w kazdej chwi-
li do ujawnienia si¢ w warunkach umozliwiajacych odpe-
cznienie, zelifikacje, a co za tym idzie, réwniez i przyzy-

ciowa adsorpcje barwnikéw. B. Miszursf{i.
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SZTUCZNE SRODOWISKO, UMOZLIWIAJACE OBSER-
WACIJE ROZWOJU JA] ZWIERZAT SSACYCH.

Najwazniejszym momentem w metodyce badan dy-
namiki
nie $rodowiska, ktoreby, umozliwiajac rozwdj jaja, nie f?a-
zmiennoscia ciagtej niewiado-

komoérki jajowej, ssakdéw szczegOlnie, jest stworze-

nowito swa ztozonoscig i
mej.

Zagadnieniu temu prace Moricard,
panna Gothie i Tsatsaris (C. Rend. Acad. Scien-
ces t. 206, r. 1938). Autorzy otrzymuja z jajnika nie doj-
rzatej myszki 30 do 100 oocytéw w tym samym stadium
rozwoju. Umieszczajg je w kroplach surowicy mysiej, w kto-
rejf po 9—12 godz. 75% oocytéw wytwarza pierwsze ciat-
ko kierunkowe. Oocyty za$§ umieszczone w surowicy hete-

poswiecili

rogenicznej lub w plynie Ringer-Locke'a czy Tyrode bardzo
predko degeneruja, i w ani jednym przypadku, na przeszto
200, nie nastgpito wytworzenie ciatka kierunkowego. Me-
toda mikromanipulacji autorzy stwierdzili, zc podczas nor-
malnego dojrzewania w jajniku, w plynie pecherzykowym,
komérki perioocytowe tworza swa wydzieling bardziej lep-
ki rabek $rodowiska wokot oocytu. Opierajgc sie na rym
autorzy przeprowadzili szereg prob, dazac
w nich do zwiekszenia lepkosci $rodowiska; okazato sie
przy tym, ze stosowanie zelatyny nic daje zadnego pozytyw-

spostrzezeniu,

nego wyniku, w przeciwienstwie do gumy arabskiej. Opty-
malne warunki rozwoju jaj daje S$rodowisko o nastepuja-
cym sktadzie: NaCl—4,5 gr, KCI—0,2 gr, CaCte—0,1 gr,
glukozy—0,5 gr, NaHCOg—0,6 gr, gumy arabskiej—47,0 gr,
wody dest—do 1000 cm3. Lepko$¢ tego Srodowiska prze-
wyzsza dwa razy lepko$¢ ptynu Ringer-Locke'a. W 4—8
godz. po umieszczeniu w nim oocytéw stwierdza sie w nich
stadium metafazy, po 12 za$ godz. nastepuje wydalenie
ciatka kierunkowego w 40% przypadkéw. Dodatek do te-
go $rodowiska dwu- lub tréjsodowego fosforanu przyspie-
sza mitoze i utworzenie ciatka kierunkowego nastepuje
juz w 9-tej godz.

Srodowisko to, wedtug autoréw, daje moznosé pre-
cyzyjnej
jacych na rozwéj komorki jajowej

Przy tym nalezy pamieta¢, ze, w mys$l podrecznikowe-

analizy czynnikéw fizyko-chemicznych, wplywa-
ssakow.

go pogladu, u zwierzat ssacych dojrzewanie jaja odbywa sie
w jajowodzie dopiero po wniknigciu plemnika.
D K.

CZYZBY PRZYCZYNEK DO DIAGNOSTYKI RAKA?

Nie ulega watpliwosci, ze komoérka nowotworowa, ro-
snac w ustroju, wzbudza w nim pewne odczyny i powo-
duje zmiany w jego $rodowisku wewnetrznym. Kwestia
czy zmiany te sg swoiste dla nowotworowego
czy tez

jest tylko,
wzrostu, dla produktéw jego przemiany materii,
produktéw jego rozpadu. Robin stwierdzit zwigkszong
wodnisto$¢ krwi u osobnikéw dotknietych rakiem, ale, jak
wiemy, wodnisto$¢ krwi zachodzi i w innych sprawach
chorobowych,
wego. Margolin stwierdzit u rakowatych obnizenie sie

stosunku potasu do wapnia, za§ Konoplew — zmniej-

nie posiadajagcych zupeinie tta nowotworo-

szenie og6lnej ilosci tych pierwiastkow we krwi. Loebner

i Loeper znalezli zwiekszenie ilosci globulinéw obok
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zmniejszenia albuminéw we krwi rakowatych, R a-
mond — zwiekszenie zawartosci polipeptydéw, co jest

zwigzane z rozpadem tkanek, w tym przypadku tkanek
Na zmniejszeniu stopnia rozproszenia koloi-
zwiekszeniu chwiejnosci jej

nowotworu.
déw surowicy rakowatych i
uktadéw  koloidalnych oparte sg odczyny L ugera,
Askoli‘ego i lzara, Kahna. Roffo podat od-
czyn, oparty na zmniejszonych wiasnosciach oksydo-reduk-
cyjnych surowicy chorych na raka. Zaden jednak z tych

odczynéw, w S$wietle liczniejszych doswiadczen, nie za-
chowat swej domniemanej swoistosci.
Ostatnio, juz w styczniu biezagcego roku, E. Rou-

sseau (C. Rend. Acad. Sciences t. 206) podat reakcje,
ukazujacg roznice miedzy krwig rakowatycff a krwig osob-
nikéw normalnych. Wysuszong i sproszkowana krew, po
traktowaniu eterem i alkoholem, rozpuszcza sie w ilosci
2 gr. w 15 cm3 3% kwasu octowego. Po umieszczeniu na
18 godz. w temp. 40 dodaje sie do probowki 1,5 cm3 kwa-
su trojchlorooctowego i po jeszcze 3 godz. pobytu w tejze
temperaturze poddaje sie silnemu wirowaniu. Z Kkrwi osob-
nikbw normalnych otrzymuje sie ptyn przezroczysty, z krwi
rakowatych ptyn opalizujacy. Teraz, gdy rozpusci sie osad
w wodzie destylowanej i powtérzy sie wyzej opisane poste-
powanie, po ktérym podda si¢ ptyn dializie w ciggu 3—4
dni, po odparowaniu dializatu pozostaje wyciag, ktdérego
ilos¢ zalezy od wieku osobnika zdrowego, albo od stopnia
ewolucji nowotworu rakowatego. Wyciagi te tworzg w wo-
dzie pseudoroztwory, stracajace sie alkoholem i acetonem,
na glikogen. Gdy 0,01 gr. wyciagu
rozpuscimy w 2 cm3 wody, dodamy 6 kropel kwasu
tréjchlorooctowego i poddamy wrzeniu, po 5—10 minutach
rakowatych bedzie stopniowo
brazowy strat;

a nie dajagce reakcji

wrzenia plyn z wyciggiem
206tty, brazowy, a wreszcie opadnie gesty,
ptyn za$ z wyciggiem normalnego osobnika zostaje bez-
barwny i wykaze jedynie lekki, bialy osad. Po ozigbieniu
i zobojetnieniu przez NaOH, oba ptyny czesciowo redu-
kuja odczynnik Fehlinga. Autor uwaza, ze w reakcji tej
chodzi o gliko-proteine zblizong do antygenu O Hcide:
bergera, Avry i Goebela. Czynnik ten mozna
wydzieli¢ réwniez z moczu; bedzie on takze wykazywat
te sama réznice miedzy osobnikiem normalnym a rako-
watym.

Znajac jednak historie poprzednich préb i reakcji po-
danych przez autoréw za swoiste dla ustrojow obarczo-
nych nowotworem, bezpieczniej byto tytut tej wzmianki
sformutowaé jako pytanie.

D. K.

ZWALCZANIE MALIARII W INDIACH HOLENDER-

SKICH.

Sprawe te omawia E. Rodenwaldt (Naturwiss.
Nr 8, 1938 str. 113). Wszelka planowa akcja przeciwko
malarii opiera si¢ na czterech postulatach: 1) znane od
wiekéw dziatanie lecznicze chininy, 2) odkrycie pasozyta
malarycznego przez Laverana (1880), 3) poznanie
cyklu rozwojowego pasozyta w ciele cztowieka i komara
(Ross 1897), 4) stwierdzenie, iz tylko niektére gatunki
lub rasy rodzaju Anopheles, zamieszkujace okreslone miej-

scowosci, sa przenosicielami malarii (Wat son 1913). To
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ostatnie zostatlo wykazane w drodze ustalenia naturalnego
spotczynnika zakazenia, czyli obliczenia statystycznego,
w ilu i w jakich osobnikach znajduje sie pasozyta w S$li-
niankach lub na $cianie przewodu pokarmowego. Uzyska-
ne liczby kontroluje sie przez zakazenie eksperymentalne
komaréw, ktérym pozwala sie ssa¢ krew chorych na ma-
larie. Z reguly spoiczynnik zakazenia eksperymentalnego
jest znacznie wyzszy od spotczynnika zakazenia naturalne-
go. Wiekszo$¢ nie zakazonych gatunkéw Anopheles nie
daje sie wogoéle zakazi¢ lub tylko w nieznacznym stopniu.
Jesli za$ zakazenie jest mozliwe, to czesto okazuje sie, ze
dany gatunek nie wchodzi w gre jako przenosiciel malarii,
gdyz nie kluje cztowieka, zywi sie za$ krwig zwierzat stato-
cieplnych (gatunki ,,zoofilne").

Fakty te wskazaly przede wszystkim na niezbedno$¢
doktadnego poznania gatunkéw i odmian rodzaju Ano-
pheles pod wzgledem zoologicznym i biologicznym. To, co
nie dawno temu bylo znane tylko specjalistom dipterolo-
gom, statlo sie codzienng koniecznoscia kazdego lekarza,
majacego do czynienia z chorobami tropikalnymi. W ciagu
ostatnich 20 lat znaleziono w Indiach Holenderskich ponad
30 gatunkéw Anopheles, procz szeregu podgatunkéw i od-
mian. Z nich tylko 6 przenosi malarie. Zostaty wydane do-
ktadne atlasy rysunkowe, przedstawiajgce cechy systema-
tyczne komaréw widliszkéw. W przypadku owadéw doro-
stych do rozpoznania gatunku wystarczajg ksztatt i barwa
czesci pyszczkowych, barwa skrzydet i tylnych nég, w przy-
padku larw — charakterystyczne grupy wiloskéw na gto-
wie, tutowiu i odwioku. Jednakze nie zawsze zwykie me-
tody systematyczne prowadzg do celu. Tak np. na Filipi-
na wyspach Sundajskich wystepuje gatunek Ano-
pheles Ludlowi Theobald. Dokfadne badanie statystyczne
wykazato, ze forma filipinska i forma sundajska, bardzo
zblizone pod wzgledem morfologicznym, réznig sie zasad-
niczo pod wzgledem biologicznym i prawdopodobnie tworza
dwa zupetnie odmienne gatunki. Gatunek filipinski sktada
jaja w wodzie stodkiej, sundajski w stonawej, przede
wszystkim za$ widliszek filipinski jest zupetnie nieszkod-
liwy, sundajski za$, obecnie nazywany A. sundaicus, nalezy

nach i

do najgrozniejszych przenosicieli malarii.

Ostatnio wymieniony gatunek przywigzany jest do
bardzo $cisle okreslonych miejscowosci, co utatwia opraco-
wanie metod walki z nim. Trudniejsza jest sprawa w przy-
padku innych gatunkéw, ktérych stopienn zakazenia jest
bardzo zmienny, jak A. maculatus, aconitus i liyrkjinus.
We wschodniej czesci archipelagu gtéwnym przenosicie-
lem jest A. punctatus. Z jakimi czynnikami zwigzana jest
zakazalno$¢ poszczegélnych gatunkéw widliszka nie zos-
tatlo zbadane. Najbardziej rozpowszechnione na Malajach
gatunki A. ragus i barbirostis sa zupetnie nie szkodliwe.

Wazng sprawg jest poznanie zasiegu lotéw widliszka.
Naznaczano tysiace komaréw rozpylonym roztworem fio-
letu metylowego, po czym wypuszczano je. Takie znako-
wane osobniki znajdowano czesto w domach i stajniach,
odleglych o kilka kilometréow od miejsca wypuszczenia.
Spotykano je nawet w odlegtosci 25 km, jakkolwiek nie
jest pewne, czy komary nie zostaly zawleczone w tym
przypadku przez cziowieka (pociagi, wozy etc.). Prak-
tycznie mozna przyja¢, ze odlegto$¢ 3 km od miejsca wy-
legu A. sundaicus daje juz znaczng gwarancje bezpieczch-
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stwa. A. aconitus oddala sie zaledwie o kilkaset metréw
od miejsca wylegu. Na wysokosci ponad iooo m n. p. m.
malaria nalezy do zjawisk rzadkich. Wazng sprawg na-
stepnie jest stosunek widliszkéw do osiedli ludzkich, co
znowuz jest bardzo rézne w réznych gatunkach. A. sun-
daicus przebywa najczesciej w domach, co ogromnie zwie-
ksza niebezpieczenstwo zakazenia.

Duzo uwagi poswiecono sprawie zoofilii widliszkéw.
Za pomoca metody precypitynowej stwierdzono pochodze-
nie krwi, zawartej w przewodzie pokarmowym komaréw.
Niektére gatunki napadajag przewaznie na zwierzeta domo-
we i stajg sie niebezpieczne dla cztowieka dopiero wtedy,
gdy brak zwierzat w poblizu, inne natomiast zywig sie
przewaznie krwig ludzka.

Wiekszo$¢ komaréw lata w okre$lonych porach doby,
w kazdym gatunku innych. Tiumaczy to wiele faktow
epidemiologicznych, a zarazem ufatwia w znacznym stopniu
unikanie gatunkéw niebezpiecznych. Ludno$¢ meska archi-
pelagu Riouw rzadko choruje na malarig, natomiast od-
setek chorych kobiet i dzieci jest bardzo wysoki. Sprawa
ta wyjasnita sie przez to, ze mezczyzni tego kraju wyjez-
dzaja okoto 7 godziny popotudniu w morze na potéw ryb
i powracaja okoto godziny 3 nad ranem, natomiast komar-
przenosiciel, w danym przypadku Anopheles maculaius, wla-
tuje do wnetrza doméw okoto godziny 9 wieczorem, opu-
szcza za$ je o godzinie 1—2 nad ranem. Doktadna zna-
jomos¢ tych faktéw umozliwia np. ochrone niemowlat
przed zakazeniem.

Ochroni¢ sie przed ukluciem komara jest rzeczg bar-
dzo trudng i wszelkie $rodki zaradcze sa zawodne, a po-
nadto kosztowne. Walka z komarami jest skierowana prze-
de wszystkim przeciwko larwom. Na szczescie gtowny
sundaicus, sktada jaja tylko w wo-
wynosi 1,

przenosiciel malarii, A.
dach stonawych, optimum zawartosci soli
2—1,8%, gdy w wodach o wyzszej koncentracji soli larwy
ging. Inne nieszkodliwe komary znoszg do 8% soli. Zato
A. punctulatus, przenosiciel na Molukkach, znosi
réwnie dobrze wode stodka, jak morska.

Bardzo rézny jest stosunek poszczegélnych gatunkéw
Anopheles do $wiatta. Larwy A. sundaicus trzymajg sie wod
silnie nastonecznionych. W strumieniu lesnym, ptynacym
w cieniu drzew, czesto niepodobna znalez¢é ani jednej lar-
wy A. maculatus. Natomiast na brzegu lasu, w nastonecz-
nionych wodach tegoz strumienia, larwy wystepujag maso-
wo. Okoliczno$¢ ta ma duzg wage praktyczna. Wszedzie
tam, gdzie przygotowujac grunt na plantacje wycieto cal-
kowicie roslinnos¢é, wystawiajac zbiorniki wod na peilne
dziatanie Swiatta stonecznego, natychmiast pojawiat sie¢ ma-
sowo A. maculatus, a wraz z nim malaria. W wielu miej-
scowosciach Malakki a takze wyzej potozonych okolicach
Jawy pojawita sie skutkiem tego biledu malaria, dotad nie

malarii

obecna.

Na wielkiej przestrzeni, zajetej przez Indie Holender-
skie, jest rzecza pierwszorzednej wagi pozna¢ rozmieszcze-
nie geograficzne poszczegdlnych gatunkéw  widliszkow.
W tym kierunku duzo juz zrobiono, istnieja dokladne ma-
py rozmieszczenia Anopheles i mapy te sa ustawicznie ko-
rygowane i uzupetniane. Ciekawe byto w tej dziedzinie
stwierdzenie, iz is'tnieje pewna granica, oddzielajgca zasieg
gatunkéw azjatyckich od zasiegu gatunkéw australijskich.

WSZECHSWIAT

121

Pas wysp Sundajskich przechodzi na wschodzie w szereg
drobnych wysepek. Na pierwszej z nich, wyspie Roma i na
potudnie od niej panuje jeszcze Anopheles sundaicus. Na-
tomiast na wyspie wulkanicznej Nila, potozonej o 70 mil
morskich na wschéd od Romy wystepuje wytacznie A. pun-
ctulatus, forma australijska. Przy tym gatunki australijskie
nie przekroczyly jeszcze linii granicznej, natomiast azja-
tyckie zaczynajg juz rozprzestrzenia¢ sie¢ na wschéd, w czym
prawdopodobnie duza role odgrywa zawleczenie przez
cztowieka. Przypadek specjalny stanowi przenikanie niekt6-
rych bardziej pétnocnych gatunkéw, pochodzacych z wysp
Filipinskich, na wyspe Celebes, ktéra w ogéle pod wzgle-
dem zoogeograficznym wykazuje szczeg6lne stosunki. Ento-
mologia dostarcza w tym przypadku nowych argumentéw
na korzy$¢ teorii Wegenera. Masy ladowe australijskie
przesunety sie klinem z potudniowego wschodu ku wys-
pom azjatyckim, przynoszac z sobag charakterystycznych
przedstawicieli fauny.

Nie mniej ciekawa jest zalezno$¢ miejscowosci, w kto-
rych zyja larwy Anopheles, od stosunkéw geomorfologicz-
nych. Okolice, obfitujace w zaro$la mangrowe, s catko-
wicie wolne od malarii. W wielu podobnych miejscowos-
ciach ludno$¢, mieszkajaca w domkach na palach wsrod
zaros$li mangrowych, zupetnie nie choruje na malarie. Jednak
i w tych miejscowosciach cywilizacja przynosi z sobg nowe
niebezpieczenstwa. Wyragb drzew moze wplywaé¢ na swo-
bodne krazenie woéd w czasie przyptywu i odptywu morza,
skutkiem czego tworza sie jeziorka wody stojacej, w kto-
rych natychmiast osiedlaja sie larwy widliszkéw. Jeszcze
bardziej niebezpieczne sa drogi i nasypy kolejowe, odcina-
ladu od przyptywéw morza. Olbrzymie
two-

jace duze czesci
obszary wybrzezy tropikalnych wykazuja zjawisko
rzenia sie lagun. Jedna z przyczyn jest nieregularny od-
ptyw rzek, spowodowany niszczeniem lasu. W porze su-
chej w wiekszosci rzek jest za mato wody, aby utrzymac
bieg rzeki az do ujscia. Wtedy przez znacznag cze$¢ roku
kipiel morska zamyka ujscie watem piaskowym, gdy za$
deszcze napetniag na nowo koryto rzeki, wody muszg szu-
ka¢ nowego ujscia, przy czym tworza sie zatoki i laguny,
bedace siedliskiem larw komaréw. Istnieje szereg przy-
czyn natury geologicznej, ktére sprawiaja, ze wybrzeze
morskie w krajach tropikalnych co raz to zmienia swojg
konfiguracje, przy czym tworzg sie obszerne rozlewiska,
zatoki, laguny i blota, bedace siedliskiem larw widliszkéw.

Jesli cztowiek jest bezsilny w walce z czynnikami ge-
ologicznymi, to w wielu przypadkach Zzrédtem zilego jest
wiasnie gospodarka ludzka (,man made malaria”). Mozna
wskaza¢ przyktad stawoéw rybnych, ktére stajg sie rozsad-
nikami choroby. Miejscowo$¢ Banjoewangi na wschodzie Ja-
wy zastata catkowicie uzdrowiona przez zniesienie sta-
woéw rybnych, otwarcie drogi ruchom przyptywu i od-
>lywu morza oraz kulture mangrowe. Na szczescie, cho¢
z nieznanych powodéw, nawodnione terasy sundajskie, gdzie
jprawia sie ryz, nie sa zamieszkiwane przez larwy koma-
réw, jakkolwiek dokota morza Srédziemnego terasy te 73
rozsadnikami widliszkéw. Jednakze jedli pola ryzowe stojg
stale pod woda, nic wysychajagc w suchej porze roku, po-
jawia sie w nich masowo Anopheles aconitus i miejscowo$¢
staje sie dla czlowieka $miertelna. Plaszczyzna Tjiheha na
Jawie, ktérej pola ryzowe posiadajg sztuczne nawodnienie,
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stata sie niemozliwa jako miejsce zamieszkania i trzeba
byto zdecydowac si¢ na odciecie nawodnienia po zakonczo-
nych zniwach.

Znajomo$¢ biologii widliszkéw w ich zaleznosci od
stosunkéw geomorfologicznych jest niezbednym warunkiem
skutecznej walki z malarig. Piekny przykiad stanowi Ba-
tavia. W okolicach portu Batavii $miertelno$¢ osiggata 15%.
Gdy odkryto miejsca wylegu komaréw i zaczeto polewac
je nafta w odstepach 8-dniowych, juz po uptywie pét roku
$miertelnos$¢ spadta do 2,5—3,5%. Od roku 1923, gdy po
raz pierwszy zaczeto stosowa¢ ten $rodek systematycznie,
$miertelno$¢ okolicy portu stata sie¢ réwnie niska, jak $mier-
telno$¢ europejskiej czeSci miasta, Weltevreden. Koszty
nie przekroczylty 100 guldenéw miesiecznie, a tam gdzie
nie dawno jeszcze nie o$mielit sie mieszka¢ zaden euro-
pejczyk, znajduje sie obficie uczeszczana plaza morska oraz
europejski klub zeglarski, z ktérego korzystaja tysigce 0sob,
bez obawy infekcji. Jedli jednak nie ma mozliwosci prze-
prowadzenia gruntownego uzdrowienia miejscowosci, nale-
zy wszelkimi sitami przeszkodzi¢ osiedlaniu  sie¢  ludzi
w zakazonej okolicy. Srodki przeciwmalaryczne, jak chini-
na, plasmochina i atebryna, pozostaja jako ostatecznosc.
Ktéra metoda jest najlepsza, w jaki sposéb ustali¢ réwno-
wage pomiedzy naturalng odpornosciag cztowieka a zasto-
sowaniem lekéw, na to nic mamy jeszcze dzi$ odpowiedzi.

POWSTAWANIE GATUNKOW W SWIETLEALICZBY
CHROMOZOMOW

Genetycy i cytologowie zgadzajg sie obecnie z faktem,
ze liczba, wielko$¢ i ksztatt chromozoméw podobnie $cisle
charakteryzujg gatunek, jak inne cechy morfologiczne,
a w przypadkach watpliwych wiasnie analizy garnituréw
chromozomalnych umozliwiajg postawienie wiasciwej dia-
gnozy.

Aczkolwiek odpowiadajace sobie i analogiczne w obre-

bie jednego gatunku chromozomy posiadajg identyczny
ksztatt i wielko$¢, to jednak, jak wynika z badan D e-
launay'a, miodsze z pochodzenia gatunki charaktery-

zuja sie¢ naogat wiekszymi chromozomami, niz pokrewne,
ale starsze gatunki tego samego rodzaju, w miare za$ prze-
zywania i przystosowania sie do zmienionych warunkéw
chromozomy maleja  wskutek ubytku masy,
a w poszczegblnych przypadkach obserwuje sie nawet re-
dukcja ich liczby.

Spostrzezenie to potwierdza H. Rohweder (Um-
schau 9.1938) w przypadku zbadanej przez siebie lepnicy
(Silene), wskazujgc, ze w miare przystosowania sie do
uciazliwych dla tej rodliny warunkéw wysokogérskich na-
stepuje zmniejszenie .liczby chromozomoéw, jak gdyby przy-
stosowanie do niezwyktych warunkéw wymagato wieksze-
go zuzycia masy dziedzicznej.

W wyniku wiec zaniku chromozoméw' nastepowatoby
ostabienie,

wyraznie

wyczerpanie i wreszcie zanik gatunkéw, ktdre
w walce o byt wyczerpaly caly zaséb swej dziedzicznej po-
tencji. Rohwerder uwaza, ze tak prawdopodobnie wy-
mieraty dawniej zywotne i obfite gatunki, podobnie wymie-
rajg oraz wymartyby liczne obecnie zyjagce gatunki roslin,
gdyby z racji ich piekna, wzglednie z powodu osigganego

pozytku nie podtrzymywano sztucznie ich trwania przez
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staranny dob6r i przystosowanie do ich potrzeb warunkéw
zyciowych.

Obserwujemy jednak nie tylko ubywanie wyczerpa-
nych i ostabionych gatunkéw, ale jednocze$nie na kazdym
kroku spotykamy sie ze zwycieska inwazjg licznych po-
krewnych lecz zywotnych form, ktére w S$wietle badan cy-
tologicznych zdradzaja si¢ jako odmiany zazwyczaj poli-
ploidalne, wykazujace podwdéjne, poczwérne, a nawet o$mio-
krotne liczby chromozoméw w poréwnaniu z niewatpli-
wie pokrewnymi i wyjsciowymi dla nich gatunkami ma-
cierzystymi.

Poliploidalno$¢ w pierwszym rzedzie moze by¢ wy-
nikiem Kkrzyzowania w obrebie starych mniej zywotnych
gatunkéw. W roku ostatnim udato sie ten fakt potwierdzi¢
Arne Miintzing i Heribert Nilsson.
W przypadku pierwszym — poziewnika (Galeopsis) otrzy-
mano ze skrzyzowania poziewnika miekkowtosego (G. pn-
bescens) z pstrym (G. speciosa) — forme poziewnika szor-
stkiego (G. tetrahit) niczym nie rézniaca sie od normalnych
form tego gatunku. W przypadku drugim z krzyzowki
wierzby wiciowatej (witwy) z wierzbg iwa uzyskano wierz-
be szarg (loze). Oba wymienione i otrzymane z krzyzo-
wania gatunki poziewnika szorstkiego i tozy posiadaja
w poréwnaniu z gatunkami macierzystymi podwdjng iicz-
be chromozoméw. Obie te formy poliploidalne charaktery-
zuje wybitnie wzmozona zywotno$¢ zgodnie z ogdlng te-
orig zywotnosci form poliploidalnych.

Z catkiem ogdlnego przegladu najzywotniejszych form
wynika, ze wszelkiego rodzaju chwasty i zielska, plenigce
sie tak intesywnie i tyle nieraz sprawiajace ktopotéw, sa
w swej przewaznej liczbie formami poliploidalnymi. Jed-
nocze$nie wszystkie poliploidy, wykazujace wiecej niz 40
chromozomoéw, nalezag do form wieloletnich, sa odporniej-
sze na susze i chiéd od zwyklych form poliploidalnych.
Nieliczne gatunki rozsiedlone na ubogich w produkty od-
zywcze i wilgo¢ piaskach i diunach nalezag z matymi wy-
jatkami do poliploidéw. Catkiem ogélnie rzec mozna, zc
w warunkach niesprzyjajacych dla rozwoju gatunkéw ty-
powych dla jakiego$ obszaru spotykamy przecietnie 80%
form poliploidalnych.

Spostrzezenia te popieraja w calej rozciggtosci wyniki
badan T isch lera, ktéry stwierdzit we florze Szlezwi-
gu 44,1%
nia sie na poéinoc liczba gatunkéw poliploidalnych wzrasta.
Na Farder wykryto wiecej tego typu form, niz w Szlez-
wigu, na lIslandii za$ wiecej niz na Farder.

poliploidéw i wskazat, ze w miare przesuwa-

Roh-
ktéry badat odpornos¢ form poliploidalnych

Analogiczne badania zostaty poczynione przez
weder a,
nie tylko na chtéd, wilgo¢ i susze, ale na zawarto$¢ soli
i azotu w glebie, wskazujgc we wszystkich przypadkach
na przewage odpornosci form poliploidalnych. W szcze-
golnym przypadku wykazal, ze polipolidalne formy goz-
dzikbw o wiele lepiej znosza wahania w ilosci wapnia
i azotu w glebie, niz ich macierzyste formy diploidalne.

Rohweder, opierajac sie na przytoczonych spo-
stzezeniach, sadzi, ze mozna na ich podstawie zbudowaé
teorie powstawania gatunkéw. Gdy pewne gatunki w wal-
ce o byt zuzywaja sie wykazujgc obnizong potencje zy-
ciowa, moga woéwczas zosta¢ zapylone przez pyiki innych
zywotniejszych ras, w wyniku czego powstaja mieszance
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0 zdwojonej liczbie chromozoméw, ktére w produkcji ele-
mentéw piciowych nie ulegaja nastepnie redukcji, dajac
formy poliploidalne. Z czasem moze wystapi¢ powtérne
sumowanie chromozomoéw form krzyzujacych sie, przyczy-
niajac sie do powstania wyzszego szeregu poliploidalnego.

Tego typu rasy poliploidalne rozporzadzaja zwiekszo-
na masg dziedziczng, wykazuja wzmozong potencje zy-
ciowag i trwalo$¢ w przezwyciezaniu nieprzyjaznych wa-
runkéw otoczenia i temperatury.

W warunkach wiec naturalnych gatunki wyczerpane
w walce o byt, skazane niejako na zagtade, w zdwojeniu,
wzglednie,
drodze skrzyzowan, czy tez na drodze nie wystepowania

uwielokrotnieniu masy dziedzicznej czy to na

redukcji w okresie dojrzewania produktéw piciowych (co
moze by¢ wywotane naglymi
netrznych,

warunkéw zew-
temperatury,
wzmozona czy obnizona wilgo¢ itp.) znajdujg $rodek do

zmianami
czesto tak pospolitych jak skoki

przetrwania juz w postaci rasy, nowej odmiany,
wreszcie nowego gatunku bardziej zywotnego i

mutacji,
uzbrojo-
nego w nowe zwycieskie potencje.

M. Ch.

ZRODLA WAPNIA ZUZYWANEGO W OKRESIE WY-
LINKI SKORUPIAKOW.

Nabtonek pokrywy ciata
powierzchni

skorupiakbw ma na swej
wydzielong przez siebie warstwe oskorkowa,
ztozong w znacznej mierze z chityny, ktéra impregnujac
sie solami, wapnia przede wszystkim, tworzy sztywny
1 trwaly pancerz. Pancerz ten jest co pewien okres czasu
zrzucany i zastgpowany przez nowy. Proces ten, zwany wy-
linka, jest stosunkowo tak szybki,
skad zwierze bierze tyle soli wapnia, ktoére zuzywa na
usztywnienie nowopowstatego pancerza. Wedlug Hessa
u raka rzecznego wapn starej
krazy w znacznej
poza tym rak rzeczny posiada zapasy
wapnia w $ciankach zoladka, gdzie tworza one t zw.
.racze oczy“ czy ,racze kamienie", ktoére podczas wylinki
dostajg sie do $wiatta zotgdka i ulegaja rozpuszczeniu.
Z tych dwu zrédet ma pochodzi¢ materiat mineralny do

ze powstaje pytanie,

pokrywy zostaje przed

sama wylinka odciggniety i ilosci  we

krwi zwierzecia,

budowy nowego pancerza.

Ostatnio kwestig tq zajat sie Pierre Drach (C. Rend.
Acad. Sciences t. 205, r. 1937), obserwujac wylinke Maia
sguinado Herbst, Cancer pagurus Linn. i Carcinides ma-
enas Linn. Uwaza on jednak, ze wyniki jego doswiadczen

mozna rozciggna¢ na wszystkie skorupiaki. Drach roz-
waza trzy mozliwe zrédia wapnia:

Pokarm : Skorupiaki zaleznie od gatunku i wiel-
kosci osobniczej, przez pierwsze 4—8 dni wylinki nie

pobieraja pozywienia; zreszta u zwierzat trzymanych na-
wet do dwu miesiecy bez podawania pokarmu, od po-
czatku wylinki, nie mozna byto stwierdzi¢ zadnych zmian
W rozwoju nowego pancerza. Ze zwierze moze korzysta¢
z pokarmu jako Zrédta wapnia, moéwi nam spostrzezenie
Paula i Sharpe‘a (1916), ze homar w pewnym
czasie po wylince zjada resztki swego pancerza, wykorzy-
stujac jego zasoby wapnia.

Wewnetrzne zapasy

wapnia: Wedtug

Dracha rak rzeczny, jako wyjatek, gromadzi wigksze
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ilosci soli wapnia w $ciankach zolgdka. Paul i Sharpe
widzieli przed wylinkg duze ilosci fosforanu wapnia w gru-
czole watrobowo-trzustkowym Cancer pagurus. Autor wi-
dziat to réwniez u wszystkich obserwowanych przez siebie
skorupiakéw, ale te ilosci odtozonego wapnia s zupetnie
nie wystarczajagce, nawet gdyby sadzi¢, ze majg one pokry¢
jedynie zapotrzebowanie pierwszych Kkilku dni wylinki.
U Maia sauinado czwartego dnia po wylince ilo$¢ wapnia
utrwalona w pancerzu jest 5 razy wieksza, niz rezerwy
wapniowe’ tego skorupiaka.

Wapn z wody morskiej: Obserwowane sko-
rupiaki autor umieszczat w $cisSle odgraniczonych i syste-
matycznie przewietrzanych przestrzeniach wody morskiej.
Gdy czynit to 3—4 dnia po wylince, wapnienie pancerza
zatrzymywato si¢ na poziomie, na jakim bylo w poczatku
doswiadczenia. U zwierzat umieszczanych w przestrzeniach
doswiadczalnych bezposrednio po wylince, autor obserwo-
wat tylko poczatek wapnienia pancerza i rychte zatrzymanie
sie tego procesu, ktére identyfikuje z wyczerpaniem rezerw
wapnia z gruczotu watrobowo-trzustkowego.

Reasumujgc, autor uwaza, ze poczatek wapnienia uru-
chamia wewnetrzne zapasy wapnia, pozywienie jest jedy-
nie dodatkowym Zrédtem soli wapnia, zasadniczym za$
ich Zrédtem jest woda morska, z ktérej jony wapniowe
sq selektywnie adsorbowane przez chitynowy oskorek, szcze-
gblnie na poziomie skrzeli, gdzie oskdrek jest miekszy
i bardziej przepuszczalny.

D. K.

TRANSPORCIE OWADOW PRZEZ
WODY BALTYKU.

O MASOWYM

13 czerwca r. 1935 Frey (1937, Acta Soc. Flora et
Fauna Fenn. 60, s. 406—454) zaobserwowal na wysepkach,
lezacych przy Tvarminne (potudniowa Finlandia) duze ilosci
owaddw, petzajacych miedzy kamieniami bezposrednio na
brzegu morza. Liczba owaddéw, przypadajgca na pojedyn-
czy do 0,5 m wysokosci kamien mogta byé szacowana na
200—300 egzemplarzy. Te masy owad6éw wystepowaly
tylko w pasie zalewowym. W gtgb ladu, jak réwniez i przy
licznych zbiornikach stodkowodnych na wysepkach nie byto
ich sladu. Morszczyny (przede wszystkim z rodzaju Fucus),
rosngce w morzu przy brzegu roity sie po prostu od owa-
déw. Na 1 litr masy morszczynu znaleziono 2000— 3000
egzempl. Gtéwny ich sktadnik stanowity Collembola. Réw-
niez potowy planktonowe na otwartym morzu wykazaty
liczne owady lgdowe. Trwato to przez kilka dni. Nastep-
nie pojawiato sie coraz mniej owadéw, czesto tez znajdy-
wano je martwe.

W tym samym czasie Suomalainen
Entm. Fenn. 4, s 211—217)
(potudniowa Finladia) na rafie, potozonej 9 km od wiek-

(1937, Ann.
obserwowat w Brunskar

szej, zalesionej wyspy Emsald i okoto 20 km od ladu sta-
tego, mase owadéw, pokrywajacych powierzchnie blisko
20 metrowa. O liczbie ich $wiadczy¢ moze, ze na kamie-
niu o wymiarach: 150 cm dtug., 100 cm szer. i 80 cm
wysokosci, znalazt autor 164 okazy nalezace do 13 gatun-
kéw, przy czym niektdre gatunki byly reprezentowane
tylko przez 1 osobnika, niektére za$ przez wiekszg ilos¢
jak np. chrzaszcz Melasoma tremulae — 112 osobnikéw.

Sktad jakosciowy owadéw podanych dla Tvarminne
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przez Freya i dla Brunskar przez Suomalainena
jest bardzo podobny, r6zni sie jednak obecnosciag pewnych
gatunkéw. Tak np. wspomnianej wyzej Melasoma trcmu-
lae bardzo licznej przy Brunskar, brakowato catkowicie
przy Tvarminne.

Ponowny masowy pojaw owadéw notowano tegoz ro-
ku w sierpniu (30 i 31) na wyspach Langskar i Brannskar
przy Tvarminne (Frey 1 c.). Miedzy innymi ztowiono
2 gatunki chrzaszczy (Calosoma denticollc i Aphodius li-
nie notowanych dotychczas w Finlandii. Poza tym
byt bardzo podobny.
wyka-

vidus),
skfad gatunkowy obu tych inwazji

Spis gatunkéw, notowanych przy Tvarn”ine,
zat obecno$¢ gatunkéw zupetnie nowych w Finlandii, rza-
dkich, oraz gatunkéw znanych tylko z wysp Alandzkich,
przy Tvarminne za$ dotychczas nie notowanych. Interesu-
jacy tez jest brak w tym spisie licznych gatunkéw halo-
filowych, charakterystycznych dla brzegu morskiego przy
Tvarminne.

Z owad6w natomiast znalezionych na
Brunskar, wiekszo$¢ wystepuje normalnie do$¢ daleko od
miejsca ztowienia. Np. chrzaszcz Agelastica alni wykazuje
w Finlandii wyraznie potudniowo-wschodnie rozprzestrze-
nienie. Notowany byt najblizej w odlegtosci 180 km, posu-
wajac sie wzdtuz wybrzezy lub tez 100 km w giab ladu
od Brunskar.

Analizujac sklad jakosciowy skupien owadéw przy
i charakter ich wystepowania, tak
dochodzg do wniosku,

rafach przy

Brunskar i Tvarminne
Frey jak i Suomalainen
ze zostaly one tam wyrzucone na brzeg przez wode.
Owady te zostaly prawdopodobnie przywleczone z wybrze-
zy Estonii podczas burzy, ktéra miata miejsce 12-—i4.VI
i 6.Vl o silnym wietrze potudniowym. Poniewaz owady,
znalezione na Tvarminne rdznity sie nieco sktadem jako-
sciowym od owadéw, znalezionych przy Brunskar,
Suomalainen, ze zostaly one zaniesione do tych dwoch
miejscowosci z réznych miejsc wybrzezy Estonii.

Frey prébowatl eksperymentalnie zbada¢ diugos¢ zy-
cia danych gatunkéw owadéw na wodzie i w wodzie.
Hylobius abietis np. umieszczony na morskiej wodzie w wiel-
kiej misie, zyt 21 dni. Ponadto umieszczat Frey owady
do 1—2 m pod wodag. Owady juz po 2—10 minutach
wpadaty w stan paralizu, spowodowanego prawdopodob-
nie zimnem wody. Wybrane na lad mogty wraca¢ do zy-
cia. Tak Melasoma popidi odzyta nawet po 6l-godz. poby-
tu pod woda. Doswiadczenia te mialy wykaza¢ mozli-
wos¢ przezycia owadow ladowych podczas transportu prada-
mi  morskimi.

uwaza

Obserwacje Freya i Suomalainena nie sg
przypadkami odosobnionymi. W roku 1886 Nordquist
opisat masowe wystepowanie owad6éw lgdowych na powierz-
chni jeziora tadoga. O podobnym przypadku na tymze je-
ziorze w roku 1928 donosi Rasa nen. W 1893 r. napot-
kano na wyspach Alandzkich w poblizu latarni Lagskars
ogromne masy Coccinclla y-punctata i C. decempunctata,
ptynace na powierzchni morza (Reuter). Przyktadéw podob-
nych podaje Frey bardzo duzo.

Obserwacje te majg donioste znaczenie dla wyjasnie-
nia roli Baltyku w rozprzestrzenianiu sie owadéw i w spra-
wie zagadnienia pasywnych wedréwek owadéw.
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NOWSZE SPOSTRZEZENIA NAD SAMCAMI
I SAMICAMI NEMERITIS CANESCENS.

(HYMENOPTERA—ICHNEUMONIDAE).

Nemeritis canescens, jako czesty pasozyt omacnicy —
Ephestia fyihniella, ktéry moze réwniez pasozytowa¢ w nie-
ktérych innych szkodnikach, jak np. Galleria melonella lub
Tinea granella, ma niewatpliwie znaczenie gospodarcze.
A. Hase- w ,Arbeiten iiber morphologische und taxono-
B. 4 N 1. 1937

i samicami tego

mische Entomologie aus Berlin—Dahlem*
podaje nowe spostrzezenia nad samcami
gatunku.

Niektérym badaczom Nemeritis canescens nigdy nie uda-
to sie w hodowlach otrzymaé¢ samcéw, twierdzg wiec oni,
ze gatunek ten rozmnaza si¢ wylgcznie partenogenetycznie.
W pracach innych autoréw znajdujemy o samcach tylko nie-
jasne wzmianki. H ase natomiast stwierdzit u Nemeritis
canescens wystepowanie samcow. Bioragc jednak pod uwage
fakt, ze, jak juz wyzej powiedziano, pewna grupa auto-
row nie spotkata nigdy samcéw, H ase przypuszcza, ze
wystepuje tu t. zw. partenogeneza geograficzna. Istniatyby
wiec dwie rasy Nemeritis canescens: jedna o regularnym
wystepowaniu samcéw obejmuje nieznang jeszcze ojczyzne
Nemeritis i jego najpospolitszego gospodarza Ephestia kiih-
niella (moze pidn. Rosje), druga rasa partenogenetyczna
obejmuje juz dzi§ razem z omacnicg caly Swiat.

Omacnice, z ktérych H ase otrzymat Nemeritis canes-
cens, pochodzity z miynéw Berlina i Hamburga, nie wy-
kluczone jednak jest, ze byly one razem ze swymi paso-
zytami zawleczone z odlegtych krajow.

Samiec Nemeritis canescens jest zdolny do kilkakrotnej
kopulacji z ta samg lub z innymi samicami. Poszczeg6lne
fazy kopulacji dajg sie tatwo zaobserwowaé. Jezeli kilka
samcow znajduje sie w towarzystwie jednej samicy, rozpo-
czyna si¢ miedzy nimi rodzaj walki.

Normalne skrzydta i odwitok Nemeritis utozone sg po-
ziomo, rézki, tworzace miedzy soba ostry kat, sa lekko
podniesione i skierowane naprzéd, gonopody lezg réwno-
legle do osi ciata. Gdy za$ samiec znajdzie sie w poblizu
samicy, zwraca w jej kierunku rézki oraz zaczyna nie-
spokojnie biega¢ koto niej.

Podnoszac i opuszczajac gorne i
daje nimi charakterystyczne brzeczenie,
stromo do géry. Samica zachowuje sie stosunkowo biernie.
O ile nie nastapit jeszcze akt piciowy, przybiera czesto sa-
miec bardzo osobliwg pozycje: gdy rézki skierowane na-
prz6d wykonywaja zywe ruchy, skrzydia pozostajg nieru-
ciatlo samiec opiera na wyrzuconych

dolne skrzydta, wy-
balansujac odwiok

chomo podniesione,
do tylu drugiej i trzeciej parze nég, odwiok z daleko wy-
stajagcymi gonopodami zagina ku przodowi. Pierwsza para
nég odgrywa teraz role organu chwytnego, wiec skiero-
wana jest réwniez naprzéd. Taka pozycja moze trwa¢ do
pieciu minut. Podobng postawe moga przybiera¢ réwniez
samice. Majac te lub poprzednig pozycje, skacze samiec na
grzbiet samicy, zagina odwtok mocno w dot i chwyta go-
ktéra pozostaje bierna,
kon-

nopodami otwoér piciowy samicy,

samiec natomiast wykonywa rézkami i skrzydtami

wulsyjne ruchy. Tu nastepuje akt piciowy, ktéry trwa
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5—io—15 min,,
czajg sie. Samica po kopulacji
chowania sig, samiec natomiast pada i kilka do kilkunastu

poczem samiec i samica zwykle rozia-
nie wykazuje zmiany za-

minut pozostaje zupetnie nieruchomy (katalepsja), poczem
powraca do normy. Czesto Kkatalepsja nastepuje, zanim
zwierzeta zdaza sie rozigczyc.

Zaptodniona samica zwykle ostro sie opiera napastuja-
cemu ja samcowi.

Poniewaz znalezione przez Dauert - Willihizika
samce byly zupetnie nieptodne, przypuszcza H ase, ze Ne-
meritis canescens posiada dwojakiego rodzaju samcoéw,
zdolnych do kopulacji i niezdolnych, jalowych osobnikéw.

Z. P.

GWIAZDA ZACMIENIOWA EPSILON AURIGAE.

G. P. Kuiper, O. Struve i
opublikowali w czasopismie The Astrophysical Journal (Vol.
86 pg. 570—612) wyniki badan, dotyczacych gwiazdy za-
¢mieniowej £ Aurigae. Gwiazda ta wyrdéznia sie z po-
$rod ogétu gwiazd zacmieniowych tym, Zze posiada naj-
diuzszy znany okres, wynoszacy przeszto 27 lat (9890 dni).
Na podstawie obserwacyj spektroskopowych i fotometrycz-
nych autorowie dochodza do wniosku, ze podwéjny ukiad
£ Aurigae sklada sie z ogromnej podczerwonej gwiazdy
0 bardzo niskiej temperaturze od 1200° do 1400° i mniej-
szej gwiazdy klasy F 2 (temperatura okoto 7000°). Pierw-
sza z gwiazd wysyla gtéwnie promieniowanie podczerwone
1 z tego powodu nie wpilywa na obserwowane widmo,
ktére utworzone jest przez promieniowanie drugiej gwiaz-
dy. W czasie catkowitego zac¢mienia (minimum jasnosci)
gorgca gwiazda jest catkowicie zastaniana przez zimniejsze-
go towarzysza. Poniewaz wtedy, mimo zupelnego zasto-
niecia gwiazdy typu F2, prazki jej widma sg widoczne, wiec
whnioskujemy stad o poiprzezroczystosci zastaniajacej gwiaz-
dy, ktéra wszakze wykazuje pewng nieselektywna nieprzez-
roczysto§¢ w warstwach zewnetrznych. Nieprzezroczysto$é
ta jest wywotana, wedlug autoréw, przez foto-elektryczng
jonizacje promieniowaniem gwiazdy klasy F2. W czasie cal-
kowitego za¢mienia gwiazdy klasy F2 obserwujemy w wi-
dmie gwiazdy obok prazkéw, charakterystycznych dla tej
klasy, jeszcze prazki pochodzace ze zjonizowanej warstwy
gwiazdy podczerwonej. Ostatnie prazki sg przesuniete wsku-
tek ruchu obrotowego gwiazdy podczerwonej. Predkosé
tego ruchu wynosi okoto 50 km/sek.

POZAGALAKTYCZNA GROMADA GWIAZD.

W gwiazdozbiorze Rzezbiarza (Sculptor) na potud-
niowym niebie odkryto przypadkowo ogromng gromade
gwiazd. Przypadkowos$¢ polegata na tym, ze fotografia byta
wykonana na kliszy nadmiernie czulej podczas niezwykle
przezroczystej nocy. Zdjecie wykonano w filii Obserwato-
rium Harwadzkiego w Mazelspoort blisko Bloemfontein (Po-
tudniowa Afryka). Przyjmujac, ze $rednia bezwzgledna
jasno$¢ fotografowanych gwiazd jest réwna 1 {x.5, otrzy-
mujemy na podstawie pozornych ich jasnosci réwnej 18 m
odlegto$¢ gromady 250.000 lat $wiatta. Odlegtos¢ ta wska-
zuje, ze gromada lezy poza granicami Wielkiej Galaktyki,
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21/2 razy dalej, niz Obloki Magellana. Srednica kato*va
gromady jest wieksza, niz i°, co odpowiada liniowej S$red-
nicy okoto 6500 lat $wiatlta. Rozmiary wiec odkrytej gro-
mady sg takie same, jak Matego Obtoku Magellana. Jezeli
w gromadzie zostang odkryte gwiazdy zmienne typu o
Cephei, woéwczas bedzie mozna obliczy¢ dokladniej jej

odlegto$¢ i rozmiary.

STRATOSFERYCZNE OBSERWATORIUM StONECZNE.

Fizyk hinduski, M. N. Saha, zwraca uwage na moz-
liwo$¢ rozszerzenia naszych wiadomosci o ultrafioletowym
widmie stonecznym przez fotografie, wykonywane proz-
niowym kwarcowym spektrografem, umieszczonym w stra-
Jak wiadomo, atmosfera
nie przepuszcza zupetnie

tosferycznym balonie—sondzie.

promieniowania krétszego od X 2900 A. znajomos$¢ za$
tego pochtanianego promieniowania miataby wielkg donio-
sto$¢ naukowa. Wydaje sie rzecza prawie pewna,
wysokosci 40 km, dokad docierajg balony—sondy, mozna
bytoby bada¢ widmo stoneczne od X 2900 A do A 2000 A,
a moze nawet pas od A 1250 A do A 1000 A. Ten ostat-
ni pas jest wazny z tego powodu, ze gtéwna linia (a ) serii
Lymana posiada diugo$¢ fali A 1216 A. W 1934 r. byt
wystany juz balon stratosferyczny (bezzatogi) ze wspom-

ze na

nianym wyzej spektrografem, szczelina jednak spektrogra-
fu skierowana byta ku Ziemi i byla zasilana promieniowa-
niem stonecznym, odbitym od matowej
ubogim w promienie ultrafioletowe.

powierzchni, zbyt

PLANETOIDA HERMES.

Niezwykta planetoida, ktéra przebiegta 30 pazdzier-
nika 1937 r.l) w odlegtosci niespetna 600.000 km od
Ziemi otrzymata nazwe Hermes. Najnowsze elementy orbi-
ty tej planetoidy wskazuja, ze potowa wielkiej osi réwna
jest 1,64 jednostek astronomicznych. Elipsa, po ktérej kra-
zy planetoida, jest bardzo wydtuzona z mimosrodem 0,625.
Okres obiegu planetoidy dokota Storica wynosi 2,11 lat.

E. R.

WIELKA PLAMA SLONECZNA.

18 stycznia 1938 r. przez centralny potudnik Stonca
przeszta ogromna plama stoneczna,
tym okiem. Plama pokrywata obszar okoto 1/.430 pétkuli
stonecznej i byla jedng z najwiekszych plam, jakie'w licz-
bie okoto pot tuzina obserwowano w Greenwich od 1875 r.

tatwo widoczna go-

Plama ta byta w Scistym zwigzku z zaburzeniami magne-
tycznymi, jakie wystgpity wowczas na catej prawie Ziemi,
oraz ze $wietng zorza polarna, ktéra w catym przepychu
widoczna byta 25 stycznia 1938 r. réwniez w Polsce,
Okolica wielkiej plamy byta ponownie widoczna od 8-go
jo 2i-go lutego, wielka plama zmniejszyta sie jednak prze-
szto pieciokrotnie do 1/18qqg czesci potkuli stonecznej. 17

,Wszechs$wiat", 1938, str. 17.



126

lutego wystapity ponownie zaburzenia magnetyczne i zja-
wita sie zorza polarna, widoczna m. in. w Obserwatorium
Astronomicznym U. J. P. w Warszawie.

NAJWIEKSZA MGLAWICA GAZOWA.

H. Shapley i J. S. Paraskevopoulos
sali obfite skupienie gwiazd w obrebie mgtawicy gazowej
30 Doradus w Duzym Obloku Magellana (Astrophysical
Journal 86, 390). Mgtawica, otaczajgca gromade, rozcigga
sie na duzag odlegtos¢ od $rodka i posiada S$rednice katowa
okoto 25’, co odpowiada S$rednicy liniowej 60<V lat $wiatta.
Wszystkie gwiazdy w gromadzie, z ktérych 1000 jest ja-
$niejszych od 19-tej wielkosci, sa gwiazdami o bardzo
wysokiej temperaturze klasy B lub O i uwzgledniajac na-
wet absorpcje wewnatrz mgtawicy przewyzszaja jasnoscia
swg Stonice od 100 do 10.000 razy. Catkowita jednak
jasnos$¢ tych gwiazd wynosi nie wiecej niz 10% catkowitej

K RY T

Stanistaw Smreczynski. Z zagadnien me-
chaniki rozwojowej. Ksigznica-Atlas. Warszawa. Str. 57.
rys. 15. Wydawnictwo Biblioteka Biologiczna. Zesz. 5.

Wydawnictwo'Biblioteka Biologiczna sktada sic z szere-
gu ksigzek poswieconych opracowaniu najwazniejszych za-
gadnien biologicznych. Wyb6r omawianego zagadnienia nale-
zy uzna¢ za bardzo trafny. Mechanika rozwojowa dotychczas
byta u nas omawiana tylko w nielicznych i zbyt specjalnych
artykutach lub tez w odpowiednich rozdziatach podreczni-
kéw biologii lub embriologii. Natomiast w naszym pi$mien-
nictwie popularno-naukowym poza szkicami Nusbauma
i Dembowskiego ten niezwykle wazny dziat biologii wcale
nie byt poruszany. To tez nalezy powita¢ z szczeg6lnym
uznaniem pojawienie sie ksigzeczki Smreczynskiego, ktdra,
jak wida¢ z tytulu, porusza tylko niektére zagadnienia tej
gatezi wiedzy biologicznej. Nie mniej w formie jasnej
i przystepnej, mimo niewielkiej objetosci ksigzeczki, dobrze
informuje czytelnika o gtdwnym zagadnieniu mechaniki
rozwojowej — determinacji. We wstepie autor podaje prze-
bieg normalnego rozwoju zaby, po czym przechodzi do
opisu klasycznych badan Roux nad rozwojem czesci jaja
zaby, wyjasniajac powstanie pojecia determinacji. Autor opi-
suje nastepnie nie mniej klasyczne doswiadczenia Driescha
z rozwojem izolowanych blastomeréw jaja jezowca, jako
przyktad rozwoju regulacyjnego, nie zdeterminowanego od
samego poczatku. Czytelnik zapoznaje si¢ z zasadniczymi
pojeciami mechaniki rozwojowej, jak samoréznicowanie, de-
terminacja, preformacja, epigeneza, prospektywne znacze-
nie i prospektywna moc, regulacja, regeneracja. W jeszcze
nastepnym rozdziale opisuje autor rozwéj mozaikowego jaja
ostonicy Styela partita. Wreszcie podaje stynne doswiadcze-
nia Spemanna z zarodkami traszki,' majace na celu wykry-
cie zasady zjawiska determinacji. Wprowadza pojecia 0$-
rodka organizacyjnego, organizatora, indukcji, a réwniez
omawia proby niektérych autoréw, przede wszystkim Holt-
fretera, zbadania chemicznej istoty zjawiska indukcji. Omé-
wione zostato zjawisko determinacji dynamicznej i mate-
rialnej, oraz przedstawiony sposéb, w jaki na podstawie
przytoczonych doswiadczen mozna byto zbudowaé Spema-
nnowski schemat rozwoju epigenetycznego oparty na tan-
cuchu organizatoréw réznych rzeddéw. Wreszcie jest mowa
0 nie specyficznosci dziatania organizatoréw, o ewokatorach
1 sterolach. W rozdziale, poswigeconym roli systemu reagu-
jacego podaje autor ciekawe badania Rotmanna, z ktérych
wynika, ze specyficzno$¢ reakcji podczas indukcji jest uwa-
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jasnosci 30 Doradus,

obiektu czwartej wielkosci.

widocznej golym okiem w postaci

NEUTRONOWE WNETRZE GWIAZD.

Nowoczesne poglady na budowe gwiazd kaza przy-

opipuszcza¢, ze dokota S$rodka gwiazdy istnieje jadro z bar-

dzo gestej materii, bedace jednoczes$nie zrdédtem energii
promienistej gwiazdy. L. Landauz Moskwy (Na-
ture Nr 3564) czyni zalozenie, ze jadro wewnetrzne
gwiazdy sktada sie z neutronéw. Przy wzroscie neutro-
nowego jadra wyzwala sie energia, ktéra podtrzymuje wy-
sokg temperature gazéw, otaczajacych jadro. L a nd a u
oblicza, ze Storice na pokrycie straty energii promienistej
w ilosci 3 X 050 ergbw w ciggu dwoéch miliardéw lat
wymagatoby zamiany okoto 2% masy stonecznej
neutronowa.

w faze

Y K A

runkowana  nie specyficznos$cia czynnikéw indukujacych,
lecz raczej dziedzicznymi wiasciwosciami systemu reagu-
jacego. W ostatnim rozdziale oméwiono pokrotce wyniki
badarn Hoérstadiusa i Ubischa nad jezowcem, ktére wykazuja,
ze rozwoj jest wynikiem réwnowagi miedzy dwoma prze-
ciwnymi tendencjami. Autor uwaza za dowiedzione, ze
rozwdj jezowca dokonywa sie pod wpltywem odmiennych
czynnikéw, anizeli rozwoéj ptazéw. Wiemy jednak, iz Runn-
strom w swoim czasie wysunal hipoteze istnienia o$rodka
organizujagcego w jaju jezowca. Kategoryczne twierdzenie
autora o odmiennosci rozwoju jezowcow i ptazéw jest moze
przedwczesne, a w kazdym razie musiatoby by¢ poprzedzo-
ne poréwnaniem dziatania o$rodka organizacyjnego a sys-
temu gradientéw. Autor zreszta podaje, ze poczatkowo
badacze zaktadali w jajach jezowca istnienie o$rodka orga-
nizacyjnego, a poézniej przyszta hipoteza istnienia réwno-
wagi dwoch tendencyj. Mimowoli czytelnikowi moze nasu-
na¢ sie przypuszczenie, iz u innych zwierzat istnienie o0$-
rodka organizacyjnego moze ustapi¢ innej hipotezie kon-
strukcyjnej. Autor konczy ksiazeczke stowami, iz zjawiska
wykryte przez Spemanna sg bardziej rozpowszechnione, ani-
zeli mozna byto przypuszcza¢. Tak np. zostatlo stwierdzo-
ne istnienie o$rodka organizacyjnego w jajach owadéw, jak-
kolwiek ich rozw6j jest odmienny od rozwoju ptazéw. Je-
zeli odmienny rozw6j moze by¢ kierowany tymi samymi
czynnikami, to by¢é moze i rézne czynniki rozwoju (o$rodek
i gradienty) dadza sie sprowadzi¢ do wspdlnej zasady? Za-
gadnienia podjete sg bardzo trudne i moze bytoby z korzys-
cig dla czytelnika, wobec szczuptej objetosci ksiazeczki,
podanie mniej obszernego materiatu. Natomiast pozadane
byloby zwiekszenie liczby rysunkéw, na czym przystepnosc
zawsze wygrywa. Te pierwszg ksigzeczke popularno-nauko-
wg z dziedziny mechaniki rozwojowej nalezy powita¢ z uz-
naniem i rado$cig i zyczyé¢, aby pi$miennictwo nasze byto
i nadal zasilane wiadomos$ciami z tej tak waznej, cho¢ jesz-
cze miodej dziedziny biologii. S. Dembowska.

Bolestawa Starmachowa: Grzyby pasozytne.
Biblioteczka Biologiczna, Z. 3. Ksigznica Atlas. Lwéw —
Warszawa. Str. 45 z 23 rycinami.

W dzietku tym autorka opisata kilkadziesigt najwaz-
niejszych pasozytnych grzybéw, powodujacych choroby nie-
ktoérych roélin uprawnych i dziko rosnacych oraz zwierzat,
a nawet cztowieka.

Dzietko sktada sie ze wstepu oraz z szesciu rozdzia-
tow.
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Wstep omawia, w spos6b zwiezty i jasny, istote grzy-
béw pasozytnych i roztoczowych.

W rozdziale pierwszym autorka daje ogdlne podstawy
morfologii, wilasnosci fizjologiczne oraz podziat systema-
tyczny grzybéw. Omawiajac, na stronie 7-ej, sposéb przeni-
kania pasozyta do ciata zywiciela, autorka pisze: ,..do lisci
grzyby wdrazaja sie czesto przez szparki oddechowe, 2a$
na innych organach grzyb wynajduje miejsca mniej odpor-
ne". Skoro ksigzka przeznaczona jest dla poczatkujacych
przyrodnikéw, nalezy pamieta¢ o przyzwyczajaniu ich do
nalezytej terminologii, ktéra zostata juz ustalona. Termin
»szparki oddechowe" winien by¢ zastgpiony przez termin
Lszparki", a termin ,tkanka nabtonkowa" przez ,epider-
ma“. Omawiajac zjawiska fizjologiczne, autorka uzywa
niewtasciwie terminu ,fermenty" zamiast ,enzymy". Jest
oczywiste, ze powiedzenie (str. 8), ze proteaza rozpusz-
cza thluszcze, nalezy uwazaé¢ conajmniej za lapsus linguae.
Trudno bedzie sie¢ moégt zorientowaé czytelnik po przeczy-
taniu dwu nastepujacych po sobie zdan: ,Btonnik, z ktére-
go sg zbudowane $cianki komérek zostaje przez nie (przez
enzymy—moj przypisek) nietkniety. U wielu grzybow,
przedewszystkim u grzyboéw niszczacych drewno, jak np.
u grzyba domowego (Merulius lacrimans) stwierdzono wy-
dzielanie enzymu rozpuszczajagcego typowy btonnik" (str. 8).

Podajac podziat systematyczny grzybéw, autorka nie
umiescita, nie wiem dlaczego, podklasy Grzybéw Niedo-
skonatych (Fungi Imperfecti), ktéorym poswieca jednak
w koncu przedostatni rozdziat.

W drugim z kolei rozdziale opisane sa najpospolitsze
pasozyty z podklasy Ple$niakéw. W opisie Pythium de Ba-
ryanum (w tekscie jest Phytium de Baryanum, tak samo
pod rycing 5, co nalezalo skorygowaé), na str. 17 zdanie:
,Grzybnia wyrasta na zewnatrz z zakazonej przez skorke
i ro$nie tak dtugo i t. d.“, jest zupetnie niezrozumiate.

W trzecim i czwartym rozdzialach opisane sg pasozy-
ty z podklasy Workowcéw i Podstawczakoéw. Jezeli w opisie
Workowcow autorka pokazata cho¢ w jednym miejscu, po-
dajac cykl rozwojowy Claviceps purpurea, gdzie wystepujg
i jak wygladaja worki, to w opisie Podstawczakéw nie
umotywowata ani na jednym przyktadzie przynaleznosci
tych pasozytow do tej wiasnie podklasy. Poczatkujacy czy-
telnik nie bedzie mégt poja¢, dla czego Puccinia graminis
lub Ustilago maydis nalezg akurat do Podstawczakéw. Ra-
ka jabtoni wywotuje nie Nectria cinnabarina a Nectria gai-
ligena. Na str. 40-ej w opisie Trametes pitii autorka nie-
oglednie uzyta zwrotu: ,.mianowicie drewno zostaje za-
mienione na blonnik i w konhcu zuzyte, tak ze tworzg sie
puste przestrzenie". Czytelnik bezskutecznie bedzie sig
chciat dowiedzie¢ pod wplywem jakich to czynnikéw dre-
wno podczas gnicia zamienia si¢ na btonnik.

Rozdziat piaty poswiecony jest kilku pasozytom, z pod-
léla_sy Niedoskonatych, atakujgcym rosliny, zwierzeta i Ilu-
zi.

W rozdziale ostatnim (sz6stym) podane
zwalczania grzyboéw posozytnych.

Niezaleznie od wyzej wymienionych usterek oraz pe-
wnych brakéw jezykowych i korektorskich, cato$¢ ksia-
zeczki robi dodatnie wrazenie.

sg $rodki

F. X. S tipiens/{i.

Karolina Lubliner éwna, Mchy i porosty

,Ze Swiata przyrody*4 pod redakcjg Z. Bohuszewiczéw-
ny (stron 79 z ilustr.) Warszawa — Nasza Ksiggarnia 1937.

Autorka we wstepie zamieszcza krétka charakterysty-
ke morfologiczng i biologiczng mchéw i porostéw i zazna-
cza, ze praca nie jest wiasciwym kluczem, lecz ksigzeczka
zaznajamiajagcg w ogolnych zarysach z mchami i porosta-
mi. W czeéci pierwszej znajdujemy wyodrebnienie 6 sta-
nowisk: 1) suche bory sosnowe, wrzosowiska, wydmy; 2)
runo lesne; 3) torfowiska i tgki; 4) $rodowiska wodne; 5)
zgorzeliska, 6) zespoty nadrzewne.

Kazde stanowisko jest pokrétce scharakteryzowane tak,
ze daje pewien obraz wegetowania mchéw i porostow.

Podane sa nazwy rodzajowe i gatunkowe, polskie i ta-
cinskie.

Cze$¢ druga zawiera opisy rodzajéw i gatunkéw w klu-
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czyku uwzglednionych a rozmieszczonych w 3-ch grupach:
I Mchy lisciaste, 1l Watrobowce, Il Porosty i jest opatrzo-
na starannymi rysunkami.

Na koncu ksigzeczki zamieszczono wykaz tresci oraz
alfabetyczne spisy nazw polskich i tacinskich.

Ksigzeczka zbroszurowana, o estetycznej oktadce, mo-
ze stanowi¢ cenhy nabytek dla wszystkich, ktérzy chcg
zapozna¢ sie zgrubsza z mchami i porostami, a w szcze-
gblnosci powinna by¢ polecana do uzytku miodziezy szkét
$rednich. A. Michalski.

Opowiesci przyrodnicze Nr 9, 10, u i 12.

Jest to dalszy ciag znanego cyklu lektury przyrodni-
czej, ktéra moze by¢ stosowana w szkole powszechnej i gim-
nazjum. Wydaje go Nasza Ksiggarnia w Warszawie pod re-
dakcjg Z. Bohuszewiczéwny.

Nr 9. Cz Centkiewicz. Anaru\, chiopiec
z Grenlandii. Autor, czlonek polskiej ekspedycji polarnej,
powtarza w bardzo zywy i interesujacy sposéb opowiadania
Norwega, radiotelegrafisty, Fritza Oiena, z ktérym nawigzat
bardzo- przyjacielski stosunek w czasie wspdlnej pracy na
Grenlandii. Bohaterem tej ksigzeczki, jak to juz uwidocz-
niono w tytule, jest chtopak 12-letni, Anaruk. Fakt ten
staje sie czynnikiem #gczacym uczuciowo miodego czytel-
nika z tre$cig przezy¢ miodego ,bohatera”. Pod wzgledem
wychowawczym moze tre$¢ ksiazki, o ile chodzi o strone
stosunku cztowieka do zwierzat, w naszym pojeciu nie
przedstawia nadzwyczajnych waloréw. Jednostronny sto-
sunek ludzi pétnocy do zwierzat, wyrazajacy sie w urzadza-
niu polowan, nie zawsze moze znalez¢ wiasciwe zrozumie-
nie u naszych czytelnikow. Jednak mimo wszystko ksigz-
ka ta jest doskonalym nabytkiem naszej ubogiej literatury
podrézniczej, a takze przyrodniczej, jezeli chodzi o daleka,
lodowatg kraine. 18 dobrze dobranych ilustracyj stanowi
wiasciwe uzupetnienie tresci.

Nr 11. H. Jaczewska i J Werneréw a
\Vedrowcy Mroznej Po6inocy. Tre$¢ ksigzeczki pokrywa sie
i uzupetnia poprzednia. Brak w niej jedynie tej bezposred-
niodci, ktoéra cechuje bardziej ksigzke Centkiewicza. Autor-
ki opowiadaja dzieje ,Matego® — miodego rena w ciggu
czterech pér roku. Wyczuwacé sie daja pewne reminiscencje
z innej ksiazki pod wzgledem ukfadu tresci i podejscia
do tematu opowiadania. Jednak rzecz nie doréwnywa pier-
wowzorowi. Wyodrebnienie czterech pér roku w okolicy
kota podbiegunowego nie jest Sciste i nasuwa czytelniko-
wi mylne ich utozsamienie pod wzgledem diugosci trwa-
nia i jakosci przejawéw z naszymi porami. Og6lnie jednak
ksigzeczka moze stuzyé lekturze uzupetniajgcej z niewat-
pliwym pozytkiem. 9 rys. i ilustracyj uzupeinia tres¢. Za-
strzezenia budza jedynie rysunki do$¢ nieudolnie kopio-
wane.

Nr 10. J. Sokotowski. Szpa/{. Autor znany z licz-
nych prac ornitologicznych dat ksiazke monograficzng
0 szpaku. Z opisem zycia szpaka i jego kilopotami zycio-
wymi zwigzat autor zrecznie kwestie opieki nad ptakami,
obraczkowanie, celem oznaczenia ich szlakéw podrézniczych
oraz sposoby dokonywania zdje¢ fotograficznych, w ktérych
autor tak celuje. Prébki tych zdje¢ w liczbie 8 doskonale
ilustrujg ksigzke. Ksiagzke nalezy zaleci¢ jak najgorecej tak
miodym jak starym mitosnikom przyrody, by z niej poznali
sposoby podpatrywania i obserwacji zycia przyrody i umie-
li je stosowa¢ w zdobywaniu wiedzy przyrodniczej. Ksigz-
ka autora, jak i inne zreszta jego prace, daje $wietny wzor
jak sobie tworzy¢ biologiczny obraz gatunku. Nie ma tam
miejsca na rzeczy wykoncypowanc i intuicyjnie przewidzia-
ne, ale piekny, realny obraz naszego najmilszego $piewaka
wiosennego.

Nr 12. B. Dyakowski. Leszek® jedzie na Po-
dole. Jest to trzecia z rzedu ksiazka naszego seniora
popularyzacji wiedzy przyrodniczej w tym cyklu i two-
rzy z Nr 3 (Sad nad zabami) oraz Nr 7 (Krélowa
gorskiego  zrodta), jakby organiczng cato$¢. Trzy te
bowiem ksigzeczki obejmujg wiedze o naszych gadach
1 ptazach. Bohater tej ksigzki, jak to wynika z tytutu, Le-
szek, bierze udzial w wycieczce naukowej wraz ze studen-
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tami uniwersytetu i docentem na Podole celem odszukania
pewnych gatunkéw jaszczurek, ktédre majg stuzy¢ docen-
towi do badan nad rozpoznawaniem czyli pamiecig ksztat-
tow i barw przez te zwierzeta, o czym moéwi autor w ostat-
nim rozdziale. W czasie wycieczki Leszek zapoznaje sig
z szeregiem gatunkoéw naszych wezy i jaszczurek. Poziom
jest nieco wyzszy niz w ksigzeczkach Nr"3 i 7, co iaczy
sie z wprowadzeniem do akcji docenta i studentéw uniwer-
sytetu. Autor w swej erudycji nie pomingt zadnych Zzrddet,
ktore mogly naswietli¢ omawiane zagadnienia. Bardzo ce-
lowe sg' tablice poréwnawcze do rozrézniania oraz rozmiesz-
czeniu i trybu zycia naszych gadéw utozone w sposéb analo-

WIADOMOSCI

NOWY MINERAL.

R.E. Grim, R. H . Bray i W.F. Bradley z IlI-
linois Geological Survey U.S.A. opisuja minerat, przypomi-
najacy zwykta mike, ale wystepujacy w skatach osadowych.
Dokladne badania z zastosowaniem promieni Roentgena ce-
lem stwierdzenia struktury krystalicznej wykazaty, ze jest to
istotnie nowy minerat. Nazwano go illitem.

(S. 2248. s. 10).

BADANIA GOLFSTROMU.

Najblizszego lata podjete zostang badania, dotyczace kie-
runku, temperatury i szybkosci Golfstromu. W badaniach
wezma udziat Dania, Anglia, Niemcy, Norwegia i Stany
Zjednoczone. Niemcy oddajg do dyspozycji statek badaw-
czy ,Mcteor”.

(U. 9. 200).

PAPIER GUMOWANY.

W Ameryce wyrabia si¢ od niedawna papier, powleczo-
ny warstwg sztucznego kauczuku. Mozna go skiada¢ wie-
lokrotnie bez obawy przerwania si¢ pokrywy kauczukowej.
Dzieki pokryciu papier staje si¢ odporniejszy na rozerwa-
nie, jest mniej palny i nie zmienia si¢ pod wptywem pro-
mieni stonecznych. Nowy produkt nosi nazwe ,Koroseal®.

(U. 9. 20i).

PROMIENIE NADFIOLKOWE A ZAWARTOSC
WITAMINY C W MLEKU.

Jak wiadomo powszechnie, dziatanie antyrachityczne
witaminy D mleka wzmaga sie znacznie przez naswietle-
nie mleka promieniami nadfiotkowymi. Powstaje pytanie,
jak zachowuje sie w tych warunkach witamina C, ktéra
w roztworze jest bardzo wrazliwa na dziatanie czynnikéw
oksydujgcych. Sprawa ma znaczenie praktyczne, gdyz w
przypadkach awitaminozy C niemowlat (choroba Méller-Bar-
lowa) zawarto$¢ witaminy C w mleku odgrywa wazna
role. H. Schroeder naswietlat Swieze mleko krowie
lampa kwarcowa w ciggu godziny. Mlekiem tym karmio-
no nastepnie $winki morskie, ktére otrzymywaly ponad-
to tylko przegrzane siano i owies. Po pewnym czasie $win-
ki zmarty na szkorbut. Stwierdzono, ze po naswietleniu
zawarto$¢ witaminy C w mleku zmalata dwudziestokrot-
nie. Ciekawe, ze witamina po naswietleniu moze zosta¢ re-
aktywowana za pomoca redukujacego dziatania siarkowo-
doru.

(Miinch. mcd. Wochenschr. Nr 49, 1937).

DLUGOSC ZYCIA PLUSKWY DOMOWEI.

O nowych obserwacjach w tej dziedzinie komunikuje
K. Mellanby (Nature Nr 3569, 1938, str. 445). Jedli

Redaktor odpowiedzialny fan Dembowski.
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giczny jak to uczynit autor w ksigzeczce Nr 3 i 7. ll-cie
fotografij $wietnie unaocznia opisywane gatunki. Wyko-
nane sa one w przewaznej czesci przez St. Sekutowicza
oraz J. Dyakowska, corke autora.

Ogolnie biorgc catoksztalt wydanych tomikéw p. t
,Opowiesci Przyrodnicze** wypetnia z powodzeniem braki
naszej lektury przyrodniczej. Tym bardziej jest godne po-
parcia, ze podejScie i opracowanie tematéw w tych Kksig-
zeczkach jest w peilni zgodne 2z duchem wspdiczesnego
ujecia zagadnien przyrodniczych. Zyczy¢ wiec nalezy by
zainicjowana seria szybko pomnazata swa liczebnosc¢.

Emil Janmtlskj.

BIEZACE.

$wiezo wykluta samice pluskwy umiesci¢ w rurce szklanej,
w temperaturze 30° i w 25% wilgotnosci powietrza, nie
dajac zwierzeciu pokarmu i trzymajac je w ciemnosci, to
pluskwa w tych warunkach zyje przecietnie 134 dni. Zwie-
rze pozostaje przez caly czas prawie nie ruchome. Jesli
jednak po jednym tygodniu gtodu umiesci¢ pluskwe na
silnie o$wietlonej powierzchni, to owad ucieka szybko, co
zuzywa jego rezerwy pokarmowe i powoduje $mieré po
kilku godzinach.

POSTEPY TECHNIKI NITOWANIA.

W wielu przypadkach faczenie czesci metalowych za
pomoca nitéw jest utrudnione, gdyz czesci sa dostepne tylko
z jednej strony. Nowa metoda, opatentowana w Niemczech,
polega na zastosowaniu materiatbw wybuchowych do nito-
wania. Wolny koniec nitu jest wyborowany i wypetniony
specjalnym materiatem wybuchowym. Nit wstawia sie jak
zwykle w otwoér, nastepnie za$ ogrzewa sie jego gtéwke.
W temperaturze powyzej 130° nastepuje wybuch, ktéry
rozdyma przeciwlegly koniec nitu, tworzac gtéwke zamy-
kajaca.

(U. 14, 312).

SYGNALY AUTOMOBILOWE W U. S. A.

Nowy sygnal, wprowadzony na drogach publicznych
w Stanach Zjednoczonych, ukazuje zwykie $wiatto czer-
wone. 150 metréw przed i za sygnatem znajduja sie od-
biorniki, ktére transformuja odgtosy, wydawane przez nad-
jezdzajace auto, na energie elektryczna, wiaczajacg Swiatto.
Jedli auto jedzie z przepisowa predkoscia 24 km/godz. lub
mniejsza, to zapala sie $wiatto Zzdtte, oznaczajace droge
wolna. W razie przekroczenia tej predkosci ukazuje sie
$wiatto czerwone, zatrzymujace kierowce. Auto musi teraz
czekaé¢, ‘az nadjedzie inne powolniejsze auto, ktére zapali
sygnat zo6tty. Wciaz wzmagajacy sie ruch automobilowy
porywa tyle ofiar, ze usprawiedliwia to wprowadzenie naj-
bardziej nawet skomplikowanych i kosztownych instalacji
ostrzegawczych.

(U. 17-384).

MIEDZYNARODOWA OCHRONA PRZEPIOREK.

Przepiérki sa masowo tepione na wiosne, w okresie
przelotéw, gdy wyczerpane lotem ptaki te opadajag na zie-
mie. Najintensywniejszy potdw uprawiany jest w pétnoc-
nej Afryce. Dzieki staraniom  miedzynarodowych organi-
zacji mysliwskich uzyskano powszechny zakaz towienia
przepidrek sieciami i polowania na nie w miesigcach wio-
sennych. Egipt zgodzit si¢ zresztg tylko na lokalne ogra-
niczenia. Wazne znaczenie ma zakaz importu przepiérek
do Wioch, Francji i Anglii, ktére to kraje byty dotad gtéw-
nymi konsumentami.

(U. 12, 266).

Wydawca Polskje T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika.
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