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WLODZIMIERZ MOZOLOWSKI.

BUDOWA CHEMICZNA FERMENTOW.

Znaczenie przemian fermentatywnych dla
gospodarki ustrojowej wystapi jasno, gdy po-
rownamy Kkoleje gtéwnych skiadnikéw ustro-
jowych: biatek, cukrowcow i ttuszczow, z prze-
mianami, jakich te zwiazki doznajg pod wpty-
wem zwyklych chemicznych dziatan labora-
toryjnych. Biatko spozyte ulega w przewodzie
pokarmowym rozpadowi na cegietki, z ktérych
jest zbudowane, a mianowicie: aminokwasy;
mozna przeprowadzi¢ ten rozkiad poza ustro-
jem bez uzycia wytwarzanych przez zywg ko-
morke czynnikow, ale musi sie wtedy uzy¢
stezonych kwaséw mineralnych i podwyzszo-

nej temperatury, a wiec czynnikéw, ktére nie.

dziatajg w ustroju; skutkiem uzycia tych gwat-
townych $rodkéw powstang liczne produkty
uboczne, ktérych w przemianach ustrojowych
sie nie spotyka. Rozktad skrobi mozna przepro-
wadzi¢ z tatwosScig przez trzymanie roztworu
kleiku w jamie ustnej przez dwadziescia do
trzydziestu sekund; po uptywie tego krotkiego
czasu znika odczyn jodowy charakteryzujacy
nieroztozong skrobie, a zjawiajg sie cukry pro-
ste, ktére mozna wykaza¢ jakakolwiek proébg
redukcyjng; poza ustrojem mozna skrobie roz-

tozy¢ na cukry proste, ale nalezy jej roztwor
zakwasi¢ i ogrzewaé do wrzenia przez kilka-
nascie lub kilkadziesiagt minut. Ale moze naj-
wyrazniej zaznaczy sie roznica zachowania sie
skfadajgcych ustréj zwigzkéw chemicznych,
gdy sprébujemy zblizy¢ sie do zrozumienia na-
stepujgcego zjawiska: sktadniki pozywienia ta-
kie, jak weglowodany, tluszcze i biatka, ktore
z tatwoscig utleniajg sie w ustroju, przedstawia-
ja sie poza zywg komorka, jako substancje trwa-
te wobec tlenu. | tak np. cukier gronowy trzy-
many w 370 i w roztworze obojetnym nie utle-
nia sie nawet w wyniku przepuszczania przez
roztwor czystego tlenu; natomiast w ustroju,
w takiej samej temperaturze i réwniez w od-
dziatywaniu obojetnym, spala si¢ na dwutlenek
wegla i wode.

W przeprowadzeniu tych wszystkich reakcyj
ustrojowych dziatajg fermenty. Istota ich dzia-
tania lezy w tym, ze miedzy produktem poczat-
kowym (np. cukrem gronowym), a koncowy-
mi (np. dwutlenkiem wegla i woda) istnieje
diugi szereg produktéw posrednich, z ktérych
kazdy nastepny rézni sie tylko niewiele od po-
przedniego; wskutek tej matej réznicy miedzy
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poszczegblnymi cztonami, oraz dzieki duzej
liczbie tych cztondéw, przemiana, ktéra poza
ustrojem nie zachodzi, przebiega w ustroju
szybko i bez produktéw ubocznych. Fizjolog
angielski Staridng uzywa w omawianiu
dzialania fermentéw nastgpujagcego pordéwnania:
Przed prostopadlym murem wysokosci io met-
row moze cztowiek sta¢ nieskonczenie dtiigo,
a poniewaz nie jest w stanie odrazu na mur
wyskoczy¢, nie pokonatby nigdy *tgf przeszko-
dy bez uzycia $rodkdw pomocniczych; uzycie
drabiny nie zmniejszy wydatku energetycznego,
ktory jest zwigzany z podniesieniem ciatla na
wysoko$¢ io metrow, ale umozliwi osiggniecie
szczytu muru przez to, ze wielka liczba szczeb-
li drabiny roztozy catkowity wydatek na cze-
§ci, ktére sg mozliwe do wykonania. Podobny
sens przypisujemy fermentatywnym przemia-
nom zachodzacym w ustroju; poréwnanie to
czyni zrozumiatym, ze w przemianach fermen-
tatywnych mamy do czynienia z wielka liczbg
cztonéw posrednich i ze cato$® takich prze-
mian jest daleka od prostoty, jaka moglibysmy
przyjmowa¢ uwzgledniajac jedynie skiad che-
miczny zwigzkéw wchodzacych w reakcje oraz
koncowych produktow. Na takich poglagdach na
istote przemian fermentatywnych opierat sie
wygtoszony na zesztorocznym Walnym Zebra-
niu Polskiego Towarzystwa Fizjologicznego
odczyt J. Parnasa ,O mechanizmach prze-
mian tkankowych". Opierajgc sie na dorobku
ostatnich lat zaréwno innych badaczy, jak
i wspaniale rozwijajacej sie lwowskiej szkoty
biochemicznej, przedstawit kierownik tej szko-
ty ztozonos$¢ obrazu przemian tkankowych tak,
jak sie ona dzi$ ukazuje, w przeciwstawieniu
do pozornej prostoty obrazu dawniejszego; mie-
dzy poczatkowym, wchodzagcym w reakcje fer-
mentatywng zwigzkiem, a ostatecznym produk-
tem tej przemiany znajduje sie diugi szereg
zwigzkow, bedacych niejako szczeblami, umoz-
liwiajagcymi dojscie reakcji do skutku szybko
i bez produktéw ubocznych.

Zadaniem biochemii, bezsprzecznie jednym
z najwazniejszych, jest poznanie mozliwie naj-
szczegbtowsze istoty chemicznej przemian ustro-
jowych. Zrozumienie to nie bedzie jednak zu-
petne bez poznania budowy chemicznej czyn-
nikéw te przemiany wywotujacych, a miano-
wicie fermentéw. Przedmiotem tego artykutu
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jest krétkie zdanie sprawy z obecnego stanu
wiedzy o budowie chemicznej fermentow.
Badaniem istoty chemicznej fermentéw mo-
gli chemicy zaja¢ sie dopiero wtedy, gdy udato
sie je uzyskaé w stanie czystym, pozbawione
domieszek ciat towarzyszacych, a nie biorgcych
udzialu w ich dzialaniu zaczynowym. Takie
oczyszczenie fermentdw nie jest rzeczg tatwa,
gdyz jedyna oceng pozwalajgcg stwierdzic¢ ist-
nienie fermentu, jego przechodzenie z jednej
frakcji do drugiej, jest dziatalnos¢ fermenta-
tywna; kazdy etap preparatywnego zageszcze-
nia fermentu musi by¢ kontrolowany probami
stwierdzajagcymi jego dzialanie na podtoze; gdy
przez jaki$ zabieg zostanie to dziatanie zaha-
mowane, traci badacz wszelki $lad, ktéryby mu
pozwolit i$¢ dalej w oczyszczaniu zaczynu. Mi-
mo to udato sie w wielu przypadkach uzyskaé
preparaty bardzo czyste, o bardzo duzym dzia-
taniu fermentatywnym. Wszystkie takie prepa-
raty nalezaly do zwigzkéw wielkoczgsteczko-
wych, tworzyly roztwory koloidowe, posiadaty
charakter elektrolitbw amfoterycznych, pod
wplywem podwyzszonej temperatury ulegaty
nieodwracalnemu zniszczeniu. Cechy te wska-
zywaly na to, ze fermenty sa biatkami albo
swymi wilasnosciami bardzo sie do nich zbli-
zaja, wzglednie (czego nie mozna byto wyla-
czy¢) trzymaja sie stale przy wszystkich zabie-
gach, majacych na celu ich oczyszczenie, jakiej$
frakcji, ktéra zawiera biatko. Szczegdlnie zywa
dyskusja majgca na celu rozstrzygniecie, ktora
z tych ewentualnosci zachodzi, rozwineta sie
wtedy, gdy udato sie Sumnerowi w r. 1926
uzyska¢ jeden z fermentdéw, ureaze, w postaci
krystalicznej. Ten ferment rozbijajgcy mocznik
na amoniak i dwutlenek wegla mozna dos¢ tat-
wo uzyska¢ z fasoli sojowej w postaci krysztat-
kéw, ktore mimo kilkakrotnego przekrystali-
zowania nie zmieniajg swych wiasnosci fermen-
tatywnych i swego skiadu. Taki krystaliczny
preparat posiada wihasnosci biatka i to zaréwno
ze wzgledu na swoj sktad pierwiastkowy, jak
i charakterystyczne dla biatek reakcje. Dowo-
dem tego, ze istota fermentu spoczywa w jego
biatkowej naturze, jest fakt, ze ureaza poddana
trawieniu trypsyng traci swoje zdolnosci fer-
mentatywne i ze rozkiad biatka przebiega réw-
nolegle z utratg aktywnosci ureazy. Charakter
biatkowy tego fermentu wyraza sie rdéwniez
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i w zdolnosci wytwarzania w ustroju ciat obron-
nych; ta wiasnos¢, chociaz nie jest wytgcznie do
biatek ograniczona, stanowi jedng z najistotniej-
szych cech biologicznych zwiazkéw biatko-
wych. Ureaza podana parenteralnie krolikowi
w ilosci wynoszacej utamki miligrama (okoto
0,15 mg na dwukilogramowego krolika) wy-
wotuje $miertelne zatrucie, polegajace na tym,
ze ferment rozktada mocznik krwi; gdy steze-
nie wytworzonego jonu amonowego osiggnie
poziom okoto 5 mg na 100 cm3 krwi, nastepuje
Smier¢ zwierzecia; jezeli jednak bedzie sie zwie-
rzeciu podawato stale wzrastajgce dawki ure-
azy, zaczynajgc od dawek ponizej S$miertelnej,
mozna je uodporni¢ na dawki znacznie (nawet
tysigc razy) przekraczajgce dawki zabojcze.
Przez szereg lat prowadzona walka o stwierdze-
nie istoty chemicznej ureazy postugiwata sie
dowodami doswiadczalnymi podobnymi do
wyzej cytowanych; doprowadzita ona do zupet-
nie zdecydowanego stwierdzenia biatkowej isto-
ty ureazy. Po tym pierwszym uzyskaniu fer-
mentu w postaci krystalicznej nastgpity liczne
dalsze w tej dziedzinie zdobycze. Northrop
uzyskat krystaliczne preparaty pepsyny i tryp-
syny, Shermann krystaliczng amylaze z trzu-
stki, Ansonow i udalo sie otrzymac¢ krysta-
liczng karboksypolipeptydaze z wolowej trzu-
stki.

Wszystkie te Kkrystaliczne fermenty sg biatl-
kami; nie uzyskano dotychczas ani jednego za-
czynu, ktéryby nie nalezat do tej grupy zwigz-
kéw. Ale stwierdzenie,, ze jaka$ substancja jest
biatkiem, oznaczenie skiadu pierwiastkowego,
nawet zbadanie (co nie jest rzeczg tatwa) ilo-
Sciowego sktadu z aminokwasOw nie jest jesz-
cze poznaniem istoty chemicznej biatka. Biatka
sq przeciez substancjami, o czgsteczkach Kkilka-
dziesigt lub nawet kilkaset tysiecy razy wiek-
szych od atomu wodoru, a w skiad ich moze
wchodzi¢ okoto dwudziestu rodzajéw amino-
kwaséw w o0g6lnej liczbie przewyzszajacej sto
jednostek aminokwasowych na czgsteczke biat-
ka; wihasnosci biatka musza naleze¢ nie tylko
od rodzaju aminokwasow, jako cegietek, z kt6-
rych sg zbudowane, lecz takze od ich wzajemne-
go stosunku do siebie; tak samo i budynki zbu-
dowane z takiej samej liczby, takich samych
cegiet moga bardzo rézni¢ sie od siebie; z te-
go samego materiatu i jednakowej jego ilosci
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mozna zbudowa¢ dom czynszowy i kosciot Sw.
Anny. O poznaniu istoty chemicznej danego
biatka moglibySmy mowié¢ dopiero wtedy, gdy-
bySmy znali rozmieszczen|ie wszystkich ami-
nokwasow w stosunku do siebie tj. gdybysmy
mogli przedstawi¢ jego doktadng mape lub mo-
wigc Scislej, doktadny model przestrzenny. Ze
zbudowanie takiego modelu nie jest rzecza tat-
wg, zrozumiemy, jezeli uprzytomnimy sobie,
ze ze stu pojedynczych liter alfabetu mozna
utozyé nieskoniczong (praktycznie bioragc) licz-
be zdan; podobnie i z tych samych aminokwa-
séw moga powstawa¢ w zaleznosci od ich wza-
jemnego rozmieszczenia biatka o rozmaitych
wiasnosciach.

Mimo trudnosci zagadnienia nie brak jednak
prob majgcych na celu wniknigcie w szczegoly
budowy biatek-fermentéw. Northrop i Her-
riot badali z tego punktu widzenia krystalicz-
ng pepsyne. Stwierdzili, ze jej roztw6r wodny
w oddziatywaniu stabo kwasnym (okoto pH 5)
mozna acetylowa¢ przez wprowadzanie Kkete-
nu. Schemat takiego acetylowania, np. grupy
aminowej, daje sie wyrazi¢ wzorami
ch3c¢c=o0o+ h—N—R->CH3—C—N—R

keten

H *O H
W miare postepowania acetylowania zmienia-
ja sie wlasnosci roztworu pepsyny; w zaleznosci
od warunkéw udato sie autorom wyizolowaé
trzy krystaliczne produkty acetylowania, ktére
przedstawialy cechy jednostek chemicznych,
a nie mieszanin. Pochodna uzyskana po sto-
sunkowo krotkim dziataniu ketenu posiada czte-
ry grupy acetylowe na czasteczke pepsyny, nie
posiada zadnej wolnej pierwszorzedowej grupy
aminowej i czynno$¢ fermentatywng ma taka
samg jak pepsyna, z ktérej autorzy wyszli. Na
tej podstawie mozna bylo wysnué wniosek, ze
pierwszorzedowe grupy aminowe, ktorych jest
cztery w pepsynie, nie sg niezbednym warun-
kiem jej zaczynowego dziatania. Druga po-
chodna uzyskana przez dluzsze dzialanie kete-
nu posiada w czasteczce siedem grup acetylo-
wych; wykazuje ona okoto 60% aktywnosci
pepsyny; w oddzialywaniu mocno kwasnym
traci trzy reszty acetylowe, przechodzi w zwig-
zek prawdopodobnie identyczny z pierwszg po-
chodng, uzyskang po tagodnym acetylowaniu,
odzyskuje przy tym pierwotng aktywno$¢. Po
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bardzo diugim acetylowaniu uzyskuje sie trze-
cig pochodng, majaca zaledwie 10% aktywnosci
pepsyny i posiadajgca 18—20 grup acetylowych
w czasteczce. Logicznym wnioskiem z tych
doswiadczen bylo, ze do dziatania pepsyny istot-
ne znaczenie posiadaja te grupy, ktore zostaty
acetylowane w drugiej pochodnej; nie sg nimi
pierwszorzedowe grupy aminowe, bo pierwsza
pochodna, ktéra ma te grupy zablokowane, nie
stracita zdolnosci zaczynowego dziatania. Przy
pomocy metod kolorymetrycznych mozna ozna-
czy¢ liczbe wolnych tj. znajdujacych sie na
skraju czgsteczki grup wodorotlenowych tyro-
zyny. Ot6z druga pochodna wykazuje zmniej-
szenie takich grup o trzy na czasteczke; przez
hydrolize w oddziatywaniu kwasnym (ph O)
lub zasadowym (ph 10) mozna te trzy reszty
odszczepi¢ i stwierdzi¢ oznaczeniem kolory-
metrycznym  zwiekszenie liczby czasteczek
o trzy. Poniewaz przyfgczenie ketenu, jak i hy-
droliza glicylotyrozyny przebiega w sposéb po-
dobny do ‘acetylowania i odszesepienia tych
grup w pepsynie, wyciggajag autorzy wniosek,
ze wiasnie zablokowanie trzech grup wodoro-
tlenowych w tyrozynie jest przyczyng znaczne-
go zmniejszenia sie czynnosci fermentatywnej
pepsyny. Podobnym do przedstawionego spo-
sobem mozna stara¢ sie wybada¢ czynne grupy
poszczegblnych biatek-fermentéw, ale jest rze-
czg zupelnie jasng, ze do stwierdzenia wszyst-
kich szczeg6tow budowy, ktéreby pozwolity po-
kusi¢ sie o udowodnienie wzoru synteza (jak to
dzieje sie w badaniach zwigzkdw o0 mniejszej
czasteczce) metody takie doprowadzi¢ nie mo-
ga. To tez stwierdzenie, ze jaki$ zwigzek jest
biatkiem, jest rownoznaczne w obecnym stanie
metod badawczych, z rezygnacja z odtworzenia
doktadnej jego ,mapy”. W odniesieniu do zba-
dania struktury fermentéw nalezy przyja¢ po-
glad, ze stojace dzi$ do dyspozycji sposoby po-
zwalaja w szczegélnie korzystnycji warunkach
stwierdzi¢, jak zmiana poszczeg6lnych grup zto-
zonej czasteczki biatka -fermentu wplywa na
czynnos$¢ fermentatywng, natomiast nie dajg one
moznosci zupetnej rekonstrukcji czasteczki, jak
tego zresztg nie osiggnieto dla zadnego biatka.
Postepy w tej dziedzinie wymagajg jakiego$
genialnego, dzi$ nie dajagcego sie przewidzie¢
sposobu metodycznego.

Mimo tego do$¢ pesymistycznego ujecia za-
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gadnienia budowy fermentéw nalezy stwierdzic,
ze istniejg pewne cechy fermentéw, ktére umoz-
liwiajg blizsze zcharakteryzowanie niektérych
czesci ich czasteczki, zblizajac nas réwnoczes-
nie do zrozumienia istoty ich dziatania. W swo-
ich gruntownych badaniach nad fermentami
stwierdzit Willstatter, ze oczyszczaniem fer-
mentéw mozna uzyska¢ pewng graniczng war-
to$¢, poza ktorg przejs¢ juz nie mozna; dalsze
oczyszczanie powoduje rozdzielenie fermentu na
jego czesci sktadowe, z ktérych zadna z osobna
dziata¢ nie moze; przez ich zigczenie daje sie
niekiedy uzyska¢ preparaty czynne. Na podsta-
wie takich doswiadczenn postawit hipoteze, ze
fermenty skladajg sie z dwdch czesci: wielko
czgsteczkowego nosiciela i z drobno czgsteczko-
wej grupy czynnej. Do ilustracji obrazu przed-
stawionego przez te hipoteze uzyto poréwnania
fermentéw z biatkami ztozonymi typu hemo-
globiny. Hemoglobina, czerwony barwnik krwi,
sktada sie z biatka, globiny oraz hemu, ktory
przedstawia pierscien porfirynowy z dwuwar-
tosciowym zelazem. Hem jest t. zw. grupg pro-
stetyczng ztozonego biatka i jest on we wszyst-
kich hemoglobinach zwierzecych taki sam, na-
tomiast globina jest rézna u réznych zwierzat;
czynng czescig w przenoszeniu tlenu jest hem,
ale rozmaito$¢ czesci biatkowej wptywa na wia-
snosci rozmaitych hemoglobin; rozmaitos¢ ta
wyraza sie nie tylko w ogo6lnych wiasnosciach
(jak roznice w ksztalcie krysztatéw), ale takze
w istotnej funkcji tego zlozonego biatka tj.
w taczeniu sie z tlenem. Analogia miedzy he-
moglobing a fermentami jest bardzo bliska;
wprawdzie w omawianych poprzednio biatkach
krystalicznych nie udato sie wykazac¢ jakiej$
grupy prostetycznej, biatka te majg cechy biatek
prostych, ale z drugiej strony stwierdzono, ze
wiele fermentow jest biatkami ztozonymi;
w tych ostatnich role wielkoczasteczkowego
nosiciela odgrywa biatko, z ktérego istotg taczy
sie swoisto$¢ danego fermentu tj. dostosowanie
do dziatania na S$cisle okreslone podtoze, nato-
miast grupa niebiatkowa, prostetyczna, jest tg
czescig fermentu, na ktoérej odbywaja sie istotne
przemiany fermentatywne. Ta grupa prostetycz-
na moze by¢ z biatkiem silniej lub stabiej zwia-
zana; jezeli jest stabo zwigzana i tatwo odszcze-
pia sig, to mozna jg oddzieli¢ przez dialize lub
ultrasaczenie i w takich przypadkach maéwimy
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0 niej jako o kofermencie. Mozno$¢ oddzielenia
takiej czynnej grupy, takiego kofermentu, w po-
staci zwigzku drobnoczgsteczkowego pozwala
chemikowi pokusi¢ sie o poznanie jego struk-
tury. Do zbadania grupy czynnej mozna da-
zy¢ takze i wtedy, gdy nie tatwo oddziela sie
ona od czesci biatkowej, ale gdy posiada charak-
terystyczne cechy, ktoére pozwalaja ja wyroznic
od reszty fermentu; takag cechg moze by¢ np. cha-
rakter barwnikowy grupy prostetycznej. Badania
lat ostatnich potwierdzity powyzszy poglad
o strukturze mvielu fermentéw jako ztozonych
biatek. W badaniach tych zdotano poznaé¢ bu-
dowe chemiczng szeregu grup prostetycznych,
a takze i przemiany, jakim te grupy ulegajg
w czasie czynnosci fermentatywnych. Postepy
te dotycza zwilaszcza fermentéw czynnych
w utlenianiach komérkowych. Do zrozumie-
nia przemian odbywajgcych sie przy pomocy
tych fermentéw nalezy zdaé sobie sprawe z te-
go, ze utlenienie jakiego$ podtoza nie musi
koniecznie odbywaé sie przez przylaczenie donh
tlenu, moze ono takze nastgpi¢ w warunkach
beztlenowych. | tak np. utlenienie aldehydu na
kwas moze sie odbywaé: a) w obecnosci tlenu,
woda nie bierze udzialu w reakcji

0+ 0 O

Il ]
RC—H->RC—OH
b) w nieobecnosci tlenu, woda bierze udziat
0+HD OH—2HO

Rél -» RC/—OH e Rg
| OH OIH

W tym drugim przypadku wzrosta ilos¢ tlenu
w czasteczce przez odwodorowanie uwodnione-
go aldehydu. W spalaniach tkankowych ma sie
gtéwnie do czynienia z procesami podobnymi
do reakcji podanej pod b); tlen, zuzywany przez
tkanki w tych spalaniach spetnia role akcepto-
ra wodorowego tj. zwiazku, ktéry wigze oder-
wany wodor. O tym, ze w wielu reakcjach tlen
takg wiasnie role posiada, Swiadczy fakt, ze mo-
ga go w reakcjach fermentatywnych wykonywa-
nych in vitro zastgpi¢ czesto inne zwigzki, kto-
re wigza odszczepiony wodor. Takim akcepto-
rem wodoru jest np. biekit metylenowy prze-
chodzacy po przytgczeniu wodoru w bezbarw-
ny zwigzek, biel biekitu metylowego. Natural-
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nym akceptorem wodoru jest zotty ferment od-
dechowy, izolowany z drozdzy przez W ar-
burga (1932). Pod wzgledem chemicznym oka-
zat sie on biatkiem nalezagcym do niedawno od-
krytej grupy zo6ttych barwnikow, flawin. Taka
flawina jest zoity barwnik serwatki, laktofla-
wina; laktoflawina jest identyczna z witaming
B2. Otéz zéhy ferment, ztozony z biatka po-
taczonego przez kwas fosforowy z witaming B2,
jest przenosicielem wodoru; przez uwodorowa-
nie przechodzi w forme bezbarwna; wodor tej
beztlenowej formy moze przenies¢ sie na tlen
i wtedy powstaje z powrotem zOiy ferment,
ktéory znowu moze przyjagé na siebie odszcze-
piony wodor. Przypominam poréwnanie fer-
mentéw do drabiny; ot6z rola z6ttego fermentu
daje sie bardzo dobrze poréwnaé¢ do jednego ze
szczebli. Lecz ten szczebel nie jest najblizszy
rozkladanego podtoza; wodér podtoza nie mo-
ze by¢ wprost przerzucony na zéiy ferment.
Przy odwodorowaniu jest czynna dehydroge-
naza, ferment odwodorowujacy. Odno$nie do
tego fermentu stwierdzono, ze skiada sie on
z czesci biatkowej i tatwo odszczepiajacego sie
kofermentu. W szczegdlnie zmudnych bada-
niach udalo sie Warburgowi i wspotpra-
cownikom uzyska¢ koferment odwodorujgcy
w stanie czystym; stwierdzono, ze jest on zwigz-
kiem o czasteczce okoto 800 razy wiekszej od
atomu wodoru, ze jest zbudowany z trzech
czasteczek kwasu fosforowego, dwoch czaste-
czek pentozy i dwoch zasad, jednej purynowej,
a mianowicie adeniny i drugiej pirydynowej,
a mianowicie amidu kwasu nikotynowego. Czyn-
ng grupg kofermentu jest jadro pirydynowe,
a mianowicie wodor przenosi sie przez prze-
miane jadra pirydynowego w dwuwodoropiry-
dynowe; zmiana charakterystyczna dla dzia-
falnosci fermentatywnej odbywa sie na amidzie
kwasu nikotynowego, bedacym czescig skiado-
wg kofermentu, ale ani sam amid kwasu ni-
kotynowego, ani nawet catkowita czgsteczka ko-
fermentu nie mogg dokona¢ odwodorowania
podtoza; do dziatania konieczne jest potgczenie
kofermentu z biatkiem.

W arburg przebadat mechanizm takich
odwodorowan na estrze Robisona, tj. estrze
glukozo-fosforowym. Ale w ten sposob zostat
zbadany tylko jeden szczebel rozkiadu cukru
gronowego, a mianowicie utlenienie (a raczej
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odwodorowanie) estru Robisona na kwas
fosfoheksonowy. Warburgowi i Christia-

nowi udalo sie wyjasni¢, jakim sposobem mo-
ze nastepowac dalszy rozkitad kwasu fosfohe-
ksonowego. Dalsze odwodorowanie moze od-
bywa¢ sie przy pomocy tego samego nukleoty-
du tréjfosforopirydynowego jako kofermentu,
ale do dziatania na tym drugim szczeblu musi
on by¢ potaczony z innym swoistym biatkiem.
Negelein oddzielit z drozdzy dwa takie swo-
iste biatka, ktére w pofgczeniu z kofermentem
moga dokonywa¢ odwodorowan na kolejnych
szczeblach rozktadu cukru. Oczywiscie na
wszystkich tych etapach musi by¢ obecny z64-
ty ferment oddechowy, ktéry z uwodorowanego
jadra pirydynowego przyjmuje na siebie wodor,
aby odda¢ go potem (i to nie bezposrednio zresz-
tg) tlenowi.

Najdawniej znane w swoim dziataniu za-
czyny fermentacji alkoholowej tez zostaly zba-
dane w ostatnich latach; stwierdzono, ze ko-
fermentem, noszacym nazwe kftzymazy, jest
zwigzek bardzo podobny do kofermentu odwo-
dorowujgcego, lecz oden ubozszy o jedng cza-
steczke kwasu fosforowego. | w odniesieniu do
tej reakcji stwierdzono odbywanie sie jej w eta-
pach, w ktérych czynna byfa ta sama kozymaza,
ale zwigzana w zaleznosci od szczebla, na kto-
rym dziatata, z réznymi nosicielami biatko-
wymi.

Z przemian, w ktérych poznano istote ko-
fermentu, na jednym z pierwszych miejsc stojg
przemiany prowadzace od glikogenu mies$nia
do kwasu mlekowego, kofermentem przepro-
wadzajgcym fosforylowanie weglowodandéw jest
kwas adenozynotrojfosforowy.

W roku 1937 doniést Lohman n, ze udato
mu sie stwierdzi¢ istote chemiczng kokarboksy-
lazy tj. kofermentu reakcji, w ktorej nastepuje
rozktad ketonokwaséw na aldehyd o jeden atom
wegla ubozszy i na CO2

RC COOH >RCH+CO2

(¢] (¢]

np. kwas pyrogronowy

CH3COOH CH3CH+CO.,

I ]
o o

Reakcje takag przeprowadzajg drozdze. Jezeli
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sie je jednak wymyje stabo zasadowym roztwo-
rem fosforanu, to tracg te zdolno$¢, ale do pty-
nu z przemycia przechodzi substancja, trwata
na ogrzewanie, ktorej dodanie do wymytych
drozdzy przywraca z powrotem zdolno$¢ roz-
ktadu kwasu pyrogronowego. Lohmann
i Schuster w nadzwyczaj skrupulatnie prze-
prowadzonych badaniach stwierdzili, ze tym
zwigzkiem, kokarboksylaza, jest aneuryna czyli
witamina Bx potaczona z dwoma czasteczkami
kwasu fosforowego. Prawdziwo$¢é tego wniosku
zostata po6zniej potwierdzona synteza z aneu-
ryny syntetycznej. Hipoteza o istocie fermentow,
jako biatek, ztozonych z nosiciela i grupy czyn-
nej, znalazta potwierdzenie w budowie z6ite-
go fermentu, fermentow odwodorujacych, zy-
mazy, karboksylazy. Do jasniejszego zrozumie-
nia istoty budowy fermentéw odwolywano sie
czesto do poréwnania z hemoglobing. Poréwna-
nie to nie jest wcale powierzchowne, idzie ono
bardzo gteboko. Swiadczy o tym poznanie bu-
dowy grupy prostetycznej dwéch dalszych fer-
mentéw: katalazy i peroksydazy. Katalaza jest
fermentem rozkiadajgcym wode utleniong na
wode i tlen; gdy tlen czasteczkowy jest akcep-
torem wodoru, to powstaje zenn woda utlenio-
na, ktéra nie jest zwigzkiem chemicznym obo-
jetnym wobec tkanek; fakt, ze we wszystkich
niemal tkankach zwierzecych znajduje sie ka-
talaza, mozna uwazaé¢ za wyraz urzadzenia ob-
ronnego ustroju. W 1937 r. udato sie Sum-
ilerow i uzyska¢ katalaze w postaci krysta-
licznej; grupa prostetyczng jest hematyna, jak
to dawniej wykazat Stern, taka sama, jaka
istnieje w methemoglobinie. Katalaza rézni sie
od methemoglobiny tylko swojg czescig bial-
kowsa.

Biatkiem zlozonym, ktére posiada jako gru-
pe prostetyczng takze hematyne (wzglednie
zwigzek bardzo do niej zblizony) jest pero-
ksydaza, ferment, przenoszacy tlen z wody utle-
nionej na zwigzki, ktérych sama woda utlenio-
na nie moze utleni¢. Te ostatnie przyktady
uwidaczniajg nam znaczenie czesci biatkowej
~nosiciela”: methemoglobina, katalaza i pero-
ksydaza, zwiazki te tak r6zne w swych dziata-
niach w ustroju posiadajg wszystkie, jako grupe
prostetyczng hematyne, a r6znig sie od siebie
cze$ciami biatkowymi. Biatko fermentu jest
wiec nie biernym ,nosicielem”, ale posiada
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istotny wptyw na to, jakie procesy moga odby-
waé sie na grupie prostetycznej.

Zbierajgc razem wiadomosci o budowie
fermentéw mozna powiedzie¢: wszystkie fer-
menty otrzymane dotychczas w stanie czystym
sg biatkami. Niektére z nich zdajg sie by¢ bial-
kami prostymi, jak ureaza, pepsyna, trypsyna.
Inne sg biatkami ztozonymi. Te ostatnie moga
mie¢ grupe prostetyczna mocno zwigzang, nie
dajaca sie odszczepi¢ przez dialize lub ultrasa-
czenie, jak np. laktoflawina w z6ttym fermencie
oddechowym, hematyna w Kkatalazie i peroksy-
dazie; albo tez moze ta grupa prostetyczna tat-
wo sie odszczepia¢ jako koferment; takim ko-
fermentem dehydrogenazy jest nukleotyd troj-
fosfopirydynowy, kofermentem fermentacji al-
koholowej jest kozymaza, bedaca nukleotydem
dwufosfopirydynowym, kofermentem glikoge-
nolizy jest kwas adenozynotroéjfosforowy, a kar-
boksylazy dwufosfoaneuryna. Te fatwo odszcze-
piajace sie grupy prostetyczne, noszace charak-
ter kofermentéw, moga dokonywac charaktery-
stycznych dla nich reakcji na rozmaitym pod-
tozu; swoistos$¢ tj. rodzaj rozkitadanego podtoza
jest okreslony przez budowe czesci biatkowej;
przez zmiane tej czesci biatkowej moze zatem
ten sam koferment przeprowadzaé reakcje fer-
mentatywne na rdéznych szczeblach rozkiadu.

W zakoniczeniu chce zwréci¢é uwage na to,
ze podziat przeprowadzony sztucznie, celem
usystematyzowania naszych wiadomosci, na
poszczegblne grupy czynnych substancyj, za-
ciera sie w miare postepu wiedzy coraz dalej.
Fermenty i witaminy stanowity w daw-
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nym pojeciu dwie odrebne grupy. Tym-
czasem dzi§ nie ulega watpliwosci, ze scho-
rzenie wywotane brakiem witaminy B2 ma
u swojego podioza niemoznos$¢ syntezy lakto-
flawiny, bedacej istotnym skladnikiem zétego
fermentu oddechowego, — Zze w awitaminozie
Bx nie moze powsta¢ kokarboksylaza, gdyz
ustréj nie potrafi syntetyzowac¢ aneuryny, ze
w schorzeniu, odpowiadajgcym pellagrze czio-
wieka, a t. zw. ,black tongue“ psa, istotnym
brakiem jest niemozno$¢ zbudowania kofermen-
tu odwodorowujacego, gdyz ustrdj nie moze
wytworzy¢ kwasu nikotynowego i ze ten wia-
$nie kwas okazat sie czynnikiem przeciw ru-
mieniowym. Sztucznie stworzone granice mie-
dzy fermentami i witaminami zacierajg sie co-
raz bardziej, tak jak granice miedzy witami-
nami i hormonami. Zwigzki te, majgce w swej
nazwie co$ mistycznego, w miare poznania ich
chemicznej budowy, zostajg wprowadzone
w przynalezne im z powodu ich struktury
miejsca w chemii. Lecz postepy w zrozumieniu
ich dziatania odstaniaja nowe niezbadane do-
tychczas tereny, w ktorych liczba zagadek stale
wzrasta z kazdym nowym odkryciem.

Obszerniejsze omOéwienie zagadnienn bedacych przed-
miotem tego artykulu znajdzie czytelnik w pracach
O. Warburga, J. B. Sumnera i innych autoréw, ogtasza-
nych w rocznikach ,Ergebnisse der Enzymforschung",
ktorych si6dmy tom wyszedt w 1938 roku. Wyktad Par-
nasa ,,O mechanizmach przemian tkankowych# jest wydru-
kowany w ,Acta biologiae experimentalis“. Prace innych
cytowanych w tym artykule autoréw sa drukowane w ,Bio-
chemische Zeitschrift*, ,Journal of biological chemistry*,
,Biochemical Journal,Physiological Reviews" i ,Enzy-
mologia“.

BRONISLAW ZAWADZKI

JAK ODBYWA SIE PRZEWODZENIE

IMPULSOW Z ZAKONCZEN

NERWOWYCH DO KOMOREK EFEKTOROW.

Istnieja dwie gtdwne teorie przewodzenia
impulséw nerwowych: elektryczna, opracowa-
na gtownie przez Lapicque‘a a obecnie
broniona przez E cc2sa, oraz chemiczna,
ugruntowana przede wszystkim przez szkoty
Loewi‘ego, Dale‘a i Cannona. Wed-
tug Ecclesa stan czynny komorek efektorow,
a wiec widkien miesni gtadkich lub prazkowa-
nych, komodrek zwojowych Ilub komérek wy-

dzielniczych réznych gruczotéw, zaopatrywa-
nych przez dany nerw, jest wywotywany przez
prad czynnosSciowy, przebiegajacy po widknach
nerwowych w razie ich podraznienia. Nato-
miast zgodnie z teorig chemiczng impulsy ner-
wowe powodujg wyzwolenie z zakonczen ner-
wowych pewnych ciat, ktére z kolei draznig
komorki sasiadujgce z tymi zakonczeniami.
Ciatem tym ma by¢ w przypadku nerwow za-
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opatrujgcych miesnie szkieletowe, dalej we
wszystkich wibknach przedzwojowych uktadu
autonomicznego oraz we widknach pozazwojo-
wych uktadu obokwspoétczulnego — acetylocho-
lina, we widknach za$ pozazwojowych ukadu
wspotczulnego — t. zw. sympatyna, ciato bardzo
bliskie, jezeli nie identyczne, z adrenalina.
Szczeg6towy opis obydwu teorii i faktéw, na
ktérych sie one opierajg, jest niemozliwy w ra-
mach krotkiego artykutu. Ogranicze sie wiec
do mozliwie zwieztego przedstawienia faktow
i wywodow, przemawiajacych za lub przeciw
kazdej ze wspomnianych teorii.
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stawit L oew i, ktérego badania zostaty w 1936
r. uwieniczone nagrodg Nobla, przyznang réwno-
czesSnie Dale‘owi. Wyniki badan Loe-
wi‘ego nad przewodzeniem chemicznym
w sercu przy draznieniu nerwoéw btednych moz-
na zgodnie z Brownem ujag¢ w nastepujacy
sposéb: i. Podczas draznienia nerwow btednych
wyzwala sie w sercu cialo nazwane przez L oe-
wi‘ego ,Vagusstoff* (ciato nerwu btednego),
ktére farmakologicznie zachowuje sie jak nie-
trwaly ester choliny. Jest to prawie na pewno
acetylocholina. 2. Dziatajagc na inne serce wyzwo-
lonym ,Vagusstoffem* albo acetylocholing uzy-

1 Teoria przewodzenia chemiczskuje sie te same efekty, jak przy draznieniu

nego. Za tym, ze przewodzenie impulséw
z nerwow do komorek efektoréw wymaga ja-
kich§ przenos$nikow (transmitter) lub posred-
nikéw (mediator), przemawia fakt, ze witokna
nerwowe w miesniach gtadkich i sercowym mo-
ga wnika¢ nawet do wnetrza komorek efektora,
ale nawet w tych przypadkach nie udato sie
wykazaé¢ cjagtosci odpowiednich protoplazm.
W wiekszosci komoérek miesniowych oraz w ko-
morkach zwojowych istnieje tylko bliskie zet-
kniecie widkien nerwowych z komorkami efek-
toréw, ale zawsze bez ciagtosci protoplazmy.
Istnieja rowniez dowody fizjologiczne braku
ciggtosci w przejsciach od nerwu do efektora,
a mianowicie impulsy nerwowe nie przenosza
sie wprost na komorki efektora, lecz wywotujg
w nich nowy stan czynny i to z pewnym opdéz-
nieniem, tak, ze w chwili powstania stanu czyn-
nego w komorce efektora impuls w nerwie juz
mniej lub wiecej zniknat. Nastepnie przewodze-
nie przez okolice zetkniecia (synapsy lub po-
faczenia nerwowo-miesniowe) jest jednokierun-
kowe, zawsze tylko od nerwu do efektora. Prze-
wodzenie przez okolice zetkniecia jest bardziej
wrazliwe na duszenie i dziatanie réznych cial,
niz przewodzenie w nerwach. Wreszcie pomie-
dzy wioknami przedzwojowymi i komérkami
zwojow nie ma ciggtosci osrodka przewodzace-
go elektryczno$é. Wszystkie te dane wskazujg
na to, ze w miejscu zetkniecia nerwéw z komor-
kami efektorow musi dziata¢ jakie$ dodatkowe
urzadzenie inne niz to, ktére warunkuje prze-
wodzenie wzdtuz pojedynczego widkna mies-
niowego czy nerwowego.

Jezeli chodzi o doswiadczalne poparcie tych
ogblnych rozwazan, to pierwsze dowody przed-

nerwéw btednych. 3. Atropina znosi dziatanie
acetylocholiny na serce, podobnie jak efekt draz-
nienia nerwéw btednych. 4. W obecnosci atro-
piny draznienie nerwéw blednych nadal wy-
zwala acetylocholing, jednak nie daje efektéw
na serce. 5. Serce, krew i inne tkanki zawierajg
enzym, cholinoesteraze, ktéra szybko hydroli-
zuje estry choliny. 6. Dzialanie esterazy ulega
zahamowaniu przez ezeryne czyli fizostygmine,
ktéra powoduje przedtuzenie i wzmozenie skut-
kéw draznienia nerwow.

Teoria przewodzenia impulsow nerwowych
z wibkien przedzwojowych na komorki zwo-
jow przez acetylocholine opiera sie na nastepu-
jacych danych: 1. Acetylocholina dziata na zwo-
je ukfadu autonomicznego w matych dawkach
draznigco, w duzych porazajgco. 2. Zwoje za-
wierajg znaczne ilosci acetylocholiny. 3. Pod-
czas draznienia wiokien  przedzwojowych
w zwoju wyzwala sie acetylocholina. 4. Steze-
nie acetylocholiny w cieczy przeptukujacej na-
czynia zwoju po draznieniu wtdkien przedzwo-
jowych bywa tak wielkie, ze moze przy wtor-
nym wprowadzeniu podrazni¢ zw0j. 5. Acety-
locholina pochodzi z zakoriczen nerwowych,
gdyz porazenie zwoju przez nikotyne, ezeryne,
kuraryne i duze stezenie jondéw potasowych
pomimo zniesienia przewodzenia nie wstrzy-
muje wyzwalania acetylocholiny. Bezpos$rednie
draznienie komdrek zwojowych przez nikotyne
lub jony potasowe, jak réwniez draznienie wio-
kien pozazwojowych nie powoduje wyzwalania
acetylocholiny. Wreszcie po degeneracji widkien
przedzwojowych ilo$¢ acetylocholiny w zwoju
spada z 14 do 2 '( (( = 1 : 1000 miligrama)
na 1 g zwoju. 6. Zwoje zawierajg znaczne ilosci
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czynnej esterazy cholinowej,’ ktéra jest prawdo-
podobnie zwigzana z zakonczeniami widkien
przedzwojowych, gdyz ilo$¢ jej znacznie sie
zmniejsza po degeneracji tych wiokien. 7.
W pewnych warunkach ezeryna wzmaga efekt
draznienia wiékien przedzwojowych.

Rowniez w stosunku do przewodzenia przez
acetylocholine impulséw z nerwoéw ruchowych
do miesni prazkowanych zebrano szereg do-
wodow. 1. Draznienie nerw6w ruchowych po-
woduje wyzwolenie acetylocholiny w migs$niach.
2. Bezposrednie draznienie odnerwionych mie-
$ni nie wyzwala acetylocholiny. Natomiast
w obecnosci kurary, ktéra znosi przewodzenie
od nerwow do miesni, acetylocholina jest nadal
wyzwalana padczas draznienia nerwow, aczkol-
wiek nie drazni ona mig$ni. Te dane wskazuja,
ze acetylocholina jest wyzwalana z zakonhczen
nerwowych. 3. Wprowadzenie acetylocholiny do
tetnic normalnych miesni ssakéw daje krotki
skurcz podobny do wywotanego przez draznie-
nie nerwoéw. 2 Y acetylocholiny daje skurcz
0 napieciu réwnym najwiekszemu normalne-
mu, 10—20 Y za$ napiecie kilkakrotnie wyzsze.
Nawiasem mowigc, te ostatnie dane wskazujg
na to, ze miesien jest w stanie wykona¢ o wiele
silniejszy skurcz w pewnych warunkach, ani-
zeli uzyskany przy maksymalnym draznieniu
nerwu. By¢ moze w tym lezy wyjasnienie zna-
nego faktu, ze sita miesniowa w pewnych wa-
runkach — naprzyktad u histeryczek — moze
bardzo znacznie sie zwigksza¢. 4. Fale skurczu
wywotanego przez podanie acetylocholiny za-
czynajg sie w okolicy zakoriczenn nerwowych.
5. Ezeryna daje wzmozenie reakcji miesnia na
impuls nerwowy, wyrazajgce sie powstawaniem
krotkiego tezca po pojedyriczym podraznieniu
nerwu oraz znacznym wzmozeniem sily skur-
czu. 6. To wzmozenie reakcji dajg rowniez i in-
ne ciata hamujace dziatanie esterazy cholinowej,
przy czym to dzialanie wzmagajace jest propor-
cjonalne do zdolnosci hamowania esterazy.

Co sie tyczy przewodzenia z zakonczen po-
zazwojowych nerwow wspotczulnych, to jak
wspomniatem odbywa sie ona za posrednict-
wem ciata zblizonego do adrenaliny, t. zw. sym-
patyny. Oto dane, na ktdrych opiera sie ten po-
glad: 1. Draznienie nerwéw wspoétczulnych po-
zazwojowych wyzwala ciato, ktére dziatajac na
inne tkanki daje taki sam efekt, jak draznienie
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nerwéw wspotczulnych. 2. Odnerwienie tkanek
wzmaga ich wrazliwo$¢ zaréwno na adrenaline,
jak i na sympatyne. 3. Dzialanie adrenaliny
i sympatyny mozna sumowac. 4. Kokaina zwiek-
sza wrazliwo$¢ tkanek zaréwno na adrenalineg,
jak i na sympatyne. 5. Wiasnosci chemiczne
adrenaliny i sympatyny sg bardzo zblizone.

Obok tych danych, ktore potwierdzajg przy-
puszczenie co do chemicznego przewodzenia
impulséw nerwowych istnieja jednak i inne,
ktére przemawiajg przeciwko temu pogladowi.
| tak Eccles wskazuje na to, ze przenos$nik
chemiczny musi znika¢ w ciagu okresu refrak-
cyjnego komoérek zwojowych, t. j. w ciggu Kil-
ku tysigcznych sekundy, gdyz inaczej pojedyn-
czy impuls wyzwalatby nie pojedyliczg reakcje
komérek zwojowych, lecz wielokrotng. Jedy-
nym sposobem tak szybkiego usuwania acety-
locholiny jest, wedtug Ecclesa, jej hydroliza
przez esteraze. Tymczasem ilosciowe badania
Eassona i Stedmana kazg powatpiewac,
czy w zwoju znajduje sie dostateczna ilo$¢ este-
razy, azeby nawet w najlepszych warunkach
przeprowadzi¢ hydrolize z dostateczng szyb-
koscig. Oceniajac ten zarzut nalezy wzig¢ pod
uwage, ze acetylocholina nie musi byé catkowi-
cie roztozona, a tylko jej stezenie musi spas¢
ponizej progowego. Ot6z prace przytoczone
przez Witanowskiego w jego monografii
(Biologia Lekarska T. XVII, str. 1, 1938) wska-
zuja, ze w pewnych warunkach szybkos$¢ roz-
ktadu acetylocholiny przez esteraze jest tak wiel-
ka, ze wystarczytaby do roztozenia wyzwolonej
acetylocholiny w czasie nawet mniejszym od
okresu refrakcyjnego. Ponadto oprécz hydroli-
zy przebiegajacej na miejscu dziatania acetylo-
choliny zachodzi prawdopodobnie réwniez dy-
fuzja tego ciata i hydroliza poza miejscem jej
wyzwolenia i dziatania.

Drugi zarzut przeciwko przypuszczeniu, ze
acetylocholina jest przeno$nikiem impulsow
nerwowych, polega na tym, ze istnieje wielka
rozbiezno$¢ pomiedzy iloscig acetylocholiny,
ktora trzeba wprowadzi¢, zeby wywota¢ skurcz,
i iloscig obliczong z wydajnosci podczas draznie-
nia, ktora jest wytwarzana w zakonczeniach
nerwowych przez pojedynczy impuls. Miano-
wicie trzeba wprowadzi¢ 100000 razy wiecej, niz
sie wyzwala. Nalezy jednak przy tym pamietac,
ze pod dziataniem acetylocholiny poszczegélne
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widkna miesniowe kurczg sie niejednoczes$nie,
wobec tego trudno poréwnaé¢ wielko$¢ skurczu
wywotanego przy jednoczesnym draznieniu
maksymalnym nerwéw, ze skurczem wywota-
nym przez acetylocholing. A najwazniejsze, ze
ilos¢ zebranej acetylocholiny musi stanowié¢ tyl-
ko drobny utamek wyzwolonej, z drugiej za$
strony tylko bardzo mata cze$¢ wprowadzonej
acetylocholiny dociera do plytek koncowych,
gdzie dopiero moze wywrzeé swe dziatanie.

Pewne trudnos$ci nasuwa réwniez dziatanie
ezeryny. Nalezatoby bowiem oczekiwaé, ze je-
zeli ezeryna inaktywuje esteraze cholinowg, to
po dodaniu ezeryny acetylocholina wyzwalana
przy draznieniu nerwéw powinna sie nagroma-
dza¢ i pojedynczy przedzwojowy impuls po-
winien dawa¢ szereg reakcyj komorek zwojo-
wych. Tymczasem w obecnosci ezeryny w ste-
zeniu wystarczajgcym do inaktywacji esterazy
po pojedynczym impulsie przedzwojowym
otrzymuje sie zwyktg krotka pojedyncza reakcje,
a wiec wedlug Ecclesa nie ma opOznienia
znikania acetylocholiny. Moznaby przypuscic,
ze esteraza w synapsach jest w jaki$ sposob chro-
niona przed ezeryng, jakkolwiek jest dostepna
dla acetylocholiny. Ponadto nalezy uwzgledni¢,
ze acetylocholina w nadmiernym stezeniu pora-
za komoérki zwojowe i w ten sposéb moze nie
dopuszcza¢ do wielokrotnych reakcyj komorek.

W mies$niach prazkowanych ezeryna rzeczy-
wiscie powoduje wielokrotne wytadowania im-
pulséw wzdtuz widkien miesniowych po po-
jedynczym impulsie nerwowym. Inne ciata ha-
mujace dzialanie esterazy dajg ten sam efekt
w stopniu proporcjonalnym do ich zdolnosci ha-
mowania esterazy. Eccles uwaza, ze w tych
przypadkach ezeryna i inne ciata hamujgce este-
raze wywotuja nadmierng pobudliwo$¢ wio-
kien miesniowych.

Rowniez i w stosunku do przewodzenia
w nerwach wspoétczulnych istnieje szereg punk-
tow watpliwych. | tak pod dziataniem prepara-
tu t. zw. 933F dziatanie adrenaliny na trzecig
powieke kota jest znacznie ostabione, natomiast
draznienia nerwu wspoétczulnego na szyi daje
prawie niezmieniony skurcz. Rosenb lueth
uwaza, ze wprowadzona adrenalina musi prze-
nikng¢ przez szereg przeszkéd, zanim dosieg-
nie mechanizmu reagujgcego. Sympatyna na-
tomiast jest wyzwalana w bezposrednim sagsiedz-
twie tego mechanizmu, prawdopodobnie wew-
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natrz komoérek migsnia. Mozna wiec przypuscic,
ze 933F powoduje nieprzepuszczalno$¢ komorek
dla adrenaliny, nie wptywajgc na dziatanie sym-
patyny. Za tym przemawia to, ze 933F znosi
dziatanie rowniez i innych ciat poza adrenaling,
podawanych z zewnatrz.

1. Teoria przewodzenia
trycznego. Jak wiadomo, prad elektrycz-
ny rzeczywiscie wywotuje stan czynny w komoér-
kach miesni zaréwno gtadkich, jak i prazkowa-
nych, jak réwniez w komorkach zwojowych.
Jezeli chodzi o prad czynnosciowy nerwow,
to dzialanie jego jest ulatwione przez bliskie
zetkniecie zakonczen nerwowych i komoérek
efektora. Dotychczas jednak nie dowiedziono,
czy natezenie pragdéw czynnosciowych jest do-
stateczne do podraznienia komdrek nawet, je-
zeli prad ten dziata w tak bliskim zetknieciu
z komorka. Dotychczasowe badania zdajg sie
przemawia¢ raczej przeciwko temu.

Przeciwko teorii elektrycznej przemawiajg
nastepujace dane. Po zdegenerowaniu jej ner-
wow, trzecia powieka kota, uzywana jako bar-
dzo wygodny sprawdzian na sympatyne i adre-
naline, zachowuje wrazliwo$¢ na adrenaling,
a nawet wrazliwo$¢ ta jest wzmozona, natomiast
nie daje sie podrazni¢ pradem elektrycznym
nawet bardzo silnym. To samo dotyczy niekto6-
rych innych miesni gtadkich. Jezeli wiec te
mies$nie nie reaguja nawet na bardzo silne pra-
dy stosowane z zewnatrz, to trudno przypu-
§ci¢, zeby reagowaty na bardzo stabe prady czyn-
nosciowe. Eccles stara sie wyttumaczy¢ to
w ten sposéb, ze sztuczny bodziec elektryczny
rozchodzi sie na otaczajgce tkanki, podczas gdy
prad czynnos$ciowy dziata w samych komérkach.
Ponadto przeciwko przewodzeniu elektryczne-
mu przemawia znaczne opdznienie W przewo-
dzeniu przez potlgczenia nerwowo-migsniowe,
wynoszace dla miesni gtadkich kilkanascie lub
kilkadziesigt tysigcznych sekundy.

Reasumujac te wszystkie dane, nalezy stwier-
dzié, ze teoria przewodzenia chemicznego opie-
ra sie na wielu faktach i mozna przyja¢, iz prze-
wodzenie impulséw od zakonczeh nerwowych
do komorek efektoréw przynajmniej czeSciowo
opiera sie na przewodzeniu chemicznym. Czy
oprocz tego bierze udziat w przewodzeniu row-
niez i pragd czynnosciowy nerwow, na razie nie
da sie rozstrzygnaé, ale tez nie mozna temu na
pewno zaprzeczyc.

elek-
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ZYGMUNT KOZMINSKI

ZPRACOWNI LIMNOLIGICZNEJ NAD TROUT LAKE, WISCONSIN, U.S.A.

W nrze 8, 1937 Wszechswiata podzielitem
sie wrazeniami, jakie na hydrobiologa, przyby-
wajgcego z Polski pin.rwschodniej wywiera
przyroda pojezierza Wisconsinu w Ameryce
Potnocnej. Zadaniem artykutu niniejszego jest
zaznajomienie czytelnikbw z organizacjg przy-
rodniczej pracy naukowej w tym terenie, z naj-
wazniejszymi zagadnieniami, ktére pochtaniajg
obecnie uwage hydrobiologéw tamtejszych, oraz
z metodami ich pracy.

Wiadomo ogo6lnie, ze Ameryka Poétnocna
jest ojczyzng olbrzymich skupisk ludzkich
i jeszcze wiekszych pustkowi. Wysoce nieréw-
nomierne rozmieszczenie ludnosci tego konty-
nentu w polgczeniu ze znaczng zamoznoscig
przecietng, a zwilaszcza z niebywale rozwinietg
motoryzacjg przyczynia sie do wytworzenia sil-
nego pedu do dzikiej, niezmienionej przez dzia-
falno$¢ cztowieka przyrody. Ped ten, przybie-
rajacy w pewnych sezonach forme niemal ma-
sowej ucieczki z miast, ma oczywiscie charak-
ter przede wszystkim wypoczynkowo-rozryw-
kowy i sportowo-turystyczny. Ogarniajac jed-
nak szerokie rzesze ludnosci, zbliza on ,szare-
go” cztowieka do przyrody bardzo skutecznie,
wywotujgc w nim w wielu przypadkach szcze-
re zainteresowania przyrodnicze. W ten sposéb
budzi sie popyt na wytwory przyrodniczej pra-
cy badawczej, prowadzonej w terenie, a wiec
przede wszystkim pracy o charakterze fizjogra-
ficznym. Warunki, w ktérych pracuja amery-
kanscy przyrodnicy, sa bardziej sprzyjajgce niz
u nas, gdyz utrzymujg oni zywszy kontakt
z szerokimi kolami spofeczenstwa, ktére otacza
ich prace atmosferg zyczliwosci i zrozumienia.
Wyrazem tego jest m. in. wspieranie material-
ne badan przyrodniczych przez specjalne fum
dacje prywatne.

Badania fizjograficzne nad przyrodg stanu
Wisconsin prowadzone sg pod egidg miejsco-
wego Geological and Natural History Survey,
instytucji stanowej o zadaniach troche zblizo-
nych do zadan naszej Komisji Fizjograficznej
P. A. U. W przeciwienstwie do naszych poczy-
nan na tym polu, ktore polegaty przede wszyst-
kim na opisywaniu przyrody krajowej, jej

flory, fauny itd., amerykanscy fizjografowie pod-
jeli niemal odrazu prace o charakterze bardziej
przyczynowym. Stad rozwdj badan eko-
logicznych w najszerszym tego stowa znaczeniu
przy jednoczesnym zaniedbaniu studiéw o cha-
rakterze Scisle systematycznym. Stoi to w zwig-
zku ze stosunkowo p6zng datg podjecia badan
fizjograficznych w Wisconsinie, gdy badania
Scisle systematyczne stawaly sie juz ,niemodne".

Jakkolwiek zakres zadan Survey‘u obejmuje
teoretycznie wszystkie dziedziny nauk przyrod-
niczych, prace tej instytucji ograniczyly sie gté-
wnie do badan geologicznych i limnologicz-
nych. Wplynagt na to niewielki dobor ludzi,
wsérod ktérych znalazty sie jednak indywidual-
nosci bardzo wybitne. W artykule niniejszym
zajme sie tylko badaniami limnologicznymi Wi-
sconsinu, ktérym miatem mozno$¢ przyjrzeé
sie z bliska w lecie r. ub.

Cztowiekiem, ktory wywart najwiekszy wptyw
na kierunek badan Survey‘u i ktory zarazem na-
lezy do najwybitniejszych tworcow limnologii
wspotczesnej, jest E. A. Birge (Fot. 1), pierw-
szy dyrektor Survev‘u (od r. 1897), b. rektor
i profesor uniwersytetu stanu Wisconsin, dzi$
juz emerytowany. Dorobek naukowy tego se-
dziwego (86 lat), ale czynnego wcigz jeszcze
limnologa stanowi ogromng i trwalg zdobycz
wiedzy o jeziorach. Jemu zawdzieczamy pod-
stawowe studia o produkcji planktonowej je-

Fot. I. EDWARD A. BIRGE.
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zior, on byt pierwszym, ktéry zrozumiat i wy-
jasnit mechanizm przemian cieplnych w wo-
dach $rédladowych oraz obliczat pierwsze bu-
dzety termiczne jezior. W ostatnim dziesigtku
lat niezmordowany starzec ten obdarzyt jeszcze
limnologie serig podstawowych prac o przeni-
kaniu promieniowania stonecznego w gigb
wod. Zywotno$é tego cztowieka, $wietnie za-
chowana $wiezo$¢ umystu, zdolno$¢ do inicja-
tywy i zapat twérczy tworzg doprawdy fascy-
nujacy kontrast z sedziwym wiekiem jego.

Drugim czotowym limnologiem amerykan-
skim, wspotpracujacym najscislej od trzydziestu
kilku lat z Birge'm, jest dr C. Juday (Fot.
2). Reprezentuje on w tej znakomitej spoice
naukowej inne, moze nie mniej cenne wartosci.
Jest to przede wszystkim wybitny organizator
pracy, Swietny analityk, niestrudzony zbieracz
faktéw naukowych. W obcowaniu bardziej po-
wsciggliwy i mniej efektowny budzi jednak
ogromne zaufanie z uwagi na solidnos¢ i Sci-
stos¢ swych wypowiedzi. Dorotek jego jest tak
spleciony z dorobkiem Birge'‘a ze niepodob-
na go oddzielic. W kazdym razie zastugi nau-
kowe Juday‘a juz chocby ze wzgledu na ko-
losalny materiat faktyczny, ktory dostarcza on
w kazdej niemal pracy swej, sg ogromne; ta-
jemnica tego polega nie tylko na pracowitosci,
ale przede wszystkim na znakomitym zmysle
organizacyjnym. Stabg strong prac Juday‘a
wydaje sie by¢ pewna nadmierna ostrozno$¢
w formutowaniu wnioskéw i uogo6lnien, nie sto-
jaca we wiasciwym stosunku do bogactwa roz-
porzadzalnych materiatow.

Fot 2. CHANCEY JUDAY.
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Wspomniani dwaj badacze stanowig wtas-
ciwy staly sztab limnologiczny Wisconsinu. Do-
kota nich grupuje sie szereg wspotpracownikow,
ktérych bylo i jest b. wielu, ktérzy jednak zmie-
niajg sie dos$¢ czesto. Ptynnos$¢ rynku pracy w
Ameryce, wzgledna tatwos$¢ uzyskania dobrze
ptatnych stanowisk obok indywidualnych cech
BirgeailJuday'a ztozyly sie zapewne na to,
ze nie posiadajg oni dotychczas petnowartoscio-
wych nastepcéw,  ktérzy kontynuowaliby w
przysztosci ich dzieto. Jest to tym bardziej za-
stanawiajace, ze materialu ludzkiego nie brak
i wspotpraca przyrodnikéw réznych specjalnos-
ci (gtdwnie fizyko-chemikéw z biologami) jest
na uniwersytecie Wisconsinu bardzo dobrze po-
stawiona.

Badania limnologiczne Wisconsinu doty-
czyly pierwotnie jezior potozonych w ptdn.-
wschodniej czesci stanu, a wiec w poblizu sie-
dziby uniwersytetu, m. Madison, gdzie mieszcza
sie pracownie. Dopiero od r. 1924 datuje sie za-
interesowanie limnologéw tamtejszych pojezie-
rzem pln.-wschodnim, skupiajacym na niedu-
zej przestrzeni wielkg ilos¢ wod o bardzo réz-
nym charakterze limnologicznym. W r. 1925 po-
wotana zostaje do zycia specjalna placéwka ba-
dawcza w tym terenie — Pracownia Limnolo-
giczna nad Trout Lake (Trout Lale Limnolo-
gical Laboratory, Vilas County, Wisc., U. S. A.).

Istnieje wiele typow stacyj badawczych, prze-
znaczonych do prac terenowych. Pracownia nad
Trout Lake stanowi wiasciwie tylko baze, punkt
oparcia do pracy w sezonie letnim. Wyjgtkowo
ostry klimat zimowy, zwlaszcza ogromne opa-
dy $niezne a takze oddalenie od siedziby uni-
wersytetu, z ktorym zwigzany jest Juday ja-
ko profesor, uniemozliwity dotychczas rozcia-
gniecie badan na okres caloroczny, co jednak
zamierzone jest w przysztosci. Ograniczenie w
czasie zadan Pracowni czyni na razie zbednym
posiadanie solidniejszych pomieszczen, budynki
Pracowni  przedstawiajg sie wiec nad wyraz
skromnie: jest to kilka drewnianych 1- lub 2-
izbowych domkow, stojacych rzedem w lesie
nad jeziorem (Fot.3). Kazdy z tych domkow
ma specjalne przeznaczenie, jest tam wiec pra-
cownia planktonowa, bakteriologiczna, ichtio-
logiczna, chemiczna, sktad oraz t. zw. Big Lab,
najwiekszy budynek, w ktérym pracuje star-
szyzna. Nieco glebiej w lesie znajdujg sie jesz-
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Fot. 3.

Domki pracowniane nad Trout Lake (pracownia chemiczna i planktonowa).

cze dwa podobne domki, stuzace jako wspdlna
sypialnia i jadalnia dla miodszych, pracowni-
kéw. Starsi rezydujg albo w namiotach w lesie,
albo w pobliskiej lesSniczowce, gdzie jest moz-
liwos¢ taniego i dogodnego urzadzenia sie.
Mimo tak skromnego, prawie ,campingo-
wego" pomieszczenia Pracownia wyposazona
jest dobrze w instalacje i $rodki techniczne. Z
uwagi na do$¢ rozlegty teren badan pierwszo-
rzedng role odgrywajg $rodki komunikacji la-
dowej i wodnej. Pracownia posiada kilka aut
potciezarowych, stuzacych do przewozenia lu-
dzi, aparatury i t6dek (Fot. 4); gesta sie¢ dosko-
natych drog asfaltowych umozliwia osiggniecie
najodleglejszych punktéw pojezierza w prze-

Fot.

Auto potciezarowe z tadunkiem limnologicznym. Stoi

ciggu najwyzej 2-ch godzin. Kilka przyczep-
nych motorkéw spalinowych, sprawnie dziata-
jacych i fatwych do przenoszenia, zapewnia szyb-
ka komunikacje wodng na wiekszych jeziorach.
Pomieszczenia Pracowni zaopatrzone sg w in-
stalacje elektryczne, nie majg jednak gazu, ani

wodociggéw  (z  wyjatkiem pracowni che-
micznej).
Ciekawa jest organizacja pracy. Juday,

ktory jest gtowa i duszg Pracowni, angazuje rok
rocznie kilkunastu mtodych ludzi (,boys") z ra-
mienia Survey‘u. ,Chtopcy" ci, majacy z reguly
ukonczone studia uniwersyteckie, otrzymuja po
75 doi. miesiecznie w sezonie letnim i oddajg
caly czas swdj na ustugi pracodawcy. Zaledwie

4.
R. W. Pennak. W giebi Weber Lake.
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niektérzy z nich majg jakie$ wiasne zaintereso-
wania i plany naukowe, ktérym moga poswie-
ca¢ dnie wolne od zaje¢ (niedziele) i p6zne go-
dziny wieczorne. Podzieleni oni sg wedtug spe-
cjalnosci na kilka ,zatég" (crews) po 2—4
~chltopcow" kazda. Zatogi te zbierajg okreslone
materialy i kazda zajmuje w zasadzie jeden
z domkoéw pracownianych. Paru miodych ludzi
nie ma okreslonego przydziatu, zadaniem ich
jest pomagaé w pracy terenowej i laboratoryj-
nej specjalistom, rezydujagcym w Big Lab.

Praca rozpoczyna sie codziennie (w zasa-
dzie bez wzgledu na pogode) o godz. 7.30. ,Za-
togi" rozjezdzajg sie autami w rdzne strony
pojezierza wedtug planu ustalonego dnia po-
przedniego. Powr6t z materialem nastepuje mie-
dzy godz. 10 i 12, po czym do godz. 18 trwa
opracowywanie (segregowanie, etykietowanie,
konserwowanie, analizy chemiczne, wirowanie,
odparowywanie, wazenie itd), z krotkg przerwa
obiadowa. Niekiedy dodatkowo wyjezdza sie
jeszcze po potudniu.

Opisana organizacja umozliwia Juda y‘owi
planowanie prac na szereg lat naprzod i wielo-
stronne roéwnoczesne atakowanie okreslonych
zagadnien w zakresie, o jakim nie mozemy na-
wet marzy¢ w stosunkach europejskich. Rola
Juda y‘a polega tu na stawianiu zagadnien, ob-
myslaniu planu ich rozwigzania, organizowania
i kontrolowania wykonania, krytycznym zesta-
wianiu wynikéw i formutowaniu wnioskéw.
Wiele tu bardzo zalezy od stopnia przygotowa-
nia i sumiennosci wykonawcow. Trzeba przyz-
na¢, ze ,miodziez" pracuje pod kierunkiem
Juday‘a na ogo6t bardzo sprawnie i rzetelnie.
Nie mniej brak S$cisle osobistego zainteresowania
przedmiotem i w zwigzku z tym raczej rzemie-
$Iniczy, bezideowy stosunek do pracy nie pozo-
stajg zapewne bez wptywu na wyniki, ktére
tez imponujg czesciej stronag iloSciowa, niz ja-
kosciowa.

Badania prowadzone przez Juday'‘a obej-
mujg niemal wszystkie wazniejsze zagadnienia
limnologii wspétczesnej. W ciggu pierwszych
kilku lat istnienia Pracowni badania te miaty
charakter ekstensywny: dgzono do zebrania jak
najwiekszej ilosci faktéw limnologicznych z ca-
tego terenu badan, obejmujgcego okoto 1000 je-
zior. Wyniki te, czesciowo tylko opublikowane,
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zostaly zebrane w postaci imponujgcych rozmia-
row kartoteki jezior, dostepnej dla kazdego pra-
cownika i stanowigcej podstawe wszelkich ba-
dan specjalnych w tym terenie. — W ostatnich
latach skoncentrowano gtéwnie uwage na kilku
wybranych jeziorach, reprezentujgcych rozma-
ite typy limnologiczne, i poddano te jeziora pe-
riodycznym, powtarzanym w okresie letnim co
tydzien badaniom, ktérych najogélniejszym ce-
lem jest mozliwie wszechstronne poznanie prze-
miany materii i produkcji biologicznej tych
zbiornikéw. Przyjrzyjmy sie troche doktadniej,
jakimi drogami zmierza Juday do tego celu.

Poznanie regime‘u fizyko-chemicznego $ro-
dowiska, a wiec stosunkéw cieplnych, Swietl-
nych, ilosci i rozmieszczenia rozpuszczonych
gazow i soli oraz reakcji czynnej wody, stano-
wig oczywiscie podstawe zrozumienia wszel-
kich przejawow zycia w jeziorze. Poniewaz
metodyka tych badan nie odbiega w wiekszosci
przypadkéw od stosowanej w Europie, nie be-
de sie nad nig dluzej zatrzymywat. Zaznacze
tylko, ze préby wody pobierane sg przy pomocy
czerpaczy syst. Ruttnera (nowego), wykonanych
jednak nie ze szkia, lecz z cienkiej blachy mo-
sieznej, dzieki czemu sg one znacznie lzejsze.
Celem oznaczenia ilosci ciat rozpuszczonych w
wodzie, ale wystepujacych w tak matych ilos-
ciach, ze nie dajg sie one oceni¢ przy pomocy
stosowanych pospolicie w limnologii metod che-
micznych, odparowuje sie w rzadszych odste-
pach czasu na tazniach piaskowych znaczne
ilosci (50 — 75 1) wody odwirowanej, a wiec
pozbawionej sestonu, i osad przechowuje sie do
zbadania w okresie zimowym w uniwersytec-
kiej pracowni chemicznej w Madison.

Réwnolegle z badaniami powyzszymi zbie-
ra sie materiaty iloSciowe, dotyczace produkcji
biologicznej tych jezior. Materialy te obejmujag
plankton, faune denng i ryby. Szczegolnie wy-
soko stoi technika badan ilosciowych nad plan-
ktonem, ktére dotycza: 1) wagi suchego plan-
ktonu, 2) straty po wyzarzeniu, bedacej miarg
zawartosci substancji organicznej, 3) rozmiesz-
czenia pionowego organizmoéw fito- i 4) zoo-
planktonowych. W badaniach tych zarzucono
catkowicie stosowang jeszcze w wielu pracow-
niach europejskich metode towienia planktonu
t. zw. sieciami ilosciowymi. Plankton -catko-
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wityl) otrzymuje sie wylgcznie przez wirowa-
nie wiekszych ilosci wody na wiréwkach, da-
jacych 25—50 tysiecy obrotdéw na minute (przy-
pomne, ze uzywane w europejskich -pracow-
niach wiréwki elektryczne dajg zwykle najwy-
zej 3—4 tys. obrotéw na minute) i przystoso-
wanych do cigglego przeptywu wody. Sg to na-
prawde znakomite, godne najwyzszej zazdrosci
przyrzady; wydaje mi sie, ze od ich rozpow-
szechnienia w pracowniach limnologicznych
zalezy w duzej mierze postep badan nad pro-
dukcja biologiczng wad.

Osad otrzymany po odwirowaniu okreslo-
nej ilosci wody wymywa sie do malych platy-
nowych miseczek i odparowuje sie w temp. 60°
w suszarce. Po zwazeniu suchego osadu na wa-
dze analitycznej spala sie go w piecyku elektry-
cznym w t° iooo0 i powtdrnie wazy. — Jezeli
wezmiemy pod uwage, ze materialy te dotyczg
roznych warstw jeziora, ze sa zbierane meto-
dycznie w ciagu catego sezonu letniego réwno-
legle z badaniami w innych kierunkach, wow-
czas zdamy sobie sprawe, jak bezcenny mate-
riat limnologiczny zostaje nagromadzony.

Niezaleznie od analizy wagowej plankto-
nu osad z 1 litra odwirowanej wody konser-
wuje sie celem mikroskopowego zbadania wy-
stepowania i rozmieszczenia fitoplanktonu; ba-
danie to przeprowadza sie¢ w okresie zimowym
w Madison. Co sie tyczy zooplanktonu, ktérego
osobniki wystepujg mniej licznie, to do pozna-
nia jego wystepowania i rozmieszczenia stuzy
inna metoda. Uzywa sie mianowicie 10-litrowe-
go czerpacza wody specjalnej konstrukcji, ktore-
go zawarto$¢ zostaje przefiltrowana przez ge-
sta gaze miynarska i osad zakonserwowany w al-
koholu. W ten sposob zostaje zebrany mozliwie
zupetny materiat, dotyczacy produkcji iloscio-
wej planktonu. Stabg strong tych badan jest
pewne lekcewazenie strony jakoSciowej: ozna-
czenia poszczegdlnych form planktonowych sg
mato precyzyjne i ograniczajg sie przewaznie
do zidentyfikowania rodzaju.

Podobny t. zn. Sciéle ilosciowy charakter
maja badania nad faung 'denna, ktére prowa-
dzone sg szczegOlnie intensywnie na Weber La-
ke ze wzgledu na przedsiewziete przez Jud ay‘a

1) Wiasciwiej seston, gdyz wchodzi tu takze martwa
zawiesina.
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sztuczne uzyznienie tego jeziora. Pobiera sie
tam mianowicie w okre$lonych odstepach czasu
probki chwytaczem Ekmana-Birge'a z calej
przestrzeni dna jeziora, dokonujac regularnej
gestej siatki potowow. Wysegregowana makro-
fauna zostaje zidentyfikowana z grubsza do
rodzaju, nastepnie wysuszona, zwazona, spalo-
na i powtdérnie zwazona.

Interesujgca jest metoda oznaczania iloscio-
wego wystepowania ryb w jeziorach badanych.
Dokonywa sie tam mianowicie potowow przy
pomocy wiecierzy, zastawionych w licznych
punktach jeziora. Ztowione ryby znaczy sie
przez nadciecie pletwy i wpuszcza sie z powro-
tem do jeziora. Stosunkowa ilos¢ ryb ziowio-
nych po raz pierwszy, po raz drugi, trzeci itd.
daje klucz do obiektywnego oznaczenia liczeb-
nosci populacyj poszczegdlnych gatunkéw przy
zatozeniu, ze wpuszczone z powrotem do jezio-
ra ryby rozpraszajg sie rownomiernie wsréd po-
zostatych ryb kolonii. Jakkolwiek zatozenie to
nie jest z pewnoscig catkowicie stuszne, nie
mniej wobec prowadzenia systematycznych po-
towow przez cate lato zdobywa sie tak obfity
materiat, ze blad ostatecznych obliczen jest za-
pewne niewielki. Oczywiscie metoda ta daje sie
zastosowa¢ z powodzeniem tylko na matych je-
jeziorach.

Badania Judaya nie ograniczajg sie do stu-
diow nad stosunkiem warunkoéw fizyko-chemi-
cznych, panujgcych w danym jeziorze, do wy-
dajnosdci jego w postaci plonu organizméw ros-
linnych i zwierzecych. Wiele uwagi poswieca
sie takze roli biologicznej reducentéw, a wiec
flory bakteryjnej. W r. ub. prowadzone byly
intensywne badania nad wystepowaniem ilos-
ciowym i rozmieszczeniem pionowym bakterii
anaerobowych w wodzie i w osadach dennych
oraz nad uzytecznoScig rozpuszczonych i beda-
cych w stanie koloidalnym zwigzkéw organicz-
nych dla przerobki bakterialnej. Metoda tych
ostatnich badan polegata na obserwowaniu
wzrostu bakteryj na pozywkach ze zwykig wo-
da jeziorng i na pozywkach z tg samg wodg po
jej przesaczeniu pod cisnieniem przez filtr ce-
lofanowy. Réwnocze$nie oznaczano procento-
wa ilo$¢ substancji organicznej, zatrzymywanej
przez wspomniany filtr. Badania te majg duze
znaczenie, rzucg one bowiem Swiatlo na kwe-
stie ,aktywnosci” biologicznej réznych zwigz-
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kéw organicznych, wystepujagcych w wodach
naturalnych i bardzo mato dotychczas pozna-
nych.

Powyzszy zespét zagadnien opracowywa-
nych przez Juday'a stanowi pewng zwartg ca-
to$¢. Dziatalno$¢ jego nie ogranicza sie jednak
do tego: inicjuje on ponad to szereg badan spe-
cjalnych, prowadzonych przez pracownikéw sa-
modzielnych, Kkorzystajagcych jednak =z rad
i wskazowek kierownika Pracowni. W r. ub.
byty w opracowaniu nastepujgce zagadnienia
tej kategorii: i) Budowa geologiczna warstw
wodonosnych terenu i zawarto$¢ zwigzkéw mi-
neralnych w wodach gruntowych. 2) Historia
niektorych jezior na podstawie stratygrafii ich
osadéw dennych i przybrzeznych. 3) Stopien
mineralizacji osadéw dennych i liczebno$¢ flory
bakteryjnej, wystepujacej na powierzchni i w
gtebi mutu. 4) Wahania termiczne w roéznych
warstwach jeziora, notowane przy pomocy przy-
rzagdéw samopiszacych *). 5) Mikrostratyfikacja
optyczna, t.-zn. uwarstwowienie pionowe barwy
i przezroczystosci wody, mierzone przy pomocy
specjalnego przyrzadu ze zrédtem Swiatta i ko-
morka fotoelektryczng. 6) Przenikalno$¢ pro-
mieniowania stonecznego w gtab wéd, a w szcze-
golnosci stosunek ilosci  Swiatta bezposrednio
wnikajgcego do Swiatla rozproszonego w po-
szczegllnych warstwach. 7) Skiad chemiczny
niektorych roélin wodnych i mutu z réznych
jezior. 8) Dziatalnos$¢ fotosyntetyczna réznych
gatunkow roslin wodnych w zaleznosci od wa-
runkéw swietlnych, od zawartosci weglanéw
w wodzie i od zasobnosci tych roslin w chlo-
rofil. 9) Stosunek przyrostu ryb réznych gatun-
kéw do produkcji planktonu w danym jezio-
rze. 10) Biologia, t. j. pokarm, przyrost i paso-
zyty ryby z rodz. Notropis, bedacej podstawo-
wym pokarmem ryb drapieznych terenu.

Jak widzimy z powyzszego bardzo pobiez-
nego przegladu prac prowadzonych przez J u-
day‘a i jego najblizszych wspotpracownikéw,
jest to program duzy i réznorodny. Zapewne
niewiele jest instytutow hydrobiologicznych,
ktére moglyby realizowa¢ podobnie szeroki pro-
gram. Nalezy podkresli¢, ze poza opisang wy-
zej dziatalnoscig swojg Juday zapewnia rok

1) Stwierdzone ,seiches" termiczne osiggaly w termo-
klinie Trout Lake wysoko$¢ 50 C na 15—30 minut!
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rocznie warunki pracy paru specjalistom, kto-
rzy opracowujg wiasne zagadnienia. W r. ub.
prowadzone byly nastepujgce studia tego typu:
1) Zawartos$¢ i stratyfikacja zwigzkéw organi-
cznych rozpuszczonych w wodzie jezior (E. A.
Birge). 2) Wystepowanie i uwarstwowienie
pionowe chlorofilu w jeziorach (Z. Kozmin-
ski). 3) Zielenice i sinice (G. W. Prescott)
oraz okrzemki (P. S. Conger), wystepujgce
w wodach terenu. 4) Uwarstwowienie pionowe
wrotkoéw, zyjacych w wilgotnym piasku nad-
brzeznym (R. W. Pennak). 5) Wplyw wa-
runkow S$wietlnych na wzrost gabek (M. E. Je-
well). 6) Oczliki (Copepoda Cyclopoida) wy-
stepujace w wodach terenu (Z. Kozminski).

Nie ilos¢ jednak opracowywanych zagad-
nien, lecz sama atmosfera pracy jest rzeczg mo-
ze najbardziej uderzajagcg w Pracowni. Odzna-
cza sie ona nie spotykang u nas prostotg i bez-
posredniosciag w ujmowaniu zagadnieh i w sto-
sunkach wzajemnych pracownikéw. Nie mowi
sie tam wcale o znaczeniu podjetych badan, dys-
kusje na tematy ogélniejsze sg rzadkie, jest wy-
razna nieche¢ do ,filozofowania", a nawet w
ogble do uogdlniania. Z ogromng gorliwoscig
i pracowito$cig gromadzi sie fakty naukowe tak
niemal, jakby ich zdobycie bylo celem ostatecz-
nym. Nie zdaje sobie sprawy, w jakim stopniu
jest to osobisty wptyw Juday‘a w jakim na-
tomiast jest to cechg ogodlniejszg amerykanskich
osrodkoéw badawczych.

Wyrazem tego stanowiska jest np. stosunek
limnologéw amerykanskich do sprawy, ktora
najbardziej dzi$ moze interesuje limnologow
europejskich, mianowicie do zagadnienia typo-
logii jezior. Stosunek ten jest niechetny, jakkol-
wiek Amerykanie przyznajg, ze dwa zasadnicze
typy wod (oligo- i eutroficzny) zostaty wyro6z-
nione przez Naumanna do$¢ trafnie. Odma-
wiajg natomiast stanowczo jakiejkolwiek war-
tosci typowi trzeciemu (dystroficznemu), nie
mowiac juz o dalszym szczeg6towszym podzia-
le, ktéry traktujg jako objaw zwyrodnienia
zdrowej pierwotnej tendencji. Krytyczny sto-
sunek ten opiera si¢ na znajomosci wod ame-
rykanskich, do ktorych istotnie klasyfikacja ta
nie bardzo pasuje, gtdbwnie z uwagi na ogromng
roznorodno$¢ jezior o brazowej wodzie. Nie-
stuszne jest jednak chyba to, ze odrzucajgc kla-
syfikacje europejska nie prébujg oni tworzy¢
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wiasnej. Rozporzadzajag oni w ogole tak obfi-
tym materiatem naukowym, ze mogliby dawno
stworzy¢ jaka$ synteze regionalno-limndlogicz-
ng. Taki Thienemann stworzytby na ich
miejscu mnoéstwo $miatych teoryj i uogélnien,
z ktérych cze$é znaczna okazataby sie na pewno
niefortunna, ale wszystkie bytyby interesujace
i ptodne. Interpelowany przeze mnie w te
sprawie Juday odpowiadat miekko, ze tyle
jest jeszcze ciekawych zagadnien specjalnych...

Trzeba przyzna¢ z drugiej strony, ze wy-
dajnos¢ pracy limnologow amerykanskich jest
znacznie wyzsza niz nie tylko polskich, ale bo-
daj i zachodnio-europejskich. Robota naprawde
~pali sie® w reku, nastréj ogélny jest przy tym
lekki, pogodny, przyjazny dla wszystkiego
i wszystkich. Pracownia pozbawiona jest zupet-
nie stuzby i w ogdéle wszelkiego personelu ,niz-
szego", jesli nie zaliczaé don ,chlopcoéw*], kto-
rzy majg wszak wyksztatcenie uniwersyteckie.
Kazdy obstuguje sam siebie w mysl zasady
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~help yourself*, nie wylgczajacej
najdalej posunietej
wzajemnej.

Nakreslony szkic Pracowni nad Trout La-
ke i stosunkéw panujgcych wséréd limnologow
Wisconsinu posiada jak widzimy wiele stron
dodatnich i troche ujemnych. Pracownia opi-
sana odbiega zapewne bardzo od wyobrazenia
przecietnego Europejczyka o laboratorjach ame-
rykanskich. Nie ma tam ani pieknego gmachu,
ani efektownych urzadzen, ani fatwizny i rekla-
miarstwa w pracy, ani .wreszcie bogatych upo-
sazen pracownikow, ktorzy by mysleli wiecej
0 pitce noznej niz o pracy naukowej. Nie twier-
dze wprawdzie, ze opisana Pracownia reprezen-
tuje przecietny typ tego rodzaju instytucji w
Stanach Zjednoczonych. Tak na pewno nie jest.
Ale tez i wyobrazenia o nauce amerykanskiej
bywajg u nas fatlszywe — czesto sktonni jestes-
my traktowa¢ z gory i lekcewazy¢ rzeczy, kto-
rych dobrze nie znamy.

zresztg jak
kolezenskosci i uczynnosci



ROJ MUCH NA PHALLUS 1MPUDICUS

Fot. J. Walas, Krakéw Zdjecie wyréznione na konkursie Wszechs$wiata
i Przeglagdu Fotograficznego
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KRONIKA

STOSOWANIE 1ZOTOPOW DO BADAN NAD
PRZEMIANA MATERII.

R. Schocnhcimer i D. Rittenberg, dwaj
autorzy znani ze swych badan nad wedrowka pierwiastkow
w ustroju zwierzecia, ogtosili w Science (V. 87, No. 2254,
1938) artykut omawiajacy niektére z dotychczasowych wy-
nikéw stosowania izotopéw do tego rodzaju prac.

Myslg przewodnig tych badan jest wprowadzanie do
organizmu izotopéw i badanie nastepnie, w jakim prze-
ciggu czasu zostaja one wydalone i gdzie sie ewentualnie
magazynuja. Pierwotnie do badan tych uzywano zwigz-
kéw nieorganicznych, na przykiad H evesy, pionier tych
eksperymentéw, w roku 1926 podawatl zwierzetom radio-
aktywny izotop ofowiu, aby w ten sposéb dowiedzie¢ sie
0 losach otowiu w organizmie. Ten sam badacz, po odkry-
ciu ciezkiej podjat prace nad jej zachowaniem sie
w ciele zwierzecia, p6zniej za$ postugiwat sie radioaktyw-
nym fosforem dochodzac do bardzo ciekawych wnioskéw,

wody,

mianowicie, ze nawet w kosSciach i zebach istnieje ciagte
1 stosunkowo szybkie krazenie substancji mineralnych
(patrz Wszech$wiat 1935, str. 28, 1936, str. 114).

Niedawno dopiero zwrécono uwage na mozliwosci
badania przemiany zwigzkéw organicznych przy pomocy
izotopdw. Jednakze poczatkowo napotkano do$¢ duze trud-
radioaktywnych izotopow
a wiec najwazniejszych

noéci. Po pierwsze nie znamy
wegla, wodoru, tlenu i azotu,
pierwiastkéw, wchodzacych w sktad materii zywej, kloreby
istnialy do$¢ diugo aby ich czas zaniku pozwolit na prze-
prowadzanie dos$wiadczen. Wskutek tego analiza wynikéw
jest bardzo trudna, bez poréwnania zmudniejsza niz ozna-
czanie ilodci pierwiastkéw radioaktywnych, bo wymagajaca
rozdzielania iloSciowego izotopéw. Poza tym wysunagt sie
problemat techniczny, przeprowadzenia

pomoca izotopdw zwigzkéw organicznych
gadnienie, czy przypadkiem atomy izotopéw nie moga wy-
mienia¢ sie z atomami znajdujacymi sie w ustroju. Naj-
doswiadczen wykonano jak dotad ze zwigzkami

,0znaczania" za
i powstato za-

wiecej
z dotagczonym atomem deuterium. Z zasad chemii wiemy,
ktére atomy zwigzkéw organicznych najlatwiej ulegaja
wymianie podczas reakcji zachodzacych w ustroju. Bezpo-
Srednie doswiadczenia in vitro ze zwigzkami zawierajacy-
mi deuterium potwierdzily,
grupach karboksylowych, hydroksylowych i tym podobnych
tatwo wymienia si¢ z wodorem wody, podczas gdy bez-
posrednie potaczenie wegla z wodorem, takie, jak na przy-
ktad w grupie metylowej, nie rozrywa sie nawet pod
dziataniem silnych kwaséw i zasad. Metod chemicznych
prowadzacych do uzyskania zwigzkéw zawierajacych trwa-
le przytaczony atom ciezkiego wodoru jest do$¢ duzo, war-
ze niekiedy trzeba sie postugiwaé

ze atom wodoru zawarty w

to jednak zaznaczyc,
metoda syntezy biologicznej.

Analiza zawartosci ciezkiego wodoru w zwigzkach
organicznych jest obecnie bardzo udoskonalona. Opiera
sie na fakcie, ze podczas spalania, woddr zwigzkéw orga-
nicznych taczy sie z tlenem na wode, mozemy za$ wykry-
waé ciezka wode w roztworze 0,02 procentowym. Wskutek
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tego niewielkie ilosci zwigzkéw ocechowanych, podane
zwierzeciu, moga by¢ nastgpnie wykryte.
W cytowanym artykule Schocnhcimer i Rit-

tenberg omawiajg gtownie wyniki
kresie przemiany tluszczéw. Okazato sie, ze nawet wtedy
gdy ilos¢ podanego w pokarmie tluszczu jest bardzo nie-
od 20 do 40% catej przez zwierze
mozna w krétkim czasie odnalezé w nagromadze-
Natomiast ilos¢ cechowane-

osiggniete w za-

wielka, zjedzonej
ilosci
niach tluszczu w organizmie.
go tluszczu w organach wewnetrznych jest bardzo mata.
Innym wynikiem eksperymentéw byto stwierdzenie, ze
zwierzeta moga zmienia¢ w pewnych granicach budowe
ttuszczu pobranego z pokarmem. Jesli na przyktad Kkar-
miono myszy kwasem deutero-stearynowym, z ttuszczu za-
pasowego tych zwierzat zdotano wyosobni¢ kwas deutero-
olejowy. Zauwazono roéwniez, ze organizm myszy moze
przeprowadzi¢ reakcje odwrotng — zmiany kwasu olejowe-
go na stearynowy, a nawet moze skrdci¢ tancuch weglowy,
zmieniajac na przykiad kwas stearynowy na palmitynowy.

To co wyzej powiedziano o gromadzeniu tluszczu w
organizmie nie odnosi sie do kwasoéw tluszczowych o krot-
kich tancuchach weglowych. Na przyktad po karmieniu
zwierzecia kwasami deutero-mastowymi lub kwasem deu-
tero-kapronowym, nie znajdujemy wigkszych tych
zwigzkéw w tluszczach zapasowych, natomiast juz w szes$¢

ilosci

godzin po jedzeniu w osoczu krwi sa obecne duze ilosci
ciezkiej wody, ktore wskazujg na szybkie spalenie.

Do niektérych badan musimy stosowaé metode, be-
daca przeciwienstwem poprzednio opisanej. Np. nie mozna
uzy¢ cechowanego za pomoca deuterium weglowodanu do
stwierdzenia reakcji tworzenia sie tluszczu w organizmie,
gdyz podczas tych proceséw atom deuterium moze zosta¢
wymieniony. Natomiast jesli podajemy zwierzeciu, ktdrego
osocze krwi zawiera D20, normalne weglowodany, a na-
stepnie stwierdzamy deuterium w nagromadzonych thusz-
czach, mozemy sadzi¢, ze ttuszcze te powstaty w organiz-
mie z weglowodandw, podanych w pokarmie, gdyz w spe-
cjalnych doswiadczeniach wykazano, ze gotowe thluszcze,
zawarte w ciele zwierzecia, nie wymieniajg atoméw wo-
doru, nawet woéwczas, gdy krew ich zawiera bezustannie
ciezka wode przez przecigg paru miesiecy.

Po omoéwieniu wynikéw, osiagnietych przy pomocy
ciezkiego wodoru, autorowie streszczonego artykutu zwra-
cajg uwage na mozliwosci stosowania do badan nad prze-
miang biatek ciezkiego azotu, doswiadczenia te jednak sa

dopiero w stadiach poczatkowych. /. S.

WITAMINA C W KUMYSIE | W MLEKU KLACZY.

Bardzo wazne znaczenie witaminy C dla organizmu
cztowieka przy zwalczaniu gruzlicy i znane od dawna le-
cznicze wiasciwosci przeciwgruzlicze kumysu czynig ak-
tualnym zestawienie mleka krowiego z mlekiem klaczy
pod wzgledem zawarto$ci witaminy C.

Okazuje sie, ze witamina C w mleku klaczy wystepuje
w polaczeniu z innymi skfadnikami bardzo wysokowarto-
dla organizmu i nie wystepujacymi

Sciowymi w  mleku
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krowy. Ponadto i iloSciowo mleko krowie jest o wiele uboz-
sze w witaming C od mleka klaczy.

Wysuwa si¢ samo przez si¢ zagadnienie biologii le-
karskiej, dotyczace wykorzystania klaczy jako zwierzecia
mlecznego, tym bardziej, ze przeprowadzenie jego utat-
wione jest obecnie przez szeroko postepujaca motoryzacje
ze stopniowym wycofaniem klaczy jako zwierzecia pocia-
gowego. Przemawia za tym réwniez i wybitnie mata od-
porno$¢ kréw na chorobe gruzlicy.

Kefir i kumys z mleka krow tak samo sa nie wystar-
czajace pod wzgledem zawarto$ci witaminy C jak i mleko.

Jak wykazaty badania P. Berlina (lzw. Akad.
Nauk SSSR, 1937, N. 3), samo mleko klaczy jest obfitsze
w witamine C niz kumys, bowiem zrédiem witaminy tej
w kumysie jest wiasnie mleko! Gdy w mleku klaczy za-

warto$¢ wit. C wynosi 250—333 jednostek, w kumysie
spada ona do 200—250 jednostek. Wiec mleko przy prze-
robce jego na kumys nie zyskuje, lecz traci na wartosci

pod wzgledem wit. C. Badania wykazaly tym samym nie-
$cisto$¢ danych, dotyczacych tej kwestii w tablicach K ¢-
niga, podajacych, ze w kumysie zawarto$¢ witaminy C
jest wieksza od jej zawartosci w mleku. Podobnie i dane
co do kefiru w tablicach K éniga sa pozbawione uza-
sadnienia eksperymentalnego, gdyz i kefir ustepuje mleku
co do zawarto$ci witaminy C.

Réwniez niesciste sa i dane Steppa, dotyczace mle-
ka kwasnego, bowiem nie jest ono"bogatsze w witaming C
od mleka $wiezego.

Natomiast stwierdzono, ze pod wpilywem procesu fer-
mentacji zachodzi do pewnego stopnia inaktywacja witami-
ny C. Warto$¢ kumysu, pomimo ilosciowo zmniejszajacej
sie zawartosci witaminy C, jest jednak od mleka wyzsza,

a to wskutek wystepowania w nim kwasu mlekowego
i weglowego, bakteryj, drozdzy i niewielkiej ilosci alko-
holu.

Witamina C tacznie z innymi skladnikami bardzo

czyni kumys wysoce warto-
$ciowym $érodkiem leczniczym i profilaktycznym, przede
wszystkim wobec gruzlicy. Stad tez og6lnie znane jest

szerokie i skuteczne zastosowanie kumysu w

korzystnymi dla organizmu,

lecznictwie
jako $rodka naturalnego przeciwgruzliczego.

Kumys ma zastosowanie réwniez i
i leczeniu szkorbutu, wystarcza porcja 100 cm3 dziennic.
W tym przypadku mleko klaczy jest nawet skuteczniejsze,
gdyz wystarcza jego porcja 80 cm3 dziennie. Moze kumys
mie¢ zastosowanie takze w leczeniu ostrych schorzen zo-
tadka i dwunastnicy. U niemowlat z pozytkiem moze by¢
stosowany w razie koniecznosci sztucznego karmienia.

U koczownikéw, przy bardzo ograniczonych mozli-
wosciach korzystania z pokarmu roslinnego i witamin roslin-
nych, gtdwnym Zrédiem witaminy C jest wiasnie mleko
klaczy i kumys. Zrédtem witaminy C w mleku klaczy jest
oczywiscie trawa stepéw, siano juz jednak traci w znacznym
stopniu pod wzgledem zawartosci tej witaminy, tak ze np.
uzyte jako pokarm dla Swinek
morskich, nie jest w stanie uchroni¢ je przed zachorowaniem

siano stepéw dziewiczych,

na szkorbut.
Tym samym w przyrzadzaniu kumysu nie nalezy pod-
lub pasteuryzacji, ale stosowaé
omijajac  wszelkg termiczng jego

dawa¢ mleka gotowaniu
mleko surowe, S$wieze,
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denaturacje, gdyz mleko traci
chodzi o witamine C.

wtedy na wartodci, jezeli

Wiadomo tez, ze brak witaminy C powoduje znane
bardzo ciezkie schorzenie — szkorbut.

Zachodzaca przy sporzadzaniu kefiru fermentacja wywo-
tuje sie przez dodawanie mieszaniny z drozdzy i bakteryj.
Zarazek kefiru, rozcieficzony woda, po 4—5 godz. zmywa
sie i przenosi do pieciokrotnej ilosci mleka. Po 2 dniach
zarazek, wyplywajacy na powierzchnie jest zbierany i prze-
noszony do mleka przeznaczonego na kefir, i mleko pozo-
stawia sie w t° 18—20° C przez 24 godziny. Nastepnie
przelewa sie je do czystych butelek i dodaje sie znéw pie-
ciokrotng objetos¢ mleka, pozostawiajac je w tej samej tem-
peraturze przez 1—3 dni. Podczas fermentacji mlecznej
odbywa sie hydroliza kazeiny mleka.

Kumys jest dla organizmu bez poréwnania cenniej-
szy od kefiru i moze tez byé stosowany, jak i kefir, nieza-
leznie od warunkéw klimatycznych, poza miejscem uzdro-
wisk kumysoleezniczych, o kazdej porze roku. Wskazane
jest wykorzystanie wysokowartosciowego mleka kobylego
i do sporzadzania innych produktéw mlecznych.

Dla cztowieka pracuje koh juz od zamierzchtych cza-
séw wieku bronzowego, dzisiejszy stan techniki stopniowo
odcigza konia, stawiajgc na jego miejsce motor, kon zdo-
bywa sobie jednak jeszcze szczytniejsza pozycje w stuzbie
cztowieka — jego mleko, kumys to potezne s$rodki chro-
nigce i ratujagce nasz£ zdrowie. K. B.

ENERGIA ADAPTACII.

Zwierzeta, poddane w ciggu pewnego czasu dziataniu
jednostajnego bodzZzca uszkadzajacego (chemikalia, zimno,
nadmierny wysitek mie$niowy), najpierw wykazuja ozna-
alarmowejpotem za$ przechodza w faze
czy pozniej
zostaje wyczerpana i powracajg symptomy ,alarmu”. Sey le
(Nature Nr 3577, suppl. str. 926) wykazuje, ze to trzecie
stadium procesu adaptacji osiaga sie predzej i bardziej pra-
widlowo w stanie gtodu. Autor adaptowat 60 samic szczu-
row w wieku 2 miesiecy do statej temperatury i°. Druga
grupa z 60 szczuréw otrzymywata trzy razy dziennic pod-
skérny zastrzyk 0,2 cm3 4% aldehydu mréwkowego. Szczu-

ki ,reakcji

odpornosciowa. Jednakze wczesniej odpornosé

ry trzeciej réwnie licznej grupy zmuszano do szybkiego
biegu przez 15 minut trzy razy dziennie w obracajacym sie
kole. Z kazdej grupy zabijano po 6 osobnikéw po 1, 6, 12,
24 godzinach, 2, 4, 6, 10, 17 i 22 dniach. W innej serii
doktadnie réwnolegtych doswiadczen szczury gtodowaly
przez ostatnie 24 godziny przed ich zabiciem. Gtéd wzma-
ga oznaki ,alarmu“ w grupach, zabijanych w ciggu pierw-
szych 48 godzin doswiadczenia, ale nie wptywa wyraznie
na osobniki w pdzniejszym okresie. Szczury zabite 17 i 22
dnia wykazaty powrét symptoméw ,alarmu”, jak wyraz-
na atrofia tarczycy i trzustki, rozszerzenie nadnerczy, licz-
ne ranki w zotadku, hypoglycaemia. Dotyczy to osobnikéw,
ktére glodowaty przed zabiciem. Natomiast u szczuréw
kontrolnych, nie gtodujacych, nadnercza zawieraly duzo
lipidéow, tarczyca i trzustka byly prawie normalne, ranek
zotagdkowych nie bylo. Powrét symptoméw ,alarmu" prze-
mawia zdaniem autora za hipoteza, ze w sprawach adap-
tacyjnych organizm

jest uzalezniony od specjalnej formy
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energii, dotad nie poznanej. Glodowanie jest szkodliwe w
okresie ,reakcji alarmowejgdy energia adaptacyjna nie
zostata jeszcze uruchomiona, oraz na poczatku stadium wy-
czerpania, gdy energia adaptacyjna maleje. Ale w okresie
odporno$ciowym zwierze uczy sie wykonywaé czynnosci
ekonomicznie

przystosowawcze bardziej i z mniejszg za-

leznoscia od energii kalorycznej, pochodzacej z pozywie-

nia.

W SPRAWIE CZYNNOSCI PRZEZMIANEK
OWADZICH.

Zagadnienie to omawiaja Fraenkel i
(Nature Nr 3577 suppl. str. 919). U owaddéw dwuskrzy-
diych druga para skrzydet jest przeksztatlcona na maczu-
gowate narzady, ktérych podstawa posiada liczne organy
zmystowe, zgrubialy za$ koniec jest napetniony krwig. W
czasie lotu przezmianki wahaja sie szybko w ptaszczyznie
pionowej, zakre$lajac tuk okoto 908. Czesto$¢ wahan jest
rowna czestosci uderzen skrzydet. U much Culliphora,
Lucilia i Phormia czesto$¢ ta wynosi okoto 200 na sekunde.
Od dawna wiadomo, ze bez przemianek owad nic moze
lata¢, jakkolwiek pod wszystkimi
chowuje sie normalnie. Wysunieto hipoteze, ze przezmianki
stuzg do utrzymania réwnowagi podczas lotu. Jednak
Buddenbrock (1917, 1919) odrzucit to przypuszcze-
nie, uwazajac, iz rola przezmianek polega na pobudzaniu

Pringle

innymi wzgledami za-

osrodkowego uktadu nerwowego i podtrzymywaniu go w
stanie aktywnosci, niezbednej do ruchéw lotu. Przezmianki
wiec bylyby narzadami stymulacyjnymi. Autorowie docho-
dza do wniosku, ze poglad Buddenbrocka nie da sie
uzasadni¢, i ze stara teoria réwnowagi jest blizsza prawdy.
Istotnie, gdy usunagé przezmianki, ruchy skrzydet mozna
w kazdej chwili wywota¢, zawieszajac muche swobodnie
w powietrzu. Niektére muchy mogg w tych warunkach
lata¢ réwnie ditugo, jak normalne. Natychmiast po operacji
mucha nie moze podja¢ lotu spontanicznie, jednak juz
nastepnego dnia owad niewiele rézni si¢ od zwierzecia
normalnego, co dowodzi, ze utrata zdolnosci lotu jest tylko
efektem wstrzasu operacyjnego. Amplituda i czesto$¢ ude-
rzen skrzydet muchy operowanej pozostajg nie zmienione.
Zarazem muchy pozbawione przezmianek tracg zdolno$¢
utrzymywania réwnowagi w powietrzu i czesto padajg na
grzbiet.
prawidtowych obrotéw dokota osi

Zwitaszcza zakidcona jest zdolno$¢ wykonywania
pionowej. Utracenie
rownowagi muchy operowanej mozna znie$¢, przytwierdza-
jac kawateczek waty na koncu odwioka, co natychmiast
prowadzi do stabilizacji w powietrzu. Fakty te nie dajg sie
pogodzi¢ z teoria Buddenbrocka. Mechanizm dzia-
tania przezmianek mozna odczyta¢ z uktadu anatomicznego
narzadéw zmystowych u ich podstawy. Sensillae prze-
zmianki sg to owalne otwory, utozone prawidtowymi rze-
dami, przy tym ich wieksze osie sg zorientowane ukos$nie
wzgledem dtugosci podstawy
przezmianki jest przebita tak licznymi otworkami, ze wply-
odporno$¢ mechaniczng, i to niejednakowo

przezmianki. Cuticula u
wa to na jej
w réznych kierunkach. W czasie lotu drgania pionowe
przezmianek przekazuja sie ich podstawie w kierunku, w
jakim przebita otworkami cuticula jest najbardziej odpor-
na. Gdy jednak w czasie ruchu drgajacego przezmianek
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ciatlo owada wykona obrét w jakiejkolwiek ptaszczyznie,
gyroskopowy ruch wierzchotkéw przezmianek wywotuje
w ich podstawach napigcie, na ktdére sensillae natychmiast
reaguja.
roskop. Oba te narzady sg skierowane w tyt pod katem
okoto 60° do podituznej osi ciata i moga dziata¢ jako na-

Przezmianki mozna uwaza¢ za alternatywny gy-

rzad réwnowagi, umozliwiajagcy owadowi zachowanie kie-
runku ruchu oraz postawy ciala w powietrzu.

BADANIA OPTYCZNE W BAKTERIOLOGII.

Badania biochemiczne, ktére stanowiag obok morfo-
logii,
stawowych metod klasyfikacji
lity podzieli¢ $wiat drobnoustrojow na obszerne grupy za-
sadnicze, ktére jednak nie zadawalajg ani systematyka, ani
poszukujacego swoistosci patologa.  Ostatnio podana zo-
stata metoda, zwigzana $ciSle z biochemia bakterii, metoda
fizyczna, polegajaca na okre$laniu wiasnosci optycznych
zawiesin bakteryjnych.

P. Bonet-Maury (C.Rend. Acad. Sciences t. 205,
1937) postugujac sie ustalonym Zzrédtem Swiatta, o dtugosci

hodowli i zakazeh do$wiadczalnych czwartg z pod-
mikroorganizméw, pozwo-

fali 625— 700 w. o i okre$lajac zalezno$¢ gestosci optycznej
od stezenia zawiesiny bakteryjnej w wodzie destylowanej
czy w roztworze fizjologicznym soli, stwierdzit we wszyst-
kich badanych przypadkach, a mianowicie — laseczki duru,
dwoinki tryprowej, gronkowca i pratka gruzlicy, ze ge-
sto$¢ optyczna zawiesiny zmienia sie proporcjonalnie do
stezenia drobnoustrojéw. Otrzymane wartosci, odktadane
na ukfadzie osi wspétrzednych, dajg proste, ktérych spét-
czynnik katowy jest charakterystyczny dla danego gatun-
ku, wahajac sie wokét pewnej $redniej, wynikajacej z réz-
nic indywidualnych w obrebie danej hodowli. Starzenie sig
kultury pratka Kocha, nawet formolowanej, dawato zmiany
spotczynnika katowego, zwigzane najprawdopodobniej z za-
chodzacy aglutynacja.

Roéwniez na wiasnosciach optycznych, ale juz nie za-
wiesin, lecz $rodowiska hodowlanego drobnoustrojéw, opar-
ta jest metoda podana przez J. Debiessego. Polega ona
na obserwacji widma absorpcyjnego $rodowiska hodowli,
wyjatowionego filtrowaniem przez $wiece Chambcrlanda.
Metoda ta pozwolita na stwierdzenie zasadniczych réznic
miedzy laseczka duru a laseczkami paraduru A i paraduru
B. Widmo absorpcyjne $rodowiska Sautona, na ktérym ho-
dowana byta pateczka gruzlicy ludzkiej, pozwala odréz-
ni¢ ja od pateczki gruzlicy bydlecej.

J. Debiesse i E. Burnet (C. R. Acad. Sciences
t. 206, 1938) stwierdzili wyrazne réznice miedzy hodow-
lami Brucellac melitensis, Brucellae abortus i Bruccllac suis
na bulionie peptonowym, ktéry nie zasiany stuzyt za kon-
trole. Kontrola ta wykazata stabg absorpcje w granicach
fali 650—550 (X |i i stopniowy jej wzrost od 550 (. ;x do
420 jjl jjl, gdzie absorpcja stawata sie catkowita. Srodowiska
bylty co 4 dni filtrowane i badane. Krzywe absorpcji réz-
nych stadiéow kultur B. melitensis majg wartosci o dtugosci
fali zawsze wiekszej od diugosci fali kontroli, krzywe za$
uzyskane ze $rodowisk B. suis i B. abortus oscyluja po obu
stronach krzywej kontroli. W pierwszych dniach po za-
sianiu $rodowiska B. abortus absorbuje silniej niz buljon B.
suis w tymze wieku, pézniej stosunki zmieniajg si¢ na wrecz-
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odwrotne. W wieku 30-tu dni Wszystkie $rodowiska maja ta-
kie same widma absorpcyjne, mato réznigce sie od widma
kontroli. Postugujac sie tg metoda, autorzy zdotali sklasyfi-
kowa¢ szczepy Bruccelli, dotychczas uznane za ,btadzace**.

Badania nad Brucelldmi sa szczegdlnie interesujace, gdyz
z powodu trudnosci w sprecyzowaniu réznic morfologicz-
nych, biochemicznych czy wreszcie patogenicznych, wiek-
szo$¢ badaczy uwaza dziatanie laseczki goraczki maltan-

skiej i laseczki ronienia krow za jednakowe, roznice za$

w przebiegu zakazenie u krowy i u kozy wyjasnia roz-
nicami ustrojowymi tych zwierzat.

D. K.
WIDZENIE U SZCZUROW.

Zagadnienie widzenia zwierzat jest energicznie opra-
cowywane od blisko 30 lat, gléwnie przez szkote psycho-
logéw amerykanskich. W $wietle pierwszych prac, ktore sie
ukazaly w tej dziedzinie zdawato sie, ze zdolnosci widzenia
szczuréw sg bardzo ograniczone. A dziato sie to dlatego,
ze aparaty uzywane do badanh nie dawaly zwierzetom moz-
nosci zorientowaé sie¢ w sytuacji. Pierwszy aparat do badan
widzenia zwierzat opracowat Y erkes. Nastepne byly
wzorowane na tym aparacie z niewielu zmianami. Skiadaty
sie one w zasadzie z pudta, w pewnej odlegtosci od wejscia
przedzielonego wzdtuz na dwa korytarze, w giebi kazdego
korytarza znajdowaty sie drzwi”ze znakiem. Drzwi ze zna-
kiem prawidtowym prowadzity do pokarmu. Zazwyczaj
pokarm byt nieco przesuniety i juz po rozwigzaniu zada-
nia szczury musialy przeby¢ jeszcze pewng droge, aby sie
do tego pokarmu dostaé. W takim aparacie szczury bardzo
czesto biegng do jednych drzwi, jesli te sa zamkniete, wra-
cajg i idg do nastepnych, dopoki nie trafia na wiasciwe.
W r. 1930 Lashley opracowal nowg metode badania
widzenia szczuréw. Aparat jego sktada sie z ekranu z jed-
ng parg drzwi, na ktérych namalowane sg znaki. Zwierze
znajduje sie na odskoczni w odlegtosci 20 cm. od ekranu.
Drzwi ze znakiem dozwolonym sg otwarte, drugie sg zam-
kniete. Azeby otrzymaé¢ pokarm, szczur musi skoczy¢ na
ekran do prawidlowego znaku.
leciutkie drzwi uchylajg sie i
platformie, tuz za drzwiami.

Pod wplywem uderzenia
szczur zatrzymuje sie na

Na tej platformie szczur dostaje pokarm (nagroda).
Po nieprawidtowym skoku szczur odbija sie od zamknietych
drzwi i wpada do sieci, umieszczonej ponizej (kara).

W przeciwienstwie do poprzednich metod, posiada
metoda L ashley'a te zalete, ze szczur znajduje sie na
odskoczni stale w odlegtosci dobrego widzenia, i widzi
réwnoczes$nie oba znaki. W poprzednich aparatach szczur

znajduje sie w ruchu i przez wieksza.cze$¢ drogi znajdu-

Rvs. 1.
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je sie w odlegtosci nie odpowiadajagcej dobremu widzeniu,
zatrzymuje sie dopiero przed samymi drzwiami, ale wtedy
odlegto$¢ od znaku jest juz za mata do dobrego widzenia.
Drugg bardzo wazng zaletg jest to, ze szczur nie moze
przechodzi¢ od jednego znaku do drugiego, je$li nie trafi
dobrze, spada do sieci i musi zaczyna¢ na nowo. To tez
bezposrednio przed skokiem zwierze musi sie skoncentrowac
i zdecydowac sie na skok w jedng lub druga strone. Pociaga
to za sobg konieczno$¢ wielokrotnego obejrzenia znakoéw,
poréwnania ich z sobg i odr6znienia jednego od drugiego.

Badania przeprowadzone ta metoda (The J. of Gene-
ral Psychol. Vol. 18. 1938) daly znacznie lepsze i
zmiernie ciekawe wyniki. Szczury z tatwoscia nauczyly sie

nie-

odréznia¢ znak od braku jego, odréznia¢ dwa znaki, iak
np. krzyz i koto, tréjkat lub kwadrat; odréznia¢ tréjkat
prosty od odwréconego, linie poziome od uko$nych )ub
pionowych, figury petne i zarysy, linie ciagte i przerywa-
ne. Odrdznianie figur regularnych jest fatwiejsze niz nie-
regularnych, chociaz i to lezy w granicach mozliwosci
szczura. Szczur wybiera wtedy pewien wycinek lub szcze-
got tej figury i na jego zasadzie orientuje sie.

Podobnie jak u cztowieka, rozréznianie moze byé o-
parte na réznych wiasciwosciach figur, zaleznie od okolicz-
nosci. Szczury, tresowane poczatkowo na wielko$é figur,
posiadajg zdolno$¢ reagowania na wymiary liniowe, pole
figury lub catkowita ilo$¢ odbitego $wiatta i moga zapa-
mietywaé te wiasciwosci, gdy podaje sie je osobno.

Bardzo ciekawa serie doswiadczen stanowig badania
transpozycji figury na inne tlo. Nauczono szczury odroz-
nia¢ na czarnym tle biaty krzyz od bialego tréjkata
(Rys. 1). Bez uprzedniej tresury podawano im nastepnie
te same figury na tle zmienionym. Zmiana petnych figur
na zarysy, rozjasnienie tta (Rys. 2), zmiana wielkosci fi-
gur, wprowadzenie catego szeregu pobocznych znakéw
(Rys. 3), poliniowanie pola i wielokrotne powtarzanie
tych figur (Rys. 4) nie zakidca reakcji. Prawidtowa re-
akcja zostaje zakidcona przy catkowitym odwréceniu sto-
sunkéw Swietlnych t. zn. jeédli sie podaje czarne figury na
biatym tle, albo po takim poliniowaniu pola, ktére za-
ciera catkowicie kontury tych figur.

Zreszta szczur z tatwoscig identyfikuje figury, zaryso-
wane linig ciagta i przerywana, przy czym granica rozpo-
znawania figur jest taka sama co i u cztowieka.

Na zasadzie tych doswiadczen Lashley stwierdza, ze
szczury posiadajg zdolno$¢ rozpoznawania ksztattu jako
takiego, czego dowodzg nastepujace zdolnosci: 1. Odréz-
nianie figury danego ksztattu od figury innego ksztattu.
2. Odroznianie danej figury niezaleznie od obracania jej
dookota osi. 3. Odrdznianie danej figury nie zaleznie od

Rys. 2.
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4. Odréznianie wszystkich figur tego ksztattu,
t. zn. tréjkatéw prostokatnych, ostrokatnych, rozwartokat-
nych itd. 5. Rozpoznawanie figury peinej tak samo jak jej

\ o\

wielkosci.

Rys. 3.

zarysu. 6. Odrdznianie danej figury nie zaleznie od zmiany
tla.

Nalezy jeszcze wspomnie¢ o tym, ze szczury moga sie
kierowa¢ w odrdznianiu wiasciwosciami  bezwzglednymi
i wzglednymi. Z posrod trzech krazkéw roznej wielkosci
szczury nauczyly sie wybiera¢ najmniejszy i najwiekszy,
ale nie nauczyly sie wybiera¢ $redniego. W tym przypadku
kierujg sie one nie wymiarem krazkow,
stosunkiem ich wielkosci.

Na podstawie wszystkich opisanych wyzej
czen mozna wnosi¢, ze odrdéznianie i identyfikowanie fi-
gur przez szczury nie rézni sie od zdolnosci widzenia czto-

lecz wzglednym

doswiad-

wieka. Rozwigzanie tych wszystkich zadan jest mozliwe
tylko w zatozeniu istnienia zdolnosci do uogélnien i $wiad-
czy o istnieniu conajmniej najprymitywniejszej formy mysle-
nia abstrakcyjnego szczuréw.

Praca ta ilustruje doskonale, ze zwierzgta moga po-
siada¢ znacznie wieksze zdolnosci, niz im przypisujemy, i ze
wielki postep moze stanowi¢ wyszukanie odpowiedniej me-
tody, ktéra umozliwia objawienie sie tych zdolnosci.

R. S.

WZAJEMNE ODDZIALYWANIE ROSLIN NA SIEBIE
JAKO CZYNNIK FITOSOCIJOLOGICZNY.

W wyniku doswiadczen nad wzajemnym oddziatywa-
niem roélin na siebie Molisch (patrz Wszech$wiat 3,
s. 87, 1938), podkreslajac dziatanie wydzielanego etylenu,
nie wylacza, ze w gre moga wchodzi¢ jeszcze inne substan-
cje produkowane przez ro$liny. Bowiem wzajemny wplyw
roélin nie ogranicza si¢ tylko do przy$pieszenia wzglednie
opdznienia dojrzewania i wzrostu, ale do paczkowania lub
braku paczkowania, opadania i zwijania sie lisci, do zabu-
rzen geotropicznych oraz wzrostu poszczegolnych partyj
todyg i ogonkéw lisciowych, jednym stowem do zmian tak
réznorodnych, ze trudno za nie czyni¢ odpowiedzialnym
jeden, chociazby tak efektownie oddziatywajacy doswiad-
czalnie czynnik, jak etylen.

Rozwazaniom tym poswieca kilka rozdzialtéw w swej
ksiazce Madaus (Heilpflanzen, Leipzig 1938). Nie
wdajac sie w samg analize owego czynnika allelopatyczncgo
podnosi, ze warunkuje on nie tylko takie czy inne zacho-
wanie sie roslin wobec siebie, ale decyduje takze o okres-
lonych zespotach, ttumaczac pozornie przypadkowe sasiedz-
two wystepujacych obok siebie roslin, ze dla przyktadu
wymienimy za autorem: zesp6t kupalnika gérskiego (Arni-
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Rys. 4.

ca montana), boréwki czernicy (Vaccinium myrtilus), ku-
rzy$ladu (Potentilla turmentilla) i marchwicy (Mcum),
wzglednie-fakt wystepowania bratka (Viola tricolor) w zy-
cie, nie za$ w pszenicy, lub tez gorczycy (Sinapis) obok
owsa itp.
Madaus wskazuje, ze w tych przypadkach poza
znanymi mniej wigcej czynnikami ekologicznymi w gre
wchodza pewne czynniki biochemiczne o charakterze allc-
lopatycznym, ktére catkiem z gruba dzieli na trzy kate-
gorie, rozrézniajac: substancje wonne kwiatowe, wydzieliny
pedowe i listne oraz najwazniejsze wedtug niego wydzie-
liny korzeniowe.
Woydzielanie substancyj
wielu przypadkach niezmiernie intensywne,
przyktadem jest dyptam jesionolistny

lotnych przez ro$liny jest w

a pieknym
(Dictamnus albus),
ktory wydziela tak wiele olejkdéw eterycznych, ze w dni
pogodne i bezwietrzne mozna je zapali¢,
towne zjawisko ptomienia otulajgcego
ptonacy krzak).

Nic wiec w tym dziwnego, ze rosliny uzdolnione do

uzyskujac efek-
ros$line  (biblijny

tak intensywnego wydzielania substancyj lotnych moga, po-
dobnie jak dojrzate jabtka, oddziatywa¢ stymulacyjnie lub
hamujaco na rozwdj innych roslin w poblizu.

Ze oddziatywanie takie nie jest bezposrednie, lecz za-
lezy takze od warunkéw otoczenia, udato sie Madauso-
w i wykaza¢ eksperymentalnie. Gdy pod kloszami do$wiad-
czalnymi obok zyta, tubinu i pieprzycy (Lepidium) umies-
cit takie wyciagi rodlinne, jak aromat jabtezany, terpentyne,
oraz olejek bergamotowy, to okazato sie, ze wskazane wy-
ciggi w ciemnosci oddziatywaly hamujagco na wzrost roslin
doswiadczalnych, podczas gdy w S$wietle oddziatywaty przy-
$pieszajaco.

Gdy pod kloszem w sasiedztwie wskazanych roslin
doswiadczalnych ulokowano wydzielajacy
ped szczwotu (Conitim maculatum),
zahamowanie wzrostu.

lotne alkaloidy
wywotano wyrazne

Do wydzielin Ustnych Madaus zalicza plynne zy-
wice i sole organiczne, wydzielane i wypacane przez nad-
ziemne czesci rodliny. Wskazuje, ze zmyte z rosliny przez
deszcze dostajg sie one do otaczajacej gleby i oddziatywaja
przy$pieszajaco wzglednie hamujaco na znajdujace sie obok
nasiona innych rodlin. Jest to o tyle prawdopodobniejsze,
ze wiasnie w okresach deszczowych wydzielanie tych sub-
stancyj jest bardziej intensywne, a eksperymentalnie udato
sie stwierdzi¢, ze gdy umiesci¢ w wodzie np. nieuszkodzo-
ny zywokost lekarski (Symphytum ojjicinale), to po odpa-
rowaniu wody po 8 godzinach pozostaje okoto 1 g suchej
substancji. To samo powtérzone z konwalig (Convallaria
majalis) daje okoto 0,42 g suchej substancji.
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Najwazniejsze sg jednak wedtug Madausa wy-
dzieliny korzeniowe. Obecnie wiemy, ze wydzieliny te moga
by¢ bardzo rézne. Dla ilustracji, poza roslinami motylko-
wymi, ktére dzieki dziatalnosci bakteryj korzonkowych
wzbogacaja sama ro$line i jej otoczenie w azot w takich
ilosciach, ze zaspakajaja np. zapotrzebowanie owsa na te-
renach zupetnie prawie pod wzgledem ilosci azotu wyja-
towionych, wymieni¢ nalezy roéliny, ktérych wydaliny ko-
rzeniowe o charakterze zasadowym alkalizuja glebe, j. np.
gorczyce, lub zbadang przez Madausa rukiew wodng
(Nasturtium ojjicinale). Nie brak takze ktérych
wydzieliny korzeniowe zakwaszaja glebe j. np. owies. Wy-

roslin,

stepowanie za$ owsa w towarzystwie gorczycy wskazuje, ze
roslina ta korzysta z kwasnych wydzielin owsa, ktéry znéw
doskonale prosperuje na glebach zalkalizowanych wyda-
zasadowymi gorczycy. Mamy w przyktadzie tego
zespotu pigkny obrazek wzajemnego wykorzystywania pro-
duktéw wydalania korzeniowego.

linami

Podobne stosunki umozliwiajg roslinom w zespole nie-
jako preparowanie podtoza i przezwyciezanie jego nega-
tywnego oddzialywania. Madaus przytacza fakt wy-
stepowania bratka w zycie i stwierdza na zasadzie doswiad-
czen, ze gdy w odosobnieniu nasiona bratkéw kietkuja tylko
w 20% przypadkéw, w towarzystwie zyta kietkuja w ioo
proc. O ile jednak wysadzat bratki w towarzystwie pszenicy,
notowal wyraznie zjawisko antagonizmu, wyrazajagce sie
w stabym Kkietkowaniu bratlcow; natomiast z oddzialy-
waniem stymulacyjnym miat do czynienia, gdy obok psze-
nicy wysiewat kukurydze. W takim zespole wzrost pszenicy
jest niemal dwukrotnie intensywniejszy niz w kontroli, a
efekt ten jest niewatpliwie zwigzany ze stymulacyjnym od-
dziatywaniem wydzielin korzeniowych kukurydzy.

W innej grupie doswiadczen M ad aus wysiewat w zes-
pole wilcza jagode (Atropa belladonn), rutwice lekarska
(Galego ojjicinalis), bylice pospolita (Artcmina uulgaris)
oraz gorczyce biatg (Sinapis alba), lokujac je z sobg w roz-
maitych kombinacjach, a dla kontroli wysiewat wskazane
ros$liny oddzielnie na tych samych podtozach.

Juz w pierwszym roku udato mu sie stwierdzi¢ przy-
$pieszajace partneréow
i mniejsze, ale niewatpliwie przyspieszajagce oddziatywanie
bylicy pospolitej, natomiast hamujacy wptyw na swoich
partneréw wykazata gorczyca, co jest tym dziwniejsze, ze

oddziatywanie rutwicy na wzrost

gdy wilcza jagoda hamowana w swym wzroscie przez gor-
czyce jest rosling duza, osiggajagca 1,5 m, gorczyca Jest
przeciez drobnym zielem, wplyw jej jednak jest mimo to

znaczny.

Gdy wysiewano obok siebie wilcza jagode i rutwice,
obie rosliny wyrastaly ponad przecigtng miare, ilo$¢ alka-
loidu wydobywana w tych warunkach z wilczej jagody

wynosita 0,278% suchej masy rodliny (w monokulturach
zazwyczaj 0,258%). gorczycy, aczkoiwick
wzrost wilczej jagody byt zahamowany, ilo$¢ zawartego
alkaloidu wynosita 0.338%. O ile wiec
szym przypadku przyrost alkaloidu wyraza sie w 6%, to
30%, podczas gdy w naj-
mozna podnie$¢ wydaj-
Wiec jest to nie tylko ciekawe zjawisko

W  obecnosci

w pierw-

w drugim przypadku wynosi
staranniejszych  monokulturach
nos¢ o 12%.
ekologiczne i fizjologiczne, ale jednocze$nie wazkie z pun-
ktu widzenia praktycznego i ekonomicznego.
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Stosunki antagonistyczne partneréw bynajmniej wiec
nie sg jednostronne i nie wyczerpujg sie tylko oddziaty-
waniem na wzrost. Oddzialywanie to moze rozciggaé sie
takze na owocowanie, a sasiedztwo takie czy inne moze de-
cydowa¢ o ptodnosci rosliny w danym zespole. Taki jest
wiasnie wplyw ostromlecza (Euphorbia) na winng foze.
Oddziatywanie to uwidacznia sie dopiero w odstepie dwu-
decyduje o zupeinej bezptodnosci
Znowu spostrzezenie to jest o tyle wazne, ze ostromlecze

letnim i winnej tozy.
wystepuja bardzo czesto na tagodnych wzniesieniach obok
winnej tozy i sa nad wyraz szkodliwym zielskiem, ktére
nalezy usuna¢ z winnicy. Z tych powodéw prawdopodob-
podczas gdy

glebie wydaja

nie boréwki nigdy nie owocujg pod debami,
w tych samych warunkach i na podobnej
piekne owoce pod sosnami.

Oto gar$¢ interesujacych szczeg6téw, pozwalajacych na
glebsze wejrzenie w stosunki allelopatyczne i fitosocjolo-
giczne, dostarczajacych jednocze$nie wiele praktycznych spo-

strzezen hodowlanych. M. Cli.

WPLYW SKUPIENIA GASIENIC VANESSA 10 I V.
URTICAE NA ICH ROZWO..

Gasienice Vanessa io i V. tiricae zeruja na pokrzywie
Urtica dioca w licznych skupieniach. Poszczeg6lne skupie-
nie sktada sie z 100—250 osobnikéw jednego miotu.
Swiezy pokarm zostaje odnajdywany przez poszczegdlne
osobniki (,pionierzy") i wskazywany przy pomocy nici
reszcie gasienic. Miedzy poszczeg6lnymi krzaczkami
rza larwy mocny most z przedzy, po ktérym cata groma-
da przechodzi.

Kilka razy dziennie oraz w nocy skupiajg sie wszystkie
gasienice w zwarta gromade. Mitodsze (do drugiej wylinki)
lisciem lub

two-

264to-zielone larwy chowajg sie zwykle pod
w specjalnie zbudowanym gniezdzie. Starsze,
czarne, odpoczywaja lub nocujg skupione na wierzchotku

Interesujace jest, ze wybor

aksamitno-
rosliny, niczym nie ostoniete.
nieostonigtego miejsca na spoczynek cechuje fe larwy tylko
wtedy, gdy sa w wiekszym skupieniu. Larwy tego samego
wieku pojedynicze lub skupione po kilka (do 6) zawsze sie
chowajg, tak jak to czynig larwy miodsze.

Zewnetrzne wplywy, jak niska temperatura, raptow-
ne oziebienie lub ciemno$¢ skupiaja réwniez gasienice; na
Swiatto i cieplo reagujg one rozpraszaniem sie. W miare
dorastania gasienice zerujac rozchodza sie dos$¢ daleko
i czesto otrzymujemy zamiast jednego skupienia, kilka mniej-
szych.

Erna Mosebach-Pukowski (Zeitschr. f.
Morphol. u. Oekol. d. Tiere, B. 33, s. 358—380) badata
wptyw skupienia gasienic Vannessa io i V. urticae na rozwoj
poszczeg6lnych osobnikéw. W tym celu larwy jednego mio-
tu hodowata izolowane oraz w skupieniach. Ogétem wyho-
dowata w izolacji 264 larwy obu gatunkéw, z tych 25 izo-
Jowanych $wiezo po wylegnieciu z jaja.

Autorka stwierdza, ze jednakowa jest ilo$¢ pozywie-
nia, zjadanego przez gasienice hodowane gromadnie i w izo-
lacji (badane przy pomocy wazenia wydzielanego Kkatu).
Tak samo jednakowa byta waga poczwarek oraz gasienic
w tych samych stadiach.

Izolacja wplyneta natomiast opdzniajagco na rozwdj
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poszczegblnych gasienic. Tak np.
osiagneto max. wagi i przepoczwarzyto sie $rednio o 24
godz. wczesniej niz 25 izolowanych jego larw; skupienie
238 gasienic wyprzedzito
Przyczyne tego szybkiego tempa rozwoju widzi

skupienie 36 gasienic

izolowane $rednio o 67 godz.
autorka
w podwyzszonej temperaturze, panujacej w skupieniu.

Temperatura skupienia 120 larw Vanessa io byla po
pierwszej wylince o 0,8° wyzsza od temp. otoczenia, 100
gasienic V. urticae o 0,45°. U larw po drugiej wylince,
temperatura V. io bytka wyzsza o 1,5°, V. urticae o 1,7°.
Temperatura za$ gasienic izolowanych réznita sie od tempe-
ratury otoczenia o okoto 0,2°.

Celem zbadania, jaki wpltyw moze mie¢ podwyzszenie
temp. o 20 na szybko$¢ rozwoju wykonata E. Mosebach-
Pukowski nastepujace doswiadczenie: Ze skupienin
95 larw V. urticae, znajdujacych sie miedzy drugg i trzecig
wylinka, wyizolowata 20 osobnikéw. Larwy izolowane
os$wietlata lampa (25 Watt), lecz nie zupetnie réwnomier-
nie, tak, ze jedna grupa (A) byla o$wietlona silniej, dru-
ga za$ grupa (B) stabiej. Pozostate warunki tak skupienia
larw, jak i izolowanych byly te same. Temperatura larw
izolowanych grupy A ro6znita sie przecietnie (5 pomiaréw
na 3 dni) od temp., w ktérej przebywata gromada o +1,94°,
grupa B 4-0,55°. Rozw6j grupy A odbywat sie o pare
godzin predzej niz skupienia, rozwoj grupy B opOzZniat sie.

Wyzsza temperatura w skupieniu wplywa tez na re-
gularno$¢ jego rozwoju. Rozpieto$¢ linienia w skupieniu
jest o wiele mniejsza, niz u pojedynczych larw. Tak np.
rozpieto$¢ linienia w drugiej wylince wynosita w skupie-
niu 12 godz., u izolowanych 32 godz., w czwartej wylin-
cc — w skupieniu 22 godz. u izolowanych 90 godz.

Skupienie gasienic, szczegdlnie starszych, ma réwniez
znaczenie ochronne. Przeprowadzone doswiadczenia z pta-
kami: pleszka (Erithacus phoenicurus), muchotéwka (Mus-
cicapa striata) i pokrzewka (Syluia communis) wykazaly, ze
pleszka nie napastuje skupienia gasienic, chociaz pojedyn-
cze larwy bardzo chetnie zjada. Zaznaczy¢ nalezy, ze plesz-
ka jest jednym z najwigkszych wrogoéw tych gasienic.

K. P.

POWIETRZNE WEDROWKI PAIAKOW.

Zjawisko biernego
nie pod nazwg ,babiego

LHlotu”
lata“,

pajakow,
zauwazono juz

znane powszech-
bardzo
dawno. Marcin Lister pisze o nim juz w roku 1678
w dziele p. t Historia animalium Angliac. Jednak dopiero
wspotczesny, wspaniaty rozwdj techniki pozwala na grun-
towne opracowanie tego zjawiska. Ostatnio w Stanach
Zjednoczon. A. P. przeprowadzono badania przy pomocy
samolotéw. G lick, z ramienia Biura Entom. w Luizja-
nie odbyt szereg lotéw w okolicy miasta Tallulah. Wyni-
kiem lotéw bylo 900 probek pajakéw, zebranych przy po-
mocy sieci entomologicznej przyczepionej do samolotu. Ma-
teriat ten opracowali C. R. Crosby i S. C. Bishop
(Jour. N. Y. Entom. Soc. 1936). W prébkach znaleziono
24 gatunki pajgkéw z kilku rodzin. Duzo okazéw nie mo-
zna bylo oznaczyé, gdyz byly albo miode, albo bardzo
zniszczone. Probki zawieraty najwiecej okazéw Erigone
tridentata Emerton, Erigone autumnalis Emerton, Micro-
neta mcridionalis Crosby et Bishop oraz , Tmeticu/' parvus
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Banks. Znaleziono takze przedstawicieli rodzin Salticidae,
Argiopidae, Tetragnathidae iin.

Pajaki te potawiano na réznychwysokosciach
do 5000 stép (okoto 7 m do okoto 1700 m).
pajakéw ztapano na wys. 200 stép (ok. 70 m) oraz 1000
stop (ok. 333 m). Takze na wysokosci 2000 stop pajaki
sg czeste, lecz wyzej jest ich coraz mniej, a na wysokosci
5000 stop (ok. 1700 m) ztapano tylko z dorostych
okazéw: 1 okaz ,Tmeticus" parvus Banks, 2

od 20
Najwiecej

ne tridentata Emerton oraz 1 okaz Ceratinellus limnologi-
ctts Crosby et Bishop. Okazato sie, ze wedréwki pajgkéw
odbywaja sie w ciggu catego roku (Luizjana ma klimat
podzwrotnikowy) lecz najwiecej okazéw odbywa wedrow-
ke w marcu, kwietniu i maju.

Badania te stanowig cenny dowdd fatwosci
strzeniania sie pajakéw droga powietrzna. Nic dziwnego,

rozprze-

ze w badaniach faunistycznych pajaki sprawiaja nieraz ba-
daczom niespodzianki, zjawiajac si¢ w terenach, gdzie ich

do tej pory nigdy nie notowano. J. M.

PRZYRZAD DO BADANIA PIONOWYCH WEDROWEK
ZOOPLANKTONU.

Halme (Acta Soc.
J937> s* 347—374) podaje opis skonstruowanego przez
siebie bardzo prostego aparatu do potowoéw planktonowych.
Jest to szklany lejek (o $rednicy 13 i 23 cm), wstawiony
dos$¢ gteboko waska szyjka do cienkosciennej flaszki o po-
jemnosci 80 cm3, zatkanej gumowym korkiem. Zrobiony
jest ten przyrzad z cienkiego szkia celem utrzymania
stosunkéw S$wietlnych w stanie mozliwie nie zmienionym.

pro Fauna et Flora Fenn. 60

Badania przeprowadzono w stacji doswiadczalnej przy
Tvarminne. Aparat zanurzano do wody (giebok. do 1 m)
otworem lejka do go6ry badz tez na dét w réznych godzi-
nach doby. Plankton wedrujacy do goéry badz tez na dot,
napotykajac na drodze otwor lejka, wchodzit do $rodka
i dostawat sie przez jego szyjke do flaszki. Dla skontrolo-
wania Scistodci uzywanego aparatu, H aline zanurzat
jednoczes$nie wiegkszg liczbe aparatéw. Dane z poszczegdl-
nych lejkéw zgadzaly si¢ mniej wiecej z soba. Do wnio-
skowania autor wybierat wartosci $rednic.

Przy pomocy tego aparatu zdotat Halme ustali¢
intensywno$¢ dobowych wedréwek pionowych poszczegdl-
nych gatunkéw oraz istnienie wedréwek dziennych.

F. P.

BADANIE PROMIENI KOSMICZNYCH W STRATO-

SFERZE.

Wiadomosci
czesci opieraja sie na badaniach wykonywanych w stra-
tosferze.

o promieniach kosmicznych w znacznej

Jak wynika z pracy Curtissa,
Korffa, najlepsza z dotychczas znanych
metod badania promieni kosmicznych w stratosferze jest
metoda polegajaca na przyczepieniu do matego balonika
automatycznie dziatajgcego przyrzadu, jx>tgczonego z na-
dajnikiem radiowym,
syla do stacji odbiorczej, na ziemi. W ten sposéb usunigta

Astina, Stock-
manna i

ktéry wskazania przyrzadu prze-

jest konieczno$¢ odszukiwania przyrzadéw, wobec czego

okazyErigo-



badania mozna przeprowadza¢ w dowolnym miejscu, o ile
tylko mozna tam zbudowaé stacje odbiorcza. Wymienio-
nym badaczom udato sie skonstruowa¢ odbiornik, ktéry
odbierat tylko sygnaly nadajnika o okreslonej dtugosci fali
(5 m), a nie reagowat na trzaski atmosferyczne i tym po-
dobne zaktécenia. W pracy swojej autorowie podaja wy-
niki 18-tu pomiaréw wykonanych ta metoda w Washing-
tonie. Aparatura uzywana w tych doswiadczeniach skta-
da sie z barografu, licznika Geigera-Miillera, nadajnika
i potrzebnych baterii; przyrzady byly przyczepione do 3—5
balonikéw gumowych. Nadajnik nadawat co 15 sek. diu-
gie sygnaly wyznaczajace ciSnienie oraz wysytat krotkie
sygnaty w chwilach odpowiadajagcych impulsom licznika
Geigera.

Wskazania przyrzadu odbierane byly w czasie wzlotu
i w czasie opadania. W wyniku badan otrzymano krzywe
zaleznosci liczby impulséw licznika na minute od ci$nie-
nia. Krzywe te we wszystkich prawie wzlotach majg ten
sam charakter, poczatkowo liczba impulséw wzrasta i oko-
to 350-u milibaréw osigga wtérne maximum, a nastepnie da-
lej wzrasta az do 100-u milibaréw, gdzie osigga gtéwne ma-
ximum i przy dalszym spadku ci$nienia (a wiec wzroscie
wysokosci) maleje gwattownie.

Najnizsze ci$nienie osiggniete w tych badaniach wy-
nosito 5 mb., co odpowiada wysokosci, obliczonej wedtug
s,atmosfery standard**, réwnej 116000 stép (35400 m).

Szybki spadek natezenia promieni kosmicznych poni-
zej ci$nienia 100 mb. wydaje sie paradoksem, wskazywat-
by bowiem, ze pierwotne promienie maja tak znaczng ener-
gie, iz dziatajg na liczniki i komory jonizacyjne stabiej niz
promienie wtérne. A z drugiej strony pierwotne promienio-
wanie jest tak tatwo pochtaniane w atmosferze, ze jest pra-
wie catkowicie przeksztatcone na wtérne w warstwie, réw-
nowaznej 2 m wody i powoduje potezng emisje wtdrnych
czastek na bardzo duzej wysokosci po przejsciu cienkiej
stosunkowo warstwy atmosfery.

Mozna to rozmaicie ttumaczyé¢, ale wedtug cytowanych
autoréw najprosciej jest przyja¢, ze pierwotne promienie
skladaja sie z ciezkich, natadowanych czastek. Takie czastki
beda miaty duza energie przy mniejszych predkosciach,
niz elektrony lub positrony. Posiadajagc tadunek elektrycz-
ny, beda one ulegaly odchyleniu w polu magnetycznym
ziemskim. Poniewaz czasteczki te bylyby podobne do cza-
stek a o wielkiej predkosci, wiec szybko przeksztatcatyby
sie w promienie wtérne w goérnych warstwach atmosfery.
Liczba pierwotnych czastek jest mata w poréwnaniu z licz-
bg wtérnych, co wyjasnia, ze liczby impulséw licznika sa
mate w gdrnych warstwach atmosfery. Ogolny charakter
zmian natezenia promieni kosmicznych z wysokoscig, zna-
leziony przez autoréw, zgadza si¢ z wynikami Regenera,
a takze Millikana. Jednak w pracach Millikana
a takze badaniach Korffa, Curtissa i Astina
w Peru nie wystepuje wtérne maximum natezenia, przy
ci$nieniu 300 mb. Wedtug autoréw to maximum musi by¢
zwigzane z promieniowaniem wtérnym, silnie odchylanym
przez magnetyczne pole ziemskie. Jezeli to ttumaczenie jest
stuszne,
ficznych powinny wykazaé
ximum jeszcze wyrazniej.

Wedtug autoréw gtéwna wartoscig ich pracy jest wska-

to obserwacje w wyzszych szeroko$ciach geogra-
istnienie tego wtdérnego ma-

zanie sposobu fatwego i
sfery do wysokosci przynajmniej

niekosztownego badania strato-

120000 stop (36600 m).
St. R.

(The Physical Review styczen 1938 r).

WPLYW PROMIENI KOSMICZNYCH NA POWSTAWA-
NIE METEOROW.

Pochodzenie meteoréw ciggle jeszcze jest otwartym za-
gadnieniem. Ostatnio Axel Corlin (Zs. f. Astrophys. t. 15,
239, 1938) z Lund w Szwecji poddat krytyce dotychczaso-
we teorie o ich pochodzeniu i wysunat poglad, ze decy-

dujagcym  czynnikiem ,meteorotwérczym** s3  promienie
kosmiczne.
Nierealno$¢ jednej z dawniejszych teorii, szukajacej

zrodta meteoréw w wybuchach wulkanicznych, autor udo-
wadnia w ten sposob, ze oblicza szybko$¢ poczatkowa,
jaka powinien mie¢ meteor, by mdc oderwac si¢ na stale
od powierzchni Ziemi. Okazuje sie, ze daleko wigkszg
przeszkoda od grawitacji jest opér powietrza, tak ze S$red-
niej wielko$ci meteor musiatby otrzymaé tak wielki jed-
norazowy impuls, zeby osiagna¢ predkos¢ 52 km /sek. Tak
silne wybuchy wulkaniczne nie sa znane. Podobne trudnosci
wystgpiag na innych planetach. (Przed paru laty rosyjski
astronom Wszechswiatski wyrazit przypuszczenie,
ze wszystkie komety rodza sie z wybuchéw wulkanéw na
O nie ziemskim pochodzeniu meteoréw $wiad-
catkowicie rézna od

Jowiszu).
czy takze ich budowa wewnetrzna,
budowy wszelkich spotykanych na ziemi mineratow.
Pozostaje zatem szuka¢ pozaplanetarnych Zzrédet me-
teoréw i komet. Przestrzen migdzygwiazdowa jest wypet-
niona materia (gaz, pyt kosmiczny, elektrony itp.). Sa-
dzono, ze wystarcza zwykte zderzenia na to, by z drob-

nych pytkéw powstawaty wieksze bryly. Prawdopodo-
bienstwo takich zderzen jednak jest tak mate, ze w ten
sposéb nie moglyby powsta¢ te ogromne ilosci meteordéw,

jakie wystepuja we wszechs$wiecie.
decydujaca role odgrywa grawitacja nie prowadzi do lep-
szych wynikéw, gdyz okazuje sie, ze brytka materii pod-
woitaby swojag mase dopiero po okoto iol5 latach, gdy
istnieje nie diuzej

Przypuszczenie, ze

cata Droga Mleczna zapewne
kie$ i0l12 lat.

Znacznie lepiej wyglada sytuacja, jezeli jako site sku-
piajaca przyja¢ sity elektrostatyczne, ktorych zZrédiem sg
promienie kosmiczne. Ostatecznym wynikiem wptywu pro-

niz ja-

mieni kosmicznych jest emisja znacznej liczby elektronéw,
przy tym liczba tych elektronéw w poszczeg6lnej ,ulewie**
moze doj$¢ do kilkuset. Wynikiem takiej emisji elektronowej
jest zyskanie dodatniego tadunku przez brytke materii,
w ktoérej taka ,ulewa** miata miejsce. Tak natadowana bry-
tka przycigga inne brytki juz nie tylko grawitacyjnie, ale
i elektrostatycznie, ma wiec wieksze szanse powigkszenia
swojej masy. Naturalnie przycigga¢ sie moga tylko bryiki
o réznym tadunku. Gdyby wiec tadunek dodatni utrzymy-
wat sie bardzo diugo i gdyby go mialy wszystkie czastki
materii we Wszech$wiecie, nie byloby przyciggania, tylko
odpychanie. tadunek dodatni utrzymuje sie tak dtugo, az go
nie zneutralizujg wolne elektrony, a czesto$¢ ,ulew® jest
wigksza dla wigkszych brytek. Z rachunku wynika, ze
brytki wieksze od 4.7 cm S$rednicy beda stale natadowane
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dodatnio, dzieki powtarzajagcym sie atakom ze
promieni kosmicznych. Brytki wiec o $érednicach znaczniej-
taczy¢ sie w wigksze skupienia

strony

szych nie beda mogly
gdyz beda sie odpychaly. Ziarnista budowa meteoréw zdaje
sie potwierdza¢ te teorie, bowiem poszczegélne ziarna w bry-
tach meteorytéw nie przekraczaja 5—6 cm Srednicy.

Obliczenie czasu potrzebnego na to, by z brytki o cie-
zarze 1 gragna powstat meteor wiekszych rozmiaréw skut-
kiem dziatania promieni kosmicznych prowadzi do zupet-
nie prawdopodobnych wynikéw. A wiec brytka o cieza-
rze 1 grama po 100 milionach lat bedzie juz wazyta 160
gramoéw, po iol2 lat 8,7.i013 gramoéw, a po iol3 lat juz
8,7 .i016 gramoéw, czyli tyle co duza kometa. Jak widac,
masy rosng znacznie szybciej niz w zalozeniu istnienia
tylko grawitacyjnych dziatan i najwieksze meteory mogly
w ten spos6b powstaé w ciggu czasu nie przekraczajagcego
czasu zycia Drogi Mlecznej.

Pewng trudnosciag teorii Corlina jest fotoelektycz-
na jonizacja, na ktérag zwrécit w 1937 r. uwage B. Jung.
Twierdzi on, ze fotony, wypetniajace przestrzen (Swiatto
gwiazd, mgtawic), powodujg fotoelektryczng dodatnig jo-
nizacje wszystkich brylek materii, ktére dzieki temu mu-
szg sie odpycha¢. Wyjscie z trudnosci autor widzi w tym,
'ze stosunek ilosci jonizujacych kwantéw do wolnych elekt-
ronéw jest rézny w réznych obszarach przestrzeni i w réz-
nych czasach a stad i potencjat elektryczny czastek moze
by¢ rézny zaréwno co do znaku jak i napiecia. Jung
zaktadat, ze stosunek ten jest staly. Sprawa ta wymaga
jednak jeszcze dalszej dyskusji.

j. m.-r.

BARWY MGLAWIC SPIRALNYCH.

Istnieje wiele metod, pozwalajacych badaé¢ wiasciwo-
§ci ciemnej materii w Drodze Mlecznej. Jedng z ciekaw-
szych bylo zastosowanie przez Stebbinsa  komorki
fotoelektrycznej do pomiaréw wskaznikéw barwnych gro-
mad kulistych gwiazd. Pozwolito to stwierdzi¢, ze groma-
dy lezace blizej pasa Drogi Mlecznej sa bardziej czerwone
od tych, ktére lezg blizej biegunéw naszej Galaktyki. Po-

K R Y T

A. Lisowski. Klucz do oznaczania roslin z 331 rys.
autora w tekscie . Str. XXXVI -+~ 212- Wydawnictwo Zak}.
Naréd. im. Ossolinskich. Lwoéw 1938.

Wydanie tego klucza jest bardzo na czasie. Brak bo-
wiem krotkiego i tatwego klucza do oznaczania  rodlin.
,Przewodnik" J. Rostafinskiego, o $wietnej roli, ktéra spet-
niat do niedawna, jest wyczerpany i obecnie przestarzaly.
Dlatego tez pojawienie sie klucza A. Lisowskiego wypetni
powstatg luke ku wielkiemu pozytkowi mitodziezy, ucza-
cej sie w gimnazjum i ewentualnie w szkole powszechne;j.
Bedzie on stanowit podstawe wstepnych ¢wiczen i pouczen
o sposobie korzystania z tak podstawowej pomocy, jaka
stanowig klucze w ogole, a florystyczne w szczegéle. Jak-
kolwiek w nauczaniu stosujemy podejscie biologiczne, to
jednak warto$¢ kluczy zupetnie nie stracita swego znacze-
nia, a przeciwnie wymaga ona zapoznania ucznia z tg po-
mocg, ktéra mu umozliwi samodzielng prace w poznawa-
niu roslin. Bez tego opracowanie biologiczne da¢ moze
jedynie wiedze fragmentaryczng, uniemozliwiajacg zapoz-
nanie si¢ z otaczajagcym Swiatem.
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niewaz za$ skiad gwiazdowy gromad blizszych i dalszych
jest na og6t prawie taki sam, wskazywato to na istnienie
dos$¢ grubej warstwy ciemnych mgtawic, otulajacych Droge
Mleczna. Mglawice te powodujg czerwienienie $wiatta do-
chodzacego do nas od gromad, lezacych poza nimi. Potwier-
dzeniem istnienia takich chmur jest prawie zupeilny brak
w plaszczyznie Drogi Mlecznej mgtawic spiralnych. Mgta-
wic takich w kierunku pasa Drogi Mlecznej jest z pewnos-
cig nie mniej, niz w innych kierunkach, ale sa one nie-
widoczne z tego powodu, ze sa zastaniane przez wspomnia-
ne ciemne chmury.

W ostatnich miesigcach Stebbins i Whitford
opublikowali wyniki kilkuletnich pomiaréw wskaznikéw
barwnych mgtawic spiralnych. Jednym z zadan pomiaréw
byto zbadanie, czy istnieje absorpcja takze i poza Droga
Mleczna, specjalnie czy istnieje absorpcja selektywna t. 7ii.
taka, ktéra powodowataby czerwienienie $wiatta mgtawic
pozagalaktycznych. Wyniki autoréw sa negatywne i wska-
zniki barwne nie zalezag od odlegtosci mgtawic spiralnych.
Zdaje sie wiec, ze przestrzen pomiedzy galaktykami jest
bardzo przezroczysta, a w kazdym razie pozbawiona jest
takich atomoéw, ktére powodujg czerwienienie $wiatta prze-
chodzacego przez jej znaczne obszary.

O ile jednak przestrzen jest przezroczysta, o tyle same
mgtawice sg zbyt czerwone. Mozna mianowicie obliczy¢,
ile powinien wynosi¢ wskaznik barwny dla mgtawic spi-
ralnych, znajac ich $redni typ widmowy a wiec przecietny
typ widmowy gwiazd, sktadajacych sie na mgtawice spi-
ralng. Réznica w barwie wynosi 0.09 wielkosci gwiazdo-
wych i zdaje sig¢ wynika¢ stad, ze kazda z mgtawic spiral-
nych jest ,otulona*4 powtoka ciemnych chmur, powoduja-
cych zabarwienie przechodzacego przez te chmury $wiatfa.

Jezeli chodzi o Droge Mleczng, autorowie sadza, ze
Stonce jest pograzone w chmurze o do$¢ stabej absorpcji
selektywnej. Chmura, powodujgca silne czerwienienie, lezy
zapewne niezbyt daleko od Stonca i jest znacznie gestsza
w kierunku ku $rodkowi Drogi Mlecznej (okolice gwiazdo-
zbioru Strzelca), niz w kierunku przeciwnym.

Y K A.

Struktura klucza opiera si¢ niestety wytacznic na ce-
chach morfologicznych, co w pewnym stopniu jest jego
strong ujemna. Autor bowiem mimo wszystko nie przejawia
tych tendencyj, ktére cechuje wspoéiczesne opracowanie za-
gadnien przyrodoznawstwa w szkole. Autor zastosowat klu-
cze wstepne, stuzace jako rozdzielniki i przekazniki do klu-
cza systematycznego w ilosci VII. Jezeli w dwu pierwszych
kluczach wstepnych moznaby dopatrzy¢ sie podstaw ugrupo-
wania biologicznego (czy tez biocenotyczncgo: | klucz drzew
i krzewow, ll-go rodliny wodne), to pozostate pie¢ uwzgle-

dniaja wylacznie cechy morfologiczne lisci, (lll-ci — bez
lisci, IV-ty — liscie wcinane i ztozone, V-ty — liScie cale
w rozyczce, VI-ty — liscie cale przccznolcgic i okotkowe
i VIII-my — liscie cale skretolegte). Jakkolwiek zatozenie

jakie przyjat autor w budowie klucza swego ma teoretycz-
ne uzasadnienie, to jednak praktycznie bedzie ono wielo-
krotnie zawodzi¢ nawet w zakresie tak ciasnym, jaki sobie
autor zakre$lit. Wszakze liczy¢ sie takze nalezy, ze uczen
bedzie usitowat oznaczy¢ kazda napotkang rodling bez
wzgledu na to, czy ona jest w kluczu, czy jej tam nie ma.
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Wiaczenie cech biologicznych (biocenotycznych czy tez
ekologicznych) i morfologicznych w podstawe  struktury
klucza postawitoby go na zupetnie innej ptaszczyznie zgod-
nej zreszta ze wspoétczesnym kierunkiem nauczania przy-
rodoznawstwa.

Mimo to jednak nalezy z uznaniem podkresli¢ usi-
towania autora. Klucz ma nastawienie wybitnie 2zyciowe.
Stad urozmaicona tre$¢ i nietradycyjny sposéb podchodzenia
do zapoznania sie z nazwa roéliny. Jest to bardzo wartos-
ciowa cecha klucza, ktéra niewatpliwie zblizy ucznia do
poznawania naszej flory. Witaczenie do klucza licznych ros-
lin hodowanych w sadach i warzywnikach, nieco roslin
ozdobnych i kilka doniczkowych podnosi jego wartos¢
uzytkows.

Dobér jednak tych roédlin oraz ro$lin dziko rosnacych
nasuwa liczne zastrzezenia. Brak bowiem niekiedy roslin
bardzo pospolitych w ogrédkach ozdobnych czy tez wa-
rzywnych np. Carthamus tinctorius, Helianthus tuberosus,
Scorzonera humilis i hispanica, Nicotiana affinis, Lunaria
biennis itp. Z dzikich brak Xanthium sp., Sambucus ebu-
lus, a Ajuga reptans L — jest pospolitsza niz genevensis L.
Brak drzew pospolitych w hodowli: Platanus occidentalis,
Myricaria germanica, Rhus cotinus i typhina, Colutea arbo-
rescens, Cydonia vulgaris, Laburnum vulgare, Basilima sor-
bifolia i inne.

O ile ostatnie uwagi majg charakter fakultatywny, to
kwestia nomenklatury nie podlega dyskusji. Sadze, ze dzie-
dzina nomenklatury najmniej nadaje si¢ do wykazania in-
wencji. Jakkolwiek autor wskazuje jako Zzrédto mianownic-
twa ,Roéliny Polskie*! Szafera, Kulczynskiego i Pawtow-
skiego i ,Stownik polskich imion** J. Rostafifiskiego, to jed-
nak nie trzyma sie stale zadnego z nich. By¢é moze, ze mo-
zemy wysunaé pewne zastrzezenia w stosunku do klucza
Szafera, Kulczynskiego i Pawlowskiego, to jednak naleza-
toby zachowaé te nomenklature odnosnie do gatunkéw i ro-
dzajéow w publikacjach polskich azeby nie stwarza¢ zbe-
dnego chaosu, a w szczeg6lnosci w publikacjach przezna-
czonych dla miodziezy. Wykazanie wszystkich odstepstw
w tej dziedzinie zabratoby nazbyt wiele miejsca. Zresztg
autor nawet przyjetej nomenklatury nie zupetnie $cisle prze-
strzega np. str. XXVIII jest — kaczeniec, a na str. no —
kaczyniec. Klucz do drzew i krzewéw jest stosunkowo
do$¢ zawity. Rozmieszczenie rysunkéw wsréd tekstu jest
bardzo celowe. Rysunki sa dobre i wierne. Celowe jest po-
dawanie liczb alternatywy w nawiasie, od ktérej przeszto
sie do danego miejsca. Réwniez na miejscu sa wiadomosci
0 sposobie zapylania i inne fakty z biologii kwiatu. Nie
objasniono jednak, co oznacza ' przy liczbach klucza syste-
matycznego. Korekta na og6t staranna. Szerokiemu, jak sa-
dze, rozpowszechnieniu klucza wsréd uczniéw stanie na
przeszkodzie troche za wysoka cena (2,20 zt.). Pozadana
bylaby trwalsza oktadka.

Emil Jarmtdskj.

K. Totwinski. — Kopalnie nafty i gazéw ziem-
nych w Polsce. Borystaw. T. Il. Cz. I. Geologia Cz. II.
Ztoza ropy naftowej, gazu ziemnego oraz wos\u ziemnego.
Statystyka produkcji. Karpacki Instytut Geologiczno-nafto-
wy. Biuletyn 22, 1934—1937. Warszawa, Borystaw, Lwow.

Nasze najwieksze i najgtosniejsze zaglebie naftowe

OCHRONA

OCHRONA PRZYRODY W POLSKIM
TOWARZYSTWIE TATRZANSKIM.

W dniu 8 maja odbyt sie w Zywcu Walny Zjazd De-
legatéw Polskiego Towarzystwa Tatrzanskiego, ma kto6-
rym przewodniczacy Komisji Ochrony Go6r Romaniszyn
zdat sprawe z jej prac za rok 1937. Towarzystwo, jak wia-
domo, posiada 33 oddziaty w réznych czesciach kraju o og6l-
nej liczbie ponad 16,000 cztonkéw. Przy Oddziatach ist-
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doczekato si¢ pieknego monograficznego opracowania. O-
parte ono zostato nie tylko na szczegétowych zdjeciach ge-
ologicznych, ale na przestudiowaniu takze okoto 100000
prébek i otworéw wiertniczych, pozwalajacych na zupetnie
precyzyjne poznanie budowy zagtebia.

Zagtebie borystawskie potozone jest bezposrednio na
pétnocnym brzegu karpackim, a pierwsze gtebokie szyby
borystawskie powstaty na p6inoc poza morfologicznym brze-
giem Karpat, tak, ze mogtoby sie¢ zdawaé, ze zitoza te nie
sq zwigzane z Karpatami. Liczne jednak wiercenia pozwo-
lity na dokfadne zbadanie catego ztoza ropnego i wykazaty,
ze nalezy ono w catosci do Karpat.

W Borystawiu wyrézniamy dwa elementy. Jeden to
nasuniete na miocen solonosny skiby brzezna i orowska,
a drugi, poznany dzieki wierceniom, fatd wglebny. Rejon
Borystawia lezy na poprzecznej kulminacji karpackiej. Fakt
ten zadecydowal, ze tu wiadnie nagromadzity sie tak po-
wazne ztoza weglowodoréw.

Poglady na budowe geologiczng Borystawia ulegaty
oczywiscie zmianom w miare postepu badan. | dlatego jest
rzecza bardzo interesujaca zestawienie w pracy Totwinskie-
go szeregu przekrojéw geologicznych, ilustrujacych, jak wy-
obrazano sobie budowe Borystawia od czaséw Pusza po
okres dzisiejszy. Profile te sa réwnocze$nie wyrazem
wspotcze$nie panujacych pogladéw na budowe gor.

Cze$¢ druga monografii zawiera dane tyczace sie zt6z
weglowodoréw. Znana wydajno$¢ terenéw Borystawia thu-
maczy sie nie tylko znaczng rozlegtosciag ztoza, ale takze
wielopietrowym  rozmieszczeniem  horyzontéw  ropnych.
Ztoza ropne wystepuja zar6wno w partii nasunietej, jak
i w fatdzie wgtebnym. Szereg wykreséw i tablic ilustruje
wydajno$¢ i zachowanie sie poszczegélnych horyzontéw
roponos$nych.

Rejon borystawski zawiera précz ropy naftowej powaz-
ne ztoza gazu ziemnego. Dawniej nie doceniano wartosci
gazu i jego znaczenia dla gospodarki ztozem ropnym i wy-
puszczano gaz po prostu w powietrze, marnujac olbrzymie
bogactwa. Dzi§ gaz stuzy celom opatowym i do produkcji
gazoliny. Sam okreg drohobycki przerabia przeszto 150 mil-
jonéw m3 gazu rocznie.

Borystaw nalezy do tych nielicznych miejscowosci na
Swiecie, gdzie wystepuje wosk ziemny w iloSci nadajacej
sie¢ do eksploatacji. Ztoza te znajdujg si¢ w formie zyt przy-
wigzanych do systemu szczelin istniejacych w solonos$nej
formacji, ktéra otula fatd wgtebny Borystawia. Zwigzek
tych zyt z istniejacymi giebiej ztozami ropy wykazuje wy-
raznie, ze wosk ziemny jest mineratem wtérnym po ropie.

Zagtebie borystawskie, ongi$ produkujace fantastyczne
ilosci ropy, dzi$ jest na wyczerpaniu. Zebrany bardzo bogaty
materiat moze by¢ spozytkowany w poszukiwaniach na
innych terenach.

Piekna, wyczerpujagca monografia Tolwinskiego, boga-
to ilustrowana przekrojami, wykresami i mapami, stanowi
nieoceniong kopalnie wiadomosci dla wszystkich, ktérzy
interesuja sie budowa naszych goér i ich bogactwami.

Ksiazka jest napisana jasno, przejrzyscie i moze by¢
z pozytkiem przeczytana nie tylko przez geologa, ale i kaz-
dego przyrodnika.

E. Passendorfer.

PRZYRODY.

nieja Sekcje Ochrony Gor, a dziatalnoscig ich kieruje Ko-
misja Ochrony Go6r, jako organ Zarzadu Giéwnego.

Z wazniejszych prac Towarzystwa w dziedzinie och-
rony przyrody w ub. r. nalezy wymieni¢ nastepujace:

W Beskidzie Srodkowym w pa$mie Magéry Watkow-
skiej wykupiono z rgk prywatnych wieksza partie gorska,
tworzac rezerwat skalno-lesny ,Kornuty”. W toku sa dalsze
prace, zmierzajace do rozszerzenia i zabezpieczenia rezer-
watu.
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Na Podgérzu Wisnickim, w pasmie Paprotnej, opo-
dal Lipnicy Murowanej i Rajbrota zakupiono partie skalng
z lasem jodtowym i stworzono rezerwat ,Kamiern Brodzin-
skiego*“.

Wspélnie z Dyrekcja Laséw Panstw, we Lwowie pro-
wadzono akcje celem wykupna grupy S\at w Bubnis\ach
i przylegtego im lasu bukowo-$wierkowego.

Podobng akcje prowadzono w kierunku ochrony S\al
w Uryczu.

Komisja Ochrony Go6r i odno$ne Oddziaty PTT in-
terweniowaly dalej w sprawie ochrony Wodospadu Huk
na Potoku Hramitnym na HuculszczyZznie, Cisowej skatki,
w sprawie Boru na Czerwonym, tapszanskiego pralasu, Go-
tobrza na Luboniu itd. W akcji tej doznawata zawsze po-
parcia ze strony administracji laséw Panstw., Zarzadu Laséw
Zywieckich, Zarzadu Laséw Pol. Akademii Umiejetnosci,
dominium Groedlowskiego w Skolem, Fundacji Skarbkow-
skiej.

O trudnodciach i stratach na terenie Tatr w dziedzinie
ochrony przyrody poinformowatem czytelnikéw ,Wszech-
Swiata“ w artykule ,Kryzys ochrony przyrody*'. Poza tym
wspomnie¢ jeszcze nalezy popieranie przez P. T. T. akcji
strazy lesnej i granicznej w tepieniu klusownictwa i nisz-
czeniu flory tatrzanskiej. Poparcie to polegato na udzie-
laniu instrukcyj i nagréd. Na obszarze Hali Gasienicowej
(z Kotling Stawéw Gasienicowych) ustanowito P. T. T.
pierwszego straznika gorskiego, ktéry czuwat nad zacho-
waniem si¢ turystow.

Latem 1937 wspdtdziatato PTT w organizacji (z ini-
cjatywy Ligi Ochrony Przyrody i Kétka Przyrodnikéw Stud.
U. J.) Kursu Ochrony Tatr.

PTT byto nadal czionkiem Ligi Ochrony Przyrody.
Wspoétdziatato nadto w sprawach ochrony przyrody gér
ze Zwigzkiem Ziem GOdrskich, Zwiagzkiem Harcerstwa Pol-

WIADOMOSC

SZKODNIKI OWADZIE W INDIACH.

Badacz indyjski Mohamed A. Hussein pod-
niést na kongresie entomologicznym w Kalkucie olbrzymie
znaczenie sprawy zwalczania owadéw szkodliwych. 100 mi-
lionéw ludzi rocznie zostaje zakazone malarig przez ko-
mary, z tego 1 milion umiera. Straty, ponoszone w ciagu
roku przez plantacje trzciny cukrowej a wywotane przez
szkodniki owadzie, siegaja 22,5 milionéw funtéw sterlin-
gow, straty przemystu skérnego wynosza powyzej 2 mi-
lionéw funtéw rocznie. Owady zniszczyly wiecej ludzi, niz
wszelkie wojny i katastrofy zywiotowe.

(U. 16, 358).
NOWA METODA REPRODUKCII RYSUNKOW.
W zwyktej technice reprodukcji siatkowej  rysunek

rozktada sie na poszczegdlne punkty, co zostaje osiagniete
fotografowaniem go przez#siatke (raster). W nowej meto-
dzie osigga sie¢ analogiczny efekt, fotografujac  rysunek
zwyktym sposobem i poddajac otrzymang klisze kilkumi-
nutowemu dziataniu cieptej wody. Zachodzi przy tym ro-
dzaj aglutynacji czastek srebra, ktére zbiegaja sie w bardzo
delikatne faliste linie, tym gestsze, im ciemniejszy jest w da-
nym punkcie negatyw. Otrzymuje sie wiec roztozenie ob-
razu na punkty, ktére pod wzgledem subtelnosci cienio-
wania nie ustepuja najlepszym siatkom. Gtéwng zaleta me-
tody jest brak geometrycznej prawidlowosci w uktadzie
punktéw, ktéra bardzo czesto jest zrédtem zanikania wielu
linii oryginalu na reprodukcji. Bardzo drobne artystyczne
siatki wymagajg koniecznie zastosowania drogich gatun-
kéw papieru, a ponadto maja te niedogodno$¢, ze klisza
w czasie druku potrzebuje grubszej warstwy farby, niz
zwykty tekst literowy. Jesli wiec litery sa odbite prawidtowo,
to klisza zwykle wypada za blado. Nowa metoda jest
wolna od tego braku, klisze wychodzg bardzo dobrze i na
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skiego, Polskim Towarzystwem Krajoznawcz'., Asocjacjg Sto-
wianskich Towarzystw Turys., Miedzynar. Unig Alpinisty-
czng w Genewie i Miedzynar. Biurem Ochrony Przyrody
w Brukseli. M. So/{otows/y.

RATUIJMY TATRY | GORALSZCZYZNE.

Pod tym hastem odbyto sie w Krakowie 3 czerwca br.
w szczelnie wypetnionej ,sali blekitnej** Domu Katolic-
kiego publiczne zgromadzenie zwotane przez Polskie Towa-
rzystwo Tatrzanskie, Lige Ochrony Przyrody, Polskie Towa-
rzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika i Polskie Towarzystwo
Krajoznawcze. Celem zebrania bylo zaprotestowanie prze-
ciw projektowanym na lato br. inwestycjom w Tatrach
i przeciw niepowotaniu Panstwowej Rady Ochrony Przy-
rody, ktére powinno bylo mie¢ miejsce w pierwszym kwar-
tale 1938 r. — Przewodniczyt profesor U. J. dr Tadeusz
Kowalski, zamitowany taternik i przyjaciel przyrody.

Po referatach, ktére wygtosili prof. dr J. Smolenski,
ksigdz dr F. Machay i inz. A. Konopczynski, oraz po od-
czytaniu listu profesora W. Szafera, rozwineta sie dyskusja.
Podkres$lano w niej konieczno$¢ energicznej akcji w obronie
Tatr przed zniszczeniem, miedzy innymi takze konieczno$¢
przeciwstawienia sie artykutom ,Turysty w Polsce®* propa-
gujacym urzadzenie kolejkowe w Tatrach. Przewodniczacy
wyjasnit, ze Polskie Towarzystwo Tatrzanskie nie ma
obecnie nic wspélnego z tym wydawnictwem, z ktérego
redakcji w swoim czasie wystapito.

Po wyczerpaniu dyskusji przyjeto wsréd burzliwych
oklaskéw rezolucje oraz uchwalono jednomyslnie przesta¢
Profesorowi Wiadystawowi Szaferowi oraz bytym cztonkom
Panstwowej Rady Ochrony Przyrody wyrazy czci za nie-
ztomne stanowisko w obronie Tatr.

I BIEZACE.

tanszych papierach i wymagaja tyle samo farby, co druk
literowy.
(U. 13. 286.).

FILM ILUSTRUJACY RUCHY ZARODKA SSAKA.

Na zebraniu Royal Society w Londynie J. Barcroft
i D. Fl. Barron demonstrowali film, ilustrujacy zachowa-
nie sie zarodka owcy. Pokazano rodzaje ruchdéw, wystepuja-
ce w réznym wieku zarodka oraz uwydatniono indywidu-
alizacje poszczegdlnych celowych ruchéw ws$réd ruchliwos-
ci og6lnej. Do okota 35 dni zarodek jest nieruchomy, potem
wystepuja jego ruchy ogélne. W wieku 47—50 dni zarodek
jest w nieustannym ruchu, po 50 dniach znowu wpada
w nieruchomo$é. Nalezy zaznaczy¢, ze cigza owcy trwa
okoto 145 dni. Na filmie uwydatniono efekt przecigcia
centralnego systemu nerwowego na réznym poziomie, na-
stepnie rozw6j ruchéw oddechowych, ruchéw lokomotory-
cznych i ruchéw prowadzacych do odzyskania réwnowagi.

(N. 3564 Supl. 322).

SKOK PCHLY.

G. I.Watson dokonat ciekawej obserwacji skoku
pchly. Gdy pchta po wykonaniu skoku opada na ziemie,
jest ona zawsze zwrécona gltowa w strone punktu swego
startu, skacze natomiast zawsze, zwracajagc gtowe w Kie-
runku skoku. Wynika stad, ze pchta musi obraca¢ sie
W powietrzu. Istotnie, zwierze potrzebuje przestrzeni kilku
lub kilkunastu centymetréw, aby obroci¢ sig, zwracajac
koniec odwloka w kierunku skoku. Jesli skok byt wolny
i zwierze nie napotkalo w powietrzu przeszkody, opada
ono na tylne nogi i w tym potozeniu jest natychmiast go-
towe do nowego skoku, ewentualnie powrotu do punktu
wyjscia.

(N. 3577. supl. 923).
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PROMIENIOTWORCZOSC WZBUDZONA PRZEZ
PROMIENIE KOSMICZNE.

Clay i Jonker obserwowali wzbudzong promienio-
tworczo$¢. phytek otowiowych i zelaznych, ktérg przypi-
sujg promieniom kosmicznym. Stwierdzony efekt jest 6
do io razy wiekszy od mozliwego biedu doswiadczalnego.
Potowa czasu zaniku sztucznego promieniowania wynosi
9 minut w przypadku ofowiu i io minut w przypadku
zelaza.

(U. 20. 452).

M I S C E L

Il ZJAZD FIZIOLOGOW POLSKICH W WILNIE.

W zwigzku ze zwyczajnym Walnym Zgromadzeniem
Polskiego Towarzystwa Fizjologicznego odbedzie sie w Wil-
nie w dniach od 29.VlI do 3.VII rb. Il Zjazd Fizjologow
Polskich. Na miejsce Zjazdu wybrano Wilno ze wzgledu
na przypadajacg w r. b. setng rocznice zgonu Jedrzeja. Snia-
deckiego. Program Zjazdu obejmuje Akademie ku czci
Sniadeckiego, urzadzang wspélnie przez Polskie Towarzy-
stwo Chemiczne i Polskie Towarzystwo Fizjologiczne, w
dn. 30.VI. Dn. i.VIl przed i po potudniu odbedg sie po-
siedzenia naukowe Zjazdu, na ktérych program zioza tie
odczyty syntetyczne w ogdlnej liczbie okoto 6, oraz ko-
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OSIEMDZIESIECIOLECIE DNIA URODZIN
MAXA PLANCKA.

Tom czasopisma Annalen der Physik zostat po$wieco-
ny Maxowi Planckowi, stawnemu twoércy teorii kwantow,
na cze$¢ jego osiemdziesigtego dnia urodzin. Tom zawiera
22 prace przyjaciét, kolegéw i uczni sedziwego jubilata,
wsérod  ktérych spotykamy imiona tak wybitnych badaczy,
jak Bohr, Heisenberg, Millikan, Laue i in.

(N. 3578.981).

L A N E A

munikaty indywidualne przedstawione przez cztonkéw To-
warzystwa z réznych $rodowisk akademickich Polski. Dn.
2. VII. przed potudniem odbedzie sie zwyczajne Walne
Zgromadzenie Polskiego Towarzystwa Fizjologicznego. Te-
goz dnia po potudniu, a w razie niewyczerpania materiatu
réwniez i 3-VII beda mialy miejsce dalsze posiedzenia nau-
kowe Zjazdu. Goscie na Zjezdzie mile widziani. Karty
uczestnictwa dla gosci mozna otrzymywaé w Zarzadach
Oddziatéw P. T. F. oraz w Zarzadzie Gtdwnym. O bliz-
sze informacje w sprawie Zjazdu mozna sie zwraca¢ pod
adresem: Dr Br. Zawadzki, sekretarz Zarzadu Giéwnego
P. T. F., Warszawa, Krak. Przedmiescie 26/28, Zaktad
Fizjologii Wydz. Lek. U. J. P.

O DEZ W A

Mineto przeszto 20 lat od chwili $mierci

$p. Profesora Dra Mariana Raciborskiego.
W dziesigtg rocznice Jego $mierci wzni6st zesp6t przyrodnikéw i uczniow Zmartego po-
mnik na cmentarzu zakopianskim, w dwudziesta — zapoczatkowalismy akcje dla postawienia
Wielkiemu Uczonemu trwalego pomnika w Ogrodzie Botanicznym w Krakowie.

Projekt popiersia wykonat przed laty artysta-rzezbiarz Blotnicki.

Odlew gipsowy tego

popiersia zdeponowato Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika w Instytucie Botanicznym
U. J. w Krakowie. W sali wyktadowej Instytutu popiersie przedwczesnie zmartego Uczonego

Zywo przypomina miodziezy Jego

zastugi i znaczenie dla nauki.

Trwalym pomnikiem bedzie odlew brgzowy popiersia Profesora Raciborskiego, umiesz-
czony na cokole granitowym w Krakowskim Ogrodzie Botanicznym.
Dla zebrania $rodkéw pienigznych na wzniesienie pomnika zawigzat si¢ w Oddziele Kra-

kowskim Polskiego Towarzystwa Botanicznego Komitet budowy pomnika.

W imieniu tego

Komitetu mamy zaszczyt zwrdci¢ sie do ogotu przyrodnikéw polskich oraz uczniéw Prof. Ra-
ciborskiego z Dublan i Lwowa z apelem o pomoc finansowsa.
ChcielibySmy, aby pomnik stangt juz w roku 1940 na Zjazd Lekarzy aPrzyrodnikéw Pol-

skich w Krakowie.

Datki prosimy przesyta¢ albo czekiem P. K. O. na Nr 411.447 — ,Oddziat Krakowski
Polskiego Towarzystwa Botanicznego, Krakéw", albo przekazem pocztowym pod adresem:

Prof. dr Kazimierz Piech, Krakoéw, ul.
Krakéw — w kwietniu 1938 r.

Za Komitet Budowy Pomnika $p.

Prof. dr Kazimierz Piech mp.
skarbnik

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.

sw. Anny 1, Il p.

Profesora Dra Mariana Raciborskiego

Prof. dr Wiadystaw Szafer mp.

przewodniczacy

Wydawca Polshje T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika.
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