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Wzrost jako czynnik ksztaltujacy w ontoge-
Krytyka.
Miscellanea.

ZOFIA OPOCZYNSKA-SEMBRATOWA.

WZROST JAKO CZYNNIK KSZTALTUJACY W ONTOGENEZIED).

~Studia nad ksztaltem mogg by¢ tylko opi-
sowe, a mogg tez staC sie analitycznymi. Zaczy-
namy je zwykle opisem ksztatltu danego przed-
miotu, wyrazonym prostymi stowami mowy po-
tocznej, konczymy zas$ definicjg w Scistym je-
zyku matematyki. Tak to jedna metoda poda-
za za drugg w dokfadnym naukowym porzad-
ku i historycznej ciagtosci”. Tymi stowy okresla
D'Arcy W. Thompson2) roznice pomie-
dzy morfologig opisowg a morfologig analitycz-
na. Jednemu z podstawowych zagadnien tej
ostatniej, a mianowicie zagadnieniu wzgledne-
go wzrostu czesci ciata zwierzecego, jest poswie-
cony niniejszy artykut.

Stosunek szybkosci wzrostu czesdci organiz-
mu do szybkosci wzrostu jego jako catosci od-
dawna byt uznany za czynnik nader wazny w
genezie ksztaltu zwierzecego. Juz w roku 1874
wspomina o tym His, a po nim i D'Arcy
Thompson, ktory pisze, ze wszystkie formy

*) Podlug odczytu wygtoszonego ii czerwca 1938 ro-
ku na posiedzeniu naukowym Oddziatu Lwowskiego Polsk.
Tow. Zoologicznego.

2) D’Arcy W. Thompson,
bridge Un. Press, 1917. (cyt. pg. Huxleya).

Growth and Form, Cam-

zZwierzece — poza najprostszymi, jak sferyczne
i ameboidalne—sag wynikiem wzglednego wzro-
stu, czy to ogdlnego, réznego jedynie ilosciowo
w stosunku do trzech plaszczyzn przestrzeni,
czy tez wzrostu ograniczonego do pewnych
okreslonych okolic ustroju.

Jakkolwiek nie nowe i przez wielu auto-
row poruszane w pracach specjalnych, zagad-
nienie wzglednego wzrostu nie bylo opracowa-
ne syntetycznie. Uzupetnienia tego braku w
piSmiennictwie podjat sie biolog angielski J. S.
Huxley, ktéory po dwunastu latach pracy
(1920—1932) wystgpit z duzym dzietem, nosza-
cym ogolny i szeroki tytut ,Zagadnienie wzgle-
dnego wzrostu"3).

W dziele tym daje Huxley przeglad wy-
nikéw badan witasnych i innych autoréw, wska-
zuje na istnienie pewnych ogdélnych, empirycz-
nie wykrytych praw, rzadzacych wzglednym
wzrostem, a co nhajwazniejsze — opierajgc
sie na szeregu konkretnych obserwacji, ustala
dla nich wyrazenie iloSciowe. Wyrazenie to,
nazwane przez autora ,pierwszym podejsciem

J.'S. Huxley, Problems of Relativc Growth, Mc-
thuen and Co., London, 1932.
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do ogélnego prawa wzglednego wzrostu", jak-
kolwiek czasem niezupetnie zgodne z niektd-
rymi hipotezami, ma duzg warto$¢ praktyczna,
a stosowane w pewnych przypadkach, ktérych
Huxley daje liczne przyktady, czyni zados$¢
stawianym mu wymaganiom.

Formuta Huxleya oparta jest na zatoze-
niu, potwierdzonym przez dane faktyczne, ze
w ciggu diugich okres6w zycia zwierzecia sto-
sunek pomiedzy wzgledng chyzos$cia wzrostu
poszczeg6lnych czesci ciata a wzgledng chyzos-
cig wzrostu jego jako catosci jest wielkoscig
stalg, nie zalezng od wartosci absolutnych. Ce-
lem unikniecia nieporozumien nalezy zazna-
czyé, ze przez wzgledng chyzos¢, albo inaczej,
intensywno$¢ wzrostu, rozumie sie chyzos¢
wzrostu na jednostke ciezaru, mierzong ilora-
zem rzeczywistej absolutnej szybkosci wzrostu
w danym momencie przez rzeczywistg absolut-
ng wielko$¢ w tymze momencie.

lloSciowe wyrazenie stosunku reprezentuje
wzér: y — bxk, w ktérym y oznacza wielko$¢
danego narzadu, x — wielko$¢ ciata, mierzone
liniowo lub wagowo. Symbole b i ~ sg wielkos-
ciami statymi, przy czym b podaje wielkos$¢ v,
gdy x = i i nosi nazwe spo6tczynnika wyjscio-
wego, wyktadnik za$ ™ okresla wartos$¢ stosun-
ku pomiedzy dwiema zmiennymi (X,y), a w od-
niesieniu do rosnacego narzadu (y) jest spot-
czynnikiem wzrostu.

Jesli jaki$ narzad rosnie z szybkoscig roz-
ng od szybkosci wzrostu reszty ciata, mowimy—
uzywajac terminéw Pezarda (1918), przyje-
tych i przez Huxleya — o heterogonii. Ta
moze by¢ dodatnia, gdy narzad rosnac szybciej
od reszty ciata jako catosci (/( > /) powieksza
swa wzgledem niego wielko$¢, lub ujemna, gdy
narzad ros$nie stosunkowo wolniej < /), w
wyniku czego zmniejsza swag wzgledng wielkos¢.
Jesli narzad rosnie rownie szybko jak i reszta
ciata (/( = /), a stosunek wielkosci obu pozosta-
je nie zmieniony, mamy do czynienia z izogo-
nig, ktorg nalezy uwazac za pewien tylko szcze-
golny przypadek heterogonii.

Wzér H uxleya moze byé uzyty réwniez
do oznaczenia stosunku pomiedzy wzglednymi
chyzosciami wzrostu dwoch narzadéw, albo na-
wet dwdch nie zaleznych organizmoéw, przy
czym i w tych przypadkach moze by¢ obserwo-
wany wzrost zaréwno hetero- jak i izogonijny.
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A wiec na przykiad: normalny wzrost oka jest
w stosunku do wzrostu ciata zwierzecia wzros-
tem heterogonijnym i to w wiekszosci ujemnie
heterogonijnym, co znaczy, ze oko zwigkszajac
swg absolutng wielko$é, zmniejsza swg wielkosé
wzgledng. W stosunku natomiast do drugiego
oka, oko normalne wykazuje wzrost izogonijny.

Analiza pewnych szczegélnych przypadkow
wzrostu, jak wzrost zrzucanych co roku rogoéw
jelenich, lub wzrost regenerujgcych czesci ciata
wykazuje, ze wzor Huxleya posiada, poza
omoéwionym, takze i inne i to znacznie szersze
znaczenie. Oznacza on bowiem nie zawsze rze-
czywiste wzgledne chyzosci wzrostu, ktore w
dwoch wspomnianych przypadkach moga przy-
biera¢ zupetnie wyjatkowe wartosci, lecz ogra-
nicza catkowitg ilos¢ wzrostu, osigganego przez
dany narzad. Mdéwigc inaczej, wzor Huxleya
okresla ostateczng ilos¢ materiatu, jaka w toku
wzrostu ma by¢ wcielona do danego narzadu
lub danej czesci ciata, by byta zachowana ich
wihasciwa wzgledna wielko$é. Ta ilos¢ materia-
tu ma by¢ proporcjonalna do wielkosci ciala,
podniesionej do potegi (/{), zmieniajacej z wie-
kiem swg wartos¢.

Nastepujacy przykiad ilustruje te rzecz w
sposob jasny. Wyobrazmy sobie, ze z tej czy
innej przyczyny (moze to byé np. amputacja)
wzgledna wielko$¢ jakiej$ czesci ciata zostaje
zmniejszona (y < bxk). Jezeli mamy do czy-
nienia ze zwierzeciem zdolnym do zupeinej re-
generacji, to uszkodzona cze$¢ reaguje na
zmniejszenie swych rozmiaréw zwiekszeniem
wzglednej chyzosci wzrostu (chyzo$¢ wzrostu
regeneracyjna), ktéra powoli opadajgc dochodzi
wreszcie do normy, gdy dana cze$¢ zostaje od-
tworzona w jej normalnej, proporcjonalnej do
reszty ciala wielkosci (y=bx[R.

Wynikatoby z tego, ze wielko$¢ poszczegol-
nych narzaddéw i czesci ciata zwierzecego, a wiec
i jego normalne proporcje, sg wynikiem pewne-
go stanu réwnowagi pomiedzy ilosciag materia-
tu zawartg w kazdym z tych narzadéw z osob-
na a tg, ktora tworzy reszte ciala, brang jako
catos¢; rownowagi okreslanej wzorem: y —bxk.
Wszelkie zaburzenia w tym stanie bytyby wy-
rownywane przez odpowiednie czasowe przy-
$pieszenia lub zwolnienia wzglednych szybkos-
ci wzrostu danych narzadow, a wiec przez zmia-
ny ich spotczynnikéw wzrostu.
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W zwiagzku z rozszerzeniem koncepcji zja-
wita sie konieczno$¢ wprowadzenia zmian
w pierwotnie ustalonej terminologii. Dla wy-
ktadnika \ proponuje wiec Huxley zaczer-
pnietg z chemii fizycznej, a niezaleznie od nie-
go przyjeta przez innych badaczy, nazwe ,sp6t-
czynnika podziatu wzrostu" (growth - partition
coefjicient). Poprzedni termin ,spoOtczynnika
wzrostu" zostaje zachowany dla tych szczegol-
nych przypadkéw, gdzie idzie o oznaczenie
wartosci  stosunku pomiedzy rzeczywistymi
a wzglednymi chyzosciami wzrostu.

Jakkolwiek ,prawo roézniczkowego podzia-
tu wzrostu" — jak je Huxley nazywa — jest
uwazane za jedng z zasadniczych regut rzadzg-
cych wzglednym wzrostem, reprezentuje ono
jedynie ilosciowe ujecie pewnych zaobserwowa-
nych, skonczonych faktow. Mechanizm fizjo-
logiczny realizujgcy ich powstanie jest ciagle
jeszcze niestychanie tajemniczy i jako taki po-
budza umysty licznych badaczy, dazacych roz-
maitymi drogami do wyjasnienia go.

Wsérod badan nastawionych w tym kierun-
ku przodujgce miejsce przyznaé¢ nalezy doswiad-
czalnym badaniom Rossa G. Harrisona
i jego szkoly, rzucajacych snop Swiatta na istote
szeregu czynnikéw, Kkierujgcych zjawiskiem
wzglednego wzrostu. Prace te, gdyz o nich to
wiasnie bedzie mowa, posiadajg pewne zasad-
nicze cechy wspoélne. Nalezy do nich przede
wszystkim rodzaj materiatu, ograniczony pra-
wie wylgcznie do zarodkow i larw ptazéw ogo-
nowych, a nastepnie metoda badan, polegajgca
na heterotransplantacji. Mianem tym okres$lamy
zabieg operacyjny, majacy na celu albo zespa-
lanie czesci organizmow réznych gatunkéw w
jedno indywiduum, albo tgczenie osobnikéw od-
miennych gatunkéw w zespoly parabiotycz-
nel). Naukowa warto$¢ heterotransplantacji
wyraza sie w tym, ze dzieki niej mozemy wpro-
wadzi¢ interesujgcg nas cze$¢ organizmu w zu-
petnie obce dla niej otoczenie, ze mozemy na-
stepnie obserwowac jej zachowanie sie¢ w zmie-
nionych warunkach, a wreszcie, porownujac je
z zachowaniem sie normalnym, mozemy okres-
lic, w jakim stopniu zawdziecza ona swdj los
czynnikom zawartym w jej wiasnych komoér-
kach, a w jakim czynnikom zwigzanym ze $ro-

1) R. G. Harrison, Harvey Lect. 1935.
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dowiskiem, w stosunku wiec do niej zewnetrz-
nym.

Heterotransplantacja byta i jest szeroko sto-
sowana w biologii doswiadczalnej, a wybitni
embriologowie, jak Harrison, Spemann,
Mango Id i i. doprowadzili ja do wyzyn do-
skonatosci w swych badaniach nad analizg pro-
cesOw jakosciowych, majgcych miejsce w toku
rozwoju organizméw. Do doswiadczen dobie-
rali oni gatunki, réznigce sie badz to zabarwie-
niem, badz to obecnoscig lub brakiem pewnych
narzadéw, badz to wreszcie czasem powstawa-
nia czesci organizmu. Kryteria; kierujace do-
borem gatunkéw uzywanych do heteroplastyki
w analizie proceséw ilosciowych, muszg byé
z natury rzeczy inne. Tu nalezy bra¢ pod uwa-
ge szybkos$¢ wzrostu zwierzat, a nastepnie wiel-
kos¢ osiggang przez nie. Te cechy majgc na
wzgledzie, najczesciej spotykane w pracow-
niach gatunki ptazéw ogonowych mozna po-
dzieli¢ na dwie grupy: szybkorosngcych i do-
chodzacych do duzych rozmiaréw (np. Ambly-
stoma tigrinum, Amblystoma mexicanum), oraz
wolnorosnagcych i osiggajacych wielko$¢ prze-
cietnie o potowe mniejsza (np. Amblystoma
punctatum, Triturus torosus, a z ptazéw euro-
pejskich — Triton taeniatus). Heterotransplan-
tacje sa dokonywane pomiedzy przedstawicie-
lami wymienionych grup, a obserwacje, dotycza-
ce tempa wzrostu transptantatow, robione przy
pomocy regularnych pomiaréw, pozwalajg na
wysnuwanie wnioskéw co do czynnikéw, wa-
runkujacych szybko$¢ wzrostu tkanek.

Cechg wsp6lng omawianych prac jest wresz-
cie i sposdb ujecia zagadnienia, polegajacy na
tym, ze starajg sie one da¢ odpowiedZ na pyta-
nie, jaki wptyw posiada wzrost organizmu jako
catosci na wzrost poszczegdlnych czesci ciata
i narzadow. Jakkolwiek bowiem mozna by
uwaza¢ wzrost organizmu za sume wzrostu je-
go czesci, trudno przypusci¢, by rosty one zu-
petnie od siebie nie zaleznie.

Serie doswiadczalnych badan nad wzglednym
wzrostem zapoczgtkowat w roku 1924 Ross
G. Harrison pracg o frapujgcym tytule, ,Pe-
wne niespodziewane wyniki heteroplastycznej
transplantacji konczyn". Doswiadczenia Har -
risona polegaly na wymianie zawigzkéw
przedniej konczyny pomiedzy zarodkami szyb-
korosnacej A. tigrinum i wolnorosnacej A. pun-
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ctatum. Wyniki tych doswiadczen streszcza sam
autor na Miedzynarodowym Kongresie Zoolo-
gow w Budapeszcie nastepujacymi stowy:
sPrzednia konczyna zarodka punctatum,
wijajgca sie w normalnych warunkach wczes-
nie, przeszczepiona we wiasciwym potozeniu
na zarodek tigrinum, znacznie opéznia sie w
rozwoju. Po pewnym czasie ustepuje ona co do
wielkosci  konczynie odbiorcy i przez dhugi
okres jest mniejsza od koriczyn obu gatunkow,
rosngcych w otoczeniu normalnym. Z drugiej
strony konczyna tigrinum na zarodku puncta-
tum jest w rozwoju przy$pieszona i w krotkim
czasie staje sie wieksza niz normalne konczyny
kazdego z gatunkdéw. Zarowno konczyny przy-
$pieszone w rozwoju, jak i opdznione, zacho-
wujg doskonatosé ksztattu i czynnosci". Analo-
giczne wyniki otrzymat Harrison (1929)
w heterotransplantacji zawigzkéw oczu (por.

ryc. 1).

roz-

Ryc. 1. a— /. Oczy przeszczepione i normalne w 49
dni po operacji, z doswiadczenia, w ktérym zawigzki pra-
wego oka zostaly zamienione pomiedzy zarodkami w sta-

dium paczka ogonowego, a — larwa punctatum; b — ta
sama z prawej strony, widoczne oko normalne; d — larwa
tigrinum; e — ta sama z prawej strony z przeszczepio-

nym matym okiem punctatum-, f — ta sama z lewej stro-
ny, widoczne oko normalne. Wg. Harrison a, 1929.

Jak interpretuje Harrison uzyskane wy-
niki? Otéz wyraza on poglad, ze istniejg przy-
najmniej dwa czynniki wplywajgce na inten-
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sywnos¢ wzrostu narzadu. Jeden z nich, nazwa-
ny potencjatem wzrostu, bytby zawarty w tkan-
kach rosngcego narzadu, a miernikiem jego byta-
by ostateczna wielko$¢ osiggana przez ten na-
rzad; czynnik za$ drugi miatby swe siedlisko
w kragzagcym Srodowisku wewnetrznym orga-
nizmu, a z uwagi na swag czynnos¢, nositby mia-
no czynnika regulujacego. Harrison sadzi,
ze z dwu gatunkoéw uzytych do heterotransplan-
tacji, A. tigrinum posiada bardziej rozwiniety
potencjat wzrostu, co pozwala na osigganie
wiekszych rozmiaréw przez osobniki tego ga-
tunku, u A. punctatum natomiast silniej funk-
cjonuje czynnnik regulujagcy. Wynika stad, ze
najkorzystniejsze warunki wzrostu posiadatyby
narzady A. tigrinum, rosngce na organizmie
A. punctatum, najmniej korzystne za$ kombi-
nacja przeciwna. Indywidua normalne stanowi-
tyby stadia posrednie.

Pozornie logiczne rozumowanie Harri-
son a posiadato zasadniczy bigd, z ktérego
sam autor zdat sobie wkrotce sprawe. Oto, o ile
mozna bez zastrzezenn wycigga¢ wnioski z po-
rownania wielkosci dwoch narzagdéw rosnacych
na tym samym organizmie, lub nawet na réz-
nych organizmach, lecz tego samego gatunku,
o tyle nie jest miarodajne poréwnanie narzagdow
rosngcych na zwierzetach odmiennych gatun-
kéw. Gatunki te bowiem réznig sie zazwyczaj
calym szeregiem wilasciwosci, ktore wplywajg
na zasob materiatdw odzywczych, stan hormo-
nalny i inne cechy krgzacego medium, moga
stwarza¢ zupeinie odmienne warunki dla ro-
snacych tkanek. Do takich wiasciwosci naleza-
to by zaliczy¢ przede wszystkim zdolnos¢ spo-
zywania pokarmu, wyrazong nadzwyczaj réz-
nomiernie u dwoch uzytych przez H arriso-
na gatunkoéw ptazéw. A. punctatum — mia-
nowicie — posiada apetyt raczej umiarkowany,
podczas gdy A. tigrinum odznacza sie ogromng
zartocznoscia.

Sprawie odzywiania zwierzat nie poswie-
cat Harrison w swych doswiadczeniach
wiekszej uwagi, przyjmujac za wystarczajgce
karmienie mniej wiecej jednakowo. Bardzo
znaczne jednak wahania w wielkoSci zwierzat
doswiadczalnych sktonity go do zwrdcenia my-
§li w tym kierunku. W nastepstwie tego, zapro-
ponowat on dwom swoim uczniom, T wit-
ty'emu i Schwindowi, powtdrzenie do-
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Swiadczen, z tg roznicg, ze ilos¢ pokarmu po-
dawanego zwierzetom miata by¢ Scisle kontro-
lowana. Wobec wspomnianych juz réznic w
apetycie pomiedzy A. tigrinum a A. punctatum,
za jedyny sposob umozliwiajgcy dawkowanie po-
zywienia, uznali wymienieni autorowie stoso-
wanie metody t. zw. odzywiania maksymalnego,
polegajacej na tym, ze zwierzetom pozwala sie
na zjadanie takiej ilosci pokarmu, jakg one chcag
dobrowolnie pobrac.

W wyniku maksymalnego odzywiania, kto-
rego dziatanie, jak Harrison powiada, jest
magiczne, nie tylko larwy tigrinum rosty w sto-
sunku do larw punctatum znacznie predzej niz
w toku poprzednich doswiadczen, lecz, co wie-
cej szybkos$¢ wzrostu transplantatow odpowia-
data prawie doktadnie szybkos$ci wzrostu narza-
dow kontrolnych, rosngcych w organizmie daw-
cy (por. ryc. 2). Innymi stowy, narzad przeszcze-
piony, oko czy konczyna, zachowuje witasciwg
sobie chyzo$¢ wzrostu nawet wowczas, gdy ro-
$nie na indywiduum innego gatunku, w miej-
scu zajmowanym normalnie przez narzad zu-
petnie innych rozmiaréw. Na podstawie tych
doswiadczen czynnik regulujgcy Harrisona
zostat utozsamiony z czynnikiem odzywczym
(Harrison, 1929), jakkolwiek T willy
i Schwind nie sgdzg, by do niego jedynie
ograniczata sie rola otoczenia. Raczej sg oni
sktonni przypuszczaé, ze domniemane inne
wptywy Srodowiska, w pierwszym rzedzie stan
hormonalny, sg i jakosciowo i iloSciowo zblizo-
ne do siebie w obu gatunkach zwierzat, co nie
pozwala na ujawnienie sie ich czynnos$ci w sto-
sunku do transplantatu.

Ze karmienie maksymalne utrzymuje sto-
pien odzywienia zwierzat obu gatunkéw na tym
samym poziomie i uprawnia do uwazania ich
wielkosci za poréwnywalne, $wiadczg badania
panstwa Burns (1929). Badacze ci fgczyli mito-
de zarodki A. punctatum i A. tigrinum w he-
teroplastyczne zespoly parabiotyczne, posiadajg-
ce wspolne krazenie, a z nimi i przypuszczal-
ny rozdziat materiatbw odzywczych pomiedzy
partneréw, w stosunku proporcjonalnym do
zdolnosci wzrostowych danego gatunku. W tych
warunkach, wzrost poszczegélnych osobnikéw
powinien odtwarza¢ ich wiasciwe dla danego
stadium wzgledne wielkosci. Ot6z pokazato sie,
ze krzywe wzrostu partneréw pary heteropla-
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Ryc. 2. Graficzne przedstawienie wzrostu oczu normalnych
i przeszczepionych. Oczy larw tego samego gatunku, nor-
malne i przeszczepione, sa umieszczone w przylegtych ko-
lumnach. Oczy rosngce w organizmie tigiinum sg zacie-
nione, oczy rosngce w organizmie punctatum — jasne. Wg.
Twitty‘ego i Schwinda, 193i-

stycznej odpowiadajg krzywym wzrostu zarow-
no osobnikéw nalezacych do pary homoplastycz-
nej, jak i zwierzat karmionych maksymalnie.
Panstwo Burns w pracy swej wykazali ponad-
to, ze parabioza nie zmienia wielkosci konczyn
potaczonych zwierzat, co réwniez popieratoby
obserwacje Twitty‘ego i Schwinda.

W obliczu tych faktéw, Harrison skia-
nia sie do ttumaczenia odmiennos$ci swoich wy-
nikéw niedozywieniem zartocznych larw ti-
grinum, uniemozliwiajgcym zwierzetom tego
gatunku i narzadom rosnacym na nich zreali-
zowanie maksimum wzrostu.

Jakkolwiek przeszczepione zawiazki dgzg
do zachowania wilasciwej sobie, genetycznie
uwarunkowanej szybkosci wzrostu, moze ona
by¢ modyfikowana przez pewne czynniki wtor-
ne. Poza oméwionym juz czynnikiem odzyw-
czym nalezg do nich: czynnik funkcjonalny,
wykazany w doswiadczeniach Copenha-
vera (1927,1930,1933) nad wzrostem transplan-
tatow zawigzkow serca i Detwilera (1931,
1932) nad wzrostem przeszczepianych odcinkéw
rdzenia, oraz czynnik mechaniczny, wysuniety
przez panne Robertson (1932), jako przy-
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czyna daleko idacej regulacji wzrostu transplan-
tatow pecherzykéw stuchowych.

Jesli jednak idzie o koordynacje wzrostu
poszczegblnych czesci organizmu, pozwalajacej
na zachowanie statosci proporcji w obrebie
indywiduéw danego typu, to rola ta zdaje sie
przypada¢ w udziale pewnym bardziej podsta-
wowym mechanizmom, ktdérych dzisiaj moze-
my wyr6zni¢ dwa rodzaje (T willy, 1934).

Jeden z nich ujawniony po raz pierwszy
przez Harrisona (1929) w badaniach nad
przeszczepianiem embrionalnych skiladnikow
oka, reguluje proporcjonalny wzrost struktur,
zwigzanych z sobg w toku rozwoju. Jako przy-
ktad regulacji tego typu mozna wymienic
stwierdzony eksperymentalnie wzajemny wptyw
wielkosci soczewki i kubka ocznego, wptyw
oka na wielko$¢ jego miesni zewnetrznych, a tak-
ze na liczbe komdrek w osrodku wzrokowym
moézgu. Istota dziatania tego mechanizmu zdaje
sie by¢ oparta na fizykalnej tgcznosci odnosnych
czesci w przebiegu rozwoju i wigze sie dosc¢
Scisle z koncepcjg gradientéw wzrostu (H ux-
ley).

Mechanizm drugiego rodzaju, odpowiedzial-
ny za regulacje wzrostu pomiedzy rozwojowo
nie zaleznymi czesciami organizmu, znalazt nie-
zmiernie ciekawe oswietlenie w dosSwiadcze-
niach Twitty‘ego (1930, 1934), Twit-
ty‘ego i Schwinda (1931) i Twitty‘ego
i Elliota (1934). Autorowie ci przeszczepiali
oko pomiedzy larwami réznego wieku, w prze-
konaniu, ze jesli warunki Srodowiskowe odgry-
wajg jaka$ role we wzroscie tego narzadu, to
rola ta powinna sie ujawni¢ pod postacig regu-
lacji sztucznie stworzonego, nieharmonijnego
stosunku pomiedzy wielkosciami transplantatu
i odbiorcy.

Wyniki doswiadczen, analogiczne zaréwno
dla hetero- jak i dla homoplastycznych trans-
plantacyj, potwierdzity stusznos$¢ tego zatozenia.
Pokazato sie bowiem, ze oko larwy miodszej,
przeszczepione na larwe starsza, rosnie predzej
niz w warunkach normalnych, oko za$ larwy
starszej rosnie w ustroju larwy miodszej odpo-
wiednio wolniej. | przyspieszenie i zwolnienie
tempa wzrostu transplantatow trwa do chwili
przywrocenia wiasciwych dla danego stadium
proporcyj wielkosci.

Fakty te ilustruje jasno eksperyment, w kté-
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rym z dwojga oczu tej samej larwy jedno zosta-
to przeszczepione na larwe starszg, a drugie na
larwe miodszg tegoz gatunku. W rezultacie otrzy-
mano larwe duzg ze stosunkowo matym okiem
i larwe malg ze stosunkowo duzym okiem.
W toku dalszego rozwoju zwierzat wielkos$¢
transplantatow zaczeta zbliza¢ sie coraz bardziej
do wielkosci oczu normalnych. W przypadku
pierwszym dzialo sie to przez zwiekszenie
wzglednej chyzosci wzrostu transplantatu, wy-
kazujgcego w stosunku do normalnego oka he-
terogonie dodatnig, w przypadku drugim przez
zmniejszenie chyzosci wzrostu, czyli w stosun-
ku do normalnego oka — heterogonie ujemna.

Szukajgc istoty czynnika, ktérego dzietem
mogtoby by¢ to krancowo odmienne zachowa-
nie sie identycznych skadingd transplantatéw,
wymienieni badacze zwrécili swag mysl ku za-
pozyczonej z chemii zasadzie ,spoOtczynnikéw
podziatu*l, stosowanej juz poprzednio przez
Robba (1929) do wyjasnienia pewnych kore-
lacyj obserwowanych w rosngcym zwierzeciu.
.Zjawisko podziatu" w chemii polega na da-
zeniu danej substancji do rozdzielania sie po-
miedzy dwa nie mieszajgce sie, a bedgce z sobg
w kontakcie ptyny w stosunku proporcjonalnym
do wzglednej rozpuszczalnosci tej substancji
w kazdym z nich. Spotczynnik podziatu okre-
$la warto$¢ stosunku pomiedzy stezeniami sub-
stancji w kazdym z rozpuszczalnikéw po usta-
leniu sie stanu réwnowagi i jest, w danej tem-
peraturze, wielkoscig stata, nie zalezng od ilosci
obecnej substanciji.

Analogicznie do tego, pokarm obecny w kra-
zgcym medium organizmu bylby rozdzielany
pomiedzy poszczegélne tkanki w spos6b nie-
rowny lecz regularny, zalezny od stopnia po-
winowactwa komérek do dostepnych im ma-
teriatdbw odzywczych. Znaczytoby to, ze zagad-
nienie regulacji wzrostu nalezy sprowadzi¢ do
rozpatrywania wilasciwosci samych komorek,
gdyz one to okreslajg stan rownowagi, zgodnie
z ktorym odbywa sie rozdziat pokarmu pomie-
dzy poszczeg6lne tkanki, co wpltywa z kolei na
wzgledny wzrost czesci organizmu i narzadow,
a tym samym na powstanie charakterystycznych
dla danego typu proporcyj ciata.

Te wilasnie koncepcje uznali Twilly
i Schwind za nadajgcg sie doskonale do wy-
tlumaczenia regulacji wzrostu réznowiekowych
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w stosunku do odbiorcy transplantatow. Nale-
zato tylko przypomnie¢ znany fakt, ze rzeczywi-
sty, czyli procentowy wzrost ciala zwierzecia
zmniejsza sie z wiekiem i ze przyczyna tego
tkwi w stopniowym obnizaniu sie zdolnosci asy-
milacyjnych komorek, aby stalo sie jasne, ze
transplantat miodszy niz odbiorca, posiadajgc
wieksze od niego mozliwosci asymilacji, musi
rosng¢ stosunkowo predzej, a transplantat star-
szy od odbiorcy, w stosunku wiec do niego upo-
$ledzony, musi zwolni¢ swe tempo wzrostu.

W podobny sposéb sktonny jest Twitty
tlumaczyé przyspieszenie wzglednej chyzosci
wzrostu regeneratéw, sktadajgcych sie wszak
z komorek fizjologicznie miodszych niz orga-
nizm jako catosc.

Analogie z procesami zachodzacymi w sy-
stemach chemicznych powieksza spostrzezenie
Twitty'ego, wskazujgce na to, ze stopien
odzywienia odbiorcy i jego chyzo$¢ wzrostu
nie majg wptywu na regulacje wzrostu trans-
plantatéw, co znaczyloby, ze rozdzial materia-
téw odzywczych nie jest zalezny od ich abso-
lutnej ilosci.

Opierajgc sie na omowionych doswiadcze-
niach T willy powiada, ze w kazdym momen-
cie proporcje ciata s3 wynikiem stanu rownowagi
pomiedzy sitami jego czesci sktadowych, wspot-
zawodniczacych z sobg w rozdziale materiatéw
wzrostowych. Ujeciem tym Twitty nie tylko
potwierdza odpowiednig koncepcje H uxleya,
lecz daje jej uzasadnienie fizjologiczne.

Jest rzeczg znang, ze ksztalt zwierzecia,
uwarunkowany proporcjami jego ciata, ulega
W miare wzrastania rozmaitym zmianom i to
tak dalece, iz Huxley mowi, ze jedyng ce-
cha statg ksztattu jest stato$¢ sposobu jego zmian.
Te zmiane proporcyj prébuje Twitty tluma-
czy¢ zakladajac, ze postepujacy z wiekiem spa-
dek zdolnosci asymilacyjnych nie jest réwno-
mierny w stosunku do poszczeg6lnych czesci
ciala. Dlatego to jedne z nich, mniej od orga-
nizmu jako catosci uposledzone w swych zdol-
nosciach przyswajania pokarmu, rostyby hete-
rogonijnie dodatnio i zwiekszaly swg wzglednag
wielkos$¢, inne za$, bardziej przez spadek asy-
milacji dotkniete, rostyby heterogonijnie ujem-
nie i w wyniku tego zmniejszaty swg wzgledna
wielkos¢.

~Wzrost heterogonijny — moéwi Twitty —
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bedacy podstawg wszelkich zmian w proporc-
jach ciata bylby, w czesci przynajmniej, rezul-
tatem roznic pomiedzy czescig ciala a catoscig
w ich zdolno$ciach przyswajania pokarmu, znaj-
dujacego sie we wspolnym krgzacym medium®.
Tak pojeta rola medium ograniczytaby sie wiec
tylko do dostarczania materiatéw odzywczych,
dostepnych w réwnej mierze wszystkim tkan-
kom. Nie dotyczy to jednak, co nalezy podkre-
§li¢, dziatania hormonow, ktérych wplyw na
wzgledny wzrost niektérych narzadéw nie ule-
ga watpliwosci, ze wspomnimy chociazby o za-
leznosci wzrostu drugorzednych cech piciowych
od hormonoéw seksualnych. Funkcja ich jednak
zdaje sie by¢ raczej wtérna i nie przeczy zasad-
niczej idei spadku zdolnosci asymilacyjnych.

Jak na podstawie omoéwionych wynikéw do-
Swiadczen i ich interpretacji mozna by wyobra-
zi¢ sobie powstanie normalnych ksztaltow za-
rodka w toku jego rozwoju? Na pytanie to daje
odpowiedZz nizej przytoczony ustep, wyjety
z pracy Twitty‘ego i Schwinda.

~Jaje niepobruzdkowane jest dziedzicznie
obdarzone pewng, wtasciwg dla indywiduéw da-
nego gatunku, szybkoscig wzrostu. Poczatko-
wo szybko$¢ ta, z nieznacznymi tylko réznica-
mi regionalnymi, jest jednakowa dla wszystkich
czesci jaja. Z czasem jednak, gdy w wyniku
procesu determinacji wylania sie ogolny plan
budowy ciata, rozmaite o$rodki organotwdrcze
zaczynajag wykazywaé réznice w potencjale
wzrostu. | kazdy narzad, zaledwie tylko zosta-
je zdeterminowany jako taki, podejmuje cha-
rakterystyczng dla siebie szybko$¢ wzrostu. Wy-
razem tych zréznicowanych zdolnosci wzrosto-
wych poszczegélnych zawigzkéw narzadow jest
pozniejszy rozwoj typowych proporcji ciata.

Jak dlugo zarodek nie posiada krazenia,
zdolnosci wzrostowe jego czesci ujawniajg sie
nie zaleznie od siebie, w sposdb mozaikowy.
Z chwilg jednak powstania krgzacego S$rodo-
wiska, znajdujgcy sie w nim pokarm zostaje
rozdzielony pomiedzy rozmaite narzady w sto-
sunku odpowiadajgcym ich powinowactwu do
materiatdbw odzywczych. Wynikiem tego jest
ustalenie pewnej okreslonej réwnowagi podzia-
tu. W okresie tym zjawia sie wzajemny wplyw
na siebie narzadu z jednej, a reszty ciata z dru-
giej strony, przy czym ustrdj jako cato$¢ stano-
wi dla narzadu ,$rodowisko organiczne", regu-



WSZECHSWIAT Nr 6

lujace jego proporcjonalny wzrost. Stan réwno-
wagi, a tym samym i proporcje ciala, moga by¢
w pewnych granicach przesuniete przez zmiany
w komoérkach wywotane czynnoscig specjalnych
substancji, jak np. hormony. Lecz regulacja
wzrostu nie jest od nich zalezna bezposrednio*L.

Zastanawiajgc sie nad ksztaltujgcg rolg
wzrostu, H uxley wyréznia w przebiegu on-
togenezy dwa nastepujace po sobie, a zupeinie
odmienne okresy wzrostu. Zadaniem pierwsze-
go z nich, bardzo krétkiego, byloby zatozenie
ogdllnego planu budowy czesci ciata, dochodza-
ce do skutku dzieki nagtlym zmianom budowy
histologicznej i ksztattu. Dla okresu tego pro-
ponuje Huxley nazwe okresu roznicowania
sie histologicznego (histo-difjerentiation). Okres

drugi charakteryzowatby sie juz tylko iloscio-
wymi zmianami poprzednio wytworzonych za-
sadniczych proporcji i nositby miano okresu réz-
nicowania sie wzrostowego (auxano-dijferen-
tiation). Oba te okresy nastepowatyby po okre-
sie determinacji, ustalajgcym w spos6b niewi-
doczny przyszte losy poszczegdlnych okolic za-
rodka, a nazwanym przez Huxleya okresem
roznicowania sie chemicznego (chemo-diffe-
rcntiation). Przemiany drugiego okresu, podle-
gajace prawu podziatlu wzrostu, wigze Hux-
ley =z istnieniem gradientéw wzrostu. Nato-
miast podkiad fizjologiczny i prawa iloSciowe
okresu pierwszego zdaja sie posiada¢ odmienny
charakter. Wyjasnienia tych rzeczy szuka¢ na-
lezy w dalszych dokfadnych badaniach.

SZCZEPAN ALEKSANDER PIENIAZEK.

NOWE POGLADY NA BUDOWE CHLOROPLASTOW.

Rola, jakg odgrywajg chloroplasty w zyciu
komorki roslinnej i catej rosliny, od dawna juz
zwrécita na te utwory uwage biologéw i che-
mikéw. Do zrozumienia proceséw asymilacji
starali sie oni poznaé¢ ich sklad chemiczny, jak
i strukture, znajomo$¢ bowiem samego tylko
sktadu chemicznego nie tlumaczy skompliko-
wanych przemian, jakie zachodzg w proto-
plascie.

Pojecie struktury ograniczano dawniej do
obrazéw, widzialnych mikroskopowo, obecnie
rozszerzono je znacznie. Ultramikroskop, mi-
kroskop polaryzacyjny, “~wreszcie zastosowanie
promieni Roentgena pozwolito wnikna¢ glebiej,
bada¢ nie tylko utozenie micelli, ale nawet uto-
zenie i ksztalt poszczeg6lnych czastek, wcho-
dzacych w skiad zywej substancji. W tym sen-
sie badania morfologiczne obejmujg tez i usta-
lenie przestrzennych wzoréw chemicznych réz-
nych komponentéw chloroplastu, poniewaz upo-
rzadkowane ich ustawienie odgrywa duzg role,
przejawiajgcg sie miedzy innymi, jak zobaczy-
my po6zniej, w zjawisku podwdjnego zatamania
Swiatta.

Tak pojeta struktura jest bardzo waznym
czynnikiem w zyciu kazdego organizmu. Aby
zrozumie¢ jej znaczenie, zwr6cimy uwage na

fakt, ze wigekszos¢ zwigzkéw organicznych pow-
staje w roslinie w postaci jednej z dwodch od-
mian optycznie czynnych: prawo- i lewoskret-
nej. Jezeli ten sam zwigzek otrzymujemy syn-
tetycznie, jest on forma optycznie nieczynna.

Dwaj wuczeni amerykanscy, Bredig i
Gerstner, otrzymali laboratoryjnie nitryl
kwasu migdatowego, uzywajgc jako Kkataliza-
tora celulozy ze sproszkowanych wiloskéw ba-
wetny. Powstata oczywiscie forma nieczynna.
Kiedy jednak jako katalizatora uzyli nie sprosz-
kowanych, catych wtoskéw bawetnianych, otrzy-
mali lewoskretny nitryl kwasu migdatowego.
Jest to najlepszy przykiad jak wazna jest rola
struktury w powstawaniu zwigzkow chemicz-
nych w zywym organizmie. Jesli chodzi o chlo-
roplasty, to o wiele lepiej znamy ich skfad che-
miczny, niz strukture. Dopiero w ostatnich cza-
sach, dzieki zastosowaniu nowych metod ba-
dania, uzyskaliSmy niektére dane, odnoszace sie
do budowy micellarnej, ale jestesmy dopiero
w stadium tworzenia hipotez mniej lub wiecej
prawdopodobnych. Zajmijmy sie najpierw stro-
ng chemiczng naszego zagadnienia.

W skiad chloroplastu wchodzg nastepujace
zwigzki: biatko, zwane plastyng, lipoidy o ty-
pie lecytyny, chlorofil a i b oraz karotynoidy
z grupy karotenu i ksantofilu.
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Stosunkowo najmniej wiemy o biatku z po-

wodu nadzwyczaj skomplikowanej budowy je-
go czasteczki. Na podstawie badan Fischera
przypisujemy mu budowe polipeptydéw o tan-
cuchach rozgatezionych w réznych kierunkach,
na ptaszczyznie i w przestrzeni. Znacznie prost-
sza jest budowa lipoidow. Jak widzimy z zata-
czonego wzoru strukturalnego lecytyny, cza-
steczka jej sktada sie z czasteczki gliceryny, ze-
strowanej z dwoma czgsteczkami kwasu palmi-
tynowego i jedng czgsteczkg kwasu fosforowe-
go, zwigzanego z choling. Znamy nawet wy-
miary tej czasteczki. Mianowicie dtugos$¢ tan-
cucha palmitynowego wynosi 20 A. (A =
= 10-8cm).
Czasteczka lecytyny jest zbudowana polarnie.
Wyrézniamy w niej biegun hydrofilny w gru-
pie choliny i kwasu fosforowego, posiadajgcej
grupy hydroksylowe, oraz biegun lipofilny czy-
li hydrofobny, ktory tworzg tancuchy palmity-
nowe.

Budowe molekuty chlorofilu znamy réw-
niez dos¢ dobrze dzieki badaniom Willstat-
teraiStolla. Sklada sie ona ze zwartej gru-
py, od ktoérej odchodzi dtugi tancuch fitolowy,
prostopadle do niej ustawiony. Zwarta grupa
czasteczki posiada cztery pierscienie pyrrolowe,
potaczone razem w pierscien porfiny. W $rod-

ku tego pierscienia tkwi atom magnezu, na pe-
ryferiach chlorofil a posiada jedng grupe ety-
lowa, jedng winylowa, boczny tancuch kwasu
butylowego, octowego, resztke formaldehydu
i cztery grupy metylowe. Grupa kwasu octo-
wego jest dodatkowo potgczona z resztkg for-
maldehydu i tworzy w ten sposéb izocyklowy
pierscien o budowie estru acetylo - octowego,
ktéry wedtug Fischera i Stolia, dzieki
swej nietrwatosci gra wazng role w procesie
asymilacji. Grupy kwasu octowego i butylowego
sg zestrowane alkoholem metylowym i fitolem.
Nie wiemy jednak, ktéra z grup kwasowych
zostata zlgczona z fitolem, ktéra z metanolem,
co w zalgczonym wzorze oznaczamy za Sto l-
lem klamerka. Policyklowy pierscien porfiny
zawiera dziesie¢ wigzan podwojnych, utozonych
naprzemian. Taki system skoniugowanych wig-
zan pojedynczych i podwéjnych powoduje po-
chianianie Swiatta o krotkich falach. Wiemy
jednak, ze chlorofil oprocz szerokiej smugi po-
chianiania w fiolecie i bitekicie posiada drugg
smuge pochfaniania w czerwieni. Te druga
smuge zawdziecza chlorofil utworzeniu piers-
cienia porfinowego. Wediug Hagenbacha
obecnos¢ atomu magnezu nie wptywa na poto-
zenie, lecz na intensywno$¢ pochtaniania w po-
szczegllnych pasmach, w tym lezy przyczyna
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pieknej, zielonej barwy chlorofilu. Jezeli usunie-
my atom magnezu z jadra porfiny, barwa zmie-
ni sie na brudno-oliwkowy kolor feoforbidu.
Zwarta grupa molekuty chlorofilu dzieki ist-
nieniu czterech atomoéw azotu i atomu magne-
zu posiada wiasnosci hydrofilne, a fancuch fi-
tolowy lipofilne, cata czasteczka jest wiec zbu-
dowana bipolarnie tak, jak czasteczka lecytyny.
Chlorofil b rézni sie od chlorofilu a tylko tym,
ze zamiast ujetej w kotko w naszym wzorze
grupy CH znajduje sie resztka formaldehydu
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zmiane niebiesko-zielonej barwy chlorofilu a
na zoto-zielong barwe chlorofilu b.
Woystepujace w chloroplastach karotynoidy
dzielg sie na grupe karotenu i ksantofilu. Grupa
karotenu posiada wiasnosci lipofilne, grupa
ksantofilu nie jest juz tak bardzo hydrofobna,
poniewaz niektére ksantofile posiadajg do szes$-
ciu grup OH. Najwazniejszy z karotenéw jest
P -karoten, weglowodér o wzorze C40H rQ Przez
przerwanie podwdjnego wigzania, zaznaczone-
go strzatkg na rysunku, rozpada sie on wedtug

-CH-O. Ta drobna réznica powoduje jednak Karrera na dwie czgsteczki witaminy A.
H3C ch3
\ /
c
!/ \
h2c c—ch=ch—c=ch- ch=ch- ¢c= ch—ch2oh
I I I [
HoC C-CH ! CH3 CHii
N/
H.C
Witamina A.

(3 -Karoten jest zwigzkiem optycznie nieczyn-
nym. Natomiast a -karoten ma podwdjne wig-
zanie nie miedzy atomem 5 i 6, lecz miedzy
4 i 5, wobec tego atom 6 jest niesymetryczny
i cala czasteczka staje sie optycznie czynna.
7 -karoten ma jeden pierscienn otwarty, ponie-
waz brak jest potgczenia miedzy atomem 1 i 6.
Inne karotynoidy z tej grupy, np. lykopen, ma-
ja oba pierscienie otwarte. Karrer wykazal,
ze a i 7 -karoten dzialajg takze jako prowita-
mina A, ale dziatanie ich jest o potowe mniej-
sze od dziatania p -karotenu, a lykopen nie
dziata wcale. Pochodzi to stad, ze a iy -karo-
ten ma tylko jedng potowe czasteczki identycz-
nag z witaming A, a u lykopenu obie potowy
czasteczki sg inaczej zbudowane, niz czasteczka
witaminy. Ksantofile, jak juz wspominalismy,
réznia sie od karotenéw obecnoscig grup OH,
maja wiec charakter alkoholi. Ich wz6r ogoélny
jest CjOH5GNn (OH)n. Budowa ich jest podob
na do karotenu. Tak samo wystepujg tu sko-
niugowane wigzania pojedyncze i podwdjne,
ktére powodujg pochtanianie Swiatla o falach
krotkich, dzieki czemu barwa wszystkich karo-
tynoidow zblizona jest do zotej i pomaranczo-
wej. Oprocz omowionych tu zwigzkéw chemi-
cznych chloroplasty wedtug N oacka zawie-
rajg w stromie luzno zwigzane, katalitycznie
dzialajgce zelazo.

W ten spos6b wyczerpaliSmy nasze wia-
domosci o sktadzie chemicznym chloroplastu
i budowie chemicznej jego sktadnikéw. Prze-
chodzimy obecnie do jego morfologii, ktérej po-
jecie znacznie rozszerzamy, biorgc pod uwage
nie tylko struktury mikroskopowe widzialne,
lecz takze i submikroskopowe.

Juz w drugiej potowie XIX-go wieku, Kie-
dy powstawaty teorie granularnej, fibrylarnej
i piankowatej budowy plazmy, zaczeto sie za-
stanawia¢, jaka budowe nalezy przypisa¢ chlo-
roplastom. Odrozniano przede wszystkim pod-
stawowg cze$¢ chloroplastu, tworzacg rusz-
towanie, ktore Pringsheim nazwat stro-
mg. Miata ona tworzyé skomplikowang sie¢,
sktadajgcg sie z molekut biatka. Wedtug
Schmitza chlorofil impregnuje nici tej
sieci, a wedlug Schwartza tylko jej we-
zly, Pringsheim za$ umiejscawia barwik
zarébwno w oczkach jak i w niciach. Meyer
i Schimper tworzg teorie granowg, wedtug
ktorej chloroplast sktada sie z bezbarwnej stro-
my, wsérod niej za$ znajduja sie malenkie, wi-
dzialne jednak w mikroskopie, zabarwione wa-
kuole, ktorym Meyer nadat nazwe gran. Te-
oria granowa zostata jednak w ostatnich cza-
sach zarzucona. Prace Liebaldt, Price’a
Guillermonda i innych wykazaty rzeko-
mo, ze chloroplasty sg zupetlnie homogeniczne,
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nawet w ciemnym polu widzenia sg optycznie
puste i nie wykazujg zadnych struktur. Lie-
baldt stala na stanowisku, ze chloroplast jest
emulsoidem dwdch faz: biatkowatej i lipoidal-
nej, zawierajgcej chlorofil. Zaobserwowane przez
nig grana uwazata za produkty sztuczne, wy-
nikte z uszkodzenia, bedace poczgtkiem odmie-
szania sie obu faz. Takze i Menke widziat
wyraznie grana w chloroplastach komérek mie-
kiszowych owocu Polygonatum, ale uwazat je
za wyraz odmieszania, ktére zachodzito pod
wplywem wiozenia komérek do wody. Opiera-
jac sie na tych badaniach, ostatnie podreczniki
cytologiczne nie biorg powaznie prac autorow,
podtrzymujacych teorie granowg (lrwing,
Zirkle), lecz przyjmuja za rzecz pewna, ze
chloroplasty sg zupetnie homogeniczne i nie
posiadaja zadnej uporzadkowanej struktury.
Tak te sprawe przedstawiajg podreczniki G uil-
lermonda (1933), Sharpa (1934) i K li-
ster a (1935).

Dopiero w ostatnich dwdch - trzech latach
zrozumiano, ze zupetnie homogeniczna budowa
nie moze wytlumaczy¢ jednokierunkowych fun-
kcji, wykonywanych przez chloroplasty, ze trze-
ba przypisa¢ im strukture uorganizowang, pe-
wien plan, odpowiadajacy ich czynnosciom.

Pierwsza obszerniejszg prace na ten temat,
jesli nie liczy¢ wzmianki Heitza, oglosita
Doutreligne w 1935 r. Badajgc rosliny wo-
dne : Cabomba aguatica, Myriophyllum verti-
cillatum, Valisneria spiralis, oraz mchy: Mnium
horneum i undulatum, zauwazyta, ze ich chlo-
roplasty posiadajg zupetnie wyrazng budowe
granowg, bardzo dobrze widoczng na fotogra-
fiach. Autorka =zbija poglagdy Liebaldt
i Menkego, twierdzagc, ze obserwowane
przez nig obrazy nie sg artefaktami, bo woda,
ktéra jest naturalnym Srodowiskiem tych roslin,
nie moze wptywaé szkodliwie na stan plastydu,
jak to sie wydaje Men kemu. Ogloszona
w rok poOzniej praca H eitza pogtebita znacz-
nie poruszone przez Doutreligne zagadnie-
nia. Autor zbadat 180 roslin wodnych i lgdo-
wych, prawie wszystkie wykazywaty grana wy-
razne, dajace sie tatwo fotografowac. Faktem,
stanowigcym dowdd naturalnego istnienia struk-
tury granowej, jest dla He itza zupeinie nor-
malny stan jadra w badanych komérkach, ruch
plazmy i istnienie chondriomu. Trzeba podkres-
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li¢ watpliwg warto$¢ tego dowodu, bo z jed-
nej strony normalny wyglad organelli komér-
kowych nie daje jeszcze gwarancji, ze nie za-
szty w nich niewidzialne dla nas zmiany pa-
tologiczne, a z drugiej strony uszkodzenie jed-
nych nie koniecznie musi i$¢ w parze z uszko-
dzeniem drugich. Budowa granowa zachowy-
wata sie przy izolowaniu chloroplastéw z ko-
morek, zachowywata sie nawet po utrwaleniu
przy odpowiednim dobraniu utrwalaczy, czego
nie udato sie dokona¢ Doutreligne. We-
diug Heitza utrwalenie mieszaning kwasu
chromowego i osmowego, a takze — ku jego
wiasnemu zdumieniu, alkoholem absolutnym,
zachowywato strukture w nie zmienionym sta-
nie. Heitz ugruntowuje hipoteze, przyjeta
od dawnych autorow przez Doutreligne,
ze chlorofil zawarty jest wytgcznie w granach,
a stroma jest bezbarwna. Przekonat sie o tym,
stosujac do obserwacji i fotografii filtry, tak, jak
Doutrel igne. Okazalo sig, ze grana naj-
lepiej sg widoczne w Swietle fioletowym i czer-
wonym, tam, gdzie chlorofil ma swe gtowne
smugi pochtaniania, a stroma pozostaje bez-
barwna. Wida¢ to byto wyraznie w chloropla-
stach, gdzie grana byly wyjgtkowo duze np.
u Selaginella grandis. Przemawialy za tym
obrazy, obserwowane przy podziale chloropla-
stu, kiedy grana skupialy sie u biegunéw, a row-
nikowa linia przewezenia, nie zawierajaca gran,
byta bezbarwna. Dalszym dowodem wytgczne-
go zabarwienia gran jest tworzenie pseudopo-
diow, wypustek chloroplastow. Tworzg sie one
Z samej stromy, sg zupetnie bezbarwne. Heitz
utrzymuje, Ze nie sg one utworami, powstatymi
wskutek uszkodzenia, o czym mowi zupehnie
normalny stan pozostatych czesci komorki. Os-
tatnio Metzner podaje jeszcze jeden wazny
dowod wytacznego zlokalizowania  chlorofilu
w granach. Oto w mikroskopie fluorescencyj-
nym grana fluoryzujg czerwono, stroma zostaje
ciemna, a wiemy przeciez, ze z posréd sktadni-
kéw chloroplastu tylko chlorofil wykazuje wias-
nosci fluorescenciji.

W zwigzku z
diéw trzeba rozpatrzy¢ sprawe zrdznicowania
chloroplastu na strefe Srodkowg i peryferyczna.
Z irkle uwazal, ze chloroplast sklada sie z wy-
drgzonej stromy, obejmujacej centralng waku-
tworzy sie skrobia. Irwing

powstawaniem pseudopo-

ole, w ktorej
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i Kiyoch ara sg rowniez zwolennikami réz-
nicowania sie chloroplastu na dwie strefy. Inni
autorowie odrzucajg ten poglad. Tylko Wie-
ler utrzymuje, ze grana znajdujg sie w peryfe-
rycznej czesci, a zarbwno Doutreligne jak
i Heitz podkreslaja, ze grana wypetniajg ca-
ty chloroplast. Doutreligne uwaza jednak
za mozliwe istnienie specjalnej otoczki, czego$
w rodzaju btony chloroplastu. Zagadnienie to
poruszane byto juz od dawna. S.chmitz
i Meyer obserwowali btony na chloroplastach
poszczegblnych roslin, ale nie uogodlniali tego
zjawiska. Dopiero Tschirch opracowat spra-
we gruntownie, stwierdzit wystepowanie bton-
ki plazmatycznej w chloroplastach wszystkich
roslin. Zwrocit uwage na fakt, ze chlorofil w je-
sieni rozktada sie. Dzieje sie to pod wplywem
kwasOw organicznych, co mozna stwierdzi¢ do-
Swiadczalnie na wszystkich wyciggach chloro-
filowych. Ale kwasy organiczne istniejg w lis-
ciach i w lecie, nie powodujgc rozkiadu chlo-
rofilu. Musi wiec istnie¢ biona, regulujgca prze-
puszczalno$¢ i nie dopuszczajgca kwasow do
wnetrza chloroplastu. Blone te Senn nazwat
~peristomium”. Wieler potwierdzit badania
Tschirch a Obserwowat jasng, bezbarwng
otoczke zaréwno na zywym materiale, jak i na
utrwalonym, traktujagc w tym przypadku chlo-
roplasty 15% chloralhydratem, 1% tugiem po-
tasowym, lub tez roztworem jodu w jodku
potasu. Doutreligne doszta do tych sa-
mych wynikéw. Dokota chloroplastu widziata
ona jasng aureole. Mogtoby to wydawac sie efek-
tem optycznym, ale aureola istnieje tez wtedy,
gdy dwa chloroplasty sg przycisniete do siebie,
a zatem nie ma tu zadnej roznicy w zatamaniu
Swiatta. Oprocz tego podaje autorka fotografie
skurczonego pod wpltywem uszkodzenia chlo-
roplastu: zachowat on ksztatt kulisty, skurczyto
sie tylko jego wnetrze i oderwato sie od otoczki,"'
ktéra musi by¢ wobec tego sztywna, musi prze-"
de wszystkim istnie¢ realnie. Przytoczone do-"j
wody nie wydajg sie jednak do$¢ przekonywa—
jace dla wiekszosci autoréw. \A
Przeciez wspomniane kwasy organiczne,?
powodujgce rozkiad chlorofilu, znajduja sieB
w wakuolach. Plazma, otaczajgca chloroplasty”
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potrzebna. Obserwowane przez przytoczonych
autorow obrazy uchodzg raczej za artefakty.
Wielko$¢ gran jest na og6t stata dla pew-
nych roslin i pewnych tkanek. Waha sie w gra-
nicach 0,34 [i do 2 |i. Najwieksze grana po-
siada Selaginella, nie wykazujg one jednak zad-
nej szczegélnej struktury, widzialnej w mikros-
kopie. Liczba gran w chloroplastach jest rézna.
Zdarzaja sie przypadki, ze w chloroplascie jest
tylko jedno grano np. u Selaginelli, czasem jest
ich kilka, najczesciej ponad kilkadziesiat, uto-
zonych w kilka lub kilkanascie nawet warstw.
Ksztalt gran nie jest kulisty, lecz sptaszczony,
ptytkowaty. JesSli uswiadomimy sobie, ze réw-
niez i chloroplasty prawie nigdy nie sg kuliste,
lecz majg ksztatt plytek, mozemy sobie wyro-
bi¢ pewne pojecie o stanie fizycznym chloro-
plastu. Kiister pisze, ze chloroplast jest w
stanie ptynnym. Musimy jednak odrzuci¢ ten
poglad, bo gdyby tak byto, chloroplasty musia-
tyby mieé ksztatt kulisty. Wiemy za$, ze ksztat-
ty chloroplastéw sg bardzo réznorodne, a na-
wet elastyczno$¢ dos¢ duza, jak to wykazaly
badania T. Kio pfera Fakty te pozwalajg
przyja¢, ze chloroplast jest w stanie zelu.
Giéwna czescig chloroplastu jest biatko.
Jak juz wspominaliSmy, czasteczki jego majag
budowe tancuchowa z wieloma bocznymi od-
gatezieniami. Te odgatezienia mogg tworzy¢
z sobg zwiazki i tak powstaje sie¢ przestrzen-
na okre$lonego typu, nadajgca ksztatt chloro-
plastom. Sie¢ ta, nie jest jednak trwata, polacze-
nia tancuchéw moga sie rozrywaé, lub przesu-
waé, dzieki czemu chloroplast ma pewne wias-
nosci cieczy. Takg sama biatkowa sie¢ prze-
strzenng nalezy przypisa¢ i granom, poniewaz,
jak to wykazat Heitz, majg one réwniez
ksztatt plytek, a nie kropelek. Asymilacja COo
odbywa sie w granach, poniewaz one tylko za-
wieraja chlorofil. Wiemy za$ z badarn W ill-
stattera, ze chlorofil, jako katalitycznie dzia-
tajacy enzym, moze by¢ czynny tylko na podto-
zu biatkowym, a wiec i w granach musi znaj-
idowac sie biatko. Niestuszny jest wobec tego
poglad Wielera, ktéry twierdzi, ze w gra-
bach biatka nie ma, Zze sg one wypeinione roz-
;tworem chlorofilu w olejkach eterycznych lub

ma odczyn lekko alkaliczny i najzupetniej za-ff. jsubstancji do nich zblizonej, co starat sie udo-
bezpiecza je przed kwasami. Z fizjologicznego® jwodni¢ za pomocg reakcji z redukcjg azotanu

punktu widzenia taka ostonka nie wydaje sie*

srebra.
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Wszyscy inni autorowie zgadzajg sie z tym,
ze chlorofil w granach jest w roztworze lipoidal-
nym. Wsréd tych lipoidéw, wedtug szkoty Baas-
Beckinga (Hubert, Wakkie), gtdwng
mase stanowi lecytyna. 1los¢ jej jest nawet wie-
ksza od ilosci biatka. Wykazaly to badania
Menkego i Webera nad tworzeniem fi-
gur myelinowych oraz Metznera nad roz-
puszczalnoscig chloroplastéw. Figury myelino-
we sg to wyrostki nitkowate i workowate, ktore
powstaja z chloroplastow pod wptywem olei-
nianu sodu, KOH, HC!l i wielu innych sub-
stancji. S3 one mocno zielone i silnie tamig po-
dwdjnie Swiatlo. Po pewnym czasie zlewajg sie
w promieniécie zbudowane sferolity, réwniez
silnie dwéjtomne. Weber i Menke udo-
wodnili, ze figury myelinowe tworzg sie wsku-
tek odmieszania sie fazy lipoidalnej, zawiera-
jacej chlorofil. Schumacher jeszcze w 1929
roku przypuszczat, ze lipoidy znajdujg sie row-
niez i w stromie.

Tworzenie sie figur myelinowych mozli-
we jest wedtug Frey-Wysslinga tylko wte-
dy, gdy czastki lipoidéw zostang uwolnione
z luznego zwigzku z biatkami i gdy masa li-
poidow napecznieje pod wplywem pobrania
wody. Pecznienie jest mozliwe, poniewaz je-
den biegun czastki lecytyny jest hydrofilny.
Dlatego jest rzeczg zrozumiatlg, ze oleinian so-
du i lecytyna tworzg figury myelinowe juz pod
wplywem wody. Chloroplasty pod dziataniem
wody nie tworzg figur myelinowych, a wiec le-
cytyna nie moze by¢ w nich w stanie zupetnie
wolnym. Hubert przyjmuje za Bungen-
bergdejong, ze czastki lecytyny sg wza-
jemnie po dwie zestrowane.

Tworzenie figur myelinowych z chloropla-
stow jest dowodem rozpuszczalnosci chlorofi-
lu w lipoidach. Dawniejsi autorowie uwazali,
ze chloroplasty zawierajg chlorofil w stanie ko-
loidalnym. Nowsze badania daty inne wyniki.
Okazato sie, ze w mikroskopie fluorescencyj-
nym molekularny roztwér chlorofilu, o$wietlo-
ny Swiattem krétkofalowym, fluoryzuje czerwo-
no, natomiast roztwor koloidalny pozostaje
ciemny. Roztwor koloidalny mozna uzyskac
z molekularnego przez rozcienczenie woda.
Wtedy czesciowo hydrofobne czasteczki chloro-
filu tgczg sie w wieksze agregaty. Chloroplasty
wykazujg silng fluorescencje, stad Noack wy-
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snut wniosek, ze chlorofil znajduje sie w nich
w roztworze molekularnym. Badania nad ad-
sorpcjg chlorofilu przez koloidalny AI(OH)3
lub globulineg wykazaty, ze zadsorbowana mo-
nomolekularna warstwa tego barwnika nie traci
wiasnosci fluoryzowania. Gdy miedzy monomo-
lekularng warstwe chlorofilu wstawimy mono-
molekularng warstwe lecytyny, fluorescencja
wzmaga sie jeszcze bardziej, osiggajgc natezenie
zblizone do wystepujagcego w chloroplastach.
Stad N oac k wysnut wniosek, ze chlorofil znaj-
duje sie w chloroplastach w postaci monomole-
kularnych tasm, a Hubert podat schemat wza-
jemnych stosunkéw miedzy czasteczkami chlo-
rofilu i lecytyny (rys. 1). Grupa porfiny stoi
profilem, fancuch fitolu prostopadle do niej,
wchodzi on miedzy dwa tancuchy palmityno-
we lecytyny.

Rys. 1.

Monomolekularna adsorpcja chlorofilu przez AlI(OH)3 po
wstawieniu monomolekularnej warstwy lecytyny miedzy

chlorofil, a wodorodenek glinu
(Wedtug Huberta z Frey-Wysslinga).

Dalszych danych o strukturze chloroplastu
dostarczajg badania nad absorpcjg $wiatfa. Chlo-
rofil w lisciach wykazuje maksimum pochtania-
nia w czerwieni w dtugosci fali 6810 A. W chlo-
rofilu wyizolowanym z lisci maksimum prze-
suwa sie w strone fal krotkich prawie o 2000 A.
Wedtug reguty K undta potozenie pasm po-
chtaniania zalezne jest od spétczynnika zata-
mania rozpuszczalnika. Wraz z jego wzrostem
pasma pochtaniania przesuwaja sie w strone fal
dtugich. Dobrzeby wiec bylo znalez¢ taki zna-
ny stan roztworu chlorofilu, w ktérym jego ab-
sorpcja bytaby zblizona do stanu normalnego,
wtedy przez poréwnanie moglibySmy wysnu¢
pewne wnioski co do jego stanu w chloroplas-
tach. Zadanie to starat sie rozwigza¢ W akkiie.
; Wykazat on, ze absorpcja Swiatta jest tym bar-
dziej zblizona do naturalnej, im bardziej hy-
drofilny jest rozpuszczalnik. Hubert wy-
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wnioskowat stad, ze warstwa chlorofilowa jest
zadsorbowana przez hydrofilne biatko i podat
przytoczony obok schemat budowy chloropla-
stu (rys. 2). Warstwy> zawierajgce barwnik, wy-
stepujg naprzemian z warstwami biatka. Bie-
guny hydrofilne zaréwno chlorofilu jak i karo-

Rys. 2.
Schemat budowy chloroplastu. Grupy hydrofilowc — Kkres-
kowane, lipoidalne — Czastki chlorofilu majg
ksztatt litery T, lecytyny— ksztatlt kamertonu, czastki ka-
rotynoidéw sa pateczkowate ze zgrubieniami na koncach.
(Wedtug Huberta z Fre y-Wysslinga).

czarne.

tynoidéw zwigzane sg bezposrednio z warstwa
biatka. Za takim bezposrednim potgczeniem
przemawiaja:

1) Potozenie smug pochitaniania.

2) Fakt, ze zaréwno chlorofil, jak i karo-
tynoidy ani benzenem, ani innymi rozpuszczal-
nikami organicznymi nie mogg by¢ ekstraho-
wane z wysuszonych lisci, dopdki te barwniki
nie zostang uwolnione przez hydrolize.

3) Stwierdzenie przez Willstattera, ze
organiczne Kkatalizatory w rodzaju chlorofilu
czynne sg enzymatycznie tylko w najscislejszym
wspotdziataniu z biatkiem.

Czasteczki lecytyny utozone sg w ten spo-
sob, ze miedzy ich lipofilne tancuchy palmity-
nowe wchodzi réwniez lipofilny tancuch fito-
lowy molekuty chlorofilu w lipoidach. Warstwy
biatkowe, wedlug Huberta, oddzielone sg
od siebie podwojng warstwg lipoidalno-chloro-
filowg, nie za$ pojedyncza. Wspominalismy juz
bowiem, ze czasteczki lecytyny musza by¢ po
dwie zestrowane, nie majg wolnych grup hy-
droksylowych. Whniosek ten wysnulismy z fak-
tu, ze lecytyna z chloroplastu pod samym tylko
wplywem wody nie tworzy figur myelinowych.
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Wokoét  hydrofilnych  biegunow  lecytyny
zbiera si¢ woda pecznienia. Poniewaz Kkaroty-
noidy sg rozpuszczalne w lipoidach, Hubert
umiescit je w swoim schemacie miedzy czast-
kami lecytyny w ten sposéb, ze na dwie czastecz-
ki chlorofilu przypada jedna karotynoidu, taki
jest bowiem rzeczywisty stosunek ilosci karo-
tynoidow do chlorofilu w chloroplastach. Jak
widzimy dlugo$é czasteczki karotynoidéw
Huberta jest tak wielka, jak lecytyny. F rey-
W yssling zwraca uwage na ten biad, bo po-
dane na poczatku wzory wskazujg, ze wielkos¢
czasteczki karotenu zaledwie doréwnuje dtu-
gosci tancuchéw palmitynowych lecytyny. Zresz-
ta3 podane przez Huberta potozenie czaste-
czek karotynoidéw uwaza Fre y-Wyssling
za nieprawdopodobne. Powodujg one przeciez
absorpcje Swiatta, a wiec ich pierscienie kranco-
we powinny leze¢ w jednej ptaszczyznie z pier-
Scieniem porfinowym chlorofilu, a nie w ptasz-
czyznie do niej prostopadtej, jak to podaje H u-
bert Mimo swych niedociagnie¢ schemat H u-
berta tlumaczy dobrze najwazniejsze fakty:
fluorescencje i potozenie pasm pochtaniania.

Jako ilustracje do przytoczonego schematu
podamy pare danych, wyliczonych przez Berg-
mana, Eulera i Hellstréma dla chlo-
roplastu Elodea densa. Jeden chloroplast za-
wiera 2,75.i0'5 g chlorofilu. Promien chloro-
plastu — 2~ powierzchnia przekroju —i,25.i0-7
cm2. Powierzchnia pierscienia porfinowego
—i.i0-14 cm2. Liczba czastek chlorofilu w chlo-
roplascie i,65.i09. Liczba molekut chlorofilu
w jednej warstwie lipoidalno-chlorofilowej
— 1,25.i07, a stad wynika, ze liczba warstw chlo-
rofilowych w chloroplascie wynosi 132 czyli 66
podwéjnych warstw lipoidalno-chlorofilowych.
Przypadajg one na grubos$¢ chloroplastu 2 p,
a wiec sg od siebie oddalone o 300 A. Grubo$é¢
warstwy podwadjnej lipoidalno-chlorofilowej wy-
nosi 50 A, reszta przypada na warstwe biatka.

Liczby te otrzymano z rozwazan, w kto-
rych brano chloroplasty jako cato$¢ w oderwa-
niu od ich struktury granowej. Takie bylyby sto-
sunki, gdyby warstwy chlorofilowe ciggnety sie
przez caly chloroplast. Wiemy jednak, ze chlo-
rofil znajduje sie tylko w granach, a zatem gra-
na musza by¢ inaczej zbudowane, chlorofil mu-
si by¢ w nich bardziej skoncentrowany, niz to
wynika z przytoczonych obliczen. Warstwa biat-
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kowa nie przekracza w nich prawdopodobnie
grubosci warstwy chlorofilowe;j.

Kazde grano stanowi zamknietg w sobie
catos¢. W zwigzku z tym wylania sie pytanie,
czy grana nie stanowig jednostek asymilacji, po-
stulowanych przez Emersona i Arnolda,
oraz Gaffrona i Wohla. Musimy wyjas-
ni¢, ze uczeni, pracujacy nad zagadnieniem asy-
milacji, podzielili sie w swych poglagdach na
dwie grupy. Jedni uwazaja, ze do zwigzania
czasteczki COa potrzebna jest tylko jedna cza-
steczka chlorofilu, drudzy za$ twierdza, ze asy-
milacja jednej czasteczki dwutlenku wegla wy-
maga catego kompleksu drobin chlorofilu, zwa-
nego jednostkg asymilacji. Autorowie ci uwa-
7ajg, ze jednostka asymilacji sktada sie z 1000
do 2500 molekut chlorofilu. Baas - Becking
utozsamia je z granami. Heitz nie wypowia-
da sie stanowczo w tej sprawie. Natomiast z ba-
dah Huberta i Noacka wynika, ze jednost-
ki asymilacji, obejmujace liczbe molekut docho-
dzaca do 2500 nie sg granami, bo ich wielko$¢
bytaby rzedu submikroskopowego.

Oprécz podanych juz metod badania sub-
mikroskopowej budowy plastydéw mamy jesz-
cze jedng, a mianowicie badania za pomocg mi-
kroskopu polaryzacyjnego. Rozpoczat je Scarth
w 1924 r., ktéry zauwazyt dwoéjtomnosé chloro-
plastébw Spirogyra. Praca jego nie wywotata
na razie wiekszego zainteresowania. Wobec
przyjetych ogolnie pojeé¢, uwazajac koloidy za
skupienia amorfne, izotropowe, przyjeto wyniki
Scartha co najmniej za niepewne. Trudno
jest bowiem prowadzi¢ tego rodzaju badania ze
wzgledu na bardzo male rozmiary obiektow.
Dopiero w dziesie¢ lat p6zniej szereg autoréow

potwierdzit wyniki Scartha. Badania W e
bera, Kiistera, Menkego, Ullricha,
Beckera, Savellie‘go i innych usunely

wszelkie watpliwosci.

Chloroplasty sg dwojlomne. Nie stoi to

w sprzecznosci z obecnym stanem nauki o ko-

loidach. Koloidy moga wykazywaé dwa rodzaje

dwaéjtomnosci:

1. Podwojne zatamanie wystepuje pod wpty-
wem kierunkowo dziatajgcej sity, ktora de-
formuje agregaty czasteczek, powodujgc ich
dwojtomnosé. Ta podwdjna tamliwosé, spo-
wodowana napieciami, zanika wraz z usu-
nieciem dziatajgcej sity.
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2. Dwojtomnos$¢ wynika z prawidtowego uto-
zenia izo- lub anizotropowych czgsteczek,
powstaje wowczas dwdéjtlomnosé, spowodo-
wana orientacjg tych czastek.

Dzieli sie ona na dwojtomnos$é formy, spo-
wodowang jednokierunkowym utozeniem izo-
tropowych agregatéw, ktérych spotczynnik za-
tamania jest rozny od spoéiczynnika zatamania
substancji, wypetniajacej przestrzen miedzy ni-
mi; oraz dwojlomnos$¢ wiasng, spowodowang
przez jednokierunkowe utozenie agregatéw ani-
zotropowych, noszacych nazwe micelli.

Chloroplasty wykazujg zaréwno dwoéjtom-
no$¢ formy, jak i dwojlomnos¢ wiasng micelli.
tatwo jest sprawdzié, czy badany przedmiot
posiada tylko dwdjtomno$é pierwszego rodzaju,
czy obie razem. Dwojtomno$¢ formy wedtug
Wiener a zalezy od rdznicy spotczynnikéw
zatamania agregatow i substancji miedzyagre-
gatowej i wystepuje tam, gdzie S$rednica agre-
gatow jest niewielka w stosunku do dtugosci
fal Swietlnych. Jesli w badanym chloroplascie
wprowadza¢ bedziemy drogg imbibicji rézne
ptyny o coraz wyzszym spotczynniku zatama-
nia na miejsce substancji miedzyagregatowej,
jak to uczynit Menke, to nadejdzie chwila, ze
spotczynniki sie zrownajg i dwdéjlomnos¢ zni-
knie zupetnie.

Badania nad chloroplastami wykazaty, ze
oprocz dwéjtomnosci formy posiadaja one dwoj-
tomnos$¢ wiasng micelli. Jaki moze by¢ wspdiny
efekt obu rodzajow dwojtomnosci? Jesli jedna
i druga ma jednakowy znak, wtedy sumujg sie
i efekt ogdlny wzrasta. Jesli majg znaki prze-
ciwne, wtedy dwoéjlomnos$¢ moze spas¢ do ze-
ra, jesli wartosci bezwzgledne obu sktadowych
sg rowne, lub jest wieksza od zera, jesli war-
tosci bezwzgledne tych sktadowych sg rézne.
Takie wiasnie stosunki stwierdzit Menke w
badaniach nad chloroplastami Closterium. Po-
siadajg one dwojlomnos$¢ negatywng. Menke
zastosowat imbibicje gliceryng. Okazato sie, ze
dwojtomnos¢ negatywna zmniejszata sie i spa-
data do zera. W tym punkcie warto$¢ bezwzgle-
dna dwoéjtomnosci formy byta réwna bezwzgle-
dnej wartosci dwojtomnosci wihasnej micelli.
W dalszym ciggu przebiegu doswiadczenia
dwojtomnosé pojawiata sie znowu, ale byta juz
pozytywna i dochodzita do maksimum, gdy
dwojtomnos¢ formy spadata do zera. Byla to
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sama dwojtomnos¢ wiasna micelli. Dwojtom-
no$¢ chloroplastu spadata nastepnie do zera,
zmieniata znak i stawata sie znowu negatywna.
Przytoczone badania Menkego wykazaly, ze
chloroplast Closterium posiada pozytywng dwoj-
fomnos$¢ wiasng micelli i negatywna formy.
Bezwzgledna warto$¢ dwojtomnosci formy jest
wieksza od bezwzglednej wartosci dwojtom-
nosci wiasnej micelli, stad ogolny efekt daje nam
dwojtomnos¢ ujemna.

Stosunki te przedstawia nam schemat F rey-
Wysslinga (rys. 3). Kierunek rozciagtosci
warstw chlorofilowo-lipoidalnych jest Kkierun-
kiem wiekszej osi elipsy, stanowigcej czoto fali,
powstatej wskutek dwojtomnosci formy. Nato-
miast wieksza o$ elipsy, stanowigcej czoto fali
Swietlnej, powstatej z podwojnego zalamania
promieni w micellach, jest prostopadta do Kkie-
runku rozciggtosci warstw chlorofilowo-lipoidal-
nych.

Tu znowu musimy zaznaczy¢, ze przyto-
czony schemat traktyje chloroplast jako catosé,
w oderwaniu od jego struktury granowej.

Inny schemat Fre y-Wysslinga (rys. 4)
podaje stosunki w chloroplascie, uwzgledniajac
istnienie gran.

Jak tatwo mozna wywnioskowaé, optyczny
efekt budowy, przedstawionej w obu schema-
tach, jest jednakowy.

Z powyzszego przegladu wi-
dzimy, ze nowe metody fizyko-
chemiczne badania protoplastu
otwieraja przed nami nowe, nie-
przewidywane dotychczas mozli-
wosci. Na zakonczenie dodamy,
ze podobng anizotropowg budo-
we wykrywa sie i w innych
chromatoforach roslinnych, a to

w chromoplastach (Weber,
Savelli), w chromatoforach
okrzemek (Menke, Becker),
brunatnie (Weber, Ulrich),
krasnorostéw (Weber), a na-
wet w chromatoplazmie sinic
(Becker).

Ze wzgledu na szczupto$¢ miejsca
nie podajemy calej obszernej literatury,
jaka powstata w ostatnich latach na
temat chloroplastéw, a zainteresowanych
odsytamy do referatu Fre y-Wysslin-
ga: ,Der Aufbau der Chlorophyllkor-
ner“. Protoplasma 1937- Bd XXIX

Nr 6

2., oraz do monografii W. Schmidta: ,Die Doppel-
brechung von Karyoplasma, Zytoplasma und Metaplasma".
Berlin 1937. Obaj autorowie podaja bardzo obszerny spis
najwazniejszych prac, poruszajgcych omawiane zagadnienie.
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Rys. 3.

Schemat submikroskopowej budowy chloroplastu, wyjasnia-

jacy jego pozytywnag dwojtomno$¢ wiasng, oraz negatyw-

ng dwoéjlomnos¢ formy. B — warstwa biatka, Ch —

warstwa chlorofilowo-lipoidalna, ws$réd ktérej widoczne sg

elipsy — stanowigce przeciecie czota fali S$wietlnej, po-

wstatej przez podwdjne zatamanie wiasne w micellach.
(Wedtug Fre y-W ysslinga).

Rys. 4.

Schemat przekroju przez chloroplast,
dowe granowa.
(Wedtug Fre y-W ysslinga).

uwzgledniajacy bu-

Rys. 5.

Fotografia chloroplastu Closterium sp. przy skrzyzowanych
nikolach w $wiede spolaryzowanym. Oprocz blon $wiecg

takze wystajace zeberka chloroplastu.
(Fot. ks. J. Szuleta).
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JADRO O CIEZARZE ATOMOWYM 5.

Od chwili wykrycia istnienia izotopéw do r. 1938 po-
znano jadra o ciezarach atomowych od 1 (wod6r) do 209
(bizmut) z jednym tylko wyjatkiem: brakowato jadra o

ciez. at. 5. Mogitby to by¢ izotop helu ( H lub litu

[
G ). Jadro takie wystepuje w rozwazaniach teoretycznych

jako wazne ogniwo w budowie ciezszych pierwiastkéw
z czastek elementarnych (neutronéw i protonéw), niemoz-
no$¢ jego wykrycia stawiata wiele z tych rozwazan pod
znakiem zapytania.

Ostatnio Joliot i Ztotowski
da na drodze posredniej tylko, istnienie izotopu helu o cie-
zarze at. 5. Bombardowali oni plytke ciezkiej parafiny (za-
zwyktego)

wykazali, co praw-

wierajaca 98% ciezkiego wodoru, a tylko 2%
promieniami alfa polonu i obserwowali skutki w komorze
Wilsona, umieszczonej w polu magnetycznym. Mogli wiec
okre$la¢ rodzaj czastek wyrzucanych z ptytki i mierzy¢ ich
energie. Okazato sie, ze $lady jader wodoru skiadaty sie
w 375 ze $ladéw jader wodoru ciezkiego, a w ~j~ ze $la-
déw protonéw. Juz ta nieproporcjonalnie wielka liczba pro-
tonéw daje do myslenia; w dodatku jednak, gdy energia
deuteron6éw byta taka, jakato wynika ze zderzen elastycz-
nych z czastkami alfa, maksymalna energia protonéw byta
0 0,5.106 elektronowoltéw za duza. Energia czastek alfa
bombardujacych byta zbyt mata, aby protony te mogty po-
chodzi¢ ze zwyklego rozbicia deuterium, pozostaje wiec
przypuszczenie, ze mamy tu do czynienia z reakcjg
élH eIIZH = ;H e+|rH.
Na podstawie swoich pomiaréw oceniaja Joliot
1 Ztotowski ciezar atomowy powstajagcego izotopu helu
na 5,0106. /. L.

O ROZMIESZCZENIU WITAMINY C, GLUTATIONU,

PEROKSYDAZY, FENOLAZY | OKSYDOREDUKAZY WE

WCZESNYCH STADIACH ROZWOIJOWYCH ROZNYCH
ZWIERZAT BEZKREGOWYCH.

W serii
Ries ze wspotpracownikami
rozwoju zachodza procesy wyréznicowania sie

badan nad rozwojem jaj zwierzat

wykazat,

réznych
ze we weczesnych
okresach
substancji, réznych pod wzgledem potencjatu oksydo-reduk-
cyjnego. W jajach o réznych typach rozwoju réznice w za-
chowaniu sie pewnych odcinkéw jaja lub zarodka wyste-
puja albo przed zaptodnieniem, albo podczas dojrzewania
jaja, albo podczas brézdkowania, albo tez dopiero podczas
wytwarzania sie zawigzkéw narzadéw. Stad wniosek, ze
réznice w typie rozwoju mozaikowym i regulacyjnym sg
réznicami co do stopnia i co do czasu *). W

szej 2) Rics zajat sie zbadaniem kwestii,na czym polegaja
w Nr 2 Wszech$wiata

*) patrz art. B. Konopackiej

2) Ries: Pubblicationi Stazione Zool. Napoli t XVI

1937-
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réznice w potencjale oksydacyjno-redukcyjnym réznych od-
cinkéw plazmy jaja lub zarodka i w tym celu przystapit
do badan histochemicznych nad jajami o réznych typach
rozwoju. W pierwszym rzedzie zwrdcit uwage na witami-
ne C i glutation, ktére wedlug Giroud i Leblond
majg dziata¢ antagonistycznie wzgledem siebie i przypusz-
czalnie stoja w zwigzku z potencjatem oksydo-redukcyj-
nym komoérki.

Najciekawsze bylo zachowanie sig witaminy C w ja-
jach miegczaka Aplysia limacina. Po godzinie redukcji za-
kwaszonym azotanem srebra w ciemnosci, w jajach niedoj-
rzatych witamina C wystepuje w postaci licznych czarnych
ziarenek, rozmieszczonych réwnomiernie ws$rdod catej pla-
zmy. Podczas dojrzewania ziarnistosci te skupiajg sie i two-
rzg pierécien powyzej rownika jaja, podczas rozwoju prze-
chodzg do pewnych okreslonych komérek, (C, D, 3d, 3cC,
2a, i 2b), a nastgpnie do zawigzkéw pewnych narzadéw
(nerki, ptat gruczotowy jelita $rodkowego) i dopiero w lar-
wie wykluwajacej sie wchodza do ogélnej przemiany ma-
terii zarodka. Glutationu natomiast w jajach Aplysia wyka-
za¢ sie nie dato. U innego mieczaka morskiego, Pleuro-
branchaea mec\elii reakcja na witaming C wypadta nega-
tywnie we wszystkich stadiach, reakcja na glutation byta
natomiast bardzo silna. U jezowca, Paracentrotus Hvidus,
i ostonicy, Ciona intestinalis, reakcja na witamine C byla
negatywna, na glutation pozytywna, lecz w rozmieszcze-
niu go nie mozna byto wykaza¢ zadnego zréznicowania.
W jajach robakéw (Chaetopterus i Nereis) obie te substan-
cje wystepuja obok siebie, lecz witamina C jest rozmiesz-
czona na obwodzie, podczas gdy glutation wypetnia $rod-
kowg okolice jaja oraz znajduje sie w jadrze.

Badajac nastepnie stosunek fermentéw komorkowych,
(technika benzydynowa Prenant) ok-
(met. indofenolowa) oraz oksydo-redu-

a wiec peroksydaz
sydaz czyli fenolaz
kaz (leukometylenblau) do proceséw oksydacyjno - reduk-
(rH) Ries wykazal, ze los
zwierzat.

cyjnych w komoérce jajowej
tych substacji jest rézny u
Swiezo zlozone jaja Aplysia dajg silng reakcje na peroksy-
daze, réwnomierng w catej plazmie, podczas dojrzewania
i brézdkowania mozna jg wykry¢ tylko w makromerach
pomiedzy kulami zo6ttka i obraz pozostaje nie zmieniony
az do stadium wykluwajacej sie larwy, u ktérej odbywa sie
pochtanianie substancji zapasowych i reakcja na peroksydaze
zaczyna wystepowaé¢ w pewnych narzadach, co wskazuje

réznych gatunkéw

na rozpoczecie sie okresu ich réznicowania i czynnosci. U je-
zowcow i Chaetopterus reakcja ta jest negatywna podczas
u Ciona wystepuje w pewnym odcinku
okoli-

catego rozwoju,
niezaptodnionego jaja, a nastepnie w odpowiedniej
cy brézdkujacego zarodka. W stadium 64 blastomeréw
da sie jg wykaza¢ w przysztych komérkach miesnych.
PFEeAl M tym,w wykluwajacej sie larwie maksymalng re-
akcje wykazujg komdrki miesne ogona. Reakcja indofeno-
lowa wykrywa w niedojrzatym jaju Aplysia liczne ziarenka
rozrzucone réwnomiernie wséréd plazmy, z chwilg dojrze-
wania tworza one pierscien lezacy blizej bieguna zwierze-
cego niz pierscien witaminy C. Podczas podziatéw dosta-
ja sie one do mikromeréw, nastepnie do komérek ekto-
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dermy,
da sie je wykaza¢ w narzadach pochodzenia nabtonkowego.

pokrywajacych cata larwe, a w larwach starszych

U jezowcdéw metoda ta nadzwyczaj wyraznie wykazuje
zmiany fizjologiczne, jakie zachodza w jajach po zaptod-
nieniu i podniesieniu sie blony zaptodnienia: jaja nie za-
ptodnione nie wykazujg prawie zadnego zabarwienia, za-
ptodnione natomiast barwig sie nadzwyczaj intensywnie. To
samo zachodzi podczas wczesnych okreséw podziatu, i do-
piero w blastuli zabarwienie to staje sie stabsze, jedynie ko-
morki mezodermy wykazuja silniejsza reakcje.

Co do oksydoredukazy, to u Aplysia da sie ona wy-
kaza¢ w plazmie biegunowej, na biegunie zwierzecym jaja,
podczas podziatéw rozmieszcza sie nie symetrycznie w ko-
morce C i jej pochodnych, tworzacych nastepnie komorki
wienca. U jezowcéw oksydoredukaza da sie wykry¢ juz
w jajach nie zaptodnionych, a po zaptodnieniu ilos¢ jej
U Ciona fenolaza
doredukaza znajdujg sie¢ w tym samym odcinku jaja i po-
chodzacych z niego komoérkach, co peroksydaza, u Chae-
topterus reakcja
od jaja niezaptodnionego az do wielokomérkowej

zwieksza sie bardzo wyraznie. i oksy-

indofenolowa jest pozytywna poczawszy
larwy,
lecz nie zachodzi zadna segregacja tej substancji, podobnie
jak oksydoredukazy,
i wczesnym zarodku.

Za pomoca tych badan histochemicznych Ries wy-
kazat, ze w jajach mozaikowych uktad substancji jest bar-
dziej skomplikowany, niz sadzono dotychczas na podsta-
wie badan nad przemieszczaniem sie barwnikéw i sub-
stancji z6ttkowych,
wybitnych proceséw oksydacyjno-redukcyjnych z miejscami

ktéra da sie wykry¢ w calym jaju

a poréwnujac topograficznie miejsca
wystepowania witaminy C i glutationu udato mu sig stwier-
dzi¢, ze witamina C nie stoi w zadnym zwigzku ze zja-
wiskami oksydacyjno-redukcyjnymi, dajacymi sie wykazac
za pomoca barwien przyzyciowych. Przeciwnie jest z glu-
tationem. Z badan nad jezowcami wynika, ze odgrywa on
czynng role w procesach oksydacyjnych komorki jajowej,
gdyz po zaptodnieniu stabnie oksydacja btekitu metyleno-
wego, natomiast wzmaga sie¢ zdolno$¢ redukowania barw-
nikéw' zasadowych, oraz zwieksza zawarto$¢ glutationu.
Jednocze$nie wzmaga sie bardzo znacznie zuzycie tlenu
(Warburg, Shearer) i reakcja na oksydaze (indo-
fenolowa). Zaréwno wiec badania nad oddychaniem jaj
jezowcow, jak i badania histochemiczne wykazuja, ze pod-
czas pierwszych
wytworzenia si¢ mezenchymy istnieje okres bardzo wy-
bitnych proceséw oksydacyjno-redukcyjnych. Co sie tyczy
innych zwierzat, to u Ciona reakcje na wszystkie 3 bada-
ne fermenty przebiegaja jednocze$nie i w tym samym od-
innych przypadkach nie ma tej iden-

12 godzin rozwoju jaj jezowcbéw, az do

cinku plazmy. W
tycznosci i np. u Chaetopterus reakcja benzydynowa jest
ujemna, podczas, gdy obie pozostate sa pozytywne, u Ap-
lysia natomiast kazda z nich zachodzi w innych odcin-
kach jaja i innych okolicach zarodka.

B. K.

ODPORNOSC ROSLIN NA NISKA
TEMPERATURE.

Zagadnienie to, majace wielka wage teoretyczng i prak-
tyczna, posiada obszerng literature. Ostatnio A. W. Btago-
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wieszczenskij oglosit interesujgcy artykut, w kto-
rym streszcza wyniki prac wiasnej szkoly, poswieconych
sprawie odpornosci roslin (Priroda Nr 2, 1938, str. 40). Ar-
tykut ten podajemy w streszczeniu.

ze odpornosé

koncentracji substancji, rozpusz-

Powszechnie przyjmuje sie, roslin  na
mr6z zalezy od wysokiej
czonych w soku komdérkowym. Hipoteza ta moze by¢ po-
parta wieloma faktami, gdyz wysokie ci$nienie osmotyczne
Jednakze trud-
nosci powstaja, gdy zagadnienie sformutowac szerzej, jako
odporno$¢ rodlin na obnizong temperature. ldzie o to, ze
niektére ro$liny tropikalne po kilkudniowym pobycie w
temperaturze 2—30 wiedng. W tym przypadku o zamar-
zaniu nie moze by¢ mowy i ta lub inna koncentracja sub-
stancji w soku komoérkowym jest. bez znaczenia. Powsta-
je potrzeba odnalezienia jakiej$ bardziej uniwersalnej za-

niewatpliwie przeciwdziala zamarzaniu.

sady. Zdaniem autora, sprawe nalezy uja¢ dynamicznie,
przez zbadanie proceséw regulujacych koncentracje sokow,
poznanie szybkosci reakcji, przebiegajacych w roslinach pod
wplywem réznych temperatur.

Wychodzac z zatozenia, ze jako$¢ enzymdédw moze byé
ich pochodzenia, autor rozpoczat spe-
cjalne badania w tym kierunku. Stwierdzono, ze enzymy

réznych obiektéw roslinnych moga rézni¢ sie nie tylko

rézna zaleznie od

ilosciowo, pod wzgledem aktywnosci, ale i jakosciowo, to
znaczy pod wzgledem zdolnosci obnizania energii aktywa-
cji reakcji, ktéra enzym reguluje jako katalizator. Jak wia-
domo, do aktywacji jakiej$ reakcji chemicznej potrzebna
jest okreslona ilo$¢ energii. Tak np. aby roztozyé gramo-
drobing tlenku azotu trzeba 55000 kalorii gramowych. Bar-
dzo ciekawg cechg katalizatoréw jest ich zdolno$¢ obni-
zania ilodci tej energii. Tak wiec ta sama reakcja w obec-
nosci tlenku magnezowego potrzebuje tylko 29000 kalorii,
a w obecnosci tlenku miedzi zaledwie 24000 kalorii. Gdy
za$ katalizatorem jest mieszanina tlenkéw magnezu i mie-
dzi, ilo$¢ potrzebnej energii maleje do 22400 kalorii. Ze
wszystkich katalizatoréw, wytwarzanych przez organizm,
ich  wiasnosci
by¢ przede wszystkim poznane, gdy chodzi
zaleznos$ci szybkosci przebiegu reakcji od temperatury.

najbardziej aktywne sa enzymy i powinny

o zbadanie

Okazato sie, ze istotnie enzymy o tej samej nazwie, ale
pochodzace z réznych roslin, sa bardzo rézne pod wzgle-
dem jakosciowym. Enzym proteolityczny lisci Asimina tri-
loba potrzebuje 17400 Kkalorii gramowych do rozszczepie-
nia peptonu, takiz enzym Wistaria chincnsis do tej samej
reakcji i w tych samych warunkach potrzebuje tylko 2400
kalorii. W przypadku katalazy liczba kalorii wahata sie od
4800 (Robinia pseudoacacia) do 32000 (Cinchona succi-
rubra). W przypadku inwertyny wahania byly od 8400
(4-rodniowe kietki jeczmienia) do 13200 (takiez kietki
ogorka).

Analiza energii aktywacji w przypadku rozktadu wo-
dy utlenionej przez katalaze réznych roslin doprowadza do
wniosku, ze musi istnie¢ zwigzek pomiedzy ta energia a od-
pornodcia rosliny na zimno. Energia aktywacji oblicza sie
z réwnania Arrheniusa:

(i=In *LR. T 1131

K! T2-T,
w ktéorym R oznacza stata gazowa (1.986 kalorii gramo-
wych), Ti i T2 — absolutne temperatury, w ktérych bada
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sie reakcje, ki i k2 — szybkos$¢ reakcji w tych temperatu-

rach, ji — spoiczynnik Arrheniusa, wyrazajacy energie

aktywacji w kaloriach gramowych. Stosunek — przy roz-

K
nicy temperatur io° oznacza znany spoéiczynnik van’'t Hoffa
(Qio), wykazujacy, ile razy wzrasta szybko$¢ reakcji po
wzroscie temperatury o io°.

W zimie 1936737 r. w Suchumie, gdzie prowadzono
obserwacje, temperatura opadata do —70. LisScie wszyst-
kich osobnikéw Cycas revoluta przemarzty, liscie za$ Asi-
mina triloba zwigdly juz przed nastaniem mrozéw. Nato-
miast liscie Wistaria chinensis i Buxus sempervirens pozo-

staty zupetnie nie uszkodzone. Zestawienie wartosci Qio
tych rodlin w przypadku rozktadu wody utlenionej przez
odpowiednia katalaze i w odstepie temperatury 15—250

daje nastepujacy wynik:

Cycas revoluta . 24
Asimina triloba . . 2,8
Cinchona succirubra . 38
Wistaria chinensis 1,2
Buxus sempervirens . . L4

Jesli przyja¢ szybkos$¢ rozktadu wody utlenionej w tem-

peraturze 250 za jedno$¢, to przeliczenie pomiaréw daje

tabelke:
250 150 5° - 5
Cycas revoluta . 1 0,147 0,173 0,072
Asimina triloba 0.357 0,128 0,046
Cinchona succirubra 1 0,263 0,070 0,018
Wistaria chinensis . 1 0,833 0,694 0,578
Buxus sempervirens. 1 o 7M 0,510 0,364

Jednakowe w temperaturze 250 szybkosci rozkiadu
wody utlenionej w nizszych temperaturach r6znig sie¢ wy-
bitnie, np. réznica pomiedzy glicynig (Wistaria) a drzewem
chinowym (Cinchona) jest 32-krotna. Je$li za$ uwzglednié
liczby absolutne, to aktywno$¢ katalazy drzewa chinowego
juz w temperaturze 250 jest 29 razy nizsza od aktywnosci
katalazy glicynii, czyli —50 roéznica ta
staje sie 828-krotna!

Na podstawie zachowania si¢ katalazy mozna co$ wno-

si¢ o wiasnosciach innych enzymoéw, bowiem stwierdzono,

w temperaturze

ze wielko$¢ Q10 jest mniej lub wiecej stata dla catego ze-
spotu enzymoéw danej rosdliny. Tak np. otrzymano dla Asi-
mina triloba: katalaza 2,8 polipeptidaza 2,8 i sacharaza 2,8;
dla® Michelia fuscata: katalaza 2,49 polipeptidaza 2,34; dla
Ailanthus glandulosa: katalaza 1,2, polipeptidaza 1,3.

Jesli jako$¢ zespolu enzymatycznego jednych roélin jest
znacznie nizsza od zespotu innych, to po obnizeniu sie tem-
peratury reakcja obronna pierwszych, polegajaca na hydro-
lizie ztozonych zwigzkéw organicznych i wytwarzaniu sie
cial osmotycznie czynnych, bedzie przebiegata o wiele wol-
niej, a tym samym i odporno$¢ tych roslin na niskie tem-
peratury bedzie mniejsza. Gdy ,hartuje” sie rosliny, za-
chodzi stopniowe nagromadzanie sie produktéw rozpadu
oraz wzrost ci$nienia osmotycznego, co pozwala na prze-
trwanie nizszych temperatur. Je$li warto$¢ Qio jest wysoka,
to juz w temperaturach powyzej zera moga zaj$¢ znaczne
zaktocenia proceséw przemiany.

Prawidtowo$¢ tych wnioskéw sprawdzono na przykia-
dzie réznych gatunkéw rodzaju Citrus, oznaczajagc warto$¢
15—250. Otrzy-

Qio dla katalazy lisci w temperaturach
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mano dla odpornej na mr6z mandarynki japonskiej Ci-
trus unshiu 1,71, gdy wrazliwa na mréz cytryna zwykia
data odpowiednio 2,44, a bardzo wrazliwa cytryna meksy-
kanska az 2,68. Natomiast warto$¢ ta dla wyselekcjonowa-
nej odpornej na zimno cytryny wyniosta 2.

Wyniki powyzsze majg duza warto$¢ praktyczna, gdyz
pozwalajag na fatwe przeprowadzenie selekcji roslin  pod
katem widzenia ich odpornosci na zimno. Dobierajac osob-
niki o najmniejszej wartosci Qio dla szybkosci rozktadu
wody udenionej przez katalaze lisci, otrzymujemy formy
o wysokiej aktywnosci zespolu enzyméw, a tym samym
odporniejsze na niskie temperatury.

NOWE WITAMINY.

Gdy w
we chemiczng i
wydato sie, iz nauka o witaminach zostata chwilowo za-
Fizjologia zywienia zrobita duze postepy ope-
rujagc substancjami o znanym sktadzie. Zarazem okazato
sie, iz w codziennym pokarmie cztowieka i zwierzat zawar-
te sg liczne nie poznane dotad ciata o charakterze wita-
min, ktérych badanie stawia przed witaminologia szereg
zupetnie nowych zagadnien. Przed trzema laty stwierdzo-
no w Skandynawii, ze mitode kury i kaczki, otrzymujace
pokarm bezttuszczowy, ale zawierajagcy witaminy A i D,
chorujg na krwawienie skdrne i jelitowe i ging na anemie.
Objavvy te ustepuja po dodaniu tluszczu z watroby S$wi-
lub tez wyciggéw

latach 1932—1934 udato sie wyjasni¢ budo-
dokonaé¢ syntezy wazniejszych witamin,

konhczona.

ni, ponadto siana, kapusty i szpinaku,
eterowych z tych pokarméw. W ten sposéb odkryto roz-
puszczalng w tluszczach witamine, zapobiegajacg krwa-
nieniom. Nazwano jg witaming K. Ostatnio witamine K
otrzymano w Ameryce w postaci krystalicznej, jest ona
pochodng benzenu. W przypadkach awitaminozy K zmniej-
sza sie krzepliwo$¢ krwi wskutek zmalenia ilosci protrom-
biny, ktérej sktadnikiem jest wi#asnie nowa witamina.
Awitaminoza K wywotuje analogiczne objawy takze u ssa-
koéw, a w watrobie $win i pséw znajdujg sie duze ilosci
witaminy K. Jest prawdopodobne, ze nowa witamina od-
grywa role w odzywianiu sie cztowieka.

Szent-Gyo6rgyi stwierdzit, ze preparaty z papryki
oraz sok cytrynowy, obfitujgce w witamine C, sa bardziej
efektywne w przypadkach szkorbutu, niz czysta witamina C.
Whnosit stad, ze dziatanie lecznicze tych naturalnych produk-
téw polega na wspoétdziataniu witaminy C z innym czynni-
kiem dietetycznym, niezbednym do utrzymania normalnej
nieprzepuszczalnosci $cian naczyn krwiono$nych. Whkrotce
otrzymano ten drugi czynnik z papryki i cytryny, w postaci
krystalicznej witaminy P. Pod wzgledem chemicznym wi-
tamina P nalezy do grupy flawonéw. Awitaminoza P wy-
raza sie w zmniejszonej odpornosci naczyh wlosowatych
oraz w wiekszej przepuszczalnosci ich $cianek dla biatka.
Uzyskano znaczny efekt leczniczy z nowg witaming w przy-
padkach, zwigzanych z przechodzeniem biatka przez $ciany
naczyn, a szczegdlnie w przypadkach krwawego zapale-
nia nerek.

Duzy postep zrobiono ostatnio w poznaniu witaminy
B9. Nie jest to czynnik jednolity, lecz sktada sie z Kkilku

czynnikéw o odrebnym dziataniu. Mozna je poklasyfiko-
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waé¢ wedtug efektu awitaminozy, ktéra wyraza sie badz
w zatrzymaniu wzrostu, badz w zmianach skérnych (pella-
gra), badz tez w anemii. Czynnikiem odgrywajacym role
w procesach wzrostowych jest laktoflawina, czyli witamina
B w S$ciSlejszym znaczeniu, ktérej pochodne wchodza
w skiad zoéttego enzymu oddechowego. Co sie tyczy zmian
skornych, to okazato sie, ze pellagra ludzi, szczuréw i kur
stanowi trzy odrebne jednostki chorobowe, ktére dajg sie
leczy¢ za pomoca trzech réznych witamin. Niedawno wy-
jasniono budowe chemiczng witaminy, zapobiegajacej pella-
grze ludzkiej: jest to kwas nikotynowy. W analogiczny
sposéb dziata amid kwasu nikotynowego, co ma duze zna-
czenie, gdyz zwigzek ten stale wystepuje w ustroju zwie-
rzecym, jako sktadnik niektérych enzyméw. Wraz z ade-
ning, riboza i kwasem fosforowym wchodzi on w skiad
enzyméw pomocniczych w przemianie weglowodanowej,
kozymazy i kodehydrazy Il. Witamina pellagryczna, po-
dobnie jak inne rozpuszczalne w wodzie witaminy, jak
aneuryna (witamina B~ , laktoflawina (B2) i kwas askor-
binowy (C), zostaje zatrzymana w ustroju jako skiadnik
komoérkowy. W $wiecie ro$linnym kwas nikotynowy wy-
stepuje bardzo rzadko (w drozdzach, otrebach ryzowych,
burakach),
kle nie zawierajg kwasu nikotynowego.

a pokarmy, dziatajagce antypellagrycznie, zwy-
W jego miejsce
wystepuje bardzo
ktéra tworzy sie takze w organizmie zwierzecym po po-
daniu doustnym kwasu nikotynowego. Z drugiej strony
w komdrkach watroby trigonellina moze by¢ przerobiona

ze tri-

rozpowszechniony alkaloid trigonellina,

na kwas nikotynowy. Mozna stad przypuszczaé,
gonellina jest wilasciwym czynnikiem witaminy antypella-
grycznej. W razie potrzeby zostaje ona odmetylowana, za-
midowana i zdeponowana w ciele komoérkowym w posta-
ci enzyméw kozymazy i kodehydrazy Il. Co sie wreszcie
tyczy czynnikéw, zapobiegajacych anemii, to idzie o skom-
plikowane zjawisko, w ktérym bierze udziat kilka wita-
min. Jedna z nich podtrzymuje normalng dziatalno$¢ szpi-
ku kostnego, druga zapobiega blokadzie szpiku, trzecia
wplywa na utrzymanie normalnej liczby ciatek krwi. Cie-
kawe, ze ten trzeci sktadnik jest identyczny z ksantopte-
ryng, zoltym barwnikiem skrzydet niektérych motyli, np.
cytrynka (Tschesche i Wolf).
nika wywotuje formy anemii, charakteryzujace sie wyste-
powaniem szczegblnie duzych krwinek czerwonych. Bada-

Brak czwartego czyn-

nie wszystkich tych witamin jest utrudnione, bowiem pra-
wie zawsze wystepujg one tacznie (w watrobie), co spra-
wia, ze i awitaminoza jest zwykle natury mieszanej.

Zrobiono takze postepy w poznaniu witaminy ptod-
nosci (E). Obok witasciwej witaminy E, znaleziono jeszcze
trzy inne substancje o podobnym dziataniu i o zblizonej
budowie chemicznej. Wszystkie cztery ciata otrzymano w po-
staci krystalicznej.

Jak widaé, witaminologia jest jeszcze bardzo daleka
od zakonczenia swoich prac.

(J. Kuhnau, Umschau Nr 14, 1938 r. str® 299).

WIRUSY KRYSTALICZNE.

Zaledwie cztery lata mineto od opublikowania pierw-
szej pracy Stanleya, dotyczacej udatnych eksperymen-
téw z wirusem choroby mozaikowej lisci tytuniowych. Bu-
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dzace poczatkowo nieufno$¢ rewelacyjne te badania roz-
rosty sie dzieki
wspotpracownikédw w ogromny niemal autonomiczny dziat
wiedzy. Korzystamy z referatu M. A. Gudlet (Usp.
sowr. biot. VIII 1938), oraz F. Lynen (Umschau 30
j938) aby czytelnikom Wszech$wiata stresci¢ uzyskane do-
tad wyniki i zebrane fakty.

Juz w pracy z roku 1934 stangt Stanley na stano-

niestrudzonej pracy autora oraz szeregu

wisku, ze osnowa wirusa ma charakter proteinowy. Opierat
sie wowczas na niewatpliwie przez siebie stwierdzonym
fakcie inaktywujgcego dziatania pepsyny na wydzielony wi-
rus. Inaktywacja nastepowata w stezeniu jonoéw wodoro-
wych optymalnym dla dziatania pepsyny i pozwalata sie
ttumaczy¢ jedynie hydroliza wirusa, wzglednie substancji,
warunkujacej jego aktywnos¢.

Stanley postarat sie o wydzielenie owej proteiny
w stanie mozliwie czystym. Juz w kwietniu 1936 roku uka-
zata sie publikacja, obejmujaca doktadny opis sposobéw wy-
dzielenia wskazanego wirusa, jak réwniez i jego wiasci-
wosci. Wirus okazat sie krystaliczng proteina, wydzielong
z frakcji globulinowej wyciggu z tureckiego tytoniu, za-
kazonego chorobg mozaikowa. Roztwor krystalicznego wi-
rusa dawat dodatnie reakcje Miliona, biuretowag i ksanto-
proteinowa, natomiast reakcje Fehlinga i Molischa wypa-
daty ujemnie. Wirus-proteiny z roztworéw mogly by¢ osa-
dzane calym szeregiem sposobéw z zastosowaniem siarcza-
nu amonu, siarczanu magnezu, safraniny, alkoholu etylo-
wego, acetonu i kwasu wolframofosforowego. Praktycznie
sg nierozpuszczalne w wodzie, ale rozpuszczajg sie w roz-
cienczonych zasadach, kwasach i solach. Roztwory o 1—2%
stabo opalizuja, sa bardzo przezroczyste w pH 6—11 i pH
1—4 natomiast w pH 4—6 sga mniej przezroczyste. Juz
: 1000000000 preparat wtarty w liscie ty-
infekcje, a wilasciwosci

w roztworach 1
toniu wywotuje charakterystyczng
zakazne, charakter chemiczny oraz optyczny nie ulegajg
zmianie nawet po dziesieciokrotnym przekrystalizowaniu.

Denaturacja i utrata wilasciwosci fizjologicznych wy-
stepuje w pH wyzszych od 11,8 i nizszych od 1, a wiec
w $rodowiskach stosunkowo bardzo alkalicznych, wzglednie
mocno kwasnych. Podobnie oddziatywa temperatura po-
wyzej 940, oraz pepsyna.

Wydzielony wirus miat skfad nastepujacy (w procen-
tach na sucha wage preparatu wysuszonego w eksykato-
rze prozniowym nad P2C5 w 60°): C — 53-14, H —
6.90, N — 16.36, Cl — 0.50, popioty — 1.49.

Juz w pierwszych pracach z pomiaréw ci$nienia osmo-
tycznego i dyfuzji ciezar molekularny wirus-proteinu wska-
zywat na liczbe rzedu kilku milionéw, co nastepnie, dzieki
niezmiernie precyzyjnym badaniom, potwierdzito si¢ w gra-
nicach od 17 do 20 milion6w.

Nie mniej interesujace okazaty sie takze wiasciwosci
serologiczne uzyskanego preparatu. Roztwoér  krysztatow
(1 : 100000), zastrzykniety krélikowi, powodowat wyste-
powanie precypityny, reagujacej roztworami
krysztatéw, ale z wyciggiem roslin zakazonych naturalng
chorobg
strzyknietych wyciggiem naturalnej choroby mozaikowej
daje straty z roztworem krysztatkbw Stanleya  Fak-
uzna¢ uzyskane krysztaty

nie tylko z

mozaikowa. Odwrotnie surowica zwierzat na-

ty te pozwalaly Stanie y‘owi
za elementy zakazne, decydujgce o chorobie mozaikowej.
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W szeregu nastepnych niezmiernie interesujacych i pre-
cyzyjnych prac, Stanley nie tylko udoskonala metody
uzyskiwania wirusa krystalicznego, ale w wyniku pigk-
nych doswiadczenn ustala jego przyrost w ro$linach zaka-
zonych sztucznie. W jednym np. doswiadczeniu zakazono
8 rodlin tytoniu tureckiego, wcierajgc w liscie 2 mg. wi-
rusa krystalicznego. Po 4 tygodniach autor z chorych ros-
lin wydzielit 2,3 g krysztatéw, a wiec nastapito 1,5 ty-
sigczne wzmozenie ilosci wirusa, ktére w rzeczywisto$ci mu-
siato by¢ o wiele wigksze, gdyz podczas zakazania przez
zakaznej ulega stracie
i Stanley jest zdania, ze ilo$¢ aktywnego proteinu w cia-

wcieranie ogromna ilo$¢ substancji
gu 4 tygodni wzrasta milionkrotnie.

Niebawem stwierdzono identyczno$¢ mozaikowego wi-
rusa tytoniu i tegoz wirusa kartofli. Stanley wykazat
ich zupetng tozsamos$¢ chemiczng i wskazat na wazna ceche
identyfikujgca wirusy, a mianowicie na punkt izoelektryczr
ny, ktoéry dla obu wiruséw znajdowat sie w pH—3.2.

W tym stanie rzeczy wirusami Kkrystalicznymi zainte-
Eriksson, Quensel,

resowali si¢ fizyko-chemicy:

Swedberg. Autorowie ci w pierwszej mierze zwro-
cili oczywiscie uwage na fizyko-chemiczne wiasciwosci
przystanego im przez Stanley a preparatu, jak powia-

daja, ,pierwszego preparatu chemicznego o
wiasciwosciach biologicznych”.

specjalnych

Oznaczenie ciezaru wilasciwego wirus-proteinu, nie za-
leznie od ilosci krystalizacji, dato liczbe 0.646, rdézniaca sie
od Sredniej ciezaru proteinébw (0.75). Pomiary wykazaty
niestychang stato$¢ preparatu, zachowujgcego trwale punkt
izoelektryczny przy pH—3,49.

W  wyniku wyczerpujagcych i niezmiernie ciekawych
badan, ktorych szczegéty pominiemy, autorowie ci docho-
dzg do wniosku, ze w zadnym przypadku nie mozna utrzy-
mywaé, aby wirus choroby mozaikowej byt jakim$ spe-
cjalnym gatunkiem bakterii. Jego charakter zakazny i na-
rastanie w roslinach chorych jest zwigzany z aktywowa-
niem w tkankach z racji jego obecnosci blizej nieznanych
decydujacych o przebiegu
i zakaznosci choroby. | te wiasnie sprawy interesujg nadal

proceséw fizyko-chemicznych,

Stanleya i jego wspétpracownikbw z Wyckoffem
na czele. Ten ostatni nie tylko zastosowat centryfugowanie
jako metode wydzielania z roztworéw wirusa krystalicznego,
ale stwierdzit, ze wirusy uzyskane przez niego w drodze
fizycznej maja te same zupetnie wiasciwosci, co wirus-pro-
teiny Stanley a Ten ostatni zakazal z powodzeniem
swymi wyciggami kartofle, pomidory, ftoksy i petunie i za
kazdym razem w uzyskanych wyciggach zakazonych ros-
lin odnajdowat wyjsciowy wirus o niezmienionych statych.
W serii tych prac mogt stwierdzi¢, ze wirus Kkrystaliczny
mozna inaktywowaé takze promieniami ultrafioletowymi,
formaling, woda utleniong i kwasem azotawym, bez utra-
ty wiasciwosci serologicznych i chemicznych.

Wreszcie w roku ostatnim Stanley zajagt sie bada-
niem wirusa mozaikowego typu aukuba. Wydzielony tymi
samymi metodami, co wirus mozaikowy charakteryzuje sie
tymi samymi reakcjami, ale okazat sie mniej odporny na
ogrzewanie, denaturujac sie juz w 70° C. Roztwory tego
wirusa sa zakazne w rozciefczeniach io-14, ich punkt izo-
elektryczny znajduje sie przy pH—3,7, a sktad elementarny
jest: C-50.46%, H-6.87%, N-16.52%, CI-0.14%, popioty

WSZECHSWIAT

Nr 6

0.11%
roby mozaikowej.

wiec niemal taki sam, jak zwyklego wirusa cho-
Jednak na zasadzie dotychczas jeszcze
nie ukoniczonych badan czasteczke jego trzeba uwazaé przy-
najmniej za trzy razy wiekszg od czasteczki normalnego
wirusa mozaikowego.

Podobnie w przypadku plam pierscieniowych na ty-
toniu, choroby mozaikowej
i og6rkéw izolowano wielkomolekularne proteiny o wtas-
ciwosciach wirusowych. Niektére jednak z tych ciat s3
o tyle nietrwate, ze mozna je uzyskiwa¢ tylko czeSciowo
w drodze ultracentryfugowania, ktoéra to zreszta metode

rozmaitych odmian Kkartofli

stosuje sie¢ coraz czesciej
cych. Beard i Wyckoff podjeli badania’ nad wirusem,
wywotujacym papilome krélikéw. Wyciagi

w badaniach wiruséw zwierze-

ze schorzatych
atkanek zostaly poddane ultracentryfugowaniu z rozmaity-
mi szybkosciami, w tym jednak przypadku nie uzyskano
produktu krystalicznego, lecz aktywne ciato biatkowe o cie-
zarze molekularnym 25.000.000, ktérego 1 mg wystarczat
do zakazenia tysiaca krolikow.

Wskazane badania dowodza z wielka pewnoscig ze
aktywatorem zbadanych choréb wirusowych sa pewne pro-
teiny dajace sie uzyska¢ w stanie mniej lub wiecej czystym,
wzglednie ciata biatkowe o wysokim ciezarze molekular-
nym, ktére aczkolwiek chemicznie od protein sie nie réz-
nia, jedynie w komoérkach gospodarzy moga sie rozmna-
za¢ wzglednie w okreslonych warunkach zmienia¢é w inne
ciata biatkowe — wiec nowe wirusy.

Powiedzie¢ mozemy za Lynenem, ze wykrycie wi-
ruséw krystalicznych pogtebia wirusologie,
epoke w tej dziedzinie, i
wprost perspektywy badawcze.

otwiera nowa

odstania przed nig bajeczne
M. Ch.

TULAREMIA.

Do choréb, wystepujacych pierwotnie w postaci epi-
demii u zwierzat i wtérnie tylko przenoszacych sie na
jak dzuma, febra maltanska i in., zaliczamy
od roku 1919 takze tularemie. Nazwa zarazka, Bacterum
tularense, pochodzi od kalifornijskiej Tulare
Country, gdzie po raz pierwszy stwierdzono te chorobe.
Mc Coy i Chapin odkryli ten drobnoustréj juz w roku
1912 jako przyczyne epidemii wiewiérek amerykanskich.
Znaczenie patogeniczne zarazka dla cztowieka stwierdzit
pierwszy Francis w roku
wowano tularemie na calym S$wiecie, przewaznie w posta-
ci sporadycznych przypadkéw, czasem w postaci nieznacz-

cztowieka,

miejscowosci

1919. Od tego czasu obser-

nych epidemii. Prawdopodobnie nie idzie tu o jaka$ nowo-
powstatg chorobe, lecz raczej przed 20 laty nie byla ona
jeszcze klinicznie zbadana.

Zarazek tularemii jest bardzo drobnych pratkiem, kt6-
rego hodowla udaje si¢ jedynie na podtozach,
cych zwiagzki o charakterze sulfhydrylowym (S-H). W nie-
ktérych krajach, zwiaszcza w Stanach Zjednoczonych, Ka-
nadzie i Rosji, tularemia jest bardzo rozpowszechniona
w $wiecie zwierzecym, a specjalnie wrazliwe sg na nig dzi-

zawieraja-

kie kréliki, zajace, szczury wodne i inne gryzonie. Czto-
wiek zaraza sie badZz bezposrednio, stykajac sie z miesem,
skérg lub futrem zakazonych zwierzat, badz posrednio,
przez ukiucie owadoéw, przenoszacych drobnoustroje. Zro-
zumiate wiec jest, ze chorujg najczesciej

ludzie, majacy
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do czynienia z zywymi badz zabitymi zwierzetami, jak my-
robotnicy lesni, rolnicy, hodowcy dro-
biu, kucharze itp.

Obraz kliniczny choroby jest ztozony i nic tatwy do
rozpoznania. Najcze$ciej najpierw wystepuje obrzek w miej-
scu infekcji, p6zniej pojawia si¢ obrzek gruczotéw limfa-
tycznych. O wiele rzadsze sg formy choroby, przypomina-
jace w swoim przebiegu objawy tyfusu, zapalenia ptuc
lub zapalenia opon moézgowych, jeszcze rzadziej obserwu-
je sie specyficzne schorzenia gardfa. Ostra faza choroby
trwa zwykle 3—4 tygodnie. Jedynie serologiczna analiza
krwi pozwala na pewng diagnoze. Surowica krwi chorych
posiada wiasno$¢ aglutynowania bakterii tularemicznych i je-

Sliwi, zotnierze,

$li wiasno$¢ ta wystepuje nawet po 40-krotnym rozcien-
czeniu surowicy chorego, zakazenie tularemia jest niewat-
pliwe. Natomiast wykrycie samego zarazka we krwi cho-
rych udaje si¢ tylko posrednio, przez zakazenie wysoko
wrazliwej Podawanie wigkszych doz su-
rowicy przeciwtularemicznej zdaje sie skraca¢ czas choroby

Swinki morskiej.

i zmniejsza¢ jej niebezpieczenstwo w przypadkach ciezkich.

Z zarejestrowanych dotad 8500 przypadkéw tularemii
przeszto 6000 przypada na Stany Zjednoczone, okoto 1400
na Rosje, wszystkie pozostate prawie wytgcznie na pot-
nocng, $rodkowa i potudniowa Europe. W Szwecji i Nor-
wegii zarejestrowano okoto 80 przypadkéw, w Austrii 200,
w Czechostowacji 400, w Turcji 150. Charakterystyczne
jest, ze przebieg choroby w krajach europejskich byt lekki,
przypadki $mierci byty bardzo rzadkie, natomiast w Sta-
nach Zjednoczonych obserwowano powyzej 5% $miertel-
nosci. Sadzac z préb na zwierzetach, bakterie tularemii
s3 w Europie mniej ztosliwe niz w Ameryce.

Prace z hodowlami Bacterium tularense podlegaja row-
nie surowym przepisom, jak z bakteriami dzumy, stwierdzo-
no bowiem, ze infekcja laboratoryjna jest bardzo prawdo-
podobna.

(T. Wohlfeil, Forsch. u. Fortschr. Nr 15, 1938 str. 179).

NOWY PRZYCZYNEK DO FIZJOLOGII WYMOCZKOW.

W dwoéch pracach (Biot. Z. 6. S. 699 i 719) publi-
kuje Barbarin wyniki, dotyczace oznaczen tluszczu
i glikogenu w sytych, a przede wszystkim gtodujacych Pa-
rameciach. Stwierdzono, ze na poczatku okresu gtodowego
zaréwno zawarto$¢ ttuszczu, jak i glikogenu wzrasta, osiag-
gajac maksimum w odniesieniu do tluszczu po 24 godzi-
nach, a glikogenu po 48 godzinach. Nastepnie wystepuje
réwnomierny spadek tych substancji, az do $mierci, ktéra
w doswiadczeniach autora nastepowata okoto 10 wzglednie
11 dnia.

Autorowi udato sie takze stwierdzi¢, ze zawarto$¢ ttusz-
czu wzrastata w trakcie koniugaqgi zupetnie nie zaleznie od
rodzaju i ilosci podawanego pokarmu, co jak wynika z ba-
dan autora nie jest bynajmniej rzecza obojetna. Gdy bowiem
do karmienia normalnych wymoczkéw uzyto czystej macz-
ki ryzowej okazato sie, ze zawarto$¢ ttuszczu po 3—4 go-
dzinach wyraznie wzrosta po czym znowu opadia i wzro-
sta, aby wreszcie po 48 godzinach od poczatku doswiadcze-
nia opas¢ do poziomu nizszego od normy, co autor kia-
dzie na karb zbyt jednorodnej pozywki w kulturze poza
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tym prowadzonej sterylnie. W tych samych warunkach
krzywa zmian glikogenu przebiega analogicznie do krzy-
wej zmian ttuszczowych, ale w pierwszych godzinach przy-
rost nie jest tak intensywny, a nastepnie w koricq spadek
nie tak szybki, jak spadek zawartosci ttuszczu.

Proby karmienia S$cietym biatkiem pouczyly,
pokarm w nieobecnosci bakterii nie jest przez wymoczki
trawiony, co zgadza sie ze spostrzezeniami P helpsa,
ze zabite bakterie nie sa takze trawione przez Paramecium.

W przypadku karmienia emulsja ttuszczowg wymoczki
wykazywaty ogromny przyrost tluszczu, podczas gdy po-
ziom glikogenu nic ulegat zmianie. Autor jest zdania, ze
ttuszcze sa dobrze przez wymoczki trawione i moga by¢
magazynowane w protoplazmie.

W trakcie doswiadczen z wymoczkami
autor badat ich odporno$¢ na temperature i stwierdzit, ze
w 30° ginely bardzo szybko, a nastepnie ,w miare obniza-
nia temperatury zyly coraz diuzej. Wiec w 28° zyly 114
godzin, w 15—180 zyly 140 godzin, w 5—70 zyly 172
notuje, ze po 24 godzinach

ze taki

gtodzonymi

godziny. Autor przy okazji
nie wyrzucajag juz tri-
M. Ch.

absolutnego gtodzenia wymoczki
chocyst.

OKRES MIEDZYENDOMIKTYCZNY, A SMIERTELNOSC
WYMOCZKOW.

Okresowo wystepujace procesy reorganizacji jadrowej
(endomiksji) w kulturach wymoczkéw od wielu lat bu-
dzg zainteresowanie protistologéw, ktérzy nic wypowiadajg
zgodnej opinii w sprawie zyciowej koniecznosci tych pro-
cesOw. Badania jednak ostatnich lat protistologébw szkoty
amerykanskiej wskazujg, ze reorganizacja jadrowa jest pro-
ktérego opodznienie

popu-

cesem niewatpliwie odmiadzajacym,
wzglednie nie wystepowanie prowadzi
lacji.

do Smierci

Cykl tych badan zapoczatkowata praca Jenningsa
(Verh. 12 Int. Kongr. Zool. 1 1936), ktéry ponownie usta-
lit, ze w licznych klonach wymoczkéw okres miedzycn-
domiktyczny byt bardzo rozmaity, szczegélnie réznity sie
pod tym wzgledem klony oznaczone literami ,W* i ,R*“.
Udato sie stwierdzi¢, ze gdy procesy endomiktyczne ule-
gaja w tych klonach opdznieniom, woéwczas w wyniku
notuje sie obnizong podzielnoé¢, ale klony sg zdolne prze-
trwaé. W przypadku jednak gdy endomiksja nie wyste-
puje zupetnie w ciggu 3—4 miesiecy (normalnie wystepuje
w okresach 20—30 dniowych), populacja ginie.

W roku biezacym Sonneborn (Biol. Buli. 74 1938)
wyselekcjonowat rasy o wydtuzonym, wzglednie skréco-
nym okresie miedzyendomiktycznym, ktére staty sie przed-
miotem badan jego uczni Piersona i Gelbera
(Biol. Buli. 74).

Pierson, opierajac sie na spostrzezeniu Jennin-
gsa i Sonneborn a, ktorzy stwierdzili, ze nic wyste-
powanie endomiksji powoduje wymieranie klonu, zajagt sie
zagadnieniem zaleznosci $mierci od trwania okresu miedzy-
endomiktycznego. Udato mu sie stwierdzi¢, ze istnieje nie-
mal $cista proporcjonalno$¢ miedzy dtugoscia okresu mie-
dzyendomiktycznego, a procentem $miertelnosci. Tak wiec
w przypadku okresu 21-dniowego S$miertelnos¢ wynosita
32.2%, 25-dniowego — 59.3%, 31 — 66.6%, 56 — 71.4%,
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81 — 792%, 102 — 89.3% i w przypadku 125-dnioWego
byto 100% $mierci.

Ze swej strony G e lber wskazat, ze skrdécenie okresu
miedzyendomiktycznego wybitnie obniza $miertelnos¢. W
badaniach jego dla okresu 28-dniowego $miertelno$¢ wy-
niosta 41,8%, 18-dniowego — 21,3%, a dla io-dniowego—
59%* M. Ch.

WPLYW HORMONOW NA INWERSJE PLCIOWA *)

Liczne badania wykazuja, szczegdlnie u ptazéw, znacz-
na chwiejnos¢ w zréznicowaniu pici. Obok wpiywu najba-
nalniejszych nawet czynikéw fizycznych czy fizyko-chemi-
cznych dziataja na inwersje piciowa hormony piciowe. Czy
jednak dziataja one swoiscie, swym specyficznym chemiz-
mem, czy tez zmieniajagc jedynie warunki fizyko-chemiczne

tak $rodowiska zewnetrznego jak i wewnetrznego, pozo-
staje kwestig nie rozstrzygnieta.
Ostatnio ukazato sie kilka prac, poswieconych inwer-

sji i determinacji pici kijanek zab, nalezacych do ras niez-
réznicowanych, w ktérych wszystkie osobniki, bez wzgle-
du na ich pte¢ ostateczna, przechodza przez okres samiczy;
gonady wszystkich osobnikéw dochodza do pewnego sta-
dium rozwoju jajnika, ktéry w ciggu dalszego rozwoju
u jednych pozostaje jajnikiem, u drugich réznicuje sie jako
jadro. L. Gallien (C. R. Acad. Sciences t. 205, 1937)
wstrzykiwat kijankom ilt& zréznicowanej rasy Rana tem-
poraria, w wieku dni 10, 16 i 22, olejowy roztwdr pro-
pionatu testosteronu, #gcznie 0,2 mg;
zastrzyk oleju bez hormonu powodowat znaczny przerost
ciatka zoMego. W czasie metarmorfozy z 40-tu kontrol-
nych kijanek wszystkie okazaty sie samicami, z 50-ciu za$
uzytych do dos$wiadczenia — 8 zgineto z uszkodzen ope-
racyjnych, 8 zostato utrwalonych, pozostate 34 kijanki byty
samcami. Padoa (1936), postugujac sie co prawda inng
technika doswiadczalng, otrzymat paradoksalnie identyczny
wynik: dodajac do $rodowiska kijanek io-cio dniowych, po-
chodzacych z nie zréznicowanej rasy Rana esculenta, 8 do
40 tysiecy miedzynarodowych jednostek follikuliny na litr,
po 60-ciu dniach otrzymat wylgcznie samce. Gallien
(C. R. Acad. Scien. t. 206, 1938) wstrzykujac po 40 ied.
miedzynar. follikuliny, w postaci olejowego roztworu di-
hydrofollikuliny, z zachowaniem postepowania jak w swej
poprzedniej pracy, kijankom nie zréznicowanej rasy Rana
temporaria, po przeobrazeniu otrzymywat wykacznie samice.

Vera Dantchakoff (C. Rend. Acad. Sciences t.

przy tym juz sam

205> 1937) umieszczata w polu zarodkowym jaszczuiki
0,05 mg follikuliny: gdy ptéd byt meski, rozwéj gonady
przechodzit przez zasadnicze perturbacje — jadra rozni-

cowaty sie w Kkierunku jajnikéw i zjawialy sie, silnie po-
budzone do rozwoju, zawiazki jajowodéw. Genetycznie
rzecz biorac, samiec jaszczurki ma ple¢ homozygotyczng;
follikulina wiec, jako hormon zenski, jest wobec niego hor-
monem pici heterozygotycznej. Autorka uwaza, ze hormon
pici heterozygotycznej warunkuje u ptodu pici homozygo-
tycznej zréznicowanie piciowe, ktére realizuje sie spontanicz-
nie u ptodu heterozygotycznego, ze hormon taki jest dominu-
jacym, elektywnym bodZzcem i organizatorem. Na dowdd

*) Por. ,Wszech$wiat", 1931, str. 26.
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tego przytacza, ze kurcze pici meskiej i mioda samiczka
$winki morskiej, oboje majag pte¢ homozygotyczna, wyka-
zuja wielka plastyczno$¢ piciowa, reagujac na hormony
ptci przeciwnej, heterozygotycznej, zupetnie jak osobniki
wytrzebione. W przypadku bliznigt pici
naczynia tozysk obu bliznigt tacza sie z soba,
blizniaka meskiego wywotuje u plodu zenskiego
organéw piciowych meskich.

Gdy autorka (1 c., t. 206, 1938) dziatata testoste-
ronem na samice $winki morskiej za zycia ptodowego —
rodzity sie samice z zachowanymi jajnikami, obok ktérych
jednoczes$nie wystepowaly jajowody, macica, pochwa, oraz
najadrza, przewo6d odprowadzajacy, woreczki nasienne, gru-
czoty krokowy i Cowper'a, pracie. Przy tym miedzy stop-
niem rozwoju pracia a pochwy istniata zalezno$¢ odwrotna.
Zupetnie charakterystyczne dla samca jest zachowanie sig
w czasie rui takiej testosterynizowanej samicy: dochodzi
u niej do wzwodu pracia i kopulacji, ktérej wynikiem jest

przeciwnej, gdy
hormon
rozwoj

wytrysk przezroczystego ptynu, najprawdopodobniej wy-
dzieliny gruczotéw krokowego i Cowper‘a.
Stan jajnika samiczki testosterynizowanej nie wyka-

zuje zadnej inwersji w kierunku jadra, nie mozna tez wy-
kaza¢ w jajniku powstania gruczotu $rédmigzszowego ani
komérek Leydig'a, w przypadku za$ bliznigt o przeciwnych
piciach gonada samiczki ulega inwersji. Samiczka testoste-
rynizowana stanowi zesp6t, spotykany u samic przy prze-
roscie kory nadnercza, ktoéra, jak wiemy skadingd, zawie-
ra sterole, bliskie chemicznie hormonom piciowym. In-
wersja jajnika w przypadku bliznigt o pici przeciwnej iest
spowodowana bardzo wczesng dziatalno$cia maskulinizu-
jaca, ktora jest pozZniejsza przy testosterynizacji (autorka
testosterynizowata $winki 20—22 dnia ich zycia ptodowego,
oraz po urodzeniu w ciggu pierwszych dwu miesiecy 5 razy
podawata po 2 mg testosteronu), czy przy guzach kory
nadnercza, gdy réwniez nigdy inwersja gonady nie zacho-
dzi.

V. Dantschakoff (C. R. Soc. Bioi. t. 127, 1938)
uwaza, ze zawiagzki organéw piciowych sa u obu pici bi-
potencjalne, a rozwijaja sie stymulowane przez hormon dla
wilasciwy. Zawigzki pitci meskiej, normalnie
reaguja na hormon meski

danej ptci
u samicy nie rozwijajace sie,
i rozwijaja sie w kierunku, ktéry u samca jest wyznaczony
przez determinizm genetyczny. U ssakow zawiagzki obu
ptci czute sg na obecno$¢ hormonu meskiego: u samcow
stymuluje on rozwdj ich organéw piciowych, rozwéj okre-
Slony juz przez determinizm genetyczny, u samic za$ za-
leznie od ich wieku, wptywa mniej czy wiecej decydujaco
na droge rozwojowa biwalentnych zawigzkéw organéw
ptciowych.
D. K.

BADANIA MIKRURGICZNE PODZIALtU KARIOKINE-
TYCZNEGO ZYJACEJ KOMORKI TRADESCANTIA
REFLEXA.

Jakie procesy fizyko-chemiczne zachodza w koloidach
komorki podczas podziatu, pouczajg nas ciekawe badania
B. Wady (Cytologia 1932, 1935, 1936, Fuji jub. vol.
1938). Autor ten poddawat dzielace sie komoérki wios-
kéw Tradescantia rejlexa wptywom réznych czynnikéw, a
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wiec nakituwaniu, plazmolizowaniu, wysuszaniu i wreszcie
dziataniu par amoniaku. W komérce w stadium mitozy
interesuje nas specjalnie jadro, gdyz w tym organie rozgry-
wa sie wilasciwa kariokineza, podziat cytoplazmy jest juz
nastgpstwem tego procesu.

W komoérce w stanie spoczynkowym wyrézniamy w ja-
drze wibkienka chromatynowe oraz sok jadrowy i jaderka.
W stadium profazy wiokienka te zwijaja sie spiralnie jako
t. zw. chromonemy dokota"wyr6znicowanej nitki central-
nej hyalonemy. Odbywa sie to przez pecznienie, do czego
wody dostarcza sok jadrowy. Jednocze$nie ten ostatni za-
czyna przetwarza¢ si¢ w substancje, tworzaca wrzecionko.
Powstaje ono prawdopodobnie wewnatrz jadra, gdyz w o-
brazie mitozy brak wyraznego rozpuszczania sie blony ja-
drowej i zmieszania si¢ cytoplazmy z substancjami jadro-
wymi. Wrzecionko to dostrzegamy w postaci jasnego pola
stopniowo wyciggajgcego sie ku biegunom.  Wyrdzniamy
w nim cze$¢ ptynna oraz kurczliwe widkienka, ktére prze-
ciggaja rozdzielone podituznie chromozomy ku biegunom. W
stadium metafazy struktura ta jest najbardziej ptynna, w
pdéznej anafazie za$ i telofazie bardziej stata, mniej wraz-
liwa na wplywy zewnetrzne. W telofazie nastepuje reduko-
wanie sie chromozoméw do nitek chromatynowych, wiékien-
ka wrzecionka kurczg sie i wreszcie rozpuszczajg sie w soku
jadrowym, do ktérego przeszta woda z chromozomoéw. Ze
wzgledu na te procesy w koloidach caty okres mitozy moz-
na podzieli¢ na 3 fazy. Faza pierwsza, obejmujaca profaze
charakteryzuje sie tym, ze po jakimkolwiek zadraznieniu
komérka powraca do stanu  spoczynkowego, redukujac
chromozomy do nitek chromatynowych. Nakiucie w tym
stadium wywotuje wnikanie wody, ktéra tworzy duzg wa-
kuole, jednocze$nie jednak woda dyfunduje do cytoplazmy,
wywotujac jej pecznienie. Po pewnym czasie komoérka po-
wraca do normy i do stanu spoczynkowego. Plazmolizowa-
nie i wysuszanie wywotuje odcigganie wody od chromozo-
mow, ktére wtedy zarysowujg sie wyraznie w postaci ziarn
utozonych réwnolegle, a bedacych optycznymi przekrojami
chromonemy. Pary amoniaku sprowadzajg pecznienie chro-
mozomow nie wplywajg jednak na wrzeciono i struktury
cytoplazmatyczne, dlatego tez nie wywotujg zadnych zmian
w przebiegu kariokinezy. W czasie tego zjawiska wakuolc
komérki kurcza sie nieco i pojawiaja sie w nich jakie$
kropelki o zywym ruchu Browna, prawdopodobnie waku-
ole te oddajg wode peczniejgcej cytoplazmie.

Naktucia w fazie drugiej podobnie jak plazmolizowa-
nie i wysuszanie nie sprowadzajg powrotu komérki do sta-
nu spoczynkowego, lecz wywotuja pewne bardzo powazne
zmiany w przebiegu kariokinezy. W fazie trzeciej za$ obej-
mujacej p6zng anafaze i telofaze, nakhlucia nie powodujg
zadnych zmian istotnych, wywotywa¢ moga jedynie pewne
zaburzenia w powstawaniu $cianki dzielgcej, ktéra moze
nie powsta¢ wcale lub brakowaé¢ czesciowo. Wystepuje to,
gdy nakluwamy komérke w poblizu réwnika, cytoplazma
wtedy ulega pewnemu przemieszczeniu, skupiajac sie koto
punktu naktucia. Scianka dzielaca powstaje wiaénie na miej-
scu skupienia cytoplazmy przy wspétudziale fragmoplastu —
ciatka powstajacego pod koniec mitozy z substancji $rod-
kowej wrzeciona. Podobne efekty otrzymat Andrews
(1915) P° centryfugowaniu: nie chodzi tu jednak o zmia-
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ne kierunku osi dlugiej wrzeciona, a wiasnie o przemiesz-
czenie cytoplazmy. Najciekawsze wyniki daje naktuwanie
na przejsciu fazy drugiej w trzecia, a wiec w okresie, kiedy
wrzeciono ze stanu bardziej ptynnego przechodzi w bar-
dziej staly. Jedli nakiucia dosiegaja wrzeciona, to sprowa-
dza to pewne defekty w rozdziale chromozoméw miedzy
gwiazdy potomne, jadra te moga sie zlewaé zupetnie (ja-
dro tetraploidowe) lub cze$ciowo, co moze sprawia¢ wra-
zenie amitozy. Towarzysza temu najczesciej takze zabu-
rzenia w powstawaniu $cianki dzielgcej.

Chromozomy w zyjacej komoérce zarysowujg sie jako
napeczniate petle, tworzace czy to gwiazde macierzysty
czy potomnag. W strukture ich mozna wejrze¢ przez od-
wadnianie (plazmoliza, wysuszanie), przy odpecznianiu
bowiem nitki chromonemy stajg sie ciensze, a przez to
utozone, ziarn utozonych
réwnolegle, stanowiagcych ich przekroje optyczne. To samo
obserwowa¢ mozna takze w tak zwanych mostach chro-

luzniej widzimy je w postaci

mozomowych. Sg to grupy po jednym lub kilka chromozo-
mow op6znionych w wedréwce, taczg one obie gwiazdy
potomne, stad ich nazwa. Most ten ulega rozciagnieciu, gdy
oba jadra potomne oddalajg si¢ od siebie pod koniec mi-
tozy, wreszcie ulega przerwaniu i kurczy sie ku odpowia-
dajagcemu sobie jadru.

Jesli komérke naktuwamy w anafazie, to mozna wy-
ciggna¢ iglta pojedynczy chromozom a nawet calg figure
mitotyczng. Chromozomy przy tym moga byé rozciggane
jak sprezynki do znacznej dtugosci. W fazie drugiej prawic
kazde naklucie, ktére dosieglo wrzeciona, powoduje jego
wyplyniecie na zewnatrz komorki, lecz nic zachowuje tu
ono swojej struktury. Natomiast zachowanie sie wrzecio-
na podczas wyciggania go w fazie trzeciej przez otwoér na-
ktucia wskazuje wyraznie na jego budowe wibékienkows.
Chromozomy bowiem wyptywajg kolejno jeden za dru-
gim, po czym jednak ponownie ukiadajg sie w gwiazdy
potomne poza komérka. Swiadczy to, ze wrzecionko po-
siada jakie$ elementy elastyczne, ktdére kierujg chromozoma-
mi. Widaé tu,
i zawsze podazaja za nim. Natomiast nie ma te®o wza-
jemnego stosunku miedzy obu grupami chromozoméw, nic
ma wiec miedzy nimi wioékienek, a tylko jednorodna bar-
dziej ptynna substancja, tworzaca pod koniec kariokinezy
fragmoplast.

ze sg one zwigzane ze swoim biegunem

W $rodowisku poza komérka (2% roztwér cukru
trzcinowego) wrzecionko pecznieje i staje sie jednorodne.
Oba korice biegunowe zostaja jednak zaostrzone a szcze-
gblnie ten za ktdéry zaczepiono igta przy wycigganiu. Stru-
ktura widkienkowa wystepuje wyraznie, cato$¢ za-

barwi¢ acetokarminem.

jesli

Strukture podporowag dla figury mitotycznej
warstwa cytoplazmy, otaczajgca wrzeciono, okapki
nowe oraz promieniowanie biegunowe.

tworzy
biegu-
To ostatnie wy-
kazuje odrebng budowe niz reszta cytoplazmy, jest bar-
dziej galaretowate i stawia pewien opdr przy wycigganiu
wrzeciona. Zniszczenie promieniowania biegunowego z je-
dnej strony sprowadza to, ze chromozomy tej potowy nic
tworzag gwiazdy potomnej, lecz ukiadajg sie réwnolegle
do siebie i w takim potozeniu przechodza w stan spo-
czynkowy, podczas gdy drugie jadro tworzy sie¢ normalnie.
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Jedli zniszczy¢ promieniowanie biegunowe z obu stron,
chromozomy rozsypujg si¢ beztadnie i nastepnie tworzy sie
jedno wielkie jadro. Promieniowanie biegunowe wiec taczy
punkt weztowy widkienck jednej

i utrzymuje go w tym polozeniu przez

strony wrzeciona ze
Scianka komorki

K R Y T

Siedlecki Michat: Ryby morskie czesciej po-
tawiane na Battyku i Potnocnym Atlantyku. Str. 179. Gdy-
nia, 1938. Wydawnictwo Morskiego Instytutu Rybackiego.
Druk W. L. Anczyca i Sp. w Krakowie.

Nie mozna sobie byto zyczy¢ wiecej aktualnej ksigzki,
jak wiasnie Swiezo wydane ,Ryby Morskie4 M. Siedleckie-
go. Jezeli mamy juz dzisiaj wcale powazne piSmiennictwo
naukowe, dotyczace fauny i flory Polskiego Morza, to jest
to zastugg pracownikéw Morskiego Instytutu Rybackiego,
ktorego troskliwym opiekunem jest wiasnie M. Siedlecki.
Ale jezeli chodzi o literaturg dostepng ogdétowi naszego spo-
teczenstwa, a zwlaszcza mtodziezy, odbywajacej tlumne
wycieczki nad Baltyk, to poza dos$¢ licznymi artykutami
rozsianymi w réznych czasopismach oraz kilku matymi
ksigzeczkami, nie mieliémy dotad zadnej publikacji, poswie-
conej w zupetno$ci najwazniejszej a bodajze i najwiecej in-
teresujacej pod wzgledem biologicznym grupie zwierzat, ja-
ka sa ryby. M. Siedlecki w znakomitym ujeciu literackim
i rzeczowym dat przeglad gatunkéw ryb, stale lub przej-
Sciowo zyjacych w Battyku a takze potawianych przez na-
szych rybakéw na Pétnocnym Atlantyku i przywozonych
do polskich portéw rybackich. W ,Dodatku” wymienionych
jest kilka gatunkéw miettnkéw i skorupiakéw, znajdowa-
nych w potowach na Morzu Péinocnym i Battyku.

,Ryby Morskie“ obejmujg pie¢ rozdziatéw: | — Sta-
nowisko opisanych ryb w systematyce zoologicznej, Il —
Opisy gatunkéw najczesciej potawianych, Il — Uzasadnie-
nie przyjetego stownictwa, IV — Spis nazw ryb morskich
pospolicie potawianych (w jezykach: polskim, tacinskim,
angielskim, francuskim i niemieckim), V — Dodatek: Po-
spolite mieczaki i skorupiaki znajdywane w potowach pol-
skich rybakéw na Morzu Pétnocnym i na Battyku.

Rozdziatem najbardziej interesujagcym dla og6tu sa
,Opisy gatunkéw'™ (str. 17—144), S$wietnie zilustrowane
78 rysunkami i szkicami. Kroétkie i treSciwe opisy postaci,
rozmieszczenie, biologia poszczegdlnych gatunkéw oraz
$wietna forma literacka sg znakomitym wzorem, jak tego
rodzaju rzeczy nalezy pisa¢. Bardzo szcze$liwie dobrane sg
polskie nazwy gatunkéw a bardzo cenne jest zestawienie
nazw w pieciu jezykach, z czego moga skorzysté przede
wszystkim rybacy, wyjezdzajacy na potowy dalekomorskie.
Szkoda tylko ze w przegladzie gatunkéw Autor pominat
milczeniem tak powszechnie uzywanag na Wybrzezu w giebi
Kraju nazwe ,flondra", ktéra sa okreslane wszystkie gatunki
Pletironectidae. Oczywiscie nie jest to nazwa, mogaca sobie
rosci¢ pretensje do naukowej w jezyku polskim i by¢é moze
dlatego zostata pominieta. Liczne, jak M. Siedlecki powia-
da, projektowane nazwy polskie grup i gatunkéw sg w pew-
nej mierze nowosciami i trzeba sie z nimi oswoi¢ i do nich
przyzwyczai¢, chociaz poczatkowo moga wydawaé sie nie-
zreczne (np. Osteichtyes — Ostniki, Chondrichtyes— Chrze-
stniki, Atherinimorphes — Cefaloksztattne, Trachinifor-
mes — Drakonowate itp.). Zastrzezenie mozna mie¢ co do
pewnej niejednolitosci koncoéwek polskich nazw pokre-
wienstw, np. wrazliwce, glowaczowate, podwegor™* (str. 12
i 13). Jest oczywiscie kwestig czasu, aby te nieréwnosci
wygtadzié¢, a niestety nie mamy dotad zadnych regut obo-
wigzujacych polskie imiennictwo.

M. Siedlecki poswieca swojg ksigzke przede wszystkim
praktycznym rybakom (str. 7). Mam jednak to przekonanie,
ze bedzie ona bardzo chetnie i z wielkim pozytkim czy-
tana przez nauczycieli—przyrodnikéw a takze przez wszy-
stkich, ktérzy majg chociazby ciern sentymentu do naszego
Morza. K. Simm.
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caly czas trwania mitozy, stanowi wigec w tych stanach jak-
gdyby kosciec komorkowy. Jaki jest stosunek tych tworéw
do centrozoméw i promieniowania biegunowego

czowego w komorkach zwierzecych,

i ptasz-
nie wiemy i trudno

w ogolle te rzeczy poréwnywac. T. G.
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Hanna Hirszfeldowa: Z zagadnien dziedzicz-
nosci i eugeniki- Stron 78 -f- spis rzeczy. 8°. Nakladem
Naszej Ksiegarni. Warszawa. 1937.

Broszura pani Hirszfeldowej poza popularnym przed-
stawieniem aktualnych dzi§ zagadnien dziedzicznosci po-
siada te wyzszo$¢ nad innymi z tego zakresu ksigzkami, ze
uwzglednia praktyczne konsekwencje pofaczenia sie réznych
gamet. Potaczenie zagadnien genetycznych z zagadnienia-
mi eugenicznymi nadaje ksigzce tym wiekszg wartos¢, ze
z zakresu tej ostatniej sg czerpane przykiady, azeby wyka-
za¢ ujemne skutki krzyzowan osobnikéw obarczonych cho-
robami.

Pozytek z tej broszury odniesie nie tylko nauczyciel-
stwo, dla ktérego zagadnienia dziedzicznosci i eugeniki
byty wygtaszane w formie wyktadéw, lecz i lekarze nig
zainteresowac si¢ powinni. Bytoby pozadane, azeby jako po-
pularny podrecznik znalazta sie ta ksigzka w rekach kaz-
dego studenta medycyny. W ten sposéb ogélne zasady dzie-
dzicznosci moglyby sie w ich gtowach lepiej utrwalic.

Broszura sktada sie z dwodch rozdziatbw. Rozdziat
pierwszy obejmuje gtéwne zagadnienia genetyki. Teoria
gendw jest przedstawiona jasno i poparta klasycznymi ilu-
stracjami, zaczerpnietymi z prac podstawowych. Jasno jest
wyttumaczone sprzeganie sie genéw. Dos$¢ pobieznie po-
traktowany jest opis dojrzewania komorek rozrodczych.
A tutaj wiasciwie tkwi zrodlo wyjasnienia gamety. Cieka-
we sg przyktady obliczen osobnikéw pozornie zdrowych na
podstawie iloSciowego wystepowania chorych w danej po-

pulacji przy recesywizmie danej choroby.
Rozdziat drugi podaje gtéwne zagadnienia eugeniki
wspotczesnej. Bardzo szczegétowo sg zreferowane choroby

weneryczne ze wszystkimi ich konsekwencjami. Ciekawa
jest ankieta wskazujagca na wzrost choréb wenerycznych
w Polsce. Autorka podaje zasadnicze powody tego zjawi-
ska. Tragedig jest réznica czasowa pomiedzy dojrzatosciag
piciowa a ekonomiczng. Zle jest, Zze nastepuje oddzielenie
popeddéw seksualnych od nadbudowy duchowej i estetyki
uczu¢ mitosnych. Autorka twierdzi, ze wszelkie rozwigza-
nia zagadnien zycia seksualnego, ktére nie prowadza do
zatozenia rodziny i do prawnej ochrony kobiety, sa z pun-
ktu widzenia spotecznego chybione.

Jako duzy mankament broszury nalezy zaznaczy¢ po-
mieszanie poje¢ rasy, typu antropologicznego i typu kon-
stytucjonalnego. Mylnie réwniez zostata zinterpretowana ta-
blica J. Mydlarskiego. Umieszczone sa na niej ,,Typy antro-
pologiczne w Polsce”. Wyprowadza¢ z tego wniosek, ,ze
w Polsce spotykamy ws$réd rdzennnych Polakéw zaréwno
typy nordyckie jak i $rédziemnomorskie, dynarskie, orien-
talne” (!) itd. jest btedem. W$réd ludnosci rdzennie polskiej
nie ma typu orientalnego. Jest on skiadnikiem ludnosci zy-
dowskiej mieszkajagcej w Polsce.

Gdyby autorka opanowata w réwnej mierze podsta-
wowe wiadomosci antropologiczne, tak jak efektownie przed-
stawita zagadnienia genetyczne i eugeniczne, broszura jej
zyskata by wiele na wartosci. Mogtaby stuzy¢ za skrot zasad-
niczych wiadomosci dotyczacych biologii cztowieka i kon-
sckwencyj jego cech patologicznych.

B. Rosinski.

Jan Harabaszewski. Jedrzej Sniadecki. 5 ryc.
str. 96. Ksigznica-Atlas — Lwoéw—Warszawa. 1938.

Monografia autora o Jedrzeju Sniadeckim jest z wielu
wzgledéw aktualna i godnie uczci 170 rocznice urodzin
wielkiego pioniera kultury polskiej. Bo¢ wiasnie nie kto
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inny a Jedrzej Sniadecki powiedziat: Mamyz i my Mosci
Xigze, przeszediszy pod Berto Rosyjskie, tego samego doz-
nawac losu, zwilaszcza w ten czas, kiedy nam zaledwo in-
ny rodzay chwaly oprécz Nauk pozostat?* On tez stat sie
wodzem duchowym w walce o kulture narodowa.

To tez zadanie, ktére sobie autor wytknat przystepu-
jac do pisania tej publikacji (p. str. 75) speinit rzetelnie
stuzac rozbudowie wielko$ci naszej dziejowej i wspoicze-
snej. By¢ moze, ze zjawi sie zarzut szczuptosci monografii
i nawet daleko idacej jednostronnosci. Jednakze z pewno-
$cig nie stato sie to z winy autora, ktéry jest znany z umi-
towania swej wiedzy. Swiadczy o tym zresztg starannie do-
brana literatura pomocnicza.

Pierwszy rozdzial poswiecit autor nakre$leniu tka hi-
storycznego tj. chemii w okresie przetomu* w ktérym rodzi-
ty sie nowoczesne poglady na $wiat zjawisk chemicznych
i w ktérym to okresie wystepuje Jedrzej Sniadecki.

Rozdziat: ,Lata nauki“ nie daje nalezytego przekroju
rozwoju duchowego Jedrzeja Sniadeckiego w latach przy-
gotowawczych. Woyliczanie rodzajéw szkét i profesoréow nie
daje zupeilnego duchowego obrazu Twoércy stownictwa che-
micznego, jego mentalnosci i dazen w okresie dojrzewania,
kiedy to, spodziewa¢ sie nalezy, krystalizowaty sie idejc
przewodnie i wytyczne zycia jego. Okres ten odpowiednio
ujety datby niewatpliwie bodZca czytajacej mitodziezy do
przejecia si¢ duchem promotora chemii polskiej.

Charakterystyka pracy na katedrze chemii jest do$¢ po-
biezna i dorywcza, choé¢ o tym okresie zycia Jedrzeja $nia-
deckiego mozna powiedzie¢ stosunkowo najwiecej.

Rozdziat zatytutowany ,Pisarz" ma jakoby to uza-
sadni¢ podtytut ,pisarz rzeczy chemicznych™ nie ujmuje
jednak jego foli jako pisarza w taki sposéb, aby mozna
byto zdoby¢ przeswiadczenie o specjalnym talencie popu-
laryzatorskim i walorach pionierskich w walce o jezyk
ojczysty w nauczaniu uniwersyteckim.

WIADOMO §

FIZJOLOGIA TOPIENIA SIE.

Statystyka wykazuje, ze okoto 1/2% przypadkéw
$mierci przypada na utopienie sie. Najczesciej idzie tu o lu-
dzi miodych, w wieku przecigtnie od 15 do 30 lat. Bynaj-
mniej nie zawsze zachodzi przy tym uduszenie sig, istnie-
je szereg innych mozliwosci. Gdy silny, doswiadczony pty-
wak nagle zaczyna tona¢, przypisuje sie to zwykle atakowi
sercowemu. W rzeczywistosci przyczyna bywa czesto zu-
petnie innej natury. W goracy dzien, a zwiaszcza po ka-
pieli stonecznej, znaczna cze$¢ krwi znajduje sie w silnie
rozszerzonych naczyniach skérnych. Zimna woda, nagle
dziatajaca na skdre, powoduje szybki skurcz tych naczyn
i nagly odptyw krwi do wewnetrznych czesci ciata. Gdy
za$ zostajg przepetnione i rozdete duze naczynia jamy
brzusznej, wywieraja one dzialanie ssace, odciggajac krew
z innych czesci ciata, w tej liczbie z mébzgu. Wynikiem
moze by¢ omdlenie ptywaka, cho¢ serce jego pracuje na-
dal. W innych przypadkach chodzi o pewna nadwrazliwo$¢
skory. Ludzie cierpigcy na to czujg sie Zle w zimnej wo-
dzie, odczuwaja gniecenie, brak im tchu. Czesto stan ten
prowadzi do nagtej straty sit i omdlenia, tak ze sprawa
wymaga duzej ostroznosci. Ludzie o uszkodzonej btonie
bebenkowej ulegaja niebezpieczenstwu przenikniecia zim-
nej wody do ucha $rodkowego, co moze pociagna¢ za soba
zaburzenia zmystu réwnowagi. Zwiaszcza podczas skokow
i nurkowania skutki tego moga by¢ fatalne. Wiasciwa przy-
czyna $mierci zdaje sie nie polega¢ na przenikaniu wody
do ptuc lub ustaniu ruchéw serca. Polega ona raczej na
uszkodzeniu rdzenia przedtuzonego. Po okoto 15 minu-
tach zatrucie kwasem weglowym staje sie nie odwracalne
i nastepuje $mier¢. Do tego czasu jednak serce jeszcze pra-
cuje i celowe zabiegi moga uratowac¢ zycie topielca.

(H. J. A. Léber, Miinch. med. Wochenschr.

1938).
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W rozdziatach: Zadanie chemii; Nauka o pierwiast-
kach; Nauka o stosunkach chemicznych i teoria rozpusz-
czania; Chemia organiczna; autor rozwazyt kilka specjal-
nych zagadnien, ktére wyraznie scharakteryzowaty Jedrzeja
Sniadeckiego jako jednego z pionierskich duchéw wiedzy
chemicznej a posrednio i przyrodniczej nic tylko w Polsce,
ale i w Europie.

Sniadecki scharakteryzowat chemie jako nauke ekspe-
rymentalng, wygtosit poglady na budowe materii, scharak-
teryzowat pierwiastek (principium). Autor podkreslit wy-
raznie przyrodnicze stanowisko Sniadeckiego w stosunku do
zagadnien chemii zdecydowanie odrzucajacego wszelkie me-
tafizyczne rozwazania. W tym bowiem wiasnie rysie men-
talnosci ukazuje sie niezalezny i samodzielny pracownik
przyrodniczy we wspétczesnym znaczeniu tego wyrazu.

Stusznie sie tez stalo, ze postaé Jedrzeja Sniadeckiego
znalazta nowe opracowanie, wprawdzie jednostronne i wa-
skie, ale jednak wartosciowe, z pietyzmem oddajace zy-
ciorys naszego wielkiego chemika.

Mimo tego praca autora znajduje sie na takim po-
ziomie, ze nie nasunie ona zadnych refleksyj watpliwych
i dezorientujacych, ewentualnie podwazajacych wielko$¢ Po-
laka. Obeszto sie bez tych zgrzytéw z domieszka plotki i cie-
kawostek, ktére w mniejszej lub wiekszej dozie zdobig
monografie naszych wielkich ludzi. Z drugiej jednak strony
w pracy tej brak momentéw emocjonalnych, zgota owia-
nych fanatyzmem i mitoscig ideowa do tej wspaniatej nauki,
jaka jest chemia, a ktéra wszakze niewatpliwie istniata u Jed-
rzeja Sniadeckiego i ktéraby wywarta wplyw z ogromna
sita na wspotczesne pokolenie miodych czytelnikéw i adep-
téw tej nauki.

Moze tez z powodzeniem stuzy¢ jako lektura w liceum
oraz dla zaawansowanych uczniéw kl. Il gimnazjalnej.

Emil Jarmulskj.

E Z A CE

WSCIEKLIZNA W PALESTYNIE.

Widcieklizna jest bardzo rozpowszechniona w Pale-
stynie. W ciagu roku 1936 przeprowadzono kuracje 1350
0s6b, ktére zostaty pokasane przez psy (910 przypadkoéw),
koty (123), szakale, lisy, szczury itp. Liczba zwierzat, uz-
nanych za chore, jest bardzo wysoka: 10608 pséw 1346
koedw, 1301 dzikich szakali i lisbw. Ze wszystkich poka-
sanych zmart tylko jeden miodzieniec arabski. Ponadto
zmarty dwie osoby, ktérym nie robiono zastrzykéw.

(Brit. Med. J. T. 1ll, 1938).

WYMIERANIE RAKOW.

Mniej wiecej od roku 1870 panuje wsrod rakéw eu-
ropejskich choroba zakazna, powodujgca masowe wymie-
ranie. Dzigki nowym badaniom Schaperclausa w
Niemczech oraz Nybelina i Rennerfelta w Szwe-
cji zostala poznana przyczyna tej choroby. Jest nig grzybek
Aphanomyces astaci, pasozyt wewnetrzny, atakujacy chi-
tyne dolnej powierzchni odwioka, mézg, system nerwowy
brzuszny i miegénie. Grzybnia czesto wyrasta chorym rakom
z oczu lub ze spojen pierscieni ciata. Na pozywce agaro-
wej, zawierajacej krew racza, pasozyt mnozy sie doskonale,
wytwarza ptywki i oogonia. Grzybek napada specjalnie na
Astacus jluviatilis, natomiast A. leptodactylus wydaje sie by¢
odporny. Gdyby to okazato sie stuszne, moznaby uzy¢ tego
drugiego gatunku do hodowli. Badania powyzsze maja
znaczenie gospodarcze, gdyz pozwalaja na stwierdzenie
obecnosdci lub nie obecnosci pasozyta i uzycie skontrolowa-
nych zdrowych rakéw do hodowli. Na razie mozliwe to
jest tylko w malych zbiornikach wodnych. W zbiornikach
wiekszych istnieje zawsze niebezpieczenstwo ponownego
zakazenia.
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NOWE ZAROWKI.

Zaréwki nowego typu sg napeiniane mieszaning kse-
nonu i kryptonu. W poréwnaniu z zar6éwkami, zawieraja-
cymi argon, wykazujg one wigksza o 27% wydajnos¢
$wietlng, obok tej samej trwatoéci. Zaréwki te rozgrzewa-
ja sie ' w mniejszym stopniu i mniejsza jest szybko$¢ paro-
wania zarzacego se drucika.

(U. 28, 639).

W SPRAWIE REAKCJI ABDERHALDENA.

Jak wiadomo, organizm ludzki i zwierzecy reaguje
na wprowadzenie obcego biatka wytwarzaniem fermentéw
obronnych, ktére rozktadaja je. Reakcja ta odznacza sie
wysokim stopniem specyficznosci, co umozliwia jej zasto-
sowanie w diagnostyce. W czasie wielu choréb powstajg
w ustroju obce ciata biatkowe, ktére wywotuja tworzenie
sie swoistych fermentéw obronnych. Nowe badania w tej
dziedzinie dotycza sprawy wyrézniania ciat biatkowych
bardzo bliskich sobie. Tak np. za pomocag reakcji Abder-
haldena udaje sie uchwyci¢ réznice piciowe, réznice w gru-
pach, a nawet roznice wieku. Reakcja nadaje sie bardzo do-
brze do oznaczania stopnia pokrewienstwa pomiedzy osob-
nikami.

(U. 27, 614).

KONTROLA MALZENSTW W STANIE NEW YORK.

Od i-go lipca r. b. w stanie New York wchodzi w zy-
cie nowa ustawa. Kandydaci do stanu matzeniskiego musza
wykaza¢ sie Swiadectwem lekarskim, ze nie sa chorzy na
syfilis, Swiadectwo obowigzuje wszystkich i traci swojg moc
po 25 dniach. Prawodawcy spodziewaja sie, ze ustawa ta
zdota zapobiec wrodzonemu syfilisowi okoto 13000 dzieci
rocznie, a przy tym liczba dzieci martwo urodzonych po-
winna zmale¢ o okoto 50%.

(U. 27, 616)

LUDNOSC GLOBU ZIEMSKIEGO.

Wedtug zestawienia Urzedu Statystycznego w Niem-
czech w roku 1936 Iludno$¢ catego globu liczyta 2116
milionéw osobnikéw. Przecietnie na 1 km2 ladu przypada
16 mieszkancow. W Azji mieszka okoto potowy og6inej
liczby ludzi, w Europie czwarta cze$¢, w obu Amerykach—
6sma cze$¢€. Ludnos$¢ poszczeg6lnych panstw (wraz z ko-
loniami) wynosi w milionach osobnikéw :

Anglia 516
Chiny 437
Rosja 171
Stany Zjednoczone 144
Francja i
Japonia 99
Holandia 73
Niemcy 68
Italia 51
Brazylia 42
Polska 34
Hiszpania 25
Belgia 23
Portugalia 16
(U. *29, 662).

RYTMIKA W PRACY WATROBY.

Badajac wytwarzanie sie zo6ici w komdrkach watroby
ustalit Erik Forsgren, ze dziatalno$¢ watroby waha sie
rytmicznie pomiedzy asymilacja a wydzielaniem. Ciekawe,
ze rytm ten jest w wysokim stopniu nie zalezny od po-
bieranych pokarmoéw. W fazie asymilatorycznej w watro-
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bie gromadza sie glikogen, biatka i woda, ciezar narzadu
zwigksza sie znacznie, u krolika o 100—200%. W fazie
za$ wydzielniczej watroba oddaje zgromadzone w niej cia-
ta i wytwarza z6¢. W ciggu dnia przewaza wydzielanie,
w ciggu nocy asymilacja. Ma to pewne znaczenie praktycz-
ne, gdyz pozwala dostosowa¢ positki do naturalnego rytmu
watroby. Jedzenie w nocy zaktdéca rytm: pokarm lezy nie
strawiony w jelicie i dopiero rano, gdy rozpoczyna sie dzia-
talno$¢ wydzielnicza, nastepuje jego przerdbka.

(Dtsch. med. Wochenschr. Nr 21, 1938).

NOWY MATERIAL DO CZCIONEK DRUKARSKICH.

Czcionki wyrabia si¢ zwykle z niskotopliwego stopu
otowiu (74—78%), antymonu (12—14%) i cyny (8—
10% ). Wielkag wada tego materiatu jest jego duzy ciezar
wiasciwy, powodujacy zuzywanie sie maszyn drukarskich.
Ponadto stop ten powoduje zatrucie pracownikéw, majgcych
do czynienia z czcionkami. W Niemczech uczyniono prébe
zastosowania zupetnie odmiennego materiatu. Idzie o pro-
dukty polimeryzacji niektérych zwigzkéw organicznych, np.
polistyrolu, ktére wykazaty w praktyce zupetnie niezwykte
zalety. Gdy skifad duzego arkusza druku w przypadku
czcionek metalowych wazy okoto 160 kg, ten sam skiad
z nowego materialu wazy zaledwie 20 kg. Nowy materiat
jest zupetnie nie szkodliwy dla zdrowia, odznacza sie wieg-
kszg trwatoscia, jest bardziej odporny na benzyne i ‘tug,
daje sie za$ tatwo topi¢ i odlewa¢ we wszelkie formy.

(U. 42.290).

WODA DESZCZOWA W OGRODNICTWIE.

Ogrodnicy wiedzg od dawna, ze podlewanie roslin
ogrodowych woda deszczowa daje lepsze wyniki, niz uzy-
cie wody wodociagowej. Przyczyna tej réznicy polega praw-
dopodobnie na wiekszej zawarto$ci azotu w wodzie desz-
czowej. W Rothamsted znaleziono, ze 1 ha pola otrzymat
z wodga deszczowg 4,3 kg azotu w ciggu roku, z tego 70%
w postaci amoniaku, 30% jako azotany i azotyny.

(U. 15. 339).

SZKODLIWOSC TYMOLU.

Juz de$¢ dawno temu przypuszczano, ze nawet bar-
dzo mate ilosci tymolu, wprowadzane stale do ustroju, np.
w przypadku uzywania tymolowej pasty do zeb6éw, moga
gromadzi¢ si¢ w organizmie, wywotujac uszkodzenia tar-
czycy. Obecnie sprawa ta zostata potwierdzona. W wielu
przypadkach znaleziono objawy intoksykacji po uzyciu ty-
molowej wody do ptukania ust.

(U. 19-427)-

NIEWIDZIALNE SAMOLOTY.

W Anglii czynione sa préby zastosowania sztucznych
zywic do budowy samolotéw. Pozwolitoby to na wytwa-
rzanie aeroplandw przezroczystych, trudno dostrzegalnych
w czasie lotu. Podobne préby podjeto juz podczas wielkiej
wojny, jednakze woéwczas nie uzyskano pomysinych wy-
nikow.

(U. 21. 475).

NOWY REKORD DtUGOSCI LOTU.

Samolot japonski ,Wing of Century" przebyt 11600
km nie pobierajagc nowego paliwa. Poprzedni rekord zostat
ustanowiony we Francji w roku 1932, wynosit on 6587
km. Aeroplan japonski byt w drodze 68 godzin i 26 minut.

(u. 22. 499).
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NOWA WYSPA NA MORZU KASPUSKIM.

Na linii Baku—Krasnowodsk stwierdzono pojawienie
sie nowej wysepki o wymiarach 35 na 25 m. Jest ona po-
tozona w odlegtosci 42 mil od brzegu wschodniego. Wyspa
jest pochodzenia wulkanicznego, w kilku punktach z po-
wierzchni jej wydziela sie gaz.

(U. 20. 451).

JAK DLUGO DZIALA JEDNORAZOWA DAWKA
HORMONU.

Doswiadczenia w tym zakresie przeprowadzili ostatnio
Brock i Druckrey (Klin. Wochenschr. Nr 1, 1938).
Kastrowanym szczurom implantowano do jamy ciata mate
woreczki z cienkiego kolodium, zawierajgce hormon foli-
kularny badZz w roztworze olejowym, badZz w postaci kry-
stalicznej. Roztwor olejowy zachowat aktywnos$¢ zaledwie
przez 4—6 dni, natomiast krystaliczny hormon dziatat przez
przeszto 14 miesiecy i tylko stopniowo aktywnos$¢ jego za-
nikta. Ro6znica ttumaczy sie tym, ze krystaliczny hormon
jest prawie zupetnie nie rozpuszczalny w wodzie i orga-
nizm moze go rozpuszcza¢ i utylizowa¢ jedynie bardzo

M 1 S CE L

WYSTAWA KRAKOWSKIEGO ODDZIALU T-WRA
PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA.

ldac za wzorem zagranicy, Krakowski Oddziat Pol-
skiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika urzadzit
w dniu 24 maja br. w salach Zaktadu Zoologii U. J. wy-
stawe dorobku naukowego Kkilku instytutéw zoologicznych
krakowskich. W wystawie wziety udziat: Zaktad Anatomii
Poréwnawczej U. J., Zakiad Biologiczno-Embriologiczny
U. J., Zaktad Psychogenetyczny U. J., oraz Zaktad Zoolo-
giczny U. .

Wystawa miata zaznajomi¢ publiczno$¢ z publikacja-
mi z ostatnich dwéch lat, nowymi nabytkami bibliotek, z
nowg aparaturg naukowa, z hodowlami i preparatami, na-

Widok ogdlny gtéwnej sali wystawowe;.
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stopniowo. Podobne wyniki uzyskali przed tym Deane-

sly i Parke s
(U. 23. 523).
LECZENIE CUKRZYCY WITAMINAMI.
Wedtug relacji Klin. Wochenschrift kombinacja wi-
tamin Bi i C w ciggu pewnego czasu mogta catkowicie

zastgpi¢ podawanie insuliny.
(U. 20. 452).

NOWE ZASTOSOWANIA FOTOKOMOREK.

W niektérych miastach niemieckich fotokomoérki stuza
do wilaczania badz wylaczania oswietlenia ulicznego, za-
leznie od natezenia Swiatta dziennego. Przy tym specjalne
urzadzenie nie pozwala na wylaczenie Swiatta w razie
krétkotrwatego nagtego oswietlenia, np. blyskawica. Foto-
komérka stuzy do obserwacji stopnia przezroczystosci cie-
czy, co w wielu procesach chemicznych ma duze znaczenie.
Podobnie moze mierzy¢ stopien przezroczystosci powietrza
w pomieszczeniach fabrycznych i warsztatowych, zawia-
damiajac o najmniejszych $ladach dymu. W ten sposéb alarm
nastepuje w samym poczatku pozaru.

(U. 23. 523).

L ANEA

stepnie z nowo sporzadzonymi lub nabytymi $rodkami pe-
dagogicznymi, z nabytkami muzealnymi itd.

W wystawie, mieszczacej sie w czterech salach, brato
udziat 36 pracownikdéw naukowych wymienionych Zakta-
dow.

Zbiér publikacyj przekonywat o wytezajacej pracy. W
ostatnich dwdch latach ogtoszono drukiem okoto 60 pu-
blikacyj specjalnych, wsrdod ktérych znalazly sie powazne
dzieta naukowe drukowane w kraju lub zagranica (God-
lewski, Grodzinski, Hoyer).

Stosy nabytkéw bibliotecznych $wiadcza o statym ro-
zwoju Zaktadéw, ktére walczac z ciezkimi warunkami fi-
nansowymi zakupity okoto 70 cennych dziet obcych i pre-
numeruja 45 waznych czasopism specjalnych.

Fot. /. Mihjulskj.
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W ciggu tych dwdch lat zakupiono takze lub zmon-
towano wiasnymi sitami szereg przyrzadéw do badan. Za-
ktad Anat. Por. demonstrowat przyrzady optyczne i po-
mocnicze do hodowli tkanek in vitro, Zaktad Biol.-Embr.
termokauter uzywany w operacjach, Zaktad Psychogene-
tyczny rézne aparaty do doswiadczen z zakresu psychologii
zwierzat wykonane w tymze Zaktadzie, wreszcie Zaktad
Zoologiczny przyrzad do pomiaréw ci$nienia osmotycznego
w osoczu drobnych zwierzat i aparature termiczng do ba-
dan ekologicznych.

Osobny dziat poswiecono pracom biezacym, do ktérych
zatagczono hodowle, preparaty, rysunki, wykresy i fotogra-
fie. A wiec hodowla tkanek in vitro (Grodzinski), prepa-
raty anatomiczne wraz z rysunkami (Juszczyk, Szarski, Wil-
burg i in.) z Zaktadu Anat. Por., preparaty einbriologiczne
(Vetulani) oraz wspaniate fotografie preparatow mikros-
kopowych (Skowron) z Zaktadu Biol.-Embr., hodowle pta-
kéw, szklany ul z pszczotami pomystu Frischa, fotografie
do pracy (Garbowski), wykresy dotyczace przelotéw jas-
kétek (Ferens, Wojtusiak) z Zaktadu Psychog., dalej pre-
paraty mikroskopowe pewnych stadiéw rozwojowych nicie-
ni (Janiszewska), preparaty mikroskopowe z anatomii owa-
déw (Kosiek, Zaéwilichowski), motyle zmienione pod
wptywem czynnikdéw chemicznych (Zaéwilichowski), kul-
tury doswiadczalne zwierzat (Mikulski, Zalasiewiczéwna)
z Zaktadu Zool., Przedstawiono takze materialy dowodowe

Tablice i okazy muzealne Zaktadu Zoologii U. J.

Wydawca Polskie T-wo Przyrodnikéw itn. Kopernika.
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publikowanych prac w postaci zakonserwownnych okazéw,
fotografii, rysunkéw, wykresow itd.

Wsréd nowonabytych $rodkéw pedagogicznych zwra-
caly uwage pigkne, prawdziwie artystycznie wykonane bar-
wne tablice do wyktadéw zoologii Zakt. Zool. Zaktad.
Anat. Por. pokazat takze serig¢ tablic do wyktadéw z oste-
ologii oraz nadzwyczaj zrecznie zmontowane preparaty
kregowcoéw do cEwiczen systematycznych. Zwiaszcza po-
dziw budzity pieknie wypchane ptaki w szczelnych, szkla-
nych gablotach. Zaktad Biol.-Embr. przedstawit komplet
modeli odnoszacych si¢ do rozwoju cztowieka.

Z dziatu okazéw muzealnych nalezy wspomnieé czasz-
ke zubra, modele tropéw zwierzat (Marchlewski), gniazda
ptasie i skdrki ptakéw (tenze) z Zaki Anat. Por., suche
okazy morskich zwierzat (Wojtusiak) z Zakt. Psych., wresz-
cie z Zaktadu Zoologicznego kosci zwierzat polarnych przy-
wiezione z polskich wypraw polarnych, wspaniate foto-
grafie zwierzat Grenlandii (dary St. Siedleckiego) oraz no-
wocze$nie zmontowany zbiér skorupiakéw.

Wystawa spotkata sie z wielkim zainteresowaniem.
Zwiedzito jg kilkaset oséb, mimo ze byta dostepna dla zwie-
dzajacych tylko w ciggu trzech godzin. Zatowano, ze trwa-
ta tak krotko. Nalezy sie jednak spodziewaé, ze ten przy-
ktad znajdzie licznych nasladowcéw i tego rodzaju wystawy
stang sie u nas czestym i regularnym zjawiskiem.

Izabela Mikulska.

Fot. /. Mikulski.

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski*
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