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WACLAW DZIEWULSKI

Fizyka polska poniosta $wiezo strate nie-
zmiernie dotkliwa.

W dniu io sierpnia 1938 roku zmart Dr
Wactaw Dziewulski, profesor fizyki doswiad-
czalnej i kierownik | Zakiadu Fizycznego na
Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym Uni-
wersytetu Stefana Batorego w Wilnie, pozosta-
wiajagc wsérod fizykow polskich luke nie do wy-
pelnienia. Zmart wiasnie w chwili, gdy przy-
stepowat do rozszerzenia i pogtebienia zakresu
dotychczasowych badan oraz rozpoczat organi-
zacyjng prace nad realizacjg Panstwowego In-
stytutu Fizyczno-Technicznego.

§. p. Wactaw Dziewulski urodzit sie dnia
29 wrzednia 1882 r. w Warszawie. Ojciec Jego,
Eugeniusz Dziewulski, zajmowal stanowisko
asystenta przy katedrze fizyki na Uniwersyte-
cie Warszawskim i czesto zastepowat profeso-
ra w wyktadach fizyki. Wyktady te cieszyly sie
wielkim powodzeniem. Atmosfera domowa byfa
przesycona kultem dla pracy Ojca — a tym sa-
mym dla Nauki. Wprawdzie Wactaw Dzie-
wulski traci ojca juz w siodmym roku zycia,
ale prywatny zbiér przyrzadow fizycznych po
§. p. Eugeniuszu Dziewulskim wzbudza cieka-

wos$¢ dziecka i niewatpliwie wywiera wplyw
na Jego przyszte zamitowania naukowe'.

Po ukonczeniu V-go gimnazjum w War-
szawie wstgpit w r. 1901 na Wydzial Mecha-
niczny Politechniki Warszawskiej, na ktérym
studiowat az do wybuchu strajku szkolnego
w 1905 roku. Burzliwy nastréj, jaki panowat
woéwczas w Warszawie, zatrzymuje Wactawa
Dziewulskiego w kraju, chociaz nie moze On
w tych warunkach normalnie pracowac.

Okres ten wzbudzit u Wactawa Dziewul-
skiego refleksje na temat odbytych juz studiéw
i zadecydowal o zasadniczej zmianie ich kie-
runku. Zmarty postanawia poswieci¢ sie nauko-
wym badaniom fizycznym i w roku 1906 wy-
jezdza do jednego z najwybitniejszych podow-
czas o$rodkow nauk Scistych — Getyngi. Jednak
cztery lata studiéw na Politechnice nie byly bez
wplywu na charakter przysziej pracy badawczej
Zmartego: — wyrobity w Nim opanowanie

1 Na miejscu bedzie tutaj wspomnie¢ o tym, ze Euge-
niusz Dziewulski byt jednym z wspoétzatozycieli ,Wszech-
Swiata4t w r. 1882 i pozostawat jego pierwszym wydawcg
do konca swego zycia w r. 1889.
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i wyezucie mozliwosci konstrukcyjnych przy-
rzadéw, niezmiernie ulatwiajac przez to reali-
zacje licznych oryginalnych pomystéw doswiad-
czalnych w dziedzinie naukowej i dydaktycz-
nej.

Jednoczes$nie niemal z Dziewulskim opu-
Scita kraj z uwagi na bojkot Uniwersytetu War-
szawskiego nader liczna grupa miodych nau-
kowcow, udajgc sie réowniez do Getyngi. Nie-
zwykta serdeczno$¢ i wysoka kultura w sto-
sunkach z ludZzmi oraz niepospolity czar oso-
bisty Zmartego sprawiajg, ze staje sie on sercem
i duszg tej grupy, a studencki pokdj Jego, w kté-
rym miodzi emigranci znajduja zawsze rade
i oparcie moralne, zastepuje im niejako dom
rodzinny.

Po dwuletnich studiach wstepnych Wactaw
Dziewulski obiera sobie jako przysztag Scislejszg
specjalno$¢ optyke i w roku 1908 rozpoczyna
pod kierunkiem prof. W. Yoigta prace nad mag-

netooptycznym zjawiskiem Kerra, a w szcze-
gélnosci nad zaleznoscig tego zjawiska od diu-
gosci fali $wiatta, gdy pada ono prostopadle
do powierzchni metali. W toku pracy zakres jej
ulegt znacznemu rozszerzeniu w kierunku zba-
dania zwigzku zjawiska Kerra z innymi zja-
wiskami, wytonit sie przy tym szereg trudnosci
doswiadczalnych, ktére nalezato pokonaé, przy
czym ujawnit si¢ tu w petni talent konstrukcyjny
Zmartego.

Wactaw Dziewulski opracowat szczegoto-
wo w tej pracy nowe dokladne metody pomia-
row wchodzacych w gre matych katéow skrece-
nia plaszczyzny polaryzacji, konstruujgc z po-
mocg profesora Voigta przyrzad stuzacy do tego
celu; uzyskat On szereg wartosci statych charak-
teryzujacych zjawisko Kerra i zbadat ilosciowo
zwigzki pomiedzy zjawiskami Kerra i Fara-
daya. Badania Dziewulskiego dotyczylty nie
tylko grubych warstw, ale i cienkich nalotéw



metalicznych. W zwigzku z tym gruntownie
opanowat On technike wytwarzania nalotow
metalicznych w prézni, co poniekad wptyneto
na dalszy kierunek Jego prac juz w Zakfadzie
Fizycznym U. S. B. w Wilnie.

Po ukonczeniu w roku 1911 doswiadczalnej
czesci pracy, w okresie opracowywania jej wy-
nikbw wyjezdza Wactaw Dziewulski do Man-
chester, gdzie w roku akademickim 1911/12 pra-
cuje w laboratorium Rutherforda nad zjawis-
kiem Zeemana w Wodorze. Nastepnie powraca
do Getyngi, gdzie w roku 1913 uzyskuje sto-
pien doktora filozofii na podstawie rozprawy p.
t. ,Beitrag zur Kenntniss der Dispersion des
magnetooptischen Kerr-Effektes bei senkrech-
ter Inzidenz".

Praca doktorska Wactawa Dziewulskiego,
$wiadczaca .0 gruntownym opanowaniu przez
Niego zaréwno techniki doswiadczalnej jak
i umiejetnosci postugiwania sie aparatem ma-
tematyczno-teoretycznym, zwrocita na Niego
uwage prof. Mariana Smoluchowskiego, ktéry
w tym wiasnie czasie objgt katedre fizyki do-
Swiadczalnej na Uniwersytecie Jagiellonskim.
Na propozycje Smoluchowskiego Wactaw Dzie-
wulski jesienig 1913 roku obejmuje obowiazki
asystenta Zaktadu Fizycznego U. .

Wybuch wojny w roku 1914 zastaje Go
w Warszawie i odcina od Krakowa. Atmosfera
wojenna nie sprzyja pracy naukowej. Czynna
natura Zmartego skierowuje Go ku pracy nie-
podlegtosciowej w organizacjach rzemieslniczo-
robotniczych, z ktorymi zresztg jeszcze jako
student Politechniki Warszawskiej miat blizszy
kontakt. Nie zrywa jednak catkowicie z fizyka,
poswiecajac cze$¢ Swego czasu na prace w dzie-
dzinie promieniotwérczosci w Pracowni Radio-
logicznej Towarzystwa Naukowego Warszaw-
skiego.

Po zajeciu Warszawy przez Niemcow Wa-
ctaw Dziewulski we wrze$niu 1915 roku prze-
dostaje sie do Piotrkowa i tam wstepuje do ar-
tylerii Legionéw Polskich. Wystany wkrotce
na front, petni na wysunietych placéwkach fun-
kcje obserwatora artylerii i bierze udziat w la-
tach 1915 i 1916 w walkach nad Styrem i Sto-
chodem. Na jesieni 1916 roku Wactaw Dziewul-
ski znalazt sie wraz z Legionami pod Barano-
wiczami, gdzie zastat Go moment odmowy zto-
zenia przez Legiony przysiegi i ich likwidacji.

Wactaw Dziewulski powraca w roku 1916
do Warszawy, a w roku nastepnym zostaje
przez profesora Jozefa Wierusz-Kowalskiego
powotany na asystenta Zakiadu Fizyki Do-
$wiadczalnej Uniwersytetu Warszawskiego. Ja-
ko asystent prowadzi ¢wiczenia w pracowni dla
zaawansowanych. Jednoczes$nie zostajg Mu zle-
cone na tymze Uniwersytecie wyktady mono-
graficzne z fizyki teoretycznej.

Na stanowisku tym pozostaje do wrzesnia
1919 roku, do chwili powotania Go na zastepce
profesora fizyki doswiadczalnej do organizujg-
cego sie wskrzeszonego przez Marszatka J6-
zefa Pitsudskiego Uniwersytetu Stefana Bato-
rego.

Wactaw Dziewulski byt jednym z pierw-
szych organizatoréw Uniwersytetu Stefana Ba-
torego, ktorzy do Wilna przybyli. Na siedzibe
Zaktadu Fizycznego przeznaczona zostata czes¢
zdewastowanej przez Niemcéw dawnej Sred-
niej Szkoty Chemiczno-Technicznej, totez pra-
ce organizacyjng nalezato rozpoczyna¢ od pod-
staw w niezmiernie trudnych warunkach, w
miescie zniszczonym przez okupacje i potozo-
nym w bliskosci frontu bolszewickiego.

Pierwszy rektor Uniwersytetu Stefana Ba-
torego prof. Michat Siedlecki miedzy innymi
tak pisze o tych pracach organizacyjnych
w ,Ksiedze pamigtkowej ku uczczeniu 350-gj
rocznicy i 10-ej wskrzeszenia Uniwersytetu Wi-
lenskiego”, tom Il, Wilno 1929, str. 84: ,Pra-
cownie przyrodnicze organizowano z wielkim
pospiechem i z wielkim naktadem pracy... Pro-
fesor Jozef Patkowski i Profesor Wactaw Dzie-
wulski zajeli sie Zaktadem Fizycznym... Zakia-
dy fizyczne najpierw powstaly, i musze powie-
dzie¢, ze koledzy, ktorzy je organizowali, po-
stugiwali sie bardzo dobrg metodg pracy. Nie-
zmiernie prostemi  $rodkami, wykonywajac
przyrzady na miejscu z pomocg zdolnego me-
chanika, czestokro¢ improwizujac rozne urza-
dzenia, doprowadzili jednak do tego, ze Zaktad
Fizyczny pod wzgledem uposazenia i instru-
mentéw stanat odrazu na bardzo wysokim po-
ziomie®.

Zaledwie zdotat Wactaw Dziewulski zor-
ganizowa¢ wyktady i ¢éwiczenia oraz zaopa-
trzy¢ Zakitad w najniezbedniejsze przyrzady,
w lipcu 1920 roku zmuszony zostaje do cze-
Sciowej ewakuacji Zaktadu w zwigzku ze zbli-
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zaniem sie frontu wojennego do Wilna. We-
dtug stéw rektora Siedleckiego (strona 99 wy-
zej wymienionej Ksiegi Pamigtkowej), Wactaw
Dziewulski brat niezwykle czynny udziat
w ewakuacji majatku zaktadéw uniwersytec-
kich w lipcu 1920 roku. Po wywiezieniu cen-
niejszych przyrzadéw i umieszczeniu ich w Za-
ktadzie Fizycznym Uniwersytetu Warszawskie-
go, Wactaw Dziewulski wstepuje w szeregi ar-
mii, w ktoérych przebywa do listopada 1920 roku.

W grudniu 1920 roku powraca do Wilna,
gdzie na nowo podejmuje przerwang prace or-
ganizacyjng i dydaktyczna.

W roku 1921 zostaje mianowany profeso-
rem nadzwyczajnym Uniwersytetu Stefana Ba-
torego. Prace badawcze mogly by¢ rozpoczete
dopiero w roku 1923 po ukonczeniu organiza-
cji Zaktadu. W poczatkowym okresie tego cza-
su Wactaw Dziewulski ktadt gtéwny nacisk na
wyksztatcenie kadr miodych fizykéw, to tez
brat bardzo zywy i czynny udziat w ich pracy
doswiadczalnej, ~poswiecajac caty niemal swoj
czas na zaznajamianie ich z technikg pracy la-
boratoryjnej i z biezaca literaturg opracowywa-
nych zagadnien. W pierwszym okresie tematy
prac dotyczyly zagadnien zwigzanych z mecha-
nizmem parowania rteci i z wasnosciami op-
tycznymi (absorpcjg i fluorescencjg) pary rteci
Swiezo utworzonej przez parowanie podczas
destylacji. Owocem tych badan bylo kilka pu-
blikacyj wspdtpracownikéw i asystentow zmar-
tego profesora.

Poczynajac od roku 1927 Wactaw Dziewul-
ski nawigzuje do Swych prac prowadzonych u
prof. Voigta w Getyndze i rozpoczyna szeroko
zakrojony cykl badan nad wiasnosciami nalo-
tow metalicznych. Interesujg Go nie tylko wias-
nosci optyczne tych nalotéw w dziedzinie wi-
dzialnej i nadfiolecie, zajmuje sie On réwniez
strukturg Kkrystaliczna, oporem elektrycznym,
wiasnosciami fotoelektrycznymi i magnetycz-
nymi tych nalotéw oraz wptywem gazéw oklu-
dowanych na ich wiasnosci optyczne.

Badania te prowadzi Wactaw Dziewulski
ze Swymi asystentami i magistrantami, dajgc
im jako tematy prac nastreczajace sie szczego6-
towe zagadnienia. Dziewulski opracowuje ca-
toksztatt materiatéw pod wzgledem teoretycz-
nym, obmysla i wyprobowuje metodyke wyz-
naczania statych optycznych metali w niezba-
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danej dotychczas pod tym wzgledem dziedzi-
nie nadfioletu. Planuje w tym celu bardzo po-
mystowe konstrukcje przyrzadéw i doprowadza
do ich realizacji, w czym wielkie ustugi oddajg
Mu Jego dawne studia techniczne. Na podkres-
lenie zastuguje réwniez opracowanie i zreali-
zowanie przez Zmartego we wszystkich szcze-
gotach bardzo dogodnej metody wytwarzania
zwierciadlanych nalotow metalicznych, pozwa-
lajacej na S$ledzenie zmian wiasnosci tych na-
lotdbw podczas ich tworzenia sie.

W ciggu 10 lat pracy zebrany zostat obfi-
ty materiat doswiadczalny, czesciowo tylko za-
warty w pracach magisterskich, nie ogtoszony
jednak dotychczas drukiem. Cze$¢ tych wyni-
kow przedstawiona byla na kilku ostatnich
Zjazdach Fizykéw Polskich. Wactaw Dziewul-
ski zamierzat ogtosi¢ drukiem od razu cato-
ksztatt wynikbw — obszerng prace zawierajgcg
wielostronne o$wietlenie, zaréwno teoretyczne
iak i doswiadczalne, wiasnosci nalotow metali-
cznych. Pragnat On, by zawarte w pracy tej da-
ne liczbowe byly przed opublikowaniem wie-
lokrotnie sprawdzone. Pragnienie to w duzej
mierze wyptywato z niezwykle rozwinigtego
poczucia sumiennosci i odpowiedzialnosci za
publikowane dane. Choroba i S$mier¢ zastaly
Wactawa Dziewulskiego w okresie intensywne-
go przygotowywania dalszego rozszerzenia za-
kresu badan statych optycznych nalotéw me-
talicznych w nietknietg dotychczas dziedzine
podczerwieni.

W ciggu ostatnich dwéch lat poswiecat Wa-
ctaw Dziewulski duzo czasu i energii sprawie
powstania i organizacji Panstwowego Instytu-
tu Fizyczno-Technicznego, pelnigc z ramienia
Komitetu Fizycznego przy Radzie Nauk Sci-
stych i Stosowanych oraz Polskiego Towarzy-
stwa Fizycznego obowigzki przewodniczgcego
Komisji Organizacyjnej.

Nie tylko sprawy naukowe absorbowaty
Dziewulskiego. Przez caly czas Swego zycia
nie przestawat On zywo i serdecznie opieko-
wacé sie miodzieza, z ktorg sie stykat, czy sta-
rajac sie utatwi¢ jej nauke przez jak najbar-
dziej proste i gruntownie przemys$lane pokazy,
czy przez bardzo czynny wspétudziat w opra-
cowywaniu nowego wydania ,Zasad Fizyki"
A. W. Witkowskiego, czy wreszcie przez wspot-
prace we wszystkich komisjach niosgcych po-
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moc miodziezy akademickiej. Szczegélniej
bliska Jego sercu byfa praca wychowawcza nad
mtodziezg w harcerstwie, ktérej poswiecat bar-
dzo wiele serca, czasu i nadwatlonych przez
chorobe sit do ostatniej chwili zycia.

Poprzez wszystkie okresy zycia Zmartego
przebijaja zasadnicze cechy Jego charakteru:
szlachetna bezinteresowna ofiarno$¢ oraz suro-
wos$¢ w ocenie samego siebie, obok serdecznej
wyrozumiatosci dla innych. Jako przykiad tej
surowosci przytoczy¢ mozna Jego wielokrotny
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kategoryczny sprzeciw wobec propozycyj kole-
gow wysuniecia Jego kandydatury na profesora
zwyczajnego.

Kazdy, kto z Nim sie zetknagt, zachowa na
zawsze w pamieci te pelng niewystowionego
osobistego uroku, serdecznej dobroci i prostoty
posta¢. Cze$¢ pamieci nieodzatowanego Kolegi,
oddanego nauce wybitnego i sumiennego ba-
dacza, szlachetnego idealisty i rzadkiej dobroci
cztowieka.

MICHAL LASKOWSKI.

JAN SOSNOWSKI

24 sierpnia r. b. zmart w Warszawie Jan
Sosnowski, Profesor zwyczajny Fizjologii Zwie-
rzat Szkolty Gldwnej Gospodarstwa Wiejskiego
trzykrotnie Rektor tej uczelni. Urodzony 26.1
1875 r. w Kowalu, w woj. warszawskim, od
dziecka mieszkat w Warszawie, tu tez ukonczyt
IV Gimnazjum, a w roku 1898 wydziat mate-
matyczno przyrodniczy Uniwersytetu Warszaw-
skiego ze ztotym medalem, przyznanym za pra-
ce p. t. ,O naturze jagder u wymoczkow". Pod-
czas studiéw uniwersyteckich zajmowat sie prze-
de wszystkim morfologig komérki. Po ukoncze-
niu uniwersytetu, jako stypendysta Akademii
Umiejetnosci w Krakowie przez rok studiowat
w Jenie u profesorow Verworna i Biederman-
na. Pobyt w Jenie zdecydowal o zmianie Kie-
runku zainteresowan i zwrdceniu sie do fizjo-
logii. Przez nastepne dwa lata pracuje w Kra-
kowie u profesorow Marchlewskiego i Cybul-
skiego. Pod wptywem Prof. Marchlewskiego za-
poznaje sie gruntownie z chemig organiczng i
ogtasza wspolnie z Marchlewskim dwie prace
o syntezie kumarofenazynu i pochodnych. W
pracowni Profesora Cybulskiego zaznajamia sie
z fizjologia nerwoéw i miesni, ktérg do konca
zycia najbardziej sie zajmowat. Z tego okresu
pochodza 3 prace, dotyczace zjawisk elektrycz-
nych w nerwie.

Od 1901 do 1903 byt Sosnowski kierowni-
kiem stacji Doswiadczalno-Entomologicznej w
Smile, gub. kijowskiej, gdzie pracowat nad fi-
zjologia owadow, ogtaszajac drukiem ,Przyczy-
nek do fizjologii rozwoju much". W 1903 wra-

ca do Warszawy, gdzie przez pewien czas pet-
ni obowigzki asystenta w Zaktadzie Fizjologicz-
nym Uniwersytetu. W 1905 roku zostaje czion-
kiem zatozycielem Towarzystwa Kurséw Nau-
kowych (obecna Wolna Wszechnica), czion-
kiem zarzadu i diugoletnim przewodniczagcym
wydziatlu matematyczno-przyrodniczego tegoz
Towarzystwa, wyktadajgc biologie i fizjologie
zwierzat. Wspdélnie z W. Wilczynskim jest ini-
cjatorem Wydziatu Rolnego przy Tow. Kur-
sow Naukowych i od poczatku wyktada tam fi-
zjologie zwierzat. Wyktady te prowadzi do kon-
ca zycia, przechodzac przez wszystkie przemia-
ny tej Instytucji az do Wydziatlu Rolniczego
S. G. G. W. W 1907 zostaje cztonkiem zato-
zycielem Towarzystwa Naukowego Warszaw-
skiego, a w 1911 kierownikiem i organizatorem
Pracowni Fizjologii Zwierzat tegoz Towarzy-
stwa. Od 1915 do 1918 wyktada zastepczo zoo-
logie w Uniwersytecie Warszawskim. W 1918
otrzymuje nominacje na profesora zwyczajnego
fizjologii zwierzat w S. G. G. W. i na tym sta-
nowisku pozostaje do $mierci.

Najukochansza dziedzing pracy Jana So-
snowskiego byla fizjologia nerwow i migsni,
z tego zakresu ogtosit przeszio 20 prac. Znacz-
na ich cze$¢ dotyczy metodyki zapisywania
i analizy krzywych stanu czynno$ciowego mie-
$ni i nerwdéw. W celu udoskonalenia metod
graficznych konstruuje Sosnowski szereg no-
wych przyrzaddw, i trzeba przyznaé, ze wszyst-
kie Jego konstrukcje odznaczajg sie niezwykig
pomystowoscia. Pierwszy wykorzystat zjawisko
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piezoelektryczne do konstrukcji miografu izo-
metrycznego; metoda ta doczekata sie juz roz-
powszechnienia. Duzo wysitku poswiecit bada-
niom nad kernleiterami — modelarni, majgcy-
mi odtworzy¢ warunki przewodzenia pradu
w nerwie. Byt jednym z pierwszych badaczy
przebiegu skurczu miesni giadkich u zwierzat
bezkregowych. Pierwszy wykazal zmniejszanie
sie oporu w nerwie podczas stanu czynnoscio-
wego.

Chciatbym podnie$¢ tu jeszcze jedng zastu-
ge Jana Sosnowskiego, zastuge, ktorej nasze po-
kolenie zazwyczaj nie docenia, bo nie musi juz
walczyé o samo prawo i miejsce do pracy. Pa-
mietajmy o tym, ze w przedwojennej Warsza-
wie praca naukowa byfa zupetnie nie podobna
do tego, co na Zachodzie uwaza sie za prace
normalng, i ze zorganizowane warsztaty pracy
i tak wysoki poziom nauk, jaki nasze pokolenie
w Warszawie zastato, byt wynikiem ogromne-

go wysitku kilkunastu ludzi i w duzej mierze
wiasnie Sosnowskiego.

Niewatpliwie zawdziecza¢ to nalezy wy-
trwatosci i nieprzecietnym zdolnosciom. Podo-
bnie zdolnego cztowieka, jak Sosnowski spoty-
ka sie rzadko. Byt nadzwyczaj szerokim erudy-
ta, na co ztozyto sie i wszechstronne wyksztat-
cenie, i znakomita pamie¢, i wyjgtkowo blys-
kotliwa inteligencja. Nie byto dziatlu w fizjo-
logii, ktéry bylby mu obcy, a caly szereg dzia-
tow znat doktadnie, do najdrobniejszego przy-
czynku wigcznie.

$. p. Sosnowski byt jednym z najbardziej
czynnych ludzi w kotach naukowych Warsza-
wy, gdzie byt nie tylko szanowany ale i pow-
szechnie tubiany. Byt jednym z zatozycieli To-
warzystwa Naukowego Warszawskiego i Prze-
wodniczacym Wydzialu 1V tego Towarzystwa,
byt przez ditugi czas prezesem Oddzialu War-
szawskiego Polskiego Towarzystwa Przyrodni-



Nr 7

kéw im. Kopernika, Polskiego Towarzystwa
Biologicznego, Polskiego Towarzystwa Zoo-
technicznego. Byt cztonkiem zatozycielem, péz-
niej cztonkiem honorowym Polskiego Towa-
rzystwa Fizjologicznego. Ci, ktérzy znajg Go
z tych posiedzen, wiedzg jak je potrafit ozywic,
wnoszac zaréwno zapat jak i krytycyzm. Kry-
tycyzm mial moze az nazbyt wybujaly, szcze-
golnie w odniesieniu do witasnych wynikow,
ktoérych znacznej czesci w ogole nie zdecydowat
sie wydrukowaé. Ale tez i zapatu do pracy miat
duzo i zachowat go do ostatnich dni zycia.

W pracowni spedzat prawie caly dzieh. Na-
wet wowczas, gdy na te pracownige sktadaly sie
dwa malutkie pokoiki, w ktérych sie ledwie mo-
zna byto obréci¢, nie tylko nie zaprzestat sam
pracowac, ale umiat zacheci¢ do pracy miodych.
Byt idealnym kierownikiem” nawet w najtrud-
niejszych warunkach umiat wytworzy¢ dobrag
dla pracy atmosfere, zawsze byt chetny do rady
i pomocy, byt niestychanie prosty w obejsciu
z ludzmi, a jednoczesnie byt cztowiekiem gte-
bokiej kultury nie tylko naukowej, ale i towa-
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rzyskiej, a poniewaz byt przy tym dobrym czio-
wiekiem — praca w Jego zakiadzie byta praw-
dziwag przyjemnoscig. Aczkolwiek sam w os-
tatnich latach ograniczat sie przewaznie do prac
w swojej dziedzinie, to kierujgc pracami ucz-
niow wybierat wiele innych dziedzin fizjologii.

Byt doskonatym pedagogiem, wyktadat
pieknie — miat zaréwno duze zdolnosci kraso-
mowcze, jak i bardzo jasne, tresciwe ujecie
przedmiotu. Przejawia sie to réwniez w pisa-
nych przez Niego artykutach i podrecznikach.
Jedyny polski podrecznik fizjologii zwierzat
wyszed} spod Jego piéra. Smieré nie pozwolita
Mu dokoriczy¢ drugiego wydania tego podrecz-
nika, nad ktérym wiasnie pracowat. Cieszyt sie
tez ogromng mitoscig i prawdziwym szacun-
kiem miodziezy. W uznaniu zastug naukowych
i spotecznych zostat w roku 1937 odznaczony
krzyzem komandorskim orderu Polonia Resti-
tuta. Z Jego Smiercig ubyt fizjologii polskiej
dobrze zastuzony pracownik.

Cze$¢ Jego pamieci!

JAKUB MOWSZOWICZ.

KAROL LINNEUSZ — REFORMATOR SYSTEMATYKI

(W dwusetng rocznice wydania ,Classes plan-
tarum seu systemata plantarum”, ,Fragmenta
methodi naturalis™).

Rok 1738 stanowi wazng date w dziedzinie
systematyki roslin. Wydane wodwczas zostaly
wartosciowe ,Classes plantarum seu systemata
plantarum”, ,Fragmenta methodi naturalis"
Karola Linneusza, ktore aczkolwiek
naukowo cenne, nie uzyskaty takiego rozgtosu,
jak poprzednie prace tegoz autora Cysterna na-
turae" (1735) i ,Genera plantarum* (1737)-

Gtowne etapy rozwoju systematyki botanicznej do
Linneusza przedstawiajg sie nastepujgco.  Punktem
wyjsciowym naszych wiadomosci o roélinach sa prace H ip-
pokratesa (460—377), w ktérych wspomina o dwu-
stu trzydziestu kilku roslinach, podajac ich nazwy i wias-
nosci lecznicze. W Grecji istniata klasa ludzi t. zw. rhi-
zotomoéw, ktoérzy specjalnie trudnili  sie  wyszukiwaniem
i sprzedawaniem zi6t leczniczych. Pierwsze naukowe uje-
cie wiadomosci o S$wiecie ros$linnym znajdujemy u Ary-
stotelesa (387—322), podzielit on rosliny, biorac pod
uwage ich wielko$¢ i okres zyciowy, na trawy i drzewa, te

ROSLIN

za$ na arbores, jruticcs i sujfrutices. Dzieta botaniczne tego
starozytnego filozofa zaginely, natomiast znane s prace je-
go wybitnego ucznia Theophrastosa Eresiosa
(372—287) ,O roslinach** i, ,O przyczynach zycia roslin-
nego“. W pierwszej Theophrastos wspomina o 450
ro$linach, przewaznie greckich, ktére podzielit na ogrodo-
we, maczne, soczyste itd. W poczatku | wieku zostato na-
pisane dzieto encyklopedyczne ,De natura#t ktérego au-
torem byt Plinius Secundus Cajus (23—79). Ca-
ty szereg greckich i rzymskich badaczy oraz lekarzy z pierw-
szych stuleci, np. Pedanios, Anazarbeus, Gale-
nos Claudios (130—200), wyszukiwali nowe rosliny
lecznicze. Dioskorydes, zyjacy w Rzymie za czaséw
Nerona (I w. po Nar. Chr.), podaje w ,Materia niedica“
okoto 600 gat. roslin lekarskich, z tych wiekszo$¢ zostata
opisana przez niego samego; podzielit on rosliny ia od-
zywcze, winne, aromatyczne i lekarskie. W ciggu nastep-
nych kilku stuleci nauka nic posuneta sie daleko naprzéd,
uczeni tlumaczyli i komentowali prace Theophrasto-
sa, Pliniusa i gtdwnie Dioscorydesa, ktory byt
autorytetem w wiekach $rednich. W tym czasie hr. Albert
Wielki (1193—1280) zaznajomit $wiat z dzietami sta-
rozytnych botanikéw oraz podat opisy roslin. W réznych
klasztorach zakonéw benedyktynéw, dominikanéw i fran-
ciszkan6w interesowano sie i zajmowano si¢ komentowa-
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niem dziet przyrodnikéw. W koricu XV wieku i na po-

czatku XV rozpoczynajg sie dalsze postepy wiedzy bota-
nicznej. Otto Brunfils (1488—1534) podaje pierw-
sze rysunki rodlin opisywanych, Hieronymus Bock

za$ (1498—1554) podejmuje pierwsze proby systematyki
roélin i opisuje kilkaset gatunkéw. Konrad Gesner'
(1516 —1565), praktykujacy lekarz i profesor historii na-
turalnej w Zurychu, podkre$la mozliwosci klasyfikacji ro-
$lin na podstawie kwiatéw, owocéw i nasion. Z uwag
Gesnera; skorzystat Andrea Caesalpinus
(1519—1603), ktéry uporzadkowat rosdliny wediug kwia-
tow i owocoéw (szkota fruktucystow). Uktad ten daleki
byt od naturalnego, lecz znajdujemy w nim po raz pierw-

szy naturalne grupy, np. strgkowe — Leguminosae, bal-
daszkowate — genus jerulacetim, ztozone — Anthemides.
Caesalpinus opisat w 1583 r. okoto 850 roslin,
dzielac je na 15 klas. Ro$liny opisywat takze Car. C 1lu-
sius (1526—1609). Z czasem wzrasta liczba pozna-
nych rodlin: i tak Mathias Lobclius (1538—1616)
podaje juz ponad 2000 gat.,, dwaj bracia Kaspar i Jan

Bauhinowie réwniez opisujg rosliny, pierwszy okoto
6000 gat., drugi w ,Og6Inej historii roslin“ (1650) okoto
5000, dzielac je na 40 klas. Nastepnie powstajg systemy
Roberta Mori sona (1620—1683) i Johna Raya
(1628—1705), ktory wydaje trojtomowe dzieto , Historia
plantarum" (1680—1704). John Ray wysunat nowy
podziat roslin wedtug liczby liscieni, obecnosci lub braku
w ten spos6b rozmiescit swoje 18000

kielicha i korony,
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gatunkdéw, ktérych w rzeczywistosci bylo o potowe mniej
(Karol Linneusz, ktéry niewatpliwie znat o wiele wie-
cej roslin, opisat tylko okoto 10000 gat.). Pdzniejsze sy-
stemy Augusta Quirintisa Rivinusa (1652—
1723) i Hermana Boerchaavego (1668—1738)
nie miaty rozgtosu. Lepszy byt system stawnego botanika
Josepha Pittona de Tourneforta (1656—1708),
ktéry go podat w pracach ,Elementes de Botanigue ou Me-
thode pour connaitre les plantes” (1694) i ,Institutiones
rei Herbariae* (1700). Tournefort wprowadzit me-
tode uporzadkowania roslin wedtug ich cech morfologicz-
nych, opierajac klasyfikacje gtéwnie na budowie korony.
Jasno$¢ i doktadno$¢ tego podziatu byly przyczyna jego
powodzenia. Okoto 10.000 rodlin Tournefort umiescit
w 22 klasach. Do | klasy Tourneforta dzwonkoksztat-

nych — Campamtlijormes nalezaty np. pow6j — Convol-
vuliis (Convolvnlaceae) konwalia — Conuallaria (Lilia-
ceae), ostromlecz — Euphorbia (Euphorbiaceae) i dzwo-
nek — Campanula (Campanulaceae). Klasa Il lejkoksztatt-
nych — Injundibulijormes zawierata np. bobrek — Meny-
anthes (Menyanthaceae) » tyton — Nicotiana (Solanaceac),
pierwiosnke — Primula (Primulaceac), lobelie — Lobelia

(Lobeliaceae), ogérecznik — Borago (Boraginaceae), zaw-
ciag — Armeria (Plumbaginaceae). W Kklasie V krzyzo-
wych — Crucijormes znajdowaly sie obok chrzanu —
Cochlearia (Crucijerae) i smagliczki — Alysstim (Crnci-
ferae) takze np. rdestnica — Potamogeton (Potamogetona-
ceae) i czworolist — Pari$ (Liliaceae). Do VI klasy rézowa-
tych — Rosaceae Tournefort zaliczal obok rzepika —
Agrimonia (Rosaceae) takze réznych przedstawicieli innych
rodzin np. szartat — Amarantus (Amarantaceae), mak —
Papaver (Papaveraceae), dziurawiec — Hypericimi (Gut-
///7/+tf),.bodziszek — Geranium (Geraniaceae) i zawilec —
Anemone (Rantinculaceae). Niektére klasy Tournefor-
ta odpowiadajg rzedom i rodzinom naturalnym, np. IV Kkl
wargowatych — Labiatae, VII kl. baldaszkowatych — Um-
bellijerae, VIII kl. gozdzikowatych — Caryophyllaceae,
X kl. motylkowatych 7— Papilionaceae. System Tourne-
forta, opierajacy sie tylko na cechach zewnetrznych, byt
uktadem sztucznym, podobnie jak nastepujaca po nim Kkla-
syfikacja L ineusza, ktéry korzystat z materiatéw i do-
Swiadczen swoich poprzednikéw.

Karol Linneusz urodzit sie wiosng,
jak sam o sobie powiedziat miedzy ,menses
jroruiescentiae et jlorescentige", dnia 23 maja
1707 r. we wsi Rashult, parafii Stenbrohult w
okregu smolandskim w Szwecji, w matym, bied-
nym domku wiejskiego pastora Nilsa Ingemars-
sona. Rodowe nazwisko Ingemarsson zostato
zmienione na Lindelius od lipy, ktéra rosta
w poblizu. W roku 1716 Karol wstapit do szko-
ty w Vaxio, w ktérej nie robit dobrych poste-
pow, a czas wolny od nauki poswiecat gromadze-
niu okazéw przyrodniczych. Ojciec przeznaczyt

1 W nawiasach zostaly podane odpowiednie rodziny
naturalne.



Nr 7

syna do stanu duchownego, Karol za$ wolat
zbiera¢ rosliny. Zta opinia wydana przez nau-
czyciela szkoly spowodowata, ze ojciec chciat
o> odda¢ do rzemiosta, lecz za wstawiennict-
wem znajomego lekarza Roszmana, ktéry sie
poznat na nieprzecietnych zdolnosciach i zami-
towaniach miodego Karola, postanowiono skie-
rowa¢ miodzienca do uniwersytetu w Lundzie,
gdzie studiuje od r. 1727—1729. Pdzniej przeno-
si sie do Upsali, gdzie stucha wyktadow medy-
cyny i nauk przyrodniczych. Juz jako student
rozpoczyna naukowe prace; tak wydaje w Upsa-
li w r. 1729 prace ,Nuptiae arborum", w ktorej
zaznajamia z funkcjami organéw kwiatowych.
Nastepnie obejmuje asystenture i prowadzi wy-
ktady botaniki na uniwersytecie. W r. 1732 od-
byt L inneusz pierwszag naukowg podroz, wy-
jechat do Laplandii, gdzie spedzit 5 miesiecy.
Owocem tej podrézy, z ktorej przywiézt ponad
500 rodlin, byla praca ,Flora Lapponica" (Am-
sterdam 1737). Po powrocie utrzymuje sie z za-
tozonych przez siebie prywatnych kursow bota-
niki. Dzieki poparciu finansowemu corki dr Mo-
raea Sary Elisabeth, odbyt diuzszg podréz do
Niemiec i Holandii, ktéra trwata okoto 40 mie-
siecy. W matej miescinie holenderskiej Harder-
wigk zostat promowany w 1735 r. na doktora
medycyny. Nastepnie udat sie do Amsterdamu
i Leydenu, gdzie ukazaly sie w ciggu nastep-
nych lat jego gtéwne prace. Tak wiec w r. 1735
wychodzg ,Fundamenta botanica“ i pierwsze
wydanie ,Systema naturae‘ (Leyden), praca ta
dokonata przewrotu w 6wczesnej systematyce ro-
§lin. Wazne i podstawowe prace zostaty wydane
w latach 1737—1738 m. in. ,Genera plantarum
earumaue caracteres naturales” (Leyden 1737),
autor analizuje tu wszystkie rodzaje roslin; ,,Cri-
tica botanica‘ (Leyden 1737), w ktérej wykazu-
je, ze nalezy zmieni¢ nazwy rodzajéow i gatun-
kéw rodlin oraz ,Classes plantarum sen syste-
mata plantarum”, ,Fragmenta methodi natura-
lis* (1738), sg to préby naturalnego ukladu ro-
§lin. Podczas pobytu w Holandii Lin ne usz
zyskat sobie wielu przyjaciot, wsrod nich Gro-
noviusa, Boerchaavego i Clifforda. Boerchaave
wystarat sie dla niego o miejsce dyrektora w
stawnym ogrodzie botanicznym w Hartecamp
w posiadtosciach Georga Clifforda. Rzadkie ro-
$liny, ktore byly tam hodowane, zostaly przez
Linneusza opisane w pracy ,Hortus Clif-
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fortianus* (Amsterdam 1737). Ten sam Clifford
finansowat podr6z swojego przyjaciela do An-
glii w roku 1736. W dwa lata pdzniej Linne-
usz udat sie do Paryza, gdzie spotkat sie ze
znakomitymi wspoétczesnymi mu przyrodni-
kamil. Po powrocie do ojczyzny osiadt w Sztok-
holmie. Wkrétce zostat przyjety przez ministra
hr. Tessena i przedstawiony krélowi. Rozpoczy-
na sie Swietny okres zycia Linneusza.
W latach 1739—1740 zakfada wraz z innymi
uczonymi Szwedzka Akademie Nauk, ktorej zo-
staje pierwszym przewodniczacym. Pozniej w r.
1741 zostaje profesorem i obejmuje po Rudbecku
katedre botaniki na uniwersytecie w Upsali,
gdzie zaklada muzeum przyrodnicze, wzboga-
cajgc go swoimi zbiorami. Nastepnie od r. 1741—
1749 przeprowadza naukowe badania wysp
Oeland, Gotland i in. W ciggu najblizszych lat
wydaje Linneusz caly szereg prac: ,Biblio-
teca botanica" (Amsterdam 1741), w ktorej po-
dat wiadomosci o ponad 1000 pracach botanicz-
nych; ,Oratio de incrementis telluris habitabilis”
(Leyden 1744); ,Flora Suecica" (Sztokholm
1746), ,Flora Zeylonica" (Sztokholm 1747) z o-
pisem rodlin Cejlonu; ,Hortus Upsaliensis"
(Sztokholm 1748) zawiera opisy roslin egzoty-
cznych, dostarczonych przez Linneusza do o-
grodu botanicznego w Upsali; ,, Amoenitates
academiae" (Sztokholm 1749—1769); ,Philoso-
phia botanica“ (Sztokholm 1751), gdzie wyraza
miedzy innymi poglady o niezmiennosci ga-
tunkéw, ,Species plantarum" (Sztokholm 1753)

Zimoziét pétnocny — Iintiae borcalis.

1 Pobytowi Linneusza zagranicag Felix Bryk
poswiecit specjalng prace ,Unnaeus im Atislande”.
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z opisaniem flory calej kuli ziemskiej; ,,Anitna-
lium specierum in classis* (Leyden 1759); ,Ma-
teria medica“ (Sztokholm 1763)1). W r. 1761
uzyskat Linneusz szlachectwo i zmiane naz-
wiska na von Linne. W dniu 10 stycznia 1778
r. Karol von Linne zmart w Upsali. Gustaw
1, krol szwedzki, kazat wybi¢ ku czci stawne-
go rodaka medal z nastepujagcym napisem ,De-
am luctus angit amissi. Post obitum, Upsaliae, D.
10 Januarii MDCCLXXVIII. Rege jubente".
Po $mierci Linneusza bogate jego her-
baria i zbiory przedostaly sie czeSciowo do rak
Anglika J. E. Smitha. P6zniej w r. 1828 powe-
drowaly do Linnean Society w Londynie. Nie-
ktore zbiory Linn eusza znajdowaly sie tak-
ze w posiadaniu jego uczniéw i przyjaciot j.
np. C. Ternstroma, D. Solandera, C. Thunber-
ga, A. Sparmanna i inn. Nauka i pokolenia
potomne odczuwaly gteboka wdziecznos$¢ dla
Karola Linneusza, ktéra wyrazita sie mie-
dzy innymi w tym, ze na cze$¢ jego Grono-
v i us nazwat rosline zimoziét potnocny Linnaea
borealis, takze minerat linnaeit otrzymat
miano twoércy podwdjnego mianownictwa w bio-
logii, rézne towarzystwa naukowe, publiczne
parki i ulice noszg nazwe wielkiego Szweda.
Caly szereg prac wydanych w réznych jezykach
zostat poswiecony twdérczosci i zastugom Karola
Linneusza. Dwusetna rocznica urodzin szwedz-
kiego botanika (1907) dala okazje uczonym roz-
nych narodow do podkreslenia jego roli w dzie-
jach nauk przyrodniczych, a botaniki w szcze-
golnosci, do wydania i ogtoszenia calego szeregu
prac, przyczynkoéw i artykutdéw, ktorych osig
jest Karol von Linne. Powtarzajgce sie ty-
sigckrotnie przy dwuimiennych nazwach ga-
tunkéw w botanice i zoologii litery L., ozna-
czajace w skréceniu nazwisko Linneusza,
ktéry po raz pierwszy tym roslinom lub zwie-
rzetom datl miana, sg tym wiecznym pomni-
kiem ,aere perennius, regaligite situ pyramidum
altius" przez samego autora sobie zbudowanym.
Mianownictwo i systematyka roslin w okre-
sie poprzedzajagcym reformy Linneusza po-
zostawialy duzo do zyczenia. Dzieki réznym
podrézom i nowym odkryciom geograficznym,

Prace J. M. Hultha ,Bibliographia Jinnaeana"
(Upsala 1907) i W. Juncka ,Carl von Linne4 (Berlin
1902) podajg chronologiczne wyliczenia dziet Linneusza.
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dzieki zaktadanym ogrodom botanicznym i kul-
tywowaniu roélin egzotycznych ciagle wzrasta-
ta liczba poznanych gatunkéw, ktora w wieku
XV 1l dochodzi do 10.000. Jednak brak uprosz-
czonego mianownictwa i wspodlnego jezyka w
dziedzinie systematyki oraz Scistych okreslo-
nych nazw staly na przeszkodzie dalszemu roz-
wojowi nauk biologicznych. Mnozyty sie opisy
tysiecy roslin; zdarzato sie, ze rozmaite rosliny
i zwierzeta posiadaly te same nazwy, lub prze-
ciwnie niekiedy te same postacie byly opisywa-
ne pod roéznymi mianami. Do oznaczenia ga-
tunku uzywano calego omdwienia obejmujace-
go wszystkie cechy rozpoznawcze, oprocz tego
diugie opisy byly wypetnione réznymi analogia-
mi i poréwnaniami. Z powiekszeniem sie licz-
by rodzajéw i gatunkéw trzeba bylo podawaé
wiecej cech, aby odrézni¢ jeden gatunek od dru-
giego. W ten sposéb w miare postepu nauki
powiekszaty sie charakterystyki opisywanych
okazéw, co obcigzalo pamie¢, wprowadzato za-
mieszanie i utrudnialo porozumiewanie = sie,
gdyz wzmiankowanie jakiegokolwiek gatunku
wymagato jednocze$nie wyszczegdlnienia cate-
go szeregu jego wiasnosci i cech. Przy takim
olbrzymim wzroscie liczby poznanych roslin
i zwierzat nasuwata sie potrzeba uporzadkowa-
nia tego réznorodnego materiatu Swiata orga-
nicznego w jednolity system, nalezalo nazwac
poznane rosliny odrebnymi imionami i ujedno-
stajni¢ Sciste pojecie gatunku, wprowadzone do
nauki przez Johna Raya. Zjawita sie potrze-
ba klasyfikacji i katalogowania catego dorobku
nauk przyrodniczych oraz opracowania wygod-
nego sposobu oznaczania wyréznionych form
Swiata organicznego na podstawie cech zewne-
trznych, tatwiejszych do zaobserwowania. Pierw-
sze proby systematyki roslin miaty charakter
sztuczny, t. np. dzielono organizmy wedtug
korzysci lub szkod jakie one przynosza lu-
dziom, proébowano uktadac¢ rosliny wedtug ich
wiasnosci i stanowiska, nastepnie zwrécono sie
do cech morfologicznych, starano sie mianowi-
cie podzieli¢ rosliny na podstawie ksztattu ko-
rzeni, todyg lub lisci, p6zniej zaczeto uktadac
rosliny wedtug cech kwiatéw, owocoéw i nasion.
Podstawy, na ktérych budowano systemy roslin,
ciggle sie zmienialy; ukifady tracity na aktual-
nosci lub wychodzity z uzytku, skoro nie moz-
na byto w ich ramach umiesci¢ nowoodkrytych
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roslin. Dopiero w pierwszej potowie XVIII wie-
ku udato sie Linneuszow i opracowac sztu-
czny system roslin — systema artificiale, ktory
przewyzszyt wszystkie dotychczasowe uktady

pod wzgledem przystepnosci i praktycznosci.
System zaproponowany przez Linneusza
nie byt skomplikowany i umozliwiat nawet

niewtajemniczonym i niezaawansowanym w bo-
tanice okreslenie nieznanych dla nich gatun-
kéw, wystarczato tylko doktadnie obliczy¢ ilos¢
precikow i stupkéw w kwiecie i ich wzajemne
ulozenie, aby oznaczang rosline zaliczy¢ do je-
dnej z klas i rzedéw Linneusza. Wyko-
rzystat on dane Tourneforta, dzielgcego
rosliny na podstawie budowy korony, lecz po-
sunagt sie dalej, opierajgc sie gtownie na liczbie
i budowie czedci rozrodczych kwiatu, wskutek
czego ukifad jego zostat nazwany piciowym —
systema sexuale.

Zgodnie z tym systemem wszystkie rosliny zostaly roz-
mieszczone w XXIV klasach. Z tego rosliny pierwszych
XX Klas posiadajg kwiaty, | — XX kl. sag hermafrodyty-
czne, | — X1 kl. opierajg sie na liczbie precikéw, na pod-
stawie potozenia i osadzenia precikbw wyrdznione zostaty
X1 i XHIE KL, kl. XIV i XV charakteryzujg sie rézng diu-
goscig tychze, kl. XVI — XX za$ opierajag sie na zro$nie-
ciu ich miedzy sobg lub ze stupkiem. Kazda klasa do
X1l wihacznie dzieli sie na rzedy w zaleznosci od liczby
stupkéw lub tylko ich szyjek, a od XIV kl. podilug in-
nych cech, np. owocéw. Klasa | Linneusza jednopre-
cikowych — monandria obejmuje dwa rzedy: o jednym
stupku — monogynia np. przestka — Hippuris (Htppuri-
daceae) *) i dwdch stupkach — digynia np. rzesl — Calli-
triche (Callitrichaceae). Klasa Il dwuprecikowych — dian-
dria posiada trzy rzedy: jednostupkowe — monogynia np.
lilak — Syringa (Oleaceae), dwustupkowe — digynia np.
tomka — Anthoxanthum (Gramineae), tréjstupkowe — tri-
gynia np. pieprz — Piper (Piperaceae). Do Il Kkl. troj-
precikowych — triandria nalezg rzedy: jednostupkowe —
monogynia np. kosaciec — Iris (Iridaceae), dwustupkowe —
digynia np. jeczmien — Hordeum (Gramineae) i troj-
stupkowe — trigynia np. mokrzycznik — Holosteum (Cary-
ap/iyllaceac). Do klas 1V czteroprecikowych — tetrandria,
V piecioprecikowych — pentandria, VI sze$cioprecikowych
— hexandria9 VIl siedmioprecikowych — heptandria, VIII
o$mioprecikowych — octandria, IX dziewiecioprecikowych—
cnneandria, X dziesiecioprecikowych — decandria, X1 dwu-
dodecandria nalezg rodliny o odpo-
dwudziestopreci-

nastoprecikowych —
wiedniej ilosci precikow. Do klasy XIlI
kowych — icosandria zalicza Linneusz ro$liny o dwu-
dziestu i wiecej precikach osadzonych na kielichu. Klasa ta

posiada nastepujace rzedy: jednostupkowe —  monogynia
np. $liwa — Prunus (Rosaceae), dwustupkowe — digynia
np. gtég — Crataegus (Rosaceae), trojstupkowe — tri-

J) W nawiasach zostaly podane rodziny naturalne.

WSZECHSWIAT

205

gynia np. jarzebina — Sorbus (Rosaceae), piecioshipkowc
— pentagynia np. réza — Rosa (Rosaceae). Klasa XIII
wieloprecikowych — polyandria zawiera dwadziescia i wie-
cej precikébw osadzonych na dnie kwiatowym, dzieli sie
ona na nastepujagce rzedy: jednostupkowe — monogynia
np. mak — Papaver (Papareraceae), dwustupkowe — di-
gynia np. piwonia — Paeonia (Rantinculaceae), tréjstup-
kowc — trigynia np. tojad — Aconitum (Ranunctdaccac),
pieciostupkowc — pentagynia np. czarnuszka — Nigella
(Raniinculaceae) i wielostupkowe —  polygynia np.
jaskier — Ranunctdus (Rantinctdaceae). Klasa XIV o pre-
cikach dwusilnych (dwéch dtuzszych i dwéch krotszych) —
didynamia dzieli si¢ na nagonasienne — gymnospermia np.
lawenda — Lavendula (luibiatae) i okrytonasienne — an-
giospermia np. Inica — Linaria (Scrophtitariaceac). W KI.
XV zaréwno jak w poprzedniej punktem wyjscia jest dtu-
gos¢ precikéw, do czworosilnych  (czterech dtuzszych
i dwoch krotszych) — teatradynamia naleza tu dwa rzedy:
jeden o owocach tuszczynkach (krotkich a szérokich) —
silictdosa np. tasznik — Capsella (Crticiferac), drugi o owo-
cach tuszczynach (dtugich a waskich) — siligtiosa np.
kapusta — Brassiea (Cruciferae). Do XVI kl. Linneu-
sza jednowigzkowych — monodelphia naleza rosliny o
precikach zrosnietych nitkami w jedng wigzke. Klasa j\
dzieli si¢ na nastepujagce rzedy: trojprecikowc — triandria
np. tamaryndowiec — Tamarindus (Caesalpiniaceae), pie-
cioprecikowe — pentandria np. meczennica — Passiflora
(Passifloraceae), dziesiecioprecikowe — decandria np. bo-
dziszek — Geraninm (Geraniaceae), wicloprecikowe poly-
andria np. $laz — Malt/a (Mahaceae). Do kl. XVII dwu-
wigzkowych — diadelphia, o precikach zros$nietych nit-
kami w dwie wigzki naleza rzedy: szcScioprecikowc —
hexandria np. dymnica — Fttmaria (Fumariaceae), o$mio-
precikowe — octandria np. krzyzownica — Potygala (Poty-
galaceae), dziesiecioprecikowe — decandria np. janowiec —
Genista (Papilionaceae). Klasa XVIII wielowigzkowych —
— polyadelphia zawiera rosliny o precikach zroénietych
nitkami w kilka wigzek. Klasa XIX zrostopylnikowych —
syngenesia zawiera rosliny o precikach zrosnietych pylni-
kami. W kl. XX stupkopylnikowych — gynandria znalazty
sie rosliny o stupkach zros$nietych z precikami, do rzedu
dwuprecikowych nalezy tu np. storczyk — Orchis (Orchi-

daceae). Do klas XXI oddzielnoptciowych — monoecia,
XXI11 rozdzielnoptciowych — dioecia i XXIII  mieszano-
ptciowych — polygamia naleza ro$liny z kwiatami meski-

mi i zenskimi na jednym osobniku, na réznych osobnikach
oraz rozdzielnopiciowymi i obupiciowymi na tej samej ros-
linie. Do ostatniej XXIV kl. skrytokwiatowych — erypto-
gamia Linneusz zaliczyt wszystkie rosliny zarodnikowe.

System powyzszy byt opublikowany po raz
pierwszy w 1735 r. w pracy Cysterna naturae
Dzieto to doczekato sie wielkiej liczby wydan.
Wydanie z lat 1766—1768 obejmowato 2300 stro-
nic druku w 3 tomach. Pierwszy, ktéry ukazat
sie w r. 1766, poswiecony byt Swiatowi zwie-
rzecemu, drugi zawierat systematyke roslin, w
trzecim znajdowaly sie opisy mineratéw. Lin -
neusz oznaczyl kazda rosline lub zwierze
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podwdjng nazwg, pierwsza nazwa rodzajowa
byta rzeczownikiem, druga gatunkowa — przy-
miotnikiem. W wyborze nazwy kierowat sie tu
jaka$ wazng cechg lub rzucajacg sie w oczy
wiasciwoscig, np. w przypadku jasnoty Kkiero-
wat sie przy mianowaniu gatunkéw tego rodza-
ju obok innych cech takze barwg korony, w ten
sposéb wyro6znit jasnote biatg — Lamiam al-
bum, jasnote plamista — Lamium maculatum,
jasnote purpurowg — Lamium purpureum, w
innym przypadku podkreslat ksztatty lisci np.
dzwonek szerokolistny — Campaniila latifolia,
dzwonek okragtolistny — Campanula rotundi-
jolia, dzwonek brzoskwiniolistny — Campanula
persicifolia. W ten spos6b Linneusz wpro-
wadzit do nauki Sciste nazwy i okreslenia oraz
ustanowit cechy rodzajowe i gatunkowe roslin.
Linneusz znajdowat sie pod wptywem scho-
lastyki $redniowiecznej, co wyrazato sie w wy-
powiedzeniu pogladéw o statosci gatunkow
~Species tot numeramus quot dwersae jormae
in principio creatae sunt" — tyle jest gatunkow,
ile odmiennych form bylo w zasadzie stworzo-
nych (,,Philosophia botanica“ 1751). Stanowis-
ko to w ostatnim wydaniu ,Systema naturae“
ulega zmianie. Linneusz chciat stworzyé
naturalny uktad roslin, gdyz sam wyczuwat nie-
Scistosci swego sztucznego ukladu. W rzeczy-
wistosci, rozdzielit on w calym szeregu przy-
padkéw takie rosliny, ktére musiaty by¢ razem
potaczone, np. naturalna rodzina traw — Gra-
mineae jest w jego systemie rozdzielona tak,
ze rézni jej przedstawiciele znajdujag sie w roz-
maitych klasach: w pierwszej, drugiej, trzeciej
i szOstej; wargowe — Labiatae umieszczone zo-
staly czesciowo w drugiej klasie, czesciowo w
czternastej. Jednocze$nie znajdujemy w ukla-
dzie Linneusza niektdre naturalne rodziny
skupione w jednej klasie, np. baldaszkowe —
Utnbelliferae w piatej, krzyzowe — Cruciferae
w pietnastej, ztozone — Compositae w dziewie-
tnastej, storczykowate — Orchidaceae w dwu-
dziestej. Linneusz dazyt do oparcia syste-
matyki na zasadach naturalnych i uwazat to za
najwazniejsze zadanie botanikéw, w ,Classes
plantaruyn seu systemata plantarum® (1738) pi-
sze: ,primum et ultimum in parte systematica
Botanices guaesitum est methodes naturalis".
Pod skromnym tytutem ,Fragmenta methodi
naturalis* Linneusz zapoczatkowat ukiad
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naturalny, ktéry obejmowat 65 grup, odpowia-
dajacych wspotczesnym naturalnym rodzinom.
System sztuczny oraz utamek ukiadu natural-
nego Linneusza byly przygotowaniem
i podnietg do dalszych wysitkéw na tym polu.
Jedni uczeni w dalszym ciggu rozwijali sztucz-
ny system Linneusza, przedstawicielami te-
go kierunku byli gtéwnie: K. L. Wildenow
(1765—1812), J. A. Murray (1749—1791), Ch.
Persoon (1755 — J837) i J- A. Schultes
(J773—*831). Inni, dazac do ukiadu naturalne-
go, opierali swoje systemy na cechach morfolo-
gicznych. A ntoine Laurent de Jus-
sieu (1748—1836) kontynuowal prace rozpo-
czete przez Tourneforta i Linneusza,
przytagczyt do materiatéw zebranych w ciggu
40 lat przez stryja swojego Bernarda de
Jussieugo (1699—1776) wiasne spostrzeze-
nia i wydat w r. 1789 ,Genera plantarum sec.
ordines naturales disposita", gdzie w 15 groma-
dach umiescit 100 rodzin. System Augusta
Pyrama de Candolle’a (1778—1841) po-
dany w pracy ,Genera plantarum sec. ord. na-
tur.” (1736—1843) ulepszyt uktad A. L. Jus-
sieugo. Ukazat sie takze uktad Michela
Adansona (1727—1806). W ,Genera planta-
rum sec. ord.". (1836—1843) podat swoj system
S. Endlicher (1804—1849), a A. Brong-
niart (1801—1847) opublikowat swoj ukiad
w ,Enumeration des genres des plantes" (1843).
System filogenetyczny w botanice zapoczatko-
wat Aleksander Braun w pracy P.
Aschersona ,Flora der Provinz Branden-
burg" (1864). W dalszym ciagu opracowali ten
system: A. Eichier ,Syiiabus der Vorles.”
(1883), H. G. A. Engier i C. Prantl ,Die
natiirlichen Pflanzenfamilien" (1887—1909) i
.Syllabus der Pflanzenfamilien" oraz R i-
chard von Wettstein ,Handbuch der sy-
stem. Bot." (1911).

Oprocz zagadniehn systematyki interesowaty
takze Linneusza i inne dziedziny botaniki,
np. geografia i ekologia roslin, m. in. wydat
i opisat flore pétnocnej Europy. Dunski bota-
nik Schouw nazwal poéinocng i $rodkowg
Europe az do Kaukazu, Batkanu, Alp i Pirene-
jow ,kraing Linneuszowg". W swoich wykta-
dach o kulturze roélin (Upsala 1759) w rozdzia-
le o ich odzywianiu i stanowisku Linneusz
wyrdznia rosliny wodne — aquaticae, cieniste —
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umbrosae, polne — campestres, gorskie — mon-
tanae i pasozytnicze — parasiticae. Otwieranie
i zamykanie sie kwiatéw, ktére u wielu gatun-
kéw odbywa sie regularnie w pewnych okres-
lonych godzinach, nasuneto Linneuszowi
mys$l utozenia t zw. zegara kwiatowego, we-
dtug ktérego moznaby byto oznaczy¢ pore dnia.
Urzadzit on w tym celu specjalne tablice, kto-
rych fragment zostat nizej podany. Nalezy pa-
mieta¢, ze zegar flory nie jest doskonatly, gdyz
zalezy on od szerokosci geograficznej, pér roku,
oswietlenia, dtugosci dni itp. Zegar kwiatowy
zostat utozony przez Linneusza w Upsali,
znajdujacej sie na 60° szer. poin. i i8° db. wsch.
od Greenvich.

Fragment tablicy zegara kwiatowego

Linneusza.
Godziny Godziny
o_twiera_nia Nazwy roslin /._|myka_n|o
sie kwia- sie kwia-
tow tow
4_ 5 Brodawnik réznoowockowy — '5
Leontodon taraxacoides
» Pepawa dachowa—Crepis tec- 10—12
torum
5—6 Mniszek pospolity— Taraxacum 8-9
officiale (Leontodon tarax.)
7 Satata siewna—Lactuca sativa 10
5 Grzybienie biate — Nymphaea 17
alba
8 Jastrzebiec kosmaczek — Hie- 14
racium pilosella
9 Nogietek polny — Calendula 12—15
arvensis
18 Bniec dwudzielny — Melan- 24

dryum noctiflora

Geniusz L in.neusza zablysngt w dzie-
dzinie systematyki. Wiekopomne zastugi wiel-
kiego reformatora tej dziedziny botaniki pole
gaja na tym, ze dat poczatki naukowemu jezy-
kowi botanicznemu, ustanowit osobne nazwy
dla réznych czesci roslin, uproscit nazwy ros-
lin, zastepujac dawne niezreczne i diugie opisy
dwoma stowami wzietymi z jez. tacinskiego lub
greckiego, ugruntowat i zrealizowat podwdjng
nomenklature zaproponowang przez Jana
Bauhinaw XVI w., okres$lit i sprawdzit wszy-
stkie znane do niego rosliny, opisat nowe rodzaje
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i gatunki za pomocg diagnoz, t. j. krotkich opi-
soéw ftacinskich, ugrupowat i zebrat wszystkie
rosliny w jeden system i potozyt podstawy pod
naturalng systematyke roslin. Wszystko to umo-
zliwito uczonym orientacje ws$rdéd réznorod-
nosci form Swiata roslinnego, wprowadzito
wspolny jezyk i zblizyto do siebie zastepy przy-
rodnikéw, wywotato wsréd szerszych mas za-
ciekawienie sie botanikg, a co wazniejsze, po-
ciggneto za sobg dalsze opracowanie systemu na-
turalnego. ,Systema naturae“ Linneusza by-
ta do pewnego stopnia kluczem bardzo przy-
stepnym, uktad ten jest jeszcze dotychczas uzy-
wany w ojczyznie jego, w Szwecji. Olbrzymi
wptyw jaki Linneusz wywart na wspot-
czesng mu epoke wyrazit sie miedzy innymi w
tym, ze zaczeto poszukiwaé i odkrywaé¢ nowe
gatunki, a Linnean Society w Londynie nagra-
dzato prace, biorgc pod uwage liczbe nowoopi-
sanych gatunkow. Zastuzonym uwielbieniem
cieszyt sie Linneusz takze w Polsce. Prace Ow-
czesnych botanikéw ks. Krzysztofa Klu-
ka i ks. Stanistawa Bonifacego Jun-
dzilla oparte byly na systemie picio-
wym. Pierwszy z nich wydat w War-
szawie w r. 1786 ,Dykcyonarz Roslinny",
w  ktéorym podilug ukiadu Linneusza
sg opisane rosliny..." We wstepie na str. Il po-
wyzszego dziela autor pisze: ,w Historyi Na-
turalney, ktérey czescig iest Botanika, Rosliny
opisujgca, wiele winniSmy Linneuszowi w
Szwecyi, ktory wkradaigc sie w skrytosci przy-
rodzenia, wiele odkryt, podat pochop bardzo
wazny Uktadu (Systema), powszechnie przyie-
tego: a iezeli ktorzy na nim nie poprzestaia,
zawsze przeciez to przyzna¢ muszg, ze ich bu-
dowy fundamenta zatozyt Linneusz". Ks. Sta-
nistaw Bonifacy Jundzitt w ,Opisach
ro$lin w prowincyi W. X. L. naturalnie rosng-
cych wedtug uktadu Linneusza, w Wilnie 1791%,
powiedziat: ,Uktad Linneusza iako naypow-
szechniey przyiety caley mey pracy bedzie prze-
wodnikiem" (str. 53). Dziatalno$¢ Linneu-
sza przyczynita sie do dalszego rozwoju nauk
przyrodniczych i botaniki w szczegdlnosci, byta
jednym z ogniw w fancuchu rozwoju mysli bio-
logicznej, rozszerzyta horyzonty jego poprzed-
nikow i utorowata droge idei ewolucji.
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JAN DEMBOWSKI.
ZAGADNIENIE TROPIZMOW ZWIERZECYCH
Rozwdj pojecia tropizmu jest klasycz-

nym przyktadem rozwoju pojecia naukowego.
Wszystko tu odbywa sie w raz na zawsze usta-
lonej kolejnosci. Punktem wyjscia zagadnienia
jest jakie$ spostrzezenie, czesto bardzo pospo-
lite i dawne, ktéremu kto$ nadat nowg i inte-
resujacg interpretacje. Zjawisko otrzymuje swo-
jg nazwe i od tej chwili zyskuje prawo obywa-
telstwa w nauce. Sprawa zaciekawia ludzi, za-
czynajg sie poszukiwania faktéw analogicznych
i niebawem okazuje sie, ze sg one bardzo licz-
ne i bardzo rozpowszechnione, nie zwracano
tylko na nie uwagi. Pojawia sie teoria, ktoéra
klasyfikuje i ttumaczy zjawiska, pozwala je
przewidywa¢ i ktéra staje sie poteznym bodz-
cem do coraz nowych poszukiwan. Liczba zdo-
bytych faktéw -staje sie niemal bezgraniczna,
podstawy teorii zostajg ustalone, sama za$ teo-
ria przeradza sie w poglad, powszechnie i bez-
apelacyjnie obowigzujacy. Ale wtedy pojawia
sie krytyka, ktéra, rzecz ciekawa, kroczy do-
ktadnie tymi samymi drogami rozwoju. Zaczy-
na sie od wskazania jakiego$ drobnego faktu, nie
zgodnego z teorig. Sprawa zaciekawia ludzi,
poszukuje sie faktow analogicznych, a w koncu
okazuje sie, ze sg one bardzo liczne i pospolite.
Teraz krytyka staje sie ekskluzywna, twierdzac,
ze pierwotna teoria w zadnym przypadku nie
daje sie zastosowac, i ze nie posiada ona nauko-
wej wartosci. Mija szereg lat, przychodzi nowe
pokolenie, ktére nie przezylo sporéw i swaréw
swoich ojcéw i ktére moze oceni¢ sprawe spo-
kojnie, beznamietnie. Chciatoby ono przede
wszystkim przyjrze¢ sie sprawie blizej, zasto-
sowa¢ do niej bardziej nowoczesne metody ba-
dania. W wyniku zostaje stwierdzone, ze Kkry-
tyka miata wiele stusznosci, ale ze i w pier-
wotnej teorii tkwi ziarno prawdy. Zostaje
stwierdzone, ze ogromna wigkszo$¢ dawnych
badan jest bezwartosciowa z powodu niedo-
kfadnosci metod, i ze w istocie sprawa jest bez
porownania bardziej zawifa, niz to poczatkowo
sagdzono. Co za$ najwazniejsza, caly dilugoletni,
namietny spor dotyczyt spraw drugorzednych,
wazne za$ i ciekawe jest co$ zupeinie innego,

co luzno tylko wigze sie z przedmiotem sporu,
cho¢ historycznie z niego sie wywodzi.

Tak witasnie bylo z tropizmami. Punktem
wyjécia zagadnienia byto spostrzezenie, znane
chyba juz cztowiekowi jaskiniowemu, ze rosli-
ny zielone wyginaja sie ku stohcu. Stawny
John Ray (1693) pierwszy podat naukows in-
terpretacje zjawiska, przypisujgc wygiecie nie-
rownomiernemu os$wietleniu bocznej powierzch-
ni todygi i zahamowaniu wzrostu na stronie
osSwietlonej. Ray sadzit zreszta, ze jest to sku-
tek dziatania ciepta stonecznego. Blisko w pot-
tora wieku po6zniej (1832) botanik De Cali-
do 1le sprostowat btad R aya, wykazujac, ze
wygiecie todygi jest skutkiem jednostronnego
dziatania Swiatta stonecznego, nie ciepta. Odtad
zjawisko przykuwa ku sobie powszechng uwage.
Wkrétce odkryto szereg innych tropizméw ro-
$linnych, za nimi podazyly jeszcze bardziej licz-

ne i roznorodne tropizmy zwierzece, ktére
Verworn interpretowat zgodnie 2z ideg
Raya

Gdy liczba poznanych faktéw stata sie juz
bardzo znaczna, potezny intelekt Loeba od
razu nadat calej sprawie zupeilnie nowy roz-
mach. L oeb by}l autorem teorii tropizmow,
przedziwnie prostej i przejrzystej w zatozeniach,
a zarazem teorii, ktérej ptodnos$¢ naukowa jest
niezrownana. Jakkolwiek krytycznie zapatruje-
my sie obecnie na te sprawy, nie ulega watpli-
wosci, ze nowa olbrzymia dziedzina .zjawisk
biologicznych L oebow i zawdziecza swe pow-
stanie.

Zalozenia teorii sg nastepujgce. Niektore
tropizmy odbywajg sie tak prawidtowo, ze or-
ganizm zachowuje sie niemal jak igta kompasu
w polu magnetycznym. Muszki Drosophila po
krotkotrwatym ,,uczulajgcym” je pobycie w ciem-
nosci wszystkie zgodnie podazajg ku Swiattu.
Wymoczki Paramaeciutn w polu galwanicznym
wszystkie jak jeden skierowujg sie ku katodzie.
Taka zgodno$¢ ruchow wszystkich osobnikéw
wskazuje na przymusowos$c¢. reakcji. Przywyk-
lismy do objawéw indywidualizmu w postepo-
waniu zwierzecia, do réznorodnosci i nieobli-
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czalnosci reakcji. W tropizmach natomiast ma-
my do czynienia z czynnikiem zewnetrznym,
ktérego wplyw na ustroj jest przemozny, przy-
ttaczajacy wszelkg indywidualnosc.

Drugim zatozeniem teorii jest symetryczna
budowa wiegkszosci zwierzat. Symetria dwu-
boczna dotyczy w pierwszym rzedzie narzadéw
zmystowych, systemu nerwowego i narzadéw
ruchu, gdy budowa wewnetrzna moze by¢ zu-
peinie asymetryczna, jak np. budowa przewodu
pokarmowego czlowieka. Symetria nie jest spra-
wg tylko morfologiczng, symetrii budowy to-
warzyszy symetria czynnosci i symetria chemiz-
mu. W symetrycznych narzgdach zachodzg ta-
kie same reakcje chemiczne.

Czynniki zewnetrzne, dzialajgce na ustrdj,
czesto sg rozsiane, bezkierunkowe. Mogg one
wptywaé¢ na ruchy zwierzecia, wzmagajac je
lub ostabiajgc, ale nie nadajg im zadnego okre-
Slonego kierunku. Zwierze, wrazliwe na S$wiat-
to, w Swietle rozproszonym bedzie zachowywato
sie niespokojnie, bedzie poszukiwato drogi ucie-
czki, ale w ruchach jego nie bedzie zadnej da-
jacej sie przewidzie¢ kierunkowosci. Wymocz-
ki, umieszczone w wodzie o temperaturze 300
ptywaja szybko dokota, ale ruch ich jest cha-
otyczny. Mowimy wtedy o fotokinezie lub ter-
mokinezie (Patten). Inaczej przedstawia sie
sprawa, gdy dzialajgcy na ustroj bodziec roz-
przestrzenia sie z pewnego punktu w okreslo-
nych kierunkach. Powstaje wtedy pole sit, po-
siadajace pewng strukture przestrzenng i reak-
cja na tego rodzaju kierunkowy bodziec bedzie
juz nie kineza, lecz tropizmem. Istnienie podob-
nego pola sit jest podstawowym zatozeniem te-
L oeba
Wreszcie Loeb powotluje sie na zupeing
analogie, jaka zachodzi pomiedzy tropizmami
roslin, a tropizmami zwierzat. Poniewaz za$
rosliny sa pozbawione systemu nerwowego, tro-
pizmy zwierzece nalezy tlumaczy¢ z wylgcze-
niem systemu nerwowego. U ich podstawy mo-
ga znajdowac sie najwyzej proste odruchy, gdy
skojarzenia i wszelkie wyzsze formy pamieci
nie naleza do domeny tropizmow.

orii

Wyobrazmy sobie zwierze dodatnio foto-
tropijne, oSwietlone asymetrycznie z lewej stro-
ny. Lewe oko jest podraznione silniej niz pra-
we, odbywajg sie w nim energiczniejsze reak-
cje chemiczne i ten stan podraznieniowy za po-
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$rednictwem skrzyzowanych nerwow wzroko-
wych i mozgu przekaze sie migsniom konczyn
prawej strony ciata. Prawe konczyny pracujg
silniej od lewych, powodujgc zboczenie zwie-
rzecia w lewo. Ruchy orientacyjne ustang z chwi-
la, gdy oba oczy beda podraznione jednakowo,
co jest mozliwe wtedy, gdy zwierze ustawi sie
doktadnie w kierunku zrodia Swiatta. Ruch
przed siebie doprowadzi je do Zrodta bodzca.
Jesli tropizm jest ujemny, to w analogiczny
sposob silniejsze podraznienie jednego oka do-
prowadzi do ostabienia ruchéw konczyn prze-
ciwlegtej strony, w wyniku czego musi nastgpic¢
odwrdcenie sie i ucieczka zwierzecia od Swiatta.
Taki jest schemat mechanizmu orientacji tro-
pijnej. Nie rozni sie on zasadniczo od interpre-
tacji, podanej przez Raya. Co sie tyczy zwie-
rzat asymetrycznych, to ogélna zasada orienta-
cji pozostaje ta sama, ale asymetria narzagdow
wplywa na ksztatt zakreslonej drogi. Obserwu-
je sie wtedy ogoélna tendencje podazania ku
zrédtu bodzca, a procz tego pewne state odchy-
lenie od kierunku, ktére zwierze ustawicznie
koryguje. Mucha Proctacanthus, ktorej lewe
oko zostato przykryte czarnym lakierem, w
Swietle rozproszonym kotuje w prawo, na stro-
ne oka widzacego. Ta sama mucha wykazuje
energiczng reakcje ujemnie geotropijng. Jesli
skojarzy¢ te dwa tropizmy, zachodzi charakte-
rystyczny przypadek ruchu zwierzecia, ekspe-
rymentalnie asymetrycznego. Mucha wpetza po
pionowym stupku w gore, jednoczes$nie zakre-
Slajac spirale w prawo, czyli ustawicznie kory-
guje odchylenia od pionowego kierunku ruchu.

Wogole najciekawsze przyktady orientacji
tropijnej znajdujemy w przypadku dziatania
bodzcéw Swietlnych. Zakrycie jednego oka
wspomnianej muchy Proctacanthus pocigga za
sobg postawe boczng zwierzecia, z okiem ot-
wartym zwréconym w strone stotu. Po zakry-
ciu dolnych potéow obojga oczu mucha unosi
sie wysoko na przednich nogach, po zakryciu
potéw goérnych ciata wygina sie tukowato, gto-
wa i odwlok skierowujg sie w dot. Jesli zaklei¢
prawe oko na przecigg dwoéch dni, mucha stale
kotuje w lewo. Gdy teraz oko otworzy¢, w tym
samym Swietle rozproszonym mucha zaczyna
kotowa¢ w prawo, gdyz pobyt w ciemnosci uczu-
lit prawe oko i teraz reaguje ono silniej na Swiat-
to, czyli zwierze stato sie fizjologicznie asyme-
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tryczne. Po uplywie okoto dwoch godzin mu-
cha chodzi prosto, bowiem oko prawe przysto-
sowuje sie do S$wiatlta. Teoria tropizméw poz-
wolita przewidzie¢ ten wynik i istotnie efekt
doswiadczenia z g6ry nie madgt by¢ watpliwy.

Probierzem stusznosci teorii sg doswiadcze-
nia, w ktérych na zwierze dziala jednocze$nie
dwa Zrédia Swiatta. . W przypadku ogélnym
oba zrédta sg réznej sity i sa nie jednakowo od-
legte. Zwierze powinno ustawi¢ sie tak, aby
ilos¢ energii Swietlnej, padajacej na oczy, byla
jednakowa. Kierunek jego ruchu mozemy wy-
znaczy¢ na podstawie zasady réwnolegtoboku
sit. Przewidywanie to znalazto potwierdzenie
w licznych pracach. W doswiadczeniach P at-
tena ujemnie fototropijne larwy much pelza-
ty dokfadnie prostopadle do linii, tagczacej oba
Zzrodta Swiatta w przypadku symetrii ich poto-
zenia i sity, odchylaly sie za$ na strone S$wiatta
stabszego, gdy intensywnos$¢ zrédia byla rézna.
Przy tym kat odchylenia byt prostg funkcjg roz-
nicy obu Swiatet i dat sie teoretycznie przewi-
dzie¢. Zjawiska fototropizmu podlegajg prawu
Bunsena-Roscoe, ktore gtosi, ze efekt fo-
tochemiczny jest wprost proporcjonalny do ilo-
czynu natezenia Swiatta przez czas jego dzia-
tania. Nie mniej jasny jest maszynowy charak-
ter tropizmu w licznych przypadkach odwréce-
nia znaku tropizmu pod wplywem roznych
czynnikéw. Skorupiaki Daphnia i Gammarus
sg na ogot dos¢ mato wrazliwe na Swiatto, ale
staja sie silnie dodatnio fototropijne po zadzia-
taniu stabych kwaséw, zwilaszcza weglowego.
Podobnie sensybilizujgco dziatajg kwasy orga-
niczne, estry oraz alkohole. W szeregu alkoholi
kazdy wyzszy alkohol jest okoto trzech razy
bardziej aktywny od poprzedzajgcego go niz-
szego.

Doskonate przykitady przymusowej orien-
tacji znajdujemy w przypadku galwanotropiz-
mu. Orientacja Paramaecitim ku katodzie jest
natychmiastowa i niezawodna. Gdy zwiekszac
stopniowo natezenie pradu, zachodzi inwersja
kierunku ruchu coraz wiekszej liczby rzesek,
w pewnym momencie wymoczek staje w miej-
scu, gdyz potowa jego rzesek uderza w jednym
kierunku, a potowa w przeciwnym, wreszcie
zwierze zaczyna cofa¢ sie tylem ku anodzie.
W poblizu anody panujg jakie$ warunki szkod-
liwe i wymoczek ich unika. Zarazem jednak
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istnieje przemozny wptyw pradu statego bezpo-
$rednio na narzady ruchu, ktéry prowadzi
wymoczki do anody i do $mierci.

W chemotropizmie mamy zlokalizowane
zrédto dyfuzji, z ktérego we wszystkich kierun-
kach rozptywa sie substancja dyfundujgca. Pro-
mieniscie rozbiegajgce sie ze wspolnego $rodka
kierunki dyfuzji sg liniami sit pola dyfuzyjnego
i do nich ustosunkowuje ustréj kierunek swego
ruchu. Geotropizm polega na prostych odru-
chach narzadu réwnowagi (statocysty) w Kkie-
runkowym polu grawitacyjnym. Zwierze usta-
wia sie symetrycznie wzgledem linii sit pola.

Te kilka przyktadéw wystarczg do charak-
teryrystyki istoty teorii. Zjawiska tropijne, wed-
tug Loeba, nie sg bynajmniej jakim$ wytwo-
rem laboratoryjnym, obserwujemy je na kazdym
kroku w normalnym zyciu zwierzecia. Wszelkie
zachowanie sie w ostatecznej instancji zawsze
sprowadza sie do jakich$ tropizmow. Mysz ucie-
ka do nory, gdyz kieruje nig fototropizm ujem-
ny oraz stereotropizm dodatni. Samica mrowki
unosi sie w goére, gdyz ulega fototropizmowi
dodatniemu, po zaptodnieniu za$ opada na zie-
mie i zakopuje sie, bowiem tropizmy jej ulegly
inwersji. W zyciu ptciowym zwierzeta powodujg
sie chemotropizmem, wedrowki zwierzat zale-
7zg od ich nastawienia termotropijnego itd. Ko-
gut posiada szereg skomplikowanych i rézno-
rodnych instynktéw, ktére zanikajg zupetnie po
kastracji. Jesli jednak zastrzykng¢ kaptonowi
prostej substancji chemicznej — hormonu picio-
wego — hatychmiast powracajg wszystkie
jego instynkty. W poézniejszych swoich pracach
Loeb =zalicza do tropizméw wiele bardziej
skomplikowanych czynnosci zwierzat, zwigza-
nych z powstawaniem obrazéw pamieciowych.
Odnajdywanie wejscia do norki przez owada
gasienicznika takze jest rodzajem tropizmu,
gdyz obraz pamieciowy norki, utrwalony w
maézgu zwierzecia, staje sie zrodtem przymuso-
wej reakcji powrotu. Je$li postepowanie zwie-
rzat najczesciej wydaje sie kaprys$ne i nieobli-
czalne, to zalezy to tylko od jednoczesnego dzia-
tania kilku réznych tropizméw, wptywajgcych
na siebie wzajem. Kamien spada na ziemie pro-
stoliniowo, a suchy lis¢ zakre$la w powietrzu
fantastyczne zygzaki, a jednak nie watpimy, ze
ruchem obu rzadzi ta sama sita cigzenia. Lis¢
ulega tylko o wiele tatwiej r6znym czynnikom
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przypadkowym. Podobnie tropizm jest podsta-
wowym prawem, ktérego dziatanie zwykle by-
wa pogmatwane szeregiem czynnikéw ubocz-
nych.

Sam Loeb jasno widziat, ze bezgranicznej
réznorodnosci zjawisk nie podobna wtioczyé
w ramy jednej teorii. Bardzo czesto kierunko-
wos$¢ ruchéw jest pozorna. Np. wiele zwierzat
wodnych nie skierowuje sie w strone Swiatta,
lecz ptywa ruchem nieuporzgdkowanym, a mi-
mo to ogromna wiekszo$¢ znajduje sie ostatecz-
nie na osSwietlonej stronie akwarium. Przypad-
kowe ruchy muszg wczes$niej czy pOzniej za-
prowadzi¢ zwierze na strone os$wietlona, sku-
pienie za$ powstaje dlatego, ze w tym miejscu
ruchy ulegajg zwolnieniu. Do tego zjawiska,
nazwanego ,wrazliwos$cig roéznicowg™, sprowa-
dzajg sie wedtug Loeba przejawy stereo i ter-
motropizmu. Nie dajg sie interpretowac tropij-
nie reakcje na szok, czyli na podraznienia krét-
kotrwale. Nie nalezg do sfery tropizméw reak-
cje, zwigzane z istnieniem prawdziwej pamieci
skojarzeniowej, ktorej sg zresztg pozbawione
cale typy krélestwa zwierzecego, jak pierwot-
niaki, jamochtony, robaki i szkartupnie. Tak
wiec Loeb sam znacznie uszczuplit zakres
swojej teorii, stosujac jg tylko do niektérych
zjawisk i niektorych zwierzat. Nie mniej, czy
reakcja jest tropizmem, czy wrazliwos$cig roz-
nicowg, odruchem czy przejawem pamieci sko-
jarzeniowej, podlegajacej zasadzie odruchéw
warunkowych, zawsze pozostaje ona reakcjg
przymusowa, jednoznacznie okres$long przez bo-
dziec zewnetrzny. Moze to wiasnie jest naj-
istotniejsze w pogladach Loeba.

Prostota i konsekwencja pogladéw Loeba,
a przede wszystkim moznos$¢ zastgpienia dzieki
nim dawnych spekulacyj o duszy zwierzecej
Scistym ilosciowym eksperymentem, mozliwo$é
przewidywania zjawisk biologicznych, wszystko
to zdecydowato o olbrzymiej popularnosci teo-
rii, ktéra przez wiele lat byla pogladem pow-
szechnie niemal panujgcym.

Ale pojawity sie gtosy krytyczne, poczatko-
wo luzne i nieSmiate, potem coraz liczniejsze
i coraz bardziej zdecydowane. Strescimy gtow-
ne zarzuty, wysuniete przeciwko teorii tropiz-
mow.

Przede wszystkim istnienie pola sit w wy-
maganej przez teorie postaci bynajmniej nie
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zawsze jest oczywiste. Ogrzany punkt jakiego$
zbiornika ze zwierzetami wodnymi nie tylko
promieniuje ciepto, ale wzbudza dokota siebie
nadzwyczaj zawite prady konwekcyjne, ktd-
re stwarzajg pole o zmiennej strukturze, zu-
peinie nie nadajgce sie do zastosowania teorii
tropizméw. Podobnie pole dyfuzyjne dalekie
jest od tej prostoty, jaka mu przypisywat
Loeb i zjawiska chemotropizmu, podobnie
zresztg jak geotropizmu, wedlug nowszych ba-
dan sprowadzajg sie raczej do wrazliwosci roz-
nicowej. Jedynie pole galwaniczne odpowiada
wszelkim wymaganym warunkom. Reakcja
zwierzecia na prad staly jest skutkiem bezpo-
$redniego oddzialywania pradu na narzady ru-
chu, stosunki symetrii na pewno odgrywaja w
tym wazng role, wreszcie niewatpliwie istnieje
tu moment przymusowosci reakcji. Ale wasnie
galwanotropizm, na ktérego podstawie zbudo-
wat Loeb calg swojg teorie, jest czystym wy-
tworem laboratoryjnym, zjawiskiem nie biolo-
gicznym, bowiem zadne zwierze w swoim zy-
ciu normalnym nie ma do czynienia z pragdem
i zadne nie posiada jakichkolwiek narzagdéw do
jego odbioru. Wiasciwa domena tropizmoéw
sprowadza sie w ten sposob gtéwnie do reakcji
na bodzce Swietlne.

Jednakze i w tej dziedzinie wiele r6znorod-
nych faktow wskazuje na bardzo skomplikowa-
ny charakter zjawisk. Szerszen, ktéremu zakry-
to lakierem jedno oko, leci prosto, zaczyna jed-
nak kotowac¢, skoro pokry¢ mu lakierem takze
tutdw. Wynika stad, ze oko nie jest jedynym
srodkiem orientacji przestrzennej, kierunek ru-
chu zalezy takze od jakich$ innych wrazen,
przypuszczalnie dotykowych. Nie Sg zrozumiate
ze stanowiska teorii fakty ,reedukacji" zwie-
rzecia. Mucha Eristalis, o wyeliminowanym jed-
nym oku, w wigzce promieni réwnolegtych po-
czatkowo odchyla sie na strone oka widzgcego,
ale po krétkim czasie zaczyna chodzi¢ prosto
(M ast), co wskazuje na zupeinie nowa koordy-
nacje ruchoéw. Przy tym poszczegdlne terytoria
siatkéwki sg tu zwigzane ze $cisle okreslonymi
grupami miesni i ogélna orientacja tropijna po-
lega na calym systemie sprzezonych z sobg od-
ruchéw. Podobng reedukacje obserwuje sie po
jednostronnej amputacji koncow skrzydet owa-
dzich. Operowany owad poczatkowo leci, prze-
chylajgc sie silnie na strone uszkodzong, ale
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wkrotce lot jego powraca do normy. Oznacza
to, ze wobec zmniejszonej powierzchni nosnej
jednego skrzydia, ruchy jego staly sie proporcjo-
nalnie czestsze. Podobne zjawiska obserwowano
po obcigzeniu jednego skrzydta kawatkiem
przyklejonego papieru. Powrét do normalnego
lotu po okresie zaktocenia dowodzi, ze skrzyd-
ta obu stron ciata uderzajg jednakowo czesto,
czyli ze miesnie na stronie skrzydta obcigzonego
pracujg proporcjonalnie intensywniej (R a-
baud). Doswiadczenia Mas ta z muchami
Eristalis i Erax, Raballda z pajgkami, B e-
thego z ptywakiem zo6ttobrzegiem, kosia-
rzami i krabami wykazaly, iz po wywotaniu
droga operacyjng réznych stopni asymetrii na-
rzagdoéw ruchu, zwierzeta te doskonale potrafig
skompensowa¢ uszkodzenie przez odpowiednig
zmiane postawy lub intensywnosci ruchu koh-
czyn pozostatych. Jesli doda¢ do tego, ze podob-
ne zjawiska kompensacyjne sg bardzo pospolite,
oraz ze kompensacja zostaje dozowana przez
zwierze z wielkg precyzjag, musimy sie zgodzic,
ze udzial osrodkowego systemu nerwowego
w zjawiskach orientacji jest bez poréwnania
wiekszy, niz to przypuszczat Loeb. llustruje
to dobrze znane doswiadczenie z psem, ktore-
mu usunieto narzady rownowagi. Poczatkowo
zwierze nie mogto utrzymaé sie na nogach, ale
stopniowo nauczyto sie chodzi¢ i pozornie nie
roznito sie od zwierzecia normalnego. Gdy jed-
nak w pokoju nagle zgaszono $wiatto, pies na-
tychmiast stracit r6wnowage. W braku narza-
dow réwnowagi zwierze nauczylo sie zachowy-
waé normalng postawe ciata, postugujac sie na-
rzgdami wzroku jako S$rodkiem orientacyjnym.
To jest whasnie typ zachowania sie zwierzecia,
a jest ono bardzo dalekie od tropizmow.

Teoria tropizmoéw wyjasnia orientacje zwie-
rzecia w polu sit, ale nie ttumaczy, dlaczego
zwierze po dokonanej orientacji porusza sie
w Kierunku zrédta bodzca.

Sg to jednak dwa rézne zagadnienia. Rose
zarzuca teorii pomieszanie tropizmu z mecha-
nizmami, ktére wchodzg w gre podczas jego
realizacji. Istotg tropizmu jest wtasnie fakt przy-
ciggania wzglednie odpychania zwierzecia przez
jaki$ zlokalizowany bodziec. Orientacje igly
kompasu w polu magnetycznym mozna wyttu-
maczy¢ symetrycznym jej ustawianiem sie w
stosunku do linii sit, ale to nie ttumaczy wcale
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przyciggania sie wzajemnego biegunéw rézno-
imiennych i odpychania jednoimiennych. Skoro
zwierze ustawito sie symetrycznie wzgledem li-
nii sit pola, miesnie na obu stronach ciata pra-
cuja z jednakowa sita, ale pozostaje nieznane,
czy ta symetria skurczow jest natury przymu-
sowej i czy sita skurczéw zalezy bezposrednio
od ilosci energii, odbieranej przez powierznie
czuciowe. Najbardziej istotne dla teorii punkty
pozostajg niejasne.

Nie zrozumiata ze stanowiska teorii tropi-
zmoéw jest jakoSciowa rdznica pracy kornczyn
obu stron ciata w trakcie orientacji trcpijnej.
Gdy owad dodatnio fototropijny jest oswietlo-
ny z lewej strony, kohczyny prawe pociagaja
ciato, konczyny lewe za$ popychajg je, kieru-
nek ruchu obu jest zupetnie rézny i wszystkie
konczyny wsp6tpracujg w sposéb celowy w od-
wréceniu ciata. Cma zakre$la dokota lampy
skomplikowane zygzaki, raz zblizajagc sie do
Zzrédta bodzca, raz oddalajgc sie od niego, co
nie moze by¢ wyttumaczone prostym schematem
tropijnym. Niektére skorupiaki morskie ptywa-
ja stale zwracajac grzbiet ku zrédiu Swiatta
(diafototropizm Buddenbrocka), mimo
iz zarébwno os$wietlenie z gory, jak oswietlenie
z dotu jednakowo symetrycznie podraznia oczy
obu stron. Kraby wykazujg rézne tropizmy, ale
zwierzeta te chodzg bokiem, ich konhczyny pra-
cujg asymetrycznie i nie ma mowy o jednako-
wym podraznieniu powierzchni czuciowej po
dokonanej orientacji. Chrzgszcz amerykanski
Photinus pyralis posiada ciekawg sygnalizacje
Swietlng. W ciemnosci samiec wydaje dwa krot-
kie blyski w pewnym odstepie, na co samica
natychmiast odpowiada btyskiem pojedynczym,
zarazem zwracajac odwtok w strone samca, kt6-
ry przylatuje i kopuluje z nig. Ale oba osobniki
orientujg sie w przestrzeni juz po wygasnieciu
bodzcéw sSwietlnych, ich ustawienie sie jest reak-
cja na wspomnienie o S$wietle, nie na S$wiatto
samo.

Zupetnie nie wytrzymuje Kkrytyki teza
L oeba o podziale $wiata zwierzat na dwie ka-
tegorie: posiadajacych i nie posiadajacych pa-
mie¢ skojarzeniowa. Badania ostatnich lat wy-
kazaly, ze wymoczki posiadajg dobrze rozwi-
nietg pamie¢ skojarzeniowg (Bramstedt,
Soest), ze potrafig tworzy¢ odruchy warun-
kowe, ktérych powstawanie i hamowanie ulega
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zasadniczo tym samym prawom, co odruchy
ssakbw (Wawrzynczyk). Dzi§ mozemy
stwierdzi¢, ze nie ma zwierzat, ktére bylyby cal-
kowicie pozbawione pamigci skojarzeniowej
i ze podstawowe prawa pamieci sg w catym
panstwie zwierzecym jednolite.

Tak liczne i tak réznorodne sg trudnosci,
jakie napotyka teoria Loeba, ze powstato dos¢
powszechne przekonanie o jej catkowitej nie-
zastosowalnosci. Teraz krytyka stata sie eksklu-
zywna. Zdaniem jednego z krytykoéw, nie ist-
nieje wcale teoria tropizmow, istnieje tylko wy-
raz ,tropizm", pozbawiony sensu biologicznego!

Przyjrzyjmy sie obecnie, jak zabrato sie do
tej sprawy miodsze pokolenie badaczy. W mysl
podanego na wstepie schematu, chciatoby ono
przede wszystkim przyjrzeé sie sprawie blizej,
zastosowa¢ do niej nowsze metody badania. Od
razu wyszto wtedy na jaw, ze bardzo wiele
z dawnych badan jest bez istotnej wartosci nau-
kowej. Badano zjawiska fototropizmu, a nie
mierzono do$¢ Scisle intensywnosci $wiatla, nie
mierzono dtugosci fali, nie uwzgledniono szere-
gu czynnikéw dodatkowych, gmatwajgcych wy-
nik, przeprowadzano dos$wiadczenia w warun-
kach nie do$¢ skontrolowanych, przez co staly
sie one nie powtarzalne. Zarazem ujawniono
olbrzymie bogactwo zagadnien specjalnych, kto-
re moge tylko czesciowo wyliczy¢, nie wchodzac
w ich blizsze omowienie i ograniczajgc sie je-
dynie do fototropizmu. Tak wiec stwierdzono,
ze znak tropizmu zalezy od intensywnosci bodz-
ca oraz od indywidualnej wrazliwosci zwierze-
cia. W niektorych przypadkach decyduje o prze-
biegu zjawiska sita padajgcego S$wiatta, w in-
nych znowuz Kkierunek promieni S$wietlnych.
Jest rzecza prawdopodobng, ze Swiatto state nie
wywotuje tropizmu. W polu S$wietlnym poru-
szajacy sie pierwotniak obraca sie dokota osi pod-
tuznej, raz.zwracajgc powierzchnie czuciowg
w strone S$wiatla, raz odwracajac ja, czyli wia-
Sciwy efektywny bodziec jest natury przerywa-
nej. Z drugiej strony stwierdzono u niektérych
zwierzat, ze wrazliwo$¢ na Swiatto jest okreso-
wa i okresy refrakcyjne moga nastepowac z du-
zg czestoscig, np. 20 razy na sekunde. Prawo
Bunsena-Roscoe ma ograniczony zasieg,
stosuje sie ono do $rednich intensywnosci $wiat-
ta i do niezbyt krotkich okreséw jego dziata-
nia. Dlugos$¢ fali Swiatlta draznigcego ma duze
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znaczenie w orientacji tropijnej i doktadne uw-
zglednienie tego czynnika jest koniecznoscia.
Fototropizm uzalezniony jest od szeregu czyn-
nikbw zewnetrznych, jak temperatura, cisnie-
nie osmotyczne, sktad mineralny $rodowiska, je-
go kwasowos$¢ itp. Nieraz rdznica temperatury
0 jeden stopien decyduje o znaku tropizmu. Sze-
reg zwigzkdéw chemicznych wptywa wybitnie
na przebieg fototropizmu, dzialajac badz uczu-
lajgco, badz znieczulajgco. Fototropizm uzalez-
niony jest od wielu czynnikéw wewnetrznych,
ktore koniecznie nalezy bra¢ pod uwage. Na-
lezg do nich np. stadium rozwoju lub wiek zwie
rzecia, jego dojrzatos¢ piciowa, stopien nasyce-
nia, znuzenie, przeszto$¢ podraznieniowa, ogél-
ny stan fizjologiczny itd. Amputacja skrzydet
muszki Drosophila zmienia jej dodatni foto-
tropizm na ujemny. Ciekawe, Ze rasa ,vesti-
gial“, posiadajgca zanikowe skrzydetka, jest
ujemnie fototropijna, zatem zmiana znaku tro-
pizmu nie jest sprawg samego tylko uszkodze-
nia mechanicznego. W polu dwoch zrédet
Swiatta zachowanie sie zwierzat jest réznorod-
ne i jesli zwierze ustawia sie poczatkowo w kie-
runku przekatnej réwnolegtoboku, zbudowane-
go na kierunkach promieni, to wczesniej czy
pozniej zawraca ono ku jednemu ze Swiatet,
zakreslajagc krzywe, majgce niewiele wspolnego
z teorig tropizmdéw. Gdy doda¢ badania w spra-
wie zaleznosci szybkosci ruchu od sity i kierun-
ku bodzca, w sprawie mechanizmoéw orienta-
cyjnych, ksztattu zakres$lonej drogi, strony che-
micznej zjawisk tropijnych, mnoéstwo rozmai-
tych specjalnych zagadnien ilosciowych, bedzie-
my mieli staby obraz tego, jak dalece skompli-
kowane i trudne jest zagadnienie i jak wysokie
wymagania musimy stawia¢ nowoczesnej pracy
w dziedzinie tropizmoéw.

Jakiez beda nasze ostateczne wnioski w spra-
wie teorii Loeba? Czy teoria jest stuszna, czy
bltedna? Wydaje mi sie, ze nastepujace punkty
uwaza¢ mozna za ustalone:

1) Teoria Loeba jest zbyt symplicystycz-
na, aby mogta wytlumaczy¢ catoksztalt zacho-
wania sie zwierzat. Jest ono zalezne od tylu
réznorodnych czynnikéw zewnetrznych i wew-
netrznych, ze nie nadaje sie do jednolitego wy-
jasnienia.

2) Zarazem Loeb ze swojg przedziwng
intuicja zdotal odgadnaé podstawowe prawo,
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rzadzace postepowaniem zwierzagt. Teoria jego
jest stuszna i krytyka bynajmniej jej nie obalita!
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dla nas jest nie tropizm, ktéry sie nie ujawnia,
ciekawe i wazne sg te czynniki, ktore nie do-

3) Namietny spdr, ktéry rozgorzal dokojauszczajg do jego ujawnienia sig, ktore zakid-

teorii, dotyczyt spraw niewaznych. Loeb byt
optymistg, gdy poréwnat organizm z opadaja-
cym listkiem. Bedziemy daleko blizsi prawdy,
gdy przeniesiemy sie w inny rzad wielkosci,
gdy porownamy ustr6j z zarodnikiem bakterii.
ldzie o to, ze zarodnik bakterii, raz uniesiony
w powietrze, moze nie spas¢ na ziemie w ciggu
kilku lat, gdyz ulega on najlzejszym drgnie-
niom atmosfery. | c6z nam z tego, ze zarodnik
podlega prawu grawitacji, skoro w jego rze-
czywistych ruchach prawo to w niczym sie nie
ujawnia. Umies¢my zarodnik w prozni labo-
ratoryjnej, a spadnie on zgodnie z prawami
Galileusza. Umies¢my organizm w ciem-
ni na dtuzszy czas, wytgczmy wszystkie bodzce
zewnetrzne, procz Swiatta, podziatajmy nan row-
nolegta wigzka promieni $wiatta monochroma-
tycznego o optymalnym natezeniu, a ujrzymy
niezawodne zjawisko fototropizmu w jego kla-
sycznej postaci. Ale sg to warunki, nigdzie w
przyrodzie nie urzeczywistnione. Ustréj rzeczy-
wisty, jakim go znamy z doswiadczenia, pod-
lega tylu r6znym czynnikom, ze wobec nich tro-
pizm znika niemal bez $ladu. Ciekawy i wazny

cajg maszynowy charakter zachowania sie zwie-
rzecia. W tym wiasnie kierunku podaza nowo-
czesna wiedza biologiczna. Olbrzymie w swoim
obszarze zagadnienie plastycznosci reakcji zwie-
rzecych, zastepczosci funkcji, zaleznosci poste-
powania od warunkéw zrodzito si¢ jako reakcja
przeciwko teorii tropizméw. Zagadnienie in-
stynktu zwierzecego rozpatrujemy dzi§ ze sta-
nowiska zmiennosci przystosowawczej instynk-
tu, z punktu widzenia warunkéw i czynnikéw,
zaktécajacych jego stereotypowy przebieg. Ideo-
wo pokrewne jest zagadnienie plastycznosci sy-
stemu nerwowego i zastepczosci funkcji w jego
obrebie. Wreszcie konsekwencjg nowego stano-
wiska jest pytanie, jakie zdolnosci organizm
przynosi z soba na $wiat, a jakie sg jego nabyt-
kiem indywidualnym, co pocigga za sobg liczne
juz dzi$ badania zachowania sie najwczesniej-
szych stadiéw rozwojowych réznych zwierzat.
Wszystkie te zagadnienia niewiele majg wspol-
nego z teorig tropizmow. Sprawiedliwo$¢ dzie-
jowa wymaga jednak przyznania, ze posrednio
czy bezposrednio zagadnienia te wiasnie z te-
orii tropizmdéw si¢ wywodza.
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K R ONI KA
ZJAWISKA INTERFERENCJI W PIERSCIENIACH
LIESEGANGA.
Kazdy, kto pracowal z pierécieniami Lieseganga, byt

uderzony podobienstwem tych utworéw do fal. Wielu ba-
daczy usitowato stwierdzi¢, ze analogia ta nie jest tylko po-
wierzchowna. Leduc stwierdza, ze zasada
Huygensa ttumaczy ksztatt pierscieni Lieseganga, gdy sub-
stancja dyfundujaca przechodzi przez waski otwér w ekra-
nie, postawionym wpoprzek kierunku dyfuzji. Ostatnio
Nikiforov i Kharmonenko (1938) wypowie-
dzieli poglad, ze okresowe stragcanie mozna wyttumaczyé
w terminach fal de Broglie’a w potgczeniu z przesuwaniem
sie stracajacego sie zwigzku. Autorzy ci zmierzyli ,spot-
czynnik zatamanial4 takich fal, gdy na drodze dyfuzji znaj-
duje sie zelatyna gestsza.

Sprawie tej poswiecajg notatke C. V. Raman i K.
Subbaramiah (Nature Nr 3590, 1938 str. 355). Cha-

rakterystyczng cechg fali jest istnienie stosunkéw faz, umo-

optyczna

zliwiajacych zjawiska interferencji. Gdy dwa ciagi fal spo-
tykaja sie pod pewnym katem, powstaja punkty o maksy-
malnym i minimalnym zaktéceniu. Jesli zakldcenie mini-
malne wzdtuz pewnej linii jest rowne zeru. czota fal po
obu jej stronach wykazujg réznice faz, réwna potowie dtu-
gosci fali. Gdy na bilonce zelatynowej, zawierajacej bardzo
rozcieficzony NacCl, krople roztworu
AgNO”, powstaje system subtelnych pierscieni,
ze stragconego chlorku srebra. Bardzo czesto uktad fal nie
jest réwnomierny, lecz wykazuje kierunki minimalnego
i maksymalnego zaktocenia, ktére bardzo przypominajg
badZz dudnienia, badZ tez interferencje poszczeg6lnych fal.
W tym ostatnim przypadku stale obserwuje si¢ réznice fazy

roztwor umiescic¢

ztozonych

na obu stronach linii zerowej, wynoszaca doktadnie potowe
dtugosci fali. Jeszcze wyraZzniejsze sa te obrazy w przypad-
ku chromianu srebra, stracajgcego si¢ w zelatynie. Wyste-
puja tu bardzo pierscienie, ktérych intensywno$¢
zmienia sie okresowo, przy czym pierécienie tworzg suk-
cesje powtarzajgcych sie prawidtowo grup. Wiec nie tylko
indywidualne fale, ale takze grupy fal wykazuja zjawiska
interferencji. | w tym razie istnieje charakterystyczna nie
ciggtos¢ fazy po obu stronach linii zerowej.

liczne

DOSWIADCZENIA Z ZAMRAZANIEM USTROJOW
JEDNOKOMORKOWYCH.

Wiemy z wielu doswiadczen,
sg nadzwyczaj odporne na dziatanie skrajnie niskich tempe-
ratur, o czym nie raz byla mowa w kronice Wszech$wiata.
Zarodniki bakterii, otorbione pierwotniaki, nastgpnie zarod-
niki grzybow, ziarenka pytku, nasiona itp. mozna ochta-
dza¢ do temperatury bliskiej bezwzglednego zera, nie zno-
szac zdolnosci powrotu do zycia. Warunkiem jest tylko
mozliwie dokiadne odwodnienie ochtadzanych obiektéw, co
jest wiasnie powodem tego, ze do podobnych doswiadczen
uzywa sie stadiow spoczynkowych roélin i zwierzat, od-
znaczajacych sie matg zawartoscig wody. Jesli natomiast ko-

ze niektére organizmy

morka zawiera duzo wody, ochtadzanie staje sie Smiertelne
w chwili powstawania w komdrce krysztatkéw lodu.
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NAUKOWA

A. Goetz
nalny pomyst podejécia do tego zagadnienia. Jak wiadomo,
przejscie ze stanu cieklego do statego moze odbywac sie
dwiema bardzo réznymi drogami: badz osigga sie stan kry-
staliczny, badZ tez stan szklisty. Krysztat odznacza sie wy-
stopniem uporzadkowania geometrycznego drobin,

i S S. Goetz w Pasadenie powzieli orygi-

sokim
w substancji szklistej uporzadkowanie jest minimalne. Jest
rzecza prawdopodobna, iz $mier¢ ustroju jako skutek krystali-
zacji sktadnikéw jego protoplazmy sprowadza si¢ witasnie do
nagtego przej$cia nieuporzadkowanego, statystycznego ukta-
du drobin w $ciSle uporzadkowany, co oznacza zasadnicza
zmianeg struktury wewnetrznej. Gdyby wiec udato sie ochto-
dzi¢ protoplazme w taki spos6b, aby nie naruszy¢ uktadu
jej drobin, a wiec wywota¢ jej przejscie w stan szklisty,
to organizm powinien zachowaé¢ zdolno$¢ powrotu do zycia.
Na postawie klasycznych badan Tammanna w dziedzi-
nie krystalizacji, osiggniecie stanu szklistego wymaga na-
stepujacych warunkéw: 1)
by¢é mozliwie maly, aby mozliwie zmniejszy¢ prawdopo-
dobienstwo wystepowania o$rodkéw krystalizacji  (t:). Prak-
tycznie najmniejszym systemem organicznym jest pojedyn-
cza komoérka. 2) Prawdopodobienstwo r. jest funkcjg tem-
peratury, a w obrebie okres$lonych granic temperatury jest
funkcja czasu dziatania danej temperatury. Wobec tego
ochtadzanie powinno nastgpi¢ mozliwie szybko. Poniewaz
w niskich temperaturach wielko$¢ r. bardzo maleje, musi
istnie¢ jaka$ temperatura ,krytyczna4 ponizej ktérej ani
temperatura, ani czas ekspozycji praktycznie nie majg wply-
wu na krystalizacje. 3) Poniewaz woda i roztwory wodne
krystalizujg bardzo szybko i warto$¢ k jest w tym przy-
padku znaczna, nalezy dazy¢ do zmniejszenia tych wiel-
kosci przez dodanie organicznych obojetnych koloidéw, jak
zelatyna lub agar. Z prac Bur to na wynika, ze dolna
granica ,krytycznej4 temperatury lezy okoto —noO0.

System ochtadzany powinien

W nastepujacy sposob autorzy prébuja zrealizowaé te
warunki. Zmniejszenie chtodzonego systemu uskuteczniano
badZz przez rozsiewanie hodowli na pojedyncze komorki,
badZz przez umieszczanie komoérek w jednej warstwie na
btonce zelatynowej. Trudno$¢ szybkiego ochtadzania polega
na tworzeniu sie powloki gazowej dokota obiektu chio-
dzonego, ktéra opdznia proces. Do chlodzenia potrzebna
jest kapiel, ktorej temperatura wrzenia lezy powyzej naj-
nizszej temperatury, jaka znosi bez szkody komérka, na-
tomiast punkt Kkrystalizacji lezy ponizej temperatury ,Kry-
tycznej#t Précz tego ciecz chtodzaca nie powinna rozpusz-
cza¢ sie w wodzie. Warunkom tym odpowiada izopentan
fC~AH10), ktérego temperatura wrzenia wynosi 28°;, tem-
peratura topnienia za$ — 1590 i ktéry z tatwoscig daje sie
przechtodzi¢ do —200°. lzopentan zupetnie nie rozpuszcza
sie w wodzie i nie zwilza powierzchni zawieszonych w wo-
dzie komoérek. W praktyce dolny koniec pionowej rurki
z izopentanem zanurzono w cieklym powietrzu, gérny za$
pozostawiono w temperaturze pokojowej. Obiekt zamrazany
przesuwa sie szybko z cieptego pentanu do zimnego. Do-
Swiadczenia wykonano z drozdzami piwnymi, ktére w zwyk-
tych warunkach zamrazania, wiec po powolnym ochtodze-
niu, ging w 75%.
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Celem uzyskania ilosciowych danych w sprawie $mier-
telnodci, opracowano metode barwienia, ktéra pozwala od-
rézni¢ komoérke zywa od martwej po ogrzaniu obiektu do
temperatury pokojowej. Biekit metylenowy w stezeniu
i : 500 momentalnie barwi komoérke martwa, zywe na-
tomiast moga przebywa¢ w nim przez 10 godzin bez za-
barwienia sie. Smiertelno$¢ wyznaczono na mikrofotogra-
fiach warstw monocelularnych.

Zaleznos$¢ S$miertelnodci od czasu dziatania niskiej tem-
peratury badano, zmieniajagc ekspozycje od 5 do 6000
minut i stosujac temperature —185°. Zawsze otrzymywano
$miertelno$¢ okoto 32,2%, z maksymalnym odchyleniem
-f- 0,018. Wiec zgodnie z przewidywaniem, ponizej tem-
peratury ,krytycznej“ czas dziatania niskiej temperatury
jest bez znaczenia. Pomiary te wykonano poczatkowo w wa-
runkach, niezbyt sprzyjajacych powstawaniu stanu szkli-
stego. Gdy wprowadzano stopniowo warunki
rownolegle malata $miertelno$¢. Tak np. zastosowanie izo-
pentanu i monocelularnej btonki obnizyto $miertelno$¢ do
10,9%. Dodatek zelatyny do kultury obnizyt ja do 3,4%.

Wplyw zmian temperatury w granicach, lezacych po-
nizej temperatury ,krytycznej sprawdzono, chlodzac
drozdze najpierw cieklym powietrzem, potem za$ wrza-
cym wodorem (—2520). Smiertelno$é pozostata stata.

Z doswiadczen tych wynika, ze zamrazanie zywej, nic
odwodnionej komoérki w warunkach, utrudniajacych kry-
stalizacje wody w protoplazmie, pozwala obnizy¢ $miertel-
no$¢ niemal do zera. Autorzy zapowiadajg ukazanie sie
obszerniejszej publikacji oraz dalsze badania.

korzystne,

WPLYW NAPIECIA PODLOZA NA WZROST HODOWLI
TKANEK.

Weiss wykazat pierwszy, ze kierunek wzrostu tkanki
cksplantowanej daje sie zmodyfikowaé, gdy skoagulowane
podioze tkanki posiada budowe anizotropowg, co osigga sie
przez napiecie koagulatu na ramkach réznej formy. W now-
szej pracy, dotyczacej wzrostu widkien nerwowych in vitro,
tenze autor (1934) stosowat kierunkowe pocieranie 0so-
cza az do jego skrzepniecia. Mayer (1937) zapropono-
wat uzycie sit elektro-magnctycznych do nadania zelom
jednostronnego napiecia. Wszystkie te metody sa do$¢ ma-
to precyzyjne. H. Pfeiffer (Naturwiss. 1938 str. 382
Nr 23) podaje nowa subtelniejsza metode. Srodowisko ho-
dowli tkankowej koaguluje w ptaskiej czworokatnej ramce
na szkietku przemiotowym, dwa przeciwlegte boki ramki
pokryte sg parafing. Parafina nie jest zwilzana przez oso-
cze i gdy nastepuje koagulacja, coagulum okazuje sie na-
piete w jednym kierunku. Autor uzywat jako podioza mie-
szanine czystego wiéknika z wyjatowionym wyciagiem za-
rodkowym oraz roztworem Locke-Le wisa, w ktérym
dobrze hodujg sie tkanki zwierzat bezkregowych. W hodow-
lach zwojéw nerwowych larw Corethra kierunek wedrow-
ki fibrocytow w zonie wzrostu oraz komdrek zwojowych
w centralnych czeéciach eksplantatu zostaje jednocze$nie
okres$lony przez kierunek napiecia podtoza. Anizotropie
podioza mozna $ledzi¢ z pomoca mikroskopu polaryzacyj-
nego, zwilaszcza doskonale widoczne sa trajektorie na za-
mrozonych skrawkach pionowych. Metoda pozwala na wy-
krycie anizotropii podioza o charakterze metamikroskopo-
wym.
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LECZENIE MALARII.

Komisja Malaryczna przy Lidze Narodéw ogtosita swo-
je czwarte sprawozdanie, dotyczace leczenia, a w pewnej
mierze zapobiegania malarii. Komisja poréwnywata przez
ostatnie trzy lata skuteczno$¢ chininy, oraz $rodkéw synte-
tycznych: plasmochininy i atebryny, w przypadkach lecze-
nia indywidualnych chorych, w profilaksji klinicznej i w ma-
sowym stosowaniu zapobiegawczym. Chinina w dawkach
codziennych 1—1,3 g oraz atebryna w dawkach 0,3 ¢
mniej wiecej jednakowo skutecznie powodujg znikanie
trofozoitéw trzech odmian malarii: gurtana, tagodnej tertiana
i ztoSliwej tertiana. Atebryna dziata nieco predzej. Oba te
$rodki dziataja na gametocyty attartana i tagodnej tertiana,
ale sg niemal bez znaczenia w przypadku gamctocytéw zto-
Sliwej tertiana. Plasmochinina jest skuteczna w przypadku
trofozoitéw gquartana, mniej w przypadku fagodnej tertiana
i nie skuteczna w przypadku ztodliwej tertiana. Z drugiej
strony S$rodek ten dziata na gametocyty wszystkich trzech
form, a zwiaszcza na pasozyta zto$liwej tertiana. Dlatego
potaczenie chininy z plasmochining stanowi jeden z naj-
bardziej efektywnych sposob6éw leczenia malarii. Ciekawe,
ze chinina wcigz jeszcze pozostaje jednym z najlepszych
srodkéw przcciwmalarycznych, a posiada ona te zalete, ze
zwykte dawki majg niewielki efekt toksyczny i nie wyma-
gaja ciaglej obserwacji lekarskiej.

(N. 3593- 472).

OLIGODYNAMICZNE DZIALANIE METALL

Sprawie tej poswieca Fromherz interesujagce bada-
nia (Umschau Nr 42, 1938 str. 957). Trujacy wplyw mi-
nimalnych ilosci srebra i miedzi na mikroorganizmy jest
od dawna znany, a pierwszym autorem, ktory opisat zja-
wisko dokfadniej byt N acgeli. Z licznych pézniejszych
prac w tym zakresie wylania si¢ ogdlny wniosek, ze dzia-
fanie oligodyriamiczne istnieje wtedy, gdy metale przecho-
dza w zwiagzki ze wihasciwym czynnikiem
trujacym lub hamujagcym wzrost drobnoustrojow sg wy-
stepujace w $ladach jony srebra i miedzi.

Jedli na powierzchnie agarowej kultury gronkowca
(Staphyloeoecus aureus) potozy¢ czysty drucik srebrny, to
bakterie obrastaja go dokota. Gdy jednak na jeden Kkoniec
drucika da¢ minimalng ilo$¢ chlorku srebrowego, to dokota
catego drucika tworzy sie pole, catkowicie wolne od bakterii.
Ciekawe, ze dziatanie hamujace istnieje nic tylko w bez-
posredniej bliskosci soli, lecz rozchodzi si¢ wzdiuz catego
drutu, nawet gdy S$rodkowa jego cze$¢ tworzy petle unosza-
ca sie nad powierzchnig agaru. Te wiasnosci drutu prze-
nosza si¢ na inny czysty drut, ktéry potozono wpoprzek
zachodzi jakby ,zakazenie".

rozpuszczalne,

pierwszego, na jego koncu:
Celem zbadania postepu tego zakazenie w czasie, wyko-
nano nastepujace doswiadczenie. Na powierzchni agaru
z hodowlg bakteryjng umieszczono diugi drucik srebrny,
ktéry w siedmiu kolejnych punktach unosit sie w postaci
petli ponad powierzchnie pozywki. Na jednym koncu drutu
umieszczono chlorek srebra. Nastepnie w odstepach jo, 20,
40 i 80 minut oraz 6, 12 i 24 godzin przccinané kolejno
drucik w miejscach wzniesionych, poczynajac od korca
,niezakazoncgo“, po czym otrzymane odcinki drutu umiesz-
czano na powierzchni innej kultury agarowej. Stwierdzono,
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ze zasieg obszaru bczbaktcryjnego dokota drucika jest tym
wiekszy, im dtuzej dany odcinek byt potagczony z odcin-
kiem pokrytym chlorkiem srebrowym. Pierwsze dziatanie
wystepuje po 20 minutach kontaktu drutu z solg sreb-
rowg. Wynika stad jasno, ze dziatanie oligodynamicznc
metali jest zjawiskiem chemicznym. Chlorek srebra roz-
puszcza si¢ nieco w wodzie, tworzac jony srebra i chloru.
Te pierwsze wywierajg na swe najblizsze otoczenie wplyw
oligodynamiczny. W dalszych punktach drucika poczatko-
wo liczba jonéw srebrowych, przechodzacych do roztworu,
jest znikomo mata. Z czasem jednak musi zajs¢ wyréwnanie
réznicy koncentracji jonéw srebrowych wzdtuz drutu, w czym
wysokie przewodnictwo elektryczne srebra gra wazng role.
W opisanych warunkach drut srebrny kontaktowal z ciag-
ta powierzchnig agaru, w ktérym wzbudzane prady elekt-
ryczne mogly krazy¢ w zamknietym obwodzie. Sprawa
zmienia sie jednak, gdy obok siebie ustawi¢ dwa naczynia
z pozywka i gdy drut fagczy miedzy sobg dwie niezalezne
powierzchnie. W tym przypadku zakazenie drutu w jednym
naczyniu nie przechodzi na drugie i tylko w jednym obser-
wuje sie dokota drutu dziatanie oligodynamicznc. Gdy na-
tomiast procz polgczenia za pomoca drutu zastosowaé pola-
czenie obu powierzchni agarowych za posrednictwem most-
ka z agaru, zakazenie drutu rozchodzi si¢ na catg jego diu-
gos¢, przekraczajac granice obu naczyn.

Najmniejsza koncentracje jonéw srebrowych, zdolng do
wywotania dziatan oligodynamicznych, mozna wyznaczyé
na podstawie pomiaréw sity elektromotorycznej, wzbudza-
nej w agarze. Przecietnie otrzymuje sie warto$¢ graniczng
okoto 2,5.10-11 moli srebra na litr. Warto$¢ ta wskazuje,
ze i inne trudno rozpuszczalne sole srebrowe mogg wy-
wiera¢ analogiczne dziatanie, o ile ich rozpuszczalno$¢ w wo-
dzie jest wystarczajgca. Nawet bardzo mato rozpuszczalny
jodek srebra jeszcze rozpuszcza sie w wodzie w stosunku
10-8 moli na litr, czyli w stosunku przekraczajacym wska-
zang warto$¢ graniczng. Natomiast rozpuszczalno$é siar-
czanu srebra wynosi zaledwie i0-2” moli na litr, a w zwig-
zku z tym sél ta jest pozbawiona dziatania oligodynamicz-
nego.

Jesli mozna uwaza¢ za pewne, ze dziatanie oligody-
namiczne metali polega na obecno$ci w roztworze mini-
malnych ilosci jonéw metalowych, to istota tego dziatania
nic jest jasna. Jak si¢ zdaje, jony metali ulegaja adsorpcji
na powierzchni drobnoustrojéw, w jaki sposéb jednak ad-
sorbowanc jony wptywajg na komoérke, nie wiemy.

BADANIE SUROWICY KREGOWCOW METODA
ULTRAWIROWANIA.

Przed Kkilku laty T. Svedberg (Uppsala) przed-
siewzigl systematyczng probe wyznaczenia statych sedymen-
tacji bialek oddechowych réznych zwierzat. Stwierdzit, ze
przedstawiciele wszystkich wyzszych klas kregowcéw po-
siadaja hemoglobing o tej samej stalej sedymentacji,
noszacej okoto 4,4 (state podane sa w jednostkach 10-13),
co odpowiada ciezarowi drobinowemu 68000. Natomiast
u smoczkoustych (Cyclostomata) znaleziono biatko odde-
chowe typu erytrokruoryny, wystepujace takze u niekto-
rych bezkregowcéw. Jego stata wynosi 2,0 i ciezar drobi-
nowy 17000. W nowej pracy (Nature Nr 3586 Suppl.
str. 147) T. Svedberg i K. Andersson

wy-

rozciag-
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neli te badania na biatka surowicy. W surowicach rozcien-
czonych ultrawirowanie wydziela dwa zasadnicze skiad-
niki: albumine o statej sedymentacji 4,5 i ciezarze drobi-
nowym 69000, oraz globuling o stalej 7,1 i ciezarze 160000.
Czesto wystepuje wyzszy skitadnik globulinowy o statej 18
i cigzarze 6 razy wiekszym od ciezaru zwyklej globuliny.
Stosunki te odnaleziono w surowicy cztowieka, konia, byd-
ta, Swini, krolika i kury. Wstepne préby z surowicg niz-
szych kregowcoéw (waz, zaba, leszcz) zdaja sie wykazywaé
te same skiadniki. Ale surowica smoczkoustnych (Lampetra
jluuiatilis) jest wyraznie odmienna. Przewazajg w niej dwa
sktadniki, o statej 3,5 i 12. Ciezar drobinowy pierwszego
z nich jest prawdopodobnie okoto dwa razy nizszy od cie-
zaru albuminy surowiczej wyzszych kregowcéw.

O PSYCHOLOGII ROJU RYB.

Interesujace sa w tej dziedzinie nowe obserwacje K.
Frischa (Naturwiss. 1938 Nr 37 str. 601). Koto brze-
géw jeziora Whblfgangsee pospolicie wystepuja roje strzebli
(P/ioxinus laevis), przebywajace przewaznie w plytkiej wo-
dzie. Chcac zaobserwowaé, czy rybki te stale przebywaja
w jednym miejscu brzegu, autor wytowit jedng z nich i na-
znaczyt ja, przecinajac cienkim nozykiem nerw wspoétczul-
ny w poblizu ogona, po czym na skérze w kierunku do-
ogonowym od ranki wystgpita ciemna piama. Gdy ska-
leczong rybe wpuszczono do wody, inne osobniki roju za-
interesowaly sie wyptywajacym z rany matym strumykiem
krwi, ale po paru minutach caly réj znikt w glebokiej
wodzie i powrdcit do brzegu dopiero nastepnego dnia. Ta
przygodna obserwacja stata sie punktem wyjscia dalszych
badan. W kilku miejscach jeziora autor systematycznie kar-
mit ryby posiekanymi dzdzownicami i wkrétce strzeble
zupetnie przestaly obawia¢ sie jego ruchow, podptywajac
do samej reki. Za pomoca siatki ztowiono kilka osobnikéw,
umieszczono je na krotki czas w stoju szklanym, potem
wypuszczono do jeziora. Zaréwno te osobniki, jak
rybki roju ptywaty nadal dokota, nie wykazujac zadnego
strachu. Gdy jednak zlowionej strzebli
cazkami nasade ogona, caly r6j bardzo predko z pospiechem
umknat w gigb wody. To samo zaszto po zmiazdzeniu
gtowy. Zabita ryba opadta na dno, inne strzeble, roju ob-
wachiwaly ja przez pare minut, potem uciekly. Charakte-
rystyczne sg ruchy takiego roju. Zawsze mija ¥ —1 mi-

inne

zmiazdzono ob-

nuta, zanim ryby zauwaza co$ zlego. Wtedy jednak od
razu zmienia sie charakter ruchéw, strzeble ptywajg szyb-
ko dokota, rzucaja sie na wszystkie strony i wystarczy
najmniejsze podraznienie, aby r6j z pospiechem odptynat.
Woystarczy do tego ruch reki, a nawet gtosniejsze stowo,
na co strzeble przed tym absolutnie nie reagowaly. Takie
nastraszone strzeble sg doskonatym obiektem do demon-
stracji reagowania ryb na dzwigki. Po kilku minutach r¢j
powraca, ale okrgza teraz dawne terytorium swego poby-
tu o kilka metrow. Dopiero po paru dniach karmienia
r6j powraca do poprzednich obyczajéw.

Dazno$¢ do ucieczki jest zarazliwa, wystepuje ona u
takich osobnikéw, ktére same nie zetknely sie z osobni-
kiem skaleczonym lub martwym. Gdy do nastraszonego ro-
ju zbliza sie nowy osobnik, bierze on udzial w niespo-
kojnych ruchach catej gromady.



Ze wyglad skaleczonej ryby jest bez znaczenia, gdy
chodzi o reakcje ucieczki roju, wykazat Frisch, wrzu-
cajgc do wody kawatki posiekanej strzebli, a nawet wle-
wajac przez rurke filtrowany wycigg z nich. W obu ra-
zach nastgpita taka sama reakcja, jak poprzednio. Zatem
reakcja jest wynikiem podraznienia zmystu chemicznego.

W dalszej analizie autor badat, do jakich narzadow
ciala przywigzana jest wiasno$¢ wzbudzania reakcji. Wrzu-
canie do wody kawatkéw miesni strzebli,
tadka, jelita, watroby, $ledziony, serca lub narzadéw picio-
wych nie wywotywato badz zadnych objawéw strachu, badz
bardzo stabe. Natomiast kawalki skoéry dajg efekt szybki
i niezawodny. Poszukiwana substancja, wzbudzajgca reak-

kawatkéw zo-

cje strachu, jest zlokalizowana w skorze, a przynajmniej
w skdrze jest jej najwiecej. Ciekawe, ze substancja ta nie
traci swych wilasnosci po gotowaniu.

Substancja jest do pewnego stopnia specyficzna. Skéra
ryb, nalezacych do réznych rodzin, jak np. suma, pstra-
ga, szczupaka, wegorza i in., nie daje zadnej reakcji. Ina-
czej jest z rybami, nalezacymi, podobnie jak strzebla, do
rodziny karpiowatych. Nie daje reakcji skoéra lina, karasia,
r6zanki i piskorza, ale wyrazna jest reakcja na skore Kkar-
pia, ptotki, kjetbia
Lsubstancji rodzinnej", wasciwej niektérym blizej ze strze-
blag spokrewnionym rybom.

W narkozie uretanowej przecinatl autor nerwy wecho-
we, wylagczajac w ten sposdb zmyst wechu, i nie uszkadza-
jac zmystu smaku. Tak operowane ryby nie reagowaty
na substancje skérng. Gdy jednak utworzono réj mieszany,

i ukleji. Istnieje wiec co§ w rodzaju

ztozony w potowic z ryb operowanych, w potowie z nor-
malnych 1 gdy wrzucono do wody kawatki skdry strzebli,
ogarneta wszystkie osobniki roju.
nerwéw wechowych strzeble nie tracg wcale
zdolnosci do wykonywania reakcji, lecz po prostu ,nic nie

reakcja ucieczki Zatem

po operacji

zauwazaja*'.

Jednak skaleczenie strzebli nie jest koniecznym wa-
runkiem wydzielania przez nig rzeczonej substancji. Wrzu-
cona do wody strzebla, ktéra zgineta w narkozie uretano-
wej, lub w wyniku uduszenia, wywotuje reakcje ucieczki.

Czyni to takze wodwczas, gdy ja zawiesi¢ na dwoch
przezroczystych zytkach w normalnym potozeniu, jakkol-
wiek teraz reakcja jest nieco stabsza. Jak zawsze, reakcja
nie wystgpita od razu, wymagany jest stale pewien okres
latencji. Wszystkie te doswiadczenia daly sie doskonale
powtérzy¢ w akwarium. Wynik ich byt niezawodny, za-
chowanie si¢ zwierzat dato sie tatwo obserwowac i zostato
sfilmowane.

METODA OBLICZANIA OBIEKTOW
WYCH.

PLANKTONO-

W badaniach ekologicznych czesto zachodzi potrzeba
ilosciowego porownania réznych prébek. Dokfadne ozna-
czenie liczby organizméw w prébce nie ma zwykle zna-
czenia, ale jest bardzo pozadane poda¢ ich liczbe przybli-
zong. A. C. Hardy (Nature Nr 3588, str. 255) propo-
nuje prostg i pomystowa metode. Na pasku papieru roz-
mieszcza si¢ punkty, tak, aby ich liczba na jednostce po-
wierzchni prawidlowo wzrastata w jednym kierunku. 1 a-
ka skalag montuje sie nastepnie na dwoch watkach, obra-

canych za pomoca gtéwek, przy tym skala przesuwa sie
w jedna lub druga strone pod okragtym okienkiem, odsta-
niajacym jej kolisty wycinek. Skala jest wycechowana, to
znaczy w pewnych odstepach umieszcza sie na niej,
jaka liczba punktéw znajduje sie na« powierzchni, odpo-
wiadajacej polu okienka. Gdy obok umiesci¢ probke plank-
tonu w plaskim naczyniu o $rednicy, odpowiadajacej $red-
nicy okienka, z fatwoscia mozna dobra¢ takie potozenie
skali, w ktérym gesto$¢ jej punktow w widzialnym przez
okienko wycinku jest taka sama, jak gesto$¢ organizmoéw
na dnie naczynia. Oczywiécie musza to by¢ organizmy jed-
nego gatunku, punkty za$ winny by¢ tej samej wielkosci,
co obliczane obiekty. Autor proponuje dalsze udoskonale-
nie. Na kazdym punkcie skali umieszcza si¢ jednego osob-
nika badanego gatunku, cato$¢ fotografuje sie i dopiero
z takiej fotografii sporzadza si¢ skale pomiarowa. Jednakze
zwykte punkty moga wystarczyé. Przy wprawie, biad obli-
czania nie przekracza 10%. Metoda daje sie zastosowac
w wielu przypadkach, nawet do liczenia ciatek krwi.

KOMARY NA SKRAJNEJ POLNOCY.

Kazdy, kto odwiedzit kraje skrajnej pétnocy Europy,
pétnocng Norwegie, Laplandie, wybrzeze Murmanskie, zet-
knat sie z prawdziwg plaga tych miejscowosci, jaka sta-
nowig w miesigcach letnich nieprzejrzane chmary komarow.
Stawne moskity tropikalne sa niczym w poréwnaniu z tym
niebywatym rozpasanicm zycia, i to w warunkach, pozornie
bardzo mato sprzyjajacych masowemu rozwojowi organiz-
mow. Sprawie tej poswigca notatke znakomity hydrobiolog,
A. Thiencmann (Forsch. u. Fortschr. Nr 26727,
1938 str. 302).

Obserwacje jego dotyczyly okolic Abisko w Laplandii
szwedzkiej (68 do 68° 30" szerokosci péinocnej). Roje ko-
maréw skfadaja sie gtdwnie z osobnikéw rodzaju Acdcs,
najczesciej A. commtinis Deg i A. pun/{tor Kirby. Komary
te rozwijaja sie wczesng wiosng w katuzach i innych ma-
tych zbiornikach, wysychajacych w trakcie lata. Liczne za-
glebienia gruntu napetnione sa na wiosne woda, powstaja-
ca z topnienia $niegéw. Zbiorniki te nie wysychaja przez
dtuzszy czas, gdyz juz na glebokosci kilkudziesieciu centy-
metréw grunt jest stale przemarzniety i nic przepuszcza
wody. W maju i czerwcu warstwa zlodowaciata lezy na
gtebokosci zaledwie 20— 25 cm pod powierzchnig gruntu
i dopiero w lipcu cofa si¢ dalej w gigb. W kazdym razie
w ciggu 4—8 tygodni nawet niewielkie zbiorniki
moga trwaé. Wobec tak krétkiego okresu, rozwdj
réw powinien postepowa¢ szybko, co jest mozliwe jedynie
pod warunkiem dostatecznego przegrzania wody. Autor ob-
serwowat codziennie dwa takie zbiorniki od 25 maja do 11
czerwca 1938 r. Stwierdzit, ze w ciggu dnia temperatura
wody wzrasta do 13—22,4°. Ciekawe, ze w tymze czasie
przecietna temperatura powietrza byla wyraznie nizsza,
wzrastata tylko od 4,9 do 19,3°.

Komar po wykluciu sie z poczwarki i po zaptodnie-
niu, musi przynajmniej raz jeden ssa¢ krew, aby mogt przy-
stagpi¢ do sktadania jaj, i zachodzi pytanie, jakie zwierzeta

wodne
koma-

statocieplne moga wyzywi¢ w Laplandii tak olbrzymie masy
komaréw. Liczba zamieszkujacych ten kraj ludzi, renife-
row i ptakéw jest zupetnie nie wystarczajaca. Autor wska-
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zujc jednak na masowe wystepowanie lemingéw w niekt6-
rych latach, oraz na stada myszy grzebigcych (Microtus
ratticeps), ktére moga by¢ dostarczycielem pokarmu dla
dorostych komaréw. Ten splot okolicznosci klimatycznych
i biologicznych pozwala na masowe wystepowanie komaréw,
w takich rozmiarach, ze trzeba widzie¢ to zjawisko, azeby
je ocenic.

O REGULE BERGMANNA.

Zgodnie z regulg Bergmanna, obserwuje sie w rozsie-
dleniu zwierzat statocieplnych, ze w chtodnych miejscowos-
ciach zasiegu danego gatunku wystepuja formy wieksze,
niz w cieptych. Zjawisko to interpretuje sie zwykle w sen-
sie celowosci: zwierze wieksze posiada stosunkowo mniej-
sza powierzchnie i skuteczniej moze broni¢ sie przed ob-
nizeniem temperatury ciata. W eksperymentach wielokrot-
nie udato sie wptynaé¢ na rozmiary ciata zwierzecia w sen-
sie rzeczonej reguly. J. Beninde wykazuje, ze zjawisko
sprowadza sie do naturalnego procesu fizjologicznego, kto6-
rego celowos$¢ jest sprawg wtorng (Forsch. u. Fortschritte
Nr 17, 1938, str. 199).

Autor omawia rozsiedlenie jelenia. Maksymalne roz-
miary tego gatunku obserwuje sie we wschodnich czesciach
jego zasiegu: w poinocnej Persji i na Kaukazie, gdzie cie-
zar ciata wynosi okoto 300 kg. Stad rozmiary malejg sto-
pniowo w kierunku zachodnim i na atlantyckim wybrzezu
Europy (Norwegia, Szkocja, Portugalia) osiagaja minimum,
ciezar ciata spada do okoto 100 kg. W przypadku innych
zwierzat eurazjatyckich kierunek spadku jest z NO na
SW, rzadziej z N na S. Ot6z popetnia si¢ w tej sprawie
ciekawy biad. Zaktada sie mianowicie, ze rozmiary ciata
zostajg wyznaczone jedynie przez minima temperatury zi-
mowej, nie za$§ przez maksima letniej. Wiemy jednak za-
réowno z eksperymentu, jak z obserwacji w naturze, ze
jesli rozmiary ciala wzrastaja w temperaturze niskiej, to
malejg one szybko w temperaturze wysokiej. O ile chodzi
o gospodarke cieplng, zwiekszone rozmiary ciata sg celowe
w temperaturze zimy, ale stajg sie w réwnym stopniu nie
celowe podczas upatéw letnich, zwlaszcza w kontynen-
talnym klimacie krajéow wschodnich. Nalezy raczej przy-
puszczaé, ze czynnikiem decydujacym jest $rednia tempe-
ratura roku. Ale i w tym przypadku powstajg trudnosci.
Przecietna temperatura roku maleje od péinocnej Afryki
po przez Szkocje do Norwegii z okoto 20° do okoto 50,
a jednak rozmiary ciata jelenia w catym tym pasie sg takie
same. Z drugiej strony maly jelen hiszpanski i olbrzymi
jelenn kaukaski zamieszkuja miejscowosci o tej samej
nej temperaturze $redniej (180). Nawet gdy sie zgodzi-
my, ze decyduje o rozmiarach ciala najnizsza temperatura
zimowa, nie unikniemy zasadniczych trudnosci. Przyjmuje
sie czesto, ze formy mate sg pierwotne, duze za$ stanowia
nowy nabytek przystosowawczy. W przypadku jelenia, a za-
pewne i w przypadku wielu europejskich statocieplnych, tak
z pewnoscig nie jest. OS$rodek rozpowszechnienia rodzaju
Cervns znajduje sie w $rodkowej Azji. Przodek dzisiejszych
jeleni szlachetnych byt zwierzeciem olbrzymim, wielkimi
rozmiarami ciata odznaczaly sie takze europejskie jelenie
Dopiero w p6zniejszych okresach migdzylo-

rocz-

dyluwialne.
dowcowych obserwujemy stopniowe kartowacenie az do
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stosunkowo drobnych form dzisiejszych. Celowos$¢ takiego
kartowacenia jest zupetnie nic zrozumiata, bowiem w Kkli-
macie atlantyckim zima jest cieplejsza, niz w kontynental-
nym, lato za$ zimniejsze, gdy $rednia temperatura roku jest
w przyblizeniu taka sama. Jak wiec interpretowa¢ pozy-
tek malenia ciata, skoro jest ono celowe jedynie w lecie?

O ile chodzi o zwierzeta zmiennocieplne, to stosuje
sie do nich reguta wrecz odwrotna: ciato ich staje sie wie-
ksze wraz ze wzrostem temperatury, co tlumaczy si¢ zwy-
czajnie przy$pieszeniem proceséw zyciowych, szczeg6lnie
za$ wzrostu. Potrzeba zachowania statej temperatury we-
wnetrznej mogta rozwing¢ si¢ jedynie w zwigzku ze zmia-
ng cieptego wilgotnego klimatu na klimat o naglych i zna-
cznych skokach termicznych. Wszelkie urzadzenia, stuzace
do utrzymania stalej temperatury wewnetrznej, potrzebuja
statego bodZca zewnetrznego do swej optymalnej ontogene-
tycznej realizacji i do optymalnego dziatania. Kazdy ga-
tunek wykazuje optimum czynnosci fizjologicznych w $ci-
$le okre$lonym klimacie, na ktory jest nastawiony. Stad
nalezy przypusci¢, ze dla zwierzat, pochodzacych z oko-
lic o klimacie kontynentalnym, warunkiem optymalnego
przebiegu proceséw przemiany jest klimat zmienny, cha-
rakteryzujacy sie znacznymi wahaniami temperatury. Zwie-
rze takie w miekkim klimacie atlantyckim nie moze na-
lezycie funkcjonowaé, jego procesy przemiany i wzrostu sg
zwolnione. Ingebritsen stwierdzit (1922), ze dro-
bne jelenie norweskie odznaczajg sie ,miodzienczymi** ce-
chami budowy czaszki. Ontogeneza czaszki charakteryzu-
je sie stopniowym wydtuzaniem sie profilu, co trwa jeszeze
przez kilka lat po osiagnieciu petnych
Jesli wzig¢ za podstawe stosunki u jeleni siedmiogrodzkich,
nalezacych juz do typu kontynentalnego, to okazuje sig,
iz w kierunku na zachéd jelenie posiadaja coraz bardziej
Przy tym stopniowa

rozmiaréw ciata.

wyrazne miodociane cechy czaszki.
zmiana indeksu czaszkowego w kierunku ze wschodu na
zachéd odpowiada catkowicie zmianom rozmiaréw ciata.
Istotnie wiec, pod wpltywem bardziej wyréwnanego klima-
tu atlantyckiego wzrost jelenia zostaje zahamowany. Spra-
wa ta luzno tylko wigze sie z celowoscia, regule Berg-
manna nalezy raczej interpretowa¢ w sensie fizjologicznym,
jako klimatyczne zahamowanie rozwoju.

ZMIANA FAUNY PTAKOW FINLANDII PODCZAS
OSTATNICH DZIESIECIOLECI ORAZ CZYNNIKI
NA NIA WPLYWAJACE.

W koncu zesziego stulecia (lata 1870—1880) zazna-
czyta sie w krajach péinocnych (Finlandia, Szwecja) zmia-
na skiladu faunistycznego ptakéw, obejmujaca najmniej
20—30 biologicznie réznych gatunkéw. W poczatkach tego
stulecia nastgpita pewna stagnacja, szczeg6lnie co do nie-
ktérych gatunkéw, po czym zasiedlenie ptakéw w dalszym
ciggu sie zmieniato, bedac obecnie do$¢ powaznie przeina-

czone.
Zmiana ta wyraza sie wiasciwie w trojaki sposdb:
1. Liczne wystepowanie potudniowych gatunkow

kéw wodnych i wybrzeznych jak Podiceps c. cristatus L,
Vanclltis randhis L., Larus r. ridibundtts i innych w potu-
dniowej i $rodkowej Finlandii, czyli przesuniecie ich pot-
nocnej granicy gniezdzenia sie i zimowania bardziej na p6t-
noc.

pta-
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2. Cofnigcie sie w tym samym czasie wielu gatunkéw
pétnocnych, jak Colymbus stcllatus Pontopp, Lagopus I.
lagoptis L. na potnoc, czyli przesuniecie ku poétnocy ich
potudniowych granic.

3. Zimowanie w potudniowej i S$rodkowej Finlandii
typowych ptakéw przelotnych, obserwowane coraz czesciej
w ostatnich latach.

4. Coraz rzadszy pojaw w potudniowej Finlandii pta-
kéw przylatujagcych na zime, jak np. Pinicola e. cnucle-
ator L.

Zjawiska te zostaly zbadane i opracowane prze® J u-
gerskidlda (1919) w Szwecji, przez Kivirikko
(1925) w Finlandii. Ponadto byly prowadzone obserwacje
nad rozpowszechnieniem poszczeg6lnych gatunkéw (N y-
strom, Idman — 1930, Pal mgren — 1935) w
Finlandii.

Powyzsze zmiany wydaja sie zachodzi¢ zupetnie nic
Przyczyny ich mozna doszukiwaé si¢
w réznych czynnikach ekologicznych. Lauri Siivo-
nen i Olari Kale la (Acta Soc. pro Fl. e. Fauna
Fenn. Bd. 60, 1937, 606—635) gtdwny nacisk ktada
na wplyw czynnikéw klimatycznych. Juz Jiigerskiold
(1919) przyjmowat za podstawe rozprzestrzenienia si¢ po-
tudniowych gatunkéw ptakéw w Szwecji, polepszenie Kkli-
matu. Opierat sie na badaniach temperatury Wallensa
(1913)5 wedtug ktoérych na przetomie XVIII i XIX wieku
byto wybitne podwyzszenie temperatury, po czym naste-
powat spadek, osiggajacy w latach 1850— 1870 minimum,
po ktérym temperatura znowu poczela wzrasta¢ az do cza-
sOéw obecnych.

L. Siivonen i O. Kalela obliczyli na podstawie
badann temperatury, prowadzonych od r. 1828 przez Cen-
tralny Zaklad Meteorologiczny w Finlandii, temperatury
$rednie: roczng, dla poszczegélnych miesiecy, dla i6znych
poér roku ze szczeg6lnym uwzglednieniem wczesnej wiosny
jesieni (listopad—grudzien), zi-
my ‘(styczen — marzec). Zestawienia obliczen odpowia-
daja na ogét badaniom W a llensa. Stwierdzili przy tym,
uleglty zmianie tempera-
zimy oraz wczeshej

zaleznie od siebie.

(kwiecien—maj), poznej

ze najwyrazniej i najregularniej
tury $rednie miesiecy poznej jesieni,
wiosny. Czerwiec, jak w ogéle miesigce letnie i wczesnej
jesieni wykazuje w ciggu tych lat (1828—1937) tempe-
rature mniej wiecej réwnomierng i w wielu przypadkach
nawet oziebienie, jesli sie wezmie pod uwage ostatnie dzie-
sigtki lat. Tak np. réznice miedzy maximum a minimum
temperatury $redniej okreséw 5-cioletnich (1881—1885)-—
H931—1J935) wynosi dla wczesnej wiosny 2,3°, dla pdz-
nej jesieni 4,2°. Pocieplenie wczesnej wiosny i péznej je-
sieni pociaga za sobg przedtuzenie cieptej pory roku i skro-
cenie okresu zimowego. Przez to za$, ze zima stala sie cie-
plejsza, podczas gdy temperatura lata pozostata stosunko-
wo nie zmieniona, réznica miedzy temperatura miesiecy
zimowych i letnich zmniejszyta sie t. zn. ze klimat stat
sie bardziej oceaniczny.

Siivoncn i Kalela stwierdzili tez zmiany kli-
matyczne na podstawie badann fenologicznych
np. stwierdzili, ze Anemone nemorosa, jeden z najwczes-
niej kwitngcych kwiatéw Finlandii, wykazuje w ciggu
badanego okresu czasu (1851—1935) coraz to wcze$niej-
szy termin zakwitania. R6znica w czasie zakwitania w la-

roélin. Tak
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tach 1851—70 a 1916—35 wynosi okoto 2 tygodni. Po-
dobne przesunigcia wczesniejsze wykazujg inne stosunki fe-
nologiczne, jak np. pokrycie sie drzew lis¢mi.

Okresowe zmiany klimatyczne w ostatnich stuleciach
probujg autorzy w dalszym ciaggu bada¢ na podstawie zmia-
ny wzrostu grubosci sosen. Krzywe, wykreslone na podsta-
wie tych badan, zgadzajg sie z danymi powyzszymi.

Kwestie inwazji potudniowych gatunkéw ptakéw thu-
macza autorzy w sposdb nastepujacy:

Gatunki potudniowe, przylatujac na wiosng, moga bar-
dzo fatwo przekroczy¢ granice swego dotychczasowego za-
wysokiej temperaturze. Istotne
ich starych tere-

siedlenia przy sprzyjajacej
jest przy tym powiegkszenie populacji w
nach gniezdzenia sie, dzieki polepszeniu przez odpowied-
nie stosunki klimatyczne warunkéw biologicznych gniez-
dzenia sie. To ostatnie potwierdzi¢ by mogto ,przeludnie-
nie* pierwotnych miejsc zamieszkania przez Acroccphalus
s. scirpaceus, gatunku niedawno rozprzestrzenionego w Fin-

landii. Ptaki, znajdujac sie w nowych stanowiskach geo-
graficznych, musza mie¢ przede wszystkim odpowiednie
warunki klimatyczne do rozwoju jaj oraz miodych. Jak

juz wspominano wzrost $redniej temperatury w ciggu o0s-
tatnich 10-leci nie dotyczy czerwca, w ktérym to prze-
wazna liczba potludniowych gatunkéw skiada jaja w po-
tudniowej i $rodkowej Finlandii i w ktérym nastepuje wy-
leg miodych. Temperatura za$ wysoka, jak wykazatly bada-
nia Baldwina i Kendrcicha (1932) jest wiasnie
krytyczna dla ptakéw, szczegélnie miodych, podczas gdy
niska jest o wiele mniej szkodliwa.

sie gatunkéw poéinocnych moznaby obok
ttumaczy¢ wptywem

Cofniecie
wptywu czynnikéw klimatycznych
kultury ludzkiej, jak osuszenie torfowisk itp.

tagodna po6zna jesien oraz zima umozliwiajg nato-
miast przezimowanie wielu ptakéw przelotnych.

Wiele tez ptakéw dzieki pocicplcniu po6znej jesieni nic
wyemigrowato lecz zimowato na miejscu. Jak wykazaty
badania Palm grena (1936) nad zimowaniem Rcgu-
lus r. regulus L., obnizona temperatura panujgca w czasie
dyspozycji ptakéw do wedréwki, ,popycha** ptaki do lotu.
Jedli natomiast w danym okresie nic nastapi odpowiednia
znizka temperatury, ptaki zimuja, a pézniejszy okres zim-
na nic ma juz na ich lot zadnego wptywu.

F. I\

TARCZNIK SAN-JOSft W D. AUSTRII.

Wedréwki owadéw z kontynentu na kontynent przy-
sparzaja niejednokrotnie wiele zmartwienia czynnikom gos-
pmlarczym, zwiaszcza jes$li sa to owady znane ze swej
szkodliwosci jak np. tarcznik San-Jos¢ (Asptdiotus perni-
ciosus Comst.).

Przed Kkilku laty zostat ten czerwiec zawleczony z A-
meryki do Europy, obecnie za$ jest juz podawany z sze-
regu krajow, niestety réwniez i bezpo$rednio graniczacych
z Polska. Ostatnio szczeg6towe badania dotyczace aklima-

tyzacji w Austrii, oparte na piecioletnich obserwacjach
opublikowat Otto Wat'zl (Zeitsch. fur angewandtc En-
tomologie, XXV, 1938). Stwierdzit on, ze w okolicach

Wiednia tarcznik San-Jose daje dwa pokolenia w ciagu ro-
ku (czym rézni sie od europejskich czerwcéw, ktére z ma-
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tymi wyjatkami dajag w tym okresie czasu tylko jedno po-
kolenie). Stadium zimujagcym sg miode larwy przed pierw-
sza wylinka ale juz. z tarczka, okre$lone przez autora ja-
ko i b. Natomiast na terenie badan w Austrii nie stwier-
dzono w ciggu Kilkuletnich obserwacji zimowania samic
dorostych (co byto podawane z Wegier, a jest przez Watz-
la kwestionowane). W kwietniu stwierdzono
dwa stadia rozwojowe, wspomniane juz
larwy zenskie bedace juz po pierwszej
jako 2.

réwnolegle
larwy i b, oraz
wylince okre$lane
W maju obserwowano réwnocze$nie wszystkie sta-
dia rozwojowe, a wiec w pierwszej
dium 2 i
wylince

potowie miesigca sta-
samicy,, po drugiej
lecz jeszcze bez embrionéw), nastepnie stadium
3b (samic dojrzatych z embrionami), oraz pod koniec mie-
sigca wyjatkowo stadium larw $wiezo zrodzonych la (w od-
réznieniu od jajorodnych tarcznikéw krajowych, tarcznik
San-Jose jest zyworodny). Larwy te sg to pierwsze osobni-
ki pokolenia letniego. Beda sie one pojawialy przez caly
okres lata i jesieni, w miare dojrzewania osobnikéw po-
kolenia zimowego, az do pierwszych mrozéw.

W okresie pojawiania sie dojrzalych samic, zjawiaja
sie réwniez samce, ktére w swym rozwoju przechodzg az
cztery wylinki.

3a (stadium niedojrzatej

W dalszym rozwoju nie stwierdzono dorastania i wy-

twarzania potomstwa przez larwy wyleglte w czasie lata,

natomiast na probkach przystanych z Wegier, stwierdzono

K R Y T

Marian Nunberg — Strzygonia choindwkja. In-
stytut Badawczy Laséw Panstwowych w Warszawie. Seria
C — ulotki i wydawnictwa popularne. Nr 13, 1938. Str. 76.

Pod skromnym mianem ulotki wydat M. Nunberg ma-
ta monografia Strzygoni choinéwki. Jak bogatg tre$¢ za-
wiera ta ksigzeczka, niech na to beda odpowiedzig ty-
tuly rozdziatbw: 1. Charakterystyka sowek — 2 str. 2.
Wyglad, ojczyzna i tryb zycia Strzygoni — 15 str. 3. Czyn-
niki, ktére wplywajg hamujgco na wzrost ilosci Strzygoni
— U str. 4. Gradacja Strzygoni i wynikajace stad wnioski
i cZynnosci gospodarcze — 32 str. Wszystkie rozdzialy
bogato ilustrowane. W tek$cie pomieszczono 53 rycin, a na
kéncu barwng bardzo tadng tablice jaj, gasienic, poczwarek
i motyli dojrzatych Strzygoni choinéwki.

Sadzac z ukfadu, oraz sposobu przedstawienia metod
walki i profilaktyki, ksigzeczka Nunberga przeznaczona jest
dla le$nikéw. Biorac jednak pod uwage cato$¢ pracy, nie
mozna jej roli zwezi¢ tylko do kota stuzby ochrony la-
séw. Niewatpliwie odegra ona tam swojg role, ale wply-
wami swymi moze ogarna¢ znacznie wieksze kregi.

Trzeci i czwarty rozdzial, to bardzo popularnie przed-
stawiona biologia i ekologia wybranego gatunku motyla.
Motyl ten jest bardzo groznym szkodnikiem naszych laséw
sosnowych, ale nic to w tej chwili mie szczegdlnie inte-
lesuje. Strzygonia doczekata sie juz wielu obszerniejszych
monografii, ale dostosowanych do poziomu specjalistéw, to
tez wazniejsza rola (po za przeznaczeniem $cisle praktycz-
nym) ,ulotki" M. Nunberga — to rola popularnego, bardzo
jasnego przedstawienia zaleznosci i wiezi zycia jakiego$
gatunku z czynnikami abiotycznymi i biotycznymi. Za-
leznodci te sa tak jasno i zywo przedstawione, ze moga
postuzy¢ za wzdr, jak prostymi $rodkami i krétkimi sto-
wami wprowadzi¢ nieobznajomionego stuchacza w ztozone
zagadnienia ekologii.

W ostatnim rozdziale Nunberg uzywa rzadko dotad
stosowanego terminu ,gradacja** zamiast dotychczasowego
sinwazja". Na razie do tego terminu jeszcze nie bardzo sie
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z koncem lipca wyleganie sie larw nalezacych do pokole-
nia trzeciego.

W okresie pierwszych mrozéw ging wszystkie okazy
nie nalezace do stadium ib (zimujacego), zaréwno larwy
miode, jak réwniez samice dojrzate.

Wyniki zwalczania tarcznika San Jose droga zimo-
wych opryskiwan, przy pomocy karbolin sadowniczych
i srodkéw olejowych wykazaty konieczno$¢ uzywania wy-
sokich stezen, ktére w pewnych przypadkach okazaly sie
szkodliwe dla roélin. Letnie opryskiwania szarym mydtem
i ekstraktem nikotynowym okazaty sie nieskuteczne, nato-
miast olejami mineralnemi byly wprawdzie skuteczne lecz
za kosztowne. Przeprowadzono réwniez szereg préb z gazo-
waniem, przy czym okazato sie, ze dezinsekcja przy po-
mocy cyjanku potasu daje dobre wyniki, o ile rosliny sa
w stanie ué$pienia zimowego oraz bez opakowania.

We wnioskach koncowych dochodzi autor do przeko-

nania, ze na terenie Austrii tarcznik San-Jose nie przed-

stawia sie grozniej od innych europejskich tarcznikéw, cze-
mu jednak zdaje si¢ przeczy¢ opinia zamieszczona nieco da-
lej, ze wiasciwie nalezy tarcznika San-Jose traktowac jako
grozniejszego szkodnika niz koréwke wetnista (Eriosoma
lanigerum), ktéra jést jednym z najgrozniejszych wrogéw
owadzich naszych sadéw. Oby$my zatem w Polsce jak
najdtuzej ochronili sie od niego.
Zb. Kaw.

Y K A

przyzwyczaili entomolodzy, ale niewatpliwie jest on lo-
giczniejszy niz termin — inwazja.

Ksigzeczka na pewno znajdzie sie w rekach lesnikéw,
ale powinna ona znalez¢ sie tez we wszystkich bibliotecz-
kach szkolnych, a przydataby sie i studentowi uniwersytetu.

Recenzent zazwyczaj winien ,wyszukaé** usterki, ,nie-
stety® do usterek zaliczyébym mégt tylko pewne niedopa-
trzenia korekty. /. Priiffer.

Juliusz Frydrychewicz — Wazniejsze zwdj-
ki sosny. Instytut Badawczy Laséw Panstwowych w War-
szawie. Seria C. Nr 14, 1938. Str. 22.

Autor podaje krétki opis trzech gatunkéw zwojkowek,
zerujacych w stadium gasienicy wewnatrz miodych pedéw
sosny. Opisy obejmuja charakterystyke postaci dojrzatej,
tryb zycia danego gatunku, wyglad uszkodzen, gospodar-
cze znaczenie i zwalczanie.

Na koncu ksigzeczki znajduje sie tabela poréwnawcza,
zestawiajaca cechy morfologiczne i biologiczne tych trzech
gatunkéw w celu utatwienia ich oznaczenia we wszystkich
stadiach rozwojowych.

Ksigzeczka ilustrowana jest szeregiem fotografii 1 sche-
matoéw. Fotografie postaci dojrzalych sa niezbyt udane,
prawdopodobnie zawinit tu papier. Sposréd schematéw, os-
tatni, obrazujacy charakter zeru, dla kazdego gatunku in-
ny — nalezy do najbardziej instruktywnych.

Ksigzeczka przeznaczona jest dla le$nikéw, moze je-
dnak odda¢ duze ustugi w biblioteczkach szkolnych.

Na konicu uwaga terminologiczna. Autor uzywa ter-
minu ,Zwoéjki**. Na ogét stosujemy sie do terminologii pol-
skiej Nowickiego, a wiec nalezatoby uzywaé terminu ,Zwoéj-
kéwki«“. Nietadnie tez brzmi ,przepoczwarzanie**. Wydaje
mi sie, ze gdybySmy poczwarke nazywali poczwara, ter-
min bytby dobry, ale skoro jg inaczej nazywamy, to chyba
lepiejby byto powiedzie¢ ,przepoczwarcza sie“. Terminu
L,przepoczwarza sig™ uzywa tez i Nunberg.

J. Priiffer.
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K. Barbacka. Obecny stan badan nad guzowatoscig
\orzeni (Bacterium tumejaciens Sin. et Town.) drzew owo-
cowych, jej szkodliwoscia i zwalczaniem. Pracc Wydziatu
Choréb i Szkodnikéw Roslin P. I. N. G. W. 1938.

Sposréd chordb roslin, jedng z najbardziej moze ta-
jemniczych jest guzowato$¢ korzeni wywotana przez Bac-
terium tumejaciens; o tyle, ze co do jej szkodliwosci zda-
nia sg wybitnie podzielone. | tak w Ameryce, Niemczech,
Rosji, Wegrzech uwazana jest ona za grozng chorobe drzew
owocowych, podczas gdy we Francji i Anglii nie przykta-
da sie do wystepowania guzowato$ci wiekszej wagi. Obok
omodwienia obszernej literatury, autorka referuje réwniez
i swoje od kilku lat trwajgce badania, wnioski praktyczne
ujmujac w nastepujacych punktach: 1) poniewaz jak do-
tad nie mozna przewidzie¢, jaki bedzie dalszy rozwoj
drzewka porazonego Bact. tumejaciens, nie mozna takiego
drzewka uznawaé¢ za normalne i zdrowe, 2) drzewka o do-
brze wyksztatconych korzeniach z naro$lami tak umiesz-
czonymi, ze mozna je obciag¢ bez szkody dla systemu ko-
rzeniowego (konce korzeni bocznych) moga by¢ traktowa-
ne jak zdrowe, 3) niestuszna wydaje sie dyskwalifikacja
lub zamykanie szkoétek na zasadzie procentu drzewek po-
razonych guzowatoscia, natomiast szkétki pod pewnymi ry-
gorami nie powinny sprzedawa¢ chorego materiatu, 4) po-
zadane byloby aby materiat ze szkotek, gdzie silnie wyste-
puje guzowatos$¢, byt dezynfekowany.

Z. Kawecki

J. Paluch. Doswiadczenia nad zjadliwo$cig réz-
nych szczepéw Pseudomonas tumejaciens i Phytomonas rhi-
zogenes dla pelargonij oraz nad wptywem niektérych en-
zyméw trawigcych na nowotwory otrzymane dos$wiadczal-
nie. Acta Societatis Botanicorum Poloniae, XV, 1938.

Obok wystepowania na korzeniach jabtoni i grusz
(patrz referat pracy K. Barbackiej), Bacterium tumejaciens
wystepuje réwniez na wielu innych ro$linach powodujac
powstawanie nowotworowych naro$li — tumoréw. Badania
nad takimi wiasnie tumorami pelargonij sa tematem refe-
rowanej pracy. Wykazaty one, ze zjadliwo$¢ tych bakte-
rii zalezna jest od uzytego szczepu, przy czym, zjadliwy
okazat sie tylko jeden szczep, inne natomiast (7) nie po-
wodowaly po zaszczepieniu powstawania jakichkolwiek
narosli.

W dalszym ciagu pracy przeprowadzit autor badania
nad dziataniem niektérych enzymoéw trawigcych (pepsyny
i papainy) na ro$linne nowotwory. Okazato sie, ze z 11 gu-
z6w wywotanych przez Bact. tumejaciens potraktowanych
pepsyna, 6 zaczetlo po miesigcu gni¢ a nastepnie obumarto,
5 natomiast zostalo zywych i zdrowych. Z 11 potraktowa-
nych papaing, obumarto tylko 3. Z o$miu kontrolnych (dla
obu doswiadczen)) 4 pozostaty zdrowe, 4 zginety. Jak wy-
nika zatem z referowanych doswiadczen, wynik ich jest na
razie ujemny, nie mniej jednak podjecie tego rodzaju ba-
dan nalezy uzna¢ za wazny krok naprzéd w kierunku poz-
nania tej bakteriozy w Polsce.

Z. Kawecki.

Jadwiga Dyakowska. Przymierze z przyroda.
(Podstawowe pojecia i znaczenie ochrony przyrody. Bi-
blioteczka Biologiczna. Z. 9. Ksiaznica Atlas. Lwéw —War-
szawa, str. 80, ryc. 26.

Drobna w objetosci, lecz pojemna w tre$¢ ksigzeczka
jest bardzo wartosciowym nabytkiem literatury ochroniar-
skiej i lektury szkolnej. Zwazywszy bowiem to, ze ochro-
na przyrody jest wiaczona do programoéw szkét powszech-
nych, gimnazjéw i liceébw, powinna ksigzeczka ta sta¢ sie
wiasnoscia nauczycieli przyrody wszelkiego typu naszych
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szk6t. Tym wiecej, ze jest wielu uczacych biologii a nie
mogacych zbyt wiele powiedzie¢ na temat wspdiczesnych
zdobyczy na polu ochrony przyrody. Ksigzeczka ta moze
sie wiec postuzy¢ kazdy nauczyciel jako krotkim kompen-
dium ochrony przyrody. Uczniowie gimnazjéw oraz lice-
6w za$ moga postuzy¢ sie nig celem pogtebienia i utrwa-
lenia tych wiadomosci, zdobytych na lekcjach.

Przejrzysty oraz spoisty ukfad i podziat zasadniczych
zagadnienn ochrony przyrody, ujety w o$m dobrze i celo-
wo ilustrowanych reprodukcjami zdje¢, rozdziatdw skiada
sie na tre$¢ tej wartosciowej publikacji.

W pierwszym rozdziale autorka pokrotce przedstawia
zasadnicze motywy ochrony przyrody wigczajagc w nie:
motyw estetyczny, historyczno-pamiatkowy, ochrony swoj-
szczyzny, naukowy, etyczny i gospodarczy.

Drugi rozdziat poswiecono omoéwieniu (w skrécie) or-
ganizacji ochrony przyrody w Polsce jej historii oraz obiek-
téw ochranianych.

W rozdziale trzecim poruszono ochrone roslin. Przy
czym autorka uzasadnia ochrone gatunkéw endemicznych
polskich, relikty epok ubiegtych, wreszcie ro$liny, majace
w Polsce kres zasiegu oraz indywidualng ochrone roslin.
W koncu rozwaza niebezpieczenstwa grozace roslinom o-
chranianym ze strony ludzi.

Ochronie laséw poswiecita autorka rozdziat czwarty
omawiajagc pokrétce ich znaczenie dla pochtaniania wody
opadowej, zdrowotnosci, obronnosci kraju oraz pigkna, kon-
czac go uwagami o racjonalnej gospodarce lesnej.

Ochrona zwierzat znalazta krétkie omoéwienie w roz-
dziale pigtym. Rozwazono tam konieczno$¢ i sposoby och-
rony zwierzat uzytkowych, zwierzyny townej i ryb oraz
pozostatych gatunkéw, jak ochrona ptakéw S$piewajacych,
owadéw. Nie pominieto tez omdwienia wiasciwego usto-
sunkowania sie ochrony przyrody do tzw. szkodnikéw.
Szkoda, ze kwestie te poruszyta autorka tylko w zwigzku
ze zwierzetami. A wreszcie zwrécita uwage na niebezpie-
czenstwo wprowadzania do naszej fauny gatunkéw ob-
cych. Nalezato tez te sama kwestie poruszy¢ w stosunku
do obcych gatunkéw roslinnych. Rozdziat ten przy lektu-
rze nalezatoby uzupetni¢ trescig ksigzeczki J. Marchlew-
skiego pt. ,Zwierzeta gingce i ich ochrona**. Biblioteczka
Biologiczna. Z. 8-my.

Rozdziat szésty obejmuje oméwienie zabytkéw przy-
rody nieozywionej. Autorka wymienia tam gtazy narzu-
towe, groty, jaskinie z utworami naciekowymi, pewne skat-
ki wystepujace ponad powierzchnie terenu nieskalistego.

Tredcig rozdziatu si6dmego jest omdwienie rezerwatéw
i Parkéw Narodowych i ich rozwéj. Autorka wymienia
tam sze$¢ wazniejszych z nich a nadto zwraca uwage na
rezerwaty projektowane.

Ostatni rozdziat poswieca autorka omoéwieniu ochrony
krajobrazu. Z rozdziatu tego wynika postulat kultywowania
form rodzimych w budownictwie, uksztattowanych i zhar-
monizowanych z przyroda krajobrazu.

Nazbyt jednak wielkie nagromadzenie rzeczowej tresci
w stosunkowo matej objetosci ksigzeczki nic bedzie nie-
watpliwie zachecajagce do lektury. Wiele bowiem rzeczy
bardzo warto$ciowych a nawet zasadniczych nie mogto zna-
lez¢ nalezytego uwypuklenia i oswietlenia w taki sposob,
jaki tego wymaga idea ochrony przyrody. Dlatego dawa-
nie tej ksigzeczki do czytania miodziezy wymaga¢ bedzie
uprzedniego naswietlenia zagadnien poruszanych w niej
w spos6b mozliwie nie budzacy nieporozumien. Przy czym
oczywiscie miodziez musi by¢ stale, w ciaggu catego naucza-
nia nie tylko biologii, nastawiana w Kkierunku nalezytego
pojmowania og6tu wytycznych idei ochrony przyrody.

Emil Jarmulskj.
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WPLYW BROMU NA WZROST

Miodym psom zaraz po okresie laktacji podawano do-
ustnie brom w ilosci 0,1 g na kg ciezaru zwierzecia. Za-
obserwowano wyrazne zahamowanie wzrostu. Badania
rentgenologiczne w wieku 4, 9 i 12 miesiecy wykazaty
wadliwe zwapnienie niektdrych kosci. Poza tym nie obser-

wowano zadnych objawéw chorobowych, pod kazdym
wzgledem psy zachowaly sie normalnie.
(G. M.oruzzi i G. Borgatti, Naturwiss. 1938,

Nr 27 str. 443).

KONSEKWENCJE ANSCHLUSSU.

Jak donosi Nature (Nr 3583, str. 32), nastepujacy pro-
fesorowie otrzymali ostatnio dymisje: Uniwersytet w Wied-
niu: Emil Dittler, mineralog, Arnold Durig, fizjolog, Kasi-
mir Graff, astronom, Friedrich Kottler, fizyk, Karl Menger,
matematyk, Hans Leitmcier, mineralog, Hans Przibram,
zoolog. Wyzsza Szkota Techniczna w Wiedniu: Alfons Kle-
menc, chemik oraz Wolfgang Johannes Muller, chemik.

W WALCE O WIERZCHOLEK MOUNT EVERESTU.

Raz jeszcze nie udata sie préba zdobycia wierzchotka
najwyzszej géry $wiata. Tegoroczna wyprawa skladata sie
wylacznie z ludzi, posiadajagcych duze doswiadczenie i ob-
znajmionych z warunkami miejscowymi. Kierownikiem
ekspedycji byt H. W. Tilman, cztonkami: N. E. Odell, P. R.
Oliver, E. E. Shipton, F. S. Smythe, C. B .Warren i P. Lloyd.
W dniu 26 maja wyprawa dotarta do obozu IV na pétnoc-
nym zboczu, jednak zte warunki atmosferyczne zmusity ja
clo odwrotu. 5 czerwca wyprawa znowu powrdcita do obozu
IV i nastepnego dnia zatozono obdéz V na wysokosci 7716
111. Pogoda byta dos$¢ dobra, ale panowat wyjatkowo wczes-
ny monsun i padaly geste S$niezyce. Czesto tworzyly sie
lawiny, zagrazajace obozowi. 8 czerwca zatozono obéz VI
na wysokosci 8235 m, jednak powyzej 8325 m $nieg unie-
mozliwit dalsze posuwanie sige, wobec czego zaniechano
dalszych préb. Dwaj tragarze wyprawy ciezko zachorowali,
pozostali czionkowie czujg sie dobrze.

(N 3584, 66).

BIBLIOTEKA DARWINA W DOWN.

Dom Darwina w Down, w ktérym twdrca teorii do-
boru naturalnego mieszkat w latach 1842— 1882, jest obec-
nie wiasnoscig British Association i zawiera muzeum dar-
winowskie. Specjalny komitet usituje skompletowa¢ zbiory,
gromadzac wszystkie zyciorysy Darwina, wszystkie wspot-
czesne publikacje w sprawie teorii Darwina oraz wszystkie
publikacje samego Darwina. Komitet zwraca sie z prosha
do wszystkich, posiadajagcych podobne materiaty, o zako-
munikowanie o tym sekretarzowi Association, Down House,
Downe, Kent.

(N. 3590, 351).

DZUMA W BOMBAY.

W ostatnich dziesigtkach lat dzuma w okolicach Bom-
bay stala sie znacznie rzadsza, dzigki systematycznemu nisz-
czeniu szczuréw za pomocag cyjanowodoru. Nie mniej w
roku 1936 zanotowano w calym okregu 4320 przypadkow
$mierci, w tym 1176 dotyczyto dzieci w wieku ponizej je-
dnego roku zycia.

(U. 42. 968).

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.
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NADAWANIE BIULETYNOW METEOROLOGICZNYCH
PRZEZ TELEFON.

W Wielkiej Brytanii kazdy moze ustysze¢ komunikat
meteorologiczny, telefonujac do Departamentu Meteorologii.
W Holandii sprawa ta zostala zautomatyzowana. W Ha-
dze nalezy potaczy¢ sie z numerem 393131, aby styszec¢
automatycznie nadawany komunikat meteorologiczny, doty-
czacy nie tylko Holandii, ale i Anglii, Belgii oraz péinoc-
nych i zachodnich Niemiec.

PRZECHODZENIE WEDRUJACYCH tOSOSI
TURBINY.

PRZEZ

Podczas budowy wielkiej turbiny wodnej w Kolumbii
(U.S.A.) wyrazono obawe, ze moze ona przynie$¢ szkody
rybactwu. Jesli tososie, wedrujace z morza w goére rzek,
moga przebywaé przeszkody i zapory, przeskakujac przez
stopnie specjalnie przewidzianych w tym celu przejs¢, to
miode tososie, ktére ptynag z pradem do morza, zostaja
wciggane do turbin i moga ulega¢ uszkodzeniom. Istnieje
bowiem obawa, ze miode rybki nie wytrzymaja nagtej
zmiany ci$nienia, zachodzacej w ciggu kilku sekund w trak-
cie przebywania turbiny. Jednakze préby w zbiorniku, w
ktérym ryby poddawano najpierw ci$nieniu 3 atmosfer, po-
lem za$§ w ciggu 2 sekund zmniejszano ci$nienie do 0,5
atmosfery wykazaty, ze tylko bardzo nieznaczny procent
ryb doznawat jakich$ obrazen.

(U. 42.968).

NOWA METODA ROZDZIELANIA 1ZOTOPOW.

Rozdzielanie izotopéw opiera sie zawsze na réznicy
ich ciezar6w atomowych, gdyz pod innymi wzgledami za-
chowujg sie one identycznie. Clusius i Dickel pro-
ponuja zastapi¢ dotychczasowa metode frakcjonowanej dy-
tuzji sposobem znacznie prostszym. Mieszanine gazéw
umieszczaja oni pomiedzy dwie pionowe S$ciany, z ktdérych
jedna jest ciepta, druga zimna. Réznica temperatur wy-
nosi kilkaset stopni. Wytwarzaja sie wtedy prady wirowe,
a przy tym skladniki ciezsze pozostaja w dolnych czes-
ciach przyrzadu, lzejsze wedrujag w goére. Prébnag miesza-
ning gazéw, ztozong z bromu, helu, wodoru i dwutlenku
wegla udato sie w ten sposéb rozdzieli¢ na poszczegdlne
sktadniki. To samo jest mozliwe w przypadku okreslo-
nego pierwiastka, ztozonego z Kkilku izotopéw. W podany
sposob autorzy zwiekszyli zawarto$¢ chloru o cigzarze ato-
mowym 37 z poczatkowych 23% do 40%, zawarto$¢ neo-

nu o cigezarze atomowym 22 z 9,7% do 31%.
(U. 41. 945).
PRZYPLYWY | ODPLYWY

W GORNYCH WARSTWACH ATMOSFERY.

E. V. Appleton i K. Weckes w Cavendish La-
boratory, Cambridge, komunikuja o wynikach badan w spra-
wie wahan cisnienia atmosferycznego na wysokosci 110 km,
mierzonych za pomoca fal radiowych. Znaleziono, iz waha-
nia zachodza w prawidtowych okresach, $cisle zwigzanych
z obiegiem i potozeniem ksiezyca. W stosunku do analo-
gicznych wahan na powierzchni ziemi, w Grcenwich, nate-
zenie wahan jest 5900 razy wieksze, ale faza przyptywoéw
gérno atmosferycznych jest ta sama, co na powierzchni
ziemi.

(Nature Nr 3584, 1938, str. 71).
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