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STANISEAW LEGEZYNSKI.

Z BADAN NAD ZARAZKIEM WSCIEKLIZNY *).

Zanim przystapie do tematu wyktadu, prag-
natbym zwrdci¢ uwage na trudnosci, zwigzane
z badaniami tego rodzaju, a ktére to trudnosci
sg tez gtobwng przyczyng faktu, ze szereg naj-
istotniejszych zagadnien z zakresu wscieklizny
jest dzi$ jeszcze najréznorodniej interpretowany.

Trudnosci te rozpoczynajg sie juz z samym
substratem badan, z zarazkiem wscieklizny.
Wszak jest to jeden z tak zwanych zarazkow
przesaczalnych czyli wiruséw, grupy czynnikéw
chorobotworczych, co do ktérych istoty wecale
jeszcze nie ma zgody ws$rdd uczonych. Obok
bowiem zapatrywania, ktére i ja przyjmuje dla
swych dalszych rozwazan jako podstawowe, ze
zarazki przesaczalne sg to twory ozywione, do-
konujace rzeczywistej inwazji (tj. zakazenia)
organizméw wyzszych, mnozace sie w takim
organizmie i powodujgce swa obecnoscig cho-
robe, $mier¢, istniejg tez zapatrywania, ze sg to
raczej jakie$ nie ozywione substancje chemicz-
ne, jakie$ jady, albo wreszcie, ze jest to co$ sto-
jacego na pograniczu substancji ozywionej i nie
ozywionej (enzym ozywiony), co$ odtwarza-
jacego sie bez wyczerpywania na wiasciwym

sobie, zyjacym podiozu tkankowym. A zatem,
w tym ostatnim ujeciu, choroba wirusowa to nie
byloby zakazenie, nie byloby tam inwazji obce-
go pasozyta, ale raczej jakie$ jakby zaburzenie
przemiany materii wyzszego organizmu, o tyle
rézne od innych schorzen tego rodzaju, ze od-
twarzajgce sie¢ na coraz to nowych osobnikach.
Dla uniknigcia nieporozumien raz jeszcze za-
znacze, iz uwazam zarazki wscieklizny za two-
ry zywe, mnozace sig, ktére swojg inwazjg do
tkanek cztowieka czy zwierzat powodujg wsciek-
lizne.

Trudnos$ci blizszego poznania zarazkéw
przesaczalnych wigzg sie z ich malymi wymia-
rami, sg to przeciez twory tak male, ze przewaz-
nie nie widoczne w naszych najsilniejszych mi-
kroskopach.

Dalsza trudno$¢, to niemoznos$¢ uzyskania
np. zarazka wscieklizny w stanie czystym, na
sztucznej pozywce, tak jak np. hodowle bakte-

*) Wpykiad, wygtoszony 17.X1.1938 r. w Oddziale
Wilenskim Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Ko-
pernika.
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ryjne. Materiat, ktérym postugiwac¢ sie mozemy,
to tylko tkanka zwierzecia, padiego na wsciek-
lizne, w ktérej to tkance znajdujg sie i zarazki
wscieklizny. Nawet doniesienia o mozliwosci
utrzymania przy zyciu zarazka wscieklizny w
hodowlach tkankowych nie zostaty dotychczas
potwierdzone.

| dlatego tez gtéwng metodg badania wia-
snosci zarazkéw wscieklizny jest doswiadczenie
na zwierzeciu wrazliwym, jego zakazenie i ob-
serwowanie zmian wywotanych przez zarazka.
Jakzez jednak niepewna a nawet zdradliwa be-
dzie ta metoda, postugujgca sie zywym organiz-
mem i jego reakcjg jako sprawdzianem i miarg
w doswiadczeniu. 1 trzeba bylo prawdziwego
geniuszu Pasteura, by te krucha metode
przeistoczy¢é w cenne narzedzie pracy i umoz-
liwi¢ w ten sposéb badania nad wscieklizna.

Nowe trudnosci rosng wraz z liczbg zaraz-
kéw wscieklizny. Bo nie ma dzisiaj jednego
zarazka wscieklizny, jest ich wiele, réznigcych
sie miedzy soba wiasnoSciami. Najwazniejsze
dla nas, w naszej walce z wscieklizng, bedg roz-
nice w ich dziataniu chorobotwdrczym i rézni-
ce w ich dziataniu uodporniajgcym, bo z tym
przeciez wigze sie dziatanie naszych szczepio-
nek, chronigcych nas przed zgubnymi skutka-
mi zakazenia przez zwierze wsciekle.

Poznanie pierwszej odmiany zarazka wsciek-
lizny zawdzieczamy Pasteurowi. Tech-
nika pasazy na krolikach, przy zakazeniu do-
moézgowym, t. zn. przeszczepiajagc mozg kroli-
ka, ktory padt na zakazenie wécieklizng do méz-
gu zdrowego krolika (itd. w pasazach), uzyskat
on po przeszio setce pasazy szczep wscieklizny
0 wiasnosciach réznych od szczepu wyjsciowe-
go. Dla odréznienia tych dwoéch zarazkéw od
siebie nazwal Pasteur szczep wscieklizny
w naturalnych warunkach w przyrodzie spoty-
kany zarazkiem ulicznym wscieklizny (vi-
rus de rue) a ten, ktéry przeszed} liczne pasaze
domozgowe na krolikach zarazkiem ustalo-
nym wscieklizny (uirus jixe).

Najbardziej istotne réznice miedzy tymi
dwoma zarazkami wscieklizny wynikajg z przy-
stosowania sie zarazka ustalonego do innego po-
dtoza. Zarazki wscieklizny, jak wszystkie za-
razki przesaczalne, jako pasozyty bezwzgledne,
tylko w zyjacych komoérkach zwierzecych znaj-
dujagce mozliwe dla siebie warunki rozwoju,

czute sg bardzo na kazdg zmiane tkanek, w kté-
rych sie rozwijajag. Pasteur dwojako zmienit
ich warunki bytowania. Zmienit rodzaj zwie-
rzecia: zamiast psa, na ktdorym zarazek uliczny
najczesciej pasozytuje, dat krolika, po drugie
zmienit tkanki: zamiast zakazenia od zakonczen
nerwowych w skodrze, od ktérych to zakonczen
zarazek uliczny wedrowat wzdtuz nerwéw do
osrodkéw w mozgu, wywotujac wreszcie obja-
wy zapalenia moézgu, wprowadzit zakazenie
wprost do mézgu, a wiec z pominieciem nerwéw
obwodowych. Przystosowanie do innego gospo-
darza i innych tkanek — oto co r6zni zarazki
uliczne i ustalone; wszystkie opisane rdznice
wynikaja z tego wiasnie zmienionego przysto-
sowania. Roznic tych duzo wymieniono (jedne
z pierwszych i najbardziej podstawowych ba-
dan w tym kierunku, to badania Romana N it
scha z Warszawy).

Oto najwazniejsze z tych réznic: i) krot-

szy okres wylegania sie choroby u zarazka usta-
lonego, 2) powstawanie t. zw. cialek Negri‘ego
w mézgu po zakazeniu zarazkiem ulicznym
a brak ich po zakazeniu zarazkiem ustalonym,
3) brak dziatania chorobotworczego zarazka
ustalonego tak ludzi jak i zwierzat po zakazeniu
podskérnym czy domig$niowym, podczas gdy
dla zarazka ulicznego jest to normalng droga
zakazenia, 4) wieksza jadowito$¢ zarazka usta-
lonego, ktéra ujawnia sie w krétszym trwaniu
choroby.

Do tych roznic dorzucam tez i jedng przeze
mnie zaobserwowang: oto zarazek uliczny wscie-
klizny traci swe dziatanie w 4—6 pasazach do-
maézgowych na myszkach biatych, podczas gdy
zarazek ustalony utrzymuje sie w takichze sa-
mych warunkach w nieprzerwanym pasmie pa-
sazy (patrz tabela I).

Doktadniejsze badania wraz z postepujacy-
mi latami (zarazek ustalony Pasteura liczy
juz dzisiaj okoto 3000 pasazy na krdlikach wy-
konanych w ciggu 56 lat) pozwolily zauwazy¢
liczne rdznice miedzy poszczegbélnymi szczepa-
mi zafazka ustalonego, nawet wséréd tych, kto-
re wywodzg sie ze szczepu paryskiego P aste u-
ra i utrzymywane w dalszych jsasazach w licz-
nych instytucjach pasteurowskich catego $wiata,
stuzg jako materiat do sporzadzania szczepion-
ki przeciw wsciekliznie. Réznice te sg bardzo
istotne tak w sile i sposobach dziatania choro-
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Tablica L

Linie pionowe (grube) przedstawiajg schemat doswiadczen, wykonywanych w pasazach na myszkach biatych, szczurach
biatych. Kreski poziome oznaczajg ilos¢ dokonanych pasazy na zwierzetach. Jesli kreska pozioma znajduje sie na kon-

cu linii pionowej

(od dotu) to oznacza to pozostanie zwierzecia przy zyciu mimo zakazenia, — je$li kreski poziome

nic dochodzg do korica linii pionowej to oznacza to, ze pasaze s nieprzerwanie w toku az do oddania pracy do druku.

A =r zarazekustalonyz Instytutu Pasteura w Paryzu.

D = zarazek uliczny na myszce.

C ~ ten samzarazek na szczurze.

B = ten samzarazek z 31. pasazu na szczurze przeniesiony na myszki.
D—1= rbézne zarazki uliczne wscieklizny (z pséw, konia,krowy).

botworczego, jak opornosci na dziatanie niszcza-
ce réznych czynnikéw fizycznych i chemicz-
nych, jak moze i w dziataniu uodparniajgcym.
Mamy nie jeden, ale liczne i rézne w swych
wiasnosciach zarazki ustalone wscieklizny, za-
razek ustalony Pa steura dzi$ po kilku tysig-
cach pasazy kroliczych jest czym$ innym, niz ten
zarazek, ktory znajdowat sie w rekach P asteu-
ra, a ktéry miat 90—130 pasazy za sobg. Czyz
nalezy podkres$la¢, jak wazne jest zdawanie so-
bie sprawy z tego faktu przy wytwarzaniu szcze-
pionek przeciw wsciekliznie?

Dla uplastycznienia tych zmian, jakim pod-
lega¢ moga zarazki wscieklizny, przedstawie
jeszcze jeden przykiad z ostatnio przeze mnie
wykonanego doswiadczenia (patrz tab. 1. A).
Zarazek ustalony paryski (normalnie na kréli-
kach utrzymywany) od diuzszego czasu prze-
prowadzam drogg domé6zgowg w pasazach na
myszach biatych. Po 46 pasazach mysich poréw-
natem wiasnosci tego virus fixe ,;mysiego”

z oryginalnym kréliczym. Jak widzimy w zesta-
wieniu na tabeli Il, nie stwierdzilem Zzadnych
réznic w zjadliwosci obu szczepow dla kréli-
ka przy zakazeniu domézgowym. Jednak wo-
bec organizmu $winki morskiej réznice juz ist-
niejag. Przy zakazeniu domézgowym okazuje sie
zarazek ,mysi“ znacznie mniej zjadliwy dla
Swinki, anizeli zarazek oryginalny ,kroliczy".
Jeszcze bardziej zastanawiajgca jest réznica we
wrazliwosci $winek morskich na zakazenie pod-
skérne. O ile zarazek ~ustalony kréliczy (jak
przewazajgca liczba znanych nam zarazkow
ustalonych wscieklizny) w dawkach, wyliczo-
nych w tabeli 1l nie okazat sie chorobotwor-
czy przy zakazeniu podskérnym, to zarazek
~mysi“ w kilkakrotnie powtérzonym doswiad-
czeniu wykazuje swa chorobotwérczos¢ od tkan-
ki podskérnej. A jest to wszak cechg zarazka
ulicznego wscieklizny, cecha, ktérg podawano
jako réznice miedzy obu odmianami zarazkéw
wscieklizny! Czyzby wiec 46 pasazy na myszach
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Tabela L
Zarazek Zarazek
ustalony ustalony
oryginalny o mysi

0‘1 cm3 zawiesiny

. . . Kréliki domézgowTo
mdzgu w rozcieficzeniu 9

1: 500 + +
1: 1500 + +
1 : 5000 Zyje Zyje

0'05 cm3 zawiesiny Swinki morskie

w rozcienczeniu domdbzgowo
1: 10 +
1 : 1000 + Zyje
1 : 3000 + Zyje
1 : 7000 Zyje Zyje

Swinki morskie

Zawiesiny mozgu podskérnie

0'2 cm3 1 : 10 Zyje + -
0-2 cm3 1: 10 +
02 cm3 1 : 10 +
0-1 cm3 1: 10 Zyje Zyje

biatych miatlo zwroci¢ szczepowi ustalonemu
wscieklizny utracone z dawien dawna wiasnosci
pierwotne? Pytanie, na ktére zbyt $miatg byto-
by rzecza dawa¢ dzi$ odpowiedz, na podstawie
jednej serii doswiadczenl). Wszak wielu bada-
czy, rozmaicie do tego problematu podchodza-
cych, nie zdotato przywroci¢ zarazkowi ustalo-
nemu zadnych z jego cech pierwotnych, tj. wia-
snosci zarazka ulicznego i tylko Nicolau
i Kopciowska zupetlnie odrebnymi droga-
mi idac, uzyskali wyniki, ktéreby potwierdzaty
mozno$¢ tego zjawiska.

Przedstawitem te réznorodnos$¢ wiasnosci
i fatwg stosunkowo zmienno$¢ zarazka ustalo-
nego wscieklizny, fakt, ktory badaczowi fran-
cuskiemu Remlingerowi nasunat zgryzli-
wg uwage, ze zarazek ustalony wscieklizny nic
poza nazwg stalego w sobie nie ma.

*) Dalsze doswiadczenia wskazujg na to, ze i w tym
przypadku mamy do czynienia z r6znicami raczej
(przypisek w korekcie).

iloscio-
wymi, niz jako$ciowymi

Ten sam jednak autor w ostatnim dziele
swoim ,Etudes sur la rage" (ogtoszonym wspol-
nie z B ailly) daje mimo to jednemu z rozdzia-
tow tytut nastepujacy: jednos¢ zarazkéw ulicz-
nych, wielo$¢ zarazkéw ustalonych. Czy ma on
stusznos$¢, czy rzeczywiscie mozna zmiennym
w swych wilasnosciach szczepom zarazkéw usta-
lonych przeciwstawi¢ state w swej sile dziatania
chorobotworczego zarazki uliczne? Zdaniem
moim nie zwraca sie w tej mierze dostatecznej
uwagi na zbyt wielka liczbe tatwych do zaobser-
wowania faktow.

Streszczajgc krotko moje obserwacje w tej
sprawie chciatbym stwierdzi¢, iz zarazek wsciek-
lizny, taki, jaki w naturze istnieje, zdolny jest
do utrzymywania sie w niezmiennym na-
sileniu swej zjadliwos$ci tylko na nie-
ktérych rodzajach zwierzat, a to na wilku, sza-
kalu, psie, moze jeszcze kocie i wampirze, ten
ostatni zresztg nie zawsze choruje, ale tylko
przenosi zakazenie kasajac ludzi czy zwierzeta.
Natomiast wrazliwe na zakazenie sg bodaj
wszystkie zwierzeta, nawet ptaki i zmienno-
krwiste, cho¢ w bardzo réznym stopniu. Zwie-
rzeta te, podobnie jak i cztowiek, chorujag, ging
na wscieklizne, ale juz czesto ten jeden, albo
2—3 pasaze na podtozu innym niz tkanka zy-
jaca psa lub wilka, pozbawia zarazek wsciek-
lizny jego dziatania chorobowego, ktére na or-
ganizmie psa czy wilka utrzymuje sie w niez-
miennym natezeniu. Czy zarazek ginie z powo-
du zmiany podioza i by¢ moze z braku pozy-
wienia odpowiedniego, czy dzialaja tu niszcza-
co sity obronne ustroju, czy przechodzi on w po-
sta¢ niezjadliwa, trudno to dzi$ osadzi¢. Ale
przestaje by¢ niebezpieczny.

Ze tak ma sie sprawa rzeczywiscie, na to
przytoczy¢ mozna dowody z obserwacji epide-
miologicznych, z wynikéw statystycznych szcze-
pien przeciw wsciekliznie, jak tez i z doswiad-
czen na roznych zwierzetach.

Co do obserwacji epidemiologicznej, to wy-
starczy tylko krotko ) stwierdzi¢, iz o ile zna-
ne nam sg tak czeste ogniska epidemiczne wscie-
klizny, w ktérych czynnikiem szerzacym zaka-
zenie jest pies, wilk, szakal, kot czy wampir, to
nieznane sa epidemie, roznoszone przez bydio,
konie, szczury czy ludzi, chorych na wsciekliz-

*) Sprawe te analizuje dokladnie w osobnej pracy.
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ne. Ttumaczenie tego zjawiska np. charakterem,
trybem zycia itp. poszczeg6lnych gatunkéw
zwierzat nie wytrzymuje zdaniem moim Kkry-
tyki.

Dalszym argumentem za stanowiskiem
moim w tej sprawie sg statystyki zawodnosci
szczepienia przeciw wsciekliznie, tj. liczba tych
ludzi pokasanych i szczepionych przeciw wsciek-
liznie, ktorzy mimo szczepienia zachorowali na
wscieklizne i zmarli. Postuze sie tu materiatem
statystycznym, opracowanym przez Mc K en-
dricka z ramienia Ligi Narodéw. Liczby
ponizej przedstawione wynikajg z olbrzymiego
materiatu przeszto 750.000 ludzi, szczepionych
przeciw wsciekliznie. Ot6z zawodnos$¢ szcze-
pienia przy pokasaniu przez wilki wynosi 1 : 13,
tj. na trzynastu ludzi pokasanych przez wsciek-
te wilki i szczepionych, jeden mimo szczepienia
ulega zakazeniu wscieklizng, przy pokasaniu
przez szakale stosunek ten przedstawia sie jak
1 : 63, przez psa 1 : 400, przez kota 1 : 1430,
przez cztowieka 1 : 5560, przez bydio rogate
1 :7300. Na 4000 osob pokagsanych przez wsciek-
te konie i szczepionych, zadna nie ulegla zaka-
zeniu. A doda¢ nalezy, ze rany zadawane np.
przez konie wsciekte wcale do najlzejszych nie
nalezg, z wiasnej obserwacji pamietam pacjenta,
ktéremu kon wsciekty wygryzt miesnie ramie-
nia az do kosci obok kilku mniejszych uszko-
dzen. Réwniez moznaby poddaé¢ krytycznemu
rozwazaniu zagadnienie, czy cztowiek wsciek-
ty w ogéle zdolny jest do zakazenia wsciekliz-
ng otoczenia. Obserwacje epidemiologiczne skia-
niajg mnie i w tym przypadku do odpowiedzi
przeczacej, a w kazdym razie przyjagcby to na-
lezatlo jako bardzo wielkg rzadkos¢. Statystyka
Mc Kendricka cytuje jeden przypadek za-
chorowania cztowieka pokgsanego przez czio-
wieka wscieklego, mimo przeprowadzonego
szczepienia. Przypadek ten zdarzy¢ sie miat
w Indiach angielskich, w Kasauli. Moje kry-
tyczne odnoszenie sie do tego faktu wigze sie
z blizszym zapoznaniem sie¢ z jedynym, uprzed-
nio znanym w pismiennictwie przypadkiem za-
kazenia sie wscieklizng od cztowieka, a ktory
to przypadek opisali w 1900 roku Palmirski
i Kartowski w Warszawie. Blizsze za-
poznanie sie z doktadnie opisanym przebiegiem
choroby zmusza nas dzisiaj, gdy poznaliSmy
obrazy chorobowe powiktan, zdarzajacych sig,
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zresztg zupetnie wyjatkowo, przy szczepieniu
przeciw wsciekliznie, do przyjecia, ze przypa-
dek Palmirskiego i Kartowskiego
to bylo porazenie poszczepienne, S$miertelnie
przebiegajace, a nie zakazenie zarazkiem wsciek-
lizny ulicznej.

Woreszcie, obok obserwacji epidemiologicz-
nych i wnioskéw ze statystyki szczepien, moz-
naby rowniez przedstawié¢ niektére wyniki ba-
dan doswiadczalnych dla uzasadnienia zajmo-
wanego w tej sprawie stanowiska.

Oto kilka zaledwie domoézgowych pasazy
na myszkach biatych doprowadza do zaniku za-
razek wscieklizny ulicznej (tab. I. D—I), pa-
saze na szczurach (tab. I. C) zamieniajg go na
zarazek ustalony (I. B). Wprawdzie uwzgled-
ni¢ nalezy warunki doswiadczenia, rézne od
sposobow szerzenia si¢ zarazka w przyrodzie,
ale fakt tatwej zmiany wiasnosci chorobotwor-
czych jasno sie zarysowuje.

Whniosek, do ktérego zdgzam, to stwierdze-
nie faktu, ze i zarazek uliczny wsciek-
lizny, tak jak wystepuje w naturze, jest wartoscia
zmienna, niestatg, zarazek ten, a wiec i uka-
szenie przez rozmaitego gatunku zwierzeta
wsciekte daje najrozmaitsze mozliwosci zapa-
dania na wscieklizne. Sprawa ta winna, moim
zdaniem, znalez¢ uwzglednienie w metodyce
szczepien przeciw wsciekliznie.

Przedstawitem Kkilka tymczasowych wyni-
kéw badan nad zarazkiem wscieklizny. Chcial-
bym zwrécié jeszcze uwage na fakt, jak stabo
s czesto ugruntowane pewne przesady, Szero-
ko rozpowszechnione wséréd laikow. Wszak
zZznang jest rzeczg ten wprost paniczny strach,
i to nawet nie tylko wsréd laikéw, przed ludz-
mi, chorymi na wscieklizne. Przeciez duszond
ich, kiuto widtami i strzelano do nich, na po-
czatku X1X wieku pojawia sie specjalne rozpo-
rzadzenie rzadowe w Niemczech, zakazujgce
tych praktyk. A wiec byly to zapewne zdarzenia
nie rzadkie. | oto okazuje sie, ze ten cztowiek
chory na wscieklizne jest jesli nie zupetnie, to
prawie zupetnie nieszkodliwy dla otoczenia.

Wielka ilos¢ zjawisk z zakresu zakazenia
i odpornosci we wsciekliznie wymaga jeszcze
doktadniejszego poznania. Cel badan tych, to
obok zasadniczego dgzenia do poznania prawdy,
ulepszenie naszych sposobéw uodparniania
przeciw wsciekliznie.
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ANTONINA JAROSZEWICZ-KLYSZYNSKA

ROLA GLAZOW NARZUTOWYCH W GEOLOGII.

Dla nikogo z pos$réd mieszkancéw nizu nie
jest obcy widok luznie porozrzucanych, mniej
lub wiecej obtoczonych, mniejszych i wiekszych
kamieni i blokéw na polach, na brzegach rzek
lub w poblizu drdg.

Juz pobiezna obserwacja pozwala stwier-
dzi¢, ze kamienie te nie powstaty na miejscach
sWego obecnego wystepowania. Sg one obce te-
renom, ktére pokrywaja obecnie; sg to gtazy na-
rzutowe, narzutowce lub erratyki, jak je nazy-
wajg niektorzy. Dzisiaj juz nikt nie ma watpli-
wosci, w jaki spos6b znalazty sie one na nizu
europejskim.

Narzutowce te odegraly i odgrywajg nadal
duzg role w badaniach czwartorzedu, specjalnie
za$ czesci tego okresu zwanej ,dyluwium". Da-
ty one poczatek badaniom lodowcowym, stano-
wigcym obecnie osobny dziat geologii, oraz staty
sie przyczyng powstania paru teoryj, poprzedza-
jacych teorie lodowcowa, a takze i teorii lodow-
cowe;j .

Z chwila bowiem stwierdzenia przez A ti-
renswa lda (1774), a p6zniej Wahlenber-
ga (1821), Hausmanna (1831) i G. Kade
(1852, 1857), ze luzne kamienie i bloki, tak licz-
nie wystepujgce na naszych polach, pochodzag
ze Skandynawii, powstata kwestia sposobu
i przyczyn ich wedréwki z po6inocy na niz eu-
ropejski.

Uczeni, ktérzy przyjmowali istnienie sze-
regu kataklizméw w dziejach ziemi, usitowali
wyttumaczy¢ przy pomocy jednego z takich ka-
taklizmow ,potopu” obecno$¢ luznych blokdéw
i kamieni na nizu europejskim; miatly je prze-
nies¢ masy waéd, spltywajacych w czasie potopu
z gor. Zwolennikiem tego pogladu z polskich
badaczy byt Staszic (1805)*), z niemieckich
Leopold v. Buch (1811).

Teorii tej, zwanej kataklizmowg, zawdzie-
cza obecnie okres dyluwialny swg nazwe (di-
luuium — potop).

Przeciwstawit sie teorii kataklizmowej mie-
dzy innymi L ye 11, tworzac nowg teorie, zwa-

*) Staszic jednak wigzal pochodzenie kamieni narzu-
towych na ziemiach polskich z masywem krystalicznym
wotyrisko-ukrainskim.

na ,dryftowa” (1835). Wedtug tej teorii kry
i géry lodowe oceanu Atlantyckiego, odrywajace
sie od siegajacych az do morza lodowcéw Gren-
landzkich, niosty olbrzymie wmarzniete w nie
masy kamieni, blokéw i piasku. Wedtug L y-
e 1l a, w okresie dyluwialnym cata Europa byta
dnem morza, a Skandynawia, na podobienstwo
Grenlandii, pokryta byta olbrzymig pokrywg
lodowa. Lodowce sptywaly do morza, tworzyty
sie gory lodowe i kry, ktére wedrowaty pcha-
ne sitg pradow i topniejagc osadzaly na dnie caly
wmarzniety w nie materiat. W po6zniejszych
czasach ogdlne podniesienie kontynentu sprawi-
to cofnigcie sie morza i wynurzenie dna, pokry-
tego masami piasku, zwiru, kamieni i blokow.

Zwolennicy teorii dryftowej identyfikowali
potudniowa granice zasiegu kamieni narzuto-
wych z brzegiem ostatniego morza czwartorze-
dowego (Habenicht, 1878). Teoria L yel-
la nie mogta jednak wyttumaczy¢ pochodzenia
rys (podrapania) i wygtadzenia skat znajduja-
cych sie w podtozu.

Fakt istnienia rys, oraz studia tego zjawiska
i obserwacje lodowcow wspotczesnych daly po-
czatek teorii lodowcowej Torella (1875).
W mysl tej teorii, w okresie dyluwialnym, a p6z-
niej zwanym takze lodowcowym, masy lodu,
w postaci olbrzymiego lodowca lub tak zwane-

Kamienie narzutowe z rysami lodowcowymi.

fot. J. Wojciechowski.
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go ,ladolodu“, sptynety ze Skandynawii na niz
europejski.

Dzisiaj dla nikogo nie jest ani tajemnicg
ani rewelacja, ze w okresie dyluwialnym lo-
dowce skandynawskie pokrywaly niz europej-
ski kilkakrotnie **), miedzy za$ okresami lo-
dowcowymi istnialy okresy miedzylodowcowe
(interglacjalne) o klimacie cieptym (cieplejszym
niz obecnie)***). W okresach tych, na obszarach
poprzednio pokrytych lodem, rozwijata sie buj-
na wegetacja.

Lodowce wptynely w sposob decydujacy na
uksztattowanie powierzchni obszaréow pokry-
tych lodem, tworzac charakterystyczne formy
krajobrazowe, jak moreny czotowe, obszary mo-
reny dennej z duzg iloscig jezior, ozy, drumli-
ny, rynny lodowcowe, w ktérych niejednokrot-
nie znajdujg sie obecnie szeregi jezior, jedno za
drugim, poprzedzielane progami, oraz rownie
zandrowe na potudniu; na poétnocy za$ wygta-

**) W Polsce niektérzy badacze dowodzg istnienia 5-ciu
okreséw lodowcowych.

***) Dowodzg tego analizy pytkowe torféw interglacjal-
nych i gleb kopalnych.
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dzone, niekiedy w sposéb charakterystyczny po-
rysowane skaty lite, w ktéorych czasem napoty-
kane sg wyzlobione zagtebienia (metr lub na-
wet wiecej gilebokie), tak zwane kotly lodow-
cowe.

Na jednych bowiem terenach odbywata sie
intensywna erozja lub egzaracja; lodowce za-
bieraly z powierzchni masy zwietrzeliny i luz-
ne niescementowane osady, wygtadzajac i ry-
sujac skaty nie zwietrzate, Ilub odrywaty
z poditoza masy skalne, wlokgc je z sobg w po-
staci kier, mieszajagc z materiatem wczesniej lub
pbézniej pobranym, czy tez rozkruszajac na blo-
ki, kamienie i zwir. Na innych za$ terenach od-
bywata sie intensywna akumulacja materiatu
niesionego przez lodowce. Lodowce topniaty,
powstawat charakterystyczny krajobraz, ktérego
poszczeg6lne elementy zbudowane sg z materia-
tu luznego, przywleczonego przez loéd, w kto-
rym kamienie i gtazy narzutowe sg waznym ele-
mentem skfadowym.

Teoria lodowcowa dala poczatek nowej
erze w badaniach geologicznych okresu czwar-
torzedowego.
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W geologii powstat osobny duzy dziat gla-
cjologii nizowej. W badaniach glacjologicznych
studia gtaz6w narzutowych odgrywaty i odgry-
wajg nadal nie poslednig role.

Miedzy innymi, jak wiadomo, przy pomocy
kamieni narzutowych wyznaczono potudniowg
granice zasiegu lodowcoéw skandynawskich.

Potudniowa granica wystepowania narzu-
towcéw poétnocnych pokrywa sie z potudnio-
wg granicg zasiegu lgdolodu.

Badajac sktad petrograficzny narzutowcéw
na réznych obszarach i oznaczajgc ilosciowo
rozmieszczenie poszczegoélnych rodzajow skat
na réznych terenach stwierdzono, ze istnialy
prady w ladolodzie, ze kierunek posuwania sie
lodu w réznych okresach lodowcowych byt roz-
ny. Zmienialy sie takze centra zlodowacen.
Stwierdzono przy tym, kre$lac stozki rozrzutu
roznych skat charakterystycznych, ze centra zlo-
dowaceh przesuwaly sie stale z zachodu na
wschod *).

Badajgc za$ ilosciowo zespoty skalne, napo-
tykane w postaci kamieni narzutowych na réz-
nych obszarach, zaczeto wyznaczaé¢ lokalne kie-
runki ruchu lodu w poszczeg6lnych okresach lo-
dowcowych. Lokalne kierunki ruchu lodu moz-
na takze oznacza¢ na podstawie pomiaréw kie-
runkow dtuzszych osi kamieni, znajdujgcych sie
w profilach morenowych, lub gtazéw, wystepu-
jacych na powierzchni obszar6bw moreno-
wych**),

Oznaczono takze przy pomocy badan ka-
mieni narzutowych potozenie dziatu lodowego
w Skandynawii.

Zauwazono przy tym, ze nie da sie Scisle
ustali¢ miejsca pochodzenia w Skandynawii
wszystkich skatl, znajdywanych w postaci na-
rzutowcéw na nizu europejskim, gdyz niektére
rodzaje skat wystepujg w Kkilku naraz miejsco-
wosciach zaréwno w Szwecji jak i Finlandii
(chodzi tu przede wszystkim o migmatyty
i tupki krystaliczne). Zaczeto wiec zwracac co-
raz wiekszg uwage na takie skaly, a niekiedy
wylacznie sie nimi zajmowac, ktére wystepuja
w jednym tylko miejscu w Szwecji lub Fin-

*) W. N. Tschirwinsky 1935 (Czetwiertinnyj period).

**) a) K. Richter, Gefiige und Zusammensetzung des
norddeutschen Jungmoranengebiets 1933. m b) A. Jarosze-
wicz-Ktyszyniska, ,Blokowa morena czotowa w Sakiszkach
(rekopis).

landii i dajg sie tatwo rozpozna¢ i zidentyfiko-
wac¢ makroskopowo. Skaty te nazwano przewo-
dnimi; liczba obecnie znanych i opisanych skat
przewodnich przekracza 200. Najbardziej kom-
pletne zestawienie i opisy skat przewodnich
zawieraja prace J. Korna (1927) i J. Hese-
manna (1936) *).

W miare rozwoju studiow kamieni narzu-
towych i coraz to wiekszej znajomosci skat pot-
nocnych, zaczeto stwierdzaé, ze w postaci ka-
mieni narzutowych na nizu europejskim wy-
stepujg skaly nie znane nigdzie na lgdzie sta-
tym Skandynawii. Badajac iloSciowe rozmiesz-
czenie tych skat ustalono, ze jedne z nich po-
chodzg z obszaréw pokrytych obecnie morzem,
a wiec z dna Battyku i Zatoki Botnickiej, inne
za$ pobrane sg przez lodowiec z poditoza poza
obrebem Skandynawii, a wiec w réznych miej-
scach na nizu europejskim.

Odkrycie to postawito nowe cele i zadania
przed badaczami kamieni narzutowych. E s-
kola w pracy swej pt. ,Tausend Geschiebe
aus Lettland“ (1933) powiada, ze do badaczy
kamieni narzutowych nalezy zrobienie mapy
petrograficznej dna Baityku i Zatoki Botnic-
kiej **). Inni za$ badacze, na podstawie studiow
kamieni narzutowych, zaczeli sporzadza¢ ma-
py geologiczne podtoza, obszarow pokrytych
obecnie serig osadéw lodowcowych i wyciggac
wnioski dotyczace paleogeografii tych obszaréw.
Z polskich prac na wymienienie zastuguje tu
praca B. Halickiego ***). Na podstawie ana-
lizy faunistycznej i petrograficznej, oraz roz-
mieszczenia skat cenomanskich i jurajskich, wy-
stepujacych masowo na pewnym obszarze na
powierzchni, badacz ten ustalit potozenie lgdu
i zasieg morza w okresie ¢c;nomanskim i gérno-
jurajskim na po6tnocnym Polesiu.

Wazne znaczenie posiadajg takze studia ka-
mieni narzutowych dla stratygrafii dyluwium.
Skoro bowiem ustalono, ze w réznych okresach
lodowcowych kierunek ruchu lodu i centra zlo-

*) J. Korn, Die wichtigsten Leitgeschiebe der nordi-
schen kristallinen Gesteine im norddeutschen Flachlande.
Berlin 1927. J. Hesemann. Zur Petrographie einiger nordi-
scher kristalliner Leitgeschiebe. Berlin 19367

*#) Juz obecnie umiejscowiony jest S$cisle caty szereg
skat na dnie Baltyku i Zatoki Botnickiej.

***%) Materialy do znajomos$ci podtoza Polski pn.-wscho-

dniej. 1. Sekwan i cenoman pn. Polesia. B. Halicki 1935.
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dowacen byly rézne, powstato przypuszczenie,
ze lodowce starsze musiatly pobierac i przenosic¢
inne rodzaje skal niz lodowce miodsze.

I juz w roku 1883 C. Gottsche stawia
pytanie, czy badanie rozmieszczenia poszcze-
gblnych typow kamieni narzutowych w profi-
lach pionowych nie pozwoli na ustalenie ko-
lejnosci i wieku réznych osadéw lodowcowych?

Badania jednak Cohena i Deecke,
J. Korna i C. Gagela dowodza, ze rézno-
wiekowe moreny zawierajg czesto te same ro-
dzaje skat. K. Hu c ke ttumaczy podobny skiad
jakosciowy zespotéw skalnych, zawartych w osa-
dach lodowcowych réznego wieku, faktem po-
bierania przez lodowce miodsze materiatu osa-
dzonego wczesniej przez lodowce starsze. Na-
lezy tu podkresli¢, ze pierwsze prace z tego za-
kresu uwzglednialy jedynie sktad jakoSciowy
materiatu skalnego, zawartego w morenach, nie
uwzgledniajagc zupetnie stosunkéw ilosciowych,
w jakich wystepujag poszczegdlne rodzaje skat
w roznowiekowych osadach lodowcowych. Do-
piero ilosciowe badania materiatu skalnego, za-
wartego w morenach, pozwolito na opracowanie
szeregu metod petrograficznych, majacych duze
znaczenie dla stratygrafii dyluwium *). Od
tego czasu powstat i rozwija sie coraz bardziej
nowy kierunek badan, ktéry mozna nazwaé pe-
trografig dyluwium. Na specjalne uwzglednie-
nie zastugujg tu prace metodyczne Dunskiego
Instytutu Geologicznego, V. Millhersa, J.
Hesemanna. Nalezy tu takze podkreslic,
ze tam gdzie zawodzg metody geologiczne
(stratygraficzna i morfologiczna) jedynie petro-
graficzne badania zespoldw skalnych pozwala
wyciagna¢ wnioski, dotyczace wieku badanego
osadu.

Rola erratyk6w nie ogranicza sie tylko do
badan czwartorzedu, gdyz okres dyluwialny nie
jest jedynym okresem lodowcowym w dziejach
ziemi. Porysowane gtazy narzutowe, zawarte
w tillitach* (przeobrazona morena denna), sta-
ty sie przyczyna odkrycia poteznych zlodowacenh
w archeozoikum (prekambrium). Potezne war-
stwy tillitbw znane sg z potudniowej Australii,
gdzie migzszos¢ ich waha sie w granicach 200—
500 m., z Kanady, gdzie tworzg one pokrywe na

*) Zagadnieniu temu poswiecony bedzie osobny ar-
tykut.
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przestrzeni 600—700 kim. Znane sg takze tillity
w Chinach, Skandynawii i na Spitzbergu (w for-
macji Hekla-Hoek) *).

Istniaty takze epoki lodowe w erze pale-
ozoicznej, znaleziono bowiem porysowane Kka-
mienie narzutowe (obok rys w podtozu) w osa-
dach, przypominajgcych czwartorzedowe more-
ny, w Afryce, Australii i Indiach.

Jak wielka jest rola i znaczenie narzutow-
cow w geologii dowodzi fakt, (podnidst juz to
Du Toit*), ze petrograficzne studia Kka-
mieni narzutowych sg jedng z metod do prze-
ksztalcenia w pewnik, wzglednie obalenia gtos-
nej hipotezy Wegenera o0 rozsuwaniu sie
ladéw. Stwierdzenie bowiem w paleozoicznych
osadach lodowcowych potudniowej Ameryki
kamieni narzutowych z Afryki niewatpliwie u-
gruntuje koncepcje Wegenera.

Oprocz celéw czysto naukowych badaczom
kamieni narzutowych przyswiecajg niejedno-
krotnie cele praktyczne.

Wséréd kamieni narzutowych znajdywane
sg bowiem nieraz kawatki rud, zastugujgcych
na eksploatacje. Dokladne sporzadzenie stoz-
kéw rozrzutu kawatkéw rudy, wystepujgcych
na jakims$ terenie w postaci kamieni narzuto-
wych, prowadzi do znalezienia wychodni rudy.
Klasycznym i metodycznym przykiadem moze
tu stuzy¢ znalezienie najbogatszego w Finlandii
ztoza rudy miedzi w Outokumpu ***). Od czasu

Fig. 3. Gtaz z amonitami jurajskimi.

*) Ustna informacja B. Halickiego.

**) A. Wegener. Die Entstehung der Kontinente...
**%)  Wiadomosci Muzeum Ziemi“ Wilno 1938, ze-

szyt 4. A. ,2Outokumpu®. (Mysla
i miotem).

Jaroszewicz-Ktuszynska
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znalezienia ztoza w Outokumpu badanie roz-
mieszczenia kamieni narzutowych stato sie cze-
sto i z dobrym wynikiem stosowang metoda do
celow praktycznych.

Nalezy tu takze nie zapomina¢ o roli, jaka
odegraty kamienie narzutowe w paleontologii.
Znany bowiem jest szereg opisow skamielin ze
skat narzutowych z czaséw, kiedy paleontologia
nie znana byta jako samodzielna nauka. Z ka-
mieni narzutowych zaznajomiono sie takze po
raz pierwszy z szeregiem skat, z réznych pozio-
mow stratygraficznych, ktérych wystepowanie
na miejscu nie bylo znane, a poznane zostato
znacznie pOzniej.

Na specjalne podkreslenie zastuguje znacze-

KAZIMIERZ
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nie kamieni narzutowych, jako bogatego mu-
zeum, do ktérego okazéw dostarczyta sama na-
tura. W muzeum tym zaréwno badacze nauko-
wi, petrograf, geolog, mineralog i paleontolog,
jak rowniez wszyscy, ktérzy uczg innych lub
ucza sie sami, znajdg dla siebie obfity materiat.
tadnie to wyrazit Kl oden w stowach: ,OlI-
brzymi magazyn odwiecznych skat, zgromadzo-
ny na potudniowo battyckich réwninach". ,Co
za bogata kompilacja, co za kompletny zbiér,
napisany reka samej natury jest tu zachowany,
na prawde nie po to, aby stuzy¢ za makulature,
to znaczy za materiat do brukéw i szos, lecz
takze polo, aby sie z niego uczyc".

PASSOWICZ.

SUCHAR WADOLEK, MEROMIKTYCZNE JEZIORKO
NA SUWALSZCZYZNIE.

Na pojezierzu suwalskim znany jest typ
dystroficznych jezior, posiadajgcych lokalng naz-
we ludowg — suchary. Sg to przewaznie nie-
wielkie lesne jeziorka, o nieznacznej stosunko-
wo gtebokosci, posiadajgce brunatno zabarwio-
ng wode, o kwasnej reakcji i minimalnej za-
wartosci elektrolitow. Sg to typowe jeziora gtod-
ne. Otacza je zwykleppas Sphagnetitm, w ktore-
go skiad wchodzg charakterystyczne formy ro-
slinnych  zespotéw torfowisk wysokich, jak
Sphagnum, Ledum, Andromeda, Oxycoccos,
Vaccinium uliginosum, Drosera, Carex i inne.
W wodach tych jezior spotka¢ mozna Holope-
dium gibberitm, typowa wioslarke wod ubogich
w wapien, oraz nie mniej charakterystyczne for-
my jak Simocephalus serrulatiis, Streblocerits
serricaudatas i Acantholeberis cnrvirostris, poja-
wiajgce sie w kwasnych wodach humusowych.
Suchary te sg albo zupetlnie samodzielnymi je-
ziorkami nie zwigzanymi genetycznie z innymi
zbiornikami, lub tez powstaty one w drodze
tzw. procesu starzenia sie jezior, wskutek wy-
plycania sie i odrywania zatok wielkich jezior,
ulegajagcych w dalszej ewolucji zasadniczym
przemianom hydrochemicznym i biocenotycz-
nym. W chwili obecnej przyjmuje sie, ze su-
chary sg ostatnim etapem rozwojowym bezdo-

ptywowych i bezodptywowych lesnych jezior
pojezierza suwalskiego.

Najlepiej stosunkowo poznane sg suchary
tzw. grupy wigierskiej i hucianskiej, lezace
w bezposrednim sasiedztwie jeziora Wigry i je®
ziora Krzywe Wigierskie (Hucianskie). Sucha-
ry grupy wigierskiej znajdujg sie w terenie ob-
jetym przez plan rezerwatu z roku 1924 (H ry-
niewiecki — Litynski. Ochrona Przy-
rody, 4, 1924). Ochronie jednakze w S$cistym te-
go stowa znaczeniu nie podlegajg. Nie podlega-
ja jej rowniez wszystkie pozostate suchary po-
jezierza suwalskiego. Jakkolwiek jeziorka te
moga stanowi¢ pod wzgledem krajobrazowym
niezwyktg atrakcje turystyczng, a pod wzgledem
naukowym sg niewagtpliwie cennym obiektem
badawczym, zawdziecza sie raczej przypadko-
wi, iz nie zniszczono ich przez wyciecie sasia-
dujacych z nimi bezposrednio laséw szpilko-
wych, bedacych zasadniczym warunkiem wy-
tworzenia i zachowania wilasciwego im typu
limnologicznego.

Nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze ze
stanowiska ochrony przyrody w Polsce moznos$¢
zachowania nieskazonego typu jeziorowego su-
charéw suwalskich jest sprawg pierwszorzedne-
go. znaczenia. Jako za$ najbardziej moze god-
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Ogolny widok suchara Wadotck.

Fot. A. Litynski.

ny ochrony nalezatoby uzna¢ jeden z najmniej-
szych sucharéw suwalskich, znany pod nazwg
W gdotek. Suchar ten lezy w odlegtosci ok.
6 km NW. od Stacji Hydrobiologicznej na Wig-
rach (na terenie Panstwowego Nadle$nictwa
Wigry) w gtebokiej kilkunastometrowej zapad-
linie gruntowej. Zapadlina ta posiada ksztatt
olbrzymiego leja, ktérego dno wypetnia woda
tworzaca wspomniane jeziorko. Strome Sciany
zapadliny tworzg wysoki wal, otaczajacy jezior-
ko dokota. Porasta je gesty las sosnowo-$wier-
kowy. W jednym tylko miejscu od strony za-
chodniej Sciana lasu tworzy przerwe dla bieg-
nacej tamtedy drogi. Wadotek jest zupetnie sa-
modzielnym zbiornikiem, nie zwigzanym ge-
netycznie z jakimkolwiek innym jeziorem. Nie
posiada on réwniez jak i inne suchary ani do-
ptywu ani odptywu. Las otaczajacy jeziorko
przechodzi w bezposrednim jego sasiedztwie w
Sphagnetum, na ktére wkraczajg pojedyncze so-
senki. Dno sucharu pokrywa bardzo gruba war-
stwa mutu tyrfopelowego. Woda posiada zabar-
wienie brunatne i stabo kwasnag reakcje. Prze-
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zroczysto$¢ jej zaleznie od pory roku waha sie
w granicach od 1,40 m do 5,20 m. Powierzchnia
jeziorka wynosi jeden hektar; najwieksza gte-
boko$¢ 16,0 m. W latach 1937 i 1938 poznano
droga systematycznie prowadzonych badan naj-
wazniejsze  wiasciwosci  limnologiczne  tego
zbiornika. Badania te wykazaly wiasnie, ze su-
char Wadotek zastuguje na specjalne wyr6z-
nienie spo$réd wszystkich sucharéw suwalskich
i w zwigzku z tym samo jeziorko jak i otacza-
jacy je las poddano ochronie (w roku 1938),
tworzagc nowy rezerwat w Polsce.

Osobliwoscia Wadotka oraz cechg odréznia-
jacg go od normalnego typu jeziora jest jego
meromiksja, czyli zjawisko niepetlnej cyr-
kulacji w okresie wiosennym i jesiennym. Jak
wiadomo bowiem, w wyniku wiosennego i je-
siennego wyréwnania termicznego w jeziorach,
woda tych ostatnich wprawiana w ruch sitg
wiatru krazy od powierzchni do dna, miesza-
jac sie doktadnie w calej- masie. Jeziora takie no-
szg nazwe jezior holomiktycznych, Ht.
jezior o pelnej cyrkulacji. Typ jeziora holomik-
tycznego jest normalnym typem jeziorowym.
Zbiorniki za$ meromiktyczne spotyka sie nad
wyraz rzadko i stanowig one w zwigzku z tym
prawdziwg osobliwo$¢ oraz cenny obiekt ba-

Clebokoi¢ m
Fig. 1
zelaza linig kropkowana.

Krzywa fosforu zaznaczona linig ciagla, krzywa
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Krzywe zimowe (przed stajaniem lod6w; 13.1V.37)
okresu wiosennego (po
oznaczono linig przerywana.

liniag ciggla. Krzywe

Fig. 3. Krzywe jesienne ( przed wytworzeniem sie lodu;

30.X1.37) oznaczono linig ciggta. Krzywe zimowe (po po-

kryciu sie jeziora lodem; 23.XI1.37) oznaczono linig prze-
rywana.
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dan naukowych. Jedynymi dotad poznanymi
i najlepiej zbadanymi w Europie jeziorami tego
typu sg niektére jeziora Karyntii, opisane w sze-
regu prac Ingo Findenegga. Sa to zbior-
niki gorskie, posiadajgce w wiekszosci przypad-
kéw olbrzymie gtebokosci maksymalne, docho-
dzace w niektorych jeziorach do 100 i wiecej
metréw (Millstatter See 141 m). Wadotek jest
za$ jeziorem nizinnym o gtebokosci maksimal-
nej 16 m i powierzchni wynoszacej zaledwie
1 ha. Jest on wiec miniaturka jeziora meromik-
tycznego, posiadajacg jednakze nie tylko wszy-
stkie opisane i zbadane dotgd osobliwosci ka-
ryntyjskich jezior meromiktycznych, ale ponad-
to caty szereg innych wiasciwosci. Meromiktycz-
ne jeziora karyntyjskie sa ostoniete stale od wiat-
ru, bedacego jak wiadomo motorem cyrkulacji
jeziorowej, przez otaczajace je goéry. Wadotek
zas jako jezioro nizinne zawdziecza meromiksje
tylko przypadkowemu potozeniu w zapadlinie
terenowej oraz obecnosci gestego sosnowo-$wier-
kowego lasu, zastaniajgcego go od mechaniczne-
go dziatania wiatru. Nie ulega wiec najmniej-
szej watpliwosci, ze pozbawienie go tej natural-
nej .ostony zmieni jego charakter limnologiczny,
zamieniajac go z powrotem na zwykle jezioro
holomiktyczne.

Meromiksja Wadotka stanowi zatem piek-
ny przyktad zmiany zasadniczych cech i witasci-
wosci biocenozy wodnej (jezioro) przez ladowsg
asocjacje roslinng (las). Wadotek jest bowiem
zbiornikiem posiadajgcym stale stagnujgce gte-
binowe warstwy wody, w ktérych gromadzace sie
z roku na rok produkty przemiany materii po-
wodujg silne ich zeutrofizowanie tj. wzbogace-
nie w odzywne zwigzki P, N i Fe. Glebinowe
te wody noszg nazwe warstwy pseudoeutroficz-
nej. Powstaje ona kosztem cyrkulujacej po-
wierzchniowej wody jeziora, pozbawianej stale
zwigzkéw P, N i Fe, a wykazujacej wskutek
tego skrajny oligotrofizm. Jezioro meromiktycz-
ne posiada zatem dwoisty charakter trofizmu.
Warstwy powierzchniowe stanowig niejako
zbiornik skrajnie oligotroficzny, warstwy gtebi-
nowe zbiornik politroficzny. Jasne jest, ze
w ksztattowaniu sie biocenozy litoralnej jeziora
decydujaca role odgrywa powierzchniowa war-
stwa cyrkulujgca. Wobec tego, ze ta wykazuje
w Wadotku skrajny oligotrofizm, litoralna bio-
cenoza Wadotka jest typowa biocenozg gtod-
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nych jezior dystroficznych. Nagromadzone za$
w olbrzymich ilosciach zwigzki fosforu, azotu
i zelaza w stagnujgcych gtebinowych warstwach
Wadotka pozostajg bez widocznego wptywu na
jego litoral. Wykres I, na ktérym przedstawio-
no krzywe zwigzkéw P i Fe z okresu letniego
(22.V11), ilustruje roznice pomiedzy zawartos-
cig P i Fe w cyrkulujgcej warstwie powierzch-
niowej i stagnujacej pseudoeutroficznej warst-
wie Wadotka.

Meromiksje Wadotka stwierdzono na pod-
stawie pomiar6éw termicznych oraz badan tle-
nowych w poszczegdlnych warstwach wody te-
go jeziorka w okresie wiosny (tuz przed znik-
nieciem oraz natychmiast po zniknieciu pokry-
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wy lodowej) i w jesieni (przed pokryciem sie
jeziorka lodem i po wytworzeniu pokrywy lo-
dowej). Wyniki tych badan za rok 1937 przed-
stawiajg wykresy Il i Ill.

Na wykresach tych wida¢ wyraznie, ze naj-
gtebsze warstwy wody badanego jeziorka nie
zostaly przemieszane i przewietrzone ani w okre-
sie wiosennym, ani jesiennym. Zjawisko to po-
twierdzily badania z roku 1938, w ktérym je-
ziorko pokryto sie lodem dopiero z 14 na 15
grudnia. Uprzednie, kilka tygodni trwajgce hu-
ragany jesienne nie przemieszaly jednak wody
jeziorka do samego dna, pomimo tak bardzo
p6éznego wytworzenia sie pokrywy lodowej.

K. MOLDENHAWER.

NAWLOC (SOLIDAGO) — NOWA ROSLINA KAUCZUKODAINA.

Coraz wieksze zastosowanie kauczuku w réz-
nych gateziach przemystu powoduje powazne
zapotrzebowanie na ten surowiec na rynku
wszechswiatowym, stad tez od kilkunastu lat
jesteSmy Swiadkami bardzo wzmozonej jego
produkcji. Gdy przed wybuchem wielkiej woj-
ny S$wiatowej produkcja roczna kauczuku wy-
nosita okoto 100.000 ton, to obecnie przekracza
ona jeden milion ton, czyli wzrosta dziesiecio-
krotnie. Dzisiaj prawie catkowita produkcja
kauczuku roslinnego spoczywa w rekach An-
glii i Holandii, bowiem te dwa panstwa groma-
dzg okoto 85—90% tego surowca.

Podobne zmonopolizowanie produkcji $wia-
towej kauczuku w rekach niewielu panstw jest
dla krajow, nie posiadajacych wiasnych planta-
cji roslin kauczukodajnych bardzo niewygodne,
gdyz czyni je niemal catkowicie zaleznymi od
tych panstw, ktére mogg im dowolnie narzucaé
ceny. Poza tym w czasie wojny takie kraje mo-
ga znalez¢ sie odciete od swych dostawcow,
co niewatpliwie pociggnetoby za sobg nieobli-
czalne wprost nastgpstwa.

Nic wiec dziwnego, ze w takich warunkach
szereg panstw dazy do usamodzielnienia sie
przez zakladanie u siebie plantacji pewnych
roslin kauczukodajnych, ktére w ich warun-
kach klimatycznych majg szanse udania sie, lub
tez do produkcji kauczuku syntetycznego. Kau-

czuk jednak sztuczny, jak dotad, nie spehnit
catkowicie pokiadanych w nim nadziei i dlate-
go tez kraje jak Niemcy, Czechy, Rosja So-
wiecka, niezaleznie od zagadnienia produkcji
sztucznego kauczuku, zajety sie réwniez w o0s-

tatnich latach bardzo intensywnie badaniami
i aklimatyzacja u siebie rodlin kauczukodaj-
nych.

W podobnym potozeniu znajduje sie i Pol-
ska, ktéra w razie wojny moze by¢ tatwo poz-
bawiona naturalnego kauczuku. Dla Polski
wiec problemat produkcji kauczuku naturalne-
go jest zagadnieniem nie mniej zyciowym, jak
dla innych krajéw, nie posiadajacych tego su-
rowca.

Wybér roslin kauczukowych w warunkach
klimatycznych Polski jest, niestety, bardzo ma-
ty, gdyz ogranicza sie, jak dotad, do zaledwie
kilku gatunkéw. W naszym klimacie moga ros-

na¢ i zimowaé: Asclepias sinaca L. — trojesc,
Euphorbia — ostromlecz, Taraxacum \o\-sa-
ghyz — mniszek gumodajny, oraz szereg ga-

tunkoéw Solidago — nawtod itd.

Ot6z na gatunek Solidago pragniemy skie-
rowa¢ szczegblng uwage ze wzgledu na to, ze
wiele z jego przedstawicieli dobrze u nas zi-
muja, sa wieloletnie i dajg stosunkowo duze ilos-
ci zielonej masy lisci, jakkolwiek na razie o
niewielkiej wydajnosci kauczuku.
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Odkrycie nawtoci, jako rosliny kauczuko-
dajnej, zawdzieczamy genialnemu wynalazcy
Tomaszowi Edisonowi, ktory w poszukiwa-
niu roslin, zawierajagcych kauczuk, zwrdcit uwa-
ge na Solidago, wyro6zniajacy sie (sposréd zba-
danych 140000 roslin innych gatunkéw) obec-
noscig w swych lisciach gutaperki dobrej jako$-
ci. Za wskazéwka Ed isona amerykanscy ho-
dowcy wyselekcjonowali formy, zawierajagce do
8% kauczuku. Stosujac dalszg selekcje zdotano
obecnie podnies¢ zawarto$¢ kauczuku w tych
roslinach do 12%. Po $mierci Edisona pra-
ca nad Solidago nie tylko nie ustata, lecz w Sta-
nach Zjednoczonych Ameryki Péinocnej posu-
neta sie jeszcze naprzdd dzieki stosowaniu no-
wych metod selekcji. Obecnie w Ameryce uwa-
za sie nawto¢ za jednag z najwiecej obiecujgcych
roélin kauczukodajnych, i prace hodowlane nad
nig prowadzone sg intensywnie na stacji do-
Swiadczalnej w potudniowej Florydzie koto
miasteczka Fort Maiers.

W ostatnich réwniez czasach zagadnienia-
mi produkcji nawtoci zajeta sie Rosja Sowiecka,
zawdzieczajagc to gtownie W awitowowi,
ktéry duza kolekcje tych roslin, stuzacych na-
stepnie jako materiat wyjsciowy, przywiozt z so-
bg z Florydy. Wysiano je i poddano badaniom
na stacji doswiadczalnej w Suchumie oraz wia-
czono do sieci zasiewéw geograficznych ZSSR.

Nawtoé¢, po tacinie Solidago L. nalezy do
rodziny Compositeae (ztozonych), podrodziny
Tubuliflorae DC., plemienia Asteroideae Less.
podplemienia Asterineae DC. Po raz pierwszy
zostata opisana przez Linneusza. Ojczyzng
jei zdaje sie byé Nowy Swiat.

Nawito¢ nalezy do bylin i posiada we
wszystkich gatunkach todyge wzniesiong pro-
sto, wysokosci od 30 do 200 cm, ku gorze roz-
gateziong. Powierzchnia todygi moze by¢ na-
ga lub w réznym stopniu owiosiona, oraz po-
siada¢ zabarwienie od ciemno do jasnozielone-
go, niekiedy z czerwonym nalotem, zaleznie od
gatunku. Korzeh posiada zazwyczaj rozgatezio-
ny, niekiedy o diugich podziemnych roztogach
(S. Leavenworthii).

Liscie odziomkowe zwykle sg wieksze od
gornych i w zaleznosci od gatunku ksztattu ja-
jowatego wzglednie podtuzne, siedzace lub z o-
gonkami, pitkowane lub tepe, owtosione lub nie
owlosione, koloru od jasno do ciemno zielonego,

niekiedy srebrzyste. Natomiast liscie gorne zaw-
sze sa mniejsze, najczesciej siedzace, lancetowa-
te, ostre. Kwiatostany zaleznie od gatunku sg
dtugosci od 3 do 30 cm. Brzezne i wewnetrzne
kwiatki sg zotte. Owoc obly, zeberkowany, diu-
gosci od 2 do 5 mm.

Podobizna plantacji nawtoci podana jest na
fotografii. Obecnie istnieje okoto 125 gatunkéw
Solidago. Zamieszkujg one przewaznie Amery-
ke Pdinocna, cho¢ miejscami siegajd Ameryki
Potudniowej. W Europie spotyka sie niewiele
gatunkow tej rosliny.

W Polsce wystepujg (wedtug klucza: ,,Ro$-
liny Polskie" w opracowaniu W. Szafera,
S. Kulczynskiego i B. Pawltowskie-
go) nastepujace gatunki nawitoci:

1) Solidago Virga-aurea L. czyli nawioé
pospolita, wysokosci 50—150 cm., w suchych
lasach zwiaszcza sosnowych wsrod zaro$li, na
zboczach pagorkow, zreszta pospolita na catym
nizu i w Karpatach.

2) Solidago canadensis L. czyli nawto¢ ka-
nadyjska, wysokosci 60—120 cm., pochodzaca
z Ameryki Potnocnej i u nas zadomowiona. Spo-
tyka sie ja najczesciej na aluwiach nadrzecz-
nych wséréd wiklin, a szczeg6lnie nad brzegami
Wisty. Dosy¢ u nas czesta.

3) Solidago serotina Aiton, czyli nawtoé
p6zna, wysokosci 60—120 cm., rowniez przyby-
ta do nas z Ameryki Péinocnej i u nas zadomo-
wiona. Wystepuje jak poprzednia, na aluwiach
rzecznych, kepach, lecz czesciej, niekiedy ma-
SOWo.

4) Solidago graminifolia Eli. (— lanceolata
L.) czyli nawlo¢ waskolistna, pochodzaca tak
samo z Ameryki Poinocnej i rosngca wzdiuz
brzegéow rzek, rowow etc.

5) Solidago alpestris — nawt6¢ gorska, spo-
tykana dzi§ na Czarnohorze, i zebrana przez
T. Wilczynskiego.

Studia biometryczne nad nawiocig, rosna-
cg u nas, niedawno przeprowadzit D. Szym -
kiewicz.

Rosngce u nas dziko gatunki Solidago, o ile
nam wiadomo, nie zostaly dotychczas w Polsce
zbadane pod wzgledem zawartosci kauczuku.
Z gatunkéw zagranicznych, wedtug zrédet ame-
rykanskich i rosyjskich najwiecej kauczuku po-
siada gatunek amerykanski Solidago Leaven-
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worthii, lecz pomiedzy poszczegdlnymi egzem-
plarzami zauwazono dosy¢ duze roznice.

Jak wykazaly niedawno ogtoszone prace
L. G. Pol ham usa, najwigksza ilos¢ kauczu-
ku gromadzi sie w lisciach, natomiast w tody-
gach i korzeniach wystepujg tylko jego $lady.
Wedtug badan, wykonanych przez rosyjskie
biochemiczne laboratorium WIR'a najwieksze
nagromadzenie kauczuku u Solidago Leauen-
worthii miatlo miejsce w fazie dojrzewania na-
sion. Liczby podane ponizej na tabl. I, zaczerp-
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Procentowa natomiast zawarto$¢ smoly, jak
widaé z powyzszej tabeli, ulega zmiennosci w
odmienny spos6b, a mianowicie osigga swe ma-
ksimum w okresie kwitnienia i znowu spada
w okresie dojrzewania rosliny.

Poza tym, jak wynika z prac A. G. Goriu-
now oj, odziomkowe liscie zawierajg najwyz-
szy procent kauczuku, $srodkowe mniej, a juz
najmniej gorne.

Bardzo duze istniejg réznice zawartosci

niete z pracy I. K. lordanowoj it. . Bo kauczuku i smoly pomiedzy poszczegdlnymi
g rada, uwidoczniajg to wyraznie: gatunkami Solidago, jak to wida¢ z liczb, po-
Tabela i

% smO1f¢

Stadium rozwoju

-Nr ro$lin wedtug porzadku

o/ o kauczuku

Nr rodlin wedtug porzadku

1 2 3 4 6 1 2 3 4 5 6
Paczkowanie 19,8 14,9 19,3 15,3 16,6 14,7 0,5 0,7 1,6 1,7 1,6 1,8
Kwitnienie 30,4 15,5 20,2 18,8 18,4 19,9 2 - 3,3 2,0 21 3,2 2,8
Dojrzewanie
nasion 16,7 13,3 12,6 — 18,4 17,3 55 3,9 51 — 3,8 4,3
Tabl. 2
ZAWARTOSC KAUCZUKU | SMOLY U NIEKTORYCH GATUNKOW SOLIDAGO

(wedtug danych biochemicznego laboratorium W.IL.R.

1os¢ %

NAZWA GATUNKU zanaliz.

zawartosci kauczuku

1932 roku).

0/0 zawartosci smoty

Wzorcow wysok. niskie  $redn.  wysok.  niskie $redn.

Solidago Lcauenworthii T&G. 73 51 1,1 2,2 20,5 10,1 15,3
N pilosa Walt. 3 1,83 0,74 1,29 16,25 12,44 15
» canadcnsis L. (*) 1 1,06 — — 7,3 — —
" Chapmani A. G. 2 1,11 1,03 _ 11.4 10,33 —
» eleganta. Nutt. 1 1,57 — — 9,07 — —
Y ncglecta T&G. 1 0,95 _ — 10,65 _ _
. firgaurea L. (*) 1 1,80 — — 9,99 — —
” tdmojolia Muhl. 1 1,55 — — 10 - — _
N graminifolia Dest. (*) 1 1,32 —_ 10,18 . — —_
. scrotina Ait.  (*) 1 1,83 — — 11,40 — _
LFriihgold" 1 2,16 — — 10,98 — —
” ,Goldslore" 1 2,94 — — 11,40 — -
» bicolor L. 1 2,15 — — 8.65 — -
N petiolaris Ait. 1 1,88 _ _ 9,60 % - —
. H 1 2,25 - - 11,70 _ _
aspera 1 2,38 - _ 9,98 _ _
1 3,35 — — 8,25 — —
N fragrans Willd. 1 1,63 _ _ 8,06 _ B

*)

Gatunki, rosnace dziko w Polsce.
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danych na tabeli 2 (réwniez zaczerpniete z pra-
cy lord anowoj i Bogroda):

Na podstawie liczb podanych w tabeli 2-ej,
okazuje sie, ze najwyzszy procent kauczuku za-
wiera w analizach rosyjskich Solidago Leawen-
worthii, najnizszy za$ Solidago neglecta T. & G.
Badacz amerykanski L. G. Polham us, ktory
okreslit zawarto$¢ kauczuku w 24 dzikorosna-
cych gatunkach Solidago, zebranych z pétnoc-
nej czesci Florydy i w poblizu Washingtonu,
podaje, ze stwierdzit najwiekszy procent kau-
czuku w gatunku Solidago altissima L., gdyz
6,34%, najnizszy za$ u S. graminifolia D est,
bo 1,07%. Poza tym stosunkowo duze ilosci wy-
kryt on w gatunkach: Solidago minor, Solidago
ntgosa, Solidago sempervivens i Solidago sero-
tina, gdyz powyzej 3,5/0, co zdaniem jego u-
prawnia do zainteresowania sie tymi gatunkami
pod wzgledem hodowlanym jako kauczukodaj-
nymi.

Ale nie tylko istniejg wyrazne roznice po-
miedzy poszczegélnymi gatunkami Solidago.
Moga one rowniez wystepowa¢ u jednego i te-
go samego gatunku w zaleznosci od pochodze-
nia. Na przykiad: gatunek Solidago serotina
A it, spotykany u nas w stanie dzikim, wyka-
zuje wedtug analiz biochemicznego laborato-
rium W IR‘a (poréwnaj tab. 2) zaledwie 1,83%
kauczuku, podczas gdy wedtug analiz Suchum-
skiej Stacji Doswiadczalnej z roku 1934—4,30%,
a zebrany w Stanach Zjednoczonych Ameryki
Potnocnej az 5,64%. Z podobnymi faktami moz-
na sie spotka¢ i wsrdd innych gatunkéw na-
wioci.

Przyczynami, wywotujacymi podobne tak
znaczne odchylenia w obrebie jednego gatunku
Solidago, moga by¢, poza czynnikami natury
zewnetrznej, jak to klimatu, gleby etc., rézne
formy wzglednie typy ekologiczne, wchodzace
w skiad danego gatunku i posiadajgcego bardzo
rozmaitg zawarto$¢ kauczuku, co jest zupeinie
prawdopodobne, jezeli sie uwzgledni, ze anali-
zowane gatunki byly brane ze stanu dzikiego,
a zatem mogly sie sktada¢ z duzej liczby (po-
pulacji) form i typéw o znacznych czasami od-
chyleniach co do pewnych cech:

Wreszcie nie jest wylgczona w niektorych
przypadkach mozliwo$¢ naturalnego krzyzowa-
nia z innymi gatunkami Solidago. Poniewaz,
jak zaznaczyliSmy powyzej, kauczuk wystepu-

je u Solidago prawie wytacznie w lisciach, prze-
to o wydajnosci jego z rosliny, badz jednostki
powierzchni decyduje, poza zawartoscig, prze-
de wszystkim plon zielonych lisci. Otéz ten plon
moze by¢ bardzo rdzny, i réznice nie tylko po-
miedzy gatunkami, ale réwniez pomiedzy for-
mami, bywaja bardzo znaczne. Jednak pod tym
wzgledem mamy dotychczas stosunkowo mato
obserwacji. We wzmiankowanej kilkakrotnie
pracy I. K. lordanowoj i t. |I. Bograda
znajdujemy ustep, ze ,plon zielonych lisci z jed-
nej rosliny S. L?avenworthii w drugim roku
wegetacji wynosi wedtug danych laboratorium
oczemczyrskiego przecietnie 2655 g. Poniewaz
liscie zawierajg 59—60% wody, przeto waga po-
wietrzno-suchej masy z rosliny powinna wy-
nosi¢ 106,25 g. Przyjmujac teraz 3% kauczuku
w lisciach S. Leavenworthii (jako populacji)
oraz 18.000 ro$lin na hektar, mozna obliczy¢
wydajnos$¢ kauczuku i pobocznych produktéw
(smoty) z rodliny i jednostki powierzchni".

Nawtoé, w przeciwienstwie do innych ros-
lin, ktoérych wprowadzenie z dzikiego stanu do
uprawy przedstawia nieraz powazne trudnosci
oraz wiele zachodu, przystosowuje sie do no-
wych warunkéw tatwo i szybko, co tez stanowi
jej wielka zalete. Wymagania glebowe ma na
0g6t niewielkie, rosnie i rozwija sie jednak naj-
lepiej na zyznych, bogatych w prochnice glin-
kach, na ktérych daje najwyzsze plony zielo-
nej masy. Co do zimowania réznych gatunkéw
Solidago w naszych warunkach klimatycznych,
to dotychczas nie posiadamy jeszcze wiasnych
obserwacji, wzglednie zbyt malg ich ilos¢, aby
moc wyciggnag¢ pewne wnioski, sgdzac jednak
z wystepowania u nas kilku gatunkéw nawloci
w stanie dzikim, ktdre zostaly zawleczone z A-
meryki Pélnocnej, przypuszczaé mozna, ze
i wiele obcych gatunkéw, wprowadzonych do
kraju, zaaklimatyzuje sie u nas zupetnie do-
brze.

Nawto¢ mozna rozmnaza¢ badz z nasion,
badz tez wegetatywnie z roztogéw roslin ma-
tecznych, wreszcie przez pikowanie czesci pe-
déw nadziemnych.

Co do wysiewu z nasion, to najlepiej prze-
prowadzi¢ je wczesng wiosng do skrzyn inspek-
towych z przygotowang zawczasu ziemig (zwy-
kle % piasku na % przetrawionej ziemi proch-
nicznej), a po zasianiu nasionka bardzo lekko
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Plantacja nawtoci na polu doswiadczalnym P. I. N. G. W. (Putawy 1938).

przykry¢ ziemia, wzglednie wttoczy¢ przy po-
mocy deszczutki, i nastepnie wstawi¢ do cie-
plych inspektow. Po uformowaniu 3—4 listkéw,
nalezy miode roslinki przepikowac i stopniowo
je hartowa¢, i w koncu po utworzeniu 6—7 list-
kéw mozna juz miode sadzonki wysadzi¢ do
gruntu. Sadzi¢ najlepiej w kwadrat 75X75 cm.
Sadzonki nawitoci przyjmujg sie zazwyczaj fat-
wo i szybko sie zakorzeniajg. Dla pewnosci le-
piej odczeka¢, dopoki wiosenne przymrozki nie
przemina.

Po zasadzeniu do gruntu dalsza uprawa po-
lega na utrzymaniu gleby w przewiewnosci,
a plantacji w czystosci, motykujac i pielac w
miare potrzeby.

Co do potrzeb nawozowych nawiloci, nie
mamy dotychczas wiasnych obserwaciji, lecz po-
legajac na zagranicznych (gtéwnie rosyjskich)
mamy prawo przypuszcza¢, ze zar6wno obor-
nik, dany jesienig, jak i nawozy mineralne, zna-
cznie wplywajga na wydajno$¢ ogdlnej masy.
Z zabiegébw uprawowych w czasie wegetacji
warto zwréci¢ uwage na obcinanie pedéw nad-
ziemnych na wysoko$¢ 5—10 cm. nad powierz-
chnig ziemi, co ma, wedtug relacji ze Zzrddet
sowieckich, dodatnio wptywa¢ na wydajnosé
zielonej masy.

Po zerwaniu lisci do wydobycia z nich kau-

czuku i ewentualnie smat, co najlepiej wykona¢
z chwilg zawigzania nasion, 6bcina sie todygi
juz pbézna jesienig i pozostawia sie bez jakiego-
kolwiek przykrycia rosliny przez zime.

Nawto¢ doskonale nadaje sie do rozmnoze-
nia w drodze rostowej. Rozmnaza¢ mozna
wprost przez podziat kigczy matecznych na
kilka czesci, badz przez pikowanie sadzonek
do inspektow. Podziat kigczy najlepiej przepro-
wadzi¢ wczesng wiosng tj. w naszym klimacie
w marcu, wykopujac je z ziemi i dzielagc na'
kilka mniej wiecej rownych czesci. Czesci te
wysadza sie hatychmiast do gruntu, gdzie z re-
guty przyjmujg sie dobrze, wytwarzajgc ku je-
sieni silne i w duzej ilosci pedy (czasami do
20 szt. na rodlinie).

Mozna wreszcie nawloé rozmnazaé przez
pikowanie czesci todyg nadziemnych do inspek-
tow, co wykonywa sie réwniez wczesng wiosna.
W tym celu najlepiej postugiwaé sie obcinany-
mi ostrym nozem czesciami todyg, dlugosci
okoto 10 cm. z czterema listkami, ktére wysadza
sie do inspektéow w lekka ziemie lisciowg z du-
73 domieszka piasku.

Sadzonki te zakorzeniajg sie w inspektach
zupetnie dobrze i po uptywie mniej wiecej 4-ch
tygodni wytwarzajg dostatecznie silnie roz-wi-
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niety system korzeniowy. W tym stanie wysa-
dza sie je do gruntu.

Po przyjeciu sie wypuszczajg one z katéw
lisci nowe pedy i rozwijajg sie wkrotce w mocng
roéline.

Opisany sposéb rozmnazania bywa stoso-
wany w tych przypadkach, gdy sie ma do czy-
nienia z malg ilosciag wartoSciowego materiatu,
ktory pragnie si¢ rozmnozy¢ najszybciej i w mo-
zliwie najwiekszych ilosciach egzemplarzy.

Jak wynika z powyzszego, nawto¢ daje sie
rozmnaza¢ kilkoma sposobami, z ktérych kaz-
dy ma swoje zalety, a przy ich pomocy mozna
dojs¢ predzej do wiekszych ilosci materiatu, niz
wytgcznie w drodze siewu z nasion.

Nawto¢ (Solidago), uprawiana u nas dla
produkcji kauczuku, nie wyszta dotychczas z fa-
zy doswiadczen, co jest zupetnie naturalne, zwa-
zywszy, ze wogoOle jej uprawa do tego celu
(w ogrodnictwie jako roslina ozdobna juz jest
dawno uznana i hodowana) jest jeszcze zu-
peinie nowa, ma bowiem za sobg zaledwie dzie-
siecioletnig tradycje.

Najwczes$niej zaczeto sie nig zajmowac
w 'Stanach Zjednoczonych Ameryki Po6inocnej,
nastepnie w Rosji Sowieckiej, pézniej w Niem-
czech i Czechostowacji, a w Polsce . ostatnio
w Panstwowym Instytucie Naukowym Gospo-
darstwa Wiejskiego w Putawach i to zdaje sie
dopiero od dwéch lat.

Tym nie mniej nawto¢ zdaje sie by¢ warto-
Sciowa rosling kauczukowa, na ktorg w Polsce
nalezatoby zwréci¢ szczegdélng uwage. Przema-
wiajg za tym nastepujgce wzgledy:

1) Nawto¢ (Solidago) pod wzgledem Kli-
matu nie stawia specjalnych wymagan. Dla wie-
lu gatunkéw Solidago klimat nizin Polski jest
zupetnie odpowiedni. Cztery gatunki jak: So-
lidago Virga-aurea L., Solidago canadensis L,
Solidago serotina Aiton., Solidago graminifolia
Eli., ktérych ojczyzng jest Ameryka Pdinocna,
zadomowity sie u nas juz dawniej i w stanie
zdziczatym spotyka sie je badz w suchych la-
sach sosnowych, na zboczach pagoérkéw, badz
w korytach wiekszych rzek, na aluwiach nad-
rzecznych itp.

2) Wymagania glebowe nawloci na ogoét
nie sg duze, a zatem rosliny te moga by¢ upra-

wiane z powodzeniem na roéznych typach gleb
Polski, z wyjatkiem zupetnie lekkich, zwiew-
nych, wydm etc.

3) Nawto¢ jest rosling trwalg, mogaca sic
rozmnaza¢ poza nasionami, réwniez w drodze
wegetatywnej tj. przez podziat klgczy, badz tez
przez sadzonki z peddéw nadziemnych.

4) Nawtoé¢ daje dosy¢ duze plony masy zie-
lonej lisci, a zatem roéwniez posrednio i surow-
ca kauczuku w nich zawartego. W drodze od-
powiedniego nawozenia, jak i sposobéw upra-
wy i wiasciwych zabiegdw pielegnacyjnych
w czasie wzrostu mozna wybitnie podnies¢ plo-
ny zielonej masy, a co za tym idzie, i wydajnos¢
surowca kauczuku z jednostki powierzchni.

5) Przez obcinanie todyg nadziemnych
z lis¢émi do wydobycia surowca kauczuku nie
obniza sie bynajmniej zywotnosci rosliny, pod-
czas gdy niektdre inne rosliny np. mniszek gu-
modajny (Tdraxacum \o\-saghyz R.) jakkol-
wiek procentowo bogatszy w kauczuk, niszczy
sie catkowicie do wydobycia z jego korzeni tego
surowca.

W naszych warunkach klimatycznych nale-
zatoby przede wszystkim zwréci¢é uwage na za-
domowiong u nas nawlo¢ pdézng — Solidago
serotina A., jako wyrdzniajaca sie wsrdd innych
gatunkow stosunkowo duzg zawartoscig kau-
czuku (na podstawie wynikéw analiz amery-
kanskich i rosyjskich) i dazy¢ w drodze selekcji
do wyodrebnienia form o jeszcze wyzszym pro-
cencie kauczuku. Do tej pracy powinni by¢
w pierwszym rzedzie powotani hodowcy gene-
tycy. Nastepnie powinno si¢ rozpoczaé proby
z aklimatyzacjag obcych gatunkéw nawioci
w Kraju, zwracajac w pierwszej linii uwage na
Solidago L.eavenworthii, jako szczeg6lnie bo-
gatej w kauczuk (do 12%) oraz na Solidago
altissima, zawierajgcej wedtug Polhamusa
do 6,34% kauczuku.

Dodamy wreszcie, ze do tych upraw mo-
gtyby by¢ wyzyskane z pozytkiem potacie
wschodnie lub pétnocno-wschodnie naszego kra-
ju jak Wilenszczyzna, na ktérych z biegiem
czasu mogiby powsta¢ przemyst naturalnego
polskiego kauczuku i tym przyczyni¢ sie do
wzbogacenia dotad ubogiej czesci Polski.
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Fot. H. Btaszczyk, Czestochowa. Zdjecie wyréznione na konkursie
~Wszech$wiata" i ,,Przegladu Fotograficznegol.
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DWA NOWE KSIEZYCE JOWISZA.

Astronom amerykanski Seth B. Nicholson odkryt
w lipcu r. b. na zdjeciach fotograficznych, wykonanych za
posrednictwem 2£VO metrowego reflektora, dwa nowe ksie-
zyce Jowisza. Sg to obiekty zaledwie i9*ej wielkosci, S$red-
nice wiec ich wynoszg przypuszczalnie okoto 20 km. Wsku-
tek tego odkrycia liczba znanych ksiezycéw Jowisza wzrosta
do jedenastu. E. R.

ATMOSFERA MARSA.

Interesujace obserwacje fotograficzne Marsa uskutecz-
nione byty w 1937 r. przez E. C. Sliphera Jak wia-
domo, fotografie oddawaty tym. wiecej szczeg6téw na po-
wierzchni Marsa, im dtuzsza byla efektywna dtugos¢ fali
danego zdjecia. Z tego powodu na zdjeciach, wykonywa-
nych na zwyklych bromosrebrnych emulsjach, widaé¢ byto
bardzo mato szczeg6téw, podczas gdy fotografie w czerwieni
i podczerwieni dawaly tych szczegotéw bardzo duzo. Przy_
czyng tego jest znacznie silniejsze rozpraszanie krotkofalo-
wych promieni $wiatta przez atmosfere Marsa, niz promieni
diugofalowych. Jednakze w nocy z 20 na 21 maja 1937 r.
atmosfera Marsa byta do tego stopnia przezroczysta dla pro-
mieni krétkofalowych, ze na zwyktym zdjeciu fotograficz-
nym wystapily szczeg6ty powierzchni z niespotykang do-
tychczas wyrazistoscig. Swiadczy to o chwilowym bardzo
znacznym zwiekszeniu przejrzystosci w atmosferze Marsa.
W nastepnych dniach efekt ten juz nie wystapit. Jezeli brak
szczegbtéw na zdjeciach Marsa w dziedzinie niebieskiej
i fioletowej widma przypisujemy rozpraszaniu S$wiatta, to
jak rozumuje S lip her, dochodzimy do bardzo dziwnego
wniosku, ze atmosfera Marsa jest mniej przepuszczalna dla
promieni niebieskich, niz atmosfera ziemska. Nie mozemy
przypuszczaé, ze atmosfera ta jest bardziej gesta, niz ziem-
ska, gdyz przeczg temu obserwacje spektroskopowe, nalezy
tylko spodziewaé sie obecnosci w atmosferze Marsa wielkiej
ilosci czastek, zdolnych do rozpraszania i pochtaniania nie-
bieskiego promieniowania w stopniu daleko wybitniejszym,
niz to jest w atmosferze ziemskiej. Mogg to by¢ czastki sta-
te, zawieszone w atmosferze, badZ tez nieznany sktadnik

gazowy atmosfery. E. R.
ENERGIA PROMIENIOWANIA GWIAZD.
Zagadnienie Zzrddet energii gwiazdowej bylo przed-

miotem dyskusji na konferencji z zakresu fizyki teoretycz-
nej w dniach 21—23 marca 1938 r. w Waszyngtonie.
W konferencji wzieto udziat wielu astrofizykéw (S. Cha n-
drasekhar, B. Stromgren, T. Sterne, D.
Menzeli inni) oraz fizykébw, pracujagcych w réznych
dziedzinach fizyki jadra atomu. Omawiano zagadnienia
powstawania atoméw ciezszych pierwiastkéw z atoméw wo-
doru, co uwazane jest dotychczas za gtéwne Zrédito energii
gwiazd. Byfa réwniez dyskutowana mozliwo$¢ bardzo ge-
stego jadra neutronowego jako Zzrédia promieniowania gwia-
zdy3). Badania jednak obserwacyjne nie wskazujg na to,

1) Wszech$wiat N 4 z 1938 str. 126.
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aby istnialto w gwiazdach geste jadro, zawierajgce wiecej
niz 90% w objetosci, ograniczonej powierzchnig kuli o po-
towie promienia gwiazdy. Z wyjatkiem wiec kilku nadol-
brzymoéw model gwiazdy z bardzo gestym jadrem nie znaj-
duje w astrofizyce potwierdzenia. Model taki wymagatby
istnienia na ograniczeniu gestego jadra temperatury rzedu
10" stopni i gestosci rzedu io9gycm3, co nie jest zgodne
z obserwacjami. Model wiec gwiazdy z bardzo gestym cen-
tralnym jadrem nie moze przedstawia¢, w wyniku dyskusji
wspomnianej konferencji, gwiazd rzeczywistych.

(Nature N 3578, 1938). E. R.

WYPRAWY NAUKOWE NA SPITSBERGENIE
W R. 1938.

Lato roku 1938 zaznaczylo sie na Spitsbergenie wy-
jatkowo intensywnym ruchem naukowym, bawity tam bo-
rownocze$nie 4 ekspedycje z réznych krajéw, nie
indywidualnie w po-

wiem
liczac kilku badaczéw, pracujacych
blizu istniejagcych na archipelagu nielicznych osiedli ludz-
kich.

Norwegowie, po przyznaniu
Miedzynarodowy Trybunat Rozjemczy w roku 1921,
wadzg juz od szeregu lat systematyczne zdjecia kartogra-
ficzne, postugujac sie czesto samolotami. W roku ub. pra-
ce te koncentrowaly sie gidwnie w poéinocnej czesci ar-
chipelagu. State kierownictwo norweskich badan na Spits-
bergenie spoczywa w rekach geologa A. H oc la, wytraw-
nego znawcy Arktyki i szefa specjalnej instytucji, powota-
nej do badan naukowych polarnych moérz i ziem nor-
weskich (Svalbard og Ishavet UndersOkelse).

im Spitsbergenu przez
pro-

Pewng tradycje na Spitsbergenie majg réwniez angiel-
skie wyprawy naukowe o zadaniach og6lno-przyrodniczych,
organizowane przez uniwersytet w Oxfordzie. Wyniki swych
prac publikuja Anglicy w specjalnym czasopi$mie, wyda-
wanym przez wspomniany uniwersytet (Spitsbergen Papers).
Oprécz powaznych badaczy i uczonych biorg udziat w ek-
spedycjach angielskich réwniez starsi studenci, ktérzy osig-
gaja w Arktyce doskonaly zaprawe terenowa, wdrazajaca
ich do pracy naukowej oraz hartujgcg fizycznie i sporto-
wo. Tegoroczna wyprawa angielska obrata za teren swych
prac okolice zatoki Klaas Billen, pétnocnej odnogi gtow-
nego zachodniego fiordu spitsbergenskiego, Itf fiordu.

Niemcy wyekwipowali raz jeszcze wyprawe, ktéra, po-
dobnie jak w roku ub., prowadzit P. Rieche, w celu
zakonczenia prac geofizycznych i biologicznych rozpocze-
tych w zatoce Bell Sund.

Wreszcie w pn.-zachodniej czesci Spitsbergenu, pomie-
dzy Johns fiordem a zatokg Kings Bay pracowata polska
wyprawa glacjologiczna, zorganizowana przez Polskie Koto
Polarne ze wspoétudziatem Towarzystwa Popierania Wy-
praw Badawczych. Gtownym zadaniem ekspedycji byto ze-
branie mozliwie najwiekszej liczby obserwacji w zakresie
genezy osadéw i form lodowcowych w celu wykorzysta-
nia osiggnietych doswiadcze podczas pracy nad krajobra-
zem lodowcowym Nizu polskiego. O naukowych wynikach
wyprawy ukaze sie obszerniejszy artykut w jednym z naj-

blizszych numeréw ,Wszech$wiatad B. H.
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KOPALNE MUSKULATURY.

Jak wiadomo, miekkie czesci organizméw ulegaja bar-
dzo szybko rozktadowi, tak ze tylko specjalnie sprzyjajace
warunki mogag je zachowaé. Do takich najstarszych doku-
mentéw nalezy ryba znaleziona w St. Zjednoczonych Am.
Pin. w dewonie z dobrze zachowang muskulaturag. W gor-
nojurajskich tupkach z Solnhofen znaleziono réwniez ry-
by z muskulaturg jak tez muskulature u gtowonogéw
w  Wirtembergii, $lady mie$ni znamy u owadéw w bur-
sztynie. Powszechnie
rozca w Staruni czy mamutéw w $niegach w Syberii.
Wszystkie te przypadki sa jednak niestychanie rzadkie, stad
tez kazde nowe znalezisko budzi zrozumiate zaciekawienie.

Ostatnio znaleziono w weglach brunatnych wieku eo-
censkiego w Geiseltal bogata faune z zachowana dosko-

jest znany stan zachowania noso-

nale muskulaturg. Badania mikroskopowe w S$wietle spolary-
zowanym wykazuja zupetng zgodno$¢ budowy histologicz-
nej tkanki miesnej owadéw, rakéw, ryb, zab, nietoperzy
i in. z budowg zwierzat wspéiczesnych. W preparatach wi-
da¢ doskonale charakterystyczne prazkowanie, co wskazuje,
ze juz na poczatku trzeciorzedu, a wiec przed kilkudzie-
sieciu milionami lat zréznicowanie muskulatury osiagneto
stan dzisiejszy. Z faktu, ze najdawniejsza muskulatura kre-
gowcow wykazuje prazkowanie szersze wynika, ze drobne
prazkowanie miesni zwierzat wspétczesnych wytworzyto sie
pbzZniej.

Wyjatkowo dobry stan zachowania miekkich czesci
w weglu brunatnym w Geiseltal przypisa¢ nalezy swoistym
procesom garbujacym, jakie zachodzity w danym przypadku
przy szybkim odcieciu od dostepu powietrza. PézZniej na-
stapito skrzemienienie tkanki, podczas ktérego koloidalna
krzemionka powoli wyparta pierwotng substancje. Po wy-
prazeniu takiego szczatka uzyskujemy zupelnie wierny
obraz muskulatury, zbudowanej jednak z opalu.

(Die Umschau, rocznik 42, zesz. 35).

ZASTOSOWANIE HEMOCYJANINY DO PERFUZII
IZOLOWANYCH NARZADOW SSAKOW.

Izolowane narzady, utrzymywane przy zyciu w apara-
cie Lindbergha, zwykle otrzymujg tylko rozpuszczo-
ny tlen. Zastosowanie czerwonych krwinek lub hemolizowa-
nej krwi po 6—8 godzinach powoduje powstawanie meta-
hemoglobiny, wobec czego dalsza perfuzja staje sie nie-
mozliwa. Dodatek glutationu i kwasu askorbinowego nie
polepsza wynikéw. Celem dostarczenia narzadom wiekszej
tlenu, R. Bing uczynit prébe zastapienia hemo-
globiny innym enzymem oddechowym: hemocyjaning, kto-
ra pobierano ocf Limulus. Krew Limulus odwirowano, a
nastepnie dializowano, aby usung¢ nadmiar elektrolitéw.

ilosci

Z otrzymanych substancji biatkowych strgcano hemocyjaning
za pomocg N”25 kwasu solnego, dodawanego do osiggnie-
cia pH 6,4, po czym osad znowu odwirowywano. Wresz-
cie osad rozpuszczano w' osoczu krwi kota. Po ponow-
nej dializie mieszanine, zawierajagcg 4,5% hemocyjaniny,
rozcienczano pieciokrotnie Ringerem z dodatkiem glukozy
i saczono przez filtr Berkefelda N.

Dodatek tak spreparowanej hemocyjaniny zwigkszyt
procentowg zawarto$¢ tlenu w cieczy wprowadzanej do

narzadu do 2,5% objetosciowych. Tkanki réznych narza-
déw kota moga redukowa¢ hemocyjanine, co wynika juz
z poréwnania krwi zylnej a tetniczej. Oksyhemocyjanina
jest niebieska, zredukowana za$, wyptywajaca z zyt, jest
bezbarwna. Dos$wiadczenia prowadzono w temperaturze
270, gdyz w temperaturach wyzszych hemocyjanina szybko
traci zdolno$¢ wiazania tlenu. Stwierdzono, ze niektére na-
rzady, jak np. tarczyca, miesnie szkieletowe i jelito nie po-
trzebujg hemocyjaniny, ich potrzeby tlenowe s zaspokojo-
ne przez tlen, rozpuszczony w cieczy perfuzyjnej, zawiera-
jacej go okoto 0,25%. Natomiast bez dodatku enzymu od-
dechowego dtugotrwata hodowla nerki, trzustki i tkan-
ki nerwowej jest niemozliwa. Perfuzje narzadéw udato sie
prowadzi¢ przez cztery dni bez przerwy, histologiczne za$
poréwnanie narzadéw, ktérym dostarczano hemocyjaniny,
z narzadami kontrolnymi, ktére przebywaly w surowicy
i roztworze Ringcra, wykazato znacznie lepszy wynik
w przypadku hemocyjaniny. Doswiadczenia z hodowlami
tkanek wykazaly toksyczno$¢ hemocyjaniny, zaczynajac
od jej koncentracji 3,5%. Jednak nie dowodzi to jej tok-
sycznosci dla catkowitego narzadu, poniewaz hemocyjanina
nie przechodzi przez $ciany naczyn. W moczu, wyprodu-
kowanym przez izolowang nerke, ktérej dostarczano hemo-
cyjaniny przez cztery dni, nic znaleziono zadnych $ladéw
tego enzymu.

ROZMIESZCZENIE PIONOWE BAKTERII
WIGRY.

W JEZIORZE

Pismiennictwo, odnoszace sie do zagadnienia rozmiesz-
czenia bakterii w jeziorach jest na ogdét bardzo ubogie.
Prac polskich w tej dziedzinie dotad nic mieliSmy wcale,
a liczba obcych bynajmniej nic jest pokazna, uzyskane za$
wyniki nic zawsze sg zgodne.

Sprawg rozmieszczenia pionowego bakterii w jezio-
rze Wigry z uwzglednieniem zachodzacych wahan sezono-
wych bez uwzglednienia na razie stosunkéw jakosciowych
zajat sie Efron (Arch. Hydrob. i Rybactwa XI s. 383).

Uzyskane przez autora wyniki odnoszg sie do t. zw.
toni Chmielnik. Prébki do badan byly pobierane z réznych
glebokosci jeziora. Na ogdét w kazdej serii pobierano préb-
ki z powierzchni jeziora, z granicy epi i metalimnionu,
z dolnej granicy termokliny, gérnej hypolimnionu i wresz-
warstwy hypolimnionu. Prébki pobierano

do probdéwek wysterylizowanych i odpowiednio wygietych.

cie z najnizszej

Probowki opuszczano na okre$long gteboko$é, gdzie za po-
moca odpowiednio skonstruowanego i opuszczanego cie-
zarka utamywano szyjke wyciagnietej probéwki, do ktérej
dostawata sie woda. Po napetnieniu i wyciagnieciu probéw-
ki natychmiast przenoszono jg do pracowni i wysiewano
1 cm3 wody na plytki Petriego ze zwyktg pozywka agaro-
wa. W tych warunkach autor, ze wzgledu na rodzaj po-
zywki, moégt mie¢ do czynienia tylko z okre$long grupa
bakterii proteolitycznych (jakosciowo flory bakteryjnej nic
badano). Z liczby uzyskanych kolonij okre$lono liczby bak-
terii w probéwkach z danej gtebokosci.

Podczas pobierania prébek uwzgledniono temperatury
otoczenia i wody, insolagje, zachmurzenie, wictrzno$¢, stan
opadéw i udenienie wody — najwazniejsze wiec czynniki,
od ktérych moga zaleze¢ uzyskane wyniki liczbowe. Bada-
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nia przeprowadzono w czasie od wrze$nia do sierpnia ro-
ku 1935 i 1936. Wyniki ujete przez autora w liczne tabele

pozwalam sobie stresci¢ w ponizszej uproszczonej tabelce.
:zé Liczba bakteryj wic m3
é *3 4.1X 19.vm
SE 7 4036 61 17V 2rV 6V-L T T
bz B 36
0 14 9 1 10 9 81 5
5 — 10 8 6 7 106 535
10 _ — — - 274- 28; 7.
*5 51 . 6 8 7 — 43 1667
20 4o 8 9 2 8 192 —
3° 18 — — 4 — — —
40 6 8 3 M- — —
45 17 1200 14 — 67 242

W  wyniku wiec widzimy, ze mamy do czynienia
z matymi liczbami bakterii we wszystkich okresach az do
sierpnia i wrze$nia. Podobnie niskie liczby zostaty zanoto-
wane przez Ku znetzowa (*23) w jeziorze Giubokoje
z ta réznica, ze znaleziono tam minimum bakterii w lipcu
i sierpniu w zaleznosci od gtebokosci, wzrost ich liczby
na jesieni i ponowny spadek zima.

Niskie liczby bakterii w Wigrach tlumaczy autor oli-
gotroficznym charakterem jeziora, brakiem zupelnym za-
nieczyszczen (brak $ciekéw i wiekszych zbiorowisk ludz-
kich w poblizu), wreszcie ogromng masa wody jeziora. Au-
tor podkresla, ze na jeziorze Wigierskim nie potwierdzity sie
dane Pfcnigcra i Mindera o minimum bakteryjnym
w czasie stagnacji letniej i maksimum podczas zimy, na-
tomiast stosunki te sa bardzo podobne do stosunkéw jeziora
Mendota, gdzie réwniez maksimum bakteryjne przypadato
na sierpien. W przeciwienstwie natomiast do jeziora Zury-
chskiego, a w zgodzie z jeziorem Giubokoje, ilos¢ bak-
terii w Wigrach nie wzrasta z gtebokoscig. Daje sie nato-
miast zauwazy¢ stata zwyzka liczby bakterii w termoklinie
(w tabelce liczby z kropkami). Autor nie potwierdzit takze
danych Mindera o zaleznosci liczby bakterii i ich roz-
mieszczenia 6d intensywnosci insolacji. Aczkolwiek liczba
$wiattogodzin w okresie od 4.1X.i935 i 4.1.1936 r. spadia

lo-krotnie, liczba bakterii zamiast wzrosnaé, gwattownie
zmalata.
Autor nie mogt réwniez wykaza¢ bezposredniego

zwiazku miedzy temperatura wody a liczba bakterii, réow-
niez opady, zachmurzenie i wiatry nie wywierajg prawdo-
podobnie bezposredniego wptywu na zmiany ilosciowe i roz-
mieszczenie bakterii. Z analizy jednak stosunkéw tlenowych
wynika, ze mozna uwaza¢ bakterie za jeden z czynnikéw,
wplywajacych na rozmieszczenie tlenu w jeziorach, zwtasz-
cza, gdy chodzi o powstawanie warstwy minimum tleno-
wego. Na rozmieszczenie bakterii moga oddziatywaé¢ poza
tym prawdopodobnie warunki fizyko-chemiczne i biolo-
giczne, jak np. pozeranie przez pierwotniaki lub inne zwie-
rzeta wodne. Sprawy te jednak nie byly dotad badane.

M. C/i.

FUNKCJA CHONDRIOMU W KOMORCE ZWIERZECE]
| ROSLINNE].

Jakkolwiek chondriom, jako sktadnik protoplazmy ko-
morki zwierzecej i rodlinnej zostat wykryty bardzo dawno
(Allmann 1890)
jednak o jego funkcji i znaczeniu wiemy bardzo mato.
Przypisywano tej strukturze udziat w tworzeniu czesci
widknistych protoplazmy, j. np. myofibrilli w komérkach
miesnych, neurofibrilli — w komérkach nerwowych, czy
tonofibrilli w nabtonku. Chondriom miat tworzy¢ wiékien-
ka klejodajne i sprezyste, miat wspétpracowa¢ w budowie

i opisany przez wielu dokfadnie, to

ziarenek zymogenu, wydzieliny komdrkowej, miat przeno-
si¢ niektdre cechy dziedziczne. Byly takie poglady, ze chon-
driom wogbéle nie jest istotnym sktadnikiem protoplazmy,
a sg to jakie$ bakterie wspotzyjace z komorka.

Wiecej Swiatla na te strukture rzucitly badania C an-
ti‘ego. Przy pomocy kinematografii autor ten stwierdzit,
ze chondriom tworzy sie z plynnej
koloidalnego powstajg ziarenka (zel koloidalny), ktére na-
stepnie zlewajg sie i fgczag w niteczki; te ostatnie moga sie
rozsypywa¢ znowu w ziarenka i krotkie pateczki. D ef ri-

protoplazmy. Z zolu

ze, Cowdry i inni opisali
driomu; przekracza ona powierzchnie blony jadrowej prze-
szto 15 razy. Szereg autoréw, a miedzy nimi szczegdlniej
ze chondriom reduku-
takich jak biekit

wielko$¢ powierzchni chon-

Joyet-Lavergne stwierdzili,
je albo utlenia caly szereg barwnikéw,
Nilu, krezylu itd.

Prace te skierowaly uwage Joyet-La vergne‘a na

role ,oddechowa*4 chondriomu. Badania swe autor ten

metylu, metylenu,

ogtaszat w szeregu czasopism od Kkilku lat, reasumujac
i poprawiajac ostatecznie wszystko w wigkszych artykutach
(tomy 28, 29).

Joyet-Lavergne nawigzat do prac Lunda
i Hopkinsa (1921, 1925), w ktorych ten ostatni stwier-
dzit, ze w komérkach zywych, zdolnych do pochianiania
tlenu wystepuje ciatlo chemiczne — glutation. Glutation

tworzy sie w tkankach, moze sie samoutlenia¢ i wreszcie

drukowanych ostatnio w ,Protoplasma“

moze sie lgczy¢ z zelazem i miedzig. Lund opisat roz-
przestrzenienie glutationu w organizmie; ilo$¢ glutationu jest
proporcjonalna do zuzywania przez komérke tlenu i pro-
Zestawiajac te dane z zachowaniem si¢

ze ta

dukowania CO.,.
komorki w stosunku do barwnikéw stwierdzono,
komérka intensywniej redukuje barwniki, ktéra bardziej ,od-
dycha“.

Stosujac nitroprusytek sodu w
nym (odczynnik dajacy z glutationem rézowe zabarwienie),
Joyet-Lavergne znalazt, Zze glutation miesci sie
w protoplazmie komérkowej, a specjalnie w chondriomie.

roztworze amoniakal-

Lokalizacja glutationu w chondriomie okazata sie stata, nie
zaleznie od przynaleznosci grupowej zwierzecia czy rosliny,
réznice polegaly jedynie tylko na ilosci glutationu w ko-
moérkach, oraz na tym, ze w jednych typach komérek glu-
tation wystepowat wytgcznie w chondriomie, w innych
tworzyt on précz tego jeszcze delikatng aureole dookota
mitochondriéw czy chondriokontéw, a czasami, jakkolwiek
rzadko, zjawiat si¢ w protoplazmie i w formie rozpro-
szonej.

Dalsze prace chemiczne Meldruma i Dixona

nad glutationem wykazaty, ze czysty glutation nie jest cia-
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tfcm czynnym, oraz ze musi on by¢ uaktywniony przez
jakie$ czynniki dodatkowe.
cym funkcje glutationu wedlug Joyet-La vergne jest
witamin A.

Tym czynnikiem uzupehniaja-

Autor stosowat reakcje Carra i Price‘a (trgj-
chlorek antymonu w chloroformie i inne). Materiat do ba-
dan byt bardzo réznorodny — od tkanek zwierzat krego-
wych do pierwotniakéw i od glonéw i grzybéw az do roslin
wyzszych. We wszystkich badanych komérkach Joyet-
Lavcrgne znalazt, ze witamin A wystepowat w chon-
driomie, a ponadto w jadrze — w jaderku. Drobina wita-
minu A jak wiadomo posiada caly szereg podwdjnych wia-
zan i ma wielkie powinowactwo do tlenu. Dzigki tym wia-
Sciwosciom i umiejscowieniu w protoplazmie moze on graé
role czynnika uzupetniajgcego w funkcji oddechowej glu-
Joyet-Lavergn'e przy-
ze system glutationu i witaminu A warunkuje

tationu. Wobec powyzszego
puszcza,
czynno$¢ oksydo-redukcyjng chondriomu.

Teze swg Joyet-Lavergne opiera ponadto na
sposrzezeniach Warburga i innych nad oddychaniem
tkanek. Z badan tych wiadomo, ze rézne typy tkanek po-
chtaniajg bardzo rézne ilosci tlenu i wydzielaja odpowiednio
mniej lub wigcej dwutlenku wegla. Joyet-Lavergne
starat sie wykaza¢, czy funkcja oddechowa komérki ma
swéj wyraz w budowie i wygladzie organoidu komérko-
wego, przeznaczonego do tej funkcji. Argumenty dla swych
dowodzen znalazt Joyet-Lavergne w wynikach prac
Wrighta, ogloszonych dawniej (1931). Wright zaj-
mowatl sie anemig doswiadczalng ptakéw i stwierdzit, ze
kra-
zacej byto do 40% krwinek niedojrzatych, krew wykazywa-

w okresie kulminacyjnym tej choroby, gdy we krwi

ta wielkie zuzycie tlenu; tym czasem w poczatkowym okre-
sie choroby jak i u osobnikéw zdrowych, zuzywanie tlenu
przez krew byto minimalne. Zachodzi teraz pytanie, jaka
cze$¢ krwi pochtania tlen, czy osocze czy krwinki? War -

ren (1934) i Li'tarczek (1935) stwierdzili, ze osocze
krwi tlenu nie zuzywa, wobec tego czynno$¢ oddechowa
krwi nalezy przypisa¢ elementom komoérkowym. Do tych

samych wnioskéw doszli réwniez Warburg i Mo-
rawitz, z prac ich bowiem wynika, ze erytrocyty normal-
ne, tworzace gtébwna mase krwi krazacej u ssakéw, oddy-
natomiast elementy

mieszczace si¢ w szpiku kostnym lub

chajg w stopniu bardzo nieznacznym,
miode, niedojrzate,
tkance regenerujacej, zuzywaja stosunkowo wielkie
tlenu i uwalniajg CO,, w ilosciach tatwo dajacych sie zmie-

ilosci

rzy¢.

Joyet-La vergne podszedt do tego zagadnienia
od strony morfologicznej. W pracach z lat 1936—38, nad
krwinkami traszki w okresie wczesnym, przed zréznicowa-
niem erytrocytéw, autor znalazt w protoplazmie wielkie
ilosci chondriomu. W okresie tym przemiana gazowa w ko-
moérkach krwi jest bardzo znaczna. W stadiach p6zniejszych,
gdy komorki te ulegajag zréznicowaniu, w protoplazmie ich
zjawia sie hemoglobina, natomiast chondriom ulega re-
dukcji. Wreszcie erytrocyty dojrzate posiadajg wiele hemoglo-
biny — chondriom za$§ zanika w nich zupetnie. W tym
stadium pochtanianie tlenu i wydzielanie dwutlenku wegla
przez same krwinki spada prawie do zera. Oczywiscie na-
lezy tutaj oddzieli¢ funkcje krwinek jako przenosicieli tle-
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nu od ich wiasnej przemiany materii gazowej. Krwinki
zréznicowane, dojrzate, krazace w naczyniach krwiono$nych
dowozg tlen do tkanek, zabierajac jednocze$nie CO.,, sa-
me jednak nie korzystajg z tlenu.

Z badan dawniejszych i ostatnich Joyet-Laver-
gne‘a wynika, ze chondriom w komoérkach roslinnych
i zwierzecych jest o$rodkiem proceséw oksydo-redukcyjnych,
a substancja, dzieki ktoérej reakcje te zachodza, jest gluta-
tion i witamin A.

/. Kr.

WYTWARZANIE PROLANU PRZEZ KOMORKI
LOZYSKA IN VITRO.

Jak wiadomo, w moczu kobiet ciezarnych znajduje sie
substancja aktywna, zwana prolanem, ktdra, zastrzyknieta
samicom krélikébw, wywotuje powstanie ciatek z6itych w
jajnikach tych zwierzat. Na tym zjawisku opiera sie mie-
dzy innymi préba cigzy Friedman a. Wedle powszech-
nie przyjetych zapatrywan, prolan wytwarzajag komorki to-
zyska, jednakze dotychczas nie udato sie tego stwierdzic¢
bezposrednio. Ostatnio G. O. Gey, G. E. Seegar i L.
M. Heliman donie$li*), ze uzyskali dodatni wynik
préby Friedmana, zastrzykujac krélicom piyn, w kto-
rym rosty tkanki tozyska ludzkiego.

Trudnos$ci doswiadczenia polegaly na tym, ze komorki
tozyska sg bardzo trudne do hodowli przez diuzszy prze-
cigg czasu. Zadawalajacy wynik osiagnieto, stosujac naste-
pujaca pozywke: 40% surowicy ludzkiego ptynu rdzenio-

wego, 10% wyciggu embrionalnego bydta domowego,
10% ptynu Ringcra i 40% plazmy kurzej. Tkanki
hodowano w probéwkach, napetnionych ta mieszaning

i obracanych bezustannie dwanascie razy na godzine. Co
trzy do czterech dni zmieniano pozywke, co jaki$ za$ czas
kultury przenoszono do $wiezych probowek. Po dwumie-
siecznej hodowli pozywke, w Kktorej tkanki zyly przez
trzy dni, zbadano na prolan za pomoca préb Friedmana

i Aschheima i Zon dek a. Obie reakcje daly wyni-
ki wyraznie pozytywne, podczas gdy zastrzyki kontrolne,
wykonane sktadnikami pozywki, oraz pozywka, w ktorej

hodowano ludzkie fibroblasty,
cznych zmian.

nic wywotaly charakterysty-
/. S.

ORIENTACJA PRZESTRZENNA BLONKOWEK GRZE-
BACZOWATYCH.

W sprawie orientacji przestrzennej owadoéw latajacych
w powietrzu wiadomos$ci nasze opieraty sie gtéwnie na ob-
serwacjach przeprowadzanych nad pszczotami, trzmielami
lub osami, a wigc gatunkami pedzacymi zycic gromadne.
U innych owaddéw zajat sie tym zagadnieniem przed kilku
laty N. Tinbcrgen (Ztschr. vergl. Physiol. 16. 1932),
wybierajac za cel swych studiéw btonkéwki z rodzaju tasz-
czynéw, w szczeg6lnosci gatunek Philanthus triangulum
Fabr. Samiczki tych owadéw, podobnie jak to jest zwycza-
jem i innych grzebaczowatych, sktadaja jajka w wygrze-
banych w ziemi jamkach i zaopatruja przyszte potomstwo
w pokarm, ktéry stanowig sparalizowane owady. Philan-
thus znosi do jamki legowej okoto 10 pszczét, wraca wiec

*)Science V. 88. N. 2283.
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kilkakrotnie do gniazda i musi posiada¢ odpowiedni zmyst
orientacyjny. Tinbergen wykazal w pierwszej swej
pracy, ze samiczka tego taszczyna kieruje sie wskaznika-
mi optycznymi, przy czym byto rzeczg prawdopodobng, ze
tylko pewne przedmioty stanowig dla niej podstawe dla
orientacji.

Obecnie ten sam autor wespét z W. Kruytem za-
jat sie blizej analizag wskaznikow, ktére umozliwiaja od-
nalezienie gniazda przez samiczke wspomnianej btonkoéwki.
(Ztschr. f. vergl. Physiol. 25. 1938). Obok niej obserwo-
wali takze zachowanie sie osmybfi (Cerceris arenaria), na-
lezacego réwniez do grzebaczowatych. Metodyka uzyta
w doswiadczeniach obu autoréw polegata na tym, ze obok
gniazda *taszczyna umieszczono odpowiedniag kombinacje
dwoch jakich$ wskaznikéw optycznych np. jednolity pier-
Scien czarny i pierScien pomalowany poprzecznie w paski
czarne i biate, krag z duzych czarnych centkéw i z centkéw
matych, pierscien ptaski i wypukly, czarny i jasno piasko-
wy itp. Gdy bionkéwka przylatujaca do gniazda za-
pamietata sobie odpowiedni zespdt wskaznikéw, wygrzeby-
wano po jej odlocie dwie inne jamki po bokach wiasciwego
gniazda, umieszczano
kazdy z nich przy nowych ,sztucznych gniazdach4 Nastep-
nie obserwowano, jak zachowa sie powracajacy owad, kt6-
ry miat teraz do wyboru wiasciwe gniazdo pozbawione
wskaznikéw wzrokowych, oraz dwa inne dotki, z ktérych

rozdzielano wskazniki tresurowe i

kazdy zaopatrzony byt w wyodrebniony z tresurowego ze-
spotu wskaznik.

Okazato sig,
wieloma zespotami

ze samiczka taszczyna kieruje sie pod-
czas orientacji wskaznikéw  wzroko-
wych, ktére jednak dla owada posiadajg rozmaita wartosc.
Tak wiec z posréd przedmiotéw pthaskich wybiera Philan-
thtis triangulum raczej plamiste, anizeli jednobarwne. Gdy
ma do wyboru figury ptaskie i brylowate, zapamietuje so-
bie przede wszystkim ostatnie, nie kierujac sie jednak rzu-
canym przez nie cieniem. Najwazniejszym czynnikiem, kto-
ry decyduje o wyborze jest fakt, ze przedmioty tréjwymia-
rowe wznosza sie nad powierzchnie gruntu.
wymiarowe wgtebione w ziemie, np. lejki, nie wywieraja
na samiczke pociagajacego Podob-
nie tez posiadajg dla owada wigksze znaczenie przedmio-

Figury tréj-
taszczyna wplywu.

ty rozmiarami pokazniejsze od mniejszych, a z jednakowych
pod wzgledem wymiaréw, znajdujace sie w poblizu gniaz-

K R Y
Wt Szafer. — Einc pliozdne Flora tn Kroscienko
am Dunajec. Buli. Acad. Sc. Cl. Sc. Math. et Nat. Serie B.

Warszawa 1938.

W jednej z cegieln potozonyth w poblizu Kroscienka
wséréd itéw i piaskéw, ktére sa prawdopodobnie starg deltg
znalazta sie niezmiernie ciekawa i bogata flora wieku plio-
censkiego. W materiale kopalnym wystepuja nie tylko frag-
menty drzew i krzewo6w, ale i doskonale zachowane na-
siona, owoce i liscie. Opracowaniem geologicznym tego
niezwykle ciekawego stanowiska zajmuje sie J. Nowak.

W opracowanej florze wyréznia autor cztery geogra-
ficzne grupy, a to grupe S$rodkowoeuropejska, batkarska,
pétnocnoamerykanska i wschodnioazjatycka.

Flora pliocenska z Kroscienka wykazuje zatem, jak
inne pliocenskie flory $rodkowej Europy, charakterystyczng
mieszanine rodzajéw. Flora ta posiada uderzajagce podo-

da od rozmieszczonych dalej. Jezeli figury tego samego
ksztattu posiadaja roézne wielkosci, ale rozmieszczone sg
tak, ze owad widzi ze swego gniazda kazdg z nich pod
tym samym katem, to kieruje sie on w swym wyborze bar-
dziej przedmiotami dalszymi. Przedmioty kontrastujace sil-
nie z otoczeniem posiadaja réwniez wieksze znaczenie niz
zblizone do niego barwa. Najtatwiej zapamietuje sobie
Philanthus pewne wskazniki w czasie pierwszego lotu orien-
tacyjnego. POzniej zauwazone przedmioty posiadajg dla nie-
go podrzedniejsze znaczenie i tresura na nie trwa zazwy-
czaj dtuzej. Ogolnie okazato sie, ze najwazniejsza cecha,
ktérg postuguja sie owady w zapamietywaniu pewnych
przedmiotéw jest ich wysoko$¢

Po diugotrwatym przyzwyczajeniu sie samiczki tasz-
czyna do pewnego zespotu wskaznikéw mozna zauwazyc,
ze stopniowo nastepuje u owada roztozenie catosci na po-
szczeg6lne sktadniki. W nastepstwie tego owad moze prze.-
latywa¢ do jednego z gniazd sztucznych, zaopatrzonego
w pojedynczy wskaznik, zapominajac o wasnym gniezdzi¢,
przy ktérym istniat dawniej zespdt kilku wskaznikéw ja-
ko pewna catosé. W razie, gdy btonkéwka nie moze od-
nalez¢ wiasciwego gniazda wytacznie za pomocg zapamie-
tanych poprzednio przedmiotéw, wystepuje ciekawe zjawi-
sko. Zdezorientowany owad dobiera sobie nagle do pomocy
nowe wskazniki wzrokowe, inne niz te, ktérymi kierowat
sie podczas tresury i tymi sie odtad postuguje w wyborze
jamki. Autorowie poréwnuja to z podobnymi zjawiskami
opisanymi przez Kretschewsky‘ego (1932) u szczu-
row szukajacych wiasciwej drogi w labiryncie. Gryzonie te
w ciggu powtarzania doswiadczen réwniez dobieraja so-

bie coraz nowe wskazniki rozpoznawcze.

W koncowych rozwazaniach nad rodzajem orientacji

przestrzennej taszczyna przychodzg autorowie do przeko-

nania, ze pojecie orientacji mnemotaktycznej wprowadzone
przez Kiihna w r. 1919, nalezy tutaj odrzuci¢ jako nie-
wspotmierne z pojeciami innych typéw orientacji taktycz-
nej. Pomiedzy sposobem orientacji, w ktérym zwierze kie-
ruje sie zapamietanymi wskaznikami wzrokowymi, a in-
nymi rodzajami orientacji istnieje zasadnicza ro6znica, Kkto-
ra objawia si¢ w ogromie zmiennosci drég u badanej bton-
kéwki.

R. 1. W.

Y K A

bienstwo do flor z nad dolnego Renu. Godny réwniez za-
notowania jest fakt, ze flora z Kroscienka zawiera stosun-
kowo wiecej elementéw wschédnioazjatyckich niz pétnocno-
amerykanskich, oraz, ze wykazuje wyrazne pokrewienstwo
z flora pliocenska z Butgarii jak i z florami z Woroneza
i Tomska. Niezwykle interesujgca praca opatrzona jest czte-
rema pigknie wykonanymi tablicami, ktére dajg dobre po-
jecie o doskonalym stanie zachowania materiatu kopalnego.
E. Passendorfer.

R. Koztowski. — Injormations preliminaires sur
les Graptolithes du Tremadoc de la Pologne et sur leur por-,
tee theorigtie. Annalles musei zoologici polonici. T. XII,
r. 16. Warszawa 1938.

Autor przedstawia tymczasowe wyniki opracowani*
fauny graptolitowej, pochodzacej z miejscowosci Wysoczki
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pod Bogorja w Goérach $-to Krzyskich. Dzieki doskonatemu
stanowi zachowania graptolitéw, ktére przy fosylizacji ule-
gty skrzemienieniu, maégt autor przeprowadzi¢ bardzo szcze-
gétowe badania anatomiczne i histologiczne, ktére rzucaja
$wiatto na budowe tych ciekawych wymartych zwierzat.
Okazy graptolitéw nie ulegly zupeilnie zgnieceniu, ich sub-
stancja chitynowa nie ulegta powazniejszym zmianom, daje
sie tatwo odbarwi¢ i po wytrawieniu kwasem fluorowodo-
rowym cig¢ na mikrotomie. O stanie zachowania moze da¢
pojecie fakt, ze w jednej z komoér znaleziono jaja, a w dru-
giej $lady embrionéw, tkwigce w subtelnej masie chity-
nowej. Fauna z Wysoczek rézni sie wybitnie od dotychczas
znanych faun przez swo6j charakter zdecydowanie bento-
niczny. Sa to formy przewaznie nowe tak, ze dla ich ugru-
powania trzeba bylo stworzy¢ nic tylko nowe rodzaje ale
i rodziny a nawet rzedy.

Wspanialy stan zachowania pozwolit autorowi nie tyl-
ko na szczeg6towe zbadanie budowy graptolitéw, ale row-
niez na zrozumienie natury graptolitéw. Autor dochodzi do
wniosku, ze graptolity nie maja zadnego pokrewienstwa
z jamochtonami, ale nalezag do tego samego szczepu co
Pterobranchia i Enteropneusta tj. do Hemichorda. Précz
graptolitbw zbadat autor i inne organizmy z nimi spo-
krewnione, a wséréd nich forme zupetnie nieznang w stanic
kopalnym, nalezacag do Cephalodiscoidea z gromady Ptero-
branchia.

E. Passendorfer.

Wiadomosci
szawa — Wilno.

Swiezo opusdcit prase zesz. 2—3 tego pozytecznego
wydawnictwa, przynoszac szereg ciekawych, godnych uwa-
gi artykutow.

T. Turkowski w artykule o A. Czekanowskim
daje barwnag, jasno napisang biografie tego wielkiego uczo-
nego. Artykutem winni sie zajaé, poniewaz jest to jedyna
wieksza biografia Czekanowskiego, nauczyciele szko6t $red-
nich, by swoim wychowankom na przyktadzie Czekanow-
skiego moéwi¢ o bohaterskiej stuzbie nauce wielkich Po-
lakow.

E. Passendorfer w artykule ,Znaczenie ksztat-
cace i wychowawcze nauk o ziemi“ zwraca uwage na brak
wiadomosdci i zainteresowann naukami geologicznymi w spo-
teczenstwie, podkresla ich znaczenie praktyczne i wycho-
wawcze, a zarazem wskazuje w jaki sposéb mozna i na-
lezy, pomimo braku geologii w programach szkolnych, po-
rusza¢ i omawia¢ niektére zagadnienia geologiczne na lek-
cjach geografii.

Artykut W. Poza ryskiego
projektowany w Muzeum Techniki i Przemystu w War-
szawie" podaje interesujacy sposdb urzadzenia muzeum
geologicznego. Mysl, by muzea, ktére przewaznie sg tylko
zbiorem kamieni, zamieni¢ jakby w zywa opowie$¢, w kto-
rej kamienie sg kronikg zdarzen, zastuguje w petlni na u-
wage. Artykut nalezy specjalnie poleci¢ uwadze nauczycieli
szkét Srednich i licedw, ktérzy urzadzajac muzea w swych

Muzeum Ziemi. Nr. 2—3, 1938, War-

,Dziat nauki o ziemi

zaktadach, beda w nim mieli ciekawy wz6r i powazng
pomoc.
Z zainteresowaniem przeczyta kazdy artykut 1. Kar-

dy mowiczowej ,Kaolin, biale bogactwo Wotynia".
W artykule znajdzie czytelnik mnoéstwo ciekawych wiado-
mosci o rozmieszczeniu naszych kaolindw, ich wiasnos-
ciach technicznych, o wydobyciu, przerébce oraz historie
dawnego naszego przemystu porcelanowego na Wolyniu.
Artykut nadaje sie doskonale na lekture przyrodniczg
w szkole $redniej i liceum.

Kronika i recenzje zamykajg ten bardzo ciekawy zeszyt.

Jan Czekanowski. — Prolegomena polsko-nie-
mieckiej dyskusji antropologicznej. Jantar. Organ Instytutu
Battyckiego. Rok IlI. Z. 3 (7). Wrzesien 1938.

Autor w pracy powyzszej podaje charakterystyke kie-
runku naukowego szkét antropologicznych Iwowskiej i wro-
ctawskiej. Pomiedzy tymi szkotami toczy sie bowiem dzi$
najciekawsza dyskusja naukowa. Praca J. Czekanowskiego
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omawiajac tto dyskusji streszcza przy tej okazji dotych-
czasowy dorobek badan nad systematyka rodzaju ludzkiego.

Mysla przewodnig szkoty lwowskiej jest przebudowa-
nie antropologii na nauke S$cista, cechg zasadniczg jest
typologizm. Uznawata ona stale realno$¢ typdw antropolo-
gicznych, jako jednostek biologicznych. Kiedy inne os$rodki
zajmowaly sie badaniami nad koscia udowa, czy czotowa
lub ramieniowg z terytorium etnograficznego i zrezygno-
wawszy z beznadziejnego wysitku posunigcia nauki na-
przéd dazyly do pogodnego zakohiczenia prac na powyzsze
tematy, szkota Iwowska wytrwale zmierza do pogiebienia
systematyki ludzkiej.

Dzi$ S$wieci ona triumfy. Najpowazniejsze bowiem
osrodki antropologiczne, do ktérych nalezy wliczy¢ szkote
wroctawska, na miejsce naczelne wysuwajg badania ilo$-
ciowe zagadnien rasowych.

Zrozumiate wiec jest zainteresowanie sie niezwykte
szkoty wroctawskiej badaniami antropologicznymi szkoty
lwowskiej. Zrozumiate jest réwniez i jej negatywne nasta-
wienie do niektérych wynikéw tych badan. Szkota Iwow-
ska bowiem w sposob rzeczowy, ale i bezwzgledny hamuje
polityczne porywy antropologéw niemieckich.

Praca J. Czekanowskiego daje zestawienie wspdlnych
i rozbieznych punktéw pomiedzy szkotg Iwowska a wro-
ctawska. Najwazniejsza wsp6lng wytyczng szkét lwowskiej
i wroctawskiej jest dazenie do ujecia struktury antropolo-
gicznej. Chodzi tu o sprecyzowanie ustosunkowania ilos-
ciowego sktadnikéw rasowych ludnosci. Najwazniejsze roz-
bieznosci w pogladach tych szko6t powoduje ustosunkowanie
sig ich do zagadnienia dziedzicznosci. Szkota Iwowska,
twierdzi dalej autor, jest najkonsekwentniejsza przedstawi-
cielka kierunku mendelistycznego. Wyréznia ona wsréd
ludnosci europejskiej cztery elementy zasadnicze i sze$¢
genetycznie uformowanych mieszancéw, to znaczy roz-
szczepiajacych sie na ich pierwotne skfadniki rasowe. Szkota
wroctawska nic neguje wprawdzie mendelistycznego dzie-
dziczenia cech, nie uwzglednia jednak dalszych konse-
kwencyj mendelizmu. Zadawala sie ona, méwi autor, sza-
cunkiem skfadu ra.sowego masy dziedzicznej osobnika z do-
kfadnoscia do jednej szostej czesci. Tak np. osobnika czy-
stego rasowo okre$la formuta 6:0. Oznacza to jego catko-
witg jednolito$¢ rasowa. Formuta 4:1:1 wskazuje na prze-
wage jednego skladnika rasowego przy $ladach wystepowa-
nia cech dwoch innych.

Zaréwno szkota Iwowska jak i wroctawska daza do wy-
odrebnienia w populacjach elementéw rasowych i do spre-
cyzowania skiadu rasowego populacji ludzkiej.

Zachodzi réznica miedzy nimi co do ilosci wyodreb-
nianych elementéw. | tutaj szkota wroctawska poswieca
obiektywizm dla przeforsowania ideologii politycznej. Kry-
tyka tej koncepcji Osteuropidéw jest jednym z najciekaw-
szych ustepéw pracy J. Czekanowskiego.

Prolegomena to bardzo wazna praca, dajagca zwiezly
poglad na tak aktualne dzi$ zagadnienia antropologiczne.
Warto je przeczyta¢ nic zrazajgc sie tym, zc autor w wy-
stawianiu sie niekiedy jest nic jasny. Sa zdania, nad kt6-
rymi trzeba dobrze sie zastanowi¢, azeby zrozumie¢ mysl
autora.

B. Rosinski.

Roman J. Wojtusiak. — Instynbj i jego prze-
jawy w Swiecie zwierzecym. Biblioteczka Biologiczna, ze-
szyt 1, str. 70.

Trudne i zlozone zagadnienie instynktu autor postano-
wit spopularyzowaé. W tym celu kilka pierwszych rozdzia-
téw poswiecit teoretycznym rozwazaniom na temat in-
stynktu i czynnodci instynktownych, omawianiu innych ro-
dzajow czynnosci u zwierzat oraz plastycznosci instynktow.
Nastepnie podany zostatl przeglad czynnosci instynktow-
nych, a dokonane ich ugrupowanie podane zostatlo wytgcz-
nic dla celéw praktycznych, a wiec nie ma by¢ wyrazem
tendencji klasyfikacyjnych.  Spo$réd wielu czynnosci in-
stynktownych autor wyro6znit nastepujace grupy: 1. Zdoby-
wanie pokarmu, 2. Obrona, 3. Utrzymywanie czystosci,
4. Wedréwki, 5. Rozréd, 6. Opieka nad potomstwem, 7.
Budownictwo, 8. Zycie gromadne i 9. Powrdét do gniazda
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i orientacja w przestrzeni. Rozdzialy o zalezno$ci instynk-
téw oraz ich biologicznym znaczeniu zamykaja cato$¢ roz-
wazan. Rysunki i mapki dobrze uzupetniaja wywody au-
tora.

Ksigzeczka Wojtusiaka, jednego z nielicznych zoopsy-
chologéw polskich, przeznaczona zostata, podobnie jak i in-
ne wydane w tej serii, dla szerokich ko6t spoteczenstwa,
pozbawionego nieraz najelementarniejszych wiadomosci bio-
logicznych. Wydawnictwa wiec tego rodzaju majg za za-
danie da¢ minimum elementarnych wiadomos$ci z danego
zakresu oraz pobudzi¢ myslenie w tym kierunku; pod tym
katem widzenia i przez pryzmat ,niespecjalisty* chce nan
rzuci¢ okiem. Na poczatku autor, jak sam moéwi, prébuje
zdefiniowa¢ pojecie instynktu, piszac: ,Instynkt jest to nie-
wyuczona, dziedziczna zdolno$¢ do nieswiadomego wyko-
nywania czynnosci celowych, stuzacych do utrzymania je-
dnostki lub gatunku przy zyciu". Instynktowi przeciwsta-
wiane sg t. zw. czynnosci wyuczone, czesto ujmowane pod

nazwa inteligencji® zwierzat. Inng kategorie czynnosci
stanowityby odruchy, objawiajace si¢ automatyczng reakcja
jakiej$ tylko czesci zwierzecia na bodziec mechaniczny,

inne wreszcie stanowityby przyzwyczajenia, bedace we-
dtug autora zautomatyzowanymi czynnos$ciami wyuczonymi.

Rozgraniczajac cztery te ,typy“ czynnosci, autor po-
szedt na daleko idace uproszczenia, ale przez to osiggnat
plastyczno$¢ i wyrazisto$¢ podanych definicji, ktére nie gu-
big sie w teoretycznych rozwazaniach, a uwypuklaja sie
przez kazdorazowo zatgczone przyktady. Chociaz instynkta-
mi zajmowano sie juz dawno, to zaréwno definicje, ka-
tegorie jak i pochodzenie stanowig w dalszym ciggu tematy
licznych dyskusji. To tez i teraz przyjmujac powyzej po-
dang definicje instynktu, moznaby mie¢ pewne watpliwosci
co do zatgczonych przyktadéw. | tak np. czy celowe sg
najrozmaitsze formy wedréwek, jak np. przeloty wazek
lub bielinkéw kapustnikéw, lub wedréwki lemingéw. Nie
zwigkszajag one zasiegu rozprzestrzeniania, lemingi w gtow-
nej swej masie ging nie zabezpieczajac przez to trwatosci
gatunkowej ani osobniczej; celem tych wiec wedréwek
moze bytoby zmniejszenie poprostu liczebnosci populaciji,
a przez to umozliwienie pozostatym zdobycie pokarmu.
Dos$¢ podobnie sie ma z przelotami wazek i motyli — przy-
znajmy sie jednak, ze charakteru tych przelotéw i ich przy-
czyn nic znamy.

LInstynkt jest czynnoscia niewyuczona...“.
przyktad instynktownej opieki nad potomstwem, to znéw
samiczka bielinka kapustnika, sktadajaca jaja na lisciach
roélin krzyzowych. Samiczka ,nie moze wiedzie¢ na drodze
dos$wiadczenia** jaki bedzie pokarm potrzebny gasienicz-
kom. | ja sadze, ze wiedzie¢ ona tego nie moze, ale byla
ona sama kiedy$ gasieniczka i gryzta liscie kapusty czy
kalafioru. Zmienita sie posta¢, zmienity sie i instynkty, ale
czy. czego$ nie pozostalo w ,zakamarkach pamigci"? — Te-
go nie wiemy.

Instynktownym wyrazem obrony gatunkéw mato ruch-
liwych jest ich unieruchomienie, co$, co czesto by\ya nazy-
wane katalepsjg lub jeszcze innymi terminami. Czy zawsze
sg* to instynkty, czy nic wchodzag tu w gre analogiczne
reakcje do reakcji plazmy na zwykie bodzce mechanicznej
czy tez chemicznej natury; czy wiec kazda reakcja wzgle-
dnie czynno$¢ zwierzecia jako catosci jest wyrazem in-
stynktu, o ile tylko jest celowa, a wiec domniemanie ko-
rzystna?

Oto kilka przykfadéw najbardziej prostych reakcji, mo-
ze tez ,instynktownych4 a moze gorzej lub lepiej ,wyu-
czonych4 jakie budza si¢ po przeczytaniu ksigzeczki. Za-
gadnienie pochodzenia instynktéw tak krotko zostato poru-
szone, ze trudno nad nim dyskutowac.

Ksigzeczka Wojtusiaka bezsprzecznie jest cennym na-
bytkiem naszej ubogiej jeszcze literatury popularnej z za-
kresu biologii. Autor zajmuje jasne i niedwuznaczne sta-
nowisko, czesto, jak juz zauwazytem, upraszcza zagadnie-
nia, ale przez to nie zabija myslenia, a przeciwnie, nawet

Pierwszy

umie don pobudzié. Ksigzeczka napisana jest jasno i bardzo
zajmujaco, co jeszcze bardziej podnosi jej walory.

J. Priiffer.
Hermann Weber —  Grundriss der \nse\ten-
\itnde. Jena 1938. Str. 258.
W roku 1933 H. Weber wydat obszerny podrecznik

entomologii pod tytutem Lehrbuch der Entomologie. Pod-
recznik ten, zawierajacy 726 stron druku i przeszto 500 ilu-
stracyj, a zaopatrzony w wykazy zasadniczej literatury,
przeznaczony byt dla specjalistéw entomologéw. Niewatpli-
wie byl on za obszerny dla miodziezy studiujacej na uni-
wersytetach. Obecnie wydany zarys entomologii ma te luke
wypetni¢. Nie jest on, jak to sam autor zaznacza, skrétem
poprzedniego podrecznika, a jest to na nowo opracowana
ksigzka, przeznaczona dla studentéw, ktérzy pragnag nieco
wiecej wiedzie¢ o owadach, niz to podaja akademickie pod-
reczniki zoologii, dla nauczycieli, a wreszcie i dla mitos-
nikéw entomologii, jakich zwilaszcza w Niemczech poczet
jest znaczny.

Zarys owadoznawstwa sktada sie z trzech giéwnych
czesdci. Pierwsza cze$¢ obejmuje rozw6j embrionalny, bu-
dowe i czynnosci ciata owaddéw (str. 124), druga — zasade
podziatu systematycznego (70 str.), i trzecia ekologie
(44 str.). Uktad poszczeg6lnych czeéci dos¢ znacznie od-
biega od zwykle przyjmowanych norm. | tak ksigzka roz-
poczyna sie wstepem,” w ktérym omawiane sa zagadnienia
filogenezy oraz dawnosci i liczebnosci poszczegélnych nad-
rzedéw, a pierwsza jej cze$¢ zaczyna sie od rozwoju embrio-
nalnego. Przy omawianiu morfologii pominiete sg np. pra-
wie zupetnie narzady gebowe, a rézne ich typy omawia
autor dopiero przy przegladzie systematycznym. Zwrécono

natomiast stosunkowo duzo uwagi na budowe szkieletu
i miesnie.
Najbardziej oryginalna jest druga cze$¢ — systematycz-

na. Na 70 stronach autor daje przeglad nadrzedéw i rze-
doéw, ponizej tych jednostek nie schodzi. Podziat taki. sam
jak i w podreczniku z r. 1933, a wiec gromada owadéw
jest podzielona na cztery podgromady: Collembola, Protura,
Thysanurci i Pterygota. Najwazniejsza jednak inowacja od-
nosi sie do schematu, ilustrujgcego budowe zewnetrzng
i wewnetrzng przedstawicieli prawie wszystkich rzedoéw,
ogromnie utatwia ona zrozumienie cech rzedowych. Najcze-
$ciej w podrecznikach entomologii przy opisach, charaktery-
zujacych podziat systematyczny, podawane sg prawie wytgcz-
nie cechy z zakresu morfologii zewnetrznej, a Weber wpro-
wadza obok tych cech do$¢ wyraznie i cechy morfologii we-
wnetrznej.

Trzecia cze$¢, ekologiczna, moze najgorzej wypadia.
Na 44-ch bowiem stronicach autor starat sie omoéwi¢ zbyt
wiele zagadnien, to tez wypadly one w zbyt skréconej for-
mie, jak gdyby encyklopedyczne, bardzo ogélnikowe infor-
macje. | tak w tej cze$ci znajdujemy nastepujace wieksze
rozdzialy: skiladanie jaj, troska o potomstwo, zycie spotecz-
ne, symbioza, pasozytyzm, szkodniki zwierzece owaddw,
owady jako przenosniki choréb, stosunek owadéw do ros-
lin, dziatanie czynnikéw abiotycznych na owady, zmiana
liczebnosci, korzysci i szkody wyrzadzane cztowiekowi itp.

Na koncu ksigzki znajduje si¢ dos¢ kompletny wykaz
podrecznikéw, drukowanych w jezykach kongresowych oraz
juz dos¢ przypadkowo zestawiona t. zw. literatura specjal-
na obejmujaca 52 numery. Przypadkowos$¢ ta niewatpliwie
zostata spowodowana trudnoscig jej doboru w stosunkowo
bardzo niewielkiej liczbie pozycji.

Catos¢ ksigzki bogato ilustrowana, przy tym wiele fi-
gur oryginalnych lub stosunkowo mato znanych.

Zarys entomologii, to nowy bardzo cenny nabytek pod-
recznikowy, ktoéry niewatpliwie utatwi  wielu poznanie
$wiata owad6éw. Ujemna jego strong moze jest zbyt duza
kondensacja materiatu, ale to juz prawdopodobnie wynikto
z konieczno$ci krétkiego ujmowania przedmiotu.

J. Priiffer.
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Przyroda naszej ojczyzny jest bardzo rozmaita i piekna.
Strzeliste turnie Tatr, lesiste przewaly Karpat, bezkresne
stepy Podola, porzniete malowniczymi gérami, senne topiele
poleskie, jeziora $rédlesne naszych pétnocnych kreséw, prze-
pastne i petne jeszcze wszelakiego zwierza ostepy puszczan-
skie, wreszcie kraina nadmorska — oto elementy wielkiej
r6znorakosci i bogactwa polskiego krajobrazu. Z tym bo-
gactwem idzie w parze réwne bogactwo i rozmaito$¢ Swiata
cztowieczego, na ktére ztozyly sie czynniki przyrodzone, jak
i historyczne. W kazdej dzielnicy spotkamy sie nie tylko
z odmiennym krajobrazem, ale i z odmiennym cztowiekiem,
z odmiennym jego catym sposobem zagospodarowania, bu-
downictwem, sprzetem, ubiorem, charakterem, zwyczajami,
mowa i sztuka. Kazdy kto cho¢ troche wedrowat po kraju
mial moznoé¢ przekona¢ sie o znacznych nieraz réznicach
w przyrodzie i cztowieku nawet na niewielkich stosunkowo
obszarach. Przypomnijmy sobie choéby nasze Podhale z jego
odrebnoscig okolic Szczawnicy, Zakopanego i Jabtonki.

Ta odmienno$¢ i rozmaito$¢ oblicza ziemi naszej, be-
daca najwiekszym jej urokiem, najwiekszym skarbem, nie
zachowata sie jednak niestety wszedzie i z calg wyrazisto-
§cia. Wozrastajace szybko zaludnienie i zagospodarowanie
kraju, z idgcym w parze glodem ziemi i surowcéw, coraz
wieksze utatwienie komunikacyjne, coraz zywsza wymiana
ludnosci miedzy poszczegblnymi dzielnicami (przyktad: na-
ptyw na Podhale przybyszéw z wszystkich dzielnic Polski
i naodwrdt emigracja Podhalan na kresy zachodnie) — oto
przyczyny bardzo gteboko nieraz siegajacych zmian w kra-
jobrazie i cztowieku Polski. Objawy ich sg wielorakie. Po-
wierzchnia laséw kurczy sie w zatrwazajacy sposdb. Dawne
malownicze lasy mieszane ustepuja miejsca monotonnym
w rzedy-sadzonym so$ninom i $wierczynom. Piug zorywu-
je resztki kwiecistych stepéw. Do wsi wdziera sie niewiaro-
godna szpetota budowlana. Malownicze dawne stroje re-
gionalne ustepuja miejskiej tandecie. Ging dawne zwyczaje
i jezyk, w zapomnienie ida pie$ni wypierane przez modne
.przeboje*4 Ten niwelujacy wszelka indywidualno$¢ wptyw
postepu uwydatnia si¢ ze szczeg6lng* wyrazisto$cig na nizu,
mniej w gorach, jak to stusznie podkre$la W. Goetel 1):
»Ale na nizinach wszystko réwnajacy strychulec cywiliza-
cyjny i pseudocywilizacyjny znacznie tatwiej daje sobie rady
z wilasciwosciami zycia ludzkiego, wytworzonego przez wa-
runki przyrodzone. Dzieje sie¢ to stad, ze jednostki regio-
nalne, czy tez ,krainy4t na obszarach ptaskich sa zwykle
mniej wyrazne i odgraniczone od siebie, a czesto przechodzg
jedna w druga, i dlatego, ze tatwiejsza jest tam komunika-
cja, gléwna dzwignia cywilizacyjnego réwnania cztowieka
Inaczej jest w gorach. Dzieki podziatowi obszaréw gorskich
przez grzbiety, wskutek trudniejszej komunikacji, wigksze-
go zréznicowania krajobrazowego, klimatycznego i gospo-
darczego, powstajg w gdrach krainy dobrze od siebie odgra-
niczone i wytwarzajg sie jednostki regionalne wybitne oraz
trudniejsze do zniwelowaniaéd W tych warunkach palagcym
wprost postulatem naszego zycia kulturalnego staje sie
ochrona oblicza naszej ziemi, tam gdzie go niweczaca dzia-
talno$¢ pseudocywilizacji nie zatarta, a nawet odtworzenie
go tam gdzie to sie jeszcze da zrobi¢. Dazenie w tym kie-
runku nazwano ,ochrong swojszczyzny4 (niem. Heimat-
schutz). Trafnie pisze o niej Pawlikowski -), ze wystepuje
w niej ,silnie motyw uczuciowy, przywigzanie do swoistych
cech ziemi ojczystej. Wzmocnienie idei ochrony przyrody

*) W. Goetel: Zagadnienia regionalizmu gorskiego
w Polsce, Krakéw 1936.
2) 1. G. Pawlikowski.

Warszawa 1938.

O lice ziemi. Kultura a natura.
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takim uczuciowym pierwiastkiem daje jej cechy spoteczne,
a dzi§ w czasach powszechnego ozywienia idei nacjonalizmu
przydaje jej nowa aktualno$¢..#4 A na innym miejscu znow:
+W skfad tego sentymentu wchodzi takze uczucie umito-
wania cech swojskich, zatem pewien rys tradycjonalizmu
i nacjonalizmu, bez ktérego zadna wog6le kultura nic ma
fizjognomii i podobna jest do fabrycznej tandety..4 W tym
$wietle ochrona swojszczyzny staje sie zagadnieniem w petni
panstwowotworczym. Zdawali sobie z tego od dawna i do-
skonale sprawe Niemcy, u ktérych tez ,Heimatschutz4 zy-
skat sobie wielka popularnos¢, jako hasto ogélno-narodowe.

Bawiac w lecie r. b. w Niemczech, a zwlaszcza w Ba-
warii, miatem mozno$¢ zaobserwowaé, jak wyglada reali-
zacja tego hasta w praktyce. Np. Garmisch-Partenkirchen,
ten osrodek sportéw letnich i zimowych, do ktérego zjez-
dzajg sie ttumy turystéw i wogéle ,gosci4l nic tylko z Nie-
miec, ale i z innych krajow Europy, i na ktérych przyjecie
i zajecie jest tu wszystko nastawione — dziwnie jako$ za-
chowat swoje regionalne oblicze. Przede wszystkim w bu-
downictwie. Przybysza uderza to, ze nic tylko zachowaty
sie tu w niezmienionym stanie stare dzielnice petne zabyt-
kowych doméw z roztozystymi dachami, ganeczkami i ory-
ginalng polichromia, ale ze i wszystkie p6zniejsze budowle,
prywatne domy, pensjonaty, hotele, gmachy publiczne, na-
wet budynki kolejek linowych (nie wytaczajagc gmachu dy-
rekcji) utrzymane sg w stylu, ktéry wywodzi sie w prostej
linii z miejscowego stylu ludowego i harmonizuje z nim
w zupetnosci. To przywigzanie do swojszczyzny objawia
sie i w ubiorze. 1 znowu nic tylko ze tubylcy wiernie sig
go trzymajg, ale i wszyscy przybysze zrzucajg tu miejskie
szaty i przywdziewajg z przyjemnoscig strdj swych gospo-
darzy. Wreszcie w kawiarniach, w parkach, dniem i nocg
rozbrzmiewaja ,jodlery4ti tancza ,Schuhplatterd Moze kto$
w tym miejscu powiedzie¢, ze i ten ,styl4t bawarski i ubiér,
piesni i tance sa réwnie znane i rozpowszechnione jak styl,
ubiér i tance ,kosmopolityczned nic mniej jednak te
wszystkie formy i objawy zycia na swym rodzimym podio-
zu wydajg sie¢ czym$ zupelnie innym niz transplantowane
na obczyzne. Stowem zamitowanie do regionalizmu prze-
jawia sie na kazdym kroku, panuje wszechwiadnie.

U nas ochrona swojszczyzny znalazta ostoje w ruchu
regionalistycznym. W Polsce nizowej prace te zainicjowato
i przeprowadza od dawna Polskie Towarzystwo Krajoznaw-
cze, w Karpatach Polskie Towarzystwo Tatrzanskie, a od
czasu odzyskania niepodlegtosci i inne organizacje jak Zwia-
zek Podhalan, Towarz>stwo Przyjaciét Huculszczyzny,
a ostatnio i Zwigzek Ziem Gorskich. Na obszarze catej Pol-
ski bylo to troska Panstwowej Rady Ochrony Przyrody,
a obecnie Komitetdbw Ochrony Przyrody. Mysla przewodnia
Pracy tych organizacyj i instytucyj jest kulturalne i gospo-
darcze podniesienie naszych ziem, z zachowaniem wias$nie
ich cech swoistych. Doskonatym $rodkiem propagandowym
s takze imprezy regionalne jak Dozynki w Spale, Swieta
Gor, Zjazdy Gorskie i tp. Ochrona swojszczyzny ma jednak,
a przynajmniej powinna mieé, jeszcze mozniejszego pro-
tektora, w postaci planowego rozwoju i regulowania cato-
ksztattu zycia gospodarczego i kulturalnego w oparciu wia-
$nie na 'materialnych i duchowych swoistych wartosciach
danej dzielnicy.

Niestety te wszystkie instytucje i organizacje nie mogty
jeszcze rozwing¢ swej dziatalnosci w zakresie i w sposéb,
jakby z waznosci sprawy wynikato. | dlatego ciagle jeszcze,
w zatrwazajagcym wprost tempie, dokonuje si¢ w oczach
naszych proces ,réwnania#l przyrody i cztowieka, dlatego
tez ciagle jeszcze jesteSmy Swiadkami nieskoordynowania
réznych inicjatyw i prac, co najsilniej niszczy to wszystko,
co powinno by¢ najdrozsze — piekno oblicza naszych ziem.

Marian So\otowsl{i.
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ZGON PROF. JANA LEWINSKIEGO.

W Warszawie zmart dr Jan Lewinski, prof. geologii
UJ.P. W zmarlym traci nauka polska nie tylko wybitnego
uczonego, zastuzonego zwiaszcza na polu stratygrafii, ale
takze i znanego popularyzatora, w najlepszym tego stowa
znaczeniu, wiedzy geologicznej. Jego ,Afryka Potudniowa
wydana w ramach Geografii Powszechnej czy w tymze wy-
dawnictwie pomieszczone ,,Zycie ziemi“, stanowig trwa-
ty i ccnny nabytek w naszej ubogiej literaturze popularnej
z zakresu geologii.

Pamieci wybitnego uczonego
geologicznej
artykut.

i popularyzatora wiedzy
poswiecimy w najblizszym numerze osobny

LOSY WYDZIALOW LEKARSKICH W AUSTRII.

W zwigzku z Anschlusscm wydziaty lekarskie uniwei;-
sytetobw austriackich zostaly zdekompletowane z powodéw
rasowych lub politycznych. Jak podaje Journ. of the Ame-
rican Medic. Assoc., okoto potowy profesoréw i instrukto-
row musiato ustgpi¢. Miedzy innymi stracili stanowisko:
chirurg Egon Ranzi, dermatolodzy Leopold Arzt i Wilhelm
Karl, farmakolog Ernst Pick, fizjolog Arnold Durig, Otto
Loewi (laureat nagrody Nobla), psychiatrzy Otto Kauders,
Zygmunt Freud i Hans Hoff, neurolodzy Otto Marburg
i Erwin Stransky, internisci G. Hitzenberger, David Scherf,
Julius Bauer, Karl Glaessner, Otto Porges i Walter Zweig,
dermatolog Moriz Oppenheim, rentgenolog Gottwald Schwarz,
pediatra Josef Friedjung, ginekolodzy Richard Wagner
i Heinrich Kahr, otolog Heinrich Ncumann i wielu innych
mniej znanych. Profesor Ismar Boas emigrowat z Niemiec do
Austrii, gdy za$ Austria zostata przytagczona do Rzeszy, po-
petnit samobdjstwo. Odebrali sobie zycie Wilhelm Knoe-
pfelmacher, 74-letni Oskar Franki i Gabor Nobl. Korespon-
dent wymienionego czasopisma wskazuje, ze -lista ta jest
bardzo niekompletna. Jednak daje pojecie o tym, jaki wptyw
na wydzialy lekarskie wywarta zmiana stosunkéw politycz-
nych Austrii.

(S. 2289.444).

SZYBKIE STWIERDZANIE KURZEJ SLEPOTY.

Kurza S$lepota jest chorobg oczu, polegajaca na niezdol-
nosci oka do adaptacji w Swietle stabym. J. B. Feldman
z Filadelfii opisat przyrzad, zwany adaptometrem, za kt6-
rego pomoca mozna stwierdzi¢ kurza $lepote w ciagu kilku
minut. Dziatanie silnego $wiatta na oko odbarwia purpure
wzrokowa, gdy za$ organizm badanego osobnika posiada
dostateczne zapasy witaminy A, purpura regeneruje i zdol-
no$¢ widzenia zostaje przywrécona. Adaptometr mierzy
wiasnie szybko$¢ tej regeneracji. U cztowieka normalnego
proces trwa zaledwie okoto 5 minut. Z gdrnej czesci adapto-
metru pada na oczy badanego silny promien S$wiatta w cia-
gu trzech minut. Po uplywie tego czasu $wiatto gasnie
i oko pozornie znajduje sie w ciemnosci. W istocie jednak
dziata na nie stabe $wiatto prébne. Jesli badany osobnik
nie widzi go po pieciu minutach, to oznacza to, ze jest
chory na kurza S$lepote. Sprawa ma duzg wage praktyczna,
gdyz kurza S$lepota jest odpowiedzialna za wiele wypadkéw
automobilowych, tak pospolitych o zmroku.

(S. 2285. Sp. u).

LODWROCONY KOT".

Jak komunikuje H. A. Wragg z Pittsburga (Scien-
ce Nr 2290, str. 475), kot, zakupiony jako materiat do
¢éwiczen studenckich z anatomii poréwnawczej, po dysekcji
okazat sie osobnikiem o catkowicie odwréconym potozeniu
narzadoéw. Piuca, nerki, zyly i tetnice, oraz wszystkie cze-

BIEZACE

§ci przewodu pokarmowego byly normalnie rozwiniete, ale
ich ukfad stanowit doktadne odbicie lustrzane uktadu zwy-
ktego. tuk aorty wychodzit z wiekszej prawej komory ser-
ca i byt skierowany w prawo. Odpowiednio do tego sytu-
owane byly inne czesci serca i jego naczyn. Zwierze byto
zdrowe i pod kazdym wzgledem normalne. Autorka przy-
puszcza, iz badany osobnik byt jednym z dwojga blizniagt
jednojajowych.

PIECDZIESIECIOLECIE STACII
W WOODS HOLE.

MORSKIEJ

Najwieksza biologiczna stacja amerykanska w Woods
Hole koto Bostonu zostata zatozona w roku 1888. Précz
dyrektora C. O. Whitmana z Chicago, pracowato na
niej o$miu studentéw. Stacja rozporzadzata jedng tddka
wiostowa, posiadata troche naczynn szklanych oraz jedng
szafe, w ktérej miescita sie biblioteka stacyjna i chemikalia.
Obecnie jest to jedna z najwiekszych i najlepiej zaopatrzo-
nych stacyj $wiata, posiadajagca wszelkie nowoczesne urza-
dzenia badawcze, flotylle todzi motorowych, olbrzymia bi-
blioteke i odwiedzana jest przez przeszto 500 pracownikéw
rocznie. Mata rybacka mie$cina Woods Hole stala sie trady-
cyjnym miejscem corocznego zjazdu najwybitniejszych bio-
logéw amerykanskich. Przybysz z Europy ma mozno$¢ oso-
bistego zetkniecia sie z luminarzami nauki Stanéw Zjedno-
czonych, tym bardziej, ze utartym zwyczajem co tydzien
odbywaja sie na Stacji publiczne prelekcje, w ktérych wy-
bitniejsi uczeni komunikujg o wynikach swych najnowszych
prac.

ZIAZD GEOLOGOW — BADACZY GRENLANDII.

W marcu rb. odbedzie sie¢ w Szafhuzie (Schaffhausen),
w Szwajcarii zjazd geologéw, ktérzy w ciggu ostatnich lat
prowadzili badania w Grenlandii. Na zjezdzie zostang wy-
gtoszone referaty naukowe specjalne oraz odczyty o tema-
tach og6lniejszych, majace na celu zaznajomienie szersze-
go og6tu z postepami prac geologicznych, prowadzonych za-
rowno na terenach nie zlodowaconych, jak i tych badan,
ktére objely obszar centralnej czaszy lodowej.

Bardzo pozadana bytaby obecno$¢ na zjezdzie tym
badaczy polskich, ktérzy brali udziat w ekspedycji na Gren-
landie w roku 1937. B. H.

POSTEP W DZIEDZINIE BEZPIECZENSTWA LOTU.

Lloyd Espenscheid w Stanach Zjednoczonych
opatentowat przyrzad, wskazujgcy absolutne wzniesienie
samolotu nad powierzchnig ziemi, nie jego wysoko$¢ nad
poziomem morza, jak byto dotad. Ten ,absolutny altymetr®
pracuje z falami radiowymi wielkiej czestosci. Fala zostaje
wystana w kierunku ziemi, a za pomocg skomplikowanej
aparatury samolot odbiera jej odbicie od powierzchni zie-
mi, badz od sasiednich goér itp. Jest to wiec podobna za-
sada, jak w przypadku sondowania gtebokosci morza za
pomoca echa. Wynalazek' ma bardzo przyczyni¢ sie do bez-
pieczenstwa lotu w nocy lub podczas mgty.

(S. 2289. Sp. 9).

NOWA GWIAZDA PODWOINA.

S. Gaposchkin 2z Obserwatorium Harvarda (U.
S. A.) przeprowadzit obserwacje znanej juz dawniej gwiaz-
dy w gwiazdozbiorze Skorpiona, stosujac metode spektro-
graficzng. Stwierdzil, iz jest to gwiazda podwdjna, okres
obrotu obu jej skltadnikédw wynosi 12 dni. Temperatura
gwiazdy zostata oceniona na 15000—200000. Jest to jedna
z najwiekszych gwiazd tego typu.

(S. 2281, Sp. 8).
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NAGRODA NOBLA Z FIZYKI ZA ROK 1938.

Nagroda zostata przyznana wybitnemu fizykowi z Uni-
wersytetu w Rzymie, Enrico Ferm i‘emu. Urodzony
w roku 1901, Fermi zdobyt stawe zaréwno na polu
fizyki eksperymentalnej, jak teoretycznej. Pierwszy prze-
widziat, ze bombardowanie pierwiastkbw neutronami wy-
wota ich transmutacje. W pét roku po odkryciu promienio-
wania wzbudzonego przez matzonkéw Joliot, Fermi do-
niést o wynikach bombardowania neutronami 60 réznych
pierwiastkdw, z ktérych przeszto 40 wykazato promienio-
tworczo$¢ wtdrng. Byt twdérca metody ,powolnych neutro-
néw". W dziedzinie teorii zastuzyl sie¢ zwilaszcza opraco-
waniem tak zwanej statystyki Fcrmi-Diraca, metody ma-
tematycznej, z ktérej pomoca mozna przewidywaé¢ budowe
i zachowanie sie atomu. Dziatajac neutronami na jadra
atomowe uranu, Fermi otrzymat pierwiastek Nr 93, ciez-
szy od wszystkich znanych dotad pierwiastkéw. Odkrycie
to zostalo przyjete z niedowierzaniem, a jednak obecnie
za pomocg metody Ferm i‘ego mozliwe jest otrzymac
pierwiastki nawet jeszcze ciezsze, NrNr 94 i 95. Wykazat
ponadto, ze zdolno$¢ jader atomowych do chwytania neu-
tronéw jest znacznie wieksza, niz myslano. W zakladzie
swoim Fermi zapoczatkowat zywy ruch naukowy, w kto-
rym wzieli udziat miedzy innymi E. Amaldi, F. Rassetti,
E. Segre i B. Pontecorvo.

(S. 2290. Sp. 10).

NAJGLEBSZY OTWOR WIERTNICZY.

W Kalifornii, U. S. A., firma Continental Oil Co. wy-
konata w rekordowo szybkim czasie 285 dni otwoér wiert-
niczy gtebokosci 4673 m w poszukiwaniu za nowymi zto-
zami ropy naftowej. Temperatura na dnie otworu wyniosta
130° C. Warto przypomnie¢, ze najglebsze wiercenie na
terenach naftowych Polski znajduje sie w Orowie koto Bo-
rystawia (otwér ,Pionier i“) i liczy obecnie 2274 m.

Najgtebsze szyby gérnicze $wiata posiada Tow. Crown
Mines w Pd. Afryce; w$réd nich szyb ,15 B* osiggnat
2600 m. Praca na tej gtebokosci mozliwa jest dzieki wyjat-
kowo duzej wartoséci stopnia geotermicznego, ktory prze-
kracza na tym terenie 130 m.

NOWY STOP METALOWY.

Westinghouse Electric an Manufacturing Company do-
nosi o nowym stopie, sktadajagcym sie prawie z czystej
miedzi, z nieznacznymi dodatkami srebra i chromu. Stop
ten, zwany ,Cupaloy“, jest twardszy od stali, odznacza
sie za$ wysokim przewodnictwem elektrycznym. Znajdzie
on liczne zastosowanie w technice.

(S. 2269. Sp. 10).

WEDROWKI PTAKOW SIAMSKICH.

Ptaki Siamu odbywajg trojakie wedréwki, zamiast jed-

M

ZOOLOGOWIE WOBEC XVI ZJAZDU LEKARZY
| PRZYRODNIKOW POLSKICH, KTORY ODBEDZIE
SIE W ROKU 1941 W KRAKOWIE.

W okresie przedwojennym Zjazdy lekarzy i przyrod-
nikéw polskich spetniaty podwdjng role, naukowa i bodaj-
ze wazniejszg polityczno-patriotyczng. Byly one bowiem
wyrazem #acznosci Polakéw spod trzech zaboréw. Zjazdy
ostatnie dajg przeglad postepéw wiedzy i stanu prac nau-
kowych w Polsce. Liczba uczestnikéw zjazdéw i wygtasza-
nych odczytéw w poréwnaniu z czasami przedwojennymi
wzrosta bardzo, poniewaz powigkszyta sie liczba os$rodkéw
pracy naukowej. Zaznaczyta sie rowniez wysoka specjali-
zacja nauk, co na zjezdzie odbija sie w powstawaniu coraz
to liczniejszych sekcji obradujacych oddzielnie.
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ncj, wiasciwej ptakom klimatéw umiarkowanych. Précz
zwyktych wedréwek w kierunku potudniowo-péinocnym,
sg jeszcze migracje wodne i migracje pokarmowe. Wedréw-
ki wodne sa wykonywane przez wiele ptakéw w porze
deszczowej, w poszukiwaniu bardziej wzniesionych nad
poziomem morza okolic. Wedréwki pokarmowe sa praw-
dopodobnie wynikiem akcji wywiadowczej: poszczeg6lne
osobniki znajdujg miejscowosci, obfitujagce w pozywienie,
za nimi za$ podazajg miliony innych osobnikéw. Te ostat-
nie wedréwki wihasciwe sa zreszta tylko gotebiom i papu-
gom.
(S. 2267. Sp. 12).

WARUNKI ZYCIA CZLOWIEKA ZDROWEGO.

W Uniwersytecie Harvarda (U. S. A.) przedsigwzigto
systematyczne studia warunkéw zycia normalnego, zdrowe-
go studenta. Wspodtpracuje w badaniach o$miu, specjalistow
w dziedzinie medycyny, psychiatrii, psychologii, fizjologii,
antropologii i pracy spotecznej, pod kierownictwem A. V.
Bocka, kierownika wydziatu higieny. Badania majg trwac
pie¢ lat. Studenci, uznani za ,normalnych”, majg zgtaszaé
sie do badan jako ochotnicy. Bedzie sie brato pod uwage
catkowita osobowo$¢ i konstytucje kazdego  osobnika,
wiacznie z dziedzicznoscig, warunkami rodzinnymi i zy-
ciem szkolnym.

(S. 2284, Sp. 14).

LOSY MIEDZYNARODOWEGO KONGRESU
PSYCHOLOGOW W WIEDNIU.

Zgodnie z postanowieniem ostatniego kongresu psy-
chologéw, nastepny dwunasty z kolei kongres miat odby¢
sie w roku 1941 w Waiedniu. Po przytgczeniu Austrii do
Rzeszy Niemieckiej, juz w sze$¢ tygodni psychologowie
amerykanscy wystgpili z jednomys$inym protestem. T-wo
Psychologiczne w Wiscénsin uchwalito, ze jego cztonko-
wie powstrzymajg sie od udzialu w Kongresie, ,poniewaz
Niemcy sg obecnie rzadzone przez dyktature Nazich, ktéra
podporzadkowata nauke i uczonych wierze politycznej,
spowodowata ustgpienie wielu uczonych i profesoréw z ich
stanowisk, byta przyczyna emigracji wielu wybitnych uczo-
nych do innnych krajéw i przyniosta taka szkode psycho-
logii niemieckiej, ze nie moze ona utrzymaé sie na wy-
bitnym stanowisku, jakie dawniej zajmowata". Podobne re-
zolucje zostaly uchwalone przez inne towarzystwa. We
wrzesniu  American Psychological Association, posiadajaca
okoto 2500 cztonkéw, jednogtosnie uchwalita prosi¢ Komi-
ten Organizacyjny Xll-go Kongresu Psychologéw o zwo-
fanie Kongresu do jakiego$ innego kraju, w ktérym ,po-
step psychologii jako nauki nie spotka przeszkody ze strony
rzadu, wrogiego tradycji wolnej i niezaleznej nauki".

(S. 2292, 526).

L A N E A

Znaczna liczba uczestnikéw zjazdu, duzo odczyféw
i wiele sekcji $wiadczy o tym, ze praca naukowa tetni
bujnym 2zyciem. Pocigga to za sobag jednak szereg niedo-
godnosci, ktére wielokrotnie podnoszono juz na tamach
pism fachowych, w dyskusjach i rozmowach prywatnych.
Pokazuje si¢ bowiem, ze prawie kazdy z uczestnikdw
zjazdu widziat w programie szereg interesujacych go od-
czytéw, ale nie moégt sie z nimi zapozna¢, poniewaz od-
bywaty sie réwnoczesnie. Jezeli za$ kto$ zdecydowatl sie
zamkna¢ w jednej sekcji i starat wystucha¢ z uwaga 10—
15 odczytéow wygtoszonych jeden po drugim, wychodzit
z posiedzenia z chaosem w wyobrazni i niezmiernym znu-
zeniem. Odczyty takie, chociaz same w sobie ciekawe
i sumiennie opracowane, dotycza przewaznie zanadto drob-
nych i réznorodnych szczeg6tow tak, ze nie specjalista nic
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potrafi sie¢ nimi odpowiednio zaja¢ i oceni¢ ich znaczenia
na tle og6lniejszego zagadnienia. Podziat obrad jakiej$
gatezi wiedzy na zbyt liczne sekcje prowadzit do tego, ze
uczestnicy wabhali sig, do ktérej z nich zgtosi¢ swdj odczyt,
0 ile ich temat stal na pograniczu dwu dyscyplin.

Powyzsze zastrzezenia nie majg dyskredytowaé zjaz-
déw w ogoéle, ani wyraza¢ krytyki pod adresem organi-
zatoréow dotychczasowych zjazdéw; nasuwaja sie jedynie
jako doswiadczenie nabyte na zjazdach poprzednich i po-
winny by¢ uwzglednione przez organizatoréw zjazdu przy-
sztego.

Czego oczekujemy i zadamy od zjazdu? Zjazd powi-
nien umozliwi¢ osobiste zetkniecie sie ludzi pracujacych
naukowo w pokrewnych dziedzinach, da¢ przeglad dorob-
ku naukowego uczestnikbw i w miare moznosci zobrazo-
waé catoksztalt biezacych zagadnien naukowych. Organi-
zacja zjazdu dostosuje sie do tego, ktéry z wymienionych
celéw wysunie sie. na plan pierwszy.

Dobrze bytoby da¢ uczestnikom zjazdu sposobno$¢ do
ciggtego stykania' sie z sobag i bezposredniej wymiany my-
§li. Z tego wynika postulat — skomasowac sekcje. Zamiast
sekcji anatomicznej, antropologicznej, biologicznej, entomo-
logicznej i zoologicznej nalezy utworzy¢ jedna duzag sekcje
zoologiczng (sensu largo). Wspdélne wycieczki w ramach
zjazdu réwniez zblizaja ludzi do siebie. Bezposrednie dys-
kusje najtatwiej zawiazujg sie jednak podczas pokazow.
Nalezatoby na nie potozy¢ gtéwny nacisk, aby kazdy z u-
czestnikéw zjazdu mégt pokazaé preparaty, rysunki, wy-
kresy, przyrzady skonstruowane przez siebie lub $wiezo na-
byte. Z doswiadczenia wiemy, ze takie pokazy ciesza sie
wielkim powodzeniem.

Ogdblne zainteresowanie budzg réwniez odczyty t. z.
programowe, ktore obrazujg catoksztatt lub stan wspoétczes-
ny jakiego$ zagadnienia. Z natury rzeczy takie przemoéwie-
nie trwa dluzej niz referat pracy biezacej, nie powinno
jednak przeciaga¢ si¢ poza jedng godzine. Nalezatoby licz-
be tego rodzaju odczytdw znacznie powiekszy¢ i zaprosi¢
takich prelegentéw, ktdérzy potrafiliby na jednym posiedze-
niu (9—1311) poruszy¢ kilka dziatbw ogélniejszego zagad-
nienia.

Pozostaja wreszcie referaty z prac biezacych, wazne
1 potrzebne do zobrazowania zainteresowan i tempa pracy
uczestnikéw zjazdu. Krotkie ich streszczenia powinny by¢
wydrukowane przed zjazdem, tak aby kazdy uczestnik
mogt zapozna¢ sie z nimi jeszcze u siebie. Na zjezdzi¢
z ‘tatwoscia odszuka kazdy autora interesujacej go notatki
i podyskutuje z nim do woli. Referaty wydrukowane nie
beda juz oczywiscie odczytywane na posiedzeniach.

W mys$l wysunietych zasad, projekt programu dla sek-
cji zoologicznej (sensu largo) wygladatby nastepujaco:

I. Dzien

9— 13 otwarcie zjazdu,

Redakcja: Jan Dembowski i Edward Passendorfer.

15— 19 pokaz dorobku pracowni anatomiczno-zoologicz-
nych w Krakowie w ostatnich pieciu latach.
Il Dzien.
9—13 FAUNISTYKA.
1. regionalna (Polski Battyk, Wilenszczyzna, Kar-
paty itp.)
2. ekologiczna (biocenoza lub ekologia osobnika)
3. genetyczna (mendlowskie podstawy tworzenia
sie nowych form)
4. cztowiek na ziemiach polskich  (wspotczesny
lub kopalny).
15— Wycieczka do Stacji rybackiej w MydlInikach
Wystawa entomologiczna.
11l. Dzien.
9—13 ZYWA MATERIA.
1. wihasciwosci  zywej materii (fizyczne i che-
miczne)
2. komérka normalna (budowa i funkcja)
3. mechanika rozwojowa
(organizatory- u owadéw i kregowcéw — obec-
ny stan wiedzy).
16— 19 pokazy dorobku pozakrakowskich uczestnikéw
zjazdu.
IV. Dzien.
9—13 ORGANIZM JAKO CALOSC.

1. Korelacje organéw miedzy soba i w stosun-
ku do catosci.

2. Organizm zwierzecia krancowo wyspecjalizo-
wanego (np. pasozyt)

3. Swiat wrazen zmystowych zwierzat (np. wech,
wzrok lub stuch).

4. Hormonalna gospodarka organizmu.

15— 18 pokazy dorobku pozakrakowskich —uczestnikéw
zjazdu.
18— 19 Zebrania administracyjne towarzystw naukowych

(anatomiczno-zoologicznego, antropologicznego,
biologicznego, entomologicznego, zoologicznego).
Przypuszczam, ze zarys projektu, ktéry proponuje, wy-
wota wsréd zainteresowanych przyrodnikéw dyskusje, jed-
nych moze przychylna, innych na pewno krytyczng. Czy
zasady, na ktérych opiera sie program, przyja¢ czy odrzu-
ci€? Moze w samych szczegétach programu wysungé bar-
dziej interesujace zagadnienia do omoéwienia? W kazdym
jednak razie zmieAmy organizacje zjazdéw, gdyz dotych-
czasowe doswiadczenia gto$no wotaja o oparcie ich na od-

miennych niz dotychczas zasadach.
Z. Grodzinshj.

Wydawca: Polsce T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika*
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