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MARIAN

Polska nauke lesng oraz sfery ochrony przy-
rody spotkat dotkliwy cios. W dniu 18 stycznia
b. r. zmart po krétkiej chorobie prof. dr. Marian
Sokotowski, kierownik Zaktadu Hodowli
Lasu i prodziekan wydzialu leSnego Szkoty
Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warsza-
wie, niestrudzony badacz laséw polskich i bo-
jownik idei ochrony przyrody.

Urodzony w r. 1894 w Wiedniu, po ukon-
czeniu gimnazjum klasycznego we Lwowie roz-
poczyna studia botaniczne, przerwane wkrotce
wybuchem wojny $wiatowej, ktérg przebywa ja-
ko zotnierz pierwszej, a nastepnie drugiej Bry-
gady Legionoéw. Z chwilg powstania armii pol-
skiej w niepodlegtej Rzeczypospolitej staje w
pierwszych jej szeregach, odbywajgc kampanie
ukrainska, odsiecz Lwowa i wojne bolszewicka.
Wyszedtszy w r. 1921 z wojska w stopniu kapi-
tana, kontynuuje studia botaniczneli uzyskuje
w r. 1924 doktorat filozofii na Uniwersytecie
Jagiellonskim w Krakowie, gdzie pracuje jako
asystent Instytutu Botanicznego pod kierunkiem
Wiadystawa Szafera. Niezaleznie od tego stu-
diuje caly szereg dziedzin specjalnych, jak gle-
boznawstwo pod kierunkiem Mieczynskiego

SOKOLOWSKI

w Panstwowym Instytucie Naukowym Gospo-
darstwa Wiejskiego w Putawach, geografie ro-
slin i socjologie u W. Szafera w Krakowie, Ho-
dowle Lasu u Schadelina w Zurychu, oraz do-
$wiadczalnictwo leSne i ochrone przyrody w
Szwajcarii, Niemczech, Finlandii, Szwecji i Da-
nii. W r. 1929 zostaje powotany przez Rade
Wydziatu Le$nego S. G. G. W. w Warszawie
na stanowisko wyktadajgcego oraz kierownika
Zaktadu Hodowli Lasu, w rok po6zniej zostaje
mianowany docentem, a w r. 1935 profesorem
nadzwyczajnym. Odznaczony byt Krzyzem
Niepodlegtosci i czterokrotnie Krzyzem Walecz-
nych.

Marian Sokotowski rozwijal ozywiong
dziatalno$¢ zaréwno na polu naukowym, jak
i w pracy spotecznej. Zamitowany taternik i al-
pinista, znaczng cze$¢ swej pracy badawczej po-
Swiecit studiom nad lasami i socjologig roslin
w goérach, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
Tatr. Pionierskie prace nad zespotami roslin-
nymi dolin potozonych na péinoc od Gewon-
tu (wespo6t z Szaferem) i kotliny Morskiego
Oka (z Pawitowskim i Wallischem) byly nie
tylko pierwszymi tego rodzaju pracami w Pol-
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sce, ale rowniez jednymi z pierwszych w Euro-
pie. Zadne z innych prac socjologicznych nie
zawieraty tak dokladnego opracowania po-
wierzchni w niezwykle trudnych warunkach
terenowych — w tym przypadku mogto to by¢
uczynione tylko dzieki wybitnym umiejetno-
§ciom alpinistycznym autora pracy. Dalszymi
pracami goérskimi Sokotowskiego sa: dzie-
to o gérnej granicy lasu w Tatrach, rozprawy
0 wiatrach w Tatrach, o biologicznej gornej gra-
nicy lasu, o wystepowaniu limby w Tatrach
1 o paszeniu w lesie i jego wplywie na zycie
lasu. Po dwuletnim blisko pobycie za granica
(1928 i 1929), z ktérego to okresu pochodzi sze-
reg artykutéw i prac dotyczacych lasow Szwaj-
carii, Zmarty rozpoczagt ponownie intensywng
prace badawcza w lasach tatrzanskich, od ktérej
przedwczes$nie oderwata go Smier¢. Z wiekszych
prac zawierajacych wyniki tych badahn ogtosit
w r. 1934 ,Szkody od powatu w lasach tatrzan-
skich i sposoby zwalczania ich z zakresu ho-
dowli lasu“; w r. 1936 ,Szata roslinna Tatr Pol-
skich" w r. 1937 ,Wantule*; w r. 1938 ,Lasy
urwiskowe'l i ,Szata lesna Tatr* (te dwie ostat-
nie prace wspélnie z M. Zajaczkowskim). Pra-
wie zupelnie juz wykonczona jest olbrzymia
praca o lasach pierwotnych Tatr, tak ze praw-
dopodobnie bedzie mogta by¢ wydana pomimo

Smierci autora. Z prac goérskich, wykonanych
poza Polska, zastuguja na wymienienie bada-
nia nad sosng reliktowg w Centralnym Kau-
kazie, wykonane w czasie wyprawy alpinistycz-
no-naukowej w r. 1935 i w rok pdzniej ogtoszo-
ne drukiem. Nie tylko jednak do gér ogranicza-
ta sie dziatalno$¢ naukowa Zmartego. Liczne
prace zaréwno z dziedziny botaniki, jak i le-
$nictwa wykonane na nizu $wiadczg o wszech-
stronnej Jego dziatalnosci. Do najwazniejszych
trzeba zaliczy¢ studia nad ruchami gatezi bocz-
nych drzew (1924), ,Badania socjologiczne
w Ztotym Potoku nad Wiercicg* (1928), ,Za-
gadnienie sukcesji w $wietle najnowszych ba-
dan" (1929), ,Problem ras i dziedzicznosci
w hodowli lasu“ (1929), ,Uprawy na rabatach"
(1933) i na szeroka skale zakrojone, lecz jesz-
cze nie opublikowane badania nad modrzewiem
polskim, typologig lesng i aklimatyzacjg egzo-
tycznych gatunkéw drzew lesnych w Polsce.
Niezaleznie od prac naukowych drukowat S o-
kotowski szereg publikacji popularyzuja-
cych wiedze lesng wsrdd ogo6tu. Byt réwniez
wspoOtpracownikiem  Komisji  Fizjograficznej
i Komisji Geograficznej Polskiej Akademii
Umiejetnosci w Krakowie, oraz czynnym czton-
kiem Polskiego Towarzystwa Botanicznego.
Liczny udziat w kongresach i zjazdach zaréw-
no krajowych jak i zagranicznych, oraz szereg
naukowych podrézy zagranicznych koronowat
naukowa dziatalno$¢ Zmartego.

Druga — poza le$nictwem — dziedzing,
ktorej wiele czasu i zamitowania poswiecit Ma-
rian Sokotowski byla ochrona przyrody.
W czasie ustalania si¢ form organizacyjnych
ochrony przyrody w niepodlegtej Polsce praco-
wat on na odpowiedzialnym stanowisku sekre-
tarza Panstwowej Komisji Ochrony Przyrody,
a z chwilg powstania Panstwowej Rady Ochro-
ny Przyrody byt przez caly czas jej cztonkiem.
Zywy udzial brat rowniez w organizacjach spo-
tecznych jak np. w Sekcji Ochrony Gor Pol-
skiego Towarzystwa Tatrzanskiego i w Lidze
Ochrony Przyrody, w ktérej przez pewien czas
byt wiceprezesem Zarzadu Gidwnego i preze-
sem Oddziatu Warszawskiego. Niestrudzona
dziatalno$¢ propagandowa Zmartego wyrazita
sie w licznych prelekcjach i artykutach, a sze-
reg prac naukowych z dziedziny ochrony przy-
rody i projekty wielu rezerwatéw bedag trwa-



tag po Nim pamigtkg. Osobng karte w dziatal-
nosci ochroniarskiej Sokotowskiego sta-
nowi walka o Park Narodowy Tatrzanski
i przeciwstawianie sie wszelkim projektom zni-
szczenia piekna i dzikosci gorskiej przyrody.
Wychowany u stép Tatr, poswiecit cate swe zy-
cie dazeniu do zachowania ich narodowi w po-
staci nieskazonej, aby mogty by¢ nadal Swiaty-
nig wolnego ducha i zrédtem odzywczym dla
rzesz miodziezy polskie;j.

Piszac o zyciu i dziatalnosci Mariana So-
kotowskiego nie sposéb poming¢ milcze-
niem jego dziatalnosci na terenie Polskiego To-
warzystwa Tatrzanskiego. Zamitowany tater-
nik i alpinista, rozwijatl szeroka propagande,
werbujac zwolennikéw tego szlachetnego spor-
tu, a w latach powojennego upadku taternict-
wa wskrzesit i odrodzit polski ruch wysokogor-
ski. Nie uchylat sie tez od ciezkich i przykrych
nieraz obowiazkoéw pracy organizacyjnej. Do
ostatnich chwil swego zycia byt prezesem Klubu
Wysokogérskiego i  wiceprezesem Zarzadu
Gtéwnego Polskiego Towarzystwa Tatrzan-
skiego.

Smieré oderwala Mariana S oko low sk i fi-
go w petni sit od warsztatu pracy. Postawiony
przez Niego na wysokim poziomie Zaktad nau-
kowy, ktérym kierowal i szereg organizacyj,
ktéorym przewodniczyt, pozostaty nagle bez fak-
tycznego i duchowego przywddcy. Liczne pro-
jekty i plany na przysztos$¢, ktore snut Zmarty,
bedg musialy ulec zmianie — szereg pomystow
zgineto bezpowrotnie. Nauka polska, w szcze-
goélnosci lesnictwo i ochrona przyrody, ponio-
sty niepowetowang strate, niepredko bowiem
znalez¢ bedzie mozna cztowieka, ktory tak dob-
rze potrafitby potaczy¢ gleboka wiedze i ped do
pracy badawczej z umiejetnosciami populary-
zatorskimi, zdolnosciami fizycznymi i osobistym
Czarem swej postaci.

Marian Sokotowski ztozony
na wieczny spoczynek na cmentarzu zakopian-
skim u stop ukochanych goér i wérod szumu la-
sOw tatrzanskich, ktérym cale swe zycie poswie-
cit. Lesnicy, przyrodnicy i taternicy polscy za-
chowajg pamie¢ o Nim w swych sercach na
zawsze.

zostat

AMBROZY MOSZYNSKI.

FAUNA DOLNEGO SLASKA

(ze szczegélnym uwzglednieniem jaskin).

Niniejszy artykut ma na celu przedsta-
wi¢ wyniki badan faunistycznych, dotyczacych
czesci Dolnego Slaska, lezacej w Sudetach, na
granicy Czech i Moraw. Jest to tak zwana
Sniezka Ktadzka (Glatzer Schneeberg lub Spig-
litzer Schneeberg), po czesku Kralicky Sneznik,
wznoszacy sie na 1424 m n. p. m.1). Materiaty
zoologiczne zebrane tam przez Zakiad Zoolo-
giczny Uniwersytetu Wroctawskiego sg badz
opracowywane na miejscu, badZz rozsylane do
specjalistow. Autor zostat zaproszony do ozna-
czenia skaposzczetow (Oligochaeta), zaréwno
wodnych, jak lgdowych.

Jas\inie.

Wedtug Arndta, w r. 1925 w jas-
kiniach Dolnego Slaska bylo ogétem 30 gatun-
kéw zwierzat. Obecnie, po dwdéch latach badan,

1) Sniezka Ktadzka, zwana Duza Sniezka, jest to

minacja kraju pag6rkowatego, ograniczonego rzekami Grau-
pa, Morawa i Nissa Ktadzka.

po zastosowaniu dokfadniejszych metod, liczba
ta wzrosta do 237 gatunkéw, z ktorych duzo
jest nowych dla nauki. Sktadajg sie na nie je-
den nowy rodzaj przywry (Paraplagiorchis szi-
dati), jeden nowy rodzaj nicienia (Paranema-
tospira muris), jeden gatunek skorupiaka obu-
nogiego (Crangonyx paxi), cztery gatunki mu-
chowek (Triphleba lyria, Megaselia perfusca,
Neosctara cellaris, Neosciara hirtula), jeden ga-.
tunek skaposzczeta (Trichodrilus spelaeus). Kil-
ka gatunkéw sg nowe dla fauny Niemiec, np.
skaposzczet Henlea gubleri. Przy korcu roku
1938 liczba nowych dla nauki gatunkéw wzro-
sta juz do 25.

W Dolnym Slasku wykazana zostata obec-
no$¢ nowego drobnego ssaka: Crocidura mi-
mula mimula (Zebietek, — Ryjowkowate, So-

wricidae), u nas dotychczas nie notowany. Wiele
gatunkéw, uchodzacych na Slasku za rzadkie,
okazaly sie pospolite, ale zamieszkiwaly $rodo-
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Catops longulus — Dtugo$¢ okoto 8 mm.
(Wedtug fotografii F. Paxa).

wiska dotychczas mato lub wcale nie uwzgled-
niane w badaniach, np. wody podziemne. Jed-
nym z takich ciekawych gatunkoéw, bardzo licz-
nie reprezentowanych, jest Niphargus tatrensis,
opisany po raz pierwszy przez Wrze$sniow-
skiego. Zastuguje rowniez na uwage chrzaszcz
Catops longulus, ktéry zamieszkuje najciemniej-
sze miejsca prawie wszystkich grot. Naresz-
cie mozna wymieni¢ owada bezskrzydiego Te-
trodontophora bielanensis, opisanego przez W a-
ge, wystepujagcego we wszystkich prawie $ro-
dowiskach Dolnego Slaska, poczawszy od grot
i jaskin do skat gnejsowych podalpejskiej strefy
wigcznie.

Z 28 rzedow zwierzat, zyjacych w jaskiniach
Dolnego S$laska, wypada 20 na Stawonogi —
ogdétem 215 gatunkdéw, na reszte 8 rzedow —
22 gatunki. Dodamy, ze 17 gatunkdéw wystepo-
wato we wszystkich grotach, miedzy innymi
wspomniany wyzej Tetrodontophora bielanensis,
Catops longulus, Culex pipiens i inne. Najlicz-

Tetrodontophora bielanensis — Dtugo$¢ wynosi okoto i cm.
a) widziany od strony grzbietowej, b) z boku. Naturalny
kolor szaro-niebieskawy. Charakterystyczny dla gor.
(a) wedlug fotografii F. Paxa, b) wedilug rysunku
G. Frenzela).

niej reprezentowane sg muchoéwki, w réznych
grotach stanowig one od 17-tu do 44% ogolnej
liczby gatunkéw; na drugim miejscu stojg bez-
skrzydte — od 6-ciu do 24%; chrzgszcze od 11-tu
do 23%; roztocze od 3-ch do 15%. Natomiast
w sztolniach na pierwsze miejsce wysuwajg sie
bezskrzydte — 6 do 32%, muchowki osiagaja
tylko 25%, chrzaszcze 16%, roztocze — 0,29%.
Piwnice za$ posiadajg chrzaszczy 39 do 40%,
muchoéwek 16 do 38%, roztoczy tylko 5%. Sztol-
nie i jaskinie charakteryzujg sie przewaga bez-
skrzydtych i muchéwek, piwnice — chrzaszczy
i muchdwek.

W speleologii przyjat sie na og6t poglad, ze
im grota jest diuzsza, tym zawiera wiecej ga-
tunkéw zwierzat. Tak grota Baradla w Aggte-
lek na Wegrzech majgca 9168 m dtugosci po-
siada 262 gatunki zwierzat. Jaskinia w Wolms-
dorf na Dolnym Slagsku ma 75 gatunkéw zwie-
rzat i 350 m dtugosci, grota w Seeberg (Szlez-
wig Holsztynia) 383 m dlugosci — 67 gatun-
kéw. Ale sg tez pewne wyjatki. Grota w Neu-
kesselgrund na Dolnym S$lagsku ma 28 m dtugo-
§ci, a wykazano w niej 71 gatunkow zwierzat,
w piwnicy straznicy ks. Lichtensteina — 61 ga-
tunkéw. Natomiast w diugiej na 400 m sztolni
w Neukesselgrund znaleziono tylko 31 gatun-
kéw. Odnosi sie wrazenie, ze gatunkoéw jest
tym wiecej, im jest szersze i wygodniejsze wej-
Scie do groty. Szczegodlnie rzuca sie to w oczy
w badaniu nietoperzy. Nalezy jednakowoz za-
znaczy¢, ze réznice w ilosci zwierzat miedzy
innymi moga by¢ powodowane rézna intensyw-

Achorutes mtiscorum — Dtugo$¢ wynosi okoto 2 mm.
Posiada zdolno$¢ $wiecenia. (Wedtug rysunku G. Frenzela).
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noscig badan. Grota Baradla na Wegrzech, w
ktérej wykazano 262 gatunki zwierzat, byla spe-
cjalnie badana przez Dudicha (praca uka-
zala sie w roku 1932).

Zwierzeta, zyjagce w grotach, sg organizma-
mi wybitnie stenotermicznymi, czyli przystoso-
wanymi do bardzo matej skali wahan tempera-
tury. Tak, w grocie Baradla roczna amplituda
wynosi tylko 4 stopnie (7—u); w grocie See-
berg — i°8 (7,5—9,3); sztolnia w Neukessel-
grund — i°,5 (9—10,5); sztolnia w Gross-Moh-
rau — o0°8 (10—10,8), a piwnica straznicy ks.
Lichtensteina (1,375 m n-P- m-) — 6°5 (6—12,5).

Ciekawy jest fakt, ze- z 7-miu gatunkéw
Swiecacych zwierzat, zyjacych w Niemczech, w
jaskiniach Dolnego Slaska wystepuje 6; z nich
dwa — owad bezskrzydty Achorutes muscontm
i wij Scolioplanes crassipes, byly obecne réwniez
w podziemnych biotopach.

Pod wzgledem odzywiania sie zwierzat, ja-
skinie s3, w my$l D udicha, egzotroficzne
czyli otrzymujg pozywienie z zewnatrz (allo-
chtonicznego pochodzenia). Wyjatek stanowi
jedna grota w Neukesselgrund o szerokim wej-
$ciu; zawiera ona koto poczatku troche zielo-
nych roslin, ktére mogty dostarcza¢ zwierzetom
pokarm, pochodzacy z miejscowych produktéw
asymilacji. W grocie wiec tej pozywienie za-
mieszkujgcych jg zwierzat byto czesciowo pocho-
dzenia miejscowego — autochtoniczne, czescio-
wo trafiatlo z zewnatrz — allochtoniczne, wo-
bec tej dwoistosci zrodet pokarmu mozna ja
nazwa¢ amfitroficzng. Najpospolitszym zrod-
tem pozywienia jaskiniowych zwierzat sg pokry-
te grzybami roslinne szczatki, ktore trafiajg z ze-
wnatrz, odchody nietoperzy, bardzo pospolite
w grotach Dolnego Slaska, itp.

Wielki wptyw na faune jaskiniowag wywie-
ra' Swiatto dochodzace z zewnatrz, Scislej mo-
wigc granica promieni Swietlnych. Tam, gdzie
jest ich jeszcze duzo, mozemy spotka¢ wszedzie
pospolite formy, jak S$limak winniczek, rusat-
ka pawik, rusatka pokrzywnik. Abstrahujgc od
tych przypadkowych przybyszy, nalezy wyréz-
ni¢ w jaskiniach dwa zespoly, zyjace w tych
czesciach grot, do ktérych siegajg jeszcze pro-
mienie $wietlne: jeden jest to zesp6t podtoza,
drugi, Scian jaskiniowych. Dla tych miejsc pod-
toza, ktére sa pokryte roslinnymi szczatkami,
charakterystyczne sg miedzy innymi nastepuja-
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Tomocerus fhwesccns — Charakterystyczny dla wilgotnych

miejsc. Dilugo$¢ ciala bez czutkéw wynosi okoto 5 mm.

(Wedtug rysunku G. Frenzcla).

ce zwierzeta: dzdzownica Bitnastus tenuis, owa-
dy bezskrzydie : Hypogastura purpurascens,
Tomocerus flavescens, larwy chrzaszczy: Tre-
c/ms guadristriatus i Cantharis fusca; pajak Porr-
homma rosenhaueri i inne. Tam, gdzie podtoze
jest nagie, pozbawione organicznych szczatkow,
fauna jest znacznie ubozsza. Spotka¢ tam moz-
na réwnonogi: Cylisticus convexus i Hylonyscits
vividus; wija Leptoiulus tnhlobatus-trilobatus
i inne.

Na $cianach grot zyje zesp6t, ktéry jest na
ogot staty i jednostajny w szeregu grot. Wcho-
dzg w skiad tej ,parietalnej*,asocjacji przede
wszystkim pajgk Meta meriane, muchdéwki Ble-
pharoptera serrata, Triphleba antricola, Culex pi-
piens, Neosciara forficulata, motyle Scoliopteryx
libatrix, Triphosa dubitata.

Amblytelcs giuidnpunctatorius — Diugos$¢ okoto 15 mm.
Btonkéwka nalezaca do trogloxenéw ws$réd jaskiniowej

fauny. (Wedtug fotografii L. Pohla).

W tych miejscach grot, do ktérych Swiatto
dzienne catkiem nie dochodzi, spotykajg sie tyl-
ko mieszkancy podtoza, réwnonogi Cylisticus
convexus, Hyloniscus vividus, chrzgszcze Cho-
leva elongata, Quedius mesomelinus i trzy ga-
tunki z rodzaju Catops, ktory jest tak charakte-
rystyczny dla najciemniejszych miejsc grot, ze
mozna mowi¢ o specjalnej strefie Catops-, tam



znaleziony byt w jednej z jaskih wspomniany
wyzej ssak Crocidura mimula mimula. W zu-
petnej ciemnosci mozna znalezé na $cianach
przedstawicieli rodzai Triphosa, Culex i wiel-
kiego nietoperza Myotis myotis.

Co sie tyczy komardw, to niektérzy speleo-
logowie, jak Racovitza, twierdzg, ze sg one
w faunie jaskin elementem przypadkowym,
zwabionym wilgocia, ktéry po krotkim czasie
ginie, i stanowi wazne zrodto pokarmu dla wia-
Sciwych ,jaskiniowcow*], poniewaz wystepuje
stosunkowo bardzo licznie. Czizek jednako-
woz z tym sie nie zgadza, uwazajac komara za
staly sktadnik fauny jaskiniowej.

Groty Dolnego Slaska, lezace w paleozo-
icznych wapieniach, powstaty jednak w trzecio-
rzedzie, mianowicie w miocenie, ale szczatkow
tej fauny obecnie w grotach prawie nie znajdu-
jemy, mozliwe, ze reprezentuje jg Troglochae-
tus beranec\i (Archiannelida — Prapierscienice),
opisany po raz pierwszy przez Delachaux
z groty de Ver w Szwajcarii. Prawdopodobnie
byt on w tym czasie zwierzgciem morskim, kto-
re, wraz z pogarszaniem sie klimatu z nasta-
niem epoki lodowcowej, szukato schronienia w
grotach, gdzie warunki bytowania byty lepsze —
wyzsza temperatura i mata amplituda. Cata po-

Niphargtts tatrensis — Mtody okaz.
(Wedtug rysunku Gomanskiego).

zostata masa fauny sktada si¢ z dwoch elemen-
tow lub pieter: starszego, ktdére przyszto bezpo-
$rednio po lodowcu i nie ma juz odpowiednika
wsérod otaczajacej fauny gorskiej, zyjacej na
powierzchni ziemi, bowiem ta juz wygineta.
Beda to wylgcznie jaskiniowe formy, wiasciwe
i charakterystyczne dla tego S$rodowiska, tak
zwane troglobionty; wymagaja one do zycia
dos¢ niskiej temperatury i duzej wilgoci. Jako
przyktady mozna wymieni¢ roztocze Rhagidia
terricola, t/ar. longipes, skorupiaka obunogiego

Niphargtts tatrensis i wspomnianego przed chwi-
la Troglochaetus beranechj. Miodsze pietro jest
systematycznie potaczone z zyjagcymi obecnie na
powierzchni ziemi gatunkami. Sg to formy tyl-
ko przystosowane do zycia w jaskiniach, ktore
poza tym mogg egzystowac i poza grotami. Ze-
spot ten nosi nazwe troglofilow. Wséréd fauny
jaskin jest on bardzo licznie reprezentowany,
tak, mozna wymieni¢ dzdzownice Bimastus te-
rtuis, owady bezskrzydte Onychitints armatus,
O. jimetarius, Tomocerus flavescens, chrzaszcze
Choleva elongata, Catops longulus, muchéwki
Eccoptomera emarginata, Trichocera mactilipen-
nis, Neosciara forficttlata, pajgk Meta merianae,
i inne. Zupetnie przypadkowe i obce sktadniki
fauny jaskiniowej, czasowi goscie nosza nazwe
trbgloxenéw, Do nich zaliczyé mozemy rusat-
ki — Vanessa\ trafiajg one sporadycznie do grot,
ale trzymajg sie tylko tych miejsc, do ktorych
siega jeszcze $wiatlo. Za dalsze trogloxeny moz-
na uwazaé: Tetrodontophora bielanensis i in-
ne owady bezskrzydie jak Hipogastura purpu-
rascens, Lepidocyrtus lanuginosus; muchéwki
Limosina claviventris, Culex pipiens, motyl Tri-
phosa dubitata itd. Pewne watpliwosci budzi
gatunek Blepharoptera serrata, ktéry Len-
gersdorf, badacz jaskin nad Renem (1932)
zalicza do troglofilow, a L eruth za$, ktéry
studiowat groty Belgii, do trogloxenow (1934).

Wéréd fauny jaskinn Dolnego Slaska jest bar-
dzo silna przewaga form lgdowych; wodne, kt6-
re nawet nie wystepujg we wszystkich grotach,

Ischyropsalis heliwigit — Stenotcrmiczny kosarz, charakte-

rystyczny dla grot. (Wedtug fotografii F. Paxa).



stanowia zaledwie kilka procent ogolnej liczby
gatunkow. Jako przykiady jaskiniowych wod-
nych zwierzat mozna poda¢: Troglochaetus be-
ranec\i, skorupiaki obunogie Niphargus tatren-
sis, Crangonyx paxi, skaposzczety Trichodrilus
spelaeus, Tubifex ferox, larwa jetki Heptogenia,
szereg gatunkow skorupiakéw widtonogich —
Copepoda, jak np. Bryocamptus zschof(/{ei ta-
trensis, Attheyella wierze)s\ii, Echinocamptus
dacicus i inne.

mNa zakonczenie jeszcze raz zaznaczamy, ze
charakterystycznymi warunkami ekologicznymi
dla jaskin sa: brak $wiatla, niska temperatura
obok matej rocznej amplitudy, swoiste warunki
odzywiania sie, znaczna wilgo¢. Wyrézni¢ mo-
zemy tam nastepujace gtdwne Srodowiska: wo-
da, Sciany grot i podtoze.

Fauna grot poza tym jest tak mato znana,
ze mozna do jej badan stosowaé najprostsze me-
tody faunistyczne: zwykly wykaz zwierzat przy-,
nosi duzo ciekawych faktoéw, szereg nowych ga-
tunkdéw. Jeszcze ciekawsze wyniki otrzymamy,
jesli bedziemy bada¢ faune zespotowo, w zwigz-
ku z réznymi biotopami, wyréznimy poszcze-
gélne strefy w grotach, stosujac w tym celu $ci-
ste metody fizyko-chemiczne, precyzujgce $ro-
dowisko.

Badania grot sg obecnie poniekagd modne:
ostatnimi czasy ukazata sie z tej dziedziny kilka
wiekszych prac, np. D udicha monografia
groty Baradla na Wegrzech, 1932, Lengers-
dorfa groty Renu i Harzu 1930—1934, bada-
nie jaskin w Belgii zorganizowane przez Kré-
lewskie Muzeum Przyrodnicze 1934.

Zwierzeta ssace.

Po rozpatrzeniu fauny jaskiniowej Dol-
nego Slaska, zatrzymamy sie nieco szcze-
golowiej na zwierzetach ssacych obecnie zy-
jacych lub tych co zostaty wyniszczone
i wyginely, pozostawiajac tylko kopalne szczat-
ki. W grotach Kladzka zostaty znalezione ssa-
ki: Crocidura mimula mimula—Zebietek, ktory
wystepowat tylko w jednej grocie; 4 gatunki nie-
toperzy, Neomys neomys fodiens — Rzesorek
rzeczek, Sorex alpinus hercinius — Ryjowka
gorska zamieszkujacy Sudety i Harz, a pokrew-
na odmiana Sorex alpinus alpinus znany jest
tylko z Karpat i Alp. Mamy tu przykiad bar-
dzo ciekawego geograficznego rozmieszczenia.

Poza grotami w Kladzku na Dolnym Sla-
sku znane byly nastepujace ssaki:

NiedZzwiedzZ brunatny — Ursus aretos w wie-
ku X1V, XV i XVI byt tak pospolity, ze z tego
czasu pochodza niektére herby rodowe Ilub
miast, ktére majg jako godito wizerunek niedz-
wiedzia. W roku 1534, jak podaje hrabia von
Hardegg, wloscianie otrzymali w patacu
Ktadzko osiem groszy za zabitego niedzwiedzia.
Kroniki Dolnego S$lgska wspominaja w roku
1633 0 niedzwiedziu bardzo silnym i dzikim,
ktéry wyrzadzit wiele szkéd posréd ludzi, oka-
leczyt lub pozart, i ktory bedac juz okrazony,
posiadajac 16 postrzatéw, jeszcze mocno zranit
13-tu ludzi, i dopiero w sasiedniej wiosce zo-
stat zabity. W r. 1664-tym, 6-go sierpnia przez
niejakiego Johansa Saara, prawdopodobnie le-
$niczego ksiecia Chrystiana, zostat zabity ostat-
ni niedzwiedz w gorskiej krainie Ktadzko. Na-
tomiast na Gérnym Slasku niedzwiedz prze-
trwat znacznie diuzej; w roku 1722 zabita zo-
stala niedzwiedzica z trzema matymi. W roku
1724 w okolicach klasztoru Czarnowanc byito
rowniez udatne polowanie na niedzwiedzie.
Najdluzej zachowat sie niedzwiedz na Slasku
w goérach lzerskich i Karkonoszach, tam bo-
wiem polowano nan w roku 1736 i nawet 1783.

Drugi wielki drapiezca — wilk — Canis
lupus lupus, byt plaga mieszkancow gorskiej
krainy Ktadzko jeszcze w wieku XVII. Cesarz
Rudolf Il-gi wydaje w roku 1606 rozporzgdze-
nie o tepieniu wilkéw, specjalnie w porze letniej,
kiedy sg miode. Szczeg6lnie wielkg plagg wil-
kéw odznaczat sie rok 1656. Nawet jeszcze w po-
towie XVIII-go stulecia (rok 1741) wilki byty
tak liczne, ze wkraczatly na tereny 6wczesnych
miast i wyrzadzaly tam szkody. Jednakowoz
juz w koncu XVIIl-go stulecia wilki zostaly
wyniszczone. Jako pamigtki po wilkach sg gdzie-
niegdzie jeszcze zachowane wilcze doty, nazwy
miast lub miejscowosci pochodzace od wilka,
lub rysunki tych zwierzat w herbach. W innych
miejscowoséciach Dolnego Slaska zablgkane ze
wschodu wilki byly notowane w latach 1842—
1845, a na Gornym Slasku nawet w latach 1861,
1866. W obecnym stuleciu widziano wilka w ro-
ku 1904 w Hoverswerda, a w roku 1924 zabity
zostat ostatni okaz w Rudelsdorfie, obwéd War-
tenburg.

Lis — Vulpes vulpes crucigera — jest jesz-
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cze dzi§ pospolitym zwierzeciem. W roku
1934—35 w okregu Habelschwert ubito 162 sztu-
ki, a w tejze samej miejscowosci w latach 1885—
1886 121 sztuk, odstrzat powigkszyt sie znacznie.

Wydra < Lutra liitra — obecnie nie jest
juz spotykana, chociaz w roku 1899 wedtug
Wen kego zyla jeszcze w tych miejscowo-
Sciach i siegata wysokosci 600 m n. p. m.

Borsuk — Meles meles meles «— teraz juz
bardzo rzadki, roczny odstrzat wynosi od 50 lat
3—4 sztuki. Znacznie czesciej znajdujg sie jego
$lady. Poza tym notowane sa w gérach w nie-
wielkich iloéciach kuna — Martes martes martes,
kuna lesna (kamionka) — Martes joina foina,
tasica gronostaj — Mustela erminea aestiva, la-
sica taska — Mustela nivalis nivalis, tchérz m—
Mustela putorius putorius.

Zbik — Felis sihestris silverstris — juz od
dawna nie jest notowany w Ktadzku.

Ry$s — Lynx lynx — jeszcze w roku 1606
ptacona byla premia jednego guldena za gtowe
starego rysia, p6t guldena za gtowe miodego.
Ostatni okaz ztapany zostat w zelaza w roku
1740.

Gryzonie wystepujg obecnie ogétem w licz-
bie 16-tu gatunkéw. Z nich zastuguja na
wzmianke bardzo rzadkie szczatki bobréw, co
dato nawet powdd niektérym autorom do
twierdzenia, jak np. Wedekind (1857 r.),
ze w ogole tych zwierzat w okolicach Ktadzka
nigdy nie byio.

Dzik — Sus scrofa — jest bardzo rzadki
w tych okolicach, a na stronie czeskiej w ogole
nie wystepuje.

Jelen — Cervus elaphus — jest do$¢ pospo-
lity w Sudetach, odstrzat w roku 1934—35 wy-
nosit 78, a w nastepnym — 1935—36 147 sztuk.
Sarny sg jeszcze liczniejsze. W roku 1935—36
odstrzat w tej miejscowosci wynosit blisko 1.000
sztuk.

to$ juz w Sredniowieczu zostal wyniszczo-
ny na Dolnym S$lasku i od tego czasu przestat
by¢ skiadnikiem miejscowej fauny, bowiem
pézniejsze zwierzeta, spotykane na Slasku, byly
okazami zabigkanymi z Polski, Litwy, Prus
wschodnich. Tak, ostatni to$ zabity zostat 29-go
pazdziernika 1888 roku przy Skarsinie, w okre-
gu Trzebnica. Obecnie tosie wystepujg w Niem-

czech tylko w rezerwatach, np. Mierzeja Ku-
ronska.

Wspomnijmy jeszcze o probie aklimatyzo-
wania muflona — Ovis musimon, ktérego w ro-
ku 1928 wpuszczono w liczbie 9 okazéw do re-
wiru Nowa Wie$ — Neuendorf. Obecnie jest
ich 250 sztuk. Roéwniez istniejag dwie fermy ho-
dowli srebrnych liséw, ktérych w roku 1937 by-
to 70 sztuk.

Tak wiec wyginely na Dolnym Slasku: nie-
dzwiedz brunatny, wilk, ry$, bobr, tos, i zubr.
A co sie tyczy zbika, to sg pewne watpliwosci,
czy w ogole tam wystepowat. Z drugiej strony
mozliwe jest, ze wsérdéd fauny drobnych ssakow
moze sie jeszcze uda znalez¢ jaki$ nowy ga-
tunek.

Materiat kopalny z grot Dolnego Slaska jest
dos¢ obfity. W jaskiniach przy Reversdorf zna-
leziono liczne kosci, nalezace do 21 gatunkoéw
kregowcéw. Ws$rdd nich zanotowano: niedz-
wiedz jaskiniowy, niedzwiedz brunatny, wilk,
borsuk, to$, jelen, kon kopalny Equus caballus
fossilis — i Bovidae: Bison priscus i Bison bo-
nasus — zubr. Tur natomiats — Bos primige-
nius — nie byt wykryty.

Fauna Dolnego Slaska jest nie tylko sama
przez sie ciekawa, ale teren ten zastuguje na
gtebsza uwage, poniewaz dla niektérych gatun-
kéw jest on kraing graniczng: tu, w Sudetach,
z jednej strony sg krancowe zasiegi Sszeregu
form karpackich, z drugiej — czestokro¢ prze-
biega wschodnia granica rozsiedlenia pewnych
gatunkow alpejskich. Dodamy do tego, ze Dol-
ny Slask jest nawet dla Niemiec jedng z krain
dobrze zbadanych pod wzgledem faunistycz-
nym, ze jest kraing graniczng, co uczyni jeszcze
bardziej interesujacymi wyniki ostatnich badan.

Na tym zakonczymy przeglad fauny Dol-
nego Slaska. Wybraliémy najciekawszy i naj-
bardziej charakterystyczny zespdt, jaki tworzg
zwierzeta jaskiniowe i rzucajacg sie w oczy gru-
pe zwierzat ssacych. Inne zespoly pomijamy,
gdyz sg, ze sie tak wyrazimy, bardziej powszed-
nie i mniej zwracajg na siebie uwage. Opuszczo-
ne zostaty wiec: pasozyty kregowcow, szczego6-
towy wykaz ptakéow i owaddéw bezskrzydiych
gorskiej krainy Kiadzko, fauna torfowisk, po-
tokoéw i wodospadow.
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ANTONINA JAROSZEWICZ-KLYSZYNSKA.

ZASTOSOWANIE KRYTERIOW PETROGRAFICZNYCH DO OZNACZA-
NIA WIEKU OSADOW LODOWCOWYCH

Ogromne podobienstwo struktury i tekstu-
ry, a takze czesto, jakosciowo rzecz biorac, skia-
du i barwy réznowiekowych osadéw lodowco-
wych uniemozliwia oznaczenie w prébkach lub
pojedynczych odkrywkach ich wieku, t zn.
zwigzania z okre$lonymi zlodowaceniami. Geo-
logowie, kartujgcy obszary, pokryte osadami lo-
dowcowymi, opierajg sie dotychczas niemal wy-
tacznie na kryteriach morfologicznych i straty-
graficznych.

Zastosowanie zaréwno metody morfologicz-
nej, jak i stratygraficznej nie zawsze jest moz-
liwe, nie zawsze wiec prowadzi do pozadanych
wynikow. Metoda morfologiczna z
powodzeniem i tatwosciag moze by¢ stosowana
na szeroka skale jedynie na terenach miodszych
zlodowacen, gdzie formy krajobrazowe sa Swie-
ze. Wowczas bowiem studia morfologii bada-
nego odcinka pozwalajg wytyczy¢ granice zasie-
gu zlodowacenia najmfodszego na danym tere-
nie oraz wyr6zni¢ obszary, objete zlodowace-
niem starszym. Prowadzi to niejednokrotnie
do oznaczenia wieku poszczeg6lnych osadéw
lodowcowych, wystepujacych na powierzchni
obszaru, objetego badaniami.

Na terenach zlodowacenh najstarszych, gdzie
pierwotne charakterystyczne formy krajobrazu
lodowcowego ulegty na pewnych odcinkach
catkowitemu zniszczeniu dzieki erozji i denu-
dacji, na innych za$ posiadajg charakter szczat-
kowy, ustalenie granic poszczegélnych zlodo-
wacen oraz oznaczenie wieku osadéw lodowco-
wych napotyka na znaczne trudnosci lub staje
sie wrecz niemozliwe.

Nie lepiej przedstawia sie sprawa z ozna-
czeniem wieku osadéw lodowcowych, wystepu-
jacych w odstonieciach naturalnych lub prze-
kopach sztucznych, nie méwiac juz o probkach
z wiercen.

Szczeg6towe studia stratygrafie z-
ne, prowadzone na poszczegdlnych odcinkach,
najczesciej w przetlomowych partiach dolin
rzecznych, obfitujgcych w najlepsze odstoniecia
naturalne, napotykajg nieraz na trudnosci nie
do przezwyciezenia. W profilach bowiem kom-

pletnych, gdzie wystepuje szereg pozioméw mo-
renowych, przedzielonych osadami miedzylo-
dowcowymi, oznaczenie wieku i kolejnosci ut-
woréw lodowcowych nie przedstawia trudnosci.
W profilach zredukowanych, w ktérych posz-
czegblne poziomy osadéw lodowcowych i rnie-
dzylodowcowych uleglty rozmyciu lub, co naj-
czesciej sie zdarza, brak jest osadéw o wyraz-
nych cechach interglacjatu, wystepujg natomiast
pojedyncze warstwy glin morenowych, przykry-
te lub podestane serig mato charakterystycznych
osadow piaszczysto - zwirowych, oznaczenie
wieku glin morenowych i przynaleznosci ich
do okreslonych zlodowaceh przy pomocy jedy-
nie kryteriéw stratygraficznych jest niemozli-
we lub prowadzi do btednych wnioskéw. Nie
nalezy bowiem zapominaé, ze lodowce niegje-
dnokrotnie, w czasie tego samego okresu lodow-
cowego, cofaly sie wskutek intensywniejszego
topnienia, pdézniej za$ znowu posuwaly sie na-
przéd, czyli oscylowaly, pozostawiajgc na pew-
nych odcinkach po kilka nieraz pozioméw mo-
renowych, przedzielonych osadami piaszczysto-
zwirowymi. Obecno$¢ wiec w jakimkolwiek
odstonieciu kilku oddzielnych warstw glin mo-
renowych nie zawsze dowodzi istnienia w nim
osadow kilku okreséw lodowcowych, jak row-
niez, z drugiej strony, brak w jakim$ profilu
osadow miedzylodowcowych pomiedzy poszcze-
gélnymi poziomami glin morenowych nie prze-
sadza przynaleznosci wszystkich moren do jed-
nego okresu lodowcowego.

Zagadnienia i trudnosci, zwigzane z ozna-
czaniem wieku utworéw lodowcowych, ktérych
nie mozna rozwigzac¢ i usuna¢ przy pomocy me-
tod morfologicznej i stratygraficznej, staly sie
przyczyng poszukiwania nowych kryteriow
i nowych metod.

Na pierwszy plan wysuniete tu zostaly
kryteria petrograficzne. Powstat
specjalny dziat badan petrograficznych, zwany
petrografia dyluwium. Opracowane zostaly i o-
pracowuje sie nadal metody petrograficzne,
ktérych celem jest umozliwienie oznaczania
wieku poszczegélnych osadéw lodowcowych,
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wystepujacych w réznych odstonieciach w po-
staci pojedynczych warstw. Chodzi tu przede
wszystkim o gliny morenowe.

Wszystkie dotychczas znane metody pe-
trograficzne dadza sie podzieli¢ na trzy grupy
zasadnicze:

I. Metody, uwzgledniajagce catkowity zes-
pot skalny, wysiany lub wyptukany z okreslo-
nej ilosci gliny morenowej, a wiec oparte na
badaniu zaréwno skat osadowych, jak i kry-
stalicznych.

Il. Metody, oparte na iloSciowym badaniu
tylko pewnych rodzajow skat krystalicznych,
ktére nosza nazwe skat przewodnich®).

I11. Metody, polegajgce na badaniu frakcji
najdrobniejszych, a to badz
a) ziarn mineratéw i
2—2.5 mm>
b) mineratéw ciezkich, wydzielanych przy
pomocy cieczy ciezkich z frakcji piasz-
czystej.

skat w granicach

Do grupy pierwszej nalezy najstar-
sza metoda iloSciowa, opracowana przez Duh -
ski Instytut Geologiczny (1897 r.). Za-
stosowanie tej metody polega na wysianiu w $ro-
dowisku wodnym materiatu grubego (w grani-
cach od 6 mm do wielkosci jaja kurzego) z 10
kg uprzednio wysuszonej préby moreny. Otrzy-
many w ten spos6b materiat skalny dzielony jest
na dziewie¢ grup, z posrdod ktérych najwieksze
znaczenie posiadajg dwie grupy: 1) skaly og-
niowe i tupki krystaliczne, 2) krzemienie. Cha-
rakterystyczny jest bowiem stosunek skat og-
niowych i tupkéw krystalicznych do krzemieni
(t. zw. Flintkoeffizient), gdyz jest on rézny
w morenach, nalezacych do réznych zlodowa-
cen. Metoda ta stuzy takze do ustalania kie-
runku ruchu lodu w oddzielnych fazach lo-
dowcowych.

Do tej samej kategorii nalezy takze meto-
da niemieckiego geologa K. Richtera, kto-
ry wprowadza inny podziat skat na grupy.

Uwzglednia jednak badacz ten réwniez sto-
sunek krzemieni do skat krystalicznych, azeby

M Skaty przewodnie sg to skaly charakterystyczne,
dajace sie tatwo rozpozna¢ i zidentyfikowa¢ makroskopowo,
oraz wystepujace na jednym tylko, $cisle okreslonym ob-
szarze, n. p. w Szwecji lub w Finlandii. Ustalenie wiec
miejsca pochodzenia tych skat nie nastrecza trudnosci.

otrzyma¢ wyniki, poréwnywalne z pracami geo-
logéw dunskich.

Pewng modyfikacje i uzupetnienie metody
opracowanej przez Dunski Instytut Geologicz-
ny stanowi metoda G. Miinnichal).

Oprocz skatl krystalicznych i osadowych
ogOlnie bioragc, wyrdéznia Miinnich osobno
skaty przewodnie i zwraca uwage na bardzo cie-
kawg sprawe, a mianowicie, na zalezno$¢, jaka
istnieje pomiedzy sktadem petrograficznym a
barwg moreny.

Do tej samej grupy metod nalezy wreszcie
metoda, opracowana w Wilnie, w Zaktadzie
Mineralogii i Petrografii U. S. B.2).
Stanowi ona do pewnego stopnia modyfikacje
metody Dunskiego Instytutu Geologicznego.
Wedtug omawianej metody, z préby moreny
0 okreslonej objetosci (125 litrow) nalezy wy-
sia¢ materiat gruby, ponad 1 cm $rednicy. Otrzy-
mane w ten sposob otoczaki i okruchy skalne
dzieli sie najpierw na dwie grupy:

1. Skaly krystaliczne,

1. Skaly osadowe.

Nastepnie skaly osadowe nalezy podzieli¢
na podstawie zachowania si¢ w i0%-owym roz-
tworze HC1na nastepujace grupy:

x. Skaty silnie burzace sie w HC1 (wapie-
nie i piaskowce o lepiszczu silnie wapiennym),

2. Skaly stabo burzace sie HC1 (dolomi-
ty i piaskowce O lepiszczu stabo wapiennym),

3. Skaty nie burzace sie z HC1 (kwarcyty
1 piaskowce o lepiszczu bezwapiennym, w tym
osobne podgrupy stanowig czerwone piaskow-
ce kwarcytowe, fosforyty, krzemienie).

Oprocz liczby oznacza sie takze objetosc¢
otoczakéw i okruchow skalnych z poszczegél-
nych grup i otrzymane wyniki przelicza si¢ na
procenty liczbowe i objetosciowe. Dla kazdej
moreny charakterystyczny jest stosunek liczbo-
wy i objetos$ciowy skat osadowych do krystalicz-
nych (O/K) oraz skat krystalicznych do wa-
pieni i piaskowcéw o lepiszczu silnie wapien-
nym (K/W). Sg to tak zwane wskazniki mo-
renowe.

Metoda ta znalazta zastosowanie w szczegoé-
towym badaniu moren, wchodzacych w skiad

Abhandl. des Geol.-Palaont. Institut d. Univ. Greifs-
wald 1936.

2) A.J. - K. Starunia, Nr 15. Krakéw 1938.
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jednego z najbardziej kompletnych profiléw
(t. zw. tysej Goéry) w okolicach Wilna. W
sktad tego profilu wchodzi sze$¢ pozioméw mo-
renowych. Postugujac sie opisang metoda, usta-
lono, ze cztery z posréd szesciu moren profilu
nalezy do jednego zlodowacenia, sg to wiec mo-
reny denne oscylacyjne tego samego lodowca.
Obecnie metoda ta stosowana jest na szerszg
skale w opracowywaniu szczeg6towym moren
Wilenszczyzny.

Oprécz metod, opartych na badaniu catko-
witego zespotu skalnego, zawartego w more-
nach, duze rozpowszechnienie posiadajg meto-
dy, uwzgledniajgce tylko skaty
przewodnie.

Do najbardziej znanych i najczesciej stoso-
wanych nalezg: metoda V. Milthersa (Da-
nia) i metoda J. Hesemanna (Niemcy).

V. Milthersl) ogranicza sie w charaktery-
styce moren do nieduzej liczby skat przewod-
nich. Stoi on bowiem na stanowisku, ze lepiej
jest poprzesta¢ na kilku charakterystycznych
tatwo dajacych sie zidentyfikowa¢ makroskopo-
wo skatach przewodnich, niz wprowadza¢ du-
73 liczbe skat, nasuwajgcych watpliwosci w oz-
naczaniu makroskopowym.

Za najlepsze skaty przewodnie uwaza Mi 1
thers:

a) czerwony porfir battycki (5) 2),

b) brunatny porfir battycki (6),

c) skaty alandzkie (7), (20),

d) porfir z Paskallavik w prowincji Sma-

land (3),

e) porfir typu Bredvad z Dalarna (2) 3),

f) porfiryt z Gronklitt w Dalarna (2),

g) inne porfiry z Dalarna (2),

h) porfir rombowy z obszaru Oslo (i) 4).

Do dobrych skat przewodnich zalicza tak-

*) Jb. d. Preuss. Geol. Landesanstalt. Berlin 1934.

2) Liczby w nawiasach odnosza sie do zalgczonej
mapki rozmieszczenia skat przewodnich.

3) W Dalarna w Szwecji, okolicy
Alvdalen, odmian porfirow o bardzo
charakterystycznym wygladzie; wszystkie one sg dobrymi
Najwiekszy jednak obszar zajmuje

zwlaszcza w
wystepuje  szereg
skatami przewodnimi.
i najwieksze rozpowszechnienie posiada typ Bredvad. Jest
to czerwony drobnoziarnisty porfir o zbitym cieScie skal-
nym i czerwonych drobnych prakrysztatach skaleni.

4) Z porfirytem rombowym taczy Milthers kon-
glomerat ztozony z tegoz porfiru rombowego, wystepuja-
cy réwniez w okolicy Oslo.
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ze Milthers diabaz z Kinnekulle, nad jez.
Vanern w Wiistergétland, (t. zw. Kinnedia-
bas) (12) i bazalt ze Skanii (Schonenbasalt)(i3).

Metoda Milthersa stuzy nie tylko do
celéw stratygraficznych, pozwala ona takze oz-
naczy¢ kierunek ruchu lodu w poszczeg6lnych
okresach lodowcowych.

Do oznaczania kierunku ruchu lodu i licz-
bowej charakterystyki moren uzywa Mil
thers jeszcze mniejszej liczby skat przewod-
nich, ktore dzieli na trzy grupy:

1) Skaty z obszaru Oslo,

2) skaly z obszaru Dalarna,

3) skaly z obszaru Aland i Baittyku.

Liczby skat z poszczegblnych grup wyraza
Milthers w procentach. Jak wynika z ze-
stawien podanych przez Milthersa, dla mo-
ren z réznych okreséw lodowcowych charakte-
rystyczne sg r6zne stosunki procentowe pomie-
dzy poszczegdlnymi grupami skat.

W przeciwienstwie do V. Milthersa,
geologowie niemieccy, J. Korn i J. Hese-
mann sg zdania, ze do oznaczenia kierunku
ruchu lodu i charakterystyki moren( a wiec do
celéw stratygraficznych) nalezy uzywac nie naj-
mniejszej lecz mozliwie najwiekszej liczby skat
przewodnich.

J. Korn przyjmuje istnienie 110 skat prze-
wodnich, zastrzega sie jednak, ze niektére z po-
$rod nich pojedynczo wziete nie bedag spetniaty
tej roli, gdyz wystepujg zarbwno w Szwecji,
jak w Finlandii. W Szwecji jednak towarzysza
im inne skaty niz w Finlandii.

Wszystkie skaty przewodnie zaréwno Korn
jak i Hesemann dzielg na cztery grupy.
Hesemann wprowadza jednak inny podziat
na grupy. Ostatnio przyjety przez Heseman-
na ') podziat jest nastepujacy:

1) Finlandia, Aland, Péinocna Szwecja.

2) Srodkowa Szwecja, Battyk, Smaland.

3) Bohuslan, Skania, Bornholm.

4) Norwegia.

Na uwage zastuguje, ze czerwony porfir
battycki (5) tgczy Hesemann ze skatami
z Aland, a brunatny porfir battycki (6) umiesz-
cza w grupie drugiej tacznie ze skatami z Da-
larna. Liczbe skat w kazdej grupie wyraza He-
semann w procentach, otrzymane wyniki

1) Jb. d. Preuss. Geol. Landesanstalt. Berlin 1934.
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SCHEMATYCZNA MAPKA ROZMIESZCZENIA WAZNIEJSZYCH SKAL PRZEWODNICH W FENNOSKANDII.

Na podstawie J. Korna, E. Krausa i J. Sederholma zestawita A. Jaroszewicz-Klyszynska.
Objasnienie znakodéw: i — porfir rombowy z ok. Oslo, 2 — porfiry z Dalarna, 3 — porfiry ze Sm~-
land (Paskallavik, Sjogelo), 4 — porfiry z Alnd, R6d6 (i botnickie?), 5 —mczerwony porfir battycki, 6 — bru-
natny porfir battycki, 7 — porfir Mlandzki, 8 — porfiry z Suursaari, 9 — venjan - porfiryt (ok. jez. Venjan,
Dalarna), 10 — porfiryty uralitowe (metabazalty) z Pellinge, 11 porfiryty uralitowe z ok. Hammeenlinna i Tam-
mela (Finlandia), na — porfiryty labradorowe z Suursaari, 12 — kinne - diabaz z ok. Kinnekulle (Szwecja),
13 — bazalty ze Skanii, 14 — melafiry i migdatowce z dna Battyku, 15 — syjenity nefelinowe (i skaty pokrew-
ne) z ok. Oslo, 16 — syjenity nefelinowe z poétwyspu Kola, i6a — syjenity nefelinowe z Alng, 17 — granity
rapakiwi typu Viipuri, 18 — rapakiwi typu Laitila, 19 — rapakiwi typu Vehmaa, 20 — rapakiwi typu A land,
21 — rapakiwi z ok. Ragunda.

dzieli przez 10 i zaokragla do liczb catkowitych Metoda Hesemanna oprocz Niemiec
(odrzucajagc utamki). W ten sposob otrzymane przyjeta sie na totwie, gdzie zastosowal jg
cztery jednocyfrowe liczby, ktore Hese- E. Kr auslJ). Dla stosunkéw fotewskich przy-
mann nazywa ,indekseml, stuzg do charakte- jat jednak Kraus inny podziat na grupy. Au-
rystyki moren, posiadajg bowiem rézne wartosci

dla moren z r6znych okreséw lodowcowych. i} ztschr t Geschiebeforschung Leipzig 1934.
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tor ten jest bowiem zdania, ze w kazdym kraju
rézne rodzaje skat bedg wystepowaty w roéznych
stosunkach liczbowych, zaleznie od potozenia
danego kraju wzgledem obszaréw macierzys-
tych réznych skat przewodnich. Niemozliwa
jest wiec, zdaniem Krausa, jaka$ wspolna re-
guta i jednakowy podziat na grupy. Dla totwy
n. p. uwaza Kraus za stuszny nastepujacy po-
dziak:

1) Skaty szwedzkie,

2) skaty baityckie,

3) skaly zachodnio-finskie,
4) skaly wschodnio-finskie.

W Polsce luzne wiadomosci o rozmieszcze-
niu poszczegolnych rodzajéw skat przewodnich
w pojedynczych punktach podawane byly przez
]. Gagela i J. Korna, H. Hausena
i V. Millhersa. W roku za$ 1938 geolo-
gowie dunscy V. Milthers i K. Milthers
wyznaczyli potudniowg granice zasiegu brunat-
nego porfiru battyckiego na odcinku (z gruba
rzecz biorgc) Czestochowa—Baranowiczel). Gra-
nica ta jest dalszym ciggiem linii wyznaczonej
poprzednio przez V. Millhersa w Niem-
czech. Zdaniem autoréw, potudniowa granica
zasiegu brunatnego porfiru battyckiego pokry-
wa sie z granicg jednego ze zlodowacen. Obok
brunatnego porfiru battyckiego, na wymienio-
nym odcinku, V. Milthers i K. Milthers
notowali wystepowanie jeszcze innych przewo-
dnich skat skandynawskich.

Na szerszg skale zbieranie skal przewod-
nich prowadzone jest obecnie na Wilenszczyz-
nie w zwigzku z pracami petrograficznymi
szczegOtowymi oraz w zwigzku z wykonywa-
niem, przez pracownikéw Zaktadu Mineralo-
gii i Petrografii U. S. B., petrograficznej mapy
przegladowej Polski Po6tnocno-Wschodniej.

Metody opisane, praktycznie rzecz biorac
nie majg wecale, lub majg bardzo ograniczone
zastosowanie do oznaczania wieku moren w
probach wiertniczych. Przyczyna tego tkwi
w niedostatecznej ilosci materiatu, wydobywa-
nego z otwordw wiertniczych.

W celu umozliwienia poréwnywania mo-
ren na podstawie probek, uzyskanych z wiercen,

1) Biuletyn P. Inst. Geol. Nr. 5. Warszawa 1938.
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V. Leinz!l) opracowat metode, polegajaca na
badaniu mineratéw ciezkich.

Metoda V. L einza oparta zostata na za-
tozeniu, ze okre$lony poziom marglu lodowco-
wego (moreny dennej) posiada charakterysty-
czny zesp6t mineratdw ciezkich, ktéry jest sta-
ty na duzych obszarach i, jak badania wykaza-
ty, nie zmienia sie w profilach pionowych. Wy-
dzielone przy pomocy cieczy ciezkich minera-
ty dzieli Leinz na trzy grupy i liczbe mine-
ratbw w kazdej grupie wyraza w procentach:

1) mineraly skat ogniowych (jak augit, oli-

win itd.),

2) mineraly pegmatytowe i akcesoryczne

(jak cyrkon, tytanit, apatyt, rutyl),

3) mineraly skat metamorficznych (np. dy-

sten, granaty, staurolit).

Stanowisko badanej moreny wyznacza au-
tor ten w tréjkacie koncentracyjnym. Moreny,
nalezagce do roznych okreséw lodowcowych,
grupuja sie w réznych punktach trojkata, gdyz
zawierajg rozny procent mineratéw z kazdej
z trzech wymienionych grup. Leinz uzywa
do badan 50—80 g moreny; za najlepszg uwa-
za frakcje w granicach 0,10—0,06 mm.

Na mozliwo$¢ zastosowania badan minera-
téw ciezkich do oznaczania wieku moren zwr6-
cit uwage jeszcze w r. 1928 St. Kreutz.

Do grupy metod, opartych na badaniu frak-
cji drobnych, wysianych z moreny, nalezy tak-
ze metoda J. Gotgba Gotgb uwzglednia
frakcje zawartg w granicach 2 — 2,5 mm, ktérg
otrzymuje przesiewajac prébe moreny, pobra-
na na glebokosci 2 m. Metoda J. Gota ba
stosowana jest na razie w Poznaniu, gdzie o0s-
tatnio zostata rozbudowana przez pracownikéw
Zaktadu Geograficznego U. P.

Ta ré6znorodno$¢ metod petrograficznych,
opracowywanych w roznych krabach z myslg
0 tym samym celu, ktorym jest stratygrafia dy-
luwium, dowodzi niezbicie, z jak wielkimi tru-
dnosciami w identyfikacji utworéw lodowco-
wych spotyka sie stratygraf dyluwialista. Liczba
1 tre$¢ publikacyj na ten temat $wiadczy o tym,
ze rozwigzanie kwestyj spornych i watpliwych
mozliwe jest nieraz jedynie na drodze szcze-
gotowych studidw petrograficznych. B. Kry -
gowski wyraza nawet zdanie, ze tak diugo

Zcitschrift f. Geschicbeforschung Leipzig 1933.
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nie mozna bedzie méwi¢ o pozbawionej bledéw
klasyfikacji utworéw lodowcowych, jak dtugo
studia petrograficzne nie bedg staly na nalezy-
tej wysokosci.

Studia petrograficzne dyluwium dzisiaj je-
szcze sg w wiekszosci przypadkéw w okresie

prob i doswiadczen; w tej dziedzinie jest jesz-
cze bardzo wiele do zrobienia. Jednak juz obec-
nie badania petrograficzne doprowadzity do cie-
kawych wynikéw w krajach skandynawskich,
Danii i Niemczech, a takze ostatnio i w Polsce.

JAN MERGENTALER.

FOTOMETRIA CZERWONA GWIAZD

Istnieje bardzo wiele gwiazd podwdjnych,
sktadajacych sie ze stonc, krgzacych tak blisko
jedno drugiego, ze stykajg sie one prawie po-
wierzchniami, a w najlepszym razie, odlegtosci
ich wzajemne kilkakrotnie przekraczajg S$red-
nice mniejszego stonica. Gwiazdy takie widzimy
w lunetach jako pojedyncze, a o ich podwdjno-
§ci mozna sie dowiedzie¢, badajac ich blask. Je-
zeli bowiem ptlaszczyzna orbity, po ktérej one
krazga, jest nachylona pod katem bliskim 90 stop-
ni do ,ptaszczyzny nieba“, wtedy co pewien
czas jedno stonce zastania drugie, powodujac
zaémienie — a tym samym ostabienie blasku ca-
tego ukiadu. Jedng z cech charakterystycznych
takich uktadéw jest to, ze na ogdt okres obiegu
po orbicie jest rowny pkresowi obrotu kazdego
ze stonc dookota osi. Okresy obiegu sg krotkie —
wynoszg zwykle po pare dni, a wiec szybkos$c
obrotu kazdej z gwiazd dookota osi jest bardzo
znaczna, i dzieki temu wystepuja silne defor-
macje wskutek dziatania sily odsrodkowej.
Gwiazdy sptaszczajg sie, stajg sie elipsoidami
dwu a czeSciej nawet trojosiowymi. Efekt ten
poteguje sie jeszcze przez to, ze wskutek jed-
nakowosci czaséw obrotu dookota osi i obiegu
po orbicie gwiazdy zwracajg sie ku sobie w nie-
ktérych przypadkach stale tg sama strona.

Eliptycznos¢ obu stonc daje sie wykry¢ przez
obserwacje fotometryczne. tatwo to zrozumie¢,
gdyz jasnos$¢ wirujacego dookota osi storica eli-
ptycznego bedzie sie zmienia¢ wskutek tego, ze
zwraca¢ ono bedzie ku nam kolejno powierzch-
nie coraz innej wielkosci. Istnieje jednak spo-
ro gwiazd zaé¢mieniowych, co do ktérych zda-
wato sie, ze mozna z calg pewnosciag mowic
o zupeinej kulistosci obu skiadnikow. Sg to
uktady, wykazujace staty blask poza zaé¢mienia-
mi, przy tym w wielu z nich jasniejsze, goret-

sze storice jest znacznie mniejsze od ciemniej-
szego, chtodnego.

W twierdzeniu o sferycznosci obu sktadni-
kéw opierano sie na obserwacjach fotometrycz-
ny¢h wizualnych lub fotograficznych. Zdawano
sobie przy tym sprawe z faktu, ze o tym jak
Wyglada ciemniejsze stonce nic powiedzie¢ nie
mozna, bo udziat jego w iloSci promieniowania
uktadu w czesci widzialnej i fotograficznej wid-
ma jest znikomy. Dla prostoty jednak zakiada-
no, ze oba stonca sg doktadnie kuliste. W ostat-
nich latach, a wasciwie nieomal ze miesigcach,
czeski astronom Kopal i niemiecki Walter
zwrécili jednoczes$nie prawie uwage na to, ze
ciemniejszy towarzysz w takim ukfadzie pod-
wojnym powinien by¢ eliptyczny i to w znacz-
nym stopniu. Wynika to stad, ze w ukiadach
takich, gdzie jedna gwiazda jest biatym niedu-
zym storicem, a druga czerwonym olbrzymem,
gestosc tej drugiej jest bardzo nieznaczna i dzia-
tajace stale sity przyptywowe, ktdérych zrodiem
jest biaty towarzysz, muszg spowodowaé defor-
macje towarzysza czerwonego.

Sprawdzenie tej teorii udato sie nadspodzie-
wanie tatwo i zrobit to Walter, stosujgc Kkli-
sze czute na promieniowanie czerwone. Ciem-
ny eliptyczny towarzysz w falach krétkich wy-
syla bardzo mato promieni. W falach dtugich
udziat jego w promieniowaniu catego uktadu
jest dos¢ znaczny, i dzieki jego eliptycznosci
blask uktadu powinien sie zmienia¢ takze i po-
za zatmieniami. Walter obserwowal dobrze
znang gwiazde za¢mieniowg U w gwiazdozbio-
rze strzaty (U Sagittae) i otrzymat rezultat cat-
kowicie zgodny z przypuszczeniem. Okazato
sie, ze ciemny towarzysz jest nieomal jajowaty
i stosunek osi biegunowej do roéwnikowej wy-
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nosi s/4. Schematyczny wykres tego uktadu po-
daje na dotgczonym rysunku (rys. i).

Rys. i.

Gwiazda zaémieniowa U Sagittae. Jednostka jest promien
orbity zmniejszony okoto iooo miliardéw razy. Wiekszy
towarzysz jest wyraZznie eliptyczny.

Teszcze przed kilku laty fotografowanie na
kliszach czutych na czerwone promieniowanie
bylo rzeczg bardzo trudna, choé juz przed 20 la-
ty Maggini, astronom wioski, robit préby
z kliszg czutg na wszystkie prawie barwy i ptyn-
nymi filtrami. W ostatnich latach jednak udato
sie wytworzy¢, przede wszystkim w Ameryce,
emulsje fotograficzne takie, ze fotografowanie
promieniowan czerwonych nie jest rzeczag trud-
niejsza od zwyktej fotografii w dziedzinie nie-
bieskiej widma, a nawet udato sie siegng¢ dale-
ko w podczerwien. Jedno z zastosowan czerwo-
nej fotometrii omowitem wyzej. Byto ono o ty-
le wazne, ze zachwiato utartym, mniemaniem,
jakoby bylo rzeczg obojetng w ,jakim kolorze"
obserwuje sie gwiazdy zaémieniowe. W dodat-
ku —adotychczas zwykle wigecej szczegotéw uda-
wato sie zdoby¢ o tych gwiazdach przez obser-
wacje w krotkich falach. Walter pierwszy
udowodnit, ze promienie czerwone mogag dac
wazniejszy materiat informacyjny.

Nie mniej ciekawe wyniki data fotometria
czerwona w badaniach gromad gwiazd. Warto
tu wspomnie¢ przede wszystkim o pracy dwu
niemieckich astronomoéw, Haffnera i Heck-
manna nad Praesepe, gromadg otwartg
gwiazd w gwiazdozbiorze Raka. Zmierzyli oni
jasnosci czerwone i fotograficzne gwiazd w tej
gromadzie i zbadali nastepnie zalezno$¢ réz-
nic tych jasnosci od jasnosci absolutnej. Im
gwiazda jest czerwienisza, tym stabiej zaczerni
klisze fotograficzng, a silniej czerwong. Rézni-
ca wiec pomiedzy jasnoscig fotograficzng a czer-
wong jest miernikiem barwy gwiazdy i jest to
tak zwany wskaznik barwny, ktory wigze sie
w dos$¢ prosty spos6b z temperaturami i typa-
mi widmowymi gwiazd. Mozna naturalnie two-
rzy¢ wskazniki barwne jako rdznice jasnosci fo-
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tograficznej i wizualnej lub fotowizualnej, ale
oko nie jest zbyt dokltadnym aparatem, a klisza
czula na promienie widzialne (fotowizualne)
jest duzo powolniejsza od zwykiej fotograficz-
nej, a stad trudno wyznacza¢ jasnosci stabych
gwiazd, gdyz trzeba bardzo znacznie przediu-
zaC czas ekspozycji. Klisza czerwona, conajm-
niej réwnie czufa jak fotograficzna, pozwolita
na wyznaczenie jasnosci wielu stabych gwiazd
Praesepe i na wyrysowanie zaleznosci jasnosci
od barwy. Pomiary autoréw odznaczajg sie bar-
dzo wysoka dokladnoscia, i zalezno$¢ jasnosci
od wskaznika barwnego jest liniowa. Tym bar-
dziej rzucajg sie w oczy gwiazdy odbiegajgce od
$redniegj. Kilka jasniejszych z nich, to podwodjne
gwiazdy spektroskopowe, o innych dotychczas
nic nie umiano powiedzie¢. Autorowie twier-
dza, ze i pozostate sg to gwiazdy podwdjne
i twierdzenie to jest dobrze uzasadnione, gdyz
odbiegajg one o 3/4 wielkosci gwiazdowej od
Sredniej, a wiec tyle, ile wtasnie powinny odchy-
la¢ sie gwiazdy podwadjne *). Zastanawiajgce jest
to, ze jest ich az 20% wszystkich gwiazd, nale-
zacych do gromady, a sam fakt stwierdzenia ich
obecnosci jest pierwszg tego rodzaju préba, bez

Rys. 2.

Zaleznos$¢ jasnosci gwiazd (o$ pionowa — mgph) od
wskaznika barwnego (C. I. 0§ pozioma). Dolna linia—
Gérna linia kreskowana daje teore-
tyczny przebieg zaleznosci dla gwiazd podwdéjnych. Jak
wida¢, wzdtuz tej linii skupiajg sie gwiazdy o wartosciach

gwiazdy pojedyncze.

wskaznika barwnego, odbiegajacych od wartosci jakie wy-
padajg dla gwiazd pojedynczych.

J) 3J4 wielkosci gwiazdowej to 2 razy wiecej Swiatta.
Gwiazda podwdéjna winna dawaé 2 razy tyle $wiatta co po-

jedyncza a wiec by¢ jasniejsza o wielkosci.



uzycia spektroskopu, pomimo, ze nie wystepujg
tu zaémienia.

Nad gromadami gwiazd pracowat tez ast-
ronom amerykanski C uffey i rezultaty osigg-
niete znowuz w duzej mierze sg skutkiem zasto-
sowania czutych klisz czerwonych do wyznacza-
nia wskaznikéw barwnych. Wazniejszy wynik
jego badan to stwierdzenie, ze dwie otwarte
gromady gwiazd w gwiazdozbiorze Woznicy
stanowig fizycznie zwigzany ukfad, wirujgcy
prawdopodobnie dookota wspdlnego $rodka
w okresie okoto 70 milionéw lat, oraz ze gwiaz-
dy biate w paru z tych gromad sg mniej jasne,
niz poza gromadami. Ten ostatni wynik jest
specjalnie zastanawiajacy, gdyz stoi w sprzecz-
nosci z dotychczasowymi badaniami Trump -
lera nad innymi gromadami. Z badan
Trumplera zdawalo sie wynikaé, ze gro-
mady otwarte to zbiorowiska, w ktérych gwiaz-
dy cierpia na nadmiar materii. Wyniki Cuf-
fey‘a wskazujg na to, ze w wielu przypad-
kach jest przeciwnie i ze rozsypanie sie na gro-
made moze nastgpi¢ takze w niekorzystnych wa-
runkach, jezeli chodzi o bogactwo materiatu,
z ktérego gwiazdy mogg by¢ budowane.

Bodaj ze najbardziej sensacyjny wynik
otrzymat amerykanski astronom H etz ler,
tym razem nie z pomocg klisz ,czerwonych*,
ale takich, ktére’sg czute na promieniowanie
podczerwone (okoto 8000 A). Odkryt on mia-
nowicie caly szereg gwiazd, dajacych ponad
1000 razy wiecej S$wiatta w podczerwieni, niz
w dziedzinie krotkofalowej. Sg to bardzo juz
czerwone stonca, a temperatury ich nie prze-
kraczajg 800 stopni. W tak niskiej temperaturze
caly szereg skat przechodzi w stan staly i gwiaz-
da posiada juz trwalg powierzchnie, albo tez
jest zbiorowiskiem luznych bryt meteorycznych.
Dotychczas, w rozwazaniach nad budowg Dro-
gi Mlecznej, nie brano pod uwage mozliwosci
istnienia tak chtodnych gwiazd, cho¢ istnienie
ich mogto sie wydawa¢ bardzo prawdopodobne
i nieraz o tym wspominano. W kazdym razie
trzeba bedzie zrewidowac¢ oceny gestosci ma-
terii we wszechswiecie, gdyz by¢ moze, ze jest
wiecej storic w przestrzeni niz przypuszczano.
Zapewne zresztg temperatura 800 stopni nie jest
najnizszym kresem. Jedna z posrod odkrytych
przez Hetzlera czerwonych gwiazd, to
znana dobrze gwiazda zaé¢mieniowa. Mamy tu

prawdopodobnie do czynienia ze zwykig gwiaz-
da zac¢mieniowag podwdOjng, posiadajaca trzecie-
go bardzo czerwonego towarzysza. Poszukiwa-
nie trzecich towarzyszy gwiazd zac¢mieniowych
oparto w ostatnich czasach na badaniu zmian
okresu zaémien. Ale jeszcze w zesztym wieku
Tisserand wskazat na to, ze okres zaémien
bedzie sie zmienia¢ takze i wtedy, jesli gwiaz-
dy sg eliptyczne. Wtedy jednak, kiedy ksztatt
krzywej nie wskazywat na eliptyczno$¢, mozna
byto sadzi¢, ze przyczyna jest trzeci towarzysz.
Na poczatku opisatem, jak zawodna jest wiara
w brak eliptycznosci i co daje fotometria czer-
wona. O ile wyniki Hetzlera zostang po-
twierdzone, fotometria podczerwona pozwoli
wykry¢ nieraz prawdziwg przyczyne zmian
okresu zaémien gwiazd podwadjnych.

Jeszcze jedno odkrycie zostato zrobione réw-
niez w Ameryce przez niemieckiego astronoma
Baadego. W Orionie dobrze znana jest piek-
na mgtawica, na ktorej brzegu Swiecg 4 biate
gwiazdy. Sadzono, ze sg to nieomal jedyne
gwiazdy w mgtawicy. Fotografia podczerwona
wykryta jednak, ze w mgtawicy zanurzona jest
cala gromada gwiazd, a tylko Swiatlo jej jest
gaszone przez mgtawice. W podczerwieni gazy
mgtawicy sg bardziej przezroczyste i wida¢ dzie-
ki temu zanurzone w niej gwiazdy.

Opisatem kilka wazniejszych zdobyczy
czerwonej i podczerwonej fotografii w astro-
nomii. Zdobycze te majg zdawatoby sie¢ luzny
zwigzek z sobg, poza metodg badania, ale wszy-
stkie wigzg sie z bardzo zasadniczymi zagadnie-
niami, jakie dzi$ nurtujg w astronomii, a prze-
ciez to co dzi§ zostato zrobione to dopiero po-
czatek. Kazde z zagadnien omoéwionych bedzie
z pewnoscig impulsem do szeregu dalszych ba-
dan, gdyz s to wilasnie bardziej jeszcze zagad-
nienia, niz gotowe i ostateczne wyniki. Prze-
ciez stwierdzenie eliptycznosci gwiazdy zaé¢mie-
niowej jest zgodne z teorig bardzo jeszcze nie-
doskonatg. Trzeba jg szerzej opracowac i do-
ktadniej zbadac jej stuszno$¢, opierajac sie przy
tym. na wiekszym materiale obserwacyjnym.
Istnienie gromady gwiazd, ukrytej poza obtoka-
mi mgtawicy Oriona, moze da¢ asumpt do szu-
kania odlegtych mgtawic spiralnych poza ciem-
nymi chmurami kosmicznymi, nieprzezroczy-
stymi dla promieniowan krétkofalowych; o ile
sg to mgtawice gazowe lub takie, ktore nie za-
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staniajg gwiazd, ale ostabiajg ich blask przez
absorpcje i rozpraszanie. Nie wspomniatem tu-
taj wcale o do$¢ daleko juz zaawansowanych
badaniach widmowych w czerwieni i podczer-
wieni. Wartoby tez wspomnie¢ o koniecznosci
.czerwonych" obserwacji do zbadania selektyw-
nosci absorpcji kosmicznej. W kazdym razie
najbardziej pobiezne wyliczenie ostatnich zdoby-
czy dowodzi, ze nowa metoda badania jest jed-
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nocze$nie odkryciem nowych obszaréw do ba-
dania. W Polsce odkry¢ specjalnie ciekawych
w tej dziedzinie dotychczas nie poczyniono, ale
i to juz jest duzo, ze tu i éwdzie robi sie rézne
préby, bo trzeba pamieta¢, ze dopiero od paru
miesiecy najwieksza w Polsce luneta jest tylko
8 razy mniejsza od najwiekszej w Ameryce, gdy
niedawno jeszcze stosunek ten wynosit 15 w
przypadku lunet fotograficznych.
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JASNOSCI ABSOLUTNE GWIAZD SUPERNOWYCH.

Prowizoryczne obliczenie jasnosci absolutnej gwiazd
Nowych zdawato sie wskazywaé na to, ze istnieja dwie
odrebne kategorie tych gwiazd, bez typéw przejSciowych,
mianowicie zwykte Nowe i Supernowe. O tych pierwszych
wiedziano, ze w maksimum blasku osiagajg $rednio okoto
6. wielkosci, a wiec produkuja okoto 20000 razy tyle $wiat-
ta, ¢o Stonce, gdy gwiazdy drugiej kategorii sa jasniejsze
o okoto 7 wielkosci, wysytajac w maksimum 10 milionéw
razy tyle Swiatta co Storice. Zwykite Nowe sa przy tym
zjawiskiem pospolitym, gdyz okoto 30 rocznie rozpala sie
w kazdej galaktyce. Supernowe zdarzajg si¢ bardzo rzad-
ko i, z dotychczas znanych w Drodze Mlecznej, zdaje sie,
ze tylko Nowa, obserwowana u 00 lat temu przez Chin-
czykoéw i Japonczykéw oraz ta, ktérg w 1572 r. obserwo-
wat Tycho Brahe, nalezaly do Supernowych. Najdaw-
niej poznana Supernowag poza Droga Mleczng byta ta, ktérg
w 1885 r. rozblysta w mgtawicy Andromedy. Précz rzad-
kosci wystepowania i nadzwyczajnej jasnosci, gwiazdy tego
typu wyrézniaja sie w maksimum blasku ciekawym wid-
mem, w ktérym wystepuja szerokie naktadajace sie na sie-
bie pasma emisyjne nieznanego pochodzenia.

Badaniu Supernowych poswiecili sie ostatnio niemiec-
ki astronom, bawigcy od diluzszego czasu w Ameryce na
Mt. Wilson Baade i Zwicky, pracujacy w obserwa-
torium na Mt. Palomar. Gtéwnym
cie mozliwie duzej liczby gwiazd Supernowych. W tym
celu Zwicky wystarat sie dla Obserwatorium na gorze
Palomar o reflektor Schmidta o S$rednicy ptytki ko-
rekcyjnej 45 cm i o $rednicy zwierciadta 65 cm. Reflek-
tor ten byt gotowy do uzytku juz w r. 1936 i z jego po-
moca Zwicky odkryt 3 Supernowe, fotografujgc mgtawi-
Szukanie Supernowych w Drodze Mlecznej
naturalnie nie mogto by¢ brane w rachube ze wzgledu
na niezmiernie mate prawdopodobiefistwo, by w ciagu
najblizszych stuleci rozpalita sie jaka$ gwiazda tego typu
w naszej Galaktyce. Dwie z pos$réd odkrytych przez Z w i-
gwiazd opracowal on razem z Baadem,

ich celem byto odkry-

ce spiralne.

cky"*ego
uzyskujac krzywe zmian blasku za do$¢ dtugi okres cza-
su, wynoszacy okoto po6t roku. Jedna z tych gwiazd, lezaca
w stabej mgtawicy spiralnej 1C4182, osiggneta w maksi-
mum jasno$¢ absolutng 16.6, a wiec byta okoto 100 razy
jasniejsza od mgtawicy, w ktérej ja odkryto, a jasnos$¢
Storica przewyzszata 600 milionéw razy. Mgtawica, w kto-
rej ta gwiazda zostata odkryta, odznacza si¢ niskg jasno-
$cia powierzchniowg i nieduza jasnoscig absolutna, wyno-
szacg tylko 11.3. Druga z gwiazd znajduje sie w mgta-
wicy NGC 1003. Osiagneta ona w maksimum jasno$¢ abso-
lutng 14.0, a wiec prawie tyle co mgtawica, ktérej Mabs=
— 13.7. Krzywe zmian blasku obu gwiazd na og6t nie
wyrézniajg specjalnym, wykazujac podobnie
jak u wielu spadek w poczatko-
wych fazach zmian blasku
coraz wolniejsze.

Baade zajat sie oprocz tego ustaleniem doktadnych
wartosci  $rednich jasnosci absolutnych obu typéw gwiazd
Nowych. Dla zwyktych Nowych zrobit to przed tym Hub-

sie  niczym
innych Nowych szybki
i nastepnie ostabienie jasnosci
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blc, ale Baade poprawit jego wyniki, ustalajac wartos$¢
— 7.0 jako ich érednia jasno$¢ absolutng w maksimum
blasku. Dla Supernowych odpowiednia warto$¢ wynosi
— 14.3, a wiec prawie tyle, ile $rednia jasno$¢ absolutna
mgtawic pozagalaktycznych. Okazuje sie przy tym, ze istot-
nie brak zupetnie typéw przejSciowych, gdyz zwykie No-
we nie osiggaja nigdy jasnosci absolutnej — 9, gdy Su-
pernowe nie schodzg (w maksimum) ponizej — 11. Cie-
kawym wynikiem statystyki, jaka przeprowadzit Baade,
jest stwierdzenie, ze Supernowe wystepujg przewaznie w
mgtawicach spiralnych péZznego typu, a wiec takich, ktére
majag dobrze rozwiniete ramiona spirali, i to w dodatku
czesto wiasnie w ramionach, a wiec tam, gdzie gesto$¢
materii jest stosunkowo nieduza. Inne badania, a wiec np.
préby ustalenia amplitudy zmian jasnosci, nie daty dotych-
czas catkowicie pewnych wynikéw. W zatozeniu, ze ~Nowa
staje sie po osiggnieciu maksimum blasku gwiazda bialg,
przeszukano okolice, w ktérej $wiecita gwiazda Nowa
z 1572 r. Az do jasnosci 18 nie znaleziono jednak zadnej
gwiazdy o ujemnym wskazniku barwnym. O ile wigc
kryterium byto dobrze dobrane i o ile w danej okolicy nie
wystepuje selektywna absorpcja, amplituda zmian tej gwiaz-
dy wynosi conajmniej 22 wielko$ci (jasno$¢ maksymalna
byta réwna okoto — 4 wielkosci). Jest to olbrzymia am-
plituda, blisko dwukrotnie wieksza niz u zwyktych No-
wych. Pod tym wiec takze wzgledem Supernowe bytyby

osobliwos$ciami. j. m.-r.

WARUNKI WYSTEPOWANIA zZtOZ HELU.

Hel jest rozpowszechniony w drobnych ilosciach pra-
Wszystkie gazy, zawarte w proz-
ziemi

wie wszedzie na ziemi.
niach skat i mineratéw lub wyplywajace z giebi
(gaz weglowy, gaz ziemny, chlorowodér, gazy wulkanicz-
ne, gazy,zrodlane) zawierajg S$lady helu; tylko gazy blot-
ne, powstajace podczas przemiany substancji organicznej,
nie sa zanieczyszczone helem. Szczeg6lnie bogate w hel
sq gazy, zawarte w prézniach kwasnych skat magmowych
i w mineratach ziem rzadkich.

Powstanie zt6z helu wiaze sie z rozpadeni substancji
promieniotwdrczych. Wprawdzie wszystkie skaty, szczegdl-
nie granit, sa helonosne, jednak do powstania uzytecznych
zt6z helu konieczne jest duze stezenie a zatem bogactwo
substancji promieniotwérczych.

Z faktu, ze hel w S$ladach jest pospolity, a zloza te-
go gazu wystepujag bardzo rzadko, nalezy wnioskowaé
o istnieniu pewnych warunkéw, umozliwiajacych powsta-
Tymi warunkami sg: 1. Wyzsze
promieniotwérczych

2. Obecno$¢ skat
Dogodna

nie zt6z uzytecznych.
od przecietnego stezenie
w skatach magmowych lub osadowych,
porowatych, ktére moglyby zatrzymaé hel, 3.
budowa tektoniczna obszaru, pozwalajgca na wzbogacenie
skat w gaz, 4. Paleozoiczny wiek skaly porowatej, 5. Dos-
tateczna grubo$¢ ochronnej pokrywy skalnej. Dopiero gdy
wszystkie te warunki sa zachowane, powstajg okolicznosci
sprzyjajace wytworzeniu sie ztoza, w przeciwnym przypad-
ku hel wystepuje tylko w drobnych ilosciach.

Jak sie w ostatnich czasach okazalo, nie sg to jeszcze

substancji
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wszystkie warunki. Zeby wydoby¢ hel ze skat lub mine-
ratéw, nalezy je rozdrobni¢ i ogrzewaé¢ przez diuzszy czas
w temperaturze i000—2000°. Te doswiadczenia zmu-
sity do szukania innego ttumaczenia gdyz, jak stwierdzono
w licznych przypadkach, w czasie tworzenia sie zt6z helu
rozdrobnienie a w szczegélnosci tak wysoka temperatura
nie mialy miejsca.

Zwrécono miedzy innymi uwage na fakt, ze helowi
towarzyszq zawsze pewne gazy, ktérych obecno$¢ nie jest
zwigzana z procesami rozpadu cial promieniotwdrczych.
Stwierdzono wiec obecno$¢ helu w gazach zrddlanych, za-
wierajacych azot i szczegllnie czeste wystepowanie helu
w gazie ziemnym i ropie naftowej, zwlaszcza gdy sa one
pochodzenia paleozoicznego. Zjawisko to znajduje objasnie-
nie prawdopodobnie w tym, ze wymienione gazy ulatwiajg
wydobywanie sie helu ze szczelin i prézni skat i minera-
tow, w ktérych jest on zawarty, ropa za$ naftowa odznacza
sie duza zdolnoscig rozpuszczania emanacji radu (50 razy
wieksza rozpuszczalno$¢ niz w wodzie), wyjsciowego pro-
duktu dla helu. Potwierdzeniem tego przypuszczenia sg
doswiadczenia, wykonane w atmosferze tlenu, wodoru i me-
tanu, ktére wykazaly, ze istotnie obecno$¢ tych gazéw
ufatwia wydobywanie sie helu ze skat i mineratéw w znacz-
nie nizszej temperaturze.

Stad wynika, ze do powstania uzytecznych zt6z helu
istnieje jeszcze jeden nieodzowny warunek: 6. Wystepowa-
sgsiedztwie mineratdw promieniotwdrczych
gazu ziemnego lub najlepiej pochodzenia
paleozoicznego. Wreszcie moznaby doda¢ jeszcze jeden wa-
runek, ktéry wprawdzie nic jest niezbedny lecz ktéry

nie w zt6z

ropy naftowej,

wzmaga szanse wytworzenia sie uzytecznego ztoza helu:
7. Silne tektoniczne zaburzenie skal, zawierajacych mine-
z tym zwigzane mechaniczne

R. K.

raly promieniotwércze i
zdruzgotanie lub rozluznienie tych skat.

SZYBKOSC WZROSTU RAF KORALOWYCH.

Kwestia szybkosci wzrostu raf koralowych budzi zain-
teresowanie nie tylko biologéw, lecz w réwnej mierze i ge-
ologébw, wigze sie bowiem czesto z zagadnieniem szyb-
kosci prowadzacych do obni-
zania sie dna morskiego.

Szereg obliczen i szacunkéw, majacych na celu wy-
jasnienie tej sprawy, dawat zazwyczaj rozbiezne.
Powodem tego nie byla wylgcznie niedoktadno$¢ metod
badawczych, ale réwniez zmienno$¢ istotna szybkosci wzro-
stu kolonij korali, zalezna od $rodowiska (temperamia
morza, zasolenie wody, charakter osadu dennego itd.) oraz
— tektonicznej ruchliwosci dna. Na Florydzie np. obliczo-
no, ze 1 m rafy narasta w ciggu mniej wiecej 150 lat, na
wyspach Malediwskich (Ocean Indyjski) — o wiele szyb-
ciej, bo w ciggu 35—36 lat; na atolu Funafuti (archipelag
Ellisa na Oceanie Spokojnym) szacowano te warto$¢ na
$rednio 335 lat.

Ostatnio, dzieki przypadkowi,
obliczy¢é bardzo dokiadnie. Na brzegu wyspy Paraccl, po-
tozonej w zachodniej cze$ci morza Potudniowo-Chinskicgo,
natrafiono przy rozsadzaniu dynamitem skat rafowych na
wielkie skupienie monet miedzianych z okresu panowania
(1403—1424). Nie wulega

ruchéw skorupy ziemskiej,

wyniki

mozna bylo czas ten

chinskiego cesarza Czen-Tzu
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ze monety zostaly rozsiane na dnie morza
ktéry ulegt rozbiciu na rafach

watpliwosci,
podczas katastrofy okretu,
przybrzeznych.

Ze zrodet kronikarskich mozna byto ustalic, ze mo-
nety miedziane z wizerunkiem cesarza Czen-Tzu bita men-
nica chinska w latach 1408 i 1412, skad date rozbicia oicre-
tu tatwo bylo doé¢ dokiadnie ustalic. Poniewaz monety

znaleziono na glebokosci il/' metra od powierzchni rafy,
zatem na wytworzenie sie osadu rafowego migzszosci i 1l
potrzeba byto 330 lat. B. H.

SOLANKA W DYNEBURGU.

W Dyneburgu wykonano niedawno wiercenie, ktérego
gteboko$¢ wyniosta 566 m. Jest to jedno z najgtebszych
wiercen w tej czesci Europy, a najgtebsze na totwie. Ce-
lem wiercenia bylo uzyskanie wody stodkiej dla potrzeb
miasta. Ponizej 400 m natrafiono jednak niespodziewanie
na mocng solanke, ktérej stezenie wzrastato wraz z gle-
bokoscia, osiagajac wreszcie koncentracje przeszio 10%
(106 g pozostatosci nierozp. na 1 litr. wody). Oprécz soli
kuchennej w ilosci 81 g na 1 litr solanka zawierata szereg
innych skfadnikéw mineralnych, czyniacych z niej cennag
wode lecznicza. Pod wzgledem stezenia solanka w Dyne-
burgu przewyzsza solanki Nizu polskiego, a w szczeg6lnos-
ci zrédta lecznicze Druskienik lub Ciechocinka. Zacheceni
tak pomyslnym wynikiem wiercenia, przystepuja totysze do
fundowania nowego gtebokiego otworu wiertniczego w Kku-
racyjnej miejscowosci Kcmeri na zachéd od Rygi.

Po za znaczeniem praktycznym, wiercenie dostarczyto
bardzo ciekawych wynikéw naukowych. Okazato sie bo-
wiem, ze w podtozu Dyneburga pod grubg powioka osa-
déw lodowcowych spoczywaly bezposrednio osady morskie
formacji sylurskiej (z solg i gipsem) oraz kambryjskiej, zna-
ne z po6inocnego wybrzeza Estonii. Dyneburg lezy zatem
na potudniowym skrzydle wielkiego rowu staro-palcozoicz-
nego, ciagnacego sie w kierunku WSW—ENE i obrzezaja-
cego od potudnia prastarg tarcze Kkrystaliczng Fennoskan-
dii. B. H.

ORYGINALNE WYSPY.

Wielkie rzeki tropikalne czesto porywajg czesci brze-
gu wraz z ro$linnoscia, tworzac plywajace wyspy. Wyspy
takie, poro$niete drzewami, moga nastepnie wyptywaé na
otwarte morze, a gesto splecione z soba korzenie drzew
pozwalajg im nieraz skutecznie przeciwstawia¢ sie nawet
duzym falom morskim. Tak np. 28 lipca 1892 w oce-
anie Atlantyckim na szerokosci 390 30'N i diugosci O5°W
zauwazono taka plywajacg wyspe o powierzchni okoto
1000 m2. Wyspa ta przetrwata silng burze, a 19-go
wrzeénia znaleziono ja ponownie, ale juz na szerokosci
450 29" N i dhlugosci 420 39' W. Dopiero pbézng jcsicnig'
diugotrwate burze zniszczyly wyspe ostatecznie.

Inny typ nowych wysp wylania sie na czas
z glebin wod, aby pézniej znowu znikngé pod powierz-
co moze powtarza¢ sie rytmicznie. Na je-

jakis

chnig wody,
ziorze llsing w Liflandii od bardzo dawnych czaséw kaz-
dej wiosny wylania sie na powierzchnie duza wyspa, ktéra
Tubylcy korzystaja z niej, koszac
W potowie

porasta gesta trawa.

trawe i nawet wypasajagc na wyspie bydto.
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pazdziernika wyspa niknie znowu pod powierzchnig wody.
Na jeziorze Ralangen w Szwecji znana jest podobna okre-
Sowo pojawiajaca sie wyspa, na ktérej znaleziono nawet
pnie debéw, sosen i brzéz.
Scista ziemia,

Grunt tej wyspy jest bardzo
pokryta warstwg piaszczystego mutu, a tak
twarda, ze z trudnosciag mozna w nig wbija¢ pale. Okre-
SOWO0 pojawiajaca si¢ wyspa znana jest z jeziora Seeburg
pod Getynga.

W tym ostatnim przypadku Koenen

przypuszcza, iz wylanianie sie ladu stoi w zwigzku z o-
kresowym wysychaniem jeziora, ktdrego poziom moze ob-
niza¢ sie o 30 cm i wecej. Dno jeziora sktada sie z plas-
tycznej masy torfowej, ktéra podczas wysychania ulega
silnemu ci$nieniu bocznemu i wypukta sie ku gorze. Jed-

nak tlumaczenie to nie daje sie zastosowa¢ do wszystkich

przypadkéw. B 6 hme przypisuje zjawisko wytwarzaniu
gazéw przez glony, co jest uzaleznione od intensywnosci
oswietlenia, a tym samym od pory roku. Inng przyczyna

bytaby produkcja gazéw przez gnijace na dnie jeziora

warstwy torfu, co znowuz jest iloSciowo uzaleznione od

temperatury wody. Rozwijajace sie pecherzyki gazéw mo-
ga unosi¢ kawatki dna w gére i w ten sposdéb powodowaé
ich okresowe pojawianie sie na powierzchni.

(U. 28. 627).

MIEDZYNARODOWY WZORZEC WYSOKOSCI
MUZYCZNEGO.

TONU

G. W. C. Kaye zestawia interesujagce dane o pro-
bach standardyzacji wysokosci tonu muzycznego. Ze wzgle-
du na rozw6j radiofonii i retransmisje koncertéw, sprawa
ta ma obecnie znaczenie miedzynarodowe. Pod wzorcowg
wysokos$cig tonu rozumie sie liczbe drgan, odpowiadajaca
tonowi A w Kkluczu wiolinowym. Pomiedzy 14 a 17 stu-
leciem stosowana wysoko$¢ tonu A wahata sie zupeinie
przypadkowo od 374 do 567 drgan na sekunde. W 18 stu-
leciu wahania siegaly od 377 do 423. W 19 stuleciu obser-
wuje sie stopniowe podniesienie wysokosci tonu, A waha
sie od 424 do 494, co stoi w zwigzku z rozwojem wirtuo-
zerii i dazeniem do coraz wigkszej blyskotliwosci. Londyn-
ska orkiestra filharmoniczna przyjeta w roku 1826 dla A
433 drgania, w 19 lat pdzniej wysoko$¢ tonu zasadniczego
podniosta sie do 455. Konferencja fizykéw w Sztutgarcie
w roku 1834 przyjeta jako wzorzec liczbe 440, analogicz-
na konferencja fizykéw i muzykéw we Francji
1859 zgodzita sie na ton 435, przyjmujac temperature in-
strumentéw muzycznych 150 (,diapason normal“). Ten
ostatni wzorzec zostat zatwierdzony we Francji i przyjety
w wielu innych krajach. W roku 1899 miedzynarodowy
zjazd fabrykantéw fortepianéw przyjat wzorzec 439 w tem-

w  roku

peraturze 20°, co skutecznie przeciwstawito sie ogdlnej ten-
dencji do podnoszenia wysokos$ci tonu zasadniczego.

W roku 1938 odbyta sie w Anglii konferencja, w kt6-
rej wzieli udziat przedstawiciele towarzystw muzycznych,
fizycy i fabrykanci

Konferencja jednomysinie
akcje w sprawie ustalenia

tonu.

wybitni instrumentéw mu-
zycznych.

wszczgé

dyrygenci,
powzieta uchwate
miedzynarodowego
wzorca wysokosci
czesnych produkcji
sie r6zng wysoko$¢ tonu A, mniej wiecej od 435 do 445.

Jak wynika z obserwacji wspoét-
radiowych, w réznych krajach stosuje

Zgodnie z praktyka wiekszosci krajow, projektowana kon-
ferencja miedzynarodowa zapewne zaproponuje Wwzorco-
wg wysoko$¢ tonu 440. Dos$¢ trudne jest zagadnienie tem-
peratury. Instrumenty smyczkowe dajg sie oczywiscie do-
stosowa¢ do kazdej temperatury. Co sie tyczy fortepianu,
to wysoko$¢ jego tonu zmienia sie o okoto 1/10¢0q na kaz-
dy stopien temperatury. Gorzej jest w przypadku organéw,
gdyz jesli w temperaturze 150 ton A ma 435 drgan, to
w temperaturze 20° liczba ta wzrasta do 439. Instrumenty
dete, uzywane w orkiestrze, takze sa wrazliwe na zmiany
temperatury, oddech, dotkniecie palcéw itp. Ich spétczyn-
nik termiczny wynosi okoto potowy wartosci spétczynnika
organéw. W Niemczech zauwazono, ze wstapienie instru-
mentéw detych, ktére przed koncertem znajdowaly sie
w niskiej temperaturze, powoduje, nagta zmiane tonu catej
orkiestry. W salach koncertowych w miare trwania koncer-
tu temperatura stale wzrasta i to wpltywa wyraznie na zmia-
ne wysokosci tonu. Postep w tej dziedzinie jest zwigzany
najpierw z udoskonaleniem wentylacji sal koncertowych, na-
stepnie  z szerszym zastosowaniem instrumentéw

elektroakustycznych, ktére nie majg spotczynnika termicz-

coraz

nego. W kazdym razie projektowana w roku biezacym kon-
ferencja miedzynarodowa moze przyczyni¢ sie do norma-
lizacji warunkéw, panujacych w salach koncertowych i stu-
diach radiowych.

(Nature Nr 3601, str. 820).

CZY WIRUSY SA ZYWYMI ORGANIZMAMI?

Sprawa istoty wirus6w coraz bardziej interesuje badaczy.
Jakkolwiek wielokrotnie wypowiedziano poglad,
sy sa czym$ w rodzaju drobin biatkowych, nie za$§ zywy-
mi organizmami, zagadnienie to nie moze by¢ uwazane

ze wiru-

za rozwigzane. R. A. Gortner poswieca wirusom inte-
resujgce rozwazania (Science Nr 2267 str. 529). Zastoso-
wanie pojecia drobiny w tym przypadku, gdy opieramy sig
na pomiarach fizyko-chemicznych, jak ultrawirowanie lub
dyfuzja, niezupetnie jest Sciste. Uzyskane ,ciezary drobino-
“ moga bowiem dotyczy¢ wszelkiej czastki, ktéra za-
chowuje sie jako jednostka pod wzgledem kinetycznym. De-
finicja ta jest bardzo rézna od chemicznej definicji drobi-
ny, ktéra oznacza najmniejsza czastke substancji,

we

istnie-
jacej jako niezalezna jednostka. Owe ,ciezary drobinowe*,
przypisywane wirusom i bakteriofagom, wahaja sie od
20000000 do 300000000. Zaktadajac, ze ciezar wilasciwy
czastki o cigzarze drobinowym 300000000 jest w przybli-
zeniu ten sam, co biatka jaja kurzego, oraz zaktadajgc ku-
lista posta¢ czastki, obliczamy jej $rednice na okoto 0,05 a
Zatem czastka taka musiataby zblizy¢ sie do granicy wi-
dzialnosci mikroskopowej. Autor wysuwa hipoteze, ze wi-
rusy moga byé pasozytami komoérkowymi o zredukowanych
zdolnos$ciach syntetycznych. Pasozyt taki sktadatby sie pra-
wie z samego tylko jadra, ktére zachowato zdolno$¢ pro-
dukowania substancji nukleinowych oraz podziatu, ale nie
potrafi dokona¢ syntezy protoplazmy. Hipotetyczny ten or-
ganizm jest $cisle przystosowany do swego zywiciela, od
ktérego jest catkowicie zalezny pod wzgledem odzywczym.
Takie ,nagie jadra“, izolowane w wigkszej ilosci, nie wy-
kazuja charakterystycznych cech organizmu zywego, gdyz
moga je posiada¢ tylko w polaczeniu z protoplazma zywi-
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cielag. Wiemy dobrze, ze wirusy sa wysoce specyficzne, oraz
ze z zakazonych tkanek udaje sie izolowa¢ duze ilosci
nukleoproteinéw, ktére moga by¢é wiasnie tymi
nymi jadrami. Beams wykazat, ze zaptodnione jaja
Ascaris suum mozna wirowa¢ w ciaggu 4 i p6t dni z pred-
koscia, odpowiadajaca sile ods$rodkowej, ktéra 150000 razy
przewyzsza site cigzenia, a jednak jaja rozwijajag si¢ nor-
malnie. Wyobrazmy sobie, ze nie posiadamy wcale mikros-
kopu i ze nie mozemy widzie¢ tych jaj. Woéwczas znaj-
dziemy sie w podobnym potozeniu, w jakim jesteSmy obec-
nie w stosunku do wiruséw. ZnalezlibySmy, ze jaja maja
ksztatt kulisty, ze osiadaja z réwnomierng predkoscia, daja
typowe reakcje na biatko i sa czastkami o ,ciezarze dro-
binowym" okoto 1000000000. Struktury krystaliczne, wyste-
pujace w S$rodowiskach zawierajagcych wirusy, nie dowo-
dza, ze nie s to zywe ustroje. Bowiem bardzo czesto ko-
lonie bakteryjne przybierajag okre$lone ksztatty, lub bakterie
tworza charakterystyczne skupienia, tancuchy itp., co moze
wywota¢ wrazenie struktury krystalicznej. Hipoteza autora
tlumaczytaby ,autokatalityczny“  rozréd wiruséw. We
wszystkich znanych dotgd chemicznych reakcjach autokatali-
tycznych zachodzi zwalnianie energii, nigdy jej gromadze-
nie. Gdyby wiec wirusy byly autokatalitycznymi proteinami,
reprezentowatyby one typ reakcji chemicznej, zupetnie od-
mienny od znanych dotad.

izolowa-

PARADOKS ADAPTACYINY.

W latach ostatnich coraz czeéciej podnosza sie gtosy,
poddajace krytyce wyniki licznych badan, dotyczacych adap-
tacji jednokomoérkowcéw do $rodowisk toksycznych.

Okazuje sig, ze stosowane dotagd metody adaptowania,
polegajace na umieszczaniu pierwotniakbw czy bakteryj
w stopniowo pogarszajace sie z punktu widzenia zycio-
wego $rodowiska, bynajmniej nie dajg najlepszych ani je-
dynych wynikéw adaptacyjnych.

Stwierdzono bowiem, ze adaptacje na jaki$ czynnik
toksyczny mozna uzyska¢ o wiele szybciej i pewniej, o ije
przenosi¢ badane organizmy od razu do granicznie szko-
dliwych, ale znoszonych jeszcze stezen. Jak dalece bowiém
niepewne i paradoksalne wyniki uzyskuje sie przy stoso-
waniu starych metod adaptacyjnych, $wiadczy praca Z a-
Michenera (Science N. Y. 1938, 328), kt6-
do roztwo-

bella i
rzy podjeli prébe adaptacji morskich bakteryj
réow hipotonicznych. Autorowie postepowali w ten sposdb,
ze sporzadzili szereg rozcieficzen wody morskiej, réznig-
cych sie o 5%, nastepnie w odstepach 24— 48-godzinnych
przenosili do nich bakterie, ktére w ten sposéb dato sie
adaptowa¢ do roztworéw zawierajacych zaledwie 25% wo-
dy morskiej. Byt to oczywiscie pocieszajacy wynik adap-
tacyjny, kiedy jednak autorowie w celach kontrolnych prze-
niesli bezposrednio bakterie z hodowli w wodzie morskiej
do zwykiej wody okazato sig, ze bakterie te przezywaja
w niej doskonale przez czas dtuzszy od tych, ktére stopnio-
wo udato sie przyzwyczai¢ do wskazanego 25% roztworu.
To paradoksalne zjawisko autorowie tlumaczg protektyw-
nym oddziatywaniem produktéw przemiany, obecnych w
Srodowisku pierwotnym i przenoszonych w dostatecznej
ilosci wraz z bakteriami, pobranymi od razu do wody z wyj-
sciowej kultury, podczas gdy bakterie adaptacyjne, przemy-
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wane przy kazdym przeniesieniu, i pozbawione wigkszej
ilosci owych czynnikéw protektywnych, nie sa juz w stanie

znie$¢ hipotonii wody stodkiej. M. Cli.

WPLYW CISNIENIA OSMOTYCZNEGO NA LUMINE-
SCENCJE | ODDYCHANIE BAKTERYJ.

Bardzo ciekawe doswiadczenia w tej dziedzinie zo-
staty przeprowadzone przez Johnsona i Harvcy‘a
(J. celi. a comp. Phys. 11 1938). Do do$wiadczen uzyto
kultur Achromobacter iishcri i stwierdzono w pierwszej
serii eksperymentéw, ze zanik luminescencji jest proporcjo-
nalny do rozcieficzenia wody morskiej. Przy rozciefczeniu
dwukrotnym intensywno$¢ luminescencji wynosi 50% wyj-
$ciowej. Oddychanie bakteryj w tych rozcienczeniach nic
ulega niemal w miare jednak dalszego rozcien-
czania wody morskiej obniza sie o wiele intensywniej od
luminescencji. W rozcienczeniach przekraczajacych io-krot-
ne intensywno$¢ oddychania i luminescencji jest praktycz-
i tylko nieliczne osobniki pozostaja przy

zmianie,

nie réwna zeru,
zyciu.

W nastepnych seriach doswiadczerr przekonano sie, ze
wodzie morskiej intensywnos¢
dopiero po dalszej kon-
intensywnosci opadajace

w dwukrotnie zageszczonej
luminescencji nie ulega zmianie,
densacji zaczyna sie obnizenie jej
bardzo szybko po czterokrotnym zatezeniu. Oddychanie ob-
niza sie przez caly czas réwnolegle z zatezaniem wody
morskiej, a zanika wraz z luminescencja w czterokrotnych
zatezeniach.

Gdy poczeto stosowa¢ krétkie 3 godzinne ekspozycje
bakteryj w odpowiednich stezeniach, okazato sie, ze roz-
twory rozcienczone, zawierajagce ponizej. 15% wody mor-
skiej i zageszczone, zawierajagce powyzej 30%, staja sie
zabdjcze dla badanych bakteryj, granice wiec przezywania,
jak widzimy, okazaty sie dosy¢ rozlegte.

Izotoniczne roztwory cukru, soli sodowych i
obnizajg intensywno$¢ oddychania, niz
twory soli wapniowych, ktére znaczniej takze obnizaja
intensywno$¢ luminescencji. Okazato sie nastepnie, ze ta os-
tatnia w NaCl, po poczatkowym opadnieciu, jest stalsza
jednak niz w wodzie morskiej. Gdy stopniowo rozcieficzano
izotoniczne roztwory cukru, wystgpito charakterystyczne ob-
nizenie intensywnosci $wietlnej i oddechowej, jak w przy-
padku z rozcienczaniem wody morskiej, co wskazuje, ze
ci$nienie osmotyczne wywiera dominujacy wplyw na prze-
bieg obu opisanych proceséw. Okazato sie ponadto, ze nie
sg one zalezne od ci$nienia hydrostatycznego, gdyz podnie-
sienie ci$nienia do 68 atmosfer nic wywarto Zzadnego na
M. Cli.

potaso-

wych mniej roz-

nie wplywu.

CO MOGA WNIESC METODY HISTOCHEMICZNE
DO POZNANIA POCZATKOWYCH OKRESOW
ROZWOJU ZARODKOW?

Inspirowany przez J. Needhama, Jacobson
Werner*) opracowat w Cambridge wczesny rozwdj
zarodkéw kury nowoczesnymi metodami histologicznymi
i histochemicznymi, co pozwolito mu wyjasni¢ pewne
kwestie dotychczas sporne. Metody wykrywania glikogenu

*) Journal of Morphology t 62. 1938.
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wykazaty istnienie duzej ilosci tej substancji we wszystkich
komérkach blastodermy, stadium blastuli.
Duzo glikogenu zawieraja zwiaszcza komorki
blastodermy, lezace na z6ttku. Pochtaniajg one z6ttko, tra-
wig je 1 wytwarzajga z niego glikogen. Znajduje sie on
w nich w smugach cytoplazmy, lezagcych pomiedzy pochto-
nietymi ptytkami zéttka i wakuolami z6itka ptynnego, ule-

poczawszy od
obwodowe

gajacego trawieniu. Przy tym okazato si¢, ze nie ma wol-
nych jader w gornych warstwach z6ttka, jak to sadzono
dotychczas. Po zabarwieniu glikogenu wida¢ wyraznie, ze
jadra te naleza do komoérek wypetnionych z6ttkiem, lecz
wskutek zabarwienia na czerwono glikogenu kontury ich
stajg sie wyrazne i odcinajg od lezacego pod nimi z6ttka,
ktére glikogenu nie zawiera. W wolnym 2z6ttku bowiem
glikogenu nie ma wcale. Nieregularnie utozone poczat-
kowo komérki blastodermy uktadaja sie nastepnie w jedna
warstwe, stajg sie szescienne i tworzg wyrazny nabtonek.
Jedynie na obwodzie w area opaca komorki epiblastu lezg
w kilku warstwach. Wytworzyty sie one przez bujanie na-
btonka, z ktérego wedrowaty ku dotowi, na co wskazuja
mitozy zorientowane pionowo.

Z chwilg rozpoczecia sie gastrulacji zmienia sie struk-
tura epiblastu w tylnej czesci blastodermy, w tak zwa-
nej ptytce pierwotnej. Komoérki walcowate zaczynajg wsu-

Schemat rozmieszczenia przysztego materiatu zarodkowe-
go w blastodermie kurczecia w chwili rozpoczecia gastru-
lacji. Maty owal jasny — przyszta entoderma; okolica lek-
ko zakropkowana — mezoderma wraz z materiatem na

somity (zakreskowane); gesto zakropkowana — struna
grzbietowa; okolica oznaczona przerywanymi liniami —
materiat do tkanki nerwowej; biata okolica — przyszty

naskérek i ektoderma pozazarodkowa. Czarna linia w $rod-

ku tylnej czesci, blastodermy — przyszta smuga pierwotna.
Strzatki wskazuja kierunek ruchu wpuklajacych sie komo-
rek: boczny i boczno-przedni — mezodermy, dogtowowy —

przedtuzenia gtowowego.

waé sie w gigb, niszczac jednowarstwowg strukture epi-
blastu i przeksztatcajg sie w komoérki entodermy, tracac
przy tym glikogen. Poczatkowo wnikaja w gigb tylko nie-
liczne komérki,' pézniej brzeg plytki pierwotnej zagina -sie
i wpukla, przez co wytwarza sie prageba. Wargi prageby
sa granica miedzy komoérkami obfitujgcymi w glikogen,
entodermy nie zawierajagcymi go. Zachodzi
Woordeman opisat

a komorkami
wiec duza analogia z tym, co
u ptazéw. Komoérki entodermy wedrujg nastepnie w kie-
runku dogtowowym pod epiblastem. Znikanie glikogenu
w komérkach wpuklajacych sie jest oznaka zwiekszonego

metabolizmu i najpierwszym objawem réznicowania sie
komoérek.

Z chwilg, gdy tworzenie si¢ entodermy jest catko-
wicie, lub prawie catkowicie ukoriczone, rozpoczyna sie

tworzenie mezodermy przez proces podobny, odbywajacy
sie ku przodowi od ptytki pierwotnej w trzeciej ¢wiartce
blastodermy. | tu takze blastoderme opuszczajag najpierw
pojedyncze komorki wpuklajace sie w linii $rodkowej ku
dotowi i
derma, przy czym komorki te takze traca glikogen. P6z-
niej rozpoczyna sie zorganizowany ruch komérek ku epi-
blastowi z obu bokéw ku linii $rodkowej. Wpuklone ko-
sie  smugi

zajmujace potozenie miedzy epiblastem a ento-

morki
pierwotnej
pochodzacych z tylnego brzegu blastodermy, jak to opisali
Wetzel i Graper, lecz przez wnikanie komérek z
epiblastu ku przodowi od smugi pierwotnej. W momencie

tworza smuge pierwotng. Wydluzanie
odbywa sie nie przez posuwanie sie komoarek,

najintensywniejszego wpuklania sie komérek epiblastu two-
rzy sie w linii $rodkowej brézda pierwotna, w ktérej dnie
komérki wedruja pod nabtonek i na boki. Nastepujace do-
stuszno$¢ danych, otrzymanych
Autor eksplantowat wczesne

$wiadczenie potwierdzito
metodami histochemicznymi.
blastodermy, umieszczat na ich powierzchni
i hodowat in vitro w wylegarce. Komoérki epiblastu fago-
cytowaly czasteczki tuszu przez pare pierwszych godzin,
lecz pbzniej tusz zostawal stracony i tworzyt cienka bton-
ke na powierzchni. Po uptywie 6—24 godzin blastodermy
te byly utrwalane i na skrawkach- okazato sie, ze komdrka-
mi,* zawierajacymi tusz, byly komdérki mezodermy w smu-
dze pierwotnej, czyli te, ktére wpuklity sie w bruzdzie
pierwotnej. Z dalszych badan autora wynika, ze wezet
Hensena jest zgrubieniem mezodermy wpuklajacej sie na
przednim koncu bruzdy pierwotnej. Wpuklone w wezle
komérki mezodermalne wedruja ku tworzac
przedtuzenie gtowowe, natomiast boczne skrzydetka me-
zodermy glowowej tworza sie przez wedrowanie komoérek
cze$ci bruzdy pierwotnej
Wskazaly na to doswiad-

krople tuszu

przodowi,

mezodermalnych z przedniej
w kierunku boczno-przednim.
czenia nad zablokowaniem komérek wezta — nie byto
wtedy komoérek mezodermy w przedtuzeniu gltowowym,
boczne skrzydetka mezodermy natomiast rozwijaty sie¢ do-
brze. Entoderma nie bierze udzialu w tworzeniu sie wez-
ta Hensena, ani przedtuzenia gtowowego. Wynika to z do-
$wiadczen, w ktérych autor eksplantowat miode blastoder-
my, odwracat je entoderma ku go6rze i umieszczat na nich
krople ttuszczu. Nastgpnie hodowat je in vitro. Komérki en-
todermy fagocytowaly rdéwniez czasteczki lecz na-
wet po uptywie diuzszego czasu nie mozna bylo znalezé

tuszu,

komoérek mezodermy zawierajagcych tusz. Utrata glikogenu
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nastepuje we wszystkich komérkach wpuklajacych sie w bruz-
dzie pierwotnej i
tymi

istnieje wyrazna granica miedzy boga-
w glikogen komoérkami epiblastu, a nie zawieraja-
cymi go komérkami bruzdy i smugi pierwotnej, jak tez
komoérkami wezta i przediuzenia gtowowego. Smuga pier-
wotna i wezet Hcnsena zachowujg sie¢ wiec nie tylko pod
wzgledem strukturalnym, lecz i w sensie metabolizmu tak,
jak prageba w drugiej fazie gastrulacji.

Druga cze$¢ pracy dotyczy histochemicznego wykry-
wania zachowania sie¢ thuszczéw i lipidow. Podczas wpuk-
lania sie komoérek epiblastu nie zachodzi w nich utrata
ttuszczéw obojetnych nasyconych i nie nasyconych. Zaréw-
no komdérki epiblastu jak i mezodermy zawierajg je w do$¢
duzej ilosci. Natomiast metoda Smith-Dietricha
wykazuje obecnos¢ wiekszej ilosci lipidow w smudze pier-
wotnej, niz w otaczajacych tkankach. Na skrawkach wida¢,
ze ilo$¢ tych substancji zwieksza sie w komérkach epiblastu
w miare jak zblizajag sie one do smugi pierwotnej, w ko-
moérkach smugi pierwotnej jest najwieksza i odpowiednio
zwieksza sie we wpuklonych komérkach mezodermy, kto-
re odsuwajag sie od smugi pierwotnej
Zawarto$¢

i wedrujg na boki.
lipidbw w komérkach epiblastu i mezodermy
tworzy wiec gradient $rodkowo-boczny. Jedynie komoérki
mezodermalne przedtuzenia glowowego zachowujg wigk-
sza zawarto$¢ lipidéw. Te réznice w metabolizmie komé-
rek przedtuzenia gtowowego i pozostatej mezodermy stojg
prawdopodobnie w zwigzku z tym, iz przedluzenie gto-
wowe jest zdeterminowane do wytworzenia struny grzbie-
towej. Zwiekszenie sie ilosci lipidow w smudze pierwot-
nej jest prawdopodobnie spowodowane nie synteza tych
substancji, lecz uwolnieniem ich z bardziej ztozonych, kt6-
re ulegajg tu rozpadowi. Bytoby to zjawisko analogiczne
do tego, co Waddington, Needham i Brachet
znalezli w pragebie ptazéw, gdzie zachodzi uwalnianie
sie substancji zblizonej do steroléw, ktéra jest czynna jako
ewokator. Waddington wykazat u ptakéw, ze smu-
ga pierwotna, przedtuzenie gltowowe
dziatajag jak organizatory. Zgodnie z tym

wezet Hensena i
Jacobson
mogt sprecyzowa¢ za pomoca nowej
ze lipidy, naleza do grupy steroléw
i przypuszcza, ze mozna je uwaza¢ za substancje ewoku-
jace. | istotnie, z chwilg, gdy przedtuzenie gtowowe prze-
ksztatca sie w strune grzbietowag i oddziela od pozostatej
mezodermy, komorki jego traca wiekszg cze$¢ swych lipi-

metody Ciaccia,
o ktérych mowa,

déw i jednocze$nie tracg zdolno$¢ indukowania.

W zwigzku z wykryciem tak wybitnych zmian w me-
tabolizmie lipidéw, zachodzacych w komérkach smugi pier-
wotnej, autor zwraca uwage na niepewno$¢ wynikéw,
otrzymanych za pomoca znakéw, robionych biekitem Nilu,
jakie stosowat Wetzel w celu zbadania pochodzenia
mezodermy Kkurczecia.

Stwierdzit on, iz komorki

stu, znaczone biekitem Nilu,

epibla-
nie przechodza przez smu-
ge pierwotng. W S$wietle niniejszych badan staje sie jasne,
ze wpuklone komérki mezodermy traca lipidy i wtedy za-
warty w nich barwnik biekitu Nilu przechodzi do innych
komoérek, ktére jeszcze lipidy zawierajg. W ten spos6b
barwnik pozostaje w smudze pierwotnej i nie znaczy drogi,
przebytej przez komérki epiblastu, wpuklajace sie tutaj.
Na podstawie zbadania ruchéw komoérek, zachodza-

cych podczas rozwoju zarodka kury, Jacobson skon-

WSZECHSWIAT

struowat schemat rozmieszczenia w blastodcrmic materia-
tu poszczeg6lnych czesci zarodka.

Materiat dla entodermy znajduje sie w tylnej czesci
blastodcrmy, tam gdzie tworzy si¢ plytka pierwotna i pra-
geba. Kiedy entoderma wpukli sie, presumptywna mezo-
derma nasuwa sie na jej miejsce z obu bokéw. Cata ilos¢
przysztej tkanki mezodcrmalncj
pierwotng. Ta mezoderma,

wpukla sie przez smuge
ktéra wpukla si¢ najpierw,
wedruje najdalej na boki i tworzy wysepki krwi, ta, kto-
ra wpukla sie na koncu, mezoderme osiowa. Przyszty ma-
teriat dla tkanki nerwowej lezy ku przodowi od okolicy
mezodermy i wyr6znia sie od pozostatej cktodermy duza

zawartosciag lipidow. B. K.

NOWA METODA ILOSCIOWA STOSOWANA W TECH-
NICE HISTOLOGICZNEJ.

Technika histologiczna, polegajagca na krajaniu i bar-
wieniu preparatéw, jest metoda gtéwnie jakosciowa: po-
zwala na wykrycie rodzajéw tkanek i komérek w bada-
nym narzadzie, albo sktadnikéw w protoplazmic czy jad-
rze komdrkowym. Badania iloSciowe sa bardzo utrudnio-
ne. Najczesciej liczenie (np.
w hematologii), albo oznaczanie powierzchni. Badang po-
wierzchnig preparatu rysuje sie przy pomocy rzutnika na
papier, a nastepnie mierzy planimetrem. Objetoé¢ mozna
oznaczy¢ przez pomnozenie

stosowang metoda jest albo

powierzchni przez grubos$¢
skrawka. Metoda taka mozliwa jest oczywiscie w pomia-
rach wigkszych pdl,
jednak do prac cytologicznych.

Ostatnio, w Arch. f. exp. Zcllforschung (21. 1938)
O kkels opisat nowa metode, ktéra zdaje sie bedzie uni-
wersalna w badaniach histologicznych ilosciowych. Zasada

lub czeéci preparatu, nic nadaje sie

metody Ok kclsa jest nastepujaca: sporzadza sie z ba-
danego obiektu zdjecie fotograficzne w 3 odbitkach. Na
jednej z nich zaczernia sie przy pomocy tuszu struktury
ziarenka w komoérkach itd.). Odbitke
ze pozostaja na niej tylko
a nastepnie umieszcza na stoliku

badane (komorki,
zaczerniong wybicia sie, tak,
czarne plamy tuszowe,
obracajagcym sie dookota swej osi. Odbitke oswietla sie¢ lam-
pa i mierzy warto$¢ Swietlng przy pomocy fotokomorki.
Oczywiscie odlegtosci lampy i fotokomérki od stolika mu-
szg by¢ state. Pomiaréw dokonywujc sie na stoliku wiru-
jacym. Warto$¢ uzyskana niech bedzie — a. W ten sam
spos6b mierzy sie nastepnie warto$¢ S$wietlng drugiej od-
bitki, réwniez *wybielonej, Odbitka
druga stuzy jako ,kontrolati otrzymana jej warto$¢ Swietl-
na niech bedzie — A. Po zanotowaniu wyniku badan ,kon-
troli“, nakleja sie na niej kwadraciki czarnego papieru
0 powierzchni 1 cm2, i znowu oznacza warto$¢ $wietlna.

ale nie zarysowanej.

Postepuje sie tak dopdty, az warto$¢ A nic bedzie réwna a.
Réznica A — a bedzie sie wiec réwnata liczbie czarnych
kwadracikéw. Powierzchnie te mozna oznaczy¢ réwniez
w %. Okkels wyprébowat swojg metode na modelach
1 liczby otrzymane wyzej opisang metoda byly proporcjo-
nalne do powierzchni zaczernionej. Metoda ta jest o tyle
dobra, ze pozwala ujag¢ w liczbach pojecia dotad zupetnie

nic okreslone, jak ,iloé¢ normalna4 ,zwiekszona4l itd.

/. Kr.



STUDIA NAD EKOLOGIA WIOSLARKI
SIMOCEPHALUS SERRULATUS KOCH.

Uboga na og6t literatura z zakresu ekologii wioS$larek
(Cladocera) zostata ostatnio wzbogacona cenng pracg K.
Passowicza, dotyczaca ekologii gatunku Simocepha-
lus serrulatus, o ktérego wymaganiach ekologicznych mie-
liSmy dotychczas w literaturze bardzo skape, a w wielu
przypadkach nawet sprzeczne z sobg obserwacje. (Arch.
Hydrobiol. i Ryb. t XI, 1938).

Autor opierajac sie na obcych oraz na wiasnych spo-
strzezeniach, $wiadczacych o tym, ze najczestszym miejscem
wystepowania tej wioslarki sa kwasne, humusoWe i ubogie
w wapien wody, przyjat obecno$¢ zwigzkéw wapnia jako
prawdopodobny czynnik selekcyjny dla tego gatunku.
W zwiazku z tym wykonat on szereg doswiadczen nad od-
pornoscig tej wioslarki na dziatanie réznych roztworéw
CaCl,, (n/10 do n/1000) w woddzie kwasnej (pH 5.4 do
6.2), stabo kwasnej (pH 6.9 do 6.6) i lekko alkalicznej
(pH 7.0 do 7.3). Ostateczny wynik doswiadczen autora
wskazuje na mozliwo$¢ zycia wioslarki w zbiornikach CaO-
oligotroficznych i -mezotroficznych, zawierajagcych od o do
100 mg CaO/1 Zebrane przez autora spostrzezenia co do
wystepowania tej wioslarki w terenie potwierdzaja w zu-
petnosci wynik doswiadczalnej czeSci pracy. Badania tere-
nowe wykazaty bowiem, Zze S. serrulatus wystepuje w wo-
dach, w ktorych zawarto$¢ CaO/1 waha sie w granicach
1.4 mg do 95.2 mg. Podkre$lenia godny jest fakt, ze autor
znalazt potwierdzenie wynikéw swoich doswiadczen nie
ktorej (przede
wszystkim t. zw. Suchary) wziagt pod uwage, lecz réwniez
na odlegtym terenie eutroficznego jeziora Kociotek w Lud-

tylko na terenie Suwalszczyzny, jeziora

wikowie pod Poznaniem.

Autor stwierdza z kolei brak zaleznosci wystepowania
tej wiodlarki od witasciwosci hydrochemicznych wody jezior-
nej, jak zawarto$¢ P, Fe, O., oraz zwigzkéw humusowych,
i dochodzi do ostatecznej konkluzji, ze wystepowanie S.
serrulatus nie jest zwigzane wytgcznie z kwasnymi, bagien-
nymi i ubogimi w wapiern wodami, jak sadzili dawniejsi
autorowie, lecz pojaw tej wioslarki zachodzi w takich zbior-
nikach, ktére niezaleznie od znanych zmian chemizmu, za-
wierajg niezbedne do zycia zwigzki pokarmowe. Opierajac
sie na laboratoryjnych obserwacjach wyraza przypuszczenie,
ze o mozliwoéciach zdobycia i wykorzystania tych zwigz-
kéw pokarmowych przez S. serrulatus decyduja prawdopo-
dobnie fizyczne witasciwosci powierzchni filtracyjnych urza-
dzen zwierzecia. Zdolno$¢ absorbowania organicznych cza-
steczek zawiesin na powierzchni filtréw jest autor sktonny
uwaza¢ za czynnik ,wyborczy4 przy pobieraniu pokarmu
przez wioslarki, a w zwigzku z tym za czynnik decydujacy
o pojawie pewnych gatunkéw wioslarek w cianym $rodo-
wisku. %

Ponadto zastuguje na uwage podanie po raz pierwszy
wykazéw nadwodnej flory z 23 badanych przez autora je-
ziorek na obszarze wigierskim.

Studia K. Passowicza, przeprowadzone nie tylko
z gruntowng znajomoscia precyzyjnych metod chemicznych,
lecz réwniez z gteboka intuicja badacza terenowego, wy-
jasniajg zawita dotychczas i sporna kwestie ekologicznych
wymagan S. serrulatus, a dla ogétu przyrodnikéw sa przy-
ktadem, ze chcac bada¢ ekologie zwierzagt wodnych nie mo-

zemy poprzesta¢ tylko na uogdlnianiu zjawisk zaobserwo-
wanych w przyrodzie, lecz przede wszystkim musimy wnik-
na¢ w fizykochemiczne warunki $rodowiska S$cistymi meto-
dami laboratoryjnymi. Dlatego tez prace K. Passowicza,
opartg nie tylko na hodowlanych doswiadczeniach w sztucz-
nym $rodowisku tj. w akwariach, lecz majaca réwniez popar-
cie w podjetych na szeroka skale badaniach terenowych, po-
winnismy przyja¢ z pelnym uznaniem, a pod adresem autora
wyrazi¢ jedynie zyczenie, aby zebrane przy tej pracy do-
Swiadczenie zechciat zuzytkowa¢ do rozstrzygniecia ta sa-
ma metodg spornych kwestii w zakresie chociazby jeszcze
kilku innych gatunkéw wioSlarek. G. Brze\.

ROLA POLIPLOIDALNOSCI W EWOLUCIL.

Jest to zagadnienie czesto i obszernie dyskutowane.
Krotkie, lecz interesujagce uwagi na ten temat zamiescit
ostatnio J. A. Nannfeldt na marginesie swych prac
systematycznych nad rodzajem Poa. Zgodnie z og6lnie
przyjetym dzi§ pogladem, przypisuje on poliploidalnosci
bardzo wielkie znaczenie dla zwiekszenia réznorodnosci
form S$wiata roslinnego; dzieki niej powstajg liczne nowe
gatunki, ktére pod wzgledem zywotnosci i ekspansywnosci
przewyzszajg nieraz znacznie formy wyjsciowe. Jednakze
wielkie linie ewolucji, wiodace od nizszych do coraz to
wyzszych grup organizméw, idg — zdaniem Nannfeld-
ta— poprzez diploidy, nic poprzez poliploidy. Tak zwane
szeregi poliploidalne (tj. szeregi spokrewnionych gatun-
kéw, w ktérych kazdy czton nastepny ma liczbe chromo-
zoméw 2, 3, 4... itd. razy wieksza od niewysokiej stosun-
kowo liczby zasadniczej, wiasciwej pierwszemu cztonowi)
s to jakby boczne, $lepo konczace sie uliczki. Na poparcie
tego pogladu przytacza N annfeldt nastepujagce oko-
licznosci:

1. Poliploidalnos¢ niewielkg tylko role
w krolestwie zwierzat, ktore przeciez podlega ewolucji
w stopniu nie mniejszym od roslin.

odgrywa

2. Zadna wigksza grupa $wiata ro$linnego nie skila-
da sie wylacznic z poliploidéw; widocznie powstanie tych
grup jako takich nie byto wynikiem poliploidalnosci. Moge
tu doda¢é, ze dotyczy to juz nawet wiekszosci rodzajow,
w ktorych sktadzie widzimy obok gatunkéw poliploidal-
nych takze diploidalne.

3.  Zwielokrotnianie garnituru chromozoméw moze
dokonywac¢ sie tylko do pewnej granicy, roznej dla réznych
organizméw. Jest to zatem koniee ,S$lepej uliczki".

4. Poliploidalno$¢ sama w sobie oznacza jedynie

kombinacje juz istniejacych genomoéw. Istota ewolucji wy-
maga jednak czego$ wiecej: wymaga zmian samych ge-
Jak dotad,

znamy jedynie stabe przebtyski mechanizmu, jakiemu pod-

néw, zaniku jednych, powstawania nowych.

legajg zmiany tego rodzaju. Z tego, co wiemy, zdaje si¢
wynikaé¢, ze dotycza one pojedynczych tylko chromozoméw
w poszczegélnych jadrach.
tym mniejsze prawdopodobienstwo, by w odpowiadajacych
sobie chromozomach we wszystkich poszczegélnych garni-
turach, iakie zawieraja jego jadra, dokonaty sie réwnoczes-
nie jednakie zmiany, a to jest konieczny warunek powsta-
nia nowej homozygotycznej formy.

Im wyzszego rzedu poliploid,



Juz dwa pierwsze z przytoczonych argumentéw wy-

starczaja, by dowie$¢ zasadniczej stusznosci rozumowania
Nannfeldta. Poglad, reprezentowany przez niego,
mozemy przedstawi¢ plastycznie, wyobrazajagc sobie sze-

regi poliploidalne w postaci licznych krétkopedéw, ob-
rastajgcych gesto galezie o nieograniczonym wzroscie, od-

powiadajace diploidom. B. P.

MOZLIWOSC SKUTECZNEGO ZWALCZANIA
GUZOWATOSCI KORZENI POCHODZENIA
BAKTERYINEGO.

Coraz czesciej spotyka sie w piSmiennictwie nauko-
wym opisy rakowatych narosli wystepujacych na nadziem-
nych i podziemnych czeSciach wyzszych roélin. Stwierdzo-
no ponad wszelka watpliwo$¢, ze przyczyng tego sa bak-
terie, wyhodowane w roku 1911 przez Smitha i wspot
pracownikéw i nazwane Bacterium (Phylomonas) tumefa-
ciens, (Smith i Townsend). Bakterie te powodujg
najwieksze spustoszenie w szkétkach drzew owocowych,
gdzie niejednokrotnie 50 procent i wiecej dziczkéw posia-
da zmiany rakowate na korzeniach. Poniewaz powstawanie
tych nowotworéw korzeniowych jest dla dziczkéw, jak
i szczepionych na nich szlachetnych odmian drzewek owo-
cowych zdecydowanie szkodliwe, od dawna juz szukano
skutecznych sposobdw zwalczania tej prawdziwej plagi szko-
tek drzew owocowych.

W listopadowym numerze Zentralblatt fur Bakterio-
logie (Il Abt. T. 99, str. 210—276) C. Stapp i H. Miil-
ler przedstawiaja wyniki badain nad zwalczaniem guzo-
watosci  korzeni. Badania zostaly przeprowadzone na ol-
brzymim materiale. Same dos$wiadczenia polowe przepro-
wadzono na przeszto 110.000 dziczkéw znajdujacych sie
w réznych szkétkach niemieckich.

Doswiadczenia polowe zostaly poprzedzone badaniami
nad wyosabnianiem, zjadtiwo$cia i rozprzestrzenianiem sie
Ps. ttimefaciens.

Przede wszystkim stwierdzono,
normalnych metod bakteriologicznych,
dliwych szczepéw Ps. ttimefaciens z naro$li korzeniowych
na dziczkach jest bardzo trudne. Najlepiej do tego celu na-
daje sie metoda transplantacji skrawkéw nowotworéw na
stoneczniku (Helianthus) i na bieluniu (Datura). Wsku-
tek transplantacji pojawiaja sie dos$¢ czesto guzy, z ktérych
wzglednie tatwo mozna wyhodowaé szczepy Ps. tumefaciens,
zjadliwe dla dziczkédw gruszy i jabtoni. Prawdopodobnie
dlatego jest tak trudno otrzyma¢ hodowle zjadliwe z gu-
z6w korzeniowych na dziczkach, poniewaz w tkance guza
i w tkance sasiadujacych czesci korzeni wykazano substan-
cje, zmniejszajaca zjadliwo$¢ Ps. tumejaciens. Substancja
ta jest cieptochwiejna i nie przechodzi przez filtry okrzem-
kowe Berkerelda.

ze przy zastosowaniu
wyosabnianie zja-

K R Y T

Dunajewski Andrzej. Fauna stodkowodna
Polski. Zeszyt 3 — Ptakj (Aves) z 235 rys. w tekscie. War-
szawa 1938 (426 stron).

Na 37 projektowanych zeszytéw wydawnictwa Fauna
stodkowodna Polski wyszto dotad zaledwie 5 zeszytéw

Obecnos$¢ Ps. ttimefaciens w roslinie nie jest ograniczo-
na jedynie do tkanki nowotworowej. Dawniej juz wykaza-
no obecno$¢ Ps. ttimefaciens w zdrowej tkance roélinnej
w odlegtosci kilkudziesieciu centymetréw od miejsca cho-
rego. Stapp i Muller wykazali obecno$¢ Ps. ttime-
faciens w odlegtosci 120 cm od miejsca zakazenia u Da-
tura tatula i to bez wzgledu na to, czy miejsce badane
znajdowato sie ponizej czy powyzej miejsca zakazonego.
W dziczkach gruszy wyosobniono swoiste bakterie w odleg-
tosci do 10 cm od nowotworu.

Dlatego w zwalczaniu guzowatosci zupetnie
zawodzi metoda mechanicznego usuwania wytworzonych
juz nowotworéw, polecana przez G loyera. Autorowie
wycinali same nowotwory, nawet z cze$ciami korzeni, o ile
nowotwory wystepowaly na korzeniach 2-go stopnia. Na-
stepnie dziczki sadzono do wyjatowionej gleby. Wyniki
bylty niepomysine,.poniewaz na korzeniach roslin zopero-
wanycn pojawiaty sie zwykle ponownie guzowato$ci, spo-
wodowane bakteriami znajdujagcymi sie w zdrowej tkance
korzeniowej.

Z pozostatych metod zwalczania
najlepsze wyniki otrzymano po zastosowa-

korzeni

rakowatych narosli
na korzeniach,
niu $rodkéw chemicznych. Do doswiadczeh uzyto Kilku-
dziesieciu réznych $rodkéw chemicznych. Najpierw wy-
probowano dziatanie tych $rodkéw na hodowlach Ps. tti-
mefaciens w pozywkach i w ziemi, po czym przystgpiono
do doswiadczen polowych na' przeszio 110,000 dziczkéw
gruszy i jabtoni. Wybrane $rodki chemiczne stosowano w
odpowiednim stezeniu, albo do bezposredniego odkazania
gleby, albo do odkazania samych korzeni.

Jednym z najskuteczniejszych $rodkéw byto biologiczne
zakwaszanie ziemi. Do gleby dodawano 50 — 100 g
sproszkowanej siarki na 1 m~. W glebie nawet nicszczc-
pionej, wystepuje zwykle bakteria siarkowa zwana Thio-
bacillus thiooxydans, ktéra utlenia siarke na kwas siarkowy.
Dzieki temu procesowi pH gleby obniza sie bardzo znacz-
nie, a w silnie kwasnym odczynie (okoto pH 3.0-) Ps.
ttimefaciens traci zjadliwo$¢.  Stosowanie siarki powinno
by¢ zawsze potaczone z réwnoczesnym badaniem odczynu
i zdolnosci buforowania gleby, poniewaz nadmierne za-
kwaszenie gleby moze sta¢ sie wyraznie szkodliwe dla
dziczkow.

Do odkazania korzeni
twér zaprawy ,Ceresan“ w papce z gliny, do ktérej zanu-
rza si¢ korzenie dziczkéw przy przesadzaniu. Mniej dob-
re, jakkolwiek skuteczne, okazaly sie¢ zaprawy ,Uspulun®
i ,Abavit‘ stosowane w ten sam sposéb jak ,Cercsan“.

Wyniki uzyskane przez autoréw niemieckich sa dla
nas o tyle jeszcze ciekawe, 1937 wykazat
Kol owca (Rocznik Ochrony Roslin, T. 1V), ze nawoze-
nie ziemi siarczanem amonowym, a wiec nawozem fizjo-
dawato réwniez korzystne wyniki
S. S

nadaje sie najlepiej 1% roz-

ze juz w r.

logicznie kwasnym,
w zwalczaniu guzowatosci korzeni.

Y K A

(ssaki, ptaki, jetki, pijawki, gabki). Chronologicznie jako
pigty z kolei ukazat si¢ w pokaznej objetosci zeszyt doty-
czacy ptakéw, w opracowaniu znanego ornitologa A n-
drzeja Dunajewskiego.

Autor podzielit cato$¢ na cze$¢ ogélna i cze$¢ szczc-
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gétowa, nastepnie dat przeglad pisSmiennictwa ornitologicz-
nego, a w koncu podat wykaz alfabetyczny jednostek sy-
stematycznych jak i wykaz alfabetyczny nazw polskich.

W czedci ogdlnej rozpatrzyt autor nastepujace zagad-
nienia: stanowisko systematyczne ptakéw, pochodzenie pta-
kéw, charakterystyke morfologiczng ptakéw stodkowodnych,
biologie ptakéw stodkowodnych, wedréwki ptakéw, zna-
czenie gospodarcze ptakoéw stodkowodnych i ich ochrone,
stan badan ornitologicznych w Polsce, zbieranie i konser-
wowanie ptakéw. W tych kilku matych rozdziatach (40
stron) omoéwit autor mniej wiecej wszystko, co w zary-
sach o biologii ptakéw wodnych mozna byto powiedzie¢.
Uwazam jednak, ze nalezalo moze oméwié jeszcze w ra-
mach jednego rozdzialu pewne syntezy statystyczne. Do-
brzeby bylo np. przeprowadzi¢ podziat wediug nastepu-
jacych grup: a) gatunki zyjace wylacznie w siedliskach stod-
kowodnych, b) gatunki zyjace réwnie dobrze w siedli-
skach stodkowodnych jak i morskich, c¢) gatunki od S$ro-
dowisk stodkowodnych bezposrednio nie zalezne, zwigza-
ne jednak z nimi oraz da¢ spis wzglednie liste gatunkéw
wedtug poszczegélnych grup. Ewentualnie mozna byto tak-
ze da¢ liczbowe stosunki gatunkéw stodkowodnych do
wszystkich gatunkéw zamieszkujacych ziemie polskie, jak
i wyliczy¢ inne nasuwajace sie stosunki. Sa to jednak sub-
iektywne punkty widzenia autora i krytyka. | do tego nikt
nie moze mie¢ pretensji. W czesci ogdlnej zwrdcitem tylko
uwage na pewng niejasno$¢ na stronicy 25-tej; z konstruk-
cji zdan omawiajacych zakladanie gniazd na wodzie moz-
naby wnioskowaé¢, ze plywajace gniazda budujg wytacznie
perkozy, a tylko czasem inne gatunki jak np. tyski, gdy
tym czasem zjawisko to jest powszechne takze u mew,
rybotéwek i niektérych kaczek.

systematyczna opracowana jest bez zarzutu,
zreszta autor jako specjalista—systematyk dobrze zapisat
sie juz w nauce polskiej. W czeéci tej zwrdcitem uwage
na pewne tylko, mato zresztg istotne rzeczy. Przy gatunku
Cinclus cinclus (Linne) wymienit autor 3 podgatunki
zamieszkujgce trzy rézne krainy zoogeograficzne.. Podga-
tunek C. c. aguaticus Bechst. zamieszkuje — wedtug
autora — tylko Tatry, ewentualnie potudniowe czesci woj.
kieleckiego. Nie wzigt wiec autor pod uwage faktu wyste-
powania jego w Karpatach zachodnich i $rodkowych, jak
i na Podkarpaciu, gdzie jest przewaznie pospolitym pta-
kiem; nalezy on z tych wszystkich terenéw (a wiec nie
tylko z Tatr) bez watpienia do podgatunku wyzej podanego.
Nastepnie nie uwazam za stluszne zamieszczenie w oma-
wianym opracowaniu niektérych gatunkéw wybitnie mor-
skich, jak np. rodzaje Ccitharacta i Stercorarius. Jako zwykty
natomiast lapsus calami uszedt uwagi korekty btad na
stronie 135-tej, gdzie zamiast Anser fabalis carneirostis But.
powinno by¢ A. /. carneirostris But. Takze na stronie
108 znalazt sie zapewne blad drukarski, gdzie rok zabi-
cia Phoenicopterus ruber zamiast 1914 powinien by¢ 1924.

W czeéci systematycznej miatbym tylkomate pretensje
do autora zastanowisko w nomenklaturze polskiej. Trze-
ba przyzna¢,ze w tej dziedzinie panuje znaczny chaos
i wielka dowolno$¢, kazdy bowiem z autoréw przyjmuje
dowolne nazwy, a czasem nawet jeden i ten sam autor
uzywa w roznych pracach réznych nazw. W tego rodzaju
jednak opracowaniach nalezatoby moze bardziej zwré-
cic uwage na polska nomenklature, gdyz opracowania
takie sa jednoczes$nie dzietami podstawowymi o powszech-
nym uzyciu. Nazwy wiec i sposéb uzywania przechodza
w wielu przypadkach do uzycia powszechnego. U autora
omawianej pracy nomenklatura polska jest na og6t dobrana
szcze$liwie. Zarzucitbym tylko, w nielicznych zresztg przy-
padkach, pewne niekonsekwencje i brak wszedzie bino-
minalnej zasady, przynajmniej tam, gdzieby to zadnej trud-
nosci nie sprawiato. Jako przyktad najlepiej ilustrujacy te
uwagi niech stuzy cala rodzina kaczek.

Na co chciatbym jeszcze zwréci¢ wieksza uwage, to na
jako$¢ i na odpowiedni dobdr znacznej liczby Swietnych
rysunkéw, tak anatomicznych jak i dotyczacych zycia pta-
kéw. Za prace dokota strony ilustracyjnej nalezy sie auto-

Czesé

Dopetnia to zreszta bardzo dobrej
Z. Godyn.

rowi szczere uznanie.
catosci.

Dunajewski Andrzej i Marchlewski
Jan. Klucz do oznaczania ptakéw Polski. Krakéw 1938
(stron 338).

Koto Przyrodnikéw Studentéw Uniwersytetu Jagiellon-
skiego zastuzyto sie¢ wydatnie faunistyce polskiej wydaniem
juz w roku 1910 Klucza do oznaczania zwierzat krego-
wych ziem polskich pod redakcja Henryka Hoyera.
Przestarzaly juz obecnie Klucz zostaje w ostatnich latach
wydany po raz drugi przez wspomniane Koto, jednakze
poszczeg6lne gromady zwierzat opracowywane i wydawa-
ne sg w osobnych zeszytach. W potowie ubiegtego roku
wyszedt zeszyt 3 ,Klucza do oznaczania zwierzat krego-
wych Polski" dotyczacy gromady ptakéw, opracowany przez
wymienionych autoréw juz w roku 1933.

Klucz do oznaczania ptakéw opracowany jest pierw-
szorzednie, przejrzyscie i wedlug najnowszych wymogéw
systematycznych i nomenklatorycznych. Autorowie wymie-
niaja ogdétem 355 gatunkéw ptakéw, wyszczegélniajac po-
za tym jeszcze kilkanascie gatunkéw, ktérych wystepowanie
jest mozliwe, chociaz na razie stwierdzone nie zostalo. Za
jedyny zarzut uwazatbym zbyt ogélne podanie objasnien
co do wystepowania i rozmieszczenia ptakéw w Polsce,
co z drugiej strony, trzeba przyznaé, przyczynia sie do
zwieztosdci Klucza.

Pewne wuwagi nasunely mi sie wszakze przy czyta-
niu nazw polskich. Nomenklatura polska nie jest jeszcze
ustalona, jednak nalezaloby dazy¢ do coraz lepszego jej
uporzadkowania. Autorom Klucza miatbym do zarzucenia
pewna niekonsekwencje w uzywaniu nazw polskich. Dla-
czego bowiem nie jest uzyta konsekwentnie binominalna
nomenklatura polska, tam nawet, gdzieby to zadnej trud-
nosci nie sprawiato, jak np. w rodzinach: Anatidae, Falconi-
dae, Hirundinidae (dlaczego np. Polysticta stelleri nazywa sie
Kaczka srokatg a Anas platyrhynchos — tylko Krzyzéwka,
albo dlaczego poza Sokotem wedrownym inne sokoty ma-
ja tylko pojedyncza nazwe podobnie jak u jaskétek). W in-
nym znowu przypadku przy rodzinie Podicipedidae uzy-
waja autorowie nazwy rodzajowej ,,perkozu dla wszystkich
prawie rodzajéw (Podiceps, Pedetaithya, Dytes, Proctopus)
z wyjatkiem Tachybaptus ruficollis (Pall.). Podobne
stanowisko zajmujg autorowie przy rodzinie Ardeidae.
Dlaczego takze uzywaja autorowie dla rzedu Colymbifor-
mes nazwy polskiej Nury (tej samej zresztg co uzyli dla
rodziny Colymbidae), a dla rzedu Pelecaniformes nazwy
Pclikanowate (a wiec z koncéwka -wate), dla Ardeijor-
mes — Czaplowate itd? Wiekszo$¢ nazw stworzonych przez
autoréw jest bardzo dobra, niektére jednak sa mniej szcze-
Sliwe. A juz wcale brzydko brzmiag takie nazwy, uzyte
przez autoréw, jak: Rdzawoczub hetmiasty lub Stalugwa
samotna. Sg to rzeczy nie zasadnicze i mniej istotne, jednak
sadzitbym, Zze tym rzeczom powinni faunisci polscy po-
Swieca¢ wiecej uwagi, az dojdzie do uporzadkowania naszej
nomenklatury.

Bez watpienia powyzsze uwagi nomenklatoryczne nie
ujmujag w niczym wartoéci catego Klucza, z ktérego ko-
rzysta¢ powinni przyrodnicy, rolnicy, leSnicy a takze mto-
dziez szk6t wyzszych a nawet i S$rednich.

Z. Godyn.
Przeglad Gérniczo-Hutniczy. T. XXX, Nr 11, 1938.
Listopadowy numer tego czasopisma przynosi Kkilka arty-

kutédw, ktére moga zainteresowaé szerszy og6t przyrodni-
kéw. Pierwszy z nich St. Czarnockiego p. t. ,Nasza baza
surowcowo-mineralna“, daje przeglad bogactw mineralnych,
poczawszy od wegla kamiennego w naszym zagtebiu weg-
lowym. Obok tego, jedynego na razie, naszego rezerwatu
weglowego istniejg teoretyczne mozliwo$ci istnienia dwu
innych zagtebi. Jedno z nich lezatoby na przedpolu Goér
Sto-Krzyskich i to na jego péinocno-zachodnich zboczach,
drugie na Wotyniu, gdzie w okolicy Haliczany w strong



Sokala w wierceniu natrafiono na morski karbon. Oba te-
reny, gdzie na zasadzie rozwazan geologicznych istniejg
mozliwosci wystgpowania wegla, zbadano metodami geo-
fizycznymi. W najblizszym czasie rozpoczng sie gtebokie
wiercenia dla wyswietlenia tej niezmiernie ciekawej a za-
razem waznej kwestii. Wiercenie na péinocno-zachodnich
zboczach Goér Sto-Krzyskich zostanie wykonane na zachéd
od linii Skarzysko — Tomaszéw Mazowiecki i ma réw-
niez odpowiedzie¢ na pytanie, czy nie istniejg na tym te-
renie mozliwe teoretycznie ztoza soli kamiennej a nawet
soli potasowych.

Sytuacja w dziedzinie ropy naftowej wypada gorzej.
Ustawiczny upadek produkcji wskutek wyczerpywania sie
statych zt6z ropnych nakazuje, poza intensywnym poszu-
kiwaniem nowych ropodajnych terenéw na obszarze Karpat,
wyjscie poza znany teren ropono$ny. Takim teoretycznie
mozliwym terenem jest nasza formacja solonosna na Ku-
jawach.

W zakresie rud przynosi artykul omoéwienie dawniej
znanych jak i niedawno odkrytych zt6z. Na uwage zastu-
guje ztoze syderytu i pirytu w Rudkach pod Stupia Nowa
w Kieleckim. Obszerne oméwienie wszystkich znanych su-
rowcow mineralnych Polski moze odda¢ duze ustugi nau-
czycielstwu szkét $rednich. Z poprzednim artykutem wig-
ze sie obszerne i szczegbtowe sprawozdanie Dyrektora
Panstw. Instytutu Geologicznego =z dziatalnosci za rok
1937—38. W sprawozdaniu znajdujemy szczegétowe da-
ne, tyczace sie naszych bogactw mineralnych, oraz wyniki
osiggniete w latach ostatnich. Artykut zawiera mase niez-
miernie ciekawych, a nieznanych faktéw, ktére moga zain-
teresowaé nie tylko geologa.

O surowcach mineralnych Slaska Zaolziariskicgo pisze
Cz. Kuzniar. Obok oczywiscie gtdwnego bogactwa, ktorym

jest wegiel kamienny, w obszarze karpackim wystepuja
rudy zelazne, ktore by¢ moze doczekajg sie jeszcze eks-
ploatacji.

E. Passendorfer.

WIADOMOSC

PROBY SKUPIANIA PROMIENI ROENTGENA.

D. B. Gogoberidse komunikuje (Physik. Zeitschr.
10), ze krysztaty soli kamiennej dajg sie wygina¢ pod wo-
da w oparciu o powierzchnie metalowg. Takie wygiete
krysztaly majg zdolno$¢ skupiania promieni Roentgena w
ognisku, podobnie jak to czyni zwierciadtlo wkleste z pro-
mieniami $wietlnymi. Wklesta powierzchnia krysztatu nie
jest jednak gtadka, sktada sie ona z szeregu malutkich blo-
kéw, ustawionych wzgledem siebie pod duzym katem.
Ostatnio proby te zostaly podjete przez Kozortha
i Hawortha (Physik. Rev. 53, 1938, str. 538), ktorzy
sporzadzili paraboloidalne powierzchnie krysztatow soli ka-
miennej i wykazali, ze otrzymane zwierciadla mogg sku-
pia¢ promienie Roentgena. Jak wiadomo, promienie te od-
znaczajg sie przenikliwosciag bez poréwnania wigkszg od
przenikliwosci zwyktych promieni $wietlnych. Opracowanie
sposob6w ich skupiania pozwoli zastosowa¢ promienie Roent-
gena do celéw technicznych, gdyz mozna bedzie wysyta¢
je na znaczng odlegtos¢.

(U. 27. 603).
Z DZIALALNOSCI FUNDACIJI ROCKEFELLERA.
Ukazato sie sprawozdanie z dziatalnosci Fundacji

w roku 1937. W roku tym Fundacja wyptacita powyzej
9500000 dolaréw zapomog i zasitkéw, z czego 55% zu-
zyto na potrzeby nauki Stanéw Zjednoczonych. Z wiek-
szych zapomdg nalezy wymieni¢ kwote 420000 dolarow,
przeznaczong na podtrzymanie Union Medical College

Antonina Zabinska. ,Dzolly i S-/{a“. Warsza-
wa, 1939, Tow. Wyd. ,R6j“. 185 str., liczne fotografie
oraz rysunki M. Berezowskiej.

Z prawdziwg przyjemnoscia wypada powitaé nowa
ksigzke autorki, ktéra wzbogacita juz nasze piSmiennictwo
kilkoma bardzo dobrze napisanymi opowiadaniami z zy-
cia zwierzat. Tym razem tematem jest krétkie, bo zaledwie
roczne zycie miodej hieny pregowanej, chowanej ws$rod
ludzi, niemal od urodzenia az do tragicznej, przedwcze-
snej $mierci. Z gtdwnym tym tematem przeplatajg sie zda-
rzenia z zycia towarzyszy miodosci hienki: matego lewka,
psa doga, kozy i wreszcie... dziecka ludzkiego, synka au-
torki; na dalszym planie rézne epizody dotyczace innych
mieszkancéw Warszawskiego Ogrodu Zoologicznego. Obok
niewatpliwego daru naracyjnego autorki, ujmuje czytelni-
ka jej stosunek do zwierzat: rozwazna, $cista obserwacja,
a zarazem gieboka, rzec by mozna, z potrzeby serca pty-
naca przyjacielskos¢ do swych wychowancéw. Autorka nie
roztkliwia sie¢ nad zwierzetami, nie antropomorfizuje, nie
przejawia w stosunku do nich przesadnego sentymentaliz-
mu, ale nie traktuje ich tez jak mite zabawki. Rozumie
je tak, jak je rozumie¢ nalezy, jako istoty stojace na swo-
istym, wiasciwym sobie poziomie rozwoju psychicznego,
a zarazem nie pozbawione takiej czy innej wiasnej indy-
widualnosci. Pod wzgledem rzeczowym ksigzka jest bez
zarzutu, nie ma w niej zupeinie nawet drobnych bledéw
przyrodniczych. To tez poleci¢ ja nalezy jak najszerszym
rzeszom czytelnikéw, a autorce zyczyé, by niejedng jesz-
cze tego rodzaju ksigzka wzbogacita nasze pismiennictwo.
Jedno tylko zastrzezenie nasuwa szata zewnetrzna omawia-
nej ksiazki. Sa to rysunki M. Berezowskiej. Same przez sig
ciekawe, a niektére znakomicie ujete, nic wigzg sie zupel-
nie z trescig ksigzki, a pod wzgledem graficznym niez-
wykle przykro raza w zestawieniu z zamieszczonymi w
ksigzce fotografiami. Zuzytkowujac w taki sposéb owe ry-
sunki, firma wydawnicza nic wystawita sobie, niestety,
dobrego $wiadectwa w zakresie zrozumienia kultury ksigzki.

T. Jaczewski.

| BIEZACE

w Pekinie, 360000 doi. przyznano Uniwersytetowi Harvar-
da na badania naukowe w dziedzinie przemystu, 300000
doi. Szkole Medycznej Yale University na badania psy-
chiatryczne, 300000 California Institute of Technology na
badania w zakresie chemii organicznej, 275000 doi. komi-
tetowi (National Research Council) na badania zagadnien
ptci i badania biofizyczne, 250000 doi. Uniwersytetowi Yale
na ogélne badania naukowe, 156000 doi. Szkole Medycznej
Uniwersytetu Harvarda na badania psychiatryczne i wiele
innych. W dziedzinie nauk przyrodniczych Fundacja u-
dzielita najwiecej zasitkbw na badania w dziedzinie bio-
logii doswiadczalnej, wiaczajac w to zagadnienia hormo-
néw, odzywiania, enzyméw i pokrewne. Specjalnie intere-
sowata sie Fundacja sprawami spotecznymi, w przekona-
niu, ze praca naukowa w tej dziedzinie najbardziej przy-
czyni¢ sie moze do uporzadkowania istniejacych stosun-
kéw, zwihaszcza gdy idzie o ubezpieczenia spoteczne, sto-
sunki miedzynarodowe i administracje og6lna.
(N. 3608. 1113).

BADANIA BIOLOGII SAHARY.

Dotychczasowe badania biologiczne na terenie Sahary
wymagaty organizowania calych wypraw podrézniczych, co
wytaczato prowadzenie obserwacji dtuzszych, wymagaja-
cych oparcia sie o statg baze. Obecnie rzad francuski zato-
zyt state laboratorium (Laboratoirc de Biologie Saharienne)
w Beni-Ounif na skraju francuskiego Marokka. Laborato-
rium zajmuje stary fort, ktéry stracit znaczenie wojskowe.
Fort zawiera szereg pokoi umeblowanych i posiadajacych



wyposazenie naukowe. W wiosce, ktéra powstata w pobli-
zu fortu, mozna zaopatrywaé¢ sie we wszystko niezbedne.
Punkt jest wybrany bardzo szczeé$liwie, gdyz w bezposred-
nim sasiedztwie laboratorium mozna znalez¢ wszelkie ty-
py stosunkéw pustynnych, w postaci pustyni pokrytej ka-
mieniami, pustyni.skalistej, pag6rkéw piaszczystych, wresz-
cie oazy, w ktérej uprawia sie palmy daktylowe. Poza sfe-
rami naukowymi francuskimi laboratorium jest mato znane
i bedzie dobrze, gdy biologowie réznych krajéw zwréca
uwage na to olbrzymie utatwienie badan pustynnych. Do
Beni-Ounif mozna dojecha¢ koleja z Algieru lub Oranu
w 17 godzin, na miejscu mozna niedrogo urzadzi¢ sie w ho-
telach lub pensjonatach. Korzystanie z laboratorium jest
bezptatne. Blizsze informacje mozna otrzymaé¢ od dyrek-
tora laboratorium, prof. Ch. Kiliana, Faculte des Sciences,
Algier.

(N. 3601. 846).

NOWY ODCZYNNIK DO ODWAPNIANIA OBIEKTOW
HISTOLOGICZNYCH.

Zwykle stosowane odwapnianie tkanek za pomoca kwa-
séw nie daje korzystnych wynikéw, gdyz tatwo powstajg
przy tym pecherzyki dwutlenku wegla, ktére znieksztatcaja
tkanki. Trzeba uzywa¢ kwaséw bardzo rozcieficzonych,
dzieki czemu procedura wymaga wiele czasu. R. A. C.
W ilks (Nature Nr 3604, str. 958) poleca stosowanie roz-
tworéw heksametafosfatu sodu Na2 Na4 (P03)6. Wszyst-
kie produkty reakcji odwapniania sg rozpuszczalne w wo-
dzie i dajag sie fatwo wymy¢. Ponadto odwapnienie spro-
wadza sie do prostej reakcji wymiennej: zastgpienia wap-
nia sodem, a tym samym zupetnie nie znieksztalca tka-
nek. Metode stosowano do skorupiakéw, mieczakéw i szkar-
tupni, otrzymujac stosunkowo bardzo szybkie i komplet-
ne odwapnienie. Sposéb daje sie takze stosowa¢ do kosci
ssakow, cho¢ w tym przypadku przenikanie odczynnika
jest wolniejsze.

KOPALNE CIALKA KRWI.

W $rodkowoeocenskich weglach brunatnych w Geisel-
tal znaleziono w jednym z preparatdw mig$niowych wiel-
kiej jaszczurki uwolnione naczynie krwiono$ne w ksztal-
cie rurki cylindrycznej wypetnionej jakimi$ matymi utwo-
rami. Przez nacisk szkietka nakrywkowego zostaly one
wydobyte i odizolowane, przy czym okazato sig, ze sa
to ciatka krwi. Mialy one zabarwienie brunatne i pod sil-
nym powigkszeniem byto nawet widoczne jadro. Fakt ten
jest o tyle interesujacy, ze stanowi pierwszy na catej ziemi
przypadek odkrycia kopalnych ciatek czerwonych krwi.

(Forschungen und Fortschritte, rocznik 14, nr 3).

R. K.

NOWE METODY W MLECZARSTWIE.

Swiatlo stoneczne, padajace na mleko, wyraznie
zmniejsza w nim zawarto$¢ witaminy C. Mleko daleko le-
piej znosi stosowane obecnie w mleczarniach krétkotrwate
ogrzewanie, niz dziatanie silnego $wiatta. Z tego wzgle-
du wprowadzenie ciemnych flaszek do mleka przyczyni
sie skutecznie do zachowania jego wiasnosci odzywczych.

Uzywane pospolicie metody dojenia kréw sprawiaja,
ze mleko zostaje pozbawione normalnie zawartego w nim
kwasu weglowego. Jensen w Danii zaproponowat do-
dawanie kwasu weglowego do naczyn z mlekiem (50 g
na wiadro), co ogromnie zmniejsza liczbe bakterii w mleku.

(U. 42. 568, 616).

WYTWARZANIE 1 ZASTOSOWANIE ,GAZOW SZLA-

CHETNYCH*“.

Powietrze jak wiadomo zawiera pewne nieznaczne ilo-
§ci gazéw takich jak argon, neon, hel, krypton, xenon.
lloci ich sg jednak tak drobne, ze jedynie argon i neon
optaca sie uzyskiwa¢ bezposrednio z powietrza. Metoda
uzyskiwania argonu i neonu polega na czastkowej desty-
lacji skroplonego powietrza. Otrzymuje sie w ten sposéb
frakcje ztozong z tlenu i azotu z neonem, i reszte, w ktorej
znajduje sie okoto 10% argonu. Frakcja zawierajgca nheon
zostaje oczyszczona cieklym powietrzem, przy czym inne
gazy ulegaja kondensacji, a pozostaje niemal czysty neon,
ktéry posiada niski punkt wrzenia.

Reszta z argonem zostaje poddana dalszej destylacji
czastkowej, przy czym otrzymuje sie gaz o zawartosci 86%
argonu i 14% azotu. Do wiekszosci celéw technicznych
taki stopien czystosci wystarcza.

Argon ma gtéwnie zastosowanie w fabrykacji zaréwek.
Argon bowiem, podobnie jak azot, zapobiega powstawaniu
czarnego nalotu we wnetrzu zaréwek, jest jednak znacznie
trwalszy od azotu. Dlatego zardéwki wypetnione argonem
wyparty zaréwki napetnione azotem Ilub pozbawione po-
wietrza.

Neon stosuje si¢ do napetniania rur $wiecacych do ce-
I6w reklamy.

MODEL WIELORYBA BLEKITNEGO
W BRITISH MUSEUM.

W oddziale historii naturalnej British Museum usta-
wiono ostatnio model wieloryba biekitnego (Balaena mus-
culus) naturalnej wielkosci. Model ma 27 m dhtugosci, wy-
konany jest z gipsu i cementu na szkielecie drucianym
wazy okoto siedmiu tonn. Proporcje modelu i jego barwa
sag wzorowane na zdjeciach fotograficznych i na opisach,
jak réwniez na licznych pomiarach, dokonanych na zio-
wionych wielorybach. Gtowa modelu wynosi okoto 1/r
diugosci ciata, olbrzymia pletwa ogonowa ma 55 m sze-
rokosci. Wieloryb btekitny jest najwiekszym znanym zwie-
rzeciem. Po urodzeniu ma okoto 7 m dtugosci, a w trze-
cim roku zycia, gdy jest juz dojrzaty piciowo, dtugosé
jego ciata siega 22 m. Spotyka si¢ w oceanach catego
$wiata, jednak jedynie ocean Antarktyczny jest miejscem
jego statego wystepowania. W ciggu sezonu wielorybnicze-
go 1936—1937 zitowiono w Antarktyce ogétem 32821
wielorybdw, z czego byto 14183 wielorybéw btekitnych.

(N. 3608. 1110).

NOWA METODA PRZECHOWYWANIA JAJ.

W N. Jorku wyprébowano nowa metode przechowy-
wania jaj, ktéra polega na tym, ze jaja najpierw umiesz-
cza sie na krétki czas w komorze o silnie obnizonym ci-
$nieniu powietrza. W ten sposéb wypompowuje sie po-
wietrze zawarte w jaju. Pozbawione powietrza jaja zanu-
rza sie w oleju mineralnym bezwonnym i pozbawionym
smaku, a komore wypetnia si¢ dwutlenkiem wegla. Ponie-
waz wewnatrz jaja panuje ci$nienie mniejsze niz w ko-
morze, olej mineralny nasycony dwutlenkiem wegla zo-
staje wessany w pory skorupy jaja, izolujac jego wnetrze
od otoczenia. Spreparowane w ten sposdb jaja moga bez
obawy by¢ przechowywane diuzszy czas.

ODDZIELANIE WODY Z ROPY NAFTOWEJ.

Niepozadanym skiadnikiem surowej ropy naftowej jest
czesto woda, tworzaca z ropa trudng do rozdzielenia emul-
sje. Petroleum Rectifying Company w Kalifornii zastoso-
wata nastepujaca metode. Ropa zostaje poddana w specjal-
nym zbiorniku dziataniu silnego pola elektrycznego (2000—



3000 woltéw na centymetr). Powstajaca wtedy jonizacja
powoduje oddzielenie czastek wody od ropy naftowej. Sku-
piajace sie w wieksze krople czastki cieczy w nastepnym
zbiorniku rozdzielaja sie same zgodnie z réznica ciezarow
wiasciwych. Woda zbiera sie na dole, sucha ropa na goérze.

60 KM DtUGIE JEZIORO ZAPOROWE W LAPONIIL

Do dalszego ujecia olbrzymich sit wodnych, jakimi
dysponuje Szwecja, przeprowadza sie obecnie szereg robot,
ktére zamieniag na duzej przestrzeni doline rzeki Lule
w Laponii wraz z szeregiem mniejszych w tej dolinie leza-
cych jeziorek w jedno wielkie jezioro zaporowe dtugosci
60 km a szerokosci 6 km, o pojemnosci okoto 2000.000.000
m3. Cala impreza ma by¢ wykonczona w r. 1941

SZCZEPIENIE PRZECIWKO DYFTERYTOWI
WE FRANCII.

Zgodnie z nowa ustawg, wszystkie dzieci we Francji
w wieku 2 do 3 lat musza podlega¢ szczepieniu przeciw-
btoniczemu. Za wykonanie zarzadzenia s odpowiedzialni
osobiécie rodzice lub opiekunowie. W ciggu pierwszego
roku dziatania ustawy majg by¢ szczepione wszystkie dzie-
ci ponizej 14 lat zycia, o ile oczywiscie nie byty juz szcze-
pione dawniej.

(U. 28.640).

BAKTERIE TAKZE W GRADZIE.

Badania bakteriologiczne gradu wykazaly, ze z ste-
rylizowanych na powierzchni ziarenek gradu na réznych
pozywkach w 370 rozwijatly sie kolonie bakterii. Rozpoz-
nano miedzy innymi bakterie coli, enterokoki, stafilokoki,
streptokoki, pneumokoki, bakterie dyfterytu i inne. Sg to
wszystko mikroorganizmy, ktére z jednej strony z woda
moga wnika¢ gteboko w skorupe ziemi, a pradami powiet-
rza moga by¢ unoszone na znaczne wysokosci. Obcych,
nieznanych na ziemi mikroorganizméw nie znaleziono.

SMIGLO SAMOLOTU O JEDNYM SKRZYDLE.

W Anglii poczyniono préby z nowym typem $migta,
posiadajacego tylko jedno skrzydto. Skrzydto przeciwlegte
jest zupetnie krotkie, zaledwie wystaje poza piaste i stuzy
jedynie jako przeciwwaga. Smiglo to ma odznaczaé sie
wydajnoscia o 25% wyzsza od zwyklego.

M

W SPRAWIE PROGRAMU SEKCJI ZOOLOGICZNEJ
XVI ZJAZDU LEKARZY | PRZYRODNIKOW W R. 1941.

Projekt p. Z. Grodziniskiego, dotyczacy organizacji pro-
gramu sekcji zoologicznej jest w zasadzie bardzo stusznyl)*
Istotnie bowiem nadmierne rozdrobnienie obrad w licznych
sekcjach i podsekcjach uniemozliwia wykorzystanie refera-
tobw nieraz nawet bardzo interesujacych. Miatem sposob-
no$¢ stwierdzi¢ to na odbytym w sierpniu ub. r. w Ber-
linie Miedzynarodowym Kongresie Entomologicznym. OI-
brzymia liczba sekcji i referatéw spowodowata, ze na og6t
frekwencja stuchaczy byla do$¢ mata, a co* gorsza u uczest-
nikéw Kongresu dato sie zauwazy¢ pewne zdenerwowanie,
spowodowane niemozliwoscia zdecydowania sig, ktéry

2) P. ,Wszech$wiat4 Nr i, 1939.

S C E L

IGLY RADOWE ODNALEZIONE PO OSMIU LATACH.

Do stwierdzania obecnosci radu uzywa sie lampy neo-
nowej, zwanej ,kwoka# ktéra wywotuje w stuchawce
szczegblne tony, tym czestsze; im rad znajduje sie blizej.
Za pomocg tego przyrzadu udato sie odnalezé 8 mg radu,
ktére* zagubiono przed o$miu laty w szpitalu w Newcastle-
on-Tyne. Igly radowe dostaty sie pomyikowo do zuzytych
materiatbw opatrunkowych, przeszty wraz z nimi spalenie
w piecu i wyladowaty wséréd Smieci. Z pomoca ,kwoki"
udato sie je odszukac.

(U. 27. 615).

NOWY REKORD LOTU SZYBOWCOWEGO.

W dziewigtym amerykanskim konkursie szybowcéw
w Elmira lotnik niemiecki Peter Riedel przebyt odleg-
tos¢ 366 km, zuzywajac na przelot 7 godzin i 15 minut.
Dotychczasowy rekord wynosit 250 km (Hanna Reitsch).

(U. 29. 665).

ZWIAZKI KOBALTU W LECZENIU ZWIERZAT.

W potudniowych stanach Ameryki pétnocnej przed
wielu laty wystgpita niebezpieczna nagminna choroba by-
dta, zwana febrg Tcxasu. Choroba ta rozprzestrzenita sie
na caly S$wiat, wszedzie przynoszac hodowli nieobliczalne
szkody. Choroba zostaje wywotana przez pasozyta zwie-
rzecego, sporowca Piroplastna, ktéry osiedla sie w czerwo-
nych ciatkach krwi. Przenosicielem zarazka sa roztocze.
W Australii i Nowej Zelandii, gdzie piroplazmoza powaznie
zagrazata hodowli owiec, praktyka wykazata, iz podawa-
nie zwierzetom 1 mg kobaltu dziennie prowadzi do szyb-
kiej likwidacji choroby. Nawet tak mate dawki, jak 0,1
mg chlorku kobaltu dziennie wywotuja wyrazng poprawe.
Podobnie korzystnie wptywaja dawki kobaltu (0,3 do 1
mg dziennie) w przypadku choroby bydta rogatego. Fi %k
mer i Underw00d, ktérzy przeprowadzili syste-
matycznie te obserwacje, znajduja, iz $lady niklu jeszcze
bardziej wzmagajg lecznicze dziatanie kobaltu. Dotychczas
stosowano do przypadkéw febry Tcxasu leczenie zwigzka-
mi zelaza, co dawato jednak wyniki zmienne. Wedtug U n-
dcrwooda czynnikiem leczniczym byt i w tym przy-
padku kobalt, ktérego domieszki zawiera kazde zelazo.
Stwierdzono, ze dziatanie lecznicze limonitu, czyli brunat-
nej rudy zelaznej, jest SciSle uzaleznione od ilosci zawar-
tego w nim kobaltu.

(Umschau Nr 23, 1938 str. 639).

L ANE A

z rownoczes$nie wygtaszanych referatow wybra¢, bo kazdy
byt pociagajacy zaréwno trescig jak i osoba prelegenta.
Uczestnicy niejednokrotnie w rozmowach dawali wyraz te-
mu, ze nalezy w przysztosci dazy¢é do pewnego rodzaju ko-
masacji referatbw na bardzo bliskie sobie tematy, ze nalezy
opracowywac referaty zbiorowe, wzglednie dopuszczaé tylko
jeden referat gtéwny i jeden koreferat, przy réwnoczesnym
selekcjonowaniu tematéw i prelegentéw. Uwazam ten po-
glad za bardzo stuszny i uzasadniony.

Mam wrazenie, ze p. Grodzinski kierowat sie takimi
samymi pogladami, ogtaszajac swoj projekt.

Moim zdaniem bardzo dobrze sie¢ stato, ze p. Gro-
dzinski podat juz teraz swoj projekt d6 wiadomosci zoo-
logéw, kiedy od Zjazdu dzieli nas jeszcze przeszto dwa
lata. Mozna bowiem bedzie szczeg6towo przedyskutowac
rézne zapatrywania, ktérych z pewnoscig nie poskapig star-
si i miodsi Koledzy. Dlatego tez pozwalam sobie przed-
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stawi¢ moje zdanie, ktdre oczywiscie uwazam réwniez tyl-
ko za cze$¢ dyskusji.

Na poczatku pragne zaznaczyé¢, ze w rozpatrywaniu za-
gadnien, dotyczacych organizacji catosci programu przy-
rodniczego nie mozna zapomina¢ o tym, ze zoologowie
byliby bardzo zobowigzani za umozliwienie im wystucha-
nia pewnych referatbw z botaniki, geologii i paleontologii,
tak jak inni referatow zoologicznych. Przeciez dla zoolo-
ga, zajmujacego sie zagadnieniami biocenozy, fenologii
zwierzat itp. wazne sa zagadnienia zespoldw zwierzecych.
Uwazam, ze kto$, zajmujacy sie ochrong przyrody, znaj-
dzie na Zjezdzie referat z botaniki i zoologii réwnoczes-
nie wygtaszane itd. Dlatego byloby bardzo pozadane, aby
organizatorowie programoéw innych sekcji dazyli do tego,
czego pragnie p. Grodzinski dla sekcji zoologicznej. Przy-
puszczam, ze da sie to osiggnaé. Na pierwsze miejsce wy-
suwaja sie tutaj zagadnienia biocenotyczne i ekologiczne.

W grupie ekologiczno-biocenotycznej datyby sie zmies-
ci¢, moim zdaniem, zagadnienia ochrony roslin przed cho-
robami i szkodnikami. Moze nalezato by stworzy¢ jakas
mieszang sekcje dla tej sprawy. Zagadnienia bowiem z tej
dziedziny dawno juz przestaty byé czysto praktyczne i zys-
kuja sobie obecnie coraz wieksze znaczenie czysto nauko-
we, a sa takze wazne dla obronnosci Panstwa.

Bardzo trudne do przeprowadzenia wydaje mi sie
ograniczenie liczby drobnych referatéw, ktére moim zda-
niem sg gtdbwna przyczyng przetadowania programu. Jed-
nak ograniczenia s konieczne, nawet chociazby ambicje
osobiste mialy przez to ucierpie¢. Moze datoby sie to osig-
gna¢ np. w ten sposéb, ze osrodki uniwersyteckie przepro-
wadzityby selekcje w obrebie poszczegélnych zaktadow
i nastepnie, wyznaczaly referentéw, ktorzy przedstawiliby
dorobek naukowy i biezace prace poszczegdlnych zakta-
doéw, oczywiscie uwzgledniajac dorobek poszczegélnych
os6b. Dalej idac moznaby z przedtozonego przez zaktady
naukowe materiatu opracowa¢ referat, obrazujacy w ogéle
stan naszych badan nad pewnymi problematami. W ten
sposdb oszczedzitoby sie na czasie bardzo wiele i, co waz-

Redakcja: Jan Dembowski i Edward Passendorfer.

niejsza, uczestnicy Zjazdu mieliby mozno$¢ wyrobienia so-
bie pogladu na dane kwestie, co z drobiazgowych i czesto
rozstrzelonych referatéw jest trudne do osiggniecia. Po-
dam konkretny przykiad: Badania nad pasozytami owa-
déw (szkodliwych) sa prowadzone nie tylko w Putawach.
Ale Putawy moglyby, uzyskawszy materiat od wszystkich
badaczy, opracowa¢ referat obrazujacy cato$¢ tego zagadnie-
nia. W faunistyce moznaby potworzy¢ dzialy, obejmujace
wieksze grupy systematyczne i w ten sam sposéb omoéwié
catos¢. Zdarzato sie bowiem, ze osobno referowano nawet
o znalezieniu jednego nowego dla Polski gatunku. Taki
drobny referat moze by¢ waznym przyczynkiem faunistycz-
nym, ale dla niespecjalisty nie ma wartosci a dla specja-
listy zginie w powodzi innych, moze nawet ciekawszych
referatow, bo jest tylko malg czastka catosci zagadnienia.

Powinnismy wiec dazy¢ do tego, aby referaty na Zjazd
przeznaczone dawaly rzeczywisty petny obraz stanu badan
przyrodniczych w Polsce, wzglednie catosci dorobku w pew-
nej dziedzinie.

Jezeli Zjazd ma na celu zblizenie badaczy i wzajemna
wymiane mysli i pogladéw, to takie zorganizowanie progra-
mu moze do tego walnie sie przyczyni¢. Co wiecej, mo-
gtaby juz w najblizszej przysztoSci wytoni¢ sie wspdtpra-
ca zakfadéw uniwersyteckich, podziat pracy miedzy nimi
w celu opracowywania pewnych czeéci wiekszych proble-
matéow naukowych. Zwiaszcza byloby to pozadane i mam
nadzieje owocne, dla badan biocenotycznych, feonologicz-
nycli, faunistycznych i zoogcograficznych.

Zapatrywania moje sa zatem zgodne z myslg prze-
wodnig i projektu p. Grodzinskiego, jezeli sa jakie$ roz-
nice, to tylko dotyczace szczegotdw. Oczywiscie wysunie-
te tutaj przeze mnie propozycje uwazane by¢ muszg tylko
jako materiat dyskusyjny, mam jednak nadzieje, ze dys-
kusja tak szczesliwie podjeta przez p. Grodzinskiego, do-
prowadzi do ustalenia zasad, ktére nie tylko okazg sie
stuszne, lecz takze znajda ‘zastosowanie w organizacji pro-
gramu.

K. Simm.
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