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MARIAN KSIAZKIEWICZ.

BOGACTWA KOPALNE KOLONII AFRYKANSKICH

Ostatnie lata, a szczegdlnie ostatnie miesia-
ce przyniosty zywe zainteresowanie sprawami
kolonii. Problemat kolonii ma r6znorakie zna-
czenie, prestizowe, polityczne, strategiczne badz
gospodarcze. Znaczenie gospodarcze kolonii
moze by¢ rozwazane na ptaszczyznie zagadnien
emigracyjnych albo tez zrédet surowcow. Arty-
kut niniejszy ma za zadanie poinformowac czy-
telnikébw o surowcach mineralnych Afryki ko-
lonialnej, tj. obszaru, wokot ktérego gtéwnie
obracajg sie zainteresowania krajow pozbawio-
nych kolonii a nie posiadajgcych dostatecznych
zasob6w surowcow mineralnych.

Bogactwa mineralne zalezne sg od budowy
i historii geologicznej danego obszaru. Najpo-
wazniejsze ztoza surowcow metalicznych wig-
73 sie zazwyczaj z procesami magmowymi, to-
warzyszacymi lub nastepujacymi po zjawiskach
goérotworczych. Afryka przewaznie ztozona jest
z bardzo starych goérotworéw, zréwnanych
i zniszczonych przez poézniejsze cykle denuda-
cyjne. Tylko na potudniowym krahcu konty-
nentu istniejg faldy miodopaleozoiczne, a na
poéinocy, w Marokko, Algierze i Tunisie faldy
mezozoiczne i trzeciorzedowe, wspotczesne Al-

Kronika naukowa. Krytyka. Ochrona
Wiadomosci biezace. Miscellanea.
pom i Karpatom. Reszta Afryki — to sie¢ prze-

cinajacych sie fatldowan pochodzacych z epoki
archaicznej, algonckiej i ze starego paleozoiku.
Obszar, zajety przez te fatldowania, podczas p6z-
niejszych ruchéw gorotwoérczych zachowywat
sie jako sztywna tarcza, wypaczajgca sie w wiel-
kopromienne wypietrzenia lub zagiebia, ale juz
nie faldujacy sie. W zagtebiach, jak np. w za-
glebiu Kongo, gromadzily sie osady poOzniej-
szych okresdw, zascielajagcych grubymi na setki
metrow warstwami stare struktury. Te odsto-
niete sg natomiast w wielkich ptaskich wypiet-
rzeniach jak np. w wypietrzeniu Katangi lub
wielkim pasie wypietrzen, ciggnagcym sie od
Gwinei przez Kamerun do Abisynii. W tych
to wlasnie wypietrzonych strefach, gdzie uka-
zujg sie resztki starych gérotwordéw, znajdujg
sie skaly zawierajgce ztoza metaliczne, pocho-
dzace z dawnych cykléw goérotworczych, nie
zakryte przez plaszcz miodszych osadéw jak
to ma miejsce w zagiebiach. Wypetniajgce za-
gtebia miodsze osady nie zawierajg zt6z krusz-
cowych, moga natomiast zawieraé utwory po-
chodzenia organicznego, jak wegiel.

Wida¢ z tego, ze zloza kruszcowe Afryki
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wigza sie przewaznie ze starymi cyklami goro-
tworczymi. Tych cykléw byto kilka. Najstarsze
fatdowania, tzw. Afrycydow odbyly sie,
w kilku zresztg fazach, w archaikum i w star-
szym algonkium. Wtedy ulegly sfatdowaniu
najstarsze skaly, tworzace tzw. afrykanska for-
macje podstawowg (gnejsy, tupki krystaliczne
itd.). Fatdowaniom tym towarzyszyly intruzje
skal magmowych, wdzierajacych sie w skorupe

Najwazniejsze

Au — ztoto; Sn — cyna; Cu — miedZ; Zn — cynk; Pb — otéw,
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ziemska. Bagdz w formie bezposrednich wydzie-
len z magmy, badz wskutek dziatania wydoby-
wajacych sie z magmy gazow i roztworéw pow-
staly wtedy najstarsze ztoza kruszcowe Afryki,
jak chromu, zlota, cyny, azbestu. Na Scietych
przez erozje fatdach Afrycydéw osadzity sie
utwory miodszego algonkium, ktére na przeto-
mie algonkium i kambru zostaty sfatdowane
przez nowy paroksyzm goérotwdrczy. Pasma

bogactwa mineralne Afryki.

Fe — zZelazo; R — mineraly radioaktywne;

Mn — mangan; Pt — platyna; Cr — chrom; W — wegiel; F — fosforyty; Gr — grafit; N — ropa naftowa; Ab —
azbest; D — diamenty.



jakie wtedy sie wytworzyly nazywamy star-
szymi Transwalidami. Tej fazie go-
rotworczej towarzyszyly wdarcia sie nowych
magm i roztworéw z nich pochodzacych, kto-
rym zawdzieczaja powstanie ztoza platyny,
cynku, otowiu chromu a moze i niektére zto-
za zlota. Z koncem syluru miata miejsce jeszcze
jedna faza goérotworcza. Powstaly wtedy
miodsze Transwalidy, wystepujace
gtownie w s$rodkowej Afryce. Odpowiadajg one
w Europie gérom kaledonskim. Z tg fazg wig-
ze sie przede wszystkim powstanie $rodkowo-
afrykanskich zt6z miedzi. Od tego czasu wiek-
sza cze$¢ Afryki fatdowaniom nie ulegta. W ba-
senach, jakie utworzyly sie wsrod tych starych,
niszczejacych gérotworéw utworzyta sie w miod-
szym paleozoiku i w triasie formacja ladowa
zwana Karroo, z ktorg sa zwigzane gtdwne
afrykanskie ztoza weglowe. Na przetomie pa-
leozoiku i triasu fatdowaty sie jeszcze Kapidy
w pd. Afryce, ruchy podobnego wieku miaty
tez miejsce w najbardziej pétnocnej Afryce. Tam
tez miaty miejsce jeszcze sfatldowania w kredzie
i w trzeciorzedzie. Péinocno-afrykanskie zioza
cynku i otowiu i niektore ztoza zelaza sg z tym
okresem zwigzane. Reszta Afryki zachowuje
sie w tym czasie jak sztywna tarcza. W nie-
ktérych miejscach Afryki, przede wszystkim na
potudniu przebijajg w kredzie te tarcze wylewy
skat magmowych, z ktérych niektére przynosza
jeszcze jedno bogactwo mineralne Afryki —
diamenty.

Ztoto jest produktem kopalnym szero-
ko rozprzestrzenionym w Afryce. Wystepuje
ono w zylach kwarcowych, przebijajgcych ut-
wory formacji archaicznej i staroalgonckiej. Ge-
neza tych zyt wigze sie z roztworami pomagmo-
wymi, pochodzacymi z intruzji granitow, pow-
stalych w czasie fatdowania sie Afrycydéw. Po-
nadto na Wybrzezu Ziotym wystepuje zioto
w miodoalgonckich zlepiericach, w postaci ziarn
w spoiwie. Podobne zlepierice ztotono$ne wyste-
puja w Unii Pd.-Afrykanskiej, stanowigc naj-
wieksze ztoze zlotonosne Afryki i obecnie naj-
wydatniejsze ztoze S$wiata. Nie wiadomo, czy
okruchy zlota w zlepiencach pochodzag ze sta-
rych zyt zlotonosnych, czy tez zlepience po
utworzeniu sie zostaly impregnowane przez go-
race roztwory, z ktérych stracito sie ztoto w po-
staci ziarn. W przypadku drugim, a wiec hy-

drotermalnej genezy ziota mialyby miejsce
w Afryce dwie epoki tworzenia sie ziota, trze-
cia 0 mniejszym znaczeniu jest zwigzana z oro-
geneza Transwalidéw, gdyz kruszcom miedzi
w Kanadzie pochodzacym z tego okresu towa-
rzysza niewielkie ilosci ziota.

Ztoto poza Unig Pd. Afr., ktora jest naj-
wiekszym producentem S$wiata, wydobywane jest
na wielkg skale w Pd. Rodezji, w Kongo belg.
i na Ztotym Wybrzezu. Mniejsze ilosci ztota
wydobywane sg niemal w kazdej kolonii afry-
kanskiej, a wiec w Kenya, Ugandzie, Sierra Le-
one, Gwinei franc., Dahomey, Togo, Kameru-
nie, Tanganice, Mozambiku, Abisynii, Sudanie
ang. i franc. Pd.-Zach. Afryce i wybrzezu Kosci
Stoniowej. W wiegkszosci przypadkéw nie eks-
ploatuje sie zt6z pierwotnych, ale wydobywa sie
ztoto z piaskéw i zwiréw rzecznych, a wiec zt6z
aluwialnych, w ktérych zioto jako ciezkie zgro-
madza sie w miejscach, gdzie rzeka traci swa
nosnos¢, w wiekszej ilosci, niz w ztozach pier-
wotnych.

Cyna (pod postacig kasyterytu SnOZ) jest
dos¢ czesta w Afryce. Geneza jej zt6z wigze sie
z intruzjami granitu, przebijajacego formacje
podstawowsa. Kasyteryt wystepuje zazwyczaj
w pegmatytach zwigzanych z tymi grani-
tami. Powstat on na drodze pneumatoli-
tycznej, a wiec z par i gazéw, jakie wydobywa-
ty sie z krzepnacej magmy granitowej. Znacze-
nie przemystowe majg jednak nie ztoza pier-
wotne, lecz wtérne, aluwialne i zwietrzelinowe,
gdyz kasyteryt jako minerat ciezki gromadzi sie
w takich ztozach w wigkszych ilosciach, a ta-
twiej go wydobywac z luznych piaskéw lub zwi-
row (przez ptukanie) anizeli z zyt pegmaty-
towych.

Koloniami, w ktérych cyna jest na wieksza
skale wydobywana, sg przede wszystkim Nige-
ria, Kongo belg., w mniejszym stopniu Uganda,
Tanganika, Pd.-Zach. Afryka, Kamerun, Mo-
zambik, Pd. Rodezja.

Kruszcom cyny towarzyszg zwykle zwigzki
Wolframu, ktére tez sg wydobywane.

Miedz. Jednym =z gtéwnych bogactw
mineralnych Afryki sg kruszce miedzi. Wy-
stepujg one przede wszystkim w Kongo (Ka-
tanga) i przylegtej czesci Pn. Rodezji, ponadto
w Kongo franc. i w Pd. Zach. Afryce. Mniejsze
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znaczenie majg ztoza w Mozambiku, Ugandzie
etc. 1

Ztoza miedzi w Katandze i Pn. Rodezji
tworzg jedng jednostke, bedaca najwiekszg pro-
wincjg miedzionosng S$wiata. Wystepujg one w
formacji, zwanej Bwana Mkubwa w Rodezji
i Serie des Mines w Katandze, nalezgcej do for-
macji miodoalgonckiej. Przykrywa jg formacja
Kundelungu, reprezentujgca najstarszy paleozo-
ik. Razem obie te formacje spoczywajg niezgod-
nie na silnie pofatldowanych skatach formacji
podstawowej. Formacja Bwana Mkubwa skia-
da sie ze stabo zmetamorfizowanych skat osa-
dowych, przewaznie morskiego pochodzenia
(tupki, kwarcyty, dolomity). Jest ona w stosun-
ku do formacji podstawowej stabo sfatdowana.
Fatdowanie jej odbyto sie w starszym paleozo-
iku, a wiec w fazie miodszych Transwalidéw.
W zwigzku z tymi ruchami nastgpito wdarcie
sie granitu, z ktérego wydobyly sie roztwory ze
zwigzkami miedzi. Wdarty sie one w serii Bwa-
na Mkubwa, wyparty spoiwo wapienne z tup-
koéw i piaskowcéw i osadzajgc na ich miejsce
siarczki miedzi impregnowaty skate kruszcami,
przy czym same skaty pod dziataniem gorgcych
roztworéw uleglty hydrotermalnej metamorfo-
zie. Przedostawanie sie roztworéw z giebi i roz-
chodzenie sie ich ws$réd skat utatwialy uskoki
i spekania, wytworzone przez goérotworcze ru-
chy. Kruszcami pierwotnymi sg tu siarczki
(chalkozyn, chalkopiryt). Przez procesy poéz-
niejsze, utlenianie, tgczenie sie z COo itd. pow-
stata blizej powierzchni strefa oksydacyjna,
w ktorej siarczki przeszty w tlenki, weglany;
wytworzyly sie zatem mineralty wtérne jak ma-
lachit, azuryt, kupryt, miedZz rodzima itd. Stre-
fa oksydacyjna w Katandze jest niezwykitej gru-
bosci, co pochodzi stad, ze rudy w centralnej
Afryce przez bardzo diugie okresy kontynen-
talne wietrzaly i przeobrazaly sie w Kkruszce
wtoérne. Strefa oksydacyjna, ktérej grubosc prze-
kracza nieraz 100 metréw, schodzi tez ponizej
poziomu wdd gruntowych, co $wiadczy, ze po-
ziom ten w poprzednich okresach geologicznych
lezat nizej. Zasoby Katangi i Rodezji szacowa-
ne sg na przeszto 600 milionéw ton kruszcéw
z zawarto$cig blisko 30 milionéw ton czystej
miedzi. Jest to najbogatsze ztoze miedzi Swiata
a i procent miedzi jest tu wiekszy, niz gdziein-
dziej. Dzi§ Katanga i Pn. Rodezja nalezg do
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gtdbwnych producentéw miedzi, mimo bardzo
niekorzystnych warunkéw komunikacyjnych.

Kruszce miedzi zawierajg domieszki ziota,
srebra, zelaza a przede wszystkim kobaltu,
ktory jest w powaznych ilosciach wydobywany.

Wedtug wyzej przedstawionego pogladu
geneza kruszcOw miedzi ma charakter epige-
netyczny, powstaly one bowiem po utworzeniu
sie osadéw, w ktérych wystepuja na drodze
magmatyczno-impregnacyjnej. Wiekszo$¢ bada-
czy poglad ten przyjmuje. Niektérzy jednak
uwazajg te Srodkowo-afrykanskie ztoza za syn-
genetyczno-osadowe, powstate wraz z osadami,
w ktorych sie znajdujg w jakim$ bezodptywo-
wym basenie. Kruszce miaty byé zniesione przez
rzeki z okalajagcych ladéw, a pochodzily ze
zniszczenia starych zyt znajdujgcych sie w for-
macji podstawowej. Kruszce miedzi sg tez eks-
ploatowane w Afryce Pd. Zach. (Tsumeb) i w
Kongo franc. Geneza ich wigze sie z orogene-
zg Transwalidéw.

Mineraty radioaktywne sg wydo-
bywane w Kongo belg. (Katanga), do niedawna
byty wydobywane tez na Madagaskarze a przed
wojng w Tanganice. Kopalnia Shinkolobwe
w Katandze do niedawna byta najwiekszg ko-
palnig kruszcéw uranowo-radowych. Powstaty
one wraz z kruszcami miedzi z roztworéw po-
magmowych po orogenezie Transwalidow.
Kruszce wystepujagce na Madagaskarze pocho-
dza zdaje sie ze starszego okresu.

Kruszce cynku i otowiu, jak zwyk-
le, wystepujg razem. Powazniejsze ztoza istnie-
ja w Pn. Rodezji i Péin. Afryce.

W Poétnocnej Rodezji ztoza cynku i oto-
wiu sg stare i wigzg sie z intruzjg granitéw
prekambryjskich, zwigzanych prawdopodobnie
z najstarszymi fazami gérotworczymi Transwa-
lidéw. Kruszce osadzone sg w dolomitach i zo-
staly przyniesione przez roztwory gorace, ktore
na szczelinach i powierzchniach warstw dolo-
mitéw osadzity siarczki cynku i otowiu. Towa-
rzyszy im wanad, ktérego odkrycie zwiek-
szyto optacalno$¢ kopaln w Broken Hill. Nie
wiadomo, czy pofaczenia wanadu powstaty na
tej samej drodze co cynku i otowiu, czy tez sg
pochodzenia biologicznego, podobnie jak towa-
rzyszacy im fosfor.

Znacznie miodsze sg ztoza poinocno-afry-
kanskie. Wystepuja one w Tunisie w wapieniach
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jury i kredy i w Algierze gtéwnie w $rodkowe;j
kredzie. Sg to ztoza impregnacyjne i metasoma-
tyczne, zwigzane z wdarciem sie roztworéw me-
talizujgcych w czasie jednej z faz orogenezy
alpejskiej.

Z wielu innych miejsc Afryki notowane sg
cynk i otéw, ale znaczenia przemystowego jesz-
cze nie osiggng. Na matg skale s wydobywane
kruszce otowiu i cynku w Katandze i Pd. Zach.
Afryce (Tsumeb) wraz z kruszcami miedzi.

Chrom. Zloza chromitu (Cr203) wyste-
puja przede wszystkim w Unii Pd.-Afrykan-
skiej i Pd. Rodezji. Ztoza w Pd. Rodezji nalezg
do najbogatszych na S$wiecie. Chromit tworzy
tu soczewki w skatach zasadowych (norytach,
dunitach), ktére powstaty w czasie staroalgon-
ckiej fazy gorotwdrczej. Ztoza rodezyjskie sg
starsze od zt6z chromu w Unii, ktére wigza sie
z intruzjg skat tzw. kompleksu Bushveld. Kom-
pleks ten powstat w zwigzku z jedng ze star-
szych faz Transwalidéw. Ztoza chromitu znane
sg tez z Togo.

Platyna réwniez wigze sie ze skatami
zasadowymi. W Unii, ktora produkuje powaz-
niejsze ilosci, platyna znajduje sie w skatach
serii Bushveld powstatej na przetomie algon-
kium i kambru. Niewielkie ilosci s3g wydobywa-
ne w Katandze, gdzie platyna jest tego samego
wieku, co kruszce miedzi. Takze Sierra Leone
dostarcza nieco platyny, wieksze znaczenie ma
pod tym wzgledem Abisynia. Wiek platyny abi-
synskiej nie jest ustalony.

Rudy zelazne wystepujg w bardzo
wielu miejscach Afryki, sa czestokro¢ wysoko-
procentowe, ale gospodarcze znaczenie uzyska-
ty tylko w Algierze, Marokku hiszp., Tunisie
i w Sierra Leone. Najwiekszych ilosci dostar-
cza Algier.

W Tunisie i Algierze sa to ztoza przewaz-
nie metasomatyczne, wystepujgce w wapieniach
mezozoicznych, szczegllnie kredowych. Rudy
sa wysokoprocentowe, gtéwnie hematyty, po-
dobnie jak rudy w hiszp. Marokko koto Melilla,
ktére powstaty na kontakcie porfirytéw z serig
neokomska. Na uwage zastuguje zloze w pn.-
zach. Tunisie, ktére powstato jako osad jezior-
ny w okresie stosunkowo niedawnym (pliocen).

Znacznie starsze od poéinocno-afrykanskich
sg ztoza w Sierra Leone. Sg to hematyty, wyste-
pujace w tupkach metamorficznych serii algonc-
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kiej. Wielkie ztoza rud zelaznych wystepujg
wsérdd skat archaicznych lub algonckich w Gwi-
nei franc., Sudanie franc., Tanganice, Kongo
belg. W Kongo, w dorzeczu rzeki Uelle ztoze
hematytowe szacowane jest na kilka miliardow
ton rudy. Wszystkie te ztoza nie sg eksploato-
wane, najczesciej z powodu braku $rodkow prze-
wozowych. Geneza tych zi6z jest rozmaita,
jedne sg wydzieleniami z magmy, inne powstaty
na kontakcie skat wybuchowych i osadowych,
inne wreszcie sg pochodzenia osadowego. Od-
rebnym typem sg rudy zwietrzelinowe, pospo-
lite w Afryce tropikalnej, czasem nagromadzo-
ne w poblizu jakichs$ skat zasadowych w olbrzy-
mich ilosciach (Gwinea franc.).

Rudy manganu, w wielu miejscach
wystepujace, na wielkg skale sg wydobywane na
Ztotym Wybrzezu.

Diamenty. Unia Pd.-Afrykanska jest
najwiekszym producentem diamentéw w Swie-
cie. Ale i w wielu koloniach afrykanskich do-
bywane sg diamenty na wielkg skale, czestokroé¢
pod wzgledem iloSci przewyzszajagc wydobycie
w Unii, ale nie doréwnywujac mu wartoscia.

W pd. Afryce diamenty wystepujg w ska-
tach wybuchowych, zwanych kimberlitami. Ska-
ty te przebijajg utwory archaiczne i paleozoicz-
ne pod postacig cylindrycznych, pionowych ko-
minoéw (,,pipes*). Diamenty wystepujace w tej
skale sg mineratami wykrystalizowanymi z mag-
my. Wiek wybuchéw kimberlitbw odnosi sig
do kredy. Diamenty wydobywa sie tez z pia-
skéw doliny Vaal, gdzie oczywiscie wystepuja
na wtérnym ztozu.

W krajach kolonialnych eksploatuje sie wy-
tacznie ztoza drugorzedne. W Pd. Zach. Afryce
na poétnoc od ujscia rzeki Oranje i wokot zatoki
Luderitza wystepujg piaski nadmorskie wspot-
czesne i piaski starszych teras nadmorskich, za-
wierajgce diamenty. Wielkie ztoza diamentéw
wystepuja w Angoli i Kongo belg., w dolinie
rzeki Kassai i jej doptywach. Kongo pod wzgle-
dem ilosci jest najwiekszym producentem S$wiata.
Diamenty wystepujg w tych obszarach tez
w triasowych zlepiencach, oczywiscie juz na
wtoérnym zitozu. Skaly pierwotne, ktérym zaw-
dzieczajg swe powstanie nie sg znane, muszag
to by¢ jakie$ starsze od triasu skaty wybuchowe.
Diamenty Konga i Angoli sg zatem starsze od
diamentéw pd. Afryki. Rowniez przedtriasowe
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sg diamenty w Kamerunie i jak sie zdaje bardzo
bogate ztoza w Sierra Leone, niedawno odkry-
te oraz na Ztotym Wybrzezu. Skaly macierzy-
ste w tych obszarach nie sg znane. Natomiast
w Tanganice, ktora zresztg wydobywa niewiele
diamentéw, wystepuja kimberlity. Diamenty
wydobywaty sie zatem z lawami zasadowymi
dwukrotnie w Afryce, przed triasem i w kredzie.

Afryka jest niemal wytgcznym producentem
diamentow. Najlepiej ilustruje to fakt, ze w r.
1936 wartos¢ catej produkcji Swiatowej wynio-
sta przeszto 6 milionéw funtéw szterl., a z tego
blisko 6 milionéow przypada na Afryke. Udziat
krajow kolonialnych wyraza sie w tym kwota
blisko 4 milionéw f. szt., reszta przypada na
Unie Pd. Afr.

Wegiel kamienny tworzy kilka wiel-
kich zagtebi w Unii Pd. Afr. Ponadto eksplo-
atowane zagiebia znajdujg sie w Pd. Rodezji,
Mozambiku, a takze na Madagaskarze przysta-
piono do ekploatacji istniejgcego tam zagiebia
weglowego. Mniejsze zagtebia istniejg w Kon-
go belg. Wszystkie te wystgpienia pochodzg
z okresu Karroo (gérn. Karbon-trias). Karbon-
skie wegle wydobywane sg w Algierze (Oran),

Nr 3

znajdujg sie tez w Marokko. W Nigerii znaj-
duje sie ekploatowane zagiebie wegla bru-
natnego.

Nafta w Afryce wystepuje bardzo rzadko
i to whasciwie w najbardziej potnocnej czesci,
gdzie istniejg miodsze fatldowania. To tez tylko
we wsch. Egipcie, a w koloniach tylko w Ma-
rokku jest ropa wydobywana. Poszukiwania za
ropg nad zatokg Gwinejskag (Angola), w Mo-
zambiku i w zach. Madagaskarze dotad pomysl-
niejszych wynikoéw nie daly.

Fosfaty sg na wielkg skale wydobywane
z osadow gornej kredy i eocenu w Tunisie, Ma-
rokku i Algierze. Kopalne guano wydobywa sie
na wysepkach w Pd. Zach. Afryce i w Kana-
le Mozambickim.

Grafit w wiekszych ilosciach wydobywa-
ny jest na Madagaskarze. Tam rdéwniez na
wiekszg skale wydobywa sie mik i. Oba te
surowce mineralne zwigzane sg z formacjg pod-
stawowa. Réwniez z tg formacjg taczy sie az-
b est, wystepujacy w zserpentynizowanych ska-
tach zasadowych, na wielka skale wydobywany
w Pd. Rodezji. Analogiczne ztoza azbestu wy-
stepujg tez w Unii Pd. Afrykanskie;j.

WANDA GIZBERT.

METODY SZTUCZNEGO WYWOLYWANIA MUTACII

Zagadnienie sztucznego wywotywania mu-
tacji u roslin stalo sie od szeregu lat tematem
intensywnych badan, przeprowadzanych w roz-
nych krajach. Liczne te prace, majgce na celu
wywotanie zmian w ukladzie chromozomo-
wym, mozna by uja¢ dzisiaj w dwie zasadnicze
grupy, zaleznie od stosowanych czynnikow zew-
netrznych: Jedne badania opierajg sie¢ na czyn-
nikach fizycznych, oddziatywajac na rosliny tego
rodzaju bodzcami jak np. promienie radu lub
Réntgena, wysoka i niska temperatura, druga
grupe stanowia badania, w ktérych do wywo-
fania mutacji postugiwano sie Srodkami che-
micznymi.

Wsrod doswiadczen nad réznymi sposoba-
mi eksperymentalnego uzyskiwania mutacji,
ciekawy i bogaty dziat stanowig badania pro-
wadzone przez Baura i jego wspOtpracowni-
kéw w Berlinie i Miincheberga. W Kkilku

U ROSLIN

seriach wspomnianych doswiadczen, rozpocze-
tych juz w r. 3913 i powtérzonych w dalszych
latach (1916, 1927) uzywano bodzcoéw natury
fizycznej, mianowicie promieni radu, Rontgena
oraz dziatania réznych temperatur.

Juz pierwsza seria doswiadczen (Stein)
data w wyniku zmienno$¢ cech morfologicznych
naswietlanych roslin, sprawiajacych wrazenie ob-
jawow chorobliwych. Klasyczna roslina uzyta
przez Baura i jego wspotpracownikéw do ba-
dan z naswietlaniem (Antirrhinum), okazywata
pod wptywem tego bodzca zahamowanie wzros-
tu, zmarniate, waskie liscie, czesto wystepujaca
nieptodnos¢. Anatomiczne zmiany polegaly na
wystepowaniu w tkankach komérek o zwiekszo-
nych rozmiarach. Wymienione cechy okazaty sie
dziedziczne w czesci potomstwa naswietlanych
roslin.

Pogtebienie wynikow przyniosty dalsze pra-



ce, prowadzone na szersza skale w r. 1927. Prze-
konano sig, ze zaréwno promienie radu, jak pro-
mienie Rdntgena, oraz $rodki chemiczne jak a-
moniak, sole metali sg zdolne spowodowac dzie-
dziczne zmiany u roslin.

W doswiadczeniach nad dziataniem silnego
naswietlania promieniami Rontgena (E. Baur
i H. Stubbe) wystgpity charakterystyczne ty-
py zmian, ujawniajgce sie juz w samej roslinie,
poddanej zabiegom, oraz w jej potomstwie. Ob-
jawy zmiennosci odpowiadaty wynikom, otrzy-
manym przez Steina w dzialaniu promie-
niami radu. Stosujac metody bodzcow fizycz-
nych zauwazono, ze szybkos$¢ wystepowania re-
akcji jest proporcjonalna do sity dziatajgcego
bodzca, a po stabym naswietleniu zmiennos¢
cech byta widoczna dopiero w drugim poko-
leniu rosdliny poddanej naswietlaniu.

Pomimo ciekawych wynikéw, uzyskanych
w  powyzszych  doswiadczeniach, badacze
(Stein, Baur, Stub be) doznali pewnego
rozczarowania, gdyz tg drogg nie udato im sie
wywota¢ powstania mutacji genowych.

Te samg metode naswietlania stosowat
Godspeed w pracach nad wywotaniem mu-
tacji tytoniu (Nicotiana tabacum L.). Rosliny
tytoniu byly naswietlane w stadium paczkowa-
nia, podejrzewano bowiem, ze w tym stadium
sg one szczegoblnie podatne na dziatanie podniet
zewnetrznych. Do doswiadczen uzyto dwu
roslin, pochodzacych z czystych linii. Jedng z
nich naswietlano przez 10, druga przez 20 mi-
nut. W potomstwie tych roslin, uzyskanych jesz-
cze w tym samym roku, wystgpito 20% osob-
nikéw zmutowanych. Zmienno$¢ dotyczyta jed-
nej lub wiekszej liczby cech i przenosita sie na
potomstwo.

W niedawno przeprowadzonych doswiad-
czeniach z Datura (B lakeslee 1919) uzyska-
no réwniez mutacje jako efekt dziatania pro-
mieni X i radu. W tej serii doswiadczen wy-
stapity formy o nadliczbowych chromozomach
(2n + 1).

Ciekawe wyniki zmiennosci genéw otrzy-
mat takze amerykanski botanik Stad 1e r, kto-
ry po uzyciu tegoz bodzca wywotat mutacje ku-
kurydzy i jeczmienia, naswietlanych na krotko
przed dojrzeniem.

Nie mozna pominaé tutaj wptywu jeszcze

jednego czynnika, ktéry w naturalnych $rodo-
wiskach rosdlinnych prawdopodobnie wywiera
powazny wpltyw na zmienno$¢ form. Czynni-
kiem tym jest temperatura. W jednym cyklu
doswiadczen poddawano dziataniu wysokiej
temperatury kietkujgce nasiona. Randolph
(1932) uzyskat pomysine wyniki dziatajgc wy-
sokg temperaturg (do 450 C) na wczesne sta-
dium zarodka kukurydzy, otrzymujac okoto
5% zarodkéw o zdwojonej liczbie chromozo-
moéw (tetraploidy). W dalszym ciagu podjete
proby dazyly do wywotania poliploidalnych
mutantow przez oddziatywanie wysoka tempe-
raturg w czasie podziatu redukcyjnego, ktory
u niektérych roslin tatwo ulega zaburzeniom
(De Mol).

Wyzej przytoczone badania z dziataniem
na rosliny rozmaitych bodzcéw fizycznych sg
dostatecznym dowodem, ze tego rodzaju czyn-
niki moga wywotywa¢ zmienno$¢é form.

Pierwsze prace nad sztucznym wywolywa-
niem mutacji ro$lin za pomoca chemicznych
srodkow ogtosit czeski botanik Nemec juz
w roku 1904. W niedtugim czasie przekonano
sig, ze niektdre srodki chemiczne jak chloralhy-
drat, sole réznych metali i niektére alkaloidy
mogg oddziatywa¢ na zachowanie sie calych
zespotéw chromozoméw, powodujgc pojawienie
sie tego typu mutacyj, ktéry polega na podwo-
jeniu wzglednie uwielokrotnieniu somatycznej
liczby chromozoméw. Juz dawniejsze serie dos-
wiadczen z uzyciem metody bodzcow chemicz-
nych daty w wyniku podwojenie liczby chro-
mozomow somatycznych (tetraploidalnos¢) réz-
nych rodzajéw roslin: Vicia Faba L, Pisum sa-
tivum L., Hyaanthus candicans (K e m p. 1910,
Sakamura 1920). Rewelacyjne jednak bada-
nia, wazne zaréwno z teoretycznego punktu wi-
dzenia, jak praktycznych korzysci hodowlanych
ukazaty sie dopiero w ciggu roku 1937. D us-
tin, Hawas i L its(1937) wykazali, ze nie-
ktére rosliny reaguja wybitnie na narkotyk zwa-
ny kolchicyna. Kietek i korzenie pszenicy, a tak-
ze tulipana traktowane kolchicyng o niskiej kon-
centracji wykazujg szybszy wzrost tych orga-
noéw, podczas gdy kolchicyna o wysokiej kon-
centracji opdznia wzrost tych roslin. Wymie-
nieni badacze obserwuja, ze u roslin poddawa-
nych dziataniu kolchicyny wystepujg charakte-
rystyczne, nieregularne zgrubienia todyg, a lis-
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cie stajg sie pomarszczone, szorstkie o nieréw-
nej zawartosci chlorofilu.

Na tle tego stanu wiedzy Blakeslee
i A very oglaszajg w koncu 1937 wyniki ba-
dan nad wywotywaniem poliploidalnosci ros-
lin po zastosowaniu kolchicyny. Donioste to od-
krycie budzi od razu zrozumiaty entuzjazm, da-
je bowiem mozliwos$¢ uzyskiwania nowych form
ro$linnych w sposéb niezmiernie prosty.

Klasycznag rosling, uzywang przez B lakes
leego do doswiadczen byt bielun (Datura).
Zaleznie od tego czy poddawano dziataniu kol-
chicyny nasiona (przez moczenie w roztworze),
czy pedy szczytowe rosliny (zanurzanie szczy-
towych czesci lub skrapianie), stosowano odpo-
wiednig koncentracje roztworu, operujac roz-
tworami o stezeniu 0.2% do 1.6%. Przekonano
sie, ze jedynie wyzsze koncentracje dawaty po-
myslne wyniki, wyrazajgce sie w znacznym pro-
cencie (56—100%) roslin o pedach tetraploidal-
nych.

Oczywiscie ,,optimum" koncentracji zmie-
niato sie zaleznie od rosliny, wzietej do do-
Swiadczenia. Dla bielunia najskuteczniejszy 0-
kazat sie 1% roztwor, stosowany przez 10 dni,
powodujacy pojawienie sie znacznej liczby ros-
lin o pedach tetraploidalnych. Oprécz roztworu
wodnego uzywano réwniez w doswiadczeniach
kombinacji kolchicyny z agarem oraz z lanoli-
na, w ktérych stezenie bylo z reguly wyzsze niz
roztworéw wodnych. Poniewaz wstepnymi ob-
jawami reagowania na kolchicyne bylo zgrubie-
nie todyg przy roéwnoczesnym zahamowaniu
wzrostu korzeni, starano sie tak dostosowac¢ me-
todyke, aby ograniczyé zabieg jedynie do pedu
z wytgczeniem szkodliwego wptywu substancji
na rozwoj korzeni.

Ta seria doswiadczen Blakesleego, w
ktorej celem uzyskania mutacji tetraploidalnych
traktowano kolchicyng szczytowe pedy rosliny,
skrapiajagc je roztworem w ciggu jednego lub
kilku dni okazata sie szczegélnie cenna dla ho-
dowcow.

Stosujagc te metode z réznymi zreszta mo-
dyfikacjami, Blakeslee wywotat zmiany
dziedziczne, powodujace tetraploidalno$¢ prze-
szto 20 rodzajow roslinnych. W bardzo krétkim
czasie, bo juz w ciggu roku 1938, nastepujg dal-
sze prace wybitnych badaczy nad wywotywa-
niem poliploidalnych mutacyj technikg kolchi-
cynowg Blakesleego. Prace te potwierdzajg

i pogtebiajg odkrycie Blakesleego w przy-
padku innych ro$lin doswiadczalnych. Ustala
sie metodyka ,kolchicynowa" niezmiernie ftat-
wa do zastosowania w praktyce. Alkaloid oka-
zal sie substancjg bardzo wygodng, gdyz moz-
na go bylo sterylizowaé oraz przetrzymac przez
jaki$ czas nawet na Swietle, dzieki czemu roz-
twor sporzagdzony mdagt by¢é uzyty powtoérnie
do doswiadczen.

W ciggu prac nad réznymi rodzajami ros-
lin przekonano sie, ze wyzsze rosliny réznie re-
aguja na dziatanie kolchicyny.

Nie mogac tu szczegdtowo rozpatrywac po-
kaznego juz dzisiaj dorobku metody kolchicy-
nowej, musze zaznaczy¢, ze tg drogg uzyskane
skolchiko-ploidy* wyrézniaty sie od normal-
nych, kontrolnych ro$lin wybitnie zgrubiatymi
todygami, lisémi najczeSciej pomarszczonymi
lub poskrecanymi. Kwiaty na poliploidalnych
pedach wydawaly mieszanine ziarn pyitku, zto-
zong z pytku o normalnej wielkosci oraz z po-
dwadjnego, i/4% razy wiekszego niz normalny.
Wraz z podwojeniem liczby chromozoméw u-
jawniaty sie rowniez roznice w cechach fizjo-
logicznych, bedace prawdopodobnie w korelacji
ze zwiekszeniem objetosci komarek.

U wielu kolchiko-mutantéw obserwowano
odmienne w poréwnaniu do normalnych reago-
wanie na warunki S$rodowiska. Te wiasciwosé
stwierdzono réwniez u poliploidéw wystepuja-
cych w naturze i majacych zdolnos$¢ przystoso-
wywania sie do swoich zasiegbw. Szereg auto-
row podkresla op6znienie rozwoju form tetra-
ploidalnych sztucznie uzyskanych w poréwna-
niu do wyjsciowych roslin diploidalnych.

Widzimy zatem, ze pomnozenie garnituru
chromozowego daje nie tylko charakterystyczne
zmiany cech morfologicznych, ale wywota¢ mo-
ze rowniez inne wilasciwosci fizjologiczne, od-
rozniajagce typy poliploidalne od ich diploidal-
nych krewniakéw. Sztucznie wywotane tetraplo-
idy okazujg czesto op6znienie wzrostu i rozwo-
ju. Zahamowanie w pierwszych stadiach roz-
woju jest jednym z pierwszych objawéw re-
akcji, obserwowanych przez Blakesleego
po zadziataniu kolchicyng. Wystepowanie tej sa-
mej wiasciwosci podajg: Nebel i Ruth, M.
Simonet i wspotpracownicy. U poliploidow
spotykanych w naturze stwierdzono opéznienie
wzrostu i zakwitania: K ostoff i Kendall
(1934) u pomidoréw, H agerup (1938) u Or-
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c/iis maculatus var. genninus i O. maculatus var.
Irelodes, Mant on (1935) u Nasturtium offi-
cinale, Nawaszyn (1929) u Crepis capil-
laris.

U wiekszosci mutantow wraz z podwoje-
niem lub pomnozeniem garnituru chromozomo-
wego nastgpito zwiekszenie objetosci komérek,
co w efekcie spowodowato wyolbrzymienie kwia-
tow lub innych organdw. Na wspomniang ceche
gigantyzmu, zdarzajacg sie u potiploidalnych
mutantéw, zwraca uwage juz nazwa, hadana
przez De V riesa roslinie znalezionej przez
niego w populacji wiesiotka (Oenothera La-
marchjana gigas). Ale gigantyzm form wy-
stepujacych w naturalnych zespotach roslinnych
musiat odgrywa¢ wybitng role juz w najdaw-
niejszych czasach. W pierwszych fazach pracy
rolniczej i ogrodniczej starano sie wybiera¢ do
uprawy w pierwszym rzedzie osobniki o wiel-
kich kwiatach, wielkich owocach czy nasionach,
jako fatwiejsze do zbierania i dajagce wiekszg
ilos¢ produktu odzywczego. Te cechy wyol-
brzymienia, ktére przed tysigcami lat zwracaly
uwage na odmienny wyglad roslin, budzg i w
obecnym czasie nie mniejsze zainteresowanie.
Zrozumiate jest, ze gigantyzm kwiatow, zna-
mienny dla wiekszosci tetraploidéw kolchicyno-
wych, byt efektem najwiecej ponetnym. W zwig-
zku z tym do prac nad sztucznym tworzeniem
mutacji wybierano w pierwszym rzedzie rodzaje
ro$lin ozdobnych, jako najlepiej ilustrujace ce-

chy wyolbrzymienia. | tak Nebel i Ruttle
(1938) powtdrzyli rewelacyjne badania B la-
kesleego, poddajgc dziataniu Kkolchicyny

szereg ro$lin ogrodniczych, mianowicie: mak,
petunie, nogietek, gozdziki. W chwili trakto-
wania petunia byta w stadium rozety, inne ros-
liny w stadium liscieni. Stosowano rézne kom-
binacje roztworu: siewki petunii traktowano 1%
roztworem w lanolinie, uzyskujac u czesci ros-
lin poddanych dziataniu kolchicyny pedy o 4-
i 0 wyzszej liczbie chromozomoéw. U tej rosliny
wystepowaty takze pedy z mieszaning tkanki
diploidalnej i tetraploidalnej. Gozdziki trakto-
wane 4-ro procentowym roztworem Kkolchicyny
przez 7 godzin daty dwie rosliny tetraploidalne.
Dziedziczne przekazywanie sie tetraploidalnosci
sprawdzili wymienieni autorzy na nogietku
(Calendula officinalis L.), ktdry po zastosowa-
niu 16% roztworu kolchicyny w pozywce, zto-
zonej z cukru trzcinowego i sktadnikéw mine-

ralnych, wydat pedy o zdwojonej liczbie chro-
mozomow. Z tych pedéw zebrane nasiona wi-
siano i poddano badaniom cytologicznym; oka-
zalo sie, ze tetraploidalno$¢ utrzymuje sie w tej
drugiej generacji kolchicynowej. Te samg me-
tode zaprawiania pedéw roztworem wodnym
kolchicyny o stezeniu 0.4% stosowat Simonet
do petunii, otrzymujac na 8 rodlin doswiadczal-
nych 5 osobnikéw tetraploidalnych, u ktérych
wystgpity znamienne cechy gigantyzmu.

Ostatnie prace M. Simoneta i wspolpra-
cownikéw (1938) daly poznaé¢ takze warto$¢ tej
nie-mendlowskiej metody dla pracy rolniczej.
Wymienieni badacze (Simonet i wspoipr.)
poddali dziataniu kolchicyny nasiona Inu u-
prawnego (Linum usitatissimum L.), stosujac
kilka wyprébowanych przez Blakesleego
kombinacyj. Nasiona moczono w wodnym roz-
tworze kolchicyny o stezeniach: 1%, 2% i 4%
w ciggu 2-ch, 4-ch i 6-ciu dni. W przypadku
1% roztworu w czasie 2ch dni uzyskano rosli-
ny wyzsze, silniejsze, o kwiatach dwa razy wie-
kszych, o lisciach wiekszych od normalnego ty-
pu. Zaréwno zwiekszenie tych organoéw, jak ko-
morek i ziarn pytku bylo znamiennym rysem
poliploidalnosci. Badania cytologiczne wykazaty
podwojenie liczby chromozoméw, wynoszace w
macierzystych komoérkach ziarn pytku n=30,
ktora to liczba nie wystgpowata dotad w zadnej
ze znanych odmian Inu uprawnego. Poza zna-
czeniem, jakie moze posiada¢é nowa odmiana
Inu oleistego o zwigkszonych torebkach nasien-
nych, ogromnie ciekawe jest, ze przez sztuczny
zabieg wyprowadzono z rownowagi kariologicz-
nej forme, ktéra w warunkach naturalnych nie
dawata poliploidow.

Z rozlicznych sposob6w, powodujacych a-
normalnosci w podziale jagdrowym, widzimy, ze
garnitur chromozomowy pewnych rodzaji ros-
linnych nie posiada ,statosci cytologicznej" i mo-
ze w pewnych warunkach ulega¢ r6znym zmia-
nom. Dzieki tym wasnie zmianom powstajg no-
we odmiany i rasy poliploidalne. Pomimo da-
leko idacych zmian sztucznie wywotanych, kto-
re uwidaczniajg sie w cechach morfologicznych,
zmienno$¢ nie siega jednak tak daleko, aby spo-
wodowa¢ zmiane ogo6lnego charakteru rosliny.
Ten ,charakterll zatem, jako najistotniejsza ce-
cha indywidualna danej formy roslinnej, musi
polega¢ na kompleksie cech statych nie podlega-
jacych zmianom.



BOGUMIL PAWLOWSKI.

POCHODZENIE WYKLINY

Znakomity szwedzki systematyk J.A.Nann-
fe ld t, pracujgc od kilku lat nad rodzajem Poa
(wyklina), zajat sie ostatnio sekcjg Ochlopoa
A. et Gr., do ktorej nalezy m. in. wyklina rocz-
na —Poa annua L. Badania jego sg interesujace
nie tylko dlatego, ze rzucajg sporo S$wiatla na
pochodzenie jednej z najpospolitszych naszych
traw, ale przede wszystkim dlatego, ze stanowig
nowy przyktad, do jak pieknych wynikéw pro-
wadzi umiejetne skoordynowanie metod: mor-

fologiczno-systeimatycznej, geograficznej i cy-
tologicznej.
Sekcja Ochlopoa obejmuje 6 gatunkow.

Dwa z nich: Poa dimorphantha Murb. i P. rivu-
lorum Maire et Trab.,ograniczone sg do Marok-
ka. Trzeci, Poa maroccana Nannf., wystepuje
w Marokku i Algierze. Poa infirma H. K.
wiasciwa jest obszarowi $rodziemnomorskiemu
od Portugalii i Marokka po Persje, nadto trafia
sie zawleczona w potudniowej Ameryce. Poa
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supina Schrad. ro$nie w goérach potudniowej
i Srodkowej Europy oraz potudniowej i $rod-
kowej Skandynawii; Nannfeldt podaje ja
rowniez z Syberii. Najobszerniejszy zasieg po-

ROCZNEJ (POA ANNUA L))

siada Poa annua L., gatunek niemal kosmopoli-
tyczny; nie brak go w zadnej czesci Swiata, prze-
waznie wystepuje jako rosdlina synantropijna,
jednakze — przynajmniej na potkuli poétnocnej
— spotyka sie jg réwniez na siedliskach, jak sie
zdaje, naturalnych.

Jak wida¢ z powyzszego przegladu, geogra-
ficzne centrum sekcji, a zatem i przypuszczalny
osrodek jej powstania, przypada na zachodnig
czes$¢ obszaru $rédziemnomorskiego; skupia sie
tam 3, a w Marokku nawet 5 z pos$réd 6 gatun-
kow sekcji.

Pod wzgledem morfologiczno-systematycz-
nym zajmuje Poa dimorphantha stanowisko od-
rebne w stosunku do pozostatych gatunkow. Te
ostatnie sg sobie bardzo bliskie, jakkolwiek gra-
nice miedzy nimi sg ostre i pozbawione przejsc.
Mozna je ustawi¢ w szereg, ktérego skrajne
cztony stanowig Poa infirma i Poa supina; Poa
annua stoi prawie doktadnie posrodku; Poa ma

L~ ort

roccana zbliza sie bardziej do Poa infirma,
a Poa rivulorum do P. supina. Pozycja poszcze-
golnych gatunkéw w szeregu zgodna jest w tym
przypadku z ich charakterem ekologiczno-geo-
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graficznym; skrajne cziony, to z jednej strony
gatunek $rédziemnomorski (P. infirma), z dru-
giej wysokogorski (P. supina).

Badania cytologiczne wykazaty, ze tylko
oba skrajne cztony szeregu sg diploidalne (so-
matyczna liczba chromozoméw 2n = 14). Trzy
pozostate, jak réwniez i stojaca na uboczu Poa
dimorphantha, sg tetraploidami (211 = 28).

Tetraploidalny charakter Poa annua, stwier-
dzony przez Nannfeldta na materiale z 15
roznych stanowisk, oraz jej pozycja posrednia
pod wzgledem morfologicznym nasuwajg przy-
puszczenie, ze gatunek ten powstat drogag po-
dwojenia liczby chromozomoéw z mieszanca
obu diploidalnych gatunkéw: Poa infirma i P.
supina. Wszystkie te witasciwosci P. annua, kto-
re nie majg posredniego charakteru, to cechy,
znamionujace w ogole poliploidy jako takie:
zwiekszona zywotnos$¢ i eskpansywnos¢, wieksza
amplituda ekologiczna, wieksze wymiary ko-
morek.

Tetraploidalna Poa rivulorum jest tak
zblizona do diploidalnej P. supina, ze mozna by
przyja¢ jej powstanie z tej ostatniej drogg po-
dwojenia garnituru chromozomoéw; jednakze
pewne wiasciwosci kwiatow i kwiatostanu zda-
ja sie wskazywac¢ na udziat w. jej powstaniu tak-
ze gatunku P. infirma. Zupetnie analogiczne
wnioski nasuwa Poa maroccana, bardzo zblizo-
na do P. infirma, ale pewnymi cechami odchy-
lona w kierunku P. supina.

Rzecz oczywista, cale to rozumowanie na-
bratoby pewnos$ci dopiero wtedy, gdyby znala-
zto potwierdzenie na drodze doswiadczalnej, t;.
gdyby sie udato wyprodukowa¢ wymienione wy-
zej gatunki tetraploidalne przez skrzyzowanie
diploidalnych. To tez, dotaczajac Poa annua do
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listy gatunkéw powstatych z mieszancoéw przez
podwojenie liczby chromozomoéw, jak Galeopsis
bifida, G. tetrahit, Salix cinerea i in., musimy
na razie, dla Scistosci, postawi¢ przy niej znak
zapytania, z tym wszakze, ze za takim wilasnie
jej pochodzeniem przemawiajg wszystkie znane
nam dotad fakty.

Badania cytologiczne potwierdzajg przy-
puszczenie co do zachodnio-$rédziemnomorskie-
go osrodka powstania sekcji Ochlopoa: tylko
tam spotykajg sie z sobg oba gatunki wyjscio-
we, tylko tam mogly wiec powsta¢ tetraploidy,
wynikte z ich skrzyzowania, przede wszystkim
P. annua, ktéra rozchodzac sie stamtad, uzyska-
fa z czasem swoj olbrzymi obecnie zasieg. Jest to
zarazem przykitad, jak czynniki geograficzne —
rozmieszczenie gatunkéw wyjsciowych — moga
ograniczy¢ istniejaca w teorii mozliwos¢ pow-
stania gatunku tetraploidalnego niezaleznie od
siebie w odlegtych obszarach (politopicznie) do
jednego tylko obszaru (pochodzenie monoto-
piczne).

Z badah Nannfeldta zastuguje nadto
na uwage fakt, ze wszystkie mieszance w obre-
bie sekcji Ochlopoa majg pytek w 100% zmar-
niaty, zarbwno w przypadkach, gdy jeden ga-
tunek rodzicielski jest di-, a drugi tetraploidem,
jak i woéwczas, gdy oba sg tetraploidalne. Wi-
docznie przyczyng sa nie same tylko roznice
w liczbach chromozomdéw. Podobne ioo-procen-
towe zmarnienie pytku stwierdzitem niedawno
u mieszancéw w obrebie sekcji Homalopoa,
Nannfeldt za$ w szeregu innych mieszan-
cow rodzaju Poa. Jest to zatem wiasciwosc jesli
nie wszystkich, to przynajmniej przewaznej
wiekszosci  miedzygatunkowych  mieszancow
w tym rodzaju.

BRONISLAW SLIZYNSKI.

CALYIN BLACKMAN BRIDGES

Nauka o dziedzicznosci, a w szczeg6lnosci
jej cze$¢ majgca za przedmiot studidw i badan
muszke Drosophila, poniosta wielkg i bolesng
strate: zmart jeden z jej wielkich twoércow
C. B. Bridges.

Cztowiek ten zycie swe poswiecit catkowi-

cie poszukiwaniu prawdy, a wielkie jego zalety
jako pracownika naukowego stawiajg go w rze-
dzie najwiekszych mezéw nauki.

Bridges urodzit sie 11 stycznia 1889 r.
Zaczat kariere naukowg jako asystent Morga-
n a okoto roku 1910 w Columbia University w
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Nowym Jorku. Razem z Morganem prze-
nosi sie do California Institute of Technology
w Pasadenie, gdzie jako profesor genetyki pra-
cuje az do ostatnich swych dni. Bierze gorliwy
udziat w kongresach i zjazdach naukowych,
drukuje po kilkanascie prac naukowych rocznie,
przebywa w Rosji sowieckiej zaproszony przez
tamtejszg Akademie Nauk. Poza tym jest co ro-
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ku podczas wakacyj gosciem Carnegie Institu-
tion of Washington w Cold Spring Harbor, a od
roku 1934 wydaje przy poparciu finansowym
tejze instytucji biuletyn pracowniany, ktorego
jest duszg i gtdbwnym redaktorem. Pracow:le
jego zycie przecieta Smieré 27 grudnia 1938 roku.

W dzisiejszej genetyce nie ma prawie pro-
blematu, w ktérym jego S$ciste i gruntowne ba-



WSZIHCIISWIAT 79

dania nie stanowityby podstawy i zasadnicze-
go oparcia dla wszystkich dalszych badan. Wiel-
ka systematyczno$¢ i zamitowanie do Scistej
pracy umozliwity mu podjecie sie redakcji je-
dynego w swoim rodzaju wydawnictwa, miano-
wicie wspomnianego wyzej cyrkularza miedzy-
pracownianego, jakim jest D.l.S. (Drosophila
Information Service). W wydawnictwie tym
wszystkie pracownie naukowe zajmujgce sie
drozofilg podajg sobie najnowsze zdobycze i wy-
niki swych badan, wymieniajg poglady, udzie-
lajg sobie rad i wskazéwek technicznych i meto-
dycznych. Wobec wielkiego rozrostu badan ge-
netycznych prowadzonych na catym Swiecie, od
czasu do czasu D. I. S. podaje kompletng liste
znanych i opisanych w przypadku drozofili
punktéow genetycznych, zaburzen chromozo-
malnych itd. Zestawienia encyklopedyczne te-
go rodzaju wymagaja doktadnej znajomosci
i opanowania catego olbrzymiego materiatu nau-
kowej literatury z odnosnej dziedziny. Ogrom
pracy wiozonej przez Bridgesa w poznanie
dziedzicznosci u drozofili ilustruje fakt, ze w
ostatnim numerze D. I. S. na catkowite liczbe
wszystkich znanych zjawisk genetycznych u dro-
zofili, wynoszacag 1886 pozycyj (na co skladajg
sie badania z gérg 350 ludzi pracujagcych w 70
laboratoriach rozsianych po catym kulturalnym
Swiecie), na C. B. Bridgesa przypada 596
pozycyj. Praca jednego tego cziowieka stanowi
jedng trzecia wszystkich prac catego S$wiata
drozofilistow*.

W roku 1846 Galie byt w stanie zobaczy¢
przez teleskop planete Neptun, szukajac jej w
tych okolicach nieba, gdzie ,powinna“ sie znaj-
dowa¢ na podstawie obliczen astronoma L e-
verriera. Fakt ten jest stusznie cytowany
jako triumf ducha ludzkiego. Analogiczny przy-
padek zaszedt i w genetyce. C. B. Bridges
pierwszy badat zjawisko deficjencji. Pojecie to
proponowane przez niego w roku 1917 miato
oznacza¢: ,brak lub inaktywacje pewnej diu-
gosci odcinka chromozomu wraz z genami i ru-
sztowaniem chromozomalnym®. Okreslenie to,
ostroznie wysnute na podstawie doktadnych ba-
dan hodowlanych tysiecy drozofil, znalazto cal-
kowite potwierdzenie i cytologiczne uzasadnie-
nie dopiero w roku 1934 tj. w 17 lat péZniej.
Istotnie  w olbrzymich chromozomach much,
charakteryzujacych sie deficjencja, mozna stwier-

dzi¢ rzeczywisty, dajacy si¢ doktadnie zmierzy¢
i oznaczy¢ ubytek czesci chromozomu.

Do klasycznych prac Bridgesa nalezy
badanie zjawiska ,non-disjunction“, polegajgce-
go na nie rozchodzeniu sie chromozomow tej
samej pary w czasie gametogenezy. W wyniku
non-disjunction powstajg gamety posiadajgce
N -K1* chromozoméw. Zaburzenia tego typu
w odniesieniu do sktadu i liczby chromozomow
u potomstwa takich osobnikéw i inne pokrew-
ne kwestie byly przez niego bardzo dokfadnie
opracowane.

Najwiecej jednak energii witozyt Bridges
w mape chromozoméw. Pracowat nad lokaliza-
cjag genoéw w chromozomach drogg metod ho-
dowlanych, udowodnit linearne ustawienie ge-
néw w chromozomach, analizowatl zjawiska
~Crossing-over“, koincydencji, interferencji itp.
Az do ostatniej wielkiej pracy nad chromozo-
mami olbrzymimi u drozofili C. B. Bridges
konsekwentnie dgzyt do poznania stosunku dwu
najwazniejszych elementéw dziedzicznosci i e-
wolucji: gen — chromozom. Painter oraz
Heitz i Bauer ,odkryli" chromozomy ol-
brzymie w gruczotach $linowych larw drozofili.
Bridges nadat temu odkryciu wartos¢ realna.
Mapa chromozoméw olbrzymich wykonana
przez Bridgesa jest dzi§ nieodzowng po-
mocg w kazdym laboratorium genetyki drozo-
fili, a systematyczne jej oznaczenie i bardzo do-
ktadne i wierne przeprowadzenie strony techni-
cznej umozliwia tatwe porozumienie sie w kaz-
dym przypadku, gdy mowa o chromozomach ol-
brzymich. Po opracowaniu mapy cytologicznej
chromozoméw, C. B. Bridges niezmordo-
wanie zajat sie lokalizacjg gendéw, tym razem
juz lokalizacjg topograficzng. Na 7500 prazkéw
w chromozomach olbrzymich, ktére wedtug
Bridgesa i wiekszosci cytogenetykéw odpo-
wiadajg punktom genetycznym, oraz na okoto
1600 ,,znanych" z doswiadczenn hodowlanych ge-
néw, zdotano do dzi§ dnia dokfadnie zlokali-
zowaé okoto 60. Jest to liczba mata, ale wobec
doktadnosci oznaczen wystarczajaca, aby na tej
podstawie Brid ges byt w stanie wyrazaé¢ pew-
ne daleko siegajace wnioski o fizykalnych wias-
ciwosciach chromozomu, o sposobie powstawa-
nia chromozoméw olbrzymich, o pewnym swo-
istym rozmieszczeniu genéw w chromozomach,
nie zawsze zgodnym (jezeli chodzi o odlegto*-
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ci, nie o nastepstwo, bo to pozostaje zawsze ta-
kie samo) z mapg oparta na podstawie zjawiska
~Crossing-over".

Te wszystkie prace i znakomite wyniki u-
zyskane stanowig i stanowi¢ bedg pomnik wiel-
kiego twdrcy nowoczesnej genetyki, nauki bio-
logicznej, siegajacej po przez osobnika do przy-
sztych pokolen.

Cechowata B ridg esa niestrudzona pra-

K R O N I K A

150-LECIE ,TEORII ZIEMI" JAMESA HUTTONA.

Przed paru miesigcami mineto 150 lat od daty uka-
zania si¢ dzieta Jamesa Hut ton a: ,Thcory of the
Earth; or an Investigation of the laws observablc in the

Composition, Dissolution and Restoration of Land upon
the Globe“. (Transactions of the Royal Society of Edin-
bourgh, vol | 1788).

Aby lepiej zrozumieé znaczenie tego dzieta, nalezy

przypomnie¢ sobie czym byfa geologia przed jego opubli-
kowaniem. Wystarczy wymieni¢ dwoch najstynniejszych u-
czonych tych czaséw, L. Buffo na i A. Wernera,
przedstawicieli dwu kierunkéw geologii 6wczesnej: czysto
rozumowego i opisowego. Przedstawicielem pierwszego Kkie-
runku byt Bu ff on. Twierdzit on, ze zmiany na ziemi
odbywaly sie dzieki wielkim katastrofom niszczacym wszyst_
ko na powierzchni ziemi. Po kazdej takiej katastrofie na-
stepowat nowy akt tworzenia, a procesy zachodzace na zie-
mi podczas roznych epok byty zupetnie rézne. Obecnie zie-
mia znajduje sie w stanie zupeinego spokoju. W swej pra-
cy ,Les epogues de la nature® wypowiada Buffon
fantastyczne poglady, nie majgce zadnych podstaw nauko-
wych, jak np. ze ziemia znajdowata sie w stanic ptynnym
w ciggu 2936 lat, a poézniej ostygata 35000 lat, ze gtebo-
kos¢ pierwotnego oceanu wynosita 2000 sazni, a skaly osa-
dowe powstalty wtedy, gdy woda w oceanach byla jeszcze
goragca i mogta niszczy¢ kamienie. Przed pojawieniem sie
cztowieka wszystkie wulkany na ziemi dziataly w ciagu
5000 lat itd.

Przedstawicielem opisowego kierunku w geologii byt
A. Werner. Byt on doskonalym obserwatorem i S$wiet-
nym znawcg mineralogii. Wielka jego zastuga polega na
usystematyzowaniu mineratéw i skal. Jednak w dziedzinie
geologii Werner popetniat btedy. Twierdzit on, ze wszyst-
kie skaty, nic wytgczajagc krystalicznych, powstaty wskutek
dziatania wody i nie podlegaly zadnym dyzlokacjom, a
warstwy pochylone lub stojagce pionowo powstaty od razu
w tym potozeniu.

Na tle tak matego zrozumienia istoty naukowych me-
tod badania praca H ullona uderza swag postepowoscia.

,Theory of the Earth“ skfada sie z 4 cze$ci. W czesci
pierwszej geologa. Za-
daniem geologa jest badanie proceséw zachodzacych w gtebi

H ull on zajmuje si¢ zadaniami

ziemi i na jej powierzchni. Ziemia jest cialem podlegajagcym
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cowitos¢, wielka ostrozno$¢ w wycigganiu wnio-
skéw, wybitne zdolnosci obserwacyjne oraz nie-
doscigta wprost dokladno$¢ i systematycznosé
we wszystkich badaniach i wreszcie gotowos$¢
do pomocy dla kazdego, kto sie tylko do niego
zwroécit. Powyzsze zalety charakteru, oparte na
podkiadzie gtebokiego przyrodniczego wyksztat-
cenia, staly sie fundamentem, na ktérym wy-
rosta jego wybitna indywidualnosc.

N A U K O W A

prawom fizyki i chemii. Wszystkie procesy na ziemi spowo-
dowane sa sitg ciezkosci, zmianami temperatury, wply-
wem $wiatta stonecznego lub sitami magnetycznymi i elek-
trycznymi. Sity fizyczne i chemiczne spowodowaty takze
te zjawiska, ktére odbywaly sie na ziemi w dawnych epo-
kach. Wszystkie procesy geologiczne znajdujg sie z sobg
w zwigzku przyczynowym i tylko pamigtajac o tym moze-
my je zrozumie¢. Lady dzisiejsze zbudowane sa przewaznie
z warstw piaskéw, itéw i wapieni, bedacych produktami
zniszczenia innych skat. Jednak wszystkie te skaty pow-
staty w morzach, o czym $wiadczg znajdowane w nich
szczatki organiczne. A wiec tam gdzie teraz jest lad daw-
niej bylo morze, na ktérego dnie uktadaty sie warstwy luz-
nych osadéw. Jakie$ sity spowodowaly stwardnienie tych
Istniejg wiec
na powierzchni procesy niszczace i procesy tworcze, wsku-
powstaja nowe kontynenty.

osadéw i wyniosty je ponad poziom morza.

tek czego zanikajg stare i
Aby odpowiedzie¢ na pytanie, jakie sity powoduja wy-
dzwigniecie sie osadow tworzacych sie na dnie morza,
H ull on przede wszystkim szuka przyczyn powodujacych
twardnienie skat. Zagadnieniu temu poswiecona jest druga
Badajac skaly osadowe moz-
ich spowodowane jest czescio-

cze$¢ ,Theory of the Earth“.
na ustali¢, ze stwardnienie
wo przekrystalizowaniem sie ich substancji, czesciowo prze-
nikaniem do nich obcych substancji cementujacych. Te ce-
mentujace substancje, jak np. krzemionka, kalcyt, rézne siar-
czki, nie sg rozpuszczalne w wodzie i wobec tego procesu
cementacii skat nic mozna wvtlumaczv¢é dziataniem wody.
(Teraz wiemy, ze poglad ten jest btedny, lecz Hull on
opierat sie na danych chemii swych czaséw). Jezeli wiec
substancja cementujagca nie mogta by¢é dostarczona przez
wode, to musiata ona przenika¢ do skat w stanie rozto-
pionym, wskutek dziatania wysokiej temperatury wnetrza
ziemi. Ten zar wewnetrzny powoduje réwniez topienie sie
osadéw i ich przekrystalizowywanie sie. Po stwierdzeniu,
ze gtdwng role w twardnieniu osadéw odgrywa wewnetrz-
ny zar ziemi,
dochodzi
ziom morza

Hullon w trzeciej czeSci swego dzieta
do wniosku,

réwniez zostalo spowodowane przez ogien

ze wydzwigniecie ich po nad po-

wewnetrzny,
nie ich objetosci. W procesach podnoszenia, zachodzacych

ktéry, ogrzewajac skaly, powoduje zwigksze-

prawdopodobnie szybko i gwattownie, warstwy tracg swe
pierwotne potozenie poziome, zostaja pochylone i pekaja.
A wiec za podstawe wszystkich proceséw tektonicznych
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przyjmuje Hutton pionowe ruchy skorupy ziemskiej.
Dowodem ogromnej sity wewnetrznego zaru ziemi s3g
rowniez zyly skat krystalicznych, przecinajace inne skaty
w réznych kierunkach. Do zyt tych roztopiona masa wcis-
kana byta od dotu z ogromng sita. Wreszcie wielki
woj skat, pochodzacych, jak to pierwszy dowiédt Hutton,

roz-

catkowicie z roztopionego materiatu (granity, bazalty i in-
ne skaly wylewne),
miedzy podnoszeniem si¢ lagdéw a wplywem wewnetrznego

takze wskazywatby na zwigzek po-

zaru ziemi.

W ostatniej czedci dziela Hutton wysnuwa szereg
wnioskéw. W skatach stale zachodza r6zne zmiany. Nie
widzimy ani poczatku ani korica proceséw geologicznych.
Skaty budujace wspotczesne lady powstaty wskutek znisz-
czenia dawnych kontynentéw, a te wytworzyly sie na po-
»W ekonomice przy-

rody nie znajdujemy $ladéw poczatku ani zapowiedzi kon-

zostato$ciach jeszcze starszych ladow.

ca", tak sformutowat Hutton swoj podstawowy wniosek.

Wiek ziemi jest znacznie diuzszy niz przypuszczano
dotychczas, to jest drugi wniosek $cisSle zwigzany z pierw-
szym. | rzeczywiscie jezeli dawniej dziataly na ziemi te
same sity co teraz, to musial uptyngé¢ bardzo duzy okres
czasu, aby kontynenty mogty by¢ kilkakrotnie zniszczone
i powsta¢ na nowo.

Ten skrot pracy H u 110 n a wystarcza, zeby zda¢ sobie
sprawe jak wielki byt zasieg zainteresowan naukowych au-
tora. W pracy tej po raz pierwszy zostaly okreslone przed-
miot i zadanie geologii. Z chwilg ukazania si¢ tego dzieta
zakonczony zostat okres niemowlecy i geologia po raz pierw-
ktorej
rozw6j mozliwy jest tylko w oparciu o metody, jakimi po-

szy usamodzielnita si¢ jako nauka przyrodnicza,

stuguja sie inne nauki przyrodnicze.

Autor ,Theory of the Earth* ustalit,
skorupy. ziemskiej biorg udzial dwie genetycznie
grupy skat osadowe i magmowe.

Wreszcie Hutton pierwszy méwi o bardzo dtugim
okresie czasu geologicznego. Ten ostatni punkt jest szcze-

ze w budowie
rézne

gblnie wazny, gdyz przesad o krotkim okresie zycia ziemi
byt przyczyna tego, ze przez dtugi okres czasu geologia po-
zostawata zbiorowiskiem fantastycznych hipotez o szeregu
katastrof i przewrotéw zmieniajacych oblicze ziemi. Kilka
tysiacleci nie mogto wystarczy¢ na to, aby $lady zmian w
skatach mozna bylo wytlumaczy¢ dziataniem naturalnych
proceséw, przebiegajacych bardzo powoli.
(Priroda, Nr 7—8 1938) A L.

ROSLINY JAKO WSKAZNIKI ZtOZ MINERALNYCH.

Jest faktem ogdlnie znanym, ze niektére rosliny wyma-
gaja S$cisle okre$lonego sktadu mineralnego podtoza. Wsku-
tek tego na obszarach pozbawionych naturalnych lub sztu-
cznych odstonie¢ geologicznych obserwacja pokrywy ros-
linnej moze dostarczy¢ niejednokrotnie cennych wskazéwek,
dotyczacych budowy petrograficznej tych obszaréw, bliskosci
wod gruntowych itd.

Spos$réd  roslin, wymagajacych okreslonych pozywek
mineralnych, najwazniejsza dla geologa i najmniej znana
jest grupa roslin rudolubnych. Najbardziej znana z tych ros-
lin jest Viola calaminaria Lej., spotykana na obszarach

wystepowania zt6z cynkowych i na hatdach cynkowych. Moz-
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na ja znalezé w Tarnowskich Gérach na Gérnym Slasku,
w Altenbergu k. Akwizgranu, w Belgii i na innych obsza-
zasieg jest
ograniczony do miejsc wystepowania galmanu weglowego
(ZnC03 — smitsonit) i krzemowego (H2 Zn2 Si05 — Kka-
lamin), przeto otrzymata ona juz od dawna nazwe fiotka
Roéwniez Viola lutea Sm. i T/ilaspi calami-

rach wystepowania zt6z cynku. Poniewaz jej

galmanowego.
nare Lej. & Court sa ro$linami galmanolubnymi. Ostat-
nio wymieniony gatunek, znany réwniez na Gérnym Slasku
i koto Akwizgranu zostat nazwany przez gérnikéw kwia-
tem kruszcowym. Zawarto$¢ ZnO w jego Kkorzeniach, to-
dydze, kwiatach i lisciach waha si¢ w granicach od 1.5%
do 13% (analiza popiotu wykazata nawet ponad 21%
Zn0O). Z innych europejskich roslin cynkolubnych nalezy
wymieni¢ jeszcze Thlaspi capacfolium Koch z pid. Ty-
rolu, Krainy i Karyntii. Ponadto ro$liny cynkolubne sa
znane jeszcze z Brazylii (obszar kruszconos$ny Ouro Preto):
Ruta graueolens L., Ruta latifolia M ar t, Matricaria amc-
ricana L. i Senccio brasiliensis Less.

Rosliny otowiolubne nie sg jeszcze dobrze
i mozna wymieni¢ tylko jeden gatunek, Amorpha cancs-
cens N ull. z Ameryki Pin. (Missouri).

Rosliny cynolubne sa znane w saskich Gérach Krusz-
cowych. Wprawdzie ztoza cyny sg tam juz wyeksploatowa-
ne lecz mozna )e spotka¢ na starych hatdach, ztozonych
z matoprocentowych odpadkéw rud cynowych. Sa to Scm-
pcwiuum sobolifenmi Sims i Trientalis curopaca L. Pierw-

poznane

sza z tych roslin wystepuje przewaznie, druga za$ wytacz-
nie na hatdach cynowych. Trzecig rodline cynolubng znamy
z Brazylii (Nordminas): Gnaphalium stiaueolens Mart.

Rosliny ztotolubnc sa znane dotychczas tylko z Bra-
zylii. Sa to Cecropia laetiuirens Hub., C. palmatc Wi 1ld,
C. lyratiloba, Alpinia spcciosa Sch um., Typka domingu-
ensis Kunth. i Typha latijolia L.

Z ro$lin srebrolubnych znamy tylko jeden gatunek pot-
nocno-amerykanski — Eriogontim ovalifolium (z Montany).

Przewodnig rosling dla zt6z miedzi w pétnocnej Au-
stralii i w Queenslandzie jest Polycarpaca spirostyles F. M.
Muc 11; na hatdach miedziowych w Mansfeldzie (Harc)
rosng Alsine terna L. i Armeria vulgaris, wystepujace poza
tym réwniez i na hatdach cynkowych. Do pewnego stopnia
miedziolubne sa réwniez niektére mchy, jak Mietlic/iofcria
nitida i Scopelophila liguta, nie sa one jednak wytacznic o-
graniczone do rud miedzi i moga réwniez rosna¢ na grun-
tach, zawierajacych sole zelaza i manganu.

Do ro$lin rteciolubnych nalezy Alsine setacca, znana
z Idrii i Krainy.

Roéliny moga réwniez stuzy¢ za wskazniki zt6z nie-
metalicznych.
rosling przewodnig dla poktadéw fosforytowych.

(Der Biologe, rocznik VI, z. 1). R. K.

W Hiszpanii np. Convolvtdus althaeoidcs jest

SZCZATKI OWADOW | ROSLIN

W OLIGOCENSKICH MARGLACH SOLONOSNYCH.
W alzackich ztozach sylwinu znaleziono ws$réd mar-
gli, rozdzielajacych poszczegélne poktady, dobrze zacho-
wane szczatki 983 owadéw i 756 roslin, o wielkosci 2—3
mm (tylko 10 okazéw miato wielko$¢ ponad 4 mm). Zba-
danie tych szczatkow pozwolito na wysnucie ciekawych



82 WSZECHSWIAT

whnioskéw paleoklimatologicznych, dotyczacych okresu two-
rzenia sie zt6z soli potasowych. Stwierdzono wiec, ze $red-
nia roczna temperatura byla woéwczas o 8—90 wyzsza od
wspotczesnej, w okresach letnich byty duze upaty, okresy
zimowe odznaczaly sie tagodnos$cia, dos$¢ czesto wystepowaty
rowniez obfite opady deszczowe. Okolice laguny byly za-
lesione i poprzecinane licznymi strumykami. Koncentracja
soli w lagunie byta znaczna i nie pozwalata na rozwdj zy-
cia organicznego w jej wodach. Wszystkie szczotki organi-
czne, znalezione w marglach, sa pochodzenia lgdowego i zo-
staty naniesione do laguny przez wiatr.

(Pal. Zentralblatt, T. 12, z. 5). K. K.

NAJSTARSZE RYBY.

Wedtug ogoélnie przyjetego pogladu pierwsze organiz-
my zjawily sie w morzach i tylko p6zniej niektére z nich
przystosowaly sie do zycia w wodach stodkich.

Odwrotnie przebiegata historia ryb. Pierwsze ryby byty
zwierzetami stodkowodnymi. Najstarszy znany kregowiec,
zblizony do ryb, Astrapsis, znaleziony w dolno-sylurskich
osadach w Kolorado, byt mieszkaricem woéd stodkich. Pra-
wic wyltacznie stodkowodne sa Acanthodi — ryby paleozo-
iczne zblizone do zartaczy. Ryby pancerne, licznie wyste-
pujace w czerwonych piaskowcach dewonu (miedzy inny-
mi u nas na Podolu) sg zwierzetami wdéd stodkich Ilub
stonawych.

Dopiero od $rodkowego dewonu zaczynaja pojawiac
sie¢ ryby w osadach morskich, co $wiadczy o przystosowy-
waniu sie ryb stodkowodnych do zycia w morzu. Wedtug
Grove'a zostalo to spowodowane $rodko-
ktérej morze zalato

Romera i
wo-dewonska transgresja,
znaczng cze$¢ ladu.
Najstarszy przedstawiciel wyzszych ryb Actinopterygii,
zyjacych obecnie, réwniez zostat znaleziony w osadach stod-

podczas

kowodnych. Jest to Chcirolepis ze s$rodkowego dewonu
Szkocji.
Romer i Grove przytaczaja nastepujacg tabelke,

podajaca w procentach liczbe rodzajow ryb stodkowodnych
i morskich w dolnopaleozoicznych osadach Ameryki Pine

Stodkowodne Morskie
Sylur 100 o
Dewon dolny 77 23
» Srodkowy 13 87
N goérny 29 71

Jak widzimy, w ciggu dolnego paleozoiku liczba ryb
stodkowodnych zmniejsza sie stopniowo, a liczba morskich
odpowiednio wzrasta#

(Priroda, Nr 7—8 1939). M. L.

O POCHODZENIU DELFINOW MORZA
CZARNEGO | AZOWSKIEGO.

Moréwiny — delfiny z rodzaju Phocaena — sg sze-
roko rozprzestrzenione w wodach poéinocnej potkuli. Wy-
stepujg tu Phocaena phocaena, majgca cirkumborealne roz-
przestrzenienie w oceanach Atlantyckim i Spokojnym, Ph.
spinipalpis z ujécia La Platy, Ph. dalii z Alaski i kilka in-
nych. W r. 1905 Abel po zbadaniu jednej czaszki do-

Nr 3

rostej samicy z pod Sewastopola, znalazt szereg istotnych
wedtug niego réznic kraniologicznych, co pobudzito go do
wydzielenia form Czarnomorskich i Azowskich w odrebny
gatunek Phocaena rclicta. Opierajac si¢ wreszcie na dolno-
miocenskich szczatkach delfinéw (Palaeophocaena, Proto-
phocaena, Delphinopsis), znalezionych w potudniowej Rosji
i na Batkanach, Abel potraktowat Ph. relicta jako proto-
typ swego rodzaju, ktéry z potudnioworosyjskiego basenu
morskiego przewedrowat w $rodkowym miocenie do Atlan-
tyku. Od czasu za$ gérnego miocenu Ph. relicta byta izo-
lowana, poczatkowo w morzu Sarmackim, nastepnie za$
w Czarnym i Azowskim. Dzi$ nic tylko moréwiny z morza
Azowskiego, ale i czarnomorskie sg catkowicie izolowane,
gdyz w cieplejszym morzu Srédziemnym brak ich zupetnie.
Dtugotrwatg izolacjg ttumaczy Abel duze réznice kranio-
logiczne miedzy Ph. phocaena i Ph. relicta.

Catkin (Zoot. Zurnat XVII, 1938) przeprowadzit
obszerne badania morfologiczne i zoogeograficzne nad czar-
nomorskimi i azowskimi moréwinami. Po zbadaniu 1394
okazow, autor ten dochodzi do wniosku, ze nie ma zad-
nych podstaw morfologicznych do wydzielania czarnomor-
skich i azowskich mor$winéw w odrebny gatunek. Olbrzy-
mia wiekszo$¢ cech kraniologicznych, wyréznianych przez
Abela, nie posiada charakteru cech wspdélnych wszystkim
osobnikom, a jest jedynie wyrazem szerokiej indywidual-
nej, ptciowej i zaleznej od wieku zmiennosci. Formy po-
tudnioworosyjskie mozna wydzieli¢ najwyzej w  osobny
podgatunek Phocaena phocaena relicta.

Nieznaczne réznice morfologiczne pobudzity tez Cat-
kina do rewizji pogladéw Abela na pochodzenie Ph.
ph. relicta. Nieprawdopodobne wydaje sie, by wobec izo-
lacji, trwajacej az do miocenu, réznice morfologiczne mie-
dzy moréwinami Czarnego morza i Atlantyku byly tak nie
znaczne, a zwiaszcza ze réznice te s§ wyraznie mniejsze niz
réznice miedzy Ph. phocaena a Ph. dalii i Ph. spinipalpis,
ktérych izolacja jest niewatpliwie pOzZniejszej daty. Cat -
kin przytacza wreszcie, ze 1) w morzu Sarmackim zyly
tez i inne delfiny (Acrodelphis letochae, Cyrtodelphis sul-
catus), ktére szybko wymarly i dzi§ nie majg nastepcow
ani w Morzu Czarnym ani w Azowskim; 2) w osadach
morza Srédziemnego z okresu dyluwialnego wystepuje caty
szereg form borealnych, ktérych dzi$ brak tam zupeknie.
Opierajac sie na tych danych, Catkin wysuwa naste-
pujaca hipoteze:

Rodzaj Phocaena powstat w S$rednio-miocefskim potu-
dnioworosyjskim morzu, rozprzestrzenit sie do Atlantyku
i stad dalej na Pacyfik. Nastepnie gdy potudnioworosyj-
skie morze zostato odizolowane jako morze Sarmackie
i przechodzito szereg daleko idacych zmian, Phocaena wy-
marty w nim. W okresie dyluwium, wraz z oziebieniem sie
morza Srédziemnego, Phocaena wedrowaly znéw do niego
i do morza Czarnego. Z ociepleniem postdyluwialnym mor-
$winy wymarty w morzu Srédziemnym, pozostaty nato-
miast w nieco zimniejszych morzach Czarnym i Azowskim.
W ten sposéb izolacja Phocaena phocaena relicta datowataby
sie od postdyluwium a nie od miocenu.

Badania Catkina wykazujg jak ryzykowng jest rze-
czg opisywanie i wyr6znianie gatunkéw na podstawie nie-
licznych lub pojedynczych egzemplarzy. Czesto ,,pewne”
cechy morfologiczne (w danym przypadku czaszki) sa tak



zmienne, ze wyréznianie nowych jednostek systematycz-
nych na ich podstawie moze by¢ dokonane jedynie na za-
sadzie bardzo obfitego materiatlu. Wsérod kolekeji czaszek
Phocaena phocaena relicta znajdujg sie okazy catkowicie
odpowiadajace wyréznianym przez Copego P/

rina i Pr. brachicium z wybrzezy pétnocnej Ameryki. Wi-

vomece-

dzimy wiec, ze zbyt pochopne wyréznianie nowych ga-
tunkoéw staje sie zrédiem bledéw nawet u autorytetow tej
miary, co Abeli Cope. K. P.

O ZALEZNOSCI ROZMIAROW | GRUBOSCI
SKORUPY MORSKICH MIECZAKOW OD TEMPERA-
TURY | ZASOLENIA.

Przeprowadzone w r.
sokosci i grubosci licznych wspétczesnych mieczakéw mor-
skich (ok. 11000 okazéw z moérz cieptych i zimnych, na-
lezacych do réznych rodzajéw i gatunkéw) wykazaty za-

1937 pomiary szerokosci, wy-

lezno$¢ tych cech od temperatury i zasolenia. Okazato sie
mianowicie, ze znaczne odchylenia od $redniego optimum
termicznego powoduja zmniejszenie sie wielkosci skorupy
(nastepuje przedtuzenie okresu wzrostu i wskutek tego ob-
tempe-
raturze weglan wapnia jest wydzielany w wolniejszym tem-
pie, wiec w morzach zimnych grubo$¢ skorupy zmniejsza

nizenie rozmiaréw skorupy). Poniewaz w nizszej

sie w poréwnaniu z gruboscig skorupy innych okazéw tego
samego gatunku, zyjacych w morzach cieptych. Obnizenie
zasolenia ponizej 3%
materii, w nastepstwie czego mieczaki
ciejg; réwnoczes$nie zmniejsza sie grubo$¢ skorupy. Wyniki
tych badan sa catkowicie zgodne z obserwacjami paleonto-
logicznymi, dotyczacymi wpiywu temperatury i zasolenia na
rozwdj skorupy morskich mieczakéw kopalnych.
(Pal. Zentralblatt, T. 12, z. 6). R. K.

wywotuje zakldécenia w przemianie
morskie kartowa-

WITAMIN E | JEGO SYNTEZA¥*).

Badaczom amerykanskim Ewansow i i jego wspot-
pracownikom zawdzieczamy odkrycie witaminu E. Brak
tego witaminu wywotuje u szczuréw nastepujace zmiany;
u samca zwyrodnienie plemnikéw, zanik kanalikéw nasien-
nych i komérek plemnikowych, a u samic niemozno$¢ do-
noszenia ptodu.

W postaci czystej otrzymano witamin E z kietkéw zbo-
za i réznych olejkéw roslinnych. Witamin E, czyli a-to-
koferol, jest rozpuszczalny w rozpuszczalnikach organicz-
nych i tluszczach, natomiast nie rozpuszcza si¢ w wodzie,
w rozcienczonych kwasach i zasadach. Jest bardzo trwaly,
znosi dziatanie wysokiej temperatury (200°) i tlenu atmo-
sferycznego, natomiast tatwo ulega rozktadowi pod wpty-
wem takich $rodkéw utleniajacych jak np. ozonu lub nad-
manganianu potasu. Dziata on w dawce 3 mg. Evans
uznat za jednostke najmniejszg dawke witaminu,
umozliwia prawidtowy przebieg cigzy samicy szczura, znaj-
dujacej sie w stanie peilnej awitaminozy.

ktéra

*) M. A. Windaus: ,Sur la vitamine E“, Bulletin dc
la Societe de Chimie Biologigue, Nr 12, 1938.

P. Karrer et V. Demolc: ,Synthese et titration de la
vitamine E*“, Schweizerische Medizinische Wochenschrift,

Nr 33, 1938, str. 954.

Witamin E posiada wz6r sumaryczny C.AH”O.,. Ten
wzOr nasungt przypuszczenie, ze ma on budowe podobng
do steroli. Badania widm spektroskopowych (Windau s)
nie potwierdzily tego przypuszczenia, jedynie tylko pozwo-
lity na wysuniecie wniosku, budowie
pierscien fenolowy. W tej dziedzinie znacznie posuneli pra-
ce naprzdd Fernholz i W. John, ktérzy podali a i -j3

Ze ma on w Sswej

tokoferol dtuzszemu dziataniu temperatury 350° i otrzy-
mali jako produkt rozpadu durohydrochinon (wzér 1)
i pseudokumohydrochinon (wzér 11):
Wzér I Wzér I
CH,
I |
c c
n /\ \
HO-C C—CHt HO—CY, C-CH,

I I I 1
Hjc—C  C-OH H—0 C—OH
\ / \ /

c C
| I

CH3 CH1

Durohydrochinon. Pseudokumohydrochinon.

Na tej podstawie przyjeli oni, ze a- i j3-tokoferol s3 etera-
mi durohydrochinonu i pseudokumohydrochinonu. Woéwczas
Karrer i Windaus poréwnali wtasnosci takiego eteru,
otrzymanego syntetycznie, z wiasnosciami naturalnego a-
tokoferolu. Poréwnanie widm, wiasnosci redukujacych oraz
fakt, ze catkowite usuniecie tlenu z naturalnego a-tokofc-
rolu nie powodowato rozbicia czasteczki i nie dawato w re-
zultacie durohydrochinonu, obalito poglad Fernholza
i W. Johna. W czasie tych badan zwrécono uwage na
szczegblne zachowanie sie jednego z tlenéw, co nasuneto
przypuszczenie, ze a-tokoferol ma budowe kumaranowg
(wzér 1) lub chromanowg (wzor 1V):

Wzér |l

7

X
C-——- CH,

I Il I
H3C—c C CH—CH,

CH:i
Kumaran.
Wzér V.

CH,

CHi

Chroman.
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polaczong z tancuchem bocznym, ktérym jest fitol, mostem
tlenoeterowym. Dalsze badania (Karrer i Windaus)
wykazaty, ze  a-tokoferol ma budowe chromanowg i ze
tlen nalezy do 3-ciorzedowej grupy alkoholowej pierscienia
fenolowego. W miedzyczasie Fernholz wypowiedziat
sie za tg samg koncepcja budowy a-tokoferolu (wzér V).
Majac juz budowe strukturalng witaminu E przystapiono do

syntetycznego otrzymania tego ciata. Udato sie to K arre-

row i przez bezposrednie potaczenie tréjmetylo-hydrochi-
nonu z bromkiem fitylu w obecnosci chlorku cynku
(wzoér VI):
Wzér V.
CH,
C CH2
\ / \
HO—C CH Br CH
|
+
| I
H3C—C C—OH
% chl
C
1
ch3

Tréjmetylohydro¢hinon. Bromek fitylu.

Wzér VI
ch3
1
C ch2
N~ N /N
¢ omcw
1 1
A X /[CH 23 CH-[CH23 CH[CHZ3 CH[CH3]2
% / X /C\ch3
C 0
I
ch3
Witamin E [a — tokoferol].

W ten sposdb otrzymat Karrer odmiane racemiczng to-
koferolu. Nastgepnie wydzielit on odmiane prawoskretna,
ktéra catkowicie odpowiadata wiasnosciami optycznymi, jak
i biologicznymi naturalnemu a-tokoferolowi.

S. O.

SYNTETYCZNE ZWIAZKI CHEMICZNE O WHLASNO-
SCIACH RUJOPEDNYCH.

Dodds i Lawson pierwsi wykazali, ze stosunko-
wo proste syntetyczne zwigzki chemiczne, jakimi sg po-
chodne stilbenu (1) majg swoiste dziatanie naturalnego pe-
cherzykowego hormonu pitciowego.

H H H H
c—C c-C
/n \ S X
HC C-CH=CH-C CH
\ / \ /
c=C c=C
H H H H

Dwufcnyloetylen symetryczny  [i]

Nr 3

Fakt ten zostat blizej zbadany na materiale zwierze-
cym przez H. Kreitmaira i W. Sieckmanna
(Klinische Wochenschrift 18 156 1939), ktdérzy wykastro-
wanym myszkom i szczurom podawali oestrostilben (2),
dwupropionian oestrostilbenu, dwuoctan oestrostilbenu oraz

dla poréwnania oestron.

H H H H
c-C c—C
/e %
HOC c-c=C—cC COH
\ / | | \ /
C=C h52 c,h5 c=c
H H H H

4,4" dwuhydroksy — a — (3 dwuetylostilben [2]

Najsilniejsze wtasnosci rujopedne ma oestrostilben oraz
jego dwuoctan; ich dawka minimalna stosowana podskoér-
nie wynosita 0,08 vy, gdy tymczasem dla oestronu 0,1 vy,
a dla dwupropionianu oestrostilbenu 0,25 y. W podawaniu
za$ doustnym oestrostilben i jego estry dziataja dwadziescia
razy silniej niz oestron. Dziatanie ich w poréwnaniu do
oestronu wyraza sie przedtuzeniem nawet trzykrotnym wy-
wotywanej ruji, wplywajac jednoczesnie bardzo silnie na
wzrost macicy. Dawka $miertelna pochodnych stilbenu lezy
w granicach 1 mg na 1 g wagi zwierzecia, jest zatem
znacznie wieksza od dawki czynnej. Wymienione zwigzki
wplywajg na gruczoly rozrodcze samcédw, wywotujac zwy-
rodnienie jader, najadrzy i pecherzykéw nasiennych.

Kliniczne doswiadczenia nad dziataniem oestrostilbenu
przeprowadzajg obecnie H. Buschbeck i K. Haus-
knecht (Klinische Wochenschrift 18 160 1939). Dotych-
czas wyprébowano ten preparat na 90 chorych osiggajac zu-
petnie zadawalajace wyniki.

Odkrycie tych bardzo czynnych w wywotywaniu ruji
zwigzkow, posiadajagcych odmienng od hormonéw piciowych
strukture chemiczng, ma nie tylko znaczenie teoretyczne,
tatwo dostepne syntetyczne tanie Srodki
pozwolg na szerokie ich zastosowanie w lecznictwie.

/. D.

ale i praktyczne;

O RYTMICE W ZYCIU KOMORKI.

Wybitny histolog niemiecki, Erich Ries (Lipsk) po-
daje ciekawe zestawienie nowszych badan w tym zakresie
(Umschau Nr 2, 1939, str. 29).

Badania biologiczne coraz czesciej wskazujg na istnie-
nie autonomicznej rytmiki czynnosci zyciowych, czesto w
matym stopniu zaleznej od czynnikéw zewnetrznych. Sci-
ste badanie tych zjawisk powinno zaczaé¢ sie od analizy
czynnosci pojedynczej komdrki. Autor rozwaza te sprawe
na przyktadzie komorki trzustkowej, ktéra nalezy do naj-
lepiej poznanych komérek ustroju. Z doswiadczen z prze-
tokami wiemy doktadnie, jak odbywa sie proces wydziela-
nia w trzustce, znamy skfad wydzieliny i jej dziatanie w je-
mozemy obserwowaé bezposrednio zywag komorke
trzustkowa podczas jej pracy i potrafimy hodowaé ja w $ro-
dowisku odzywczym.

Zwrécimy sie najpierw do pytania, w jakiej
rozwoju organizmu rozpoczyna sie réznicowanie morfolo-
giczne komorki trzustkowej. Stwierdzimy od razu, ze u

licie,

chwili
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réznych zwierzat stosunki sa bardzo nieréwne, zaleznie od
swoistego sposobu odzywiania sie. U kurczecia réznicowa-
nie si¢ jest bardzo wczesne, zachodzi juz w pierwszym ty-
godniu wysiadywania. U aksolotla proces ten jest pézny,
przypada na okres juz po wykluciu sie zarodka z galarety.
Zarodek ptaka musi juz bardzo wcze$nie wykorzystywacd
i dlatego jego trzust-
ka musi wcze$nie rozpoczag¢ swoja czynnos$¢. Zarodek ssa-
ka natomiast otrzymuje z krwi matki pokarm o idealnie
dopasowanym skiadzie, nic potrzebujacy specjalnej prze-
robki. U ptazéw znowuz kazda komoérka zarodka zawiera
zapas pokarmu w postaci ptytek zo6ttkowych.

Dalsze swoiste roznice rozwoju tkanki wystepuja w
hodowli in vitro. Trzustka aksolotla daje sie¢ tatwo hodo-
waé w odpowiedniej mieszaninie roztworéw soli. W podob-
nej mieszaninie trzustka kurczecia zyje bardzo krétko.
Jesli tkanke trzustkowg hodowa¢ na podtozu statym z
dodatkiem wyciggu zarodkowego, to otrzymuje sie hodo-
jednak wiasciwe komorki
niowo zamierajag, w ich miejsce za$ rozwijajg sie bujnie
komérki tkanki tacznej. Nie do$¢ na tym. Jesli eksplan-
towa¢ fragmenty zarodka aksolotla, pochodzace z teryto-
riow, ktére wytwarzaja poézniej watrobe i trzustke, to w
roztworze soli bez dodatku jakich$ substancji odzywczych

sktadniki odzywcze w z6ttku jaja,

wle trwala, gruczotowe stop-

wytwarzajg one tkanke trzustkowag i watrobowa. Narzady
te sg zdeterminowane juz we wczesnych fazach rozwoju.
O ile jednak komorki trzustkowe wczesnych faz rozwojo-
wych kurczecia nie dajg sie hodowa¢, to zaczynajac od 17-go
dnia wysiadywania jaja stosunki zmieniaja sie i tkanka
trzustkowa zachowuje w hodowli swoje cechy histologiczne.
W tym wiasnie czasie komorki trzustki kurczecia wstepuja
w swoj pierwszy okres funkcjonalny, ktéry stoi w bezpo-
Srednim zwiazku z rozpoczynajacg sie rezorpcja zoitka
w przewodzie pokarmowym. W cztery dni po wylegu kur-
czecia konczy sie ten okres funkcjonalny i znowuz w ho-
dowli in vitro komorki
ne przez fibroblasty.

W tymze czasie wystgpuje nowe zjawisko w zyciu ko-
moérek. Dotad mnozyly sie one intensywnie przez podziat.
Teraz jednak liczba podziatéw staje sie coraz mniejsza,
ukazujg sie za$ pierwsze komérki olbrzymie. Wzrost tkan-
ki w drodze podziatbw komoérkowych zostaje zastgpiony
wzrostem przez zwigkszanie sie'’komoérek. Przy tym wzrost
komoérka zwieksza swojg objetos¢
dwukrotnie po czym nastgepuje pauza. Trzustka staje sie te-
raz narzadem o stalej liczbie komdrkowej,
wzrasta¢ tylko przez zwiekszanie sie objetosci

trzustkowe zamierajg, zastepowa-

nie jest ciagly, lecz

moze ona
komorek,
ale nie przez przyrost ich liczby.

Okresowo$¢ w zyciu komorki trzustkowej mozna wy-
kaza¢ na innej drodze. Istniejg pewne trucizny, ktére wy-
wieraja specyficzny wptyw na chromozomy komérkowe, po-
budzajac je do rozwoju. Do nich nalezy alkaloid kolchi-
cyna, pobudzajaca komoérki do podziatu mitotycznego. Do-
$wiadczenia przeprowadzone z myszami wskazaty, iz ten
pobudzajacy wptyw kolchicyny (zastrzyki) maleje w wie-
ku 12—15 dni po urodzeniu, a od 20-go dnia komorki
trzustki przestaja reagowa¢ na kolchicyne, nawet na daw-
ki zwigkszone dziesieciokrotnie.

Doswiadczenia z hodowlg komorek trzustkowych in
yitro wskazujag na zupeitng autonomie ich cyklu zyciowego.

W pewnych okresach komorki te dajg sie tatwo hodowac.
W cksplantacjach mozna wykonywa¢ pasaze w ciggu okoto
péttora miesigca, potem jednak wzrost ustaje, komorki u-
legaja degeneracji ttuszczowej i stopniowo zamieraja. Dzieje
sie to, mimo ze tkanka od miesiecy byta izolowana od
wplywéw ustroju i znajdowata sie w optymalnych warun-
kach odzywiania i wzrostu.

W dziatalnosci wydzielniczej komoérki takze wystepuje
charakterystyczna rytmika. Budowa trzustki przypomina
winne grono, w ktérym kazdy pecherzyk gruczotowy {ua-
nus) zawiera zesp6t komorek, pracujacych w Scistej syn-
chronii. Ogladajac skrawek trzustki
nego zwierzecia,
towych, ktérych komérki sa przepetnione ziarenkami wy-
dzieliny, pecherzyki o komoérkach bez ziarenek, ale zato
Swiatto pecherzyka jest wypetnione plynng wydzieling. Pra-
ce komorki trzustkowej mozna obserwowaé po zastrzyk-
nieciu myszy pilokarpiny, ktéra pobudza gruczoty do wy-

normalnie odzywia-
dostrzezemy obok pecherzykéw gruczo-

dzielania. Sprawy te mozna bada¢ na zywym zwierzeciu.
W tym celu narkotyzuje si¢ mysz, otwiera jej jame brzu-
szng i ostroznie odpreparowuje S$ledzione. W mesenterium
$ledziony znajduja sie pojedyricze bardzo cienkie wyrostki
trzustki, ktoérych komorki
serwowac,

mozna przez diuzszy czas ob-
nie naruszajagc ich zwigzku z catoscia orga-
nizmu. Juz w 10—20 minut po zastrzyku pilokarpiny zia-
renka wydzieliny w komérkach peczniejg i zlewajg sie po
kilka w wieksze pecherzyki, ktére zostaja wypchniete do
Praca komorki jest rytmiczna. Zastrzyk pi-
lokarpiny pobudza wszystkie pecherzyki gruczotowe do
synchronii wydzielania i dopiero po kilkunastu godzinach

poszczeg6lne pecherzyki znowuz powracajg do swych ryt-

Swiatta acinus.

moéw indywidualnych. Przy tym rytmika przebiega w dwoch
kolejnych okresach, wynoszacych mniej wiecej po siedem
godzin. Zjawisko to daje sie wykaza¢ takze metodami fi-
zjologicznymi, np. aktywno$¢ enzyméw trzustki w wycia-
gach trzustkowych posiada te same dwa okresy. Nalezy
nadmienié, ze w hodowlach in vitro komoérka trzustkowa
nie wykazuje rytmu pracy.

Tak wiec cate zycie komorki trzustkowej jest ryt-
miczne. Rytmiczny jest jej rozwéj, w ktérym mozemy wy-
rézni¢ wyrazne trzy stadia: niezrézniczkowanej niezdeter-
minowanej embrionalnej komorki, komorki zdeterminowa-
nej ale nie zréznicowanej, wreszcie komorki zréznicowanej.
ktorego okresy charakteryzuja

sie rézng reakcja na jady i substancje pobudzajace. Rytmicz-

Rytmiczny jest jej wzrost,
ny jest wreszcie przebieg jej pracy.

Niewatpliwie rytmy charakteryzujg nic tylko komoér-
ke trzustkowa, jakkolwiek sprawy te w przypadku innych
tkanek sg mato znane. W kazdym razie watroba wykazu-
je nic zalezne od odzywiania rytmy dzicnno-nocne czyn-
gromadzenia glikogenu i produkcji
przypuszczaé, iz rytmika jest wiasciwoscig wszystkich tka-
nek i ze rytmika komdrkowa stanowi podstawe zjawisk
rytmicznych w funkcjonowaniu catego ustroju.

nosci z6kci. Nalezy

O LECZENIU CHOROB ZOtADKA | DWUNASTNICY.

W przypadkach uszkodzerh blony S$luzowej (t. zw.
,wrzodow") zolgdka i dwunastnicy zasada leczenia spro-
wadza sie do mozliwego oszczedzania $luzéwki i umozli-
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wienia jej procesu naturalnego gojenia. Stosowanie nawet
ptynnej diety nie zawsze bywa wystarczajace. Prébowano
odzywia¢ chorych z wytaczeniem zotadka, np. wprowa-
dzajac pokarm do odbytnicy, zastrzykujac dozylnie roz-
twory cukru gronowego, a nawet stosujac metode przeto-
ki. Znacznym postepem jest wprowadzenie do praktyki Kkli-
nicznej odzywiania za pomocg sondy. H. Curschmann
komunikuje o wynikach stosowania tej metody (Med. Welt
Nr 17, 1938). Poczatkowo wprowadzano sonde tylko do
poziomu dwunastnicy,
wato na przebieg gojenia sie. Jednakze w ten sposéb nie
udaje sie wytaczy¢ pracy zotadka, ktéry wydziela sok zo-
tadkowy, cho¢ nie zawiera pokarmu. Po wprowadzeniu
sondy giebiej, az do jelita cienkiego, $luzéwka zotadka po-
zostaje nie czynna, a w wyniku juz w bardzo krétkim
czasie ustepuja gtéwne objawy chorobowe, jak boéle, zga-
ga, odbijanie sig, wymioty itp. Gdy sonda zostata potknie-
ta przez chorego, pozostawia si¢ jg przez caly cigg lecze-
Podobno chorzy

co juz wyraznie korzystnie wply-

nia, trwajacego z reguly trzy tygodnie.
bardzo fatwo przyzwyczajaja sie do tego. Wprowadzany
pokarm skiada sie z mieszaniny jaj, $mietanki, roztopio-
nego masta, cukru, mleka i soku cytrynowego, z dodat-
sztucznych enzyméw trawiennych. Pokarm podaje
w odstepach jednogodzinnych. Nie
obserwuje sie pewien

kiem
sie matymi
mniej zwykle na poczatku Kkuracji
spadek ciezaru ciata chorego, co zalezy gtéwnie od niedo-
statecznego trawienia ciat tluszczowatych, ktérych zaled-

porcjami

wie 3 do 5% zostaje przyswojone. Wyniki kuracji sa do-
skonate, w 60—75% przypadkéw nastepuje zupeine wy-
leczenie.

O CZYNNOSCI SLEDZIONY.

Trudnej tej i spornej sprawie poswieca E. Sch lie-
phake interesujacy artykut (Umschau Nr 3, 1939 str. 51),
ktéry podajemy w streszczeniu.

Trudno$¢ badania czynnosci $ledziony w ustroju ludz-
kim polega przede wszystkim na tym, ze usuniecie tego
narzadu nie pocigga za soba zadnych wyraznych skutkéw.
W normalnym zdrowym organizmie czynnosci $ledziony
zdaja sie by¢ niewielkie i dopiero w przypadkach choro-
bowych jej znaczenie staje sie jasniejsze. Jak dotad nie za-
liczamy $ledziony do narzadéw o wydzielaniu wewnetrz-
nym. Wiekszo$¢ takich narzadéw posiada typowa budowe
gruczotowa, $ledziona natomiast jest pozbawiona tkanki
gruczotowej.

Pierwsze spostrzezenia w sprawie oddziatywania S$le-
dziony na inne narzady dotycza sktadu krwi. Jedno z jej
zadan jest natury mechanicznej. Sledziona moze pomiesci¢
znaczne zapasy krwi, odciagajac je od ogdlnego krwiobiegu.
Gdy organizm wykonywa jaki$ nagly wysitek, badz gdy
zachodzi potrzeba wiekszej ilosci krwi obiegowej (np. w
zatrucia tlenkiem wegla), $ledziona
swoje zapasy krwi do obiegu. Innym zadaniem $ledziony
jest usuwanie z krwi zuzytych krwinek czerwonych. Dzie-
je sie to dzieki fagocytozie w zatokach krwionos$nych $le-
$ledziona pro-

przypadkach rzuca

dziony. Ponadto istnieja wskazdéwki, ze
dukuje pewne blizej nie znane substancje chemiczne, ktére

oddzialywajag na inne narzady. Jedna z takich substancji

reguluje jak sie zdaje proces wytwarzania sie krwinek
czerwonych w szpiku kostnym, wptywajac nan hamujaco.
Wielokrotnie stwierdzono, iz po usunieciu $ledziony za-
liczby krwinek czerwonych, a ponad-
niedojrzate, ktére

chodzi zwigkszenie
to we Kkrwi stale spotyka sie krwinki
przedwcze$nie opuscity miejsce swego powstawania. W nie-
ktérych chorobach krwi, polegajacych na anormalnym
wzroscie liczby ciatek czerwonych, podawanie chorym $le-
dziony moze przyczyni¢ sie do normalizacji stosunkéw, cho¢
nie jest to niezawodny S$rodek.

Stosunek $ledziony do tarczycy nie jest jasny. Oba
te narzady sa bezposrednio zwigzane z wegetatywnym sy-
stemem nerwowym. Dla systemu sympatycznego substancja
silnie pobudzajaca jest adrenalina, produkowana przez
nadnercza. W stosunku do systemu parasympatycznego ana-
logiczng role gra cholina, wytwarzana jak sie zdaje w S$cia-
nie jelita. Intensywno$¢ reakcji obu tych systeméw na wy-
mienione dwie substancje zalezy od dziatalnosci tarczycy
i $ledziony.

Zwierzeta, ktérym usunieto tarczyce, wykazuja wzmo-
zong reakcje na dozylne zastrzyki choliny. Gdy jednak
zarazem usunieto $ledzioneg, intensywno$¢ reakcji znacznie
spadta. Zastrzyk wyciggu ze S$ledziony w znacznym stop-
niu zastepuje obecno$¢ tego narzadu. Z wyciaggu Maurer
wyizolowat substancje, pozbawiong sktadnikéw biatkowych
i o matej zawartosci soli. Substancja ta otrzymata nazwe
prosplenu.  Odpowiada ona aktywnemu sktadnikowi $le-
dziony.

Zastrzyki 2 cm3 prosplenu normalnym osobnikom ludz-
kim nie wptynety na produkcje kwasu przez $ciane zotad-
ka. Gdy jednak chodzito o przypadki wadliwego funkcjo-
nowania zotadka, prosplen wywierat pewien wplyw, jak-
kolwiek mogt on polega¢ zaréwno na wzmozeniu, jak
ostabieniu produkcji kwasu.

Stwierdzono wplyw wyciggéw ze $ledziony na wiasnos-
ci krwi. Krzepnienie krwi poza organizmem po zastrzy-
kach prosplenu zostaje najpierw wydatnie skrécone, pézniej
za$ znacznie, blisko dwukrotnie op6znione. Ponadto po
zastrzykach zmniejsza si¢ na pewien czas ilo$¢ cukru we
krwi, natomiast po usunieciu S$ledziony ilo$¢ cukru zwy-
kle wzrasta. Ciekawe, ze osobniki chore inaczej reagujg na
wyciggi ze $ledziony, np. zastrzyk moze wzmagaé ilos¢
cukru we Kkrwi.

Réznorodne fakty nasuwajg wniosek, iz substancje pro-
dukowane przez $ledzione szczegdlnie oddziatywaja na or-
ganizm chory. Ta wihasno$¢ $ledziony ujawnia sie zwiasz-
cza w sprawie aktywnej obrony ustroju przed zarazkami.
Istotnie, je$li do zawiesiny bakteryjnej, ulegajacej fagocyto-
zie in ritro doda¢ prosplenu, to fagocytoza wzmaga sie
znacznie. Dziatanie to ujawnia prosplen nawet w ogrom-
nych rozcienczeniach, np. gdy do icm3 zawiesiny bak-
teryjnej dodaje sie jedng milionowg cze$¢ grama prosple-
nu. Nalezy zresztg nadmienié¢, iz nie tylko $ledziona pro-
dukuje substancje wzmagajace fagocytoze, znaleziono je
takze w wyciggach z grasicy i watroby.

Dotychczasowe badania nad czynnoscig $ledziony nie
daty specjalnie wyraznych wynikéw. Jest to narzad, ktérego
rola fizjologiczna w ustroju jest mato widoczna. Jednak
mnoza sie poszlaki, iz gtéwna rola $ledziony polega na
wsp6tpracy w obronie ustroju przed chorobami.
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HETEROLOGICZNA TRANSPLANTACJA NOWOTWO-
ROW SSAKOW.

Liczne komunikaty o pomys$lnych wynikach transplan-
tacji nowotworéw rakowatych cztowieka na inne ssaki nie
daly sie potwierdzi¢ i zgodnie z panujgcym obecnie mnie-
maniem transplantacja taka nie jest mozliwa. Greene
i Saxton (1938) podajg, iz udata sie im transplantacja
raka macicy krélika do przedniej komory oka innych kro-
likbw. W nowszej pracy Greene (Science Nr 2285 str.
357) komunikuje o transplantacjach adenokarcinomy ma-
cicy i piersi krolika do oka $winki morskiej.
maciczny byt przeszczepiany na sze$¢ kolejnych pokolen

Nowotwor

krolika, potem za$ transplantowano go dotad na trzy po-
kolenia $winki morskiej. Nowotwor piersi przeszedt przez
dwa pokolenia krélika i obecnie ro$nie na drugim pokole-
niu $winki morskiej. Jak wskazuje kontrola histologiczna,
wzrost nowotworu heterologicznego jest najzupetniej ty-
powy, jego komdrki sa potomkami pierwotnej tkanki no-
wotworowej, nie pochodza za$§ od $winki. Ostateczny los
transplantatu nie jest znany. Dotad obserwowano wzrost
nowotworu piersi w ciggu stu dni, nowotworu macicy
w ciggu trzech miesiecy. Ani razu nie stwierdzono przerzu-
tu, jednak w zadnym przypadku obserwacja nie trwata
dostatecznie diugo. Udata sie takze transplantacja raka
piersi cztowieka do oka krélika. Wzrost transplantatu ob-
W koncu trzeciego tygod-
nia zmienia sie¢ barwa transplantatu na rézowy i zaczyna
sie wzrost, po 35—40 dniach naczynia krwiono$ne teczéwki
wrastajg do implantatu. W chwili publikacji pracy obje-
to$¢ transplantatu byta pieciokrotna w stosunku do po-
czatkowej. W dwoéch przypadkach transplantat przyrést do
rogéwki, w innych byt zwigzany z teczéwka. Poniewaz
jak dotad zachowanie sie nowotworu ludzkiego doktadnie
odpowiada zachowaniu sie karcinomy kréliczej, transplan-

serwowano w ciggu 80 dni.

towanej mozna

i w tym przypadku wzrost moze zachodzi¢ bezgranicznie.

na Swinke morska, spodziewaé sig, ze

Przednia komora oka okazuje sie wyjatkowo sprzyjaja-
cym $rodowiskiem.

POSTEPY W ZWALCZANIU MALARII.

Malaria jest niewatpliwie najbardziej

wszystkich choréb. Liczbe chorych na kuli ziemskiej szacuje

niszczaca ze

sie na okoto 500 milionéw, a okoto dwdch milionéw lu-
dzi umiera co roku na malarie. Potezne sg posrednie skutki
choroby, polegajace na zmniejszeniu odpornosci na inne cho-
roby, zwiaszcza gruzlice i syfilis. W krajach malarycznych
obserwuje sie znaczne zmniejszenie liczby urodzin oraz
wiekszy odsetek dzieci martwo urodzonych. Do tego dola-
cza sie zmniejszona zdolno$¢ do pracy osdb zakazonych,
co stanowi olbrzymiag strate gospodarcza. Malaria wystepuje
nie tylko w krajach tropikalnych, jakkolwiek rozwéj pa-
sozyta jest zwigzany z wysoka temperatura. Znane sg epi-
demie malarii  w  niektérych miejscowosciach Niemiec,
Holandii i innych krajow europejskich.

Gdy w koncu ubiegtego stulecia poznano cykl zyciowy
pasozyta malarycznego oraz stwierdzono, iz jego przeno-
sicielem jest komar widliszek (Anopheles), istniata nadzieja,

iz uda sie w jaki$ sposéb wptynaé¢ na szerzenie sie cho-
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roby. Ross, odkrywca cyklu rozwojowego pasozyta, za-
lecat zwalczanie komaréw, Koch propagowat
chorych dawkami chininy. Obie te metody s stosowane do
dzi$ dnia, cho¢ ich efekt jest zmienny. W przypadku naj-
niebezpieczniejszej i najbardziej rozpowszechnionej
malaria tropica, odznaczajacej sie nieregularnoscia
chinina zdota wprawdzie zniszczy¢ bez-

leczenie

formy
malarii,
napadéw febry,
piciowe formy pasozyta we Kkrwi, powodujac pozorne wy-
leczenie chorego, ale pozostajace we krwi postacie piciowe,
tak zwane potksiezyce, stanowia nadal Zrédto zakazenia,
a przenoszone przez komary staja sie Zrédtem choroby.
W przypadku malaria tertiana (napady w okresach 48-go-
dzinnych), po 6—8 tygodniowym leczeniu chining nieraz
stwierdzono 50 do 70% przypadkéw recydywy. Ponadto
ludzi nie diugotrwatych dawek chininy.
Wszystko to obniza bardzo warto$¢ chininy, jako uniwer-

wielu znosi
salnego $rodka leczniczego.

Zastosowanie nowych $rodkéw: plazmochiny (1928)
i atebryny (1932) pozwala wptynaé na rézne stadia cyklu
rozwojowego pasozyta. Atcbryna okazuje sie skuteczna w
zastosowaniu do wszystkich trzech odmian malarii, powo-
dujac wysoki procent wyleczenia juz po 5—7 dniach ku-
racji. Wieksze za$ dawki plazmochiny posiadaja zdolnos¢
zabijania takze form piciowych pasozyta malaria tropica.
Potaczenie obu tych $rodkéw nie tylko jest skuteczne w
zwalczaniu choroby, ale zarazem niszczy Zzrédio dalszego
zakazenia, gdyz krew staje sie wolna od pasozytéw i nic
zaraza komaréw.

Nie mniej pewne ujemne skutki dziatania plazmochi-
ny pobudzity do poszukiwania dalszych specyficznych pre-
paratéw. Oczywiscie nowego $rodka nic mozna odrazu proé-
bowa¢ na chorych, nalezy go przed tym zbada¢ w labo-
ratorium. Do wstepnych prob nadaje sie doskonale malaria
ptasia, ktéra jest podobna w swym rozwoju do ludzkiej, ale
jest przenoszona przez komary z rodzaju Culcx i nie jest
szkodliwa dla cztowieka. Wtasnie doswiadczeniom z ma-
laria ptakéw zawdzieczamy odkrycie wiasnosci leczniczych
atebryny i plazmochiny. We krwi chorego ptaka (np. ka-
narka) znajdujg sig¢, obok form wegetatywnych pasozyta,
takze jego formy piciowe, meskie i zenskie. W przypadkach
ludzkiej witasciwe formy piciowe powstajg tylko
w ciele komara. Plazmochina posiada zdolno$¢ hamowania
rozwoju narzadéw ruchu gamet meskich. Specjalne poszu-
kiwania w tym kierunku doprowadzity do odkrycia zwigz-
ku, ktéry posiada te sama zdolno$¢ w jeszcze wyzszym
stopniu. Zwigzek ten otrzymat nazwe ,certuna“. Zasadniczo

malarii

dziata on podobnie jak plazmochina, jednak jest oder ener-
giczniejszy, a ponadto jest lepiej znoszony przez organizm
ludzki. Jego zastosowanie do malarii ludzkiej uzaleznione
jest od wielu jeszcze prob.

Nie jest ostatecznie rozstrzygnieta sprawa $rodkéw za-
Ludzie udajacy sie do
krajow malarycznych i zazywajacy prewencyjnie S$rodki
przeciwmalaryczne, moga jednak w 14—20 dni po opusz-
czeniu tych krajéw zachorowa¢ na malarie. Idzie o to, ze
wymienione $rodki zabijajg pasozyta malarii w trakcie jego
cyklu rozwojowego, ale nie sg w stanie skutecznie podziata¢

pobiegawczych przeciwko malarii.

na zarazka, ktéry zostat wiasnie zaszczepiony cztowiekowi
przez komara. Dlatego tez stosowanie $rodkéw zapobiegaw-
czych powinno trw¢ przez czas dtuzszy, nawet gdy czto-
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wiek juz opuscit miejscowos¢ malaryczng. Ta bezskutecz-
no$¢ $rodkéw przeciwmalarycznych jako S$rodkéw zapobie-
gawczych we wiasciwym znaczeniu wyrazu skionita dwéch
badaczy angielskich, Shute‘a do wypowie-
dzenia hipotezy, ze-przenoszony przez komara zarazek
(sporozoit) nic od razu przenika do krwinek czerwonych,

Jamesa i

lecz ze w jego rozwoju istnieje pewne stadium posrednie.
Istotnie, odnaleziono w ciele ptakéw chorych na malarie
zupetnie nowe formy rozwojowe poza obrebem czerwonych
ciatek Kkrwi:
te poprzedzajag wiasciwe zakazenie krwi i nie sa wrazliwe
na $rodki przeciwmalaryczne (Kikuth i Mifdrow).
Istnieja powody do przypuszczenia, ze i w przypadku ma-
larii ludzkiej dzieje sie podobnie. Woéwczas za$ zagadnie-

w $rodbtonku naczyn krwionos$nych. Formy

nia epidemiologii, kliniki i patologii malarii musiatyby ulec
pewnej rewizji.

(W. Kikuth, Umschau Nr 5, 1939 str. 104).

SERCE LEKKOATLETOW.

Istnieje powszechne przekonanie,
sportowe pocigga za soba zwiekszenie sie objetosci
Uwaza si¢ to za proces szkodliwy, gdyz pociaga on za so-
ba niebezpieczenstwo nastepczej degeneracji. Zestawiajgc dosé
obfite pi$miennictwo tego zagadnienia, A. Keys i H. L.
Friedell (Science Nr 2289 str. 456) stwierdzaja, iz
wiekszo$¢ pomiaréw dotyczyta konturu serca w rozkurczu,

ze wytezone zycie
serca.

a przy tym nie zawsze stosowano metode dos$¢ krytyczna,
nie uwzgledniajac  koniecznosci

w spoczynku, kontroli wymiaréw ciata itp. We wiasnych

dokonywania pomiaru

pomiarach autorzy pracowali ze studentami w wieku od
18 do 28 lat. Badano serce w godzinach popotudniowych
i tylko w te dni, gdy badani nie uprawiali sportéw. W labo-
ratorium osobnik badany pozostawat w t6zku przez 15—30
minut, potem wnoszono go do gabinetu rentgenologiczne-
go i natychmiast dokonywano zdjecia, stosujac ekpozycje
okoto 3 sekund. Na negatywach oznaczano granice' serca
w skurczu i rozkurczu oraz wymierzano powierzchnie. Po-
dzielono studentéw na trzy grupy:
godnie tylko zajmowali si¢ jakim$ jednym rodzajem spor-
tu, oraz osobnikéw posrednich,
sportowych.

atletéw, ktorzy przy-

o miernych wyczynach

Rozmiary serca, wyrazone w centymetrach
kwadratowych powierzchni cienia w stanie skurczu i w od-
niesieniu do jednego metra kwadratowego powierzchni cia-
ta, we wszystkich trzech grupach byly jednakowe. Nato-
miast zupetnie inaczej wyglada sprawa, gdy sie poréwna
amplitudy skurczu, czyli powierzchnig w stanie rozkurczu
mniej powierzchnia w stanie skurczu, zawsze w przelicze-
niu na metr kwadratowy powierzchni ciata. W tym przy-
padku najwieksze serce miata pierwsza grupa, najmniejsze
druga.

Jakkolwiek liczba dokonanych pomiaréw nie jest wiel-
ka, autorzy uwazajg, iz upowaznieni sg do wysuniecia pew-
nych wnioskéw. Diugotrwate wytezone uprawianie sportéw
nie pociaga za soba wyraznego zwiekszenia rozmiaréw ser-
ca w stanie skurczu, co pozwala przypuszczaé, iz masa
mie$niowa serca nie zostaje powiekszona. Natomiast sto-
pien napetnienia serca w rozkurczu jest znacznie wyzszy

u atletéw.
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W zbadanych przypadkach osobniki atletyczne od-
znaczaly sie stale wolniejszym tetnem i to w stopniu, mniej
intensywnos$ci  wysitkéw spor-

wiecej proporcjonalnym do

towych.

O ZDOLNOSCI WIDZENIA U RYB.

Zagadnieniem widzenia zwierzat zajmuje sie szkota
psychologéw amerykanskich oraz szkota Frischa w Mo-
nachium. Obiektem doswiadczalnym autoréw amerykan-
skich jest szczur (w numerze 5 — 38 r. ,WsZech$wiata"
byta referowana metoda badan Lashleya oraz wyni-
ki jego pracy).

Szkota Frischa prowadzi badania nie zaleznie od
szkoty amerykanskiej i postuguje sie innymi obiektami do-
Swiadczalnymi. M. H ertz pracuje nad widzeniem pszczét,
Herter K. zajmuje sie widzeniem jeza, Flerter K,
Schiemenz F. i Schaller A. widzeniem ryb.

O widzeniu ryb ukazata si¢ ostatnio jeszcze jedna, bar-
dzo ciekawa praca Hagera J. H. (Ztschr. Phy-
siol Bd. 26. 1938). Hager opiera sie w pracy swojej na
badaniach poprzednikéw, ktérzy stwierdzili u ryb wzroko-
we rozpoznawanie réznych figur. Tematem jego pracy jest
liczby tych samych figur. Metoda bada-

vergl.

odr6znianie roznej
nia pozostaje nie zmieniona.

Ryby umieszcza si¢ w szklanym akwarium w czystej
wodzie (bez piasku i roslin). Trzy $ciany tego akwarium
sg matowe, jedna jest przezroczysta. Akwarium jest oswiet-
lone z gory silng zaréwka. Poza $ciang przezroczystg umiesz-
cza sie dwa znaki.
a omija¢ drugi. W tym celu wykorzystano duze uzdolnienie
ryb do tworzenia skojarzen. Wzér pozytywny kojarzy sie
z pokarmem, wzér negatywny z substancja nie jadalng

Uczy sie ryby wybiera¢ jeden znak,

0 odstreczajacym zapachu.
rozmoczony w wodzie, substancje negatywng stanowifta pa-
rafina z olejkiem gozdzikowym. Pokarm i parafing umiesz-

Jako pokarm wuzyto ser bialy

czano wewnatrz akwarium przed $ciang przezroczysta, tuz
ponad znakami, azeby ich nie zastania¢. Wygladem i wiel-
koscig oba kawatki nie réznily sie od siebie. Kontrole sta-
nowity doswiadczenia z pokarmem przy obu znakach. Ry-
by byly karmione tylko podczas
utrzymaé w stanic gtodnym. Stopien wygtodzenia wptywa
bowiem w wielkiej mierze na przebieg doswiadczen.
Hager prowadzit doswiadczenia z dowolnym odréz-
nianiem (bez tresury) z gatunkami Xiphophoms helleri,
Cichlasoma jcicetiim i Macropodtts viridiauratus, tresure zas

doswiadczen, azeby je

z gatunkiem Phoxinus loeris. Tresowano ryby na odr6znia-
nie wzoréw o roznej liczbie kresek. Wzory takie posiadaty
jednak te sama jasno$¢ (przy mniejszej liczbie kreski byty
grubsze, przy wigkszej odpowiednio ciensze). Liczba do-
Swiadczen potrzebna do wyuczenia sie waha sie $rednio
w granicach od 70 do 350. W miare wzrostu liczby kresek
wyuczenie wymaga wiekszej W do-
Swiadczeniach Hagera najwigekszg liczbg kresek bylo 6.
Odroznianie tej samej liczby kresek poziomych jest dla ryb
o wiele trudniejszym zadaniem niz odréznianie kresek

liczby doswiadczen.

pionowych. Odréznienie dwo6ch kresek pionowych od jed-
nej wymaga S$rednio 95 doswiadczen, a odroznienie tej samej
liczby kresek poziomych 365 dos$wiadczen.

Po tresurze na okreslong liczbe kresek podawano rybom
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dwa nowe wzory. Préby z wzorami o liczbie kresek wigk-
szej, z ktorych wzér o mniejszej liczbie kresek byt wzorem
omijanym w doswiadczeniu, wykazaty wybér na zasadzie
absolutnej liczby kresek a nie stosunku wielkosci np. 3 kre-
ski stanowily znak -J-, 4 kreski znak —, a wiec w tresu-
rze znakiem pozytywnym jest liczba mniejsza. W probie
podawano wzory o 4 i 5 kreskach. Ryby wybieraly znak
o 5 kreskach tj. znak wiekszy. Wybér jest oparty na omi-
janiu znaku negatywnego. Dalszych doswiadczen w Kkie-
runku stwierdzenia czy ryby istotnie odrézniajg liczbe kre-
sek czy tylko ogélny wyglad wzoru, nie przeprowadzono.
Na poczatku pracy zreszta autor podkresla, ze odréznianie
roznej liczby figur nie uwaza za liczenie.

Préby z nowymi wzorami o liczbie kresek mniejszej,
z ktérych zaden nie byt wzorem poprzedniej tresury, wyka-
zaly wybér wzgledny na zasadzie stosunku liczby znakéw
podczas tresury. Dla zilustrowania podam nastepujace dane:
3 kreski stanowity znak -f~ tresury, 4 kreski znak —. Pod-
czas préby natomiast podano wzory o 1 i 2 kreskach. Ryby
wybieraty wzoér o jednej kresce, a wiec mniejszy, tak jak
podczas tresury. Po tresurze, w ktérej odwrotnie 3 kreski
stanowity znak — a 4 kreski znak w prébie z 1 i 2
kreskami ryby wybraty 2 kreski, a wiec tak samo wyboér
byt oparty na stosunku liczby kresek podczas tresury.

Dalsze serie doswiadczen stanowily odroznienie w pré-
bach znakéw czesciowo zmienionych. Przedtuzenie niektd-
zblizenie poszczeg6lnych
tta nie

rych
figur
wplywa na prawidtowe rozpoznawanie.
cenie znakéw o 900 od razu zakitéca prawidtowy wybor.

lub tez wszystkich kresek,
lub zmiana stosunkéw S$wietlnych figury i
Natomiast odwro-

Bardzo ciekawe jest stwierdzenie autora, ze ryby uprzed-
nio tresowane ucza sie szybciej niz tresowane po raz pierw-
szy. Tak samo przetresowanie ryb na odwrécenie znakéw
(wzor pozytywny jest negatywny w nowej tresurze i od-
wrotnie) przebiega predzej niz tresura. Wprowadzenie tre-
sury z nowymi znakami
poprzedniej. Ryby moga réwnoczesnie rozpoznawa¢ nawet
3 pary znakéw. Fakty te zastugujg na szczego6lng uwage
z tego wzgledu, ze $wiadczg o dobrej zdolnosci uczenia sie

nie zaktéca bynajmniej tresury

ryb i sag tym ciekawsze, ze wedlug L ashleya przetre-
sowanie szczuréw trwa o wiele dtuzej, niz tresura, a jed-
nak szczury sg uwazane dotychczas za zwierzeta inteligen-
niejsze od ryb.

Ostatnig serie dos$wiadczen Hagera stanowi dowol-
ne odroznianie figur roznie rozcztonowanych. Stwierdza
on to samo zreszta, co juz zostato stwierdzone w przypad-
ku pszczét przez M. Hertz, ze figury rozcztonowane

sq bardziej atrakcyjne. R. S.

O ZNACZENIU GNIEZDZENIA SIE NURZYKOW (URIA)
W GESTYCH SKUPIENIACH.

Kaftanowskij (Zoot Zurn. XVII, 1938) po-
daje obserwacje nad ,ptasig kolonig", dokonane latem 1937
roku na Chartow (wschodni Murman). Kolonia ta zaj-
muje strome, skaliste brzegi wznoszace si¢ do 50 m n. p. m.
Mozna byto zauwazy¢ duza prawidtowo$¢ w umieszczaniu
gniazd przez rézne gatunki ptakéw. A wiec szczyty skat,

pokryte juz warstwg torfu zajete sg przez nory maskonu-
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row (Tratcscula arctica); nieco nizej, w szczelinach, gniez-
dzi sie alka (Alca torda). Waieksza cze$¢ kolonii stanowiag
nurzyki (Uriu lomvia i Uria aalge). Ogoélna liczba nurzy-
koéw byta oceniana na z gérg 3000 par. Miedzy nurzykami
gniezdzita sie spora liczba gawii (Rissa tridactyla).
Nurzyki gniazd nie buduja, a skladajg swe jedyne
jaje wprost na skate, przy czym bardzo wyrazna byta ten-
dencja do sktadania jaj w ciasnych skupieniach, tak ze wy-
siadujace ptaki byly dostownie Scisniete jeden przy drugim.
Na gesto zasiedlonych poétkach odbywajg sie bezustanne
walki o miejsce. Nurzyk, chcacy dosta¢ si¢ do swego zto-
zonego juz jaja, z reguly podlega atakom siedzacych juz
ptakéw, podczas gdy tuz obok, zupeinie wygodne nieraz
potki
W wysiadywaniu jaj biorg udziat obie picie. Po 30—35
dniach wylegajg sie miode, ktére przebywajg na gniezdzie
20—25 dni, po czym spuszczaja sie na wode, skaczac z
kilkudziesieciometrowej wysokosci, eiekawe, ze podczas te-

czesto pozostawaly zupeinie puste.

go ,wodowania** nie obserwowano ani razu zabicia sie, po-
mimo iz piskle, stabo wiadajace ledwo opierzonymi skrzy-
dfami, niejednokrotnie padato wprost na kamienie. Dalszy
rozwéj, przebiegajacy catkowicie na morzu i to zdata od
brzegu, jest jeszcze zupetnie nieznany. Swoisty tryb zycia
nurzykéw pozwala wiec rozrézni¢ w ich rozwoju dwa eko-
logicznie wyraZznie réznigce sie okresy: |. przebywania jaja
i pisklecia na skale (50—60 dni); 2. dorastanie na morzu.
nurzykéw w
pierwszym okresie rozwoju, poddane zostaly regularnej ob-
serwacji poszczeg6lne skupienia gniazd w kolonii. Przyczy-
ny $miertelnosci byty rézne. 1,3% ogoélnej liczby jaj w o-
géle sie nic wyleglty, $miertelno$¢ pisklat w gniazdach
(chtody, choroby itd.) byla tez nieduza, gdyz wynosita
zaledwie 2,3%.
w og6le, z pasozytow zewnetrznych wystepowaty nielicz-
nie Philoptcrus sp. oraz dos$¢ licznie kleszcze (Ixodcs putus),
jednak i te ostatnie nigdy nic wywotywaty S$mierci pisklat.
Gtéwnym wrogiem, dziesigtkujacym nieraz cate kolonie, s3
ptaki drapiezne, a zwiaszcza wigksze mewy, (mewa siodta-

Dla doktadnego zbadania $miertelnosci

Pasozytéw wewnetrznych nic znaleziono

ta i srebrzysta), ktére porywajg jaja i piskleta nurzykéw.
Pewna liczba tych ptakéw przechadza sie stale w poblizu
kolonii i niech tylko jakie jaje zostanie bez opieki, natych-
miast mewa rzuca si¢ i porywa je. Obserwacje przeprowa-
dzone nad poszczegélnymi partiami kolonii wykazuja, ze
im gestsze jest skupienie, tym mniej jaj ginie od mew.

2
S . . $miertelno$¢ jaj i pisklat
-“é_ Ogélna liczba Jaj 1 piskia
(63 m bezwzgledna w %
53 4 7,5
0
37 9 24,3
o*
W 19 6 31,6
44 14 31,8
0 29 22 75,9
® PO 64 71,0
v 28 25 89,3
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W skupieniach za$ liczacych mniej niz 10 par, jaja
bylty z reguly do reszty niszczone. Bezposrednie obserwacje
pokazywaly, ze mewy z tatwoscig chwytajg jaja lub piskle-
ta z kolonii rzadkiej, nie odwazajac sie jednak zaatakowaé
ciasnych skupien, najezonych ostrymi dziobami.

Nie zrozumiate na pierwszy rzut oka ttoczenie sige nu-
rzykéw podczas gniezdzenia sie jest zupetnie wyttumaczal-
ne po doktadniejszym poznaniu biologii tych ptakéw. Jest
to przystosowanie ochronne przeciw najgroZniejszemu wro-

gowi. K. P.

O NIEKTORYCH CZYNNIKACH WARUNKUJACYCH
DOBOWA PIONOWA MIGRACIJE PLANKTONU.

Zjawisko dobowych wedréwek planktonu w kierun-
ku pionowym ma swoje obszerne piSmiennictwo. Juz w
pracach Forela, Weismannia, Breh:ma, ktore
ukazaty sie miedzy 1870 a 1900, rola $wiatta i tempera-
Nieco po6zniej
ze Wwo-

tury byly wysuwane na plan pierwszy.
Burckhardt, Steuer i Ewald twierdzili,
bec Swiatta zachowujg zwierzeta planktonowe fototropizm
ujemny, ktéry zmienia sie w dodatni w miare ostabiania
intensywnosci  $wietlnej. Frisch i Kuppelwieser
dowodzili zgodnie, ze Daphnidae wobec dtugofalowych pro-
$wietlnych zachowujg fototropizm dodatni, wobec
krétkofalowych ujemny. Podobnie Her-
Koehler wskazywali na ujem-
do promieni

mieni
za$ promieni
werden, Becher i
ny fototropizm zooplanktonu w
fioletowych. W nowszych czasach, nie zaleznie od catego
szeregu swych poprzednikéw, N aumann ttumaczy pio-
rozmieszczenie wio$larek ujemnym za dnia helio-
tropizmem i obojetnym geotropizmem, ktére pod wiecz6r
ulegaja zmianie w heliotropizm dodatni i geotropizm ujem-
ny. Autor ten podkresla ponadto znaczenie warunkéw od-
dechowych i pokarmowych. E sterly za$ wraz ze Ska-
dow skim dowodza, ze précz fototropizmu bardzo waz-
na role przypisa¢ nalezy koncentracji jonéw wodorowych
réznych warstw wody, ktére na réwni ze Swiattem wzgle-
dnie jego brakiem moga by¢ odpowiedzialne za pionowe
R ussel wreszcie oraz najpowazniej-

stosunku

nowe

wedréwki dobowe.
szy obecnie badacz w tej dziedzinie Ruttner s zdania,
ze gtéwnym czynnikiem powodujagcym wedréwki dobowe
planktonu sg zmiany zachodzace w ciggu dnia w inten-
sywnosci promieniowania stonecznego.

Obaj twierdza, ze dobowe wedréwki skorupiakéw ma-
ja na celu poszukiwanie warstw wody o optymalnych wa-
runkach S$wietlnych, ktérych poziom jest oczywiscie rozny
dla réznych gatunkoéw.

Roéwniez Brzek sklonny jest uwazac,
cydujaca w dobowych wedrowkach planktonu gra S$wiatto
intensywno$¢ w ciggu doby ulega

ze role de-

jako czynnik, ktérego
najwiekszym zmianom.

Ostatnio zajat sie ta sprawg Japoriczyk Kikuchi
Kcnzo (Rec. ocean. work. Jap. 9 1938), ktéry rozmiesz-
czenie pionowe planktonu w ciggu doby przypisuje przede
wszystkim foto i geotropizmowi.

Wskazuje on, ze rozmieszczenie takich form jak Bos-
minopsis deitersi, Polyphemus pedictilus, Holopedium gib-
berum, Diaphanosoma brachyurum oraz Leptodora Kindtii
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jest Scisle uwarunkowane rozproszeniem i intensywnoscig
Swiatta, nie zalezne jest natomiast zupeinie od temperatury.

Mniejsza zalezno$¢ od Swiatta wykazujag Bosmina 1011-
girostris oraz Cyclops strenuus, natomiast rozmieszczenie
pionowe Acanthodiaptomus jest uwarunkowane zaréwno
przez czynniki S$wietlne, jak i termiczne.

Daphnia longispina jest bardziej zalezna od tempe-
ratury, niz od $wiatta. Wszystkie opisane skorupiaki znaj-
duja sie w godzinach potudniowych w wyzszych warstwach,
niz rano. Aczkolwiek po potudniu intensywno$¢ Swiatta
maleje, Bosminopsis i Polyphemus nieco opadajag, podczas gdy
pozostate wymienione gatunki wznosza sie jeszcze wyzej.

Blizsza analiza wskazuje, ze Polyphemus pedictilus rea-
guje na stabe Swiatto pozytywnie, na silne negatywnie fo-
totropicznie, w $wietle rozproszonym jest obojetnie lub
dodatnio geotropiczny. Bosminopsis deitersi w stabym $wie-
tle zachowuje sie obojetnie, w stosunku do silnego jest u-
jemnie fototropiczny. Nagte obnizenie intensywnosci Swia-
tta dziata przejSciowo dodatnio fototropicznie, wzmaganie
sie $wiatta oddziatywa odwrotnie. Gatunek ten w obu ba-
danych przypadkach jest obojetnie geotropiczny.

Holopedium, Leptodora, Diaphanosoma sg dodatnio fo-
totropiczne, w przypadku gwaltownego wzmozenia Swiatta
stajg sie przejsciowo ujemnie fototropiczne. W Swietle roz-
proszonym trzy te gatunki sa dodatnio geotropiczne, w ciem-
nosci obojetnie geotropiczne, ale w przypadku nieznacznego
podgrzania wody stajg sie¢ dodatnio geotropiczne.

Daphnia longispina jest fototropicznie obojetna, w przy-
padku nagtego wzmozenia $wiatta lub zmiany temperatury
staje sie przejsciowo ujemnie fototropiczna. W Swietle roz-
proszonym jest geotropicznie obojetna, o ile jednak zachodzi
zmiana temperatury, staje sie pozytywnie geotropiczna na-
wet w zupetnej ciemnosci.

Acanthodiaptomus jest w kazdej temperaturze i wszel-
kiej intensywnosci $wiatta dodatnio fototropiczny, w Swietle
wyraznie rozproszonym jest obojetny, wzglednie dodatnio
geotropiczny. W przypadku, intensywnej
lenia oraz temperatury obserwujemy w tym gatunku wzmo-
zong reakcje dodatnio geotropiczna. W ciemnosci jest on
takze dodatnio geotropiczny i nie reaguje na zmiany tem-
peratury.

W wyniku tych badan, autor sktania sie do tlumacze-
nia wszystkich zjawisk pionowego rozmieszczenia plank-
tonu wzkazanymi tropizmami, ktérych skomplikowane za-
leznosci czesto utrudniajg ttumaczenie takiego czy innego
rozmieszczenia, ale z pomocg drobiazgowej analizy pozwa-
lajg sie ogarnac. M. Ch.

zmiany oswiet-

WPLYW SKUPIENIA NA PLODNOSC PATYCZAKA
(DIXIPPUS MOROSUS).

Zagadnienie wptywu skupienia na rézne przejawy zy-
ciowe zwierzat stato sie w ostatnich latach bardzo popular-
ne. Coraz czesciej pojawiajg sie prace, poruszajgce te kwe-
stie. Na o0g6t panuje przekonanie, ze skupienie wplywa
dodatnio na rozmaite przejawy zyciowe (np. Titschack
1936,Mosebach-Pukowski 1937, por. ,Wszech-
$wiat" 1937 z. 8, 1938 z. 5).

W ostatnim numerze Ztschr. f. angew. Entomologie
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(3 25, H. 3 — 1938)
skiego nad wzrostem i rozwojem gasienic Pieris brassi-
cae L. w zaleznosci od skupienia, ktérej wyniki podawane
byto uprzednio w t. XXX w. IV Spraw. Tow. Nauk. Warsz.
Autor stwierdza istnienie wspoétzaleznosci dodatniej miedzy
szybkoscig rozwoju a liczbag gasienic, bedacych w skupieniu,
jednakowej przestrzeni ,na osobnika“,
ilosci przestrzeni zyciowej, przy-

ukazata sie praca Wardzin-

przy zachowaniu
t. zn. przy réwnomiernej
padajacej na jedno zwierze,
wzrostu skupienia. Wplyw skupienia jednak jest ujemny
na wzrost gasienic jak tez i na $redni ciezar poczwarek.
Interesujaca praca, ktérej wyniki przecza ogdlnie przyj-
mowanemu pogladowi o korzystnym wplywie skupienia na

nie zmieniajacej sie podczas

rozwéj zycia zwierzat jest praca Kirchnera (Ztschr.
f. angew. EAtomol. B. 25, H. 1 — 1938) nad wptywem
skupienia na ptodnos$¢ patyczaka (Dixippus morostis).

Kirchner wykonat dwie serie doswiadczen: 1) W klat-
kach o pewnej statej objetosci (2250 cm3, 4500 cm3, 9000
cm3) umieszczat 1, 2, 4 i 8 patyczakéw oraz obliczat skta-
dane przez nie jaja. 2) W klatkach o zmiennej objetosci
(2250 cm3, 4500 cm3, 9000 cm3) umieszczat serie patycza-
kéw o liczbie osobnikéw: 1, 2, 4, 8, 16.

Pierwsza seria doswiadczenn miata wykaza¢ wptyw sku-
pienia na liczbe ztozonych jaj, seria druga wptyw zwieksze-
nia przestrzeni zyciowej na ptodnosé.

Wyniki doswiadczen byly nastepujace: 1) Plodnosc¢
spada ze wzrostem skupienia. Liczba ztozonych jaj przez
jednego osobnika ilustruje nastgepujaca tabelka:

Wielkoéé Objetos¢ klatki
skupienia 2250 cm8 4500 cm3 9000 cm3
1 osobnik 3795 430,0 35i,0

2 » 304 3 3i9,3 390,0

4 » 240,7 306,0 312,0

8 * 146,0 168,4 237,0
16 " 103,0 166,0

2) Zmniejszenie przestrzeni zyciowej wplywa ujemnie na
liczbe ztozonych jaj. Ilustrowa¢ to moze powyzsza tabelka,
jesli bedziemy jg ogladali nie w kierunku pionowym, lecz

poziomym. F P.

WARTOSC KALORYCZNA POKARMOW WIEWIORKI.

Na podstawie danych z hodowli i obserwacji $redniej
ilosci pokarmu, Danitow (Zoot Zurn. XVII, 1938)
oblicza, ze zapas energii w dziennej racji zywnosciowej wie-
wiérki wynosi ok. 80 duzych kalorii. Obliczajac nastepnie
warto$¢ kaloryczng podstawowych pokarméw  wiewiérki,
a mianowicie nasion $wierku, sosny i cedru, dochodzi do
nastepujacych zestawien:

Liczba nasion w dobowej racji
sosna cedr

37io 90

Swierk
2750
Srednia liczba nasion w i

szyszce . 100 10 90
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Swierk sosha cedr
Liczba Kai. w nasionach 1
SZYSZKimircreireirecns 2.9 0.21 82.8
Liczba szyszek zaw. nasion
na 80 Kalorii . . . 28 381 1
Maksim. wurodzaj z 1 ha
w tysigcach Kalorii . 450 65 1260
Jezeli doda¢ do tego, ze wydobycie nasion z 381 szy-
szek sosnowych wymaga okoto 6 razy wiecej energii niz

z 28 szyszek $wierku, to jasne bedzie, ze w poéinocnych
czeSciach Europy o lasach sosnowo-$wicrkowych wahania
w liczebnosci wiewiérek zalezne sa od urodzaju $wierkow,
a tylko w nieznacznej mierze korygowane beda przez uro-
dzaj sosny. Bardziej na potudnic, ze wzrostem bezwzgled-
nej wartosci urodzaju sosny, znaczenie sosny jako pokarmu

wiewiérek powinno wzrastac. K, P.

BADANIA FOTOFILII NIEKTORYCH GRYZONI.

Katabuchow (Zoot Zurn. XVII, 1938) przepro-
wadzit badania reakcji na $wiatto myszy (Apodemtis syl-
vaticus L. i A. jlauicollis Melch) oraz sustébw (CiteUus
pygmaetts Pall i C. stislicus Gueld). W tym celu skon-
struowane zostaty dwa pudta. Jedno (,alternatywne™) da-
jace mozno$¢ zaobserwowaé, czy zwierze wybiera miejsca
jasne czy ciemne i drugie pozwalajagce za pomoca skompli-
kowanego systemu filtréw stopniowac site Swiatta od 1,12
do 7000 lukséw. Do pudta wpuszczato sie gryzonia i po
jego uspokojeniu si¢ notowano co 3 minuty (przez 75 mi-
nut) w jakim miejscu gryzon sie znajduje. W wyniku ba-
dan z pudiem alternatywnym okazato sie, ze Apodemtis
jlavicollis w 56.6% przypadkéw przebywat w ciemnej cze-
Sci, a w 43,4% w jasnej czesci (razem 1600 zapisow).
Ap. syhaticus za$: w ciemnej czesci — 87,6%, w jasnej
za§ — 12,4% (z 1500 zapiséw). Po zastosowaniu za$ przy-
rzadu o stopniowym spadku o$wietlenia otrzymano:

Sita $wiatta w luksach. Ap. flav. (1250). Ap. sylvat. (400).

> 1 38,0% 61,5%
1—20 i6,5% 17,0%
20— 100 16,5% 10,0%
100— 450 16,0% 6,3%
<450 13,0% 5,2%

Wyniki badann z obu sustami byty bardzo do siebie po-
dobne. Zwierzeta te unikaty tak najbardziej os$wietlonych
jak i zaciemnionych czesci przyrzadéw.

Z doswiadczen tych widaé, ze wyraznie réznie zacho-
wuja sie wzgledem Swiatta bardzo bliskie sobie pod wzgle-
dem morfologicznym myszy. Ap. jlavicollis jest mniej wie-
cej obojetna na S$wiatto, Ap. syhaticus za$ jest wyraznie
stenofotowg, fotofobowag forma. Interesujace jest, ze wy-
razniej odrebne pod wzgledem morfologicznym susty wy-
kazuja prawie identyczne reakcje na $wiatto.

Odrebno$¢ reakcji myszy na Swiatto wigze sie z roz-
norodng ekologiag tych dwéch gatunkéw. Apodemtis jla-
ficollis zamieszkujacy zwykle lasy i zaro$la, a wiec S$rodo-
wiska zastoniete, jest czynny tak dniem jak i noca; Ap. syl-
vaticus przebywajacy czesto w S$rodowiskach zupetnie bez-
drzewnych, prowadzi wyraznie nocny tryb zycia.

K. P.
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Loth Edward. Czlowiek przesztosci. Stron 346.
Rycin 455. Ksigznica - Atlas. Lwoéw—Warszawa. 1938.

Ksigzka Edwarda Lotha jest speinieniem dawnego de-
zyderatu polskiej bibliografii antropologicznej. Wielka za-
stuga autora byto wydanie w swoim czasie cennej ksigzki
LJAntropomorfologia czesci miekkich", rozszerzonej poézniej
w wydaniu francuskim jako ,Anthropologie des parties
molles". Juz w tych dzietach dat nam Loth charakterystyke
morfologiczng cztowieka rozpatrywang na szerokim po-
dtozu filogenetycznym. W ksigzce ,Cztowiek przesztosci”
przedstawia autor w barwnych obrazach warunki geolo-
giczne, florystyczne i faunistyczne, w ktérych rozwijat sie
rodzaj ludzki, ksztattowaly sie jego rasy, tworzyta sie kul-
tura.

Tre$¢ ksigzki podzielona jest na dwanascie rozdziatdw
bogato ilustrowanych nic spotykanymi dotychczas w wy-
dawnictwach polskich niektérymi rycinami. Na karb chy-
ba wydawnictwa nalezy ztozy¢ pewne usterki w tacznosci
z umieszczaniem rycin. A wiec siedem z nich powtarza
sie, znajdujg sie w dwéch miejscach a mianowicie na stro-
nicach: 81 i 300, 104 i 227, 110 i 273, 123 i 226,
129 i 228, 155 i 272, 157 i 332, 222 i 328. Ryciny 222
i 328 przedstawiajg te sama zuchwe, objasnienia jednak
pod nimi umieszczone nie s zgodne. Rycina 285 przed-
stawia czaszke czlowieka wspoétczesnego jako poréwnanie
z czaszka Neandertalczyka. W objasnieniu jest zaznaczone,
ze obie czaszki s ustawione w poziomej frankfurckiej.
Rzut oka wystarczy, azeby skonstatowaé sprzeczno$¢ po-
miedzy ustawieniem czaszki wspétczesnej i tym objasnie-
niem.

Pierwsze pie¢ rozdziatbw podajg bardzo wyczerpujace
wiadomosci z zakresu geologii stratygraficznej, fauny i flo-
ry dyluwialnej oraz podajg chronologie archeologiczng
(r. V). O sumiennym opracowaniu tych rozdziatéw $wiad-
cza chociazby tabele podajgce w sposéb plastyczny rozwoj
poszczegélnych zwierzat. Wida¢, wiele trudu wiozyt au-
tor, azeby czytelnikowi da¢ przejrzysty obraz ksztattowa-
nia sie $wiata zwierzecego. Odnosnie rozprzestrzenienia kul-
tur paleolitycznych nalezy zaznaczy¢, ze zrddia, z ktérych
autor czerpie swoje wywody, sa malo krytyczne. Na przy-
ktad mapka rozpowszechnienia Kkultury szelskiej i aszel-
skiej (str. 61) podana wedtug Morgana, jest btedna. Wbrew
temu, co twierdzi autor, ani kultura szelska ani tez aszel-
ska nie wystepuja w Ameryce pétnocnej. Szkoda, ze autor
nie skonfrontowat tych mapek z wywodami A. Mcnghi-
na podanymi w dziele jego ,Weltgeschichte der Stein-
zeit*. W Ameryce z okresu chronologicznego obejmujacego
na starym S$wiecie kultury starszego paleolitu, nie ma naj-
mniejszych $ladéw istnienia cztowieka. Pod znakiem zapy-
tania pozostaje okres oryniacki (paleolit mtodszy). Dopiero
nastepne okresy kultur madelenskiej i solutreriskiej wykazu-
ja wyrazne $lady istnienia cztowieka na terenie amerykan-
skim.

Rozdziat VI omawia Naczelne (Primates). Bardzo do-
ktadnie sa podane cechy wspélne wszystkim Naczelnym
oraz pojawianie sie ich réznych form w poszczeg6lnych
okresach geologicznych.

Poczawszy od rozdziatu VII rozwija autor systematyke
rodzaju ludzkiego. Wyraznie i dobitnie jest zaznaczona
réznica rasowa wykopalisk kostnych ze starszego paleoli-
tu (Homo neandertalensis) i wykopaliskami paleolitu mtod-
szego. Tutaj jednak nalezy sie zastanowié, czy okreslanie
cztowieka paleolitu miodszego jako Homo sapiens primi-
genius i uwazanie go za podgatunek w stosunku do czto-
wieka wspotczesnego Homo sapiens recens jest potrzebne.
Autor bardzo duzo miejsca poswieca podstawowym pra-
com szkoty Czekanowskicgo na temat charakterystyki raso-
wej cztowieka paleolitu miodszego. Whniosek jednak, jaki
autor wyprowadza, jest niescisty. Brzmi on nastepujaco
(s. 174): ,Wedtug szkoly Czekanowskiego mamy w okre-
sie paleolitu mtodszego do czynienia z sze$ciu zasadniczymi
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typami, ktére krzyzujac sie stwarzaly nastepnie typy mie-
szancow, o ktérych nam moéwi antropologia wspoétczesna”.
Ot6z badania powyzsze wykazaly, ze wszystkie typy an-
tropologiczne wyodrebnione w paleolicie mtodszym wyste-
puja i ws$réd ludnosci wspotczesnej (1. Ulbrych-Kudelska.
Cztowiek miodszego paleolitu, s. 852). Typy te krzyzujac
sie miedzy soba daja mieszance wystepujace réwniez juz
w paleolicie miodszym.

Przy takiej interpretacji wynikéw szkoty Ilwowskiej
uwydatnia sie zbedno$¢ okre$lania innym terminem lud-
nosci paleolitu mitodszego anizeli ludnosci wspdtczesnej.

Do mniejszych usterek raczej redakcyjnych nalezy od-
nie$¢ niedoktadnosci objasnien niektérych rysunkéw. Np.
na str. 285 rys. 396 naznaczone jest symbolem G miejsce
przyczepu mie$nia. W objasnieniu o tym nic sie nie mowi.

Poniewaz ksigzka Lotha zapewne w krotkim czasie
doczeka sie drugiego wydania, uwagi powyzsze sg podane
do rozwazenia. Chodzi o to, azeby dzieto tak wartosciowe
pod wzgledem naukowym wolne byto od wszelkich niedo-
ciggnig. O walorach dodatnich ksigzki nie pisze wiele,
gdyz zwiekszytoby to kilkakrotnie objeto$¢ recenzji.

B. Rosinski.

Antoni Linke. Sz/{odni/(i roslin warzywnych.
Nakfadem Panstwowej Szkoty Ogrodnictwa w Poznaniu
(na prawach rekopisu). 1938 r.

A. Linke oglosit podrecznik o charakterze skryptu,

na prawach rekopisu. Podrecznik ten jednak znajduje sie
w handlu ksiegarskim i reklamowany jest w pismach ogrod-
niczych, a wiec chociaz odbity jest na powielaczu moze
podlega¢ ocenie tak, jak kazda inna ksigzka.

Na 122 str. pisma maszynowego autor podaje opis
i sposoby zwalczania 123 gatunkéw, ktére weditug niego
nalezy zaliczy¢ do szkodnikéw warzyw. Opisy szkodnikow
(zaréwno formy doroste, jak i stadia rozwojowe), ich bio-
logia oraz powodowanych przez nie uszkodzen ujete sa
krotko, ale bardzo wyraznie i rzeczowo, tak ze czytelnik,
nawet mato obznajmiony ze szkodnikami, moze tatwo ko-
rzysta¢ z tego dzietka. Jednak w pracy tej sa i pewne usterki.
W pierwszym rzedzie nalezy tu wymieni¢ catkowity brak
rysunkéw, chociazby szkicowych, ktére niewatpliwie uplas-
tycznityby jeszcze podane opisy morfologiczne. Brak ten
mozna wytlumaczy¢ tym, ze dzieto nosi charakter rekopi-
su. Niewatpliwie tez praca jest przetadowana liczbg opi-
sanych gatunkéw, z ktérych przynajmniej 25% nalezy
zaliczy¢ do form, chociaz czasami zerujacych na warzy-
wach, ale nie majacych znaczenia praktycznego; bytyby to
przewaznie formy wielozerne, wystepujace na wielu rosli-
nach, a czasem i na warzywach, ale zawsze w matych ilos-
ciach [np. Paz krélowej (Papilio machaon), Opaska (Agro-
His pronuba, Pietnéwka (Marnestra . persicariae), Walgina
(Timandra amata) i in.], lub Zzerujgce przewaznie na bu-
twicjacych substancjach roslinnych, zywe roéliny napastu-
jac tylko przypadkowo [np.: Stonég (Oniscus asellus),
Krocionég (Jtilus sabtdosus) i in.]. Do szkodnikéw zali-
czony zostat réwniez kret, i chociaz jest wzmianka, ze jest
to zwierze przynoszace pozytek przez niszczenie niekto-
rych szkodnikéw (pedraki, drutowce i in.), to jednak autor
poleca takie $rodki, jak zatruwanie kretbw w  norach,
chwytanie na tapki sprezynowe, wyrzucanie topata z kreto-
wisk. Takie stanowisko wobec Kkreta jest poprostu niedo-
puszczalne, zaréwno ze wzgledu na jego pozytek, jak i ze
wzgledu na konieczno$¢ ochrony naszej przyrody. W kilku
przypadkach podane sa do niszczenia szkodnikéw sposoby
nieodpowiednie lub nierealne. Na przyktad: do niszczenia
Mszycy grochowianki (Amphorophora pisi) zaleca sie opy-
lanie lub opryskiwanie $rodkami nikotynowymi; wskaza-
nie to jest niemozliwe do wykonania na grochu, ktéry ros-
nie gesto, a rosliny przeplatajg sie z sobg. Do zwalczania
Bielinka kapustnika autor poleca stosowanie opryskiwania
srodkami kontaktowymi (kwasja, $rodki nikotynowe itp.),
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natomiast nie podaje opryskiwania lub opylania zielenig
paryska, ktéry to $rodek w 100% zabija miode gasienice
tego szkodnika. Pomimo tych usterek dzietko to nalezy
oceni¢ dodatnio i uwaza¢ za godne polecenia _nie tylko
dla uczniéw szkét ogrodniczych, gimnazjéw i licedw, ale
i dla ogrodnikéw praktykow.

B. Ogijewicz.

Roman Kuntze i Jan Noskie wicz. Zarys Zoo-
geografii Polskiego Podola. Z 65 ryc. w tekdcie, str.
VII1-f-538. Prace Naukowe, Tow. Nauk we Lwowie, Dziat
1, tom IV. Lwow 1938.

Omawiane dzieto charakteryzuje faune Polskiego Po-
dola, t. zn. do$¢ znacznego obszaru, na podstawie wiekszej
liczby grup systematycznych zwierzat lgdowych (mieczaki,
rownonogi ladowe, pajaki, wije, owady, gady, ptaki i ssa-
ki). Dzieto tego rodzaju mozna traktowa¢ jako obszerng,
imponujacg zawartym materiatem i gruntownym jego prze-
pracowaniem prace oryginalng, mozna tez dzieki duzej
liczbie zawartych w niej wiadomosci teoretycznych trak-
towa¢ je jako ,podrecznik”. Omawiajac Zar. Zoog. Pol-
skiego Podola w tym miejscu (w dziale ,Krytyka") bede
interesowat sie gtéwnie tym drugim, t. zn. podrecznikowym
jego aspektem.

Po krétkim (14 str.) wstepie, zawierajgcym szkic te-
renu, omowienie granic i metody badania, autorzy prze-
chodza do charakterystyki Podola na tle Polski (str. 15—91).
Autorzy nic omawiajg catosci fauny Podola, a opierajg cha-
rakterystyke na gatunkach t. zw. ,wytacznie podolskich"
(wystepujacych tylko na Podolu) i ,pseudopodolskich” (je-
dynie nieznacznie przekraczajgcych granice Podola, lub tez
wystepujacych i dalej od Podola lecz tylko na niektorych
obszarach). Obecno$¢ takich gatunkéw dowodzi odreb-
nosci zoogeograficznej Podola od pozostalych obszaréw Pol-
ski. Charakterystyka wiec fauny podolskiej jest catkowicie
oparta na cechach jakosciowych, a nie ilosciowych, t. zn.
ze nie uwzglednia sie gatunkéw liczniejszych na Podolu
niz gdzie indziej.

Syntetyzujac rozmieszczenie gatunkéw charakterysty-
cznych, autorzy wyrézniajg wsréd wylacznie podolskich:
potudniowo-podolskie (259 gat.), opolskie (65 gat.), ogol-
no-podolskic (18 gat.) i gatunki wystepujagce na Opolu
i w okolicach Lwowa. Ws$réd pseudopodolskich za$ ga-
tunki: potudniowo-wschodnio polskie (78 gat.), potudnio-
wo-polskie (65 gat.), gorskie (30 gat.), nie mieszczace si¢
w powyzszych ramach. 27 mapek wykonanych wedtug jed-
nego szablonu, co utatwia znakomicie ich poréwnywanie,
ilustruje rozmieszczenie wyzej wymienionych elementéw
geograficznych.

Nastepnie (str. 91—136) autorzy zastanawiajg sie, do
jakich elementéw geograficznych naleza gatunki pseudo-
i wylacznie podolskie (stanowisko Podola w zoogeografii
Palearktyki), przy czym $cis$le rozrézniane jest pojecie
elementu historycznego od geograficznego. Pod tym ostat-
nim rozumiane sa gatunki, ktérych catkowite rozsiedlenie
obejmuje w przyblizeniu te same obszary. W zasadzie au-
torzy opierajg sie na wyréznianych juz przez Holdhau-
sa elementach geograficznych, jednak nie trzymajg sie go
$cisle, zmieniajac lub uzupetniajac w miare potrzeby. Za
bardzo trafne nalezy uznac rozszerzenie granic holdhausow-
skich gatunkéw pontyjskich, a zwiaszcza ponto-medyte-
ranskich, pewne jednak zastrzezenia nasuwajag wyrézniane
przez autoréw elementy ponto- i pontomedyteransko-sybe-
ryjskie. Juz sama nazwa nie wydaje sie by¢ trafna. Tak
np. rozmieszczenie Nomia diuersipes (Ryc. 38) w Azji prze-
biega w olbrzymiej wiekszosci na potudnie od Syberii przez
Tybet, Mongolig, Chiny, czemu wiec ma nosi¢ nazwe ,sy-
beryjskie"? Druga watpliwo$¢, to zbyt mata réznica za-
siegdw pontyjskich i ponto-syberyjskich. Jezeli poréwnamy
ryc. 32 i 36 ilustrujgce zasiegi o charakterze pontyjskim
z ryc. 34, przedstawiajagcg areat ponto-syberyjski, to wy-
raznie wida¢, ze nic ma dostatecznej podstawy by zali-
cza¢ te trzy gatunki do réznych elementéw geograficznych.
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Najliczniej wsréd gatunkéw wytacznych i pseudopo-
dolskich jest reprezentowany element pontomedyteranski,
nastepnie za$ pontyjski.

Po omoéwieniu gatunkéw i podgatunkéw zastepczych
(str. 136—150), przechodzi sie do ekologii gatunkéw cha-
rakterystycznych dla Podola (str. 150—249). Analiza eko-
logiczna jest prowadzona catkowicie pod katem widzenia
zoogeograficznym, t. zn. jako préba wytlumaczenia zasie-
gow gatunkéw charakterystycznych. Omowione tu zostaty:
makroklimat (temperatura, opady, wilgotno$¢ powietrza),
morfologia terenu, podtoze, sposéb wyzywienia sig, i zwigz-
ki z formacjami rodlinnymi (dabrowy, halawy, pola, ros-
linno$¢ naskalna).

Na zakonczenie czeéci og6lnej ida rozwazania histo-
ryczne (str. 252—267), przy czym autorowic wypowiadajg
sie¢ za postglacjalng migracja gatunkéw pseudo- i wytgcznie
podolskich. W rozdziale tym nieco wadliwa wydaje sie by¢
metoda interpretacji zoogeografii Podola na podstawie tyl-
ko pewnej liczby gatunkéw charakterystycznych, a nic na
zasadzie catosci fauny. Uzasadnienie odrebnosci zoogeo-
graficzncj Podola istotnie zyskato na przejrzystosci dzieki
oparciu sie tylko na gatunkach charakterystycznych, jednak
znajomo$¢ wieku tylko gatunkéw charakterystycznych zu-
pelnie nic wytwarza pojecia o historii fauny Podola. Nie-
watpliwie bowiem cato$¢ fauny Podola, jak i fauny kaz-
dego innego wiekszego obszaru, sktada sie z réznorodnych
pod wzgledem historycznym elementéw.

Cze$¢ szczegbtowa (systematyczne wyliczenie i omo-
wienie gatunkéw pseudo- i wylgcznie podolskich  (str.
268—486) konczy omawiane dzieto. W jednym miejscu
czedci szczegOtowej istnieje odstepstwo od zasady charak-
terystyki jakosciowej i przytoczony jest rozdziat: ,Ptaki
pospolitsze na Podolu, niz w innych dzielnicach Polski"
(str. 480—482). Nic wydaje mi sie, by lista gatunkéw tam
umieszczonych catkowicie odpowiadata tytutowi rozdziatu.
Srokosz i kraska nalezg nie tylko do bardzo pospolitych,
ale i bardzo licznie wystepujacych ptakéw na Polesiu, a
zwihaszcza w Nowogrdédczyznic. Watpie tez, czy mozna
okredli¢, ze rybotdwka zwyczajna jest pospolitsza na Podo-
lu niz nad Wistag czy na Pojezierzu.

Z przytoczonej treSci Zarysu Zoogeografii Polskiego Po-
dola widzimy, Zze z powodzeniem stuzy¢ ona moze jako
podrecznik zoogeografii. Przed ukazaniem sie dzieta Kun-
tzego i Noskiewicza, mozna bylo jedynie w spe-
cjalnych pracach naukowych przeczyta¢ po polsku, co to
jest element geograficzny, a co historyczny, co rozumiemy
pod terminem pontyjski czy pontomedyteranski. Doktadne
i krytyczne omoéwienie wiekszej liczby poje¢ zoogeograficz-

nych, ilustrowanie ich maj.\kami, niewatpliwie zapetnia
duza luke w polskim pi$miennictwie naukowym. Précz
tego, omawiane dzietlo moze spetnia¢ role podrecznika

Lpraktycznej faunistyki". Dzigki bowiem gruntownemu i sy-
stematycznemu przepracowaniu materialu, moze z powo-
dzeniem stuzy¢ jako wzér metod i opracowan faunistycz-
nych.

K. Pctiuscwicz.
Ksigzniea-

L. Nauwelaerts, Nafta, potega ziemi.

Atlas. Str. 333.

Autor w ksigzce swej, napisanej z duzym zacieciem
literackim, daje historie przemystu naftowego od jego za-
rania po ostatnie dni. Odstania kulisy wielu akcji miedzy-
narodowych, za ktérymi kryje sie w istocie rzeczy nafta.
Cennym uzupetnieniem wywodoéw autora jest rozdziat piéra
P. Wandycza ilustrujagcy stosunki polskie, ktére ze wzgledu
na nikly udziat Polski w produkcji $wiatowej nie zna-
lazty w ksigzce Nauwelaertsa miejsca.

W rozdziale traktujgcym o powstaniu ropy naftowej
wkradto sie szereg niescistosci i bledéw, ktérych mozna
byto tatwo uniknaé, gdyby tlumacz rozdziat ten dat do
przejrzenia przyrodnikowi.

Pierscienie ma tylko Saturn. Jowisz i Uran majg tylko
ksiezyce. Komorki roslinne to nie algi. Nie koniecznie
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czarny mut — sapropcl a nic sapropclium, jest Zrédtem ro-
py. Znamy i inne skaly, ktére sa skatami macierzystymi
ropy. Nazywanie lawy skamieling jest najzupetniej niedo-
puszczalne. Do poznania korali i matzy nie potrzeba sil-
nych mikroskopéw, bo wida¢ je gotym okiem.
Poszukiwania za ropa opierajg sie na badaniach geolo-

OCHRONA

REZERWATY W PUSZCZY BIALOWIESKIEJ.

Nazwa Biatowiezy okres$la sie zazwyczaj jeden z naj-
wspanialszych Parkéw Narodowych Polski potozony w sercu
Puszczy Biatowieskiej. Mylitby sie jednak ktoby sadzil, ze
6w powszechnie znany Park Narodowy jest jedynym rezer-
watem na terenie olbrzymiego kompleksu lesnego jakim jest
Puszcza Biatowieska. Puszcza Biatowieska, wraz z przyle-
gajacymi do niej puszczami Swistockg (wlasno$é spadko-
biercow gen. T. Tyszkiewicza) i Ladska stanowi zwarty
kompleks laséw o powierzchni 120.000 ha. Na calym tym
terenie prowadzona jest wzorowa gospodarka le$na, aby jed-
nak zachowa¢ pewne fragmenty puszczy w stanie dzikie-
go pierwoboru, wylaczono niektére jej czesci od uzytkowa-
nia i zalozono szereg rezerwatow. Najwiekszym, bo zaj-
mujacym obszar 4640 ha, jest znany i popularny ,Park
Narodowy'*. Rezerwat ten utworzony w r. 1921, a Par-
kiem Narodowym nazwany w r. 1932, lezy w poblizu osa-
dy Biatowieza i jest celem licznych wycieczek z catego kra-
ju. Znacznie mniej znane i zwiedzane sa dalej potozone
rezerwaty: ,Bory Nikorskie** o pow. 337 ha, ,Ciséwka**
pow. 110 ha i malenki rezerwat ,Zimozi6t* o pow. 2 i pét
ha majacy na celu ochrone stanowiska nader rzadkiej ros-
liny, zimoziotu poéinocnego (Linnea borealis). Cztery na-
stepne rezerwaty, potozone wzdiuz szos, majag na celu u-
trzymanie typowego dla puszczy krajobrazu i ostonigcie
wykonywanych zabiegéw gospodarczych. Sa to rezerwaty
,Hajnéwka** o pow. 817 ha, ,Zwierzyniec** pow. 711 ha,
,Grodek** 210 ha i ,Nikor* pow. 127 ha. Wreszcie dla
ochrony zubra utworzono rezerwat zubrzy na obszarze
297 ha, w czym 57 ha jest ogrodzone. Ogdlna wiec licz-
ba rezerwatéw w Puszczy Biatowieskiej wyraza sie liczba
9 o fgcznej powierzchni 7252 ha.

Na terenie Puszczy znajduje sie wielka ilos¢ zwie-
rzyny, ktéra w niedostepnych zaroslach i bagnach znajdu-
je doskonate schronienie i moze sie bezpiecznie gniezdzic.
Przed laty zwierzyny tej byto znacznie wiecej, spotykato sie
tez wiele gatunkéw, ktére dzi§ juz zupetnie w puszczy
nie wystepuja. Do pospolitych i czesto spotykanych miesz-
kancéw kniei nalezaly: tury, zubry, losie, niedZzwiedzie,
tarpany, rysie i wilki. Z biegiem lat wyginety zupetnie tury
i tarpany, ostatni zubr padt w r. 1919 z reki kiusownika,
tosie i niedzwiedzie opuscity puszcze, a stan innych dra-
pieznikbw zmniejszyt sie znacznie przy réwnoczesnym po-
wiekszeniu sie liczby t. zw. ,zwierzyny ptowej“ czyli je-
leni, sarn i danieli. Od kilku lat Administracja Laséw Panh-
stwowych systematycznie dgzy do restytuowania dawnych
cennych gatunkéw zwierzyny puszczanskiej. Akcja odro-
dzenia zubra daje doskonate wyniki i jest juz powszechnie
znana, nie bede wiec o niej szerzej wspominat. Niezwykle
ciekawe i interesujace sa proby odtworzenia dzikiego konia
lesnego — tarpana. Dzieki inicjatywie T. Vetulaniego i An-
toniusa sprowadzono w r. 1936 do puszczy 7 sztuk koni-
kéw bitgorajskich, ktére posiadaly resztki krwi tarpanéw
lesnych. Koniki hoduja sie bardzo dobrze i dzi§ mamy ich
juz kilkadziesigt sztuk. Oczywiscie koniki te nie posia-
daja wszystkich cech dawnego tarpana, jednak przez sto-
sowanie odpowiedniego doboru, hodowli eliminacyjnej itp.
z biegiem lat odtworzy sie cechy charakterystyczne tego
zwierzecia. Koniki bytuja w catkowicie dzikich lesnych
warunkach i nabraty juz wiele cech zdziczenia, a ich od-
porno$¢ na niekorzystne warunki zewnetrzne stale wzrasta.
Najdzikszy stary ogier ,Liliput** broni tabun przed intru-

WSZECHSWIAT

Nr 3

gicznych i stwierdzeniach geofizycznych, ale nic gtéwnie na
tych ostatnich.

Te usterki, z ktérych wymienitem wazniejsze, nie
zmniejszajg wartosci ksigzki, ktéra moze przyrodnikom
i geografom uczacym w liceach odda¢ duze ustugi.

E. Passendorfer.

PRZYRODY

zami i przestrzega w stadzie subordynacji, tak jak to czy-
nig ogiery dzikich koni.

NiedZwiedzie restytuuje sie dwoma sposobami: miano-
wicie albo wypuszcza sie do lasu miode niedZzwiedzie pod-
chowane w klatce, ktére dopiero potem nabieraja samo-
dzielnosci i dziczeja, albo tez niedzwiadki urodzone z nie-
dzwiedzicy zyjacej w klatce stojacej wsérédd lasu wypuszcza-
ne sa od razu na wolno$¢. Poczatkowo wracajag one czesto
do matki, jednak bardzo szybko nabierajg zamitowania do
wolnosci i uciekaja na zawsze do kniei. Ten drugi sposéb
jest o wiele lepszy i skuteczniejszy, bowiem niedZzwiedzie
wychowane w niewoli nigdy nie zdziczeja zupetnie i zaw-
sze chetnie garna¢ sie beda do ludzi, podchodzac nawet do
osad ludzkich i wykradajac rézne smakotyki. tosie, ktore
do 1914 r. stale przebywaly w Puszczy Biatowieskiej, a
ostatnio spotykaly sie w Puszczy Swistockiej, obecnie maja
utworzony rezerwat W nadle$nictwie ,Grudki** gdzie zyje
ich kilka sztuk. Unormowanie gospodarki towieckiej, a prze-
de wszystkim zmniejszenie ilosci zwierzyny ptowej stwo-
rzyto dogodne warunki bytowania fosi, ktére jako zwie-
rzeta lubigce spokdj i samotno$¢, wyptoszone zostaly przez
nadmierng ilos¢ sarn i jeleni. Daniele, ktére przybyly do
nas z potudnia i nie pasujg do pierwotnego oblicza pusz-
czy, zostaly zupelnie usuniete z Puszczy Biatowieskiej. Z
innych drapieznikéw w lasach Puszczy znajduje sie okoto
50 rysi, 35 wilkéw, 80 bobréw, 150 liséw i wiele innych.

Proby odrodzenia dawnego zwierzostanu dajg zupet-
nie dobre wyniki i miejmy nadzieje, ze wkrétce Puszcza
Biatowieska chociaz czeSciowo nabierze wygladu takiego,
jaki miata w czasach, gdy byta wielkim towiskiem kré-
lewskim. m. zaj.

CISY NA SLASKU.

Na terenie Slaska znajduje sie caly szereg okazéw tego
rzadkiego dzi§ w Polsce drzewa. Nie wszystkie oczywiscie
stanowiska sg rodzimego pochodzenia, szereg cisébw w par-
kach i ogrodach zostat niewatpliwie zasadzony reka ludz-
ka. Z stanowisk rodzimych na pierwsze miejsce wysuwajg
sie okazy rosnagce w miejscowosci Ciséwka (powiat cie-
szynski), gdzie w lasku gminnym na obszarze ok. 10 ha
cisy tworza piekny gaj, rosnac w zmieszaniu ze $wierkiem,
modrzewiem, sosng, debem, lipa, jaworem i bukiem. Précz
tego kilka okazéw spotyka sie pojedynczo koto zabudowan
we Wsi.

W le$nictwie panstwowym Liséw (powiat lubliniecki)
znajduje sie rezerwat cisowy o powierzchni poétora ha,
gdzie rosng 44 cisy w wieku do 80 lat w zmieszaniu z ol-
cha oraz brzoza, osika i $wierkiem. Trzecim rodzimym sta-
nowiskiem sg cztery cisy, rosnace w lasach ks. Donners-
marcka w Jedrysku (powiat tarnogdrski). Najwiekszy
z nich ma 16 m wysoko$ci i ponad péttora metra obwodu,
jest wiec jednym z najwiekszych okazéw tego drzewa w Pol-
sce. Pozostate trzy okazy sg réwniez pokaznej wysokosci.
Pojedyricze wreszcie cisy, juz znacznie mniejszych wymia-
réw, rosng na terenie laséw panstwowych w Lecznie GOr-
nej, w Brennej i w Dziegielowie oraz w lasach hr. Larischa
w Jaworzu-Natezu.

Poza tym spotyka sie wiele pieknych okazéw cisa, np.
w Pszczynie, Pawtowicach, Mikotajowie i wielu innych
miejscowosciach, jednakowoz pochodzenie ich prawie na
pewno nie jest rodzime. Cisy te rosng w parkach, lub og-

rédkach przy zagrodach wiejskich. m. zaj.
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Od poczatku roku akademickiego 1938-39 notujemy

nastepujace zmiany personalne:

Dr Gorski Franciszek habilitowany jako docent botaniki
i fizjologii rodlin U. J. P. 12.VII. 1938.

Dr Myst\ows\i Edmund habilit. jako docent chemii fi-
zjologicznej U. J. P. 20.VIlI 1938.

Dr. inz. Jerzmanowska Zofia habilit. jako docent chemii
organicznej U. }. K. 22.VI11.1938.

Dr Becker Wtiadystaw mianowany prof. nadzwycz.
logii U. J. P. z dniem 24. VII 1938.

Prof. Dr Walery Goetel mianowany prorektorem Akademii
Gorniczej.

Dr Krzyzanski Seweryn habilit. jako docent chemii nieor-
ganicznej U. J. P. 2.VIII. 1938.

Dr inz. Nunberg Marian habilit. jako docent ochrony lasu
i entomologii Politechniki Lwowskiej 12.VII. 1938.

Prof. inz. Kraszewski Witold profesor U. S. B. przeszedt
w stan spoczynku z dniem 31.VIII 1938.

Prof. dr Kozak Jan mianowany profesorem zwycz. chemii
ogolnej U. J. P. 23.VIII. 1938.

cyto-

Dr Ramutt Mirostaw mianowany profesorem tytularnym
U. J. 23.VIII.1938.

Dr Skowron Stanistaw mianow. profesorem tytularnym
U. J. 23;VIII. 1938.

Dr Smreczynskj Stanistaw mianow. profesorem tytularnym
U. J. 23.VIII. 1938.

Prof. dr Hiller Stanistaw mianow. profesorem zwycz. hi-

stologii U. S. B. 23.VIII. 1938.

WIADOMOD

O POSREDNIM DZIALANIU SUBSTANCII WZROSTO-

WYCH U ROSLIN.

W ostatnich latach odkryto szereg substacji, ktére dzia-
taja przyspieszajaco na wzrost rodlin. Nowe badania
W. Coopera w Stanach Zjednoczonych wykazaty, iz
substancje te nie wptywaja na wzrost bezposrednio. Sg one
raczej obecne w roélinie, ale pod lokalnym wptywem sub-
stancji wzrostowej w doswiadczeniu ulegaja odpowiednie-
mu przemieszczeniu. Jesli obciety koniec pedu zanurzy¢
w roztworze substancji wzrostowej, to ped zaczyna wypusz-
cza¢ korzonki. Jes$li jednak po dtuzszym dziataniu substan-
cji odcig¢ koniec raz jeszcze i znowu pograzy¢ go w czyn-
niku przyspieszajgcym wzrost, to teraz rozwoj korzeni na
powierzchni przyrannej jest bardzo staby. Pod dziataniem
czynnika wzrostowego specyficzne substancje, zawarte w ro-
$linie, skupity sie w poblizu odcietego korica i skoro am-
putowano go raz jeszcze, ro$lina byta pozbawiona wiasci-
wych czynnikéw wzrostowych. W tych warunkach dziata-
nie z zewnatrz pozostaje bezskuteczne.

(U. 1. 19).

SYNTEZA BIOCHEMICZNA TLUSZCZOW.

M. Giordani i O Marelli (Rzym) komunikuja
o prébach otrzymania obojetnych tluszczéw z weglowoda-
néw za posrednictwem Kkultur drozdzy i grzybéw plesnio-
wych. Uzywano kultur Aspergillus niger i Penicillium java-
nicum. Strzepki grzybni Penicillium zawieraly 15% ciektego
ttuszczu, posiadajacego wszelkie cechy oleiny. Jeszcze przed
tym Wieland obserwowal znaczne nagromadzenie sie
ttuszczu w komoérkach drozdzy, hodowanych w warunkach
matej wilgotnosci i zatrutvch parg alkoholu.

(U. 5. 115).

KWAS AMIDO-SULFONOWY.

Silny ten kwas nieorganiczny otrzymuje si¢ obecnie,
dziatajagc bardzo zimnym kwasem siarkowym na mocznik
w obecnosci trojtlenku siarki: CO(NH2)2-f-H2S04-f-S03—»

NAUKO WY
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Dr Matachowski Roman mianow. profesorem zwycz. che-
mii organicznej U. J. K. 23.VIII. 1938.

Dr Chrobak Ludwik mianow. profesorem nadzwycz. mine
ralogii i krystalografii U. J. K. 30.VIII. 1938.

Prof. dr Stecki Konstanty mianow. profesorem zwycz. bota-
niki U. P. 23.VIII. 1938.

Prof. Dr Eiger Marian prof. zwycz. U. S. B., przeszedt w
stan spoczynku.

Dr Kocwa Aleksander mianow. profesorem nadzwycz. che-
mii farmaceutycznej U. J. io.IX. 1938.

Prof. dr Swiderski Bohdan mianow. profesorem nadzwycz.
geologii i paleontologii U. P. 27.DC 1938.

Prof. dr Trzebinski J6zef mianow. profesorem honorowym
U. S. B. iy.IX. 1938.

Kulesza Witold profesor tytularny U. P. Zmart 13.1X.1938.

Dr Dobinski St. habilitow. jako docent fizyki do$wiadczal-
nej U. J. 27.X. 1938.

Prof. inz. Lelesz Edmund mianow. profesorem zwycz. fi-
zjologii zwierzat U. S. B. 6. XIl. 1938.

Dr Mikulski Jozef habilitow. jako docent zoologii U. .

21 .XI11. 1938.
Dr Moszew Jan habilitow. jako docent chemii organicznej
U. J. 21. XII. 1938.

Dr Skarzynski Bolestaw habilitow. jako docent chemii fiz-
jologicznej U. J. 21. XIl. 1938.

Dr Szarski Kazimierz habilitow. jako docent, zoologii U.J.P.
i7-X11. 1938.

BIEZATCE
2(NH2)HSO03-f-C02. Kwas amido-sulfonowy stragca sie
w postaci krystalicznej. Poniewaz i mocznik i kwas siar-

kowy sg produkowane w duzych iloSciach do celéw tech-
nicznych, mozliwa jest masowa produkcja kwasu amido-
sulfonowego. Jest to substancja krystaliczna, bezbarwna, poz-
bawiona zapachu, nie higroskopijna, dajaca sie tatwo pako-
waé i przesytac. W roztworze wodnym ulega silnej dyso-
cjacji. Zaréwno kwas amido-sulfonowy, jak jego sole sg
to ciata trwate, mozna odparowywac ich roztwory bez straty
substancji. R6zne sole tego kwasu sg uzywane do impregno-
wania materiatéw, papieru i innych atWo palnych ciat, po
czym staja sie one odporne na ogien. Ponadto kwas ainido-
sulfonowy znajduje zastosowanie tam, gdzie potrzebny jest
silny nic lotny kwas, badZ gdzie nalezy unika¢ tworzenia
sie¢ nie rozpuszczalnych soli.

(U. 1. 20).
O PRAWIDLOWYM KASZLANIU.
H. Henrici (Med. Welt Nr 3, 1939) jest zdania,

ze ludzie nie umiejg kaszla¢. Zwykle robi sie przy tym
szybki wdech przez szeroko otwarte usta. Tym czasem zna-
czenie kaszlu polega na usuwaniu czastek obcych z drég
oddechowych, gwattowny za$§ wdech wpedza je jeszcze gte-
biej. Nalezy przed kaszlnieciem powoli i gteboko wdycha¢
powietrze nosem, co pozwala na znacznie wydatniejsze na-
petnienie ptuc i na o wiele efektywniejszy kaszel. Ponadto
powietrze ogrzewa sie w trakcie powolnego wdychania,
mniej drazni drogi oddechowe i stabiej pobudza do po-
nownego kaszlu.

WYKRYWANIE SLADOW TLENU.

A. G. Nasini i P. L. May w Mediolanie opracowali
nadzwyczaj czulg metode wykrywania minimalnych ilosci
tlenu. Metoda polega na pomiarach intensywnosci fosfo-
rescencji niektérych zwiazkéw organicznych (np. trypafla-
winy), zabsorbowanych przez zel krzemowy, w zaleznosci
od obecnosci tlenu. Mozliwe jest wykrywanie tlenu w ilo-
$ciach, odpowiadajacych ci$nieniu 0,00001 mm rteci.

(U. 7. 165).
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WPLYW PROMIENI NADFIOLKOWYCH NA MOTYLE.
Jedna z firm w Nowym Jorku, zajmujaca sie hodowlg
motyli, przedsiewzieta ich naswietlanie za pomoca lampy
kwarcowej. Juz niewielkie dawki promieni nadfiotkowych
znacznie przys$pieszaty okres rozwoju motyli i wywotywaly
ciemniejsze ich ubarwienie.
(U. 7. 164).

PLUSKWY JAKO MIESZKANCY GNIAZD PTASICH.

Wielokrotnie stwierdzono, iz pluskwy domowe moga
wystepowa¢é masowo w gniazdach gotebi i kurnikach. Na-
tomiast twierdzenie o ich \yystepowaniu w gniazdach ja-
skotczych (D jonic) zdaje sie polega¢ na nieporozumie-
niu. H. Kecmpcr (Z. f. hygien. Zool. 30 str. 291) wska-
zuje, iz czesto spotykane w gniazdach jaskétczych pluskwy
nalezg do gatunku Oeciactis hirundinis, zewnetrznie bardzo
podobnego do pluskwy domowej. Przenikanie tego gatunku
do mieszkan ludzkich jest mozliwe, ale zdarza sie rzadko,
a ponadto pluskwy te bardzo niechetnie ssa krew ludzka.

NAJWYZSZY SZCZYT ATLASU.

Do niedawna za najwyzszy szczyt Atlasu uwazand
Djcbcl Mussa, potozony w $rodkowym Atlasie (francuskie
Marokko). Obecnie stwierdzono, ze najwyzszym szczy-
tem jest Bu Nacer, lezacy w pid.-wschodnim odgatezieniu
Atlasu nad réwning Muluja. Ma on 3340 m wysokosci
i przewyzsza Djebcl Mussa o 150 m.

(U. 42 z. 41). R. K.

ZAWARTOSC MIEDZI W WODZIE MORSKIEI.

Ekspedycja oceanograficzna ,,Meteora“, prowadzaca ba-
dania w $rodkowej i pétnocnej czesci Oceanu Atlantyckiego,
czynita m. in. pomiary zawartosci miedzi w wodzie
morskiej.

W warstwach powierzchniowych morza Sargassa kon-

M I S C E L

W SPRAWIE ZJAZDU PRZYRODNIKOW?®*).

W dziale Miscellanea ,Wszechs$wiata4 rozpoczeto o-
mawianie sekcji zoologicznej w przysztym zjezdzie lekarzy
i przyrodnikéw polskich. Sprawe te nalezy uja¢ ogdlnie, mia-
nowicie raz nareszcie jasno, wyraznie i gtosno podnies¢,
ze od dawna czas juz, aby przyrodnicy polscy przestali by¢
dodatkiem do medycyny. To miato sens w pierwszych zjaz-
dach, w ktérych brato udziat kilku, lub kilkunastu przy-
rodnikéw. Dzi$§ stosunki zupetnie sie zmienity. Dzi§ owo

*) Otwierajac tamy ,Wszechéwiata” dla dyskusji w
sprawie organizacji przysztych zjazdéw przyrodnikéw i le-
karzy, zapraszamy naszych przyrodnikéw do zabrania gto-
su. Bedzie to wolna trybuna, gdzie kazdemu wolno wy-
powiedzie¢ swoje zdanie.

Redakcja nie bierze na siebie odpowiedzialnosci
tre$¢ artykutdw dyskusyjnych.

za

DO ILUSTRACII TYTULOWEI:

Fotografia nasza przedstawia grupe owocnikéw (hub)
grzyba pasozytniczego Poria (Polyportis) sp. na pniu zy-
wego $wierka.

Grzybnia tego grzyba rozwija sie wewnatrz pnia, roz-
ktadajac jego tkanki i zamieniajac je w préchno. Grzyb-
nia po przebyciu kompletnego cyklu rozwojowego wytwa-
rza na zewnatrz poditoza owocniki (huby) o konsolkowa-
tej postaci. Ciato takiej huby skiada sie z dwoéch czesci:
goérnej wegetatywnej, zazwyczaj twardej i skorzastej, i dol-

Redakcja: Jan Dembows\i i Edward Passendorfer.
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centracja miedzi wahata sie w granicach od 3 do 12 7 *)
na 1 litr wody, w wiekszych gtebokosciach dochodzita
ona do 30 7 na litr. Uzyskane wartosci wskazujg na to,
ze tlumaczenie bilekitnej barwy wody morskiej obecnoscig
w niej miedzi musi upa$¢, gdyz tak nikle ilosci tego sktad-
nika nie sa w stanie zabarwi¢ wody.

KANION PODMORSKI.

F. P. Shepard z Uniwersytetu w
podczas prowadzonych w ub. roku pomiaréw batymetrycz-
nych wzdtuz zachodnich wybrzezy Kalifornii potezny ka-
nion podmorski mogacy rywalizowaé¢ ze stynnym Wielkim
Kanionem w stanie Arizona. Gieboko$¢ zalanego wodami
oceanicznymi kanionu siega 7000 stép, $ciany jego, zbudo-
wane z twardych skat, sg bardzo urwiste i strome.

Nie ulega watpliwosci, ze kanion ten jest dzietem erozji
rzecznej, a znalazt sie dzi§ pod powierzchniag morza wsku-
tek obnizajacych ruchéw skorupy ziemskiej, ktére dopro-
wadzity do zapadnigcia si¢ znacznych potaci Kalifornii.
Jedno z takich podiuznych wielkich zapadlisk zajmuje obec-
nie gteboko wrzynajaca sie w lad zatoka Kalifornijska.

Science Nr 2283, 1938. B. H.

NIEZWYKLY PRZYKLAD DZIEDZICZENIA
U DROSOPHILA.

Istnieje rasa Drosophila, na ktérag dwutlenek wegla
wplywa specjalnie trujgco. Jest to zupeinie wyrazna cecha,
odrézniajagca te rase od innych. Krzyzujac takie muchy
z osobnikami normalnymi, probowano wyjasni¢ sprawe
dziedziczenia tej wrazliwosci. Otrzymano pokolenia, ktoére
z pewnos$cig nic zawieraly ani jednego chromozomu rasy
wrazliwej na dwutlenek wegla, a ktére byly jednak tak samo
wrazliwe. Sprawa ta nie daje sie wttoczy¢ w ramy dotych-
czasowych pogladéw i wymaga specjalnego wyjasnienia.

(U.'7. 164).

* 17 — io-G grama.
Nature Nr 3603, 1938. B. H.

L AN E A

o1 przyrodnikéw** jest poprostu nie do zniesienia Tak samo
nie do zniesienia jest przestarzaly statut zjazdéw i uprzy-
wilejowane stanowisko Krakowa i nie przystosowana do wa-
runkéw dzisiejszych owa ,stata delegacja**. Przed wojng
zjazdy te byly nieodzowne, pozyteczne, donioste ze wszech
miar. Dzi§ wobec tylu towarzystw przyrodniczych, ktére
co rok lub co dwa lata urzadzajag zgromadzenia walne,
zjazdy lekarzy i przyrodnikéw polskich w stanie obecnym,
przezytym, przestarzatym, nie majg sensu. Jezeli one maja
sie odbywa¢ w przysztosci, trzeba statut ich zupeinie zre-
formowaé. Przypuszczam, ze zostawione tak jak sa, zwolna
skonczag zgonem naturalnym: Beda je odwiedza¢ tylko
osoby starsze, ozywione uczuciami przedwojennymi, i w
miare tego jak te osoby beda wymieraty, zjazdy bedg coraz
mniej liczne, bo dla miodych przyrodnikéw nie bedzie po-
ciggajace by¢ dodatkiem do medycyny praktycznej.

Z. Weyberg.
nej, hymenialnej. W hymenialnej cze$ci znajduja sie rur-
ki, ktorych $ciany zaopatrzone sa w podstawki, podtrzy-

mujace zarodniki. Zarodniki po dojrzeniu wypadaja przez
te rurki na zewnatrz.
SPROSTOWANIE.
W poprzednim zeszycie (Nr 2) ,Wszechswiata" ilu-
stracja na str. 51, podpisana jako ,Zubr“, w istocie wy-

obraza bizona.
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