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WITOLD WYSPIANSKI

Cztonek Zarzgdu Glownego Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw
im. Kopernika, Kurator Okregu Naukowego Krakowskiego

zmart dnia 30 listopada 1945 r.

W Zmarltym traci Towarzystwo jednego z najdzielniejszych swych
cztonkow, OsSwiata polska — entuzjastycznego pracownika, Spoteczen-
stwo — gorgcego patriote, wzorowego obywatela

CZESC JEGO PAMIECI!

STANISLAW KAPUSCINSKI

ROLA JARZEBINY W BIOCENOZIE LESNEJ

Na terenie naszego kraju, oprdocz natu-
ralnych sosnowych lasow mieszanych, gdzie
obok sosen wystepuja rézne drzewa lisciaste
wypetniajgce doktadnie przestrzen, a bogaty
podszyt ztozony z réznych krzewdw ostania
glebe, mamy tez lasy sztuczne, jednoga-
tunkowe z Sosny zwyczajnej (Pinus
siluestris L.), wystepujace niekiedy na tacz-
nym obszarze kilku a nawet kilkunastu ty-
siecy ha. Takie czyste lasy sosnowe rosng
czesto na miejscach drzewostanéw miesza-
nych, na co wskazujg male partie takich
drzewostanOw rosngce wsérdéd samej sosny.

Przyktadéw takich sztucznych laséw so-
snowych bardzo wiele dostarczajg nasze
ziemie zachodnie, jak Slask, Poznanskie,
Pomorze i dalej na zachdd, gdzie po wycie-
tym lesie naturalnym sadzono samg sosne.

Natomiast gatunki lisciaste, jakie zasiala
sama przyroda, usunieto przy réznych za-
biegach gospodarczych, wyjeto na opat lub
spuszczono na karme dla licznie utrzymy-
wanej zwierzyny townej. Skutki tej prze-
miany w skiadzie lasow okazaly sie fatalne:
tysigce hektaréw las6w sosnowych zostaty
zniszczone przez szkddniki. ROwniez i sztu-
czne drzewostany S$wierkowe, w miodosci
bardzo piekne i dobrze zapowiadajace sie,
w wieku 40—50 lat ging w spos6b katastro-
falny. Skryte dziatanie grzyba Opienki
miodowej (Armillaria mellea Vahl.),
wyrazne i dobijajgce dziatanie owaddéw z ro-
dziny Kornikowatych i'Kézkowatych, likwi-
duje czesto drzewostany S$wierkowe, wyho-
dowane niepotrzebnie na miejscach, gdzie
przedtem rosty drzewostany wielogatunko-
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we. Przyktadéw takich dostarczajg, nam na-
sze gory, jak nie brak ich réwnie/ na nizu.

Drzewostany te daleko odbieglty swym
sktadem florystycznym jak i faunistycznym
od tego, co tworzyla sama przyroda.

W lasach naturalnych wszystkie orga-
nizmy, wspoétzyjac harmonijnie ze sobg, pra-
cujg dla dobra lasu. Czynig to nawet Wiledy,
kiedy likwiduja z otoczenia osobniki juz nie
potrzebne, przys$pieszajgc tym samym wej-
scie materiatéw tych osobnikéw do budowy
osobnikéw nowych. W lasach takich panuje
niczym nie zakt6cona harmonia, w takich
lasach wszystko jest tak ze sobg powigzane
i dostrojone do siebie, ze zaden gatunek
zwierzecy nie jest w stanie rozwing¢ sie do
takiej ilosci, by byt grozny dla drzew.

Ten istniejgcy stan zréwnowazenia, za-
chowujacy byt .jednostki zyciowej, (nazy-
wamy rownowagg biocenotyczng. Natomiast
mnogo$¢ organizmow roslinnych i zwierze-
cych, zyjacych na pewnej przestrzeni i po-
zostajacych miedzy sobg w $cistym stosunku
i wzajemnej zaleznos$ci od siebie, nazywamy
zespotem zyciowym, inaczej biocenozg lub
biocenem.

Réwnowaga biocenotyczng laséw natu-
ralnych pochodzi stad, ze lasy naturalne
jako pierwotne formacje roslinne o bardzo
urozmaiconym skladzie, pozwalajga rozwi-
ja¢ sie na sobie bardzo bogatemu w gatunki
zespotowi zwierzecemu. Tutaj, oprocz rosli-
nozercOw, wystepujg réwniez zwierzeta dra-
piezne i pasozytne, w przeciwienstwie do
zubozatych biocenoz w miejscach, ulegaja-
cych dziatalnosci cztowieka.

Dziatalnos¢ ta, z checi zysku, oraz z nie-
Swiadomosci, lekcewazac wskazania przy-
rody, zburzyla w wielu miejscach istniejgcg
rownowage biocenotyczng. W czystych drze-
wostanach sosnowych, zwierzeta drapiezne
i pasozytne majg bardzo trudne warunki
bytowania, podczas gdy roslinozercy maja
sprzyjajace warunki, obfito§¢ pozywienia
i nie hamowane w swym rozwoju przez
nikogo, rozmnazajg sie do tak nadmiernych
ilosci, ze stajg sie bardzo groznymi szkod-
nikami, objadajgc lasy zupetnie z igliwia.

W czystych drzewostanach sosnowych

na terenie naszego kraju, jak i w sgsiednich

wystgpity szkodliwie gasienice motyli:
Strzyg oni choino wki (Panolis
flammea Schiff) ryc. 4 Poprocha

cetyniaka (Bupalus piniarius L.) ryc. 5,
Barczatki sosndéwki (Dendrolimus
pini L.) ryc. 2, Rzapicy mniszki (Ly-
mantria monacha L.) ryc. 3, Zawisaka
borowca (Hyloicus pinastri L.) ryc. 1,
ZwoOjki sosno weczki (Evetria buo-
liana Schiff.). Z rzedu blonkéwek wysta-

pity larwy: Borecznika sosnhowca
(Diprion [Lophyrus] pini L.) ryc. 6
i Osnuji gwiazdzistej (Lyda nemo-

ralis Thom. = L. stellata Chris t).

, Najwiekszg kleske spowodowata Strzy-
gonia choindédwka, ktéra w latach
1921—24 w poéinocnej czesci naszego kraju
wystgpita na obszarze. 221.000 ha, objadajac
zupetnie z igliwia czyste drzewostany so-
snowe. Powstatych wtedy duzych powierz-
chni zrebowych nie byto sie w stanie zale-
si¢ przez przeciag 15 lat.

Ogladane lasy ogotocone z igliwia robig
bardzo przykre wrazenie. Po za stratg rocz-
nego przyrostu istnieje grozba utraty ta-
kiego lasu i konieczno$¢ wyciecia go w 40
lub 60 roku zycia zamiast w 120 roku. Nie
wszystkie gatunki swym zerem uémiercaja
drzewa. Jedne deformujg je, obnizajgc bar-
dzo ich warto$¢ techniczng, inne ostabiajg
i czynig je podatnymi na zer innych owa-
déw, ktére nastepnie je dobijaja.

Jedna z galezi wiedzy le$nej, a miano-
wicie Ochrona Lasu, w nowoczesnym ujeciu,
stosujgc rok po roku pewne metody kon-
trolne, poznaje przy ich pomocy stan za-
grozenia lasu, przez ktérego$ ze szkodnikéw
juz na pewien czas, przed masowym poja-
wem. Pozwala to na przygotowanie odpo-
wiednich trucizn, czy lepéw, ktorymi
usmierca sie szkodliwe owady. Zabiegi te,
bardzo kosztowne, stosowane doraznie, cho¢
skuteczne chwilowo, nie zabezpieczajg lasu
na przysztos¢. Trucizna, zabijajgca szkod-
niki, dziata na caty zesp6t zwierzecy. Ging
wtedy pasozyty i drapiezce, ging zerujgce
inne owady, ging ptaki, ssaki i inne zwie-
rzeta, a opadty z koron drzew pyt trujacy,
whnika tez w $cidtke.
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TABLICA I. SZKODNIKI

1. Zawisak borowiec (Hyloicus pinastri L.),

(Dendrolimus pini L.), 2a. jej gasienica;
gasienica;

SOSNY ZWYCZAIJNE]J.

1&. jego gasienica; 2. Barczatka sosndwka

3. Rzgpica mniszka (Lymantria monacha L.), 3a. jej
4, Strzy gonia choino wka (Panolis flammea Schiff.), 4a. jej gasienica, 5. Po-

prochcetyniak (Bupalus piniarius L.), 5a. jego gasienica; 6. Borecznik sosnowiec(Dz'prion
pini L.), 6a jego larwy; 7. Cetyniec sosnowiec (Myelophilus piniperda L.).

Stosowane metody kontrolne wskazaty,
ze w tych drzewostanach sosnowych, gdzie
istnieje podszyt ztozony z réznych gatun-
kéw krzewow, gdzie w domieszce pojedyn-
czej wystepujg inne gatunki drzew, tam
ilos¢ osobnikéw szkodliwych owadéw nie

jest grozna a liczebnos$¢ ich w okresie sze
regu lat nie wykazuje duzych wahan, réw
niez towarzyszy im znaczna liczba pasozy
tow. W takich drzewostanach istnieje pe
wien staly zapas szkodnikéw, ktéremu od
powiada pewien staty zapas jego pasozy
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TABLICA 1.

j mH

A

SZKODNIKI JARZEBINY.

8. Piers$cienica pospolita (Malacosoma neustrium L.), 8a. jej jaja, 8b. jej gasienica;, 9. Ku-

préwka
brumata L. $);

rudnica (kuproctis chrysorrhoea L.);
11. Smocznik czeremcho wiec (Hyponomeuta padellus L.);

10. Piedzik przedzimek <m (Cheimatobia
12. Ogtodek

szorstki (bccoptogaster rugulosus Ratzb.).

tow i drapiezcow. Pochodzi to stad, ze pa-
sozyt procz danego szkodnika sosny, ma
caty szereg”™ zj™wicieli z posrod roslinozercow
z r6znych grup owadzich, zyjacych na roz-
nych ro$linach. Ich larwy stanowiag pokarm
jego larw. Pasozyty za$ w stadium owada
doskonatego zywig sie pytkiem i nektarem
kwiatow drzew, krzewow i roslin zielnych
tub stodkag wydzieling mszyc zyjacych na
tych drzewach, krzewach i ros$linach ziel-
nych. W lesie zblizonym swym skifadem do
naturalnego, pasozyty maja na miejscu wy-
starczajgca ilos¢ pokarmu. La$ taki dostar-
cza tez miejsc legowych i dogodnych kryjo-
wek ptakom i ssakom owadozemym, row-
niez dostarcza ptakom pokarmu w postaci
nasion i owocdéw w niekorzystnej dla nich
porze roku. A bedacy w nich podszyt, osta-
niajac glebe, stwarza dogodne warunki do
rozwoju owadobdjczych grzybow i baktery;.
W takim lesie ze 150 jaj, jakie ztozy na
szpilkach sosny Strzygonia choi-
nowka, dziatanie jej pasozytéw i drapiez-
cOw, wywarte na wszystkie stadia rozwo-
jowe (jaja, gasienice, poczwarki i motyle)
sprawi, ze w roku nastepnym zostanie tylko
jedna samica, ktdra ztozy 150 jaj, z ktérych
zostanie powtoOrnie jedna samica i tak z ma-
tymi zmianami dalej. W drzewostanie so-
snowym czystym, ilos¢ osobnikdw Strzy-
goni choindwki bedzie sie¢ z kazdym
rokiem zwiekszata, az stanie sie grozng. Do

zupetnego objedzenia igliwia jednej sosny,
wystarczy na 50 letnim drzewie juz 1500

gasienic.
Dlatego lesnik nowoczesny, szanujacy
swoj warstat pracy, dobro catego narodu,

idge za wskazaniami Ochrony Lasu-, za-
ktada drzewostany zblizone do naturalnych,
uzywajgc nasion pochodzenia miejscowego
lub odpowiadajgcego okregu nasiennego.
W miejscach, gdzie zastat drzewostany so-
snowe czyste, tam wprowadza odpowiednie
gatunki drzew i krzewdéw krajowych. Z tych
przede wszystkim poleca sie wprowadzaé
Jarzebine (Sorbus aucuparia L.), kto-
rej role w omowionej fragmentami bioce-
nozie leSnej na przyktadach najlepiej bedzie
mozna poznac.

Jarzebina jest rosling zywicielskg dla 15
chrzaszczy, 56 motyli, 5 blonkéwek roélinia-
rek i 2 blonkéwek owadziarek zyjacych
w nasionach, dla 3 muchéwek z rodziny
pryszczarkowatych, 1 mszycy, 1 koliszka,
3 czerwcéw i dla 3 pajeczakéw z rodziny
Szpecieli. Tym owadom dostarcza Jarze-
bina pozywienia w postaci drewna, kory,
lisci, kwiatow, owocéw i nasion. Niektore
gatunki, jako $cisle monofagiczrie, bez ja-
rzebiny obejs¢ sie nie moga. Kwiaty Ja -
rzebiny dla zdobycia nektaru i pytku
odwiedza 52 owady z r6znych rzeddw, przede
wszystkim z rzedu chrzgszczy, motyli, mu-
chowek i latonkéwek. Owoce Jarzebiny,
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TABLICA IIl. PASOZYTY WSPOLNE SZKODNIKOM SOSNY ZWYCZAJNEJ | JARZEBINY.

Raczycowate: 13. Lydella nigripes Fali.;
Btonkoskrzydte:
goni choinowki; 17. Pimpla instigator F.;
oprzedami pokryta gasienica Barczatki

sosnowki;

WA

14. Tachina laruarum L.; 15. Compsilura concinngta Mg.;
16. Trichogramma euanescens Westw.,
18. Microgaster gastropachae Bouche,

16 a. przez nig opuszczone jaja Strzy-
18a. jego

19. Gasienica Strzygoni choinéwki

zmumifikowana przez Owadomoérke séwkowa (limpusa Aulicage Reich).

gdy dojrzeja,
ptakéw.

O niektérych gatunkach owadoéw, zalez-
nych od wystepowania Jarzebiny w czy-
stym lesie sosnowym wiemy, ze gasienice
ich w swym wnetrzu zywia larwy pasozyt-
nych muchéwek i btonkéwek, bedacych row-
niez pasozytami szkodnikéw sosny. W nich,
niby w magazynie, przechowuje si¢ potrze-
bny w lesie zapas pasozytow.

stanowig pokarm dla wielu

| tak z rzedu muchdéwek (Diptera) z ro-
dziny Rgczycowatych (Tachinidae): -

1) Lydella nigripes Fali. ryc.
w postaci larwy, pasozytuje u gasienic mo-
tyli Barczatki sosnéwki (Dendroli-
mus pini L.) ryc. 2, Paprocha cety-
ni aka (Bupalus piniarius L.) ryc. 51i u lar-
wy btonkéwki Borecznika sosnowej
(Diprion pini L.) ryc. 6, objadajacych igli-
wie Sosny zwyczajnej, jak rowniez

13
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u gasienic motyli Kupréwki rudnicy
(Euproctis chrysorrhéea L.) ryc. 9 i Smo-
cznika <czeremchowca (Hypono-
menta padellus L.) ryc. 11, zywigcych sie
lis¢mi Jarzebiny.

2) Compsilura concinnata Mg. ryc.
15 jako larwa pasozytuje u gasienic mo-
tyli Rzgpicy mniszki (Lymantria mo-
nacha L.) ryc. 3, Barczatki sosnéwki
(Dendrolimus pini L.) ryc. 2, Zawisaka
borowca (Hyloicus pinastri L.) ryc. 1, ze-
rujagcych na Sosnie.zwyczajnej, jak
rowniez u gasienic motyli Pierscienicy
pospolitej (Malacosoma neustrium L.)
ryc. 8, Kuprowki rudnicy (Euproctis
chrysorrhoea L.) ryc. 9 i Smocznika
czeremchowej (Hyponomeuta padel-
lus L.) ryc. 11, zyjacych na Jarzebinie.

3) Tachina Iciwarum L. ryc. 14 jako
larwa pasozytuje u gasienic motyli R z g-
picy mniszki (Lymantria monacha L).
ryc. 3, Barczatki sosnowki (Dendro-
limus pini L.) ryc. 2, Strzygoni choi-
no wki (Panolis flammea Schiff.) ryc. 4,
u larwy blonkéwki Borecznika so-
snowca (Diprion pini L.) ryc. 6, zyjgcych
na Sosnie zwyczajnej, jak réwniez
u gasienic motyli Pier$Scienicy po-
spolitej (Malacosoma neustrium L.) ryc.
8 i Kuproéowki rudnicy (Euproctis
chrysorrhoea L.) ryc. 9, zyjacych na J a-
rzebinie.

4) Zenillia libatrix Pan z jako lar-
wa, pasozytuje w gasienicy motyla Popro-
cha cetyniaka (Bupalus piniarius L.)
ryc. 5 zyjacego na Sosnie zwyczaj-
nej, jak réwniez u gasienic motyli Pier-

§cienicy pospolitej (Malacosoma
neustrium L.) ryc. 8, Kuprowki rud-
nicy (Euproctis chrysorrhoea L.) ryc. 9,

Smocznika czeremchowca (Hypo-
nomeuta padellus L.) ryc. 11, zyjacych na
Jarzebinie.

Z rzedu btonkoskrzydtych (Hymeno-
ptera) z podrzedu Owadziarki (Parasi-
tica) z rodziny Gasienicznikowa-
tych (Ichneumonidae):

1) JPimpla examinator F. w stadiumfyc.

larwy,
picy mniszki

zyje w gasienicach motyli R zg-
(Lymantria monacha L.)

i

ryc. 3, objadajgcej szpilki sosnowe i Zw dj-
ki sosndéweczki (Evetria buoliana
Schiff) wyjadajgcej wnetrze miodocia-
nych pedéw sosnowych, jak rowniez u ga-
sienic motyli PierScienicy pospoli-
tej (Malacosoma neustrium L.) ryc. 9
i Smocznika (Hyponomeuta malinellus
Zell) zyjacych na Jarzebinie.

2) JPimpla instigator F. ryc 17 w sta-

dium larwy, zyje w gasienicach motyli
Barczatki sosnéwki (Dendrolimus
piniL.) ry¢.2, Strzygoni choin 6wki
(Panolis flammea Schiff.) ryc. 4, i Po-
procha centyniaka (Bupalus pinia-
rius L.) ryc. 5 wybitnych szkodnikéow So-
sny zwyczajnej, jak réowniez w gasie-
nicach motyli Pierscienicy pospo-lI
litej (Malacosoma neustrium L.) ryc. 8
i Kupréwki rudnicy (Euproctis chry-
sorrhoea L.) ryc. 9, zyjacych na Jarze-
binie.

f, rodziny Meczelkowatych (Bra-
conidae):

1) Microgaster gastropachae Bou-
che ryc. 18 w stadium larwy pasozytuje
u gasienic motyli Barczatki sosnéw-
ki (Dendrolimus pini L.) ryc. 2a, 18a zy-
jacej na Soé$nie pospolitej jak row-
niez u gasienic motyli Pierscienicy
pospolitej (Malacosoma neustrium L.)
ryc. 8a zyjacej na Jarzebinie.

2) Spatius brericaudis Rtzb. paso-
zytuje u kornikéw: Cetyrnnca sosno w-
ca (Myelophilus piniperda L.) ryc. 7 groz-
nego szkodnika wtérnego Sosny zwy-
czajnej, jak rowniez u Ogtodka
szorstkiego (Eccbptogasler rugulosus
Ratzb.) ryc. 12, zyjagcego na Jarzebi-
nie.

Z rodziny Bleskotkowatych (Chal-
cididae), pasozytuje Trichogram ma eva-
nescens W estw. ryc. 16, w jajach motyli:
Barczatki sosnowki (Dendrolimus
pini L.), Rzgpicy mniszki (Lymantria
monacha L.), Poprocha centyniaka
(Bupalus piniarius L.) i Strzy gon i
choindwki {Panolis flammea Schiff.)
16 a, zerujacych na Sosnie zwy-
jak réwniez u Piersdcieni-
(Malacosoma neustrium

czajnej,
cy pospolitej
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Muchéwki: 20. Bzyg (Syrphus sp.); 21. Scierwica (Sarcophaga carnaria L.); 22. Echinomyia

fera L ; 23. Wujek (Empis sp.) ze zdobycza; Chrzaszcze: 24. Drgalnik (Dolopius marginatus L.);

25. Wetniak (Prosternon holosericeus Oliy.); 26. Kruszczyé¢ a ztotawka (Cetonia gurata L.),
jako przyktad owada nie drapieznego i nie pasozytniczego, zywigcego sie pytkiem Jarzebiny.

L) ryc. 8a Kuprowki rudnicy
(Euproctis chrysorrhoea L.) i Piedzika
przedzimka (Cheimatobia brumata L.)
ryc. 10, zyjacych na Jarzebinie.

Grzyb z rodziny Erttomophthoracae —
Owadomérka séwkowa (JEmpusa
Atilicae Rei,ch) ryc. 19, uSmierca i cha-
rakterystycznie mumifikuje ggasienice mo-
tyli Strzygo ni choino wki (Panolis
flammae Schiff.) ryc. 4a groZnego szkod-
nika Sosny zwyczajnej, jak rowniez
gasienice motyli Pierécienicy pospo-
litej (Malacosoma neustrium L.)™ryc. 8a
i Kuprowki rudnicy (Euproctis chry-
sorrhoea L.), zyjacych na Jarzebinie.

Za pokarm, owadom doskonatym wielu
gatunkow, wsréd nich i pasozytom, stuzy
nektar i pytek kwiatow.

Nie u wszystkich roslin jest pytek i nek-
tar tatwo dostepny dla owadow. Zalezy to
od budowy kwiatéw, ich wielkosci i wza-
jemnego ustawienia. Pytek z kwiatéw o ko-

ronie zrostoptatkowej, beczutkowatej jak
mamy u Borowki czernicy (Vacci-
nium mijrtillus L.) zbiera¢ mogg muchéwki
0 specjalnie zbudowanym aparacie gebo-
wym, natomiast niedostepnym jest on dla
btonkéwek — owadziarek, zwilaszcza dla
wiekszych osobnikéw. Natomiast Jarze-
bina jest pod tym wzgledem nieoceniong
rosling w lesie. Kwiaty jej gérne, o wolnych
ptatkach korony do 5 mm dtugich, w cza-
sie kwitnienia odchylonych na boki, z nek-
tarem cze$ciowo zakrytym, z licznymi pre-
cikami, sg tatwo dostepne r6znym owadom.
Kwiaty jej cho¢ drobne, zestawione w licz-
nokwiatowych szczytowo stojacych balda-
chogronach, tworza obszerng ptaszczyzne,
po ktorej moga sie wygodnie poruszac
1 osobniki duze. Biata barwa kwiatéw i ich
mocny charakterystyczny zapach tréjmety-
loaminy (CHs”™N, zwabia moc owadéw. Py-
tek Jarzebiny barwy biatej, ksztattu
nieregularnie okragtego, lub eliptycznego,



72 WSZECHSWIAT

prawie gtadki okoto 37 jj, dtugi a 25 jj. sze-
roki, jest wytwarzany w kwiecie, przez li-
czne preciki.

Dlatego kwiaty Jarzebiny dostarczajg
pokarm wielu owadom z r6znych rzeddw.
Pytek jej zbierany jest przez r6zne gatunki
Pszczotowatych, dla wykarmienia
swego potomstwa. Na kwiatostanach jej
spotykamy Chrzgszcze  (Coleoptera)
z rodziny Kézkowatych (Cerambyci-

dae), dalej z rodziny Zukowatych
(Scarabaeidae), jak Kruszczyca zto-
tawka (Cetonia aurata L.) ryc. 26,

Kwietnica (Potosia cuprea Fabr.), zro-
dziny Omomitkowatych (Canthari-
dae), gatunki z rodzaju Beblik (Mala-
chius), ktérych larwy zyja w chodnikach
ré6znych kornikéw. Z rodziny Sprezyko-
watych (Elateridae) spotykamy gatunki
takie, jak Osiewnik (Agriotes aterri-
mus L.), Pilniczek (Limonius aerugi-
.nosus 0 liv.i L. paruulusPan z), Drgat-
nik (Dolopius marginatus L.) ryc. 24
i Wetniak (Prosternon  holosericeus
0 1iv.) ryc. 25. Ten ostatni, jako owad do-
skonaty obserwowany byt na Klonie,
gdzie zjadat mszyce, jak réwniez i na
Wierzbie, gdzie wyjadat poczwarki
Biatki wierzbowki (Stilpnocia sali-
cis L.).

Larwy Sprezykoéw, stale wystepujgce
w $cidtce lesnej, procz czesci roslinnych po-
bierajg tez pokarm zwierzecy. W S$cibice la-
sow sosnowych wyjadajg one poczwarki
1 gasienice motyli wymienionych szkodni-
kéw sosny, jak roéwniez larwy Borecz-
nikéw zimujgcych w oprzedach.

Z rzedu Muchowek (Diptera) kwiaty
Jarzebiny dostarczajg pokarmu gatun-
kom z rodziny Rgczycowate (Tachini-
dae) takim jak:

2) Sarcophaga carnaria L.
ktora wysysa nektar i zjada pytek, jest zna-
nym pasozytem gasienic Rzapicy mni-

szki (Lymantria monacha L.) ryc. 3
i Barczatki sosnéowki (Dendrolimus
pini L.) ryc. 2.

Z rodziny Wujkowate (Empidae)
czesto spotyka sie z rodzaju Wujek (Em-
pis) ryt. 23, gatunki takie jak Empis liuida
L., E. rustica Fali., E. punetata Mg. Owa-
dy doskonate, wysysajg nektar z kwiatow,
poza tym polujg w locie na inne owady,
ijiszczac tez i szkodniki. Larwy ich zyja
pod $cidtka, gdzie zywig sie larwami i po-
czwarkami owadow.

Z rodziny Bzygowate (Syrphidae)
z rodzaju B zy g ryc. 20 wystepuje na kwia-
tach Jarzebiny Syrphus corallae F.,
ktérego larwa zywi sie mszycami.

Poza omdéwionymi muchéwkami znanych
jest, jako odwiedzajacych kwiaty Jarze-
biny, jeszcze 17 gatunkéw z wymienionych
rodzin jak i z pokrewnych, nie znang jest
tylko dobrze rola ich w biocenozie lesne;.

Owady doskonate pasozytow Kkorzystajg
rowniez ze stodkiej wydzieliny mszycy
Anuraphis sorbi Kall, ktéra na koricach
gatazek Jarzebiny powoduje gniazdko-
wate skiebienia skreconych lisci.

Jesienig i zima dojrzale owoce Jarze-
biny stuza za pokarm wielu ptakom. | tak
Grubodzi 6 b (Coccolhraustes coccothrau-*
stes L.), zywigcy miode swoje owadami,
kiedy zabraknie mu pestek Czeres$ni,
zjada nasiona Jarzebiny. GaWron
(Corvus frugilegus L.) i Kawka (Coleus
monedula L.), gdy braknie im owaddw,
chetnie zjadaja owoce Jarzebiny. RoOw-
niez i Sikora uboga (Parus palustris
L.), urozmaica sw0j pokarm owadzi owo-
cami Jarzebiny. Nimi zywi sie tez

1) Eehinomyla fera L. ryc. 22, ktérd Sojka (Garrulus glandarius L.), ktora

jest znana jako pasozyt, ggsienic motyli:
Rzgpicy nieparki (Lymantria dispar
L), Rzagpicy mniszki (Lymantria
monacha L.) ryc. 3, Strzygoni choi-
néwki (Panolis flammeg Schiff.) ryc. 4,
Pietmdédwki grochowej {Mamestra
pisi L.) i NiedZzwiedzidwki (Arctia
aulica L.).

przy tej okazji rozsiewa je szeroko. W lesie
jest ona pozytecznym rozsiewcg roznych
owocOw naszych drzew i krzewow.
Przyktady te wykazujg jakag role od-
grywa Jarzebina w biocenozie le$nej
i wskazuje zarazem jak wielkg i pozyteczng
jest ona ros$ling w zbiorowisku lesnym.
Jarzebina (Sorbus aucuparia L.) wy-

ryc. 21,
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stepuje w naszych zaroslach i lasach wsze-
dzie, gdzie tylko nie zostata zniszczona. Ro-
$nie ona tak na nizinach jak i w gorach,
siegajagc az po kosodrzewine. Wymagania

zyciowe ma skromne, a znaczenie w cato-
ksztatcie zycia lesnego bardzo duze, dlatego
zastuguje ona na to, aby oszczedzac jg tam,
gdzie ro$nie a wprowadzaé, gdzie jej brak.

G. POLUSZYNSKI

FAUNA WYSP OCEANICZNYCH

Dziato sie to na morzach potudniowych,
i10 km na polnoc od Wyspy Kokosowej
i okoto 600 km od wysp Galapagos i kon-
tynentu Amerykarskiego. Wielki jacht przez
10 dni i nocy krazyt w niewielkim promie-
niu dokota pewnego statego punktu. Nie byt
to statek-widmo lecz zwyczajna wyprawa
naukowa, a wariacki na pozér koncept kre-
cenia sie w kotko stanowit po prostu ekspe-
ryment. Kierownik wyprawy, gtos$ny ame-
rykanski zoolog Beebe, wyimaginowat so-
bie bowiem, ze ta mata przestrzen szczerego
oceanu, ktérg tak uparcie okrgzat, to wyspa,
co sie wiasnie z gtebin wdd wylonita. Cze-
kat wieq cierpliwie i niestrudzenie podgla-
dat, czy i kto przyjdzie objg¢ ja w posiada-
nie.

Trud wynagrodzit sie sowicie, bo az 34
gatunki (4 roslinne i 30 zwierzecych) przy-
byty na «wyspe» w ilosci 511 osobnikow.
Z dryfujacym drzewem przyptynety orzechy
kokosowe i inne rosliny, w ten sam spos6b
przybyty ryby i kraby przybrzezne, morzem
rowniez przywedrowaly zo6twie, reszta zas
(ptaki, muchy, motyle i wazki) dostaty sie
na «wyspe» szlakiem powietrznym. "Pomi-
nawszy zOtwie i ptaki pelagiczne, gtowny
kontyngent przybyszéw rekrutowat sie z wy-
spy Kokosowej i w zupetnosci nadawat sie
do skolonizowania nowego terenu. Dodac
nalezy, ze przez pewien czas eksperymentu
panowata burza.

vEkspansja ladowych rodlin i zwierzat
poprzez otwarte przestrzenie oceanoéw jest
faktem bezspornym, a tym samym dana jest
mozno$¢ kolonizowania terenéw niezalud-
nionych, posréd moérz lezacych. Sa nimi
witasnie wulkanicznego lub koralowego po-
chodzenia wyspy oceaniczne, ktore w prze-

ciwienstwie do oderwanych od masywow
ladowych wysp kontynentalnych nie sg juz
od zarania wyposazone w faune i flore. Do-
siegajg ich jednak wkrétce fale zycia, wy-
promieniowane przez najblizsze zaludnione
tereny i kolonizacja sie rozpoczyna. Powie-
trzem przybywajg transporty wszelkich la-
tajacych stworzen, ktére zwiaszcza porwane
szalejacymi na oceanach huraganami moga
sie zapedza¢ na najdalsze, w bezbrzezach
morz Zagubione pustkowia. Tg samg droga,
lecz juz tylko biernie, niesione pradami po-
wietrza z kurzem, grudkami ziemi, szczat-
kami rodlin, wedruja rézne drobne zyjatka.
Niektdre z nich zresztg uzywaja wcale wy-
myslnego Srodka transportu, gdyz znajdujgc
sie w mule przysychajgcym na ciele ptakow
puszczajg sie z nimi w dalekie podréze.
Szlak Wodny jest gtdwnie areng biernej we-
dréwki: prady oceaniczne oraz wiatry niosa
i pedza cale masy szczatkéw roslinnych,
zwiaszcza drzew, na nich za$ dryfuje liczna
rzesza ladowych stworzen. Tak jednak ten
szlak, jak i powietrzny, sg dla niektdrych
gatunkow lub nawet catych grtijj zwierze-
cych zupetnie niedostepne. Ssaki np. po za
nietoperzami i wszedobylskimi' myszami
i szczurami nielnadajg sie do takich wedré-
wek, podobnie jest z ptazami. Szlak mor-
ski jest rOwniez prawie zamkniety dla ryb
stodkowodnych, ktoére na ogdét nie znoszg
dtuzszego pobytu w stonym zywiole oceanu.
O kolonizacji nowych terendéw decyduja za-
tem mozliwos$ci transportowe, nie dla wszy-
stkich zwierzat w réwnej mierze dostepne,
sam za$ transport zalezny jest w wysokim
stopniu od przypadku; jakas niebywale silna
burza, zmiana kierunku pradu morskiego,
jakis 'inny szczegolny zbieg okolicznosci



74 WSZECHSWIAT

oto czynniki majace .nierzadko zapewne roz-
strzygajgce znaczenie.

Wiemy wiec juz, czego sie mozna po
faunie wysp oceanicznych spodziewac, jej
gtéwng cechg musi by¢é ubdstwo oraz przy-
padkowos$¢ i niezupetnos¢ sktadu. W kon-
sekwencji braku licznych niekiedy grup
zwierzecych nie wszystkie mozliwosci S$ro-
dowiska bywajg na wyspach wyzyskane, co
znowuz stanowi znamienny rys ich fauny.
Na wyspach Hawajskich np., majacych dos¢
bogatg faune owadoéw, brak prawie owadow
wodnych, niewiele tez jest ich na kwiatach,
gdzie nie ma zupelnie koézek itd. Do tych
cech faun wyspiarskich, wynikajgcych ze
sposobu ich powstania, dotgcza sie jeszcze
dalszy szereg, bedacy nastepstwem samego
pobytu na wyspach. Bo trzeba sobie uprzy-
tomni¢, ze zycie na wyspach jest zyciem
w oderwaniu i izolacji od macierzystego
pnia gatunku, jest dalej zyciem w warun-
kach ztagodzonej Walki o byt i ostabionego
na skutek tego doboru naturalnego, ze prze-
biegi ono wreszcie na czestokro¢ bardzo
ograniczonym i w srodki zyciowe skapo zao-
patrzonym terenie. Nie bez znaczenia jest
takze wilgotny i na ogét tagodny oceaniczny
klimat. Przede wszystkim izolacja odgrywa
tu role niemala, a jest ona tym doktadniej-
sza im dalej od macierzystego terenu, bo
wtedy nowe fale imigracji doptywajg rza-
dziej i stabo lub nie powtarzajg sie wecale,
a pierwsi przybysze i dtugie szeregi ich po-
tomstwa krzyzujg sie wytgcznie lub prawie
wylacznie miedzy sobg, co wobec braku lub
nieznacznosi¢i niwelujacego czynnika w po-
staci krzyzowek z typowymi formami wyj-
sciowymi sprzyja stopniowemu odchylaniu
sie od typu w pewnym nowym Kkierunku.
Drogi rozwoju metropolii i kolonii zaczy-
naja sie w ten sposob rozchodzi¢. Odchyle-
nia dotyczg najrozmaitszych wiasciwosci,
tak np. u pewnych ptakéw zmieniajg sie-
proporcje ciata, skracajg sie skrzydia a wy-
dtuzajg nogi. Nie znamy blizej mechanizmu
tych przemian, tak czy inaczej jednak ga-
tunek oddala sie stopniowo od pierwotnego
typu i powstaje forma, wiasciwa tylko danej
wyspie, forma endemiczna. Im doktadniej-
sza izolacja, im dawniejszej daty koloni-

zacja, tym wieksza liczba endemicznych ga-
tunkow a czestokro€ i rodzajow, tworzacych
niekiedy odrebne endemiczne rodziny. En-
demizmy nie sg zresztg wytgcznym przywi-
lejem wysp oceanicznych, spotykamy je
rowniez na starych wyspach kontynental-
nych, w gniazdach gérskich, jeziorach
i w ogoble na stanowiskach od dawna izolo-
wanych. Wiekszos$¢ endemitow danej wyspy
oceanicznej jest zawsze zwigzana pokre-
wienstwem z jakim$ najblizszym zaludnio-
nym terenem (najczesciej ladem), poza tym
jednak pewien odsetek moze wykazywac
zwiazki z dalszymi, niekiedy bardzo odleg-
tymi terenami. Précz wiasciwych form tu-
bylczych, zadomowionych na wyspacti od
dawna, znajdujemy tam zazwyczaj pewne
elementy naptywowe, zawleczone przez czto-
wieka (myszy, szczury, kréliki, rézne owa-
dy itd.).

Przejrzysty na og6t w swoim zasadni-
czym zarysie problem powstawania faun
wysp oceanicznych poczyna sie jednak 'wi-
kta¢, kiedy idzie o szczegéty. Gniazda wul-
kanéw, jakimi sg czestokro¢ wyspy ocea-
niczne, moga by¢ tatwo resztkami zapa-
dtych ladoéw, a w kazdym razie sg terenem
dziatalnosci wulkanicznej, wybuchéw, wy-
dzwignie¢ i obnizen, co wszystko wyciska
na faunie swoiste a trudne do odcyfrowania
pietno. Powstawanie endemizméw nie zawsze
mozna pogodzi¢ z dalszym trwaniem eks-
pansji na pewnych powietrznych i morskich
szlakach. Trudnos$ci tych jest zresztg zna-
cznie wiecej. Zalgczona tabelka pozwoli
nam na ogoélng orientacje w tych zagadnie-
niach. Co do. samej tabelki konieczne jest
zastrzezenie%ii podane w niej ilosci gatun-
kéw maja na og6t tylko przyblizong wartosé,
co z jednej strony wyptywa z natury samego
zagadnienia, gdyz np. okre$lenie ilosci en-
demitéw nie zawsze bywa ftatwe (drobny
i niepozorny owad, znaleziony wytacznie na
pewnej wyspie, moze sie, jednak fatwo od-
nalez¢ gdzie indziej) a materiaty zbierane
na wyspach sg ciggle jeszcze opracowywane,
z drugiej za$ strony autor musiat sie oprzec
na golowych dawniejszych zestawieniach,,
dostep bowiem do prac zrodtowych nie jest

.jeszcze obecnie tatwy.
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Zacznijmy od wysp Kerguelen. Fauna
ich zostatla zobrazowana w artykule prof.
Kunzego, ogtoszonym w «Kosmosie, se-
ria B» z roku 1937. Rzucone ws$rod olbrzy-
mich przestrzeni oceanu pomiedzy Austra-
lig a Afryka, posiadajg faune nader uboga,
bardzo niezupetng i prawie w 100% ende-
miczna, zatem wybitnie oceanicznego cha-
rakteru. Szeroki zasieg pokrewietsstwa tej
fauny w obrebie lgdéw po6tkuli potudniowej
przemawia jednak raczej za tym,, ze wyspy
Kerguelen wchodzity niegdy$ w sktad kom-
pleksu lagdowego, taczacego Afryke z India-
mi, Australig i Ameryka Potudniowg. Ubo-
stwo ich fauny (wszystkiego 84 gatunki,
wliczajgc w to morskie ssaki i na pét mor-
skie ptaki a bez pierwotniakéw), da sie wy-
ttumaczy¢ surowym klimatem i nader uboga
szatg ro$linng. Podobnie przedstawia sie za-
gadnienie fauny wyspy $w. Heleny. Uboga
i bardzo fragmentaryczna ,z pokaznym za-
stepem endemizméw gatunkowych i rodza-
jowych, ma wszelkie cechy dobrze izolowa-
nej i starej fauny oceanicznego pochodze-
nia. Jednak i tu sg gatunki ($limaki) zwia-
zane pokrewienstwem z formami wystepu-
jacymi na terenach dawnej Gondwany,
skad wniosek, ze i wyspa $w. Heleny moze
stanowi¢ jej szczatek.

Za typowo oceaniczng uchodzi fauna
wysp Hawajskich. Doktadna izolacja, wy-
nikajagca ze znacznej odlegtosci od najbliz-

m mszych lafléw i wysp a takze powazny wiek

(dolny trzeciorzed lub nawet mezozoikum)
ttumaczg dostatecznie wielki odsetek ende-
mizmow o trudnym niekiedy do wykrycia
pokrewienistwie (np. endemiczna rodzina
chrzaszczéw Protherinidae). Na fragmenta-
rycznos¢ i na zubozenie biocenoz zwrd6ci-
liSmy juz poprzednio uwage. Fauna poszcze-
gblnych wyspek bywa tak rézna, ze nie wy-
daje sie prawdopodobnym, by stanowity
one kiedy$ jedng catos$¢. Jednak istnieje po-
glad, uwazajagcy Hawaje za szczatek jakie-
go$ kompleksu lgdowego'pograzonego w Pa-
cyfiku.

Jezeli  mierzy¢ oceanicczny charakter
fauny ilosciag endemizméw, to wyspom Ga-
lapagos trzeba by przyznaé stopien nizszy,
niz Hawajskim. Aczkolwiek duzo jest tutaj
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endemicznych gatunkéw, mato jednak ro-
dzajow. Kiedy za$ wezmiemy pod uwage
nieznaczng stosunkowo odlegtos¢ od ame-
rykanskiego kontynentu™ i stabg wskutek
tego izolacje przestrzenng, to i ta liczba, en-
jtemizméw, zwilaszcza wsréd ptakéw, wyda
nam sie zbyt wielka,, a cala sprawa zagad-
kowg. Wyttlumaczenia mozna szuka¢ w bez-
\vietr. noéei tych okolic, co jednak podaje
w watpliwos¢ moznoé¢ kolonizacji w ogoéle.
Trzeba zatem przyjaé, ze w jej momencie
erozktad pragdoéw powietrznych byt inny lub
raczej, na co zdaje sie wskazywa¢ konfigu-
racja dna oceanu, ze istniato ladowe pota-
czenie z centralng Ameryka, co zgadza sig
z ogbélnym charakterem flory i fauny. Wy-
sokg stosunkowo liczbe endemizméw przy
matej odlegtosci od lagdu wykazuje réwniez
fauna wysepek Juan Fernandez. Obecny kie-
runek wiatréw i prgdow morskich, idacych
od lodowych pustkowi Antarktydy, sprawe
te doraznie wyjasnia, pozostawia jednak
otwartym zagadnienie pierwotnej koloni-
zacji.

Brak endemicznych ptakéw oraz nieli-
czne i niepewne endemizmy w grupie owa-
doéw na Bermudach zwigzane sg przyczy-
nowo z bliskoscig ladu. Pewien procent en-
demizmow posérod $limakow (Slimaki wyka-
Zuja w o0gole wyzszy odsetek endemizmoéw
niz inne grupy) nietrudno wytlumaczyc,
przyjawszy ze bierny transport lgdowych
Slimakéw nalezy do wydarzen rzadkich, ra-
czej wyjatkowego charakteru. Fauna Azo-
row pozostaje do fauny Europy w analo-
gicznym stosunku, co fauna Bermudoéw do
poétnocno-arnerykanskiej. Jest to rowniez
mato zmieniona i nie zbyt siara.fauna emi-
gracyjna. W kazdym razie danych na to,
ze Bermudy lub Azory byty potaczone kie-
dys z ladem, fauna zadnej z tych grup wysp
nie dostarcza.

Z tabelki mozemy odczyta¢ jeszcze je-
den charakterystyczny rys fauny wyspiar-
skiej, wynikajgcy z ograniczonosci prze-
strzeni zyciowej na wyspach, a mianowicie
matg liczbe .wspotzyjacych gatunkdéw, tym
na ogét mniejszg, im mniejsza wyspa. Kiedy
w Europie $rodkowej na 1 km- mozna nie-
kiedy naliczy¢ do 60 gatunkéw gniezdzacych



sie tam ptakéw, to na 49 km2 catej powierz-
chni wysp Bermudzkich jest ich tylko 13,
na Azorach (2.393 kip3 wszystkiego 34 ga-
tunki itd. Nietrudno to zrozumie¢. Do swo-
jego trwania potrzebuje kazdy gatunek pe-
whego minimum przestrzeni, do ktérego
zbliza sie zapewne jego zasieg na maiych
wyspach, w kazdym zas™ razie na wyspie,
pewnej wielkosci pomiesci¢ sie moze tylko
pewna ilo$¢ gatunkéw. Na takiej samej prze-
strzeni kontynentu miesci sie nieporéwnanie
wiecej gatunkow, co wynika stad, ze dana
przestrzeh jest tylko drobnym wycinkiem,
a niej — jak na wyspach — eatos€ig zasiegu
kazdego z tych gatunkoéw. Z drugiej jednak
strony wzgledna tatwos$¢ powstawania ho-
wych gatunkéw w obrebie danego rodzaju
sprawia niekiedy, ze na danej grupie wysp
bywa wiecej gatunkéw jednego rodzaju lub.
rodzajow jednej rodziny niz na odpowied-
niej wielkosci terytorium kontynentalnym.
Wystepujaca np. na wyspach Hawajskich
endemiczna rodzina Slimakow Achatinellidae
zawiera W 9 rodzajach 332 gatunki. To za-
dziwiajgce rozszczepienie sie ma swoje od-
powiedniki w podobnych zjawiskach w je-
ziorach (np. Bajkat) a takze pasmach i ko-
ttach gorskich. Nie wida¢ natomiast zwigzku
miedzy ilosScia endemizméw a wielkosScig
wyspy — 0 tym decydujg inne wzgledy.

Pomingwszy kilka form wyjatkowo
wielkich (z6twie, legwany na Galapagos),
fauna wyspiarska wykazuje raczej tenden-
cje do tworzenia form drobnych, kartowa-
tych. Widzimy to u ssakow na wyspach
kontynentalnych, ptakéw (na Galapagos po-
fowa tubylczych ptakéw jest wyraznie
mniejsza niz na kontynencie), owadéw
(przewaznie mate i niepozorne). Poniewaz
miedzy tym zjawiskiem a ograniczonosciag
przestrzeni i skgposcig srodkow zyciowych
oraz innymi warunkami Srodowiska trudno
doszukac sie bezposrednich zaleznosci przy-
czynowych, usitujg niektorzy badacze po-
tozy¢ je na karb pewnego rodzaju degene-
racji, wywotanej dtugotrwatym krzyzowa-
niem sie miedzy sobg form blisko spokrew-
nionych.

Wiasciwe wyspom oceanicznym ziago-
dzenie walki o byt, wynikajgce z ogoélnego

' zupetnego albinizmu).

ubéstwa ich fauny, znajduje miedzy in-*

nymi swoéj wyraz w czestym pojawianiu
sie, poséréd ptakéw zwtaszcza, form w réoz-
nymastopniu albinotycznych (od nielicznych
wstawek poszczegélnych biatych piér az do
Wobec braku dra-
pieznikéw ten wpadajacy w oczy stréj nie
przynosi zadnej szkody swojemu wtascicie-
lowi. Ta sama moze, przyczyna sprawia, ze
na wyspach i tylko na wyspach nie sg zja-
wiskiem rzadkim bezskrzydte lub stabo la-a
tajgce ptaki mniejszych rozmiaréw, podczas
gdy na ladach tylko wielkie i silne biegusy
pozbawione sg zdolnosci lotu.

Inne znowuz zagadnienie przedstawia
zjawisko zaniku skrzydet u owadéw. Wy-
stepuje ono w réznych grupach i w réznych
postaciach. Nie ulega watpliwosci, iz na wy-
spach, na ktorych szalejg czeste burze i hu-
ragany, zmiatajgce do morza wszystko, *co
nie dos¢ silnie trzyma sie podtoza, brak
skrzydet jest przystosowaniem bardzo ko-
rzystnym. Zagadnienie nie jest jednak’ tak
proste: bezskrzydte formy znamy bowiem
i z kontynentéw, a na wyspach obok bez-
skrzydtych wystepujg takze owady uskrzy-
dlone.

Rysem faun wyspiarskich najbardziej
i od razu rzucajgcym sie w oczy jest za-
dziwiajgca nieplochliwos¢ form tubylczych,
tak np. ptaki osiadte nie zwracajg na czto-
wieka wiecej uwagi, niz na kazdy inny
przedmiot swego otoczenia, przelotne nato-
miast odnoszg sie do niego z odpowiednig
rezerwa.

Fauna wysp oceanicznych a raczej wysp
w o0gole — widzieliSmy bowiem, ze nieza-
wsze oceaniczny charakter wyspy mozna
dostatecznie $cile okresli¢ — zawiera w so-
bie jeszcze wiele innych ciekawych zagad-
nien i nierozwigzanych zagadek. Przytoczo-
nych przyktadow wystarczy jednak, by dac
0ogolne pojecie o swoistosci fauny wyspiar-
skiej i zawitosci zwigzanych z nig proble-
mow. Siegajg one samej istoty rozwoju
Swiata zwierzecego i majg nie byle jakie
znaczenie dla jej poznania, stad jednak
trudno$¢ w ich interpretacji, od wyjasnie-
nia bowiem zjawisk ewolucji jesteSmy wcigz
jeszcze dos¢ daleko.
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II. SKALY OSADOWE

Opisane w czesci pierwszej skaly mag-
mowe (Wszechswiat, Z. 2, 45) powstajg
w swoistych warunkach, okreslonych przede
wszystkim wysoka temperaturg i ci$nie-
niem. Ich konsolidacja konczy sie-uzyska-
niem pewnego stopnia réwnowagi, ktorej
wyrazem jest trwato$¢ ich skladnikow, po-
znanych w postaci mineratow skatotwor-
czych oraz nabytej struktury. Stosunki te
jednakze zmieniajg sie, gdy skaty magmowe
zostang przemieszczone ruchami, skorupy
ziemskiej z miejsca swego powstania w stre-
fy wyzsze, blizej powierzchni ziemi lub do-
stang sie na te powierzchnie, gdzie panuja
odmienne warunki temperatury i ci$nienia.
Skiadniki skat magmowych, ktérych budo-
wa chemiczna i struktura odpowiadata Sci-
§le warunkom ich powstania, okazujg w no-
wych warunkach tendencje przeobrazania
sie w inne formy mineralne, bardziej do-
stosowane do istnienia w nizszych tempera-
turach i cisnieniach. Szybko$¢ ich przeobra-
zenia sie zalezy przede wszystkim od pier-
wotnej ich natury, oraz od lokalnych wa-
runkéw. Zmiany, jakim woéwczas podlegaja
mineraty skatotwdrcze, sg natury mechanicz-
nej i chemicznej. Mozemy je $ledzi¢ na kaz-
dym kroku na powierzchni ziemi, zwiaszcza
w tyeh miejscach, gdzie skaty magmowe zo-
stang czynnikami erozyjnymi odstonigete
i wystawione na dziatanie takich sit niszcza-
cych, jak wiatry, woda, mréz, skiadniki
chemiczne powietrza itp. Zmiany, jakie mo-
zemy wowczas zauwazy¢ na tle skat, obej-
mujemy og6lng nazwag wietrzenia, wyroz-
niajac dwa jego rodzaje: mechaniczne
i chemiczne. WS$rod wietrzenia mecha-
nicznego rozpada sie nawet najbardziej
zwiezta skata w gruz i pyt Wywotujg to
zjawisko rozmaite czynniki geologiczne,
wsrod ktorych klimat odgrywa gtowng role.
Tak np. pod wptywem réznic temperatury
dnia i nocy, zimy i lata, zmiennego nasto-
necznienia, rozszerzaja sie i kurczg rézne

. sktadniki

skalne nieréwnomiernie, co po-
woduje ostatecznie rozluznienie ich zwigzku,
wywotujagc z czasem dezintegracje ealej
skaty. Wptywa na to zjawisko w klimatach
umiarkowanych i zimnych réwniez woda,
ktéra dzieki swym szczeg6lnym wiasnosciom
fizycznym wywiera w postaci lodu, zwia-
szcza w niskich temperaturach, wielkie ci-
$nienie na swe otoczenie, powodujace rozsa-
dzanie skaly. Na tej drodze powstaja nieraz
wielkie usypiska skalne, znane w wysokich
goérach pod nazwg piargow.

Rownolegle z dezintegracjg mechaniczng
postepuje wietrzenie chemiczne skat pier-
wotnych. | tu woda jest gtdwnym czynni-
kiem dzieki swym zdolnosciom hydroli-
tyéznym. Zjawisko hydrolizy, czyli roz-
ktadu za posrednictwem wody, moze by¢
przedstawione w najprostszej formie za po-
mocg nastepujagcego réwnania:

s6l + woda  kwas + zasada.

Réwnanie to odczytywane od strony pra-
wej ku lewej powiadamia nas o znanym
z elementéw chemii fakcie, iz zmieszane ze
sobg kwasy i zasady musza daé w wyniku
wzajemnej reakcji sol i wode. W szczegol-
nych warunkach reakcja ta jest jednakze
odwracalna tzn., ze s6l zmieszana z woda
rozktada sie na kwas i zasade. Moéwimy
wolweczas, iz reakcja przebiega od strony le-
wej ku prawej wymienionego rownania. To
wiasnie zjawisko nazywamy hydroliza.

W ten sposéb sktadniki skaty magmowej,
powstate w wysokiej temperaturze, ulegajg
z czasem zupeinej dezintegracji, a na ich
miejsce powstajg nowe zwigzki, bardziej
trwate w wytworzonych warunkach. Przed-
stawimy taka dezintegracje na przykiadzie
wietrzenia znanego juz nam, pospolitego
w niektérych skatach magmowych, orto-
klazu Mozemy proces jego chemicznego
wietrzenia ujag¢ w dwa nastepujgce réwna-
nia:
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1 K:O *Al:O; =6 SiOs + 2 H:O ==& 0 =AkOa <6 SiOs + 2 KOH

2. HD <AlLOs <6 Si02+ H,0

Powyzsze dwa rownania pouczajg, iz
rozpad hydrolityczny ortoklazu odbywa sie
w dwoéch fazach. W pierwszej powstaje
w miejsce wspomnianego mineratu kwas
glinokrzemowy oraz tug potasowy, w dru-
giej pod wptywem dalszej hydrolizy tworzy
sie kaolin i wolna krzemionka. Kaolin, czyli
minerat kaolinit jest zwigzkiem juz
trwaltym, przynajmniej w klimacie umiar-
kowanym.

Podobnej hydrolizie ulegajg prawie wszy-
stkie sktadniki skat magmowych, powodujgc
w rezultacie powstawanie calego szeregu
mineratdw nowych, w wodzie nierozpu-
szczalnych, wchodzacych w skiad bardzo
urozmaiconej. grupy mineratdéw tzw. «i la-
stych». Uwolnione w procesie hydroli-
. tycznym wodziany potasu, sodu czy tez wa-
pnia wigza sie z obecnym w kazdej wodzie
naturalnej bezwodnikiem weglowym na od-
powiednfe weglany. Te jako rozpuszczalne
bywajg rychto z wietrzejgcej skaty sptu-
kane opadami atmosferycznymi do najbliz-
szych potokow i rzek, zdazajac ostatecznie
do najblizszego morza. llaste sktadniki, nie-
rozpuszczaalne w wodzie, zdazajg tg sama
drogg do tych samych zlewisk, by tamze
z czasem osadzi¢ sie w postaci namutu na
ich dnie. Do tego materiatu ilastego doitg-
czajg sie produkty mechanicznego wietrze-
nia skat, w postaci wiekszych blokéw skal-
nych, zwiru, piasku itp. W basenie morskim
nastepuje ich segregacja. Materiat grubszy
osadza sie z reguty przy brzegach morza,
Sredniej wielkosci dalej w morzu, za$ naj-
dalej od brzegéw nastepuje sedymentacja
najdelikatniejszego materiatu, o wygladzie
itu. Ten proces sedymentacji trwa tak dtugo
nieprzerwanie, jak dlugo trwa praca wodd
ptynacych, niszczacych lad staty. Warunki
tworzenia sie takich osadoéw morskich za-
zwyczaj nie zmieniajg sie szybko, moga
trwaé¢ dlugie okresy "geologiczne, mierzone
setkami i tysigcami lat. Stad tez grubosc,
czyli migzszo$¢ osaddéw morskich, urasta
niejednokrotnie do znacznych rozmiaréw —
~nierzadko do Kkilku tysiecy metrow.

= 2 H:O «ALOa =2 SiC2 + 4 SiOs

Materiat skalny wnoszony przez wody do
morza jest zmienny, odpowiednio do zmien-
nosci sity wody. Stad tez zdarza sie bardzo
czesto, iz na materiatach grubszych osadzajg
sie drobniejsze, np. na piaskach ity, pézniej
zwiry,'itd. Powstaja w ten sposéb cate se-
rie poktadow, odpowiadajace geologicznie
danemu okresowi rozwoju ziemk Zmiennos¢
materialu osadzajgcego sie na dnie morza
decyduje o powstawaniu warstw widocz-
nych w profilach osadéw. Warstwa skalna,
ztozona z jednolitego materiatu, jest naj-
mniejszg jednostka, odpowiadajgcg najkrot-
szemu okresowi czasu tworzenia sie osadu.

- Z osadow utworzonych droga wyzej opi-
sang, powstajg z czasem lite skat}7 tworzace
jeden z typow skal osadowych. Nazywamy
typ ten rowniez typem skat klas ty ez-
nych, poniewaz skitada sie z okruchéw na-
gromadzonych na dnie morza wskutek wie-
trzenia mechanicznego i chemicznego skat
pierwotnych. Nalezg tu nastepujgce gatunki
skalne:

Zlepience, zlozone niejednokrotnie
z bardzo duzych otoczonych blokéw skal-
nych, zlepionych spoiwem ilastym, wapien-
nym lub krzemionkowym. Gdy skiadniki
takiej skaty sg nieotoczone lecz_ostrokrawe-
dziste, skate nazywamy druzgotem.

Piaskowce sktadajg sie z ziarn drob-
nego lub grubego (od 2—0,7 mm) piasku
zlepionego podobnym spoiwem co zlepience.
Jezeli spoiwo piaskowTa jest kwarcowe,
skate nazywamy takze kwarcyterm

Muty i ity zawierajg ziarno najdrob-
niejsze od 0,07 mm do wielko$ci mikrosko-
pijnych, nie dajgcych sie oznaczy¢ zwykitym
sposobem. Ity mogg pod wplywem cisnienia
przybraé strukture zwieztg tupkowa. Nazy-
wamy je woOwczas itami tupkowymi
lub tupkami ilastymi, zaleznie od
stopnia zwieztosci. W skiad mutow i itdw,
ktére bywajg oznaczane réwniez ogélng na-
zwag pe litow, wchodzi procz itu i piasku
takze roztarty pyt wapienny, jako prgdukt
wietrzenia mechanicznego skat wapiennych.
Jezeli w takich skatach przewaza wapien
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i it, nazywamy je réwniez marglem.
Gliny sg to utwory ladowe, osadzone
w wodach stodkich, ztozone z drobnego pia-
sku i itu z domieszka wapienia. Szczeg6lnym
rodzajem gliny jest tzw. less czyli glina
nawiana, zwang rowniez mamutow a.
Jest to utwor eolicznego pochodzenia, po-
wstaly przez nawianie wiatrem w epoce lo-
dowcowej. Do jego cech charakterystycz-
nych nalezy brak uwarstwowienia, zo6ta

Barwa, delikatna struktura ziarnista oraz
sypkos¢.
Tufami lub tufitami nazywamy

skaty klastyczne, powstajgce przez osadza-
nie sie pytu wulkanicznego, ktory podczas
wybuchéw wulkanicznych wznosi sie na
znaczne wysokosci ponad ziemie, a unoszony
pradami powietrza nieraz na duze odlegto-
§ci, opada wreszcie na ziemie jako mate-
riat sypki.'Materiat ten z czasem moze skon-
solidowac¢ sie w zwiezlg skate.

Odrebng grupe skat osadowych tworzg
wapienie i dolomity, w ktorych
sktad wchodzg kalcyt i dolomit jako
gtdwne mineraty.

Dolomit jest solg podwdjng o znaku
chemicznym CaCOs «MgCOs. Wtasnosciami
fizycznymi i chemicznymi zbliza sie do kal-
cytu, od ktérego rézni sie, praktycznie bio-
rac, gidwnie tym, iz burzy sie w kwasach
dopiero goracych.

Kalcyt jest weglanem wapniowym
0 znaku CaCOs. Rozpuszcza sie dos$¢ trudno
w wodzie, zwitaszcza czystej, skoro 1 litr tego
rozpuszczalnika zostaje nasycony juz 0,014 g
kalcytu. Ta sama jednakze ilos¢ wody jest
w stanie rozpusci¢ 1,3 g kalcytu, o ile za-
wiera bezwodnik weglowy. W wodzie mor-
skiej wskutek obecnosci réznych soli, moze
rozpusci¢ sie w jednym litrze 0,19 g we-
glanu wapnia. Stwierdzono, iz ta woda za-
wiera faktycznie $rednio 0,13 g tego zwiazku,
jest zatem r oztworem nienasyconym pod
tym wEkgledem. W normalnych warunkach
nie moze zatem kalcyt z tej wody krystali-
zowac. Wydzielanie sie jego odbywa sie jed-
nakze w inny sposob, mianowicie przez or-
ganizmy zyjace w morzach. Jest wiele ta-
kich organizméw, zaréwno zwierzecych jak

tez roslinnych, ktore zyjac badzto gromad-
nie badz tez pojedynczo, budujg swe szkie-
lety zewnetrzne i wewnetrzne z weglanu
wapniowego, obecnego w wodzie marskiej.
Nalezg tu np. korale, gabki, matze, slimaki,
a z roslin eniektére glony (np. litotamnia)
itp. Po S$mierci tych organizméw powstajg
nagromadzenia ich szkieletéw wapiennych,
nieraz w olbrzymich masach, dajgce pocza-
tek skatom wapiennym organicznego
pochodzenia. Nalezg tu miedzy innymi
wapienie koralowe, muszlowe, litotamniowe,
kreda itp.

O ile osady wapienne w pO6zniejszym
swym rozwoju dostang sie w taki obreb wa-
runkéw, w ktorych panuje wysokie ci$nie-
nie, moga one przejs¢ w skaty przekrystali-
zoWane, drobno lub gruboziarniste, dajgc
poczatek tzw. marmurom. Kalcyt kry-
stalizuje tatwo nieraz w pieknych formach,
bogatych w Sciany. tupi sie bardzo fatwo
wzdiuz Scian romboscianu. Twardos$¢ wyka-
zuje nieduzg (trzeciego stopnia wedtug skali
M otrs a). Barwy jest rozmaitej, zaleznie od
domieszek. W kwasach rozkiada sie tatwo
wsrdd objawéw burzenia sie wskutek wy-
dzielania gazowego bezwodnika weglowego.
Po tej reakcji, jak wspomniano, mozna go
odrézni¢ od dolomitu, ktéry burzy sie do-
piero pod dziataniem gorgcych kwaséw.

Syderyt jest weglanem zelaza (FeCOs)
o podobnych wiasnosciach fizycznych jak
wyzej wymienione weglany. Jest ciezszy od
tamtych, a w miejscach gdzie nagromadzi
sie w postaci osobnych poktadéw skalnych,
moze by¢ podstawg eksploatacji jako ruda
zelazna. .

W pewnych szczeg6lnych warunkach,
gdy woda morska w zatokach odcietych od
oceandéw znajdzie sie w klimacie suchym,
moze dojs¢ przez jej wyparowanie..do ta-
kiego stopnia koncentracji zawartych w niej
soli, poczatkowo obecnych w nieduzym pro-
cencie (Srednio w oceanach okoto 3 procent),
iz rozpocznie sie ich krystalizacja. Powstaja
woéwczas na dnie takich zbiorowisk wodnych
osady chemiczne, znane z poktadéw geolo-
gicznych jako ztoza solne. Zawierajg one
obok soli kamiennej takze bardzo wazne ze
wzgledéw .gospodarczych sole potasowe i po-
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tasowo-magnezjowe. Do takich osadéw na-
lezg réwniez ztoza gipsu.

Organizmy zyjace w wodzie morskiej
budujg swe szkielety réwniez z krzemionki
rozpuszczonej w tej wodzie. Taka krze-
mionka moze z czasem po ich $mierci na-
gromadzic¢ sie w wielkich masach, dajgc po-
czatek skatom, podobnie jak wapienie orga-
nicznego pochodzenia (muty radiolariowe,
okrzemkowe itp.).

Do usadow organicznego pochodzenia
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bardzo waznych ze wzgledéw praktycznych,
nalezg réwniez wegle Kkamienne
i brunatne, torf oraz ropa nafto-
w a. Powstajg one w szczegdlnych warun-
kach, w wodach stonych i stodkich, przez
przeobrazenie chemiczne materiatlu gtdwnie
roslinnego.’

Wymienione wyzej najwazniejsze skaty
osadowe, rézne powstawaniem i naturg, mo-
zna zestawi¢ schematycznie w nastepujacg
tablice synoptyczna:

TABELA SYNOPTYCZNA SKAL OSADOWYCH

Osady klastyczne

gr. piasczysta gr. ilasta
druzgoty ity
zlepience ity tupkowe
piaskbwce tupki ilaste
kwarcyty gliny
piaski less
margiel

PrzedstawiliSmy w dwoch artykutach
najwazniejsze wiadomosci z zakresu nauki
o skatach magmowych i osadowych. W jed-
nym z najblizszych Nr. tego pisma omoéwimy
zjawisko zmian, jakim te skaty ulegajg pod

Osady chemiczne

gr. organiczna gr. nieorganiczna

wapienie skaty solne
dolomity gips

kreda

syderyty

w'eglowce

(wegle kamienne
i brunatne,*torf,
ropa naftowa)
radiolaryty
ziemia okrzemkowa

wpltywem specjalnych warunkéw cisnienia
i temperatury. Zjawisko to, zwane meta-
morfozg, powoduje powstawanie osobliwych
form skalnych, objetych ogblna nazwa t u p-

kéw krystalicznych.
% y y,

F. BIEDA

ETAPY MYSLI LUDZKIE] W GEOLOGII | PALEONTOLOGII

Na nasz Swiatopoglad wielki wpltyw wy-
wieraja odkrycia naukowe, a przede wszyst-
kim te, ktére obalajg utarte poglady opiera-'
jace sie zwykle na powierzchownej obser-
wacji zjawisk przyrody i przekazywanych
z pokolenia na pokolenie w wierzeniach-
Przeciez stwierdzenie kulistosci Ziemi tak
mozolnie torujgce sobie droge od czaséw
Ptolomeusza, prowadzagc Kolumba
do odkrycia Ameryki, ono dopiero umozli-
wito nam poznanie naszego globu. | czy to
bedzie chodzito o Kopernikowskie od-
krycie krazenia Ziemi wokoto stonhca, czy
o wynalazek mikroskopu dokonany przez

Holendréw Jansena i Leuwenhoec-
ka, tak znacznie“rozszerzajagcy pole naszych
badan, czy o Pasteura dociekania nad
drobnoustrojami nieskoriczenie matymi a tak
straszliwie groznymi, wszedzie mysl ludzka
zdobywa nowe wiadomosci, rozszerza swoj
Swiatopoglad.

Takze w geologii — nauce o ziemi —
i wpaleontolgii — nauce ordawnych
organizmach — mozemy S$ledzi¢; jak mysl
ludzka, walczac, potykajgc sie a nawet bia-
dzgc, dochodzi jednak zwolna do poznania
pewnych prawd, ktére odtad stajg sie trwa-
tym nabytkiem naszej kultury. Tak w tych



82 WSZECHSWIAT

naukach, jak i w innych wiele jest zagad-
nien, ktore sprawiaty trudnosci w ich wy-
jasnieniu. Niektore zostaty rozwigzane i dzii-
saj dziwimy sie, ze w tak prostych spra-
wach tyle byto sporéw.

Juz dawno cywilizowany Grek widziat,
ze w skatach na Wysokich goérach sie znaj-
dujacych sa skorupki réznych zwierzat, po-
dobnych dé zyjacych obecnie w morzu. Lo-
giczny wniosek, jaki z tej obserwacji filo-
zofia grecka wyciggneta, mianowicie ze
wowczas kiedy te skaly sie tworzyly, jst-
piato w tych miejsscach morze, jest nie-
watpliwie stuszny. Z drugiej jednak strony
byto to tylko czeSciowe wyjasnienie nieza-
dawalajgce umyst ludzki, bo nie dawato od-
powiedzi na pytanie, dlaczego wtedy
morze tak wjsoko siegato.

Gdy po wielu stuleciach ludzko$¢ znowu
wraca do tego problemu, prébuje go wyja-
$ni¢ przez biblijne podanie o potopie. | zno-
wu jest tu stuszna obserwacja, .ze obecne
rozmieszczenie ladéw i morz nie jest sta-
nem trwatym, ze na niektdrych obszarach
dzisiejszego ladu byto kiedy$ morze. Nie
byto natomiast odpowiedzi na pytanie: jaka
byta przyczyna, ze fale morskie raz mogtly
zalewac lad, innym razem z niego ustepo-
waly. Ze byly to wody morskie, a nie upu-
sty z niebios, na to jest dowdéd w owych
skorupkach, a rozum ludzki widzi zaraz nie-
dorzeczno$¢ w przypuszczeniu, ze rzeki pty-
nace z goér ku morzu miatyby przeniesé te
ciezkie.skorupki zwierzat dennych od morza
na wysokie gory. A zatem trzeba byto' przy-
ja¢, ze wtedy, kiedy te. zwierzeta zyly, byto
w tych miejscach morze, a wiec ze te gory
nie bylty wtedy gérami lecz dnem morskim.,
Ale do tego wniosku doszliSmy nie tak da-
wno temu.

Nie nalezy przypuszczaé, ze rozpoznanie
skamieniatos$ci jako szczatkéw da-
wnych faun i flor w skatach odbyto sie bez
zadnych walk i sporéw. Procesy fosy-
lizacyj ne, tzn. przemiany szczatkéw or-
ganicznych, zachodzace po ich zagrzebaniu
w osadach, niejednokrotnie dosy¢ wybitnie
modyfikuja czy to sktad chemiczny, czy to
pierwotng postaé¢ czesci zwierzecych lub ro-
slinnych. Zwykle chodzi tu o czesci twarde

szkieletowe, gdyz organy migkkie ulegajg
rozpadowi. Stad tez struktura organiczna za-
ciera sie czesto tak dalece, ze nawet do-
Swiadczonemu oku paleontologa trudno jest
nieraz okresli¢ przynalezno$¢ takich skamie-
lin do znanych zwierzat czy roslin. A nadto
tyle przeciez jest skamielin pochodzacych
od form organicznych dzisiaj juz nie istnie-
jacych, a wiec tym trudniej byto o nalezyte
ich rozpoznanie. Nie ma wiec nic dziwnego
w tym, ze tak dlugo pokutuje wsrod roz-
nych filozoféw starozytnosci czy S$rednio-
wiecznych uczonych mysl, ze wszystkie te
podobne do czesci organicznych utwory sg
produktem jakich$ 'tajemniczych sit, dziata-
jacych we wnetrzu skat, ze nie sg to resztki
organizmow a wytwory nasladujgce je. Dzi-
siaj nie sprawia nam zadnych trudnosci od-
r6znianie prawdziwych skamieniatosci od
imitacji, np. choc¢by tu wspomnieé¢ o tzw.
dendrytach, gatgzkach o pieknych ksztattach
nasladujgcych misterne roslinki, a bedacych
W rzeczywistosci utworami nieorganicznymi
soli manganowych.

Ale od stwierdzenia wilasciwego charak-
teru skamieniatosci do zuzytkowania tego
odkrycia, to droga rownie daleka, jak od
widoku gotujacej sie wody do konstrukcji
maszyny parowej. Nie przypuszczali pierwsi
uczeni opisujacy skamieliny jako osobliwo-
$ci natury, ze mamy tu klucz do okresla-
nia wieku skat. Tak jak historyk sztuki pa-
trzacy na dzieto artystyczne umie okresli¢
czas, z ktérego ono pochodzi, tak samo geo-
log czy paleontolog, majac przed sobg slady
dawnego zycia,* moze powiedzieé, czy orga-
nizmy te zyly w czasie od nas bardzo da-
lekim czy bliskim.

W geologii nie uzywamy cyfr'dla ozna-
czenia wieku osadéw", lecz méwimy, ze two-
rzg one formacje x powstalg w okresie
czasu X. Jest to wiec wiek wzgledny
a podziat skorupy ziemskiej w ten sposob
przeprowadzony nazywamy stratygra-
fia. Nauka ta, oparta na wyksztatceniu skat
i zawartych w nich szczatkach organicz-
nych a przede wszystkim na tzw. prze-
wodnich skamielinach, umozliwia
nam orientacje w zewnetrznym pasie lito-
sfery. Postugujac sie metodami stratygrafii,
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mozemy kusi¢ sie o odtwarzanie szczegotow
budowy skorupy Ziemi. Ona ufatwia nam
przeprowadzania poszukiwan za cennymi
dla naszego zycia gospodarczego kopalinami.
Jednym stowem dopiero rozpoznanie, ze ska-
mieliny i skaly sg réznowiekowe, skierowato
nasze dociekania tak naukowo-teoretyczne,
jak i praktyczne na nowe wiasciwe tory. Za-
wdzieczamy te zdobycz naukowg pierwszej
potowie XIX wieku,, a ojcem stratygrafii jest
W. Smith, uczony angielski.

Dlaczego skamieliny w kolejno po sobie
nastepujacych okresach sa odmienne, na to
pytanie dzisiaj z fatwroscia odpowie nawet
przecietnie wyksztatcony cztowiek, ze mamy
tu do czynienia z przeksztatceniem
organizmow czyli z ewolucjg. Ale i po-
jecie ewolucji jest to rezultat pracy ducha
ludzkiego stosunkowo $wipzej daty, bo je-
szcze nie tak dawno temu z poczatkiem
ubiegtego wieku laki genialny badacz jak
Cuvier mowit, ze kolejne katastrofy ni-
szczyly zycie na Ziemi, ktére od nowa byito
stwarzane.

Mysl ewolucyjna, zrodzona jeszcze w sta-
rozytnej Grecji, przebtyskujaca w czasie
Odrodzenia, w rewolucyjnej Francji pod
koniec XVIII w. zaczyna torowaé sobie
droge, walczac w osobach wielkich uczonych
jak Saint-Hilaire i Lamarck, wre-
szcie na skutek prac angielskiego przyrod-
nika K. Darwina zdobywa sobie ogdlne
uznanie.

Paleontologia w tej walce bierze wybitny
udziat, dostarcza ona dowoddéw na poparcie
teorii ewolucyjnej. Obserwujac kazdg grupe
tak zwierzecg jak i roslinng widzimy, ~ze
formy prymitywne wystepujg w starszych
osadach, natomiast w miodszych pojawiajg
sie gatunki wyzej uorganizowane, stojgce na
wyzszych szczeblach rozwoju. | dzisiaj po-
suneliSmy sie juz kawatek na drodze naszej
znajomosci ewolucji .organizmoéw. Stwier-
dzamy jej niewatpliwe istnienie w dziejach
zycia na Ziemi, ale musimy sobfe powie-
dzie¢, ze ani nie znamy tU-0 g, ktérymi ewo-
lucja kroczy, ani tez nie doszliSmy do roz-
wigzanie wiasciwego zagadnienia: przy-
czyn wywotujacych procesy ewolucyjne.

‘chy w skorupie ziemskiej

.czyli o orogenezie,

Po pierwszym~upojeniu ideg ewolucji przy-
chodzi otrzeZzwienie ha skutek skonstatowa-
nia faktéw tego rodzaju, jak brak form
przejsciowych miedzy najwiekszymi jed-
nostkami systematycznymi, jakimi sg typy.
Przekonujemy sie dzisiaj, ze potgczehia ge-
netyczne miedzy podobnymi formami czy
grupami organizméw siggajg zwykle daleko
w gigb czasu, ze nowe typy powstajg nagle,
potem rozwijajg sie w rownolegle obok sie-
bie idacych gateziach.

Ale wrd¢my do mysli o katastrofach
ziemskich. Nie data sie ona utrzymac nie
tylko w odniesieniu do zycia organicznego,
ale takze zarzuciliSmy jg przy analizie in-
nych zjawisk zachodzgcych w skorupie
ziemskiej. Ze trzesienie ziemi, obracajace
w ciagu Kilku nieraz sekund w gruzy wiel-
kie miasta, jest katastrofg to prawda; ze
wybuch wulkanu zasypujgcego popiotem
i zalewajgcego ognisto-ptynng lawag duze
nieraz przestrzenie jest dla tychze kata-
strofg, tego réwniez nie mozna przeczy¢;
zdajemy sobie atoli sprawe, ze sg to badz
co badz lokalne katastrofy, ze stanowig one
tylko ogniwa w wielkich procesach prze-
mian -w strukturze skorupy Ziemi, Kktore
w ciggu dlugich okresow geologicznych
zmieniajg stopniowo oblicze Ziemi. | dzi-
siaj wiemy, ze wszystkie te gwattowne ru-
sg tylko frag-
mentami w powolnej ewolucji naszego glo-
bu, ewolucji wiodgcej od mgtawic poprzez
stadium storica do zagastej planety.

UchwyciliSmy myslg z jednej strony
w drodze fantazji, a z drugiej zimno przy
pomocy matematycznych wzoréw te wszyst-
kie ruchy zachodzace w skorupie ziemskiej.
Dzieki.tym ruchom powolnym, ale dziatajg-
cym przez diugie okresy czasu, oblicze
Ziemi ulega o wiele wigkszym zmianom niz
przy owych nagtych wstrzasach. Nauka geo-
logiczna tutaj ostatniego stowa jeszcze nie
powiedziata. Méwiac o tworzeniu sie pasm
gorskich na skutek fatldowania sie skorupy
czy o ruchach pio-
nowych wielkich blokéw: epeirogene-
zie, czy o ruchach poziomych kontynentow:
ep.eirofor ezi e, obracamy sie w grani-
cach. teorii.
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Tektoni ka czyli nauka o budowie
skorupy ziemskiej w XX stuleciu zaczyna
sie silnie rozwija¢. Mniej wiecej na po-
czatku tego stulecia zaszty powazne zmiany
w naszych pogladach co do zaburzen i prze-
mieszczen w masach skalnych, w rodzaju
np. stwierdzenia wielkich plaszczowin t;j.
wielkopromiiennych przesunie¢ , sfaldowa-
nych czesci litosfery. A dyskutowana ostat-
nio teoria Wegenera dryftu konty-
nentalnego czyli epeiroforezy
zdaje sie odstania¢ niezwykie mozliwosci
nauce geologicznej i trudno przewidziec,
jakie jeszcze odkrycia na tym terenie na
nas czekaja.

W miare nowych danych, ktére zdoby-
wamy, stare teorie odrzucamy a tworzymy
nowe. Stwierdzi¢ trzeba, ze caty szereg pro-
bleméw czeka na definitywne rozwigzanie.
Beda to np.
sie i mar-

1) teorie kurczenia

szczenia Ziemi na skutek jej
oziebiania sie,
ALFRED
TEORIJA

Ruchy pionowe krain niegdy$ zlodowa-
conych nalezg niewatpliwie db zjawisk naj-
bardziej imponujacych w historii rozwoju
ziemi. Ruchy takie majg miejsce w obsza-
rach tarcz archaicznych | paleozoicznych,
w granicach stezatych bryt, ktére od szeregu
okreséw geologicznych utracity zdolno$¢ do
wiekszych zmian tektonicznych — fakt ten
kaze doszukiwac¢ sie w omawianym zjawi-
sku przyczyn niecodziennych, wyjatkowych.
Skandynawski sztywny blok krystaliczny
w ciggu krotkiego czasu epoki polodowcowe;j
wykonat ruch, dzwigajgc w gore brzegowi-
ska morza yoldiowego do wysokosci 275 m.
Jest to warto$¢ wzgledna, obliczona w sto-
sunku do dzisiejszego poziomu morza, fak-
tyczna za$ amplituda ruchu, obejmujacego
oprocz wyniesienia niedostrzegalne dzi$
wgniecenie lagdu pod skorupg lodowg, wy-
nosi co najmniej 600 m. (Nansen podaje

2) teorie'dotyczace przyczyn zmian
klimatycznych, Kktéore na po-
wierzchni Ziemi w ciggu dziejow
geologicznych zachodzity,

3) teorie co do powstania i gro-

mad zena sie tak waznych dla
naszego zycia gospodarczego kopalin,
jak nafta,

4) przypuszczenia odnosnie do zj awia-
nia sie i wymierania ty-
péw zwierzecych i ro$lin-
nych.

Te ijnne jeszcze pytania z zakresu na-
szych nauk czekajg na .wyjasnienie. Ale
uprzytomniwszy sobie, ze geologia jest to
nauka stosunkowo mioda, bo wiasciwie
przed 200 laty byta ona jeszcze w powija-
kach, musimy sobie powiedzie¢, ze jednak
jej dorobek naukowy — tak jak i innych
nauk przyrodniczych — jest wcale pokazny
i ze wiedza o0 przyrodzie dopiero teraz
Zaczyna zajmowaé odpowiednie miejsce
w kulturze ludzkie;j.

JAHN

IZOKINETYKI W GEOLOGII

cyfre — 530 m, Sauramo 900 m). W tym
samym czasie Grenlandia uniosta sie 0 550 m
ponad poziom morza, brzegi Kanady o 230 m,
Islandia o 120 m. Ruch trwa dalej, z tg
samg zawrotng — w sensie geologicznym m—
szybkoscia. Sztokholm dzwiga sie w ciagu
roku o 45 mm, a sa miejsca w zatoce Bot-
nickiej, gdzie roczne zmiany wynoszg po-
nad 11 mm.

Byto wiele tearyj, wyjasniajgcych przy-
czyny i mechanizm tych ruchéw. Stosowano
kombinacje przerézne, powotujgc sie na do-
wody teoretycznej mechaniki, przytaczajac
obserwacje geomorfologiczne, pomiary sity
ciezkosci i doswiadczenia laboratoryjne. Bez
wzgledu na roéznice wszystkie koncepcje
zgodne sg w jednym, wszystkie bez wyjatku
widzg giéwng przyczyne i motor ruchéw
w kataklizmie lodowym epoki czwartorzedo-
wej. Pomine mato realne i dzi§ prawie za-
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pomniane hipotezy,' zatrzymam sie na dwu
teoriach, ktére logika swojej tresci i bogac-
twem tlumaczonych faktow zdobyly sobie
petne prawo obywatelstwa. Nalezy tu teo-
ria ruchdbw eustatycznych poziomu
morza i teoria izostazy.

Wskulek koncentracji mas wodnych hy-
drosfery w postaci czasz lodowych — wy-
jasnia Albrecht Penck — musiato na-
stapiC sitg rzeczy obnizenie sie poziomu mo-
rza. Ta sama masa wody, uwolniona w post-
glacjale i rozprowadzona po catej powierz-
chni oceandéw, podniosta ich poziom o pe-
wng wielkos¢. Wielkos¢ tej amlitudy -wa-
han zwierciadta morz fatwo obliczyd.
Penck mierzy powierzchnie pokrytg zlo-
dowaceniem czwartorzedowym i, przyjmu-
jac a priori 1.000 m jako $rednig grubos¢
czasz lodowych, oblicza sumaryczng obje-
tos¢ lodu. Wartos¢ owa nalezy pomnozyc¢
przez ciezar wiasciwy lodu (0,9) i podzieli¢
przez powierzchnie wszystkich oceandw,
a otrzymamy grubos$¢ warstwy wody, po-
wstatej ze stopienia czasz lodowych. Ta
drogg wyliczone wahania poziomu morza
wynoszg wg Pencka dla ostatniej epoki
lodowe] 66,& m. Koncepcja prosta i przeko-
nywujgca; stusznosci jej zalozeh nikt nie
kwestionowat. Mozna mie¢ zastrzezenia co
do szczeg6téw obliczenia a zwiaszcza Odno-
$nie z gory przyjetej grubosci lodu, lecz za-
sada teorii ruchow eustatycznych jest mo-
cno ugruntowana.

Hipoteza Pencka doznata ostatnio wy-
bitnego poparcia w pracach geologa amery-
kanskiego Reginalda Altwortha
Dal y'’ego. Badacz 6w ze szczeg6lng do-
ktadnoscig studiowat formy wybrzeza wysp
oceanu Spokojnego i Indyjskiego. Okazuje
sig, ze czwartorzedowe ruchy eustatyczne
poziomu morza objety catg kule ziemska;
oddzwieki wielkiej katastrofy geologicznej
ziem podbiegunowych siegaja az po réw-
nik. Ptaskie dna atoli koralowych trzymaja
sie  uporczywie jednej glebokosci (40—
100 nr), a posiadajg przy tym powierzchnie

abrazyjng, S$cietg dziataniem fal. Daly
notuje skrzetnie owe fakty, a w swojej
znakomitej ksigzce «The Changing

World of the Ice Age», decyduje sie,

rozporzadzajgc Swietnym materiatem obser-
wacyjnym, na krytyke starej teorii Darwi-
nowskiej i na czesciowe zastgpienie jej wia-
sng koncepcjg, ktorej istote stanowig ruchy
eustatyczne poziomu morza. Ich dzielem sg
owe terasy zanurzone wysp koralowych.
Amplituda zmian — wedtug nowszych obli-
czen Daly’ego — wynosi 75 m dla ostat-
niego zlodowacenia, 90 m dla najwiekszego
zlodowacenia. Stopienie czasz lodowych An-

tarktydy i Grenlandii podniesie poziom
oceanéw o dalsze 50 m.
A teraz teoria druga — izostaza. Teoria

powszechna, z dawna uznana i z powodze-
niem stosowana we wszystkich zjawiskach
i regionach kuli ziemskiej, nawet tam, gdzie
inne koncepcje zawodzg. Skorupa naszej
planety jest zbyt cienka i watta, aby oprzeé
sie zmianom ciezaru, ustawicznie dokony-
wujacym sie na jej powierzchni. Bryty
kontynentéw plywaja, tkwiac plytko ko-
rzeniami w poiptynnej masie lawy. Kazdy
nacisk, burzacy réwnowage statyczng, wy-
wotuje prady ptynnego wnetrza i osiadanie
bryty dodatkowo obcigzonej. Epoki lodowe
byly okresami najwiekszych i najgwattow-
niejszych przesunieé ciezaru na powierzchni
ziemi. Czasze lodowe wgniataty z tatwoscig
sztywne tarcze archaiczne, wywotujac
w miejscu ugiecia prady odsrodkowe poi-
ptynnego wnetrza. Zanik lodéw rodzit prady
przeciwne, ktére powoli wyrownywaty da-
wne ubytki, likwidujgc czasowe znieksztat-
cenie skorupy.

Fridtjof Nansen,, stynny podroz-
nik i oceanograf, Swietny znawca morfolo-
gii wybrzezy krain Poinocy, stworzyt naj-
petniejsza synteze zjawiska ruchéw izosta-
tycznych lagdéw w pleistocenie zlodowaco-
nych. Jego «The Strandflat and Isostasy»
zamyka rozdziat wielkich studiéw nad hi-
storig zlodowacenia pétwyspu Skandynaw-
skiego. Z form wybrzeza odcyfrowat on ilo$¢
zlodowacen: terasy abrazyjne, owe
wielkie platformy nadbrzezne, schodowato
utozone, a ciagnace sie wzdiuz brzegu catej
Norwegii znalazty w koncepcji Nansena
logiczne wytlumaczenie. $g to formy inter-
glacjalne, wynurzone w momencie, gdy
Skandynawia odzyskiwata utracong na czas
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zlodowacen réwnowage izostatyczng. Wow-
czas to powolng pracg brzegowego' wietrze-
nia mechanicznego i morza mogt sie rozwi-
ja¢ proces Scinania ladu.

Teoria izostazy w tej klasycznej formie,
w jakiej jg podajg Jamieson, Dutton,
Heimert, Hayfort i Nansen, nie
wyjasnia jednakze pewnych szczegotow od-
ksztatcen lagdéw zlodowaconych. Okazato sie,
ze zjawisko nie jest tak proste, jak dawniej
sgdzono. Nowe obserwacje dowiodty, ze nie
mozna moéwi¢ o jednorazowym i jednofa-
zowym podniesieniu si¢ lagdu w momencie
zaniku czaszy lodowej, lecz nalezy sie liczyé
z pewnymi subtelnoSciami tego ruchu, wy-
razonymi w przys$pieszeniach i ostabieniach
procesu, czesto nawet w zastojach i nawro-
tach.

Punktem wyjscia dla krytyki teorii izo-
stazy byly fakty zaobserwowane na wy-
brzezu Anglii (ryc. 1). Tu stwierdzono, jako
granice najwyzszego zasiegu morza, terase
potozong dzisiaj w wysokosci bezwzglednej
100 stop. Jest to terasa epiglacjalna, odpo-
wiadajgca zlodowaceniu szkockiemu, tzn.
wspotczesna tej resztkowej czaszy lodowej,
ktéra pod koniec ostatniego glacjatu przez
pewien czas utrzymata sie w goérach Szko-
cji. Terasa 100-stopowa jest pierwszym
zwiastunem postglacjalnego wynurzenia sie
wysp Brytyjskich.

morena -~

Przy kopaniu dokéw portowych na wy-
brzezu Kornwalii, potem w miejscowoscig
Barry (Glamorganshire) i Hull natrafiono
pod piaskami dna morskiego na warstwe
torfow i osadéw z ujscia rzek, wsrod kto-
rych sterczaly pnie i korzenie drzew. Prze-
konano sie wkrotce, ze sg to cate lasy, zato-
pione i zasypane wspotczesnymi osadami
morskimi. Ws$réd pni  znaleziono resztki
drzew cieptych: debéw, wisni, leszczyny.

Giebokos¢ warstwy osigga gdzie niegdzie
60 stop.

Poktad drzewno-torfowy przediuza sie
w kierunku lgdu i wchodzi w skiad osadéw
znanej postgtacjalnej terasy nadbrzeznej,
ktorej powierzchnia wznosi sie S$rednio 25
stop ponad poziom morza. Bogaty materiat
paleontologiczny i archeologiczny pozwolit
na doktadne okreslenie wieku i warunkéw
klimatycznych powstania terasy. Jest fo
neolityczna terasa, wyrazajgca postglacjalne
optymum Kklimatu i odpowiadajgcy battyc-
kiej Litorynie.

Taki uktad postglacjalnych osadéw i- te-
ras wybrzezy dowodzi, ze wynurzanie sig
wyspy byto mocno skomplikowane. Najstar-
sza terasa $wiadczy o poczgtkowym zanu-
rzaniu sie do gitebokosci 100 stép, po tym
nastapito nagte dZzwigniecie sie ladu o amli-
tudzie co najmniej 160 stép. Lad znalazt sie
0 20 m (60 stop) wyzej anizeli dzisiaj;
bujne lasy porastaty zbocza, w grzaskich
ujsciach rzek gromadzity sie torfy. Powtdrne
zanurzenie o 25 stép nizej (w stosunku do
stanu dzisiejszego) zalewa i topi lasy nad-
brzezne, na moment ruchy ustajg, przy go-
ragcym klimacie tworzy sie terasa 25-cio sto-
powa. Ostatnia faza wynurzenia, trwajgca
do dzisiaj, uniosta owa terase do jej obec-
nego poziomu.

Tym sposobem odkryto fakt zdumiewa-
jacy: od czasu ustgpienia lodow morze dwu-
krotnie zatapiato brzegi Anglii, dwukrotnie
tez (Ygcznie z dzisiejszym stanem) lad dzwi-
gat sie ku goOrze. Zastosowanie teorii izo-
stazy nie daje rezultatu, widoczny jest tu
wptyw innych czynnikéw.

W. B. Wright, znakomity dyluwiali-
sta angielski, autor bodajze najlepszej mo-
nografii epoki lodowej («The Quaternary
Ice Age») wytlumaczyt jasno i przekonywu-
jaco komplikacje tych ruchéw swojg teo-
rig izokinetyki Koncepcje ogtosit je-
szcze w 1914 r., nalezyte za$ jej uzasad-
nienie na szerokiej regionalnej podstawie
podat 'we wspomnianym dziele, w 1937 r.
Nalezy zaznaczy¢, ze teoria Wrighta nie
jest oryginalng w swojej genezie, jej wiel-
kos¢ i warto$¢ polega tylko na udatnym
1niezwykle precyzyjnym potgczeniu idei ru-
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chéw euslatycznych poziomu morza z teo-
rig izoslazy.

Wright przyjmuje, ze zar6éwno lad,
jak tez i poziom morza w momencie degla-
cjacji podnosza sie ku goérze — lad izosta-
tycznie, morze eustatycznie. Ruch jest jed-
nokierunkowy, lecz - odbywa sie z rbzna
szybkoscig i pewnym op6znieniem. Na ryc. 2
przedstawitem schematycznie przebieg tych

Yol di a AncytuS

Rys.

ruchow, w postaci dwu krzywych, wyraza-
jacych zmiane szybkosci lgdu i powierzchni
morza. Wykres powyzszy uzupetnia teorie
Wright a pozwalajgc w kazdym momen-
cie przebiegu zjawiska uchwyci¢ wielkos¢
zmian.

Zanim sztywna skorupa skalna ruszy
z miejsca, juz przybywa wody w morzach.
Wody wdzierajg sie¢ na brzegi, powodujac
pierwsze — tzw. inicjalne — zanurzenie
ladu. Jest to okres Yoldii, znany na catej
potnocnej poétkuli jako faza wielkiego- po-
topu $wiezo oswobodzonych z lodu ziem.

W miedzyczasie lgd w izostatycznym od-
ksztatceniu podnosi sie, przyjmuje udziat
w ruchu," przy czym stale zwieksza swojg
predkosé.. Gdy szybkosci obu czynnikéw
zrOwnaja sie, na pewien momentAustala sie
wzajemny, stosunek ladu i morza w ich jed-
nokierunkowym ruchu. Jest to czas zastoju;
pomimo trwania ruchu, lad i morze zacho-
wujg sie wzgledem siebie tak, jak gdyby
w ogole w ruchu nie uczestniczyty. Powstaje
wowczas terasa (dla Anglii 100 stopowa).

Szybkos$¢ podnoszenia sie lagdu nastep-
nie wzrasta, zdobywa przewage nad szyb-
koscig ruchu powierzchni morza. Jest to
okres generalnego wynurzania sie (ciepte
lasy na wylyzezu Anglii).

Nastaje dalej optymum Kklimatyczne,
gdzie taja gwalttownie resztki lodéw na ca-
tej kuli ziemskiej (Antarktyda?). Swiezy do-
ptyw wody do oceandw podnosi ich powierz-
chnie, nastepuje wielka trangresja litory-
nowa, zatopienie-nadbrzeznych* laséw an-
gielskich i przy zrownaniu sie szybkosci
ladu i morza odsypanie w neolitycznej fazie
wzglednego spokoju terasy 25-cio stopowe;j.

Litorina

Od czasu jej wytworzenia sie, gdy do-
biegta konca faza zalewu optymum klima-
tycznego, lady dzwigajg sie uporczywie da-
lej, teraz juz nieniepokojone przez natretne
fale podnoszacej sie powierzchni morza.

Po ogtoszeniu teorii izokinetyki okazato
sie, ze nadaje sie- ona nie tylko do ttumacze-
nia zmian linii brzegowej Anglii, lecz z po-
wodzeniem moze by¢?, stosowana do wyja-
$nienia faktow, obserwowanych na wybrze-
zu catej niemal Europy. W péinocnej Fran-
cji znaleziono tzw. formacje flandryjska,
zagrzebane pod dzisiejszym dnem morskim
torfy i pnie drzewne, odpowiadajace angiel-
skim «submerged forests*. Podobne utwory
stwierdzono réwniez w Belgii, Holandii,
Danii. Terasa litorynowa optymum klima-
tycznego, z tg sama co w Anglii neolityczng
kulturg kampinska ii tardenuaska, ciggnie
sie wzdtuz brzegbw morzg Pdétnocnego, Sun-
dow i wystepuje na brzegach Battyku. Obraz
stosunkéw stratygraficznych powtarza sie,
te same terasy ciagna sie fragmentarycznie
na przestrzeni tysiecy kilometrow brzegu
morskiego.

Teoria Wrighta, w istocie swej prosta,
genialnie rozwigzata zagadke ruchéw post-
gtacjalnych. Potozenie brzegéw jest w kaz-
dym momencie wynikiem walki ladu i mo-
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rza, chwilowym obrazem wyscigu, ktdrego
partnerzy wyprzedzajg sie wzajemnie.

Istotg ruchu jest zmiana potozenia ciata
w stosunku do ciata drugiego, nie bedacego
w ruchu. Jest to najwygodniejsze pojecie
ruchu. -

Czlowiek w swojej naturze pragnie
zawsze widzie¢ obok rzeczy zmiennych, nie-
zmienne, mie$ baze statlego oparcia — pod-
stawe pewna, niezawodng. Za taka powierz-
chnie idealnej stato$ci obrat sobie zwiercia-
dio oceanéw, w stosunku do niego mierzyt
wysokosci gor i obliczat wartos¢ wszelkich
zmian pionowej przestrzeni. Jakiez przykre
rozczarowanie! Stata baza, majgca by¢ star-

DROBIAZGI P

NOWOSCI ASTRONOMICZNE

Juz powoli docierajg do nas pierwsze,
aczkolwiek spo6znione, «nowos$ci» astrono-
miczne.

Centralne $8Biuro Telegramoéw Astrono-
micznych Miedzynarodowej Unii Astrono-
micznej w Kopenhadze donosi o pojawieniu
sie komety periodycznej Kopffa (1945b).
Okraza ona Storice po orbicie eliptycznej raz
na 6.56 lat. Odkryto j% w r. 1906. Juz szOsty
jej powrot do gwiazdy dziennej jest kontro-
lowany przez astronomow. Kometg tg opie-
kuje sie» od wielu lat astronom polski, prof.
Politechniki Warszawskiej F. Kepfhski,
ktéry oblicza bieg w przestrzeni tej komety
oraz zakit6cenia jego pod wpltywem przycig-
gania planet. Rachunki te nalezg do naj-
zmudniejszych w astronomii.

Komety periodyczne, powracajace co pe-
wien czas w poblize Storica, stanowig dro-
bny -odsetek (3%) tych ciat. Na-1200 komet,
zaobserwowanych przez ludzko$é, zaledwie
niespetna 40 zalicza sie do periodycznych.
Tworzg one pewne «rodziny», zwigzane
z wielkimi planetami naszego ukfadu. Ko-
meta Kopffa zalicza sie¢ do rodziny Jo-
wisza, najliczniejszej, bo skladajgcej sie
z 25 cztonkéw. Najruchliwszg z posréd ko-
met periodycznych okazata sie kometa E fl-
ek eg o, ktéra co 3.28 lat wraca do Stonhca
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tem i metg, okazata sie jednym z uczestni-
kéw biegu.

Teorie izokinetyki stosowano dla wyttu-
maczenia postglacjalnych zmian linii brze-
gowej. Brzegi lgddéw zmieniaty sie nie tylko
w postglacjale, lecz na przestrzeni wszyst-
kich epok, od poczatkéw dziejéw. lzostaza
istniata zawsze, od momentu, gdy na po-
wierzchni naszego globu rozpoczat sie ruch
mas od miejsc wyzszych ku nizszym. Sita
ciezkosci byta zawsze motorem wszystkich
ruchow, jak dlugo ziemia istnieje. Eusta-
tyczne wahania poiziomu morza sg Starg hi-
storia. Czyzby zasady izokinetyki obowig-
zywaly tylko w czwartorzedzie?

RZYRODNICZE

i byta juz obserwowana podczas ponad 40-u
nawrotow do gwiazdy centralne;.

Nalezy zauwazy¢, ze rok 1945 charakte-
ryzuje ubéstwo komet. Kometa Kopffa
jest dopiero druga, zarejestrowang w b. r.
Zdarzajg sie, lata, gdy ponad 10 rdéznych
komet przemierza kolejno nasze niebo, wy-
nurzajgc sie zupetnie nieoczekiwanie z gte-
bin przestrzeni planetarnych w punkcie nie-
ba, ktérego z goéry przewidzie¢ nie mozna.
By¢ moze, iz obecnie wiele z posrod tych
cial wedruje niepostrzezenie po niebie mniej
pilnie patrolowanym przez astronomow
z powodu diugotrwatej wojny.

Jest nadzieja, ze niektdre zdobycze tech-
niki tej wojny znajdg zastosowanie takze
w astronomii. Mamy tu na mysli przede
wszystkim mozliwos$é uzycia «lekkiej ener-
gii* (stosowanej ostatnio w bombach ato-
mowych) do napedu rakietowego «wehi-
kutéw miedzyplanetarnych®, dodatek bo-
wiem kadmu do uranu ma mozliwo$¢ re-
gulowania reakcyj jagdrowych tego pier-
wiastka. W ten sposob dysponowaliby$Smy
lekkim napedem, ktérego brak niweczyt do-
tychczas wszelkie praktyczne- poczynania
«astronautykéw». Obliczono, ze 5 gramoéw
«aktiuranu» z odpowiednig domieszka srod-
kow chemicznych, zwalniajgcych szybkosé
rozpadu tego pierwiastka, wystarczytoby do
wyprawienia po za obreb Ziemi 10-tonno-
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wego pocisku rakietowego. Jezeli pocisk ten
posiadatby powierzchnie zewnetrzng z po-
lerowanego metalu, odbijajacego dobrze
promienie stoneczne i miat rozmiary niezbyt
mate, bieg jego \Xvkierunku naszego satelity,
ktéry niewatpliwie bedzie pierwszym celem
takiej wyprawy, mogtby by¢ nawet Sledzony
bezposrednio za pomocg wielkiego 5-ciome-
trowego teleskopu z Mount Palomar. Tele-
skop ten, rozmontowany chwilowo na czas
wojny z obawy przed nalotami lotnikéw ja-
ponskich, pozwala teoretycznie na odréznie-
nie na powierzchni Ksiezyca dwdch glazow,
odlegtych od siebie o 10 metréw, oczywiscie
przy odpowiednim os$wietleniu przez pro-
mienie Stonca.

Astronomowie amerykanscy nadal prze-
szukujg niebo przy pomocy fotografii, wy-
krywajgc w sgsiedztwie naszym nowe tzw.
«biate karty» Sg to bardzo rzadko na fir-
mamencie spotykane lilipucie gwiazdy o roz-
miarach takich, jak planety i olbrzymiej ge-
stosci, nieznanej w warunkach ziemskich.
Rekordowg gestos¢ wsrod kartow wykazuje
«gwiazda Kuipera», niepozorny obiekt
13-ej wielkosci gwiazdowej, odlegty od nas
tylko o 50 lat $wiatta. Srednica jego jest dwa
razy mniejsza od Srednicy Ziemi, tempera-
tura za$ powierzchniowa bardzo wysoka, bo
28 000°. Materia zaczerpnieta w jakis sposéb
z tej gwiazdy, umieszczona w polu grawita-
cyjnym Ziemi na jej powierzchni, wskazy-
wataby ciezar gatunkowy 36 milionéw
wzgledem wody (najciezszy z pierwiastkow
ziemskich, osm, posiada ciezar gatunkowy
22). Innymi stowy naparstek, napetniony
materig pochodzacg z «gwiazdy Kuipe-
r a», wazytby u nas 36 ton. Ztozony ostroz-
nie na biurku zatamalby je natychmiast
swym ciezarem, by w nastepnym momencie
zapas¢ sie gleboko w ziemie. Nalezy przy-
puszczac, ze astronomowie wykryjg, w przy-
sztosci gwiazdy zbudowane z materii jeszcze
gestszej, gdyz teoretycznie materia moze
mie¢ gesto$¢ nawet 100 milionéw razy wie-
kszg od gestosci wody, jezeliby byta zbudo-
wana z samych jagder otomowych, pozba-
wionych zupeinie ostony elektrondw.

Astronomowie amerykanscy, W. J. Luy-
ten i P. D. Jose w Steward Observatory

w Arizonie odkryli ostatnio w réznych oko-
licach nieba, przy pomocy teleskopu Ilu-
strzanego o Srednicy |-go metra, pierwszy
raz trzy «pary» gwiazd kartowatych. Do-
tych czas karty wystepowaty zawsze samo-
pas, albo tez w postaci «mezaliarisu», sprze-
zone w jeden system podwojny z gwiazda-
olbrzymein. J. G

KRAB PUSTELNIK I UKWIAJ.
(Eupagurus i Adamsia).

Krab pustelnik pospolity mieszkaniec
Morza Srédziemnego — posiada dziwne oby-
czaje. Posiadajac w przeciwienstwie do in-
nych krabow miekki odwiok, chroni go w po-
rzucong pustag skorupe $limaczg i w ten'spo-
sOb sunie po dnie morskim wraz ze swoim
domkiem. Na domek swéj jednak osadza
swymi szczypcami ukwiata lub ukwiaty,

ktére chetnie umocowujg sie mocno na sko-
rupie i wraz ze swoim gospodarzem odby-
wajg wedrowki. Pomiedzy oboma tymi ga-
tunkami rozwija sie wspolzycie oparte na
wzajemnych korzys$ciach, czyli tzw. sym-
bioza. Ukwiat korzysta z resztek zdobyczy
kraba, chronigc go rownoczesnie przed ata-
kiem wrogéw swoimi parzawkami umie-
szczonymi na licznych ramionach. Wspot-
zycie idzie w tym wypadku tak daleko, ze
gdy krab wzrastajgc porzuca swoéj domek
i wyszukuje wiekszg skorupe, przenosi na
nig swojego wiernego wspoéttowarzysza.
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Ukwiat przy tej operacji pozwala sie kra-
bowi z tatwoscig, odczepi¢, chociaz gdybys-
my proébowali sami go odczepié¢, natrafimy
na zdecydowany opo6r i trzeba by uzyé du-
zej sity, aby oderwaé ukwiata ze skorupy.
Sporzadzane w akwarium neapolitanskim
filmy z zycia krabéw pustelnikow dosko-
nale ilustrujg zachowanie sie obu wspétto-
warzyszy i dostcjsowanie instynktéw do wa-
runkéw symbiotycznego wspétzycia. W na-
szym morzu nie mamy, niestety, tycli cie-
kawych zwierzat z powodu stabej stonosci
jego. S. S.

PIECIOLISTNA KONICZYNA

Kazdy zna koniczyny, Kktdrych troisty
lis¢ jest wszystkim znany. Wyszukuje sie
nieraz wyjatkowe liscie o czterech blaszkach,
ktére majg przynosi¢ szczescie. Niewiele na-
tomigst ludzi wie o tym, ze istniejg koni-
czyny pieciolistkowe. Lis¢ tych gatunkéw
ma stale, nie wyjatkowo tylko, odmienng
od trzech ilo$¢ blaszek. Jeden taki gatunek
mamy w Polsce — Trifolium Lupinaster
(zob. ryc.).

Jest to gatunek bardzo ciekawy przez
swoje rozmieszczenie geograficzne. Zasieg
jego idzie od Srodkowej Europy do Japonii.
Co jest przy tym szczegOlnie ciekawe, to ze

w Japonii jest on jedynym dziko rosngcym
gatunkiem.

Warto jest w zwigzku z tym rozpatrzeé
rozmieszczenie geograficzne koniczyn. Jest
ich bardzo duzo, okoto 200 gatunkoéw, z kto-
rych w Polsce ros$nie 18. Sa one rozmie-
szczone w catej prawie strefie umiarkowa-
nej poétnocnej. Na potudniowej potkuli rosng
koniczyny tylko w Andach, o ile nie liczy¢
paru gatunkéw w Afryce Potudniowej.

Co jest daleko ciekawsze od ogélnego roz-
mieszczenia, to zageszczenie gatunkow w pe-
wnych krajach. Daje o tym pojecie naste-
pujace zestawienie iloSci gatunkow:

Hiszpania $rédziemnomorska (bez Pire-

Nejow i AStUTII) e 53
Maroko e, . . . 45
Algier i Tunis . 39
LI - o - OO T 62
SY iAo e 54
Iran (Persja, Afganistan, Beludzystan) . 17
Turkestan . 14
Zachodnie Himalaje ..., 2
ChiNY e 0
V=T a Yo 4 U o - U TSRS 1
JAP O NITA i i 1
Chili 12
Kalifornia..... 36
GOry Skaliste..vvivciiiieiiiceiecee, 43
P rerie et 4
Wschodnie Stany Zjednoczone (po Mis-

SISSIP P i) it e . .5

Wyptywa z tego zestawienia fakt bardzo
ciekawy — ze koniczyny sa skupione
w dwoch daleko od siebie potozonych ob-
szarach — w Kkrainie $rddziemnomorskiej

i w pacyficznej czesci Péinocnej Ameryki.
Ubogo natomiast przedstawia sie naprze-
ciwlegte wybrzeze oceanu Spokojnego*: zad-
nego gatunku w Chinach, jeden tylko
w Mandzurii i Japonii — ten nasz piecio-
listkowy gatunek.

Ttumaczg sie te fakty historig geologicz-
ng potkuli péinocnej.' Na poczatku ery ke-
nozoicznej, moze takze na koncu poprzed-
nije — mezozoicznej, istniato potaczenie lg-
dowa miedzy potudniowg Europg a naprze-
ciwlegta czescia Ameryki Po6inocnej. Pacy-
ficzna cze$¢ Ameryki byta poddwczas wy-
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dZzwignieta ponad poziom morza, podczas
gdy atlantycka cze$¢ byta w r6znych odste-
pach czasu zalewana przez morze. Stad roz-
przestrzenienie koniczyn tgcznie na terenie
obszaru Srédziemnomorskiego i pacyficznej
czesci Ameryki, podczas gdy na terenie Ame-
ryki atlantyckiej osiedlito sie mato koni-
czyn. Wiele innych faktéw rozmieszczenia
roslin stoi w zwiazku Z opisanym faktem

historii geologicznej — rozmieszczenie in-
nych motylkowatych, po za koniczyna, roz-
mieszczenie krzyzowatych, ztozonych i in-
nych. n

Brak koniczyn w Azji Wschodniej da sie
prawdopodobnie takze wyttumaczy¢ historig
geologiczng. Pieciolistkowa koniczyna, ktora
tam sama jedna reprezentuje ten wielki ro-.
dzaj rodlin, musi by¢ gatunkiem bardzo sta-
rym, bo zaden inny gatunek nie ma tak sze-
rokiego rozmieszczenia, o ile nie liczyé bia-
tej koniczyny (Trifolium repens). Ta jednak
mogta by¢ rozwleczona przez cziowieka —
wszedzie prawie mu towarzyszy. D. S.

NIECO O OTRZYMYWANIU WODORU

Powszechnie znang jest rzeczg, ze wodor
mozna otrzymaé dziataniem kwasu na me-
tal, na przyktad dziataniem kwasu siarko-
wego na cynk. Niejeden nauczyciel przyro-
doznawstwa spotkat sie jednak z nieprzy-
jemna niespodzianka, ze takie dos$wiadcze-
nie nieraz «nie idzie». Nie idzie pomimo
tego, ze sie zrobito wszystko starannie:
i cynk byl wziety Swiezy, czysty i czysty
kwas rozcienczony woda, nie stezony (a ja-
kze!). Czeka sie, czeka i nic z tego!

Tajemnica niepowodzenia polega na tym,
ze odczynniki nie powinny by¢ czyste. Wy-
starczy domiesza¢ do kwasu siarkowego tro-
che siarczanu miedzi, by sie wodér wydo-
bywat obficie. Tak samo bedzie, jezeli la-
seczki cynku zmieszamy z kawatkami drutu
miedzianego.

Dlaczego tak jest? Przyczyng sg tu zja-
wiska elektryczne, wywolywane przez ze-
tkniecie dwoch r6zAaych metali. Bez nich
wodor sie nie wytworzy. Blizsze wyjasnie-
nie wymagatoby dituzszych wywoddéw. Tak

samo wyijasnienie faktu, ze przy uzyciu
kwasu solnego zamiast siarkowego nie ma
tych klopotow. D. p.

PROSTE A POUCZAIACE DOSWIAD-
CZENIE

Prosze wzigé dwa lejki, zatka¢ je wata
i nasypa¢ na nie piasku. Do jednego lejka
bedziemy lali wode destylowang (mozna
wzigé deszczéwke), bedzie ona swobodnie
sgczyta sie przez piasek. Do drugiego lejka
nalejemy roztworu soli kuchennej (chlorku
sodu) albo jakiejkolwiek innej soli sodu.
Roztwor na razie przejdzie réwniez, ale je-
zeli go bedziemy dolewali, bedzie saczyt sie
coraz wolniej i w koncu zatrzyma sie zu-
petnie. Jezeli natomiast uzyjemy zamiast
soli sodowej jakiejkolwiek soli wapnia, sg-
czenie bedzie sie odbywato swobodnie albo
nawet pojdzie predzej.

Przyczyng tego dziwnego zjawiska jest
dziatanie sodu na gliniaste substancje, ktore
zwykle sg obecne w piasku. Zawierajg one
pewng ilos¢ wapnia, ktéry pod dziataniem
soli sodowe] bedzie wypierany przez sod.
Skutkiem tego gliniaste czasteczki napecz-
nieja i zamkng przestrzenie miedzy ziarn-
kami piasku. Naturalnie jezeli piasek bedzie
starannie wyptukany, takiego dziatania nie
bedzie. Dziatanie wapnia jest odwrotne:
czgsteczki gliniastej substancji kurczg sie?

Z opisanego dziatania soli sodowych ko-
rzysta sie przy urzadzeniach nawadniajg-
cych. Chcac by woda nie wsigkata w ziemie
z rowow doptywowych, wystarczy dnoli boki
rowow posolié. Jest to wazpe z dwéch powo-
déw. Po pierwsze chodzi o zapobiezenie
stratom wody przez wsigkanie. Nie mnigj
wazng rzeczg jest co innego. Zdarzy¢ sie
moze, ze skutkiem nawadniania podnosi gie
zbytnio poziom wody wgtebnej. Jest ona
stona w krajach suchych, w ktoérych stosuje
sie nawadnianie. Jezeli zblizy sie do po-
wierzchni ziemi, niszczy’dziataniem soli ro-
slinnos¢. Takie przypadki miaty miejsce
w Egipcie i Azji Srodkowej. Uszczelniajac
dno i boki rowéw, mozna uchroni¢ pola
przed tym niebezpieczenstwem. D. S.
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ZALEZNOSC POGODY OD KIERUNKU
WIATRU

Kazdy moze z tatwoscig zauwazy¢, jak
silna jest zalezno$¢ pogody od wiatru. Nic
dziwnego — nawet przy stabym wietrze
masy powietrzne przebywajg duze prze-
strzenie. Niech bedzie na przyktad szybkosé
wiatru 3 metry na sekunde, co w naszym

do Warszawy réwnie dobrze z nad oceanu
Atlantyckiego, jak z nad Uralu, z Egiptu
czy z Laponii. Wprawdzie temperatura
i inne wiasnosci mas atmosferycznych zmie-
nig sie po drodze, ale zaleznie od pochodze-
nia bedag sie silnie roéznity. Wynikng skut-
kiem tego powazne rOznice,w pogodzie za-
leznie od kierunku prgdéw powietrza. Jak
duze sg te réznice, mozna sadzi¢ z przykiadu

klimacie bliskie jest Sredniej. Wtedy w cig- Wiednia, dla ktéorego Hann opracowat
gu godziny powietrze przebiegnie 108 kilo- przytoczone ponizej zestawienie tabelary-
metrow i juz po uptywie doby moze przyjs¢ czne.
Kierunki wiatrow N NE E SE S SW W NW Cisza
Temperatura w stopniach Celzjusza
ZimM @ —29 —28 —31 =-1.7 +01 +25 +23 +o03 —
18.0 20.0 23.3 21,8 22.4 205 18.2 18.3 —
Zachmurzenie w dziesiatych czesciach
Wiosna i lato . . . 5.4 3.8 4.0 3.3 3.4 4.6 5,8 6.0 —
Jesien izimﬁl o 6.8 6.8 5.5 6.1 6.0 6.4 6.3 6.8 —
Opady w milimetrach
Caty 1o K e 18.7 25 4.7 14.6 7.8 240 1100 1289 1251
Widoczne jest z tego zestawienia, ze wo-wschodnich, pfzynoszacych ,suche po-

w zimie temperatura przy wiatrach potud-
niowo-zachodnich wynosi $rednio + 2,5°
a przy wschodnich spada do —31°. W le-
cie natomiast witasnie przy wschodnich wia-
trach jest najcieplej: temperatura podnosi
sie wtedy do 23,3°, podczas gdy przy pot-
nocnych spada do 18,0°. Jest to tatwe do wy-
ttumaczenia. Na wschod od Wiednia roz-
cigga sie wielki lad Eurazji, na zachod na-
tomiast na stosunkowo niewielkiej odlegto-
Sci jest ocean Atlantycki. Otéz lad ma mniej-
szg pojemno$¢ cieplng niz woda, mianowi-
cie do ogrzania skat trzeba parokrotnie mniej
ciepta niz do ogrzania takiej samej objeto-
sci wody. Wobec tego lad w zimie oziebia
sie silniej niz ocean a w lecie ogrzewa sie
silniej. Przeto wschodnie wiatry przynosza
w zimie zimniejsze powietrze niz zachodnie,
w lecie za$ cieplejsze.

O ile chodzi o zachmurzenie, to powazne
réznice zachodzg tylko na wiosne i w lecie:
najpogodniej jest przy wiatrach potudnio-

wietrze z wnetrza kontynentu eurazjatyc-
kiego, najbardziej chmurno jest przy wia-
trach przeciwnego kierunku, ktére przyno-
szg wilgotne oceaniczne powietrze.

W ten spos6b wedtug zestawienia H an-
na w Wiedniu stopien pokrycia' nieba przez
chmury waha sie od 3,3 do 6,0 dziesigtych.

W zimie w Wiedniu stale zachmurzenie
jest silne, tak samo zresztg jak gdzie indziej
w Europie Srodkowe;j.

Wreszcie najsilniejsze opady sg przyl
wiatrach zachodnich i pétnocno-zachodnich.
Nic w tym dziwnego: naptywa wtedy wil-
gotne powietrze oceaniczne.

Warto bytoby zrobi¢ podobne zestawie-
nie dla ktorejkolwiek miejscowosci w Pol-
sce Mozna z goéry przewidzie¢, ze wynik
wypadnie podobny -do tego, jaki Hann
otrzymat dla Wiednia, gdyz warunki geo-
graficzne sg bardzo zblizone.

D. S.
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O ZMIENNOSCI TEMPERATURY
POWIETRZA

Kazdy wie o tym, jak grymasna jest
u nas pogoda — jednego dnia jest ciepto,
drugiego zimno i tak ciggle. Okresy statego
ciepta lub zimna sg rzadkie i krétkotrwate.
Dla zbadania tej zmiennosci powietrza mo-
zna postepowac w sposéb nastepujacy. Wez-
miemy codzienne S$rednie temperatury dla
jakiego$ miesigca z diuzszego okresu lat.
Dla uproszczenia zredukujemy te tempera-
tury do catkowitych ilosci stopni, np. 7,2°
do 7°, 9,5° do 9°, 12,6° do 13° itd. Zobaczymy
nastepnie, jak czesto kazda z tych tempera-
tur wystgpita. Wreszcie ztaczmy dla wiek-
szej przejrzystosci te czestosci co pare sto-
pni, np. co 3. Otrzymamy szereg czestosci
poszczegllnych grup temperatur, ktéry
przedstawi doktadnie zmiennos$¢ tempera-
tury w danym miesigcu.

Wezmiemy dla przyktadu obserwacje
krakowskie z najzimniejszego miesigca —
stycznia — i najcieplejszego — lipca — za
lata 1886—1910. Bedziemy mieli dla kazdego
z tych miesiecy 31 X 25 = 775 danych. Wy-
padng nam nastepujgce, czestosci Srednich
dziennych temperatur:

Styczen w Krakowie

Temperatury Ich czesti
(_ 28) — (—26) 1
(-25) -(-23) 1
(-22)-(-20) 6
(—19)-(-17) 12
(-16)-(-14) 23
(—i3) — (—u) 50
(—10) —(— 8) 69
(- 7)-(- 5 110
(- 4)-(- 2 131
(- -+ 1 195
(+ 2)—(+ 4 153
(+ 55—(+ 7 23
+ 8p— +To 1
Lipiec w Krakowie
Temperatury Ich czestosci
1 —13 35
14— 16 194
17— 19 301

Temperatury Ich czestosci

20 - 22 197
23— 25 45
26 — 28 3

\ Otrzymalismy ciekawy wynik, ze w sty-
czniu najczestsze temperatury sg od — 1°
do + 1°, w lipcu za$ od 17° do 19°. Wszyst-
kie inne temperatury sg rzadsze i to tym
rzadsze, im bardziej odbiegajg od najczest-
szych. Najlepiej to sie uwidocznia w gra-
ficznym przedstawieniu, jezeli temperatury
wezmiemy jako odciete, czestosci za$ jako
rzedne. Wypadnie na wykresie dla stycznia
krzywa silnie asymetryczna., dla lipca za$
symetryczna. Rozpietos¢ zmiennosci tempe-
ratur jest réwniez odmienna: dla stycznia
jest ona o wiele wigksza niz dla lipca: wy-
nosi 38° dla stycznia i 17° dla lipca, duza
dla obu miesiecy. Omawiana zmiennos$¢ tem-
peratury powietrza jest silna dla catej strefy
umiarkowanej, nie tylko dla Krakowa: pod
tym wzgledem klimat umiarkowany bynaj-
mniej nie jest umiarkowany.

Inaczej jest w strefie tropikalnej: zmien-
nos$¢ temperatury jest tam mata. WezZmiemy
dla przyktadu klimat Batawii na Jawie na
6° potudniowej szerokosci geograficznej. Tu
juz nie trzeba zaokraglac¢ temperatur, nalezy
zachowac dziesigte czesci stopnia i grupo-
wacé temperatury co pét stopnia. Otrzymuje
sie dla okresu 1908—1917 wynik nastepu-

jacy:

Czestos$ci Srednich temperatur
w Batawii:
Temperatury Czestosci
Styczen Lipiec

23,5—23,9 7 2
24,0—24,4 1 6
24,5 —249 29 4
25,0 — 25,4 54 20
25,5— 25,9 7. 57
26,0 — 26,4 76 82
26,5 — 26,9 47 105
27,0—274 12 33
275—279 1 1
28,0—284 2 —

Ogotem 310 310
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Zakres zmiennosci wypada bardzo maly,
zaledwie 5". Szereg czestosci jest Symetry-
czny dla letniego miesiaca — stycznia —
i asymetryczny dla zimowego — lipca —
a wiec tak samo, jak w strefie umiarkowa-
nej. D. S.

COTO JEST INWERSJA TEMPERATURY?

Jest to zjawisko polegajgce na tym, ze
wyzsze warstwy powietrza czasem nie sg
zimniejsze od dolnych, jak to zwykle bywa,
lecz sa cieplejsze. Na matg skale dzieje sie
tak w dolinach goérskich, zwitaszcza w nocy.
Zimne powietrze, jako ciezsze, sptywa w dét
i gromadzi sie na dnie, gdzie tez bywa chto-
dniej, niz na wyzszych stokach i na szczy-
tach. Na wiekszg skale wystgpito to zjawi-
sko wyjatkowej zimy 1928/29 roku w Polsce,
kiedy na nizu temperatura spadata do
—40° C, podczas gdy w Karpatach byto zna-
cznie cieplej.

Najciekawsze zjawiska inwersji tempe-
ratury zachodza w wolnych masach atmo-
sfery w czasie ruchow cieptych mas atmo-
sferycznych, nasuwajgcych sie na masy zi-
mniejsze. Oczywiscie cieplejsze powietrze,
jako lzejsze, idzie wtedy gora. Totez bada-
jac temperature powietrza za pomocg balo-
néw-sond, stwierdzono nieraz, ze wyzsze
warstwy atmosfery sg cieplejsze od dolnych.
Na przyktad wymierzono w Groesbeck
w Teksasie, w miejscowosci potozonej na
wysokosci 141 metréow nad poziom morza
dnia 27 pazdziernika 1927 nastepujgce tem-
peratury powietrza na rdéznych poziomach.

W przyziemnej warstwie byto 12,9° C.
A w wyzszych:

250 m 15,9°
500 » 22.8°
516 » 23,p
750 » 21,4°
1000 » 19,4°
1250 » 17.4°
1493 » 15,5°
1500 » 15,5°
1730 » 15,1°
2000 » 13,3°
2500 » 10,1°
3000 » 6,9°

4000 m - 110
5000 » — 8,9°
6000 » —15,3°
7000 » —21,4°
8000 » —28,3°
9000 » -36,3°
10000 » ~ &P

Widzimy, ze najwyzsza temperatura byta
na wysokosci 516 m nad poziomem gruntu
i dopiero na wysokosci okoto 2000 m nasta-
pito zrowrfanie z temperaturg przyziemnej
warstwy. Tymczasem w normalnych warun-
kach powinna byta by¢ na tej wysokosci
temperatura zaledwie 1,7°, gdyz temperatura
powietrza obniza sie S$rednio o 0,56° C na
kazde 100 metréw wzniesienia. D. S

ZMIANY BIOCHEMICZNE W USTROJU
A STAN PSYCHICZNY

W znanym angielskim czasopismie przy-
rodniczym «Nature», w zeszycie z lipca b. r.
znajdujemy sprawozdanie z posiedzenia
sekcji psychiatrycznej Krolewskiego Towa-
rzystwa Lekarskiego w .Londynie, na kto-
rym omawiano ostatnie proby biochemicz-
nego ujecia pewnych schorzen psychicz-
nych. Przede wszystkim dyskutowano spra-
we zmniejszonego wydalania z moczem
kwasu hippurowego w stanach katatonicz-
nych u pacjentdw cierpigcych na schizofre-
ni¢, po podaniu im benzoesanu sodu. Do-
tychczas badania nie daty jednoznacznych
wynikéw, co zdaniem Quastel’a nalezy
przypisa¢ wielkiej réznorodnosci w fizycz-
nym i umystowym stanie badanych osobni-
kow. Jeden z przeméwcdéw (Gjessing)
zauwaza, ze zaburzenia w stanie umysto-
wym sg hastepstwem zaburzeh w azotowej
przemiariie materii, przy czym powstaje
prawdopodobnie trujgca substancja, dzia-
tajaca hamujgco wzglednie pobudzajgco na
osrodkowy system nerwowy.

Chociaz dotychczas nie wykazano, ze za-
burzenia w utlenianiu majg bezposredni
zwigzek z schizofrenig, to jednak, biorgc
pod uwage wrazliwos¢ kory mozgowej na
brak tlenu, nie wyklucza sie, ze miejscowe
zmiany w oddychaniu kory moga wptywaé
na przejawy psychiczne. Chodzi tu nie tylko
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0 samg ilo$¢ tlenu i cukru gronowego, lecz
takze i o wszystkie inne czynniki zawiadu-
jace prawidtowym biegiem utleniania cu-
kru w komoérkach. Autorzy wymieniajg
w zwigzku z'tym przede wszystkim: aneu-
ryne, amid kwasu nikotynowego, ribofla-
wine ii.

Jak wiadomo, amid kwasu nikotynowego
jest wiasciwie jednym z witaminéw gru-
py B. Brak tego czynnika wywotuje u czto-
wieka chorobe skérng zwanag pelagrg. Przy
braku, wzglednie niedoborze witaminu an-
typelagrycznego (czynnik PP anglosaskich
autoréw, pellagra preventive factor czyli
czynnik przeciwdziatajgcy pelagrze) wyste-
puja nie tylko zmiany skoérne, lecz i zabu-
rzenia ze strony systemu nerwowego i catej
psychiki pacjenta. Czynnik ten znajduje sie
obficie w miesie, mleku, niektérych jarzy-
nach, a précz tego moga go syntetyzowac
1 drobnoustroje, zyjace w naszym przewo-
dzie pokarmowym. Dzieki temu mozna sie
czesto ustrzec przed wystgpieniem pelagry
nawet przy braku amidu kwasu nikotyno-
wego w pokarmach. Niedobo6r tego wita-
minu wigze sie czesto z wystepowaniem
ostrych psychoz. Poniewaz amidu kwasu
nikotynowego nie spotykamy w mace ku-
kurydzianej, zytniej, w ziemniakach, dla-

tego tez wypadki pelagry spotykamy u lu-
dzi odzywiajgcych sie zbyt jednostronnie
wyzej wymienionymi pokarmami i nie po-
siadajgcymi odpowiedniej flory jelitowej,
zdolnej do syntezy tego witaminu.

Dr Grevi 1le zwraca uwage na zwig"
zek istniejgcy pomiedzy zmniejszeniem sie
iloSci cukru w krwi a zaburzeniami stanu
umystowego i powstawaniem zmian uczu-
ciowych, prowadzacych czasem nawet do
aspotecznych przejawoéw. Zmniejszenie ilo-
§ci cukru w”krwi wystepuje dos¢ czesto
u dzieci i wéwczas podanie stodyczy wply-
wa korzystnie na poprawe ich ziego hu-
moru. Badagnia ostatnich lat przyniosty tez
nowe os$wietlenie biochemicznych zmian
w ustroju towarzyszacych uczuciu gwaho-
wnego przestrachu. Zwraca sie bowiem
uwage, ze nie tylko woéwczas wydziela sie
z nadnercza do krwi wieksza ilos¢ adrena-
liny, lecz ze wskutek wystepujgcej w tym
czasie chwiejnosci nerwowego uktadu we-
getatywnego, wspotdziatajg liczne czynniki
biochemiczne. Niewatpliwie czynno$¢ orga-
nizmu w chwili nagtego wzruszenia i reak-
cje chemiczne zachodzgce wodwczas sg
o wiele bardziej ztozone niz to przypuszcza-
no dawniej.

S. S.

SPRAWY TOWARZYSTWA

Pigte posiedzenie Zarzadu Gitéwnego Twa
odbyto sie dnia 10 wrzes$nia 1945, pod prze-
wodnictwem Tokarskiego, w obecno-
sci cztonkéw: Estreichera, Maslan-
kiewicza Michalskiego, Pawtow-
skiego, Poluszyhskiego, Sembra-
ta, Szafera i Szymkiewicza. Od-
czytano pismo od cztonkéw Twa zamieszka-
tych w Lublinie (23. VI. 1945), w ktérym
zakomunikowano Zarzgdowi Gitéwnemu, iz
na zebraniu przyrodnikéw lubelskich, zwo-
tanym przez cztonkéw: Henryka Raa-
bego, Konstantego Strawinskie-
go, Adama Malickiego oraz Ada-
ma Paszewskiego, zawiazatl sie Od-
dziat Twa z siedzibg w Lublinie. Do Za-
rzgdu weszli: Prezes Jan Czekano w-
ski, Wiceprezes Konstanty Stra-

winski, sekretarz Adam Paszew-
ski, skarbnik Teresa Zaczynska,
cztonkowie Zarzadu: Jan Mydlarski,
Mieczystaw Stelmasiak, Ro-
bert Towarnicki, Wronska oraz
Kazimierz Krzysiak. Do Komisji
rewizyjnej weszli: Ludwik Hirszfeld,
Piotr Wisniewski oraz Stefan
Liewicki. Oddziat Lubelski liczy obec-
nie 50 czitonkéw- Zarzad Giowny wyrazit
w mysl par. 15 Ustaw Twa, zgode na pow-
stanie Oddziatu, przesytajac na rece prze-
wodniczagcego Czekan owskiego ser-
deczne pozdrowienie oraz wyrazy radosci
z powodu powstania nowej placéwki Twa
Przyrodnikéw im. Kopernika.

Z kolei omawiano sprawe redakcji
«Wszech$wiata», ktorego pierwszy zeszyt
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jest w druku. Postanowiono rozpoczaé row-
niez druk Kosmosu A i powierzajgc re-
dakcje pierwszego Poluszynhnskiemu,
jako pomocnikowi Kulczynskiego, za$
redakcje drugiego Szymkie wiezowi.
.Ustalono, iz prawo publikowania artykutow
w Kosmosie majg przede wszystkim Czton-
kowie Twa, ktorzy co najmniej od roku na-
lezg do jego organizacji. Na skutek wnio-
sku Szymkiewicza uchwalono przy-
stgpi¢ do wydawania «Matej llustrowane;j
Encyklopedii Przyrodniczej*, ktéra obejmo-
wataby wszystkie dziedziny przyrodoznaw-
stwa. Zorganizowanie Komitetu redakcyjne-
go tego wydawnictwa powierzono wniosko-
dawcy. Na tem posiedzeniu wszczeto row-
niez dyskusje nad wznowieniem badan fi-
zjograficznych Polski.

Sz6ste posiedzenie Zarzadu Gldéwnego
Twa odbyto sie dnia 10 paZdziernika 1945,
pod przewodnictwem Tokarskiego,
a przy udziale cztonkéw: Koztowskiej,
Michalskiego, Poluszynskiego,
Sembrata, Szymkiewicza i Wy-
spianskiego. Na tem posiedzeniu obec-
ny byt réwniez prezes Oddzialu warszaw-
skiego Twa Rostafinski, ktéry gorgco

. Zesa

powitany przez zebranych, obiecat dotozyé
staran w celu jak najrychlejszego urucho-
mienia Oddziatlu w stolicy Panstwa.
Wobec wyjazdu cztonkéw Zarzadu Glo-
wnego Poluszynskiego i Se m-
brata do Wroctawia, uchwalono powie-
rzy¢ zastepczo agendy skarbnika Twa M a-
Slankiewiczowi, za$ kooptowaé¢ do
Zarzadu w charakterze zastepcy sekretarza
Henryka Szarskiego. Przyjeto do
wiadomosci projekt podany przez Polu-
szyhskiego drukowania Kosmosu A
we Wroctawiu. Uchwalono zaprosi¢ do Ko-
mitetu redakcyjnego «WszechSwiata* pre-
Tokarskiego. Przewodniczacym
Komitetu oraz redaktorem «Wszechswiata®
zostat wybrany Szymkiewicz, za$
cztonkami Komitetu:* MasSlankiewicz,
Tokarski i Wyspianski. Postano-
wiono uwidoczni¢ to na kartach tytuto-
wych. Uchwalono wyrazi¢ podziekowa-,
nie cztonkom: Maslankiewiczowi,
Szymkiewiczowi iWyspiahskie-
mu za doprowadzenie do skutku ukazania
sie pierwszego zeszytu «Wszechéwiata®, co
wymagato pokonania wielu trudnosci.

TOWARZYSTWA NAUKOWE

Z -DZIALALNOSCI ODDZIALU KRAKOWSKIEGO
POLSKIEGO TOWARZXSTWA PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

Pierwsze posiedzenie Zarzagdu Oddz. Krakow-
skiego odbyto sie dnia 20. IV. Poniewaz Kkilku
cztonkéw Zarzadu zmarto podczas wojny, wyto-
nita* sie konieczno$¢ zwiekszenia skladu Zarzadu
przez kooptacje. Obecny Zarzad Oddz. Krakow-
skiego przedstawia sie wiec nastepujaco: Przewod-

niczacy: W+ Michalski, zastepca przewodni-
czacego: Z Grodzinski, sekretarzz H. Szar-
ski, skarbnik: J. Dyakowska, cztonkowie:
A Dziurzynski, J Golanski, K Ma-
$§lankiewicz, B Pawtowski, J Pte
mik, W. Szafer, J. Tokarski, R Wojtu-

siak, W. Wyspianhnski. Na pierwszym po-
siedzeniu Zarzadu omawiano program dziatalnosci
Oddziatu.

Redaktor:

Nastepne posiedzenie Zarzgdu Oddz. Krakow-
skiego odbyto sie dnia 28. VI. Ustalono na nim
roczng wktadke cztonkowska na zt 50.— i omoé-
wiono biezace sprawy administracyjne.

Pierwsze zebranie sekcji zoologicznej Oddz.
Krakowskiego byto poswiecone pamieci zmartych
podczas wojny zoologéw krakowskich. Zostaty wy-
gloszone nastepujgce wspomnienia: R. J. Woj-
tusiak: Prof dr T. Garbowski, S. Smreczyn-
ski: Prof. dr E. Godlewski, H. Hoyer: Prof.
dr K. Kostanecki, J. Mikulski: Prof. dr M. Sie-

dlecki, Z. Grodzinski: Prof. dr P. tozinski,
dr S. Janicki, dr Mazur, inz. Stobiecki, W. Mali-
nowska, A Mietus, E. Kuzmann. J. Studentowi-
czéwna.

Na zebraniach naukowych Oddz. Krakowskiego
wygtoszono szereg odczytéw i komunikatéw.

D. Szymkiewicz — Komitet redakcyjny: K. Maslankiewicz, J. Tokarski, W. Wyspianski

Wydawca Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika

Druk W. L. Ancryr j Spétka w Krakowie —

1769 M-09092






STEFAN KAMINSKI

WYDAWNICTWO ® KSIEGARNIE 9 CZYTELNIE = ANTYKWARIAT

W KRAKOWIE

ul. FLORIANSKA 13 — ul. PODWALE 6 — ul. KRAKOWSKA 18

KOMIS-HURT: ul.

KARMELICKA 29

PKO Nr. IV-344 — B. G. K. Konto 38

PODRECZNIKI | LEKTURY
dla szkét powszechnych,
gimnazjow i licebw

PODRECZNIKI AKADEMICKIE
monografie naukowe
encyklopedie

PISMA ZBIOROWE
pisarzy polskich i obcych

KSIAZKI MLODZIEZOWE
| DZIECINNE

w najwiekszym wyborze

C Zz Y T E L N I E

zaopatrzone w duzy asortyment

ksigzek powiesciowych i popu-
larno-naukowych

WYDAWNICTWA WLASNE
WYDANE W 1945 R.

CZYTANKI ROSYJSKIE

dla miodziezy i samoukow
GWIAZDOMORSKI J.=

Wspomnienia z Dachau
IPPOLDT J. i KLECZKOWSKI A.

Gramatyka niemiecka
JASTRZEBIEC Wt.

Poradnik weterynaryjny
LOSKIEWICZ WL

Tablice stopéw metali
MIANOWSKA A.:

Robinzon Kruzoe
MICKIEWICZ A .:

Grazyna
OSTROWSKA I.:

Jak to dzieci pani Skaly pozy-

tecznie pracowaty
ROGOSZOWNA Z.:

Jak to byto w Krakowie
ROGOSZOWNA Z.:

Pomyitka Jastrzebia
SKOWRON ST.

Wspomnienia z Dachau
UJEJSKI K.

Maraton

WYBOR LEKTUR Z LITERATURY POLSKIEJ]
NA KLASE VII: KRASICKI, NARUSZEWICZ,
WYBICKI, MICKIEWICZ

INFORMACIJE 1 KATALOGI NA KAZDE ZADANIE BEZPLATNIE

OBSLUGA KLIENTELI SZYBKA,

STARANNA | FACHOWA

WYSYLKA NA PROWINCIE ODWROTNA POCZTA





