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_POLSKA FAUNA RYB OBSZARU‘ BALTYCKIEGO

Polska fauna ryb nie jest jeszcze doklad-
nie zbadana i dlatego byloby trudno ustali¢
Scisle ilos¢ gatunkéw i ich rozmieszczenie
w wodach polskich. Dlatego szkic ten,
oparty glownie na wynikach prac K. De-
mela i W. Kulmatyckiego, nie moze
przedstawia¢ dokladnego obrazu ichtio-
fauny polskiej, zwlaszcza ze obecne trudne
warunki bibliograficzne nie pozwalaja na
dokladne opracowanie tego problemu.

Na polska faune ryb zlewiska baltyckiego
skladaja sie nastepujace grupy elementow:

I. Gatunki wystepujace wylacznie w wo-
dach zlewiska baltyckiego i w Baltyku
(wraz- z Atlantykiem).

II. Gatunki zyjace nie tylko w wodach bal-
tyckich albo w Baltyku i Atlantyku, ale
zarazem i w wodach zlewiska czarno-
morskiego.

III. Gatunki obce, wprowadzone z innych
kontynentow, lecz w Polsce juz zaakli-
matyzowane.
Ze wzgledu na sposéb zycia mozna wy-
roznié w ichtiofaunie polskiej szereg grup,
a mianowicie:
1. Gatunki wylacznie morskie:
a) charakterystyczne dla Baltyku (bal-
tyckie),
b) wspolne dla Baltyku i morza Czar-
nego;
2. Gatunki, wedrowne:
a) anadromiczne, tj. morskie, lecz wcho-
dzace stale na tarlo do’ rzek,
b) katadromiczne, wedrujace z rzek do
morza na tarlo;

3. Gatunki slodkowodne limanowe, czyli zy-
jace blisko ujs¢ rzek, w strefie wod slo-
nawych, w zatokach morskich.

4. Gatunki wylacznie slodkowodne. Zzyjace
w roznych $rodawiskach slodkowodnych,
lecz nie w wodach slonych.

Podaje ponich wykaz gatunkéw ryb ob-
szaru baltyckiego w Polsce. W tym wykazie
dzialy 1—4 obejmuja gatunki morskie bal-
tyckie.

l. Gatunki atlantyckie:

1. Minog morski (Pelromyzon mari-
nus L.): okolo 40 cm dlugo$ci, wchodzi
niekiedy z Atlantyku do zatoki Gdan-
skiej a moze i do rzek.

2. Dobijak (Ammodyles lanceolatus 1.):
okolo 25 cm dlugosci, zyje na dnie wod
plytkich zakopujac si¢ w piasek.

3. Babka zoltawa (Gobius flavescens
F.): 6 cm dlugoscei, zyje na dnie poro-
slym wodna roslinnoscia.

4. Merlan (Gadus merlangus L.): okolo
30 cm dlugosci, gatunek przybrzezny, na
tarto wedruje na morze Pélnocne. ;

.CGzarniak (G. virens L.), okolo 70 cm
dlugoscei.

6. Lupacz (G. aeglefinus), okoto 20 cm
dl., zlowiony 1 raz w Baltyku.

. Nagtad (Rhombus laevis Rond.), okolo
30 cm dlugosei. '

8. Spinachia vulgaris Flem., przybrzeiny,

zyje przy dnie zaroslym ro$linnoscia.

2. Gatunki
- kie:

¢9.Sledz (Clupea harengus L.): gatunek

(S

~1

po6lnocno-atlantyec-
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I
pelagiczny, wedrujacy lawicami z pol-
nocy na tarlo, wchodzi tez do Baltyku.

10. Dorsz czyli pomuchla (Gadus cal-
larias L.): przecietnie 40 cm dlugosci,
na tarlo wedruje na morze Pdélnocne
‘(ryc. 5). '

11. Motela (Motella cimbria L.): okolo
25 c¢cm dlugosei, galunek przydenny wod
glebszych (do 100 m) o dnie mulistym.

12. Tobiasz (Ammodyles lobianus L.):
okolo 15 cm dlugosci, gatunek przybrze-
zny i denny, piaskolubny, zakopuje sie
w piasek (ryc. 6).

13. Fladra gladzica (Pleuronectes pla-
fessa 1.): okolo 25 cm dlugosci, zyje
gromadnie na dnie mulistym, na tarlo
wedruje na miejsca glebsze.

14. Fladra zimnica (Pleuronectes li-
manda L.): okolo 30 cm dlugosei, zyje
w wodach glebszych i chlodniejszych

- o dnie mulistym. ; \

15. Kur baltycki (Cotltus scorpius L.):
okolo 30 cm dlugosei, denny, zyje na
mulistym i zaroslym dnie plytkich wod
przybrzeznych (rye. 2).

16. Kur.glowacz (Cotlus bubalis Euphr.):
razem z poprzednim na dnie zaroslym.

17. Zajac morski (Cyclopterus lumpus
L.): okolo 30 ecm dlugosci, w przybrze-
znych wodach o dnie zaroslym i kamie-
nistym (ryec. 10).

18. Lisica (Agonus cataphractus L.): oko-
fo 20 em dlugosci, na zaroslym i muli-
stym dnie plytkich wod przybrzeinych
(cyesil); :

19. Ostropletwiec (Centronotus gunel-

lus L.): okolo 20 ecm dlugosci, w nie-

zbyt plytkich wodach przybrzeznych

o dnie zaroslym. :

Wegorzyca (Zoarces viviparus L.):

okolo 30 cm dlugosci, w wodach przy-

brzeznych o zaroslym mulistym dnie

. (ryc. 3). :

"21. Kurek szary (Trigla gunardus L.):

okolo 25 cm dlugosci, rzadki w Baltyku

w miejscach niezbyt plytkich.

20.

3. Gatunki poludniowo atlantye-
kie: : ¥
22. Wezynka (Nerophis ophidion L.)»

okolo 25 cm dlugosci, w plytkich, silnie

zaroslych trawa morska miejscach.

Wlécznik (Xiphias gladius L.): okolo

3 m dlugosci, gatunek oceaniczny, cza-

sem wchodzi do Baltyku. (rye. 13).

24. Sardela (Engraulis encrassicholus L.),
okolo 15 c¢m dl, zlowiona w, Baliyku
dwukrotnie w lawicach szprotow.

23.

4. Gatunki arklyczne:

25. Dennik (Liparis vulgaris Fl.): okolo
20 cm dlugosci, na dnie plytkich wod
przybrzeznych.

26. Kur rogacz (Cottus quadricornis L.):
dos¢ rzadki w plytkich wodach o dnie
mulistym.

27. Lumpenus lamprelaeformis Walb., relikt
arktyezny w Baltyku, przybrzezny, 'iyje‘
w glebszej zimnej wodzie.

5. Gatunki anadromiczne:

28. Jesiotr baltycki (Accipenser stu- -
rio ‘L.): okolo 3 m dlgosci, wedruje
z morza na larlo do rzek w muliste gle-
bokie miejsca (ryc. 36).

29. Losos$ (Salmo salar L.) (ryc. 24) i

30. Troé¢ (Salmo trutta L.): dwa bardzo
podobne do siebie gatunki,. ponad 1 m
dlugosei, na tarlo wychodza jesienia
z morza do rzek pomorskich, do Wisly
i doplywow: Brdy, Drwecy, Skawy, Soly,
Raby, Dunajca, do Odry, Warty, Noteci,

- dazac ku zrodliskom, gdzie w miejscach
plytkich o czystej wodzie skladaja ikre
(losos: w Skawie i Sole, tro¢ w Dunajecu
i Rabie), mlode za$, «palczaki», wedruja
z powrotem do Baltyku. :

31. Aloza (Clupea alosa L.): okolo 40 cm
dlugosci, gatunek pelagiczny, lecz z wio-
sna wchodzi na tarlo do rzek, nie do-
chodzac jednak do ich gornego biegu.-

6. Gatunek katadromiczny:

32, Wegorz (Anguilla -vulgaris Turt.):
okolo 50 c¢m dlugosci, wedruje z wod
slodkich na “tarlo do Baltyku, sklada
ikre w najwiekszych glebiach Atlantyku,
a mlode postaci larwalne (Leplocepha-
lus brevirosiris) po zamianie w mlo-
~dego wegorza wchodza gromadnie . do



WSZECHSWIAT A

Ryec. 1. Lisica. 2. Kur morski. 3. Wegorzyca. 4. Motela
9. Belona. '10. Zajac morski. 11. Babka czarna. 12

Baltyku, stad do rzek i jezior, po doj-
rzeniu za$ po kilku latach wedruja zno-
wu do mérz na 'tarle (ryc. 37).

7. Gatunki morskie Dbaltycko-
czarnomorskie:

33-Szprot (Clupea spratus L.): okolo
14 em dlugosei, gatunek pelagiczny, zy-
jacy gromadnie w polskim Baltyku, od-
bywa tarlo z poczatkiem lata.

'

34.

36.

. 5. Dorsz. 6. Tobiasz. 7. Wezynka. 8. Iglicznia.
. Makrela. 13. Wilocznik. 14. Skarp turbot.

\
Belona (Belone acus Risso): okolo
70 cm dlugosei, pelagiczny, dosé rzadki
w Baltyku, tarlo odbywa w lecie w za-
toce Puckiej (ryc. 9).

5. Makrela (Scomber scombrus L.): 30

cm dlugi, pelagiezny, tarlo odbywa w le-
cie w Atlantyku (rye. '12).

Turbot (Rhombus maximus L.): naj-
wieksza nasza fladra, zyje w niezbyt
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37.

38.

8.

39.

9.

40.

41.

42,

43.

10.

44,

plytkich morzach na dnie piaszezystym
i kamiennym' (ryec. 14).

Fladerka "stornia (Pleuronectes
flessus L.): okolo 30 cm dlugo$ci, zyje
w przybrzeznych morzach na piaszezy-
stym dnie, lecz wchodzi takze do Wisly
w dolnym biegu, nie skladajac tam jed-
nak ikry.

Iglicznia (Siphonostoma typhle L.):
okolo 20 cm dlugosci, zyje na silnie za-
rostym dnie wéd przybrzeznych (ryc. 8).

Gatunek baltycko-czarnomor-
ski, anadromiczny:

Finta parposz (Clupea finta €av.):
okolo 30 cm dlugoscei, pelagiczny, na
wiosne wchodzi do rzek i odbywa tarlo
w ich dolnym biegu (ryc. 34).

Gatunki baltyckie (nie wspol-
nedlaobuzlewisk), wod stona-
wych lub stodkowodne, wecho-
dzacedozatokbaltyckichiroz-
wijajace.sie w nich:

Stynka (Osmerus eperlanus L.): okolo
30 cm dluga, zyje w jeziorach péinocnej
Polski i w zatokach baltyckich, na tarlo
wedruje z wiosna lawicami do rzek,
wchodzac do dolnej Wisly (rye. 32).
Sieja (Coregonus, lavaretus L.): okolo
50 cm dlugosci, zyje w jeziorach Wiel-
kopolskich, Pomorskich, Suwalskich,
wschodnio-pruskich i w zatoce Puckiej,
gdzie odbywa w jesieni tarlo (ryc. 33).
Kolka (Gasterosteus aculeatus L.):
okolo 7 cm "dlugosei, zyje we wszystkich
Srodowiskach slodkowodnych i Baltyku
(rye:i17). ¢

Ciernmiczek (G. pungitius L.): okolo
5 cm dlugosci, zyje w zatokach Baltye-
kich i w dolnym biegu rzek polnoenej
Polski (ryc. 18).

Gatunek wylacznie baltyeki,
slodkowodny.

Sielawa (Coregonus albula 1.): okolo
25 cm dlugosci, zyje w jeziorach Wiel-
kopolskich, Pomorskich, wschodnio-Pru-
skich, Suwalskich i innych.

11.

. 45,

46.

47.

48.

49.

50.

57.

Gatunki wspolne dla obu zle-
wisk, slodkowodne lecz weho-
dzace tez do zatok morskich:

Minogrzeczny (Petromyzon fluvia-
tilis L.): okolo 20 cm dlugosci, zyje
w rzekach, wchodzi niekiedy do zatok
baltyckich, lecz w zimie lub z wiosna
wraca do rzek na tarlo (ryc. 35).

Szczupak (Esox lucius L.): do 1 m
dlugosci, zyje w jeziorach i rzekach,
wehodzi do zatok morskich, lecz tarlo
odbywa tylko w wodach slodkich i plyt-

'kich na wiosne (ryec. 29).

Pstrag (Salmo fario L.): okolo 30 em
dlugosei, zyje w szybkobieznych wodach
Karpackich, Krakowsko - Wielunskich,
niektorych Pomorskich i innych, weho-
dzi do zatok Baltyckich (ryc. 25).
P1o¢ (Leuciscus rutilus L.): okolo 25 cm
dlugosci, w rzekach, jeziorach i zatokach
Baltyckich (ryc. 26).

Ciosa (Pelecus cullratus L.): okolo
30 em dlugosei, w wodach biezacych,

aujsciach rzek i zatokach (ryc. 31).

Cyrta (Abramis vimba L.): okolo 50 cm
dlugosci, w wodach biezacych, jeziorach
i zatokach (ryc. 43).

.Rozpior (A. ballerus L.): jak poprze-

dni, lecz rzadszy (ryc. 40).

. Mietus (Lota vulgaris L.): okolo 50 cm

dlugosci, w jeziorach i rzekach, wcho-
dzi do zatok Baltyckich (ryec. 30).

.Babka czarna (Gobius niger L.):

okolo 15 em dlugosci, na dnie rzek zwla-
szcza przy ujsciu i w zatokach.

.Babka mala (Gobius minutus Pall.):

10 cm dlugosci, na dnie rzek i w zato-
kach w miejscach piaszezystych (ryc.
11).

. Jazgarz (Acerina cernua L.): okolo

20 cm dlugosci, w rzekach, jeziorach
i zatokach morskich (ryc. 20).

. Ok on (Perca fluviatilis L.): okolo 25 cm

dlugosei, jak poprzedni (ryc. 19).
Sandacz (Lucioperca sandra Cuv.):
okolo 60 cm ~dlugosci, w niektorych
rzekach, jeziorach i zatokach morskich
(rye. 21).
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Rye. 15. Piskorz. 16. Psia ryba (psiawka). 17. Kolka ciernik. 18. Kolka cierniczek. 19. Okon,
20. Jazgarz. 21. Sandacz. 22. Kielb dlugowasy. 23. R6zanka. 24. Loso$. 25. Pstrag. 26. Plo¢. 27. Zloty
jaz. 28. Strzebla. 29, Szczupak.

12. Gatunki wspolne dla obu zle- 59. Psia ryba (Umbra lacustris Gross,):

wisk, stlodkowodne, nie wecho- okolo 10 c¢m dlugosci, w rzekach Sla-
dzace do zatok morskich: " skich (ryc. 16).

58. Lipien (Thymallus thymallus L.): 60. Swinka (Chondrostoma nasus L.):
okolo 30 cm dlugosci, zyje w rzekach okolg 30 cm dlugosci, rozpowszechniona
Karpackich, Pomorskich i Suwalskich, w wodach dorzecza Wisly.
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61. Strzebla , (Phoxinus phoxinus L.): 77. Brzana (Barbus barbus L.): okolo
okolo 10 cm dlugosci, w wodach gor- 30 em dlugosci, w rzekach. :
skich i podgorskich (rye. 28): 78. Brzanka (B. petenyi Heck.): okolo

62. Strzebla blotna (P. percnurus 25 cm  dlugosei, w wodach plvnacych
Pall.): w wodach Mazowieckich i Po- (ryc. 38).
morskich. 79. Lin (Tinca tinca L.): okolo 40 cm dlu-

63. Strzebla Czekanows kiégo (P. gosci, w wodach stojacych o dnie muli-

" Czekanowskii Dyb.): w wodach Wiel- stym i zaroslym, razem z odmiana lin
kopolski. ; zloly (v. aurala) (ryc. 41).

Klonek (Squalius cephalus L.): okolo 80.Kara$ (Carassius carassius L.): okolo
40 cm dlugosci, w wodach bystro plyna- 20 em dhagosei, w wodach stojacych.
cych, dosé glebokich. 81. Karp (Cyprinus carpio L.): zyje dziko

65. Jelec (S. leuciscus L.): okolo 35 cm w wiekszych rzekach i jeziorach, hodo-
dlugosci, réwniez w wodach bystro ply- wany w wielu odmianach.
nacych. 82. Piskorz (Misqurnus fossilis L.): okolo

66. Ja z (Idus. idus L.): okolo 40 cm dlurfo— 25 cm dlugosci, denny, zyje w wodach
$ci, w zimniejszych wodach, o czystej stojacych o dnie mulistym (ryc. 15).
wodzie; w Wielkopolsce hodowana od- 83. K6zka (Cobiti's taenia L.): okolo 10 c¢m
miana: jaz zloty (Idus idus orphus) dlugosci, denny, zyje razem z piskorzem
(rye. 27). w wodach stojacych.

67. Wzdrega (Scardinius erythrophthal- 84. §1iz (Nemachilus barbatulus L.): okolo
mus L.): okolo 20 cm dlugoscei, w sta- 12 em dlugo$ci, denny, w ezystych wo-
wach i jeziorach. dach plynacych o dnie piaszezystym

68. Ukleja (Alburnus alburnus L.): okeio i kamienistym.

12 cm dlugosei, pospolita we wszysikich  85. Sum (Silurus glanis L.): najwigksza
' wodach. nasza ryba okolo 3 m dlugosci, drapie-

69. Szweja (A blpunctatus BL): ckelo zny, przydenny, 2yje w wi@kszych rze-
10 em dlugosci, w bystro plvnacvch Wo- kach i jeziorach (ryc. 42).
dach. ' 86. Glowacez szczuply (Coltus micro-

70. Owsianka (Leucaspius delineatus stomus Heck.): okolo 10 cm dlugosci,
Heck.): okolo 7 em dlugosci, pospolita bvstrvch rzekach Karpackich i pod-
we wszystkich wodach. doqulch

71. Bolen (Aspius aspius L.): okolo 60 cm 87, Glowacz pregopletwy (C poecz-
dlugo$ci, w glebszych i czystych wodach. lopus Heck.): okolo 12 cm dlugosci,

72. Krap (Blicca bjorkna L.): okolo 25 cm w rzekach podkarpackich.

; dlugosei, w rzekach, stawach i jeziorach 88, Glowacz bialopletwy (C. gobio
(ryc. 39). L.): okolo 12 c¢m dlugosci, w rzekach

73. Leszcz (Abramis brama L.): okolo Malopolski, oznaczenie gatunku niepe-
50 cm dlugosei, w wiekszych rzekach wne.

o zimnej wodzie i w jeziorach. - 7 ‘

74. Roza njk a (Rhodeus amarus Bl.): okolo 13. Gatunki ?vp.r 0_ wadzo n‘e do fa u-'

7 ¢m dlugosci, we wszystkich wodach e .p_olskle‘] : zaakl\lmat.yzo-
(ryc. 23). wane: )

75. Kielb dlugowasy (Gobio uranosco- 89. Pstrag teczowy (Trutta iridea

~pus Ag.): okolo 12 em dlugosci, rzadki, Mitsch.): wprowadzony z Ameryki pin.,
podany z Sanu, element wschodnio-eu- zyje w rzekach podkarpackich.
ropejski (ryc. 22). 90. Pstrag zrodlany (Salmo fontinalis

76. Kielb krotkowasy (G. gobio L.): Mitsch.): z Ameryki péln., w rzekach
okolo 12 em dlugosci, pospolity w poto- i potokach karpackich.
kach, rzeczkach i rzekach, 91, Sumik karlowaty (Ameiurus ne-:
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Ryc.30. Mietus. 31. Ciosa. 32. Stynka. 33. Sicja. 34. Finta. 35. Minog rzeczny. 36. Jesiotr baltycki.
37. Wegorz. 38. Brzanka. 39. Krap. 40. Rozpior. 41. Lin. 42. Sum. 43. Cyrta.

bulosus Lor.): z Ameryki, zyje w sta-
~wach.

92. Pstragookon (Micropterus salmoi-

des Lac.): w Polsce srodkowej, moze hy-
bryd pstraga i okonia.

93: Karp japonski (Carassius gibelio
Bloch.): z Azji wschodniej, w wodach
Malopolski i Polski srodkowej, moze hy-
bryd karpia i karasia. ’

9. Zlota rybka (C. auratus L.): z Chin,

hodowana w sadzawkach.

Ryby slodkowodne zyja w wiekszych
i mniejszych rzekach, jeziorach, stawach,
potokach i strumykach. W wiekszych rze-
kach nie wszystKie gatunki ryb danej rzeki
wystepuja w calym jej biegu. Przeciwnie:
w biegu gornym, a wiec w wodzie czystej,
bystro plynacej, chlodnej i bogatej w tlen
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zyja inne gatunki, niz w biegu $rodkowym

o wodzie cieplejszej i mniej bystrej, a w bie-
gu dolnym o malym spadku i slabym pra-
dzie wody cieplawej, zawierajacej duzo cze-
Sci mulistych, ilastych i innych zanieczy-
szczen, wystgplfja jeszeze inne gatunki. Dla-
tego wyroznia sie w przebiegu wiekszych
rzek kilka krain rybnych, rézniacych sie
miedzy soba fauna ryb, bo zamieszkiwanych
. przez pewne tylko gatunki, dla danej krainy
charakterystyczne. Rzeki male maja mniej
krain, niz duze, a nawet niekiedy przedsta-
wiaja tylko jedna kraine. W wiekszych rze-
kach polskich mozna wyrézni¢ wedlug Ku l-
matyckiego nastepujace krainy:

1. Kraina ryb lososiowatych, inaczej
kraina zrodliskowa, obejmuje wody blisko
zrodel, z czysta, chlodna i bogata w tlen wo-
da o bystrym pradzie i nieznacznej gleboko-
$ei, z dnem kamienistym lub zwirowym.
Wiystepuja tutaj: pstrag, strzebla, glowacz,
$liz, klonek, $winka, lipien, mietus, kielb,
ukleja, a zachodza: brzana i brzanka, na
tarlo za$ loso$ i troc.

2. Kraina brzany obejmuje wody gleb-
sze, lecz jeszcze o bystrym pradzie, cho-
ciaz nieco cieplejsze, o dnie zwirowym lub
piaszezystym. Zyja w nich: brzana; swinka,
bolen, klonek, cyrta, jelec, ukleja, kielb,
mietus, jazgarz, zachodzi czasem szczupak,
okon, plo¢ i sandacz.

3. Kraina leszeza — o wodzie wolno ply-
nacej, dosé¢ cieplej, o dnie mniej lub. wiecej
- mulistym. Zyja tutaj: leszez, karp, jaz, sum,
wzdrega, sandacz, a nadto ryby krainy brza-
ny, a w przybrzeznych lachach rzecznych
i odnogach: lin, kara$, karp, ploé, okon.

4. Kraina. stynki (= kraina ujsciowa,
kraina wody slenawej) cechuje sie ciepla,

wolno plynaca woda i mulistym dnem, przy
czym poza ujsciem rzeki woda miesza sie
z morska woda i staje sie woda slonawa
w obrebie zatoki, np. zatoki Puckiej. Wy-
stegpuja ftutaj: wegorz, minog, troé, losos,
jesiotr, stynka, jazgarz, fladerka i niektore
inne. Kraina ta laczy sie bezposrednio
i przechodzi zwolna w przybrzezna kraine
morska, poza ktéra lezy kraina, cechujaca
sie fauna pelagiczna.

Daleko jeszcze do dokladnego obrazu
rozmieszezenia ryb w polskich wodach, ale
wedlug dotychczasowych wiadomosci roz-
klad krain w niektorych rzekach przedsta-
wia sie w zarysie nastepujaco. W Wisle
istnieje kraina ryb lososiowatych, obejmu-

jaca zrodliska i gorny bieg Wisly na Sla-

sku, ale $laski odcinek Wisly takze kraine
brzany, siegajaca mniej wiecej do ujécia
Soly. Kraina brzany, jako mieszana: brza-
nowo-leszczowa, rozciaga sie zreszta az do
ujscia Raby, gdzie rozpoczyna sie kraina
leszcza, bardzo rozlegla, bo siegajaca prawie
do koncowego biegu Wisly, poza Grudziadz,
az po Nogat. Tam zaczyna sie kraina stynki,
rozciagajaca sie dalej w obrebie zatoki
Gdanskiej.

Kraine ryb lososiowatych maja karpac-
kie doplywy Wisly, jak Sola, Skawa, Raba,
Dunajec w odcinkach zrodliskowych, a cze-

:

Sciowo jako podkraine lipienia — takze San,

Brda, Wda, Wierzyca, Reda, Czarna Han-
cza. Brda ma tylko kraine ryb lososiowa-
tych i kraine brzany, Piasnica i Reda maja
kraine - fososiowatych, ktora bezposrednio
przechodzi w_kraine wody slonawej. Bug,
Narew i Wieprz maja tylko kraine leszczo-
wa, Warta — brzanowa w biegu goérnym
a od granicy Wielkopolski kraine lesz¢zowa
jak i Noteé.

JULIAN TOKARSKI
O METAMORFOZIE SKAL

Skaly ~'magmowe i osadowe, opisane
w «Wszech$wiecie» nr 2 i 3, powstaja w po-
wloce ziemskiej w odrebnych warunkach,
okreslonych przede wszystkim réznicami
“temperatury i cisnienia w $rodowiskach ich

genezy. Ich rézny sklad mineralny, struk-
tura i rola geologiczna, sa wyrazem dosto-
sowania si¢ do warunkéw fizyko-chemicz-
n¥ch, panujacych podczas ich powstawania,
czyli wyrazem pewnej ich rownowagi z oto-
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czeniem, ktore je zrodzilo. Gdy atoli pe
skonsolidowaniu sie skaly jakiegokolwiek
typu owe warunki temperatury i cisnienia
zmienia sie, skaly ulegaja przeobrazeniu tak
pod- wzgledem mineralnym jako tez struk-
tury, okazitjac wyrazna tendencje dostoso-
wania sie¢ do nowych warunkow.

Opisujac proces powstawania kaolinu
z ortoklazu, podaliSmy jeden z przykladow
przeobrazania sie malerialu skalnego pod
wplywem zmienionego otoczenia, w jakim
znalazt sie magmowy skalen. Proces ten od-
bywal sie na powierzchni ziemi i, podobnie
jak i kruszenie sie skal, nalezy do zjawisk
objetych nazwa wielrzenia. Przeobrazenie
skal, jakie tu zamierzamy opisa¢, jest innego
rodzaju. Odbywa sie ono w glebi ziemi i to
wowezas, gdy do danej jej strefy dostanie
sie material skalny badz to z wyzszych, badz
tez .z nizszych jej partyj. Pod wplywem
zmienionych wowezas warunkow temipera-
tury i ci$nienia nastepuje przeobrazenie
skaly, ktore obejmujemy nazwa melamor-
fozy. W takich strefach powstaja skaly ge-
netycznie zwiazane wprawdzie z typami
magmowymi lub osadowymi, jednakze nie-
jednokrotnie zmienione do - niepoznania.
Skaly takie nazywamy metamorfowymi.
Wskaznikiem metamorfozy skal jest przede
wszystkim przekrystalizowanie pierwotnych
jej skladnikéw i to tegg rodzaju, iz naj-
czeSciej zmienia sie nie tylko struktura
skaly, lecz i jej sklad mineralny. Dzieje sie
to bez wzgledu na to, czy podczas wymie-
nionego przeobrazenia przybywa do niej
z zewnalrz obcy material, czy tez ubywa
z zespolu pierwotnych jej skladnikow.

Przesuniecia w skladzie mineralnym od-
bywaja sie- podczas metamorfozy glownie
z powodu zmiany warunkow cisnienia
i temperatury. Chemia fizyczna wykazala,
iz wszedzie tam, gdzie wsrod zespolow tych
samych pierwiastkéw mozliwe jest powsta-
wanie roznych ich zwiazkéw (mineralow)
lub odmian tych samych zwiazkéw (poly-
morfonéw), w danych warunkach cisnienia
i temperatury tworza sie stale takie kombi-
nacje, ktore $cisle odpowiadaja tym warun-
kom. Kazda wytworzona kombinacja jest
trwala jedynie w dos¢ twaskim zakresie

temperatury i -cisnienia. Jesli te warunki
sie zmienia, nastepuje przesuniecie si¢ row-
nowagi. Kou;abinacje dotad trwale staja sie
nietrwale, ulegaja zmianie, znikaja, a w ich
miejsce powstaja nowe, bardziej dostoso-
wane do nowych warunkéw cisnienia i tem-
peratury. Na tym polega istota metamorfozy.
W naturze rzadko kiedy ten_ proces dobiega
do konca. Przewaznie pozostaja w skalach
zmienionych jakies resztki nieprzeobrazone,
opoznione w rozwoju, ktore staja si¢ dla
nas jednak pa\pdzo waznymi dokumentami
historii zjawiska, a tym samym historii geo-
logicznej -ziemi.

Przebieg metamorfozy wywolanej zmia-

na warunkow cisnienia i temperatury zilu-

strujemy prostymi przykladami. A wigc na
przyklad kaleyt i kwarzec to dwa mrineraly,
ktore” w zwyklej temperaturze moga istnieé
obok . siebie. Skoro jednakze podniesiemy
temperature mieszaniny obydwiu tych mi-
neralow do 5002 C powstaje z ich wzajemnej

- reakeji nowy mineral wollastonit oraz wy-

dziela si¢ wolny bezwodnik kwasu weglo-
wego. Reakeje te mozna przedstawié row-
naniem: J

CaCO, (kaleyt) + SiO, (kwarzec) <
CaSiO, (wollastonit) + CO,

Jezeli temperatura spadnie ponizej 5000 C,
wollastonit rozpadnie si¢ a w jego miejsce
powstanie z powrotem kalcyt i kwarzec,
o ile-oczywista obecny bedzie CO,. Jezeli
przy tej reakcji wzrosnie cisnienie, powsta-
nie wollastonitu wymaga podwyzszenia tem-
peratury ponad-500° C. W ukladzie, w kto-

rym obecny jest tylko jeden skladnik, oczy~
wista nie moze by¢ mowy o reakeji che-
micznej wywolanej metamorfoza. Nastepuje
tu jednakze wewnetrzne przeobrazenie
struktury ciala, ktére przybiera inna postaé
krystalograficzna. Np. siarka wykazuje
w zwyklej temperaturze symetrie rombhowa.
Jej w pelni rozwiniete krysztaly wykazuja
trzy plaszczyzny symetrii. Ogrzana powy-
zej temp. 95° C przybiera strukture ciala
o nizszej symetrii, z jedna tylko plaszczy-
zna symetrii. Szara odmiana cyny meta-
licznej jest trwala do 200 C. Powyzej tej
temperatury przechodzi w odmiane biala.
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Ta odmiana cyny, zuzytkowana w technice,
jest w temperaturze pokojowej nietrwala.
Jej przechodzenie w odmiane szara trwa
jednak dosé¢ dlugo, o ile nie zetknie sie¢ ona
z la odmiana. Metamorfoza bialej cyny
przechodzi wowczas szybko, a sprzety spo-

rzadzone z niej rozsypuja sie w proch (za-,

raza cyny).

Metamorfoze skal pierwotnych — mag-
mowych i osadowych — wywoluja zatem

dwie przyczyny: podwyzszona temperatura
i ci$nienie. Sa takie miejsca w profilu ziem-
skim, w ktérych odgrywa role “przede
wszystkim wysoka temperatura, w innych
znowu cisnienie. W obu przypadkach obja-
wy metamorfozy beda inne, dlatego wy-
rézniamy miedzy dwoma rodzajami przeo-
brazen skalnych, moéwiac o metamorfozie
kontaktowej lub lermicznej oraz o regio-
nalnej. W znacznych glebokosciach ziem-
skich, w poblizu ogniska, w ktéorym tkwi
magma, oba czynniki i temperatura i ci-
$nienie maja jednakowy wplyw na mela-
morfoze skal. Metamorfoza kontaktowa zja-
wia sie w tych miejscach, gdzie pierwotna
skala zostaje poddana wplywowi wysokiej
temperatury z powodu zetkniecia si¢ z prze-
ciskajaca sie przez skorupe ziemska magme.

Zmiany, jakie tu powslaja, dotycza i magmy’

i jej oslony. Magma ostyga szybko, staje. sie
drobnoziarnista i porfirowa, a w skale z niej
powslajacej zjawiaja si¢ jakby nowotwory
zrodzone wsrod reakeji chemicznej ze sklad-
nikami-mineralnymi otoczenia. Czesto spo-
lyka sie w takich partiach granicznych na
kontakeie, wtopione w magme obce bryly,
porwane z oslony, dokola ktérych skupiaja
sie osobliwe mineraly, jakie w normalnym
przebiegu krystalizacji magmy nie bylyby
powslaly. W oslonie magmy zjawiaja sie
rowniez obce mineraly, powstale ~glownie
pod wplywem dzialania par i gazéw prze-
nikajacych do niej z ogniska magmowego.
Natezenie tych objawow metamorfozy kon-
taktowej zalezy od réznych czynnikéw, jak
np. natury magmy, jej temperatury, wiel-
kosei jej ogniska itp. Objawy metamorfozy
kontaktowej maleja z wzrostem odleglosci
‘od “granicy kontaktu. Wymienimy  kilka
przykladow takiej metamorfozy.

Zwykle wapienie, jesli dostana sie w stre-
fe kontaktu z magma, traca czeSci orga-
niczne oraz przekrystalizowuja w skale
o grubym Kkrystalicznym ziarnie, zamienia-
jac sie w marmury. Jezeli do skaly wapien-
nej dostana si¢ skladniki magmowe, moga
zjawié¢ sie w ich obrebie takie mineraly, jak
oliwin, wollastonit, tremolit itp. Jezeli bez-
wodnik weglowy skaly wapiennej zostanié
zaslapiony przez krzemionke, powstaje nowy
rodzaj skaly krzemianowoe-wapiennej, zu-
pelnie odbiegdjacej wygladem i natura za-
rowno od wapienia, jako tez od skaly mag-
mowej. Dolomity pod wplywem kontaktu
zamieniaja sie w marmury dolomityczne,
syderyly w skaly zlozone z tlenkow zelaza.
Organiczna substancja zostaje wypedzona ze
skaly lub zamienia si¢ w krystaliczny. gra-
fit. Piaskowce iwyczajne zamieniaja sie
w kwarcyly, przy tym z zanieczyszczen
w nich zawartych powstaja nowe mineraly,
jak ortoklaz, biolyl i inne. Skaly ilaste za-
mieniaja si¢ w tych warunkach w material
zbity, twardy. Na jego tle zjawiaja sie cze-
sto nowe mineraly, powstale jako mozliwe
kombinacje z luznych skladnikow ilu, w po-
staci np. skaleni, biotytu, andaluzytu
(ALSIO,) itp. Sa to tak zwane mineraly
kontaktowe, po ktérych poznajemy zjawi-

sko metamorfozy kontaktowej. Skaly mag-

mowe, jako zrodzgne w wysokiej temperal-_
turze, sa z natury rzeczy mmniej podatne
wplywom wywolanym przez wtérne jej pod-
wyzszenie. Wyjatek stanowia przypadki —
wyzej juz wspomniane — w ktorych naste-
puje wtopienie oslony w stygnaca magme.

Zaznaczamy wreszcie, iz stopien meta-
morfozy termicznej jest tym silniejszy, im
proces ten odbywa sie glebiej i trwa dluz-
szy czas. Magma, wylewajaca si¢ na po-
wierzchnie ziemi w postaci lawy wulkanicz-
nej, dziala kontaktowo w ograniczonym za-
kresie.

Jezeli czes¢ powloki ziemskiej z goto-
wymi juz skalami magmowymi lub osado-
wymi wskutek ruchu $korupy ziemskiej do-
stanie si¢ w obreb glebszych jej stref, wow-
czas zjawia sie metamorfoza, wywolana
przede wszystkim wskutek podwyzszenia

"

\
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cisnienia (regionalna). Do charakterystycz-
nych objawow takiej melamorfozy nalezy
w  szezegolnosei zmiana struktury skaly.
Jej skladniki zostaja przekrystalizowane,
ukladaja si¢ réownolegle do pewnych pla-
szezyzn, a calos¢ skaly przybiera wyglad

jakby hupku, zloZzonego z elementow krysta--

licznych. Skaly tak zmienione mazywaja sie
dlatego takze lupkami krystalicznymi i by-
waja wyrozniane niekiedy jako oscbny ro-
dzaj. Przekrystalizowanie materialu skal-
nego pod wplywem wysokiego ci$nienia od-

bywa sie wedlug prawa objetosciowego.

Glosi ono, ze przy formowaniu si¢ lupkow
krystalicznych z réznych, mozliwych, mody-
fikacji mineralnych danych polaczen’ che-
micznych, lakie tylko si¢ pojawiaja, ktorych
gesto$c¢ jest najwieksza a objelo$é¢ moleku-
larna najximiqjsza. (Objetos¢ molekularna
jest ilorazem ciezaru drobinowego i gesto-
$ci). Reakeje przebiegaja zatem podczas me-
tamorfozy wséréod réznych rodzajow mine-
ralnych stale tak, ze suma objetosci mole-
kularnych. nowych zwiazkow jest
mniejsza od analogicznej sumy cial wyj-
Sciotwych. Prawo to wyjasnia doslatecznie
zjawianie si¢ w lupkach krystalicznych ta-
kich mineralow, jak np. granat, dysten, ru-
tyl, staurolit, oraz brak trydymitu, leucytu
i innych, ktore sa charakterystyczne dla
skal magmowych wylewnych, powstajacych
pod malym ci$nieniem.’

Stepienn metamorfozy regionalnej zalezy
wybitnie od glebokosei strefy, w ktorej zja-
wisko przebiega. Wyrézniamy dzi§ w pro-
filu ziemskim trzy ogolne strefy wymienio-
nej melamorfozy: Epi — Meso- i Kata (gor-
na, $rednia 1 dolna). W strefie dolnej za-
znacza sie juz wplyw podwyzszonej tempe-
ratury. Cisnienie, jakie tu panuje, jest hy-
drostatyczne, to znaczy w wszystkich kie-
runkach jednakowe, przy czym bardzo duze.
W tej strefie utworzone lupki krystaliczne
odznaczaja sie struktura ziarnista, podobna
do skal glebinowych. W strefie gornej tem-
peratura jest jeszcze nie wysoka, a cisnie-
nie, jakie przewaza, jest kierunkowe, lzn.
dzialajace na malerialy skalne z przewaga
w jednym kierunku. To ci$nienie wywoluje
w glownej mierze zjawianie sie struktury

stale

lupkowej oraz charakterystycznej krystali-
zacji. .

W strefie srodkowej panuja stosunki po-
srednie, — jest to strefa przejsciowa. W kaz-
dej z wymienionych stref zjawiaja si¢ mi-
neraly dla niej przewodnie, jako wyraz sto-

sunkow cisnienia i temperatury. Lupki kry-
3 )

staliczne powstajace z skal osadowych (pa-
ralupki) i magmowych (ortolupki) pod
wplywem metamorfozy niejednokrotnie tak
upodabniaja sie do siebie, iz pierwotnego
malerialu, z ktérego wyszly, juz nie podobna
rozpoznaé. Jest to tylko wowezas mozliwe,
jezeli zachowaly sie w obr¢bie skaly zmie-
nionej odpowiednie relikly, .lub jezeli
w skladzie chemicznym pierwotnej skaly
istnialy drastyczne roznice, wyrézniajace
materialy magmowe od osadowych. Cha-
rakterystyczna cecha lupkow jest struktura.
Powstaje ona w odmienny sposob w po-
rownaniu ze skalami pierwotnymi. W ska-
lach magmowych skladniki krystalizuja
w pewnym porzadku — po kolei — w lup-
kach krystalicznych  wszystkie skladniki
tworza si¢ rownoczesnie i to wsrod walki
o miejsce, klorego braknie z powodu duzego
ci$nienia. Zwyciezaja w tej walce te mine-
raly lub lakie ich kierunki, ktore odznaczaja
sie¢ wybitna zdolnoscia krystalizacji. W re-
zultacie obrazy mikroskopowe struktury tup-
kow krystalicznych odbiegaja znacznie od
analogicznych obrazow normalnych skal
magmowych. Analiza tych obrazéw, nieraz
bardzo trudna, daje badaczowi moznosé sia-

gnigcia gleboko w zjawiska dynamiczne,

zwiazane z historia ziemi.
W obszarach gor faldowych, powstalych

pod wplywem wzajemnego nacisku mas

skalnych, nieraz bardzo wysokiego, tworza
sie rowniez lupki krystaliczne. Ten rodzaj
metamorfozy nazywamy dynamiczna. Ogra-
nicza sie ona wylacznie do wymienionych
stref orogenicznych.

Na zakonczenie wymienimy kilka naj-
bardziej pospolitych gatunkow tupkow kry-
stalicznych. Gnejsy sa to skaly powstale
przez gleboka metamorfoze granitow, syeni-
nitow, diorytow itp. skal magmowych lub
tez ilow, ilow piaszezystych, margli’ilp.
Skladaja sie glownie z kwarcu, skaleni

rs



44

WSZECHSWIAT '

i zmiennych ilosci ciemnych, femicznych

skladnikow. Granulity sa to skaly jasne, -

zbite, zlozone gléwnie z kwarcu, ortoklazu,
mniejszej ilosci plagioklazu, oraz granatu.
Powstaly wsréd - glebokiej metamorfozy
z granitow. Lupki lyszczykowe (se-
rycytowe) skladaja sie glownie z ziarn
kwarcu, otoczonych powloka bialego lyszczy-
ku. Fylitami nazywamy skaly powstale
droga metamorfozy w plytszych strefach
ze skal ilastych. Zlozone sa glownie z kwar-
cu, bardzo drobnych lusek seryeytu oraz
nieokreslonych blizej mineralow. Ku dolowi
profilow przechodza fylity w tupki lyszczy-
kowe, ku gorze za$ w ily lupkowe, wzgled-
nie ily. Lupki kwarcytowe powstaly

ZYGMUNT

TEMPERATURA

Cieplota ciala wiekszos$ci zwierzat zalezy
od cieploty $rodowiska. Jezeli temperatura
wody wzglednie powietrza podnosi sie
i opada, cieplota zwierzat w nich zyjacych
zmienia sie podobnie. Zgodno$é temperatur
zwierzecia i $rodowiska nie jest absoluina,
réznice wahaja sie przewaznie w obrebie
jednego stopnia lub jego ulamka.

Kazdy gatunek zwierzecia posiada sobie

wlasciwe optymum temperatury, w ktérym
czuje sie najlepiej, w ktorym jego czynnosci
zyciowe przebiegaja majsprawniej. Gla-
d zica (Pleuronectes platessa L.) rosnie naj-

8 =L N Ry s ]

Ryc. 1. Temperatura ciala niektéorych ssakow
przedstawiona w poslaci kolumn; zaczerniony
odcinek okresla zasadnicza temperature, zakrop-

kowany dobowe i indywidualne wahania. a — _
y Y

owca, b — krolik, ¢ — kot, d — pies, ¢ — morska
§winka, f — makak, ¢ — szympans, h — kon,
¢ — czlowiek, j — ston

z materialow piaszezystych, ktérych natura
klastyczna zostala przez metamorfoze zama-
zana a cZe$ci domieszane do piasku zamie-
nione we wtérne mineraly, jak lyszczyk, ska-
lenie itp. Weglanowe skaly osadowe (wapie-
nie i dolomity) zamieniaja sie¢ podobnie jak
przy metamorfozie kontaktowej, w mar-
mury, za§ w tych przypadkach, w ktérych
kwas weglowy zostal zastapiony przez krze-
mionke, skala zamienia si¢ w lupek krze-
mianowowapniowy. Skaly magmowe  silnie

. zasadowe, bogate w ciemne mineraly, two-
rza miedzy innymi amfibolity, zlozone
z amfibolu i plagioklazu, i eklogity, zlo-
zone z plagioklazu i augitu.

GRODZINSKI

CIALA SSAKOW

lepiej w wodzie morskiej o temperaturze
+ (6—12)° C. Tarlo lososia przebiega naj-
intensywniej w temperaturze +5° C. Ja-
szezurka wykazuje duza ruchliwosé doplero
powyzej + 150 C. Przekraczanie granic opty-
malnych w obu kierunkach odbija si¢ nie-
korzysinie na zyciu zwierzecia, zwalnia lub
zaburza normalny bieg proceséw zyciowych,
w krancowych wypadkach moze. doprowa-
dzi¢ do $mierci. '

Tylko dwie grupy zwierzat kregowych —
ptaki i ssaki — uniezaleznily sie od kapry-
sow $rodowiska i, posiadajac stala tempera-
ture ciala, moga pod wszystkimi szeroko-
Sciami geograficznymi i w kazdej porze
roku zy¢ pelnym zyciem. Ptaki reguluja cie-
plote ciala doskonalej niz ssaki. Wsréd ssa-
kéw wyslepuja poza tym' grupy gryzoniow,
owadozernych, nietoperzy i drapieznych,
ktore zapadaja w sen zimowy. Temperatura
ciala spada u nich- znacznie w tym czasie
i moze zblizyé si¢ do temperatury otocze-
nia. Na okres snu zimowego mechanizm re-
gulujacy temperature ich ciala przestaje
dzialaé. »

Wiekszos¢ ssakow przekracza tempera-
ture ‘ciala + 35° C. Goérna granica osiagana
przez zdrowe zwierzeta wynosi + 40° C.
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W obrebie tych pieciu stopni mieszcza sie
ich temperatury, przy czym kazdy gatunek
posiada swoja ustalona wysoko$é. Wahania
dobowe i indywidualne obracaja si¢ prze-
waznie w obrebie 1—1,59. Zalaczona rycina
(Ryc. 1) ilustruje dostatecznie ten poglad,
nie tlumaczy to jednak, dla czego owca
i krolik sa cieplejsze niz czlowiek lub slon.

Systematycznie nisko stojace ssaki, jak
stekowce, czes¢ torbaczy i szczerbakéw nie
osiagaja +35° C, ponadto temperatura ich
ciala waha si¢ w duzych granicach zaleznie
od temperatury srodowiska. (Ryc. 2). Re-

temp. Srodouwrs ka
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Rye. 2. Temperatura ciala nizszych ssakow.
a — kolczatka, b — dziobak, ¢ — leniwiec, d —
dydelf, e — kot australijski.

kordzista pod tym wzgledem jest kolczatka
(Echidna) a w mniejszym stopniu dziébak
(Ornithorhynchus), ktére na kazdy stopien
reaguja

zwyzki ~ temperatury _powietrza

zwyzka temperatury ciala. Leniwiec (Bra-

- dypus) osiaga w majlepszym wypadku -+ 35°

C, ale co jest bardziej nieoczekiwane przy
+12¢ C powietrza zighnie sam do + 23° C,
zatem ponizej temperatury kolezatki. Z tor-
baczy zwierzeta amerykanskie (Dydelf —
Didelphys) nie dochodza do +35° C, na-
tomiast australijskie (Kot australijski —
Dasyurus) przekraczaja te krytyczna gra-
nice. Obie grupy wykazuja jednak wahania
zwiazane z temperatura $rodowiska w obre-
bie kilku (2—4) slopni.

Jezeli przyjmiemy, ze stala temperatura
ciala jest cecha ssakow, to stekowce beda
pod tym wzgledem ssakami poczatkujacymi,
tak jak to zreszla twierdzi paleontologia,
wywodzac je bezposrednio z gadow, zwie-
rzal o zmiennej temperaturze ciala. Torba-
cze pod wielu wzgledami anatomicznymi
i fizjologicznymi wyrosly ponad stekowce,
ale tez nie sa jeszeze doskonalymi ssakami.
Leniwiee, ktorego systematyczne stanowi-
sko nie jest dzi$ jeszcze dostatecznie wyja-
$nione, stanowi i pod wzgledem tempera-
tury ciala' zagadke.

Czlowiek, przedstawiciel ssakéw dosko-
nalych, posiada czasem temperature ciala
sieggajaca powyzej +40° C, czyli goracz-
kuje. Goraczka powstaje na skutek zatrucia
nieodpowiednim pokarmem, jadami zwie-
rzat lub bakterii. Inne ssaki takze goracz-
kuja, tylko skala ich goraczki, ich gérna
i dolna granica, moga leze¢ w obrebie innych
stopni niz u czlowieka. Durowi osutkowemu
towarzyszy u czlowieka goraczka o bardzo
charakterystycznym przebiegu (Rye. 3). Po-
dobny przebieg ma goraczka morskiej $win-
ki, zakazonej zarazkiem chorobotwérczym
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Ryec. 3. Wykres temperatury cial w okresie duru osutkowego u morskiej $winki (a) iu czlowieka (b).
Powierzchnia zakreskowana i zakropkowana okreslaja stan goraczkowy obu ssakéw. (Ze zbiorow
Zakladu bakteriologii szczegélowej U. J. zebr. Dr. Przybylkiewicz).
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ezlowieka (Ricketsia provaseki). Fakt ten
$wiadezy o tym, ze mechanizm regulujacy
temperature ciala u czlowieka i morskiej
Swinki dziala na tej samej zasadzie.
W zdrowych osobnikach utrzymuje stala,
choé u obu ssakéw odmienna temperature
ciala. Drobnoustroje chorobotworeze wywo-
luja podobne zaburzenia w dzialalnosci tego
mechanizmu. '

- Osrodek termoregulacyjny miesci sie
w skupisku komorek nerwowych w tylnej
czesei mozgu. Stad wychodza automatyczne
polecenia do narzadow dostarczajacych pa-
liwa tkankom dla wyltwarzania energii ciepl-
nej (serce, krew, pluca). Kiedy tkanki do-
staja duzo paliwa, wytwarzaja duze ilo$ci
ciepla. W razie potrzeby osrodek termore-
gulacyjny hamuje calkowicie lub czesciowo

.

dostawe. Produkeja ciepla wtedy spada
i temperatura ciala obniza si¢ do pozadanego
poziomu. W wielu wypadkach o$rodek ter-
moregulacyjny- uruchamia wlasne chlodnie
w postaci gruczoléw poinych. Pot, wydziela-
jac sie na powiérzchnie skory i parujac, zu-
zywa duze ilosci ciepla, przez co szybko ob-
niza temperature ciala.

Mechanizm, ulrzymujacy stala tempera-
ture ciala, znany jest w grubych tylko za-
rysach. W tym bardzo zlozonym ukladzie
nie wiadomo, w jakiej kolejnosci zazebiaja
si¢ o siebie rozne procesy. Niewiadomo, na
jakiej drodze centrala przesyla polecenia
podleglym narzadom, czy przez nerwy, czy
w postaci jakich$ cial chemicznych dostar-
czanych z pradem krwi.

A. MEDWECKA

ROZSIEWANIE R_OSLIN W OKRESIE ZIMOWYM

Zima stanowi pozornie okres zupelnego
zastoju w zyciu naszych roslin. W rzeczy-
wistosci jest jednak inaczej, poniewaz wiele
z nich rozsiewa si¢ wlasnie w tej porze
roku. Gdy przypatrzymy sie blizej naszym
~drzewom i krzewom oraz slerczacym ponad
$nieg badylom roslin zielnych, zauwazymy,
ze na wielu z nich wisza owoce. Rownocze-
$nie pod roslinami lub daleko od nich mo-
zemy znalez¢é porozrzucane nasiona.

Wiemy, ze rézne rosliny rozsiewaja sie
w rozmaily sposob. Ze wzgledu na typ, roz-
siewania mozemy je podzieli¢c na kilka
grup: wiatrosiewne (anemochory) np. mni-
szek (Taraxacum) lub wierzby (Salix); roz-
siewane przez zwierzeta (zoochory) np.
wszystkie jagody lesne, leszezyna; przez
wode (hydrochory) np. grzybien (Nymphaea
alba); przez czlowieka (antropochory) np.
chwasty polne jak kakol (Agrostemma gi-
thago); samoczynnie siejace si¢ (autochory)
np. niecierpek (Impatiens) i rozsiewajace
sie dzieki sile ciezkosci (barochory) np.
kaszlanowiec (Aesculus hippocastanum).

Mozna wykazaé¢ Scisly zwiazek miedzy
okresem dojrzewania nasion i owocow i ich

budowa a sposobem i okresem rozsiewania.
Tak np. rodliny kwitnace na wiosne, owo-
cujace wezesnym lalem i majace nasiona
z elajosomem czyli z cialkiem tluszezowym,
dzigki czemu przenoszone sa przez mrowki
(dla ktorych elajosom jest pokarmem), nie
moga rozsiewaé sie w jesieni ani w zimie,
gdy aktywnosé¢ owadow jest minimalna lub
zadna (np. rozmaite gatunki fiolkow —
Viola, kosmatek — Luzula). Podobnie ro-
$liny ginace po pierwszym mrozie musza
wydaé nasiona wezesniej. Najwiecej roslin
owocuje w jesieni, lecz nie wszystkie z nich
rozsiewaja sie w tym okresie. U wielu owoce
z nasionami pozostaja az do wiosny lub wy-
siewaja sie w ciagu zimy. Do tych ostat-
nich naleza glownie rosliny z grupy anemo-
chorow i zoochoréw (w okresie zimy rozsie-
wanych gléwnie przez ptaki). =
Anemochory maja nasiona lekkie, o du-

zej powierzchni, czesto opatrzone wloskami,

puchem czy skrzydelkiem. Umozliwia im-to
dlugie ufrzymanie si¢ w powielrzu i we-
drowke z wiatrem na duze odleglosci. Obok
budowy nasienia wzglednie owocu wazne
jest jego umieszezenie na roslinie takie, by
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ulatwialo = wyltrzasniecie czy porwanie go
przez wiatr. Nasiona wzglednie owoce cigz-
sze moga by¢ sila wiatru tovzone po ziemi
same lub wraz z czesciami wegetatywnymi.

Sa to tzw. bieguny, czesle zwlaszcza w oko-

licach pustynnych i stepowych.

Zima jest pora pod wieloma wzgledami
korzysina dla tego sposobu rozsiewania. Ga-
lezie drzew i badyle roslin zielnych wysta-
wione sa na silne dzialanie wiatru, ktory
moze z nich porwaé¢ lalwo owoce i nasiona

nie ukryte wsrod lisci czy zielonych pedow.

Nasiona lub owoce po opadnieciu moga sie
toczy¢ dalej po $niegu i zalrzymuja sie do-
piero, gdy natrafia na jaka$ przeszkode czy
zaglebienie. W dni sloneczne wtapiaja sie
i zaglebiaja w $nieg, a z wiosna czesto we-
druja jeszcze dalej ze splywajaca woda.
Kielkujac, maja szczegolnie dobre warunki
dzieki duzej wilgotnosci gleby i slabszej
konkurencji ze strony innych roslin. Mroz
nie stanowi zadnego niebezpieczenstwa dla
nasion roslin rozsiewajacych si¢ w zimie.

Wrecz przeciwnie — wiele z nich rozwija
si¢ dopiero po przemarznigciu.
Roslinami wialrosiewnymi rozsiewaja-

cymi si¢ w zimie sa m. in. nasze drzewa
lesne: lipa, olcha, brzoza a takze grab, klon
i jesion, ;
Owacki lipy (Tilia cordata i platyphyl-
los, rye. 1) w postaci stosunkowo ciezkich,
niezdolnych do lotu orzeszkow zebrane sa
po kilka w owocostany, zaopatrzone lisciem
wspierajacym, ktory odgrywa role skrzy-
delka. Skrzydelko to jest lekko srubowato
skrecone, dlatego przy spadaniu owocostan
obraca sie w powietrzu, co przedluza czas
lotu. Utrzymuje przy tym rownowage stala,
poniewaz s$rodek -ciezkosci przesuniety jest
w dol (orzeszki). Dzieki temu owocki lipy,
mimo ze sa ciezkie, moga przebywa? zna-
czne odleglosci. Dzieje sie to zwlaszeza w zi-
mie, kiedy spadaja na powierzchnie $niegu
i tocza sie po nim z wiatrem. Posta¢ orzesz-
kow, lecz drobnych i oskrzydlonych, maja
takze owoce naszych olch (Alnus glulinosa
i incana) i brzéz (Betula verrucosa, ryc. 2).
Skrzydetka u olchy sa tak male, ze nie po-
zwalaja na dalsze loty. Owoce jej wypadaja
przez cala zime na $nieg it czesto gromadza

si¢ w duzej ilosci pod drzewem. Roznosza
J§ dalej silne wichry lub wody w czasie
wiosennych roztopow: Pewna role w roz-
siewaniu olchy odgrywaja lez plaki zywiace
si¢ jej masionami np. czyzyki (Chrysomitris
spinus). Brzozy maja orzeszki bardziej lotne
o stosunkowo duzych skrzydelkach. Wysiew
ich nie jest $cisle ograniczony do okresu zi-
mowego jak u olch, lecz- odbywa sie tez
w ‘jesieni. '

Podobnie przez jesien i w ciagu zimy
sieja sier-jawor (Acer pseudoplatanus, ryc.
4), jesion (Fraxinus excelsior, ryc. 3) i grab
(Carpinus betulus, rye. 5). Orzeszki dwoéch
pierwszych maja duze bocznie umieszezone
skrzydelko i zakreslaja w czasie lotu linig
Srubowa (podobnie jak owocostany -lipy).
U grabu orzeszki sa stosunkowo bardzo ciez-
kie i opatrzone trojklapowym skrzydelkiem
powslalym przez zrost lisci podkwiatowych.
Owoce tych drzew mozemy obserwowacé cze-
slo w zimie, toczone przez wialr po $niegu.

Drzewa szpilkowe: sosna, $wierk, jodla
1 modrzew maja nasiona zbudowane podo-
bnie jak owoce jesionu,. lecz daleko lzejsze
i lotniejsze (rye. 6 i 7). Szyszki ich otwie-
raja sie z wiosna, niekiedy jednak wezesniej
przed zniknigciem $niegu. Jedynie jodla roz-
Sypuje nasiona pozna jesienia i zima. Do
rozprzestrzeniania si¢ tych drzew w duzej
mierze przyczyniaja sie ptaki jak np. orze-
chowka (Nucifraga caryocalactes) czy krzy-
zodziob Swierkowy (Lozxia curvirostra).

Do roslin rozsiewanych przez wialr
w okresie zimowym naleza nie tylko drze-
wa, lecz takze i liczne ziola, zwlaszeza chwa-
sty polne. Po ugorach i.przydrozach stercza
czesto ponad $nieg badyle rozmaitych ga-
tunkéw komos - (Chenopodium), stuliszow
(Sisymbrium officinale, sophia), krwawnika
(Achillea millefolium), podréznika (Cicho-
rium intybus), szczawi (Rumex) i w. in.
Jedne z tych roslin maja specjalne urza-
dzenia, ulatwiajace rozsiewanie ich przez
wiatr, np. komory powietrzne w owocach
komosy . (Chenopodium Bonus Henricus),
skrzydelka u szezawiu (rye. 8) lub puch
u ostow (Carduus) i ostrozeni (Cirsium, ryc.
9). Nasiona innych pozbawione sa jakich-
kolwiek aparatow lotnych. Mimo tego we-
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druja toczone po $niegu (stulisz, krwawnik
itd.). Przy rozsiewaniu tych chwastéw graja
bardzo wazna role ptaki zywiace si¢ ich na-
" sionami: wroble (Passer domesticus, arbo-
reus), trznadle (Emberiza citrinella), szczy-
gly (Carduelis carduelis) i inne. Dlatego ro-
$liny te tworza niejako grupe przejiciowa
od form wiatrosiewnych do rozsiewanych
przez- zwierzeta. '

Zjawisko rozsiewania przez zwierzeta
(zoochorii) a szczegélnie przez ptaki jest
w zimie dos$é czeste. Moze ono . zachodzié
w trojaki sposob: albo jak u wymienionych
chwastow ptaki zjadaja nasiona i trawia
je; a tylko niektore przypadkowo -rozsypuja
i w ten sposéb rozsiewaja (dyszoochoria),
albo zjadaja cale owoce a nie strawione na-
siona wydalaja po przejsciu przez przewod
pokarmowy (endozoochoria), albo wreszcie
przenosza nasiona przyczepione do pior lub
nog (epizoochoria).

Przykladami endozoochoréow rozsiewaja-

cych si¢ w zimie sa rozmaite gatunki roz
(Rosa), glogdbw (Crataegus, ryc. 10), jarze-
bina (Sorbus aucuparia), tarnina (Prunus
spinosa), liguster (Ligustrum vulgare), ja-

lowiec (Juniperus communis), $nieguliczka

(Symphoricarpus racemosus, ryc. 11) lub
jemiola (Viscum album, ryc. 12). Wszystkie
te krzewy maja owoce miesiste, stanowiace
pokarm dla ptakéw. Rozsiewanie ich mo-

zliwe jest tylko dzieki temu, ze ptaki zja-

daja owoce dopiero z chwila dojrzenia na-
sion. Przedtem sa one nie jadalne i niepo-
zorne. W chwili dojrzewania zachodzi sze-

reg zmian chemicznych i anatomicznych.
Skrobia przeksztalca sie w cukier, dzieki
czemu owoce .z macznych staja sie 'soczyste
(r6za, jarzebina), zanika nadmiar kwasow
organicznych, a z nim smak cierpko gorzki
(tarnina), jédnocze$nie barwa owocu z zie-
lonej zamienia si¢ w czerwona, ciemno nie-
bieska lub biala. Dzieki temu staja sie one
z daleka widoczne i przywabiaja do siebie
ptaki. Jak wiadomo, ptaki orientuja sie glo-
wnie wzrokiem i maja dobrze wyksztalcony
zmysl barw, a szczegolnie wrazliwe sa na
kolor czerwony, natomiast wech posiadaja
slaby. Dlatego owoce przeznaczone dla nich
sa czesto jaskrawo czerwone i nie pachna
(W odréznieniu od owocéw pachnacych, zja-
danych tez przez inne zwierzeta, np. po-
ziomki — obok ptakéw przez drobne ssaki,
owady, s$limaki). Wszystkie zmiany zwia-
zane z dojrzewaniem zachodza u owocow
«zimowych» stosunkowo bardzo pdzno, cze-
sto dopiero po pierwszych mrozach (réza
czy larnina sa jadalne dopiero po prze-
marznieciu). ‘

Przy endozoochorii zachedzi niebezpie-
czenstwo uszkodzenia nasienia mechanicz-
nie w czasie rozdziohywania owocu przez
ptaka i chemicznie w czasie pobylu w prze- -
wodzie pokarmowym. Roslina broni sie
przed nim, wytwarzajac twarde i drobne
nasiona (np. $nieguliczka), zdrewniale we-
wnelrzne czesci owocu (pestka tarniny) lub
cale owoce (réza — cze$é miesista jest roz- -
rosnietym dnem kwiatowym). Do pewnego
stopnia ochrone nasion stanowi tez kulisty

OBJASNIENIA DO RYSUNKOW

Owoce i nasiona: 1. Owocostan lipy drobnolistnej (7ilia cordala) oryginal. -— 2. Owoc brzozy
(Betula verrucosa) wg. Ulbricha. — 3., Owoc jesionu (Fraxinus excelsior) wg. Ulbricha. —
4. Owoc jaworu (Acer pseudoplatanus) wg. Ulbricha. — 5. Owoc grabu (Carpinus betulus) wg.
Wettsteina. — 6. Nasienie §wierku (Picea axcelsa) ze skrzydelkiem wg. Ulbricha. — 7. Sosna
(Pinus silvestris) a — nasienie ze skrzydelkiem, b — skrzydeltko, ¢ — nasienie. — 8. Owoc szczawiu
lesnego (Rumex. silvesiris). Skrzydlaste listki okwiatu umozliwiaja roznoszenie przez wiatr, a dzigki
ich haczykowatym wyrostkom mozliwa jest takze epizoochoria. Oryginal. — 9. Owoc ostu kedzie-
rzawego (Carduus crispus). Na szezycie puch kielichowy (pappus) wg. Hegi'ego. a — galazka
z nibyowacami, b — nibyowoc w calo$ci, ¢ — w przekroju podluznym: o — owoc o S$cianach
zdrewnialych, m — miesiste dno kwiatowe. — 11. Nibyjagoda $nieguliczki (Symphoricarpus race-
mosus). W catosci i. w przekroju poprzecznym. Widoczne cztery komory owocu, dwie plone
i dwie z nasionami. Wg. Koehne. — 12. Jemiola a — jemiola pospolita (Viscum album) gatazka
z owocami. Wg. Schumanna. b — owoc (Viscum minimum) w calosci i w przekroju podtuznym
'z — zarodek, e — bielmo, | — zdrewniala lupina nasienna, v — warstwa wiscynowa, k' — mig
sista §ciana owoeu powstala z dna kwiatowego. Wg. Englera i Krausego.
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kszlalt owocu i slosunkowo silna skér}sa.
Owoce takie jest ptakom niewygodnie roz-
~dziobywac i dlatego- polykaja je w calosci
bez uszkodzenia nasion.

Zima jest szczegolnie dobrym okresem
dla rozsiewania przez ptaki, mimo 2e wiele
z nich odlatuje od nas w tej porze. Gatunki
odlatujace zywia sie bowiem-przewaznie po-
karmem zwierzecym, natomiast osiadle sa
czeslo ro$linozerne np. kuropatwa (Perdix
perdix), wzglednie zmieniaja w zimie pozy-
wienie zwierzece na 1'0$li1111e (wrobel, kos).
Poza tym przylatuje do nas w tym okresie
szereg roslinozernych ptakéw polnocenych
np. jemioluszka (ryc. 13). Szczego6lnie waz-
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Ryc. 13. Jemioluszka. Wg. Sokolowskiego.
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nymi ptakami dla fozsiewania roslin o owo-
cach miesistych sa drozdy np. kwiczol
(Turdus pilaris); wielki amator jagod ja-
loweca, paszkol (Turdus viscivorus), kos
(Turdus merula), jemioluszka (Bombycilla
garulla) i wiele innych. Nawet ptaki zda-
walo by sie skrajnie owadozerne, jak sikory,
zjadaja w zimie jagody. Korzystamy z tego

niekiedy przy karmnikach, umieszczajae
w nich np. jarzebine, czarny bez itp.

Bardzo ciekawym przykladem rosliny
endozoicznej rozsiewajacej sie w zimie jest
jemiola. Krzew ten zyjacy jako pasozyt na
galeziach szeregu gatunkéw naszych drzew
ma nibyjagody miesiste, powslajace z dna
kwiatowego. Wewnalrz w nich znajduja sie
owocki otoczone tzw. warstwa wiscynowa.
Ptaki, glownie paszkot i jemioluszka zja-
daja «jagody» jemioly, przy czym ze-
wnelrzna cze$s¢ miesista ulega * strawieniu
i odslania si¢ lepka wiscynowa powierzchnia
owockow. Wydalane przyczepiaja .sie. z la-
twodcia do galezi, na ktorych znajduja ko-
nieczne dla siebie warunki zycia. Gdyby
spadly na ziemie, jak/ owoce czy nasiona
innych roslin, nie moglyby sie rozwinac.
Jemiola zalezna jest od ptakow tak dalece,
ze wyslepuje tylko na drzewach, na ktorych
one siadaja — wiec najliczniej na drzewach
samoinych czy najwyzszych w danej oko-
licy. ‘

Wreszeie niektore z roslin owocujacych
zima rozprzesitrzeniaja sie przyczepione do
pior ptasich, futra zwierzat dzikich i domo-
wych lub ubran ludzkich, jako tzw. epizoo-
chory. Przystosowaniami do tego sa roz-
maite haczyki, zadziorki itd. Przykladem
moze byé rzepik (Agrimonia eupatoria), kt6-
rego badyle z owockami, opatrzonymi wien-
cem haczykow, stercza w zimie ponad $nieg.

Jak wiec widzimy, czynnosci zyciowe na-
szych roslin nie uslaja w ciagu zimy —
wprost przeciwnie — dla wielu z nich jest
to pora najintensywniejszgo  rozsiewania.
Rozsiewanie za$ jest dla rcsliny moze naj-
wazniejsza funkcja, zapewniajaca jej utrzy- .
manie sie i rozprzeslrzenianie.

D. SZYMKIEWICZ

R0 284

Mamy w naszym kraju trzy gatunki tych
ciekawych roslin, gatunki zblizone, rézniace
sie¢ glownie ksztaltem blaszek lisciowych
(ryc. 1). Sa one slawne z tego, ze lapia owa-
dy za pomoca dlugich gruczolowatych wlo-
skow, ktorymi sa najezone brzegi oraz gorna

&% K

strona blaszek. Wloski te wydzielaja krople
lepkiej cieczy, ktora zalrzymuje drobne owa-
dy, jezeli nieostroznie siada na tych lisciach,
by¢ moze zwabione kroplami zdradzieckiego
soku, podobnymi do kropel rosy. Wiedy
brzezne wloski wyginaja si¢ w strone ofiary
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i oblepiaja ja. Sok przez nie wydzielany
ma wlasnosci podobne do sokéw trawien-
nych jelita. Miekkie czesci owada, zlozone
glownie z cial bialkowych, zostaja przemie-
nione na rozpuszczalne, prostsze zwiazki,
klore zostaja przez lisé¢ wessane. Sa
to rosliny owadozerne.

Nie zadawalaja sie one zalem po-
karmami pobieran)"mi z gleby i po-
wietrza, jak inne resliny zielone.
Uzupelniaja sobie zwykle pozywie-
nie daniem miesnym. Tak to przy-
najmniej wyglada. Ale czy jest tak
na prawde? ~Otoéz blizsze badanie
wykazuje, ze sprawa nie jest lak
prosta. Nasze rosiczki zyja na torfo-
wiskach, na glebie bardzo kwasnej.
Z tej gleby musza pobieraé¢ niezbe-
dne do zycia pokarmy mineralne
i azolowe. Z mineralnymi nie ma
klopotu, ale azotowe sa zlosliwe. Nie
brak ich w kwasnej torfowej glebie,
ale maja one postac¢ nierozpuszczal-
nych cial bialkowych, zlozonych
z duzych czasleczek. Moga one by¢
pobrane Lylko wtedy, jezeli beda
przerobione na subslancje rozpusz-
czalne o malych czasteczkach, te bo-
wiem tylko moga przeniknaé do ko-
morek i zasili¢ rosline. W glebach
malo kwasnych przychodza -z po-
moca bakterie, ktore rozkladaja duze
czasleczki cial bialkowych na mniej-
sze. Otoz baklerie nie znosza silnego
zakwaszenia i w glebach torfowych
jest ich malo. Rosliny torfowiska sa
przeto zagrozone w swoim- istnieniu
przez brak dostepnych pokarmow

duzo jest tych pokarméw, skoro sa
niedostepne. Spozywanie owadow
jest przeto dla rosiczek sposobem zaspoko-
jenia glodu azotowego.

W takim razie — zapyla czytelnik — jak
sobie radza inne rosliny torfowiskowe, klore
nie lapia owadow? Otoz radza so})ie dzieki
pomocy grzybow, ktore doskonale znosza
kwasote gleby torfowej. Posiadaja one zara-
zem zdolnos¢ rozkladania cial bialkowych,

ktore dzigki temu mog'a spozywac. Cienkie
komorki grzybow, tzw. strzepki, wcho-
dza do korzeni roslin torlowych, tworzac
tzw: mykorhize. Zasilaja one zielone ro-

- $liny pokarmami azotowymi, pobierajac

Ryc. 1. Nasze rosiczki: A — Drosera rotundijolia, B —
Dr. intermedia, C — Dr. anglica. Wedlug Drude’ego.

z nich w zamian cukry. Nie wiadomo dla-
czego, rosiczki nie ldcza sie z grzybami
i musza sobie radzi¢ w inny sposob.

Nasze rosiczki, poza opisanym szczegol-
nym sposobem odzywiania, nie przedsta-
wiaja nic szczegolnego, ani w budowie na-
rzédéw rosliowych, ani w budowie narzadow
rozrodezych — kwialow. Zupelnie inaczej
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przedstawia sie sprawa, jezeli wezmiemy
0gol rosiczek, stanowiagych obszerny rodzaj
zwany po lacinie Drosera. Obejmuje on we-
dlug monografii Dielsa z roku 1906 84
gatunki. Jest ich zapewne wiecej jeszcze,
bo rosna te rosliny gléwnie w.malo zbada-
nych okolicach Australii: w Zachodniej Au-
stralii w ostatnich czasach naliczono ich 46.
Warto jest przyjrzeé sie ogélnemu rozmie-
szezeniu tych ciekawych roslin. Pomocna do
tego bedzie nam mapka Dielsa (rye. 2)

przedstawiajaca zageszcezenie nie gatunkow,

lecz sekcyj. Co to jest sekcja? Jest to
grupa podobnych do siebie gatunkow. Ga-
tunki réznych sekeyj, przy takim ujeciu rze-
czy, sa mniej do siebie podobne anizeli ga-
tunki tej samej sekeji. Uzycie takich grup
gatunkow ulatwia rozpatrywanie wielu kwe-
styj, m. in. rozmieszczenia geograficznego.
Sekeyj w obrebie rodzaju Drosera wyréznio-
no 12. Z mapki widoczne jest, 7e najsilniej-
sze zageszczenie sekeyj jest w -Australii,
‘gdzie w zachodniej cze$ci jest ich 5, a we
wschodniej nawet 7. W przeciwienstwie do

tego na polnocnej polkuli jest malo gatun- -

kow rosiczek: zarowno w Eurazji jak w Pol-
nocnej Ameryce wokol bieguna sa ciagle te
same 3 gatunki, nalezace do tej samej sekcji.

Wyglada zatem na to, Ze ojczyzna rosi-
czek ‘jest Australia ‘i ze stamtad one roze-
szly sie po calym swiecie. Trudno jest twier-
dzi¢ stanowczo, ze tak jest, trzeba by wie-
dzie¢, jak to bylo z nimi w ubieglych epo-

kach geologicznych, a rosiczki sa tak deli- -

katne, ze ich szczatki nie zachowqjg sie

Ryc. 3. Drosera binata. Mlode liscie. Wedlug
* Dielsa.

w pokladach skal osadowych. Gdyby Austra-
lia byla rzeczywiscie ojezyzna rosiczek, na-
lezaloby przyjaé, ze doszly one do polnocnej
pélﬁuli przez Azje Wschodnia. Wskazuje na
to silne"zageszczenie ich sekcyj w Indochi-
nach i przyleglych krajach.* :

. Z mapki widoczne' jest; ze rosiczki omi-
]aJa suche tereny (Sahala Sudan, Srodkowa

Ryc ‘4, Drosera binata. WyroSnigta roslina,
Wedlug Dielsa.

Azja), ale takze niektore wilgotne (dorzecze
Amazonki, Afryka tropikalna atlantycka).
Widocznie wymagania zyciowe réznych ga-
tunkéw sa u nich rézne. Nie sa to koniecz-
nie rosliny torfowiskowe, tak jak nasze trzy )
gatunki. Zreszta nawet nie wszystkie sa
przywiazane do miejsc wilgotnych. W pu-
styni srodkowo-australijskiej rosna gatunki
z dwoch nawet sekeyj (omylka na mapiel).
Znaczenie ich owadozernosci moze zatem
byé w poszczegolnych przypadkach inne,
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niz u naszych gatunkow. Kwestia ta nie jest
jeszeze zglebiona.

Ciekawe jest u rosiczek, wzietych ogélem,
uksztaltowanie lisei. Mianowicie zaznacza
sie podobienstwo do paproci, roslin zupelnie
odmiennych. Przejawia sie to w dwojaki
sposob. Po pierwsze — w spiralnym zwi-
nieciu mlodych lisci (ryc. 3). Po wtore w ich
dwudzielnym (dichotomicznym) rozgalezie-
niu. Wystepuje ono nie u wszystkich ga-
tunkow, ale nieraz jaskrawo, jak np. u Dro-
sera binata ze wschodniej Australii (ryc. 4).
Ta dichotomia przejawia sie takze w kwia-

jak wiadomo — slupek pochodzi ze zrosnie-
cia szczegolnego rogeaju lisci, lzw. owoco-
listkow. U naszych rosiczek le cechy zazna-

Ryec. 5. Drosera schizandra (N E — Australia.)
Stupek. Wedlug Dielsa.

czaja Sig slabo. Jednakze szyjki sa dwu-

tach, mianowicie w uksztaltowaniu szyjek dzielne a mlode listki sa wierzcholkiem
(rye. 5), co nie jest weale dziwne, gdyz — zgiele ku Srodkowi rézyczki. i
: i PIOTR SLONIMSKI jun. : Fily

ORGANIZM LUDZKI A WIELKIE WYSOKOSCI

Technika lotnicza lotow na duzych wy-
soko$ciach. poszla w ciagu oslatniej wojny
tak dalece naprzod, ze zalogi samololow
czesto sa wyslawione na niebezpieczenstwo
lak zwanej choroby gorskiej. Jest ono przez
laikéw niedoceniane, a jednak stanowi cza-
sem wieksze ryzyko niz artyleria przeciwlot-
nicza, czy mysliwee nieprzyjaciela. Chorola
ta polega w zasadzie na niedoborze ‘lenu,
ktory sprowadza szereg objawéw mogacych_
prowadzi¢ nawel do $mierci. Zastanowmy
sie najpierw nad paroma zjawiskami pod-
stawowymi fizjologii oddychania.

Pochlanianie tlenu przez krew plynaca
w naczyniach wloskowatych przez peche-
rzyki plucne zalezy przede wszystkim od
cisnienia tlenu w tych pecherzykach. To tak
zwane, ci$nienie parcjalne, ktore obliczamy
mnozae ci$nienie atmosferyczne przez %
ilog¢ tlenu w powietrzu (np. nad poziomem
morza — 760 mm Hg X A0

a1
jest wiec zalezne normalnie jedynie od czyn-
nikow zewnelrznych. Z pluc wyplywa krew
nasycona tlenem prawie do 100%, a oddaje
go komorkom, poniewaz istnieje réznica
w stopniu nasycenia tlenem: miedzy nimi
a krwia. Jezeli bedziemy zmniejsza¢ do-
éwiadezalnie cisnienie atmosferyczne, a wiee

— 158,8 mm Hg)

cisnienie parcjalne, i tym samym nasycenie
krwi tlenem, Lo moze w koneu dojs¢ do
nieodbiérania go przez tkanki, co powoduje
zndwu zaburzenia w ich metabolizmie a na-
wet i $mier¢. Stan niedoboru tlenowego na-
zywamy ogolnie anoksia, a zmniejszenie
nasycenia krwi hypo- i anoksaemia.
Anglosasi '), doceniajac znaczenie tych fak-’
low dla lotnictwa, rozbudowali szeroko la-
boratoria badawcze, ktorych gléwnym urza-
dzeniem sa komory o dowolnej regulacji ci-
$nienia wewnaltrz nich, procz tego przepro-
wadzali rowniez badania w samolotach.
W Polsce zajmowal sie ta dziedzina prof.

;A. Oszacki w Krakowie, naswietlajac ja

glownie ze slanowiska lerapii choréb serca
i plue,, w nich bowiem réowniez mamy do
czynienia z anoksia. :
Rozpatrzmy blizej anoksje i nadto dzia-
lanie obnizonego ci$nienia barometrycznego.

Anoksia

Nasilenie anoksii (patrz tablica) zalezy
od dlugosci czasu, w przeciagu ktorego lot-
nik przebywa pod zmniejszonym ci$nieniem
i od pracy fizycznej, jaka w tym czasie wy-

1 B. Matthew s, Brit.. Med.v'Jou_rrial 1945.
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konuje. Zrozumialym jest, ze wszelkie wy-
+silki migsniowe zwiekszajace zapotrzebowa-
nie tkanek powiekszaja jednoczeénie ano-
ksie. Do wysokosci 12.000 m udaje sie zapo-
biec wszelkim objawom chorobowym przez
wdychanie sprezonego tlenu (kol. VII) ze
spécjalnego zbiornika, ktory kazdy czlonek
zalogi ma umieszezony przy sobie, tak ze
mozZe z nim porusza¢ si¢ a nawel nie prze-
rywac zaopatf*zenia podczas® skoku na spa-
dochronie. Zbiorniki cylindryczne polaczone
2 ’maskg'podobna do przeciwgazowej sa uzy-
wane w RAF i Flocie Amerykanskiej. Sto- -
‘sowany,poprzednio plynny tlen zarzucono.
Objawy anoksii w pierwszym rzedzie ata-
kuja uklad nerwowy, jako najwrazliwsza

tkanke, a potem dopiero uklad sercowo-na-
czyniowy, mogac spowodowaé zapasé. Nara-
staja one nieswiadomie, niezauwazone przez
lotnika. Odporno$é na anoksie jest bardzo

‘rozna, tak ze zalogi przeznaczone do lotow

na duzych wysokosciach sa z reguly podda-
wane badaniom w komorach dekompresyj-
nych, polegajacym na obserwowaniu reakeji
pacjenta, jego serca, nerwow ilp. Dobre
uslugi oddaje tu elektro-encefalo-
grafia (wykresy elektryczne pradow czyn-
nosciowych mozgu), ktora wskazuje zwol-
nieniem i obnizeniem krzywych na pocza-
tek zaburzen umyslowych. Podczas ekspe-
dycji wysokogorskich zauwazono rowniez
podobne objawy (stad pierwotna nazwa ze-

TABLICA I

Wplyw anoksii na organizm czlowieka wg. Matthews’a

1 eI 111 T v [ NE 2w VI
Wysoko$¢ | nagyeanie : . o Utrata g 9/, wdycha-
Ci$nienie krw‘iwt%nem Objawy n%esl:l]:ﬁ przytomnosci Smier¢ z'.iéffi ()tl{‘elxlzl:xa
parcj. tlenu 2 > objaw6w

2000— 3500 m. " :
Widzenie w noc Ponad : Ry
126- 104,4 95—90 utrudnione ;i 1 godz. Nigdy - Nigdy - 28%
mm Hg : !
: ; Bardzo rzadko
3500—5000 m. ~q |Zmeczenie, béle glowy,| Ponad o z 2
90—78 pean : tylko podczas Nigd 35°
85,8 mm Hg czeste pomylki 1 godz. c}ilqikiepj pracy 8¢y lo
50006000 m. s sz?s?‘?z?epﬁly“;igc‘i’gjg‘ A 19, Tylko u osobni-| 1o,
77,5 mm Hg = b pf"ncy]-] " | przypadkéw | kéw chorych. 9
Ogélne rozkojarzenie Moze wystapi¢ | Rzadka, lecz
czynno§ci psychicznych. juz na 7000 m. | mozliwa, gdy ;
6000—7500 m. 70—55 | Euforia lub letarg. Brak | 15 min. | Niebezpieczne |inne okoliczno- . 50%,
64 mm Hg koordynacji neuromo- . | dla samolotéw | $ci niesprzyja-
* torycznej jednoosobow.w‘ jace np. zimno
% ..| Szybka ulrata'kontroliﬁ Wystepuje w za- |~ Na 9000 m.
7500—9000 m. mm5e% DIZ nad mieéniami czesto 10—2min. !ﬁé’;‘ﬁf&"g'&g’;ﬁ $mier¢ predzej| 709/,
51 mm Hg olaczona z konwulsjami 15—30 min, niz po 1 godz.
poia po1lg 0
9000—10000 m. w ciagu w ciagu
45 geam: T 1—5 min. | .20—60 min, | 0%
10000—12500 m. w ciagu predzej 5
¢ 32 mm Hg /,—2 min. niz 30 min. [20—100%
g Mimo wdychania 1007/ : ;
1250015000 m'l tlenu stale wysle;pujg
24 mm Hg anoksia
T Jedynie tylko kabina lub
‘{)soov(\)/gze] ubranie hermetyczne
#h chroni lotnika
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spolu objawow anoksii — choroba gorska),
jednak w zwiazku z powolnym, czasem kil-
kumiesiecznym zwigkszaniem wysokosci na-
stepuje aklimatyzacja. Wyprawy himalaj-

skie, operujace na wysokosci 6.000—8.000 m, -

zdolne byly wykonywa¢ bardzo ciezkie pra-
ce, nie doznajac specjalnych przykrosci (po-
rownaj tablice dla lotnikow). Ustréj broni
sie-wtedy przed niedoborem tlenowym przez
zwiekszenie ilosci erytrocytow (czasem az
0 50%), przez co zdolnosé¢ pochlaniania tlenu
przez krew wzrasta. Rownoczesnie uklady
enzyméw oddechowych zawartych w tkan-
kach, a bedacych bezposrednimi przend$ni-
kami tlenu ze krwi do komorek, przystoso-
wuja sie do nizszego jego poziomu przez
zwiekszenie swej ilosci. Tak np. ilo$¢ myo-
globiny w przeponie zwierzat aklimatyzowa-
nych wzrasta prawie dwukrotnie. Czlowiek
przystosowany moze  oddychaé znacznie
szybciej i glebiej, nie wywolujac hyperwen-
tylacji plue, powodujacej- utrate nadmier-
nych ilosci CO, i przez to zmiany kwasowo-
$ci krwi, bowiem powstala alkaloza roéwno-
wazona jest przez nerki. Inaczej zupelie
jest z lotnikami, ktérzy ze zmniejszonym
cisnieniem maja krotko i sporadycznie do
ezynienia, ale za to tempo narastania zmian
jest bardzo raptowne. Aklimatyzacja nigdy
nie ma tu miejsca.

Wplyw niskiego ciénienia baro-
metrycznego.

Od dawna zauwazono, ze robotnicy pra-
cujacy w kesonach pod zwiekszonym cisnie-
niem powielrza po powrocie na ziemie traca
czasem przytomnos¢, skarza sie na bole mie-
$niowe, a nawet gina z powodu tzw. zato-
row powietrznych. Polega to na tym, ze pod-
czZQs ich pracy pod podwyzszonym ci$nie-
niem rozpuszeza sie¢ w ich tkankach nad-
mierna ilo$¢ powietrza, a podczas raptownej
jazdy w goére na powierzchnie gazy wyzwa-
laja sie i przechodza do krwi. Najbardziej
niebezpieczny jest obaojetny azot, ktérego
organizm nie potrafi zuzytkowaé i ktéry
w formie pecherzykéw czopuje naczynia
krwionosne, a nawel moze zatamponowaé
serce. Podobna w istocie, a krancowo rézna

w warunkach powstawania schorzenia, jest
sprawa z lotnikami. Podczas gdy w kesonie
robotnik pracuje stosunkowo krétko, a na
dzialanie niskiego (atmosferycznego) cisnie-
nia wystawiony jest stale, o tyle pilot zy-
jac na ziemi bez przerwy styka sie z wyso-
kim, a w krotkich' tylko chwilach z obni-

zonym ci$nieniem. U pierwszego z nich azot
ma wiec czas przeniknac¢ tylko do pewnych .

& tkanek bardziej dla gazow przepuszczalnych

natomiast drugi najbardziej cierpi na po-
wstawanie pecherzy w tkankach slabo prze-

-nikliwych jak np. w torebkach stawowych,

lub plynie komor ocznych. Stad bole sta-
wowe i miesniowe, zaburzenia wzroku, znie-
czulenia konficzyn itp. u lotnikéw. Z badan
fizjologa angiel8kiego J. Haldane’a wy-
nika, ze trzy czynniki odgrywaja gléwna
role w powstawaniu zatoréw powietrznych:
1) stosunek cisnien, a w mniejszym stopniu

bezwzgledha roznica cisnien, 2) szybko$é

zmiany — ma ona przede wszytkim znacze-

‘nie w chorobie kesonowej, 3) lokalny stan

tkanek, a wiec np. praca. Zauwazono, ze do-
piero zmiana ciénienia w proporeji 2:1
i wysokos¢ ponad 6.500 m sprowadza po-
jawienie sie pecherzykow gazu. Powyzej
10.000 m zjawisko to nasila sie, a po powro-
cie na nizszy poziom ustaje juz po paru mi-

‘nutach. Wazne sa przy tym réznice indywi-

dualne, a nawet u tego samego osobnika ré-
znice dzienne. Wobec tego badania selek-
cyjne nalezy wykonywaé kilkakrotnie o roz-
nych porach dnia. Réwniez uprzednie wdy-
chanie przed lotem czystego tlenu, majace
na celu usuniecie z organizmu niebezpiecz-
nego azotu i zastapionego nieszkodliwym
tlenem jest skuteczne, lecz technicznie nie-
wygodne.

Przy gw altownvch (wiekszych niz 1)2 at- j

mosfery w ciagu 1/2 sekundy) zmianach
otaczajacego cisnienia ucho s$rodkowe nie
nadaza z wyréwnaniem swej preznosci po-
wietrza i blona bebenkowa moze ulec uszko-
dzeniu. Jednak przez otwieranie ust i ru-
chy szczeki otwierajace tube Eustachlusza
mozna tego uniknaé.

Loty stratosferyczne maja szereg stron
dodatnieh, jak niezalezno$é od pogody, eko-
nomicznosé i szybkos¢. Czeéé stron ujem-

-
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nych"poznalis'my. Najracjonalniejszym roz-

wiazaniem jest kabina hermetyczna, podo-
’

bna do uzywanych w gondolach balonéw

!

stratosferycznych. Moze juz w niedlugim
czasie przelot' pasazerski na wys. 15.000 m
nie.bedzie sprawial zadnych niedogodnosci.

JAN ROBEL

ZWALCZANIE, SZKODLIWYCH OWADOW ZA POMOCA
CHLOROPODSTAWNYCH WEGLOWODOROW

Pierwszym polaczeniem wegla, wodoru
i chloru, ktére znalazlo szersze zastosowa-

nia, byl chloroform (CHCIl,). W ciagu kil-

kudziesieciu lat wykorzystywano narkoty-
czne dzialanie par chloroformu dla usypia-
nia chorych, poddawanych zabiegom chi-
rurgicznym. Z biegiem czasu zostal chloro-
form prawie calkowicie wyparty z sali ope-
racyjnej przez eler etylowy, bez zadnego po-
rownania mniej toksyczny. Miedzy innymi
atakuje chloroform szczegélnie watrobe, po-

wodujac czesto' jej ciezkie i mieodwracalne

schorzenie, :

, Czterochlorek wegla (CCl,) jest jeszcze
do dzi$ dnia stosowany jako $rodek' czer-
wiogubny, zwlaszcza w medycynie wetery-
naryjnej przeciwko groznej motylicy. Ze
wszystkich znanych chloropodstawnych po-
chodnych weglowodorowych jest czterochlo-

rek wegla, czyli czterochlorometan, najmniej

trujacy. :

Woazrastajace zapotrzebowanie techniki
dla tanich a niepalnych rozpuszczalnikéw
thuszezow, lakierow, kauczuku itp. spowo-
dowalo ozywione zainteresowanie grupa
chloro-weglowodorow. Otrzymywano je po-
czatkowo glownie przez chlorowanie gazow
ziemnych. Punktem zwrotnym w tej spra-
wie stalo si¢ uzyskanie taniego acetylenu.
Przez dzialanie chlorem na acetylen w zmie-
nianych odpowiednio warunkagh mozna wy-
twarza¢ rozmaite chloropochodne, jako cie-
cze o roznej lotnosci i zdolnosei rozpuszeza-
nia. Z otrzymywanych na 'wielka skale
zwiazkow okazaly sie najwazniejszymi: troj-
chloroetylen (CHCI = CCl,) oraz symetry-
czny czterochloroetan’ (CHCl, — CHCL,). Juz
pierwsze zastosowania w przemysle wyka-
zaly, ze wszystkie zwiazki tej grupy sa wy-
bitnie toksyczne, podobnie jak chloroform,
dzialajac wysoce narkotycznie na osrodkowy
uklad nerwowy i powodujac ciezkie uszko-

dzenia miazszu watrobowego. Najsilniej tru-
Jjacym jest czterochloroetan.

Chloroform byl od dawna znany réwniez
jako substancja zabodjcza dla owadow i mial
w tym kierunku ograniczone- zastosowanie
w pracowniach biologicznych. Wlasnosé te
posiada w znacznie wyzszym stopniu troj-
chloroetylen a zwlaszeza czlerochloroetan.
Nic tez dziwnego, ze zwiazki le znalazly
szybko nowe zastosowanie, a mianowicie do
dezynsekeji, czyli do niszczenia szkodliwych
owadéw w rozmailych magazynach oraz
pomieszezeniach dla ludzi. Tzw. gazowanie
mieszkan jest u nas zabiegiem powszechnie
juz znanym, w szczegolnosci takze przy uzy- -
ciu chloroweglowodorow. Nalezy jednak
podkresli¢, ze w razie niewlasciwego prze-
prowadzenia samej dezynsekeji i niezacho-
wania pozniej nalezylych srodkow ostrozno-
$ei, moze tego rodzaju zabieg slaé¢ si¢ groz-
nym dla zdrowia a nawet dla zycia mie-
szkancow. Wiele takich przykladow stwier-
dzilisSmy w czasie okupacji niemfeckiej,
kiedy to stosowanie zwlaszeza czterochloro-
etanu odbywalo sie na ogromna skale a bez
nalezytego nadzoru fachowego.

Czterochloroetan jest plynem ciezkim,
wrzacym dopiero w temperaturze 146° C,
aswiec trudno sie ﬁlalniaj@cym, proez tego
silnie absorbowanym przez tynk, cegle, dre-
wno oraz tkaniny. Srodki dezynsekecyjne,
zawierajace czterochloroetan, winny byé we-
dlug przepisu stosowane wylacznie w postaci
par, wywiazywanych w danym' pomieszcze-
niu przez wygotowanie plynu z odpowied-
niej maszynki.- Po ukonczonej dezynsekeji
musi nastapi¢ gruntowne odwietrzenie po-
mieszezen. Czas wymagany do tego nie da
sie¢ ustali¢ schematyeznie, zalezy bowiem
w wysokim stopniu od warunkéw atmosfe-
rycznych, przede wszystkim od temperatury.
Za wezesne zamieszkanie w gazowanych
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ubikacjach spowodowalo nie jeden wypadek
smiertelny. K ;

Nadzwyczaj groznym jest w swych. na-
stepstwach rozlewanie czterochloroetanu cie-
klego, a dzialo si¢ lo bardzo czesto i to nie
Lylko na skutek nieostrozno$ci personélu za-
trudnionego przy dyzensekeji. Niektore fir-
my, zwlaszcza niemieckie, nie stosowaly
wyparowywania czterochloroetanu, lecz roz-
pryskiwanie za pomoca rozpylaczy-strzyka-
wek. Zatrzymana skutkiem tego w tynku,
w podlodze, a czesto nawet w gruzie pod po-
dloga ciecz pozostawala w mieszkaniu ca-
lymi miesiacami, parujac stopniowo i stale
skazajac alfno‘sfer(;. Stawalo si¢ to powodem
ciezkich schorzen, konczacych sie czasem
zejSciem $miertelnym. W wielu wypadkach
wystepuja objawy chorobowe. ze strony wa-
troby tak Ppozno, iz nikomu na mysl nie
przychodzi, by odnie$¢ je do zatrucia spo-
wodowanego pobytem w skazonej przez wa-
dliwa dezynsekcje atmosferze.

Do ochrony odziezy, zbiorow muzealnych
itp. przed owadami stosowano juz od dawna
stale chloro-pochodne weglowodorow. Na-
lezy tutaj sze$ciochloroetan o woni przypo-
minajacej kamfor¢ oraz para-dwuchloro-
benzen, 'wyrabiany przc(»d wojna w Mosei-
cach i sprzedawany pod nazwa «chloromor».
Zwiazki te nadaja si¢ jednak tylko do sto-
sowania na mala skale, w mozliwie szczel-
nych zamknieciach.

Owadogubne s$rodki w wielkim stylu,
nieszkodliwe dla wyzszych zwierzat i czlo-
wieka, opracowano dopiero w.czasie ostat-'
niej wojny pod naciskiem nieodzownej po-
trzeby. Na pierwszym miejscu nalezy °*tu
wymieni¢ slynny «DDT> pochodzenia ame-
rykanskiego, stosowany juz i w Polsce dzieki
pomocy alianckiej. Niebawem zreszta roz-
pocznie si¢ w Polsce produkeja tego srodka
na wielka skale. :

Amerykanska nazwa preparatu jest skro-
tem jego naukowej nazwy: dwuchloro-dwu-
fenilo-fréjchloroetan, brzmiacej analogicznie
rowniez w jezyku angielskim. Wzor che-
miczny tego ciala: Cl <:>—(I‘,H—<:>Cl

CCly
DDT jest zabojezy dla wszystkich owadow.
Niszczy tez zupelnie pewnie np. mszyce

welnista, najgrozniejszego moze szkodnika
sadow, tak niezmiernie trudnego do zwal-
czania. Ta powszechno$® dzialania ma oczy-
wisci¢ tez i swoje ujemne strony. Rosliny
opylone preparatem DDT zabijaja kazda
pszczole, ktora na nie siadzie. Przy zwal-
czaniu malarii w Brazylii opylono z samo-
lotow duze powierzchnie kraju: zniszezono
nie tylko wszystkie komary, lecz rowniez
wszystkie inne owady, a wiec motyle, mrow-

" ki, pszczoly itd. o

Jeszcze gwaltowniejszym $rodkiem owa-
dogubnym jest «gammexan», nazywany ta-
kze 666,~czyli gamma-szesciochloro-cyklo-

heksan, inaczej . szesciochlorek =~ benzenu,
- Cl Cl
C C
0 wzorze 0golnym _(;1(11:[ g ; g HC Ci
| Ne —C 7
Gl Cl

Zwiazek ten wyodrebnil jeszeze w roku
1911 holenderski badacz T. van der Lin-
den w duzych krysztalach, topiacych sie
w lemperaturze 112—113° C. Niszezy on
wszystkie owady i ich larwy, a wigc plu-
skwy, mszyce lacznie z welnista, wolka zbo-
zowego, muchy, komary itd. 60 gramoéw
gammeksanu wyslarcza do zabicia wszyst-
kich. owadéw oraz ich larw na powierzchni
jednego hektara! 8

Zwiazek ten jés-t rowniez dalszym przy-
kladem S$cislej zaleznosei wlasciwosei bio- '
logicznych od najsublelniejszych réznic
w budowie chemicznej. Teoria przewiduje
dla szesciochloro-cykloheksanu 9 izomerow,
w tym 2 antimery oplycznie czynne. Roz-
nice miedzy tymi zwiazkami polegaja tylko
na rozmailym rozmieszczeniu przestrzennym
wodoru i chjoru, zwiazanych z kazdym ato-+
mem wegla. Po raz pierwszy otrzymal mie-
szaning szesciochloro-cykloheksanu genialny
M. Faraday. Dotychczas wyosobniono
czlery izomerony, roézniace sie od siebie
temperaturami topnienia i forma krysta-
liczna. Dla odréznienia oznaczono je grec-
kimi literami alfa, beta, gamma i delta.
Z nich tylko gamma-szesciochlorocyklohe-
ksan posiada ‘wlasnosci owadobojeze i to
w rekordowym 'stopniu, przewyzszajacym
podobno znacznie preparat DDT.
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DROBIAZGI PRZYRODNICZE

ZJAWISKA ASTRONOMICZNE NA WIO-
SNE 1946 R.

(Kwiecien, maj, czerwiec)

Wiosenny okres tego roku obfituje w dosé
cieckawe zjawiska astronomiczne, niestety
nie wszystkie z nich beda widoczne w Pol-
sce. Beda wiec w tym okresie czasu-2 cze-
$ciowe za¢mienia Slonca, z ktorych pierwsze
w d. 30 maja bedzie widzialne na poludnio-
wym Pacyfiku, drugie d. 29 czerwea dla
kontrastu bedzie mozna obserwowaé w pol-
nocnych okolicach Atlantyku, na Grenlandii
polnocnej i w okolicy archipelagu Fran-
klina. Czesciowo widzialne w Polsce bedzie
natormiast calkowite zaémienie ksiezyca w d.
14 czerwca, gdyz wieczorem Ksiezyc ukaze
sie juz za¢miony ponad horyzontem. W pol-
cien Ziemi wejdzie Ksiezyc tego dnia o godz.
16 min. 32. Poczatek fazy calkowitego za-
¢mienie nastapi o 18-ej godzinie 53 minuty,
a o 20 godz. 25 min. Ksiezyc zacznie wy-
chodzi¢ z cienia. Koniec calego zjawiska na-
stapi o godzinie 22 min. '45. Wszystkie mo-
menty podaje w czasie zimowym. O ile
wmiedzyczasie zostanie wprowadzona zmia-
na czasu, czytelnik z latwoscia moze prze-
liczy¢ sobie te momenty na czas letni, do-
dajac 1 godzine do kazdego z momentow.

W kwietniu w nocy z 8-go na 9-go, Ksie-
zyc przesunie si¢ niedaleko powyzej Marsa
i Saturna na niebie, tworzac z tymi plane-
tami ladna konstelacje. Dnia 23 kwietnia
Merkury osiagnie najwieksza elongacje za-
chodnia i mozna go bedzie zauwazy? na nie-
bie, krotko przed wschodem Slonca. Z in-
nych planet Wenus oddala sie coraz bar-
dziej od Slofica i coraz wyzej $wieci na za-
~ chodnim niebie. Mars przesuwa sie stale na

wschod i ciagle jeszeze bedzie widzialny,

dlugo przed zachodem Slonca, opuszcza przy
tym gwiazdozbior Blizniat i po przez Raka
wedruje do Lwa. Saturn’ szybko zbliza sie
do Slonca i coraz krécej mozna go .bedzie
wieczorem obserwowaé. Jowisz 13 kwietnia
znajdzie si¢ w opozycji ze Sloncem, w gwia-
zdozbiorze Panny, réwniez przesuwa si¢ na
zaclodnie niebo.

W drugiej polowie kwietnia, miedzy 18
a 24-ym moze wyslapi¢ dosé¢ obfity spadek
jednych z  ladniejszych meteorow. Wysle-

‘puje wtedy zwykle kazdego roku roj Liryd.

Wszystkie meteory tego roju zdaja sie wy-
latywa¢ z gwiazdozbioru Liry.

Niebo gwiazdziste wyraznie zmienia swoj
wyglad. Wieczorem Droga Mleczna lezy ni-
sko na, pélnocy, na poludniu i kolo zenitu
$wieca gwiazdy odlegle od jej jasnego pasa,
a wiec Wielka Niedzwiedzica, Warkocz Be-
reniki (bxe sun  galaktyczny), Korona Pol-
nocna i in. Z gwiazd Arktur — czerwony
olbrzym, najblizszy z olbrzyméw .w okollcv

" Slonca, a na wschodzie Wega

Warto zajac¢ sie w miesiacach najbliz-
szych obserwacjami plam na Sloncu, najle-
piej rzucajac jego obraz na ekran, przez nie-
duza choé¢by lunete, a nawet lornetke.
Wprawdzie 'maksimum plam slonecznych
nastapi zapewne dopiero za 2 lata, ale juz
obecnie jest ich duzp na Slm’lvcu, i, sadzac
z wiadomosci jakie nadchodza z obserwato-
riow amerykanskich, co potwierdzaja zre-
szta obserwacje robione w Polsce, sa one
juz obecnie pokaznych rozmiar6w.

W d. 22 czerwea o 1-ej godz. nastapi po-
czalek lata astronomicznego. Fazy Ksu;zvca
uloza sie¢ jak nastepuje:

| I\ 1 v L= VI
Now 9d b 37m 9d = J4b " qgm | @l . 178 .., Gm
Pierwsza kw. 8 ) 4 14 4 6 13 14 19 42
Pehnia 16 il 1t 47 3 52 292 14 12
Ost. kw. 24 16 18 24 5 2 29 5 6
Now 30 21 49
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O NIEKTORYCH SZCZEGOLNYCH
WLASNOSCIACH WODY

Woda jest tym zywiolem, bez ktorego zy-
cie organiczne na ziemi byloby mie do po-
myslenia. Bowiem nie tylko wchodzi ona
w 60—90 procentach w sklad materii ozy-
wionej, lecz rowniez jest glownym regula-
torem dynamiki proceséw zyciowych. W zy-
ciu codziennym rzadko kiedy mamy czas na
uswiadomienie sobie donioslego znaczenia
wody — tak dalece jestesmy do niej przy-
zwyczajeni i z jej obecnoscia zzyci. Do-
piero brak wody przedstawia nam cala
groze polozenia, a widok $mierci z powodu
«pragnienia» daje nam wymowny dowod
znaczenia \nymienionego zywiolu w orga-
nizacji Zycia na ziemi. Organizacja ta stala
sie. mozliwa dzieki niektorym szczegolnym
wlasnosciom wody, ktore zestawiamy po-
nizej. '

Rzadko ktéra ze znanych nam cieczy jest
w stanie czystym rownoczesnie bezbarwna,
bez zapachu, bez smaku oraz cialem neu-
tralnym, tzn. nie okazujacym wlasnosci czy
to kwasowych, czy tez zasadowych. Do
szczegolnych jednakze wlasciwosci wody —
prawdziwie wyjatkowych — ktore zadecy-

dowaly o jej roli jako czynnika biologicz- -

nego, naleza nastepujace: zdolnosci kapi-
larne, gestosé¢ w zaleznosci od temperatury,
cieplo wlasciwe, cieplo topienia i parowania.
Omowimy te wlasnosci wody po kolei.
Wltasnosci kapilarne. — Wiado-
mo, iz w naczyniach polaczonych ze soba
ciecze wznosza si¢ w zasadzie do jednako-
wego poziomu. Prawo to obowiazuje jed-
nakze tylko w przypadkach gdy przekroje
naczyn sa dostatecznie duze. Gdy s$rednica
ktoregokolwiek z naczyn polaczonych spa-
dnie nizej pewnej granicy, wéwczas ciecz
w nim zawarta albo wznosi si¢ ponad nor-
malny poziom lub tez opada ponizej, zale-
znie od natury samej cieczy oraz gatunku
materialu, z ktérego sporzadzono naczynia.
Poziomy, jakie w takich naczyniach kapi-
larnych (wloskowatych) osiagaja w tych
samych warunkach rézne ciecze, sa roézne.
Wyjatkowe zachowanie sie¢ wody w tym
kierunku okazaly proste doswiadczenia.

W ramionach naczyn polaczonych, sporza-
dzonych ze szkla, w ktérych $rednica wy-
nosila 1 mm, woda wznosila sie o 16 mm,
alkohol o 6 za$ oliwa o 1 mm wyZej ponad
poziom normalny. Woda okazala 'w tym
przypadku najwyzszy spolezynnik kapilar-
nosci. Zjawisko to ma doniosle znaczenie
szezegolnié w zyciu roélin. Dzigki tej wla-
snosci wody moze ona wznosic¢ sie w naczy-
niach kapilarnych zawartych obficie w kaz-
dej glebie nieraz do znacznych poziomoéw,
samorzulnie, z warstw niiszych przyczy-
niajac sie w ten sposob do utrzymama wla-
Sciwego stopnia wilgoei ziemi.

Gesto$é¢ w zaleznos$ci od tem-
peratury. — Woda posiada najwigksza
gestos¢ w temperaturze 4° C. Ta jej gestosé
zostala obrana jako jednostka, z ktéra po-
rownujemy gestosei wszystkich znanych
cial. Zaleznos¢ gestosci wody od tempera-
tury ilustruja nastepujace liczby: w tempe-
raturze +4° C gestos¢ najwieksza — 1,
w 00 — 0,99988, w 15° — 0,990, l6d w 0° —
0,92800. Jezeli zatem obnizamy temperature
wody, jej gestos¢ maleje do temperatury +49,
po czym osiagnawszy w tym punkcie ma-
ksymum, wzrasta bez wzgledu na przejscie
wody przy 0° w stan staly (16d). Otoz naj-
wazniejszym zjawiskiem zwiazanym z po-
wyzszym zachowaniem sie wody jest fakt,
iz jej zamarzanie odbywa si¢ na powierzchni,
nie za$ od dna zbiorowisk wodnych. Léd
jako cialo 1zejsze od wody ulrzymuje si¢ na
jej powierzchni, dlatego latwo topi si¢ na
wiosne pod wplywem dzialania promieni
slonecznych. Woda przechodzaca w 0° w 16d
przybiera na objetosei, wskutek czego moze
wywrze¢ na $ciany naczynia, w ktérym sie
znajduje, duze cisnienie. Ci$nienie to w tem-
peraturze — 20° osiaga swe maksymum 2.000
atmosfer. Cisnienie takie moze powodowa:
pekanie naczyn, rur wodociagowych, skal
itp.

Cieplo wlasciwe. — Ilo$¢ ciepla
potrzebna do podniesienia temperatury 1 g
ciala o jeden stopien, nazywamy jego cie-
plem wlasciwym. Okazalo sie, iz to cieplo
jest dla wody o wiele wyzsze w poréwnaniu
z wieloma innymi cialami, jak $wiadeza
o tym np. nastepujace liczhy: woda 1,\ lod —
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0,502, para wodna — 0,475, szklo 0,180—0,200,
wegiel drzewny — 0,241, drewno — 0,032,
zloto, olow — 0,032, stal — 0,119, cynk —

0,096. Woda posiada zatem wysokie cieplo

whesciwe, co powoduje miedzy innymi, iz

ogrzewa, sie 1 oziebhia zwolna. Z tego po-

wodu jest ona wybitnym czynnikiem klima-
tyeznym, regulujacym zmiany temperatury
powierzchni « ziemi. Ma to doniosly wplyw
dla zycia organicznego.
Cieplotopienia lodu wynosi 80 ka-
lorii na gram, metali 5—28, soli (w tym
krzemianow) 40—63. Podczas zamarzania
wody zostaje to cieplo wyzwolone. Chroni
to tkanki roslinne i zwierzece od zbyt szyb-
kiego marzniecia. ~
C i‘exp loparowania. Ilo§¢ ciepla wy=
magana dla zamiany 1 g wody w pare o tej
samej temperaturze, jest rowniez wielka

w poréwnaniu z innymi cialami. Tak np.

w temperaturze 20° C cieplo parowania wo-
dy wynosi 613 cal., w temp. 100° C 637 cal.,
podezas gdy cieplo parowania alkoholu wy-
nosi 209, terpentyny 67 cal. Wysokie cieplo
parowania wody utrzymuje tkanki roslinne
i zwierzece w warunkach skrajnie wysokich
temperatur w stanie chlodnym' i chroni je
od niechybnej $mierci. Tu bowiem cieplo
sloneczne zuzywa sie w tych warunkach na
wyparowanie wody a nie na podwyzszanie
lemperatury ciala. J. Tokarski

O PRAWIE BEZWLADNOSCI

Prawo bezwladnosci cial czyli pierwsze
prawo mechaniki zostalo sformulowane
przez Newtona w jego slawnym dzicle
«Philosophiae naturalis principia matema-
tica» z r. 1687 w nastepujacych slowach:
«corpus omne perseverare in statu suo quie-
scendi vel movendi uniformiter in directum,
nisi quantemus illud a viribus impressis co-
gitur statum suum mutare». W wolnym th-
maczeniu znaczy to, ze kazde cialo zacho-
wuje stan spoczynku albo ruchu prostoli-
nijnego i jednostajnego, dopoki sily go nie
zmienia. firs

Tak tez i obecnie zwykle ujmuje sie to
prawo. Oltoz takie ujecie jest niedostateczne,
gdyz ogranicza sie do ruchu postepowego

a nie bierze pod uwage lego, ze ciala zwy-
kle jednoczesnie wykonuja ruch obrotowy.
Trzeba zatem rozpalrzy¢, jaki charakter ma
ruch obrotowy, jezeli sily nie dzialaja na
cialo. Zagadnienie to zostalo rozwiazane
przez francuskiego matematyka Poinso-
Pa?’). Przedstawia sie ono nie tak proslo,

+ak dla ruchu postepowego. Tam szybkosé

zachowuje bez zmiany swoj kierunek i wiel-
kosé. Tu moze by¢ roznie. Moze by¢ jedno-
stajny obrét naokolo osi zachowujacej ten
sam kierunek w przestrzeni, podobnie jak
to jest z kula ziemska. Ale tez cialo mnze
obracaé si¢ z szybkoscia zmienna i naokclo
osi zmieniajacej swoj kierunek. Nawet po-
lozenie osi w ciele moze sie zmienia¢., Dla
zobrazowania tych mozliwosci wyobrazmv
sobie, ze jajo toczy sie po stole w pochylym
polozeniu tak, ze jego srodek pozostaje
w miejscu. Bardzo rozny moze by’ zalem
ruch obrotowy ciala, nie podlegajacego dzia-
laniu sil. Zalezy to od rozmieszczenia ma-
terii w nim. Zachowuje si¢ przy tym zawsze
ogolny charakter ruchu, }{l(’)l‘y mozna ustalic¢
za pomocq. zawilych zreszta okreslen mate-
malyeznych nawet witedy, kiedy wszystko
sie zmienia: i szybko$¢, i kierunek osi, i na-
wel jej polozenie w ciele. Tak si¢ przedsta-

-~ Wia bezwladno$é cial w szerszem ujeciu.

W wykladach fizyki za malo uwagi -
zwraca sie na ruch obrotowy. A jest on sze-

roko rozpowszechniony — nawel elektrony,
krazac naokolo jadra atomowego, obracaja
sie. D. S.

METODASTRONTOW A
OZNACZANIA WIEKU GEOLOGICZNEGO
SKAL

Na ten temat w Szwedzkim Towarzy-
stwie Mineralogicznym w Sztokholmie wy-
glosil odezyt prof. Otto Hahn z Berlina,
wspoltworeca metody strontowej (Geol. For.
Forh. 66/1, 1944, pp. 90—97 ).

1) Louis Poinsot (1777—1859).
1) Jest to ten sam prof. H a h n, kt6ry obecnie ~—
wedle doniesien prasy codziennej — zostal przez

. Anglikéw przymusowo zatrudniony w jednym z in-

stytutow badawczych angielskich. — Odezyt jego
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Na wstepie swego odczytu O. Hahn
omawia ujemne strony stosowanych dotych-

czas metod oznaczania geologicznego wieku .

mineralow w skalach, olowiowej i helowe;j.

Wiadomo, Ze uran przy swym rozpadzie
zamienia si¢ na szereg produktow posred-
nich, zktérych najwazniejszy jest rad, dajac
wreszeie trwaly, nieaktywny produkt kon-
_cowy — izotop olowiu o cigzarze alomowym
206. Szybkos¢ tego procesu jest bardzo po-
wolna: w ciagu 65 MY (milionow lat) zale-
dwie 1% uranu ulega rozkladowi. W sposob
podobny, ale jeszeze powolniej, podlega roz-
padowi tor, tworzac szereg produkl(')w po-
$rednich (mesotor, radiotor itd.) i w koncu
dajac produkt trwaly: izotop olowiu o ma-
sie 208. Przy tym procesie powstawania olo-
wiu ma miejsce emisja tzw. czastek o; sa to
atomy helu o dodatnim ladunku elekirycz-
nym, ktore przy przenikaniu przez materie
slala traca swa znaczna poczatkowo szyb-
kos¢ i swoj ladunek i pozostaja w minerale
jako zwykly gaz — hel.

Poniewaz mozna przyjac, ze w rownych
czasach sfale taka sama cze$¢ uranu roz-
klada si¢, mozna, wedlug tego ile przypada
olowiu czy tez helu do nierozlozonego je-
szeze uranu, sadzié¢ o wieku mineralu za-
wierajacego uran. Na lej zasadzie sa oparle
dwie metody oznaczania wieku geologicz-
nego mineralow: olowiowa i helowa. Nadaja
sie one $wietnie do wyznaczania wieku mi-
neralow niezbyt sedziwych. Im jednak wiek
gcnlogiciny badanego mineralu jest starszy,
tym znaczniejsze odchylenia wykazuja wy-
niki metody helowej w poréwnaniu z — olo-
wiowa, tym wigcej helu ucieklo z mineralu,
tak iz W minerale stwierdza sie helu za
malo. Jest to zrozum\i‘ale, jesli sie zwazy, ze
do$¢ stary mineral uranowy moze zawiera’
20, 30, a nawet wiecej cm® helu w jednym
gramie uranu, ze przeto gaz znajduje sie

w Sztokholmie odbyt si¢ w pazdzierniku 1943 roku,
w pie¢ miesiecy po odezycie w tymze szwedzkim To=
warzystwie profesora W. L,
Bragg'az Cambridge na temal: «O badaniach mi-
neraléw promieniami X». Mamy tu drobny przyczy-
nek do rywalizacji o wplywy naukowe Szwecji, za-
konczonej w sposéb, ktorego nikt zapewne w roku

Mineralogicznym

1943 nie przewidywal.

7

tu pod wysokim ei$nieniem i dazy do ulot-
nienia sie.

Rowniez. przy metodzie olowiowej mo-
zliwe sa bledy. W mineralach starszyeh niz
1000 MY w oléw zamienilo sie 20% i wiecej

_pierwotnej ilosci uranu. Moglo sie zdarzyé,

ze czgsc olowiu zostala z mmeralu wyplu-
kana, a wowezas wiek wvznaczony bedzie
nizszy od 1slolnevg0. Moglo sie rowniez zda-
YZYL, P78 Z mineralu zostala usunieta czesc
uranu; wowczas olowiu okaze sie stosunko-
wo zbyt duzo, a tym samym wiek mineralu
zoslanie oszacowany zbyt wysoko. Stad me-
tode olowmwa nalezy stosowa¢ do minera-
low starannie wybranych, zwiezlych i nie-
zwielrzalych. ;
0. Hahn podjal badania, majace wy-
jasnié¢, czy do ustalania wieku mineralow
z najstarszych geologicznie skal nie nada-
wal by sie izotop strontu o masie 87, po-
wslajacy z aklywnego rubidu 87. Do badan
uzyto zawierajacej 1'ub1d miki z Kanady,
ktorej wiek byl juz plzedlem poznany me-
toda uranowo-olowiowa. Z 1 kg miki wy-
dzielono stront i ustalono, ze przedstawia on .
izotop 87. Z~ obliczén wyniklo, ze proces
przemiany rubidu 87 w stront 87 jest nie-
zmiernie powolny: dopiero po. 900 MY za-
mienia sie 1% akiywnego rubidu w stront.
Znajac szybkosé tego procesu, a nadto z ana-
lizy ilosci strontu 87 i rubidu 87, latwo jest
wedlug prostego wzoru ustali? wiek mine--
ralu. W roku 1943 nie posiadano jeszcze
wynikéw badan nad bardzo starymi mine-
ralami ze Szwecji (Varutrisk, Uté i Skule-
boda) i Kanady, prowadzonych w pracowni
Towarzystwa Boliden w Sztokholmie.
Warunkiem moznosci stosowania -me-
tody strontowej jest, aby zawarto$¢ rubidu
w minerale wynosila co najmniej Kilka dzie-
siatych procenta, gdyz inaczej ilosci strontu
moga sie. okaza¢ zbyt drobne do ustalenia
analiza. { Fi8:

WIEK METEORYTOW ZELAZNYCH

Oznaczali go metoda helowa Arrol, Ja-
cobiiPaneth, badajac okolo 50 okazow.
Wiek czlernastu z nich wynosi ponad 5,
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czlerech — ponad 6, a dwu ponad 6,8 mi-
liardow lat (Nature, vo. 1149, 1941). i s

, O OLBRZYMIM KRYSZTALE BER\E’LU

Olbrzymi Kkrysztal berylu znaleziono
w Poludniowej Dakocie.

Krysztal ten mial 9 m dlugosei i wazyl
611/, tonny. Zawartos¢ BeO wynosila w nim
12%. Wartos¢ jego oceniono mna 10.657  do-
laréw. Wydobyto go w kopalni Ingersoll,
slynnej z bogactwa mineralow: ustalono ich
tu 68. Glowna role odgrywaja mineraly li-
towe, jak lepidolit, amblygonit i spodumen,
a obok nich — tantalit i beryl.  /

Kopalnie Ingersoll, Eta i in. sa zalozone
na pegmatytach, tworzacych zyly i pnie
wsérod skal metamorficznych na obszarze
Black Hills, ktore sa odgalezieniem Gor Ska-
listych. Opis tych i innych zl6z kopalnia-
nych podal prof. K. Bohdanowicz
w swym sprawozdaniu z XVI-go Miedzy-
narodowego Kongresu Geologicznego w Wa-
szyngtonie w r. 1933 (Przegl. Gorn.-Huln.,
nrnr 4—8, 1934, p. 85—87 odbitki). (Wedlug
O. H. Odmana w Geol. For. Forh. 67/1,
1945, str. 78). Jotrs

NAJWIEKSZY SAMORODEK ZLOTA
7 KLONDIKE

W roku 1899 pewien poszukiwacz zlota
znalazl najwiekszy dla okolic Klondike nad
Yukonem samorodek wagi 2.246 gramow. Na
metal przypadalo 1.772 g (zloto stanowilo
67%, srebro 33%), na ,przerastajacy go
kwarc — 474 g. Okaz ma ksztalt wydluzenie
zaokraglony, o dlugosci ok. 14 em. W roku
1939 Szwedzi zakupili ten okaz w Nowym
Jorku za 5.500 koron i wlaczyli go do zbio-
row  Oddzialu Mineralogicznego Muzeum
Panstwowego (Riksmuseel) w Sztokholmie.
(Wedlug notatki N. Zenzéna w Geol. For.
Forh. 612, 1939, str. 218). jos.

NOWA WAZNA BLESKOTKA W POLSCE

|
Mszyca jabloniowa czyli welnista’ jest tak
groznym szkodnikiem jabloni, ze juz przed
wojna zagrazala zniszezeniem sadow jablo-

niowych w Polsce. Dlatego’ 6wezesne Mini-
sterstwo Rolnictwa musialo wydaé surowe
przepisy w sprawie zwalczania tej mszycy,
wprowadzi¢ konlrole zdrowotnosci drzewek
jabloniowych w szkolkach a nawet zakazaé
sprzedazy drzewek z okolic, zajetych przez
mszyce welnista, nie cofajac si¢ przed za-
mknieciem szkolek, nie stosujacych sie do
tych zarzadzen zapobiegawezych.

Nic tez dziwnego, ze idac za doswiad-
czeniami innych narodow — starano sie
zwaleza? tego szkodnika metodami biolo-
gicznymi, wysylajac do walki z nim jego
naturalnych wrogow, jakich ma na innych
kontynentach. Takim wrogiem jest malenka
bleskotka amerykanska: Aphelinus mali Ha-
lid. (zob. rye.), ktora znosi jaja do mszycy

L

welnistej a rozwijajace sie larwy zywia sie
jej tkankami i powoduja przez to jej za-

glade. Bleskotka ta zostala z Ameryki
wprowadzona najpierw do Afryki, Francji
i Wioch w celu wytepienia tam mszycy
welnistej, a przed kilkunastu laty réowniez
do Czech, Slowacji i pld. Niemczech, gdzie
sie dobrze zaaklimalyzowala.

Przed "ostatnia wojna dr Ciglik, kie-
rownik Krakowskiej Stacji Ochrony Roslin
sprowadzil z zagranicy do Krakowa pewna
ilo$¢ tych bleskotek, majac zamiar aklima-
tyzowaé je w Polsce, a tymczasem przy
przeprowadzaniu badan w lerenie, napotkatl
niespodziewanie te bleskotke juz na wolno-

sci w okolicach Krakowa. Przyszla wiec sa-

ma do nas z krajow sasiednich, gdzie ja juz
przedtem wprowadzono. Obecnie jest juz
tak rozpowszechniona pod Krakowem, ze
w_ostatnim roku wyhodowalem ja w duzej

-
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ilosci z mszye welnistych na galazkach ja-
bloni z ogrodu przy ul. Konarskiego: Mozna
wiec przypuszezac, ze groza zniszezenia pol-
skich sadow. jabloni przez mszyce welnista

nalezy do przeszlosci. Jie
COs$ O PTAKACH
Planty krakowskie wykazuja

w ostatnich dwu latach duzy przybytek pta-
kow, tak ilo$ciowo, jak i gatunkowo. Przy-
czyna tego stalo sie bez najmniejszej wat-
pliwosci wybudowanie pewnej ilosci zbior-
nikéw wody na plantach pod koniec okupa-
cji. Dla olbrzymiej wiekszo$ei ptakow ko-
nieczna jest woda w poblizu, a nawet w bez-
posrednim sasiedztwie &niejsc gniezdzenia
si¢. Tym tylko mozna wytlumaczyé, ze ostat-

nio na plantach pojawily si¢ i zalozyly
gniazda w wielu punklach nawet takie ptaki,
ktorych dotychezas tutaj nigdy w lecie nie

bylo. W ciagu ostatnich dwaéch lat gniezdzily
si¢ 1 wyprowadzily mlode kowaliki (Sitta
caesia) co najmniej na trzech odcinkach
plant; sikory brzozowki (rye. 1) — co naj-
mniej ma czlerech, sikory mmiszki — co
najmniej na jednym, a sikory wieksze (rye.
2) — co najmniej na trzech, a nadto w mu-
rze kamienicy przy ul. Lubicz. Golab grzy-
wacz, ktory przed kilkunastu laty gniezdzil
sie wedlug meich spostrzezen tylko raz na
plantach pod Wawelem, ‘a wiec w .poblizu
Wisly, w ostatnim roku mial gniazdo na ka-
sztanie obok ul. Szewskiej, a wiec w poblizu
basenu wodnego. Nadto w poréwnaniu ze
stanem poprzednim, wzrosla niezwykle ilosé
gniazd kulezykow, dzwoncow, zieb, pleszek
zychrostow, mucholowek i roznych gatun-
kow pokrzewek, a moze i innych ptakow,
ktérych nie zahwaiylem, robiac spostrzeze-
nia tylko doryweczo podezas przechodzenia
przez planty i tylko w ten sposoéb, ze po-
znawszy, gatunek ptaka po glosie, najczesciej
przy tym po glosie mlodych podczas kar-
mienia, staralem si¢ dojrze¢ ptaka doroslego
karmiacego mlode. Gdy tr\idnolhylo zorien-
towaé sie, skad glos dochodzi albo gdy glosy
ustawaly, nie majac czasu na.dluzsze za-
irzymywanie sie, zaprzestawalem obserwa-
cji. Stosunkowo malo gniezdzilo sie kosow
i szezyglow, nie wiecej lub niewiele wiecej,
niz dawniej. Wniosek: byloby pozadane po-
zostawienie przynajmniej niektorych zbior-
nikoéw, chociazby moze po pewnej ich prze-
r(’)hc’p, na plantach krakowskich, a to ze
wzgledu na znaczenie wody dla zZwigkszenia
ilosci ptakow na plantach. W2

-PRZEGLAD WYDAWNICTW

Mariam Kamienski: Skaly uzyteczne
‘Dolnego i Gornego Slaska.1946 Katowice, Wydaw-
nictwa Instytutu Slaskiego.

Zainteresowanie Ziemiami Zachodnimi jest
szczegblnie duze odnos$nie begactw kopalnych.

Wobec braku literatury polskiej z tej dziedziny
z radoScia trzeba wita¢ kazda prace z tego za-
kresu, zwlaszeza, ze zebranie materialéw jest nie-
latwe a badania terenowe dopiero sa w zaczal-
kach. Dobrze tez sie stato, ze Instytut Slaski, ktéry
wznowil swa. ruchliwa i pozyteczna dzialalnosé,
potrafit-'sktoni¢ znanego specjaliste z tej dziedziny

prof. M. Kamienskiego do opracowania skal uzy- -
tecznych Slaska. Autor przedstawil opis wazniej-
szych materialéw kamiennych. Slaska, a  mianowi-
cie magmowych skat glebinowych: granitéw, sie-
nitéw, diorytéw i skal, gabrowych, skat wylewnych:
porfiréw, melafirébw i bazaltéw, nastepnie gnej-
s6w i tupkéw kwarcytowych, skal serpentynowych,
piaskoweow i kwarcylow (wieku dewonskiego,
karbonskiego, permskiego, kredowego i trzecio-
rzedowego), wapieni, dolomitéw i marmuréw, po-
nadto dosy¢ szcezeg6lowo zajal si¢ wystepowaniem
glin, kaolinéw i piaskaw. K. M.
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