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WLADYSEAW. SZAFER

FLORA PLIOCENSKA W OKOLICY PIENIN

Obrazy roslinnosci dawnych ubieglych
epok geologicznych trudne sa do odlworze-
nia i zrozumienia nie tylko dla laikow, ale
czesto takze i dla botanikow. Sa one po pro-
stu zbyt egzotyczne, gdyz przedstawiaja ro-
§liny zupelnie niepodobne do flory dzisiej-
szej, do ktorej wszyscy przywyklismy. Dla-
tego to krajobraz z okresu wegla kamien-
nego, w ktorym panowaly olbrzymie sigila-
rie, lepidodendrony, kalamity czy kordaity,
bedzie zawsze dla nas krajobrazem obcym,
jak gdyby pochodzacym nie z powierzchni
naszej ziemi, leez z jakiej§ innej planety.
Inaczej rzecz si¢ ma, gdy chodzi o historycz-
nie mlodsza przeszlosé. Krajobrazy lesne
z okresu lrzeciorzedowego z okolic Wieliczki,
Chodziezy w Wielkopolsce lub Chlapowa na
polskim brzegu Baltyku, w kiéorym pano-
waly rodzaje drzew, podobne do dzis w Pol-
sce zyjacych sosen, $wierkow, bukoéw, gra-
bow, topoli czy brzéz, choé¢ maja jeszcze
w sobie nie malo elementu egzotycznego,
sa przeciez dla nas dostepniejsze i latwiej
zrozumiale, poniewaz mozemy je porownac
z lasami pokrywajacymi dzi$ nasze ziemie.

Najbardziej interesuje nas bezwalpienia
wymarly las, ktory poprzedzil bezposre-
dnio w historyeznym rozwoju las wspol-
czesny. Lasy takie ze schylku ery trzecio-
rzedowej musialy zy¢ w Polsce tuz przed
katastrofa epoki lodowej. Niestety, o takim
lesie kopalnym, pochodzacym z najmlod-
szego polskiego trzeciorzedu, czyli z okresu
pliocenskiego, nauka do niedawna nic
powiedzie¢ nie mogla. Byla to luka w naszej
wiedzy tym dotkliwsza, ze nie znajac flory

lasu pliocenskiego, nie znaliSmy niejako
melryki - pochodzenia dzisiejszego lasu pol-
skiego, ktory wszedl na nasze ziemie dopiero
po epoce lodowej z ostoi poludniowych,
gdzie zdziesiatkowany przetrwal ciezki, bez-
dyluwialnej.
Poniewaz za$ pojecie naukowe «dyluwium»

drzewny okres zimna epoki

nie oznacza nic innego jak pamielna w pra-
dziejach ludzkos$ci kalastrofe biblijnego po-
lopu, — mozemy powiedzieé, ze nie wiedzie-
liSmy nic o naszym polskim «rajskim» lesie.

Szczesliwy przypadek odslonil w  roku
1938 przed nasza nauka te tajemnice. Oto
w kopalni gliny w Kroscienku nad Dunaj-
cem natrafiono na szezatki lasu pliocen-
skiego. Sa one tak liczne i dobrze zachowane,
ze pod tym wzgledem nie ustepuja jakim-
kolwiek innym florom kopalnym, pocho-
dzacym z lego czasu, i kto wie, czy po ich
wszechstronnym zbadaniu nie okaza sie bo-
gatsze i dla nauki cenniejsze od wielu in-
nych wykopalisk flor pliocenskich w Euro-
pie. We florze kroscienskiej odnalazla wre-
szcie nauka polska brakujace jej dotychczas
ogniwo do lancucha historii naszej szaty ro-
$linnej.

Kazdy kto choé¢ raz szedl z Kroscienka
(422 m) na Trzy Korony (982 m) zwykla
droga, przechodzil Sciezka przez polane Wy-
miarki. Widok z niej ku polnocy, zamkniety
wysokim lesistej Radziejowej
(1265 m), obejmuje u stop Pienin polozona
doling potoku wpadajacego do
Dunajca w Krodcienku, a zamknieta od
strony zachodniej lokalnym dzialem wod-
nym, kitory tworzy tu nagi andezylowy sto-

grzbietem

Kroscicy,
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zek Wzaru. W tej to krotkiej i zaslonigtej
z trzech stron dolince, gdzie erozja wodna
zawsze — tj. od gornego trzeciorzedu —
byla slaba, zachowaly si¢ w dwoéch miej-
scach resztki niewymytych w czwarlorze-
dzie osadow pliocenskich. Osady te o miaz-
szosci okolo 18 m zlozone sa z piaskow,
zwirow i ilow i zostaly osadzone przy brzegu
zbiornika wody stojacej (jeziora), do kto-
rego splywaly wowczas potoki ze zboczy pa-
sma Radziejowej. Obydwie odkrywki plio-
censkie sa sztuczne i od kilkudziesieciu lat
dostarczaja materialu gliniasto-piaszezystego
dla wyrobu cegiel. Szczatki roslinne, two-
rzace w osadach pliocenskich soczewkowate
wkladki roznej grubosei, skladaja sie z licz-
nych odlamkow splawionego woda drewna,
zamienionego ma lignit, oraz nader obfitych
owocoOw i nasion nalezacych przewaznie do
flory lesnej. Szpilki drzew szpilkowych sa
tez bardzo ezeste, natomiast blaszki lisciowe
drzew i krzewow lisciastych trafiaja sie
tylko wyjatkowo. Znaleziono takze sporo do-
brze zachowanych mchow, oraz resztki nie-
licznych  przedstawicieli roslinnosei  wod
stojacych. W sumie material roslinny wydo-
byty z obydwu cegielni pliocenskich jest
wyjatkowo obfity i doskonale zachowany.
Ze szezatkow zwierzat znaleziono zaledwie
nieliczne resztki chitynowe chrzaszezy. Tym
okoliczno$ciom zawdzieczaé nalezy, ze utwo-
ry pliocenskie z Kroscienka eksploatowane
tylko przez dwa lata doslarczyly niemal ty-
lez wiadomos$ci o florze pliocenskiej co np.
zaglebie pliocenskie Frankfurtu nad Menem
lub osady pliocenskie dolnego Renu, ktoérych
badanie naukowe trwa nieprzelrwanie juz
od z gora pol wieku.

Najlepiej poznana zostala dolychezas
w Kroscienku pliocenska flora lesna,

na drugim miejscu pod tym wzgledem stoi
flora wodna i flora lak mokrych, naj-
mniej zas mozna bylo dowiedzie¢ si¢ o f10-
rze skalnej samych Pienin, poniewaz
dotychczas udalo sie znalezé tylko osady
wod splywajacych od pélnocy, nie za$ od
strony poludniowej, gdzie wznosza si¢ wa-
pienne skalice Pienin.

Las w okolicy Kroscienka byl rozwiniety
w pliocenie przynajmniej w dwoch pietrach
klimatyeznie réznych, polozonych nad soba.
W nizszym pietrze, pokrywajacych podnéza
gor, panowaly drzewa liSciaste, w gérnym —
szpilkowe. Podczas gdy dzi§ karpacki las
lisciasty zlozony jest z niewielu rodzajow
drzew, takich jak grab, lipa, wiaz, dab, klon
i olsza, a w mieco wyzszych polozeniach
takze buk i jawor, to las pliocenski, ktory
zajmowal te same zbocza gorskie, byl tak
bogaty w obce dzis dla flory europejskiej
drzewa, ze mozna go poréwnaé¢ tylko do
znanych z bogactwa lasow, zyjacych w go-
rach poludniowej Japonii, poludniowo-za-
chodnich Chin lub w atlantyckiej czesci
Ameryki polnocnej. Wspaniale kwilnace
magnolie i tulipanowce, pigé¢ galunkoéw gra-
ba, spokrewniona z nimi japonska oslrea,
dwie olsze, cztery lub pie¢ gatunkow klo-
now, dzika $liwka rosnaca dzis na Kauka-
zie, buk pokrewny amerykanskiemu, dwa
gatunki skrzydloorzechow (Plerocarya), ka-
sztanowiec, kilka gatunkéw drzew pokrew-
nych platanom, trzy dzikie wisnie, nie uste-
pujace zapewnie pieknoscia slynnym wi-
$niom japonskim — oto niepelna lista
drzew lesnych. W podszyciu tego lasu i nad
brzegami jeziora oraz plynacego tu potoku
rosly niemniej liczne krzewy. Dwa galunki
dzikich bzow (Sambucus), Stewartia, dzi-
wny krzew spokrewniony z krzewem herba-

OB.IASN!ENIA DO TABLICY I

Przedstawiciele flory pliocenskiej z Kroscienka nad Dunajcem.
1. Tsuga caroliniana (szyszka). 2. Szpilki rodz. Isuga. 3. Chamaecyparis pisifera (szyszka). 4. Magnolia
Cor. 5. Liltodendron tulipifera. 6. 4+ Carpinus minimus. 7. | Sinomoenium Dielsi. 8. Prunns domes-
tica. 9. |+ Actinidia faveolata. 10. Juglans cinerea. 11. Plerocarya fraxinijolia. 12. + Euryale carpa-
tica. 13. Vitis silvestris. 14. + Styrax obovatum. 15. 4 Stewartia pliocenica. 16 4 Sambucus pulchella.
17. Rosa sp, 18. 4 Carex flagellata. 19. Eurynchium sp. (Krzyzyk przed nazwa oznacza gatunek
wymarly; wszystkie ryciny przedstawiajace kopalne owoce i nasiona z wyjatkiem 2-giej i 10-tej
powigkszone 10 do 15 razy),
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cianym, dwa gatunki korkowcow (Phello-
dendron), kilka dereni (Cornus), liczne ga-
funki dzikich r6z i wiele innych. Ogoélem
stwierdzono dotychezas 56 - gatunkéow sa-
mych drzew i krzewdw, nie liczac rownie
bogatej flory roslin zielnych i mchow, two-
rzacych barwne runo lesne. Najwieksza jed-
nakze osobliwoscia byly tutaj liany, a mia-
nowicie 5 gatunkow, dzikiej winorosli, z kto-
rych jeden, ocalaly z katastrofy epoki lodo-
wej (Vilis silveslris) stal sie pézniej ro-
$lina macierzysta winoroslt szlachetnej, dwie
aktinidie (Actinidia) spokrewnione z ga-
tunkami japonskimi, piegkny pnacz z tarezo-
walymi lisémi z wschodnio-azjatyckiego
rodzaju Sinomoenium i jeden przedstawi-
ciel rodzaju Trichosanthes
z rodziny dyniowatych, pnacy sie po kona-
rach drzew wasami elastycznymi jak spre-
zyny (zob. zalaczone dwie tablice).

Wirod gestwiny tego cudownego lasu li-
$ciastego, w ktorym brakowalo jedynie de-
bow i lip, czernily si¢ ciemnymi plamami
zwlaszeza choin
czyli tsug (Tsuga europaea i Tsuga caroli-
niana). ‘

A% Y \\\/vvm pu;llze lesmm i na skalach
rosly przewaznie drzewa szpilkowe. Spo-
érod nich tylko jeden $wierk przezyl w Kar-
patach az po nasze czasy, inne za$ zyja dzi$
w dalekich gorach Balkanu i wschodniej
Azji, wysmukly jak wieza
gotycka swierk serbski Picea omoricoides,
“silnie klujacy japonski §wierk Picea polila,
"piekna sosna balkanska Pinus peuce, wy-
marly gatunek modrzewia (Larix ligulata),
“cyprysiki japonskie (Chamaecyparis pisi-
fera), tuje (Biola orientalis) i in.

Z listy floryslycznej tego lasu, liczacej
okolo 150 gatunkow, nalezacych do okolo
80 rodzajow, zyje dzi§ w Polsce zaledwie
kilkanascie gatunkow roslin, w (ej zas licz-
bie z mnaszych drzew i krzewow zaledwie
kilka, a swierk, jodla, grab,
olsza i leszczyna. Wszystkie inne badz wy-
marly w epoce lodowej, badz ocalaly z po-
gromu w dalekich gorach Balkanu, Kaukazu,
atlantyckiej Ameryki  polnocnej,
a przede wszystkim w gorach poludniowo-
zachodnich Chin i Japonii,

_egzolycznego

grupy drzew szpilkowych,

a mianowicie:

mianowicie:

czesel

Flor¢ wodna reprezentuja' w- pliocenie
Kroscienskim m. i. Euryale carpalica, ro-
Slina dzi§ - wymierajaca z rodziny Nym-
phaeaceae o olblzymlch llsc1ach plywaja-
cych, ustepujaca SW)Illl wymiarami tylko
slynnej Vlctona regia z basenu Amazonki,
Trapa natans’o malych oazechéch jezierze
(Najas), wrzeczniki (Polamogeton) oraz
grazele” (Nuphar), reprezentowane czesto
przez wymarle dzis ﬂatunkl Z przedstaw1-
cieli flory blolnej zasluﬂuJa na- -uwage spe-
cylicznie pliocenskie gatunkl 2" rodzajow
Dulichium, Scirpus, Spargqmum,»Proserpl-
naca, Caldesia, Alisma i Carex. Posé licznie
reprezentowane rosliny blotne z rodziny
baldaszkowatych (Umbelliferae) nie zostaly
jeszeze dokladnie zbadane. Z malo dotych-
czas poznanej flory skalnej wymieni¢ na-
lezy rodzaj Paliurus, a moze takze rodzaje

Olea, Ilex, Rhus, Pieris i Styrazx.

~ Roslinami o najwigkszych i najpiekniej-
szych kwiatach byly we florze kroscienskiej

 Magnolia Cor_ i Hibiscus, oraz ro$liny z ro-

dziny rozowatych (Rosaceae)'i jaskrowatych
(Ranunculaceae). e

Co bylo przyczyna zn1kn1gc1a roslm plio-
censkich nie tylko w Polsce ale w calej
Europie srodkowe;j?

Pierwsza i najwazmejszg bvla niewat-

‘pliwie zmiana klimatu. Na podstawie zna-

nych nam wymagan Zyciowych przewod—
nich drzew plioceniskiego lasu mozemy przy-

“jaé, ze Srednia roczna temperatura wWyno-

sila w Polsce wowcezas okolo + 160 C, sred-

nia lipca ok. +25° C, sredma styczma ok.

+5° C, a opady. deszezowe by_ly\ mniej wie-
cej dwukrotnie obfitsze od dzisiejszych. Byl
to zatem klimal cieply a zarazem wilgotny,

" podobny do klimatu pélnocnej Florydy lub

poludnioywch wysp japonskich.
Rosliny zyjace w tym jakby cieplarnia-

~nym klimacie mialy te niekorzystna dla

siebie wlasciwos¢ zyciowa, ze przewaznie
rozmnazaly sie przy pomocy ciezkich na-
sion i ciezszych jeszeze owocow. Trwalosé
tego rodzaju roslinno$ci byla bardzo niepe-
wna. Juz pierwsze zmiany klimatyczne,
zwiaslujace zblizajaca sie epoke lodowa
gorne pietra pliocenskie Tegelian
i Cromerian), musialy ja zdziesiatko-
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TABLICA II

Niektore drzewa i krzewy charakterystyczne dla pliocenskiej flory leénej w KroScienku.

1. Hibiscus Syriacus L. 2. Liriodendron tulipifera L. 3. Picea rubra Dietr. 4. Nyssa silvalica

Marsh. 5. Ostrya carpinifolia L. 6. Menispermum dahurium DC. 7. Plerocarya fraxinifolia (L.am.)

Spach. 8. Chamaecyparis pisifera L. 9. Magnolia Kobus DC. 10. Vilis silvestris L. Wszystkie one

zyly w pliocenie badZ w postaci gatunkow dzisiejszych, badz w formach do nich bardzo zbli-
zonych.



20 WSZECHSWIAT

wacé. Tylko te drzewa i krzewy, ktore po-
siadaly loine nasiona, jak $wierki, sosny lub
brzozy, znalazly swe ocalenie w szybkiej
ucieczce ku poludniowi, gdy tymezasem in-
ne, cigzkonasienne, w malym procencie tylko
zdolaly sie colnaé, przewaznie za$ musialy
wymrze¢. Gdy za§ epoka lodowa w calej
swej grozie nawiedzila nasze ziemie, gdy
Tatry, Babia Gora i Sudely pokryly sie cza-
pami lodoweow, a z polnocy zsunal sie na
niz polski potezny ladolod, wtedy nie bylo
juz zgola miejsca, gdzieby osta¢ si¢ mogla
w Polsce flora pliocenska. Ocalaly tylko jej
niedobitki i one, szczesliwie przezywszy ka-
tastrofe epoki lodowej na poludniu, powro6-
cily do nas pierwsze (sosna, $wierk i brzo-
za), a dopiero po nich stopniowo z ostoi cie-
plego poludnia przybyly do nas takie drze-
wa, jak grab, buk i jodla. Przewaznie jed-

nak niedobitki flory pliocenskiej wecale juz
do Polski nie wrocily, przenoszac cieplo do-
liny gor balkanskich lub poludniowe zbo-
cza Kaukazu nad chlodny klimat naszego
kraju.

Pod wzgledem skladu systematycznego
swej flory zbliza sie nasza flora pliocenska
najbardziej do flory pliocenskiej z miej-
scowo$ci Reuver polozonej w delcie Renu,
z kiora posiada 47 wspélnych gatunkow,
oraz do flory zaglebia frankfurckiego (30 ga-
tunkéw wspolnych). Stratygraficznie nalezy
zaliczy¢ nasza flore prawdopodobnie do pie-
tra Srodkowego pliocenu (Reuverian —
Plaisantien). Ostaleczne rozstrzygniecie tego
zagadnienia nalezy pozostawi¢ dalszym ba-
daniom paleontologicznym calosci pliocenu
polskiego. /

JULIAN ALEKSANDROWICZ

7 ZAGADNIEN WSPOLCZESNEJ BIOKLIMATYK[ LEKARSKIEJ

Z dawien dawna wiemy, ze rozmaile
wplywy czynnikow atmosferycznych, ko-
smicznych i ziemskich nie sa obojetne dla
naszego psychofizyeznego ustroju. Kszlal-
tuja one fizyczne i duchowe oblicza jedno-
stek i narodow. Podlegaja im wszelkie zywe
ustroje tak ze Swiata roslinnego, jak i zwie-
rzecego.

Wplyw otaczajacego nas wszech$wiata
obserwowal geniusz ludzki od zarania kul-
tury, a bystro podpatrywane zjawiska przy-
rody przez 6wezesnych przedstawicieli nauki
doprowadzily do powslania poteznej galezi
wiedzy — astrologii— ktora przez dlu-
gie wieki przodowala wszelkim naukom. Po-
tem w glebokim $redniowieczu zacieraly sie
prawdy przyrodnicze w oparach mistycyzmu,
przesadow i zabobonow, az wreszcie odmo-
wiono astrologii prawa i znaczenia nauki
scislej.

W naszym stuleciu nauka ta zosiaje
wskrzeszana, jakkolwiek w innej postaci.
Oparta na fundamencie fizjologii z jednej
a fizyki z drugiej strony, wykrystalizowuje
sie jako meleoropatologia, klimatologia, bio-

klimalyka itp., ktore stanowia podwaliny dla
naukowego uzasadnienia wplywu makro-
kosmosu i zmian atmosfery na zwierzecy
uslréj. Innymi slowy udawadnia przy po-
mocy nauk Scislych zalozenia astrologii.
Wiemy z codziennego zycia, ze stany ¢ho-
robowe moga ulega¢ zaoslrzeniu na pewien
czas przed nadejsciem zmiany pogody. Mo6-
wimy o przeczuwaniu choroby. Somatyezne
ogniska przeczu¢ bywaja rozmaite: dawne
blizny po ranach, stawy po przebytych za-
paleniach, zrosniete miejsca zlaman kosci
itp. Mimo braku rzeczowych dowodow la-
czono wrazliwosé na zmiane pogody z «elek-
tryeznoscig» powietrza. Wowezas byla lo
jeszeze inluicyjna hipoteza, ktora obecnie
zdobywa coraz wigksze poparcie naukowe.
Klasycznym przykladem wplywu ezynni-
kow atmosferycznych na ustroj jest choroba
halna. U osob wrazliwych, posiadajacych —
jak mowi pionier tych badan $p. prof. L u-
domir Korczynski — meteorotropie
wobec halniaka, zmienia sie z nadciaga-
niem wiatru nastroj psychiczny. Opanowuje
ich niepokoj, staja sie drazliwi a nawet po-
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padaja w stan niepohamowanej gwaltow-
nosci, czasami znoéw przychodzi u nich stan
przygnebienia, depresji ze sklonnoscia do
samobojstwa. %

Nie wiemy, gdzie tkwia przyczyny tych
zjawisk. Nie umiemy ich jeszcze okreslac.
Ale do$wiadczenie nas uczy, ze nawel naj-
czulsze przyrzady, jakimi dysponujemy, nie
sa w stanie przewidzie¢ zblizajacych sie
zmian meteorologicznych, podczas gdy one
daja juz zna¢ o sobie odczuwaniami wrazli-
wego ustroju. Jest zapewne w atmosferze
czynnik, kitéry wyprzedza mase wiatru hal-
nego, czynnik przypuszezalnie natury elek-
lro-magnetycznej. :

Sposirzezenia B ettmana moga
w pewnej mierze tlumaczy¢ palogeneze
lych zjawisk. Spostrzegal on w naczynkach
wlosowatych przed burza i w czasie burzy
elekiryeznej charaklerystyczny niepokoj.
Swiatlo naczyniek wlosowatych zaciskalo sie,
to zn6w nadmiernie rozszerzalo, powodujac
zmiany w pradzie krwi. Ta gra naczyniek
wlosowatych miala chaotyczny charakter.
Zalezno$ci od pracy serca nie spostrzegak:

Tymi obserwacjami mozna tlumaczyé
szereg kazuistycznych doniesien o wplywie
przelomowych zmian atmosferycznych, zwia-
zanych ze zmiana napigcia eleklrycznosci
almosferyeznej, na czestosé zejs¢ spowodo-
wanych niedomoga krazenia, na zwiekszenie
ilo$ei powiklan w schorzeniach jamy brzu-
sznej, na przebieg slanu pooperacyjnego po
laparotomiach, na czestsze w tym okyesie
przebicie wrzodow zoladka, pekniecie ciaz
pozamacicznych itp.

Nieco wiecej swiatla na wplyw czynni-
kow atmosferyeznych na ustréj rzueily
prace de Rudlera z roku 1931. Zwrocil
on uwage na laczno$é miedzy przesuwaniem
si¢ frontéw atmosferycznych a pewnymi
schorzeniami, ktére wymienia w_kolejnym
zestawieniu. Za pewne lub prawie za pewne
schorzenia meteorotopowe przylacza ostre
dlawcowe zapalenie krtani, spazmofili¢ ose-
skow, rzucawki ciezarnych, jaskre, udary
mo6zgu, nerwobole, zakrzepy, co zaintereso-
wany znajdzie szczegolowo omowione
w pracy Korczynskiego o «Wedrow-
nych masach powietrza».

Ciekawe sa tez sposirzezenia kierownika
instytutu meteorologicznego w Davos dra
Dorno. Autor ten tlumaczy wplyw meteo-
ropatyezny zaburzeniami elekiryezno$ci po-
wietrznej. Scierajace si¢ masy powielrza po-
woduja powstawanie pradow elektromagne-
tycznych o znacznej czestosci, bo okolo 10.000
na sec. Role odbiornikow spelniaja jego zda-
niem przydatki skéry. Drgania powslajace
pod wplywem fal eleklromagnetycznych
przenosza sie na czuciowe elementy skory
1 za ich posrednictwem na caly wegetatywny
uklad. Uwzgledniajac szybos¢ ruchu wyno-
szaca 300.000 km/sek, wielka przenikliwosé
i dalekosieznosé tych pradow fal elektroma-
gnetycznych, staje sie bardziej zrozumialy
wplyw pochodzacy z przesuwajacych sie
mas powietrznych, znajdujacych si¢ nawet
w znacznej odleglosci. Oczywiscie, ze wplyw
ten zaznacza sie znacznie dobitniej prey bez-
posrednim zetknieciu si¢ ustroju z frontem
mas powietrza.

Lekarz dyzurny duzego szpitala zna do-
brze takie zjawiska. Mowi o prawie serii,
czesto ulyskujac na nie, gdy mu zakléca spo-
k6j nocny. Rowniez co$ O dym powiedzieé
moze szofer karetki pogotowia ratunkowego,
gdy na oddzial chirurgiczny — tejze prawie
nocy, w ktorej demony harce w atmosferze
wyprawiaja — przewozi¢ musi szereg cho-
rych, podezas gdy inne tygodnie znamio-
nuje spokoj lub conajwyzej sporadyczne wy-
padki wymagajace interwencji pogotowia.

Oficjalna medycyna nie przywigzuje te-
mu wiekszego znaczenia. Wie sig, ze takie
zjawiska istnieja, ale nie sa rejestrowane
i badane z mysla wykorzystania ich w me-
dycynie praktycznej dla dobra chorych. Ale
meteoropatolog sledzi je i skrzetnie notuje,
z uporem twierdzac, ze przyjdzie -czas,
w ktorym zasiegaé bedzie jego rad chirurg —
wyczekujacy sprzyjajacej aury dla zabiegu
operacyjnego — niby sredniowieczny wodz
pylajacy astrologa o szczesliwa konstelacje
dla jego zamierzen, On, bioklimatolog czy
meleoropatolog, ostrzeze kardiologa przed
niekorzystna sytuacja klimatyezna dla jego
chorych, dzigki czemu na czas zastosuje
zaradcze srodki. On ostrzeze fizjologa o gro-
zbie krwotokéw pluenych. Ta profilaktyczna
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jego czynnos¢ wiecej moze przynies¢ nieraz
chorym pozylku niz najbardziej wyszukane
leki.

Rzuémy teraz okiem na zagadnienia
zwiazane z wyslepowaniem epidemii. Tu juz
nieco wiecej mozna powiedzie¢ o wplywie
warunkéow atmosferycznych. Okresowe wy-
stepowanie rozmaitych epidemii laczy szereg
wspolezesnych badaczy z wplywami kosmi-
cznymi, z nasileniem plam na sloncu itd.
Dzis w erze bakleriologicznej pozornie dziw-
nym moze si¢ to wydawac, jednak juz prof.
Kostrzewski, wiazac wystepowanie za-
raz ze zmianami odbywajacymi si¢ w przy-
rodzie, mowi: z powstaniem i rozwojem
bakteriologii ulegl zapommieniu epidemio-
logiczny spos6b myslenia jako niewlasciwy,
a wiec i zbyteczny. Ale po zawodach, jakie
sprawila bakteriologia, slyszy sie dzi§ coraz
czesciéj mawolywania, by nie lekcewazyé
epidemiologicznego rozumowania.

Znow dochodza do glosu poglady lekarzy
XVII stulecia — z ery przedbakteriologicz-
nej — reprezentowane przez Sydenhama,
angielskiego uczonego. Czes$¢é dzisiejszych
epidemiologow wiaze wyslepowanie zaraz ze
zmianami odbywajacymi si¢ w przyrodzie,
przypisujac zarazkom podrzedne znaczenie.
Do nich nalezy Hirszfeld, kiory podkre-
$la zaleznos$¢ epidemii od czynnikow kosmi-
cznych. !

Dziwnym sie zaiste moze wydawaé taki
poglad w okresie rozkwitu nauk $cislych, jak
bakteriologia czy epidemiologia. Ale tak jest.
Ta wlasnie bakteriologia, ktorej wspanialy
gmach wyslawil Pasteur i jego epigoni,
ktorej nowe postepy gwarantuje wspanialy
wynalazek elektronowego mikroskopu, sama
nie umie thumaczy¢ kazdej choroby zakaznej
1 kazdej epidemii, tak powszechnej jak dur
brzuszny czy blonica. Czego$ jeszcze brak
oprocz zarazka do powslania choroby czy
epidemii, co$ jeszcze reguluje natezenie epi-
demii, ciezkos¢ masowych zachorowan,
przebieg schorzenia. Czym jest ten nieznany
czynnik, gdzie go szuka¢ nalezy? To Ge-
nius epidemicus, o ktorym mowia
dawne ksiegi. O ktorym moéwi Sydenham,
hie wiedzgac jeszeze o istnieniu zarazkow,
ze ten genius epidemicus ulatwi przypusz-

czalnemu wirusowi lepsze bytowanie, ku
strapieniu cierpiacej ludzkosci.

Juz dzi§ znany jest pierwszy czynnik, to
znaczy rozmaite chorobotworcze zarazki. Po-
zoslaje jeszeze rozgladniecie sie za drugim
czynnikiem — demonem epidemicznym.

Periodycznosé¢ w wystepowaniu epidemii
rownolegle z plamami na sloncu, ktore znow
z drugiej strony wywieraja wplyw na nate-
zenie opadow, to wszystko czynniki powia-
zane ze soba korelacyjnie. W nich szukaé
nalezy tego tajemniczego — genius epide-
micus.

Na mieszkancow ziemi wywieraja wplyw
nie”” tylko czynniki z otaczajacego nas
wszechswiala, lecz i sama skorupa ziemska.
Whplyw ten nie jest jeszcze dokladnie zba-
dany, lecz niewatpliwie nagromadzenie
w pewnym miejscu wiekszej masy cial ra-
dioaktywnych nie pozostaje obojetne dla zy-
wych ustrojow.

Nie bez sensacyjnego posmaku jest spra-
wa t. zw. «promieni ziemnych» i ich do-
mniemanego wplywu na powstawanie no-
wolworow. Promienie te maja powstawac
w miejscach ponad podziemnymi zrodlami
i strumieniami i wywieraja podobno szko-
dliwy wplyw na zywe ustroje, a w szczeg6l-
nosci przyczyniaja sie¢ do powstawania
rakow.

W roku 1933 przeprowadzono kilka Sci-
stych doswiadczen, ktore mialy potwierdzié
islnienie tych promieni. Jenny, Oehler
i Staufler wykazali, ze w miejscach podle-
gajacych temu promieniowaniu rosliny ro-
sly wolniej i wezesniej wiedly. Dalej usta-
wiali autorzy klatki z myszami w ten sposob,
ze czesciowo znajdowaly sie one w pasie
promieniowania, czesciowo poza nim. I oka-
zalo sie, ze myszy gromadzily sie i prze-
bywaly w czesei klatki polozonej poza
strefa dzialania. Dalej gdy ustawienie klatek
zmieniano o 180° tak ze polowa Kklatki
z miejsca uprzednio obojetnego znajdowala
si¢ w pasie podraznienia, myszy po krotkim
czasie dezorienlacji przenosily sie do czesci
polozonej w miejscu obojetnym. Szybciej
powstawaly raki smolowe u myszy umiesz-
czonych w pasie # podraznienia, anizeli
w miejscach obojetnych. Doswiadczenia te
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poddali kontroli Miescher i-Schaaf,
uzyskujac wyniki wrecz przeciwne. Rozwi-
nela sie wowezas dyskusja, w ktorej jedni
zaprzeczali S$cislosci dos$wiadezen drugich,
wreszcie sprawa ucichla.

W ostatnich latach przed wojna powrd-
cil do tego zagadnienia anatomo-patolog
Bietzke, ktéry u myszy umieszczonych
w pasie podraznienia biegnacego ponad
strumieniem podziemnym — ktérego prze-
bieg wskazal mu rézdzkarz — otrzymal sa-
moistne nowotwory w znacznie wiekszym
odsetku, bo (6%), podczas gdy u myszy
znajdujacych si¢ w obojetnym miejscu za-
ledwie 0,5%.

Nie przesadzajac zagadnienia istoty pro-
mieni ziemnych, nalezy przytoczone badania
uwazaé¢ za pewien przyczynek przemawia-
jacy za wplywem gruntu (prawdopodobnie
promieniowania radioaktywnej gleby) na
powstawanie zmian chorobowych w zywych
ustrojach.

Poza naszkicowanymi czynnikami atmo-
sferycznymi ziemskimi, wywieraja na ustro-
je zywe wplyw czynniki kosmiczne. Duell
podaje, jaki wplyw wywieraja na ustroj
pewne periodyczne zmiany ziemskiego pola
magnetycznego. Zmiany te cechuja sie pe-
wna okresowa prawidlowoscia 27-dniowa.
Najwieksza ilos¢ zgonow przypada na szczyt
elektroinwazji lub w kilka dni potem. Gwal-
towne erupcje na sloncu powoduja nagle
bombardowanie naszej planely czasteczkami
alfa. Te kilkugodzinne a nawet kilkudnio-
we elektroinwazje wplywaja na ziemskie
pole magnetyczne, co przejawia si¢ w gwal-
townych drganiach igly magnetycznej, a gdy
przybieraja pewne nasilenie, nazywane sa
burzami magnetycznymi, ktérym w polar-
nych krajach towarzysza zorze polarne.

Duel, opierajac sie na olbrzymim ma-
teriale statystycznym protokolow zgonéw
w dwu odleglych miastach Zurychu i Ko-
penhadze, dochodzi do wniosku, ze istnieje
27-dniowa okresowo$¢ w zapadalnosci. I tak
zgony od schorzen nerwowych wystepuja na
szczycie inwazji, zas od chor6b drég odde-
chowych w okolo 8 dni po miej.

Stwierdzenie periodycznosci tych zjawisk
pozwala wspoélezesnemu astrologowi — bio-

'

klimatykowi dawaé wskazania, w jakich
porach krytyeznych nalezy unikaé zabiegow
operacyjnych. Oczywiscie, ze konieczna jest
tu wspélpraca z meteorologiem, ktéry uprze-
dza nas o burzach magnetycznych, o nasile-
niu promieniowania kosmicznego.

Ta regularno$¢ w powtarzaniu si¢ pew-
nych zjawisk w wszechswiecie wedle od-
wiecznych prawidel rzadzacych nim skla-
nia do glebszego zastanowienia si¢ nad tym
zagadnieniem. Zjawiska ‘powtarzaja sie
w réznym czasokresie, od ulamka sekundy
poczawszy a konezac na $wietlnych latach.
Dluges¢ fal tych okresowych przejawow
moze wynosi¢ tysieczne milimetra lub kil-
ka kilometrow, moéwiac kategoriami, w ja-
kich nasz umysl zdolny jest pojmowaé
pewne kryteria.

Ten rytm — to tetno wszech§wiala a moze
jego istota. Rytmiczne, inaczej mowiac-fali-
ste, sa przejawy wszelkich energii. Z tych
prostych elementow skladaja si¢ wszelkie
rytmiczne zjawiska w makrokosmosi i mi-
krokosmosie. Dzigki ich powtarzalnosci mo-
zemy je obliczy¢ matematycznie, wyrazié
w wzorach i przewidzie¢ ich wystapienie.

Rytm zjawisk przyrodniczych widzimy
w codziennym zyciu i daleko nie musimy
szukaé. Czy praca serca, czy Sen, Czy
28-dniowy okres przemian ustrojowych
u kobiety, czy.rytmiczna zmiana pér roku,
czy przyplyw i odplyw morz, czy wreszcie
1i-letni okres nasilania si¢ plam slonecz-
nych, to wszystko przyrodnicze zjawiska
o falistym przebiegu powiazane wzajemnie
z soba.

Warto sie nieco dluzej zastanowié¢ nad
11-letnia zmienno$cia, lub jej wielokrotno-
$cia nasilania plam slonecznych. Réwniez
11-letnia okresowo$¢ wykazuja ziemskie

" czynniki meteorologiczne. Briickner wyka-

zal na podstawie materialu z dwu stuleci,
ze lata wilgotne i suche w Europie powta-
rzaja sie w okresie okolo 35 lat a wiec od-
powiadajacemu potréjnemu okresowi plam
slonecznych. Podobnie 11-letni okres zna-
leziono w dziedzinie faunistycznej, co za-
pewne uzaleznione jest od opadéw
a w zwiazku z tym urodzajow.

Nasuwa si¢ teraz pytanie, jaki wplyw
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wywiera ten cykl na czlowieka i spoleczen-
stwa ludzkie. Ot6z Edward Stenz podaje,
ze wszystkie wazniejsze ruchy rewolucyjne
w Europie w ostainim poéltorastuleciu mialy
miejsce w okresach maksymum plam slo-
necznych, a mianowicie: wielka rewolucja
francuska (data maksymum plam 1788),
powstanie listopadowe (maksymum plam
1830), rewolucje w Francji, Austrii, Niem-
czech (maksymum plam 1848), rewolucja
rosyjska 1905, 1917, wreszcie 2 wojna $wia-
towa przypada na okres odpowiadajacy na-
sileniu plam 1939 (podwoéjna wielokrotnosé
okresu 11-letniego od 1917).

Zbieznos¢ dat tych przejawow spolecz-
nych z latami nasilenia plam slonecznych
jest tak uderzajaca, ze trudno ja uwazac za
zwykly zbieg okolicznosci. Zreszta czlowiek
nie stanowi wyjatku w przyrodzie i musi
tez, jak kazda istota czerpiaca zen zycie,
podlegaé¢ jego wplywom.

Nalezaloby si¢ teraz zastanowié, jaki
jest mechanizm wplywu czynnikéow atmo-
sferycznych, ziemskich czy kosmicznych na
ustroj. Pewne $wiatlo rzuca na to zagadnie-
nie nauka o elekirycznosci powietrza.
Stwierdzono, ze atmosfera naladowana jest
dodatnio a powierzchnia ziemi ujemnie, zas
powielrze zdolne jest do przewodzenia elek-
trycznosci. Wreszcie dalszym etapem to
slwierdzenie promieniotwérczych wlasei-
wosci pewnych cial zawartych w ziemskiej
skorupie, oraz zbadanie promieni kosmicz-
nych, ktore to jedne, jak i drugie posiadaja
wybilne wlasciwosei jonifikacyjne. Wlasei-
wosci jonifikacyjne stanowia sedno rozpa-
trywanych tu zagadnien.

Jon w dzisiejszym ujeciu to istota i nie
bedzie przesady jesli powiem, dusza zywej
materii. Jon, lo uczynniony atom. Powstaje
on gdy w ukladzie atomu zostaje naruszona
rownowaga przez wylracenie lub przyla-
czenie jednego lub kilku elekironow. Pow-
staje wowczas jon dodatni lub ujemny.
Zmienia sie wowczas istota atomu. Z mar-
twego, nieczynnego atomu powstaje czynny
jon. Jakzez olbrzymia role odgrywa on
w zyciu organizmu. Cala przemiana materii
odbywa si¢ w postaci zjonizowanej. Syn-

teza bialka ustrojowego, asymilacja, kraze-
nie i oddychanie, stany przestrojenia ustro-
ju, zakwaszenie i alkaliza, to wszystko pro-
cesy jonifikacyjne.

Coz jest tym czynnikiem, tym ozyweczym
tchnieniem, ktére z martwego atomu czyni
pelen zyciowej sily jon? _

Fizyka nas uczy, ze bodzcem jonifikacyj-
nym moze by¢ elekiron, energia promieni-
sta, promienie alfa, beta, gama, emanacji
radowej radioczynnego promieniowania zie-
mi wreszcie promien kosmiczny.

Przenoszac te zdobycze wspoélezesnej fi-
zyki na teren nauki lekarskiej, stwierdzono
ciekawe zjawiska zaleznosci stanéw fizjo-
logicznych od rodzaju jonéw w otoczeniu.
Dessauer, Czyzewski stwierdzili, ze
ujemnie zjonizowane powietrze zwalnia ru-
chy oddechowe, obniza ci$nienie krwi,
zwalnia tetno, powoduje obnizenie podsta-
wowej przemiany materii, zwigksza zdol-
no$é¢ zatrzymywania i odtwarzania. wrazen
wzrokowych i sluchowych.

Wprost  przeciwne dzialanie wywiera
powietrze o przewadze jonéw dodatnich.
Witasciwosé te stosuje sie w celach leczni-
czych. Ujemnie zjonizowanym powietrzem
uzyskuje sie poprawe w chorobach goséco-
wych w nadci$nieniu. U meteoropatéow od-
dychanie ujemnie zjonizowanym powie-
{rzem usuwa migrene i wplywa dodatnio na
samopoczucie.

Tym 'mechanizmem tlumaczy si¢ ko-
rzystny wplyw wod radowych i miejsco-
wosci klimatycznych w sasiedztwie zdrojow
z radioaktywnymi zdrojami.

Mamy wiec pewne Scislejsze dane, ze
jonizacja powietrza, ktora jest warunkowa-
na szeregiem jonizacyjnych czynnikow po-
chodzacych miedzy innymi ze za$wiala, ma
olbrzymi wplyw na nasz psychofizyczny
ustroj. ' §

Jakiz wreszcie wplyw moga mieé roz-
maite perturbacje w makrokosmosie na
przebieg schorzen zakaznych, na wystepo-
wanie epidemii?

I tu wspoélezesny eksperyment daje nam
pewne wylyczne. Z pora roku zwiazane jest
wystepowanie rozmaitych epidemii. O tym
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wiemy. Zaleznie od pér roku zmieniaja sie
warunki klimatyczne, nasilenie promienio-
wania kosmicznego, a wiec jonizacja powie-
trza. A ze jonizacja powielrza ma wplyw
na bakterie, dowodzi¢ moga doswiadczenia
o dzialaniu na nie zjonizowanego powietrza.
Bakterie utrzymuja si¢ w zawiesinie na za-
sadzie ‘wzajemnego odpychania si¢ ujem-
nych ladunkéw wlasciwych komoérkom ba-
kteryjnym. Gdy jednoimienne ich ladunki
oslabna, nastepuje aglutynacja bakterii. Od
zmian koloidalnych zaleza tez zjawiska fa-
gocylozy, aglutynacji, ktére sa tez zalezne
od stanéw jonizacji.

A wiec i tu wywiera swodj przemozny
wplyw jonizacja, badz to wyzwolona przez
czynniki poza ziemskie, jak promienie ko-
smiczne, badz tez inne zjawiska o wlasno-
$ciach jonizacyjnych.

Podalem tu szereg faktéw moze dosé
oderwanych, ktére maja wykazaé¢ lacznosé
miedzy czynnikami atmosferycznymi a prze-
jawami chorobowymi jako przyczyna
i skutkiem. Zdanie sobie sprawy z ich
istnienia poglebi nasz s$wiatopoglad i za-

checi do dalszego patrzenia, poza ramy za-
kreslone przez oficjalna nauke lekarska.

Dokladniejsze wnikniecie w prawa rza-
dzace kosmosem nie pozwalaja juz z po-
garda odrzuci¢ dorobku dawnych pokolen,
ktorych obserwacja zjawisk przyrodniczych
rownie bystra byla jak nasza, jedynie
w wspolczesnym ujeciu zdaje si¢ byé zama-
zana przez rysy odleglej epoki. Réwniez nie
wolno nam odrzuca¢ madrosci zawartej
w tradycjach ludowych, jak i ludowej me-
dycynie, bedacej wynikiem doswiadczen
wielu pokolen (wiara w zjawiska przyro-
dnicze, rokujace przebieg pogody czy uro-
dzajow, wiara w zlowrdézbne komety itp.).

Sztuka i nielada zasluga bedzie wylu-
ska¢ to ziarno prawdy z nalecialo$ci prze-
sadow siegajacych zamierzchlych czasow.

Obecnie, gdy bedziemy kontynuowadé cia-
glos¢ dawnych spostrzezen zjawisk przyro-
dniczych w ujeciu wspolezesnym, damy
cenne materialy dla nowej nauki o wplywie
klimatu na ustréj — bioklimalyki — ktora
zdaje sie by¢ prawnuczka starozyinej
astrologii.

TADEUSZ LITYNSKI

BUDOWA CHEMICZNA BIALEK

Na pytanie co to jest bialko, nie latwo
odpowiedzie¢. Definicja chemiczna okresla
nam biatko jako cialo o duzej drobinie, kto-
rego atomy sa rozlozone jedne w stosunku
do drugich w ten spos6b, ze przy hydroli-
zie za pomoca enzymow albo tez innych ja-
kich$ sztucznych czynnikow hydrolitycz-
nych otrzymuje sie mieszanine cial, ktore
charakteryzujemy ' jako aminokwasy. Bio-
logowie okreslaja znowu bialko moéwiac, ze
jest ono podstawa, a nawet istota zycia, sta-
nowiac glowna czes¢ protoplazmy. Oczywi-
scie ani okreslenie chemiczne, ani tez defi-
nicja biologiczna nie sa zadawalajace. Ale
na to nie ma rady. Dokladniejszej definicji
dzisiaj jeszcze da¢ nie jesteSmy w stanie,
jezeli nie chcemy wej$¢ na droge hipotez.

I tak np. do dzisiaj nie udalo sie otrzy-
mac¢ bialka w bezwzglednie ‘jednorodnym

stanie. Wydzielajac bialko z komorek, otrzy-
mujemy mnajczesciej badz mieszanine bia-
ek, badz tez mieszaning bialka z innymi
cialami. Sa to bowiem substancje o duzej
zdolnosci adsorbeyjnej, zalrzymujace wiec
z latwoscia obce ciala, kitore latwo z tego
powodu doliczyé do skladu bialka. Duza
trudnos$¢ przedstawia ten fakt, ze wiekszos$é
bialek znana jest dotad jedynie w postaci
bezksztalitnej. Wprawdzie znamy wiele bia-
lek zaro6wno $wiata roslinnego, jak i zwie-
rzecego, ktére moga by¢ otrzymane w po-
staci krystalicznej, ale czy przedstawiaja
one substancje chemicznie jednolite, a wigc
indywidua chemiczne, to jest jeszcze kwe-
slia, poniewaz wiadomo, ze im bardziej zlo-
zona jest drobina, tym wigksza staje sie lat-
wos$¢ tworzenia krysztalow mieszanych. Nie-
ktore bialtka, ktore zewnetrznie przedsta-
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wiaja sie jako ciala krystaliczne, jezeli je
poddaé analizie za pomoca promieni Ront-
gena, nie daja charakterystycznego rentge-
nogramu, tak ze ich budowe okresli¢ sie
musi jako bezksztaltna.

A wiec, jak widzimy, w przygotowaniu
bialka do analizy a wiec w samej metodyce
oczyszezania bialka, tkwia trudnosci olbrzy-
mie. Ale niestety nie koncza si¢ one na tym.
Chemik organik, majac przygotowana juz
substancje, ktéra uwaza za chemicznie’ ¢zy-
sta, przystepuje do oznaczenia jej skladu,
najpierw jakosciowego a pozniej iloscio-
wego. Otéz co do skladu jakosciowego, to
mozna przyjac, ze jest dobrze znany. Bialka
sa to substancje, skladajace si¢ z wegla, wo-
doru, tlenu i azotu, czesto w nich bywa
i siarka, rzadziej juz fosfér, a niektére
z nich zawieraja nadto chlor, brom i jod.

Nieco gorzej przedstawia sie sprawa ze
skladem ilosciowym. Wahania zawartosci
pierwiastkow wchodzacych w sklad bialka
nie sa znaczne. Bialka zawieraja przeciet-
nie C ok. 50%, H ok. 7%, O ok. 20%, N ok.
16%. Stosunkowo najwieksze wahania wy-
kazuje siarka. Tak np. albuminy charakte-
ryzuja sie wyjatkowo duza iloscia S, pod-
czas gdy w globulinach jest ich niewiele.

Na podstawie skladu ilosciowego docho-
dzi sie do wzoru empirycznego. Dalszym za-
daniem chemika jest ustalenie wielkosci
drobiny, czyli oznaczenie ciezaru drobino-
wego badanej substancji. Jak wiadomo, cie-
zar drobinowy wielu substancji oznacza sig¢
w ten sposob, ze badane cialo przeprowadza
si¢ w pare i mierzy jej gestos¢. Otéz me-
toda oznaczania ciezaru drobinowego z ge-
sto$ci pary jest dla bialek zupelnie nieprzy-
datna, poniewaz bialko nie daje si¢ zamie-
ni¢ w pare bez rozkladu. Réowniez i ozna-
czenie ciezaru drobinowego z wielkosci ci-
$nienia osmotycznego nie moze byé stoso-
wane. Bowiem bialko jest substancja o du-
zej drobinie, a wiec ci$nienie osmotyczne
jakie ono bedzie wywiera¢ w roztworze be-
dzie oczywiscie bardzo male. A wystarcza
drobne ilosci elektrolitow, aby cisnienie
osmotyczne wzroslo w znacznym stopniu
i skutkiem tego liczby otrzymane na tej

drodze moga byé zupelnie falszywe. Tak
samo nie mozna oznaczy¢ wielkosci drobiny
na drodze -ebulioskopowej przez pomiar
zwyzki temperatury wrzenia roztworu, po-
niewaz w temperaturze wrzenia rozczynnika
bialka ulegaja $cinaniu.

Moznaby sie wobec tego zapytaé,. czy nie
bedzie mozna oznaczyé cigzaru drobinowego
bialek za pomoca metody kryoskopowej,
a wiec ze znizki temperatury krzepniecia
roztworow. Otéz metoda ta zasadniczo moze
by¢ zastosowana, bowiem bialka nie ulegaja
zmianie przy krzepnieciu. Metoda ta byla
tez najezesciej dawniej stosowana, gdy cho-
dzilo o oznaczenie ciezaru drobinowego bia-
lek. Jako rozpuszczalnikéw uzywano kwasu
octowego lodowego, aniliny, najczesciej zas
fenolu. Lecz liczby znalezione dla bialek
metoda kryoskopowa okazaly sie roézne, za-
leznie od rodzaju rozpuszczalnika, jakiego
uzyto, a co majwazniejsze, liczby te byly
stosunkowo male. Niekiedy ta droga znaj-
dywano liczby mizsze niz liczby wyrazajace
ciezar drobinowy glikokolu. W czym lezy
blad nie wiadomo.

Tak miala sie rzecz do roku 1924, to jest
do badan Svedberga. Badacz ten zasto-
sowal metode, pozwalajaca na oznaczenie
wielkosci drobiny z szybkosci opadania cza-
stek bialkowych w roztworze pod wplywem
sily odsrodkowej ultracentryfugi. Jego ul-
tracentryfuga, to olbrzymia maszyna na dwa
pietra wysoka, o ogromne;j sile odsrodkowej,
40—70 tysiecy razy wiekszej niz sila ciaze-
nia ziemskiego, zaopatrzona w urzadzenie
do utrzymywania stalej temperatury i apa-
rat do robienia zdjeé¢ fotograficznych w cza-
sie obrotow. Ta droga doszedt Svedberg
do wniosku, ze w kazdym bialku znajduje
si¢ ugrupowanie, ktorego wielkosé¢ oznaczyl
on liczba 34500. Liczba ta moze by¢ wzieta
n razy, gdzie n jest liczba od 1 do 6. Tak np.

edestyna 212,000 n = 6,14
albumina surowicy . 67500 n=—193
globulina surowicy . 103,800 n=3
albumina jaja 34500 n=1
hemoglobina 68,000 n=197
fikocyapina . 106,000 mn=3
fikoerytryna 208,000 n=6
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W latach ostatnich (Stanley, 1936)
wykryto jednak substancje bialkowe znacz-
nie ciezsze od bialek Svedberga. I tak
bialko wyosobnione z wirusu wywolujacego
chorobe mozaikowa lisci tytoniowych wy-
kazalo ciezar drobinowy rzedu kilkunastu
milionéw. Podobnie ma sie rzecz z bialkiem
wirusa wywolujacego chorobe mozaikowa
u ziemniaka. Inne znowu wirusy zdaja sie
zawieraé proteine o cigezarze 3-krotnie je-
szcze wiekszym od ciezaru drobinowego
normalnego wirusa mozaikowego. Czy licz-
by te sa jednak jakimi§ wielokrotnosciami
34500, ktora to wielkos¢ wedlug Sved-
berga znajdowaé si¢ ma w kazdym bialku,
na pytanie to nie”mozemy jeszcze dzisiaj
odpowiedziet.

Po oznaczeniu skladu jakosciowego i ilo-
$ciowego i okresleniu ciezaru drobinowego
przystepuje sie do prac nad wyjasnieniem
budowy drobiny. Wychodzac z zalozenia,
ze bialka zbudowane sa z aminokwasow, na
ktoére rozpadaja si¢ przy hydrolizie, E. I i-
scher (1902) przyjal dla bialek tzw. bu-
dowe peptydowa. Wystepujace w ich dro-
binie wiazanie peptydowe (—NH—CO—)
jest wynikiem odczepienia si¢ drobiny wody
pomiedzy grupa NH, jednej czasteczki ami-
nokwasu a grupa COOH drugiej czasteczki
aminokwasu:

. NH|, HO|OC
/ :
R —CH + CH—R~
COOH H,N
NH — CO
¢4 e
—~R—CH_ CH =R
3 7
COOH NH,

Zwiazki ‘tego rodzaju nazwal on pepty-
dami. Dadza si¢ one otrzyma¢ ma drodze

sztucznej w najrozmaitszy sposob. I tak np.

dzialajac chlorkiem kwasu chlorooctowego
(II) na najprostszy aminokwas jaki.znamy,
tzw. glikokol (I), mozna otrzymaé zwiazek
posredni (III), ktéry po wymianie atomu
chloru na.grupe aminowa przechodzi w pep-
tyd (IV):

NH, Cll—co
S
() CH, =t CH,Cl —
COOH (1)
NH — CO H|NH,
b b,
= CH, CHg oy
COOH [cI
(11
NH — CO
Vi N
— CH, CH,
o
COOH NH,
(Iv)

Poniewaz substancja ta przedstawia zwia-
zek 2 reszt aminokwasowych, nosi ona na-
zw¢ dwupeptydu. Ale ten dwupeptyd
jest niczym innym jak tylko aminokwasem,
gdyz posiada obok grupy COOH takze
i grupe NH,. Wobec tego mozna go zwia-
za¢ z trzecia reszta aminokwasowa i otrzy-
ma¢ tym sposobem tzw. tréjpeptyd:

NH — CO
ol e
CH, i A
e
COOH NH,
NH — CO NH — CO
7 Sadiell N
-y CH2 CHs /CH2
.
COOH NH,

Dobudowujac w ten sposéb po jednym
aminokwasie, otrzyma¢ mozna zwiazki
o dlugim, nawet kilkanascie czlonéow licza-
cym, lancuchu peptydowym, tzw. poli-
peptydy. Takim najbardziej skompliko-
wanym cialem, jakie dotad w ogodle udalo
sie otrzymaé na drodze syntetycznej, jest
wielopeptyd zbudowany z 15 reszt glikolo-
wych i 3 reszt leucynowych, zwiazek o cie-
zarze drobinowym wynoszacym 1213.
Syntetyczne polipeptydy wykazuja wiele
wlasnoéci charakterystycznych dla bialekj
I tak np. daja reakcje biuretowa 1), wytra-

1) Fioletowe zabarwienie, powodowane przez
siarczan miedzi w §rodowisku alkalicznym,
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caja sie od odezynnikow alkaloidowych,
ulegaja wysalaniu i, co jest najwazniejsze,
ulegaja rozkladowi pod wplywem enzymow
trzustkowych. Ta ostatnia ich cecha jest
szezegdlnie cenna, gdyz stanowi jeden z po-
waznych argumentow za peptydowa budowa
bialek. Dzialanie enzymow jest bowiem wy-
bitnie specyficzne, tzn. dziala¢ one moga
tylko na pewne okreslone zwiazki chemicz-
ne. Aby jaki$§ enzym mogl rozlozyé pewien
zwiazek chemiczny, budowa jego musi wiec
byé¢ $cisle dopasowana do budowy tego
zwiazku. Czesto tez z tego powodu przyrow-
nuje sie dzialanie enzyméw do dzialania
klucza od zamku. Tak jak mie kazdy kluecz

otworzy kazdy zamek, tak i nie kazdy en-
zym rozlozy dany zwiazek chemiczny. A po-
niewaz, jak widzieliSmy, peptydy sa roz-
kladane przez te same enzymy, ktére roz-
kladaja i bialka, przeto z tego wynika, ze
budowa bialek musi by¢ bardzo podobna,
jesli w ogole nie identyczna z budowa pep-
tydow.

A wiec peptydy sa rozkladane przez en-
zymy, rozpadajac si¢ na czeSci, tj. na ami-
nokwasy, z ktorych sie skladaly. Nastepuje
wiec zerwanie lancucha w miejscu wiaza-
nia peptydowego, co mozemy przedstawic za -
pomoca nastepujacego schematu:

H  OH
NH - CO NH, HOOC
S R o ‘
R, — CH CHE LU ROl + CH—R,
o i
COOH NH, COOH NH,

Podczas tego rozpadu wyzwalaja sie grupy
aminowe (NH,) i karboksylowe (COOH),
ktore w peptydach tworzyly wiazanie pep-
tydowe. Iloé¢ tych grup wzrasta wiec pod-
czas hydrolizy peptydéw i to zawsze w ten
sposob, ze przybywa tyle samo nowych grup
aminowych co karboksylowych. A poniewaz
analogiczne stosunki zauwazy¢ mozna i pod-
czas hydrolizy substancji bialkowych, za-
wierajacych w ogole niewiele wolnych grup -
NH, i COOH, przeto dowodzi to, ze w bial-
kach poszczegélne aminokwasy powiazane

C¢H; — CO0H -1-‘|1_12—iN — CH; COOH =

A wiec w zywych komérkach zachodza
pewne procesy, prowadzace do powstania
tego rodzaju zwiazkow natury peptydowej.
Peptydy nie sa wiec bynajmniej produk-
tami sztucznymi, ktore tylko chemik potrafi
zbudowaé¢ w swoim laboratorium. Sa to sub-

sa ze soba mie w inny sposob, jak tylko
w sposob peptydowy.

Za obecnoscia wigzan peptydowych
w drobinie bialkowej przemawia dalej i.to,
ze zywe organizmy bardzo chetnie kojarza
ze soba obie te grupy, tj. aminowa i kar-
boksylowa, przy czym odczepia sie zawsze
drobina wody. Taka zdolno$é¢ posiada hp.
organizm zwierzecy, wydzielajac z moczem
tzw. kwas hippurowy, bedacy zwiazkiem
glikokolu i kwasu benzoesowego, a posiada-
jacym wlasnie wiazanie peptydowe, jak to
wida¢ z réwnania:

CeH; —CO — NH— CH, — COOH

stancje, ktore buduje i zywa komorka, i to
zarOwno roslinna, jak i zwierzeca. Takim
np. peptydem, znajdywanym niemal w kaz-
dej zywej komorce jest tzw. glutation,”
trojpeptyd zbudowany z 3 aminokwasow:
glikokolu, cysteiny i kwasu glutaminowego.

CH, — CO/0H| N | ] |~ N, CO—NH CO—NH
A T/ £ 7 b
CH, NH, 4 'CH/<'CH | 4+ CH, = (;,H, gg (‘iH,
Nillle | BeA ! D 2 v
CH SH co!on[ - 'COOH  CH; NH, SH COOH
N\ oK /
COOH H
o\ .
COOH
kwas glutaminowy cysteina glikokol glutation
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Posiada on wolna grupe merkaptanowa
—SH. Poniewaz grupa ta daje sie latwo
utleniaé, przeto glutation spelnia w komorce
wazna role czynnika przenoszacego tlen at-
mosferyczny na inne zwiazki organiczne.
Tego rodzaju uklady,

—S}H——ﬁl—]S— = -$—S—+IL0
0

zwane ukladami oksyredukeyjnymi, odgry-
waja wiec wazna role w procesach oddy-
chania. Skoro wiec zywe komorki buduja
tego rodzaju proste zwiazki peptydowe, wy-
daje si¢ bardzo prawdopodobne, ze i bar-
dziej zlozone peptydy jakimi sa bialka na
tej wlasnie drodze, tj. przez anhydryzacje
drobin aminokwasowych, powstawaé moga.

Jesli bialka sa niczym innym jak tylko
polipeptydami, to nalezalo oczekiwaé, ze
traktowane jakimis lagodniejszymi czynni-
kami hydrolitycznymi, powinny rozpadaé
sie na prostsze peptydy, czyli innymi slowy
pomiedzy produktami hydrolizy powinny
znajdowac sie substancje, ktore dotad otrzy-
mywaliSmy z pojedynczych aminokwasow
na drodze sztucznej. I istotnie, prowadzac
hydrolize bialek niezbyt energicznie, aby nie
dopusci¢ do rozbicia drobiny bialkowej az
do aminokwaséw, a mianowicie za pomoca
stezonych kwaséw na zimno, wzgl. stosu-
jac pewne enzymy, udalo si¢ E. Fische-

rowi wykry¢ miedzy produktami hydro-
lizy substancje, ktére okazaly sie identyczne
z peptydami otrzymanymi na drodze syn-
tezy chemicznej. Byl to jeden z bezposred-
nich argumentow, przemawiajacych za ist-
nieniem wigzania peptydowego w drobinie
bialkowe]. !

Prace lat ostatnich, w ktorych do badan
struktury molekul zastosowano promienie
Roéntgena, potwierdzily calkowicie hipoteze
Fischera o budowie peplydowej materii
biatlkowych, tak ze sprawa ta dzi$ wydaje sie
by¢ miemal calkowicie rozwiazana. Bialka
posiadaja wiec budowe lancuchowa, a wiec
podobnya do innych najbardziej skompliko-
wanych substancji $wiata zywego, jak np.
skrobi ezy celulozy. Skladaja sie wigc
z laficucha polipeptydowego, do ktérego do-
czepione sa rozmaite, mniej lub bardziej
zlozone, boczne ugrupowania, zaleznie od
rodzaju aminokwasoéw, z ktorych sie skla-
daja. Moga to byé reszty metylowe (po-
chodzace z aminokwasu zwanego alaning),
reszty alkoholowe pierwszorzedne (ami-
nokwasu zwanego seryna) itp., reszty acy-
klicznej albo cyklicznej budowy, jak to ma
miejsce w wypadku wystepowania takich
aminokwasow, jak tyrozyna, histydyna, try-
ptofan i innych. Oto model jednego z frag-
mentow takiego lancucha, wystepujacego
czesto w drobinie bialkowej:

CH/NH3
CH; —
oH CH —NH / \CONOH
PN N >
o) lise CH | AV
PR G N S [iaal »=
I | I g T
CH, CH,q CH,q CH,OH CH,q CH,
I I | I I I
CH CH CH /CH\ /CH\ CH
/ \ / \ / \ . : / \\
NH, CO —NH CO—NH~ CO—NH CO—NH CO—NH cooH
alanina tyrozyna histydyna seryna cystyna tryptofan

Te boczne ugrupowania, stanowiace jak
gdyby pewnego rodzaju lancuchy boczne
szkieletu peptynowego, wydaja sie byé wla-
$nie miejscem najenergiczniejszych prze-
mian chemicznych, jakie zachodza w proto-
plazmie zywych komoérek roélinnych i zwie-
rzecych, zbudowanej przeciez z materii
bialkowych. Przy ich pomocy jedna drobina
bialkowa laczy¢ si¢ zapewne moze z innymi

drobinami, na skutek czego powstawac¢ moga
uklady przypominajace obraz mniej lub bar-
dziej rozgalezionej sieci przestrzennej.
Stwierdzenie obecno$ci w bialkach lan-
cuchéw peptydowych nie wyczerpuje oczy-
wiscie zagadnienia budowy chemicznej bia-
lek, gdyz jest jasne, ze nawet bialka zbu-
dowane z tych samych aminokwaséw i za-
wierajace la sama ich ilo$¢ rézni¢ si¢ po-
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miedzy soba moga znacznie, zaleznie od ko-
kolejnosci w jakiej poszczegélne aminokwa-
sy w lancuchach tych wystepuja. Wobec
duzej ilosci aminokwaséw znajdywanych
w bialkach i niezliczonej po prostu ilosci
mozliwych kombinacji mozna by oczekiwac,
ze ilos¢ materii bialkowych powinna byé
nieograniczenie duza. Liczba roznych bialek
spotykanych w przyrodzie jest istotnie bar-
dzo wielka, jednakze pozostaje ona daleko
w lyle poza iloscia teoretycznie mozliwych
kombinacji. Okazuje si¢ wiec,” ze W przyro-
dzie nie wszystkie kombinacje wystepowadé
moga, ze zatem przyroda pewnym typom
ugrupowan daje jak gdyby pierwszenstwo
nad innymi. Jest to zjawisko ogélnie spo-
tykane w naturze. Tak np. z dwoch reszt
glukozowych teoretycznie mozna by sie do-
my$laé istnienia az 80 izomeronéw rozmai-
tych dwucukrowcéw glukozowych, jezeli
wziasé pod uwage wszelkie mozliwosei prze-
sirzenne z formami o i B. A tymeczasem
w przyrodzie jest ich miewiele. To samo
mamy i u bialek. A wiec w przyrodzie ist-
nieja pewne ograniczenia uniemozliwiajace
wytwarzanie si¢ dowolnej kombinacji. Przy-
roda naklada ma synteze chemiczna jak
gdyby pewne wiegzy, kiore zmuszaja ami-
nokwasy do grupowania sie w drobinie
bialkowej wedlug pewnych ustalonych przez
nature typow.

W pracach tych, ustalajacych kolejnosé
wiazan poszczegélnych aminokwaséw ze
soba w drobinie bialkowej, chemik organik
ustapi¢ jednak musial miejsca biochemi-
kowi. Problem budowy bialka nie dal sie
wiec rozwiazaé za pomoca metod czystej
chemii organicznej. Do tego celu potrzebne
sa metody bardziej subtelne, a takimi roz-
porzadza biochemia, od czasu ogromnych
postepoéw jakie poczyniono w technice spo-
rzadzania czystych preparaléw enzymatycz-

nych. Stosujac enzymy o pewnej specyficz-
nej dzialalnoci, nauczono sie odrywac z dlu-
giego lancucha peptydowego pojedyncze
aminokwasy i tym sposobem otrzymywaé
substancje bialkowe coraz to prosciej zbu-
dowane. Przekonano sie na tej drodze
(Bergmamnmn, 1937), ze wlasnie jedna
z najbardziej charakterystycznych cech bu-
dowy bialka jest okreslona periodycz-
nos$é¢ w wystepowaniu pewnych amino-
kwasow w lancuchu peptydowym. Tak np.
stwierdzono, ze w fibroinie jedwabiu co
drugim aminokwasem jest glikokol,
—G—X—G—
co czwartym alanina,
—A—X—X-—X—A—X-X-X-A—
co szesnastym tyrozyna,
—T—X, —T—X, —T—
a co dwiescieszesnastym — arginina,
—Ar—X,, —Ar—X, —Ar—
gdzie G, A, T, Ar sa resztami glikokolu, ala-
niny, tyrozyny wzgl. argininy, a X reszta
innych aminokwasow. -

Poznanie kolejnosci, w jakiej poszcze-
golne aminokwasy powiazane sa ze soba
w drobinie bialkowej, wyjasnia nam osta-
tecznie budowe chemiczna bialka. Do dzi-
siaj poznano budowe kilku prostych bia-
tek, wystepujacych w przyrodzie. Na przy-
kladzie jednego z nich, a mianowicie tzw.
klupeiny, bialka wyosobnionego z pew-
nych rozrodezych organow $ledzi, postara-
my sie przedstawi¢ drogi, ktéorymi kroczono
w celu ustalania struktury tych ogromnie
ciekawych, a zarazem najbardziej zlozonych
substancji organicznych, jakie buduje zywa
komborka.

Ot6z poddajac klupeing hydrolizie, ofrzy-
muje si¢ mieszanine zlozona z 5 aminokwa-
sOw, a mianowicie argininy, proliny, ala-
niny, waliny i seryny.

NH CH, —CH. NH. CH;, CH,
/ l I / SR

CH,—NH—C CH, CH—COOH CH;—CH CH NH, CH.—OH

| i RER i | NH;
CH, NH, NH COOH CH

| % CH
CH; NH; COOH X

F s i COOH
CH —COOH

arginina prolina alanina walina seryna
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Sposréd nich jedynie arginina jest dwuami-
nokwasem, pozosiale — sa monoaminokwa-
sami. Analiza iloSciowa wykazuje, Ze na
kazde 2 drobiny dwuaminokwasu przypada
w klupeinie dokladnie 1 drobina jednego
z wymienionych monoaminokwaséw. Na
podstawie tych danych analitycznych oraz
cigzaru drobinowego wynoszacego 2021 wy-
nika, ze w sklad klupeiny wchodzi 10 reszt
argininy, 1 reszta proliny i 4 reszty pozo-
stalych monoaminokwaséw. Mamy wiec ra-
zem 15 reszt aminokwasowych, powiazanych
ze soba za pomoca 14 wiazan peptydowych.

Dzialajac na klupeine tzw. protaminaza,
tj. enzymem nastawionym specyficznie na
zasadowe cegielki drobiny bialkowej, a wiec
w danym wypadku na arginine, mozna bylo
odezepi¢ z klupeiny 2 reszly argininy
i otrzymaé ‘substancje prosciej od klupeiny
zbudowang, tzw. klupean, zawierajacy
8 reszt argininy, 1 reszte proliny i 4 reszty
monoaminokwaséw. A zatem to by dowo-
dzilo, ze na koncu lancucha peptydowego
klupeiny znajduja sie zlaczone ze soba 2 re-
szty argininy:

X—X—X—XX—XXXXXX—X-X—A—-A=
klupeina
=X—X—X—X—XXXXX—-X-X—X-X+A+A

klupean

Pod dzialaniem aktywowanej trypsyny klu-
pean rozpada sie z kolei na 5 cegielek,
z ktérych zadna nie jest pojedynczym ami-
nokwasem. Blizsze badania wykazaly, ze
w danym wypadku lancuch peptydowy ule-
ga rozerwaniu w czterech punktach, rozpa-
dajac sie na 2 dwupeptydy i 3 trojpeptydy.
Kazdy z dwupeptydéw zbudowany jest
z argininy i monoaminokwasu, podobnie
w sklad kazdego tréjpeptydu wehodza 2 re-
szty argininy i jedna reszta monoamino-
kwasu. W jakiej jednak kolejnosci znaj-
duja si¢ poszezegélne aminokwasy w tych
trojpeptydach? Ot6z nie sa one atakowane
przez aminopolipeptydaze, co by niewat-
pliwie mialo miejsce, wziawszy pod uwage
specyficznosé¢ dzialania tego enzymu, gdyby
na koncach lancucha trojpeptydowego znaj-
dowaly si¢ monoaminokwasy. Réwniez i za-
chowanie sie wobec karboksypolipeptydazy
$wiadezy o tym, ze w kazdym z nich obie
reszly argininy znajduja sie na koncach
lancucha. Jesli wreszcie uwzgledni sie, ze
prolina znajduje sie¢ we frakeji trojpeptydo-
wej, budowa owych 5 cegielek, na ktére zo-
stal rozbity -klupean, przedstawi si¢ naste-

pujaco:
M—A M—A -

dwa dwupeptydy
A—M—A A—M—A A-P-A
trzy trojpeptydy

arginina

Poniewaz, jak dalej dowiedzono, obie cegiel-
ki dwupeplyddwe znajduja sie w klupeanie
na koncach lancucha peptydowego, przeto
po dolaczeniu odszezepionych przez prota-
minaze obu reszt argininowych, budowe
klupeiny mozna przedstawi¢ nastepujaco:

M—A—-A—M-A—A—M—A—A—P—A—A—M

W tym schemacie nieustalone jest wlasci-
wie tylko miejsce proliny. Moze ona bowiem
rownie dobrze wchodzi¢ w sklad $rodko-
wego Irojpeptydu, jak i obu bardziej skraj-
nie polozonych tréjpeptydow. Ale i ten szcze-
g6l budowy wyjasniony zapewne wkrotce
zostanie, o ile w ogéle w miedzyczasie nie
zostal juz dowiedziony.

Poznanie budowy chemicznej bialek jest
oczywiscie krokiem poprzedzajacym otrzy-
manie tych tak waznych biologicznie zwiaz-
kow na drodze syntezy. Nie ulega watpli-
wosei, ze i ten problem, jesli nie na drodze
chemicznej, to biologicznej, da si¢ rozwia-
za¢. Dzisiaj znamy juz sposoby otrzymywa-
nia peptydéw z pojedynczych aminokwasow
na drodze biologicznej. Ale nawet otrzyma-
nie bialka syntetycznego bedzie zaledwie
drobnym krokiem naprzod w dziedzinie po-
znania zarodzi zywych komoérek. Biolog pra-
gnie bowiem poznaé bialko zywe, a wiec
bialko znajdujace sie¢ w pelni swoich funk-
cji fizjologicznych, takie jakie znajduje sie
w zywej komorce. To co my badamy przed-
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stawia bialko martwe — materie wyrwana
ze, swego Srodowiska, a wiec zapewne zmie-
niona. Podczas wyosabniania bialka z ko-
morki zachodzi¢ w nim bowiem moga pe-
wne zmiany, na skutek ktéorych struktura
bialka stawaé¢ si¢ moze odmienna od tej,
jaka ono posiadalo w komorce. I tak wiemy,
ze juz w temperaturze 56° bialko zmienia
swoje wlasno$ci nieodwracalnie, ulega jak
mowimy denaturacji, podlegajac zmianom,
ktore zobaczy¢ mozemy nawet golym okiem.
Te zmiany dotycza nie tylko struktury fi-
zycznej, ale i chemicznej. Wiadomo jest np.,
ze podczas ogrzewania czesto ma miejsce
rozszczepianie si¢ wiazan pomiedzy atomami
siarki, —S—S—, ze w ich miejsce pojawiaja
sie wolne grupy merkaptanowe —SH itd.
Poza temperatura i inne czynniki zewnetrzne

zmienia¢ moga przy tym znacznie strukture
i wlasnosci bialka. Stwierdzono np. odszeze-
pianie si¢ amoniaku pod wplywem naswie-
tlania promieniami krotkimi itp. A wresz-
cie, jak to juz moéwilismy, lancuchy bial-
kowe w komorce pozostaja w laczno$ci z in-
nymi substancjami komorki, jak woda, fos-
fatydami, skladnikami mineralnymi itp.,
tworzac uklad, ktory fizjologicznie funkejo-
nowaé moze tylko jako calo$é. Naruszenie
tego ukladu burzy to, co my procesami :‘zy:
ciowymi wlasnie nazywamy. Mozemy wiec
byé¢ bliscy dokonania syntezy takiego czy
innego bialka, ale zbudowanie biologicznej
jednostki, ktora by przejela na siebie funk-
cje zywej komorki, wydaje nam si¢ bodaj
niemozliwe.

ZYGMUNT GRODZINSKI

PLAGA KROLIKOW W AUSTRALII

Kroliki osiedlone przez kolonistow an-
gielskich w Australii zazywaja smutnej
cho¢ dobrze zasluzonej slawy. Wiegkszosé
Europejczykow nie zdaje sobie jednak spra-
wy z rozmiaréw plagi kroliczej, nie zna
blizszych szczegolow dramatycznej a kosz-
townej walki czlowieka z wprowadzonym
nieostroznie gryzoniem. «Sydney Mail» pi-
sze: «Niebezpieczenstwo krélikow w Austra-
liii jest tak wielkie, ze po prostu trudno
przesadzi¢ w jego obrazowaniu.

: Pod koniec XVIII i na poczatku XIX stu-

lecia kilkakrotnie przywozono kroliki do
Australii, jednakze nie mogly sie zbytnio
rozmnozy¢, bo na wolnos¢ dostaly sie w oko-
licach otoczonych zwartym murem lasow,
jak w Sydney i Melbourne. Lasy same przez
si¢ stawialy zapore wedrowkom krolikow,
ponadto rozni drapiezcy skrzydlaci i zebaci
(Dasyurus maculalus Kerr, — tygrys au-
stralski, D. viverrinus S h a w — kot austral-
ski, Canis familiaris dingo Blum. — pies
dingo, a na Kangaroo Islnad — duze ja-
szezurki (Varanus) zamieszkujace lasy
utrzymywali poglowie krélikow na odpo-
wiednio niskim poziomie.

Dopiero w r. 1859 statek «Lightning»
(Blyskawica) przywiozl 24 dzikie kroliki
i wyladowal je jakby na ironie, w sam dzien
Bozego Narodzenia, na poludniowo wschod-
nim wybrzezu, w malym porcie Hobson’s

‘Bay. Zapobiegliwy kolonista i zamilowany

mysliwy pan Thomas Austin wypu-
$cil kréliki w swej posiadlosci ziemskiej
i cieszyl sie bardzo, ze sprowadzone gryzo-
nie czuja sie doskonale i szybko mnoza
w nowej ojezyznie. Rados¢ jego trwala jed-
nak krotko, nie mogl bowiem nadazyé z od-
strzeliwaniem zwierzyny. W szesciu pierw-
szych latach upolowal nie mniej mniz 20.000
krolikow, co wedlug jego oceny wynosilo
polowe poglowia tych zwierzat.

Cyfry te nie sa przesadzone, Australia
ma bowiem znakomity dla krolikow klimat,
mianowicie cieply i suchy, oraz doskonala
roslinnos¢ stepowa, co wlasnie odpowiada
ich wymaganiom zyciowym. W Australii
jedna krolica ma sze$¢ razy w roku mlode,
przecietnie 5—6 sztuk, w sumie 30—36 oso-
bnikow. Jezeli uwzgledni sie to, ze mlode
moga mnozy¢ sie juz po 4 miesiacach, iloss
potomstwa tj. dzieci, wnukéw i prawnukow
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jednej pary osiagna¢ moze rocznie cyfre
wyzsza od 450 sztuk. W nastepnym roku
rozpoczyna sie szalony wyscig liczb; teore-
tycznie biorac, z dwu wyjsciowych zwierzat
moze by¢ po 2 latach ponad 100.000 osobni-
kow.

Wobec tej prawdziwie «kréliczej plodno-
$ci» plaga krolikow zaczela sie szerzy¢
w idealnych warunkach Australii z zastra-
szajaca szybkoscia. Kroliki, wydostawszy sie
na step, nie mialy zadnego hamulca, ktory
by je zatrzymal w pochodzie na zachéd
i polnoc. Dzi§ opanowuja dwie trzecie kon-
tynentu niszezac roslinnos¢ gruntownie (zob.
ryc. 1), obgryzajac kore drzew i krzewow,

W przeliczeniu na kilogramy welny i funty
szterlingdw oznacza to olbrzymie straty dla
gospodarki- krajowej.

Wobec grozy niebezpieczenstwa, nadcia-
gajacego ze wschodu, prébowano odgrodzié
sie od niego plotami z siatki drucianej roz-
pinanej na zelaznych stupach. Australia za-
chodnia, idac za przykladem innych dziel-
nic, postawila taki plot w r. 1901 na prze-
strzeni 2.000 km. Wkrotce musiano wybu-
dowaé¢ drugi a nastepnie trzeci plot na za-
chod - od pierwszego. Kroliki przenikaly
przez te przeszkody i parly miepowstrzyma-
nie na zachéd, az doszly do wybrzeza mor-
skiego.

port Darwin
\ Ng
' NORTHERN !
c;’z”s{’ﬁ/o//////
////// // ///E"EN LAND
/ / '/ //

\,//

AUSTRALIA /

Rabbit infested erea shown %7

Scale

0030C 00 200 300 400 soo Miles
(= o= === =]

SOUTH
///////// 7 %%

/// NBrisbane
LIA Z %47
/% NE:/%//L}{/////
B 774 Jayaney

Q
uAmA
% Hobart

Rye. 1. Tereny objete plaga krolikow w Australii. Wedtug D. G. Steada.

przez co charakterystyczne dla Australii za-
rosla wygladaja, jak rozlegle cmentarzyska
sterczacych ku gorze suchych patykow.
Przez doszczetne objedzenie traw obnazaja
zupelnie ziemie. Slonce spala ja i wysusza,
wiatry krusza na pyl i roznosza setkami ki-
lometréow. Pyl ziemny i piasek delikatny
zasypuje zyzne okolice i zamienia je na pu-
stynie (rye. 2).

Poludniowo wschodni odcinek Australii,
zwany Nowa Poludniowa Walia, pierwszy
zetknal sie z plaga krélikow i pierwszy do-
strzegl w nich konkurencje dla hodowli
owiec. Obliczono, ze pieé¢ kroélikow zajmuje
na pastwisku miejsce jednej owcy. Gdyby
udalo sie usunaé wszystkie kroliki, mozna
by wypasa¢ 12 milionéw owiec wigcej.

Ploty stawiane przez panstwo na prze-
strzeni wielu dziesiatkéw tysiecy kilome-
tréw nie stanowily zapory, poniewaz nie
dos¢ dokladnie dogladane i naprawiane
mialy zawsze male dziury albo w sieci sa- .
mej, albo w bramach przejazdowych. Na
probe zastawiono sieci lowne przy jednej
dziurze i w ciagu mnajblizszej nocy zlowiono
300 krolikow. Daje to pewne pojecie o zdol-
nosciach kroliczych przenikania przez prze-
szkody.

Prébowano zainteresowa¢ krélikami my-
sliwych. Rozwinieto przemysl futerkowy
i skupowano kazda ilosé¢ skor, aby je po
przerébce wywiez¢ do Europy. Liezono sie
z tym, ze mysliwi wytepia kroliki, aby swe
zarobki podnies¢ mozliwie wysoko. Mysliwi
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jednak przezornie zostawiali na swych tere-
nach tyle zwierzat, aby ich nie braklo w na-
stepnym roku.

Starano si¢ takze tepi¢ kréliki przy po-
mocy sprowadzonych z Europy lisow i la-
sic, jednakze bez wyraznego rezultatu. Za-
truwano stawy z woda, do ktérych Sciagaly
podczas suszy kroliki. Na rano znajdywano
niezywe zwierzeta zascielajace masowo zie-
mie dokola zbiornika z woda. W okolicy
stacji Charlton naliczono przeszlo 100.000
zwierzat padlych w ciagu jednej nocy. Za
rok lub dwa roilo sie znowu od krolikow,

W r. 1906 sprowadzono do Australii na-
szego ziomka Danysza, ktéry w Instytu-
cie Pasteura w Paryzu opracowal bak-
teryjne zwalczanie szczurow. Przypuszezano,
ze uda sie odnalezé jakiego$ chorobotwor-
czego zarazka, ktéry bedzie sam przenosil
sie z krolika na krolika i przyczyni sie do
ich wytepienia. Nadzieje nie spelnily sie.

Kiedy wszystkie $rodki zawiodly, prof.
Quayle wpadl na pomysl, aby zwalczaé
kroliki srodkami, jakie stosuje sie przeciwko
owadzim szkodnikom sadow. Okurzal on
w lym czasie drzewa owocowe cyjanowo-

Rye. 2. Koonamore w Poludniowej Australii. Krajobraz sfotografowany w latach 1931 (u gory)
i 1934 (u dolu). Wedlug Wooda.
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dorem wytwarzanym z cyjanku wapnia
(CaCN,) pod dzialaniem wody. W roku
1923 uzyto po -raz pierwszy cyjanowodoru
do gazowania podziemnych nér kroliczych.
Po wielu probach, w ktéorych decyduja-
cym krokiem naprzéd byla produkeja
plynnego kwasu cyjanowodorowego, wojna
gazowa okazala sie skuteczna. Dzi§ setki
wyszkolonych robotinkéw obchodzi matecz-
niki niepozadanych gryzoni z przyrzadami,
ktére wygladem przypominaja pompy do
opryskiwania drzew owocowych. Kilka ru-
chow tlokiem pompy wystarcza do wyltrucia
wszystkich mieszkancow mnory rozpylona
trucizna. Ilos¢ krolikow w Australii wyraz-
nie maleje.

Z przyrodniczego punktu widzenia akli-
matyzacja krolikow w Australii udala sie
znakomicie. Krolik opanowal przestrzen 2
milionéow angielskich mil kwadratowych.
Wykazal przy tym nieslychana plastycznosé
swych obyczajow. Zamieszkuje bowiem nie
tylko stepowe okolice, obfitujace w soczyste
trawy przez caly rok. Zapuscit sie daleko na
poélnoc w kraine krzakéw «Mulga». Obgryza
ich kore do wysokosci, ktora dosiegnie ze-
bami stojac na tylnych nogach. Kiedy wy-
czerpie ten zapas pokarmu a w okresie su-
szy nie moze znalezé nic innego, zaczyna
spina¢ si¢ po krzakach, aby do$¢ do lisci.
Nie majac do spinaczek anatomicznych wa-
runkow, spada czesto na ziemie. Nie rzadko
znajduje sie kroliki martwe, zawieszone
w rozwidleniu galezi na wysokosci 2 metrow
od ziemi. .

D. G. Stead, komisarz do walki z kro-
likami, znalazl w niektérych okolicach No-

wej Poludniowej Walii pod koniec straszli-,

wej suszy nieliczne kréliki w dobrej formie
fizycznej: Trudno zgadnaé czym zyly, zie-
mia byla bowiem naga jak stél, bez trawy,
galezie krzakéow kruszyly sie w palcach, je-
dynie nasiona nadawaly si¢ do -jedzenia.
O wodzie nawet marzyé nie mozna bylo, bo
od 12 miesiecy nie spadla kropla deszczu.
Wiekszos¢ krolikow tych okolic wyginela

lub wygladala jak skoéra i kosci, lecz z licz-
nego poglowia zostaly wyselekcjonowane
rasy odporne na susze.

Kroliki australskie to takze wielkie do-
Swiadezenie zycia w zespolach. Tubyleze
ssaki roslinozerne np. szezur kangurowaty
(Bellongia lessueuri Quoy.) jest dzi§ na
wymarciu. Wspomniane szczury, mniejsze
o polowe od krélika, zamieszkuja nory
wspoélnie z nimi. Kroliki wyjadaja rosliny,
ktore dawniej wystarczyly do ulrzymania
zycia szezuréw w okresach suszy. Na skutek
tego ginie w niepomyslnej porze roku wiele
szczurow i krélikow z glodu. Poniewaz jed-
nak kréoliki mnoza si¢ szybeiej bez porow-
nania, liczba szczuréw maleje ustawicznie.

Krolik wypiera takze wszystkozerne tor-
bacze, np. krolika australskiego (Thalacomys
lagotis R eid), zajmujac mu wszelkie mo-
zliwe nory mieszkalne. W okolicach Ade-
laidy lowili mysliwi przed 50 laly na sidla
wiecej krolikow australskich niz europej-
skich, dzi$ znikly tam zupelnie.

Posrednio jednak wplywaja kroliki w pe-
wnych okolicach na wzrost ilosci torbaczy.
Dzieje sie to tam, gdzie ludno$é tubylcza
zyje wylacznie z polowania. Kobiety tubyl-
cze zaopatruja si¢ w mieso krolicze z mniej-
Szym \'\}ysilkiem niz w miegso torbaczy,
choéby to mial byé nawet pospolity i ocie-
zaly opos (Trichosurus vulpecula Kerr).
Torbacze nie tepione przez tubylcow plenia
si¢ w tych okolicach coraz lepiej.

Czlowiek bialy ponosi jak dotad olbrzy-
mie straty materialne na wspélzyciu z kro-
likami. Opanowanie plagi kroliczej stanowi
o istnieniu i pomyslnosci osiadlych w Au-
stralii Brytyjezykoéw. Moze orez gazowy roz-
strzygnie walke na korzy$c¢ czlowieka. Trze-
ba jeszcze i to mieé na uwadze, ze owce
hodowane w Australii w olbrzymich ilo-
$ciach, wyniszczyly roslinnosé. Jednakze nie
stanowia one niebezpieczenstwa zywiolo-
wego, ilos¢ owiec daje sie latwo kontrolowaé
i ograniczyé. Kroliki jak dotad wymykaly
si¢ spod kontroli czlowieka.



86 WSZECHSWIAT

TADEUSZ VETULANI

O KONIKACH POLSKICH BIELEJACYCH W ZIMIE

(PIERWSZE Si’OSTRZEZENI{& NA DRODZE DO REGENERACJI EUROPEJSKIEGO TARPANA
LESNEGO W PUSZCZY BIALOWIEIJSKIET)

W driu 9 lutego br. minelo 10 lat, od-
kad w roku 1936 zostal utworzony z mojej
inicjatywy na terenie Puszczy Bialowieskiej
specjalny rezerwat konikow polskich, ma-
jacy sluzyé do regeneracji dzikiego ich
przodka, Tarpana lesnego, ktérego ostaini
przedstawiciele zachowali si¢ w Europie
najdluzej, gdyz az do drugiej polowy XVIII
wieku, w lasach tej wlasnie puszczy.

W ciagu trzech pierwszych lat istnienia
tego rezerwatu a w szczegolnosci do chwili
wybuchu wojny w r. 1939, liczebny stan po-
mieszczonymi w tym rezerwacie konikow
wazrosl do lacznej liczby 40 sztuk, z ktorych
19 sztuk przypadalo na dorosly material
wyjsciowy a 21 na przychowek, urodzony
juz w rezerwacie.

Systematyczne obserwacje prowadzone
nad konikami rezerwatu, notowane w spe-
cjalnych ksiegach ewidencyjnych, mialy po-
sluzy¢ w przyszlosci do opracowania calo-
ksztaltu procesow aklimatyzacji konikéw
rezerwatowych oraz postepéw ich przeo-
brazen i dziczenia w Puszczy Bialowieskiej.
Niestety, ma skutek wypadkéw wojennych
i towarzyszacych im okolicznosei, materialy
te zaginely wzgl. zostaly zniszczone bezpo-
wrolnie, a o tym, jak koniki polskie typu
Tarpana lesnego przetrwaly wojne w Pu-
szezy Bialowieskiej, pisalem juz na innym
miejscu 1). :

Odkladajac inne dotychczasowe spostrze-
zenia i obserwacje biologiczno-hodowlane
do przyszlych publikacji naukowych, pra-
gne omowi¢ tu jedynie stwierdzone u nie-
ktorych konikow rezerwatu nader charakte-
rystyczne i w ogole nie notowane dotad
u koni zjawisko periodyczne go biele-
nia ich w zimie, znane i obserwowane do-
tychezas jedynie u takich dzikich form zoo-
logicznych, jak np. lis polarny, gronostaj,

1) «Chronmy Przyrode Ojczysta», Krakéw

1946. Nr 1.

amerykanski zajac polarny, bielak alpejski,
leming, pardwa, a nadto wilk polarny i re-
nifer (zob. ryc.). :

U konikéw rezerwatu omawiane zjawi-
sko ujawnilo si¢ w wyniku niektérych po-
laczen jednego i tego samego typowego
ogiera «Liliputa», zachowujacego takze
w ciagu zimy swe charakterystyczne cie-
mno-myszale umaszczenie, z niektorymi ty-
powymi klaczami, rowniez nie bielejacymi
w zimie. Okolicznosé ta, jak réwniez spo-
tegowanie cechy periodycznego zimowego
bielenia przez chow krewniaczy, sklanialy
od pierwszej chwili do wniosku, ze w oma-
wianym zjawisku nalezy . dopatrywaé sie
atawizmu, wyzwolonego przez szcze$liwe
skojarzenie genow natury polimerycznej
wzgl. poligenicznej, warunkujacych ujaw-
nienie si¢ omawianej cechy, a tkwiacych
w dzisiejszej populacji konika w stanie roz-
proszenia.

Sposréd przychéowku po «Lilipucie» i je-
go synu «Trefie», nie liczac potomstwa «Li-
liputa» z roku 1939, u ktérego dopiero
w ciagu zimy 1939/1940 omawiane stosunki
mogly byé badane, zjawisko periodycznege
bielenia w zimie ujawnilo sie do chwili wy-
buchu wojny z r. 1939 u 9 osobnikéw.

W swietle systematycznych obserwacji
prowadzonych w “ciagu zimy 19381939
w Poznaniu nad «Trefem» i «Boréwka»,
sprowadzonymi w tym celu na pewien czas
do Poznania, ta periodyczna zmiana masci
nie odbywa sie przez przysloniecie krotkiej
pigmentowej siersci letniej przez dlugie i ge-
ste bezbarwne wlosy zimowe, jak to po-
przednio podawalem dla «Trefa» na pod-
stawie dorywezych jedynie spostrzezen, lecz
biala szata zimowa dochodzi do skutku
przez uprzednie nagle zrzucenie znacznie
w miedzyczasie wydluzonej pigmentowej
siersci generacji letniej, co u «Trefa» na-
stapilo w roku 1939 w ciagu drugiej polowy
lutego, u «Boréwki» za§ w ciagu marca. Po
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Ogierek ,, Tref“ w myszatej szacie letniej (u gory) i w bialej szacie zimowej (u dotu).
' Fot. Dr J. Karpinski.
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kilkutygodniowym okresie bialej szaty zi-
mowej, ktorej nasilenie i czas trwania po-
zostaja w wyraznym zwiazku z charakterem
zimy, naslepuje zrzucenie tej bialej szaty
zimowej (réwniez w- tempie zaleznym od
przebiegu wiosny i towarzyszacych jej pro-
cesow atmosferycznych), na skutek czego
ukazuje si¢ w pelni krotka pigmentowana
sier$é letnia, ulrzymujaca sie w tym stanie
przez cale lato az do jesieni, po czym na
zim¢ wydluza sie ona i ustepuje miejsca zi-
mowej szacie bialej.

Analiza malo znanej i niewykorzysta-
nej dotad literatury rosyjskiej (Koppen
i Anauczin) potwierdzila w zupelno$ci
moja hipoteze o atawistycznym charakterze
omawianej cechy periodycznego bielenia
niektérych konikéw bialowieskich, - przy
czym okazalo sie, Ze cecha ta, ktérej za-
wiazki tkwily juz poniekad u dzikiego Tar-
pana stepowego poludniowej Rosji (Equus
cab. gmelini A nt.), byla wlasciwa wyodreb-
nionemu przeze mnie dzikiemu Taipanowi
lesnemu (Equus cab. gmelini Ant. forma
silvatica), a to w zwiazku z calokszlaltem
anatomo - morfologicznych zmian, jakim
w polodowcowej Europie srodkowej, pol-
nocno-zachodniej i polnoenej  ulegl pier-
wolny Tarpan stepowy, przeobrazajac sie
w forme lesna, w zwiazku z klimatycznymi
polodowcowymi zmianami w tych czgscxach
Europy.

W rosyjskich pracach o Tarpanie stepo-
wym natrafilem przy charakterystyce tego
dzikiego konia na bardzo wazna wzmianke
o dzikich bialych koniach, ktére wedlug
danych zaczerpnietych z historii Hero-
dota, pasly sie za jego czaséw dokola je-
ziora («matka Hypanisa», p6ézniejsze «ama-
doca palus»), z ktorego ten historyk grecki
V-go wieku przed Chrystusem wyprowa-
dzal Zrodla scytyjskiego Bohu, znanego pod
nazwa grecka Hypanis. Podezas gdy,niekto-
rzy komentatorzy Herodota te jego
wzmianke o dzikich bialych koniach wia-
zali z kultem religijnym, a rosyjscy przy-
rodnicy interpretowali greckie okreslenie
«leukos» jako w ogole masé «jasna», nie-
koniecznie «biala», zdaniem moim omowio-
na cecha periodycznego bielenia w ciagu

zimy, odhodowana u niektérych konikow
polskich rezerwatu Puszczy Bialowieskiej
obala powyzsze przytoczone dotychczasowe
proby rozwiazania zagadki dzikich biatych
koni Herodota i ona doplero Wy_]asma
te zagadke nalezycie.

Analiza danych Herodota, przepro-
wadzona w oparciu o kartograficzne prace
Buczka (Krakow), oraz z uwzglednie-
niem periodycznej zmiany masci, jaka na
skutek przeprowadzonego doboru ujawnila
sie u konikéw polskich w formie atawizmu,
wskazuje mianowicie calkiem niedwuznacz-
nie, ze owe dzikie biale komie, o ktérych
wspomina Herodot, pasly sie dokola gra-
niczacych z Puszcza Bialowieska bagien po-
leskich. (legendarne «bagna amadockie»),
ktore w szczegolnosci podczas roztopow wio-
sennych przedstawiaja sie jako rozlegle je-
ziora. Byly to zalem te same dzikie konie
lesne, ktore od czaséow Piccolomini’ego
(wiek XV) i Miechowity (poczatek XVI
w.) byly znane w literaturze pod nazwa
«Equi silvestris», jako wystepujace m. i.
w puszczach lesnych Polski i Litwy, ktore
najdluzej przetrwaly w Europie w Polsce
a ktore na podstawie wynikow mych badan
nalezy uwaza¢ za lesna forme Tarpana,
(Equus cab. gmelini Ant. forma silvatica),
bielejaca w zimie. '

Spostrzezenia moje nad zmiana barwy’
u konikéw polskich bielejacych zima uzu-
pelniaja nadto, moim zdaniem, dotychcza-
sowe skape wiadomosci o bialych leucy-
styeznych koniach lofockich i jakuckich tego
samego typu i pozwalaja jesli jeszcze nie
definitywnie rozwiaza¢, to w kazdym razie
lepiej niz dotad naswietli¢ i zblizy¢ do roz-
wiazania druga wazna zagadke z zakresu
pochodzenia koni, a mianowicie sprawe po-
chodzenia tych dzikich bialych koni poél-
nocno-wschodniej Syberii o cechach czasz-
kowych Tarpana, ktore wedlug Antoniu-
sa wchodzilyby w gre, jako wyjsciowa for-
ma tarpanowatych koni jakuckich i mon-
golskich kucow tego typu. Zdaniem moim
nalezy bowiem liczyé¢ si¢ z pochodzeniowym
zwiazkiem tych dzikich, a byé moze zdzi-
czalych tylko, pélnocno-azjatyckich bialych
koni o cechach Tarpana oraz tamtejszych



WSZECHSWIAT 89

domowych koni tego typu (np. konie jakue-
kie) z dzikim europejskim Tarpanem les-
nym, upatrujac w nich $lady jego zasiggu
az po najdalsze krance Eurazji.

Na podstawie powyzszych pierwszych
spostrzezen na drodze do regeneracji euro-
pejskiego Tarpana lesnego w Puszezy Bia-
lowieskiej, wzbogaconych wiosna 1939 przez
pierwszy puszczanski przychowek o krot-
kiej sztywno stojacej grzywie,
cesze koni dzikich, mozna bylo przed wojna
i nalezalo oczekiwa¢, ze systematyczne stu-
dia biologiczne, kontynuowane nieprzerwa-
nie w bialowieskim rezerwacie konikow do-
starcza w przyszlosci dalszych cennych
przyczynkow mnaukowych dla poglebienia
dotychczasowych wiadomosei o Tarpanie
leSnym i o jego wplywie na pochodzenie
eurazjatyckich koni domowych.

Dzis, gdy w latach 1942—1944 najcen-
niejszy material i przychowek omawianego
rezerwatu puszezanskiego zostal wywieziony

do Niemiec dla niemieckich pasozytniczych
celow naukowych, tempo i rozmiary reali-
zacji tych naszych przedwojennych oczeki-
wan bedzie zalezalo w duzej mierze od da-
nia mi przez Ministerstwo Le$nictwa moz-
nosci umiejetnego doprowadzenia do konca
akeji rewindykacyjnej, podjetej w mysl
mego wniosku z maja 1945, popartego na-
stepnie wrzesniowa uchwala Panstwowej
Rady Ochrony Przyrody 2), ze mianowicie
«nie mozna dopusci¢ do tego, aby cenny
material konikéw, wprowadzony przez nas
w r. 1936 do Puszczy Bialowieskiej celem
regeneracji i przywrocenia puszezy Tarpana
lesnego, mial dzi§ posluzyé¢ wrogom naszej
Ojezyzny do zdobyezy naukowych, opartych
na grabiezy gotowego i cennego materialu
wyjsciowego. Zdobycze te winny pozostaé
nadal dobrem nauki polskiej, jako uwiefi-

hodowlanej».

JAN- MERGENTALER

KOMETY I-METEORY

Sadzono dawniej, ze komety sa to nisko
w atmosferze krazace jej «wyziewy», po-

wstajace najczesciej dla ostrzezenia lub po-.

karania grzesznych ludzi. Dopiero w XVI
wieku Tycho de Brahe stwierdzil, ze
paralaksa komely z r. 1577 byla znikomo
mala, skad wnosil, ze odleglo$¢ jej musiala
byé bardzo znaczna i ze prawdopodobnie
w ogole komety sa cialami niebieskimi, kt6-
rych drogi leza daleko poza ziemska atmo-
sfera. Nastepne wieki przyniosly potwier-
dzenie przypuszczenia Brahe’go, tak ze
dzi$ zupelnie dokladnie wiemy o tym, ze sa
lo takie same ciala niebieskie jak ksiezyce
czy planety.

Do dzi§ dnia trwa jednak spér o to, czy
komety sa przybledami z przestrzeni mie-
dzygwiazdowych, czy tez sa stalymi czlon-
kami rodziny slonecznej. Za pochodzeniem
ich z przestrzeni miedzygwiazdowych zdaje
sie przemawia¢ ten fakt, ze bardzo wiele
sposrod nich porusza sie kolo Slonca po pa-

rabolach lub nawet hyperbolach, tak jakby
wpadly one w uklad sloneczny, by opuscié
go po jednorazowym okrazeniu Slonca na
zawsze. Parabola jest bowiem krzywa nie
zamknieta i kometa, ktorej droga w prze-
strzeni ma taki ksztalt, z chwila gdy zacz-
nie, minawszy Slonce, oddalaé¢ sie¢ od niego,
nie zawroci juz nigdy, tylko bedzie stale od-
leglos¢ swoja zwiekszaé. Policzono jednak
drogi komet wstecz, by przekonaé sig, jak
one. wygladaly dawniej, i okazalo sie, ze
prawie kazda z drpg parabolicznych czy hy-
berbolicznych byla kiedy$ elipsa, ze zatem
kometa istolnie moze opusci¢ uklad: slo-
neczny, ale ze az do momentu ujrzenia jej
po raz ostaini przez ludzi nalezala stale do
tego ukladu, a nie byla obcym przybyszem.
Za stala ich przynaleznoscia do naszego
ukladu, poza innymi, zdaje si¢ przemawia¢

?) «Pamietnik XIX Zjazdu Panstwowej Rady
Ochrony Przyrody», Krakéw 1945,
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takze i ten fakt, ze drogi ich sa nachylone
pod wszelkimi mozliwymi katami do pla-
szezyzny drogi Ziemi dokola Slonca (pla-
szezyzny ekliptyki), ze zatem jest tyle samo
poruszajacych sie dokola Slonca w te sama
strone co i planety, jak krazacych w prze-
ciwnym kierunku. Gdyby nie byly one sta-
Iymi mieszkankami wukladu planetarnego,
winno ich wiecej przychodzi¢ z tej strony,
w ktora Slonce pedzi w przestrzeni niz
z przeciwnej, co odbiloby si¢ naturalnie i na
katach nachylenia ich orbit.

Jezeli zgodzimy sie na to, ze komety sa
stalymi obywatelami ukladu slonecznego,
pozostaje nierozsirzygnietym pytanie, skad
w ogole sie wziely. Istnieja wlasciwie dwie
teorie, o ktéorych warto wspomnieé¢, pomija-
jac milczeniem cala powodz “najrozmait-
szych mniej lub wiecej dojrzalych przypu-
szczen. Wedlug jednej z nich, malo zreszta
prawdopodobnej, bylyby komety wyrzucane
przez potezne wybuchy wulkanéw na Jowi-
szu. Drugie przypuszczenie widzi ich poeza-
tek w tym, ze Slonce przed paru milionami
lat przeszlo prawdopodobnie przez chmure
pylu kosmicznego (zapewne w mglawicy
Oriona), skad w dziedzictwie otrzymalo or-
szak komel.

Jak wida¢, nie umiemy dzi§ dac¢ zdecy-
dowanej odpowiedzi na pytanie, skad sie
biora komely (znacznie lepiej wiemy skad
pochodza meteory), zoslawmy wiec na boku
to pylanie, a zajmijmy sie tymi ich cechami,
klore mozna obserwowaé i badad.

Istnieja dwie wyrazne grupy komet. Do
jednej naleza te wszystkie, ktorych drogi sa
zblizone do paraboli lub sa bardzo wydhui-
zonymi elipsami, druga grupe lworza le,
ktore okrazaja Slonce po elipsach w okre-
sach czasu krotszych od 10 lat, przy tym
w punkecie odsloneeznym swojej drogi nie-
wiele oddalaja sie¢ od orbity Jowisza. Jest
to tzw. Jowiszowa familia komet. Nazwa
pochodzi stad, ze prawdopodobnie wszystkie
one zostaly «zlapane» przez Jowisza. Kazda
z nich musiala kiedy$ przejs¢ niedaleko tej
planely, ktérej sila przyciagania spowodo-
wala zmiane drogi pierwotnej, bedacej za-
pewne wydluzona znacznie bardziej elipsa
nie taka jak obecnie. Czasem zdarza si¢ co

prawda i odwrotne zjawisko. Jowisz powo-
duje witedy nie skrécenie czasu obiegu do-
kola Slonca, ale jego wydluzenie, jak to bylo
z kometa Wolfa, ktéra w 1922 r. przeszla
blisko tej planety i zwiekszyla swoj rok ko-
metarny z 6,8 na 8,3 lata, nie przestajac
zreszta w dalszym ciagu naleze¢ do Jowi-
szowej rodziny, jak to wynika z rachunkow
prof. M. Kamienskiego.

Komet w ogole znamy juz bardzo duzo.
Od Narodzenia Chrystusa do r. 1800 prze-
cietnie pojawialo sie 27 widzialnych golym
okiem na stulecie. Dane o tych kometach
az do XIV wieku czerpiemy glownie z kro-
nik chinskich. Z chwila gdy w XVIII stu-
leciu zaczeto szukaé¢ tych cial niebieskich
z pomoca lunet, ilo§¢ ich znacznie wzrosla
i obecnie czesto odkrywa sie ich 10 i wie-
cej rocznie. Golym okiem zreszta widzial-
nych jest najwyzej 10%. Warto wspomnied,
ze od r. 1925 polscy astronomowie takze
wzieli udzial w odnajdywaniu komet. Od-
kryli ich przed wojna 6 (Wilk — 4, Or-
kisz — 1, Lis — 1), niestety po wojnie
dotychezas nie udalo sie powaznie wznowié
tej ciekawej i pozytecznej pracy.

Odleglosci komet od Slonca i Ziemi wa-
haja sie w duzych granicach. Najblizej
Slonca kometa jest naturalnie w perihelium,
a wiec w tym punkcie swojej drogi, w kto-
rym jednoczesnie najwieksza jest jej pred-
kos¢. W tym punkeie drogi niektére z ko-
mel ocieraja sie prawie o Slonce, jak np.
komety 1843, I i 1880, I, ktore przeszly w od-
leglosci zaledwie okolo 100.000 kilometrow
od powierzchni Slonca. Byly to przy tym
jedne z najjasniejszych komet, jakie obser-
wowano. Najdalej od Slonca w perihelium,
bo az 4 razy tak daleko jak Ziemia (okolo
600 milionow kilometrow), przeszia kometa
z 1. 1729. Musiala byé ona olbrzymim utwo-
rem, skoro z tak wielkiej odleglosci byla wi-
dzialna -golym okiem. Srednice orbit tez sa
bardzo rézne: od okolo 2 jednostek astrono-
micznych (okolo 300 milionéw kilometrow)
az do nieskonczonosci, kiedy kometa droge
eliptyczna zamienia na parabole lub hyper-
bole.

W kometach mozemy odroznic¢ 3 elemen-
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ty. Drobne, wygladajace jak gwiazda, jadro
o srednicy bardzo malej, zapewne rzedu kil-
kuset metréow (np. u kometu Pons-Win-
neckego z r. 1927). Nastepnie glowa,
okraglawa mglawicowa poswiata otaczajaca
jadro, ktorej srednica 10—15 razy a cza-
sem nawet 100 razy przekracza S$rednice
Ziemi. Wreszcie ogon, ktory rozpoczyna sie
przy glowie i ciagnie si¢ w przestrzen nie-
raz 200 milionow km daleko (ryc. 1). Kazda

Ryc. 1. Kometa ze stycznia 1910 r.
Weding Graffsa. s

z tych czesci jest przy tym calkowicie prze-
zroczysta, gdyz nie oslabia wecale Swiatla
zaslanianych gwiazd. Dowodzi to, ze kometa
musi sie skladaé¢ z bardzo luzno rozsianych
w przeslrzeni, niezbyt duzych brylek mate-
rii i z rozrzedzonych bardzo gazow. Istotnie
gestosé glowy komety nie przekracza 10-13
grlem? a gesto$¢ ogona jest jeszcze wiele
miliardéw razy mniejsza. .

Kometa $wieci tym jasniej, im bardziej
zbliza sie do Slonca. O ile odleglosé¢ ta na-
wet w perihelium jest zbyt wielka, ogon nie
zupelnie i
tylko okraglawa jasna mgielke poruszajaca

wyksztalca sie obserwujemy
sie wsrod gwiazd. Komety zblizajace sie
Slonca rozwijaja
ogony, a i glowy ich maja jasno$¢ bardzo

znacznie do wspaniale
duza, tak ze nieraz mozna je widzie¢ nawel
w dzien, o ile jednoczesnie sa niezbyt da-
leko od Ziemi.

Komety, obiegajace Slonce po wydluzo-
nych orbitach eliptycznych o okresach wiek-
szych od 10 lat, za kazdym powrotem
Swieca prawie lak samo jasno. Tak np. ko-
mela Halleya (ryc. 2), pojawiajaca sie
kolo Slonca co 76 lat, obserwowana juz byla

kilkadziesiat razy i za kazdym razem blask
jej byl prawie taki sam. Komety rodziny
Jowisza za kazdym powrotem $wieca nieco
slabiej, tak jakby rozpraszaly sie stopniowo
w przestrzeni. Przypuszczenie to potwierdza
pare zaobserwowanych wypadkéw rozpad-
niecia sie krotkookresowych komet na pare
czescei 1 rozsianie sie ich nastepnie wzdluz
orbity w pierscien drobnych brylek, ujaw-

Kometa
maja 1910 r. Wedlug Graffsa.

Ryc. 2. Halley'a. Widok w koncu

niajacych swoja obecno$é jako réj meteorow
w czasie spotkania sie z Ziemia.

Swieca komely czesciowo na skulek tego,
POWShhijaja $wiatlo Slonca, podobnie jak
]dUi‘ély. czesciowo dlatego, ze
Mlee w ich sklad sa pobudzane do samo-

gazy wcho-
siadnego $wiecenia. Ogony ich wysylaja
smiatlo tylko na skutek tej drugiej przy-
d2&ny zapewne. W glowach komel $wieca
Ih’f)lckuly cyjanu i wegla, czasem sodu,
w ogonach — zojnizowany tlenek wegla
i azot. IFakt ten w polaczeniu z tym, ze
od Slonca, tak
jakby byly przez nie z polezna sila odpy-

stale sa odwrocone

ogony

chane, pozwala nieco lepiej pozna¢ mecha-
nizm $wiecenia komet.

Prawdopodobnie w brylach, skladajacych
komete, istnieje sporo molekul C,N,. Na
skutek ciepla promieniowania slonecznego
gaz ten wydostaje sie ze szczelin istnieja-
cych w stalych brylach, ale szybko bardzo
rozpada si¢ na dwa skladniki (dziala tu
fotojonizacja) mianowicie — cyjan i dwu-
wartosciowy wegiel. I le czasteczki nie sa
jednak trwale, promienie Slonca rozbijaja
je dalej. Procz nich powslaja jednak czastki
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dwuwartosciowe azotu i tlenek wegla, ktory
takze zapewne wydostaje sie ze stalych
brylek.

Kazda z tych czastek opuszcza swoja sta-
la siedzibe z do$¢ znaezna szybkoscia i pe-
dzi poczatkowo ku Sloncu. Szybko jednak
natrafia po drodze na jaki§ kwant Swiatla,
idacy od Slonca, pochlania go i nastepmie
wysyla taki sam kwant w kiorakolwiek
strone. Dlatego kometa $wieci. Ale czastka
pochlaniajac $wiatlo nie tylko jest pobu-
dzana sama do $wiecenia, lecz otrzymuje
takze impuls mechaniczny, jakby pchniecie
w tyl, zostaje po prostu odrzucona od Slon-
ca. Czastki dluzej zyjace zostana naturalnie
dalej odrzucone, gdyz wiecej takich impul-
syow otrzymaja od tych, ktore zyja krocej.
Tym sie thumdczy, ze w ogonach $wieca inne
gazy niz w glowie.

Sila impulsu mechanicznego otrzymy-
wanego przez gaz a wiec sila odpychania
jest bardzo znaczna, przekracza bowiem do
100 razy skierowana w odwrotnym kierunku
sile przyciagania, jaka wywiera Slonce.
Dzieki temu gazy lworzace ogony komet
oddalaja sie od glowy na miliony kilome-
trow. Zdaje sie jednak, ze mie tylk» . .
nie $wialla odgrywa tu role, by¢ moz ol
jakie$ dzialania elekiryczne, bo na W)
wyllumaczy¢ wystepujace mieraz ogr s
szybkosci w ogonach komel, trzeba Prey, 0'”-
Sci¢, ze sila odpychajaca jest pare ty: .y
razy wieksza od sily grawitacji.

Masy komet sa bardzo male, rzedu jednej
dziesieciomilionowej masy Ziemi. Nic wigc
dziwnego, ze przechodzac nieraz bardzo bli-
sko planet, nie zaklocaja weale ich drog do-
kola Slonca, natomiast same sa zmuszane
wtedy do bardzo radykalnej nieraz zmiany
wlasnej drogi.

Obecne stulecie jest na ogol dos¢ ubogie
w jasne komety. Zadna nie rozwinela tak
pieknego ogona, jak komety z lat 1811, 1843
czy 1880, ktorych ogon przekreslal jasna
smuga nieraz wiecej niz pol nieba. Wiegk-
szo$¢ odkrywanych obecnie nalezy do sla-
bych komet na ogol niewidocznych golym
okiem nawet w chwili najwi¢ekszego blasku.

Wspomnialem o tym, ze kometa, o ile

rozsypie si¢ na roj brylek materii wazdluz
calej orbity, moze wywolaé¢ spadek meteo-
row na Ziemi; o ile droga Ziemi przetnie
si¢ z droga takiego roju. Takie jest pocho-
dzenie pigknych rojow meteorycznych, po-
jawiajacych si¢ mniej lub wiecej obficie
kazdego roku pod koniec kwietnia (tzw.
Lirydy, pochodzace z komety 1861, I),
w sierpniu (Perseidy, kometa 1862, III)
i in. Nie wszystkie jednak meteory pocho-
dza z komet, a przede wszystkim nie maja
z nimi zapewne nic wspolnego bolidy, spa-
dajace w postaci wielkich nieraz bryl na
powierzchnie Ziemi. Mozna o tym wnosié
z nastepujacych powodow. Skoro kometa
krazy kolo Slonca po elipsie, predkosé jej
w przestrzeni w odleglosci takiej od Slonca
jak odleglos¢ Ziemi mie moze byé wieksza
niz 42 km/sek. Taka sama predkosé najwy-
zej moglyby mie¢ i bolidy gdyby pochodzily
z komet. Ciala poruszajace sie szybciej beda
obiega¢ Slonce po paraboli lub hyperboli,
gdyz sila przyciagania nie wystarczy, by
przy tej predkosci zakrzywi¢ ich drogi tak,
by staly sie one krzywymi zamknietymi jak
elipsa czy kolo.

Wiekszos¢ meteorow, zwlaszeza slab-
szych i bodaj ze wszystkie bolidy spotykaja
Ziemie z predkosciami znacznie wiekszymi
(po odliczeniu naturalnie ruchu Ziemi), do-
chodzacymi do 70 km/sek i wiecej. Te i inne
jeszeze fakly dowodza, Zze meteory w prze-
ciwienstwie do komet w wigkszosci wypad-
kow pochodza z przestrzeni miedzygwiazdo-
wych. Byé moze zrodlem ich jest ciemna
mglawica ciagnaca sie od gwiazdozbidru
Ophiuchus poprzez Ziemi¢ do Herkulesa,
przez ktora Slonce przebiega abecnie w swo-
jej wedrowee wsrod gwiazd.

Meteory sa to na ogol drobne brylki, wa-
zace po pare graméw a czesto zaledwie ty-
siaczne czesci grama. Swieca one na skutek
tego, ze wpadajac w atmosfere rozpalaja sie
na skutek tarcia o powietrze i pobudzaja
atomy tego oslainiego takze do $wiecenia.
Zanim doleca do Ziemi, spalaja sie i roz-
praszaja w jej atmosferze. Ciezsze od nich
dolatuja do powierzchni Ziemi, a ze wsréd
nich sa takie, ktére waza setki tysiecy tonn,
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spadajac, zarywaja sie gleboko i powoduja
nieraz powstawanie wielkich wyrw podob-
nych do krateréow wulkanicznych. Takie
pseudokratery spotyka sie na calej kuli
ziemskiej. W Europie jedne z wiekszych to
te, ktore odkryto niedawno na wyspie Oesel
na Baltyku. Najwiekszy z nich ma $rednicy
okolo 100 metréw, inne sa kilka razy mniej-
sze. Olbrzymi krater meteoryczny o srednicy
oko 1.200 melrow i gleboki na pareset me-
trow powstal na skutek spadku przed paru
tysiacami lat poteznego meteoru w Arizo-
nie w Ameryce Poélnocnej.

Kratery meteoryczne na Ziemi pochodza
wszystkie z niedawnych czasow. Nie dla-
tego jednak, by dawniej nie spadaly na Zie-
mie¢ bolidy, ale po prostu erozja i osadzanie
sie nowych warstw geologicznych zniszczyla
lub ukryla pod powierzchnia kratery star-
sze. Na Ksiezycu, gdzie erozja nie rzezbi
juz jego powierzchni liczne kratery docho-
waly sie z bardzo zapewne odleglych cza-
sow, Swiadczac o tym, Ze ci goscie ze $wiala
miedzygwiazdowego czesto i w roznych cza-
sach odwiedzaja nasz uklad planetarny.

Bolidy czasem sa pojedynczymi brylami,
ktore nieraz rozpadaja sie na kilka cze$ci
na skutek gwaltownego zahamowania ich
ruchu przez opor powietrza. Czesto jest to
jednak caly r6j mniejszych i wiekszych
bryl, jak np. meteoryt, ktory spadl w ze-

szlym wieku pod Pultuskiem w postaci roju-

tysiecy oddzielnych brylek, lub ten ktéry
pare lat przed wojna usial brylkami zelaz-
nymi okolice Lowicza.

Bolidy spadajace na Ziemie, sa to poza
kwantami S$wiatla jedyne kawalki materii
z przestrzeni kosmicznych dostepne labora-
toryjnemu badaniu. Nic wiec dziwnego, ze
zajeli si¢ nimi nie tylko astronomowie ale
chemicy, fizycy, mineralogowie. Swierdzono,
ze nie wystepuja w nich nieznane pier-
wiastki i ze sa one na ogol dos¢ podobne
do mineraléw spotykanych na Ziemi. Roz-
rozniamy dwa rodzaje bolidow: zelaziste
skladajace sie przede wszystkim z zelaza
i niklu, oraz tzw. syderyty, w sklad ktorych
wchodzi krzem, magnez, aluminium, wapn,
sod, wegiel, zelazo itp. W tych pierwszych

trafia si¢ takze troche zlota, srebra, pla-
tyny i radu. We wszystkich wystepuja procz
lego gazy, jak tlen, hel, azot i inne. Najpo-
spoliciej wystepuja pierwiastki lzejsze, nie
ciezsze od niklu. Na Ziemi nieco wiegcej jest
pierwiastkow o pozniejszych numerach ato-
mowych, przede wszystkim ziem rzadkich.
W meteorytach stosunkowo obficiej niz na
Ziemi wyslepuja natomiast gall i german.

Wystepowanie tych samych pierwiast-
kow w bolitdach, co na Ziemi, zdaje sie
Swiadcezy¢, ze materia we wszech§wiecie jest
mniej wiecej wszedzie podobna. Mozemy
wiec mie¢ nadzieje, ze odkryte w laborato-
riach rzadzace nia prawa beda takze sluszne
i w zastosowaniu do odleglych gwiazd. Na
tym opiera si¢ ostatecznie przeciez cala
wspolezesna astrofizyka.

Istnienie w meteorach pierwiastkow pro-
mieniotworczych pozwala okresli¢ ich wiek.
Nie mogly one powsta¢ dawniej niz 100 mi-
lionow do kilku miliardow lal temu. Nie sa
wiec wiele mlodsze od Ziemi a nie jest wy-
kluczone, ze niektore powstaly dawniej niz
ona.

Najtrudniej odpowiedzieé¢ na pytanie, jak
powstaja meteory. Jest ich w przestrzeni
duzo. Masa ich calkowita w naszej Drodze
Mlecznej zapewne dorownywa jednej Ly-
siacznej masy wszystkich gwiazd. Na Zie-
mie¢ spada ich okolo 10 miliardow dziennie
ogolnej wagi okolo 70 kilograméw (rocznie
kilkadziesiat tonn, nie liczac wielkich poje-
dynczych, rzadko spadajacych bolidow,
z ktorych niektore jak wspomnialem waza
setki tysiecy tonn). By¢ moze, ze w prze-
strzeni rozsiane sa drobne resztki pierwot-
nej mglawicy, ktore skupiaja si¢ w wigksze
brylki. Prawdopodobnie przyczyna tego sku-
piania sie sa promienie kosmiczne, ktore,
rozbijajac atomy, powoduja to, ze drobna
brylka otrzymuje duzy ladunek elektryczny

' i przyciaga silnie inne, kiore akurat maja

ladunek o przeciwnym znaku. W ten spo-
sob z drobnych brylek moglyby powstaé
wieksze bolidy. Kweslia la zreszta wymaga
jeszcze wielu dalszych badan.

Prawdopodobnie z meteorami, a raczej
z pylem kosmicznym, z ktorego pochodza
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mteory, ma takze jakis zwiazek i Swiatlo
Zodiakalne, ktorego jasny stozek mozna do-
brze obserwowaé¢ w marcu lub na jesieni,
zaraz po zachodzie Slonca lub przed jego

wschodem. Jest to zapewne co$ w rodzaju
pierscienia drobnego pylu meteorycznego,
otaczajacego nasze Slonce, jak pierScien po-
dobnego pylu, ktory otacza Saturna.

DROBIAZGI PRZYRODNICZE

ZJAWISKA ASTRONOMICZNE W LECIE
1946 R.

(Lipiec, sierpien, wrzesien)

W koncu czerwca (w d. 22 czerwca) roz-
poczyna sie lato astronomiczne. Od tego dnia
Slofice powoli zaczyna obniza¢ sie na niebie
i dzien powoli zaczyna sie skracaé. Mimo to
temperatura powietrza dlugo jeszeze utrzy-
muje sie na wysokim poziomie, dzigki temu
z¢ chlodne masy powielrza znajduja sie da-
leko na pélnocy, gdyz czapa lodowa pokry-
wajaca okolice bieguna pélnocnego znacznie
zmalala na skutek stopienia si¢ lodow. Po-
mimo wiec, ze w lipcu Slonce nieco mniej
juz dostarcza energii cieplnej niz w czerweu,
miesiac ten zwykle jest najgoretszy, bedac
Srodkiem lata klimatycznego. Srodek lata
astronomicznego przypada na sierpien. Ko-
niec lata, a poczatek jesieni mnastapi d. 23
wrzesnia o 18 godzinie czasu letniego. Slonce
wchodzi wtedy w znak Wagi. Jak wiadomo,
Ziemia krazy dokola Slonca po bardzo malo
wydluzonej elipsie. W dniu 3 lipca o 13 go-
dzinie Ziemia znajdzie si¢ w afelium, a wiec
w punkcie swej drogi najdalszym od Slonca.
Tym samym otrzymuje wtedy nieco mniej
enepla niz w grudniu, kiedy byla w perihe-
lium, a wiec najblizej Slonca. Roznica jed-
nak jest tak nieduza, ze nie wplywa to na
obnizenie lub wzrost dziennej temperatury,
ktora ksztaltuje si¢ pod wplywem ruchu mas
atmosferycznych i zalezy od kazdorazowego
nachylenia osi ziemskiej do orbity dokola
Slonnca — a wiec przede wszystkim od wy-

sokosci Slofica nad horyzontem, wiekszej na
polnocnej polkuli w lecie niz w zimie.

Na wieczornym niebie w lecie najjasniej-
sza z gwiazd jest Waga w gwiazdozbiorze
Lutni. Na wschoéd od niej ciagnie sie wpo-
przek przez niebo jasny pas Drogi Mlecznej,
urozmaicony gwiazdozbiorami Labedzia bli-
sko zenitu i nizej ku poludniowi Orla i Tar-
czy Sobieskiego. Na zachodniej stronie nieba
panuje Wielka Niedzwiedzica, dyszlem
wskazujaca na jasna czerwona gWiazde —
Arktura, $wiecaca niedaleko od Korony Pol-
nocnej.

W poréwnaniu do nieba wiosennego,
w lecie mniej wida¢ ladnych gwiazdozbio-
row, w tym roku zreszia lakze i mniej be-
dzie Planet. Kiedy nma wiosne jednoczesnie
Swiecily na niebie 4 Planety, w lecie ilos¢
ich zmniejszy sie¢ o jedna, bo Saturn znika
w promieniach Slonca, osiagajac zlaczenie
z nim w d. 21 lipca. Pozostaja jednak Mars
i Jowisz — =zblizajace  si¢ stopniowo ku
Stoncu i ku sobie wzajemnie i Wenus, ktora
w d. 9 sierpnia zblizy sie do Marsa tak, ze
utworzy z nim razem jakby gwiazde po-
dwojna, a w d. 9 wrzesnia najdalej odsunie
sie od Slonca, osiagajac wschodnia elonga-
cje. By¢ moze uda sie tez okolo 5 lipca doj-
rze¢ na zachodnim niebie Merkurego, beda-
cego wtedy rowniez w najwiekszej wschod-
niej elongacji.

W okolicy 10 sierpnia warto dluzej po-
patrze¢ na niebo. Moze uda sie zauwazy¢
obfitszy spadek meteoréw z roju Perseid
(tzw. Lzy $-go Wawrzynca).

Fazy Ksiezyca uloza sie jak nastepuje:

Pierwsza kwadra Pe}nia Druga kwadra Now
Lipiec | 64 78 15m [ 149 98 23m | 219 218 52m | 281 138 53m
Sierpien 4 22 55 13 077426 20 i 26 23 7
Wrzesien 3 105049 ) | LERICE I e 18 8§ 44 25 9 45
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O ile kto rozporzadza nieduza chocby lor-
netke, warto od czasu do czasu rzuci¢ na
ekran obraz Slonca, by obejrze¢ licznie na
nim obecnie wystepujace plamy, zmienia-
jace dos¢ szybko swoj wyglad. Zblizajace
sie maksymum plam (ktére zapewne nastapi

okolo 1948 r.) w dalszym ciagu powoduje
to, ze ilo$¢ ich na tarczy slonecznej stale
wzrasta., Jak wiadomo plamy na Sloncu
utrudniaja odbior audyeji radio‘wyéh i tak
w lecie gorszych na skutek przeciagajacych
burz. J. M-r,

PRZEGLAD WYDAWNICTW

Dr Emil Godlewski jun. <«Embriologia
zwierzat kregowych ze szczegolnym uwzglednie-
niem czlowieka», CzeS¢ ogélna. Wydanie drugie
zmienione i uzupelnione, z portretem autora. Kra-
kow 1946, Sklad gléwny Kéiegarnia Krakowska,
Krakéw ul. Sw. Krzyza 13+

Doskonala znajomo§é piSmiennictwa przedmio-
tu i wielkie dos$wiadczenie pedagogiczne autora
pozwolily mu na zestawienie licznych szczegélow
z zakresu embriologii ogélnej w formie dla kaz-
dego przystepnej, zobrazowanej do tego ogromna
iloScig, bo 337 rycinami, w znacznej czeSci orygi-
nalnymi, Swietnie dobranymi i wspaniale wykona-
nymi graficznie.

Wprowadziwszy czytelnika w zjawiska roz-
woju, autor rozpatruje pojecie rozrostu w ogoéle,
a rozrodu plciowego w szczeg6lnosci. Nastepnie
przedstawia bruzdkowanie, tworzenie listkéw za-
rodkowych, naczyn krwiono$nych i blon plodo-
wych. Przewodnim zadaniem podrecznika, prze-
znaczonego dla uczacych -sie medykéw, byl opis
rozwoju czlowieka. JeSli autor rozszerzyl swe roz-
wazania na kregowce i kilkakrotnie takze na zwie-
rzeta bezkregowe, to bylo to koniecznos$cia ze
wzgledu na wytlumaczenie réznych odstepstw od
prawidlowoSci i uzytych wyrazow, jak rozréd we-
getalywny, neotenia, zaplemnienie, bruzdkowanie
calkowite i czastkowe itp. Te dodatki i wyjasnie-
nia uzupelniaja bardzo szczesliwie rozwdj u czlo-
wieka, a maja dla przyrodnikéw jeszcze t¢ ko-
rzy$é, ze wprowadzaja ich na szerokie tory roz-
woju w prayrodzie, Szczegdlnie dokladnie opra-
cowany jest rozdzial o blonach plodowych, ktory
moze stluzy¢ do szczegélowej informacji dla leka-
rzy praktykéw i weterynarzy.

Forma zewnetrzna <«Embriologii» przedstawia
sie jak na dzisiejsze czasy i trudno$ci wydawnicze
wrecz wspaniale. Totez ukazanie sie tego dziela
spotka sie niewatpliwie z ogélnym uznaniem. Mto-
dziez oderwana od nauki w czasie wojny a obec-
nie walczgea stale z brakiem odpowiednich pod-
recznikéw bedzie mogla w pelni korzystaé z tego
doskonatego  dziela, ktére rdéwnoczeSnie bedzie
przypominaé osobe ukochanego mistrza i przyja-
ciela. W niedlugim czasie ukaze sie¢ druga czes¢
podrecznika opisujaca rozwoj - narzadow. “Bedzie

~

to z pierwsza czeScia wspaniala calo§¢ przyno-
szgca chlube nauce polskiej i jedynie nalezy za-
towa¢, ze autor niestety nie doczekal chwili uka-
zania sie jego dziela w rekach uczacej si¢ mio-
dziezy, ktora tak kochal i ktérej trosce posSwigcit
tyle najlepszych lat swego pracowitego zycia.

H. Hoyer

Dr med. Wtodzimierz Kurylowiczg,
«Penicylina»., Nakladem Ksiaznicy-Atlas. Wro-
claw—Krakéw 1946, 105 stron, 8 ryecin. :

Ksigzka zawiera podstawowe dane o penicy-
linie, zar6wno na podstawie obszernie zebranego
piémiennictwa, jak réwniez na podstawie wlasnych
do$wiadczen autora. Obok zbioru wyczerpujacych
przepisow dotyczacych wytwarzania, chemicznego
oczyszezania i zageszczania penicyliny, jej biolo-
gicznej kontroli i standaryzacji, praca zaw‘iepa
najnowsze dane o budowie i wlasnosciach che- |
micznych penicyliny. W rozdziale o whasno$ciach
biologicznych omawia autor zakres i mechanizm
dzialania penicyliny, jej farmakologiczne wlasno-
Sci, toksyczno$é, wehlanianie i wydalanie. Obszer-
nie przedstawione sa liczne postacie farmaceu-
tyczne penicyliny, sposob ich podawania i daw-
kowanie. Zebrano tez doktadnie wskazania do le-
czenia penicylina, bedace wstepem do czeSci kli-
nicznej. pracy.

W czeSci klinicznej omowiono sposoby i wy-
niki leczenia w chorobach: wewnetrznych, skory,
wenerycznych, w chirurgii, w chorobach uszu,
gardla i nosa i oczu. W rozdziale tym poruszono
tez sprawe bakteriologicznej kontroli chorych, le-
czonych “penicyling, omoéwiono kryteria wyzdro-
wienia i objawy uboczne, z jakimi mozna sig
spotka¢ podczas leczenia penicyling. Osobne roz-
dzialy posSwigcono zagadnieniom produkeji i go-
spodarki penicyling. Ostalni rozdzial pracy, peni-
cylina a inne antybiotyki, zestawia dane doty-
czace podobnych do penicyliny zwiazkéw anty-
biotycznych. ‘

Ksigzka dr. W, Kurylowicza wypelnia
luke w piSémiennictwie polskim, zwigzanym z za-
gadnieniem antybiotykéw. Calo§é zagadnienia ujeta
w sposéb przystepny. Zainteresuje ona nie .tylko
lekarzy i farmaceutéw, ale i szerszy ogol czy-
telnikéw, Stefan Slopek
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Stanistaw Skowron: «<Biologia». Kra-
kow, wyd. Ksiegarni Powszechnej, 1946, stron 176,
rycin 50.

W czasach obecnych daje sie odczuwaé ogro-
mny brak podrecznikow akademickich i dziel
naukowych oryginalnych polskich. Totez z naj-
wyzsza radoScig nalezy powitaé 11kazanie si¢ «Bio-
logii» Stanistawa Skowrona, profesora
Uniw. Jagiellonskiego. Na razie wyszla drukiem
pierwsza jej cze$¢, ale juz na jej podstawie mo-
Zzna sobie wyrobi¢ zdanie o charakterze calo$ci.

W jezyku polskim mieliSmy w okresie po-
miedzy pierwsza i druga wojna S$wiatowa dwie
biologie stojace na poziomie uniwersyteckim. Je-
dna prof. J. Wilczynskiego zawierala ogro-
mny materiat faktéw, druga prof. J. Demb o w-
skiego przedstawiala oryginalne poglady autora
na niektore tylko rozdziaty nauki o zZyciu. Biolo-
gin Skowrona rézni si¢ zasadniczo od obu
poprzednich. Nauce tej zarzuca si¢ mianowicie
niejednokrotnie, ze nie jest dyscyplina samoistng,
lecz obejmuje wlaSciwie botanike i zoologie og6l-
ng. Autor udawadnia w swej ksigzce, ze poglad
ten nie jest stuszny. Jak sam podkre§la na wste-
pie: «Zadaniem biologii nie bedzie dokladny. opis
budowy lub rozwoju jakiego§ zwierzecia lub ro-
§liny, lecz odkrywanie w istotach zywych pewnych
wsp6lnych cech i wyprowadzanie ogélnych praw
powszechnie obowiazujacych w przyrodzie». Stad
wigcej pierwiastkéw hipotetycznych w nauce o zy-
ciu niz w botanice czy zoologii, ktére czynia z niej
nauke teoretyczna, mimo iz opiera si¢ ona na ma-
teriale Dzieki temu takze bio-
logia «musi ujawnia¢ swoiste pietno, odzwiercia-

doSwiadezalnym.

dlajace subiektywne zapatrywania autora»,

programem stara sie
autor przedstawié¢ szerzej te tylko fakty z budowy
czy funkecji poszczegblnych czeSci organizmu lub
ich zespolow. ktére konieczne sa do zrozumienia
zjawisk zyciowych, odrzuca natomiast wiele innych
szczeg6low omawianych w naukach innych. Ksig-
zka przeznaczona jest przede wszystkim dla me-
dykéw i farmaceutéw a takze pedagogéw. Totez
uwzglednione zostaly w niej fakty odnoszace sie

Zgodnie z powyzszym

glownie do zycia czlowieka. Postawienie jej jed-
nak na gruncie wspolezesnych pogladéw na ewo-
lucyjny rozwdj zycia, czyni ja pozadana lektura
takze dla zoologéw i botanikéw oraz oséb inte-
resujgcych sie nauk przyrodniczych,
a takze humanistow.

«Biologia» Sk o wrona sklada¢ si¢ ma z czte-
rech czeSci. Tre§¢ pierwszego tomu stanowi tylko

rozwojem

jedng z nich, a mianowicie ogélna charaktery-
styka istot zywych oraz zjawiska koordynacji che-
micznej i nerwowej w obrebie calego organizmu
jako samodzielnej jednostki. Przedstawiony wiec
zostal wspolezesny stan wiedzy o istocie iywej
materii, strukturze i budowie chemicznej plazmy,
budowie i podziale komérek, o tkankach i narza-
dach oraz o metabolizmie. Enzymy, witaminy
i hormony lacza te cze$¢ z nastepna o chemicznej
koordynacji w organizmie, ktéra z kolei przecho-
dzi do systemu nerwowego kierujacego caloScig.
Osobne rozdzialy poSwiecone zostaly zachowaw-
czo$ci osobnika oraz podzialowi i zréznicowaniu
pracy w ustroju. Koncowy rozdzial zawiera roz-
wazania na temat pojecia osobnika w przyrodzie
i wykazuje najwiecej moze subiektywizmu autora,
ktory definiuje, iz <osobnik jest organizmem zdol-
nym w fizjologicznych warunkach do samodziel-
nego zycia, wzglednié dalszego roéznicowania sie
i rozwoju» (str, 172). Nalezatoby moze raczej po-
wiedzie¢ «w mnaturalnych warunkach» i tak tez
pojmuje te definicj¢ autor w dalszych rozwaza-
niach.

W calej ksigzce podkreSlone jest, zgodnie
z najnowszymi pogladami panujacymi w biologii
i psychologii, czynne ustosunkowanie si¢ organi-
zmu wobec dzialajacych nan czynnikow. W zacho-
waniu sie¢ jego. widzi autor przejaw psychicznych
wladciwoS$ci, ktore uzewnetrzniaja sie nawet w jego
rozwoju, Organizm jest podmiotem, a nie przed-
miotem w przyrodzie i dlatego konieczne jest
uwzglednienie w rozwazaniu jego zycia czynnika
psychicznego. Jezeli <kto§ pragnie do psychiki sto-
sowaé atomistyke i mechanistyczne przeslanki, nie-
watpliwie zetknie si¢.. z «problemami», ktére dla
biologa my$lacego innymi kategoriami w ogdéle nie
istnieja» (str. 176). Poglady autora, oryginalne i no-
woczesne, otworza niewatpliwie droge do dyskusji
dla niejednego przyrodnika. Tym bardziej z zacie-
kawieniem nalezy czekaé na dalsze rozdzialy «Bio-
logii», ktére maja si¢ ukaza¢ w czeSci drugiej. Ma
ona obejmowaé zagadnienia rozwoju osobniczego,
lacznie z rozwojem psychicznym, a dalej problemy
rozwoju rodowego i przeglad gléwnych kierunkow
filozofii biologii. :

Ksigzka napisana jasno i zrozumiale, zastugi-
walaby na znacznie lepszy papier, anizeli ten, na
ktorym ja wydrukowano i lepsza szate ogélna. Na-
lezy mieé¢ nadzieje, ze drugiej jej wydanie usunie
te braki. Dobrze dobrane rysunki kreskowe pod-
noszg walory ksiazki i pozwalaja lepiej wniknaé

w jej tresc. Roman J. Wojtusiak
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