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K. SEMBRAT

O DZIEWORODZTWIE U ZWIERZAT

-Rozmnazanie sie jest zjawiskiem wlasci-
wym wszystkim istotom zyjacym. Czy to je-
dnokomorkowy glon, gdzies tam w malej
kaluzy pedzacy swoj zywol, czy potezne
drzewa, cieszace nasz wazrok w parkach,
ogrodach i lasach — wszystkie te rosliny da-
ja .2ycie nowym pokoleniom, a te z kolei
dalszym generacjom itd. To samo dzieje si¢

W $wiecie zwierzecym. Zaréwno na szczycie
drabiny rozwojowej stojace ssaki,.jak i niz-
sze zwierzeta wielokomorkowe, ‘a wreszcie
jednokomorkowe pierwotniaki rozmmnazaja
sie.

Punktem wyjscia nowego organizmu, i to
zarbwno jedno-, jak i wielokomorkowego,
moze byé albo jedna komorka, albo ich wiek-
szy zespol. Jesli ta pierwsza, wyjsciowa ko-
morka powstaje ze zlania sie dwoch szcze-

golnych elementow, t. zw. komorek rozrod-

czych, czyli plciowyeh, woéwcezas mowimy
ot zw. gametogonii, albo rozmnazaniu
si¢ pleiowym. Jest to bardzo rozpowszech-
niony, cho¢ nie jedyny, spousdb rozrodu, zna-
ny zaréwno u istot jednokomorkowych, jak
i u wielokomérkowych organizmow.
Komorki plciowe, czyli gam e ty, meskie
z jednej strony, zeniskie — z drugiej, zanim
moga sie polaczy¢ w akcie zaplodnienia
w t. zw. zy gote, tj. komorke, ktora da po-
czatek nowemu osobnikowi, musza przebyc
okres t. zw. dojrzewania, musza sie przy-
sposobi¢ do czekajacego je zadania. Zoba-
czmy jak sie to dzieje u zwierzat. U roélin
ten proces odbywa si¢ nieco inaczej.
Pierwotne komorki plciowe, t. zw. go-
nia (w jajniku, czyli zenskim gruczole roz-

rodezym — oogonia, w jadrzé, gruczole
plciowym meskim — spermatogo-

n i a) rozmnazaja sie, podobnie jak ol-
brzymia wiekszo$¢ komoérek mnaszego ciala,
przez t. zw. podzial posredni czyli miloty-
czny. Zasadniczym rysem tego podzialu ko-
morkowego jest to, ze znajdujace si¢ w ja-
drze komorki chromosomy, drobne
elementy, kitore sa — ogélnie mowiac —
przenosnikami cech dziedzicznych, a ktore
komorka posiada w polowie od ojea (ryc. 1 a,
dwie czarno zabarwione paleczki) a w po-
lowie od matki (2 paleczki jasne lej samej
ryci:n_v)‘, rozszezepiaja sie¢ podezas podzialu
komorki (ryc. 1 b) tak, ze dwie komorki po-
tomne znowu otrzymuja taka sama ilo$é

matczynych i ojcowskich chromosomow,

‘w naszym wypadku ogélem 4 chromosomy.

Kiedy po kilku takich podzialach gonialnych
ilo$¢ pierwotnych komorek plciowych zna-
cznie wzrosnie, zaczynaja one powiekszat
swa objetosé i przygotowywacé sie do diwéch
. zw. podzialow dojrzewania. W zasadzie
podzialy dojrzewania komoérek pleciowych
zenskich sa analogiczne do tego, co widzimy
u drugiej plei, ale ze wzgledu na pewne roz-
nice omowimy pokrotce osobno historie po-
wstania dojrzalej komorki rozrodczej zen-
skiej, czyli jaja, ktory to proces nazywamy
oogeneza, a osobne spermatoge-
nezé¢, czyli kolejne stadia, prowadzace do
powstania dojrzalej komorki pleiowej me-
skiej, zwanej cialkiem nasiennym lub plem-
nikiem. :

Na rye. 1 c—g przedstawione sa schema-
tycznie pewne fazy oogenezy. Ostatnie poko-
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gonia

konjugacja
chromosomow
Lpodzist dojrzewania =

redukcyjny

Hpodziat
dojrzewania =
podziat ekwacyjny

podziat

zaptodnienie

Rye. 1.

Schemat dojrzewania komérek rozrodezych i zaplodnienia

u zwierzat wielokomérkowych (tkankowcéw). c¢—g: dojrzewanie, ko-

morki jajowej:

ooc I oocyt I rzedu, ck; 1 cialko kierunkowe, cks"

2 cialko kierunkowe, j. d. dojrzale jajo; h—m: do;rzewame szklch\

komoérek rozrodczych: spec. I spermatocyt I rzedu, spec. II sperma-

tocyt II rzedu; n: zaplodnienie; & przedjadrze zenskxe, 4 przedjadrze
meskie. Z. Kiihna.

lenie komoérek oogenialnych rosnie bardzo
znacznie i w wyniku tego powstaje duza
komoérka, zwana oocytem I rzedu; fragment
jej przedstawia ryc. 1c. W ciele tej mlodej
komorki jajowej gromadza sie zazwyczaj
duze ilosci materialow odzywezych zapaso-
wych, kt(’lxre nazywamy zoltkiem, a ktore shu-

za za pokarm dla rozwijajacego sie zarodka.
T. zw. zoltko jaja kurzego jest wlasnie taka
olbrzymia komorka jajowa, wypchana
wprost duza iloscia substancyj odzywezych.
Chromosony w jadrze oocytu I rzedu ukla-
daja sie parami (odpowiadajace sobie chro-
mosomy matczyne z ojcowskimi), zjawisko,
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kiére nazywamy koniugacja chromosoméow
(ryc. 1¢), a w okresie nastepujacego po-
dzialu mitotycznego polowa chromo-
som 6w przechodzi do komoérek potomnych
(ryc. 1e), a nie rozszczepione po-
l().wki chromosomoéw, jak to bylo
w podzialach gonialnych (rye. 1b). Dzieki
temu ilo$¢ chromosomow w komorkach, kto-
re powstaly z podzialu oocytu I rzedu, jest
0 polowe mniejsza od ilosci chromosomow
zawartych w jadrach oogoniow. Jest to ilos¢,
jak moéwimy, polowiczna, czyli haploidna
w przeciwienstwie do podwojnej, diploidnej
ilosci chromosomow niedojrzalych komorek
rozrodezych i wszystkich komorek nie-pleio-
wych, czyli somatycznych. .Tego rodzaju
I podzial dojrzewania komoérek rozrodezych
nazywamy podzialem redukcyjnym, gdyz
ilo$¢ chromosomow ulegla zredukowaniu.
Bardzo charakterystyczne jest to, ze w re-
zultacie podzialu oocytu I rzedu powstaja
2 komoérki bardzo réznej wielkosci. Jedna
z nich, duza dziedziczaca prawie cala mase
komorki macierzystej z zawartym w niej
zoltkiem — to oocyt IT rzedu, ktorego czesé
przedstawia ryc. 1f, druga — to malenkie
t. zw. pierwsze cialko kierunkowe (ryec. 1/,
cky), ktore jest poronna komorka rozrodeza.
Oocyt II rzedu przystgpuje od razu do
drugiego podzialu dojrzewamnia, ktéry w za-
sadzie odpowiada podzialom mitotycznym
komorek nie-plciowych, a wiee chromosomy
rozszczepiaja sie, a ich polowki przechodza
do jader komorek potomnych. Zachowuje sig¢
w ten sposéb liczba chromosomoéw, poprze-
dnio juz zredukowana do polowy. Jest to
podzial, jak moéwimy, ekwacyjny, podczas
ktorego kazdy chromosom dzieli si¢ podiuz-
nie na dwie polowy, wedrujace do dwoéch
komorek siostrzanych. W rezultacie tego po-
dzialu powstaje drugie cialko kierunkowe
(ryc. 1g, ck:) oraz duza komorka, ktora jest
dojrzalym jajem (ryc. 1g, j. d.). Pierwsze
cialko kierunkowe réwniez sie dzieli ekwa-
cyjnie (ryc. 1f, ck: oraz g, cki), tak ze dzigki
dwom podzialom dojrzewania z jednego
oocytu I rzedu (rye. 1c¢ oraz d) powstaly
cztery komorki: jedna duza, obfitujaca za-
zwyczaj w materialy zapasowe odzywcze,
ktéra jest dojrzala komorka jajowa, oraz

trzy cialka kierunkowe, drobne poronne ko-
morki rozrodeze, niezdolne do dania Zzycia
nowym osobnikom i szybko obumierajace
(ryc. 1g). . _
Analogicznym kolejom podlegaja mlode
meskie komorki rozrodeze podczas sperma-
togenezy (ryc. 1, h—m). I tu w spermatocy-

, cie I rzedu obserwuje si¢ zjawisko koniuga-

cji chromosomow (ryc. 1 h) oraz redukcje
(ryc. 1i oraz k) w jednym z podzialow doj-
rzewania (nie zawsze redukcja dochodzi do
skutku w I podziale dojrzewania komorek
pleiowych), poczem nastepuje drugi podzial

. (rye. 11), rezultatem ktorego sa czlery doj-

rzale komorki plciowe meskie zwane plem-
nikami (ryc. 1 m). Wszystkie te cztery ko-
morki, ktére podobnie jak dojrzale jaja ma-
ja polowiczna liczbe chromosomoéw, zdolne
sa do zaplodnienia; widzimy wige, ze plem-
nikow tworzy sie znacznie wiecej, niz jaj.
Sa to zwykle komorki bardzo drobne, zazwy-
czaj opatrzone ruchliwym ogonkiem, przy
pomocy ktorego plywaja, wyszukujac zenskie
komorki plciowe (ryc. 2a, p). Gdy spotkanie
lo nastapi, dochodzi do skutku.zaplodnienie
(ryc. 2). :

Plemnik wnika do jaja (ryc. 2a oraz b),
jego jadro pecznieje, reprezentujac t. zw.
przedjadrze meskie (ryc. 2b, &), kiore zbli-
za sie do jadra komorki jajowej, t. zw. przed-
jadrza zenskiego (ryc. 1 n oraz ryc. 2 ¢). Kaz-
de z przedjadrzy wnioslo ze soba polowiczna
ilo§¢ chromosoméw, w naszym wypadku
2 chromosomy, zaplodnione jajo zawiera
wiec wobec tego podwojna ilosé chromoso-
mow, tj. ilo§¢ charaklerystyczna dla wszyst-
kich komorek danego zwierzecia z wyjat-
kiem dojrzalych elementow pleiowych.
W naszym wypadku ‘ilosé ta wynosi 4. Za-
plodnione jajo, zaopalrzone w pelny garnitur
chromosomoéw, przygotowuje si¢ do podzialu.
Chromosomy w czasie pierwszego podzialu
jaja i wszystkich nastepnych rozszczepiaja
sie podluznie (ryc. 2 d) tak, ze wszystkie ko-
morki potomne maja garnitur diploidny.
Gdyby nie bylo zjawiska redukeji chromo=.
somoéw w okresie dojrzewania komoérek roz-
rodezych, nie byloby i stalosci liczby chro-
mosomow, ktora jest jedna z podstaw nauki
o dziedzicznoscei.
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Ryc. 2. Schemat zaplodnienia. a: plemnik (p) tuz przed wtargnieciem .

do jaja (9). b: przedjadrze meskie, (§) pecznieje; ¢ centrum komor-

kowe plcmnikal ktérego wi¢ pozostala poza obrebem jaja, Jajo wydzie-

lilo oslone. ¢: przedjadrze meskie (&) i przedjadrze zenskie (?) z wy-

réznicowanymi chromosomami zblizyly sie do siebie; d pierwszy po-

dzial zaplodnionej komoérki jajowej; chromosomy podzielily si¢ po-
dluznie. Z. Kihna. '

\

U wiegkszosci zwierzat — a i roslin — ko-

morka jajowa musi by¢ zaplodniona aby
rozpoczaé rozwoj i da¢ poczatek nowemu
osobnikowi. Ale nie jest tak zawsze. Juz
w XVIII w. stwierdzil Szwajear Charfes
Bonnet, ze sz.unice mszye, izolowane od
wszelkiego kontaktu z samecami, maja mlode,
ktore tez rozmnazaja si¢ bez jakiegokolwiek
udzialu zwierzat drugiej plci. Zostalo w ten
sposob odkryte po raz pierwszy ciekawe zja-
wisko dzieworodztwa; czyli parte-
"nogenezy. .
Dzieworodztwo wystepuje u réznych
zwierzal (a takze u niektoérych roslin), a wiec
np. u niektorych owadow, pewnych rakow,
u robakéw z grupy nicieni i i. Czesciej ma-
my do czynienia z 1. zw. partenogeneza so-

somalyezng, - czyli diploidna, kiedy nieza-
plodnione jajo rozpoczyna rozwodj, rozpo-
rzadzajac swoim pelnym, diploidnym gar-
niturem chromosomoéw. Rézne sa urzadzenia,
kiore prowadza do restytucji pelnej liczby
chromosoméw w tym wypadku. Jedno z nich
ilustruje ryc. 3, azujaca pewne ciekawe
szczegoly, jakie lowarzysza pierwszym chwi-
lom jaja rozgwiazdy, ktére eksperymentalnie
zostalo zmuszone do rozwoju dzieworodne-
go. Na rye. 3a widzimy fragment komorki
jajowej podezas II podzialu dojrzewania.
Pierwsze cialko kierunkowe jest juz wy-
dzielone i lezy na obwodzie oocytu, ktorego
jadro przystapilo do II podzialu dojrzewa-
nia. Drugie cialko kierunkowe jednakze nie
wydziela sie, tylko jadro jego zbliza sie do



WSZECHSWIAT

101

. przedjadrza zenskiego (ryc. 3b) i zlewa sie
z nim (rye. 3c¢), restytuujac podwojna, di-
ploidna ilos¢ chromosomow i jakgdyby za-
stepujac brakujace zaplodnienie. Po tym
«zaplodnieniu» jajo rozgwiazdy rozwija sig
dzieworodnie.

Partenogeneze  diploidna  spotykamy
u mszye, niektorych molyli, rozwielitek,
malzoraczkow, nicieni, wrotkow i in.

Rzadszym zjawiskiem jest partenogeneza
generatywna, czyli haploidna, kiedy to doj-
rzale jajo, o zredukowanej do polowy ilosci
chromosomow, rozpoczyna rozwoéj zarodko-
wy, przemieniajac si¢ w nowego osobnika.

a

garniturze chromosomow; wszystkie ich ko-
morki zawieraja 16 chromosomow, podezas
gdy komorki zwierzat samicznych — krélo-
wych i robotnic, Iilaja 32 chromosomy. Wo-
bec tej zredukowanej ilosci chromosomow
zbyteczna juz jest ich redukeja w okresie
dojrzewania komorek plciowych meskich,
i w zwiazku z tym widzimy bardzo ciekawa
modylikacje spermatogenezy u  lrulnia
(rys. 4). Spermatocyt I rzedu (ryc. 4 a) przy-
gotowuje sie do pierwszego podzialu doj-
rzewania, w wyniku ktorego jednak chromo-
somy sie nie dziela, tylko wszystkie, w licz-
bie 16, pozostaja w spermatocycie 11 rzedu,

Rye. 3. Sztuczna partenageneza, Podzial dojrzewania jaja rozgwiazdy
po zadzialaniu bezwodnikiem kwasu weglowego. a: II podzial dojrze-
wania; 1 cialka kierunkowe wydzielone na obwodzie; b, ¢: przedjadrze ’
zenskie zlewa si¢ z jadrem 2 cialka kierunkowego. Wg Buchnera.,

Tego rodzaju dziewor6dziwo znane jest
.u blonkéwek (np. u pszezol i o0s), u pewnego
roztocza i in. Ciekawe, Ze partenogeneza jest
tu zwiazana ze sprawa okreslania plci. Z jej-
zaplodnionych, a wiec diploidnych, o pelnym
garnilurze chromosomoéw, rozwijaja sie sa-
mice, z jaj niezaplodnionych, ktore rozwijaja
sie dzieworodnie, powstaja samce.

Ten typ dziewordodztwa zoslal opisany
u pszczoly przez Slazaka Jana Dzierzo-
nia (1845). Wielki ten znawca pszczol
pierwszy zwrocil uwage na to, ze z nieza-
plodnionych jaj, zlozonych przez pszczole-
krolowe, legna si¢ wylacznie trutnie, podezas
gdy jaja zaplodnione daja poczatek sami-
com — albo nowym krélowym, albo pszczo-
lom roboczym.

Trutnie powslaja z jaj o polowicznym

z ktorego jako .poronna komoérka siostrzana
odszezepia si¢ mala brylka protoplazmy, nie
zawierajaca w ogole materialu jadrowego
(ryc. 4 b). Przypomina to troche¢ wydziela-
nie cialek kierunkowych podczas oogenezy
(por. ryc. 1e). Z kolei spermatocyt II rzedu
dzieli si¢ znowu (ryc. 4 ¢); podzial jest ekwa-
cyjny i obie komorki potomme olrzymuja
do swych jader po 16 chromosomoéw. I w tym
wypadku jednak tylko jedna z komorek, kto-
ra przemienia sie w dojrzaly plemnik, jest
duza, podczas gdy druga przypomina znow
cialko kierunkowe, tym razem jadrzaste. Od-
szczepianie tego malego paczka protopla-
zmalycznego z przynaleznym jadrem poka-
zuje rye. 4d. W tym wypadku wiee, tak
podczas oogenezy, z jednego gametocytu
I rzedu powstaje jedna dojrzala- komorka

’
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plciowa; pamietamy za$, Ze normalnie pod-
czas spermatogenezy jeden spermatocyt da-
je cztery plemniki.

Wypuszezenie zjawiska redukeji w cza-
sie spermatogenezy u trulnia daje w efekcie
to, ze plemnik o 16 chromosomach zapladnia
jajo o haploidnym garniturze 16 chromose-
mow, a powslala stad diploidna zygola
(32 chromosomy) rozwija sie w pszczole sa-

Ryec. 4. Podzialy spermatocytéw trutnia pszezoly
a: w przygotowaniu do podzialu; b: odszecze-
pienie bezjadrowego paczka plazmatycznego
(I podzial dojrzewania); e¢: II podzial dojrze-
wanda; d: odszezepianie drugiego,” juz jadrza-
stego, paczka plazmatycznego. Wg Mevesa.

micza. Jaja niezaplodnione, a wigec haploi-
dne, o 16 chromosomach, daja poczatek
trutniom. \

Ciekawym przejsciem od jaj, ktore od
rozwoju wymagaja zaplodnienia, do jaj roz-
wijajacych sie dzieworodnie, sa jaja takich
zwierzat, u ktorych plemnik wnika wpraw-
dzie do wnetrza zenskiej komoérki pleiowej,

ale jego jadro, czyli przedjadrze meskie, nie’

zlewa sie z przedjadrzem zenskim. Wszyst-
kie wiec chromosomy rozwijajacego sie za-
rodka pochodza od matki, a plelmnik whnosi

&

tylko pewien bodziec rozwojowy. Jest to
zjawisko merospermii, zilustrowane
na rye. 5, ktéra przedstawia jaja nicienia
Rhabditis monohystera. Jaja tego robaka
wydzielaja tylko jedno cialko kiepunkowe,
zachowujac swoj pelmny, diploidny garnitur
chromosoméw. Aby rozwd6j mogl sie rozpo-
cza¢, musza te jaja by¢ zaplemnione. Plem-
nik wnika do jaja, ale jadro jego rozpada
sig w cytoplazmie jajowej. Ryc. 5 a pokazuje
takie jajo nicienia Rhabdilis monohystera,
zaplemnione czarna glowka (jadrem) plem-
nika, podczas gdy na obwodzie wydziela sie
cialko kierunkowe. Na rye. 5c¢ przedjadrze
zenskie przygotowuje si¢ do podzialu bez ja-
kiegokolwiek udzialu przedjadrza meskiego.
To ostainie dalej spoczywa w masie cyto-
plazmy -jaja, a p6zniej ulegnie rozpadowi.
Ciemma plamka na obwodzie tej ryciny
i ryc. 5b przedstawia ciatko kierunkowe.
Jajo nicienia Rhabditis monohystera mimo
zaplemnienia rozwija sie wlasciwie dziewo-
rodnie. '

Taka merospermie¢ z nastgpowym dzie-
wor6dztwem uzyskiwano tez niejednokrot-
nie eksperymentalnie, albo przez zastosowa-
nie spermy obcogatunkowej (E. Godle w-
ski Jr), albo przez uszkodzenie plemmikow
naswietleniem promieniami radu (P. i G.
Hertwigowie).

Niektore owady, szkarlupnie i robaki,

‘ktore rozmnazajg si¢ normalnie dwuplciowo,

wykazuja pewn€ sklonnosci do dzieworodz-
twa, a ich jaja bez zaplodnienia czesto roz--
poczynaja sie rozwijaé, cho¢ predzej czy

‘pozniej potem gina. Zjawisko to nawiazuje

do sztucznej partenogenezy, ktora potrafiono
uzyska¢ u najrozmaitszych przedstawicieli
swiata zwierzecego, do kregowcow wlacznie.

Juz przez zwykle delikatne draznienie
pedzelkiem, lub ostrozne pocieranie pomie-
dzy dwoma kawalkami sukna udalo si¢ T i~
chomiroffowi pobudzié do ‘rozwoju
niezaplodnione jaja jedwabnika. Dalsze ba-
dania R. Hertwiga, T. H. Morgana,
J. Loeba, Delagea, ‘Bataillona
i in, a z Polakéw przede wszystkim K o-
staneckiego j Boguckiego zna-
cznie posunely sprawe maprzod. Zwyczajne

uklucie jaja zabiego, zwlaszcza jezeli mu



WSZECHSWIAT

103

towarzyszy wprowadzenie do plazmy nieco
miazgi’ komoérkowej, prowadzi do parteno-
genezy, przyczem udalo sie w ten sposéb
otrzymaé nie tylko kijanki, ale nawet prze-
obrazone zaby (Bataillom). Przy odpo-
wiednio zmienionych warunkach srodowi-
skowych latwo jest zmusi¢ np. jaja jezow-
cow do dzieworodnego rozwoju, a francuski
zoolog Delage potrafil nawet z parteno-
gentycznie uzyskanych larw wyhodowad
plciowo dojrzale jezowce.

Stosowano lu najrozmaitsze czynniki, jak
dzialanie kwasem octowym, kwasami tlusz-

T

czesto uzupelnione przez dodatkowé‘xbiegi,
jezeli rozwijajace si¢ jajo mie ma przed-
wezesnie zginac. Stosuje sie w tych razach
albo parogodzinne wstrzymanie utleniania,
np. przez dodanie do wody morskiej, w kto-
rej znajduja sie jaja jezowcow, cjanku po-
tasu, albo wklada sie jaja na pewien okres
do wody morskiej o wiekszej zawartosci soli,
a wiec do roztworu o zwiekszonym cisnieniu
osmotycznym. Te wuzupelniajace zabiegi
przynosza z reguly regulacje rozwoju w kie-
runku normalnym, i nic juz nie stoi na prze-
szkodzie w uzyskaniu np. dobrze wyksztal-

Ryc. 5. Merospermia u Rhabditis monohystera. a—c: gléwka plemnika,,

ktéory wtargnal do jaja, spoczywa w cytoplazmie (ciemny krazek po

dolnej stronie jaja); a: na obwodzie wydziela si¢ cialko kierunkowe

reprezentowane w dwéch pozostalych jajach (b, ¢) przez czarne owalne
plamki, lezace pod powierzchnia jaja. Wg Belar a,

czowymi, bezwodnikiem kwasu weglowego
itp., uzyskujac w ten sposob obnizenie na-
piecia powierzchniowego jaja, przez cyio-
lityczne dzialanie na jego plazme. Obnize-
nie napiecia powierzchniowego niewatpliwie
towarzyszy tez ukluciu jaja, jakim sie po-
slugujemy przy wywolywaniu  dzieworodz-
twa u jaj zab. Obnizeniu napiecia powierz-
chniowego towarzyszy podwyzszenie prze-
puszczalnosei cytoplazmy jajowej i wzmoze-
nie sie procesow utleniania, ktére wystepuje
tez podczas normalnego zaplodnienia jaja.

Dzialanie tych przeréznych czynnikow,
kiore sa pierwsza pobudka rozwojowa, zmu-
szajaca jajo do partenogenezy, musi by¢

conych larw jezowea z niezaplodnionych jaj,
podezas gdy normalnie jajo jezowca musi
byé zaplodnione. ;

Dzigki temu ze umiemy juz obecnie ho-
dowaé, w czasie pierwszych etapow roz-
wojowych, jaja niektorych zwierzat ssacych
poza organizmem matki, czyli jak mowimy
in vifro, rozpoczeto proby uzyskania dziewo-
rodnego rozwoju takze tych jaj. Pokazalo
sie, ze dodanie wyciagu z tarczycy lub
z przysadki mozgowej do srodowiska, w kto-
ryin  przechowujemy niezaplodnione jaja
krolika, wplywa na rozpoczecie jego dziele-
nia sie, czyli bruzdkowania. Wyciag z roz-
tartej miazgi zarodkowej, dodany do suro-
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wicy,?daje w efekcie rozwoj do stadium
16 komorek (blastomeréw). Sa to pierwsze,
ale bardzo ciekawe proby otrzymania sztu-
cznego dziewordodztwa na tak trudnym do
podobnych badan materiale.

Dzieworodztwo jest zjawiskiem potegu-
jacym  nieslychanie rozrodczo$é. Nasze
mszyce, ktore rozmmazaja sie przez okres
lata partenogenetycznie i wsrod ktorych do-
piero pod koniec jesieni pojawiaja sie sam-
ce, sa tu dobrym przykladem. Gdyby
u mszyc z jaj w polowie rozwijaly sie sam-
ce, a w polowie samice, lo z jednej pary —
przy samicach skladajacych 20 jaj — otrzy-
malibysmy po pieciu pokoleniach 1,000.000
potomstwa. Przy dzieworodnym rozwoju,
kiedy z kazdego jaja powslaje samica,) pod-
nosi si¢ ta liczba do 32,000.000 osobnikow.
Buckton, wybitny angielski znawca
mszye, zadal sobie trud obliczenia ile po-
tomstwa powstaloby z jednej dzieworodnie
sie’ rozmnazajacej mszycy W przeciagu
300 dni, jezeliby wszysltkie jej dzieci, wnu-
ki, ete. zyly i bez przeszkod mogly sie mno-
zy¢. Oto cyfra, jaka uzyskal Buckton:

17.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000

Obok dzieworodztwa dalszymi czynnika-
mi, forytujacymi rozrodczosé¢ gatunku, to zy-
worodziwo i pedogeneza. Wszystkie te trzy
zjawiska razem wyslepuja hp. wlasnie
u mszyc. W ciele samicy z niezaplodnio-
nych jaj rozwijaja sie nowe zarodki. To jest
wlasnie pedogeneza, — tym razem polaczo-
na z dzieworodztwem, — rozmmnazanie sie
form mlodocianych, «dzieciecych». W tym
wypadku u mszyc tkwia jedne w drugich
irzy pokolenia. Latwo tedy zrozumieé¢ skad
biora sie te masy tych owadow i jak grozne
moga by¢ pewne masowo si¢ mnozace formy
zwierzece dla gospodarki ludzkie;j.

Kazdy gatunek, roslinny czy zwierzecy,
dazy do utrzymamia si¢ przy zyciu a m. i.
do jak najszerszegorsi jak najszybszego roz-
przestrzeniénia sie, bo to ulatwia przetrwa-
nie. Dzieworodztwo jest jednym ze zjawisk
biologicznych, kiore wlasnie rozrodczo$é¢ ga-
tunku nieslychanie wzmagaja. Gatunek roz-
mnazajacy sie partenogenetycznie ma —
w pewnym sensie — wieksze szanse w walce
0 byt.

JOZEF BIBORSKi

CHEMICZNE I FIZYCZNE WELASNOSCI WODY MORSKIEJ

1. SKLAD CHEMICZNY WODY MORSKIEJ

Woda morska w przeciwienstwie do wod
slodkich jest wyraznie gorzko-slona. Nawet
jej bardzo rozcienczony roztwor, na skutek
zawartosci gorzkiego smaku soli magnezo-
wych, w zadnym razie nie nadaje sie do pi-
cia. Z posrod 92 znanych w nauce pierwiast-
kow, obecnosé 32 stwierdzono w wodzie
morskiej,' przy ezym niektore z nich, jak
np. jod, brom, miedz, srebro a nawet zlolo
wystepuja tylko w sladach.

Wiszystkie te pierwiastki sa w formie soli.
Poniewaz jednak woda morska przedstawia
soba roztwor rozcienczony, sole sa prawie
calkowicie rozlozone na jony. Dlatego sklad
ich podaje sie w formie jonéw. Najdoklad-
niejsze dane w tym wzgledzie dostarczyla

oceanograficzna wyprawa angielska okrety
«Challenger». Srednie wartosci z 77 probek
daly wynik nastepujacy:

Skadniki ‘gggcg{‘v‘g'
Katjony:
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| LRl i 111
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Zwiazki fosforu i azotu, majace tak duze
znaczenie dla $wiata organicznego, wystepu-
ja w wodzie morskiej w drobnych i zmien-
nych ilosciach, przy czym zaznacza sie roz-
na ich ilos¢, zaleznie od pory roku, co szcze-
golnie jaskrawo wystepuje w morzach pol-
noecnych. W warstwach powierzchniowych
np. w poélnocnym Atlantyku w sezonie we-
gelacyjnym mie mozna niemal zupelnie
stwierdzi¢ obecnosci fosforanow. Natomiast
w miesiacach zimowych pojawiaja sie one
w ilo$ci 30—40 .mg na 1 m* wody.

W strefie rownikowej, na skutek stalej
wegelacji, powierzchniowe warstwy zawie-
raja stale fosforany wylacznie w sladach.
Prawie to samo da si¢ powiedzie¢ o azo-
tanach. Prady konwencyjne, wlasciwe mo-
rzom polnocnym, - przemieszezajace glebsze
warstwy wod z niezuzytymi fosforami i azo-
tanami ku powierzchni, stanowia tym sa-
mym jedna z gléwnych przyczyn bogaclwa
plankitonu tej strefy. Brak tych pradow
w morzach cieplych powoduje paradoksalne
ubostwo planktonu moérz poludniowych, $ci-
slej mowiac strefy goracej, w poréwnaniu
z bogactwem planktonu, a co za tym idzie
bogactwem ryb morz polnocy. Pewne poje-
cie o tym daja nastepujace liczby organiz-
mow planktonowych w oceanie Atlantyckim:
600 na litr na szerokosci 10°, 500 na szeroko-
$ei 10—20° 600 na 20—30°, 1000 na 30—40°,
3000 na 40—50°.

Z podanej powyzej tabelki widoczna
jest ogromma przewaga w wodzie morskiej
chlorkow a sama sol kuchenna stanowi po-
nad *h ilosci wszystkich zwiazkéw mineral-
nych wod slonych. :

Zawarto$é soli mineralnych w wodzie
morskiej wynosi $rednio 3,6%, to znaczy, Ze
jeden litr wody morskiej zawiera 35 gra-
mow soli mineralnych. W poszezegélnych
przypadkach zawartos¢ soli moze si¢ wa-
haé w do$¢ znacznych granicach i 1o nie tyl-
ko w poblizu brzegéw lecz nawet na olwar-
tym oceanie a mianowicie od 3,1—3,9%.

Jesli rozpatrywaé¢ bedziemy zasolenie
moérz na powierzchni, to przekonamy si¢ la-
two, ze stoi ono w Scislym zwiazku z tem-
peratura powietrza, wiatrami, iloscia opa-
déw atmosferycznych oraz parowaniem.

Okolice polarne wykazuja z posrod
otwartych oceanow zwykle zasolenie nizsze
niz 3,3% a to na skutek topnienia olbrzymiej
masy lodow splywajacych z ladéw arktyez-
nych i Antarktydy do morza, oraz skutkiem
bardzo slabego parowania.

Poglad, ze przez tworzenie si¢ lodu z wo-
dy morskiej zwieksza sie zawarto$¢ w mniej
soli, nie jest calkowicie uzasadnionym, po-
niewaz zwiazki mineralne przy zamarzaniu
wody morskiej czesciowo mechanicznie zo-
staja w lodzie zatrzymane. Im szybciej wo-
da morska marznie, tym lod taki wiecej za-
wiera soli a to od 1—2%.

Im dalej od okolic polarnych, wraz ze
zblizaniem si¢ do strefy .podzwrolnikowej,
procent soli w wodzie morskiej znéw wzra-
sla, gdyz wraz z wyzsza lemperatura stosu-
nek ilo$ci opadow do szybkosei parowania
wzrasta na korzys$é tego ostatniego.

Najwieksze zasolenie, bo dochodzace do
3,9%, maja morza i oceany lezace miedzy
20 a 30° szeroko$ci geograficznej tak na pol-
nocy jak i na poludniu, przede wszystkim
dzieki dzialaniu wiejacych w tych okolicach
suchych passatow, powodujacych minimum
opadéw a maksimum parowania w tej
strefie. ' 1

W pasie rownikowym, gdzie panuja ci-
sze a zslepujace prady powietrza sa przy-
czyna silnych opadéw, zasolenie spada do
3,0% a czesto nawel do 3,4%.

To regularne rozmieszczenie zasolenia
w znacznym stopniu jest zaburzone przez
prady morskie, ktore niosa zimne sltone wo-
dy ku réwnikowi a slone cieple wody niz-
szych szerokoéci geograficznych kieruja ku
biegunom. Najwyrazniej wystepuje to
w polnoecnych czesciach Oceanu Atlantyc-
kiego, gdzie zimny prad labradorski podply-
wa wzdluz wschodnich wybrzezy Ameryki
Polnocnej daleko ku poludniowi, a cieply
i stony prad zatokowy wzdluz wybrzezy
Europy plynie daleko ku poélnoey czyniac
z Hammerfestu port prawie zawsze wolny od
lodow. ;

Morza $rodziemne maja niekiedy na po-
wierzchni wody bardziej stone, niekiedy zas
mniej slone niz otwarte oceany, co zalezy
z jednej strony od ich topograficznego
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uksztaltowania to zn. od polaczenia z otwar-
~ tym oceanem, dalej od szerokosci geografi-
cznej, od ilosci i wielkosci wpadajacych do
nich rzek oraz od strefy mniejszych Ilub
wiekszych opadéw atmosferyeznych. Latwo
zrozumieé¢, ze np. nasz Baltyk, tylko waski-
mi cie$ninami polaczony z Oceanem Atlan-
tyckim, lezacy w strefie malego parowania
a zasilany duzymi rzekami, bedzie mial tym
nizszy procent soli w swych wodach im po-
suwa¢é si¢ bedziemy dalej na wschod.

Ocean Atlantycki 3,6%
Morze Polnocne 32—34%
Skagerrak 3,0%
Wielki Belt 1,8%
Kilonia 1,5%
Rugia 0,8—0,9%
Hel 0,7%
Zatoka Botnicka 0,4—0,2%
Kronsztadt 0,1%

Rownie jaskrawym przykladem, ale we
wprost przeciwnym kierunku, jest Morze
Srodziemne, jedynie przez Ciesnine Gibral-
tarska laczace si¢ z Oceanem Atlantyckim,
lezace w strefie silnego parowania a zasi-
lane w wode stodka przez niewielkie rzeki.
Im dalej na wschod, tym wody jego sa bar-
dziej slone a mianowicie:

przy Gibraltarze Ocean Atlantycki 3,7%,

miedzy Balearami, Sardynia a Korsyka

3,7—3,8%,

miedzy Sycylia a Kreta 3,8—3,9%,

miedzy Kreta, Cyprem a wybrzezami
Syrii 3,9—3,95%.

Jesli chodzi o zawartosé soli w glebszych
warstwach morz i oceanéw, to jest ona
o wiele wiecej stala miz w warstwach po-
wierzchniowych. Ponizej 400—500 metrow
idac w glab spotykamy juz réznice stosun-
kowo mie wielkie bo mieszczace w granicach
miedzy 3,4—3,5%. Te male wahania wykryte
dzigki udoskonalonym metodom oceanogra-
ficznym maja jednak wielkie znaczenie przy
badaniu pradéow glebinowych.

Dla czlowieka ogromne znaczenie ma za-
solenie wod przybrzeznych. Wielkie rzeki
niosace olbrzymie masy wod slodkich sa
przyczyna wielkich réznic zasolenia nie tyl-
ko przy samych ich ujsciach, ale dadza si¢

odczu¢ w okolicach daleko nawet polozo-
nych. Tak np. okraglo 460 km od ujscia
Amazonki da sie jeszcze stwierdzi¢ wplyw
wody stodkiej na zasolenie tych obszarow.
U ujscia rzeki Kongo praywie 100.000 km?
obejmuje powierzchnia, w kiérej mozemy
obserwowa¢ spadek zasolenia.

Zasolenie lacznie z temperatura, decydu-
jace miejednokrotnie o rozmieszczeniu fauny
i flory, ma réowniez ogromne znaczenie dla
rybolowstwa morskiego, albowiem lawice
ryb reaguja na drobne nawet zmiany zaso-
lenia, zmieniajac zaraz kierunek we;dr(')wki;
a moznos¢ znajomosci tych zmian ma donio-
sle znaczenie gospodarcze. - ‘

Sklad wody morskiej, jego zmienno$d
w roznych morzach nie pozostaje rowniez

. bez wplywu na zanuzanie si¢ okretow oraz

ich niszezenie, szybciej postepujace w wo-
dzie morskiej niz slodkiej.

2, FIZYCZNE WELASCIWOSCI WODY
MORSKIEJ

Fizyczne wlasciwosci wody morskiej ma-
ja ogromne znaczenie, rownie wielkie a mo-
ze i wieksze nawet niz jej sklad chemiczny,
decyduja bowiem o bogactwie zycia w ocea-
nach i morzach. Znajomos$é tych wlasciwo-
Sci ma pierwszorzedne znaczenie dla uzy-
skania podstaw celowej gospodarki na mo-
e, i \

Na pierwszy plan tych wlasciwosci mo-
zemy wysuna¢ warunki termiczne, dalej za-
wartosé¢ gazow, przede wszystkim tlenu
w wodzie morskiej, przejrzystosé¢ jej a wre-
szcie barwe.

'Temperatura

Dla ziemi, powietrza i wody slonce jest
zrodlem ciepla, kiore jednak te trzy rodzaje
cial w bardzo rézny sposéb moga pochlaniaé
a co za tym idzie magazynowaé. Woda mor-
ska ma nieco inne cieplo wlasciwe niz woda
t. zw. slodka. Podeczas gdy ta ostatnia ma
cieplo wlasciwe rowne 1, woda morska ma
nieco nizsze a mianowicie 0,93. Cieplo wla-
sciwe ladow wymnosi 0,5 a suchego powie-
trza 0,23. Z tych kilku cyfr widac jasno, ze

]
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woda, w naszym przypadku morze, potrze-
buje do ogrzania duzo wiecej ciepla niz inne

ciala na powierzchni naszego globu, ale tez

przy oziebieniu oddaje go znacznie wigcej.
Innymi slowami: woda ogrzewa sie wolno
ale tez i wolno stygnie, jest wiec znakomitym
rezerwoarem ciepla. Wody morz i oceanow
w dzien i latem gromadza wielkie ilosei cie-
pla, ktére w nocy i zima stopniowo oddaja
otoczeniu, przede wszystkim powietrzu.

Oczywistym nastgpstwem tych -wlasciwo-
$ei wody sa maksima i minima rocznych
temperatur powierzchni moérz i nad nim
znajdujacego sie powietrza. Powierzchnia
ladow wykazuje ekstrema od +80° do —70°
a powietrza nad nimi od +52° do —67°.
Najwyzsza temperature powierzchniowych
warstw wody stwierdzono w Zatoce Perskiej
a mianowicie +35,6°, majnizsza zaobserwo-
wano na wschoéd od Nowej Szkocji 3,3° po-
nizej zera. Nizszych temperatur nie obser-
wujemy, gdyz woda morska zamarza prze-
cietnie przy —2°

Léd na powierzchni morz rzadko osiaga
wieksza grubo$é niz 2—3 m i chroni, szcze-
golnie gdy $niegiem pokamyty, jako zly prze-
wodnik ciepla, pod nim lezace masy wody
od dalszego oziebienia.

Cieplo wlasciwe wody odgrywa réwniez
~ decydujaca prawie role przy dziennych i ro-
cznych wahaniach temperatury powierzchni
moérz i oceanow.

Roczna roznica temperatury powierzchni
morz tropikalnych w pasie rownikowym wy-
nosi od 1—2°. Ku biegunom cyfra poczatko-
wo wzrasta by znow opasc¢ w strefach polar-
nych. % powierzchni moérz nie wykazuje
wiekszych wahan rocznych jak 5°, to tez mo-
rza i oceany wplywaja wybitnie lagodzaco
na klimat ladéw, ktore zaleznie od uksztal-
lowania niekiedy nawet na setki kilometrow
w glab, odezuwaja blogoslawienstwo ich sa-
siedztwa.

Gdyby morze nie bylo ruchliwym me-
dium, to zaleznie od szerokosci geograficznej
mialyby odpowiednio wysoka lub niska tem-
perature, lecz prady morskie, ktore ze swej
strony uwarunkowane sa systemami wia-
trow, roznicami zasolenia i cieplota glebin,
sa przyczyng znacznych nieraz réznic w tem-

peraturze wody na powierzchni morz i ocea-
now.

Okolo 50% powierzchni moérz wykazuje
srednia roczna temperature wyzsza niz +20°,
o ponad 35% ich powierzchni ma nawet wyz-
sza temperature bo +25° Nastepstwem tego
rodzaju rozmieszczenia temperatury jest
fakt, ze $rednia temperatura powierzchni
morz ma stosunkowo wysokie wartosci $re-
dnie, ktore dla réznych oceanéw przedsta-
wiaja sie¢ mastepujaco: Ocean Spokojny
+19,1° Ocean Indyjski +17°, Ocean Atlan-
tycki +16,9°. ' '

Roznice w podanych cyfrach beda latwo
zrozumiale, gdy uwzglednimy polozenie tych
basenow. Ocean Spokojny to morze tro-
pikalne. 60% jego powierzchni lezy mig-
dzy 30° szerokosci geograficznej polno-
cnej i poludniowej, przy czym ocean ten jest
prawie zupelnie odciety od zimnych morz
arktycznych. Ocean Indyjski, jakkolwiek nie
zajmuje prawie zupelnie szeroko$ci polno-
enych, lecz za to jest szeroko otwarty ku
zimnym wodom Antarktydy. 47% powierz-
chni Oceanu Atlantyckiego lezy w pasie mig-
dzy 30° szerokosci polnocnej i poludniowej,
lecz pozostaje w otwartym polaczeniu tak
z polnocnym jak i poludniowym morzem po-
larnym, stad jest on najzimniejszym z po-
$rod oceanow.

Cieplo na grzanych powierzchniowych
wod daje sie odczué¢ do glebokosei 100—
150 m a w niektérych razach nawet do 300—
400 m.

W miare posuwania sie w glab tempera-
tura wody spada i na glebokosci ok. 1.000 m
osiaga swe minimum bliskie 0° i to zaréwno
w morzach goracych, umiarkowanych jak
i polarnych.

Srednia femperatura calej masy wod kuli
ziemskiej posiada temperature +388°, dla
Oceanu Atlantyckiego +4°, dla Indyjskiego
+3,8, dla Pacyfiku +3,7°.

. Zawarto$é gazéow w wodzie
morskiej

Przez zetkniecie si¢ powierzchni morza
z powietrzem almosferycznym woda absor-
buje gazy w nim zawarte i to w tym wigk-
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szym stopniu, im jest zimniejsza i ubozsza
w sole. Procesowi temu sprzyja wybitnie
falowanie, ulatwiajace i sprzyspieszajace
wysycanie wody gazami. Sklad powietrza
w wodzie jesl jednak odmienny, poniewaz
woda ma zdolno$¢ absorbowania w wiek-
szym stopniu tlenu niz azotu. Podczas gdy
jak wiadomo powietrze zawiera biorac
okraglo 78% N i 21% O, to w wodzie mor-
skiej gazy te wyslepuja w innym stosunku
iloSciowym a mianowicie na 64% N przy-
pada 34% O. Trzeba jeszcze dodaé, ze
w miare¢ obniZania sie temperatury stosu-
nek ilosciowy tych gazow moze si¢ zmie-
nia¢ na korzys¢ tlenu.

Nawet w majglebszych warstwach mo-
zemy stwierdzi¢. w wodzie morskiej obec-
nos$é gazow, co swiadezy réwniez o ruchach
wody nie tylko na powierzchni lecz i w war-
stwach glebinowych, w ktérych zawartosé
tlenu jest mniekiedy nawet wigksza niz
w warstwach powierzchniowych.

Obecnos? tlenu w wodzie morskiej wa-
runkuje i decyduje o rozwoju i bogactwie
zycia tak roslinnego, jak i zwierzecego, tak
w morzach, jak oceanach. Obecnosé innych
gazow jak np. siarkowodoru w Morzu Czar-
nym wplywa ujemnie a zarazem specyficz-
nie na faune i flore takiego srodowiska.

Jesli chodzi o zawartosé CO: to jest on
przede wszystkim w wodzie rozpuszczony
a tylko w malej czedci zwiazany chemicznie
pod postacia kwasu weglowego. Poniewaz
zwiazek ten jest bardzo nietrwaly, mozna
dwutlenek wegla w tym zwiazku uwazad
niemal w calosci za wolny. W tych for-
mach rosliny moga go zuzytkowywaé bez
reszty natomiast z H.COs tylko do pewnych
granic (ok. 50%). Jony CO; sa dla roslin zu-
pelnie bezuzyteczne.

Ilos¢ CO: zawarta w wodzie morskiej
jest mniejsza niz w atmosferze, wynosi bo-=
wiem 0,02%.

Przejrzystosé i barwa wody
morskiej

Przejrzystos¢ wody morskiej zalezy od
stopnia zasolenia oraz od obfitosci zawieszo-
nych -w niej drobnych istot zywych, t. zw.

planktonu. Slona woda w wiekszym sto- -
pniu niz stodka posiada zdolnos$¢ szybkiego
wytracania skladnikow mineralnych a pro-
ces ten przebiega tym latwiej i szybciej im
morze jest bardziej slone i cieple. Na skutek
tych wlasciwosci wody slone sa z reguly
zawsze bardziej przejrzyste niz zbiorniki
wod w sol ubogie.

Natomiast plankton w znacznym stopniu
absorbuje $wiatlo, to tez morza bogale
w plankton sa mmniej przejrzyste a nawet
metne. Tak wiec stopien zasolenia i obec-
no$¢ planktonu wyjasniaja nam w zupel-
nosci fakt, wspanialej krysztalowej przej-
rzystosci wod tropikalnych i podzwrotniko-
wych i przeciwnie lekkie zmelnienie zim-

. nych wod polarnych i subpolarnych czesci

moérz i oceanow, ktore jakkolwiek mniej slo-
ne obfituja w plankton i reprezentuja wody
o najbujniej rozwinietym zyciu.” W mo-
rzach goracych, krazek Secci'ego, ktéorym
badamy stopien przejrzystosci wody, wido-
cznym jest jeszcze na glebokosci 50 m, pod-
czas gdy w chlodnych i zimnych wodach
polarnych ginie z oczu juz na glebokosci
20 kilku metrow.: Najglebiej docieraja pro-
mienie fiolkowe, bo do glebi 1.700 m,
ponizej panuje juz zupelna ciemmoscé.

Kolor morza ze swoimi odcieniami od
niebieskiego do zieleni, stoi w $cislym zwia-
zku z przejrzystoscia wody, to znaczy z jej
zdolno$cia absorbeji i odbijania promieni
Swietlnych. Niebieskie i fioletowe czesci
widma, jak juz wspominalem, przenikaja
gleboko w wode, podezas gdy promienie
czerwone i zolte w niewielkiej glebokosci
zostaja pochloniete.

Im bardziej przejrzystsza jest woda t. zn.
im bardziej slona i w plankton uboga, tym
wieksza ilo$¢ promieni niebieskich i fiole-
towych ulega odbiciu a woda dzieki temu
uzyskuje piekny niebieski kolor, bedacy jej
naturalnym kolorem, a zarazem panujacy-
barwa rozleglych moérz i oceandw, ktora
w okolicach tropikalnych przechodzi w zy-
wy odcien kobaltu.

W wodzie mniej przejrzystej t. zn. bo-
gatsze] w plankton a zwykle mniej slonej
odbiciu ulegaja promienie zoélte i czerwone,
i temu zjawisku zawdzigczaja te wody swo-
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ja tak dla nich charakterystyczna barwe zie-
lonkawa. Zielona jest barwa zimnych i chlo-
dnych morz polarnych, kryjacych w swych
falach ogromne bogactwo zycia, 3dy tym-
czasem Kkolor niebieski jest barwa «pustyn
morskich».

Nazwy niektorych ‘mérz zwiazane sa
z ich barwa, tak np. Morze Zolte zawdziecza
swoja barwe rzece Hoangho nanoszacej
ogromne masy gliny nawianej czyli lessu,

ktéry niosa rowniez, ezeste w tych okolicach,
wiatry zachodnie. Nazwa Morza Czerwonego
pochodzi majprawdopodobniej od obfitych
zakwitow glonéw barwy krwisto czerwonej
pojawiajacych sie masowo w niektorych je-
go czeSciach. Mniej naturalnych podstaw
maja nazwy takich morz jak Morze Biale
czy lez Czarne, oparte jedynie na chwilo-
wych, niezbyt nawet czesto obserwowanych,
odcieniach ich wod.

JAN ZACWILICHOWSKI

Z HISTORII JEDNEGO SZKODNIKA

W lecie pojawia sie¢ w naszych ogrodach
wiele pieknych motyli a chociaz bawia one
nasze oko cudowna nieraz gra barw, to jed-
nak widok ich napawa wlasciciela ogrodu
troska i zmartwieniem, niosa one bowiem
nieraz grozbe zniszezenia plonu i perspekty-

owocow, nieraz owoce, a nawel wewnelrzne
tkanki drzewa. I chociaz kilkanascie gatun-
kow motyli wyrzadza szkody w ogrodach
i parkach, to bardzo groznych szkodnikow
wsrod motyli jest tylko kilka, a miedzy nimi
jedna z najpospolitszych przadkowek, osla-

Brudnica nieparka (Lymantria dispar L.) 1. Gasienica, — 2. Samiec.
3. Samica.

we dotkliwych strat. Wprawdzie sam matyl,
spijajac tylko nektar z kwialéw wyrzadzié
szkody mie moze, jednakze gdy zlozy jaja,
rozwina si¢ z nich gasienice, odznaczajace
sie niezwykla zarlocznosdcia. Ofiara ich pa-
daja liscie drzew, kwiaty, paczki, zawiazki

wiona wyslepem w Stanach Zjednoczonych
A.P,brudnica nieparka (Lymanlria
dispar L.) (zob. ryc. 1—3). Warto jej po-
$wieci¢ pare slow.

Nieparka jest przykladem dwupostacio-
wosci plei: samiec (rye. 2) jest maly, bru-
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natny, o cienkim ciele a odznacza sie wy-
trwalym lotem, latajac przy tym mawet
w dzien, samica (ryc. 3) za$ conajmniej
dwukrotnie od samca wieksza, jest brudno
biala z ciemnymi kreseczkami na skrzy-
dlach, ociezala, o grubym odwloku, wypel-
nionym jajami. Siedzi spokojnie na korze
drzew i — jak dotychczas si¢ przyjmuje —
zrywa sie do lotu bardzo rzadko, niemal wy-
jatkowo, latajac ciezko i niezgrabnie. Jednak
wedlug ostatnich, miepublikowanych jeszcze
wlasnych badan — tylko pewien okreslony
typ samic tak si¢ zachowuje, zachowanie za$
innego, znacznie rzadszego typu samic, jest
odmienne, i to wlasnie tlumaczy pewne
szezegoly z jej szerokiego rozprzesirzeniania
sic w Ameryce i nieskutecznos¢ pewnych
metod zwalczania.

Gasienica nieparki (ryc. 1) szara, zwykle
- z zOoltym rysunkiem, z szeregiem niebieskich
i czerwonych brodawek ma grzbiecie, silnie
owlosiona Zeruje na rozmaitych drzewach,
jak topole, wierzby, deby, klony a takze na
owocowych, stale przy tym na jabloniach
i sliwach. Gasienice zeruja od kwietnia do
lipca, motyle lataja w lipcu i sierpniu.

Szkodnika tego wprowadzono przypadko-
wo do Ameryki w r. 1868. Amerykanscy
autorzy Farbush i Fermald podaja,
ze w Medford, w Stanie Massachussets
robil do$wiadczenia 2z réimymi przad-
kowkami Francuz Trouvelot, pra-
gnac uzyskaé nowe mozliwosci dla produk-
cji jedwabiu. Sprowadzil on z Europy jaja
nieparki. Wylegly sie z nich gasieniczki,
a kilkanascie z nich ucieklo przypadkowo
z jego hodowli na wolno$é, przeszly przez
otwarte okno do ogrodu i daly poczatek akli-
matyzacji tej przadkowki w Ameryce.
W kilka lat pozniej widywano juz w okolicy
drzewa ogolocone z lisci, lecz nie zdawano
sobie jeszcze sprawy, czym to grozi w przy-
szlo§ci. Tymczasem po kilkunastu latach
ogrody i parki byly juz zupelnie zniszczone
w calej okolicy, a w r. 1889, jak podaje F e r-
nald, na drogach, prowadzacych z Med-
ford, wszedzie bylo pelno gasienic niepar-
ki. Wchodzily one do doméw i mieszkan,
zjadaly kwiaty ma oknach i balkonach, po-
krywaly $ciany, podlogi, meble i sprzety, bu-

dzily ludzi ze snu, bo ich wloski whijaly sie
w skore ludzka, zreszta uniemozliwialy lu-
dziom pobyt w mieszkaniach, zatruwajac
powietrze wstretnym zapachem, jaki wyda-
waly olbrzymie masy ich odchodow. Nie-
ktéore domy byly wprost oblepione gasieni-
cami, tak ze nie bylo wida¢ nawet barwy
$cian. Nawet ruch pociagow byl wstrzyma-
ny, bo gasienice pokrywaly tory i szyny ko-
lejowe tak gruba warstwa, ze kola slizgaly
si¢ na tluszczu zgniecionych gasienic, jak na
mydle.

Miasto Medford i okolica na przestrze-
ni 100 mil kwadratowych byly miemal po-
kryte gasienicami, a ludno$é musiala opu-
$ci¢ swe domy i przenosi¢ si¢ w inne okolice.
W tej sytuacji whadze Stanu Massachu-
ssets musialy podjaé¢ energiczna walke ze
szkodnikiem. Opracowano plan zwalczania
nieparki, wyasygnowano duze kwoty na wal-
ke, dochodzace do 150.000 dolaréw rocznie,
tak ze do roku 1899 wydano okolo 1 miliona
dolarow na tepienie gasienic a tepiono je
wszelkimi mozliwymi sposobami. Niszczo-
no jaja, zakladano pierscienie lepu na ga-
sienice, skrapiano drzewa truciznami zabi-
jajacymi gasienice, palono drzewa a mawet
lasy silnie opanowane przez nieparke itp.
Doprowadzilo to wprawdzie do pewnego
zmniejszenia ilosci Zerujacych gasienic, ale
nie moglo powstrzymaé¢ inwazji szkodnika
do innych okolic, tak ze w r. 1904 bylo juz
okolo 12300 mil kwadratowych zajetych
przez szkodnika a w tym obszarze byly zni-
szczone zupelnie sady, parki, lasy a nawet
drzewa przydrozne i uliczne. Drzewa byly
zupelnie ogolocone z lisci. I chociaz juz cen-
tralne wladze w Waszyngtonie asygnowaly
duze kwoty, dochodzace do 300.000 dolar6w
rocznie na walke z nieparka, a rzady po-
szezegbdlnych stanow wyasygnowaly okolo
800.000 dolaréw rocznie, tak ze w sumie wy-
padlo ponad 1.000.000 dolaréw rocznie, nie
mozna bylo przewidzie¢ konca kleski.
W tym stanie rzeczy bylo koniecznoscia
podjecie dokladnych badan naukowych nad
mozliwoscia i sposobami zwalczania szkod-
nika, co wydawalo si¢ mozliwe jedynie po
dokladnym poznaniu jego sposobu zycia we
wlasciwej jego ojczyznie tj. Europie.
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Dokladne studia zapoczatkowal kierow-
nik Instytutu Entomologicznego (Bureau
of Entomology) L. O. Howard (byl
niedawno w Polsce), na zaproszenie nie-
dawno zmarlego entomologa prof. Z. Mo-
krzeckiego, by zwiedzi¢c nasze pra-
cownie entomologiczne i zarazem objal
w roku 1905 naczelne kierownictwo wal-
ki z nieparka. W pierwszym rzedzie, na
poczatek, staral si¢ utrzymaé nieparke w juz
zajetych obszarach a zatrzymaé dalsze roz-
przestrzenianie sie kleski na nowe tereny.
Dlatego, opierajac sie¢ na dotychczasowych,
mylnych zreszta, jak sie sam przekonalem
(p. wyzej) pogladach, ze samice nieparki nie
lataja i ze kleska szerzy sie przez rozprze-
strzenianie sie gasienic lub przypadkowe za-
wleczenie gasienic, jaj i motyli przez czlo-
wieka, wozy, auta, koleje, transporty itp.,

oczyszezono dokladnie z gasienic i jajek

wszystkie drogi i Sciezki, prowadzace z za-
jetego przez nieparke obszaru a tam, gdzie
drogi przechodzily przez tereny zadrzewione,
oczyszezono rowniez i przylegle do drog pa-
sy terenu na szerokosci okolo 50 m, wycieto
na tych pasach i spalono drzewa i zarosla,
a w dalszym obszarze pozakladano lep na
gasienice i przeprowadzono opryskiwanie
drzew plynami zabijajacymi gasienice.
Oczyszczono wiele setek kilometrow terenu.
Wszelkie przesylki, wozy, ludzi i zwierzeta,
oczyszczano dokladnie i poddawano kontroli
przy opuszczaniu zajetego terenu. Lecz i te
wysitki byly daremne, bo w pare lat pozniej
stwierdzono, ze nieparka zajela juz obszar
11.000 mil kwadratowych! 1 dopiero teraz
walka z nieparka weszla na wlasciwe tory.
Rozpoczeto badania, ktére wyswietlity pro-
blem, dlaczego nieparka, tak pospolita
w Europie i pln. Azji, nie wyrzadza tu tak
wielkich szkod, a w Ameryce spowodowala
nieobliczalne wprost straty. Okazalo sig, ze
nieparka rozmnaza si¢ w tak niestychanych
ilosciach dlatego, ze nie ma tam pasozytow,
ktore w Europie zyjac w gasienicach niepar-
ki, niszcza olbrzymie ich ilosci i przez to
hamuja nadmierny jej rozréd. Wyslano li-
czny szereg entomologow do Europy celem
dokladnego zbadania tych probleméw na
miejscu, stworzono w Ameryce odpowiednie

instytuty e\nlomologiczné, majace si¢ zajac
miedzy innymi lakze . wprowadzeniem do
Ameryki i hodowla pasozytow, niszczacych
nieparke. Okazalo si¢ znowu przy tym, ze
istnieja cale szeregi pasozytow, z ktorych
pewne niszeza jaja nieparki, inne niszcza
gasienice, jeszcze inne zabijaja poczwarki,
a nawel, ze w roznych krajach europejskich
i azjatyckich az do Japonii wlacznie wyste-
puja rozmaite szeregi pasozylow nieparki.
Zorganizowano slacje zbierania tych paso-
zytbw w roznych krajach, miedzy innymi
w Polsce, ustanowiono we Francji centralna
stacje zbiorcza i kontrolna dla przesylek pa-
sozytéw, nadsylanych ze Wschodu, zbadano
dokladnie sposob zycia wielu pasozytow nie-
parki i sposob, w jaki tepia one tego szkod-
nika. Stwierdzono, ze w Europie zyje kilka-
nascie gatunkéw pasozytow z rzedu blonko-
wek i muchéwek, niszczacych jaja, gasieni-
ce i poczwarki mnieparki, a nadto ze jeszcze
kilka innych gatunkoéw zyje w Japonii.
Wprowadzono te pasozyty do Ameryki,
zalozono ich hodowle, a potem rozpuszczono
od razu wielkie ilosci po kilkadziesiat tysie-
cy w miejscowosciach, zajetych przez mnie-
parke. I chociaz nie wszystkie z nich zdo-
laly sie zaaklimatyzowad w Ameryce, to jed-
nak niektore, jak blonkéwki: Schedius Ku-
wanae How., Anastatus bifasciatus Fonsc.,
Monodontomerus aereus Walk. i muchowki:
Compsilura concinnata Meig. i Blepharina
scutellata R. D., nie tylko si¢ utrzymaly, lecz

“licznie sie¢ rozmnozyly i rozprzestrzenily

w krotkim czasie, tak ze mnie tylko kleska zo-
stala zahamowana lecz nawet nieparka nie
wyslepuje juz w Ameryce liczniej mniz
w krajach europejskich.

Zdarza sie jednak, ze i w Europie, od
czasu do czasu, gd¥ nastana pewne szczegol-
nie sprzyjajace warunki, nieparka rozmnaza
sie w niektorych latach nadmiernie i wow-
czas opada na wiekszych lub mniejszych
obszarach ogrody, sady, parki, lasy itp. i wy-
rzadza znaczne szkody. Tak np. w r. 1924
pojawila sie nieparka masowo w Bochni
pod Krakowem, przy czym, jak podaje
dr M. Numberg najsilniej ucierpialy
miejscowosci: Cikowice, Moszczenica, Da-
mienice, Targowisko, Klaj, Stanislawice,
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Baczkéw i inme. Nieparka zdolala sie
nawet przedosta¢é wowczas w  dwoch
punktach do puszczy Niepolomickiej. Naj-
liczniej  wystapily wowezas  gasienice
w sadach i na wierzbach przydroznych,
" przy czym slychaé bylo szmer opadajacego
z drzew kalu gasienic a ziemia wygladala,
jakby posypana pieprzem. Galezie wyda-
waly sie dwa razy grubsze, co byly tak oble-
pione gasienicami, ze kora stala si¢ zupelnie
niewidoczna. Zielen na drzewach zniknela,
drzewa wygladaly, jak w zimie: bez lisci.
Gasienice wlazily do izb, ogryzaly kwiatki
na oknach. Czasem wychodzil kto§ z domu
i omiatal $ciany z gasienic. Oczywiscie, ze
tak silnie opadniete przez gasienice sady

i ogrody owocow da¢ mie mogly. W tym sa-

mym roku nieparka pojawila sie masowo
takze i w innych miejscowos$ciach w Polsce,
np. w_powiecie Rybnickim na Slasku, gdzie
opadla gléwnie deby. ]
Nieparka wyrzadzila wprawdzie szkody
w Ameryee, ale przyniosla tez trwale korzy-
$ci: oto powstal caly szereg nowych badaw-
czych instytutéw entomologicznych a inne
istniejace juz poprzednio rozwinely sie
i rozbudowaly, zapoczatkowano nowe meto-
dy pracy i otrzymano niezwykle rezultaty.
Ameryka zaczela przodowa¢ w entomologii,
a w $lad za nia poszly inne kraje, nawet tak
male, jak Bulgaria, stawiajac entomologie
-1 badania entomologiczne na najwyzszym
nowoczesnym poziomie.

SLOPEK STEFAN

LIZOZYZM, JEGO WELASNOSCI, TEORETYCZNE ZNACZENIE

I PRAKTYCZNE

Zaséb $rodkéw do walki z drobnoustro-
jami chorobotwoérczymi powiekszyl si¢ zna-
cznie z chwila pojawienia sie tzw. antybio-

,tykow. Ilo$é¢ ich wzrasta niemal z kazdym
dniem. O niezwyklym zainteresowaniu po-
wyzszym zagadnieniem $wiadcza liczne pu-
blikacje, ukazujace sie we wszystkich cze-
Sciach s$wiata. Spodziewaé sie nalezy, ze
moze w niedlugim czasie grozba choréb za-
kaznych ulegnie zmniejszeniu do minimum.

Antybiotyki, dzieki blyskotliwemu nie-
kiedy dzialaniu, odsunely w cien naturalne
czynniki obronne ustroju ‘ludzkiego. Czyn-
niki te, jak wiemy, tkwia w organizmie
ludzkim i przechodza z pokolenia na poko-
lenie. Do nich naleza czynniki bakteriob6j-
cze usiroju normalnego spotykane w suro-
wicy krwi (a-lizyny [aleksyna], B-lizyny,
opsoniny, tropiny, aglutyniny normalne),
w cialkach bialych krwi (leukiny), w plyt-
kach krwi (plakiny), wreszcie czynniki bak-
teriobéjeze spotykane w sokach ustrojowych
i narzadach. Do nich nalezy lizozym, bedacy
tematem niniejszego artykulu. Celem. jego
jest przeglad pismiennictwa, dotyczacego li-

ZASTOSOWANIE

zozymu, od chwili jego odkrycia az po dzien
dzisiejszy.

W r. 1922 uczony angielski Fleming,
pozniejszy odkrywea penicyliny, zauwazyl,
ze w plynach ustrojowych, wydzielinach,
dalej w narzadach znajduja sie ciala, zabi-
jajace wzglednie hamujace rozwoj saprofi-
tow powietrznych. Cialo to ze wzgledu na
jego wlasnoéci fizyko-chemiczne i biolo-
giczne nazwal lizozymem.

Lizozym jest bardzo szeroko rozpowszech-
niony. W ustroju ludzkim spotykamy go we
krwi (surowica, osocze, cialka biale, plytki
krwi), w wydzielinach (lzy, slina, wydzie-
lina nosa, sok zoladkowy, sok jelitowy,
mleko, nasienie), w plynach wysiekowych
(oplucnowy, otrzewnowy); skape ilosci
stwierdza si¢ w wydalinach. Brak lizozymu
w  plynie moézgowo-rdzeniowym, w plynie
przedniej komory oka oraz w zélci.

Lizozym spotykamy réwniez w narza-
dach, jak pluca, nerki, skora, blony sluzowe,
$ledziona, watroba, szpik kostny, jadra, jaj-
niki, miesien sercowy, miesnie szkieletowe,
moézg; nie stwierdzono jego obecnosci
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w trzustce, nadnerczach, soczewce oka

i cialku szklistym.

Duze ilosci lizozymu zawieraja jaja ku-
rze i to zaréwno biatko jak. i zoltko jaja.
Roznice zdan, dotyczace obecnoéei lizozymu
w zoltku jaja, pochodza od wadliwej tech-
niki stosowanej przy wyosabnianiu lizozy-
mu z cial o duzej zawartosci lipoidow.

Lizozym jest do$¢ szeroko rozpowszech-
niony w S$wiecie roslinnym; wykazano go
w pierwiosnkach, chrzanie, kapuscie, rzod-
kwi. ’

Co do ilo$ciowego rozmieszczenia lizo-
zymu, stwierdzamy z jednej strony dosé
wyrazne roznice gatunkowe, z drugiej za$
roznice narzadowe. W organizmie ludzkim
lizozym obeecny jest w stosunkowo niedu-
zych ilo§ciach, nadto nie stwierdza wybit-
niejszych réznic zaleznych od poszczegél-
nych narzadéw. Przeciwienstwem jest pies,
u ktorego spotykamy bardzo duze ilosei li-
zozymu we wszystkich wydzielinach i na-
rzadach. U kota, krolika, $winki morskiej
zaznaczaja sie juz wyraznie réznice narza-
dowe; $lina kota, sok zoladkowy i jelitowy
krolika, sok jelitowy $winki morskiej za-
wieraja duze ilosci lizozymu, podezas gdy
inne wydzieliny wykazuja jedynie znikome
jego ilosci. Narzady takie, jak pluca, nerki,
skora, blony $luzowe, zawieraja zazwyczaj
znaczne ilosci lizozymu; z kolei ida watroba,
szpik kostny, jadra, jajniki, bardzo skape
ilosei lizozymu stwierdzamy w mieéniu ser-
cowym i mieéniach szkieletowych.

Lizozymy wyosobnione z réznych narza-
dow i réznych gatunkow sa identyczne.

Sila dzialania lizozymu jest znaczna;
dziala on w stanie oczyszczonym w rozcien-
czeniach nawet do 10,000.000.

Lizozym dziala w warunkach tlenowych
i  beztlenowych; dzialanie jego wzrasta
w miare podnoszenia sie cieploty od 37°—
60° C; ilos¢ i wiek bakterii ma nie odgrywacé
przy tym zadnej roli; optymalne stezenie
soli kuchennej waha sie od 0,5—1,0%; dziala
tak w $rodowisku o oddzialywaniu kwas-
nym (pH = 4), jak i zasadowym (pH = 86),
najlepiej jednak w oddzialywaniu obojet-
nym.

Li'zozym dziala in vitro i in vivo; dziala
na drobnoustroje zywe i zabite, przy czym
drobnoustroje. zabite wyzsza cieplota sa
mniej podatne na dzialanie lizozymu, niz
zabite $rodkami chemicznymi.

Lizozym dziala tak na saprofity jak
i na drobnoustroje przebywajace w tym sa-
mym Srodowisku, z ktérego go wyosobniono
(mleko, ikra).

Sposob dzialania lizozymu jest trojaki.
Pierwszy to dzialanie bakteriolityczne —
wrazliwe drobnoustroje ulegaja w roztwo-.
rach lizozymu rozpuszczenin w niedlugim
czasie. Drugi to dzialanie bakteriostatycz-
ne — rozw6j drobnoustrojéw w $rodowisku,
zawierajacym lizozym, zostaje zahamowa-
ny — do zahamowania wzrostu potrzeba
daleko mniejszych ilosci lizozymu niz do
ich rozpuszczenia. Wreszcie trzeci to dzia-
lanie zlepne — polegajace na zbijaniu bak-
terii w grudki, niekiedy przychodzi do cze-
$ciowego' rozpuszezania drobnoustrojow.

W  czasie dzialania lizozym nie ulega
zmianom jako$ciowym. Co do ilosci, to we-
dlug jednych ilo$¢ jego nie wzrasta i nie
wyezerpuje sie, wedlug drugich ulega zwiek-
szeniu, wreszcie inni stwierdzaja zahamo-
wanie dzialania lizozymu, ktére mozna
usuna¢ przez zmiane oddzialywania $rodo-
wiska.

Ciekawym zjawiskiem, z ktérym spoty-
kamy sie przy dzialaniu bakteriofaga i anty-
biotykéw (penicylina), a ktére wystepuje
rowniez przy dzialaniu lizozymu, jest pow-
stawanie opornych szczepéw na ich dzia-
lanie. Szczepy takie spotyka sie w warun-
kach naturalnych, sztucznie za$ w $rodowi-
skach, zawierajacych lizozym. Lizozymy
réznego pochodzenia zachowuja sie wobec
tych szczepéw identycznie. Morfologicznie]
brak jest wszelkich réznic miedzy szczepami
wrazliwymi i niewrazliwymi. Szczepy opor-
ne mozna uczulié przez zadzialanie na nie
zolcia lub solami kwasow zolciowych.

Wiazanie sige lizozymu z komérka bak-
teryjna mie jest trwale, gdyz zwiazek ten
mozna z latwoscia rozbi¢ np. przy pomocy
kataforezy (bakterie, majace ujemny ladu-
nek elektryczny wedruja do bieguna dodat-
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niego, przeciwnie za$ lizozym naladéwany
dodatnio wedruje do bieguna ujemmnego).
Co si¢ tyczy wplywu czynnikéw zewnetrz-
nych na dzialanie lizozymu, to stezone kwa-
sy i zasady hamuja dzialanie lizozymu i ni-
szcza go, rozcienczone za$ wywieraja jedy-
nie dzialanie hamujace. Zahamowanie pod
wplywem kwasu ustepuje po zobojetnie-
niu zasada. Co. do dzialania kationow
i anionéw, to zarowno kationy jak i aniony
(za wyjatkiem anionu Cl) wywieraja dzia-
fanie hamujace. Rozne kationy i aniony
dzialaja w mierownym stopniu; szereg ze
wzrastajacym dzialaniem jest dla kationow
nastepujacy: Al, Ba, Mg, Ca, Na, K, NH,,
za$ dla anionéw: SO,, NO,, CO,, S,0,, CNS.
Obecno$é¢ soli kuchennej jest koniecznym
warunkiem dzialania lizozymu; w wodzie
destylowanej lizozym nie dziald; stezenia
powyzej 2% NaCl (podobnie dzialaja KCI,
KJ, Natr. citr.) hamuja dzialanie lizozymu,
utrudniajac dostgp lizozymu do komorki
bakteryjnej. Cieplota wplywa roéznie, zalez-
nie od stopnia oczyszczenia lizozymu i od
oddzialywania $rodowiska; lizozym mnieo-
czyszczony, np. we lzach, w oddzialywaniu
kwasnym znosi ogrzanie do 100° C, w od-
dzialywaniu zasadowym ulega zniszczeniu;
w stanie oczyszczonym znosi cieplote od
60—70° C, ulegajac zniszczeniu w 75° C.
W stanie plynnym, pod toluolem lub chlo-
roformem utrzymuje sie dlugi czas bez
zmiany; w stanie suchym nie ulega osla-
bieniu w ciagu od 2—10 lat. Swiatlo roz-
proszone mie wywiera szkodliwego wplywu;
promienie ultrafiolkowe mniszeza lizozym tym
szybciej, .im ma silniejsze rozcienczenia li-
zozymu dzialaja; $wiatlo lampy kwarcowej
nie miszezy lizozymu zwiazanego z komérka
bakteryjna, niszezy za$ lizozym oczyszczony.
Sole metali ciezkich dzialaja hamujaco,

utrudniajac, podobnie jak wyzsze stezenia-

soli, laczenie si¢ lizozymu z komérka bakte-
ryjna. Agar i zelatyna nie wywieraja wply-
wu hamujacego, matomiast pepton, jedno
i wielocukry w wiekszych stezeniach, kwas
glikocholowy (1%), oraz kwas taurocholowy
(10%) dzialaja wybitnie hamujaco na dzia-
lanie lizozymu. Sposrod $rodkéw, odkazaja-

cych alkohol (96%), fenol (1%), sublimat
(0,1%) i formalina (10%) dzialaja hamujaco.

Lizozym rozpuszcza sie w wodzie, roz-
tworach soli, tluszczach i lipoidach; zda-
niem niektérych autoréw stopien rozpu-
szczalnosci w lipoidach przewyzsza rozpu-
szczalnosé¢ we wodzie. Lizozym nie rozpu-
szcza si¢ w alkoholu, eterze, chloroformie,
toluolu, ksylolu, acetonie, tymolu; ulega wy-
traceniu pod wplywem alkoholu, acetonu,
chloroformu, toluolu, kwasu pikrynowego,
slabo wytraca si¢ kwasem fosforowolframo-
wym.

Lizozym dyfunduje przez agar i zelatyne,
nie dializuje przez blony zwierzece, prze-
chodzi przez celofan; dane powyzsze prze-
mawiaja za tym, iz wymiary lizozymu mu-
sza by¢é mniejsze niz 5 my (milionowych
cze$ei milimetra), skoro bakteriofag, majacy
wymiary od 5—90 my, nie przechodzi przez
celofan.

Lizozym posiada dodatni nabdj elektry-
czny; adsorbuje si¢ na elektroujemnych
cialach (porcelana, ziemia okrzemkowa,
wegiel zwierzecy, kaolin, celuloza, lecytyna,
bakterie); zaadsorbowany na bakteriach daje
si¢ od mich z latwoscia oddzielié¢, zaadsor-
bowany na innych ciatach oddzieli¢ si¢ nie
daje; przy kataforezie gromadzi sie na bie-
gunie ujemnym.

Lizozym nie ulega dzialaniu fermentow,
takich jak trypsyna, pankreatyna, pepsyna
i diastaza.

Analiza chemiczna czystych preparatow
lizozymu wykazala, ze jest on polypepty-
dem; analiza pierwiastkowa wykazuje obec-
noé¢ C, H, N, P i S. Obecnie dzigki poste-
pom chemii w dziedzinie badan nad wita-
minami i budowa bialek znamy juz budowe
chemiczna lizozymu. ;

Okazalo sig, ze lizozym jest kompleksen
zlozonym z bialka tzw. awidyny (bialko,
znajdujace si¢ w bialku jaja kurzego, ma-
jace dzialanie hamujace na wzrost drobno-
ustrojow) i witaminu H czyli tzw. biotyny
(wyosobniony z watroby czynnik wzrostowy
dla drozdzy). Zmany jest ponadto wzor
strukturalny biotyny, a mianowicie nastepu-
jacy: : : :
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Uczeni angielscy otrzymali lizozym w stanie
krystalicznym.

Lizozym nie posiada dzialania antyge-
nowego, przy uodparnianiu nie wykazuje si¢
cial odpornosciowych o charakterze precy-
pityn, cial wigzacych dopelniacz, anafilak-
syn.

Lizozym nie wywiera dzialania toksycz-
nego u zwierzat doswiadczalnych; po injek-
cji wywoluje przemijajacy spadek bialych
cialek krwi; szybko znika z krwiobiegu,
jakkolwiek tylko w okolo 4% wydala sie
z moczem, reszta pozostaje w ustroju, roz-
puszczajac sie w lipoidach zwierzecych.

Lizozym w przeciwienstwie do bakterio-
faga mie daje si¢ przeszczepiaé¢ z podloza
na podloze. \

Podano kilka metod, pozwalajacych na
otrzymanie silnie dzialajacych preparatéw
lizozymu. Z materialu ubogiego w lipoidy
stosuje sie ekstrakcje wodng; zawiesine
w fizjologicznym roztworze soli kuchennej
odbialcza sie 5% roztworem koloidalnego
zelaza (ferrum oxydatum dialysatum). Prze-
sacz odparowuje sie¢ w prozni w niskiej cie-
plocie, wytraca si¢ acetonem i suszy nad
kwasem siarkowym. Z 1 em? bialka jaja ku-
rzego uzyska¢ mozna okolo 0,1 mgr substan-
cji czynnej; mozna rowniez stosowaé¢ wytra-
canie bialek kwasem octowym z zobojetnia-
niem mnastepnie plynu weglanem wapnia.
Oczyszczone preparaly lizozymu uzyskuje
sie przez wylracanie lizozymu z roziworu
alkoholem.

Mozna réwniez straca¢ go razem z osa-
dem przez wytracenie kwasem cytrynpwym
jako eytrynian wapnia. Po rozpuszczeniu
cytrynianu uwalnia sie¢ czysty® lizozym.
Wreszcie droga kataforezy uzyskuje sie czy-
ste i silnie — bo w rozcienczeniach kilku-
milionowych — dzialajace preparaty lizo-
zymu; przez rur¢ napelniona agarem (na

ktory wylano plyn, zawierajacy lizozym)
przepuszcza sie prad 5 miliamperéw w ciagu
12 godzin — dodatnio naladowany lizozym
wedruje do bieguna ujemnego i nagroma-
dza sie w jego sasiedztwie w agarze, z kt6-
rego wyosabnia si¢ go droga ekstrakeji wod-
nej.

Lizozym zbliza sie swymi cechami z jed-
nej strony do bakteriofaga, z drugiej zas do
grupy antybiotykéow, zajmujac miejsce po-
$rednie. Od bakteriofaga rézni si¢ wielko-
Scia, wigksza wytrzymaloscia ma dzialanie
cieploty, dzialaniem na drobnoustroje zabi-
te, oraz nieprzeszczepialnoscia. W odréznie-
niu od antybiotykow lizozym dziala rowniez
bakteriolotycznie, posiada wieksza czastecz-
ke, jest bardziej wylrzymaly na dzialanie
cieploty, dziala na drobnoustroje zabite,
nadto wykazuje odmienna budowe chemi-
czng. Odréznienie od cial bakteriobdjeczych
surowicy krwi jest niezbyt dokladne; o-li-
zyna (aleksyna) ulega zniszezeniu w nizszej
cieplocie, za$ B-lizyna moze dziala¢ w $ro-
dowisku pozbawionym soli.

Wrazliwosé na silne kwasy i zasady, cie-
plochwiejnosé, absorbeja, wplyw cieploty na
przebieg dzialania lizozymu, mnieuleganie
zmianom jakosciowym i ilo$ciowym w cza-
sie dzialania, sklania wiekszo$¢ badaczy do
przyjecia przypuszczenia, ze lizozym jest
enzymem.

Dzialaniu lizozymu ulegaja drobnoustroje
saprofityczne i chorobotworceze. W dzialaniu
na poszczegolne gatunki bakteryjne wyka-
zuje lizozym duza zgodno$é z dzialaniem
antybiotykow (penicylina). Ziarniaki (gron-
kowce, paciorkowce, dwoinki rzezaczki
i dwoinki nagminnego zapalenia opon mo-
zgowo-rdzeniowych) wulegaja dzialaniu li-
zozymu bez wzgledu na swe zachowanie sie
wzgledem metody Grama, paleczki gra-
moujemne (paleczki durowo-paradurowe,
czerwonkowe, okreznicy, twardzieli) sa nie-
wrazliwe, laseczki tlenowe (laseczka wagli-
ka), i bezllenowe (las. grupy obrzeku zlo-
sliwego) sa wrazliwe na dzialanie lizozymu,
przy czym jedynie foﬁny wegetatywne ule-
gaja rozpuszczeniu; co do dzialania na
pratki (pratki gruzlicy) zdania sa podzie-
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lone. Na zarazki przesaczalne lizozym nie
wywiera zadnego wplywu.

Lizozym odgrywaé¢ ma pewna role w na-
turalnej odpornosci ustroju ludzkiego lub
zwierzecego. W licznych publikacjach sta-
rano sie to przypuszczenie uzasadnié do-
$wiadezalnie.

Zmniejszona ilo$¢ lizozymu (w porow-
naniu z organizmami kontrolnymi) stwier-
dzano w ostrych niezytach blon §luzowych,
w przypadkach nowotworéw u chorych
umyslowo ze zmianami organicznymi. Li-
zozym w mleku matki ma mie¢ wplyw na
flore¢ bakteryjna noworodka. Lizozym w sko-
rze reguluje obecnosé i rozwéj drobnoustro-
jow przebywajacych na skérze.

Lizozym znalazt réwniez zastosowanie
praktyczne. W przemysle uzyto go jako

srodka konserwujacego (kawior) w zastep-
stwie chemicznych $rodkow antyseptycz-
nych. W medycynie korzystne wyniki ob-
serwowano w klinice ocznej (miezyty spo-
jowek, zapalenia rogowki), w klinice oto-
laryngologicznej (schorzenia jam bocznych
nosa), w klinice dzieciecej (letnie biegunki,
niestrawno$¢ u dzieci), w klice chirurgicznej
i ginekologicznej jako $rodek zapobiegaw-
czy przeciw zakazeniom pooperacyjnym.

Badania nad lizozymem stanowia po-
wazny krok naprzod jesli chodzi o poznanie
czynnikéw obronnych ustroju ludzkiego.
Poznanie jego budowy chemicznej wskazuje
na charakter cial czynnych w obronie przed
dzialaniem drobnoustrojow chorobotwor-
czych.

H. KRZEMIENIEWSKA

BAKTERIE KORZYSTAJACE ZE ZWIAZKOW MINERALNYCH
JAKO ZRODLA ENERGJI

Caly $wiat organiczny zyje kosztem ener-
gii $wietlnej slonca. Rosliny przy pomocy
barwikow przeksztalcaja energie Swiatla
w energie chemiczna zwiazkéw organicz-
nych, dla ktérych materialem jest dwutlenek
wegla i woda. Z powstalych zwiazkéw or-
ganicznych zaréwno wytwarzajace je rosli-
ny, jak i zwierzeta czerpia w procesie oddy-
chania energie potrzebna tak do utrzyma-
nia swej organizacji, jak i na wszystkie
inne objawy zycia. Z zaleznosci od slonca
wylamuje'sie tylko niewielka grupa bakte-
ryj ‘samozywnych czerpiaca energi¢ z proce-
su utleniania pewnych zwiazkéw mineral-
nych. Jest to jednak do pewnego stopnia
niezaleznos¢ pozorna, gdyz zwiazki, z kto-
rych energii bakterie korzystaja, sa przewaz-
nie pochodzenia organicznego — sa produk-
tami rozkladu materii organicznej. Energia
zdobyta przez utlenianie zwiazkéw mineral-
nych shluzy do wiazania dwutlenku wegla.
Czy poza tym zaspakaja ona w calosci wy-
magania ich zycia, pozostaje jeszcze kwesfia
niewyjasniona, nie udalo si¢ bowiem dotych-
czas stwierdzié, czy u bakleryj samozywnych

odbywa sie proces odpowiadajacy oddycha-
niu innych organizméw. Jednakze za istnie-’
niem jego przemawialaby latwosé, z jaka
bakterie przygodnie samozywne zmieniaja
swaj sposob zycia: Nie wszystkie bowiem ba-
kterie posiadajace zdolno$é¢ wiazania dwu-
tlenku wegla stale z niej korzystaja, czesto
czynia to tylko wtedy, gdy w swym otocze-
niu nie znajduja zwiazkow organicznych.

Zaleznie od tego jakie zwiazki chemiczne
sa zrodlem energii dla danych bakteryj roz-
roznia sie ich czlery grupy: siarczane, nitry-
fikacyjne, zelaziste i wodorowe.

Bakterie siarczane. Zdolnosé
utleniania siarki i niektorych jej polaczen
na kwas siarkowy wystepuje u licznych
bakteryj réznych pod wzgledem morfolo
gicznym i fizjologicznym.

Bakterie siarczané mozna podzieli¢ na
trzy grupy. Do pierwszej zalicza si¢ bakterie
utleniajdce siarkowodor i siarke odkladana
jako material zapasowy wewnatrz komoérki.
Z nalezacych tu bakteryj wypada wymienié¢
przede wszystkim trzy rodzaje bakteryj nit-
kowatych: Beggiatoa o komérkach réznych
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Rye. 1a. Nilrosomonas europaea. 1 b. Nilrosomonas javanensis 1000 X
wedlug Winogradskiego. 2 Beggialoa mirabilis 140 X wedlug
Englera. 3. Thiothrix nivea 900X wedlug Kolkwitza. 4. Thio-
ploca ingrica 400 X wedlug Wysloncha, 5 Thiospirilium Wino-
gradsky 1000 X. 6. Leplothsix ochracca 1300 X Cholodeckiego.
7. Lephlothrix crassa 1000 X Cholodeckiego. 8 Galionella ferru-
ginea 2100 X Cholodeckiego. 9. Siderocistis conferoorum 1000 X
Cholod. Nosa, 10. Siderocapsa maior 500 X Molisch a.

rozmiar6w zaleznie od gatunku (B. alba
3—6 X3 w, B. mirabilis 20 X 45 p rys. 2),
polaczonych w mitke zdolna do poruszania
sie po podlozu, i Thiothriz (rys.3) o nitkach
przytwierdzonych jednym koncem do pod-
loza. Nitki Thioploca (rys. 4) tworza splot
okryty wspolna pochewka galaretowata. Po
za wymienionymi rodzajami odkladaja siar-
ke w komorkach bakterie wlasciwe nalezace
do réznych rodzajow, jak (rys. 5) Thiophysa,
Thiospirillum, Achromatium, Hillhousia
i inne. Wszystkie one rozwijaja sie, gdy
w obecnosci ich znajduje sie siarkowodor,
chwilowo moze zastapi¢ go siarka zgroma-
dzona w komorce, lecz gdy ta zostanie utle-
niona na kwas siarkowy bakterie gina. Ze
zwiazkéw organicznych nie korzystaja, lecz
obecno$é ich znosza.

Druga grupe ba.kteryj sia‘rc.zanych stano-

wia Thiorhodaceae nalezace do bakteryj
purpurowych (Rhodobacteriaceae) posiada-
jacych w komérkach barwik, bakteriopur-
purine, skladajacy sie z barwnikow czerwo-
nego bakterioerytryny i niebieskiego. Ten
ostatni w wyciagu alkoholowym utleniajac
si¢ przybiera zabarwienie zielone (bakterio-
chlorina). Rola tych barwikéw nie jest ja-
sna. Bakterie purpurowe nie utleniajace
siarkowodoru, na s$wietle wydzielaja tlen
pochodzacy z rozkladu dwutlenku wegla, ale
mimo to bez zwiazkow organicznych nie
rozwijaja sie. Z pomiedzy Thiorodaceae
Bavendamm stwierdzil = samozytnosé
dwu gatunkéw Lamprocystis roseopersicana
i Chromatium Warmingii, ale tylko wtedy
gdy znajduja si¢ cne na $wietle w obecnosci
siarkowodoru.

Wymagania dwu zrédel energii nasuwa
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przypuszczenie, ze odbywa sie jednoczesnie
foto- i chemosynteza dwutlenka wegla.
W tych warunkach rozwéj odbywaé sie mo-
ze takze w atmosferze beztlenowej co swiad-
czy, ze tlen uwalniany przy rozkladzie dwu-
tlenka wegla stuzy do utleniania siarkowo-
doru i siarki.

Trzecia grupa bakteryj siarczanych obej-
muje bakterie bezbarwne utleniajace obok
siarkowodoru i siarki tiosiarczany. Nie gro-
madza one siarki wewnatrz komorki, lecz
pojawia si¢ ona na zewnatrz nich. Prawdo-
podobnie jest to rezultat wtornego dzialania
produktéw utleniania tiosiarczanu ma znaj-
dujacy sie w otoczeniu tiosiarczan lub przez
utlenienie tiosiarczanu na kwas siarkowy,
przy czym moze wydzielaé sie siarka.

Z pomiedzy licznych bakteryj tej grupy
nalezy wymieni¢ bardzo energicznie dziala-
jaca ruchliwa laseczke (3 X 0,5 p) Thiobac-
terium. thioparum i laseczke nieruchoma
(0,756—1 X 0,5—0,75 ) Thiobacterium thio-
oxidans, utleniajaca gtéwnie siarke i wyroz-
niajaca si¢ z posrod innych bakteryj siar-
czanych odpornoscia na silne zakwaszenie
spowodowane powstajacym kwasem siarko-
wym. Te jego wlasciwo$¢ zuzytkowuje sie
do przeprowadzania nierozpuszczalnych fo-
sforanow w rozpuszczalne przy przygolowy-
waniu nawozow fosforowych z fosforytow.

Wszystkie inne bakterie siarczane wy-
magaja podloza obojetnego lub alkalicznego
stad w ich otoczeniu musza sie znajdowacé
weglany wiazace powstaly kwas siarkowy.
Niektore gatunki Chromatium gromadza
w komorce kryszlaly weglanu wapniowego,
a gdy on z nich znika bakterie gina mimo
obecnosci siarkowodoru.

Na uwage zastuguje takze Thiobacterium
denilrificans utleniajacy siarke, siarkowo-
dor i tiosiarczany, czerpiac tlen z redukeji
azolanow. Proces wigzania dwutlenku wegla
przez bakterie siarczane wyobrazamy sobie
jako analogiczny do fotosyntezy roslin zie-
lonych, przyjmujac w obu procesach jako
pierwszy produkt asymilacji hypotetyczny
aldehyd mréwkowy. Siarkowodoér spelnia te
sama role co woda przy fotosyntezie — do-
starcza wodoru do redukcji dwutlenku we-
gla. Swiadcza o tym do$wiadczenia przepro-

wadzone z pururowymi bakteriami siarcza-
nymi, wiazacymi na swietle dwutlenek we-
gla. W ich kulturach mozna zastapi¢ siar-
kowodor innym zwiazkiem ulegajacym la-
two odwodnieniu np. bezbarwnym (leuko)

- blekitem metylenowym.

Bakterie siarczane wystgpuja masowo
przede wszystkim w wodach zrédel siarcza-
nych i tam gdzie sie odbywa rozklad mate-
rii organicznej, szczegolnie gdy jest on po-
faczony z redukcja siarczanéow. Poza tym
mozna je znalezé w kazdej glebie, gdzie rola
ich jest bardzo wazna ze wzgledu na obieg
siarki. Dla roslin zielonych i mikro-orga-
nizméw zyjacych w glebie niezbedna im do
zycia siarka jest dostepna wylacznie w po-
staci soli kwasu siarkowego. Do gleby po-
wraca siarka jako skladnik zwiazkéw orga-
nieznych, przy rozkladzie ktérych uwalnia
sie siarkowodoér, zwiazek nie tylko nie uzy-
teczny ale wrecz dla mikroorganizmow gle-
by szkodliwy. Bakterie siarczane, utleniajac
siarkowodor na kwas siarkowy usuwaja go
z atmosfery gleby, zwracajac jednoczesnie
siarke w formie umozliwiajacej ponowne jej
wprowadzenie w obieg.

Bakterie nitryfikacyjne utle-
niaja amoniak na kwas azotowy. Ze taki
proces odbywa si¢ w glebie wiadomo bylo
od dawna i nawet poslugiwano sie¢ nim dla
olrzymywania saletry potrzebnej do wyrobu
amunicji, ale traktowano go jako proces
czysto chemiczny. Dopiero w drugiej polo-
wie (1877) zeszlego wieku Schlésing
i Miintz przeprowadzili doswiadczenia
wykazujace, ze ziemia poddana ogrzewaniu
lub dzialaniu chloroformu utraca zdolnosé
nitryfikaqji, ktora przywraca jej dodatek
swiezej ziemi. - Taki wynik do$wiadczen
wskazywal, ze proces nitryfikacji zwiazany
jest z obecnoscia zywych organizmow.

Poniewaz nitryfikacja budzila zaintere-
sowanie nie tylko ze wzgledéw teoretycz-
nych, lecz takze nie byla bez znaczenia dla
praktycznego rolnictwa, zajeto sie usilnie jej
badaniem, a przede wszystkim dazono do
poznania wywolujacych ja mikroorgani-
zmo6w. I tu natrafiono na trudnosci. Poznano
warunki w jakich nitryfikacja moze sie od-
bywaé, stwierdzono, ze przebiega w dwu fa-
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zach, ze powoduja ja dwa rodzaje bakteryj,
a mimo to nie mozna bylo otrzymac ich czy-
stych kultur, nieodzownych gdy chodzi o ba-
dania wlasciwosci fizjologicznych. Dopiero
w 1890 roku Winogradski wyhodowal
bakterie nitryfikacyjne stosujac pozywke nie
zawierajaca zwiazkow organicznych. Oka-
zalo sie wtedy, ze sa to bakterie, dla ktérych
obecno$é¢ zwiazkow organicznych jest szko-
dliwa. Zwiazki najlatwiej przyswajalne dla
innych bakteryj np. glukoza juz w bardzo
slabej koncentracji (0,2—0,3%) powstrzy-
muja ich rozwoj. Taki stosunek tych bakte-
ryj do zwiazkow organicznych dowodzil ich
samozywnosci, pozostawala tylko kwestia
skad czerpia wegiel dla budowy zwiazkow
organicznych wchodzacych w sklad ich
ciala. Kwestie te rozstrzygnal Godlewski
wykazujac, ze wiaza one dwutlenek wegla
z powietrza. d

Proces nitryfikacji, jak juz wspomniano,
przebiega w dwu fazach'i jest powodowany
przez dwa odrebne rodzaje bakteryj: z ro-
dzaju Nifrosomonas utleniaja amoniak na
kwas azotowy, ktory przez bakterie z rodza-
ju Nilrobacter zostaje utleniony na kwas
azotowy.

Nitrosomonas wyhodowany z gleb po-
chodzacych z réznych stron $wiata nie jest
jednakowy. Wyosobniony z gleb Europy za-
chodniej przedstawia sie¢ w mlodej kulturze
jako owalna (1,2—1,8 X 0,9—1 u) ruchliwa
komorka opatrzona krotka rzesa (rys. 1a),
w starszych bakterie pograzone w $luzie
tworza zooglea. Pochodzacy z ziem amery-
kanskich jest kulisty do 2 p $rednicy i nie
tworzy zooglei, a z jawajskich jest mniej-
szy kulisty (0,5—0,6 u srednicy) z rzesa dlu-
ga do 30 p (rys. 1b). Nilrobacter nie wyka-
zuje takich réznic w zwiazku z pochodze-
niem, sa to zawsze laseczki nieruchome
o rozmiarach 1X0,3—04 p.

W kulturach czystych Nitrobacter odzna-
cza sie duza wrazliwo$cia na obecnos$é¢ amo-
niaku hamujacego jego rozwoj juz w kon-
centracji 0,02%, lecz mie dzialajacego mnan
zabojczo. Totez w kulturach mieszanych
z Nitromonas utlenienie kwasu azotawego
rozpoczyna sie bezzwlocznie gdy - tylko
zmniejszy sie odpowiednio ilo§¢ amoniaku.

Pomimo wrazliwosci obu rodzajow bak-
teryj na obecnos$¢ zwiazkéw organicznych
i szkodliwego wplywu amoniaku na Nilro-
bactera sa one w globie rozpowszechnione
i rozwijaja sie obok siebie tak, ze obie fazy
nitryfikacji przebiegaja jednoczesnie. Wy-
jasni¢ to mozna wlasciwosciami gleby
umozliwiajacymi rozwo6j bardzo réznorod-
nych organizmow. Baklerie roznozywne roz-
wijaja sie obok nitryfikacyjnych, usuwaja
z ich bezposredniego otoczenia zwiazki orga-
niczne, a Nithrosomonas ulleniajac amo-
niak powstaly z rozkladu azotowych zwiaz-
kow organicznych przygolowuje material
oddechowy i jednocze$nie oczyszcza atmo-
siere dla Nitrobactera.

Mechanizm procesow utlenidnia amonia-
ku, kwasu azotawego i wiazania dwutlenku
wegla nie zostal jeszcze wyjasniony. Hypo-
leza Winogradskiego, ze z amoniaku
i dwutlenku wegla powslaje bezposrednio
mocznik, nie utrzymala si¢. Wedlug badan
Kluyvera pierwszym produktem utlenie-
nia amoniaku ma by¢ hydroxylamina ulega-
jaca dalszemu utlenieniu poprzez nitroxyl
i dwuoxyaming na kwas azotowy.

Proces nitryfikacji mozna uja¢ we dwa
WZOory: 2NHs + 30: = 2HNO» + 2H:0 + 158,8
Kal. i 2HN‘(%+ 0: =2HNOs + 43,2 Kal.
Z uwolnionej w tych procesach energii bak-
terie zuzywaja tylko okolo 5% na wiazanie
dwutlenka wegla, totez ilo$¢ wylworzonej
materii organicznej jest w stosunku do prze-
robionego amoniaku mala: dla zwiazania
jednej cze$ci dwutlenku wegla utleniaja
35 czesci amoniaku wzglednie 135 czeSci
kwasu azotawego. Znaczenie baklerii nitry-
likacyjnych w gospodarstwie przyrody nie
polega na wytwarzaniu materii organicznej
lecz na doslarczaniu roslinom zielonym naj-
lepszego dla nich pokarmu azotowego w po-
staci soli kwasu azotowego.

Bakterie zelaziste utleniaja we-
glan zelazawy na wodorotlenek zelazawy.
Proces ten odbywa si¢ bez udzialu bakteryj
na powierzchni wod zawierajacych rozpusz-
czony weglen zelazowy. W obecnosci bak-
teryj przebiega on szybciej i nie tylko na
powierzchni wody ale i w glebi. Za tym,
ze utlenianie zwiazkéow odbywa si¢ przy

l



120

WSZECHSWIAT

czynnym udziale bakteryj przemawia fakt,
ze niektore z bakteryj zelazistych utleniaja
takze zwiazki manganu odkladajac w roz-
nym stopniu utlenione jego wodorotlenki,
a zZwiazki manganu nie ulegaja na powie-
trzu samorzutnemu utlenianiu jak zwiazki
zelaza.

Okolo polowy zeszlego wieku opisano
dwa mikroorganizmy okryte galaretowala
pochewka zabarwiona zolto-brunatno od
zlozonego w niej wodorotlenku zelazowego,
nie dostrzezono jednak zwiazku miedzy je-
go gromadzeniem si¢ a zyciem bakteryj. Do-
piero w 1888 roku W i nogradski, hodu-
jac jedna z tych bakteryj opisana przez
Kitzinga pod nazwa Leplothriz ochra-
cea, stwierdzil, ze rozwija si¢ ona dobrze na
pozywkach nie zawierajacych zwiazkow or-
ganicznych, o ile zabezpieczy¢ do nich do-
plyw wodorotlenku. zelazawego. Na tej pod-
stawie uznal Winogradski samozyw-
nos$¢ tego organizmu przyjmujac, ze groma-
dzony w pochewce wodorotlenek zelazowy

jest wynikiem utleniania przez bakteri¢ wo-

dorotlenku Zzelazawego i ze proces ten jest
dla niej zrédlem energii sluzacej do wiaza-
nia dwutlenku wegla. Na tym jednakze
sprawa samozywnosci bakteryj zelazistych
nie zostala zakonczona. W 1892r. Molisch
przeciwslawil sie¢ pogladom Winograd-
skiego, wskazujac, ze bakterie te moga
korzysta¢ ze zwiazkéw organicznych i ob-
chodzi¢ sie bez dwutlenku zelazawego,
a gromadzenie si¢ w pochewkach uznal za
proces fizykochemiczny, nie majacy nic
wspolnego z zyciem organizmu.

Blisko trzydziesci lat kwestia odkladania
dwutlenku zelaza w pochewkach byla przed-
miotem badan i wymiany pogladéw skla-
niajacych si¢ ku jednej lub drugiej stronie.

Wydaje sie, ze sprawa zostala wyjasnio-
na przez Chlodnego. Wedlug niego za-
rowno Winogradski jak Molisch
hodowali jeden i ten sam gatunek, ale nie
jak podawali Leptothriz ochracea (rys. 6)
Kitzing, lecz Leptlotrix crassa (rys. 7),
ktory jest tylko przygodnie samozywnym.
Winogradsky hodujac go byl w trak-
cie badan nad bakteriami nitryfikacyjnymi
i siarczanymi, przewidywal samozywnoscé

bakterii zelazistych, a umieszczajac je w od-
powiednich warunkach stwierdzil ja. M o-
lisch nie mial tego nastawienia, zastoso-
wal pozywki zawierajace zwiazki organi-
czne i wykazal, ze baklerie te moga z nich
korzysta¢ i obywacé sie bez utleniania dwu-
tlenku zelazawego.

Wilasciwy gatunek Kiitzinga Leplo-
thriz ochracea w przeciwienstwie do Lepto-
thriz crassa jest organizmem stale samo-
zywnym, bez weglanu zelazawego nie roz-
wija sie i ze zwiazkéw organicznych nie ko-
rzysta. '

Pod wzgledem morfologicznym grupa
bakteryj zelazistych nie jest jednolita. Ro-
dzaj Leplothrix i Crenothrix: naleza do bak-
teryj nitkowatych. Laseczki zaleznie od ga-
tunku 2 do 5 p dlugie 0,5—1 p $rednicy po-
laczone sa w nitke objeta pochewka réznej
grubosci zlozona przewaznie z wodorotlenku
zelazowego.

Rodzaj Crenothriz rézni sie¢ od Leplo-
thriz tym, ze nitki jego sa przytwierdzone
do podloza a takze sposobem rozmnazania.
Obok zwyklego podzialu komorek przy wy-
dluzaniu sie nitki, laseczki znajdujace si¢ na
jej wierzchotku, dzielac sie wielokrotnie,
tworza gonidia.

Rodzaj Galionella opisany przez Ehren-
berga jako bakteria nitkowata przez diu-
gi czas byl za taka uwazany. W koncu spo-
strzezono, ze jest to - bakteria wlasciwa
ksztaltu fasolkowatego (1,56 X0,6—0,6 p)
osadzona na spiralnie skreconym pasemku
wylworzonym przez jednostronnie wydzie-
lany wodorotlenek zelazowy. Stala samo-
zywno$¢ Galionella ferruginea (rys. 8) zo-
slala stwierdzona przez Lieske.

Dwa rodzaje bakteryj zelazistych spotyka
si¢ na glonach i innych roslinach wodnych.
Kolonie rodzaju Sidorocystis Naum (Cho-
fod.) (rys. 9) zlozone z owalnych kokéw po-
grazonych w galarecie brunatnej od zgro-
madzonego w niej wodorotlenku zelazowego,
tworza brodawkowate skupienia na nitkach
gloné6w. Drugi rodzaj Sidorocapsa M o-
lisch (rys. 10) wystepuje w postaci gala-
retowatych bezbarwnych kolonii otoczonych
ciemno-brunatna o nieregularnych kontu-
rach i réznej szerokosci obwodka tlenku ze-
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laza, stad charakterystyczny wyglad: bez-
barwna plamka na ciemnym polu.

Fizjologia bakteryj zelazistych osiedla-
jacych sie na roslinach wodnych nie jest
zbadana, nie wiadomo czy i jaka odnosza
korzys¢, ani do jakiego stopnia sa zwiazane
z osadzaniem sie wodorotlenku zelazowego,
kiére moze si¢ odbywaé i bez ich udzialu.
Pewnym posrednim dowodem, ze laczy sie
ono z zyciem bakteryj, sa kolome Sidoro-
capsa coronata Radinger unoszacej sie
wolno w wodzie réwniez otoczone wodoro-
tlenkiem zelaza.

Proces utleniania weglanu zelazawego
dostarcza bakteriom energii dla wiazania
dwutlenku wegla, ale stosunek zwiazanego
dwutlenku wegla do wodorotlenku zelazo-
wego jest bardzo maly: na jedna cze$¢ dwu-
tlenku wegla przypada 750 cze$ci utlenione-
go wodorotlenku zelaza. Wskazuje to, ze
ilo§¢ zuzywanej przez bakterie energii jest
réwniez niewielka. Totez wiekszos¢ bakteryj
zelazistych tylko wtedy korzysta z tego zré-
dla energii, gdy nie ma w otoczeniu innego
W postaci zwiazkoéw organicznych. Zdane
wylacznie na niego jak Leptothrixz ochracea
lub Galionella ferruginea odkladaja poprzez
ga]aretowata otoczke niewspolmierna do
swych rozmiaréw iloéé wodorotlenku zelaza.

Poglad na role bakteryj zelazistych w po-

wstawaniu zlozy rud zelaza nie jest uzgod-
nigny. Niektorzy z badaczy, opierajac si¢ na
badaniach mikroskopowych stwierdzajacych
obecnosé  pochewek bakteryj nitkowatych
w mlodych rudach bagiennych i darniowych,
przypisuja im wazny udzial w tym proce-
sie, inni odmawiaja im znaczenia.

Bakterie wodorowe. W ple'rwszej :
polowie zeszlego wieku Saussure wykazal,
ze w glebie wodor zostaje utleniony na wo-
de. Dopiero jednak w 1905 r. Kaserer wy-
hodowal bakterie (Hydrogenomonas panto-
fropha) rozwijajace sie na pozywce mine-~
ralnej w obecnosci wodoru i wiazace dwu-
tlenek wegla. Dalsze badania wykazaly, ze
zdolnos$¢ utleniania wodoru jest dosyé¢ roz-
powszechniona miedzy bakteriami gleby.
Nie wiele jednak z nich wylacznie korzysta
z tego zrodla energii, przewaznie lepiej sie
rozwijaja ome na podlozach organicznych
lub w obecnosci wodoru i drobnych ilosci
zwiazkow orgamicznych np. 0,01—0,03% pep-
tonu. Niektére bakterie utleniajac wodér
moga obchodzi¢ si¢ bez tlenu redukujac
azotlany do azotynéw. Pozwala im to na roz-
wo6j w miejscach o utrudnionym dostepie
powietrza, a wiec w warunkach sprzyjaja-
cych beztlenowemu rozkladowi materii or-
ganicznej, ktoremu towarzyszy czesto wy-
dzielanie wodoru.

DROBIAZGI PRZYRODNICZE

FALOWANIE MORZA

Zupelny spokoj zwierciadla wody moze-
my obserwowaé tylko wyjatkowo w zam-
knietych zbiornikach, lecz nigdy na mo-
rzach otwartych czy na oceanach, ktérych
powierzchnia nieustannie macona jest
mniejszymi lub wiekszymi falami.

Fale na wodzie powstaja wskutek dzia-
lania wiatréow i zaleznie od ich sily osia-
gaja rozna wysokosé, dlugosé oraz szybkosé.

Poniewaz obserwacje fal na otwartym
morzu na skutek braku stalego punktu po-
laczone sa ze znacznymi trudnosciami, da-
wne obliczenia okazuja si¢ przewaznie zna-
cznie przesadzone. Najnowsze metody po-

miarow fologramometrycznych jako bar-
dzo dokladne pozwolily sprostowaé¢ dawne
przestarzale poglady, to tez dzi§ wiara w fale
o wielkosci doméw czy wiez nalezy do krai-

ny bajek.

Z majwyzszymi i najdluzszymi falami
spotykamy sie, jak sie okazalo tam, gdzie
mozliwym jest najswobodniejsze ich roz-
chodzenie sie. Jest to pas wod w poludnio-
wych szerokosciach geograficznych, gdzie
wieja prawie stale silne wiatry zachodnie.
Na mmiejszych zbiornikach wodnych spo-
tykamy fale odpowiednio nizsze. Najwyz-
sza obserwowana wysoko$é¢ fal nie przekra-
cza 16. m, a tylko w zupelnie wyjatkowych
przypadkach dochodzi do 20 m. Przecig¢lna
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wysokos¢ fal mie przekracza 2—4 m a fale’

o amplitudzie 8—9 m naleza juz wlasciwie
do rzadkosci.

Jesli chodzi o dlugo$é fal to najdluzsza
z obserwowanych miala 824 m. — Trudno
okresli¢ jak przedstawia sie stosunek dlu-
gosci’ fali do jej wysokosci, najblizszym

prawdy jest moze wyrazony cyframi 1:3,”

to znaczy, ze przecietnie fale sa kilkadziesiat
razy dluzsze niz miara ich wysokosci. Na-
lezy zaznaczyé, ze wraz z wysokoscia fali
zmienia si¢ jej dlugosé¢ a im fala nizsza, tym
dhugosc jej jest wieksza.

Co do szybkosci fal to jest rzecza zupel-
nie zrozumiala, ze jest ona zawsze mniejsza
od chyzosci' wiatru. Najwyzsza szybkosé ob-
serwowana to 129 km/godz., a wige znacznie

WyZsza niz rozwijana przez pociag pospie- .

szny na przestrzeni.

Falowanie powierzchni morza nie pozo-
staje bez wplywu na warstwy glebsze, jak-
kolwiek wraz z glebokoscia szybko maleje,
lecz jeszcze w glebokos$ci kilkuset metrow
dadza si¢ zaobserwowaé¢ pewne ruchy.

Ruch fal spowodowany dzialaniem wi-
chru daje sie odczu¢ zupelnie wyraznie
w okolicach lezacych daleko od miejsca bu-
rzy, fale te jednak sa juz znacznie nizsze,
lecz za to o wiele dluzsze.

Warto jeszcze wspomnieé o falach, ktére
powstaja ma skutek trzesien ziemi i wybu-
chow wulkanoéw.'Sa to fale przewaznie nie-
wysokie lecz natomiast niezmiernie dlugie,
a szybkosé ich dochodzié¢ moze do 500 a na-
wet 800 km/godz. Podczas gdy na otwartym
morzu fale te sa prawie nie do zauwazenia,
przy dojéciu do brzegow, wlasnie dzieki
swej szybkosci sieja straszliwe spustoszenie.

Jozef Biborski

ORIENTACJA W' LOCIE U NIETOPERZA

Nietoperz — nawel oslepiony — potrafi
w swym szybkim locie omijaé sprawnie na-
potkane przeszkody. Klasyczne doswiadcze-
nia Spallanzaniego wykazaly, ze sle-
pe nietoperze moga bez trudnosci wymijaé
w locie sznurki rozpiete w poprzek pokoju.
Od dawna przypuszezano, ze ta zdolnosé po-
lega na zmysle dotyku lub sluchu,

Jednak dopiero niedawno mechanizm tej
orientacji zostal dokladniej zbadany. Uczo-
ny angielski Hamilton Hartridge
stwierdzil mianowicie, ze nietoperze dyspo-
nuja urzadzeniem dzialajacym podobnie do
slynnego w oslatniej wojnie radaru. Nieto-
perz posiada zdolnosé¢ emilowania tak zwa-
nych ultradzwiekow, ezyli zdolnos¢ do wzbu-
dzania drgan powietrza tak szybkich, ze sa

dla ucha ludzkiego nieslyszalne. Dzwieki

dostrzegalne dla czlowieka mieszcza sie
w granicach od 20 do 16.000 drgan na se-
kunde. Nietoperz za$ oprocz innych dzwie-
kow, dla czlowieka dostepnych, moze je-
szeze wydawaé pisk o czestosci drgan od
30.000 do 55000 na sekunde. Pisk ten le-
cacy nietoperz nieustannie przerywa. Po-
szczegolne pisniecia trwaja okolo jednej
seinej sekundy. Przerwy sa dluzsze, w ciagu

 sekundy lotu nietoperz wydaje od 20 do 60

pisnieé. Pisk ten odbija sie od przedmiotow
znajdujacych si¢ w powietrzu i powraca
w postaci echa do nietoperza. Przy pomocy
tego echa nietoperz dostrzega otoczenie.
Naturalnie zdolno$é¢ stluchu nietoperza
musi byé znacznie doskonalsza od shluchu
ludzkiego. Istotnie Hartidge przekonal
sie, ze zakres tonow dostrzegalnych dla nie-
toperza obejmuje zakres od 30 do 98.000
drgan na sekunde. . Nie zostalo dokladnie
wyjasnione, jakie narzady nietoperza odbie-
raja ultradzwieki. Zapewne duza role od-
grywa ucho, nie jest ono jednak przypu-
szczalnie jedynym receptorem. Przekonano
sie bowiem, ze nietoperze gladkonose pozba-
wione koziolka usznego lub podkowce po-
zbawione naro$li nosowych traca wiele ze
swej sprawnosci. Organa te wykazuja bar-
dzo szczegélna budowe histologiczna i sa
silnie unerwione. Henryk Szarski

O ROZSZERZANIU SIE CIAL PRZY
OGRZEWANIU

Rozszerzalno$é¢ cial pod wplywem ciepla
jest bardzo rézna. Najslabiej rozszerzaja sie
ciala stale. Dla liczbowego okreslenia tej
wlasnoéci uzywa si¢ spoélczynnika
rozszerzalno$ci liniowej. Wska-
zuje on, o jaka czes¢ dlugosei przy 0° C
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zwieksza sie dlugosé ciala przy ogrzaniu
o jeden stopien. Ten spoétczynnik ma bar-
dzo roime wartosci dla réznych cial. Wi-
doczne to jest z mnastepujacego zeslawie-
nia wartosci wspomnianego spélczynnika
w dziesieciomilionowych czesciach: szklo
kwarcowe 5, inwar (aliaz zelaza i niklu). 16,
porcelana 30, szklo zwykle 80, platyna 90,
" zelazo 110, mikiel 131, beton 140, zloto 144,
miedz 165, mosiadz 185, srebro 197, cyna 230,
glin (aluminium) 238, oléw 292, cynk 300,
drewno debowe w kierunku wlokien 492,
kauczuk 800.

Ciekawa w tym wykazie jest mala roz-
szerzalno$¢ szkla kwarcowego i inwaru.
Stad wielkie ich znaczenie dla budowy przy-
rzadow pomiarowych. Zastanawiajace sa
ogromne réznice w rozszerzalnosci réznych
cial stalych. Niewielka réznica w rozsZerzal-
nosci betonu i zelaza umozliwia laczne ich
uzycie do konstrukeyj zelazobetonowych.

Jezeli dalej chodzi o rozszerzalnosé cie-
czy i gazéw, to wobec nieposiadania przez
nie okreslonego ksztaltu potrzebny jest inny
spolezynnik rozszerzalno$ci niz dla cial
stalych — spotczynnik rozszerzal-
nosci objetosciowej, nie liniowej.
Ten spolezynnik wskazuje, o jaka czesé ob-
jetosci przy 0° C powieksza sie olgjctos'(: przy
ogrzaniu o jeden stopien. Mozna go obliczy¢
takze dla cial stalych i to w sposéb bardzo
prosty: jest on w przyblizeniu trzy razy
wiekszy od spolezynnika rozszerzalnoscei li-
niowej.

Rozszerzalnosé cieczy jest znacznie wiek-
sza niz dla cial- stalych i mniej zmienna.
Przytocze nastepujace wartosci spolezynni-
ka rozszerzalnosci objetosciowej w stuty-
siecznych (nie dziesieciomilionowych!) cze-
$ciach jednosci: woda i rteé¢ 18, gliceryna 50,
oliwa 72, nafta i terpenfyna 94, spirytus 110,
chloroform 126, eter 163.

Rozszerzalnosé gazow jest jeszeze wiek-
sza i prawie jednakowa dla wszystkich, jak
to wynika z nastepujacego zestawienia war-
tosci spolezynnika rozszerzalnosci objeto-
Sciowej w stulysiecznych: wodor i hel 366,
- tlen, azot i\argon 367, dwutlenek wegla 373,
amoniak 380. Wynosi to okolo 1/, ..

D. S,

O NASIONACH STORCZYKOW

Nasiona storczykow odznaczaja si¢ nad-
zwyczajnie malymi rozmiarami. Sa Pprzeto
bardzo lekkie i ich waga waha si¢ miedzy
14 milionowych grama (gatunki rodzaju Ga-
leola) a jedna dziesieciomilionowa czescia
grama! Sa one przeto bardzo latwo rozsie-
wane przez wiatry i nalezaloby wobec tego
spodziewac  sig, ze wszedzie latwo dotra.
Tymezasem wlasnie tak nie jest. Sa wyspy
oceaniczne z obfita roslinnosecia a mala ilo-
Scia storczykow. I tak na wyspach Hawaj-
skich rosna tylko 3 gatunki storczykéw na
705 gatunkoéw wszystkich roslin okrytona-
siennych. Na wyspach Galapagos — takze 3
gatunki na 500 okrytonasiennych. Na wy-
spach Juan Fernandez (wyspach Robin-
sona) nie ma zadnego storczyka, jakkol-
wiek ro$nie tam 145 gatunkéw roélin okry-
tonasiennych. Jednoczesnie dotarly licznie
do tych wysp réwnie latwo rozsiewajace sie
paprocie, ktérych jest na Hawajach 155 ga-
tunkow, na Galapagos — 77, na Juan Fer-
nandez — 49.

Przyczyna tego dziwnego zjawiska sa te
same drobne ‘wymiary nasion, ktére ulat-
wiaja rozsiewanie. Nasiona storczykéow za-
wieraja skutkiem tego bardzo malo substan-
cyj pozywnych, co utrudnia kietkom wzrost
w pierwszym okresie rozwoju. Tylko przy
pomocy z zewnatrz te masiona moga kielko-
wac. Tej pomocy dostarczaja im grzyby,
ktérych nitkowate komérki wrastaja przez
cienka lupine nasienna. Ale to musza byé
grzyby nie byle jakie, musza to byé okre-
$lone gatunki, ktérych wlasnie moze w da-
nym miejscu braknaé. Zauwazyli to juz da-
wno ogrodnicy, hodujac storezyki w szklar-
niach z nasion: nasiona te kielkuja tylko
w tych wazonach, w'ktérych rosna odnoséne
gatunki. Myslano nawet, ze zwiazek storezy-
kéw z grzybami jest nierozerwalny. Okazalo
si¢ jednak, ze mozna wyhodowaé storczyki
z nasion bez udzialu grzybow, jezeli sie je
zaopatrzy w cukry i inne latwo przyswajalne
pokarmy. Jest to trudne, bo trzeba chroni¢
takie kultury przed bakteriami, jednak sie
udaje przy zastosowaniu odpowiednich
ostroznosci. : 'D. S.
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DZIWNE WSPOLZYCIE

Islniejé takie wspolzycie miedzy rybka
rozanka (Rhodeus amarus) (ryc. 23, str. 37
w zeszycie 2) a_ malza skojka (Unio)
lub szezezuja (Anodonta). Rozanka pospo-
lita u nas w stawach, rzekach i rzecz-
kach, jest drobna, fiolkowo srebrzysto
ubarwiona rybka, lecz w . porze godowej
samiec nabiera przeslicznej ognistej barwy,
u samicy za$ rozwija sie w tym czasie dlu-
gie, cienkie, rurkowate pokladetko, zwisa-
jace w dol pod brzuchem. W czasie tarla
rozanki podplywaja do skojki, ktora tkwi
stopa w piasku, a wysuwa -w gore tylny od-
cinek ciala,‘gdzie mieszcza sie dwa otwory:
weiekowo-oddechowy i wyciekowo-odbyto-
wy. Wtedy samica zapuszcza pokladelko do
otworu wciekowego a samiec wpuszcza tam
sperme. Tym sposobem jaja roézanki zostaja
zaplodnione i dostaja sie do jamy plaszczo-
wej czyli skrzelowej malzy, gdzie rozwijaja
sie bezpiecznie w male rybki, ktére dopiero
po podroénigciu i nabraniu sil opuszezaja
swego gospodarza. Ale rowniez i gospodarz
bierze odwet za przymusowy kwaterunek
go$cia, placac zreszta picknym za nadobne.
Ot6z malz produkuje jaja i wypuszcza je
do wody. Z jaj powstaja mlode malze w po-
staci malych larw, zwanych glochidiami,

o dwuskorupowej muszli z haczykami na

wolnym rozwierajacym sie brzegu i z dluga
przyczepna nitka. Larwa lezy zwykle na
dnie i czeka na rybke, ale najczesciej wiek-
sza ilo§¢ larw gromadzi sie razem, a ich nit-
ki splatane razem, tworza niby szeroka siec.
Gdy przez te sie¢ nitek przeplywaja male
rvbki, jak wlaénie rézanki, to nitki przyle-
piaja sie do rybki, zwykle do pletw, a larwa
zamyka wowezas obie polowki muszli, ktére
zaciskajac sie, whijaja sie haczykami w ské-
re ryby i przymocowuja larwe do ryby.
Skéra ryby obrasta nawet larwe, ktéra
teraz zywi sie sokami ciala ryby, nie wy-
rzadzajac jednak — jako bardzo mala —
powazniejszej szkody swemu zywicielowi.
Zyjac przeé pewien czas na rybie, larwa ro-
$nie i rozwija swe narzady, upodabniajac
sie tym sposobem w budowie ciala do malzy
doroslej, a wtedy odczepia sie od ryby,

upada na dno wody i pedzi odtad wolne Zy-
cie malzy doroslej. J. Z.

ZMIANY W SPOSOBIE ZYCIA PARU
PTAKOW

W kilkudziesieciu ostatnich latach zau-
wazono pewne zmiany w sposobie zycia nie-
ktoryeh ptakow w Polsce. I tak kulezyk roz-
przesirzenia sie coraz dalej na pélnoc i do-

'szedl juz do wybrzezy Baltyku. Kos (ryc. 1)

rozprzesirzenia si¢ z zachodu na wschod
i w ciagu okolo 40 ostalnich lat zjawil sie
1 rozprzestrzenil w Wielkopolsce. Nadto kos
nauczy! sie ostatnio pozostawania u nas na
zime. Od okolo 20—25 lat zoslaje i zimuje
pewna ilo$¢ kosow w Krakowie .a mozna
je zobaczy¢ na plantach wsréd krzewow
w miejscach, gdzie rosna glozyny i bez ap-
tekarski, np. wzdluz muréw klasztoru ksiezy

Pijarow. Niewalpliwie jednak duza ilosé
kosow odlatuje od nas na zime, czy sa to
jednak moze wylacznie samice i mlode —
jak u zieb, nalezaloby dopiero stwierdzic.
Widzialem kilkakrotnie pare okazéow kosow
zimujacych z tak bliskiej odleglosci, ze po
zoltej barwie dzioba moglem rozpoznaé je
jako samee. Ale czy w stadkach zimujacych
nie ma samic i ostatniorocznych mlodych —
jeszcze nie wiadomo, jak réwniez czy barwa
dzioba niektorych sameow nie ulega zmianie
na zime,

Niewielu chyba z zoologéw wie, ze raszka
rudzik, z reguly do$¢ poézno odlatujaca, bo
nieraz dopiero w listopadzie, coraz czesciej
pozostaje u nas na zime, przynajmniej
w okolicach Krakowa. W oslatnich dwéch

.
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latach, a takze parokrotnie tuz przed woj-
na — mozna bylo widzie¢ rudziki na plan-
tach krakowskich w styczniu, w krzewach
wsrod zwaléw $niegu. Niewalpliwie raszki
te zjadaja w zlmie glownie drobne jagody.

Trudniej wyjasni¢, czym zywi si¢ pli-
szka biala (ryc. 2) podczas zimy. Dwukrot-
nie jednak widzialem ja przed wojna, w sty-
czniu, nad Rudawa na bloniach Krakow-
skich.

Nalezaloby zwrocié uwage na takie zja-
wiska, a dokladne i $cisle spostrzezenia po-
zwolilyby rozszerzy¢ nasze wiadomosci o zy-
ciu naszych ptakow, a zwlaszcza o ich spo-
sobie wyszukiwania pokarmu i jego jakosci
w zimie i o ich wytrzymalosci na zimno.
Ze ptaki nawet krajow goracych wyltrzy-
muja na wolnosci srodkowo-europejska zi-
me, dowodem tego udala za granica akli-
matyzacja kanarkow i znanych powszechnie
u nas malych réznobarwnych papuzek fali-
stych, pochodzacych z Australii. J. Z.

O POSZUKIWANIACH ROPY W ANGLII

Dowiadujemy si¢ o nich z notatki J.
Eklunda w Geol. For. Forh. 67/11945,
piTE.

Poszukiwania te mialy miejsce na ob-

szarze mezozoikum Anglii pd., w karbonie
na E i W od Pennine Chain, w permie pol-
nocnego Yorku i w karbonie dolnym Szko-
cji.

Pierwsze wiercenie produktywne, zaled-
wie 40 m glebokie, w Formby (na pn. od
Liverpoola) dalo w czerweu 1939 r. 3 t na
dobe ropy z piaskowca kajprowego. Do r. 1944

“wykonano ‘tu 45 dalszych wiercen, z czego

19 bylo produktywnych, lacznej glebokosci
3.800 m. — Opierajac sie na badaniach geo-
fizycznych (seismicznych), zaczeto wierce-
nia w karbonie miedzy Nottingham i Lin-
coln, gdzie tez w czerweu 1939 r. stwier-
dzono w Eakning rope w poziomie Millstone
Grit i uzyskano produkcje 12 { na dobe. Po
wybuchu wojny poszukiwania wierlnicze
w okolicy Eakring, poprzedzane badaniami
seismicznymi, prowadzono na duza skale.
Do wrzesnia 1944 r. osiagnieto produkceje
320.000 tonn. — Wykonano wiercen: poszu-
kiwawezych 95 lacznej glebokosci 59.000 m,
eksploatacyjnych 253, lacznej gleb. 171.000
m; z tych wiercen 94% dalo wyniki pozy-
tywne. Wiercenie najglebsze mialo 2.240 m
gleb. — Przy tych poszukiwaniach ropy od-
kryto w Aislaby pod Withby w cechsztymie
sole potasowe na glebokosei 1.100—1.500 m.
B s s

SPRAWOZDANIE

z Walnego Zgromadzenia Pol. Tow.

Przyrodnikéw im. Kopernika, ktore

odbylo si¢ w Krakowie w dniu 17 lutego 1946 r.

Po otwarciu Walnego Zgromadzenia
przez Prezesa Zarzadu Glownego prof.
J. Tokarskiego przystapiono do wybo-
ru przewodniczacego zebrania. Na wniosek
M. Kamienskiego przewodniczacym
zostal - jednomyslnie wybrany prezes Od-
dzialu Wroclawskiego prof. Czyzewski/
ktory zaprosil przewodniczacego ustepuja-
cego Zarzadu Glownego do przedstawienia
sprawozdania z dzialalnosci Twa. Prof. T o-
karski przedstawil historie Twa od chwili
wybuchu wojny, wymieniajac poniesione
straty wsréd czlonkow, a nastepnie wzno-

wienie jego dzialalnodci po ustaniu dzialan
wojennych. Przywrécono do zycia oddzialy
Twa, w ktorych przystapiono do wznowie-
nia posiedzen naukowych. Dzieki uzyskanym
funduszom z Wydzialu Nauki Ministerstwa
Oswiaty i Kuratorium Krakowskiego Okregu
Szkolnego przystapiono do uruchomienia
wydawnictw, a w pierwszym rzedzie popu-
larnego czasopisma «Wszech$wial», ktérego
w roku sprawozdawezym wydano 3 numery.
Zarzad Glowny przystapil roéwniez do przy-
gotowania do druku-«Kosmosu A» i «Ko-
smosu B». Z innymi towarzystwami nauko-
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wymi nawiazano kontakty, zabierajac wraz
z nim glos w sprawach przyrodniczych. Na-
stepnie Prezes zreferowal usilowania Zarza-
du zabezpieczenia przyrodniczej biblioteki
Twa, pozostalej we Lwowie, zawiadamiajac
rowniez, ze dzieki staraniom prof. Banta
Two rozporzadza 4-ma kompletami <«Ko-
SmMosu».

Sekretarz generalny prof. Sembrat
przedstawil sprawozdanie, z ktérego wynika,
ze po wznowieniu dzialalnosic Twa w marcu
1945 r. i po inauguracyjnym odczycie prof.
Romera w sali Uniw. Jagiellonskiego pra-
ca w poszczegolnych osrodkach, a mianowi-
cie w Krakowie, Warszawie, Poznaniu, Lu-
blinie, Toruniu, a wreszcie we Wroclawiu,
gdzie zostal stworzony nowy oddzial Twa,
zostala podjeta w nawiazaniu do dzialalno-
$ci przedwojennej i zaznaczyla si¢ w pierw-
szym rzedzie zorganizowaniem posiedzen
naukowych. Zarzad Gloéwny, do ktoérego do-
kooptowania K. Ma§lankiewicza i WL
Michalskiego, odbyl 9 posiedzen, po-
sSwieconych w szczegolnosci akeji wydaw-
niczej.

Sprawozdanie ze stanu finansowego Twa
przedstawil skarbnik prof. Poluszynski.
Dochody zamykaja sie¢ kwota 236.155 zl
50 gr, rozchody 213.772 zt 40 gr, nadwyzka
w wysokosci 22.383 zl 10 gr znajduje si¢ na
koncie P. K. O.

Prof. Szymkiewicz przedstawil
sprawozdanie jako redaktor wydawnictwa
Twa. W roku 1945 ukazaly sie¢ 3 numery
«Wszech$wiata», zeszyt 1 na rok 1946 znaj-
duje si¢ w druku. Starania Redakeji ida
w kierunku zapewnienia regularnego poja-
wiania sie miesiecznika. '

Po stwierdzeniu przez prezesa prof. T o-
karskiego nieobecnosci czlonkéw Ko-
misji Rewizyjnej, z ktorych wiekszos¢ nie
zyje, a pozostali znajduja si¢ za granica,
Walne Zgromadzenie na wniosek przew.
Czyzewskiego jednoglosnie przyjelo do
zatwierdzajacej wiadomosci, ze Komisja Re-
wizyjna nie mogla spelni¢ swego zadania
i ze nowoobrana Komisja po przegladnieciu
rachunkow za rok ubiegly i biezacy zlozy
sprawozdanie na Walnym Zgromadzeniu
w roku 1947.

Na wniosek doc. Kosiby. uchwalono
przez aklamacje wyrazi¢ podzigkowanie
ustepujacemu Zarzadowi i jego Prezesowi
za owocna prace' w wyjatkowo tnidnych wa-

runkach spowodowanych wojna i sytuacja

powojenna.

Po stwierdzeniu ilo$ci delegatow wzgl.
glosow przypadajacych na Oddzialy Twa,
przystapiono do wyboru wladz Twa. Preze-
sem Twa zostal wybrany w tajnym glosowa-
niu kartkami jednomys$lnie prof. W. Ro-
g ala/ Wiceprezesami zostali wybrani: prof.
Estreicher, Poiuszynski i Woj-
no. Czlonkami Zarzadu Glownego zostali
wybrani: Bant, Czekanowski
Czyzewski, M. Kamienski, Kul-
czynski, Kozlowska, Mas§lankie-
wicz, Michalski, Mydlarski, Pa-
wlowski, Passendorfer, Rosta-
finski, Simm, Szymkiewicz Sem-
brat, Szafer, Tokarski, Zakrzew-
ski, zastgpcami czlonkéw Zarzadu: Gro-
dzinski, Klimaszewski, Ksiaz-
kiewicz, Smreczynski, Skowron,
Strawinski. Komisja Rewizyjna zostala
wybrana w skladzie: Goetel, B. Ka-
mienski, Stach, Zierhofer, Zy-
chiewicz zastepcami zostali wybrani:
Gawel, H. Szarski.

W nastepnym punkcie porzadku dzien-
nego Maslankiewicz zreferowal zmia-
ny statutu Twa w zwiazku z koniecznoscia
dostosowania go do zmienionych przepisow
prawnych i nowych stosunkéw terytorial-
nych. Zmiany statutu uchwalono wigkszo-
Scia glosow. ~

Nastepnie przystapiono do sprawozdan
Oddzialow Twa, ktore przedstawiali przy-
byli delegaci. Imieniem Oddzialu Wroclaw-
skiego . zlozyl oswiadczenie przew. Czy-
zewski, zapowiadajace kontynuowanie
przez ten Oddzial tradycyj Iwowskich. Wo-
bec duzej ilosci dawnych czlonkéw Twa,
ktorzy osiedlili sie we Wroctawiu, jak i du-
zej zywotnosci tego Oddzialu mimo tak krot-
kiego istnienia, Oddzial Wroclawski propo-
nuje siedzibe Zarzadu Glownego przeniesé
do Wroclawia, poczawszy od r. 1947. Prof.
Tokarski zapowiada imieniem Zarzadu
postawienie wniosku o urzadzenie w r. 1947
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Walnego Zgromadzenia we Wroclawiu oraz
zawiadamia zebranych, ze redakcja i druk
«Kosmosu  A» zoslaly juz przeniesione do
Wroclawia.

Przystapiono nastepnie do odezylania
wnioskéw Oddzialow na Walne Zgromadze-
nie. Jednomyslnie zostaly przyjete wnioski:
a) Oddzialu Krakowskiego: 1) poswiecenie
«Kosmosu A» na r. 1946 prof. H. Hoyero-
w i, w dowod holdu w 50-lecie istnienia Za-
kladu Anatomii Poréwnawczej; 2) oglosze-
nie w «Kosmosie» listy pomordowanych
i zmarlych czlonkéw Twa; 3) przystapienie
do Ligi Ochrony Przyrody w charakterze
czlonka zbiorowego; 4) uregulowanie spraw
lowiectwa ze wzgledu na dobro ochrony
przyrody; 5) sprowadzenie biblioteki Twa ze
Lwowa; 6) zapewnienie podstaw finanso-
wych Twa; 7) wzniesienie pomnika Raci-
borskiego na 30-lecie jego $mierci;
b) Oddzialu Poznanskiego: 1) koniecznosé
staran o interwencje¢ Milicji Obywatelskiej
i Ministerstwa Lesnictwa w sprawach
ochrony przyrody; 2) starania o delegowanie
przedstawicieli Panstw. Rady Ochrony
Przyrody do biur regionalnych planowania.
Whiosek Oddzialu Poznanskiego o zwroce-
nie sie do rektoroéw wyzszych uczelni o kreo-

wanie katedr ochrony przyrody przekazano
po przeprowadzonej dyskusji Zarzadowi
Glownemu do rozpatrzenia.

Zarzad Glowny przedstawil dwa wnioski,
ktore - przez Walne Zgromadzenie zostaly
przyjete jednomyslnie: 1) zwolanie Walne-
go Zgromadzenia w r. 1947 do Wroclawia;
2) utrzymanie skladki czlonkowskiej w wy-
sokosci 50 zl rocznie.

W wolnych wnioskach przeszed! jedno-
mys$lnie wniosek doc. Kosiby, wyrazajacy
przez Walne Zgromadzenie podzigkowania

‘prof. Tokarskiemu za dzialalno$¢ na

terenie Twa.

Wobec wyczerpania porzadku dziennego
prof. Rogala zamknal Walne Zgroma-
dzenie.

#

Na pierwszym posiedzeniu Zarzadu
Glownego, ktore odbylo sie po zamknigciu
Walnego Zgromadzenia funkcje sekretarza
generalnego przekazano K. Maslankie-
wiczowi, skarbnika Zarzadu Gléwnego
WL Michalskiemu.

Ed
/

Adres Zarzadu Glownego Twa: Krakow,
Al. Mickiewicza 30, Akademia Gornicza.

PRZEGLAD WYDAWNICTW

Dzigki uprzejmosci British Councilu
mamy mozno§é przedstawi¢ Czytelnikom trzy cie-
kawe ksigzki angielskie.

Wells A, F.: Structural inorganic chemistry
(Sirukturalna chemia nieorganiczna) . — Oxford.
Cherendon Press. 1945. 1

Jest to podrecznik chemii nieorganicznej zgola
inny niz te, z ktérymi ma si¢ zwykle do czynie-
nia. Przedstawia on budowe pierwiastkéw i zwiaz-
kéw nieorganicznych, opierajac si¢ na budowie
atoméw. Budowa ta jest zilustrowana licznymi ry-
cinami. Szczegélny nacisk jest polozony na ciata
stale krystaliczne. Jest to bardzo ciekawe. Wedlug
nowszych pogladéw ciala takie nie skladaja sie
z drobin, jak ciecze i gazy, lecz stanowig jednolite
calo$ci, w ktérych atomy sa pomieszane ze soba,
ulozone w $cistym porzadku geometrycznym. Kaz-
dy krysztal stanowi odpowiednik drobiny, nawet
wtedy kiedy jest wielkich rozmiar6w. Rozpada sie
on na drobiny mniejsze, jezeli przemienia si¢ ciecz
lub gaz, co nie zawsze jest mozliwe, Jest to dzie-

dzina nauki, ktérg do niedawna zajmowali si¢ pra-
wie wylacznie mineralogowie. Wells traktuje te
zagadnienia z punktu widzenia chemika. Ta inte-
resujgca ksigzka powinna byé przeloZona na jezyk
polsii. D. S.

Walter E. Higham: Birds in colout,
(Ptaki w Kolorach). Londyn 1946, str. 176, 89 barw-
nych fotografii ptakéw na 48 tablicach, wykona-

-nych przez autora. '

Zajmujaco napisana, ladna ksigzka, prze-
znaczona dla szerokiej publiczno$ci i mito-
Snikéw ptakéw bez specjalnego wyksztalcenia
przyrodniczego. W rozdziale I: «Jak si¢ to za-
czyna» podaje autor histori¢ swych zoologicznych
zamilowan, ktére zaczal objawia¢, jak kazdy praw-
dziwy zoolog z powolania a nie z przypadku, juz
w 5 roku zycia, gdy jako dziecko, nawet po dro-
dze z domu do przedszkola zwracal uwage i obser-
wowal owady i ptaki a przytem zbieral gasienice
i hodowal motyle. Otrzymawszy maly aparat foto-
graficzny, fotografowal z zapalem wszystko i wsze-
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dzie, ot: <rozpacz z lym dzieckiem». Po przesie-
dleniu si¢ z rodzicami na wie§ w okolice lesisa
zwrocit sie do obserwowania i folografowania pta-
kow i odtad pozosial wierny ornitologii. Rozdzial 2
podaje technike fotografowania ptakéow, rozdziat 3
nosi tytul: port.rely‘ ptakéw, rozdzial 4: ptaki
i przeloty, rozdzial 5: ptaki w ogrodzie — omawia
dozywianie ptakow, zakladanie sztucznych gniazd
i podaje spis krzewéw i drzéw, ulubionych przez

ptaki, rozdzial 6: ochrona ptakéw a publicznosé¢,
rozdzial 7: ptaki i ty, rozdzial® 8: poznaj ptaki

swego ogrodu, rozdzial 9 podaje lacinskie nazwy
ptakéw, wymienionych w angielskim tek$cie, a kon-
cowy rozdzial 10 zawiera spis rzeczy.

Prawdziwa ozdoba ksiazKi sa barwne fotogra-
fie wielu ptakéw, jak: czajki, kuligi, biegusy, stom-
ki, kukutke w gnieZdzie, skowronki, mewy, rybi-
twy, puszezyk, rézne czaple, pelikan, kaczki, kor-
niczaliy, blotniaki, bociany, wilga, dudek, S$wier-
gotki i inne. Niektére z fotografii sa niezréwnane,
wprost jak Zywe, np. bogatka, brzozéwka, gile, ba-
zanica. Jest tez kilka stabszych, przy kitérych za-
pewnie reprodukcja zawiodla. 1 tak: kominiarczyk
zbyt blady, makolagwa za jasna i z brazowymi
skrzydiami, tak ze tylko biale obrzezenie lotek
pozwala ja rozpoznaé. Fatalne barwy ma zieba:
blado zielonawo-zéitawe, zachowaly si¢ tylko biate
pregi ma skrzydiach i charakterystyczny ksztalt
glowy. Rowniez nienaturdlne barwy ma jastrzab

‘golebiarz, zimorodek ma zbyt czerwony spod ciafa,

pliszka biala jest za siwa, a kos ma dziwny dziob,
oczy i postawe — zapewne z winy retuszu.

Ale to tylko drobme i nieliczne usterki tech-
niczne ksigzki doskonalej i pozazdroszczenia god-
nej, ktora dobrze spelni przeznaczenie, krzewigc
znajomo$é i zamilowaniedo poznawania i badania
‘zycia ptakéw wsrod szerokich ko6l publicznosci
i mlodziezy.

J. Zaéwilichowski

E. B. Ford: Butterflies (Motyle), Londyn
1945, str. 368, 48 barwnych tablie, 24 tablic z foto-
grafiami zwyklymi, 32 mapy rozmieszczenia, 9 dia-
gramow.

Obszerna ksigzka, po$wigcona faunie motyli
dziennych wysp angielskich, ktérej tres¢ dobrze

WSZECHSWIAT
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charakteryzuja tytuly poszczegélnych rozdzialow,
Rozdzial 1: historia zbierania i badania motyli
dziennych brytyjskich; rozdzial 2: budowa i roz-
woj motyli; rozdzial 3: zmysty i barwy motyli; roz-
dzial 4: zasady systematyki motyli; rozdziat 5: oby-
czaje i przystosowania ochronne motyli; rozdzial 6:
stosunki z innymi owadami: pasozytnictwo i sym-
bioza z mroéwkami; rozdzial 7: rozmieszezenie
geograficzne motyli; rozdzial 8: rozpraszanie (mi-
gracja i sztuczna aklimatyzacja); rozdzial 9: gene-
tyka teoretyczna motyli (dziedziczno$é); roz-
dzial 10: genetyka praktyczna i hodowla motyli;
rozdzial 11: dzialania poSrednie (wspoéldzialanie
w genetyce motyli); rozdzial 12: ewolucja (i‘'metody

-badawcze); rozdzial 13: rasy i podgatunki brytyj-

skich motyli dziennych; rozdzial 14: pochodzenie
fauny motyli brytyjskich. — Ksiazke¢ zamyka wy-
kaz bibliograficzny i mapy rozmieszczenia miekté-
rych motyli brytyjskich.

W tych rozdzialach poruszono i omdwiono
szereg probleméw, dotyczacych zycia, rozmieszcze-
nia, pochodienia, dziedziczno$ci i zmienno$ci mo-
tyli, opierajac si¢ prawie wylacznie na Zrodiach
bibliograficznych angielskich a uwzgledniajac z po-
§rod obeych zaledwie 4 niemieckie i to do§¢ dawne,
bo z lat: 1921,. 1924, 1928 i 1933. Rezultat: w roz-
dziale o wspoéldzialaniu réznych czynnik6w wymie-
nia wyniki dawnej niemieckiej metody dzialan
technicznych, nie zna za§ wynikéw drugiej, now-
szej metody, tj. polskiej, zupelnie innej, bo che-
micznej, a niezawodnej w dzialaniu i dajacej moz-
no$¢ dokladnieszej,analizy otrzymanych wynikéw.
Na barwnych tablicach przedstawiono wszystkie
gatunki i wiele odmian motyli dziennych brytyj-
skich. Wszystkie barwne fotografie sa przesliczne,
doktadne i zupelnie wierne w barwach o niezré6w-
nanej technice, tylko kilka okazéw zdjeto w po-
zycjach  niewlaéciwych, jak np. modraszek,
z nieco wzniesionymi ku goérze skrzydiami,
wskutek czego nastapila deformacja ksztattu, na-
dajaca motylowi nienaturalny sztuczny wyglad. Ale
inne, jak admiral, guzéwki, pertowce, poklownik
nieprawdopodobnie wiernie uchwycone, daja obraz
najwyzszej techniki graficznej. Ksigzka cenna dla
entormologa.

J. Zaéwilichowski.
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