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Zeszyt 5 (1763)

K. SEMBRAT

JAN DZIERZON

(w 40-lecie $mierci)

Na niedlugi czas przed wojna wysla-
piono ze strony Instytutu pszczelarskiego
w Berlinie z propozycja, skierowana do
tamtejszej rady miejskiej, aby jedna z uli-
czek, sasiadujacych z Instytutem nazwaé
imieniem Dzierzomnia. OdpowiedZz mia-
rodajnych czynnikéw miejskich byla odmo-
wna, gdyz mnazwisko Dzierzonia
brzmialo dla nich «jako$ obco». Dla nas
brzmienie tego nazwiska jest bliskie, nie
wahalisSmy sie nazwaé jednej z ulic Wro-
clawia ulica Dzierzonia (z ktéra to pro-
pozycja wystapil Oddzial Wroclawski Pol-
skiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Ko-
pernika) i nikt si¢ nie dziwi, ze dolnoslaska
miejscowosé¢ Rychbach nazwano Dzier-
zoniowem. Na tym drobnym przykla-
dzie wida¢, ze Niemcy, ktorzy powszechnie
uwazaja Dzierzonia za swego, nie czu-
ja sie rzeczywiscie z nim zwiazani. A nie
potrzeba chyba lepszego dowodu polskosci

«0jca wspolczesnego pszczelarstwa», — jak
go mozna nazwa¢ — jak piekna polszczy-

zna pisany artykul Dzierzonia, chyba
jedyna nam w tej chwili znana jego publi-
kacja, napisana bezposrednio przez autora
w jezyku ojczystym, a kitora ukazala sie
w drukowanym w Pszczynie Tygodniku
polskim, poswigconym wloscianom, p. L.
«Chodowanie*) pszezol. Sztuka zrobienia
zlota, nawet z zielska» (1845). Zielskiem,
ktéremu poswieca nasz pszczelarz uwage, o
ognicha (Sinapis arvensis L.). Czytamy tam

1) Zachowano pisownie oryginahu.

m. i.: «Ty pragniesz zielsko wygubié, za
ktorebym wielu zlotych i talaréw nie zalo-
wal, gdyby na piaszczystych i chudych po-
lach mojej okolicy jak najplenniej roslo.
Ty je nierad widzisz; mnie za$ serce sig
$mieje, gdy spojrze na kawalek pola w zol-
tym kolorze sie Swiecacego, jak gdyby sa-
mémi czystémi dukatami pokryte bylo...
Poniewaz to ziele w ciagu calego lata od
Maja az do Pazdziernika w kazdym zbozu
i jarzynie nawet i w jesieni na podoréw-
kach rosnie i kwitnie, pszczoly twoje, cho-
ciazby innego kwiecia nie mialy, dobrze
mieé¢ sie¢ beda, a w ulach twoich bez ustania
wosku i miodu przybedzie».

# #
%

Jan Dzierzon umarl w sedziwym
wieku lat dziewiecédziesieciu pieciu, jako
doktor honoris causa Uniwersytetu w Mo-
nachium, czlonek wielu towarzystw, kawa-
ler orderow kilku panstw, znany i ceniony
na calym $wiecie pszczelarz, odkrywca cie-
kawego biologicznego zjawiska, jakim jest
dzieworodziwo u pszczol. Pszezelarz nasz
ujrzal $wiatlo dzienne 16 stycznia 1811 r.
w skromnych warunkach wloscianskiej sa-
dyby rodzicow swych, Szymona i Marii
z domu Jantos. Ale byla w tej skromnej
zagrodzie rzecz, ktéra na mlodziutkim ¥ a-
nie robila wielkie wrazenie i ktéra wy-
bila pietno na calym jego zyciu. Rzecza ta
byla ojcowska pasieka. Niemal od pier-
wszych lat swego zycia Jan pomagal ojcu



130

WSZECHSWIAT

w zajeciach pasiecznika, a kiedy jako
10-letni chlopiec oddany zostal do szkoél do
Wroclawia, przynajmniej kazde wakacje
spedzal przy ojcowskich barciach.
.Ciekawe obyczaje pszczol oraz ich pelna
pozytku dla czlowieka praca tak opanowaly
Dzierzonia, ze po$wiecil on cale zycie
pszezelarstwu oraz badamiom biologii tych

Ks. Jan Dzierzon

owadow. Ukonczywszy studia teologiczne
w Wroclawiu, obejmuje w r. 1834 wikariat
w Szolkowicach, a w rok poézniej probostwo
- w Karlowicach kolo Brzegu na Dolnym Sla-
sku. Ale wciaz pszczelarstwo jest jego glo-
wna pasja. Poczatkowo zaklada Dzier-
z o n pasieke w starodawnych klodach, péz-
niej przechodzi na ule magazynowe, kiére
ulepsza przez zastosowanie listewek do
wyjmowania, czyli snoz, do ktérych przy-
czepiane byly plastry. Wreszcie konstruuje
ul, ktory byl kombinacja dawnych barci
i skrzynek magazynowych, ktéory nazywamy
ulem Dzierzonia. W ulu tym zasto-
sowal Dzierzon zczasem ramki, ktére
wprowadzili mniej wiecej w tym samym
czasie Amerykanin Langstroth i Nie-
miec Berlepsch.

Ale te i inne prace, dotyczace praktycz-

nego pszczelarstwa, nie wyczerpuja dzialal-
nosci Dzierzonia. Obserwujac zycie
pszczol, dokonal on wielkiego biologicznego
odkrycia, mianowicie wypowiedzial teze
o powstawaniu trutni z niezaplodnionych,
" dzieworodnie, czyli partenogenetycznie sie
rozwijajacych jaj (1845).

Zagadnienie partenogenezy zostalo nieco
dokladniej przedstawione . w  artykule
«O dzieworodziwie u zwierzat», ogloszonym
w 4 zeszycie Wszechs$wiata, rocznika 1946,
i tam odsylamy czytelnikow. Tu tylko nad-
mienimy, ze wystapienie DzierzZonia
spotkalo sie zrazu z wielkim sprzeciwem
zaro6wno ze strony pszczelarzy, jak i zoolo-
gow, i dopiero w jakis czas pézniej zoolog
Siebold poswiadezyl stusznosé tezy wy-
powiedzianej przez Dzierzonia. Wpierw
jednakze nasz pszczelarz przeprowadzil cie-
kawy eksperyment zoologiczny, ktéry po-
twierdzil jego zapatrywanie o dzieworod-
nym rozwoju jaj trutowych. W ekspery-
mencie tym postuzyl si¢ Dzierzon, obok
pszczol krajowych, wloska rasa pszczoly,
ktéra odznacza si¢ pomaranczowa barwa na
trzech pierwszcyh odcinkach odwloka i ja-
sniejsza barwa uwlosienia, niz ciemna rasa
krajowa. Eksperyment polegal na krzyzo-
waniu wloskich matek z krajowymi trut-
niami i na odwrét — ciemnych krélowych
z samcami rasy wloskiej. W rezultacie oka-
zalo sie, ze trutnie zawsze sa tej samej rasy,
co matka, jako ze rozwijaja si¢ one dziewo-
rodnie z jej miezaplodnionych jaj, a wiec
bez udzialu chromosoméw, a wobec tego
i zawiazkéw cech dziedzicznych ojca, przy-
naleznego do innej rasy.

Odkrycie Dzierzonia przynioslo mu
zashuzona slawe o zasiegu $wiatowym. Nie
ma niemal wyczerpujacego dziela o pszcze-
larstwie, lub podrecznika, poruszajacego
zagadnienie dzieworodztwa, gdzieby nie
bylo mowy o Dzierzoniu

_Szezycimy sie tym, ze Jan Dzierzon
polskiej byl krwi i ze w skromnych warun-
kach wiejskiej plebanii, zdala od uniwer-
syteckich laboratoriéw i bez nalezytego fa-
chowego przygotowania odkryl ciekawe zja-
wisko partenogenezy u pszczol.
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A. BIELANSKI

- ZAPORA WODNA [ ZAKLAD ENERGETYCZNY W ROZNOWIE

Wielkie zbiorniki wodne zamykajace
doliny rzek moga sluzyé¢ réznym celom.
Zbiornik o objetosci 1,000.000 m* w Wa-
piennicy zostal wybudowany tylko dla zao-
patrzenia we wode Bielska i okolicy, zbior-
nik w Zurze na rzece (Czarnej Wodzie
na Pomorzu) dla celéow uzyskania wy-
tacznie energii elektrycznej. Zbiornik w Po-
rabce shuzy przede wszystkim dla wstrzy-
mania wod powodziowych i zmmniejszenia
wysokosei fali powodziowej w Krakowie.
Czesciowo jednak zostal uzyty dla uzyska-

TJezioro Roznowskie
mepa batymelryczna

2km

~o

nia energii i w malym stopniu dla zasilenia
zeglugi.

Zbiornik wodny i zapora w Roznowie
godzi réwnoczesnie kilka zadan, a mianowi-
cie:

1) zabezpiecza doling Dunajca przed
szkodliwymi skutkami powodzi;

2) poprawia warunki zeglugi na Wisle
ponizej ujscia Dunajca;

3) uzyskuje znaczne ilosci energii elek-
trycznej.

Zniszcezenie i wyciecie lasow w Karpa-

TJezioro Roznowskie

mapa batymetryczna

ROZNOW - LAKE

b -
~

Plan Jeziora w Roznowie (wyk. P. Olszewski)
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tach, na Podhalu i calym gérnym dorze-
czu Dunajca zmienilo zupelnie stosunki od-
plywu. Naluralna retencja, jaka slanowia
lasy i $ciolka lesna, znikla, zmienily sie wa-
runki odparowania opadow. Po deszczach
splywaja po golych stokach niczym nie po-
wslrzymane masy wod, toczac rumowisko
w doliny i powodujac nagle powodzie. Masy
wod, jakie splywaly Dunajcem w czasie
pamietnej powodzi w 1934 roku mierzone
w Tropiu ponizej Roznowa wynosily 3.500
mé[sek.

Brak okrywy lesnej powoduje znowu
w czasie posuchy znaczne zmniejszenie sig
odplywu; najnizsza notowana i pomierzona
woda w Tropiu wynosi zaledwie 4,5 m/sek.
Amplituda wahan jest ogromna, wynosi
bowiem 1 :800. Sredni roczny odplyw waha
si¢ okolo 67,6 m®.

Tak niejednolite stosunki odplywu po-
wodowaly katastrofalne powodzie, jak i ka-
lastrofalny brak wody w czasie posuchy
i calkowile zalrzymanie zeglugi na Wisle.
Zeby tym skutkom nieregularnych odply-
wow zaradzié, zaprojektowano zbiornik do-
linowy, ktory przez nagromadzenie wod
w czasie topnienia $niegéw lub silnych opa-
dow zatrzymuje wody i wypuszcza je sto-
pniowo w tych okresach, kiedy opady sa
mniejsze lub kiedy ich brakuje.

Rachunek prawdopodobienstwa co do
mozliwosci pojawienia si¢ wielkich wod na
Dunajcu przedstawia nastepujaca tabela:

prascioton | 5348 | "SR | TR | RO
t %, prawdo-
50% b33'3°/0 20%, | 10% | 1% | podobien-
stwa
|
1195 | 1436 | 1692 | 1955 | 2695 | mYsek.

Zbiornik dolinowy i zaklad wodny
w Roznowie lezy migedzy Nowym Saczem
i Tarnowem w dolinie Dunajca. W kilo-
metrze 80-tym od ujécia przedziera si¢ Du-
najec przez gardziel miedzy wzgérzami
w miejscowosci Roznow i okraza ostrym lu-
kiem cypel gorski z ruinami zamku Zawi-
szy Czarnego. W przedluzeniu tego cypla
gorskiego obrano miejsce pod wykonanie
zapory zamykajacej doling Dunajca.

—

Sredni poziom dna Dunajea w profilu
osi zapory wynosi 237,50 m n. p. m. zas sre-
dni poziom zwierciadla wody w rzece
wynosil 239 m. Dolina Dunajca w lym miej-
scu otoczona jest na lewym brzegu wzgé-
rzami pasma Bilsko wznoszacymi si¢ stro-
mym stokiem do wysokosci 450 m n. p. m.,,
prawy brzeg jest plaski i stanowi réownine
okolo 300 m szeroka zakonczona skarpa
wzgorza roznowskiego wznoszacego sie do
wysokosci 300 m n. p. m.

Przez zamkniecie doliny Dunajca zapora
betonowa i spietrzenia wody do poziomu
270 m uzyskano zbiornik o powierzchni za-
lewu 1900 ha. Pojemno$é zbiornika wynosi
228,7 mio m?®, cofka siega pod miejscowosé
Marcinkowice, na dlugosé¢ 22 km od zapory.

PODLOZE GEOLOGICZNE

Dolina Dunajca w profilu zapory zbu-
dowana jest z naprzemianlegle na sobie le-
zacych warstw piaskowcow, lupkéw ilastych
oraz konglomeratéw. Na tym spoczywa
warstwa 5 do 10 m aluwiéw, przewaznie
piaskowcowych, czesciowo  granitowych,
glin, ilow i piaskow. Gérne warstwy skalne
na grubosci 5 do 7 m sa zwietrzale, kru-
che i nie nadaja si¢ do oparcia na nich fun-
damentow. Skala zdrowa, niezwietrzala lezy
w glebokosci okole 10 m ma poziomie
228,00 m i na tym poziomie mozna bylo za-
lozy¢ fundamenty zapory.

Na og6l warunki fundowania byly bar-
dzo trudne pomimo, ze wytrzymalos¢ skal,
szczelno$é podloza oraz upady warstw
w podlozu wypadaly korzystnie. Natomiast
nie byly zadowalniajace: jednolitos¢ pod-
loza, i wspolezynnik tarcia miedzy poszcze-
gélnymi warstwami oraz dwa uskoki.

Stosownie do powyzszych warunkow
geologicznych wykonano fundamenty. Po-
deszwa fundamentéw otrzymala nachyle-
nie 1:10 w strone goérnej wody. Wszystkie
wigksze powierzchnie lupkow ilastych po-
kryto torkretem*), aby utrudnié¢ zawilgoce-

1) Torkretem nazywa si¢ warstwa zaprawy ce-
mentowej, wykonywana za pomoca dmuchawek,
z ktérych pod wysokim ciSnieniem zostaje wyrzu-
cana mieszanina piasku, cementu i wody.
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nie czy to przy wykonywaniu wykopu, czy
lez podczas betonowania.

Fundamenty blokéw zakladowych otrzy-
maly ostrogi tréjkatne po stronie goérnej
wody, wykonane z nachyleniem zgodnym
z upadem warstw w strone zbiornika. Fun-
damenty zostaly zakotwiczone w podlozu
za pomoca szeregu studzien o S$rednicy
1,5—2,00 m, glebokosci 6—7 m, silnie uzbro-
jonych szynami kolejowymi.

Poza tym wobec niejednostajnej spre-
zystosci podloza wprowadzono w dolnej
cze$cei zapory specjalna konstrukcje zelbe-
towa, mogaca pracowa¢ na zginanie i $ci-
nanie. Konstrukeja polega na wprowadze-
niu zbrojenia dolnego i géornego w czesciach
fundamentowych  wkladkami Zelaznymi
w ilosci 4 36 mm na mb. Laczna waga
zbrojenia jednego bloku wynosi 35 ton, blo-
ki zakladowe zbrojone sa silniej i na jeden
blok przypada okolo 150 ton zelaza.

Podloze skalne zostalo jeszcze uszczel-
nione cementowymi zastrzykami. Zastrzyki
cementowe wykonywano czesciowo po za-
betonowaniu pierwszej warstwy betonu
o grubosci okolo 2 m. Mleko cementowe
wtlaczano do otworéw wywierconych
w skale do glebokosci 35 m ponizej stopy
fundamentu pod cisnieniem od 2 do 35 at-
mosfer. Po zwiazaniu mleka cementowego
wykonywano zastrzyki kontrolne woda dla
sprawdzenia szczelno$ei zastrzykow cemen-
towych.

Zapora zostala wykonana z betonu pla-
stycznego jako zapora typu ciezkiego. Dhu-
go$¢ zapory wynosi 550 m, wysoko$¢ la-
cznie z fundamentami 50 m w najglebszym
miejscu fundowania, a spad wody 31,5 m.
Objetos¢ wykopéw w fundamentach zapory
wynosi 570.000 m* a wylomow skalnych
215.000 m?.

Dla wykonania rob6t na zaporze podzie-
lono ja na 36 blokéw o dlugosci 15 m, bloki
zakladowe maja 17 m dlugosci. Bloki wy-
konywane byly kazdy oddzielnie, miedzy
blokami pozostawiono fugi dylatacyjne ko-
nieczne z powodu kurczenia i rozszerzania
sie betonu wskutek zmian temperatury. Po-
wierzchnie stykowe blokéw zostaly wysma-
rowane inertolem (mieszaning asfaltu, bi-

tumu i tluszczu). Szpary miedzy blokami
siegajace od fundamentu az do korony za-
pory zostaly uszczelnione przy pomocy za-
gietej blachy miedzianej wbetonowanej
skrzydlami w bloki. Ponadto wykonane sa
szybiki 20/20 cm po stronie odwodnej, wy-
pelnione specjalnym asfaltem. W szybikach
wlozone sa przewody elektryczne do pod-
grzewania asfaltu.

W celu umozliwienia kontroli betonu
wewnatrz zapory, wykonano szyby pionowe
i trzy galerie poziome w réznych wysoko-
sciach. Do szybow i galerii mozna wejsé
1 dokonywac¢ kontroli betonu, osiadania po-
szczegélnych blokéw, temperatur, wyporu,
szczelnoscei fug dylatacyjnych.

Ogolna objetosé betonu zuzytego wynosi
390.000 m®. Do przerobienia tak duzej ilosci
betonu zbudowano specjalna fabryke zlozo-
na z kilku budynkéw mieszczacych sorto-
wnie materialu ze sitami obrotowymi, plu-
czki zwiru, lamacze i mlyny. Zadaniem fa-
bryki bylo przygotowanie kruszywa skla-
dajacego si¢ z czterech czedci:

piasek drobny o $redn. ziarn. 0,25— 2 mm

» gru-by ”» ”» ” 2 _10 ]

zwir drobny , o 10 —-30 ,,

” gl'u-by ” ”» ” 30 _80 ”
Wzajemny stosunek tych skladowych

zostal ustalony na podstawie badan labora-
toryjnych, przy czym przyjeto wymagania:

a) wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28
dniach 175 kgjem?;

b) przesigkliwoéé¢ prébek 28 dniowych
o grubosci 10 cm zero, przy -cis$nieniu
0,5 atm.;

¢) konsystencja betonu pozwalajaca na
dobre ulozenie przy recznym ubijaniu.

Z oddzialu przygotowujacego kruszywo
transportowano poszczegélne gatunki za po-
moca $limacznic do aparatu dozujacego,
ktorego zadaniem bylo doprowadzié okre-
$lona ilo$é danego sortymentu kruszywa do
mieszarki. Rownoczesnie z doprowadzeniem
kruszywa dodawano za pomoca automaty-
cznych wag odpowiednie ilo$ci cementu
i wody. W minucie produkowano 2 m* be-
tonu.
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Z mieszarek przenoszono beton za po-
moca gumowych tasm na miejsce przezna-
czenia do odpowiednich czesci zapory.
Transportery tasmowe rozmieszczone byly
jeden wzdluz osi zapory, drugi ruchomy po-
przeczny. Tasmy wykonane byly z pléina
i kauczuku grubosci 10 mm i szerokosci
80 cm. Transportery zawieszone byly na pi-
lonach zelaznych wysokosci 87 m od fun-
damentu do wierzcholka (3 m wyzsze od
wiezy Mariackiej).

URZADZENIA MECHANICZNE

Zapora posiada szereg urzadzen sluza-
cych do gospodarowania woda.

Rury spustowe

Wykonano 5 rur o $rednicy 3,50 m, dna
rur leza okolo 2 m nad dnem rzeki. Zada-
niem rur spustowych jest odprowadzenie
wody w razie potrzeby. Rury spustowe zao-
palrzone sa w zasuwy zelazne plaskie, obli-
czone na pelne jednostronne maksymalne
cisnienie wody. Zasuwy poruszane sa dwo-
ma mechanizmami z napedem hydraulicz-
nym i pompami, oraz mechanizmem zapa-
sowym recznym. Czas mechanicznego otwie-
rania i zamykania zasuwy wynosi okolo
30 minut.

Przelotno$é jednej rury spustowej wy-
nosi okolo 200 m?sek. Przy réwnoczesnym
otwarciu wszystkich rur mozna odprowa-
dzi¢ 1.000 m*/sek. wody.

Przelewy

Przelewy sa drugim urzadzeniem do od-
prowadzenia wody. Jest ich 7, kazdy o dlu-
gosci 12 m, dolna krawedz przelewow lezy
6 m ponizej poziomu najwiekszego dopusz-
czalnego spietrzenia wody. Ksztalt krawedzi
przelewowej jest tak dobrany, aby przy ma-
ksymalnym przeplywie ci$nienie strugi na
pochyla powierzchnie zapory bylo jak naj-
mniejsze.

Przelewy opatrzone sa zamknieciami
segnfentowymi umieszezonymi na zaporze
pod jezdnia. Sciane zamykajaca segmentow
tworza potezne blachy zelazne, przymoco-
wane do szkieletu zelaznego. Sila potrzebna

do ich podniesienia odpowiada 28 tonom.
Naped odbywa sie za pomoca dwoéch jedna-
kowych mechanizméw zlozonych ze silnika,
przekladni slimakowej i zebatej. Procz tego
napedu mechanicznego zastosowany jest ja-
ko rezerwowy naped reczny.

Przelewami mozna odprowadzi¢ okolo
2.800 m*/sek. Razem rury spustowe i prze-
lewy moga odprowadzi¢ rownoczesnie
okolo 3.800 m®sek. a poniewaz najwigkszy
obliczony odplyw wynosi 3.600 m®/sek., za-
tem miesci sie w przelewach i rurach nie
grozac przelaniem sie przez zapore.

Woda przepuszczana przez przelewy
spada z wysoko$ci 30 m, energia jej musi
byé zniszezona zanim doplynie do wlasci-
wego koryta rzeki. Do zniszezenia energii
przyczynia sie ksztalt wypadu odpowiednio
zaklesniety oraz dwa rzedy blokéw betono-
wych, tzw. szykan. Spadajaca woda po prze-
byciu szykan, uspokojona odplywa do na-
turalnego koryta Dunajca.

Przeplawka

Do nastepnych urzadzen nalezy prze-
plawka, ktéra ma umozliwi¢ rybom przeby-
wanie zapory. Na Dunajeu zagadnienie lo
nabiera zasadniczego znaczenia ze wzgledu
na gatunek lososia, jakim jest troé¢ Salmo
{rutta L., zwany «lososiem dunajcowymp».
Ryba ta w swym rozwoju biologicznym od-
bywa wedrowki z morza Wisla na dlugo-
Sci prawie 1000 km i dazy na tarliska do
czesci Dunajca polozonych powyzej Nowego
Sacza. Przedostanie sie troci przez zapore
jest zatem warunkiem koniecznym do utrzy-
mania tego gatunku, waznego réwniez go-
spodarczo. Tro¢ jest odlawiana w duzych
ilosciach przy ujsciu Wisly i wedlug obli-
czen dochod z odlowu wynosil przed wojna
okolo 3,000.000 zi.

Przeplawka sklada sie z dwoéch czesci.
Pierwsza stanowi 60 basenéw, o wymiarach
3X6 m i glebokosei 1,60 m, wykonanych na
stoku. Baseny ulozono dlugim rzedem w ten
sposob, ze zwierciadla wody w sasiednich
basenach wznosza sie 0 40 cm wyzej. Scianki
miedzy basenami maja olwory dolne
0,5X0,45 m i gérne wyciecia 0,4X0,15 rh. Co
100 m znajduja si¢ wigksze baseny wypo-
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czynkowe. Dlugosé tych 60 basenéw wynosi
przeszlo 360 m a roznica pozioméw miedzy
pierwszym i ostatnim wymnosi 24 m.

Druga czesé przeplawki znajduje sie na
samej zaporze. Jest to tunel w zaporze po-
wyzej ostatniego basenu. Po stronie odwo-
dnej zapory wykonano 18 basenéw umie-
szczonych wewnatrz zapory. Te ostatnie
18 basenéw, précz normalnych otwo-
row w $cianach miedzybasenowych, posia-
daja jeszcze otwory w Scianach zewnetrz-
nych opatrzone zasuwami, ktére odmyka
sie lub zamyka zaleznie od stanu wody
w jeziorze.

Wykonanie przeplawki poprzedzone bylo
studiami przeplawek w Niemeczech, Szwaj-
carii, Francji i Szkocji.

Otwory wlolowe do turbin

Ostatnim rodzajem otworéw w zaporze
sa otwory sluzace do doprowadzenia wody
do zakladu wodno-elekirycznego. Zaklad
wybudowano bezposrednio przy samej za-
porze, mniej wiecej w srodku zapory jako
silnie uzbrojona konstrukeje zelbetonowa.
Mieszcza sie tam 4 ‘turbiny i generatory,
kazdy o mocy 12.500 KW, razem 50.000 KW
przy 214 obrotach na minute.

Cztery otwory o $rednicy okolo 3,8 m,
zamykane zasuwami doprowadzaja wode
do poszezegélnych turbin typu Kaplana.
Sprawnoéé kazdej turbiny jest nastepujaea:

przy spadku najnizszym h = 19m

przy pelnym obciazenia efekt. m =85,.8%
przy 0,6 obciazenia 5 m = 88,5%
przy 0,4 obciazenia 5 m = 86,0%
przy spadku najwiekszym h = 31,5m
przy pelnym obciazeniu efekt. m =91,0%
przy 0,6 obciazeniu 5 m = 90,5%
przy 0,4 obciazenia = m =87,5%

Wahania sprawnoscei sa jak widaé z po-
wyzszego zastawienia bardzo male, co jest
zaleta turbin systemu Kaplana.

Rury wlotowe do turbin opatrzone sa
w dwudzielne plaskie zasuwy o wymiarach
2X 25X 6 m zamykajace si¢ pod wlasnym
cigzarem, przy pelnym ruchu wody we wlo-
cie. Do uruchomienia zasuw shluza osobne

motory. Czas otwierania wynosi okolo 10
minut, czas zamykania okolo 1 godziny.
Generatory zainstalowane sa na prad
tréjfazowy, o mocy ciaglej (24 godz.) 15.600
KW przy 214 obr./min. i napieciu 6.300 V.

GOSPODARKA NA ZBIORNIKU

Zaklad zbiornikowy musi spelniaé trzy
zadania: przeciwpowodziowe (retencyjne),
zeglugowe i energetyczne. Dla ochrony od
powodzi nalezy dazy¢ do jak najwiekszego
i najezestszego oprézniania zbiornika, azeby
mogl przyjaé¢ i zamagazynowaé na pewien
okres fale powodziowa. Dla Zeglugi konie-
czny jest mozliwie staly odplyw. Dla celow
energetycznych zbiornik powinien byé na
stale na poziomie najwyzszym. Musi bo-
wiem posiada¢ swobode pracy energetycz-
nej, aby moéc si¢ zastosowaé¢ do zmiennego
zapolrzebowania energii szczegélnie, jesli
ma spelniaé¢ role zakladu szczytowego.

W  zastosowanym planie gospodarki
przyjeto, ze w okresie spodziewanych opa-
dow i wiekszego splywu wod tj. w okresie
letnim utrzymuje si¢ poziom wody w zbior-
niku o 3 m nizej od stanu najwyzszego. Ta
wolna objeto$¢ wynosi 50 mio m® i stanowi
rezerwe. W razie nadchodzacej fali, na kto-
ra czeka sie okolo 24 godz., oproznia sie
zbiornik o dalsze 9 m tj. o 12 m ponizej ma-
ksymalnego spietrzenia. Przy takim oproz-
nieniu laczna objetos¢ przygotowana na
przyjecie fali powodziowej wynosi 166,1
mio m? co wyslarcza, aby uchwycié¢ wszyst-
kie dotychezas obserwowane fale powo-
dziowe.

W czasie oprézniania zbiornika tj. od-
prowadzania 116,1 mio m*® (166,1—50) wody
w ciagu jednej doby odplywa ze zbiornika
okolo 1.340 m?[sek. Jest to objetosé, ktéra
mieéci si¢ w obwalowanym korycie Du-
najca i nie powoduje zadnych szkéd.

Zeby pogodzi¢ zadania energetyczne
z zeglugowymi buduje si¢ ponizej Roznowa
drugi zbiornik w Czchowie, jako zbiornik
wyrownawezy. Zadaniem jego bedzie,” aby
wode, ktéra zaklad w Roznowie spotrze-
buje w ciagu przecigtnie 7 godzin pracy na
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dobe, odprowadzi¢ réwnomiernie do Du-
najca w ciagu 24 godzin. W ten sposob ze-
gluga nie odczuje wahan spowodowanych
niejednakowym zuzywaniem wody przez
turbiny roznowskie.

Zbiornik w Czchowie znacznie mniejszy,
bedzie posiadal okolo 8 mio m® objetosci.
Drugim jego zadaniem bedzie praca ener-
gelyezna, stala, wynoszaca w roku 47 mio
KWh przy instalowanej mocy 10.000 KW.
Oba zaklady roznowski i czchowski posia-
daja laczna produkcje energii okolo 200 mio
KWh. Zapora i zbiornik w Czchowie jest
obecnie w budowie i przypuszczalnie beda
ukonczone w roku 1947,

Zaklad w Roznowie jest zakladem szczy-
lowym tj. majacym pracowa¢ w okresie
najwiekszego zapotrzebowania pradu w cia-
gu doby, a zaklad w Czchowie majacy do-
prowadzi¢ wode wyréwnana, pracowat be-
dzie stale w ciggu 24 godzin, jako zaklad
0 charakterze pracy podstawowej. Oba za-
klady wlaczone zostana do wspélpracy z za-
kladami cieplnymi w Moscicach i Nisku.
Wskutek takiej wspolpracy uzyska sie eko-
nomie¢ w eksploatacji wszystkich zakladow
wspolpracujacych przez zmniejszenie re-
zerw zakladow cieplnych. W zwiazku z tym
obnizy sie przecietny koszt wyprodukowa-
nej energii.

J. ZACWILICHOWSKI

PIERWOTNIAKI

Wszystkie zwierze¢la maja pewna zasad-
nicza wspolna ceche: sa zbudowane z komo-
rek. Oprocz zwierzat, ktorych cialo sklada sie
z wielkiej ilosci komorek, sa i takie, kiorych
cale cialo tworzy tylko jedna komoérka. Sa
to zwierzeta jednokomorkowe czyli pier-
wotniaki (Protozoa), podczas gdy
wszystkie inne zwierzela sa wielokomorko-
wymi czyli tkankowcami (Melazoa).

Pierwotniaki sa bardzo male, widzialne
dopiero pod mikroskopem, wyjatkowo tylko
niektore sa tak duze, ze mozna je dostrzec
jako drobne pylki. Moga zy¢ tylko w $rodo-
wisku mokrym lub wilgotnym, a wige w wo-
dzie, w mule lub wilgotnej glebie, albo pa-
sozytniczo w ciele innych zwierzat lub ro-
§lin. W $érodowisku suchym latwo wysy-
chaja, ale niektore maja zdolnosé otaczania
sie blonka chroniaca przed wyschnieciem
czyli cysta. W tym stanie moga przetrwac
posuche i niedogodne warunki, a nawet mo-
ga by¢ unoszone wiatrem i w ten sposéb do-
staé¢ sie do nowego wodnego srodowiska,
gdzie po wydobyciu si¢ z cysty moga roz-

poczaé znowu aktywne zycie. Dlatego pier--

wotniaki sa bardzo rozpowszechnione i wy-
stepuja w morzach, rzekach, jeziorach, sta-
wach, mokradlach a nawet w kaluzach de-

szczowych. Nieklore pierwolniaki moga sig

takze rozmnazaé¢ w stanie encystowanym.
Jednokomorkowe  cialo  pierwotniaka
sklada sie z protoplazmy, w ktérej miesci
si¢ jedno jadro komoérkowe, niekiedy za$
dwa lub wiecej. Komorka ciala pierwotniaka
ma wszystkie objawy zycia: ma zdolnosé
odczuwania bodzcow zewnetrznych czyli
wrazliwosé, zdolnosé ruchu, przemiane ma-
terii tj. zdolno$¢ odzywiania i oddychania,
a ‘wreszcie rozmnazania sie. Dlatego w ciele
pierwotniakow wystepuja rézne narzadziki,
jak np. wlokienka kurczliwe, wlokienka pod-
pierajace, witki, blony falujace, rzeski, niby-
nozki, banki trawiace, banki tetniace, cialka
pigmentowe czyli chromatofory, otworek
komorkowy (cytostom) i wyrzutowy (cyto-
pyge), osltonki, cysty, skorupki i inne. Sama
powierzchnia ciala jest mniej lub wiecej
zgestniala protoplazma, czesto réznicuje sie
w postaé sztywnej bloneczki (pellicula). Nie
ma nigdy martwej blony komérkowej, be
dacej wytworem protoplazmy, tak jak w ko
morkach roslinnych. Tylko wyjatkowo pe-
wne wiciowee i to o charakterze roslinnym,
bo z cialkami zieleni, maja na ciele blone
komoérkowa z blonnika i dlatego zreszta sa
uwazane przez botanikow za rosliny (bruz-
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Ryec. 1. Euglena viridis: j — jadro, b — banka tetniaca, p — plamka pigmentowa. Ryc. 2. Volvox
globator: kolonia z mlodymi koloniami (k) i partenogonidiami (p). Ryec. 3. Volvox globalor: ko-
lonia z osobnikami plciowo zréznicowanymi, s — mikrogamety, o — makrogamety. Ryc, 4. Cera-
tium cornutum. Ryec. 5. Trichomonas vaginalis. Rye. 6. Giardia intestinalis od strony brzusznej.
Rye. 7. Giardia osadzona na komérce nablonka jelilowego, widziana z boku. Ryc. 8, Trypanosoma
gambiense. Ryc. 9. Mastigamoeba aspera. Rye. 10, Colosiga botrytis: A — kolonia, B — jeden
osobnik, k — kolnierz, p — wypustka pokarmowa, j — jadro, b — banka tetniaca. Ryc. 11. Nocti-
luca miliaris: j — jadro, w — witka, o — cytostom, ¢ — czulek. Ryc. 12. Podzial pelzaka Amoeba
polypodia: bt — banka tetniaca, jk — jadro. Ryec. 13. Amoeba polypodia: b — banka tetniaca,
j — jadro, Ryc. 14. Spirochaeta pallida. Ryc. 15. Entamoeba tetragena: w wypustce widoczne po-
chlonigete czerwone cialka krwi (k).
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dnice, toczek). W zwiazku z wystepowa-
niem u pierwotniakéw zielonych chromato-
forow wymienione pierwotniaki odzywiaja
si¢ na sposob roslin samozywnie, asymilu-
jac z otoczenia CO: i zamieniajac go na sub-
stancje organiczna, tj. na weglowodany.

Inne pierwotniaki bez cialek zieleni od-
zywiaja sie, pobierajac gotowa substancje
organiczna, i to albo w stanie rozpuszczo-
nym, albo tez czastki w stanie stalym. Pier-
wolniaki okryte bloneczka maja zwykle
otworek komoérkowy (cytostom) albo wzgo-
rek plazmatyczny bez bloneczki, przez ktory
wchlaniaja czastke stala i wprowadzaja ja
do wnetrza protoplazmy. Tutaj otoczona
kropla soku trawiacego w postaci tzw. banki
odzywecze] zostaje strawiona i wechlonigta.
Pierwotniaki nagie (pelzaki) olaczaja
czastke pokarmu wypustkami plazmatycz-
nymi a nasigpnie cala protoplazma i trawia
ja rowniez w bance odzyweczej.

Pierwolniaki rozmnazaja si¢ bezplciowo

przez podzial albo wséréd' objawéw pleio-
wych: przy kopulacji gamet w zygote albo
przy czasowym laczeniu si¢ osobnikow czyli
koniungacji (wymoczki). Przez podzial po-
wstaja albo 2 nowe osobniki (podzial zwy-
kly) albo od razu wiele osobnikéw: 1) po-
dzial rozpadowy agametyczny (schizogonia),
2) podzial rozpadowy zygoly (sporulacja).
Jezeli podzial jest miezupelny, to prowadzi
do powstawania kolonii a jesli jest nieré-
wny, to jeden z potomnych osobnikéow jest
maly a drugi wiekszy, co robi wrazenie
paczkowania. Niektore z pierwotniakow roz-
mnazaja si¢ w stanie wolnym, inne w stanie
encystacji.

Narzady ruchowe wyst¢puja u pierwot-
niakéw w réznej postaci a mianowicie jako:
1) cienkie, dlugie, nieliczne wypustki pla-
zmatyezne — witki (flagella), istniejace
stale w pewnym okreslonym miejscu ciala
pierwotniaka, ma przodzie lub z boku,
2) wypustki wysuwajace si¢ w do-
wolnym miejscu ciala i z powrotem
wciagane do protoplazmy, cienkie i dlugie
lub krétkie i szerokie, czesto rozgalezione —
nibynézki (pseudopodia), 3) drobne, mniej
lub wigcej sztywne i liczne, osadzone na blo-

neczce na calym ciele lub tylko w niekto-
rych miejscach — rzeski (cilia).

Ze wzgledu na réznice w budowie na-
rzadow ruchu i w sposobie rozmnazania po-
dzielono typ pierwotniakéw na nastepujace
klasy: 1) wiciowce (Flagellata), 2) ko-
rzeniono6zki (Rhizopoda), 3) zarod-
niakowce (Sporozoa), 4) wymoczki
(Infusoria) wzgl. razem z 5) sysydlacz-
kami (Suctoria) = orzeski (Ciliata).

Klasa I. Wiciowce. Flagellala: ce-
chuja si¢ obecnoscia dlugich nielicznych wi-
tek. Sa bardzo male (dlugosci kilku y) inne
dos¢ duze (dlugos¢ w mm), zyjace pojedyn-
czo lub w koloniach. Ksztalt maja réznoro-
dny: jajowaty, gruszkowaly, wrzecionowa-
ty, wydluzony, niekiedy zmienny, pelzako-
waty. Na ogol jednak postaé jest stala wsku-
tek obecnosci bloneczki albo wlokienek
usztywniajacych, albo nawet blony w po-
staci pancerza z plytek blonnikowych (bru-
zdnice). Niektore maja w plazmie chroma-
tofory i to albo jeden duzy, miseczkowaty
albo wiele malych plytkowatych. Chromato-
fory zawieraja barwiki: zielone, zolte, bru-
naine lub czerwone. Czasem maja tez sku-
pienia czerwonych ziarenek pigmentu czyli
tzw. plamke wzrokowa, wrazliwa na dzia-
lanie $wiatla. Narzadzikiem wydzielniczym
u gatunkéw slodkowodnych jest jedna
lub wiecej baniek tetniacych, wylewajacych
plynne produkty dyssymilacji na zewnatrz.
Rozmnazaja si¢ przez podzial, niekiedy po-
dzial wielokroiny, rzadko przez gamety.

1. Wiciowce o charakterze ro-
§linnym. Klejnotka (Euglena)
[rye. 1] — w kilku gatunkach, niektore bez
cialek zieleni, ksztaltu wrzecionowatego,
z czerwong plamka wzrokowa, z banka tet-
niaca i z witka ciagnaca na przednim koncu
ciala. Rozmnaza si¢ przez podzial podluzny
na 2 osobniki, w stanie encystowanym. Po-
spolita na wiosng w malych zbiornikach
wod, jak stawy, rowy i kaluze. Czasem wy-
stepuje w tak wielkich ilosciach, ze woda
przybiera od nich barwe zielona.

Niektore wiciowce zyjace rowniez w wo-
dach tworza kolonie czyli zespoly osobni-
kow. Najprostszy typ kolonii przedstawia
Spondylomorum. 16 jednakowych osobni-
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kow tworzy luzne skupienie czyli prosta ko-
loni¢. Gonium tworzy koloni¢ plytkowata,
zlozona z 16 osobnikow jednakowych, osa-
dzonych we wspolnej galaretowalej oslonce.
Pandorina i Plalydorina tworza rowniez ko-
lonie z jednakowych osobnikow, tylko ilosé
ich jest wieksza, zwykle 32, a nadto kolonia
Pandorina jest juz kulista zamiast plytko-
watej. Kulista kolonie tworzy rowniez Eudo-
rina, lecz tu wystepuje juz pierwsze zrozni-
cowanie osobnikow: na jednym biegunie ko-
lonii osobniki sa mmniejsze, niz w innych
partiach kolonii. Pleodorina wykazuje dal-
sze zréznicowanie osobnikow: osobniki male
na przednim biegunie sa osobnikami soma-
_lveznymi, nie rozmnazajacymi sie, podczas
gdv inne wielkie osobniki sa osobnikami
rozrodezymi.

Najwyzszy typ kolonii przedstawia 1o-
czek (Volvox) (rye. 2, 3). Kolonia jest kula
pusta wewnatrz, wielkosci glowki szpilki,
a sciane kuli stanowi warstwa wrelu osob-
nikow (kilkanascie tysiecy), oloczonych ga-
lareta a polaczonych ze soba poprzez gala-
rete¢ cienkimi mostkami plazmatycznymi.
Wsrod osobnikow istnieje zroznicowanie na
zasadzie podzialu pracy na: 1) osobniki ma-
jace po 2 witki, sa to osobniki utrzymujace
kolonie w ruchu; 2) wieksze osobniki rozrod-
cze, ktore przez podzial tworza mlode kolo-
nie, rosnace z poczatku w kolonii macierzy-
stej a potem opuszczajace ja przez rozdar-
cie; 3) gamely, zréoznicowane na mikroga-
mety, odpowiadajace plemnikom i na ma-
krogamely, odpowiadajace komoérkom jajo-
wym, ktore przez kopulacje (zaplodnienie)
tworza zygote, zdolna do rozwinigcia sie
w nowa potomna kolonie. Formy kolonijne
wicioweow sa teoretycznie wazne, bo wska-
zuja droge rozwojowa, na ktorej z pierwol-
niakow powstaly w rozwoju rodowym pier-
wsze tkankowce.

Do roslinnych wicioweow zalicza sie tez
bruzdnice (Dinoflagellata) np. Cera-
tium — ryc. 4. *©

2. Wiciowce typowo zwierze-
ce. Trypanosomatidae — $widrowce —
wrzecionowatego ksztaltu, skrecone srubo-
walto, o przednim koncu ciala zaostrzonym
i przedluzonym w .witke, ktora biegnie

wzdluz ciala z boku, a razem z nia ciagnie
sie blona [alisla, jako plazmalyczny rabek
obejmujacy witke. Sa pasozylami krwi kre-
goweow w krajach tropicznych, niektore
zyja w krwi czlowieka. Trypanosoma gam-
biense Dutt (ryc. 8), wywoluje $piaczke
u murzynow w Afryce, konczaca sie po kil-
ku miesiacach $miercia, a przenosi go mu-
cha tse-tse (Glossina palpalis) z chorych na
zdrowych. T. brucei Plimm zyje w krwi ko-
ni i bydla, przenoszony przez muche Glossi-
na morsilans, wywoluje chorob¢ «naga-
na». T. evansi Steel, wywoluje u koni w In-
diach chorobe «surra».

Swidrowce okazuja mniekiedy zjawisko
pleomorfizmu 1z maja rozmaila postac

w roznych fazach zycia i w rozmaitych wa-
runkach. Po przejsciu z krwi kregoweow do
jelita przenosiciela lub w sztucznych kultu-
rach, przybieraja posta¢ pokrewnego ro-
dzaju Crithidia pasozytujacego w owadach
a cechujacego sie krepa postacia i mala blo-
na falista.

Bodonidae o 2 witkach: Coslia necalrix
Henneg, — zyje na skorze ryb. Tetramili-
dae — o 4 witkach, pasozyluja przewaznie
w jelitach jak np. Trichomonas intestinalis
Don (rye. 5). Zyje w jelitach czlowieka.
Distomalidae — o wszystkich organellach
potréjnych: Giardia intestinalis (ryc. 6, 7).
?]mspednmonudidae z 1 wilka, otoczona kol-
nierzem plazmatycznym, nieklére osiadle
i kolonijne, jak np. Codosiga (ryc. 10).

Spirilloflagellata — kretki — uwazane
lakze za bakterie, poniewaz nie maja typo-
wego jadra, lecz tylko rozproszona substan-
cje jadrowa. Najwazniejszy z kretkow jest
kretek blady Spirochaeta pallida
(rye. 14) wywolujacy kile czyli lues, jesli
dostanie si¢ do krwi lub limfy, w miejscu
choéby drobnego otarcia lub uszkodzenia
skory lub blony sluzowej. Zakazenie tym
kretkiem nastepuje najeze$ciej przez bezpo-
srednie zetkniecie chorego czlowieka ze
zdrowym ale takze za posrednictwem przed-
miotow uzywanych wspoélnie przez chorego
i zdrowych, np. naczyn, recznika, ubran.

Klasa II. Korzenionézki. Rhizo-
poda — nie maja bloneczki, wigce postac ciala
jest zmienna, protoplazma w kazdym miej-
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Ryc. 16. Arcella vulgaris: bt — banka tetniaca. Ryc. 17. Amoeba proteus: ec — ektoplasma, en.—

entoplasma, b — banka tetniaca, j — jadro, e — czastki pokarmu. Ryec. 18. Skorupa otwornicy
Textularia. Ryc. 19. Miliola tenera. Ryc. 20. Difflugia oblonga: j — jadro, p — nibynézki. Ryec. 21.
Skorupa Globigerina bulboides. Ryc. 22. Actinospherium eichhorni: wk — warstwa korowa z ban-
kami tetniacymi, (bt), wr — warstwa rdzenna z jadrami (j) i czastkami pokarmowymi (p).
Rye. 23. Kratkowaty szkielet Theophilidium cranoides. Ryc. 24. Discorbina (Rotalia veneta).
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scu moze sie wydluza¢ w wypustki réznego
ksztaltu czyli nibynozki (pseudopodia) nit-
kowate albo palcowate lub platowate. Niby-
nozki sa narzadami ruchu, ale zarazem shui-
za do pobierania pokarmu przez olaczanie
czastek pokarmowych i wprowadzanie ich
w glab protoplazmy. Za pokarm sluza dro-
bne glony, bakterie, wymoczki i inne drobne
wodne zwierzeta, a takze czastki roslinne
1 zwierzece.

Niektéore korzenionozki wytwarzaja na
ciele ostonki lub skorupki, z rozmaitego ma-
lerialu, a wiec organiczne, wapienne lub
krzemionkowe, tworzace szkielet zewne-
trzny. Oprocz skorupek istnieja niekiedy
inne elementy szkieletowe w protoplazmie,
zreszta sa tez korzenionoézki bezskorupowe
czyli nagie.

Pelzakowce Amoebozoa: sa nagie
lub oskorupione, z platowatymi lub palco-
watymi lub ‘nitkowatymi nibyn6zkami,
o zmiennej postaci. Rozmnazaja sie gléwnie
przez podzial zwykly (rye. 12) lub wielo-
krotny, w stanie wolnym lub encystowane.
Zyja w wodach slodkich i morzach, gléwnie
w mule, inne wsréd gnijacych i butwieja-
cych czeécei roslinnych, takze w mokrej gle-
bie lub pasozylniczo. Nagie pelzakowce:
Amoeba — wolno zyjace, okolo 50 gatunkéw
np. A. proteus (ryc. 17), A. polypodia

(rye. 13), A. verrucosa, Pelomyxa —
duze, do 2 mm, dwu- lub wielojadrowe,
zyja w mule, Entamoeba — pasozyty lub

komensale jelit. Ent. histolytica = E. lelra-
gena (ryc. 15) — wywoluje tropiczna dysen-
lerie, zyjac w jelicie grubym czlowieka.
Wielkosé: do 60 p, wypustki sa krétkie, sil-
ne, tepe, banki tetniacej brak. Rozmnaza si¢
przez podzial a nadto tworzy bardzo drobne
przetrwalniki, ktére wychodza z przewodu
pokarmowego ludzi chorych, a dostawszy
si¢ przypadkowo np. wraz z pokarmem do
czlowieka zdrowego, przenikaja w glab tka-
nek jelita, powodujac jego zranienia i krwa-
wienia. Ent. buccalis — zyje w prochnie-
iacych zebach.

Pelzakowce oskorupione, zwane ogoélnie
otwornicami, maja skorupki wytwo-
rzone przez protoplazme z rozmaitego mate-
rialu, zwykle wapienne lub krzemionkowe

albo z substancji organicznej, wzmocnione
niekiedy cialami obcymi, np. ziarenkami
piaskowymi. Ksztalty skorupek moga by¢
rozmaite: grzybkowate, woreczkowate, ur-
nowate, gruszkowate, rurkowate, skrecone
itp. Przy czym wnetrze skorupki moze byé
jednolite (skorupki jednokomorowe, o jednej
komorze), albo tez rozdzielone na wiele ko-
mor (sk. wielokomorowe). Skorupka ma
zwykle jeden wielki otwor, tz. glowny, ale
nadto moze by¢ na powierzchni przebita li~
cznymi drobnymi otworkami, przez ktore

‘ wychodza na zewnatrz nitkowate nibynoézki.

Nieliczne otwornice zyja w wodach stod-
kich, inne w morzach. Otwornice morskie
pochlaniaja rozpuszczone sole Ca z wody
morskiej i buduja z nich skorupki, ktére po
$mierci zwierzecia opadaja na dno. Ponie-
waz zyja masowo w morzach, wigc w ciagu
wiekow gromadza sie na dnie olbrzymie po-
klady skorupek wapiennych, ktére naste-
pnie zbijaja si¢ w twarde poklady, a gdy
morze ustapi, wynurzaja si¢ jako skaly wa-
pienne. Tu naleza: Arcella vulgaris —
slodkowodna o skorupie jednokomorowej,
ksztaltu grzybkowatego (ryc. 16). Difflugia
pyriformis (ryc. 20) — o skorupce gruszko-
watej, wzmocnionej ziarenkami piasku.
Textularia (ryc. 18) — o skorupce zlozonej
z wielu komoér, ulozonych w 2-szeregi war-
koczykowato. Globigerina (ryc. 21) — o sko-
rupce rozdzielonej na kuliste komory, ulo-
zone $limakowato. Discorbina — komory
skorupki ulozone spiralnie (ryc. 24).
Sposréod otwornic zyjacych w dawnych
epokach bardzo wielkie rozmiary mial Num-
mulites, ktorego skorupki soczewkowate
wielko$ci grosza wytworzyly szary wapien,

~ znany z wystepowywania w Tatrach u wej-

scia do Doliny Koscieliskiej. Gérale nazy-
waja go jarc lub jarzec i snuja legende, we-
dlug ktoérej 6w jarc jest to zboze, zamienione
za kare dla ludzi w cudowny sposéb w ka-
mien. Pewne podobienstwo ksztaltéw do
ziarn zboza mozna rzeczywiscie dostrzec na
poprzecznym przelomie.

Stonecznice (Heliozoa) sa kulistego
ksztaltu, lecz maja cienkie i dlugie wy-
pustki, wybiegajace promienisto na wszyst-
kie strony a wzmocnione wewngtrznym
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Ryc. 25. Acanthometron elasticum. Ryc. 26. Clathrulina elegans. Ryec. 27. Hoplorhynchus oliga-
canthus. Rye. 28. Vorticella microstoma w stanie kopulacji: m — mikrogamety, jw — jadro we-
getatywne, s — stylik. Ryc. 29. Schemat budowy wymoczka: rp — rzeski przyustne, r — rzeski
ciala, 0 — cytostom, bt — banka tetniaca, bo — bankiodzywcze, J¢ — jadro generatywne, p — gar-
dziel. Rye. 30. Myxidium lieberkiithni. Ryc. 31. Stylonychia mytilus: pw — wieniec rzesek przy-
ustny, bt — banka tetniaca, jg — jadro generatywne, jw — jadro wegetatywnt, ¢ — cytopyge.
Ryc. 32. Opalina ranarum, Ryc. 33. Chilodon cucullulus: ¢ — cytopharynx, j — jadro wegetatywne
wraz z generatywnym, r — resztki pokarmu. Ryc. 34. Leufospora cerebralis, z dwiema sporami
wewnatrz. Ryc. 35. Balantidium coli w stanie podzialu. Ryc. 36. Spory rodzaju Myxobolus: 1 —
spora widziana z boku; 2 — widziana wprost, 3 — z wyrzuconymi nitkami biegunowymi, t — to-

rebka biegunowa, s — zarodnik, j — jego jadra, w — wodniczka, o — oslonka, jt — jadra to-
rebkowe. Ryec. 37. Kolonia Carchestum polypinum: o — cytostom, j — jadro wegetatywne, bt —
banka tetniaca, s — stylik, m — wlékienka kurczliwe. Rye. 38. Gregarina polymorpha: a — la-
czenie sie dwu osobnikéw, b — ich kurczenie sie, ¢ -— wytwarzanie gamet po otoczeniu sie blona,

zygoly w otoczce,
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wloknem szkieletowym 2z substancji orga-
nicznej. Niektore maja tez siateczkowaty lub
igietkowaty szkielet, przewaznie krzemion-
kowy, otaczajacy plazmatyczne cialo, kto-
rego zewnetrzna warstwa zawiera liczne
i duze wodniczki i banki tetniace. Zyja
w wodach slodkich, plywaja wolno a nie-
ktore osiadly na stylikach, a nawet tworza
kolomie.

Do plywajacych nalezy Actinosphaerium
(ryc. 22) — wielkosci glowki szpilki, barwy
bialej, bez szkieletu krzemiennego. Osiadla
jest Clathrulina (ryc. 26), majaca szkielet Si
w postaci kulistej siateczki.

W morzach Zzyja Promienice (Ra-
diolaria), podobne do sloneeznic, lecz maja-
ce srodkowa cze$é ciala komorkowego oto-
czona blonka z licznymi olworkami, po-
nadto takze twory szkieletowe w postaci
igielek krzemionkowych Iub siarczanowo-
strontowych. Acanthometron (rye. 25), po-
siada 20 kolcow szkieletowych, wybiegaja-
cych promienisto ze $rodka cialta, Theopili-
dium (rye. 23), ma szkielet kratkowany
w postaci helmu.

Klasa III. Zarodniakowce (Spo-
rozoa) sa wylaczﬁie pasozytami i to prze-
waznie $rodkomorkowymi, bez narzadzikéw
ruchu. Postaé¢ maja kulista, pelzakowata lub
wydluzona. Rozmnazaja sie bezplciowo
przez podzial rozpadowy na wiele osobni-
kow potomnych (schizogonicznie) i pleiowo
(sporogonicznie) po kopulacji gamet, przez
rozpad zygoty na liczne osobniki potomne,
zwane sporami wzglednie sporozoitami. Te
dostaja sie z reguly do nowego zywiciela
i w ten sposob shluza do rozprzestrzenienia
gatunku. Obie formy rozrodu wystepuja ko-
lejno, decydujac w ten sposéb o zmianie po-
kolen.

1) Kokeydie (Coccidia) (ryc. 39) maja
ksztalt okragly, zmian¢ pokolen i pasozy-
tuja gléwnie u kregowcow np. Coccidium
cuniculi, zyjacy w komorkach watroby
i nablonka jelitowego krolikow, bydla, $win,
a nawel czlowieka, powodujacy krwawa
biegunke. Haemoproleus danilewskii — pa-
sozyl krwi ptakow, przenoszony przez ko-
mara klujacego.

2) Haemosporidia kszlaltu pelzakowate-
go, pasozytuja w czerwonych cialkach krwi
kregoweow, powodujac chorobe malarii czyli
zimnicy. Plasmodium malariae wywoluje
zimnice zwyczajna — czwarlaczke, klorej
ataki nastepuja co 4-ty dzien (3 X 24 godz,
co 72 godz.). P. vivax — wywoluje malarig¢
tropiczna trzeciaczke: ataki co 3-ci dzien
(2 X 24 godz., co 48 godz.). P. praecox = im-
maculatum — wywoluje malarie tropiczna
zlosliwa, z atakami z poczatku co drugi
dzien a poédzniej codziennie.

Pasozyty te, w postaci sporozoilow, prze-
nosi z ludzi chorych na zdrowych komar
malaryczny eczyli widliszek (Anopheles),
bardzo podobny do zwyklego komara
klujacego. Sporozoit (rye. 40), wnika wow-
czas do czerwonego cialka krwi, rosnie
i rozmnaza sie schizogonicznie wydajac li-
czne merozoity, ktore opuszczaja réwnocze-
$nie zniszczone cialko krwi i dostaja si¢ do
osocza. Wowezas nastepuje atak goraczki,
trwajacy tak dlugo (kilka godzin), dopoki
merozoity nie wnikna do nowych cialek
krwi. Wtedy goraczka ustaje, a merozoily
rosnag znowu, mnoza sie schizogonicznie
i wychodza z cialek krwi, powodujac przez
1o nowy nastepny atak goraczki. To powla-
rza sie wielokrotnie, az wreszcie obok mero-
zoilow powstaja postaci nieco odmienne, lz.
gametocyly, ktore, jezeli zostaja wessane ra-
zem z krwia przez komara widliszka, wy-
twarzaja postaci plciowe, a mianowicie duze
pelzakowate makrogamety i male wezyko-
wate mikrogamety. Oba te typy gamet la-
cza sie parami w zygote, klora wniknawszy
w- Sciane jelita komara odbywa podzialy
sporulacyjne, klorych ostatecznym rezulta-
tem jest wylworzenie licznych sporozoitow,
wszezepianych znowu wraz ze $linag komara
czlowiekowi zdrowemu.

3) Hurmaczki Gregarinida
maja cialo robakowato wydluzone, okryle
delikatna bloneczka oskdérkowa, a rozdzie-
lone niekiedy na 2 odcinki (ryc. 27) a nawet
z wyroznionym dodatkowym odcinkiem
przednim, opatrzonym haczykami i shluza-
cym do umocowania pasozyta w ciele zywi-
ciela, jakim jest zwierze bezkregowe. Roz-
mnazaja si¢ przez podzial sporulacyjny po
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zlaczeniu sie gamet w zygote, niektore takze
przez podzial schizogoniczny, ze zmiana po-
kolen. Clepsidrina blattarum zyje w jelicie
karaczana, Gregarina polymorpha (ryc. 38)
w jelicie macznika, Monocystis lumbrici
w pecherzykach nasiennych dzdzownicy.

4) Cnidosporidia — maja posta¢ pelza-
kowata (ryc. 30), za mlodu sa jedno- a poz-
niej wielojadrowe. Juz za mlodu rozpoczy-
na sie u nich wytwarzanie spor. Po wytwo-
rzeniu 1, 2 (ryc. 34) lub 4 spor zwierze po-
zostaje nadal przy zyciu jako macierzyste
i tworzy nowa spore. Spora (ryc. 36) jest

smieré¢, tworzac pe;cherzykowaté narosla,
uwypuklajace sie na zewnatrz.

Nosema bombycis — zyje w jedwabni-
kach, wywoluje chorobe gasienic, zwana
«pebryna», niszczaca cale hodowle. Nosema
apis — zyje u pszczol, wywolujac biegunke
pszczela.

5) Sarcosporidia zyja w mie$niach kre-
gowcow, glownie ssakow, w postaci duzych
workowatych lub wrzecionowatych tworéw,
wypelnionych wielka iloscia spor, a otoczo-
uych blona, wytworzona przez tkanke zywi-
ciela. Sarcocyslis lenella — zyje w mieg-

Ryc. 39. Cykl rozwojowy

Coccidium  Schubergi

(wedlug Schaudinna).

1 — sporozoit, 2 — dorosly sporozoit w komorze nablonka jelitowego (schi-

zont), 3 — sporozoit po podziale jadra, 4 — rozpad sporozoitu na merozoity,

5 — merozoit, 6 — mikrogametocyt w komorze nablonka, 7 — wytwarzanie

mikrogamet, 8 — makrogameta w komorce nablonka, 9 — kopulacja gamet,

10 zygota (oocysta, sporont), 11 — 4 spory w oocyscie, 12 — w kazdej sporze
po 2 sporozoity. (Przerysowane z Clausa).

oloczona blonka i zawiera 1 pelzakowaty za-
rodnik, rozwijajacy si¢ w nowe pokolenie,
a obok niego 1, 2—4 tworéw gruszkowatych,
zwanych torebkami biegunowymi lub nit-
kowymi, bo maja wewnatrz spiralnie zwi-
nieta nitke, ktora moze wydobywaé sie na
zewnatrz i wowczas sluzy do umocowania
spory w przewodzie pokarmowym nowego
zywiciela. Wtedy zarodnik wychodzi ze
spory, wnika do tkanek zywiciela, rozrasta
sie i tworzy nowe spory. Myxobolus pfeiferi
(ryc. 36) — zyje w miesniach ryb brzano-
watych, powoduje zaraz¢ i masowa ich

éniach owiee, S. miescheriana — w mie-
sniach swin.

Klasa IV. Wymoczki — Infusoria.
wykazuja najwyzszy slopien organizacji
sposrod pierwotniakow, przy wielkiej rézno-
rodnosci postaci, Maja postaé stala, jajowa-
ta, gruszkowata albo lejkowata, przyplasz-
czona, a przy tym zwykle sa asymetryczne.
Cialo ich okryte jest delikatna bloneczka,
w niej tkwia drobne rzeski, shuzace do ply-
wania, ulozone w rozmaity sposob: 1) ro-
wnomiernie szeregami lub wiencami na ca-
lym ciele (Rownorzeskowce — Holo~
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Iricha), 2) w podluznych szeregach i w sze-
rokim pasie przyustnym (Ro6znorze-
skowce — Heterotricha), 3) w peczkach
zlozonych z niewielu rzesek a nawet bez rze-
sek (Skaporzeskowce — Oligotricha),
4) tylko po stronie brzusznej, podczas gdy
strona grzbietna nie ma rzesek, wzglednie
zamiast nich ma kolce (Spodorzesko-
wc e — Hypotricha), 5) rzeski mieszcza sie
w pasie dookola pola przyusinego a czasem
istnieje jeszcze drugi wieniec rzeskowy
w tvlnej czesci ciala (Wokélrzesko-

wce — Peritricha). Pod bloneczka istnieja
wlokienka kurczliwe, wewnalrz zas ciala
komérkowego 2 jadra: 1) jadro wielkie, we-
getatywne, spelniajace funkeje zwiazane
z przemiana materii i 2) jadro male, gene-
ratywne, biorace udzial w rozmmazaniu.
Nadto u form slodkowodnych jest jedna lub
kilka baniek tetniacych. Z reguly maja tez
ra przednim Kkoncu ciala otworek komor-
kowy. Do otworku przypedza czastki pokar-
mowe ruch rzesek wienca przyustnego. Cze-
$ci niestrawione wydobywaja si¢ zwykle

Ryc. 40. Rozwéj zarazka malarycznego. 1 — sporozoit ze $liny komara,
2 — wnikanie sporozoitu do cialka krwi czlowieka, 3 — rozrastajacy sie
sporozoit, 4 — podzial jadra sporozoitu, 5 — podzial sporozoitu na mero-
zoity, 6 — wolne merozoity, 7 i 8 — rozrost merozoitéw w czerwonych
cialkach krwi i poczatek plciowego réznicowania, 99, 10 ¢ — wytwa-
rzanie makrogamet (w ciele komara), 94, 10 4 — wytwarzanie mikro-
gamet, 11 — laczenie sie gamet, 12 — ookinet, 13, 14 — ookinet, wdzie-
rajacy sie w nablonek jelitowy komara, 15, 16 — oocysta, w ktérej po-
wstaja spory, 17 — oocysta ze sporozoitami, 18 — przenikanie sporozoitéw
do $linianck komara. (Przerysowane z Brandta).
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przez oltworek wyjsciowy, lezacy przewaznie
przy koncu ciala. Wymoczki pasozytnicze
odzywiaja sie osmolycznie. Niektore wy-
moczki tworza czasowe oslonki, na zaokra-
glajacym si¢ wowczas ciele, wewnatrz kito-
rych sie¢ rozmnazaja. Innego rodzaju sa cy-
sty trwale, sluzace do przetrwania niedogo-
dnych warunkéw, jak posuchy, zimna, bra-
ku pokarmu i tlenu, proceséw - gnilnych.
Protoplazma kurczy sie¢ wowezas i zageszcza
i w lym stanie zwierze moze trwaé przez
dluzszy czas. Dostawszy si¢ znowu w wa-
runki dogodne, wychodzi z cysty po jej pe-
knigciu i wraca do czynnego zycid.

Wymoczki rozmnazaja sie przez podzial,
zwykle poprzeczny i to w stanie wolnym,
tylko niekiedy wewnalrz cyst. U form osia-
dlych istnieje podzial wzdluzny, czasem po-
dzial jesl nierowny a jeden z osobnikéw po-
lomnych jest maly i wyglada jak paczek
osobnika macierzystego. Przy podziale nie-
zupelnym powstaja kolonie. Podzial plciowy
wystepuje w postaci koniugacji czasowej.
Tylko u wirezykow istnieje kopulacja i two-
rzenie zygoty z polaczonych mikro- i ma-
krogamelt.

Do bardziej znanych form naleza:

Sposrod réwnorzeskoweow: Opalina ra-
narum, wielojadrowa, zyjaca w jelicie zab.
Chilodon — pasozyt na skorze ryb karpio-
walych, powoduje zaraze rybia. Ichtyophthi-
rius — pasozylt na skorze ryb, czesto powo-
duje $mieré ryb. Paramaecium — pantofe-
lek, duzy, wolno zyjacy.

Roznorzeskowce: Irabezyk-
Stentor — postaci lejkowatej, widoczny
golym okiem, niebieskawo-siny. Balanti-

dium coli — w jelicie grubym $win, a nawet
czlowieka.

Skaporzeskowce: Ophryoscolex —
w przewodzie pokarmowym przezuwaczy.

Spodorzeskowce: Stylonychia —
malzynek, zyje w wodach.

Wokoélrzeskowce: wirczyk-
Vorticella i Carchesium, postaci dzwonowa-
lej, osiadle na kurczliwym styliku, zyja po-
jedynczo lub w koloniach. '

Sysydlaczki- Sucloria — réinia sie
od wymoczkéw brakiem rzesek w stanie do-
rostym. Rzeski maja tylko postaci mlode
czyli plywki, natomiast dorosle sa zwykle
osiadle, nie maja narzadéow ruchu ani rze-
sek. Zamiast nich maja rureczki czyli ssaw-
ki, sluzace do chwytania zywych zwierzat
np. wymoczkow i wysysania z nich pokar-
mu.

Jak z powyzszego wynika, pierwotniak:
sa lo najprostsze organizmy, pierwsze, jakie
zjawily sie na ziemi w ciagu jej istnienia.
Najpierwotniejszymi wsrod nich musialy
by¢ formy jeszcze niezréznicowane, ktoére nie
mialy jeszcze wybilnych cech zwierzecych
lub roslinnych. Z takich form powstaly p6z-
niej w jednym kierunku organizmy roslinne
jak np. glony, w innym za$ przez zatrate cia-
lek zieleni, powslaly organizmy zwierzece.
Za najpierwolniejsze wsrod dzisiejszych
pierwolniakow uwaza si¢ wiciowee, a nie
korzenionozki, bo w toku rozrodu pewnych
korzenionozek wystepuja lormy mlodociane,
podobne do wiciowecéw. Prawdopodobnie
z wicioweow powslaly tez inne grupy pier-
wolniakow a takze formy kolonijne, ktére
jako pierwszy elap powstawania organizmu
wielokomorkowego daly poczatek najpier-
wotniejszym tkankowcom, gabkom i typo-
wym jamoechlonom.

.B. KIELCZEWSKI

O SYMBIOZIE

Wsrod — wielu  przejawow  zyciowych
w przyrodzie, specjalne miejsce zajmuje
symbioza. Gdy bowiem inne zjawiska, jak
pasozylnictwo, czy kanibalizm wzbudzaja
w nas niejednokrotnie odraze¢ swoja bez-

wzglednoscia walki o byl, symbioza konlra-
stuje sharmonizowanym wspolzyciem osob-
nikow dla wzajemnego dobra. Kazdy z part-
nerow ciagnie jakie$ korzysci z drugiego, re-
wanzujac si¢ wzamian pewnymi uslugawi,
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Zazwyczaj wchodzi tu w gre pomoc w po-
bieraniu pokarmoéw, ochrona przed niebez-
pieczenstwem lub wykorzystanie parinera,
jako $rodka lokomocji (t. zw. forezja).

Symbioza wystepuje w ogromnej liczbie
form. A wigc moze byé zespolenie rosliny
z rosling, rosliny ze zwierzeciem oraz zwie-
rzecia ze zwierzeciem. Wsrod tych form za-
sadniczych mozemy rozrézni¢ symbiozy
trwale, kiedy poszczegolne sybionly moga
zy¢ tylko wspolnie; wzgledne — gdy partne-
rzy zyja takze i niezaleznie od siebie, oraz
symbiozy przypadkowe. Poza tym moze by¢
takze symbioza dziedziczna. W tym wypad-
ku przechodza symbionty juz przez komorke
rozrodcza. Dalej rozrézniamy symbiozy na-
byte. Wreszeie mozemy podzieli¢ symbioze
ne zewnetrzna, czyli ekltosymbioze — wo-
wezas symbionty zyja obok siebie oraz en-
dosymbioze, kiedy symbionty znajduja sie
wewnalrz organizmu gospodarza. Symbioza
srodkomorkowa jest jej odmiana, gdyz sym-
bionly tkwia w komorkach gospodarza.

Pokrewna forma symbiozy bedzie t. zw.
synocja, czyli wspolbiesiadnictwo, przy kto-
rej poszczeg6lni partnerzy korzystaja tylko
ze wspolnego podloza lub miejsca zamiesz-
kania. Jeszeze dalsza odmiana bedzie t. zw.
komensalizm, gdzie tylko jeden z parinerow
jest strona korzystajaca. Komensalizm stoi
wiec juz na pograniczu zjawiska wrecz
przeciwnego symbiozie, a mianowicie pro-
wadzi wprost do pasozytnictwa, w ktorym
jeden organizm zyje koszlem drugiego.

Czeslo stosunki sa tak powiklane, ze tru-
dno jest uchwyci¢ granice miedzy symbioza
a pasozytnictwem, a czasem symbioza moze
przerodzi¢ sie wprost w pasozytyzm. Cieka-
kowym tego przykladem jest wirek morski
Convolula roscoffensis, zyjacy jedynie w in-
tracellularnej symbiozie z glonami. W pe-
wnym jednak okresie swego Zycia zaczyna
lrawi¢ swoje symbionly, w rezultacie czego
sam ginie, nie mogac si¢ samodzielnie roz-
wijac.

Tulaj pragne sie ograniczy¢ do omowie-
nia przykladow klasyeznych i glownie doly-
czacych $Swiala zwierzecego, ze szezeg6lnym
pwzglednieniem symbiozy srédkomorkowej.

I. SYMBIOZA W SWIECIE ROSLINNO-
ZWIERZECYM

1. Wspolzycie glonow ze zwie-
rzetami.

Bardzo pospolita jest symbioza $rodko-
morkowa glonéw ze zwierzetami nizszymi,
gabkami, jamochlonami, a takze z roba-
kami i mieczakami. Przewaznie beda to
przyklady symbiozy relatywnej, gdzie po-
szczegbdlne sybionly moga réowniez zyé sa-
modzielnie. Najezedciej spotykanym tutaj
rodzajem glonéw sa jednokomoérkowe Chlo-
rellae. Dostarczaja one gospodarzowi tlenu
podezas procesu asymilacji oraz pewnych
substancji organicznych, a przede wszysl-
kim — cukru. Wzamian za te produkty
otrzymuja dwultlenek wegla oraz wode. Glo-
ny zyja w lak zw. Zoochlorellach o kolorze
zielonym, albo w Zooxantellach — o kolo-
rze zO6ltym. W ten sposob nadaja czeslo za-
barwienie swemu gospodarzowi.

Jako przyklad omawianej symbiozy wy-
mienimy przede wszystkim z pierwotnia-
kow gatunek Amoeba viridis, zawierajacy
w plazmie duze ilosci zoochlorell, czemu za-
wdzigcza zarowno kolor, jak i nazwe. Duza
algofilia odznaczaja sie takze okrzemki
(Radiolaria), jak i wymoczki (Infusoria),
z ktoryech znamiennym jest Paramaecium
bursaria.

Podobne wspolzycie z glonami mozemy
zaobserwowaé i u zwierzat wyzszych, np.
u slodkowodnej gabki — Ephydalia fluvia-
tilis, zyjacej w symbiozie z glonem wieloko-
morkowym, ktéoremu zawdzigcza swoj zie-
lony kolor. Z jamochlonow przytocze po-
wszechnie znana stulbie slodkowodna -(Hy-
dra viridis), ktérej komorki entodermy wy-
pelniaja symbiotyezne glony z rodzaju
Chlorella i Cryptomonas. Podobne stosunki
panuja wsréd robakow, jak np. u wyzej
omawianego wirka Convolula roscoffensis.
7 mieczakow mozna przyloczy¢ $limaka —
Elysia viridis.

Glony moga rowniez zy¢ w symbiozie ze-
wnelrznej ze ssakami, a jako przyklad moze
posluzyé¢  leniwiee amerykanski (Brady-
pus Iridaclylus), ktorego wlosy grzbielu az
po ogon porastaja symbiotyezne glony.
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zwierzetami.

Badania. biologiczne wykazaly istnienie
pewnych bakterii wewnalrz organizmu
zwierzecego. Jak sie okazalo, bakterie te
maja charakter wybitnie symbiotyczny i od-
grywaja wazna role w metabolizmie. Me r-
cier wyodrebnil z komoérek ciala tluszczo-
wego karaczanow (Blattidae) rodzaj bakte-
rii — Bacillus cuenolti, kiéora ma wplyw na
przemiane materii. Bakteria ta przenosi sie
na potomstwo, jest wiec dziedziczna i za-

kaza organizm juz w czasie owogenezy, a za-

tem droga komorek rozrodezych i towarzy-
szy organizmowi stale, przez wszystkie sta-
dia rozwojowe. Ma wobec tego charakter
trwaly, a rownoczesnie jest przykladem en-
dosymbiozy.

Podobne stosunki zauwazono u mrowek,
pluskiew domowych i wielu innych owadow
i zwierzat wyzszych. Do tej kategorii zja-
wisk mozna zaliczy¢ takze bakterie Swieca-
ce u niektorych chrzaszezy, jak np. u $wie-
llika (Lampyris), jak roéwniez u pewnych
glowonogoéw morskich.

Istnienie bakterii w organizmie zwierze-
cym rzuca nam pewne $wiatlo na geneze po-
wstania choréb zakaznych, majacych swe
zrodlo wlasnie w symbiontach owadzich,
ktore w drodze filogenezy, dostawszy sie
przypadkowo do organizmu zwierzat cieplo-
krwistych zyskaly wirulencje i stawaly sie
przyczyna choroby.

3. Wspo6lzycie grzybow ze

zwierzetami.

Podobna role, jak bakterie, odgrywaja
w metabolizmie ustroju takze i grzyby. Beda
to rowniez przyklady symbiozy trwalej,
gdyz organizm pozbawiony symbiontéw nie
moze spelnia¢ swoich funkeji zyciowych
i ginie. Jako przyklad wplywu enzymow,
wydzielanych przez grzyby na trawienie ce-
lulozy moga nam sluzyé ksylofagi, czyli
owady zywiace si¢ drewnem, ktére pozba-
wione grzybow zyé nie moga. Przewaznie
wchodza tu’w gre grzyby drozdzowe (Sa-
charomyceles), majace charakier endosym-

biotyezny, gdyz umieszczaja sie wewnatrz
organizmu, w przewodzie pokarmowym, jak
tez w jelicie, aparacie przyustnym, lub
w cewkach Malphigiego. Znajduja si¢ one
w tak zwanych Mycetomach, ktére beda od-
powiednikami Zoochlorell u glonéw lub
Bakteriocytow u bakterii.

Wiele przykladéw omawianej symbiozy
mamy w $wiecie owadzim. I tak np. chrza-
szcze z rodz. Anobiidae maja $lepe wypu-
kliny jelita stale wypelnione symbiotycz-
nymi grzybami, zaréwno u larwy, jak
i u owadu doskonalego. Nie bedzie to jed-
nak typowy przyklad symbiozy dziedzicz-
nej, gdyz zakazenie odbywa sie nieco ina-
czej, niz u omawianych wyzej bakterii.
Mianowicie nie przez komorki plciowe, lecz
dopiero w poczatkowym stadium larwy,
ktora zjadajac chorion jaja pokryty grzyb-
nia, wprowadza ja w ten sposéb do orga-
nizmu.

Schaudin wykryl w przelyku koma-
row z rodzaju Culex i Anopheles grzybki,
ktore wchodzily w czasie ssania do rany,
a nastepnie byly wessane z powrotem. Zna-
czenie ich polega na ulatwieniu pobierania
pokarméw dzieki pewnym enzymom, ktore
wywoluja zadraznienie w rance i przekrwie-
nie. Podobna mikroflora zamieszkuje organ
ichawicowy u larwy gza konskiego (Gastro-
philus), cewki Malphigiego u kleszcza (Ixo-
des ricinus), a u wszy znajduje sie¢ w oko-
licach zoladka. Poza tym mycetomy spoty-
kamy u mszye, czerwcow i wielu innych
owadéw. U zwierzat wyzszych widzimy je
np. w przewodzie pokarmowym pijawki, -
gdzie wydzielajac fermenty nie dopuszczaja
do krzepniecia wessanej krwi.

Tak jak chemik potrafil dojs¢ do rozbi-
cia atomu, tak samo biolog, dazac do ana-
lizy przejawow zyciowych wykrywa coraz
to S$cislejsza wspolprace najdrobniejszych
organizméw w procesach rozwojowych.
W rezultacie dochodzi do wniosku, ze kaz-
dy organizm zwierzecy jest miniatura bio-
eenozy, w ktorej odbywaja si¢ procesy zy-
ciowe przy pomocy zespolu najdrobniej-
szych istot, znajdujacych si¢ nieraz poza
widzialnoscia mikroskopu elektronowego,
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4. Wspolzycie owaddéw z ro-

$§linami.

Dla caloksztaltu omawianych zagadnien
chce wspomnie¢ o roli $wiata owadziego
w rozwoju roslin, jako typowym przykla-
dzie ektosymbiozy o charakterze wzgled-
nym. Polega ona na owadopylnosci pewnej
grupy roslin, zazwyczaj obdarzonych wa-
biacymi i barwnymi kwiatami. Stodki nek-
tar, znajdujacy sie¢ w ich miodnikach zo-
staje wessany przez owady, ktére rowno-
czesnie dokonuja zapylenia zalazka i w ten
sposob zabezpieczaja jego dalszy rozwoj.
Wizglednosé tej symbiozy polega na tym, ze
wlasciwie tylko w pewnych momentach
kwiat i owad oddaja sobie uslugi. Nie mniej
jednak istnieje bardzo Scisla zaleznosé¢ $wia-
la roslinnego od fauny owadow, ktéra miala
nie maly wplyw na rozwéj roélin kwiato-
wych.

II. SYMBIOZA W SWIECIE ZWIERZECYM

Omawiane tutaj wspolzycie zwierzat ma
charakter ektosymbiozy i dotyczy prze-
waznie zwierzat wyzszych. Przykladéw mo-
zna przytoczy¢ mnoéstwo, poprzestaniemy
jednak na najbardziej znanych i charakte-
rystycznych. A wiec nieomal w kazdym
podreczniku zoologii mamy ilustracje kraba
pustelnika (Pagurus), siedzacego w muszli
§limaczej, na ktorej przyczepiony jest
ukwial Adamsia. Ukwial ten broni kraba
swoim systemem parzydelek przed niebez-
pieczenstwem. Sam korzysta za$ z resztek
pozywienia kraba i uzywa go jako $rodka
lokomocji. Na uwage zasluguje instynkt
tego zwierzecia, orientujacego sie z korzy-
$ci, jakie odnosi z takiego wspolzycia. Nie
da on si¢ oderwa¢ od swego gospodarza,
podczas gdy w razie potrzeby, krab z lal-
woscia przenosi swego towarzysza.

Bywaja gatunki krabow, ktére wprost
w szezypcach nosza ukwiala w celach
obronnych. Krab Pagurus strictus, nosi na
sobie gabke Suberites domuncula w celu od-
straszenia wroga, posiadajaca odrazajacy
smak. Straznik za$§ (Pinnotheres) z dziesie-
cionogow zyje w skorupie malzy (ostryga,

omulek), korzystajac w ten sposob z zywno-
sei, wplywajacej do plaszcza. Tam réwno-
czesnie czuje si¢ bezpieczny i ostrzega swe-
go gospodarza przed niebezpieczenstwem co-
fajac sie w glab jamy plaszczowej.

Zyjaca w naszych wodach slodkich ro-
zanka (Rhodeus amarus) znosi ikre w skrze-
la malzy, gdzie potomstwo jej korzysla
z ochrony. Sama za$ obnosi larwy Unio na
swych pletwach i skrzelach.

Dos$¢ pospolita, juz w starozytnosci zna-
na, jest symbioza ptakow z kregowcami. Np.
afrykanski ptak Hoplopterus armatus to-
warzyszy krokodylowi nilowemu, ktéremu
wyjada z zebow resztki pozywienia. Po-
krewny za$ szpakowi Buphaga africanus to-
warzyszy, rowniez w Afryce, niektorym
zwierzetom ssacym, ktorych skore oczysz-
cza z owadow. Podobnie u nas obserwowa-
no ptaki, wyjadajace spod skory pasacych
si¢ kréw larwy muchy Hypoderma bovis.

Najwiecej jednak przykladéw symbiozy
znajdziemy w S$wiecie owadzim a gléwnie
w spoleczenstwie mrowek. Znany powszech-
nie jest fakt hodowania mszyc przez mrow-
ki, ktérych slodkie ekstrementy mréwki zja-
daja. Ciekawa przy tym jest specjalizacja
poszczegdélnych gatunkéw mrowek w dobo-
rze mszyc, np. Lasius flavus i L. umbratus
hoduja tylko mszyce korzeniowe, za$ Lasius
niger takze mszyce lisciowe, natomiast La-
sius fuliginosus wylacznie mszyce korowe.

Précz mszyc, mrowisko gosci u siebie
mnoéstwo réoznych gatunkow chrzaszezy, kto-
rymi opiekuja si¢ mrowki podobnie jak
mszycami. Sa to przedstawiciele przede
wszystkim rodziny Staphylinidae, Histeri-
dae i Paussidae (tylko w strefach tropikal-
nych). Chrzaszcze te zostaja wzamian za
opieke, nieco inaczej wykorzystywane, jak
mszyce. Mianowicie przez podraznienie pe-
wnych gruczolow odwlokowych czulkami
mrowek, chrzaszcze wydzielaja sekrecje
tych gruczoléw, zlizywane skwapliwie przez
mrowki. Wydzieliny te nie maja jednak
charakteru odzywezego, a sa dla mréwek
czym$ w rodzaju narkotyku podniecajacego,
podobnie jak alkohol. Z tego powodu nie-
ktorzy autorzy maja watpliwosei, czy tego
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rodzaju wspolzycie mozna nazwacé Sym-
bioza.

Stopien wspolzaleznosci tych zwierzat od
zywiciela jest bardzo rézny. Na ogél uwa-
za sig, ze mrowka latwiej moze zy¢ bez
swoich symphiléw, anizeli chrzaszez, ktory
potrzebuje wiekszej opieki mrowek. Nie-
ktore gatunki, jak np. z rodzaju Claviger
maja juz tak dalece zmieniony aparat przy-
usiny, ze zdolne sa pobiera¢ pokarm jedynie
wprost od mrowki.

Na uwage zasluguje jeszcze fakt wyboru
przez chrzaszcza gatunku mrowek w zalez-
nosci od pory roku, np. rodzaj Atemeles
zyje latem u mréowki z rodzaju Formica,
a na zime przenosi sie¢ do mrowiska, nale-
zacego do rodzaju Myrmica.

Notowane rowniez bylo wspolzycie ze
soba mrowek, nalezacych do réznych ga-
tunkéw. Ma to juz jednak pewne znamiona
niewolnictwa, gdyz poczwarki jednego ga-
tunku zostaja wykradane przez gatunek
inny. W ten sposob zyje np. Formica san-
guinea razem z F. fusca lub F. cinerea.

Niemniej interesujaca jest symbioza ga-
sienicy motyla — Cyanis agriolus i Lycaena
arion. Przechodza one pod opieka mrowek
caly swoj cykl rozwojowy, wzamian za cO
gospodarze korzystaja ze slodkiego nektaru,
wydzielanego przez gruczoly umieszczone
w skorze gasienicy, podobnie jak u chrza-
szezy. Zalezno$é tutaj jest tak silna, ze mo-
tyle te poza mrowiskiem nie sa w stanie si¢
rozwijaé.

Pewnego rodzaju symbioza sa czerwie
muchy domowej, rozwijajace sie w ranach.
Wyjadaja one z tych ran bakterie ropne,
czym chronia organizm przed zakazeniem
i przyspieszaja gojenie.

[1I. SYNOCJA

Synocja jest forma symbiozy, w ktorej
osobniki korzystaja ze wspolnego podloza,
albo z miejsca zamieszkania. Poza tym sto-
sunek wzajemny jest obojetny. Przyklad
laki ilustruje wylowiony z Baltyku plywak
od sieci rybackiej, pokryly skupieniem
omo6lka (Mytilus edulis) i pakli (Balanus
improvisus). Pomimo, ze kazdy z tych ga-
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tunkow moze zyé oddzielnie, laczne ich sku-
pienia sa tak pospolite, ze stanowia nieomal
regule, nasuwajaca przypuszezenie Scislej
zaleznosei od wspolnego podloza.
Podobnych przykladow dostarcza nam
przyroda bardzo duzo. A wiec na skorze
waleni zyja skorupiaki, jak Coronula i Tu-
bicella, nie wyrzadzajac sobie zadnej szko-

Plywak korkowy porosly pakla i omélkiem.

dy. Korzystaja one ze swoich towarzyszy
jako z podloza, czy tez jako ze srodka loko-
mocji. Podobnie zyja skorupiaki Chelono-
bia i Conchoderma na zoélwiach morskich.
Na gabkach zas zyja malze Vulsella i Cre-
nalula. Na zoélwiach morskich moze w ten

"sam sposob wedrowaé krab Planus minu-

tus. Duza lendencje do takiego wspolbie-
siadnictwa okazuja mszywioly (Bryozoa),
klore czesto przyczepia sie do gabek, malzy,
slimakéw, a nawet na raku rzecznym spo-
lyka si¢ mszwiola z gatunku Alcyonella
fungosa.

Wsrod ptakéw mozna zacytowaé Quisca-
lus versicolor z wroéblowatych, ktory gniez-
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dzi si¢ razem z rybolowem Pandion halia-
élus, gdzie znajduje bezpieczne schronienie
przed wrogami.

Pewna forma synocji sa wedrowki nieto-
perzy, kloére przy przelotach towarzysza ja-
skolkom. Mimo, ze nietoperz lata o zmierz-
chu, przeloty te odbywaja si¢ we dnie, co
nasuwa przypuszczenie, ze jaskolki odgry-
waja role przewodniczek w tych dalekich
1 niezbadanych jeszcze ciagach mnietoperzy.

Najwiecej przykladow z tej dziedziny
znajdziemy znow wsrod mrowek. Toleruja
one w mrowiskach liczny szereg gosci, glo-
wnie z chrzaszezy, z ktorych zadnych kon-
kretnych korzysci nie maja. Sa to prze-
waznie chrzaszcze bardzo male, jak np. ze
Staphylinidae — Thiasophila, Notodecta itp.
Niektore z mich sa albo mimetycznie bardzo
podobne do mrowek, lub do grudek ziemi
(larwy Clythra), lub tez imituja kawalki
drzewa.

IV. KOMENSALIZM

Komensalizm jest forma wspolzycia,
w ktorej tylko jeden z partneréw odnosi
jakie$ korzysci i to przewaznie przez pod-
bieranie drugiemu pokarmu, nie bedac jed-
nak jego pasozytem.

Jako przyklad komensalizmu - wewne-
trznego mozemy przytoczy¢ pierwolniaki zy-
jace w organizmie ludzkim, jak np. Enla-
moeba Curtulisi, odzywiajaca si¢ saprofi-
lycznie w jamie usinej.

Do pewnego stopnia komensalem we-
wnetrznym sa owady wachlarzoskrzydle
(Strepsiplera), kilérych samice zyja stale
w jamie ciala u zadlowek, mie czyniac im
zadnych szkod.

Przykladem komensalizmu zewnetrznego
bedzie larwa Chrysis z blonkowek, zyjaca
wsrod pszezol i korzystajaca z miodu. Jako
drugi przyklad przylocze rodzaj Psithyrus,
zyjacy wsrod trzmieli i mimetycznie bar-
dzo do swego gospodarza podobny.

#® #

&

Jak widzimy, symbioza ze wszystkimi
jej formami odgrywa bardzo wazna rolg
w zyciu tak jednostkowym, jak i calych ze-
spolow roslinno-zwierzecych. Przyczynia sie
do ulrzymania roéwnowagi w przyrodzie.
W szerszym znaczeniu prowadzi nas ona do
pojecia biocenozy, czyli zharmonizowanego
wspoizycia calych asocjacji ze soba i z sie-
dliskiem.

A. JAHN

MIRAZE POLARNE

Zludne obrazy pustyni, ktérym niefor-
tunnie nadano mnazwe zakletej niewiasty
i bohaterki sredniowiecznych romanséw ry-
cerskich (IFFata Morgana), sa zjawiskiem
znanym kazdemu, ktokolwiek choéby po-
bieznic interesowal si¢ powiesciami podréz-
niczymi ze stref podzwrotnikowych. Wia-
domo wigc, ze czesto w upalnym, rozedrga-
nym powielrzu pustyni wykwita znienacka
przed oczyma zdumionych wedrowcow zwo-
dnicza panorama oazy, niknaca w miare
zblizania si¢ ku niej; wie si¢ rowniez na
ogol o tym, ze zjawisko jest $cisle zwiazane
z wysokiin nagrzaniem przyziemnych mas
almosfery, — ze fatamorgana jest synoni-

mem upalnych majaczen, oplycznych zlu-
dzen w spiekocie prazacego slonca.

Nie wielu jednakze slyszalo o fatamor-
ganie polarnej. Jest to zjawisko wprawdzie
mniej znane, lecz réwnie powszechne, opty-
cznie podobne, a w zewnelrznej formie
i pigknosci obrazu tak samo zludne, jak mi-
raze pustyni. Fatamorgana polarne byly
niejednokrotnie zrédlem pomylek geogra-
ficznych, wprowadzaly w blad nawel wy-
trawnych podréznikow. Opisywano lady
nieistniejace, wkreslano na mapy widziane
z daleka polwyspy, wyspy i przyladki, kto-
rych nigdy odkry¢ nie potrafiono. Wiliam
Herbert Hobbs, znakomity amerykan-
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ski podroznik, znawca stref polarnych obu
poltkul, zgromadzil i skorygowal sporo po-
mylek Kkartograficznych obszaréw podbie-
gunowych, ktorych przyczyna byly zwodni-
cze falamorgana. Badacz ten rowniez ma
zasluge  przekonywujacego  wyjasnienia
szezegolow 1 warunkow przebiegu zjawiska.

Kraje polarne oznaczaja si¢ niezwykla
czystoscia powietrza. Stale przykrycie po-
wierzechni skal przez lod i $nieg sprawia,
ze bardze mala ilo$¢ pylu, mieporéwnanie
mniejsza anizeli w nizszych szerokosciach
geograficznych unosi si¢ w atmosferze. Fakt
powyzszy, jak rowniez stosunkowo slabe za-
burzenia pionowe (prady) atmosfery tlhuma-
cza nam dobra przejrzysto$¢ powietrza, a co
za tym idzie, doskonala widocznosé. W cza-
sie swego pobytu w Grenlandii Zachodniej

0BRAZ
MIRAZU

si¢ w dnie pogodne kopuly wysp, to znow
gory lodowe, lodowce odlegle i mgliste, w pu-
stej przestrzeni ponad horyzontem zawie-
szone. Widmo przybiera niekiedy fantasty-
czne ksztalty, a barwy tezeja lub bledna.
Wegener czesto obserwowal na morzach
wschodniej Grenlandii panorame gor, wy-
pciniajaca co najmniej czwarta cze$é pola
widzenia. Byl to zludny obraz odleglego wy-
brzeza Grenlandii. .

Zaréwno fatamorgana pustynne, jak tez
polarne i morskie polega w istocie swej na
zalamywaniu sie promieni w atmosferze,
rozbitej na warstwy o réznych temperatu-
rach. Na pustyni, gdzie bezposrednio nad
rozpaionym piaskiem istnieje warstwa do-
brze nagrzanego powietrza, temperatura
gwallownie spada ku goérze od owej war-

« D
Tl L L
S i 1
ALy Loon ey
T e O
5 i

Powstawanie mirazu polarnego.

stwierdzilem, ze mozna tu bez trudu w dnie
pogodne obserwowa¢ wierzcholki gér odle-
giych %0—100 km. Z odleglosci 30 km wi-
doczne sa pewne szczegoly rzezby, golym
okieln mozna badaé np. ilo§¢ lodowcow na
zboczu gorskim. Nalezy dodaé, ze Byrd na
Antarkiydzie a Watkins na Grenlandii
czynili z samolotéw obserwacje o promie-
niu 200 km. Kosiba zwraca uwage, ze
w Grenlandii popelnia sie zazwyczaj duze
btedy w ocenie odleglosci. Przy wspanialej
widocznosci jesteSmy sklonni dostepna dla
oka przestrzen uwazaé za znacznie mniejsza
od jej rzeczywistych wymiaréw. .

Polarne fatamorgana pojawia si¢ w po-
blizu wybrzezy, zwlaszcza w spokojnych,
lecz zimnych zatokach, pokrytych plywa-
jaca kra lodowa. Nieoczekiwanie ukazuja

¢lwy, ku nie posiadajacym kontaktu z po-
wierzchnia ziemi masom atmosfery. Pro-
wmien na swej drodze miedzy obiektem
a okiem biegnie w postaci linii krzywej,
wypuklej, dajac w widmie obraz w sto-
sunku do rzeczywistosci odwrécony.

W polarnych morzach przybrzeinych
stosunki ksztaltuja sie odwrotnie. Morze,
przeladowane lodowymi krami, jest powaz-
nym rezerwuarem chlodu, kt6ry udziela sie
oczywiscie najnizszym warstwom atmo-
sfery. Tym sposobem wytwarza si¢ t. zw.
inwersja lermiczna, zjawisko powszechne
a polegajace, jak sama nazwa wskazuje, na
odwréceniu normalnego ukladu termicz-
nego atmosfery, charakterystycznego spad-
kiem temperatury od dolu ku goérze. Stan
inwersji stabilizuje sie zwlaszeza w dnie
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pogodne i spokojne. Zimnmiejsze, a przeto
ciezsze masy powietrza gromadza sie u dolu
ponizej gornych, lzejszych, gdyz cieplej-
szych warstw naszej atmosfery.

Dla zjawisk optycznych wazne jest przy
inwersji polozenie i wysoko$¢ granicznej
powierzchni, rozdzielajacej dolna warstwe
chlodna od cieplej gornej. Na Grenlandii np.
slwierdzono przy pomocy balonéw-sond, ze
wysokos¢ la wynosi $rednio 1.000—1.500 m,
chociaz nie sa wykluczone przypadki usta-
lenia sie inwersji w innych gramicach. Po-
niewaz graniczna powierzchnia inwersji
Jest gléwna plaszezyzna zalamania sie pro-
wieni, stad tez wlasnie ze wzgledu na wy-
soko$¢ tej powierzchni obraz odbity jest
widoczny ponad rzeczywistym horyzontem.
Przekonuje o tym powyzszy rysunek sche-
matyczny, ilustrujacy przebieg zjawiska.
Przy mniejszej rozpietosci pionowej in-
wersji, gdy np. grubo$é¢ dolnej, chlodnej
warstwy powietrza nie przekracza 500 m,
faiamorgana pojawia sie na poziomie ho-
ryzontu 1 wowczas polozeniem blizsza rze-
czywistos¢ jest bardziej zludna.. a nawet
niebezpieczna. W takich bowiem wypad-
kach uradowany zZeglarz bez zadnych skru-
pulow wita zjawe jako nowa ziemie, stara
sie do niej doplynaé, a gdy mu sie to nie
udaje, wyznacza na odleglosé kierunek i po-
lozenie odkrylego ladu.

Historia podrozy odkrywezych uczy, ze
lakie informacje staja sie zazwyczaj zacheta
do organizowania dalszych wypraw w no-
woodkryte rejony. Biorac na serio podane
wspolrzedne jedzie statek ekspedycyjny do-
kladnie na wskazane miejsce i.. znajduje
oczywiscie pusty horyzont. Przy wyjatko-
wej jednakze zlosliwosci losu obraz nie-
istniejacego ladu ukazuje sie kilkakrotnie,
roznym ekspodycjom, w réznych odstepach
czasu.

Tak sie miala sprawa ze slynna «Ziemia
Crockera», ktorej widmo przesladowalo
kilka kolejnych ekspedycyj i co do ktérej
do dzi$ niewiadomo czy jest naprawde «zie-
mia», czy tez tylko uporczywym zludze-
niem.

W 1906 r. Peary i jego eskimoska dru-
zyna z cala dokladno$cia obserwowali w ja-

sny dzien rozlegly, gorzysty lad na polno-
eny-zachod od Ziemi Granta (na pélnoc od
Grenlandii). W kilka dni potem, gdy ekspe-
dycja idac ku zachodowi osiagnela pol-
noceny przyladek Ziemi Axela Heiberga, ta-
jemmiczy lad ukazal sie poraz wtéry, w tym
samym kierunku, w tejze samej sylwetce
$nieznych szezytow. Zjawisko musialo byé
mocno przekonywujace, skoro tak ostrozny
obserwator, jakim byl Peary, nie wahal
sie przed Swiatem oglosi¢ odkrycia, nazy-
wajac nowy lad «Ziemia Crockera»
i wyznaczajac z pewna dokladnoscia jego
polozenie geograficzne. Opinia byla przygo-
towana na tego rodzaju odkrycia, bo wcigz
sie spodziewano, ze hipoteteczny «lad Har-
risa», ktorego istnienie dawno juz wyliczono
z niezgodnosci pradow i przyplywow mor-
skich, powinien istnie¢ wlasnie w tym Kkie-
runku, w jakim ukazaly si¢ gory «Ziemi
Crockera».

Mac Millan i Fitzhugh Green,
czlonkowie amerykanskiej wyprawy polar-
nej, gdy w r. 1914 znalezli si¢ na polnocnych
krancach ziemi Axela Heiberga, bez trudu
w dzien pogodny mogli stwierdzié, ze stary
Peary mial racje — tajemnicza «Ziemia
Crockera» rysowala si¢ na horyzoncie do-
kladnie w tym samym kierunku, w ktérym
ja po raz pierwszy dostrzegl jej odkryweca.
Dla oslatecznego rozwiazania zagadki wy-
ruszono niezwlocznie w podr6z po zamar-
znielym lodzie.

Odleglosé «Ziemi Crockera» od wyspy
Axela Heiberga wedlug obliczen Pea-
ry'ego, powinna wynosi¢ 130 mil. Mac
Millan i Green pomimo cigezkich wa-
runkow przebyli owa przestrzen, lecz zad-
nego ladu nie znalezli.

«Ziemia Crockera» pozostala wigc nadal
tajemniczym ladem, ktérego w rzeczywisto-
sci nigdy nie widziano.

To, co si¢ ukazuje ludziom podrozuja
cym miedzy ziemia Granta a ziemia Hei
berga jest tylko widmem — mirazem, jest
obrazem odbitym wyspy, ktéra prawdopo-
dobnie gdzies tam dalej ku pélnocy pietrzy
si¢ w o$niezonych szczytach ponad lodowa
pustynie Morza Arktycznego. Jest rzecza
znamienna, ze gzard6wno Amundsen
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i Ellsworth, jak tez Wilkins, kto-
rzy w dwu powietrznych trasach przecieli
w poprzek to pustkowie lodowo-wodne, nie
dostrzegli na swej drodze zadnego ladu.
Dzieki tym przelotom zaciesnil sie znacznie
obszar mozliwego polozenia «Ziemi Croc-
kera», lezy ona zapewne — o ile w ogodle
istnieje — na obszarze bialej plamy, prze-

strzeni zupelnie do dzi$ nieznanych, a cia-
gnacej sie¢ od bieguna miedzy poludnikami
100° i 140° Biorac zas pod uwage wyzna-
czony przez Peary'ego kierunek, nalezy
si¢ spodziewaé tej wyspy w granicach tej
plamy okolo 85° szer. geogr. p6in.

Tam tkwi rozwiazanie zagadki i cel
przyszlych wypraw polarnych.

H. JURKOWSKA

BAKTERIOFAGI

Odkrycie bakteriofagi i pierwsze nad
nia badania przypisuje si¢ zwykle d’H e-
relleowi (1917). Zauwazy! on, ze pewne
kultury bakteryjne mimo wszelkich staran
zamieraly. Czynnik wywolujacy rozpusz-
czanie sie bakterii nazwal Bacteriophagum
intestinale. Samo zjawisko rozpuszczania
sie nosi nazwe bakteriofagii albo poprostu
fagii. :

Po roku 1917 nastapily dalsze liczne ba-
dania, tak ze dzi§ znmamy juz wiele faktow
dotyczacych wlasciwosci fagi i jej znacze-
nia w zwiazku z niszczeniem bakterii.

Natura fagi nie jest znana. Nie wiemy,
czy jest to zwiazek chemiczny, istniejacy
poza bakteriami, wzglednie bedacy ich pro-
duktem, czy tez zywy organizm. T wort
przypuszcza, ze faga nie jest istota odrebna,
a tylko wytworem zywej plazmy. Uwaza ja
za ferment zdolny do rozmnazania sie. Zja-
wisko przez niego obserwowane nosi nazwe
zjawiska Twort — d'Herelle’a i cze-
sto  jest identyfikowane z bakteriofagia.
D'Herelle natomiast uwaza fage za istole
zywa, autonomiczna, a zjawisko opisane
przez Tworta jedynie za zewnetrznie po-
dobne do bakteriofagii. Réznica polega na
tym, ze w zjawisku Tworta pozostaja
resztki ciala bakterii, podczas gdy w bak-
teriofagii mamy do czynienia z zupelnym
rozpuszezeniem komorek bakteryjnych. Po-
dobnie Lisch sadzi, ze istnieja dwa ro-
dzaje chorob bakterii: jedna odpowiada zja-
wisku Tworta, druga zas bakteriofagii.

Bakteriofaga, podobnie do wiekszosci
wirusow, przechodzi przez pory saczka, do-

statecznie gestego do gatrzymania bakterii.
Podobnie do wirusa posiada wlasnosci dzie-
lenia sie, jednak zachodzi réznica miedzy
nia, a jakimkolwiek wirusem. Wszystkie
wirusy sa patogeniczne, bakteriofaga jest
za$ czynnikiem wywolujacym s$mier¢ bak-
terii. Jedna mikroskopijna czastka wirusa
moze spowodowa¢ makroskopowe miejsce
nekrozy w wielu komoérkach organizmu ro-
$linnego. Pojedyncza czastka fagi wywo-
luje réwniez widoczne miejsce nekrozy
wielu komorek w kulturze bakterii, rosna-
cej na stalej pozywcze, np. na agarze. Ta
bakteryjna nekroza przyjmuje forme kom-
pletnego rozpuszczenia si¢ komoérek i dla-
lego nosi nazwe «lizy», czyli rozplyniecia
sie.

Najlepsza metoda wykazania obecnosci
fagi jest wyhodowanie czystej rasy bakte-
rii, podatnych na dana fage. Gdy zacznie
sie dobrze widoczny rozwoj bakterii, nalezy
dodaé mala krople przesaczu zawierajacego
fage. Po okresie inkubacji daje si¢ zauwa-
zy¢ albo zupelny zanik bakterii na calej
powierzchni objetej dzialaniem przesaczu,
albo (jezeli rozcienczenie jest wigksze) kilka
malych, okraglych, jasnych powierzchni. Te
ostatnie wskazuja poczatkowe czastki fag,
ktére rozmnozyly si¢ kosztem pobliskich
bakterii i rozpuscily je, wywolujac przeja-
$nienia w kulturze. Takie miejsca sa albo
sterylne, albo tez mozna z nich uzyskad
bakterie, ktore slaja sie wowczas mutacjami
fago-odpornymi. Plazma takich bakterii po-
siada zdolno$¢ miszczenia fag. Faga daje sie
przenosi¢ i moze rozprzestrzenia¢ si¢ dalej.
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Przesacz przygotowany przez przejscie za-
wiesiny uzytej kultury przez saczek bakte-
ryjny bedzie zawiera¢ fage, a operacje le
mozna powtarza¢ dowolnie. TRozjasnienie
nieprzezroczystej zawiesiny podanych bak-
terii w kulturze plynnej, do ktérej dodano
fage, da sie czesto zauwazy¢ i zachodzi
w kilku godzinach.

Wielkosé fagi nie zostala uzgodniona.
D'Herelle (1926) podaje, ze przechodzi
ona przez filtry porcelanowe, a nawet ultra-
filtry., Prausnitz (1922) biorac pod
uwage rezultaty filtrowania ocenia jej sre-
dnice na okolo 20 my. Wedlug Thomasa
Riversa (1928) faga przechodzi przez
blony z kollodium.

Z punktu widzenia fizycznego faga jest
czastka koloidalna, adsorbowana przez pro-
teiny zywe i martwe, oraz przez koloidy
organiczne. Zaszczepiona organizmom zwie-
rzecym powoduje tworzenie si¢ przeciwcial.
Wedlug dHerelle'a pesiada ladunek
elektryczny ujemmy. Temperatura opty-
malna dla jej rozwoju jest temperatura naj-
bardziej odpowiadajaca bakteriom na kté-
rych dana faga pasozytuje. Temperatura
powyzej +75° C jest zabbjcza dla wszyst-
~kich fag. Podobnie dzialaja promienie ul-
trafioletowe. Wobec chemikalii zachowuje
sie podobnie jak bakterie. Dla rozwoju fagi
najkorzystniejszy jest odezyn pH =758,
a wiec lekko alkaliczny. Nie wystepuje ona
np. w glebach lesnych, a wiec kwasnych.
Byé moze pozostaje to w zwiazku z tym, ze
w kwasnym $rodowisku jest niewiele bak-
terii, brak wiec i ich pasozytow.

Istnieja  wyspecjalizowane rasy fag,
ktore atakuja tylko okreslony gatunek bak-
terii, inne pasozytuja ma licznych gatun-
kach. Wszystkie niszcza tylko bakterie mlo-
de, nie opanowujac starych lub martwych.
Zabijanie bakterii polega na ich rozpusz-
czaniu, chociaz wedlug Verplancka
¢1932) jest to objaw drugorzedny, z rozwo-
jem fag niezlaczony. Sam proces rozkladu
bakterii nie jest wyjasniony, a zdania auto-
row podzielone.

Ilo$¢ gatunkéw fag jest kwestia sporna.
D'Herelle sadzi, ze istnieje tylko jeden
gatunek, posiadajacy zdolno$é wylwarza-

nia form przystosowanych do atakowania
réznych bakterii. Jednak wyniki badan nie
potwierdzaja tego pogladu. Bakteriofagi sa
w przyrodzie bardzo rozpowszechnione.
Wystepuja w organizmie czlowieka i zwie-
rzat (np. w jelitach), w rzekach, w ziemi
ornej itp. W zyciu czlowieka fagi odgry-
waja duza role, cho¢ jeszcze niedokladnie
zbadana.

Juz ludy pierwotne spostrzegly, ze wody
pewnych rzek maja wlasnosci lecznicze.
Znane sa rytualne kapiele Hindusow
w Gangesie i Jumnie. W rzekach tych wy-
stepuja fagi, bedace pasozytami bakterii
chorobotworezych.

Pierwsi badacze fag dHerelle
i Twort byli patologami zwierzat, dla-
tego przez pare lat badano fage na materiale
medyeznym, ze specjalnym uwzglednieniem
rozplywania sie¢ bakterii jelit. Naturalnie
nasunely sie zastosowania terapeutyczne.
Najwiecej badan przeprowadzono nad fa-
gami atakujacymi bakterie coli-typhoid-
dysenteriae. Wedlug dHerelle'a fagote-
rapia jest skutecznym $rodkiem w zwalcza-
niu dyzenterii i infekeji gronkowcami.
Ostatnio jednak malo slyszy sie o probach
stosowania bakteriobojezego dzialania fag
do zwalezania chor6b infekeyjnych.

Wiecej danych posiadamy o znaczeniu
fag w rolnictwie. Mimo, ze wczesnie odkryto
je w glebie, poswiecano im malo uwagi, do-
poki nie zauwazono, ze wywoluja pewne
choroby roslin straczkowych, zwlaszcza lu-
cerny. Chorobe koniczyny w Anglii przypi-
sywano dzialaniu fag na bakterie brodaw-
kowe, nie przytoczono jednakze zadnego do-
wodu na poparcie tego twierdzenia.

Laird w Kanadzie i inni pracowali nad
taga atakujaca Dbakterie brodawkowe Ilu-
cerny. Najlepiej znana jest praca autorow
francuskich Demolon i Dunez (1934—
1936). Ustalili oni obecnos$¢ bardzo czynnej
fagi glebowej ma polach 3—4-letniej lu-
cerny, wykazujacych tzw. zjawisko «wylu-
cernienia», objawiajace si¢ opanowaniem
pola przez trawy, zajmujace miejsce mar-
twych roslin lucerny. Takie objawy wyko-
niczynienia, wylucernienia itp. polegaja na
rozmnozeniu si¢ duzej ilosci fag, niszcza-
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cych bakterie symbiotyczne. Z ich za$
$miercia i same rosliny degeneruja i gina.
Na rodlinach mlodszych trudniej jest wy-
kaza¢ fage. Gdy wyczerpana ziemie ob-
siano nasionami szczepionymi bakteriami
fago-odpornymi, rosliny byly silne, a plon
okazal si¢ doskonaly. Nasiona nie szcze-
pione, lub szczepione bakteriami aktywny-
mi, lecz nie specjalnie fago-odpornymi daly
ros$liny o typowych objawach chorobowych.
Podobnych prac pézniej mie publikowano.
Jak widzimy, Demolon i Dunez po-
dali nowe wymagania do specyfikacji bak-
terii przeznaczonych do szczepienia; rasa
musi by¢ nie tylko czynna w tworzeniu bro-

dawek i wiazaniu azotu, lecz musi takze
byé odporna na szczegblne rasy fag. Bada-
nie bakteriofagi w zwiazku z ro$linami
straczkowymi bylo $cisle ogramiczone do
gleby dajacej objawy wyczerpania. Pocza-
tek wyczerpania gleby da sie wykry¢ bar-
dzo weczesnie, przez badanie bulwek na ko-
rzeniach roslin. W bulwkach tych widzi sie
bakterie w stanie rozkladu. Nie wiemy jak
dalece fagi sa rozpowszechnione w glebie
normalnej. Wydaje sie jednak, ze czynne
bakteriofagi moga byé bardziej rozpo-
wszechnione w zdrowych glebach, niz to
sadzono dawniej.

DROBIAZGI PRZYRODNICZE

CO TO JEST pH?

Niejednokrotnie przyrodnik spotyka sie
z tym symbolem. Nazywa si¢ to kwaso-
woscia. Mowi sie na przyklad, ze woda
morska ma kwasowos¢ pH =8,1—8,3, ze
taka czy inna gleba a wlasciwie woda gle-
bowa ma kwasowo$é¢ pH = 6,4 itp. Zeby wy-
jasnié, o co tu chodzi, trzeba ustalié, co to
jest kwasowosé.

Chodzi tu o zjawisko bardzo rozpo-
wszechnione — o dysocjacje elektrolityczna
wody, o cze$ciowy rozklad drobin wody we-
dlug rownania:

H.0 — H+ OH

Z elektrycznie obojetnej drobiny wody
tworzy sie dodatnio naelektryzowany atoin
wodoru i ujemnie naelekiryzowana cza-
sleczka zlozona z atomu wodoru i atomu
flenu — sa to t. zw. jony. Wszelkie naelek-
ryzowane czasteczki i atomy nosza taka
nazwe.

Tylko bardzo nieznaczna czes¢ drobin
~ wody ulega dysocjacji. W litrze wody przy
20° C tylko 1/180000 cze$¢ grama ulega roz-
kladowi — ‘jedna sto-osiemdziesigcioty-
sieczna! Dla blizszego okreslenia tych zja-
wisk dobrze jest uzy¢ pojecia gramo-
drobiny. Jest to tyle graméw danej sub-
stancji, ile razy jej drobina jest cigzsza od

atomu wodoru, $cislej mowiac od jednej
szesnastej czeSci atomu tlenu. Zaleta tej
wielkosci jest to, ze ma sie wiedy te sama
liczbe drobin, jakakolwiek by to byla sub-
stancja. Ta liczba, zwana liczba Avoga-
dro wynosi 6X10® (szes¢ z 23 zerami).
Ot6z w litrze wody tylko jedna dziesiecio-
milionowa cze$¢ gramodrobiny ulega dyso-
cjacji. Jest to liczba, ktéra mozna przedsta-
wi¢ jako potege dziesieciu z ujemnym wy-
kladnikiem 107 Ilo$¢ jonéw mozna oczywi-
$cie takze rachowa? w gramodrobinach.

Tak si¢ sprawa przedstawia, jezeli woda
jest zupelnie czysta. Zdarza sie to tylko wy-
jatkowo. Prawie zawsze zawiera ona w roz-
tworze roézne ciala i niewielka nawet do-
mieszka powoduje, ze ilo$¢ jonéw wodoro-
wych i wodorotlenowych zmienia si¢. Zmie-
nia si¢ przy tym w ten sposob, ze ile razy
zmniejszy si¢ liczba jonéw wodorowych,
tyle razy wzrosnie liczba jonéw wodorotle-
nowych i odwrotnie. A wiec dla charaktery-
styki omawianych zjawisk wystarczy po-
daé, ile litr wody zawiera jonéw wodoro-
wych. Poniewaz jony te nadaja wodzie wla-
snosei kwasu, méwi sie o kwasowosci
jej. Do okreslenia kwasawosci wlasnie stuzy
omawiana wielkosé¢ pH.

Dla obliczenia jej trzeba zawartos¢ jo-
néow wodorowych w litrze wody obliczona
w gramodrobinach przedstawi¢ w formie
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potegi dziesieciu z ujemnym wykladnikiem
i ten wykladnik wziety ze znakiem plus jest
wlasnie wielkoscia pH. I tak woda czysta,
zawierajaca w litrze 107 gramodrobin jonow
wodorowych, bedzie miala pH = 7. Woda
zawierajaca jedna stumilionowa czesS¢ gra-
modrobiny tych jonéw a wiec 10 bedzie
miala pH =8 itd.

Zaleta omawianej wielkosci jest to, ze
ma si¢ do czynienia z niewielkimi liczbami.
Trzeba jednak przy tym pamietaé, ze roz-
nicy -0 jednosé¢ odpowiada dziesieciokroina
roznica W ilosci jondéw, a wiec kwasowosd
pH =8 jest dziesigciokrotnie mniejsza od
kwasowo$ci pH =7 i to mniejsza nie wie-
ksza: wigkszym wartosciom pH odpowiada
mniejsza kwasowo$¢ i odwrotnie.

Wszystko to powoduje, ze uzycie wiel-
kosci pH dla okreslenia kwasowo$ci jest
bardzo niewygodne. Daleko lepszy jest inny
sposob zaproponowany przez W h e r-
ry'ego, w ktérym przyjmuje si¢ kwaso-
wosé wody czystej za jednosé. Otrzymuje si¢
w ten sposob liczby okreslajace kwasowosé
bezposrednio bez zadnych zawislosci mate-
matycznych. A wiec skoro pH =7 roéwna sie
jednosci, bedziemy mieli dla pH =8 popro-
stu Yo, dla 9 — /100, dla 10 /1000 itd. a dla
pH mniejszych od 7 bedzie 10 dla pH =6,
100 dla 5, 1000 dla 4 itd. Niestety, uzycie
wielkosci pH tak sie przyjelo, ze trzeba si¢
pogodzi¢ z tym nonsensem.

Dodatkowo warto dodaé, ze zmiany
w kwasowoéci wywieraja silny wplyw na
wszelkie zjawiska chemiczne i fizjologiczne.
Na przyklad kwasowosé krwi ludzkiej waha
sie w granicach pH =7,35—17,38. Niewielka
nawet zmiana wywoluje silne zaburzenia,
pomimo minimalnej zawartosci jonéw. Po-

chodzi to stad, ze ilo§¢ ich jest jednak duza.

Poniewaz gramodrobina, jak widzielismy,
zawiera 6 X 10 czasteczek, cyntymetr czy-
stej wody ma ich jeszcze 6 X 10*® czyli szes¢-

dziesiat bilionow! D. Szymikiewicz.

NAZWIJCIE TO, JAK CHCECIE...

Gdy zagladniemy do ksiegi przyrody

zhajdziemy w niej duzo, duzo kart zapi-
sanych tajemnicami, ktérych nie udalo sie

dotychezas czlowiekowi odgadnaé. Taka ob-
szerna grupe tajemnic stanowia czynnosci
biologiczne u zwierzat, ktorych wykonywa-
nie najchetniej tlumaczymy istnieniem in-
stynktu. Ale co to wlasciwie jest instynkt?
Najprawdopodobniej jest to poczciwy konik,
ktory bez wierzgania dzwiga mnostwo cie-
zarow, czeslo moze bezprawnie zarzuconych
mu na grzbiet... Gdy wielu przejawow zycia
nie rozumiemy — mowimy, ze to instynkt.

Bo czymze wytlumaczy¢ taki faki:

W Ameryce Pélnocnej wystepuje roslina
z grupy liliowatych, zwana Yukka. Roslina
lym oryginalna, ze kwiatostan jej jest naj-
wigkszym ze znanych, bo u Yucca gloriosa

Kilka kwiatéw jukki i molik.

dochodzi do 35 m wysokosci (czteropietro-
wa kamienica). Obrzucony mnéstwem bia-
lych kwiatéw, musi rzeczywiscie by¢ pra-
wdziwa uczta dla patrzacych nan oczu.
Kwiaty jej sa obuplciowe, t. zn. ze w kaz-
dym z nich znajduja si¢ preciki (organ me-
ski) otaczajace slupek (organ zenski). Na
koncu slupka znajduje si¢ znamie, na ktére
pylek musi si¢ dosta¢ by mastapilo zaplod-
nienie zalazka i rozw6j nasion. Na znamie-
niu znajduje sie wyrazna potkulista zakle-
stoé¢. Po co? — zobaczymy.

Juz bardzo dawno, bo zapewne wowczas
nie énilo sie jeszcze naturze o czlowieku,
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yukka zawarla «umowe o dzielo» w spra-
wie zapylania z malutkim motylkiem z ro-
dziny molowcow. Ale niewiele rzeczy jest
za darmo. Yukka zobowiazala sie w zamian
dba¢ o rozwoj potomstwa molika. Gdyby nie
la umowa, dawno by$Smy nie ogladali yukki.

Wieczorem, w czasie kwitnienia yukki,
molik odwiedza jej kwiaty i pokladetkiem
sklada jajko do zalazni, w sasiedztwie za-
lazkéw. Gdyby sie¢ na tym jego praca skon-
czyla, samiczka molika okazala by sie zla
matka: niezapylony kwiat zwiedlby i od-
padl, a wraz z nim zgineloby i jajko molika.
By temu zapobiec, molik udaje sie na pre-
ciki, zbiera z nich nézkami pylek, i ugniata
z jego ziarenek kulke odpowiadajaca zakle-
slosci na znamieniu. Te kulke z pytku bie-
rze «pod brode», przytrzymuje ja przednimi
nézkami i udaje sie z nia na znamie, gdzie
wtlacza kulke w zakleslo$¢. Czynnosci skla-
dania jajek i zapylania kwiatow yukki po-
wtarza molik tak dlugo, az wyczerpie caly
zapas jaj, po czym ginie. Samo narzuca sie
pytanie: skad u molika bierze si¢ $wiado-
mos$é, co jest konieczne do zaplodnienia
kwiatu? Ale na tym jeszcze nie koniec za-
gadki. Mloda gasieniczka molika zjada tylko
cze$¢ zalazkow, co jej wystarcza do wyro-
$niecia. Gdyby je zjadala wszystkie —
yukka i molik dawno by znikla juz z po-
wierzchni ziemi. Gasieniczka opuszcza do-
tychczasowy swoj domek, udaje sie do zie-
mi i tu sie¢ przepoczwarcza.

Mlody molik wylatuje w nastepnym se-
zonie kwitnienia yukki, sklada w ten sam
sposob jajka, jak to robila jego matka
1 w ten sam sposob wykonuje <«umowe
o dzielo» w sprawie zapylania. Rodzi sie
drugie, jeszcze bardziej frapujace pytanie:
kto nauczyl molika tych wszystkich skom-
plikowanych czynnosci? Bo przeciez matka
jego zginela, nie ogladajac swych dzieci...

Nazwijmy to wszystko jak chcemy... naj-
wygodniej nazwaé to instynktem...

M. Nunberg.

ATMOSFERA KSIEZYCA SATURNA

W r. 1944 holenderski astronom Kui-
p er, pracujacy stale w Stanach Zjednoczo-
nych A. P. stwierdzil z pomoca analizy wid-

mowej, ze najwiekszy z ksiezycow Satur-
na —- Tytan ctoczony jest atmosfera, skla-
dajaca sie z melanu i amoniaku. Tytan jest
nie wiele co wiekszy od naszego ksiezyca,
a mniejszy od Merkurego (Srednice tych cial
niebieskich wynosza: ksiezyc — 3.400 km,
Tytan — 4.400 km, Merkury — 4.700 km).
Masa jego jest zaledwie 1!> raza wieksza
od masy ziemskiego ksiezyca. Skoro ani nasz
ksiezyc, ani Merkury nie posiadaja atmo-
sfery, wydaje sie mniezrozumialym, w jaki
spos6b mogla ona zachowaé si¢ na Tytanie.
Wiemy bowiem, ze atmosfera na planecie
lub ksiezycu moze trwale pozostaé, o ile
szybkosci srednie czastek gazéw skladaja-
cych ja sa okolo 5 razy mnmiejsze od t. zw.
szybkosci parabolicznej, a wiec tej, z jaka
czastka musialaby porusza¢ sie, by na stale
opusci¢ planete.

Na ziemi szybko$¢ paraboliczna wymosi
okolo 11 km/sek. i tak szybko musialby pe-

- dzié pocisk rakietowy, by przezwyciezy¢ sile

ciazenia wywierana przez ziemie. Na Tyta-
nie szybko$c¢ ta jest okolo 3 razy mniejsza,
ze wzgledu na jego nieduza mase i srednice,
podobnie jak i na ksiezycu. Wiemy za$, ze
czasteczki metanu czy amoniaku biegna
w przestrzeni srednio z predkoscia nie prze-
kraczajaca pol kilometra w ciagu sekundy,
w temperaturze zera. W temperaturze 150°
ponizej zera, jaka panuje na Tytanie, pred-
kosci te sa jeszcze mniejsze, nic wiec dzi-
wnego, ze mozliwym jest istnienie na nim
trwalej atmosfery.

Przy tej okazji warto zauwazyé, ze po-
winna byé¢ atmosfera takze i na naszym
ksiezycu. Brak jej wynika jednak nie z obec-
nego jej stanu — temperatury i masy, ale
z jego przeszlosci. Stracil on atmosfere kiedy
byl jeszcze rozpalona kula ma pél gazowa.
Dlaczego Tytan nie stracil powloki atmosfe-
rycznej w podobny sposéb? Wiaze sie to
z 0golnym zagadnieniem istnienia gazowej
powloki na planetach, ktéore — choé bliskie
zdaje sie rozstrzygniecia mie jest jeszcze
calkowicie rozwiazane. Atmosfera Tytana
byé moze pozwoli sprawdzi¢ niektére szcze-
goly teoretycznych rozwazan.

!’

J. Mergentaler.
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'}SM'IERC SLAWNEGO ASTRONOMA
I MATEMATYKA, SIR JAMES JEANS'A

Slawe swoja zawdziecza Jeans przede
wszystkim swej znanej ksiazce, zatytulowa-
nej «Tajemnice = Wszech$wiata», ktéra
w pierwotnej formie pomyslana byla jako
odezyt, wygloszony w 1930 roku na uniwer-
sytecie 3 Cambridge. Ksiazka ta udostepnia
szerokim rzeszom czytelnikow najnowsze
teorie w dziedzinie fizyki i astronomii.

Przez dlugie lata Jeans przebywal w Sta-
nach Zjednoczonych, gdzie byl profesorem
matematyki w Princeton. Niebywala wni-
kliwo$¢ umyslu pozwala mu osiagnaé nie-
pospolite i oryginalne wyniki w zakresie
pracy naukowej. Jego badania dotyczace
dynamicznej teorii gazow przyniosly wy-
niki, ktére wywolaly rewolucje w dziedzi-
nie fizykalnej teorii $wiata — zastosowanie
jego matematycznej analizy stalosci wiru-
jacych mas plynnych do sformulowania
teorii powstawania gwiazd ze spiralnych
mglawic. Jeans byl takze pierwszym, kto-
remu udalo si¢ osiagnaé¢ zadawalajace wy-
tlumaczenie tworzenia si¢ podwodjnych
gwiazd; zjawisko to przypisuje Jeans przy-
$pieszeniu obrotow spowodowanemu zmniej-

szaniem si¢ objetosci obracajacych si¢ mas.
Jeansa teoria tworzenia si¢ systemow pla-
netarnych na skutek powstawanmia sil przy-
ciagajacych w jednej gwiezdzie pod wply-
wem zblizania sie drugiej, stanowi rowniez
wazna zdobycz naukowa. Jeans zasluzyl sie
takze na polu nauki o promieniowaniu i ra-
dioaktywnosci gwiazd, jednakze jego twier-
dzenie dotyczace kurczenia si¢ wszech$wiata
stoi w sprzeczno$ci ze zdaniem innych czo-
lowych badaczy w tej dziedzinie.

Jeans zasluzyl sie takze jako organiza-
tor. W 1918 r. przyjal na siebie stale zwiek-
szajace si¢ obowiazki sekretarza Royal So-
ciety, ktorej czlonkiem zostal dwanascie lat
przedtem. W ciagu dziesieciu lat pelnienia
tej funkeji kompletnie zreorganizowatl t¢ in-
stytucje. Jeans byl rowniez prezesem Kro-
lewskiego Towarzystwa = Astronomicznego
od roku 1925 do 1927, a w roku 1934 zostal
prezesem British Association. W roku 1928
przyznany mu zostal tytul Sir’a, a w r. 1939
przedstawiony zostal do Order of Merit. Nic
tez dziwnego, ze tak zdolny badacz, popu-
laryzator wiedzy i organizator towarzystw
naukowych zostal przez Sir Oliver Lodge’a
nazwany <jednym z szeSciu najwiekszych
ludzi $wiata».

PRZEGLAD WYDAWNICTW

Eric Hosking and Gyril Newberry!
THE SWALLOW. London 1946, str. 60.

Ksiazeczka niewielka, ale tadna, napisana sty-
lem literackim przede wszystkim dla mito$nik6Ww
ptak6w, oparta na spostrzezeniach autoréw i na
danych zZrédtowych. W 9-ciu rozdzialach miiesci sig
nastepujaca tresé:

Opis przylotu jaskélek na wioshe. Opis trzech
gatunk6w: dyméwki, oknowki i brzegéwki, a nadto
podobnego do jaskélek i zwykle za jaskétke uwa-
zanego jerzyka. Dobieranie sie -par, zaloty, wy-
bér miejsca osiedlenia i zakladanie ghiazda, ma-
terial, budowarie i postaé gniazd, skladanie jaj,
wysiadywanie i karmienie mtodych. Opis mto-
dyéh i ich rozwoju, dorastanie i nauka lotu, opu-
szczahie ghiazda przez ilode i powlérne gniez-
dzenie starej pary. Zbieranie si¢ jaskélek w sier-
piiit (w Anglii) w grupy odlotowe, odlot. Badanie
drég odlotu, obraczkowanie ptakéw. Sposéb i szyb-
ko$é lotu, odpoczynek w drodze, przylot do Afryki
poludniowej z konicem paZdziernika i w listopa-

dzie. Powrét wiosenny i poczatki jego w lutym.
Populacje jasko6lek, czynniki hamujgce przyrost
ilosci, coroczny powrét prawie jednakowej iloSci
jaskélek i do tego samego miejsca pobytu z roku
poprzedniego.

Ksigzka zawiera 28 ilustracji, w tym 2 mapki:
mapke zaleznodci miedzy izotermami i izopipte-
zami i mapke drég ciagu jaskélek do poludniowej
Afryki, 2 barwne tablice i 24 zdj¢¢ fotograficznych,
dobrze dobranych, nadzwyczaj wiernych, we wzo-
rowym wykonaniu i dlatego stanowigcym praw-
dziwg ozdobe dzielka,

J. Zaéwilichowski.

Stuart Smith: HOW TO STUDY BIRDS:
London 1945, str. 192.

Autor przedstawia w 13 rozdzialach zycie
ptakéw w ciagu calego roku, rozpoczynajac od
wiosny i wiosennych przylotéw, wraz z rozwaza-
niami na temat powodéw i sposobéw wedréwek
ptakéw. Opisuje zwyczaje i zachowanie si¢ ptakow
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po przylocie, zaloty, wyb6ér miejsc na gniazda, la-
czenie si¢ w pary, budowe gniazd, skladanie jaj,
wysiadywanie i wych6w mlodych, ochrone przed
wrogami. WyjScie mlodych z gniazd i uczenie sie
wyszukiwania pokarmu, lotu, bieganie lub plywa-
nie a przez na$ladownictwo starych uczenie sie
$piewu, unikanie zasadzek, a wreszcie rozprasza-
nie si¢ po okolicy. Odloty jesienne ptakéw prze-
lotnych a przystosowanie si¢ i przygotowanie pta-
kéw osiadlych do zimowania. Osobny rozdzial
(VIII) traktuje o budowie i funkeji oczu ptaka.
Jak przedstawia sie §wiat widziany oczami ptaka.
Rozwaza problem, czy ptak widzi barwy, nie po-
mija przy tym omoéwienia barwno$ci upierzenia,
budowy piér, skrzydel i mechanizmu lotu. Kon-
cowe rozdzialy zawieraja rozwazania na temat
fluktuacji iloSci ptakéw i regulujgcych te ilo§é
czynnikéw, jako tez niektére dane statystyczne
o ilo&ci pewnych ptakéw w Anglii, o ich wieku prze-
cietnym i najdiuzszym na wolno$ci i w warunkach
hodowlanych, uwagi nad metodyka badan w tere-
nie i potrzebnych pomocy, jak lornetka, teleskop,
a wreszcie informacje o psychice i zachowaniu sie
ptakéw. Prace zamyka bibliografia i wykaz an-
gielskich i acifiskich nazw omawianych gatunkow.

Ksigzka napisana zajmujgco, z przeznaczeniem
glownie dla milo§nikéw i obserwatoréw ptakéw
z posréd szerokich k6l inteligencji, niekoniecznie
przyrodnikéw lub ornitologéw. Zdobi jg 20 ryein,
a wsréd nich doskonale zdjecia fotograficzne.
Spoéréd mich wyrdzniaja sie wspaniate ilustracje
sikory czubatki, sikory wasatki, §wiergotka lako-
wego i paru innych. W reprodukowanych, z obra-
z6w, scenach z zycia biegusa Tringa totanus wpa-
daja w oczy oprécz bledéw malarskich, niektére
malo naturalne postawy ptaka, podobnie jak i po-

.
stawa trznadla potrzosa w montazu, przedstawia-
jacym obrone gniazda przed wypijajacym jaja
szczurem, Te drobne niedociggniecia nie obnizaja
jednak wartoSeci ksigzki.

: J. Zaéwilichowski.

PRZEGLAD GORNICZY

Miesiecznik ten (oméwiony w nr 1 «Wszech-
Swiata» z r. 1945) zawiera obok specjalnych arty-
kuléw o charakterze technicznym artykuly og6l-
niejsze lub przyrodnicze, jak B. Krupin-
skiego, Polski Przemyst Weglowy na nowych
drogach, Polskie Zaglebie Dolno-Slaskie, Instytut
Naukowo-Badawczy Przemystu Weglowego (Nr 3,
1945); W. Budryka, Badania nad mozliwoscia
wzbogacenia krajowych limonitowych rud zelaz-
nych (Nr 5 i 6, 1945); J. Kolberga, Uwagi o moz-
liwo$ciach produkcyjnych Polskiego Zaglebia We-
glowego (Nr 6, 1945); K. Bohdanowicza, Nie-
ktére teoretyczne podstawy geologii zl6z kruszco-
wych (Nr 7, 1945 i 1, 1946); T. Mieleckiego,
Kr6tki opis i cel najczeSciej stosowanych metod
analiz wegla (Nr 1, 1946); A. Bolewskiego,
Wynik badafi petrograficznych zloza fosforytéw
z Chalupek kolo Tarnowa; W. Zukowskiego,
Kilka wiadomoéci i danych odnoénie dobywania
kruszeéw olowin i cynku w dawnych kopalniach
olkuskich (Nr 2, 1945); K. Bohdanowicza,
Chromit (Nr 3—4, 1946). Ponadto we wszystkich
niemal numerach tego doskonale redagowego mie-
siecznika znajduja si¢ Komunikaty i Daty
statystyczne odnoszace sie gféwnie do prze-
mystlu weglowego oraz Przeglad fachowe]
prasy krajowe]j. K. M.

SPROSTOWANIE

W zeszycie Nr 4 powstalo szereg omylek
drukarskich, z ktérych najwazniejsze prostu-
jemy.

1. Artykul Sembrata, O dzieworddztwie
u zwierzqt, str. 104, kolumna druga, wiersz 7
od géry: nalezy dodaé po slowach «rozwijaja
sien.. «amlode i zanim sie urodza, juz
w ich ciele z jaj niezaplodnionych
rozwijaja sien

2. Artykul Slopka, pierwsze slowo tytulu
ma brzmie¢ «LLizozymny, str. 112,

3. Artykul Krzemieniewskiej, Bakte-

rie korzystajace ze zwiazkéw mineralnych jako
Zrédla energii. W objasnieniach rycin zamiast
nazwiska Cholodecki lub Chlodny ma byé¢ Ch o-
lodny.

Str. 118, kolumna druga, wiersz 5 od gory
ma by¢ «codwodorodnienie» zamiast «od-
wodnieniey.

Str. 119, kolumna druga, wiersz 7 od dolu,
ma byé «zelazowy» zamiast «Zelazawy».

Str. 119, kolumna druga, wiersz 4 od dolu,
ma byé¢ «weglan zZzelazawy» zamiast «we¢-
glen zelazowy».

Redaktor: Z. Grodzinski — Komitet redakeyjny: K. Maélankiewicz, WL Michalski, St-. Skowron
D. Szymkiewicz, J. Tokarski — Wydawca: Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika
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