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ST. FELIKSIAK

FERRYLAND, KRAINA FIORDOW I RYB!)

Z St. John’s, stolicy Nowej Fundlandii,
odbylismy wycieczke urzadzona dla nas
przez min. J. H. Pensona, komisarza z ra-
mienia Anglii dla wuzdrowienia finanséw
tego malego dominium.

o stromych brzegach. Przed autem zrywa si¢
z trzepotem stado pardw. Z urwistego zbo-
cza fiordu spada z szumem strumien, two-
rzac piekna, léniaca w sloncu wstege.
Osada rybacka Ferryland, zalozona w 1623

Pedzimy do Ferryland, miejscowosci leza-
cej 0 34 mile na poludnie od St. John’s.
Droga coraz bardziej malownicza. Mijamy
fiordy, jeziora z pluskajacymi si¢ nurami;
w zatokach — wurocze, skaliste wysepki

roku liczy okolo 600 mieszkancow. Lezy
u mnasady skalistego polwyspu, pokrytego
uprawnymi poélkami. Z prawej strony roz-
pryskuja sie o brzegi fale. Z lewej zaciszny
port, odciety od morza licznymi wyspami.

1) Fragment wrazen z wyprawy zoologicznej,
odbytej w 1938 r. z ramienia Panstwowego Mu-
zeum Zoologicznego przez doc. dra Iadeusza Ja-

czewskiego i dra Stanistawa Feliksiaka do No-
wej Szkocji i na Nowa Fundlandig,
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Ferryland stanowi duze centrum organi-
zacji rybackich, laczacych konsumentow
i producentéw, o charakterze eksperymental-
nym.

Spacerowalismy - troche miedzy domami
i mad brzegiem oceanu. Widok charaktery-
styczny dla osiedla rybackiego. Na palach
rozpostarte plaskie maty, a na nich setki su-
szacych sie na wietrze, rozplatanych, olbrzy-
mich dorszy. Szczegélnie ostry zapach prze-
nika wokolo.

DORSZE

Dorsz (Gadus morrhua L.), przez Angli-
kow «cod» zwany, jest okazala ryba osiaga-
_jaca 1,6 m dlugosci oraz 50 kg wagi. Odzna-
cza sie duza glowa o szerokiej paszczy z nie-
wielkim wasem mna podbrodku. Cialo po-
siada bocznie splaszczone, ze zwiekszona
liczba pletw mieparzystych, wyrézniajacych
sie duzymi rozmiarami i mocno zaokraglo-
nym brzegiem. Zamieszkuje poélnocne ob-
szary Atlantyku, glownie miedzy 50° i 75°

cie odwiecznego ocierania sig o siebie dwoch
przeciwnych pradow oceanicznych: cieplego
Zatokowego i zimnego Labradorskiego. Dno
morskie zostalo wydzwigniete z glebin
dzigki osadzaniu sie olbrzymich mas, nanie-
sionych przez prady, namuléw ladowych
oraz miliardow trupéw drobnych zwierzat
morskich. Tutaj mna glebokosciach, sie-
gajacych nie wigcej miz 200 m, przy tem-
peraturze do +6° C. odbywa sie tarlo. Biora
w nim udzial ryby, poczawszy od czwartego
roku zycia. Podczas tarla wsréd planktonu
unosza sie miliardy kulistych jajeczek oraz
przezroczystych, przedziwnie lekkich, ma-
lenkich rybek wykluwajacych si¢ w mnie-
spelna dwa tygodnie z oston jajowych. Dro-
bne te istoty, przystosowane do zycia pela-
gicznego, sa unoszone biernie pradem ma da-
lekie przestrzenie. W miare wzrostu zanika
wyglad larwalny rybek, opadaja coraz mi-
zej az do dna, gdzie pokarmem ich — za-
miast drobnych, nadzwyczaj obficie wyste-
pujacych tutaj zyjatek planktonowych —
beda juz zwierzeta wieksze, glownie skoru-

Dorsz (Gadus morrhua L.).

szerokos$ci polnocnej. Przy brzegach amery-
kanskich i europejskich granice rozsiedlenia
dorsza przesuwaja sie bardziej na poludnie
az po New York i Bordeaux.

Od dawna sa zmane sezonowe wedrowki
tej drapieznej ryby, podazajacej z glebin na
plytsze wody w $lad za lawicami $ledzi, ma-
kreli czy tez gromadnikow. W okresie go-
dowym ciagna nieprzejrzane rzesze dorsza
kv podmorskim piaszezystym lawicom. Naj-
kardziej uprzywilejowana jest Wielka La-
wica Nowofundlandzka, zajmujaca obszar
okolo 200.000 km? mna poludniowo-wschod
od przyladka Race. Powstala ona w rezulta-

piaki obunogie. Na czas jesieni i zimy we-
druja ma miejsca plytsze, blizej brzegow.
Dzigki olbrzymiej wprost produkeji potom-
stwa (nalezy pamietaé, ze jedna samica po-
trafi zlozy¢ 9.000.000 jaj) stan ilosciowy dor-
sza malo si¢ zmienia, mimo licznych wro-
goéw oraz nadzwyczaj intensywnych polo-
wow, uprawianych od setek lat przez czlo-
wieka. :

W okresie wedrowek za lawicami dorszy
podazaja inne wielkie ryby drapieine oraz
ssaki morskie. Pojawia si¢ tutaj rowniez
i stutysigezna armia dwurekich pracowni-
kéw morza, rekrutujacych sie nie tylko
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z wysp Zatoki §w. Wawrzynca, ale i bar-
dziej odleglych krancow Atlantyku — ze
Stanéw Zjednoczonych, Kanady, Wielkie]
Brytanii, Francji i innych krajéw o rozwi-
nietym rybactwie morskim. Juz w koncu
XVI w. liczono u brzegéw Nowej Fundlandii
400 statkow francuskich, hiszpanskich, ba-
skijskich i angielskich. W zaraniu XIX stu-
lecia roczny poléw mna lawicach nowofund-
landzkich wynosil ponad 300.000.000 sztuk,
nie liczac 100 milionéw, zZtowionych w sa-
mej zatoce $w. Wawrzynca.

Jak bardzo wody Nowej Fundlandii obfi-
tuja w dorsze, niech $wiadczy ponizsza ta-
bela, w ktérej podane zostaly w centnarach
angielskich (cwt) przecietne liczby, odpo-
wiadajace 100 godzinom pracy parowego
trawlera:

Wielka Lawica Nowofundlandzka

" (Grand Bank) . . 2850 cwt.
Wyspa Niedzwiedzia - 162575,
Wybrzeza Norwegii 195w
Morze Barentsa o L1897 s
Islandia 940
Wyspy Owcze a9
Morze Pélnocne 106 .,

Na statkach parowych stosuje si¢ dzi§ naj-
bardziej wydajne metody polowu olbrzy-
mimi wlokami. Zwykle rozpina si¢ na ply-
wajacych bojach dwukilometrowej dlugosci
liny, opatrzone tysiacem wed z przyneta.
Lowi sie tez na wedke reczna, przy czym je-
den czlowiek przy duzej wprawie moze zdo-
by¢ w ten najprymitywniejszy sposob od 300
do 400 sztuk dziennie.

Czas pobytu rybaka ma morzu wyzyskany
jest nadzwyczaj intensywnie. Poklad statku
zamieniony zostaje na wielkie laboratorium.
Schwytanym dorszom blyskawicznie odcina
sie glowe oraz wyjmuje kregostup po uprze-
dnim rozplataniu na dwie symetryczne cze-
$ci. Wnetrznosei wrzuca sie do beczek, wy-
dzielajac rozne czesci: ikre, jezyki, peche-
rze itd.

Niezmiernie waznym produktem otrzymy-
wanym z watroby dorszy, jest tran leczni-
czy, zawierajacy duze ilodci witaminy A
(wzrostowej) i D (przeciwkrzywiczej). Zwy-

kle w przemysle tranowym stosuja do$é pro-
sta metode jego wydobywania, mocno nie-
przyjemna dla zmyshu powonienia, polega-
jaca mianowicie na poddawaniu watroby
w wielkich kadziach procesowi swoistej fer-
mentacji, przy czym zbierana jest warstwa
oleistego tluszczu gromadzaca si¢ na po-
wierzchni. Po oczyszezeniu tran nabiera
swej pelnej wartosci. Najlepszy jest lekko
przezroczysty, $wiezo wydobyty w samych
poczatkach procesow rozpadu watroby, naj-
gorszy — olrzymywany przy wygotowaniu
jej resztek. Nowa Fundlandia jest jednym
z bardzo niewielu Zrédel czystego, pelnowar-
tosciowego tranu, wydobywanego wylacznie
z dorsza. Dzieki kierowniczemu nadzorowi
laboratorium rzadowego, Nowa FFundlandia
mogla zaja¢ czolowe miejsce w tej galezi
produkcji. Zastosowano nowe metody, po-
zwalajace podnies¢ wydajno$é samego wyj-
$ciowego produktu oraz warto$é tranu, gdyz
przez specjalny system mieszania, zamraza-
nia i filtrowania udalo si¢ w nim zwigkszy¢
procent czystego, nie zamarzajacego tlusz-
czu. Kazdy ladunek okretowy tranu musi
by¢ obecnie opatrzony $wiadectwem labora-
torium rzadowego.

Jak uzytkuje si¢ inne czesci ryby? Ikra po
zasoleniu zostaje wyzyskana jako przyneta
dla sardynek; jezyki i pecherze ida do fabry-
kacji kleju. Reszte wnetrznosci, nie nadajaca
sie do specjalnej przerobki, jak glowy, je-
lita, kosci wykorzystuje si¢ na przynete lub
po wysuszeniu i sproszkowaniu, jako ma-
czke odzyweza dla zwierzat gospodarskich,
czy tez jako nawéz azotowy pod uprawe ro-
$lin.

Dorsz nowofundlandzki, solony lub suszo-
ny, pojawia si¢ w Europie gléwnie na ryn-
kach Anglii, Portugalii, Hiszpanii, Wloch
1 Grecj, oraz w Ameryce Poludniowej: na
Antylach i w Brazylii. Mieso tej ryby, za-
leznie od sposobéw konserwacji, nosi rozne
nazwy: suszone na dragach lub matach
znane jest jako «Stockfish», solone w becz-
kach «Laberdan», po zasoleniu i wysuszeniu
na skalach, jak to robia w Norwegii —
«Klipfish».

Ostatnio, dzieki zastosowaniu metody zna-
kowania ryb, wyrézniono w wodach otacza-
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jacych Nowa Fundlandie dwie rasy dorsza,
wschodnia i zachodnia, przy czym ostatnia
z nich bylaby przystosowana do nieco wyz-
szego optimum temperatur, niz pierwsza,
zyjaca w gldéwnym nurcie pradu Labrador-
skiego. W jakich strefach wod, zaleznie od
pory roku, lubia sie gromadzi¢ przedstawi-
ciele tych dwu ras — wskazuje ponizsza ta-
belka:

Gatunek Wiosna Lato i jesien
hodni

Wschodnia rasa 0°C-3°C 8,59C-5,59C
dorsza
hodni

Zachodnia rasa 0,69C-6,5°C 69C-12°C
dorsza

Przy zastosowaniu metod statystycznych
wykryto u tych ras rowniez i réznice morfo-
logiczne, zwiazane ze wzrostem i przecigtna
liczba kregow w kregostupie. Dalej stwier-
dzono, ze dorsze zachodniej rasy, gdziekol-
wiek by byly znakowane, sa chwytane przy
brzegach miedzy Burgeo, ma poludniu,
a White Bay — na poélnocy, podczas gdy

przedstawiciele wschodniej rasy tylko mie-

dzy Rose Blanche, na poludniu, a p6lnocnym
Labradorem. U dorszy, zyjacych w poblizu
Nowej Fundlandii, do pewnego wieku nie
zauwazono zbyiniego oddalania sig, jak row-
niez wiekszych wedrowek z lawic ku brze-
gom i odwrotnie. Na Wielkiej Lawicy poja-
wiaja sie dopiero sztuki stare, w wieku 8 lub
9 lat, ktére juz rzadko powracaja do swych
brzegéw.

Od kilkudziesigcu lat probowano w Nor-
wegii i w Ameryce sztucznej hodowli dor-
sza, jednak bez wielkich rezultatow.

GLOWONOGI

W szaflikach przed domostwami widzia-
tem moc glowonogéw-kalmaréw, uzywa-
nych w okresie od lipca do pazdziernika jako
przyneta na dorsze. Przyjrzalem sie¢ blizej
ich jasnemu cialu, nakrapianemu czerwono-
zlotawymi cetkami podskérnych komérek
barwikowych (tzw. chromatoforéw) migo-

cacych w nieprzerwanym,
pulsie.

tajemniczym

Glowonogi naleza do nmajwyzej uorganizo-
wanych migczakéw. Prowadza w morzu tryb
zycia drapiezny, odznaczajac sie duza sila,
szybko$cia i olbrzymimi nieraz rozmiarami.
Wiele legend o potworach morskich, napa-
dajacych na statki Zaglowe czy tez osady
nadbrzezne, odnosi sie do glowonogéw. Zna-
ny jest opis polowania na wielkiego kalmara
w poblizu wyspy Teneryfy, wazacego przy-
puszczalnie okolo 2.000 kg. W czasie lowow
uzyte byly harpuny i bron palna; na poklad
zdolano wyciagnaé jedynie tylna cz¢sé ciala,
opatrzona z bokéw tréjkatnymi pletwami.
Najpotezniejszy z obserwowanych okazow
dochodzil do 17 melréw wraz z wyciagnie-
tymi ramionami. Oko takiego olbrzyma, po-
siadajace 40 cm $rednicy, jest najwiekszym
dotychczas notowanym narzadem wzroku.
Duzych rozmiaréw glowonogi znajdowali
uczesinicy morskich ekspedycji naukowych
w zoladkach -drapieznych wielorybéw-ka-
szalotéw. Na skérze niejednego wieloryba
zauwazono odciski wielkich przyssawek —
Slady gigantycznej walki, odbytej wsrod
bezkresow oceanu.

Wszystkie te olbrzymy, prowadzace zycie
pelagiczne, naleza do dziesieciornic — i to
najprawdopodobniej do spokrewnionego
z kalmarami rodzaju Architeuthis. Najpo-
spolitszym kalmarem, polawianym na lawi-
cach mowofundlandzkich, jest szeroko roz-
powszechniony  Sthenoteuthis  bartrami
(Les.). Cialo jego w czasie plywania przyj-
muje ksztalt torpedy. Silne ruchy odpowie-
dnio ukladajacych sie fald pletwowych,
wspomagane lekkimi wyrzutami wody
z lejka plaszczowego, pozwalaja mu na dosé
szybkie posuwanie sie ku tylowi. Role steru
obejmuja ramiona, skupione w jednej linii
przed glowa. Przy silniejszych wyrzutach
wody z leja zwierze mknie z szybkoscia
strzaly; pletwy przylegaja wtedy $cisle do
powierzchni tulowia. Czesto wyskakuja po-
nad powierzchni¢ morza, spadajac niekie-
dy — podobnie jak ryby latajace — ma po-
klady statkow. Dlatego tez nazwane zostaly
<latajacymi kalmarami».
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MIESZKANCY SKALISTEGO BRZEGU

Zblizamy sie do skalistego polwyspu, oto-
czonego zielona tonia oceanu. Z dala docho-
dzi szum fal, oplukujacych nadbrzeine gla-
zy. Nalezaloby przed zblizajacym sie przy-
plywem zdobyé troche zwierzat morskich,
zamieszkujacych skaliste pustkowie. Zejscie
nie bylo latwe, sporo uplynelo czasu, zanim
-udalo si¢ opusci¢ ku powierzchni wody po
stromych, nizej mocno oslizglych glazach.
Kazde nieostrozne stapniecie grozilo zsunmie-
ciem sie nogi w szczeliny wypeklnione woda.
Skaly byly obrosnigte brunatnymi plechami
morszezyndéw oraz zwartym ciemnozielonym
kobiercem innych, nitkowatych glonéw mor-
skich, wséréd ktorych zalegala nikla war-
stewka mialkiego blota. Dobrze trzeba bylo
wytezy¢é uwage, zanim w jakims$ niewielkim
zaglebieniu znalazlo sie nieliczne skupienie
czarno-fioletowych omulkow — Mytilus,
przyczepionych mocnymi miémi bisioru do
Sciany skalnej. Wérod glonéw tkwily gdzie
niegdzie drobne mieczaki przodoskrzelne,
tzw. brzegéwki — Littorina, o stozkowatej
muszli, mocno stopa przyssane do podloza.
Wieksze, z rodzaju Patella, o tarczowatej
muszli, trudno by bylo oderwaé bez uszko-
dzenia, nawet przy pomocy noza. Brzeg mu-
szli o karbowanych wycieciach, odpowiada-
jacych rowkom promieniscie zbiegajacym
sie ku misko sterczacemu wierzcholkowi,
nadzwyczaj $cisle przylegal do chropowato-
$ci skaly. Ewentualne drobne szparki zostaly
uszczelnione $luzowata wydzielina gruczo-
Iow skornych, sam $rodek — wygladzony
przy pomocy zracych wydzielin, silnie przy-
sysajacej sie stopy. Slimak na chwile opusz-
cza dobrowolnie swe skalne «gniazdko», naj-
cze$ciej noca, w poszukiwaniu Zeru na roz-
ciagajacej si¢ obok lace glonow.

Wkrétce mieliSmy sie przekonaé, jakie
okolicznosei zmuszaja $limaka do powrotu
na raz obrane miejsce. Od horyzontu poczely
plyna¢ w coraz szybszym, tempie wezbrane
wody o bialopienistych grzywach, targanych
przez wicher. Przezornie wycofaliSmy sie
wyzej na bezpieczne stanowisko. Dochodzily
nas jedynie gniewne pomruki zywiolu, prze-
budzonego nagle przez satelite Ziemi. Fale

z dono$nym loskotem bily w zr¢by skalne,
wznoszac w goére fontanny wody rozpylaja-
cej si¢ daleko ku ladowi coraz drobniejszymi
kropelkami, w ktérych barwami teczy zala-
mywaly sie ostatnie promienie zachodzacego
sloica. Wzmagajaca si¢ wilgotno$é atmo-
sfery byla jakby wyrazem woli oceanu,
zagarniajacej i lad pod swe wladanie. La-
twiej bylo zrozumie¢é, jak w podobnych wa-

Patella na skale.

runkach — zatarcia sie granicy miedzy
strefa plynna i gazowa — moga rozwijaé
si¢ gatunki zwierzat, zmierzajace w kie-
runku ladowych przystosowan. Nasze brze-
gowki, mogace spedzaé cale tygodnie poza
woda, oddychajac tlenem atmosferycznym,
obecnie kapaly sie¢ w slonawym natrysku.
Tam, gdzie przyssana byla Patfella, ukryta
pod tarcza muszli, rozbijaly si¢ z mnieby-
wala sila olbrzymie masy wodne. W cza-
sie burzy fale 13-metrowej wysoko$ci wy-
wieraja potezne ci$nienie 33.000 kg na m?
powierzchni. Stale, w miar¢ wzrostu plasz-
cza, dopasowywanie brzegéw muszli do
najdrobniejszych wystepow w skale bylo
niezbedna konieczno$cia, wynikajaca z ciez-
kiej walki z jakze surowa natura. Czyzby
mogly te drobne i delikatne istoty mieszkaé
w tak miezwyklych warunkach, gdyby nie
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mialy przystosowan, wynikajacych z tysiac-
wiekowych do$wiadczen gatunku?

Wizburzone fale sa wielkim dobrodziej-
stwem dla mieszkancow skalistych pust-
kowi. Syca sie nimi zielone laki glonéw,
pelne drobnowidowej flory i fauny, beda-
cej glownym pokarmem mieczakow. One
zabieraja ze soba, podobne do malenkich
kapelusikow, plywajace kokony niektérych
gatunkéw brzegowek. Im powierza swe ko-
morki rozrodeze Patella, by zdala juz od
brzegu moégl odbyé sie¢ akt zaplodnienia. One
przenosza na dalekie przestrzenie larwy,
wyzwolone z oslonek jajowych. Drobne ie
istotki, przypominajace kulista budowa i de-
likatnym urzesieniem wolno plywajaca lar-
we robakéw zwana trochophora, osiadaja
w koncu na mowych terenach skalnych, by
znéw prowadzi¢ bohaterski zywot swych
rodzicow.

* * *

Pod koniec maszego pobytu w Ferryland
zatrzymalis$my sie w malym hoteliku z ladnie
utrzymanym lilipucim ogrédkiem. Podano
spozniony obiad. JedliSmy m. in. jezyki dor-
szy, jako tutejsza specjalnoéé; na deser — je-
zyny w $mietanie i kisiel zurawinowy. Caly
domek urzadzony miniaturowo, o tak ni-
skich sufitach, ze prawie siegalo sie ich
glowa. Na prosbe gospodyni, milej sta-
ruszki, wpisaliémy sie do ksiegi wizytowej
goscei.

Podobal mi sie bardzo przyjacielski sto-
sunek min. Pensona do rybakéw i ludnosci

w ogole, wszedzie witano go serdecznie.
Zbieral on dla nas okazy. Wraz z towarzy-
szacym mu rybakiem podnosil razno glazy,
wybierajac spod mich co sie dalo: nagie mie-
czaki, wije, stonogi, dzdzownice. W cienkiej
warstewce gleby polwyspu bylo doéé duzo
zwierzat. Ze skalistej wysepki Nancys Por-
tion pod wieczor pan Minister przyniost nam
w chusteczce ze dwadzieScia egzemplarzy
$limaka ogrodowego o muszelkach pieknej
cytrynowej barwy. Poslyszalem od miego
miejscowa opowiesé¢ ludowa, dotyczaca owej
wyspy: maja tam jakoby znajdowacé sie fun-
damenty domu, nalezacego przed 300 laty
do lorda Baltimore, pioniera kolonizacji
w Nowej Fundlandii i na amerykanskim
kontynencie. Nie jest wykluczone, ze juz
w owym czasie wzmiankowane $limaki
wraz z roslinami zostaly przywiezione
z Anglii, jako jeszcze jeden mozliwy spo-
sob zaspokojenia tesknoty do oddalonej
ojczyzny. Rozmowa 2z pamem Minisirem
mogla sie¢ odbywaé¢ w jezyku polskim, gdyz
wlada nim $wietnie, dzieki dlugiemu poby-
towi w maszym kraju z okazji specjalnej
misji finansowej przy Rzadzie Polskim.

Przez dwie godziny pedziliSmy w ciem-
nosci po do$é¢ uciazliwych skretach drogi.
Szosa tak waska, ze dwa auta z trudem mo-
glyby sie wyminaé. Obok stary, porzucony
tor kolejowy, do dzi§ widniejacy na ma-
pach jako czynny.

Przy pozegnaniu oirzymaliSmy zaprosze-
nie na nowa przejazdzke.

P. OLSZEWSKI

ODREBNOSC BIOLOGICZNA JEZIORA ROZNOWSKIEGO

Jezioro Roznowskie jest zbiornikiem wod-
nym zapory dolinowej w Roznowie.

Budowle te poczeto wznosié w 1935 r. Na
zalozenie jej wybramno miejsce, gdzie natu-
ralna grobla wzgorz zaciska doling Dunajca
pozostawiajac tylko waski przesmyk. Po
ukonczeniu  budowy zapory rozpoczeto
w 1942 r. pietrzenie wody. Dolina Dunajca
powyzej ulegala stopniowemu zalaniu.

W poblizu zapory stoki jej sa zaciesnione,

Tu dostaly sie pod wode zwirowiska rzeki
i laki nadbrzeizne pelne jalowcow, a tylko
niewiele pél na lagodniejszych zboczach,
oraz wyreby po lasach mieszanych na sto-
kach bystrzejszych. Inaczej bylo w bardziej
otwartych, dalszych czesciach doliny, Tam
na szerokiej roéwninie jej wnetrza rozsiadly
sie liczne wsie wéroéd zyznych pol, a nawetl
wazne ongi$ miasteczko Zbyszyce.
Powstale jezioro ma ksztalt zgodny z for-



WSZECHSWIAT

167

ma zalanej doliny — jest waskie i dlugie?).
Najwezsza i kreta jest jego cze$é bliska za-
pory, otoczona stromymi wzgérzami. Dalej
malowniczo rozlewa sie ono w zatoki i rogi,
a nawet zdobne jest wynioslym lesistym
ostrowem o frapujacej nazwie «Grodzisko».
Nastepnie za miejscem przewezonym roz-
przestrzenia sie jezioro tworzac obszerne,
szerokie i wydluzone ploso. Wreszcie na-
glym zakretem przechodzi ono w wyplycone
zalewy i blota siegajace po stacje kolejowa
w Marcinkowicach, gdzie woda zjawia sie
tylko przy najwyzszych stanach zwierciadla.

Wobec tego, ze jezioro stworzono jako
zbiornik wody, z ktérego czerpie sie ja
w miare potrzeb technicznych, poziom ulega
znacznym zmianom. Pietrzone ono bywa
w granicach wzniesienia 260—270 m n. p. m.
(rys. 1). Przy najwyzszym stanie wody diu-
go$t jeziora mierzona linia wodna siega
20 km a 24 km za korytem dawnego Du-
najca. Szeroko$¢ jego jest od miejsca do
miejsca bardzo rézna. W odcinku najszer-
szym dochodzi ona do 1.500 m, a w najwez-
szym za$ wynosi jakie§ 300 m. Najwieksza
glebokoéé jeziora lezala pierwotnie opodal
zapory, w rozdole dawnego dna Dunajea,
ponizej skalnego progu, kilku glazéow zwa-
nych «Diabelskim Mostem». Pierwotne dno
znajdowalo sie tu na poziomie 235 m czyli
35 m ponizej najwyzszych spietrzen wody
(rys. 1). W wyniku zamulania podnioslo sig
ono juz dzi§ prawdopodobnie pod $ciane za-
pory, gdzie dno Dunajca znajdowalo" si¢ na
poziomie 237 m czyli 33 m ponizej najwiek-
szych spietrzen. Przy najwyzszym stanie
wody powierzchnia jeziora wynosi 1.900 ha.
Zmniejsza si¢ ona stopniowo wraz z obniza-
niem si¢ zwierciadla. Podobnie jest z obje-
tocia wod, ktéra przy najwyzszym stanie
jeziora wynosi 229 mil. m® i réwniez gwal-
townie maleje z obnizaniem poziomu.

Wszelkie znamienne cechy odrebne, jakie
w jeziorze Roznowskim spostrzezemy w po-
réwnaniu z jakimkolwiek zwyklym jeziorem
dadza sie sprowadzi¢ do jednej z nastepu-
jacych przyczyn podstawowych:

1) Mapka Jeziora Roznowskiego nalezaca do

tego artykulu zostala wydrukowana w numerze
poprzednim Wszech§wiata,

1) silny prad,

2) gleboki odplyw,

3) wahania poziomu.

Trzy te okolicznosci maja dla Jeziora Roz-
nowskiego znaczenie rozstrzygajace. Caly
uklad jego stosunkéw biologicznych ksztal-
tuje sie pod ich wplywem.

Jak uzmyslowi¢ sobie silny prad? Oto
wiedzieé trzeba, ze Dunajec wprowadza do
jeziora okolo 30—300 m® wody w sek. Sa to
wahania czeste, coroczne. Inne wahania,
wyjatkowe, siegaja 6 m® w czasie szczeg6l-
nego spadku wod w 1901 r. i 3.600 m® w cza-
sie wyjatkowej powodzi w 1934 r. Aby teraz
uzmyslowié sobie szybkosé¢ pradu nalezaloby
poznaé przekroje, przez jakie te ilo$ci wody
przeplywaja. Jest torzecz szczegdlnie trudna
ze wzgledu na zmienno$¢ poziomu jeziora.
Wraz z jego wahaniem, powierzchnie prze-
krojow zmieniaja si¢ o kilkakroé¢ wlasnej
wielkos$ci. Poza tym jasne jest, ze prad mie
plynie calym przekrojem réwnomiernie,
lecz ma w jeziorze swéj nurt, ktéry na do-
datek nie sunie wierzchem, tylko w glebi
jeziora. Rzecz wymagalaby wiec w istocie
specjalnych badan i pomiaréw. Aby ja jed-
nak cho¢ w najgrubszym przyblizeniu zo-
brazowaé przyjmijmy jako s$rednio-maly
przekréj 3.000 m?, jako przekrdj srednio-duzy
za$ 9.000 m*. W takim razie przy zesta-
wieniu z iloscia przeplywajacej wody wy-
padnie nam, ze prad toczy sie z szybkoscia
3—100 mm/sek. Zgadza si¢ ten wynik ze
spostrzezeniem, iz metna woda powodziowa,
skoro wpadnie do jeziora, zjawia sie znoéw
na wyplywie po okolo pieciu dniach, plynie
zatem w jeziorze z szybkoscia okolo 30—
40 mm/sek. Prad w jeziorze Roznowskim
jest wiec rzeczywiscie bystry!

Typowa cecha jezior, w przeciwstawieniu
do rzek jest to, ze na jezioro nurt przeplywu
wywiera tylko minimalny wplyw a cale
dzialanie mieszajace przypada tu w udziale
wiatrom. Jezioro Roznowskie jest matomiast
jakby podrednim typem miedzy jeziorem
a rzeka, gdzie zaleznie od nasilenia sie wia-
tru lub przeplywu prymat obejmuje to je-
dna to druga z tych sil.

Dlaczego odplyw jeziora lezy gleboko?
Spowodowaly to wzgledy techniczne. Jezioro
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Roznowskie ma przez $ciang zapory az trzy
drogi odplywu w réznych poziomach. Sa to:
przelewy, turbiny i upusty (rys. 1). Najwie-
cej oczywiscie czynnym jest odplyw przez
turbiny, jako ze dostarcza olbrzymich ilosci
ujarzmionej energii. Ze wzgledu na potrze-
bne ci$nienie wody znajduje si¢ on na gle-
bokosci znaczniejszej. Przelewy ida przez
wierzch zapory i mormalnie nie bywaja
czynne, obliczone sa za$ tylko na wypadki
wyjatkowe. Upusty leza przy dnie i bywaja
czasem otwierane, gdy trzeba wypuscié¢ ze
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Rys. 1. Trzy drogi odplywu wéd z jeziora.

zbiornika wode z pominieciem turbin. Jest
to wiec drugi, jeszcze glebiej polozony od-
plyw!

Typowa cecha zwyklych jezior jest od-
plyw biegnacy wierzchem i odprowadza-
jacy wode z powierzchni. Jezioro Roznow-
skie odskakuje wiec zdecydowanie pod tym
wzgledem od zwyklych jezior.

Skad pochodzi zmienno$¢ poziomu je-
ziora? Tlumaczy to wielka nieréwnomier-
no$¢ doplywu, ktéra ma byé przez zbiornik
roznowski wyrdwnana ze wzgledu ma Ze-

glownos$é¢ Wisly. Thumaczy to tez uzywanie
wody wyplywajacej ze izbiornika do pro-
dukeji energii elektrycznej w miare jej za-
potrzebowania. Te wzgledy zmuszaja zarzad
zapory raz do wslrzymania wody i jej pie-
trzenia, to znéw do wypuszezania jej i obni-
zania zwierciadla. Istnieja mozliwosci i po-
trzeby techniczne tworzenia w ten sposéb
wahan poziomu o 10 a nawet 12 m!

Juz wiec nie tylko w poréwnaniu z jezio-
rami naturalnymi, ale nawet w poréwnaniu
z innymi zbiornikami zaporowymi wyka-
zuje jezioro Roznowskie niezwykle wielki
rozmiar wahan stanu wody.

Czynnik zmiennosci poziomu odbija sig
na odrebnej grupie zjawisk, niz prad i od-
plyw, odlozymy wiec jego omoéwienie na ko-
niec. Na razie za$ pozostaniemy jeszcze przy
poprzednich czynnikach.

Czynnik silnego pradu i czynnik glebo-
kiego odplywu kojarza si¢ we wspolny splot
zjawiska przeplywu. Ma ono charakter nad-
zwyczaj zmienny, zaréwno co do szybkosci,
jak i co do poziomu, ze wzgledu ma zmien-
no$¢ ilodci, jak i drogi odplywu.

Czynnik ten przejawia sie zas w rzeczy
ekologicznie tak podstawowej jak uwar-
stwienie fizyko-chemiczne wéd jeziora oraz
krazenie w nim materii.

Zwykle jezioro o tak znacznej glebi mia-
loby, jak wiadomo, latem trzy znamienne
warstwy: epi- meta- i hypo-limnion. Epi-
limnion o wodzie nagrzanej, siegajacy do tej
glebokosci do jakiej dzialanie wiatru bylo
w stanie rozmiesza¢ wode ogrzana na po-
wierzchni, hypolimnion o zimnej wodzie nie
cgrzanych glebin i metalimnion — warstwe
graniczna miedzy tamtymi, z gwaltownym
spadkiem cieploty, czyli tzw. skokiem ciepl-
nym lub termoklina.

W zbiorniku roznowskim silny przeplyw
nie dopuszcza, aby takie uwarstwienie
utrzymywalo sie i w wyniku dzialania pra-
dow klebiacych czyli turbulencji, powodo-
wanych przez nurt przeplywu, temperatury
ukladaja si¢ w réwnomiernym mniej wie-
cej spadku do dna.

Powstaje tu za to warstwowanie inne.
Woda doplywu jest latem zawsze zimniej-
sza od wod powierzchni. Dlatego pograza
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sie w . jeziorze jako gatunkowo ciezsza
i w jego glebi przesuwa si¢ ku odplywowi.
Poczatkowo, .obniza sie ona po dnie tak
dlugo az osiagnie poziom wlotéw do turbin.
Wtedy odrywa sie. od dna i ponad chlod-
nymi wodami zalegajacymi od zimy w gle-
binie, kieruje si¢ poziomo wprost ku turbi-
nom. Wyraznie to wida¢ ma podluznym
przekroju termicznym jeziora (rys. 2). Czesto
zjawisko to podkresla jeszcze met niesiony
przez doplyw, ktory przez cale jezioro az do
odplywu daje sie¢ wysledzi¢. Na tej podsta-
wie wyréznié mozemy w Jeziorze Roznow-
skim mnastegpujace trzy warstwy: 1) gorna,
nagrzana, utrzymujaca si¢ w pewnym sto-
pniu na powierzchni, 2) srodkowa o tempe-

skiego doplywu jakim jest Dunajec z Po-
pradem ochladza sie tak dalece, ze bywa
znacznie zimmiejsza od wody zalegajacej
przy dnie jeziora, po uprzednim otwarciu
upustow w okresie cieplejszym. Wéweczas
jako gatunkowo ciezsza wsacza sie¢ ta woda
zimna na dno wypychajac stamtad wode
cieplejsza a przez to lzejsza do gory i na
turbiny. Nurt przeplywu kieruje sie wtedy
czas jakis przez cale jezioro po dnie.

W lecie, mimo malych roznic ciepinych,
miedzy woda ma powierzchni i przy dnie
do krazenia czyli cyrkulacji pod wplywem
wialru nie dochodzi, gdyz te male réznice
ciagle wystepuja tu w obrebie temperatur
wysokich, ktére daja znaczne roznice wa-
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Rys. 2. Podluzny przekrdj termiczny jeziora.

raturze doplywu, sunaca w kierunku odply-
wu przez turbiny oraz 3) dolna, chlodna, za-
legajaca wzglednie spokojnie w glebi. Te
trzy warstwy wystepuja oczywiscie tylko
w glebszej czesci jeziora podezas gdy w plyt-
szej mamy tylko dwie gérme.

Dalsze niezwykle zjawiska powoduje w Je-
ziorze Roznowskim otwarcie upustow. Wte-
dy cieplota przy dnie podnosi sig gwaltow-
nie tak, ze mozna tam spotkaé réznice
o kilkanascie nawet stopni. To cieplejsza

woda warstwy przeplywu opada tutaj na .

miejsce wypuszczonej przez upusty wody

warstwy dolnej. Zdarza si¢ tez, ze w ciagu

lata temperatura przy dnie obnmiza si¢.

Znéw zjawisko w innych jeziorach nie

spotykane. Oto w niepogode woda gor-

gowe. Za lo jesienia zaczyna sie krazenie
stosunkowo bardzo wczesnie i przy sto-
pniowym ozigbianiu si¢ wody trwa bardzo
dlugo. Przy tym zimna juz woda doplywu
chlodzi jezioro od dolu, a wiatry chlodza je
od gory.

Przeplyw odbija sie rowniez znamiennie
na ukladzie ‘rozpuszczonego w wodzie
tlenu. Wiemy, ze w jeziorach zyznych
czyli eutroficznych zjawia si¢ latem przy
powierzchni nadmiar tego gazu, a ma od-
wrot przy dnie jego brak. W jeziorach plo-
nych czyli oligotroficznych za$ znajdujemy
z gory na dol ilosci normalne.

W jeziorze Rozmowskim zawartosci roz-
puszczonego w wodzie tlenu przy powierz-
chni zmieniaja si¢ tylko nieznacznie
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w- biegu rocznym. W mnajgrubszym zarysie
powiedzie¢ mozna, ze wiosna sa one zbli-
zone do stanu masycenia (wskazniki 90—
100%), latem przekraczaja go troche
(wskazniki 100—115%), jesienia za$ obni-
zaja sie nieco bardziej (wskazniki 80—90%).
Daje to obraz ubdstwa pokarmowego wod
powierzchni. W glebinie jeziora za to za-

nierdwnomiernos¢ zasobnosci wod wyja-
$nimy ponizej.

Zanikanie tlenu posuwa si¢ od dna ku
gorze, a zasieg jego w Jeziorze Roznowskim
wyznaczony jest przez przeplyw, a mnie jak
w zwyklych jeziorach przez metalimnion.
Woda dazaca na turbiny zmywa tu bowiem
wierzch warstwy odtlenionej. W ten spo-
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Rys. 3. Wplyw pradéw dazacych ku turbinom

i upustom na uwarstwienie fizyko-chemiczne

wod zbiornika.

znacza si¢ pochlanianie tlenu natychmiast
po przeminieciu wiosennego wyrdéwnania
temperatur. W bezposrednim poblizu dna
zawartosci jego juz wiosna wynosza tylko
okolo 7 mg|l czyli 60% mormy a potem szyb-
ko zanika on zupelnie i wlasciwie cale lato
go brak. Daje to obraz begactwa pokarmo-
wego wod glebi. b

Obserwujemy zatem miedzy powierz-
chnig i glebia rozdzwi¢k co do zyzmosci. Te

s6b -wyréznii mozemy w jeziorze iznow
trzy warstwy: 1) gérna natleniona i uboga,
2) srodkowa odpowiadajaca przeplywowi
i 3) dolna odtleniona a bogata. Sa to te
same trzy warstwy, ktére stwierdziliSmy
w ukladzie termicznym.

Przy otwarciu upustéw, kiedy woda
przydenna zostaje wypuszczona i na jej
miejsce maplywa woda warstwy wyzszej,
zjawia sie¢ tu magle znaczna ilo$é tlenu. Po
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prostu przeplyw zostaje przerzucony do
glebi. Po zamknieciu upustéow tlen ow
szybko ulega ponownemu zuzyciu i tylko
wyzsza cieplota, jak to méwilismy, zostaje
nadal zachowana.

W wypadku gdy turbiny i upusty sa ja-
ki$ czas czynne réwnoczesnie lecz slabo, oba
dazace ku nim prady zaznaczaja si¢ na
uwarstwieniu w postaci zmywania chlod-
niejszej i odtlenionej wody warstwy przy-
dennej (rys. 3). Widzimy wtedy jakby
schody nierownomiernie w glab opadaja-
cych wartosci cieploty i natlenienia. Gérny
z mich spowodowany ‘jest dzialaniem sil-
nego pradu dazacego ma turbiny a dolny
przez slabszy prad ciagnacy ku upustom.

W podobny sposoéb, jak na temperaturach
i zawarto$ciach rozpuszczonego w wodzie
tlenu, odbija sie przeplyw takze na rozkla-
dzie zawartego w wodzie dwutlenku wegla,
odczynu, weglanowosci i innych jeszcze
ekologicznie waznych skladnikow.

W przeciwienstwie do roznic jakie wy-
stepuja w ukladzie pionowym przedstawia
sie w poziomie cale jezioro mniej wiecej
jednakowo.

Przeplyw spelnia jedno jeszcze dzialamie
¢ duzym znaczeniu: rozprzestrzenia w spo-
s6b znamienny met doplywu po jeziorze.
Dunajec zaleznie od wezbrania wod niesie
rozne ilosci zawiesiny. Przy stanach pél-
powodziowych bywa on silnie zmacony
i brazowy a woéwezas rybacy moéwia, ze
plynie «kalna woda». Ilo$¢ niesionej sub-
stancji bywa wtedy niezwykle wielka.
Stwierdzono raz obecno$¢ 1508 mg/l zawie-
siny, co przy przeplywie 200 m?®/sek. odpo-
wiadaloby 300 kg materii niesionej w se-
kundzie. Na skutek tego przezroczystosé
jest w poblizu doplywu znacznie mniejsza
i bardziej zmienna, podczas gdy w poblizu
zapory wplyw ten jest slabszy, a widocz-
nos¢ zanurzonego krazka wykazuje waha-
nia od 1,80 do 3,20 m. Ot6z cze$é¢ zawiesiny
niesionej przez doplyw wypada w przeply-
wie przez jezioro, prawdopodobnie glownie
wskutek turbulencji, i zostaje osadzona na
dnie. Segreguje si¢ ona przy tym wedle
wagi czastek. Blizej doplywu osadzaja sie
grubsze nieorganiczne szlamy a w poblizu

zapory drobniejsze i raczej organiczne na-
muly. Wlasnie z tym w zwiazku pozostaje
0wo wyzej opisane zuzywanie tlenu. Staly
dowoz substancji odzywezych z zewnatrz
zrzucany do warstwy dolnej jest zrodiem
jej bogactwa. Doprowadzona materia orga-
niczna zostaje tu przetrawiona i przepro-
wadzona w skladniki mineralne, rozpu-
szczalne. Gorna warstwa tymeczasem odcigta
jest od tych zasobéow i zostawiona samej
sobie, gdyz przeplyw wymywa i wynosi
z jeziora wszystkie dazace ku gorze sklad-
niki. Typowego dla jezior krazenia materii
nie ma tu wiec, lub jest tylko mikle. Prze-
plyw wzbogaca warstwe dolna. Obie za$
wartwy nie wzbogacaja siebie nawzajem,
tylko znéw przeplyw. Tak wiec warstwa
dolna jest bogata a goérna uboga. Z zalaczo-
nej tabelki zawartosei niektérych jonow
przebija to jej ubodstwo co do rozpuszczo-
nych skladnikéw mineralnych:

Twardosé¢ ogolna 6 —8
Ca mg/l 40 —44
Mo 2 —3

| 3 0,03— 0,05
NH. ,, 0,02— 0,03
NO;s ,, ? 02 — 03
Gl 35 — 4,5
SO. , 10
SiO: ,, 2 —4
Utlenialnosé 12 —15

Stwierdzenie uwarstwienia w wodach
otwartych oraz rozkladu osadéw na dnie,
wprowadza nas juz w zagadnienie Zzycia
w jeziorze. A wlasnie tu ujawnia si¢ ow
czynnik zmiennosci poziomu wody.

Wahania zwierciadla powoduja miano-
wicie niszczenie przybrzeznej strefy zycia,
ktora jest we wszystkich przecigtnych je-
ziorach najbogatsza.

Jak wiadomo, na zwyklych jeziorach belt
fal rozmywajac stoki brzegu znosi mate-
rial rozmyty nieco w glab i odkladajac go
na granicy spokojnej glebi, osadza z niego
lawice przybrzezna. Na tej lawicy rosna
pasami rosliny o lisciach wynurzonych, ply-
wajacych i zanurzonych a wéréd nich roz-
wija sie nieslychanie mnéstwo drobnego
i wigkszego zycia.
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W Rozmowie inaczej. Tu weciaz zmienny
poziom fal rozmywa brzegi ma coraz tlo
innej wysokosci. Miejsca strome sa podmy-
wane 1 obrywane, lagodne, rozmywane
i zaszlamiane, ale lawice nie tworza ‘sie
a rozmyly material przy zmianach po-
ziomu $ciagany jest coraz to dalej w glab.
Zadna roslina nie jest w stanie wytrwac
przy ciaglych zalewaniach i wysuszaniach.
Wybrzeze pozostaje dlatego puste, niezaro-
sle i blotniste. Jedynie lachy czesci gornej
porosly kepami rdestu o dlugich lodygach,
ktore ciagna sie¢ za podnoszonymi i obniza-
nymi przez wode lisémi. Bardzo nawet skru-
pulatne poszukiwania mnie zdolaly stwier-
dzi¢ liczniejszych form osiadlych w przy-
brzezu. Wynik ten zgodny jest zreszta ze
sposirzezeniami poczynionymi w innych
zbiornikach na zaporach. Jest to najwybit-
niejsza i najistotniejsza roéznica tych zbior-
_nikéw w poréwnaniu ze zwyklymi jeziorami.

Tak wiec lad przechodzi w Jeziorze Roz-
nowskim od razu w dno zbiornika. Wsku-
tek segregacji osadéw pokrywaja je w cze-
Sciach gérnych grube piaski i szlamy, dalej
szlamy i muly o barwie brazowo-rdzawej,
wreszeie w glebi muly szaro-sine wskazu-
jace na procesy pochlaniania i zanikania
tlenu i.zwiazane z tym przechodzenie ze-
laza w zwiazki dwuwartosciowe. - W naj-
glebszych  wreszcie miejscach ~ wierzch
osadu pokrywa cienka czarna warstewka
0 znamiennym zapachu siarkowodoru.
Muly sine zamieszkuja liczne Tubifex

i wielkie czerwone larwy rodzaju Chiro-
nomus z grupy plumosus. Muly jasniejsze
zasiedlaja mmniejsze szare Chironomus plu-

~mosus; muly brazowe rézne Trichotanypus,

Psectrotanypus Clmotanypus Orthocladius
i Tanytarsus.

Wody otwarte jeziora zasiedla plankton
skladajacy sie z samych pospolitych gatun-
kow. Nie mialy dotad rzecz prosta czasu
w tym mlodym jeziorze rozwinaé sie jakies
formy, czy zespoly, szczegolniejsze. Wiosna
wystepuja tu najliczniej Asterionella i Di-
nobryon, latem Phacotus i Peridinium, je-
sienia Asterionella i Ceratium. Czesto spo-
tyka sie domki Tintinopsis. Z wrotkow znaj-
dowano zawsze Anurea, Asplanchna, Syn-
chaeta, Notholca, Polyarthra, Triarthra,
Monostyla, Euchlanis. Wioslarki wystepuja
tylko dwie: Bosmina i Chydorus. Czasem
trafi si¢ Daphnia cuculata. Z widlonogow
spotykamy tez tylko dwa gatunki z rodzaju
Cyclops. Te pospolite formy wystepuja oczy-
wiscie po calym jeziorze jednako i réwno-
miernie rozsiedlone.

Z ryb majliczniejsze sa okonie i plotki.
Rowniez $winki, klenia, certy i uklei jest
duzo. W przyszlosci jezioro bedzie praw-
dopodobnie zagospodarowane i zarybiane
sandaczem i szczupakiem. W wedrowce ku
tarliskom i z tarlisk powinien przemierzaé
je cenny dunajcowy losos. Zagadnienie
jego wedrowki przez zapore i zbiornik, tak
przyrodniczo i gospodarczo wazne, stanowi
juz wszakze problem osobny.

W. SKURATOWICZ

GRYZONIE I ICH ZNACZENIE GOSPODARCZE

Do rzedu gryzoni (Rodentia) zaliczamy
nieWielkie’ ro¢linozerne ssaki, ktére maja
w zuchwie tylko dwa, w szezg¢ce gérnej zas
‘dwa lub cztery Silnie rozwinigte siekacze,
pezbawione korzeni i rosnace w ciagu ca-
“lego zycia (rys. 1). Pokrywajaca je warstwa
szkliwa jest znacznie grubsza po stronie ze-
wnetrznej i wolniej sie Sciera, tak, ze zab
" zawsze pozostaje ostry. Nadmierny rozwoj

siekaczy pociaga za soba szereg dalszych’

zmian w budowie czaszki. Zanika drugi
i trzeci siekacz oraz kiel, a zeby przedtrzo-
nowe uwsteczniaja si¢ w réznym u poszcze-
golnych gatunkow stopniu. W uzebieniu po-
wstaje wiec charakterystyczna przerwa ze-
bowa (diastema) pomiedzy siekaczami
i trzonowymi. Bardzo silnie rozrasta si¢
kos¢ miedzyszczegkowa, powodujac réwno-
czesne powiekszenie i wydluzenie okolicy
nosowej. Z cze$ci miekich poteznie wy-
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ksztalca sie miesien zwacz, wchodzac nie-
kiedy w obreb oczodolu, oraz jelito slepe,
ktorego dlugos¢ u pewnych gatunkow prze-
wyzsza znacznie dlugosé ciala. Rozmiary je-
lita slepego pozostaja w Scislym zwiazku
z malo tresciwym i cigzko strawnym pokar-

Rys. 1. Czaszka gryzonia eocenskiego (Paramys
delicalus).

mem ros'linnym.( galazka, kora drzew itd.),
w nim bowiem odbywaja si¢ skompliko-
wane procesy fermentacyjne.

Moézg gryzoni jest stosunkowo slabo rozwi-
niety, polkule maja gladkie powierzchnie
i mie przykrywaja mozdzka. Ze zmyslow
dobrze rozwiniety jest wech, dotyk oraz
stuch, gdyz §limak ich posiada od trzech do
pieciu skretow.

Dzieki wielkim zdolnosciom pnzystoso-
wawczym opanowaly gryzonie wszystkie
srodowieka ladowe, wyksztalcajac szereg
specyficznych i daleko posunietych specja-
lizacji, a mimo te zdolaly zachowaé zasad-
nicze cechy rzedu. Niektére z tych przysto-
sowan zastluguja na uwage. U form pustyn-
nych (Paradipus ctenodactylus, Dipus sa-
gitta itd.) konczyny tylne sa silnie wydlu-
zone, a stopy ich poroéniete szczeciniastymi
wlosami, co pozwala zwierzetom poruszaé
sie szybko i bez trudu nawet po sypkim pia-
sku. W pasie arktycznym niektére gatunki
lemingéw (leming kopytny — Dicrostonyx
torquatus i leming syberyjski — Lemmus
obensis) zmuszone sa wydobywaé¢ pokarm
spod grubej i zlodowacialej na powierzchni
warstwy $niegu, w zwiazku z tym na zime
pazury oraz poduszeczki znajdujace sie pod
pazurkami rozrastaja sie tak silnie, ze przy-
pominaja kopyta (rys. 2). U wyspecjalizo-
wanych form nadrzewnych (polatucha —
Sciuropterus russicus) wyksztalca sie po bo-
kach ciala pomiedzy przednimi i tylnymi

odnézkami szeroki fald skorny spelniajacy
w czasie skokow zwierzecia role spado-
chronu, lub tez jak u poludniowo-amery-
kanskiego gatunku Coénfu prehensilis ogon
jest chwytny a stopy i dlonie sa pokryte
brodawkami, co ulatwia zwierzeciu wspina-
nie si¢ na drzewa i czepianie si¢ galezi.
Zwierzeta ziemnowodne, jak bobr i pizmak,
maja palce odnoézy tylnych spiete blona,
splaszezony ogon stuzy jako ster, futerko za-
bezpieczone jest przed namakaniem, a u piz-
maka jelito §lepe wypelnione gazami spelnia
funkeje pecherza plawnego.

Podziemny tryb zycia rowniez pociaga za
soba szereg charakterystycznych zmian
morfologicznych, ktore w mnajskrajniejszej
formie widzimy u $lepca (Spalax polonicus).
Malzowina uszna redukuje sie calkowicie,
uwstecznia sie¢ organ wzroku (oczy u $lepea
znajduja sie pod skora i maja tylko 0,3 mm
srednicy), wlosy sa migkkie i z wyjatkiem
glowy ustawione prostopadle do powierz-
chni ciala, pas barkowy oraz konczyny prze-
dnie posiadaja masywna budowe. Nie mniej
ciekawe sa przystosowania fizjologiczne,
z ktorych wymienie tylko zdolnosé¢ zapada-
nia w sen letni zwierzat zamieszkujacych
gorace pustynie.

Obecnie ilos¢ gatunkéw gryzoni oblicza
sie na 2.800, co stanowi mniej wigcej 1/3 ga-
tunkéw wszystkich ssakéw. Rzad gryzoni
dzielimy na dwa podrzedy: parzystosieka-
czowcow — Duplicidentata i nieparzystosie-
kaczowcow — Simplicidentata. Pierwszy
obejmuje zwierzeta posiadajace pare drob-
nych dodatkowych siekaczy, mieszczacych
sie poza siekaczami wlasciwymi; zeby przed-
trzonowe zawsze wyslepuja. Zwacz moze

Rys. 2. Noga leminga (Dicrostonyx lorquatus)
'z pazurkami przeksztalconymi w kopytko.

wykonywaé¢ ruchy nie tylko naprzod i ku
tylowi lecz i na boki jak to czynia wszystkie -
inne ssaki. Jelito $lepe opatrzone jesl spi-
ralnym faldem. Wszystkie wymienione ce-
chy wskazuja na wigksza prymitywnos¢
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tego podrzedu. Naleza tu zajace i szcze-
kuszki. Do nieparzystosiekaczowcow naleza
zwierzeta majace tylko dwa siekacze
w szezece gornej. Zeby przedtrzonowe maja
tendencje do zaniku. Zuchwa moze wyko-
nywaé¢ jedynie ruchy maprzod i ku tylowi.
Jelito $lepe nie posiada faldu spiralnego.
Naleza tu wszystkie pozostale rodziny gry-
zoni.
Zagadnienie pochodzenia i rozwoju filo-
genetycznego gryzoni mie jest dotad wyja-
. $nione, gdyz majstarsza ze znanych czaszka,
pochodzaca z dolnego eocenu Ameryki Pol-
nocnej a nalezaca do Paramys delicatus
(rys. 1) posiada juz wszystkie charaktery-
styczne cechy wspolezesnych przedstawi-
cieli tego rzedu.
Stosunek czlowieka do wszystkich zwie-
rzat ksztaltuje sie przewaznie pod katem
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Rys, 3. Dlugoéé zycia polnika zwyczajnego

w warunkach naturalnych.

widzenia korzysci i szkéd przez nie wyrza-
dzanych, totez liczne prace poswiecone gry-
zoniom wskazuja, ze ich stosunek do czlo-
wieka i jego gospodarki nie jest obojetny.
Dzigki temu poznano ekologie gryzoni zna-
cznie lepiej anizeli innych ssakow i wyja-
$niono szereg zjawisk dotad zagadkowych
1 niezrozumialych. Okazalo sie, ze wla-
$nie gryzonie, rozporzadzajace wielkimi
i wszechstronnymi zdolno$ciami przysto-
sowawczymi maja najwigksze szanse prze-

trwania w zmienionej przez gospodarke
czlowieka przyrodzie tym latwiej, ze liczeb-
noscia osobnikéow i plodnoscia przewyzszaja
inne rzedy ssakéow. O plodnosci gatunku de-
cyduje bowiem nie tylko liczba mlodych
jednego miotu, lecz takze krotki czas po-
irzebny do osiagniecia dojrzalosci plciowej
oraz czesto$é legow. '

Szczur wedrowny (Epimys norvegicus)
rodzi sze$é do dwudziestu szesciu mlodych,
ciaza trwa dwadziescia jeden dni, tak ze
w ciagu roku liczba legéw dochodzi do
o$miu. Przyjmujac $rednio dziesig¢ mlo-
dych w jednym legu otrzymamy w ciagu
roku osiemdziesiat potomkéw od jednej
pary, a pamietaé nalezy, ze i mlode zdolne
sa do rozplodu po o$miu tygodniach. Obli-
czajac w ten sposob otrzymalibysmy po
kilku latach np. w Anglii, gdzie ilo$¢ szczu-
row ocenia si¢ ma okolo 40.000.000 osobni-
kéw, astronomiczne cyfry. Na szczescie ob-
serwacje i badania dynamiki zespolow gry-
zoni w naturze nie potwierdzaja obliczen
matematycznych, istnieje bowiem szereg
czynnikow ograniczajacych  maturalny
wzrost populacji, z ktérych najwieksze zna-
czenie przypisuje sie: 1) drapieznikom,
2) chorobom infekeyjnym, 3) niekorzystnym
warunkom klimatycznym.

Polnik zwyczajny (Microtus arvalis) za-
czyna rozmnazaé sie juz w koncu marca ro-
dzac co miesiac sze$¢ do osmiu mlodych,
ktore po osmiu tygodniach osiagaja dojrza-
los¢ plciowa. Populacja szybko wzrasta, jed-
nakze przyrost rzeczywisty zwierzat jest
znacznie mniejszy niz nalezaloby oczekiwac.
Wedlug badan Naumowa populacja polnika
niszczona przez ptaki drapiezne i ssaki,
w ciagu miesiaca powieksza sie tylko dwu-
krotnie. Pidopliczka ustalil, Zze jedna sowa
plomykéwka zjada w ciagu miesiaca 86 do
128 drobnych ssakéow, inni badacze stwier-
dzili, ze myszy i polniki stanowia 44,5% po-
zywienia gronostaja, 34% tchorza, 50—80%
lisa oraz 41—90% so6w i pustulek.

Bardzo interesujace wyniki o duzym zna-
czeniu praktycznym daly badania $miertel-
nosci i dlugosci zycia gryzoni. Drobne gry-
zonie, ktére w hodowli zyja dwa do trzech
lat, gina w warunkach naturalnych juz po
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kilku miesiacach, dojrzalo$é osiaga tylko
nieznaczna liczba osobnikéw a do starosci
dozywaja wyjatki. Dla wiekszo$ci drobnych
gryzoni bardzo charakterystyczna jest nie-
zwykle wysoka «$miertelno$é dziecieca» wa-
hajaca sie w granicach 50—80% wszystkich
wydanych na $wiat osobnikéw (rys. 3).
Procz drapieznikéw niewatpliwie ‘najwiek-
sze spustoszenie w populacji gryzoni wywo-
luja pasozyty nalezace do najrozmaitszych
grup $wiata zwierzecego (bakterie, pierwot-
niaki, robaki plaskie i oble, owady i paje-
czaki). Oczywiscie nie wszystkie pasozyty
maja dla zywiciela jednakowe znaczenie,
jedne z nich nie czynia mu wiekszej szkody,
inne tylko w pewnych okreslonych warun-
kach, ale niektére sa nadzwyczaj grozne.
Wywoluja one co jakis czas wybuchy epi-
demii obejmujacych wielkie obszary i dzie-
siatkuja zwierzeta. Przykladem moze byl
masowy «mor» zajaca w r. 1927/28 na prze-
strzeni od Archangielska do Krymu i od
Minska do Nowosybirska. Tego rodzaju zja-
wiska przypisuje sie zwykle bakteriom cho-
robotworczym oraz pierwotniakom (Trypa-
nosoma sp.), lecz rownocze$nie stwierdzono,
ze obecnosé wiekszej = ilosci pasozytow
w przewodzie pokarmowym zwigksza liczbe
bezplodnych samic i powoduje wysoka
$miertelno$é¢ embrionalna.

~ Czynnikom klimatycznym przypisuje sie
na og6! mmiejsze znaczenie, jednakze i one
moga hamowaé wzrost liczebnosei gryzoni.
W okresach suszy, gdy ilo$¢ pokarmu jest
niewystarczajaca, zmniejsza sie liczba cie-
zarnych samic a takze ilos¢ mlodych w mio-
cie. Zbyt dlugo przeciagajaca sie jesien po-
woduje przewczesne zuzycie nagromadzo-
nych zapaséw i $mieré¢ glodowa wielu osob-
nikéw, szezegblnie jesli powierzchnia ziemi
przed opadami $nieznymi przemarzla na
wieksza glebokosé. Wreszcie roztopy wio-
senne lub dlugotrwala slotna wiosna obni-
zaja znacznie liczebnos$é gryzoni.

Mimo istnienia tak licznych czynnikow
hamujacych wzrost populacji gryzoni, co
kilka lat pojawiaja sie pewne gatunki ma-
sowo, wyrzadzajac w rolnictwie olbrzymie
szkody. W Polsce zjawiska te rowniez wy-
stepuja i zgodnie z badaniami angielskiego

ekologa Eltona maja charakter perio-
dyczny.

Na podstawie danych ogloszonych przez
R.Kuntzego i Szynala oraz obserwa-
cyj autora polnik zwyczajny pojawia sie
u nas masowo mniej wiecej co 3—4 lata
(1924, 1927, 1930, 1933, 1939, 1943). W zjawi-
sku tym najwiecej interesujacy jest fakt, ze
osiagnawszy najwyzszy stan ilosciowy (po-
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Rys. 4. Wystepowanie polnika zwyczajnego

w latach 1932—1934,

jaw masowy), populacja w ciagu zimy
zmniejsza sie do tego stopnia, ze do wiosny
pozostaja jedynie nieliczne osobniki. Obser-
wujac populacje gryzoni w ciagu dluzszego
rzasu otrzymaliby$Smy szereg nastepujacych
po sobie wznoszacych sie i opadajacych fal
(rys. 4). Przyczyny i mechanizm tego zja-
wiska nie sa dotad wyjasnione a wszystkie
istniejace teorie przy $cislejszej analizie wy-
kazuja wieksze lub mniejsze braki.
Najstarsza jest teoria migracji, ktéra ma-
sowe pojawy tlumaczyla zespolem korzyst-
nych czynnikéw klimatycznych, a nagle za-
nikanie gromadnymi wedrowkami zwierzat
na tereny sasiadujace. Jako powody nii-
gracji podawano nadmierne rozmnozenie sie
w starych gniazdach i norach pasozytow
zewnetrznych trapiacych zwierzeta (D a-
nysz 1913). Jednakze wspoélczesni ekologo-
wie stosujac metode znakowania, analo-
giczng do. obraezkowania u ptakéw, stwier-
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dzili- z cala pewno$cia, ze drobne gryzonie
jak polnik zwyczajny, mysz domowa i mysz
polna odbywaja wedrowki nie przekracza-
jace 5 km ($rednio 200 do 1.000 m) i tylko
niektdre gatunki lemingéw moga przeby-
wal w okresie wedrowek przestrzen kilku-
nastu kilometréw. Najbardziej popularna
i pociagajaca jest teoria skonstruowana
przez wloskiego matematyka Volterre.
Opierajac si¢ na oddawna znanym fakcie
powigkszania si¢ liczebnosci potomstwa
u ptakow i ssakow drapieznych w okresie
nadmiernego rozmnozenia si¢ drobnych gry-
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Rys. 5. Prawo Volterry.

zomi, doszed! on droga rozwazan teoretycz-
nych do. sprecyzowania ogé6lnego prawa
wzajemnej zaleznosci drapieznika i zjada-
nej przez niego ofiary. Prawo to wyrazil
przy pomocy wzoru matematycznego. Pun-
ktem wyjscia dla rozwazan Volterry
byla «principe de rencontre» — zasada ma-
jaca zastosowanie w kinetycznej teorii ga-
zOw 1 szeregu innych procesow fizycznych.

Drapieznik i ofiara spotykaja sie ze soba
tym czesSciej im wiecej jest obu gatunkéw,
i te czestos¢ spotkan nazywa Volterra
«spélczynnikiem spotkaf». Nie wdajac sig

w matematyczne rozwazama omOW1my zla-
wiska na najprostszym przykladzie, kt()rego
graficznym obrazem jest rys. 5.

Przyjmujac na poczatku spélezynnik spot-
kan za zerowy widzimy, ze wzrasta on zna-
cznie szybciej, anizeli populacja ofiary
i wkrotce wyprzedza jej przyrost. Oczywiscie
zwigkszenie sig liczebnosei ofiary i latwosé
zdobyczy zwieksza plodno$é drapieznika
i powoduje zwolnienie tempa przyrostu
ofiary, tak ze po pewnym czasie populacja
ofiary nie tylko mie przyrasta, lecz maleje.
Wraz ze zmniejszeniem sie ilosci ‘ofiary
zmniejsza si¢ rowniez ilo§é¢ drapieznika i to
proporcjonalnie do «spolczynnika spotkan»
a nie do bezwzglednej ilosci ofiary. Z chwila
gdy stan ilo$ciowy obu populacyj (drapiez-

- nika i ofiary) o tym samym i warto$¢ «spol-

czynnika spotkan» beda bardzo niskie,
ofiara odznaczajaca sie wieksza plodnoscia
zaczyna szybko rozmmazaé sie i caly eykl
si¢ powtarza. I wreszcie wedlug trzeciej
teorii, popularnej wsrod ekologéw rosyj-
skich, pojawy masowe sa wynikiem ukladu
korzystnych warunkéow klimatycznych i po-
Kkarmowych, dzieki ktérym populacja nawet
w krétkim czasie moze osiagnaé bardzo wy-
soki stan liczebnosciowy. Na skutek nad-
miernego zageszezenia latwo szerza sie
wsrod zwierzat choroby infekeyjne o cha-
rakterze epidemicznym, réwnocze$nie szyb-
kie zuzycie zasobow pokarmowych zmusza
gryzonie do lokalnych wedrowek, w czasie
ktérych duza ilos¢ zwierzat ginie miszczona
przez drapiezniki. Nastepstwem jest gwal-
towny spadek w liczebnosci populacji.
Zaleznos¢ gryzoni od szaty roslinnej jest
bardzo wielka, rosliny bowiem stwarzaja
niezbedne dla tych zwierzat $rodowisko,
oraz stanowia zasadniczy pokarm. Np. roz-
mieszczenie rodziny pilchowatych (Muscar-
dinidae) pokrywa sie z zasiegiem drzew li-
Sciastych a areal burunduka (Eutamias
asiaticus) z zasiegiem pewnych drzew szpil-
kowych. Gryzonie ze swej strony oddzialy-
wuja w pewnym stopniu na szate roslinna.
Na stepach wyjadajac stale roslinnosé tra-
wiasta przyspieszaja jej naturalne odnawia-
nie si¢. Liczne nory udostepniaja przenika-
nie do gleby i podglebia powietrza oraz
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wody i wreszcle ‘gnijace gmazda resztki po-
karmu i odchody zwierzat nagromadzone
w norach wzbogacaja glebe w znaczne ilosci
substancp organicznej.

Znag:zeme ‘gryzoni dla gospodarki ludz-
kiej jest bardzo réznorodne. Jedne z nich
dosta'rczaj.a smacznego i poszukiwanego
migsa, inne stanowia wazna galez przemy-
slu futerkowego i moga przynosié znaczne
dochody. W Ameryce Pélnoenej roczna pro-
dukcja skorek pizmaka (Fiber zibeticus)
dochodzi do 16 milionéw sztuk, w Rosji
wr. 192829 produkeja skorek wiewiorki
wynosila 13 mil., susléow 12,6 mil., chomika
5,7 mil. sztuk.

Nlestety, nieostrozna gospodarka lowiecka
i klusownictwo doprowadzily do wyniszcze-
nia szeregu cennych zwierzat futerkowych.
Tak np. w Europie niemal ze wyginely
bobr, bobak, $wistak i polatucha, a pojawily
sie elementy obce, jak pizmak i dziki kro-
lik, ktére nie majac w nowej ojczyznie na-
tliralnych wrogbw mmoza si¢ nadmiernie
powodujac powazne szkody.

Szkodnikéw wéréd gryzoni mamy dlugi
szereg. Wyrzadzaja one ogromne szkody
w gospodarce rolnej, lesnictwie oraz w ma-
gazynach $rodkéw spozywezych itp. Szkody
wyrzadzone w T. 1923 przez szczury w Sta-
nach Zjednoczonych Ameryki Poln. oce-
niano na 200,000.000 dol., w Niemeczech na
200,000.000 marek. W Rosji obliczono, ze na
utrzymanie samych tylko szczuréw w ciagu
roku pracuje 117,000 ludzi. W r. 1914
w okregu humanskim polnik zwyczajny
zniszezyl 100.000 ha upraw zbozowych.
W Polsce w r. 1930 na terenie tylko 3 po-

ludniowo ‘wschodnich powiatéw masowo
wystapil chomik w 480 gminach, polnik
zwyczajny za$ w 1.240 gminach. Walka
z gryzoniami- jest niezmiernie uciazliwa
i trudna, dlatego tez nalezy staraé si¢ nie
dopusci¢ do masowego rozmnozenia sie
przez ochrone ptakéw i ssakow drapieznych
(nie wylaczajac lisa), przez usuwanie od-
padkéw i S$mieci wszelkiego rodzaju
a w przypadku polnika zwyczajnego przez
szybkie uprzatniecie z pola zzetego zboza
i (jesli na to pozwala struktura gleby) gle-
boka orke jesienna. Ugory bowiem i nieu-
zytki stanowia naturalne siedlisko dla drob-
nych gryzoni a nieusuniete we wlasciwym
czasie zboze umozliwia im zaopatrzy¢ sie
w pokarm na cala zime.

W zwiazku z tym nalezy oczekiwa¢ ma-
sowego pojawu polnika zwyczajnego na na-
szych Ziemiach Zachodnich, gdzie wskutek
dzialan wojennych, braku rak roboczych,
sprzetu oraz sily pociagowej Zniwa nie mo-
gly odbyé¢ si¢ normalnie nie mowiac juz
o orce. Sprawy tej bagatelizowaé nie mozna
i jak najwezesniej nalezy zastosowad wszel-
kie mozliwe s$rodki i sposoby zwaleczania
szkodnikow.

Srodkow tych jest duzo: 1) trucizny
(strychnina, fosforek cynku, arszenik itd.);
2) gazy trujace (dwusiarczek wegla, chlor);
3) bakterie chorobotwoércze (typus mysi),
lecz skuteczno$é ich nie zawsze jest zada-
walajaca i nie zostala $cisle okreslona.

Wreszcie nie nalezy zapominadé, ze gryzo-
nie sa przenosicielami szeregu niebézpiecz-
nych chorob infekcyjnych, jak dzuma, tu-
laremia, zolaczka infekeyjna, trychinoza itd.

T. KORZYBSKI

LIZOZYM, BIOTYNA,

AWIDYNA

(Szkic biochemiczny)

Dziwnymi drogami ida niektére odkrycia
naukowe. Budowa lizozymu!?), cjala
dzialajacego hamujaco na wzrost bakterii,
lub rozpuszczajacego je, zostala poznana

Y) Por. S. Slopek, Lizozym. Wszech$wiat, nr 4,

jakby «przy sposobnosci», jakby «z okazji»
badan prowadzonych nad zupelnie innymi

substancjami, majacymi wprost przeciwne
dzialanie, — nad substancjami wzrosto-
wymi. ‘

Znano juz -oddawna wiele czynnikow
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wzrostowych w $wiecie roslinnym. Wsrod
nich poznano fizjologiczne dzialanie i bu-
dowe chemiczna naturalnych cial, zwanych
auksynami a i b, jak i ciala dzialaja-
cego podobnie, a wyosobnionego z moczu,
majacego prosta budowe (kwas beta indo-
lylo octowy), tzw. heteroauksyny.
Ciala te maja wplyw na wydluzanie sie ko-
moérek roslinnych podczas wzrostu. Procz
tego wiedziano od dawna, ze istnieja ciala,
ktére warunkuja podzial komorek roslin-
nych, np. drozdzy. Jedno z nich jest na
przyklad konieczne dla rozwoju Rhizobium,
bakteryj zyjacych w korzeniach roslin mo-
tylkowatych i asymilujacych azot atmosfe-
ryczny. Do nich réwniez nalezy biotyna,
cialo, ktére znano od dawna, choé struktura
chemiczna do 1941 r. nie byla znana. Zwano
ja rozmaicie, stad ma ona wiele synoni-
mow: witamin B omega, wit. H, bios II,
bios 2 B, koenzym R, factor X, factor omega.

To samo cialo ma jednak jeszcze inne,
ciekawe biochemicznie, znaczenie. Gdy kar-
mi si¢ zwierzeta (malpy), a takze czlowieka
pokarmem, w ktorym wiekszos$é zapotrzebo-
wania bialkowego jest pokryta surowym
bialkiem jaja kurzego, to po pewnym cza-
sie mozna zaobserwowaé¢ zmiany skory
w postaci zapalenia, zwigkszajacej sie jej
sucho$ei, wlosy stopniowo traca barwik,
cienczeja, wypadaja, wystepuja zmiany na
blonie $luzowej jezyka, gdzie zanikaja bro-
dawki, wreszcie wystepuje niedokrwistosé.
Przy tym zauwazono, ze ilo$é biotyny wy-
dzielajacej sie z moczem spada dziesiecio-
krotnie. Okazalo sig, ze objawy te powstaja
skutkiem spozywania zawartego w suro-
wym bialku jaja specjalnego rodzaju
bialka, zwanego awidyna.

Znany jest rowniez hamujacy wplyw
awidyny na wzrost bakterii: dodatek bialka
jaja kurzego do pozywek wywoluje zaha-
mowanie wzrostu drobnoustrojow.

Na wszystkie te szkodliwe dzialania awi-
dyny zawartej w bialku jaja kurzego jest
radykalny $rodek. Jest nim ta sama bio-
tyna, ktéra poznaliémy jako czynnik wzro-
stowy. Zapobiega ona szkodom powodowa-
nym przez obfite podawanie w pokarmie
surowego bialka jaja kurzego. Stad jeszcze

jeden synonim biotyny: czynnik przeciw-
dzialajacy bialku jaja («anti egg-white fac-
tor»).. Nalezy zaznaczy¢, ze biotyna znaj-
duje si¢ w zoltku jaja. Spozywanie wiec
jednoczesne surowego bialka i surowego
zoltka nie wywola tych objawéw, jakie po-
wstaja podczas obfitego spozywania samego
bialka jaja w stanie surowym.

Objawy spotykane przy - diecie obfitej
w bialko jaja kurzego, a wiec spowodowane
przez podawanie duzej ilosci awidyny,
mozna wywolaé¢ doswiadczalnie takze zu-
pelnie innym sposobem: przez usuniecie
z pokarmu biotyny, a wiec przez wytworze-
nie awitaminozy (abiotynozy). Ale na tym
nie koniec. Najpotezniejsze (poza penicy-
lina) leki o dzialaniu hamujacym na wzrost
bakterii, zwiazki sulfamidowe (pochodne
amidu kwasu sulfanilowego), jak sulfapi-
rydyna, sulfatiazol i wiele innych podob-
nych dodane do odpowiedniej diety wywo-
luja réwniez po dluzszym podawaniu, te
same objawy, ktére wywoluje albo duza
ilo$¢ awidyny, albo brak biotyny w pokar-
mie. Dzialaja one hamujaco na wzrost bak-
terii, zawartych réwniez w jelicie. A bak-
terie te sa producentami niektéorych wita-
minéw grupy B, wéréd nich biotyny. Poda-
nie biotyny awitaminotycznym malpom
(pozbawionym biotyny) w ilosci 0,02 mg
dziennie zapobiegalo objawom awitami-
nozy. Jako «anti egg-white factor» dziala
ona jednak tylko po podaniu pozajelito-
wym. Dlaczego, zobaczymy ponizej.

Jak usystematyzowac te pozornie nie ma-
jace wiekszego z soba zwiazku fakty? Wiele
z nich stanie sie zrozumialymi, gdy podamy
budowe chemiczna z jednej strony biotyny,
z drugiej awidyny.

BIOTYNA

Dzigki badaniom Ko6gla, jak rowniez
du Vigneaud znamy juz budowe bio-
tyny. Jest to zwiazek o wzorze sumarycz-
nym: CiwoHisN:0sS. Molekula jego jest zbu-
dowana z dwoch skondensowanych, hetero-
cyklicznych, piecioczlonowych pierscieni.
Jeden z nich to uwodorowany pierscien tio-
fenu (z atomem siarki), drugi jest podobny
do pierscienia imidazolu (wystepujacego
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w waznym biochemicznie aminokwasie
bialka, histydynie). Na weglu nr 2 uwodo-
rowanego tiofenu stoi reszta kwasu wale-
rianowego. Budowa biotyny zostala poparta

zar6wno przez jej synteze (1941), jak i przez

identyfikacje jej produktéw rozpadu.

Biotyna jest optycznie czynna, posiada
konfiguracje szeregu d. Biotyna racemiczna
(d, 1) dziala na wzrost bakterii tylko wtedy,
gdy podaje sie ja w wielkich ilosciach; na
szczury trzymane na diecie obfitujacej
w bialko jaja dziala ona dwa razy slabiej
niz biotyna d. Biotyna racemiczna (d, 1)
i szeregu 1, nie dziala w ogoéle na kury.

I tutaj znowu spotykamy sie ze znanym
poza tym zjawiskiem utraty aktywnosci
przez zwiazek po dokonaniu, jak ma nasze
chemiczne wyobrazenia, bardzo malych
zmian w budowie jego czasteczki. Ciekawe
jest przy tym, ze dokonanie malych zmian
konstytucyjnych w witaminach, np. w no-
wym witaminie pantotenie, tiaminie (= B.),
riboflawinie (= B:), moze spowodowa?’ nie
tylko utrate zdolnosci zapobiegania awita-
minozom, ale wytworzenie si¢ wlasnosci wy -
wolujacych te same wlasnie objawy awila-
minozy, przed ktorymi dana czasteczka
chronila, zanim zrobiono w miej te drobne
‘zmiany.

Biotyna wystepuje w duzych ilosciach
w watrobie, nerkach, w mniejszych ilc-
Sciach w z6ltku jaja, pomidorach, marchwi.
Znajduje sie ponadto w agarze, na ktéorym
hoduje si¢ bakterie. Jest ona tam do$é sil-
nie zwiazana. Dopiero przemywanie goraca
woda z dodatkiem pirydyny pozbawia agar
biotyny. Przy doswiadczeniach wzrostowych
na bakteriach nalezy sie liczyé z obecnodcia
tego czynnika wzrostowego w agarze. Wiel-
kie dawki biotyny moga spowodowaé stlu-
szczenie watroby. '

Dzialanie biotyny nie ogranicza sie jed-
nak do usuwania szkodliwosci powstalych
przy spozywaniu duzych ilosci surowego
bialka jaja kurzego. Naturalne barwiki ma-
sta podawane szczurom powoduja powsta-
nie raka watroby. Zapobiega temu ribofla-
wina (= wit. B:), biotyna za$§ przeciwdziala
temu zapobieganiu, czyli, ze biotyna sprzyja
powstawaniu nowotworow,

AWIDYNA

‘Awidyna jest ostatnia frakeja bialka jaja -
kurzego, ktéra wypada przez stracenie nasy-
conym siarczanem amonowym. Nalezy wiec
do albumin. Stad druga jej nazwa: awid-
albumina. Masa molekularna wynosi 43.000.
Jest to bialko o charakterze zasadowym.
Punkt izoelektryczny: ph = 10,0.

KOMPLEKS: BIOTYNA + AWIDYNA

W bialku jaj znajduje sie réwniez bio-
tyna. Jest ona jednak silnie zwiazana, two-
rzac dos$é trwaly kompleks z bialkiem. Rzecz
ciekawa, ze tym wlasnie bialkiem, z ktérym
tworzy ona 6w kompleks, jest wlagnie awi-
dyna. Dzialanie szkodliwe surowego bialka
jaja jest uwarunkowane obecnoscia awi-
dyny, ktéra laczac si¢ (cheiwy = avidus)
z biotyna usuwa ja z przemiany i wywo-
luje w ten sposéb abiotynoze. Rozdzielenie
kompleksu biotyno-awidynowego, a wiec
uwolnienie biotyny mozna przeprowadzié
albo przez autolize, kwasna hydrolize, lub
tez enzymatycznie, chociaz enzymy tra-
wienne kompleksu tego nie potrafia rozbié.
Rozbicie kompleksn moze réowniez nastapié
przez denaturacje zawartej w nim awidyny.
Z drugiej strony zdenaturowana awidyna
nie laczy sie z biotyna, dlatego tez tylko su-
rowe bialko jaj moze spowodowaé abioty-
noze. Dzieki temu, ze enzymy (poza tra-
wiennymi) umieja rozbija¢ ten kompleks,
podawanie go droga pozajelitowa dziala tak
jak podawanie wolnej biotyny. Podawanie
natomiast «per os» mie moze zapobiega?
szkodliwo$ciom powodowanym obfitym spo-
zywaniem bialka jaja, poniewaz enzymy
trawienne kompleksu tego mnie umieja ro-
zerwac.

Tak przedstawia si¢ biochemia biotyny,
awidyny i kompleksu biotyno-awidyno-
wego. Teraz mozemy wréci¢ do zagadnienia
sformulowanego na poczatku tego atrykulu.
Okazalo sie, ze lizozym, cialo bakteriosta-
lyczne i bakteriolityczne jest niczym innym,
jak owym kompleksem biotyny z awidyna.

Na podstawie budowy chemicznej, malezy
dojs¢ do wniosku, ze lizozym jest zbudo-
wany na wzor enzyméw: na duzym nosniku
bialkowym (awidyna) znajduje si¢ grupa
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prostetyczna (biotyna). Niemal wszystkie
wlasnoséei lizozymu (stwierdzono je zanim
budowa jego zostala poznana) zgadzaja sie
z przyjeciem dla niego natury enzymatycz-
nej. Substratami dla tego enzymu bylyby
niezdefiniowane dotychczas ciala chemi-
czne, wchodzace w sklad wrazliwych na

dzialanie lizozymu cial bakteryjnych. Zna-
lezienie tych substratéw i poréwnanie z ga-
tunkowymi odmianami bakterii wrazliwych
na lizozym mogloby byé¢ niezwykle cieka-
wym celem dalszych badan w tej pograni-
cznej, wspélnej zarowno dla biochemikal
jak mikrobiologa dziedzinie.

K. RAPACZ

WSPOLPRACA NERWOWO-HORMONALNA

Miedzymozgowie stanowi bardzo wazna
zyciowo cze$¢ mézgu. Anatomicznie miedzy-
mozgowie otacza trzecia komore moézgu.
Jego podstawa tworzy na dnie komory tak
zwane podwzgorze (hypothalamus). W sklad
podwzgorza wchodzi miedzy innymi przy-
sadka mozgowa, polaczona z nim wydrazona
szypulka. Jama szypulki, tak zwany lejek,
jest czescia trzeciej komory (rye. 1).

Na podstawie doswiadczalnych prob draz-
nienia, uszkodzenia, jak i choréb podwzgoé-

1

okolicy miedzymdzgowia.

Anatomia
1. wzgorze, 2. podwzgorze, 3. spoidlo przednie,
4, cialka czworacze, 5. lejek, 6. skrzyzowanie
n. wzrokowego,' 7. cialko suteczkowate, 8. ko-
mora IV,

s R

rza i jego otoczenia stwierdzono, ze miedzy-
moézgowie reguluje najwazniejsze procesy
7yciowe organizmu a mianowicie przemiane
weglowodanow, bialek i tluszezow, dba
o malezyta gospodarke wodna, temperature
ciala i sen, kontroluje oddech, cisnienie
i tworzenie sie krwi i zapewnia normalny
przebieg czynnosci pleiowych.
Miedzymozgowie pracuje niezaleznie od

woli. Stanowi ono czesé¢ systemu nerwowego
wegetatywnego, kierujacego wewnetrznym
zyciem organizmu. Stosunek zas organizmu
do otaczajacego go Swiata zewnetrznego re-
guluje odr¢bny system nerwowy i narzady
zmyslowe.

Na skutek polaczenia przysadki mozgowej
z podwzgorzem system nerwowy wegeta-
tywny wchodzi w bezposredni kontakt
z hormonami przysadki. Jak wiadomo przy-
sadka moézgowa produkuje do$é pokazna
liczbe hormonéw i to nie tylko jej czesé
przednia zbudowana z tkamki gruczolowej,
lecz takze cze$é tylna zbudowana z tkanki
nerwowej. Okazuje sie, ze w tym wypadku
tkanka nerwowa jest takze w stanie produ-
kowa¢ wydzieliny. Hormony przysadki
przechodza do krwi, a takze wzdluz lejka
przedostaja sie wprost do trzeciej komory
mozgu, a wiec do plynu moézgowo-rdzenio-
wego. Z drugiej strony podwzgorze jest po-
laczone z przysadka za pomoca wiékien ner-
wowych przebiegajacych w szypulce. Stad
wzajemny wplyw nerwowo-hormonalny
przysadki i podwzgorza.

Przedni plat przysadki moézgowej wy-
dziela miedzy innymi hormony pobudza-
jace czynnosé¢ innych gruczoléw dokrew-
nych. Sa to tak zw. hormony tropowe. Przy-
sadka przez swe hormony gonadotropowe
pobudza gruczoly plciowe do wytwarzania
hormonéw. Stad moéwiono o przysadce jako
o «motorze funkcji plciowych». Sprawa ta nie
przedstawia sie jednak tak prosto. Oczywi-
$cie, ze przysadka pobudza gruczoly plciowe
do produkeji hormonéw, lecz hormony
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pleiowe droga krwi dzialaja z kolei na mie-
dzymozgowie, a z mniego dopiero droga ner-
wowa plyna bodzce regulujace do przysadki
mozgowej. Niektorzy mowia nawet o «osrod-
ku plciowym» w miedzymozgowiu.

Przy nadmiarze produkcji hormonow
plciowych zwiekszona jest ich ilo$¢ we krwi
dziala poprzez miedzymozgowie na drodze
nerwowej na przysadke i powoduje zmnie]-
szenjie produkcji hornmonéw gonadotropo-
wych, a tym samym obnizenie wydzielania
hormonoéw plciowych (ryc. 2). Trudno wige

Aorinorn przedniep Aormon jru(mfu

plala pore yse dAi plico wegr

Ryc. 2. Schemat ukladu plciowego, nerwowo-

hormonalnego. Linia prosta gladka — dzialanie

na drodze hormonalnej. Linia prosta paciorko-
wana — dzialanie na drodze nerwowej.

tu moéwié o nadrzednej roli przysadki, cho-
dzi tu racze] o wspoélzaleznoéé gruczolow
plciowych, miedzymozgowia i przysadki. Ze
hormony plciowe dzialaja na przysadke za
posrednictwem nerwow, $wiadezy fakt, iz
przysadka przeszczepiona, a wiec pozba-
wiona swego polaczenia nerwowego, nie wy-
kazuje tej wspolzaleznosci od gruczolow
pleiowych: Przeszczepione, a wiec pozba-
wione swych polaczenn nerwowych gruczoly
plciowe natomiast reaguja na bodzce prze-
szczepionych przysadek. - Swiadezy to, ze
przysadka ze swej strony dziala na gru-
czoly plciowe na drodze czysto hormonalnej.

Powyzej maszkicowany mechanizm regu-
lacji proceséw pleiowych nie wyczerpuje ca-
toksztaltu tych procesow. Ostatnio podkresla
sie wielkie znaczenie centralnego systemu
nerwowego dla czynnosci plciowych. Plcio-
wos¢ nie jest wylacznie funkcja hormonow
plciowych, lecz gra tu zasadnicza role psy-

.

chizm i to zar6wno u czlowieka jak i u zwie-
rzat. Czynnik nerwowy kieruje popedem
pleiowym i odruchami plciowymi. Uszko-
dzenie podwzgorza u zwierzat powoduje
nieplodnos¢ na skutek braku popedu pleio-
wego. Mimo to u wiekszosei zwierzat brak
wtedy jakichkolwiek zmian w gruczolach
i narzadach plciowych. Cykle plciowe prze-
biegaja mormalnie. Swiadezy to, ze brak ak-
tywnosci i popedu plciowego u zwierzat
z uszkodzonym podwzgorzem nie jest wy-
wolany zachwianiem réwnowagi lub bra-
kiem hormonéw plciowych, lecz jest rezul-
tatem uszkodzenia wzglednie zniszczenia
elementéow centralnego systemu nerwowego,

ktory jest niezbednie potrzebny dla wyste-

powania popedu plciowego.

System nerwowy i hormonalny ustroju sa
$cisle ze soba zwiazane w pracy czynnoscio-
wej i regulacyjnej pewnych funkeyj zycio-
wych. Dlatego tez wszelkie jednostronne
teorie, nerwowe czy hormonalne, usilujace
tlumaczy¢ istote zaburzen merwowo-hormo-
nalnych, nie sa zadawalniajace. Zawsze
trzeba pamieta¢ o wielokrotnej zaleznosci
panujacej w systemie merwowo-hormonal-
nym, jak i o rozlicznych drogach, ktorymi
ustréj dazy do osiagniecia jednego celu.

Miedzymoézgowie reguluje szereg najwaz-
niejszych czynnosci zyciowych organizmu.
Poszczegélne te czynnosci bywaja czasem
umiejscawiane w $cisle okreslonych osrod-
kach. Czy jest to stuszne? Fakt, ze uszko-
dzenia miedzymoézgowia zadane najnowo-
czesniejszymi aparatami, mozliwie na jak
najmniejszej przestrzeni, wywoluja prawie
zawsze szereg réznych objawow, przemawia
przeciwko umiejscawianiu poszczegélnych
funkecyj miedzymoézgowia w $cisle oddzie-
lonych grupach komoérkowych. Miedzymoz-
gowie reguluje tez funkcje, do ktérych wy-
konania potrzeba zgodnej wspolpracy du-
zego zespolu narzadéw i nerwow, zatem
miedzymézgowie koordynuje rézne czynno-
$ci dla zagwarantowania mnalezytego prze-
biegu danej funkcji. Uwzgledniajac ogolne
zadania czynno$ciowe miedzymoézgowia, da-
lej wspolzalezno$¢ wzajemna poszczegélnych
czlonéw systemu nerwowo-hormonalnego,
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nie mozna przyja¢ sztywnego systemu od-
dzielnych osrodkéw dla kazdej funkeji. Na-
lezy tez pamietaé, ze tak rézne objawy po
uszkodzeniu tej samej okolicy miedzymoz-
gowia wskazuja, iz chodzi tu nie o zniszcze-

nie osrodkéw, z ktorych kazdy spelnia swa
jedna jedyna czynno$é, lecz raczej o bar-
dziej zlozone zaburzenia regulacyjne w ca-
fosci funkeji uzaleznionych od tej czesci
mozgu.

P. SLONIMSKI jn.

NOWE ZDOBYCZE WIEDZY O TARCZYCY

Mimo ze tarczyca jest jednym z lepiej
poznanych gruczoléw wydzielania wewne-
trznego, leczenie stanéw chorobowych zwia-
zanych z jej nadczynnoscia bylo do nie-
dawna niezbyt pomyslne. W organizmie
zdrowego czlowieka wywiera ona wieloraki
wplyw. Reguluje tempo przemiany materii
i rozw6j komorek w ustroju, zwieksza od-
pornosci oraz utrzymuje uklad nerwowy
w nalezytym napieciu. Komoérki jej peche-
rzykoéw produkuja hormon, ktéry w zalez-
nosci od potrzeb ustroju moze zostaé¢ zma-
gazynowany we wnetrzu pecherzykéw w po-
staci t. zw. koloidu tarczycy, lub uplyn-
niwszy sie przejs¢ do naczyn krwionosnych
i ta droga dziala¢ na odpowiednie podloze.
Charakterystyezna cecha tego hormonu jest
duza zawartos¢ w nim jodu.

Badania chemiczne Kendalla i Ha-
ringtona doprowadzily do poznania do-
kladnej budowy, a nastepnie syntezy tyr o-
ksyny, kitora okazala sie zwiazkiem jodu
z tyrozyna, aminokwasem powstajacym przy
rozpadzie niektorych bialek. Jest ona biolo-
gicznie wysoce czynna, nawet w bardzo ma-
Iych dawkach, jednak nie stanowi calej wy-
dzieliny tarczycy. Hormon tego gruczolu
wyobrazamy sobie jako zwiazek komple-
ksowy drobin bialka z wmontowanymi
w nie grupami czynnymi, z ktérych jedna
jest wlasnie tyroksyna.

Obrazem chorobowym nadczynnosei tar-
czycy z jej rownoczesna dysfunkecja jest
t. zw. thyreotoxicosis, czyli choroba
Gravesa (Basedowa). Polega ona na
przyspieszeniu spalan tkankowych, przez co
nastepuje wychudniecie, odwodnienie i pod-
wyzszenie cieploty ciala, przyspieszenie
akcji serca, drzenia miegsniowe, wylrzeszcz

galek ocznych, i nadmierne pobudzenie
ukladu nerwowego. Te ostatnie objawy rzu-
caja si¢ najbardziej w oczy. Chorzy ci (naj-
czesciej kobiety) cierpia na gonitwe mysli,
niepokéj ruchowy, latwa pobudliwo$é, brak
cierpliwosci itp. Réwnoczesnie stwierdzamy
widoczne powiekszenie objetosci gruczolu.
Jako leczenie stosowano dotychczas opera-
cje polegajaca na usunieciu czesci tarczycy.

W ostatnich kilku latach endokrynologia
poszla w tej dziedzinie daleko naprzod.
Aulorzy anglo-amerykanscy (Macken-
zie, Richter, Astwood) doniesli, ze
stosujac zwiazki organiczne siarki jak Lio-
mocznik, tiouracyl, tiobarbital
ilp. mozna osiagnaé znaczne zmniejszenie
si¢ podstawowej przemiany materii, ktéra
w chorobie Graves’a jest podwyzszona
o kilkadziesiat procent. Rownolegle ustepuja
objawy ze strony ukladu krazenia i systemu
nerwowego, jedynie wole i wytrzeszcz oczu
utrzymuja sie stale. Rownoczesnie prawie
we Francji (Perrault, Bovet) zauwa-
zono analogiczne dzialanie aminothia-
zolu rowniez zawierajacego siarke.

Mechanizm dzialania tych $rodkéw nie
jest calkowicie wyjasniony. Gruczol tarczy-
kowy potrzebuje do syntezy swego hormonu
stalego doplywu jodu z zewnatrz organizmu.
W miejscowosciach podgorskich na przy-
klad, gdzie brak jodu w wodzie do picia,
spotykamy czesto t. zw. wole endemiczne,
charakteryzujace si¢ niedoczynno-
$cia tarczyey. Brak go natomiast zupelnie
w okolicach nadinorskich. Przypuszezaé na-
lezy, ze wyzej wymienione zwiazki utrud-
niaja synteze tyroksyny przez blokowanie
jodu. Pacjent traktowany tiouracylem pozo-
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stawalby jakby na diecie bez jodu, ktory
mimo, Zze jest w organizmie obecny, nie
moze by¢ przez tarczyce przyswojony. Czyn-
na jest przede wszystkim dwuwarto$ciowa
siarka, ktéra pod wplywem jodu utlenia sie
przechodzac w wiecej wartosciowa.

Jak nalezy wytlumaczy¢é powiekszenie
samego gruczolu, ktore istnieje mimo lecze-
nia? Tarczyca pozostaje stale pod kontrola
bodzcéw hormonalnych plynacych do niej
z przysadki moézgowej, bedacej nadrzedna
«tablica rozdzieleza» dla gruczolow dokre-
wnych. Hormon thyreotropowy prze-
dniego plata przysadki powoduje zwigkszo-
ne wydzielanie tyroksyny i odwroinie,
zmniejszone wydzielanie 'tyroksyny spra-
wia, ze przysadka pobudza silniej tarczyce.
Ma to na celu utrzymanie stale jednakowego
poziomu hormonu w ustroju. Przerost gru-
czolu tarczykowego przy stosowaniu po-
chodnych tiomocznika jest wiec zapewne

przerostem kompensacyjnym pochodzenia
przysadkowego.

Jak wykazali Goldsmith, Davis
i Forbes tiouracyl przechodzi przez lozy-
sko, powodujac u plodéw przerost nablonka
gruczolowego i zahamowanie wzrostu.
Wechlanianie i wydalanie nastepuje dos¢
szybko, bowiem wedlug Williamsa ma-
ksymalne stezenie we krwi po podaniu
0,2 g tiouracylu nastepuje juz po 15 min.,
a calo$¢ wydalona zostaje w przeciagu 3 dni.
Wymiki lecznicze osiaga si¢ przez podawa-
nie tiouracylu przez szereg tygodni, prze-
chodzac stopniowo na coraz mniejsze dawki.
Najwiekszym mniebezpieczenstwem jest moz-
liwo$¢ uszkodzenia wydolnosci ukladu
krwiotworczego krwinek bialych, przy prze-
dawkowaniu bowiem moze dojs¢ do groz-
nego zmniejszenia sie liczby leukocytow.
Leczenie moze si¢ wiec odbywaé jedynie
pod kontrola lekarza.

W. KULCZYNSKA

AKTUALNE PROBLEMY OCHRONY PRZYRODY
(Poklosie XX Zjazdu Panstwowej Rady Ochrony Przyrody)

Trudno w ramach krétkiej notatki przed-
stawi¢ calo$¢ zagadnien, ktére omawiane
byly na XX Zjezdzie Panstwowej Rady
Ochrony Przyrody odbytym w Krakowie
w dniach 25 i 26 X. 1946 r. w sali konferen-
cyjnej Polskiej Akademii Umiejetnosci, mu-
sz¢ przeto ograniczy¢ sie do omoéwienia
tylko miektorych.

Zjazd byl bardzo liczny. Uczestniczyli
w mim oprocz czlonkéw Rady i delegatow
powiatowych, ktorzy zjechali sie z calej Pol-
ski, reprezentanci wladz i urzedow, instytu-
cyj i towarzystw naukowych, krajoznaw-
czych 1 turystycznych w liczbie ponad
200 os6b. Otworzyl Zjazd i przeprowadzil
obrady przewodniczacy Panstwowej Rady
Ochrony Przyrody, Minister Oswiaty Cze-
slaw Wycech, w dalszej czesci — De-
legat Ministra Oswiaty do Spraw Ochrony
Przyrody, prof. dr Wladyslaw Szafer.

Na cze$é sprawozdawcza zlozyly sie: 1) re-

ferat prof. W. Szafera obejmujacy doro-
bek Rady w minionym roku. Referent pod-
kreslit w nim udzial wladz i urzedow oraz
instytucyj, ktére mimo trudnych warunkéw
staraly si¢ pomagaé¢ Radzie w pracy dla
ochrony przyrody, oraz odmalowal smulny
obraz niewlasciwego nastawienia spoleczen-
stwa do przyrody ojczystej, 2) sprawozdanie
naczelnika Wydzialu Ochrony Przyrody
w Ministerstwie Lesnictwa, dra S. Jarosza
z dzialalnosci administracji lasow panstwo-
wych w dziedzinie ochrony przyrody od
czasu ukonczenia wojny i 3) referat prof.
W. Goetla ma femat pogranicznych par-
kow marodowych, dajacy przeglad dotych-
czasowych osiagnie¢ porozumienia polsko-
czechoslowackiego. '

Radca J. Karpowicz przedstawil projekt
rozporzadzenia Rady Ministrow w sprawie
utworzenia w Tatrach Parku Narodowego
poprzedzajac go opisem genezy jego powsta-
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nia, w ktorym zobrazowal ogrom wysilku,
jaki poprzedzil jego opracowanie. Doc. dr
J. Mikulski oméwil w sposob przekonywu-
jacy metody badan i potrzebe ochrony na-
turalnych biocenoz w przyrodzie. Dr inz.
J. J. Karpinski w referacie pt. «25-lecie
Bialowieskiego Parku Narodowego» roztoczy!t
niezmiernie interesujacy obraz zmian, jakie
w tym okresie przezywal ten pierwszy a za-
razem jeden z mnajpiekniejszych mnaszych
parkéw narodowych. Dr J. Zabinski
przedstawil wnioski z dwudziestoletniego
okresu hodowli zubra w Polsce, ktore ro-
kuja najlepsze nadzieje na przyszlos¢. Prof.
S. Malkowskirozwazyl bardzo aktualny
temat dotyczacy zadan muzedéw przyrodni-
czych w stosunku do ochrony przyrody.
Wrreszcie prof. J. Stach wyglosil koreferat
ze stanowiska biologa na ten sam iemal.

W dyskusji przeprowadzonej w pierw-
szym dniu Zjazdu wysunely sie na czolo
dwie sprawy: tatrzanska i wychowawcza.

Obszerne omoéwienie zagadnienia ochrony
Tatr dowodzi, jak bardzo pilne jest nadanie
mocy prawa uchwalonemu jednomy$lnie
przez Zjazd projektowi rozporzadzenia
o utworzeniu Parku Narodowego ma tym
obszarze. Z przemowienia dyr. Muzeum
Tatrzanskiego, J. Zborowskiego, do-
wiedzieliSmy sie, ze sa trzy majwazniejsze
czynniki grozace zniszczeniem przyrody tego
najpiekniejszego klejnotu naszej ziemi: nad-
miar owiec, mieuswiadomienie spoleczen-
stwa, ktore w masowych wycieczkach przy-
bywa celem zwiedzenia gor, wreszcie $wia-
doma niszezycielska dzialalno$é szkodni-
kow. Owiec pasie sie dzis. w Tatrach na nie-
ktérych halach 3, 4, a nawet 5 razy wiecej
niz w r. 1939, a trzeba wiedzieé¢, ze ilosé
owiec wypasanych na halach i pastwiskach
w powiecie nowotarskim przed wojna byla
dwukrotnie wieksza niz pozwalala na to wy-
dajnos¢ tych obszarow. Nadmiar owiec
w Tatrach jest wynikiem rabunkowej go-
spodarki Niemcow. Rekwirowali oni krowy,
a goral brak ich zastepowal owcami, ktérych
okupant nie zabieral. Przeciwnie, Niemcy po
cichu popierali chow owiec liczac na zabra-

nie w odpowiedniej chwili duzych ilosei

welny. Nadmiar owiec (ostatnio pojawily sie
na niekiorych halach takze kozy!) powoduje
wyjalowienie hal i pastwisk w zastraszaja-
cym tempie i grozi lasom i lesnym kuliu-
rom. Owce bowiem nie znajdujac dosla-
tecznej ilosci paszy na halach wdzieraja sig
w las, gdzie niszcza nieraz dlugoletnia prace
lesnika. Gdy wazrosnie ilos¢ poglowia krow
na Podhalu, zmniejszy sie ilo$¢ owiec, ale
na to zdaniem znawcow trzeba  czekaé
5—10 lat. Goéral nie moze dzi§ wyrzec sie ich
hodowli, gdyz odpadlby mu powazny zaro-
bek ze sprzedazy serow, bryndzy i welny na
kapce. Zagrozenie hal ze strony pasterstwa
nie jest jednak wynikiem jakiej$ celowej
czy zlosliwej akeji, po prostu ludzi i-owiec
jest na Podhalu za duzo. Warunki te zmie-
ni¢ moze tylko przebudowa ustroju rolnego
polaczona z przesiedleniem cze$ci ludnosci
wraz z owcami na inne obszary, gdzie pa-
sterstwo bedzie sie moglo z pozytkiem dla
kraju rozwijaé, oczywiscie na racjonalnych
podstawach przy stopniowym wprowadza-
niu szlachetniejszych ras owiec.

To, co méwiono o niszczeniu Tatr, doty-
czy takze przyrody ziem odzyskanych, gdzie
dewastacja odbywa si¢ na réwnie wysoka
skale. Dorazne zarzadzenia i interwencja
wladz nic tu nie pomoga, jesli nie wychowa
si¢ spoleczenstwa, a zwlaszcza mlodziezy
w duchu idei ochrony przyrody. Dlatego —
jak powiedzial prof. Szafer — «ta zawsze
zreszta aktualna sprawa stala sie w czasie
obecnym sprawa naczelna», gdyz «codzienne
1 powszechne przypadki barbarzynskiego
ustosunkowania sie do przyrody ojczystej
podcinaja wprost u korzenia wszelkie po-
czynania» i czynia daremnymi wysitki po-
dejmowane na tym polu przez Panstwowa
Rade Ochrony Przyrody. «Przez szkoly
wszelkich typéw i przez ich odpowiednio
doksztalconych nauczycieli» musi sie doko-
na¢ «wielkiego i trudnego zadania prze-
miany ideologii mlodziezy polskiej w duchu
oswieconej demokracji, ktorej jednym z ka-
mieni wegielnych jest wlasciwe, nie tylko
uczuciowe, lecz takze — a moze przede
wszystkim — rozumowe ustosunkowanie sie
do ziemi ojezystej jako zrédla wartosci
idealnych i materialnych». A tych «niszezy:
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nie wolno pod groza zaglady naszej kultury
narodowej».

Sposrod spraw omawianych w drugim
dniu obrad miezmiernie interesujace byly
wywody dra W. Juszczyka dotyczace
ochrony troci («lososia dunajcowego»)
w zwiazku z wybudowaniem na Dunajcu
w Roznowie wielkiej zapory dolinowej. Pro-
wadzone od kwietnia ub. — dzieki zasilkowi
udzielonemu przez Ministerstwo Komuni-
kacji Komisji do Badan Naukowych w Roz-
nowie — obserwacje nad funkcjonowaniem
przeplawki daly szereg spostrzezen, ktore
czynia zagadnienie bytu lososia niezmiernie
waznym i aktualnym zaréwno z punktu wi-
dzenia gospodarczego jak i ochrony przy-
rody. Z uzyskanych dotychczas danych
zdaje sie wynika¢, ze mimo zastosowania
na zaporze roznowskiej przeplawki i turbin,
uznanych dla interesow rybactwa za naj-
lepsze, normalny bieg wedréwki troci zostal
zaklécony. Wymaga to nie tylko kontynuo-
wania podjetych juz badan i rozszerzenia
ich zakresu, ale — zastosowania juz obecnie
pewnych s$rodkow zaradczych, jak usunie-
cie usterek w funkcjonowaniu przeplawki,
slworzenie $cislego rezerwatu przyrodni-
czego dla troci na rzece Lososinie (doplywie
Dunajca) i zapewnienie mu przez to natu-
ralnych tarlisk, oraz poprawienie warunkow
jego wedrowek tak z morza jak i do morza.
Stworzenie osrodka zarybieniowego dla
troci na odcinku Dunajeca w poblizu Czcho-
wa oraz zapewnienie Panstwowej Radzie
Ochrony Przyrody i naukowym placowkom
rybactwa mozliwosei nadzoru nad gospo-
darka trociowa ponizej zapér w Roznowie

i Czchowie przyczyniloby sie z pewnoscia
do korzystnego zalatwienia tej trudnej
Sprawy.

Na marginesie ochrony «lososia dunajco-
wego» poruszono takze projekty budowy za-
pory na Dunajeu w Jazowsku i w Czorszty-
nie. Poniewaz wybudowanie takiej zapory
w Czorsztynie zniszczyloby nieuchronnie

. najcenniejszy krajobraz gorski Pieninskiego

Parku Narodowego, Zjazd wypowiedzial sie
stanowczo przeciwko temu zamiarowi.

Osobnego omoéwienia wymagalaby dy-
skusja przeprowadzona na temat udzialu
Polski w miedzynarodowych pracach na
polu ochrony przyrody, jak zorganizowanie
na nowo po wojnie Sekcji Polskiej Miedzy-
narodowego Komitetu Ochrony Ptakow,
osiagniecia Polski w miedzynarodowej or-
ganizacji ochrony zubra, prace nad realiza-
cja miedzynarodowych pogranicznych par-
kow narodowych itd.

Nie mozna tez pominaé milczeniem, iz
w ramach Zjazdu, Minister O$wiaty, Wy-
cech, dokonal otwarcia dzialu ochrony przy-
rody w Muzeum Przyrodniczym Polskiej
Akademii Umiejetnosci, na ktéry zlozyly sie
po raz pierwszy w Polsce zastosowane
piekne dioramy, dzielo artysty-malarza Ka-
rola Fukaziewicza 1 wspdlpracownikow,
obrazujace piekno Tatr, Bialowiezy, kraj-

- obrazu nadmorskiego oraz zimowa ochrone

ptakow na tle fragmentu plant krakowskich.

Uchwalenie przez Zjazd ponad 60 wnio-
skow i postulatow dowodzi Zywotnosci
i aktualnosci a takze szerokiego zakresu
dzialania Panstwowej Rady Ochrony Przy-
rody w Polsce.

Z NASZEJ PRZYRODY

MYSZOLOW WLOCHATY
Triorchis lagopus (Pontopp.)

W drugiej polowie pazdziernika przyla-
tuje do nas z dalekiej pélnocy myszolow
wlochaty, zwany tez kosmaczem poélnocnym
(ryc. 1a). Bliski krewny myszolowa zwy-
czajnego, jest to ptak duzy i do niego do-
sy¢ podobny. Dhugos$¢ jego od konca dzioba

do konca piér ogonowych wynosi nie mniej
niz 55 cm, zas rozpietosé skrzydel do 140 cm.
Barwa upierzenia jest bardzo zmienna.
Trafiaja sie osobniki bardzo jasno ubar-
wione, zwlaszeza na spodniej stronie ciala,
sa tez silnie brunatno makrapiane. Najcze-
$ciej jednak ciemne zakonczenia piér dol-
nej czesci piersi tworza na niej ciemny sze-
roki pas. Ogon jest bialy tak od spodu jak
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i od goérnej strony z ciemnobrunatnym pa-
sem na koncu, co bardzo ulatwia rozpozna-
nie myszolowa wlochatego w locie. Glowna
jednak cecha po ktérej mozna odréznié¢ go
ZWYCzZajnego

od myszolowa (oczywiscie

4

Rye. 1. Myszolow wlochaty. a — pokrdj ptaka.
b — sylwetka w locie.

witedy gdy ma si¢ go w rece) sa stopy, ktore
az po nasade palcow obrosniete sa suto
miekkimi i gestymi piorkami.

Sylwetka ptaka w locie jest bardzo cha-
rakterystyczna (ryc. 1b). Skrzydla sa dlugie
i szerokie, ogon krotki i zaokraglony, glowa
i szyja szerokie i krotkie. Ruchy i lot kosma-
cza sa powolne i ociezale. Nad zasniezonymi
polami naszych wiosek lata on powoli zata-
czajac szerokie kregi, czasem zawisa nad
jednym punktem przy pomocy szybszych
ruchéw skrzydel, aby za chwile spas¢ na
upatrzona zdobycz. Czesto przesiaduje na
slupach telegraficznych lub na samoinych
polnych drzewach wypatrujac lupu. Pozy-
wieniem kosmacza sa wylacznie drobne
gryzonie polne i krety. Chetnie tez jada pa-

dline, lecz nigdy nie atakuje ptakow lub
wiekszych ssakow.

Jako ptak miezmiernie pozyteczny dla rol-
nictwa, powinien cieszy¢ si¢ u nas zupelna
ochrona, tak jak to dzieje si¢ w innych kra-
jach, gdzie zima wbija si¢ nawet specjalne
slupy na polach, aby myszolowy mogly na
nich odpoczywaé w czasie swych calodzien-
nych mysich lowow. Niestety u nas jest ina-
czej. Nasi mys$liwi uwazaja myszolowa za
szkodliwego dla zwierzyny lownej drapiezce
i strzelaja poczciwego goscia zimowego przy
kazdej sposobnoséci. Jesli za$ kto wbhija
w polu lub w zagajniku wysoki pal, to nie
z mys$la aby dostarczy¢ myszolowowi pun-
ktu obserwacyjnego, lecz aby na szczycie
tego pala wumiesci¢ zdradzieckie oklepce.
Walka z tym stanem rzeczy jest ciezka.
Tylko ustawiczna akeja pouczajaca moze
z czasem przynie$¢ jakie$ rezultaty.

Ojczyzna myszolowa wlochatego jest pol-
noc krainy palearktycznej. Gniezdzi sie
w Norwegii, Szwecji pélnocnej, Laponii,
Finlandii, poénocnej Rosji europejskiej
i w polnocnej Azji. Na daleka polnoc Azji
wedruja latem mlode myszolowy docho-
dzac poza 75° szerokosci polnocnej. Na zime
nastepuje wedrowka ku poludniowi, ktéra
ma bardzo daleki zasieg. Na zalaczonej
mapce (ryc. 2), wyznaczono przerywana li-

Ryc 2. Rozprzestrzenienie geograficzne myszo-
lowa wlochatego. Barwa czarna — kraina legu;
linia przerywana — zasieg wedréwek zimowych.
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nia granice zasiegu zimowej wedrowki ko-
smacza, za$ czarno kraine jego gniezdzenia
sie i wedréwek letnich. Widaé z miej, ze na
zime ptak posuwa sie daleko na poludnie
dochodzac az do Egiptu.

W naszym kraju, zimowa pora myszolow
wlochaty jest zjawiskiem bardzo czestym,

Unika tylko wysokich gor a poza tym spot-
kaé go mozna wszedzie az do pierwszych dni
kwietnia, w ktéorym to czasie rozpoczyna
powrotna wedrowke, ku swej dalekiej suro-
wej ojczyznie.

J. Marchlewski,

DROBTAZGI PRZYRODNICZE

PRODUKCJA HORMONOW PLCIOWYCH
W KORZE NADNERCZA

Lekarze wiedzieli od dawna, ze zaburze-
nia w wydzielaniu wewnetrznym nadner-
czy uwidaczniaja sie niejednokrotnie w dru-
gorzednych cechach plciowych. Wielokro-
tnie stwierdzono, ze przerost kory nadner-
cza wywoluje objawy przedweczesnej doj-
rzalo$ci plciowej u dzieci. Jednak mecha-
nizm tych zmian byl dlugo zagadka.

Nadnercze zbudowane jest z dwoch sub-
stancji: korowej i rdzenmej. Substancja
rdzenna nadnerczy wytwarza adrenaling —
hormon, ktérego dzialanie i budowe che-
miczna dawno i dokladnie poznano. Nato-
miast wydzielanie wewnetrzne kory nad-
nercza do dzisiaj nie zostalo dostatecznie
wyjasnione. Obecnie przypuszczamy, ze
hormon kory nadnercza sklada sie z mie-
szaniny roznych izwiazkéw chemicznych,
tak zwanych steroli, podobnych w budo-
wie do kwasow zolciowych i hormonéw
plciowych. Sterole wytwarzane w nadner-
czu, sa niezbedne dla utrzymywania ustroju
przy zyciu. Calkowite zniszczenie kory nad-
nerczy prowadzi do $mierci zwierzecia. Me-
chanizm dzialania kory nadnercza nie jest
dostatecznie wyswietlony. Prawdopodobnie,
hormony te w pierwszym rzedzie reguluja
gospodarke ustroju solami sodu i potasu.

Przekonano sie jednak, ze zycie zwierzat
pozbawionych kory nadnercza mozna prze-
dluzyé, podajac okazom operowanym duze
dawki hormonu cialka zoltego, za$ pozostale
hormony plciowe, a mianowicie estrogen
czyli follikulina i hormon meski nie moga
wprawdzie utrzymaé przy zyciu zwierzat

pozbawionych nadnerczy, jednak wywoluja
w ich stanie pewna przejsciowa poprawe.

W koncu stwierdzono, ze posrod cial wy-
twarzanych przez kore nadnercza znajduja
sie zwiazki dzialajace podobnie do hormo-
noéw pleiowych. W kilku wypadkach udalo
sie zwiazki te wyosobnié¢ i poddaé dokladnej
analizie chemicznej, a wtedy przekonano
sie, ze ich budowa nie rézni si¢ wecale lub
rozni si¢ tylko bardzo nieznacznie od wla-
$ciwych hormonoéw pleiowych wytworzo-
nych w gruczolach rozrodczych.

Widzimy wige, ze hormony pleiowe moga
tworzyé¢ sie nie tylko w gruczolach rozrod-
czych i lozysku, lecz rowniez takze i w nad-
nerczu. Fakt ten wyjasnia wiele dawniej-
szych spostrzezen nad zwierzetami kastro-
wanymi, czyli pozbawionymi gruczolow roz-
rodezych, ktore dotychczas trudno bylo wy-
thumaczy¢.

H. Szarski.

KWIAT JAKO WABIK I PULAPKA
NA PTAKI

Dla ptasznika, mys$liwego czy uczonego
pragnacych zdoby¢ okaz ptaka zapylajacego
kwiaty, kwiat ornitogamiczny odgrywa
pierwszorzedna role jako wabik i pulapka.
Odsylajac czytelnika do artykulu J. Kornasia
«Wszechswiat», zeszyt 1, 1946 r. przytocze
tu tylko kilka interesujacych przykladow
Swiadczacych o spostrzegawczosci i sprycie
lubyleow, ktorzy wykorzystuja dla swych
celow zwiazek jaki zachodzi miedzy pta-
kiem a kwiatem.

Jednym z najbardziej znanych rodzajow
sposréd roslin o kwiatach ornitogamicznych
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jest rodzaj Erithrina, obejmujacy 120 ga-
tunkow. Naleza do niego drzewa o kwiatach
krwisto-, lub pomaranczowo-czerwonych.
Kwiaty wystepuja w niezliczonych wielo-
kwiatowych kwiatostanach i rozwijaja sie
na drzewie wezesniej od liSci. Dzieki temu
cala roslina wyglada jak jeden olbrzymi
plomienno-czerwony bukiet, do ktérego zla-
tuja sie zewszad liczne gatunki ptakow.
Erithrina crista galli L. zwana drzewem
koralowym jest w mnaszej strefie dla
swych pieknych kwiatow latem wysadzana
w grunt.

Kwiaty licznych gatunkéw Erytryn calego
swiata odwiedza ponad pél tysiaca gatun-
kow ptakéow, wsérod ktorych mozna spotkas:
tkacze, mucholowki, drozdy, szpaki, wilgi,
dzierzby, a nawet wroble, zieby i kruki.
Purpurowe kwiaty gatunku Erithrina indica
Lam. sa doskonalym wabikiem wykorzysty-
wanym przez tubylcow do chwytania papu-
zek o pedzelkowatym jezyku z rodzaju Eos,
Trichoglossus i Hypocharmosyne, odwiedza-
jacych je calymi stadami. Chwytanie od-
bywa sie za pomoca pretéow z lepem, otrzy-
mywanym z soku mlecznego owocow «Su-
kom» (Artocarpus incisa), umocowanych
wzdluz galazek drzewa. Inny gatunek po-
ludniowo-afrykanski  Erithrina  caffra
Thumb., dla swych wspanialych kwiatow
uzywany jako drzewo alejowe maraza sasia-
dujace z nim budynki na niebezpieczenstwo
uszkodzenia, spowodowane kamieniami rzu-
canymi przez chlopcéw murzynskich za pta-
kami zerujacymi na kwiatach.

Charakterystyczne dla Australii eukalip-
tusy o bogatych w nektar kwiatach sa
w dzien zerowiskiem licznych ptakow
(Trichoglossidae, Meliphagidae), a w mocy
drobnych torbaczy (Tarsipes, Acrobates,
Dromicia, Pelaurus) i nietoperzy (Ptero-
pus). Miejscowi farmerzy wykorzystuja ten
okres do masowego mniszczenia papuzek,
ktére wyrzadzaja im znaczne szkody w sa-
dach. 3

Kwiaty drzew amerykanskich z rodzaju
Inga, znanych w Ameryce Srodkowej pod
nazwa «Guawa» stanowia dla polujacych
na kolibry znakomity wabik. Kwitnace
drzewo Inga $ciaga na swe kwiaty nie tylko

wiekszo$¢ miejscoowych kolibrow, ale zwa-
bia gatunki, ktére tylko w okresie kwitnie-
nia mozna na tych miejscach spotkaé. Jaka
wartosé¢ moga posiada¢ kwiaty tych roslin
dla lowcy kolibréw niech posluzy pomyslo-
wy sposéb zastosowany przez Bonella.
Celem schwytania w nieuszkodzonym stanie
kolibra Lesbia sparganura Shaw., odzna-
czajacego sie tak szybkim lotem, ze wzrok
za nim podazy¢ nie moze, a tym samym
i lufa strzelby, polecil chlopcu indianskiemu
posmarowa¢ lepem wewneglrzna strone

&

-

Rye. 1, Pﬁ]apka Maoryséw dla lowienia ptakéw
kwiatopylnych (wg Bullera)

dzwonkowatej korony guawy. Tego rodzaju
pulapka dostarczyla badaczowi dowolna
ilo$¢ okazow przedtem nieosiagalnych.
Najbardziej oryginalnymi sidlami sporza-
dzonymi przez tubylcow sa bezsprzecznie
pulapki uzywane przez nowozelandzkich
Maoryséw na tamtejsze ptaki zapylajace
kwiaty, rosliny Metrosideros (Myrlaceae).
Sidla te (ryc. 1) sporzadza sie z kawalka wi-
noro$li «Kareao» (Rhipogonum scandens)
posiadajacego w goérze odpowiednie zagie-
cie. Dolna cze$é jest przymocowana do dlu-
giego na 2 do 3 m preta. Przez maly otwor
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jest przeciagniety sznurek Iniany, zakrecony
w petle, a haczyk, majacy sluzyé jako pod-
pora, umieszczony jest po przeciwnej stronie.
Na szczycie umieszcza sie kwiat winorosli
Metrosideros, a sznurek laczy go z ta pu-
lapka. Dolny koniec przytwierdzony jest do
podpory i maskowany mchem, aby ptaki nie
spostrzegly grozacego im miebezpieczenstwa.
Gotowa pulapke lowca przyczepia za pomoca
haczyka do galezi, nadaje jej odpowiednie
polozenie, a sam chowa si¢ w schronie,
utworzonym z lisci paproci. Gwizdajac na
listku rosliny «Nikau» (Rhopalostylis sa-
pida) wabi z daleka ptaki, ktore zlatuja sie
w poblize nieszczesnej pulapki, a ujrzawszy
kwiat siadaja na nim. W tym momencie
nastepuje pociagniecie sznurka, zaciagniecie
petli i ptak jest schwytany.
K. Paleolog.

DLACZEGO DIAMENT JEST TAKI
TWARDY?

Niewatpliwie dlatego, ze atomy wegla,
z ktoérych sie sklada, przyciagaja sie bardzo
silnie. Zalezy to od dwoch przyczyn. Przede
wszystkim od odleglo$ci miedzy atomami.
Wiadomo bowiem, Ze drobne czasteczki —
takie jak drobiny i atomy — przyciagaja si¢
tym silniej, im mniejsza odleglosé je dzieli.
Mozna sie¢ wiec domyslaé, ze w diamencie
atomy wegla sa szczegélnie silnie stloczone,
ze na jednostke objetosci przypada fich
szczegblnie duzo. Z drugiej strony wchodzi
tu w gre zdolno$¢ przyciagania, ktéra nie-
watpliwie jest rézna u roéznych czasteczek.
Mozliwe jest, ze atomy wegla przyciagaja
si¢ silnie. O tej wlasciwosci mozna sadzi¢
wedlug tego, ile innych atoméw, np. atoméw
chloroweéw moze dany atom przyciagnac
tak silnie, ze si¢ one od niego nie odlaczaja
tworzac zlozona drobine, drobine zwiazku,
jak sie to méwi. Mowi si¢ wiedy o warto-
$ciowoéci atoméw, okreslajac ja wedlug
ilosci atoméw chlorowcow, jakie moga byé
przylaczone. Mozna warto$ciowosc okreslac
takze wedlug skladu zwiazkow z tlenem, ale
wtedy trzeba rachowaé podwdjnie, bo do
przylaczenia atomu tlenu trzeba podwdjnej
sily niz do przylaczenia atomu chlorowca,

np. chloru albo fluoru. Pod tym wzgledem
atomy wegla sa dosy¢ silne, bo moga przy-
laczyé cztery atomy chloru, wzglednie dwa
atomy tlenu, jak o tym s$wiadczy istnienie
ZWlQZk(’)W CCL i CO..

Dla wyjasnienia zajmujacego nas tu za-
gadnienia zestawmy odnosne dane dla sze-
regu roznych pierwiastkéw, a przede
wszystkim ich twardos¢ wedlug skali
Mohsa, w ktérej diament zajmuje naj-
wyzsze miejsce oznaczone liczba 10. Naste-
pnie obliczmy zageszczenie atoméw przez
podanie, ile atoméw miesci si¢ w centyme-
trze szesciennym. Poniewaz jest ich bardzo
duzo, wezmiemy jako miar¢ ich liczby nie
pojedynczy atom, lecz 10°t atoméw — jest to
liczba z 21 zerami. Wreszcie zestawmy naj-
wieksze wartosciowosci wedlug odno$nych
zwiazkéw z chlorowcami i tlenem. Otrzy-
mamy zalaczona tabele:

Nazwy Ich | IloSei |Ngiw | Odnosne
cial tdv:):;g- i\t,og;g? wart. | zwigzki

Diament 100 | 176X 10%| 4 CCl,, CO,
Bor 9.5 | 136 3 BCly
Chrom 9.0 | 78 6 Cr Oy
Osm 7.0 1. 71 8 Os Fg, Os Oy
Zelazo 45 | 84 3 |FeClg, Fey Oy
Platyna 4.3 69 6 PtOg
Zloto 2.5 59 3 Au Clg
Potas 0.5 13 3 KJ;

Widzimy z tej tabeli, ze w diamencie
atomy sa majsilniej stloczone. Nieco slabiej
w borze, ktéry tez niewiele mu ustepuje
w twardos$ci. Stloczenie jest o wiele slabsze
u wszystkich innych przytoczonych pier-
wiastkéw i odpowiednio do tego mniejsza
twardo$¢. Zarazem widoczny jest takze
wplyw wartosciowosci. Bardzo twardy jest
chrom pomimo stosunkowo duzej odleglosci
miedzy atomami, ale ma wysoka warto$cio-
wosé, bo 6. Ciekawe jest poréwnanie osmu
z zelazem. Osm jest o wiele twardszy od Ze-
laza, chociaz atomy jego sa bardziej odda-
lone, ale moga one przylaczy¢ az 4 atomy
tlenu. Potas daje sie latwo krajaé nozem —
nic dziwnego: w jednostce objetosci tego me-
talu miesci si¢ 13 razy mmiej atoméw niz
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w diamencie a do tego i wartosciowosé jego
jest slabsza.

Chcac dokladniej wyjasni¢ przytoczone
roznice w twardosci, wypadloby oprzec sie
na budowie atoméw, ale to zaprowadziloby
nas za daleko.

D. Szymkiewicz.

ZNACZENIE SKRZYDELKA DLA LOTU
PTAKA

Lotki umieszczone na kosciach przedra-
.mienia, dloni i palcow tworza wioslo, kto-
rym ptak po rozpieciu skrzydla uderza o po-
wielrze. Dzieki pracy skrzydel ptak lata. Na
keiuku tkwi kilka malych, sztywnych pio-
rek; od dawna zwracano uwage na nie, ale
nie umiano wyjasnié ich znaczenia. Ponie-
waz piorka te razem z kciukiem moga sie

waja gladko w tyl, czyli ze profil skrzydla
ma w tym ulozeniu linie oplywowe
(ryc. 2A).

Jezeli jednak ptak obsuwa w dol tylny
brzeg skrzydla, to w koncu tak je ustawi,
ze fale powietrza przewalajace sie przez
przedni (w danym wypadku goérny) brzeg
skrzydla wpadaja w prozni¢ za nim i wy-
twarzaja wiry. Dzieki wirom skrzydlo sta-
wia duzy opér powietrzu (ryc. 2 B) i naraza
si¢ na silne wsirzasy. Jezeli jednak ptak
odchyli kciuk ze skrzydelkiem, prady po-

Ryc. 1. Bocian ladujacy. a — skrzydelko.

od wlasciwego skrzydla odchyla¢ w réznych
kierunkach i wachlarzowato rozpinaé, na-
zwano je skrzydelkiem.

Zdjecia filmowe z lotu ptakéw rzucaja
pewne S$wiallo na prace skrzydelka. Poka-
zuje sie, ze ptaki hamujac swoéj lot przed
ladowaniem nie tylko ustawiaja skrzydlo
skosnie do kierunku lotu lecz takze rozpi-
naja skrzydelko (rye. 1). Kiedy indziej
skrzydelko przywiera gladko do przedniego
brzegu skrzydla.

Badania wlasciwosci aerodynamicznych
skrzydla rozwiazaly 1o zagadnienie. Podczas
lotu np. slizgowego skrzydlo przecina powie-
trze w plaszczyznie horyzontalnej. Rozsu-
wajac je przednim grubym brzegiem spra-
wia, ze fale powielrza przewalaja sie na jego
wierzch i spod. Po okrywach i lotkach sply-

Ryec. 2. Profil skrzydla (zakropkowany) i skrzy-

delka (zakreskowany) w réznym ulozeniu pod-

czas lotu. Kreski ze strzalkami oznaczaja kie-
runek pradéw powietrznych.

wietrza wpadaja pomiedzy nie a skrzydlo.
Odksztalcone przelotem przez waska szpare
oplywaja gladko po grzbiecie skrzydla w tyl
(ryc. 2 C). Ptak ladujacy uzywa wiec skrzy-
delka dla obrony skrzydla a posrednio i ca-
lego ciala przed szarpaniem i wstrzasami
przez wiry powietrza.
Z. Grodzinski.
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PRZEGLAD WYDAWNICTW

C. Percival Staples: BIRDS IN A GAR-
DEN-SANCTUARY. Londyn i N. Jork, 1946. 182
str., 31 fotografii ptakéw.

Wedlug stéw autora w «Przedmowie» ksiazka
ma przedstawié¢, dlaczego i w jaki sposéb nalezy
opiekowaé sie¢ ptakami w ogrodach i polach i jak
coraz bardziej rozrastajace zainteresowania pta-
kami moga znaleZé praktyczny wyraz w stwa-
rzaniu warunkéw korzystnych dla przywabiania
ptakéw w poblize siedzib ludzkich. Z kolei ulatwi
to studiowanie Zycia ptakéw bez konieczno$ci dale-
kich wycieczek w teren. W siedmiu rozdzialach
omawia autor potrzebe istnienia miejsc ochron-
nych dla ptakéw i konieczno§é stworzenia wigk-
szej ich ilo$ci. Pierwsze «sanktuarium» dla pta-
kéw stworzylo w 1904 r. Towarzystwo Selburne
w Perivale w Middlesex, p6Zniej za§ dalsze rezer-
waty. Ptaki maja wielkg warto§¢ dla ogrodow,
oczyszczajac je ze szkodnikéw i nasion chwa-
stow. Tylko niektére moga by¢é w pewnym stopniu
szkodliwe, jak golab grzywacz, wrébel, szpak,
ptaki krukowate, klesk, gil, drozd, kos, dzwoniec,
zigba, szczygiel. Ale co do szkodliwoS$ci 6-ciu osta-
tnio wymienionych gatunkéw trudno si¢ zgodzi¢ ze
zdaniem autora, przynajmniej w odniesieniu do
naszych warunkéw. Jako uzyteczne bez zastrzezen
wymienia autor sikory i wigkszo§¢ wréblowatych
owadozernych. Omawia warunki, jakie sa ko-
nieczne dla stworzenia ptasiego rezerwatu — a ra-
czej refugium, — wymieniajac slusznie na pierw-
szym miejscu konieczno§é istnienia zbiornikéw
wody (a u nas istniejace zbiorniki wody w mie-
§cie i pod miastem — co predzej sie¢ zasypuje,
niszezagc w ten sposéb mozliwo$ci zwigkszenia
ilo§ci ptakéow) i podajac, jakie drzewa i krzewy
trzeba utrzymywaé, jakie gniazda sztuczne, karm-
niki i zapasy pokarmu sa wskazane, jak urzadzié¢
rezerwat i chroni¢ przed wrogami ptakéw. W roz-
dziale 8 omawia sposéb zycia, zwyczaje i zacho-
wanie ptak6w w ogélnoSci, a w rozdziatach 9—20
omawia szczegblowo 36 gatunkéw ptakéw (kos,
drozd, paszkot, rudzik, zychrust, stowik, strzyzyk,
plochacz, sikory, S§wistaki, pokrzewki, dzwoniec,
szczygiel, gil, zieha, wrobel, mazurek, bargiel, pel-
zacz, dziecioly, muchol6wka, szpak, grzywacz, ku-
kulka, puszczyk).

Ksigzka pisana z duza znajomoS$ciag i umilowa-
niem tematu, jezykiem prostym i latwym, potrafi
pobudzié zainteresowanie ptakami i ich ochrona
w szerokich kolach publiczno$ci. Zdobig ja ladne
i dobrze dobrane fotografie ptakéw, wsréd kté-
rych wyrézniaja szczegélnie zdjecia sikor bogatek
i brzozéwek przy gniazdach, mlode brzozéwki
w sztucznym gniezdzie i czarnogléwki na gnia-
zdach. Z kilku rysunkéw w tekscie zasluguje na
uwage szczegblowy plan ogrodu-rezerwatu. Nie
wszystkie jednak szczegély z zycia ptakéw, po-

dane przez autora w odniesieniu do warunkéw
angielskich, sa identyczne i zgodne ze spostrzeze-
niami na ziemiach polskich.

J. Z.

Brian Vesey-Fitzgerald: BRITISH
GAME, Londyn 1946, 240 str., 28 ilustracji barw-
nych, 81 fotografii.

Po wstepie, zawierajacym wspomnienia z hi-
storii towéw, autor podaje niektére szczegély
o zwierzynie lownej i edyktach, odnoszacych sie
do polowann w Anglii i do ochrony zwierzyny.
W szesSciu czedciach omawia wystepowanie, wyglad
i rasy lokalne zwierzat fownych, sposéb ich zycia,
gniezdzenia si¢, a przy niekltérych gatunkach
takze choroby, pasozyty i histori¢ polowania na
nie. CzeS¢ I — lowne kuraki (w$réd nich: prze-
piorka); cz. II — plywaki; cz. III — brodice;
cz. IV — dziki krélik, zajac, kurka wodna i golab
grzywacz; cz. V — jelen, sarna i daniel; cz, VI —
wrogowie zwierzyny lownej, jakimi sq ptaki dra-
piezne, ssaki migsozerne, wiewiérka i szeczur,
a takze hodowla i ochrona zwierzyny.

Ksigzka ilustrowana obficie, technicznie dosko-
nalymi reprodukcjami, nieszczegélnych pod wzgle-
dem przyrodniczym, obrazéw pedzla artystow
19-go wieku, przesadnie i w nienaturalny spos6b
stylizowanych, jak gluszec, wrona, bekas stomka,
krogulec, polowanie z chartami, wielkie polowa-
nie, polowanie na kuropatwy, na bazanty, na
kaczki. Lepsze sg reprodukowane w ksigzce dziela
artystéw wspoélcezesnych, o duzej wartoSci przede
wszystkim artystycznej, lecz niektére mniej zado-
walniajace przyrodniczo. Ilustracje cietrzewi,
pardwy, gesi bernikli cechuje niedokladno§é ry-
sunku, nieujmujgcego charakterystyki zwierzecia.
Ale sg tez obrazy naprawde dobre, w pierwszym
rzedzie bazanty w locie, dzikie gesi i inne. Foto-
grafie zwierzat doskonale pod kazdym wzgledem.

Ksigzka ladna i mila, da przyjemng i poucza-
jaca lekture dla amatoréw polowan, zwierzyny

i dla szerokiej publicznoS$ci.
J. Z,

W. Kurylowicz: PENICYLINA. Ksigznica
Atlas, Wroclaw—Warszawa, 1946, wyd. II, rozsze-
rzone i uzupelnione, stron 160.

Pierwsze wydanie om6wione w nrze 3 Wszech-
Swiata. Wydanie II, zostalo wzbogacone najnow-
szym pi§émiennictwem ze szczegélnym uwzglednie-
niem piémiennictwa polskiego juz dzi§ do§¢ po-
kaznego. Znacznemu poszerzeniu ulegla zwlaszcza
cze$é kliniczna, uzupelniona nowymi dzialami do-
tyczacymi choréb w ktérych penicylina znalazia
ostatnio szerokie zastosowanie. Rozszerzeniu ulegl
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réwniez rozdzial traktujacy o innych antybioty-
kach. Wykazuje on, ze zagadnienie antybiozy znane
bylo juz w zaraniu rozwoju nauki o drobnoustro-
jach i wigzano z nim juz wtedy nadzieje leczni-
cze. Nowoscia jest wprowadzenie indeksu rzeczo-
wego uloZonego przejrzyScie i wyczerpujaco. Przy-
stepne i wielostronne ujecie stwarza mozno$¢ dla
szerszego og6tu czytelnik6w, zapoznania si¢ z nie-
zwykle interesujacym zagadnieniem penicyliny
i innych antybiotykéw. Szata zewnetrzna ksigzki
wzorowa, — Ksigznica Atlas dolozyla wszelkich
starafn by usungé nieliczne zreszta usterki po-
przedniego wydania. Szybkie wyczerpanie I wy-
dania §wiadczy o tym, Ze ksigzeczka W. Kurylo-
wicza spelnia swe zadanie, dajgc czytelnikowi pol-
skiemu czy to lekarzowi, czy farmaceucie, przy-
rodnikowi, czy tez wreszcie laikowi odpowiedZ na
emocjonujace caly §wiat zagadnienie antybiotykéw.

S.S.

NAFTA

Miesigcznik ten, powolany do zycia przez In-
stytut Naftowy (por. Nr 1 «Wszech§wiata» z roku
1945) zawiera obok prac specjalnych i technicz-
nych, liczne artykuly treSci przyrodniczej, odno-
szgce si¢ gtéwnie do geologii Karpat, jak np. A. K i-
stowa, Prace geofizyczne na obszarze Prze-
my$l — Sandomierz — Tarnéw (Nr 3 i 4, 1945);
R. Kruczka, Wiercenie poszukiwawcze, Zdzary 2
na Pzedgérzu (Nr 3 i 4, 1945); H. Gérki, Zloza
ropy w Potoku oraz problemy ich eksploatacji
(Nr 5, 1945); H. G6rki, Mozliwo§ei wydobywania
ropy metodg gérnicza w Polsce (Nr 6 i 7, 1945);
A. Kistowa, Plan prac geoficznych w Karpa-
tach i na Przedgérzu (Nr 1, 1946); H. Swidzinf-
skiego, Wiercenie poszukiwawcze w Lipnicy;
S. Psarskiego, Gaz ziemny weczoraj, dzi§ i ju-

tro (Nr 2, 1946); J. Wdowiarza, Tekloniczne
jednostki centralnej depresji Karpat Srodkowych
i ich ropono$no$¢ (Nr 3, 1946); K. Bohdano wi-
cza, Przemyst naftowy Iranu, Iraku, Arabii Sau-
dijskiej i znaczenie miedzynarodowe tych tere-
néw i z6z ropnych (Nr 4, 1946), H. Swidzin-
skiego, Gazy ziemne w BieSniku kolo Gorlic
(Nr 5), Wi Pozaryskiego, O metodzie mi-
kropaleontologicznej w geologii naftowej; T. Re-
guly, Odbudowa gérnicza z16z ropnych (Nr 7
i 8). W poszczeg6lnych numerach znajduja si¢ po-
nadto Wiadomos$§ci biezgce, Dzial spra-
wozdawczy, Przeglad =zagraniczny
i Statystyka naftowa.
K. M.

LISTY DO REDAKCJI

W okresie okupacji niemieckiej zostal mi skra-
dziony z laboratorium mikroskop, ktérego strata
stanowi dla mnie nadal niepowetowana szkode.
Przyrzad ten byl przeznaczony dla celéw specjal-
nych i zostal wykonany S&ciSle wedlug podanego
przeze mnie projektu. Ew. nabywce uprzejmie
prosze, aby zechcial umozliwic mi odzyskanie
wspomnianego mikroskopu, oczywicie za zwro-
tem wszelkich kosztéw.

Opis mikroskopu: Mikroskop Zeiss'a,
walizkowy, statyw nr 272707, monookular. Obiek-
tywy: apochromat 10, nr 222495; apochromat 40,
nr 231802; achromat 90, nr 226144 z blendg do
ciemnego pola. Okulary kompensacyjne 5 i 10.
Ponadto stolik krzyzowy i komplet preparacyjny
w futerale skérzanym. Calo§¢ w drewnianym fute-
rale, okutym na rogach metalem poniklowanym.

' Feliks Anczykowski
Lublin, Szopena 17, m. 2.
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