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J FUDAKOWSKI

AKWARIA ROSLINNE | ICH FAUNA

Nierzadko spotyka sie po mieszkaniach
rosliny, podobne z pokroju do aloesu lub
matej agawy, nie posiadajgce todygi, o li-
Sciach utozonych w rozete, czesto po brze-
gach zgbkowanych,
Z poprzecznymi ciemnymi pasami i czerwo-
nawag nasada. W lejku,
wewnetrzne liscie rosliny, moze gromadzi¢

u niektorych gatunkow
utworzonym przez

sie i utrzymywacé przez czas ~dituzszy woda
poohodizgca z podlewania. Kwiaty tych ro-
Slin rozwijajg sie na dtugiej todyzce, two-
rzac sporg wieche. Sg one dos¢ niepozorne,
zazwyczaj czerwonawo lub rézowo ubar-
wione.

Rosliny te to Bromeliacaee, nalezace do
charakterystycznej dla Ameryki Srodkowej
i Poludniowej rodziny, gdzie ich rozsiedle-
nie zajmuje olbrzymi obszar (rys. 1). Bro-
meliacaee naleza do roslin jednolisciennych,
tak dobrze ziemnych jak i nadrzewnych
(epifytéw). Gatunki rosngce w ziemi posia-
daja todyge, epifyty sa z reguty beztodygo-
we. Najciekawsze pod wzgledem biologicz-
nym gatunki
nymi przede wszystkim pomiedzy 10" szer.
péin. a 10" szer. potudniowej.

Liscie ustawione sg w. rozetke; kazdy bar-
dziej zewnetrznie potozony lis§¢ obejmuje

sg epify tami, rozsiedlo-

swg czescig nasadowg odpowiadajgce mu
dwa liscie bardziej wewnetrzne tak S$cisle,
ze pomiedzy nimi powstaje przestrzen w o-
doszczelna o przekroju poétksiezycowa-
tym; w niej gromadzi sie woda atmosfe-
ryczna, lak deszczowa, jak tez pochodzaca
z mgty i rosy. Takich zewnetrznych «akwa-
riow» jest wiele, zaleznie od wielkosci ro-
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sliny; poza tym jednak znajduje sie w kaz-
dej roslinie jedno centralne
kolisite mieszczace sie w samym S$rodku ro-
Sliny i utworzone przez liscie najbardziej

«akwarium»

wewnetrzne.

Te Bromeliacaee jako prawdziwe epifyty
nie pobierajga pokarmu z podioza, z gatezi
drzewa, do ktérego sa przytwierdzone sil-
nym stozkowatym czopem, gteboko w tkan-
ke drzewa wnikajgcym (rys. 3). Jesli wiec
bromelie nie pobierajg pokarmu z podtoza
dla braku korzeni, to muszg, a sa miedzy
nimi wielkie gatunki, pobiera¢ wode i sole
mineralne w inny sposéb. Substancje te
czerpig rosliny z wiasnych <«akwariow®
znajdujacych sie pomiedzy ich Na-
rzadami chtonnymi sg swoiste tuski, umie-

lisémi.

szczone w naskorku wewnetrznej strony li-
Sci wtasnie w obrebie owych «akwariow»
(rys. 2). Barwiki bowiem rozpuszczone
w wodzie <akwaridw» wnikaja w gtgb tkanki
lisSci poprzez te tuski, a nie obok nich.

Ryc. 2. tuskowaty narzad chionny, ktéry czer-
pie z «akwariow» wode i sole.

Skad czerpie roslina niezbedne do jej zy-
cia sole mineralne i inne zwigzki chemicz-
ne? Spojrzyjmy na ryc. 3. Przedstawia ona
nam schematycznie, w przekroju pionowym,
okaz epifytalnej bromelii.
rosliny widoczny jest 6w

narysowany
w dolnej czesci
czop, ktoérym roslina przytwierdza sie do
gatezi gospodarza. Nad nim po obu bokach
uwidocznione sg konturami obumarte, stare
liscie, powyzej za$ czarnymi grubymi kre-
skami skos$nie ku gérze wznoszace sie liscie
zywe. One to wtasnie (worzg juz wspomnia-

ng rozetke i p6migdzy nimi znajduja sie ow*e
«akwaria». W «akwariach» gromadzg sie ro-
zne szczatki organiczne (detrilus), tak ro-
slinne jak i zwierzece (ryc. 3 DA) i opadaja
na ich dno. W miare wzrostu rosliny star-
sze liscie obumierajg, zbiorniki wodne po-
miedzy nimi zawarte znikajg, ale nagroma-
dzony pierwotnie detrilus pozostaje. Tworza
sie wtedy «terraria» bromeliowe (DT).

Na lisciach bromelii znajduje sie lepka,
gumowata wydzielina, do ktérej przylepiaja
sie r6zne owady, szczegOlnie w wielkiej licz-
bie komary; krople rosy spitywajagce w dot
oraz deszcz rozpuszczaja owa wydzieline,
a przylepione pierwotnie owady sptukuja
do «akwariéw*. Trupy owadzie po krétkim
czasie zamieniajg sie w bezksztattng mase,
ale nie gnijag. Gniciu nagromadzonego
w «akwariach» detrytusu roslinnego i tru-
pow zwierzecych przeciwdziata wydzielina
lisci bromelii, posiadajgca witasciwosci tra-
wigce, diastatyczne; skrobie zmienia ona na
glukoze, a ciata biatkowe na peptony i inne
zwigzki, ktore roslina asymitowa¢ moze
i w rzeczywistosci asymiluje.

Bromelie epifytalne, ciekawe z punktu wi-
dzenia fizjologii roslin, sg poza tym siedli-
skiem bardzo réznorodnej i bogatej fauny,
w duzej mierze endemicznej, wodnej lub
ziemnowodnej w «akwariach», a ziemnej
w «terrariach», w ktérych detritus z czasem
sie rozktada,* tworzac warstewke humusu.
Te mate zbiorniki czystej wody i «te:rraria»
znajduja sie czestokro¢ na wysokosci 50
i wiecej metrow ponad ziemia.

Detritus akwariowy, jak to juz byto wspo-
mniane, nie gnije, zamienia si¢ z czasem
w lekka, brunatng, jakby torfiasta mase.
Zapewne substancje, wydzielane przez ro-
Sline dziatajg na detritus w pewnej mierze
podobnie, jak kwasy humusowe w Srodowi-
sku mchéw torfowcéw Sphagnum, w zbior-
nikach wodnych typu dystroficznego. Nie
pozwalaja one czgstkom organicznym ulec
zupetnemu rozktadowi, a zdolnosci chionne
bromelii utrzymuja wode «akwariéw» bro-
meliowych w stanie czystym, o minimalnej
zawartosci zwigzkéw chemicznych pocho-
dzenia organicznego. Pod wzgledem tym

srodowisko «akwariow* Bromeliacaee upo-
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Rys. 3. Przekr6j pionowy brornelii.

Pomiedzy obumartymi lisSciami znaj-

dujg sie ((terraria)) (DT). WSrod ro-

zetki lisci zywyph gromadzi sie

woda (W) tworzac «akwaria». Na

ich dnie zbiera sie detritus roslinny
i zwierzecy (DA).

dobnia sie do Srodowiska dzbankéw dzba-
necznika Nepenthes i zbiornikéw lisciowych
Sarraceniaca.ee, u ktérych tez zostatly stwier-
dzone zdolnosci wydzielania enzymow tra-
wigcych ciata wpadtych do nich owadoéw.
Srodowisko bromeliowe, tak wodne jak
i «terrariow* zamieszkuje fauna bardzo bo-
gata, obejmujgca przeszto 250 gatunkow
zwierzat. W skiad jej wchodzg Prolozoa,
Rotaloria, Turbellaria, Nematoda, Oligo-
chaeta, Hirudirtea, Onychophora, Orthoptera,
Odonata, Lepidoptera, Trichoplera, Coleo-
ptera, Hemiptera, Hymenoptera, Thysanura,
Diptera (Culicicae, Chironomidae, Tipuli-
dae i in.), Acarina, Araneidae, Scorpiones,
Myriapoda, Isopoda, Copepoda, Ostracoda,
Gastropoda oraz Amphibia (Anura i Llro-
dela). Chyba ta lista nazw wystarczy by
zda¢ sobie sprawe, jak bogata i réznorodnag
jest ta fauna nadziemna. Przedstawiciele
catlego prawie $Swiata zwierzecego zamie-
szkujgcego wody stodkie zyja w «akwa-
riach» bromeliowydh. Fauna ich «terrariéw»
jest niemniej bogata. Niektérzy z tych mie-
szkancéw przez niezliczone pokolenia nie
opuszczaja swego srodowiska i wielu z nich
poza nim nie zyje. Wielu z tych mieszkan-
cow bromeliowych jest dla tego Srodowiska
elementem endemicznym, dostosowanym do
specyficznych warunkéw bytu i majacym tu
swe optimum zyciowe. Nawet niektore
zaby skladajg swoj skrzek do tych mikro-
akwariow; wylegte zas gltowacze odbywaja

w nich caly swo6j rozwoj. Wazka Mecistogn-
ster modestus jako larwa zyje przede wszy-
stkim w «akwariach» bromeliowych (ryc.
4). Statos¢ «akwariéw» bromeliowych spra-
wia, ze w rozwoju ich fauny brak jest ja-
kiejkolwiek okresowosci, podczas gdy okre-
sowos¢ taka istnieje w zbiornikach wodnych
wysychajacych.

Pod zywymi lis¢mi bromelii znajduje sie
«terrarium», ktore jest siedliskiem swoi-
stej fauny. Miedzy innymi zostata w nim
stwierdzona obecno$¢ skorupiakéw réwno-

Ryc. 4. Larwa wazki Mecistogaster z akwarium
bromelii.
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nogich Isopoda i pratchawcéw Peripathus
brolleyi. Podobnie i ropuszka Gaslrolheca
coronata zyje w tych «terrariach*. Nalezy
zaznaczy¢, ze ofauna $rodowiska bromelio-
wego jest tylko w pewnej, cho¢ znacznej,
czesci temu Srodowisku wiasciwg, i poza
nim nie znajduje odpowiednich warunkow
zyda. Odnosi sie to tak dobrze do form
uskrzydlonych jak i bezskrzydlych. Sa wiec
to formy, jesli tak rzec mozna «<b rome li-
c o I» zwigzane na Smier¢ i zycie z tym S$ro-
dowiskiem wodnym, na poz6r bardzo po-
dobnym do innych matych s$rodowisk wod-
nych. Mozna wiec mowi¢ o istnieniu ende-
mitéw bromeliowych.

Ryc. 5. Scirtes championi — poezwarka w otocz-
ce z piany.

Fauna bromeliowa pochodzi od fauny
poza tym Srodowiskiem zyjacej; jest ona
jednak do tego specyficznego biotopu dosto-
sowana, tak pod wzgledem ekologicznym
jak i fizjologicznym. Takie zwierzeta jak
np. matzoraczki Ostracoda mogty sie
przedosta¢ do «akwariow» bromeliowych za
posrednictwem chrzaszczy, do ktérych ich
formy larwalne mogty sie byty przyczepié.
Zapewne tez i ptaki odwiedzajgce bromelie
mogty sie przyczyni¢ do zaludnienia «akwa-
riow»; ptaki z rodzajéw Tancigra i Pyranga,
zjadajg owoce bromelii, przy tej wiec spo-
sobnosci moga przenies¢ jaja lub larwy réz-
nych zwierzat.

Przeniesienie mieszkancow jednego zbior-
nika bromeliowego do innego na tej samej
lub na innej roslinie jest zupetnie mozliwe.

Dla form uskrzydlonych jest to niezmiernie
tatwe, dla nieuskrzydlonych zwierzat
istniejg okolicznosci pod tym wzgledem
sprzyjajagce. Czestokro¢ poszczegdlne drze-
wa sg tak «obsiedzione» przez bromelie, ze
przy gwattownych ruchach gatezi spowodo-
wanych wiatrem, zawarto$¢ jednego zbior-
nika moze sie wyla¢ do innego ponizej po-
tozonego. Rozmnazanie wegetatywne istnie-
jace u bromelii przyczynia sie¢ tez do roz-
przestrzenienia ich fauny; paczki
wyrastajg spod wody centralnego zbiornika,
moga wiec z tatwoscia «zabraé» ze sobg mie-
szkancow zbiornika rosliny macierzystej.

ale i

bowiem

iBromelie sg odwiedzane przez liczne zwie-
rzeta dla pokarmu, ktéry stanowi dla nich
sama roslina; zjadane wiec bywaja liscie,
kwiaty, pytek i owoce. — Ale nie tylko dla
pokarmu roslinnego licznymi sa takie od-
wiedziny; obfita fauna bromeliowa .neci
wielu drapiezcow. Rozwijajgca sie flora
grzybow, zwiaszcza w «terrariach» bromp-
liowyeh przyneca pewne owady, jak mrowki
z rodzaju Odontomachus, grzybniami sie zy-
wigce.

Fauna bromeliowa -posiada powazny od-
setek form drapieznych (Peripathus, Scolo-

pendra, pajagki, zaby, Spelerpes). Pajaki
snujg swe sieci pomiedzy lis¢mi bromelii
tuz ponad poziomem wody w «akwariach»

a zdobycz sklada sie w przewazajgcej mie-
rze z komarow, ledwo co wylegltych, pier-
wszy raz wzbijajacych sie w powietrze. Sal-
ticidae, skaczace pajgki, nalezg do czestych,
a niekiedy i typowych dla $srodowiska bro-
meliowego mieszkanncéw. Zaby nadrzewne,
takze nie zamieszkujace bromelii, znajduja
sie wsrod fauny «terrariow» bromeliowych,
gdzie ich pastwa padajg przede wszystkim
owady prostoskrzydte z rodziny karaczano-
watych Blattidae.

Z licznych gatunkéw zwierzat, nalezg-
cych do fauny bromeliowej na baczniejsza
uwage Zastugujg niektore z nich. | tak na
wielkich roslinach z rodzaju Aechmea bar-
dzo licznymi sa kolczaste larwy i
owady pluskwiaka Leptostijla gibbifera.
Larwy tego gatunlfu sg roslinozerne zywiac
sie sokami Aechmei. Nieruchome, zapusciw-
szy ssawke w tkanke liscia, siedzg catymi

doroste
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godzinami, a poniewaz liscie wydzielajg
lepka, gumowata substancje przylepiajg sie
do nich silnie. Samo tez uktucie liscia po-
woduje wydzielanie tej gumy. Promienie
stoneczne szybko wysuszajag owa gumowatg
wydzieline i owad zostaje uwieziony. Nie
bardzo dtugo jednak, gdyz najmniejsza ilos¢
wody, czy to deszczowej, czy to pochodza-
cej- z osiadtej na lisciu mgty, powoduje roz-
miekczenie tej gumy i owad staje sie wol-
nym.

Sposrod réznych larw chrzaszczy, zamie-
szkujacych s$rodowisko bromeliowe wodne,
larwy Scirtes championi z podrodziny Helo-
dinae, odznaczajg sie swoistym obyczajem
w zwigazku z przepoczwarczeniem. Larwy
tego gatunku opuszczajg wode «akwariuin»
bromeliowego w celu przepoczwarczenia sie
i usadawia jg sie na .lisciu w poblizu niej.
Podobnie jak larwy pluskwiakéw pospoli-
tych w Polsce pienikow Aprophoridae.
otacza sie larwa Scirtes otoczkg piankowa-
tej wydzieliny. W tej otoczce, jakby koty-
sce larwa ta przepoczwarcza sie (ryc. 5).

Spomiedzy kregowcéw w Srodowisku bro-
meliowym zostala stwierdzona obecno$¢ pta-
zow. Z ptazéw ogoniastych w «terrarium*
bromelii zyje Spelerpes picadoi, prowadzacy
zywot czynny podczas dnia w petnym Swie-
tle. Nocny, ukryty zywot, wiedzie ropuszka,

3?

Ryc. B Castrotheca coronata ropuszka zamie-
szkujgca terraria w bromctiach.

a wiec plaz bezogonowy — Castrotheca co-
ronata, Kkryjgca sie za dnia wsréd detritusu
«terrarium*. Jest ona barwy brunatnej
z czarnymi plamami i pasami (ryc. C).

Z powyzszych danych wynika, ze $rodo-
wisko bromeliowe, przede wszystkim «akwa-
riow» jest Srodowiskiem bardzo swoistym,
posiadajagcym w mniejszym tub wiekszym
stopniu cechy wspélne z innymi roslinnymi
zbiornikami roslinnymi, jak dzbanecz-
nik 6 w Nepenthes i Sarraceniaceae, ale pod
wzgledem jakosciowym i ilosciowym fauna
jego jest znacznie od nich bogatszg, samych
bowiem komarowatych znanych jest z Bro-
meliaceae Kostariki ponad 60 gatunkow.

K. STRAWINSKI

WPLYW CZYNNIKOW ABIOTYCZNYCH NA MASOWE

POJAWY

Owady wystepujgce masowo wtedy szcze-
g6lnie zwracajg uwage na siebie, jezeli zy-
wig sie roslinami uprawnymi. Bowiem w ra-
zie masowego pojawu powodujg znaczne
straty w gospodarce cztowieka. Pamietna
jest kleska séwkowal, ktéora miata miej-
sce w lalach 1923—25 w lasach sosnowych,
w o6wczesnych wojewdédztwach zachodnich.
Gasienice séwki choinéwki opanowaty lasy
sosnowe na przestrzeni 400.000 ha, na tere-
nach niemieckich do 800.000 ha. Drzewa so-

* Sowka choinéwka —Panolisflammea Scbif.

OWADOW

snowe tak byty obzarte, ze korony zatracity
swoja zielong barwe — zbrazowiaty i po-
usychaty. Administracja leSna musiata, aby
uratowa¢ drewno przed zagtada, powycinaé
usychajgce drzewostany na du-
tam, gdzie szumiaty
korony drzew, gdzie zywicg przepojone po-
leSne necito zmeczonego miastem
obywatela, gdzie roito sie od ptactwa i zwie-
rzat, powstaly pustynie nieuzytkéw. Wysta-
pity gruntowe wody i duzo nakiadu pienie-
pracy nalezato witozyé, by

ostabione,
zych przestrzeniach i

wietrze

dzy, wysitkow i
zagospodarowaé ponownie zniszczone tereny.
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Taki
mozna pod wzgledem znaczenia w stosunku
do cztowieka poréwnac¢ z epidemia dzumy,
cholery lub innymi kleskami.

Lesnika i rolnika interesuje pytanie, dla-
czego i kiedy pojawiajg sie owady masowo?
W odpowiedzi nalezy zwroci¢ uwage gtow-
nie na dwa czynniki: na nadzwyczajne zdol-
nosci owadéw do przystosowywania sie do
réoznych warunkéw zyciowych, jak i na ich
zdolnos$ci rozrodcze.

Za przyktad zdolnosci przystosowawczych
moze postuzyé zachowanie sie mszycy —
koréwki wetnistej — Eriosoma lanigerum
H au sni., ktéra wystepuje u nas na jabtoni.
Owad ten przedostat sie do Europy z Ame-
ryki i opanowat wszystkie kraje zachodnie,
Srodkowe i potudniowe, a nawet potudniowo-
wschodnie Europy. W Ameryce korowka
wetnista wystepuje na dwoéch roslinach: na
wigzie amerykanskim i na jabtoni, jest to
bowiem gatunek mszycy migrujacej, wyma-
gajacy dla swego cyklu rozwojowego istnie-
nia dwoéch zywicieli. Po znalezieniu sig
w Europie, gdzie rzadko napotyka sie wigzy
amerykanskie, mszyca utracita pokolenie mi-
grujace na wiazy, a pozostata na jabtoniach,
drugim zywicielu.

masowy pojaw szkodliwych owadéw

na swoim zasadniczo

Przestata zimowacé w postaci jaj, a zimuje
najczesciej jako larwa. Migracje za$s odbywa
najwyzej z gatezi i pnia jabtoni na korzenie
tego drzewa.

Korowka wetnista radykalnie
swlj tryb zycia. Ponadto, wr sprzyjajacych
warunkach klimatycznych i biologicznych
wystepuje u nas w 12 pokoleniach.

Jesli chodzi o zdolnosci rozrodcze owadow,
to sag one nadzwyczajne, dzieki ich ptodno-
Sci, a takze dzieki utatwionym sposobom roz-
mnazania sie. Ma to miejsce na przyktad
przy partenogenezie mszyc, kiedy samice bez
udziatu samcow daja zyworodne mtodociane
postacie, szybko dojrzewajgce, bo po tygod-
niu lub dwéch juz zdolne do rozptodu; wre-
szcie takich pokolen w ciggu roku jest kilka
lub nawet kilkanascie.

Ptodnos$¢ owadow jest rézna u réznych ga-
tunkéw. Motyle skladaja okoto 200, a nie-
kiedy okoto 2700 jaj. Jedna samica muchy
Musca domestica L. w ciggu

zmienita

domowej —

swego zycia moze ztozy¢ do 600 jaj (prze-
cietnie jednak okoto 120 jaj); wystepuje ro-
cznie w 7—9 pokoleniach. Z jednej pary mu-
chy domowej w ciggu roku moze zatem po-
jawi¢ sie, oczywiscie przy sprzyjajacych
warunkach nastepujgca ilos¢ osobnikéw:
5.598.720.000.000 (H ow ar d).

Jeszcze wieksze ilosci potomstwa wyste-
puja u mszyc. Istniejg obliczenia ptodnosci
mszycy z gatunku Aphis frangulae K a 11,
ktéra wystepuje na bawetnie w 13—20 po-
koleniach. Mszyca ta rodzi 35 larw i przy
ilosci 20 pokolen w jednym sezonie, przy
sprzyjajacych warunkach, moze da¢ potom-
stwo roéwnajace sie tej olbrzymiej liczbie:
2.463.667.300.965.342.646.455.078.125. Drugi ga-
tunek mszycy, mianowicie wystepujacej na
zbozach — Toxoptera graminum Rond. ro-
dzi 50 do 70 miodych osobnikéw, a ma od
15 do 20 pokolen, czyli liczba potomstwa be-
dzie jeszcze wieksza niz w przykiadzie po-
przednim. Jeden z gatunkéw temmitow —
Termes bellicosus Smeathm. w ciggu je-
dnego dnia sktada do 30 tysiecy jaj, a w cig-
gu roku jedna samica zdolna jest zlozyc¢
przecietnie okoto 10 milion6éw jaj (Esch e-
rich).

Nie wszystkie jednak owady sg tak pto-
dne. Sita rozrodcza nie tylko jest ro6zna
pomiedzy poszczegolnymi gatunkami, ale
nawet i w obrebie jednego gatunku samice
raz wiecej, raz mniej skladajg jaj; widocz-
nie jeszcze co$ wptywa na to, ze w pewnych
waruntkach ptodnos¢ poteguje sie, w innych
maleje. Jaja ksztaltujg sie w jajnikach,
w skitad ktérych u owaddéw wchodzg spe-
cjalne ruirki. Takich rurek jest stata ilos¢
w jajnikach poszczeg6lnych grup systema-
tycznych owadow, na przykiad motyle maja
8 rurek, pluskwiaki cztery, mszyce zaledwie
dwie, a pszczoly do 200, termity do 2500.
W rurkach tych jednak mogag ksztattowac
sie rozne ilosci jaj. Samica motyla rolnicy
zbozéwki Euxoa segetum Schiff. normal-
nie wydaje okoto 200 jaj, niekiedy zas w la-
tach «sprzyjajacych» w ruikach jajowych
tego gatunku pojawia sie wieksza ilos¢ jaj,
bo az do 200 w kazdej rurce. W takim wy-
padku samice znoszg po 1600 jaj, a nie po
200. Przewaznie jednak cze$¢ produktéw ja-
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jowych rozpada sie w rurkach jajnikowych,
zwiekszajac
skutkiem czego zmniejsza sie ptodnos$¢ da-

ilos¢ komorek pokarmowych;

nego owada.

Czesto u niektérych owadéw, jak np. u Va-
nessn polychloros L. czes¢ produktéow jajo-
wych w jajnikach nie rozwija sie zupetnie.
U innych owadoéw, jak Hylobius abietis L.,
Antlionomus pomorum L., czes¢ jaj pozo-
statych w jajnikach przemienia sie przed
okresem zimowym na corpus luteum i two-
rzy zapasy zoOttkowe. W innych wypadkach,
jakie obserwowano (Eidmann) u Porthe-
tria monacha L. i Dasychira pudibunda L.,
po ztozeniu pewnej iloSci jaj, pozostate
w jajnikach zaczatki jajowe degeneruja.

llos¢ jaj w jajnikach uzalezniona jest od
réznych czynnikéw zewnetrznych; w znacz-
nym stopniu od ilosci i jakosci pokarmu
przyjmowanego przez postacie, doskonate
oraz ich larwy. Na rozmnazanie sie maja
rowniez duzy wptyw czynniki takie, jak tem-
peratura i wilgotnos¢ powietrza, sita dziata-
nia promieni stonecznych oraz inne czyn-
niki meteorologiczne. Wedtug innych kran-
cowo przeciwnych pogladéw przyczyn tych
réznic nalezy doszukiwac sie w oddziatywa-
niu czynnikéw wewnetrznych
nych, zewnetrzne nie maja wcale wptywu
lub tylko niewielki. Wedtug Grossgeim’a
np. sita rozrodcza gatunku narasta w sze-

i dziedzicz-

regu pokolen i wreszcie daje nadmiar ksztat-
towania sie produktow jajowych, co powo-
duje nadmierng rozrodczos$¢ i wybuch ma-
sowego pojawu. Inny badacz rosyjski Le-
gatéw twierdzi, ze stan pojawdéw zalezy
od wzajemnego ustosunkowania sie iloscio-
wego samcéw i samic. W okresach depre-
sji, podczas rozmnazania przewazajg samce,
w okresach wybuchéw masowosci — sa-
mice. —e Periodyczne zmiany dziedziczne
w aparacie chromosomalnym komérek ptcio-
wych sg przyczyna zachodzgcych
w stosunkach

zmian
ilosciowych samcow do sa-
mic. )

Trudno pogodzi¢ sie z tym, by zewnetrzne
czynniki nie miaty wptywu na stan iloscio-
wy jaj produkowanych w jajnikach u owa-
dow i tym samym na ich masowe pojawy.
Wptyw ten jest i to nawet duzy, co dato sie

stwierdzi¢ w wielu doswiadczeniach. Badacz
rosyjski Kozanczykow badat wplyw
temperatury i wilgotnosci na rozwéj i na
ptodnos¢ motyla Euxoa segetum Sc hi 11.
Samice tego motyla dawaty od 1500 do 2000
jaj (ptodnos¢ najwyzsza) tylko wéwczas, gdy
poczwarki byty hodowane przy temperatu-
rze +22,5° C, a wilgotno$¢ wynosita 65—
85%. Przy zwiekszeniu temperatury do
+30° G w hodowli poczwarek, ptodnosé¢ przy-
sztych samic zmniejszata sie do 10%. Obni-
zenie temperatury do +(10—12)° C zmniej-
szato ptodno$é¢ do 50%. Optimum rozwoju
poczwarek znajduje sie przy temperaturze
+(17—20)° C i przy wilgotnosci 65—85%.
W takich warunkach motyle wykazywaty
najwyzsza site rozrodczg oraz
Smiertelnosci.

Brak wilgoci w powietrzu moze wywotaé
nawet catkowiftg bezptodnos$¢ samic, co ob-
serwowano u motyli z gal. omacnicy byli-
czanki Loxostege sticticalis Z. Pierwsze po-
kolenie tego motyla pojawiajgce sie wiosng
jest normalnie ptodne, natomiast w drugim
pokoleniu letnim obserwuje si¢ czesto bez-
ptodnosé. Poczwaika, ktéra znajduje sie za-
zwyczaj w ziemi, przedwczesnie peka i mo-
tyl wychodzi z niedorozwinietymi narzadami
ptciowymi. W okresie suszy utrudnione jest
przyjmowanie przez motyle pokarmu, a co
za tym idzie i normalne funkcjonowanie ca-
tego organizmu. Ksztattowanie sie produk-
tow jajowych zostaje zahamowane. Takie
motyle drugiego pokolenia dokarmiane wod-
nym roztworem cukru lub miodu, dojrze-
waty piciowo, kopulowaty i normalnie skta-
daly jaja. W przyrodzie bezptodnos¢ motyli
Loxostege sticticalis Z. obserwowano w la-
tach o wysokiej lipcowej $redniej tempera-
turze + (34—30)° C, przy braku opadéw
(12,7 mm na 1miesigc). W doswiadczeniach,
owady hodowane (Pospietow W.) przy
temperaturze +(33—40)° C, a w nocy +18° C
przy wilgotnosci 45—60%, karmione wodnym
roztworem cukru zyty okoto miesigca, lecz
pozostawaty bezptodne i wymarty nie zno-
szac jaj. W innych warunkach: przy tem-
+(24—26)° C (w nocy +18° C),
70% motyle dojrzewaty
ptciowo, kopulowaty i sktadaty jaja, Bada-

minimum

peraturze
przy wilgotnosci



jac wewnetrzne narzady motyli hodowanych
przy temperaturze +(33—40)° C stwierdzono,
ze jaja w jajnikach byty dostatecznie rozwi-
niete, lecz degenerowaly — wypeiniaty sie
nadmiarem pokarmowego materiatu. U sam-
cOw znajdywano w przewodzie wytrysko-
wym stwiardniate szkliste wydzieliny do-
datkowych gruczotéw piciowych, ktore utru-
dniaty zaptadnianie.

Temperatura i wilgotno$¢ wptywajg zatem
na odzywianie sie¢ owadoéw, na rozw0j picio-
wy narzadéw rozrodczych, a wiec na ich
ptodnos¢. Temperatura ma duzy wptyw ro-
wniez i na og6lng aktywnos¢ owadéw, na ich
ruchliwos¢, na cheé¢ do zycia. Badajac
w swoim czasie pluskwiaka Aradus cinna-
momens P n z. stwierdzitem, ze przy tempe-
raturze powietrza +3,5° C przestaje sie po-
rusza¢, nieruchomieje; przy temperaturze
+(10—12)° C zaczyna poruszac sie, lecz po-
woli, przy +(15—17)° C juz porusza sie zwa-
wo, samce wedrujg w poszukiwaniu sami-
czek i rozpoczynajag kopulacje, samice skta-
dajg jaja.

Tak samo odzywianie sie owadow zalezy
od ogrzewania ich ciata; szarancza wedrow-
na np. (Strielnikow) rozpoczyna swoj
zer, gdy temperatura jej ciala dosiega
+ (26 — 27)°- C, przy ciata
+35° C owad zaczyna wedréwke pionowa od
ziemi do gory wzdtuz todyg roslin, a dopiero
wtedy gdy temperatura ich ciata dochodzi
do +(35—40)° G owady zaczynaja wedro-
wac¢ z jednej rosliny na druga, objadajac
je oczywiscie starannie. Podtug Bucton a,
w Palestynie szaranczaki najbardziej akty-
wne sg w potudnie, przy temperaturze
+60« C.

Nie mniejszy jest wpltyw temperatury na
rozwodj poszczegobdlnych owadow,
szczegolnie zimujacych. Na ogo6t owady zi-
mujace przystosowane sa do niskich tem-
peratur, jednak odpornos¢' ich na nie pod-
czas zimowania zalezy od zawartosci wody
i thuszczu w ciele owada. Gagsienice rolnicy
zbozéwki, dobrze odzywione — majgce do-
stateczng ilos¢ zapaséw tituszczowych zno-
—(8—11)° C, niedostatecznie
przygotowane do zimowania, gorzej odzy-

temperaturze

postaci

szg mrozy

wione i zawierajgce duzy procent wody, nie

.wytrzymujg nawet

—5,75° C i ging (S a-
charo w).

Wilgotnos¢ wraz z temperaturg sa gtow-
nymi czynnikami, wptywajacymi na dobro-
byt owadow, a tym samym na mozliwos¢
Zawartos¢ wody
w owadach uzalezniona jest od wilgotnosci
powietrza, wiatrow, sity parowania, jak ro-

ich masowego pojawu.

wniez od stanu wilgotnosci pokarméw. Wo-
da w organizmie owada jest waznym czyn-
nikiem, regulujagcym temperature ciata, roz-
ciencza ona substancje przenikajgce we-
wnatrz, jest ponadto katalizatorem, hydro-
lizatorem, jonizatorem.

Zmiany wilgotnosci wptywaja
na trwanie rozwoju poszczegdlnych stadidw,
na ptodnos¢, na rozwdj jaj. Czesto pod wpty-
wem niedostatecznej ilosci

réwniez

pary wodnej
w powietrzu wystepuje u owadow zjawisko
diapauzy. Powstrzymany zostaje dalszy roz-
woj larw czy poczwarek, w postaciach do-
skonalych powstrzymuje sie rozwdj narza-
doéw rozrodczych, co trwa niekiedy do 2 lat.
Dla Mayetiola destructor Say., pryszczarka
heskiego niezbedna jest dostateczna wilgot-
nos¢, aby magt wylecie¢ z poczwarki. W su-
che lato muchy z poczwarek nie wychodzg
normalnie, diapauza. Podobna
digpauze obserwuje sie réwniez u Loxostege

nastepuje

sticticalis Z., z braku wilgoci motyle nie wy-
chodzg z oprzedow.

Rownomierne roztozenie opadéw atmosfe-
rycznych w pewnym okresie, oraz ich cha-
rakter (ulewa, kapusniaczek itp.) ma réw-
niez wptyw na masowe pojawy i na roz-
woOj owadéw. Masowe pojawy np. Euxoa se-
getum Schiff. uzaleznione sg od charak-
teru opadow w lipcu. Silne deszcze w tym
kiedy gasienice wychodzg z jaj,
ujemnie wptywajg na masowy pojaw tego
motyla, natomiast suchy lipiec (do 50 mm
opadéw) powoduje w tgcznosci z odpowied
nig temperaturg (+ 18° C) masowe jego wy-
stepowanie. Ulewne

miesigcu,

deszcze oraz burze
z wiatrem moga wptynagé ujemnie na skia-
danie jaj przez owady, a nawet na zer mito-
dych larw lub gasienic.

Na zycie i rozwéj owaddéw duzy wplyw
wywiera sita promieni stonecznych. Jedne

owady chowajg sie w cieniu i najintensyw-
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niej rozmnazaja sie w tych warunkach, np.
Apheiinus mali H ow. — blonkoskrzydty
owad pasozytujacy na mszycy z gatunku
Eriosoma Inne nato-
miast, jak mszyce, pod wptywem dziatania
Swiatta rozmnazajg sie szybciej i szybciej
przebiega w takim wypadku ich cykl roz-
wojowy, niz to ma miejsce przy pogodzie
pochmurnej. Na og6t czynnik swietlny wpty-
wa raczej dodatnio na rozwd6j i aktywnosc¢
owadow. Owady takie jak llemiptera-He-
teroptera, wyraznie wystepuja w ilosci wiek-
szej tam, gdzie jest mniej cienia. Jezeli wy-
stepujg w lasach, to najwiecej na oswietlo-
nych lgczkach i zrebach oraz w S$rodowi-
skach umiarkowanie wilgotnych.

Ula owadéw spedzajacych chociaz jeden
okres swego zycia w ziemi ma znaczenie
rowniez czynnik edaficzny: skiad chemiczny
gleby, jej fizyczne, struktura,
aeracja, wilgotnos¢, gestos¢ zaludnienia itp.
WTiele owadow spedza zycie w ziemi w po-
staci larw, np. pedraki chrabgszcza i gatun-
kéw mu pokrewnych, drutowce Elateridae,

lanigerum Hausm.

wiasnosci

gasienice niektérych motyli, jak rolnicy zbo-
z6wki Euxoa segetum Schiff., piedzika
przedzimka Cheimalobia brumata L.
wielu innych. Wymagajg one dla siebie réz-
nych warunkow zyciowych. Elateridae po-

oraz

rozwoju zadarnionej

gleba bowiem przesuszona zmusza

trzebujg dla swego
gleby,
larwy do zagtebiania sie na 0,5 do 1 metra;
latem wiec siedza te owady gtebiej, a na
wiosne przychodzg tuz pod powierzchnie
ziemi. Po deszczach tez podchodza pod sama
powierzchnie ziemi lub wypetzajga na po-
wierzchnie. Izejsze
gleby, nie gliniaste; pokrewny rolnicy gatu-
nek Ryacia ypsilon Rott. woli
gotne, gliniaste. Tipulidae (komarnice) roz-
mnazajg sie tatwiej na glebach kwasnych,
wilgotnych, podjadek Gryllotalpa
gryllotalpa L. woli grunta podmokie, niz

Rolnica zbozéowka woli

.ziemie wil-

turkué

drenowane.

llosciowy skiad owadoéw mieszkajgcych
w ziemi zalezy od jej stanu fizycznego i che-
micznego, jak rowniez od kultury gospodar-
czej. Poditug angielskiego badacza Mor -
risa na 1 akrze pastwiska znaleziono
3,5686.088 owadow, na ziemi nieuprawionej
2,470.000, na ziemi uprawionej 7,720.000. Po-
dlug Mc. Atee na 1 aferze zielonej #aki
znaleziono 13,654.710 owaddw.

Z powyzszych rozwazan
przyktadéw widaé, iz masowe pojawy owa-
déw w znacznym stopniu sg uzaleznione od
wielu abiotycznych czynnikoéw.

i przytoczonych

A. KRZANOWSKI

Z ZYCIA SPOLECZNEGO KAWKI | SLEPOWRONA

Kawki
tym
i zaroslach walesajg sie stadami, przy czym
w obrebie stada pary trzymaja sie razem.
W pomysinych warunkach terenowych gnie-
zdzg sie gesto obok siebie tworzac kolonie.

Zasadniczy punkt, w ktorym kawka rozni
sie od innych nie towarzyskich krufeowa-
tych, polega na odmiennej reakcji obrony
terytorium gniazdowego. Podczas gdy tamte
wpuszczaja na nie tylko swego matzon-

odznaczajg sie wyisoko rozwinie-

instynktem towarzyskim 1. Po polach

0 Wg K. Lorenz: A contribution to the
comparative soeiotoigy of colonial nesting birds.
Proc. of the VIII International Ornithological
Congress, 1934,

ka(ke), kawka dzieli je chetnie z wspot-
cztonkami swej kolonii. Instynkt obrony
terytorium gniazdowego istnieje jednak

u kawki, a odpowiednia reakcja wyzwalana
jest przez ukazanie sie obcej kawki w po-
blizu kolonii w okresie gniazdowania; jest
ona Wtedy bezlitoSnie przepedzana przez
wszystkie osobniki kolonii.

Nowi cztonkowie kolonii moga by¢ przyj-
mowani tylko w jesieni i w zimie, zwykle
podczas wspoélnych- lotéw za zerem. Zazna-
jamianie sie daleko od kolonii, gdzie nie
przeciwdziata reakcja obrony terytorium
gniazdowego, odbyWa sie tatwo.

W kolonii kawek istnieje «drabina spo-
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teczna», lecz rézni sie ona zasadniczo od tej,
ktéra wystepuje w .sztucznym zbiorowisku
ptakéw, np. w stawie zamieszkaltym przez
wiecej niz jedna pare tabedzi lub w Kklatce,
w ktérej zyje kilkanascie srok. W tym ostat-
nim osobnik silniejszy przesladuje wszy -
stkich towarzyszy znajdujgcych sie nizej
od niego w drabinie spotecznej tak, ze ptak
znajdujacy sie na jej najnizszym szczeblu
jest typowym «brzydkim kaczatkiem*, bi-
tym prziez wszystkich i zwykle umierajgcym
z samego przeSladowania. Natomiast w spo-
teczenstwie kawek «despota» bije towarzy-
szy znajdujacych sie tylko o szczebel nizej
od niego, a toleruje osobniki postawione
znacznie nizej. Dzieki tej charakterystycz-
nej pobtazliwosci silnego dla stabego, nawet
najstabszy osobnik nie cierpi krancowo
Wskutek istnienia drabiny spotecznej.
Nadto dla ochrony gniazda nisko posta-
wionego w «drabinie spotecznej* osobnika
rozwingt sie w tym gatunku odruch nale-
zacy do najbardziej zdumiewajacych zja-
wisk, jakie spotykamy w socjologii
rzat. Gdy 'kawke bije silniejszy osobnik pod-
czas pory legowej, ta zawsze leci do gnia-
zda. Jezeli przesladowca dalej ja napastuje,
tkawka wydaje okrzyk,
na ktory wszystkie ptaki kolonii rzucajg sie
na pole walki i jesli
natychmiast, atakujg go. Zwykle jednak do
tego nie dochodzi, atakujacy jest dostatecz-

Zwie-

charakterystyczny

napastnik nie ustgpi

nie zastraszony przez przeciwnikéw. Cha-
rakterystyczne, ze czesto reaguje on tak sa-
mo, jak wszyscy i przytgcza sie do choru
oburzonych
glos i wykonujac identyczne ruchy: pochyla
sie gtowa naprzéd, potrzgsajgc steréwkami.

Antropomorfizujgcy obserwator uwazatby,

towarzyszy wydajac taki sam

ze ptak chce ukry¢ fakt, ze sam byt przy-
czyng catej awantury. Lecz nie -bedziemy
w btedzie, jesli odrzucimy mozliwos$¢ istnie-
nia takich motywow u ptakéw i przyjmie-
my raczej, ze winny nie wie, ze to pn byt
przyczyna zamieszania i ze reaguje on po
prostu tak, jakby to czynita kazda kawka
na jego miejscu w odpowiedzi na specyfi-
czny bodziec tego krzyku.

Jakkolwiek to cate zachowanie jest ty-

powo instynktowne, ito jednak wywiera ten

sam skutek, co Swiadoma wspoétpraca ludzi
przez ujarzmienie niespotecznegé postepo-
wania jednego ze swych cztonkéw. Zapo-
biega ono agresji ze s'rony ptakéw wysoko
postawionych i w len sposob kasuje ujemne
skutki istniejacej drabiny spotecznej, nie
odejmujac jej zalet.

Innym objawem spotecznych reakcji ka-
wek jest zachowanie si¢ ich w obronie to-
warzysza pochwyconego przez drapieznika.
Gdy normalna i zdrowa kawka widzi plaka
wiasnego gatunku unoszonego przez dra-
pieznika, wydaje zgrzyitliwy gtos i w cha-
rakterystyczny sposéb trzepoce skrzydtami.
Natychmiast wszystkie kawki, ktore to zo-
baczyty, lub postyszaty, reagujag podobnie
i gdy nieprzyjaciel nie jest zbyt potezny,
cate stado atakuje go bez wzgledu na wtita-
sne bezpieczenstwo. Oswojone kawki, u kté-
rych poufato$¢ z cztowiekiem zrodzita lek-
cewazenie dla jego sity, atakujg go zawsze
kiedykolwiek wezmie on kawke w reke. Na-
wet martwa kawka trzymana w rekach spo-
wodowata ten rodzaj zbiorowego ataku.
Reakcja ta jest czysto instynktowna i mo-
zna ja wywota¢ przez prosta kombinacje
bodZzcéw: czarny przedmiot niesiony przez
co$ zyjacego wywota jg z absolutng pew-
nosciag. Z tego powodu zostat napadniety
przez hodowane kawki cztowiek niosacy
przez kort tenisowy mokry, czarny kostium
kapielowy. Innym razem ten odruch wywo-
tata samica kawki, gdy podniosta lotke wy-
padltg z skrzydta pierzacego sie kruka.
Z drugiej istrony kawki nie bronity swych
wiasnych dzieci, gdy je nieopierzone wyj-
mowano z gniazda. Lecz w dniu, w ktérym
pekaja wierzchotki klekéw, pokazujac korice
czarnych piér, ta sama préba wywotata
wsciekte ataki rodzicow.

Gdy kawki spostrzega brak jednego
z czlonkéw Stada, zachowujg sie wyraznie
nerwowo i trwoznie; jesli nie jest to w ob-
szarze gniazdowym, stado opuszcza miejsce,
gdzie stracito swego cztonka. Inaczej zacho-
wuja 'sie, jezeli niedoswiadczony czlonek
stada zabtadzi. Natychmiast sie go wyszu-
kuje i sprowadza do d.omu przez ptaka zna-
jacego droge. Bardzo czesto jest nim sam
«despota», najwyzszy rangg w kolonii, ktéry



wydaje sie odczuwac szcze-
g6lng odpowiedzialno$¢ za
takie wypadlu. Ptak ma-
jacy zbtgkanag
owieczke instynktownie
rozpoznaje jej bezcelowy
i niezdecydowany lot jako

sprowadzic

oznake zaklopotania i szyb-
ko na to reaguje w sposéb
podobny do dobrze wycwi-
czonego psa owczarskiego.
Wszystkie te instynktow-
ne .reakcje czyniag spole-
czensitwo kawek jednym
Z najwyzej zorganizowa-
nych wsréd kregowcow.
Inna zupelnie jest so-
cjalna  struktura kolonii
Slepowronéwl); réznice wy-
nikaja z odmiennej reak-
cji obrony terytorium. Przy
gniezdzeniu sie kolonialnym cate teryto-
rium kolonii moze by¢ witasnoscig kazdego
jej cztonka, jak u kawek, albo mate «tery-
toria* poszczegélnych par tgcznie tworza ko-
lonie (u Slepowronow). Gniazdowe teryto-
rium pary Slepowronéw mierzy tylko pare
metrow szesciennych. Na skutek tej niezwy-
ktej szczuptosci ptak musi szuka¢ pokarmu
na gruncie neutralnym, lecz to samo czyni
wiele innych gatunkéw ptakow. Giéwnag
charakterystyka «terytorium» jest to, ze ptak
walczy znacznie dzielniej, jesli sie na nim
toczy walka. Zapat do walki rosnie u da-
nego ptaka zawsze, w miare jak walka zbli-
za sie do centrum terytorialnego. Wskutek
tego poszczegolne terytoria sg otoczone jak-
by elastycznymi granicami, ktére ustepuja
pod naciskiem z zewnatrz, ale stawiajg mu
op6r wprost proporcjonalny do nacisku.
Zjawisko podobne mozna np. obserwowac
u ciernikéw hodowanych w akwarium na
tyle duzym, by zmiescito ono kilka «teryto-
Jesli ryba przekroczy granice tery-
torium sasiada, ten cofa sie w kierunku

riowy.

") Slepowrom Nybticorax nycticorax. Czapla
0 nocnym trybie zyda, wystepuje w potudnio-
wej Europie i prawie calym Swiecie z wyjat-
kiem Australii; u Mas moze sie gniezdzi na za-
chodzie.

Slepowron Nycticorax nijcticorax, kolonia ptakéw.

srodka siwego terytorium, a zwycieski na-
pastnik przesladuje go w dalszym ciagu.
Lecz zblizanie sie wroga do $rodka teryto-
rium $ciganej lyby podnosi jej animusz do
tego stopnia, ze sama przystepuje do ataku,
uderza na napastnika i goni za nim w Kie-
runku jego centrum wypadowego. To pow-
tarza sie wiele razy, az wreszcie obaj prze-
ciwnicy pozostang na swoich pierwotnych
stanowiskach. Granice obu terytoriow za-
chowujg sie tu jak wahadio wytrgcone ze
swej normalnej pozycji.

Reakcja obrony terytorium gniazdowego
u Slepowrona odbiera drabinie spotecznej
realne znaczenie. Réwniez w sagsiedztwie ko-
lonii Slepowronéw kazdy kawatek gruntu
zostaje «przydzielony» danemu osobnikowi,
ktory traktuje go jako-swéj, bez wzgledu na
to, jak daleko znajduje sie on od jego tery-
torium gniazdowego i czy jest on wcisniety
miedzy dwie posiadtosci innych $lepowro-
now. Istnienie drabiny da sie zauwazy¢ na
gruncie neutralnym, tzn. w terenie, na kto6-
rym ptaki Slepo-
wrony maja catkiem inng postawe, gdy kro-
cza po gruncie neutralnym,
rium gniazdowym.

jeszcze nigdy nie byty.

niz w teryto-
W drugim wypadku
kazdy krok oznacza co$ dla sgsiadow: atak

lub wycofywanie sie; ruchy sa powolne,
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$miesznie dostojne i «\vazne». Kiusem po-
ruszaja sie tylko na gruncie neutralnym, tak
szybkie poruszanie sie na terenie kolonii
spowodowatoby zaniepokojenie ws$réd sa-
siadow. Po paru dniach pobytu na nowym
terenie poszczegbélne osobniki zajmowaty
stale te same miejsca i bronity ich z petnym
powodzeniem przeciw innym mocniejszym.
W ten spos6éb wzmacniaty swe nowo na-
byte prawa witasnosci. To prawo wiasnosci
terytorium wraz z gwattowna checig wyrzu-
cenia z niego kazdego innego $lepowrona,
utrudnia tgczenie sie

jak bardzo

bez wzgledu na pteé,
ptakéw w pary. Slepowrony,
wiele innych ptakoéw, nie rozpoznaja pitci in-
nych osobnikéw swego gatunku, wobec tego
nie mogg wpusci¢ w porze godowej po pro-
sta jednej samicy na. swe terytorium gnia-
zdowe. W zwigzku z tym rozwinagt sie bar-
dzo skomplikowany ceremoniat doboru mat-
zonki.

Samotny samiec $lepowron wybiera miej-
sce na przyszte gniazdo. Moze ono lezeé, ale
nie koniecznie, w S$rodku jego terytorium.
Tu zaczyna budowaé gniazdo i wota samice;
ze skrzydtami i gtowag opuszczonymi wyko-
nywuje dziwny zalecajgcy sie taniec, na
miejscu przysztego gniazda, przestepujac
z nogi na noge i robiac ruchy tkacza; od
czasu do czasu zniza nagle pionowo gtowe
i szyje, podnoszac barki w gére jakby
w czkawce i przyzywajacy
okrzyk, bardzo gieboki i niski, podobny do
dzwieku pary ulatniajacej sie przez wentyl
bezpieczenstwa. Ten caty ceremoniat odby-
wa sie bez wzgledu na to, czy dany samiec
widzi lub styszy innego ptaka, czy nie. In-
tensywnosc¢ jego wzrasta skokowo przy zbli-
zaniu sie przy czym
pte¢ drugiego ptaka nie odgrywa zadnej roli;
przypadkowo zblizajacy sie samiec podnieci
go rownie silnie, jak samica, ktéra sie chce

wydaje swoj

innego Slepowrona,

do niego przytaczyc.

Jesli wreszcie takg samice zneci state wo-
tanie samca, nie wolno jej zblizy¢ sie od
razu do niego. Podczas gdy samica powoli
podchodzi do granic terytorium gniazdowe-
go, samcem miotaja dwie sprzeczne checi.
Mimo, ze oczywistym celem zachowania sie
samca byto zwabienie samicy, mogto sie ono

w kazdej chwili zmieni¢ w obrone teryto-
rium przed samicg, jesliby ta przekroczyta
pewng linie demarka-cyjng. \V postepowa-
gdy jedna
przyczyna powoduje dwie sprzeczne reakcje,
zachowanie sie zwierzecia nigdy nie jest ce-
lowym kompromisem miedzy nimi, a tylko
catkiem przypadkowym wyborem to jed-
nego, to drugiego postepowania. Odlegtosé,
przy ktérej zblizajaca sie¢ samica wyzwala
to nagte przejscie jednej reakcji w druga,
zaczyna sie zmniejsza¢. Moze samiec przy-
zwyczaja sie do sasiedztwa przysziej mat-
zonki. Moze zachodza w nim zmiany zwig-
zane z potegujaca sie czynnoscig gruczotow
piciowych.

Niektérym samicom wydaje sie zalezec
bardzo na zblizeniu do samca i staraja sie
go do siebie przyzwyczai¢ dniem i noca,
podczas gdy inne, wyraznie mtode lub stabe
ptaki spedzaja tylko pare godzin dziennie
blisko wabigcego partnera. Te ostatnie po-
trzebujg .czesto catych tygodni na zblizenie
sie. Samiec potrafi pozostawac¢ prawie nie-
ograniczenie ditugo w fizjologicznym stanie
tesknego wotania i czekania na przybycie
samicy.

Wreszcie samica wkroczyta na terytorium
gniazdowania i musi zblizy¢ sie do samca
na odlegtos¢ dzioba. Normalnie kazdy inny
Slepowron zblizajacy isie do niego w ten spo-
sob wyzwoli jego reakcje odpedzania. Jest
nig szybkie, wezowe pchniecie otwartym
dziobem, zdumiewajgce nagtoscig i nieocze-
kiwanie diugim zasiegiem.

niu bowiem instynktownym,

przeciwdziata «ceremonia
ktorag odgrywa ptak zbliza-

ptak

Reakcji tej’
uspokojenia*,
jacy sie. Wyglada ona nastepujaco:
jezy wszystkie piora gtowy i karku do ma-
Xximum, opuszcza dziob w dot, a glowe
z szyja wysuwa daleko naprzéd w kierunku
ptaka, ktéry ma zosta¢ «przebtagany*. Dzie-
ki temu ustawieniu dzioba i wierzchu gtowy
czarny czub z trzema biatymi piérami wy-
stajacymi z niego zwraca sie bardzo wyra-
ziscie ku drugiemu ptakowi. Réwnoczes$nie
«btagajacy ptak* wydaje podwojny niski
okrzyk z akcentem na drugiej sylabie. Jezeli
ptak przyjmujacy «btaganie» zrobi doktad-
nie to samo, znaczy 'to, ze jego reakcja od-
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pedzania zostata sttumiona i wzajemne zbli-
zenie moze nastgpi¢ bez niebezpieczenstwa.
Ceremonie przebtagania mozna zauwazyé
po raz pierwszy, gdy samica przytgcza sie do
samca siedzacego na gniezdzie lub na miej-
scu, ktére gniazdo oznacza. Poniewaz zbli-
zajacy sie ptak wykonuje to powitanie,
samica z poczatku robi je bardzo starannie,
samiec za$ odpowiada dos¢ niedbale. Po6-
zniej jest przebywa
w gniezdzie prawie ciagle, a samiec przynosi
jej materiaty na budowe i on wtedy staran-
nie jg wita. Zawsze zblizajgcy sie ptak przy-
ktada znacznie wiecej staran dla uspokoje-
nia siedzacego na gniezdzie nawet, gdy pier-
wszym jest rodzic, a drugim male piskle.

naodwrét: samica

Miodym ptakom — podlotom — wolno sie
witéczy¢ po catej kolonii,i nigdy nie sg prze-
pedzane przez stare. Mtode ptaki nie wydaja

sieg poznawac¢ swych rodzicow, wzglednie ich
reakcje zebrania wyzwala widok kazdego
ptaka w kolonii. W najnatretniejszy sposéb
naprzykrzajg sie wszystkim napotkanym
starym ptakom, ttoczgac sie Wokét nich i usi-
tujac ztapac¢ ich dziéb. Takie mtodziki sa nie
tylko zupelnie nietykalne, lecz nawet stare
ptaki jakby sie ich baty i wycofujg sie, gdy
ktorys$ z nich sie zbliza. Ta dos¢ zdumiewa-
jaca tolerancja zanika stopniowo, réwnole-
gle z zanikaniem odruchu zebrania u mto-
dych.

Kolonie kawek i Slepowronéw sg wpraw-
dzie zewnetrznie bardzo podobne do siebie,
jednak struktura obu spotecznosci kolonial-
nych jest zasadniczo rézna. Spotecznosé ka-
wrek opiera sie na zasadzie drabiny spotecz-
nej, druga na zasadzie nietykalnego teryto-
rium gniazdowego.

T. tACZYNSKA

MECHANIZM DZIALANIA KOLCHICYNY NA PODZIALY
JADRA KOMORKOWEGO

Jednym z pierwszych, ktéry juz z koricem
zesztego. dziesieciolecia, starat sie zbadaé
mechanizm tworzenia sie komorek potiploi-
dalnych, byt L evan. Do swoich badan
uzyt on cebuli Allium cepa, bardzo dogod-
nego .materialu do badan cytologicznych ze
wzgledu na to, ze gatunek ten posiada duze
chromosomy i stosunkowo niewielkg ich
ilos¢. Niewielkiego rozmiaru cebulki hodo-
wat w stoikach zawierajgcych rézne koncen-
tracje kolchicyny. Okazato sie, ze dziatanie
tego alkaloidu wystepuje w wyzszych kon-
centracjach znacznie silniej niz w niszzych
i ze istnieje Scista granica, poza ktérg wpty-
wu kolchicyny juz stwierdzi¢ nie mozna.
Dziatanie kolchicyny przejawiato sie ma-
zahamowaniu wzrostu
i w wystepowaniu charakterystycznych
zgrubien przy korncu korzenia.

Obrazy cytologiczne podziatow mitotycz-
nych u rodlin traktowanych kolchicyna byty
normalnych podziatow

kroskopowo w

zupeinie rézne od
u roslin kontrolnych. Przede wszystkim za-

obserwowano zupetng Ilub czesSciowa nie-

czynno$¢ wrzeciona komdérkowego. Skutkiem
tego chromosomy nie uktadaty sie w ptasz-
czyznie rownikowej, lecz byty porozrzucane
po catej plazmie komoérki. Drugim charak-
terystycznym zjawiskiem byto
dtugosci chromosomoéw. Najwidoczniej me-
chanizm dziatania alkaloidu polegat na tym,
ze chromatydy ulegaty silniejszemu skrece-

skrécenie

a b c

Ryc. 1 Podziat chromosomu cebuli pod wpty-
wem dziatania kotchicyiny: a i b pseudo-meta-
faza, c pseudo-anafaza («Para nart»).
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niu. Zjawisko
stanu narkozy,
somy poddane dziataniu alkaloidéw. Trze-

to jest objawem pewnego
ktoremu ulegaja chromo-

cim wreszcie ciekawym objawem jest op06z-
nienie podziatu centromerow czyli punktéw

przyczepu chromosoméw do wrzeciona.
OS * '
>

Ryc. 2. C-miiitoza jeczmienia traktowanego 24

godz. rozitwoirem kolchicyny 200—7 mol/i.

W zwigzku z tym chromosomy blizniacze
(powstate przez podziat) tworzg charakte-
rystyczne gmpy w postaci krzyza, nazwane
(ryc. Ib i 2). Zjawisko to polega
na tym, ze chromatydy odpychajg sie wza-

c-parami
jemnie; nie mogac jednak pokonaé oporu,
jaki
lowo w formie krzyza. Osterg ren tluma-
czy fakt ten elastycznym odpychaniem sie

stawia centromer, uktadaja sie chwi-

(elastic chromosome repulsion). Jezeli zwig-
zac¢ ze sobg posrodku dwie elastyczne gumo-
we rurki, konce ich beda odstawac¢ od sie-
bie. Po pewnym czasie jednak opd6r centro-
meru zostaje pokonany, chromosomy dzielg
sje, pozositajac nadal w tym samym potoze-
niu (brak dziatania wrzeciona) i tworzg sie
tzw. pary nart (ski-pairs), jest to moment
pseudo-anafazy (ryc. lc).

Nowe tworzace sie jadro powstaje przez
zlanie sie wszystkich chromosomoéw razem.
Jest ono czesto nieksztattne, podobne do pet-
zajagcej ameby (ryc. 3), gdyz chromosomy,
z ktoérych powstato, nie ugrupowaly sie. przy
biegunach, jak to ma miejsce przy normal-
nym podziale. Rowniez powstajg czesto do-
chromosomoéw,
Jezeli

datkowe jgdra z tych par
ktére leza na peryferiach komorki.
dziatanie kolchicyny trwa nadal, nastepne
podziaty majg ten sam przebieg. W rezul-

tacie powstajg ogromne wielochromosomowe

(1000 i wiecej) komoérki, niezdolne do dal-
Szego rozwoju. dziatanie kolchicyny
przerwaé, te ogromne hypertoficzne jadra
przechodzag szereg podziatow multipolamych,

Jezeli

czyli powstajg wrzeciona o kilku biegunach
i polip,loidalna komodrka dzieli sie na kilka
nowych. Oczywiscie te nowopowstate ko-
morki zawierajg réznag, zupetnie przypad-
kowa ilo§¢ chromosomow i o ile liczba ich
odbiega znacznie od normalnej, wiasciwej
danemu gatunkowi, lub jej podwodjnej ilo-
Sci, sg najczesciej niezdolne do dalszego roz-
woju.

Dziatanie kolchicyny obejmuje niewszyst-
kie komoérki w jednakowym stopniu. Przede
wszystkim tzw. mitozie-c ulegajg komorki
znajdujgce sie w danej chwili, w podziale
(ryc. 4). Istniejg tez, stuszne przypuszczenia,
ze niektére tkanki (merystematyczne) sg po-
datniejsze na dziatanie alkaloidéw niz inne.
Rowniez u poszczegélnych komoérek tej sa-
mej tkanki mogg zachodzi¢ pod tym wzgle-
dem pewne réznice. Sa one powodem po-
wstawania tzw. chimer, czyli tkanek o ko-
morkach zawierajacych rézng ilos¢ chromo-
komorki diploidalne sa
zywotniejsze i dzielg sie szybciej od tetra-

somow. Poniewaz
ploidalnych, powstajgca tkanka diploidalna
moze zupetnie zagtuszy¢ te ostatnie. Dlatego
przy otrzymywaniu tetraploidow staramy sie
wybiera¢ tego rodzaju mtode organy (nasie-
nie, stozki wzr ostu), gdzie ilos¢ komoérek jest
jeszcze stosunkowo niewielka.

Ryc. 3. Znieksztatcone pod wptywem kolchicyny
jadra Inu.
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Kolchicyna jest w chwili obecnej najdo-
godniejszym $rodkiem stuzgcym do zdwaja-
nia ilosci chromosoméw w roslinie. Dziata-
nie jej jest rézne w zaleznosci od gatunku
rosliny, na ktéry je stosujemy. Graniczne
wartosci dziatania alkaloidu sg dla niekt6-
rych roslin stosunkowo bardzo niskie (zboza
50— 100 7 mol/l), dla innych wysokie (len,
rzepak 250—500-7 mol/). Ziemowit Colchi-
cum autumnale nie reaguje nawet na nasy-
cone roztwory. W zaleznosci od temperatury,
dziatanie kolchicyny jest roézne, z wzrasta-
jaca temperaturg wartosci graniczne dziata-
nia sg wyzsze. Samo obnizenie temperatury
do +(5—0)° wywotuje niezaleznie od dzia-
tania kolchicyny podobne obrazy c-mitoty-

czne, polegajagce na znacznym skroceniu
chromosoméw i zahamowaniu podziatu
centromeréw przy czesciowym tylko zni-
szczeniu funkcji wrzeciona. Gzy przy po-

mocy samego tylko dziatania niskiej tem-
peratury na tkanki somatyczne udatoby sie
otrzymac rosliny tetraptoidalne pozostaje na
razie kwestig otwarta.

Kolchicyna jest tym jedynym w swoim
rodzaju $rodkiem c-mitotycznym, ktéry bar-
dzo tatwo daje sie ropuszcza¢ w wodzie i za-
truwa stosunkowo stabo badana rosline.
Oprocz, kolchicyny istnieje szereg substancji
chemicznych dziatajagcych podobnie. Sa to
przede wszystkim pochodne benzenu i nafta-
lenu. W$réd nich specjalne stanowisko zaj-
muje acenaften, przy pomocy ktérego udato
sie otrzymac tetraptoidalne gatunki zbéz.
Witasciwoscig pochodnych naftalenu jest ich

trudna rozpuszczalnos¢ w wodzie. Im mniej-
sza rozpuszczalnos¢ danej substancji w wo-
dzie, tym stosunkowo wigksze sg jej wita-
snosci c-mitotyczne. Zaleznie od budowy
chemicznej izomerony tego samego zwiazku
moga wykazywac¢ ro6zne dziatanie.

Ry.. 4. U g6ry normalny podziat mitotyczny
jadra, U dolu powstawanie teitrapoidalnej
komoérki pod wpltywem dziatania kolchicyny

(C-,mitoza).

Oprécz wyzej wspomnianych zwigzkéw
istnieje szereg innych substancji wywotuja-
cych czesciowe lub nawet zupetne c-mitozy.
Naleza do nich sole nieorganiczne r6znych
kwaséw i zasad, witaminy i chloroform. Do
chwili obecnej pozostaje jednak kolchicyna
najodpowiedniejszym $rodkiem do wywoty-
wania tetraploidow dzieki swym wybitnym
wiasnosciom c-mitotycznym.

M. TURNAU-MORAW.SKA

KWARC NA UStUGACH RADIOTECHNIKI

Jednym z najpospolitszych mineratéw na-
szej ziemi jest kwarc, skiladnik piaskoéw,
piaskowcéw, kwarcytéw, w ktérych stanowi
okoto 90% skaty. Powstanie kwarcu wigze
sie z dziejami skaly zwanej granitem, zbu-
dowanej z kwarcu, skalenia i miki a stano-
wigcej trzony wielu #tancuchoéw gorskich.
W temperaturze Kkilkuset stopni wydzielit
si¢ kwarc z magmy granitowej, czyli stopu

glinokrzemianowego, bogatego w dwutlenek
krzemu, zastygtego niegdy$ w nieznanych
gtebiach skorupy ziemskiej a wydizwignie-
tego po6zniej ruchami goérotwoérczymi.
Kwarc, dwutlenek krzemu, o znaku che-
micznym SiOz jest mineratem trwatym, nie
rozktada sie przy wietrzeniu granitu, jest
trudno rozpuszczalny, dlatego tez przechodzi
do piaskéw w niezmienionym skiadzie, pod-
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czas gdy skalen i mika przeobrazajg sie
w rézne mineraty ilaste, wchodzace w skiad
glin, itéw i margli. Ziarenka kwarcu, ktore
znajdujemy wsrod zwietrzeliny granitowej
majg formy nieregularne, ziarna piasku by-
waja osttrokrawedziste lub zaokraglone, za-
leznie od sposobu w jaki byty przenoszone
i od odlegtosci od skaty pierwotnej.

Rys. 1 Grupa krysztatéw kwarcu.

Nikt nie nazwie takiego ziarenka kryszta-
tem, mimo,
stwierdzajg prawidiowy ustréj wewnetrzny
tych osobnikéw. Kazdy jednak styszat o pie-
knych krysztatach kwarcu, zwanych «kry-
sztatein gornym* a moze nawet znalazt je
w szczelinach granitu, na przyktad w Kar-
konoszach (rys. 1). Kwarce takie wykrysta-

iz subtelne badania optyczne

lizowaty w temperaturze nizszej niz granit
i w miejscach gdzie miaty dos¢ przestrzeni,
aby mogty rozwija¢ wtasciwe ich ustrojowi
wewnetrznemu formy zewnetrzne,
krystalizowaty w szczelinach i

a wiec
prézniach
skalnych, z roztworéw wodnych, krazacych
juz po zastygnieciu magmy granitowej. Spo-
tyka sie tez w szczelinach réznych skat od-
miany zabarwione kwarcu, na przykiad
ametyst.

Kwarc nalezy do mineratéw rrie tylko po-
spolitych, ale posiadajgcych ponadto bardzo
szerokie zastosowanie. Nie potrzeba podkre-
Sla¢ znaczenia piasku w fabrykacji szkia,
piasku i piaskowcéw w budownictwie. Okru-
chy bezbarwnego kwarcu uzywane sg do
otrzymania tak zwanego szkia kwarcowego,
z ktérego sporzadza sie przyrzady optyczne,
chemiczne, Wiékna w czutych aparatach fi-

zycznych. Kwarc posiada bowiem bardzo
cenng wilasciwosé, ze rozszerza sie bardzo
nieznacznie przy ogrzewaniu a takze nie
peka przy szybkich zmianach temperatury,
tak jak sie to dzieje ze szklem zwyczajnym.
Ptytki odpowiednio
krysztatbw kwarcu maja zastosowanie w mi-
kroskopach polaryzacyjnych, przyrzadach do
badania wiasnosci optycznych krysztatow.

W ostatnich dziesigtkach lat, a zwitaszcza

wyciete z wiekszych

w latach ostatnich kwarc jest coraz wiecej
poszukiwany dla celéw radiotechnicznych.
Znaczenie swe w tej dziedzinie zawdziecza
kwarc pewnej witasciwosci, zwanej piezoe-
lektrycznoscia. Zjawisko piezoelektryczno-
Sci, stwierdzone po raz pierwszy w roku
1880 przez braci Curi e, polega na tym, ze
na krysztatach niektérych mineratow wy-
twarzajg sie pod dziataniem cisnienia lub
ciggnienia w pewnych okreslonych kierun-
kach i na pewnych okreslonych $cianach
elektryczne tadunki. Zjawisko to wykazuje
sposréd wiecej znanych mineratéw takze
blenda cynkowa i turmalin.

Stwierdzono, ze witasciwosci piezoelektry-
czne wykaza¢ moga tylko takie mineraty,
ktore posiadajg jednag lub wiecej tak zwa-
nych osi biegunowych. Przez o$ biegunowsg
rozumie sie pewien wewnatrz krysztatu po-
myslany kierunek, ktéry na kazdym swym
koricu posiada odmienny element geometry-
czny (Sciane, krawedz, naroze). Aby to okre-
Slenie zrozumieé, nalezy spojrze¢ na idealne
modele krysztatow kwarcu na rys. 2. O$ pio-
nowa krysztalu nie jest osig biegunowa,
gdyz na kazdym z dwu swoich konhcéw po-
siada identyczne naroze. Naltomiast trzy osi
prostopadte do osi pionowej oraz do kazdej
z par Scian pryzmatycznych krysztatow sg
osiami biegunowymi. Do przedniej $ciany
krysztatu przytyka z lewej goérnej strony
mata Scianka o ksztatcie trapezu. Do prze-
ciwlegtej Sciany tylnej (kreskowanej) przy-
tyka Scianka o tym samym ksztalcie po pra-
wej goérnej stronie. Zatem Sciany nie sg ro-
wnoznaczne, 0$ jest biegunowa. Podobny
jest wzajemny stosunek dwoch pozostatych
par Scian.

Pod dziataniem cisnienia lub ciggnienia
w kierunku osi biegunowej krysztat elektry-
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Rys. '2. ldealne modele krysztatéw kwarcu.

Po lewej stronie krysztat tak zwany

lewy, po pra-

wej — prawy, wedtug potozenia Scianki o ksztalcie trapezu (a).

zuje sie réznoimiennie na obu kornicach osi
biegunowej. Zjawisko to, trudne do wyja-
Snienia, taczy sie z zagadnieniem budowy
elementu sieci przestrzennej kwarcu, w kto-
rym to elemencie r6znoimiennie natadowane
atomy krzemu i tlenu znajdujg sie naprze-
ciw siebie, a wskutek deformacji mechani-
cznej
nastgpi¢ uwolnienie poprzednio zobojetnio-

i przesunieciu atoméw w sieci moze

nych wzajemnie tadunkoéw elek-
trycznych (rys. 3). Kwarc elek-
tryzuje sie wskutek odksztatcenia
i na odwro6t, pod dziataniem ré6-
znoimiennych tadunkow elektry-
cznych na obu koncach osi bie-
gunowej ulega on deformacji.
Szybkozmienne prady pobudzaja
go do drgan o duzej czestosci.
Dzigki tej witasciwosci krysztaty
kwarcu sg uzywane do regulo-
radiowych,
rezonatory

wania czestosci fal
gdyz uzyte jako
w elektrycznych obwodach drga-
jacych zachowujag nadang im
czestos¢ drgan z nadzwyczajng
doktadnoscig. Jednakze nie wszy-
stkie krysztaty kwarcu, wystepu-

i ponizej
atom o 4 tadunkach. Na prawo:

jace w przyrodzie nadajg sie do

Rys: 4. Graficzne objasnienie do teorii
u kwarcu. Na lewo element strukturalny kwarcu, widziany
w kierunku osi pionowej krysztatu.
czony, gdyz dwa atomy tlenu, umieszczone w sieci powyzej
atomu krzemu sg tu przedstawione jako jeden

celéw radiotechnicznych. Kwarc moze Kkry-
stalizowa¢ w tak zwanych formach prawych
i lewych, zaleznie od sposobu utozenia ato-
mow krzemu i tlenu w sieci przestrzennej,
co w jego formach zewnetrznych moze sie
objawi¢ na przyktad tym, ze jak na rys. 2
Scianka o ksztalcie trapezu pojawi sie z pra-
wej lub lewej strony. Zwiazek miedzy ze-
wnetrzng forma, a budowg wewnetrzng tych

piozoelektrycznosci

Rysunek jest uprosz-

element strunturalny zde-
formowany.
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Rys. 4. Kwarc zblizniaczony, forma prawa
i lewa na tym samym Kkrysztale.
krysztatbw7 ujawnia sie miedzy innymi

w réznym Kkierunku skrecania ptaszczyzny
Swiatta spolaryzowanego: kwarce prawe sg
prawoskrelne, lewe — lewoskretne. Zaréwno
kwarce prawe jak i lewe moga by¢ uzyte
jako oscylatory do radia, nie nadajg sie
jednak kwarce zblizniaczone o takim cha-
rakterze jak na rys. 4, gdzie forma prawa
i .lewa wystepuje na tym samym krysztale.
Zjawiska piezoelektrycznosci tu nie wyste-
puja, gdyz wywotane deformacjg tadunki
zobojetniajg sie nawrzajem. Kwarce w wy-
zej wspomniany sposo6b zblizniaczone i nie
nadajgce sie do radiotechniki w przyrodzie
sg czeste, a niezawsze po zewnetrznym wy
gtadzie dajg sie rozpoznac.
Zapotrzebowanie na kwarce piezoelektry-
czne wzrosto znacznie w czasie wojny. Wy-
szukiwanie kwarcow niezblizniaczonych
sposréd osobnikéw, wystepujacych w7 przy-
rodzie, byto zbyt ucigzliwe, dlatego pomy-

Slano o sztucznym otrzymaniu odpowied-
nich krysztatéw. Syntetyczne kwarce moga
jednak rowniez tworzy¢ niepozadane bliz-
niaki, dlatego zastosowano metode «rozmna-
zania» krysztatbw naturalnych, co do kto-
rych stwierdzono, ze nie sag bliZzniakami. 'Od-
powiednig okazata sie metoda sztucznego
powiekszania zarodkéw krysztatu
wedtug doswiadczen uczonego

wykonanych jeszcze w7r. 1904. Zarodek kry-
sztatu umieszczony byt
zwiekszonym cisnieniem w roztwdrze roz-
cienczonym krzemianu sodowego, i powiek-

kwarcu
Spezia,

kwarcu tu pod

szyt on sw#@ objetos¢ do 20%. Otrzymany
krysztat znajduje sie w muzeum w Oksfor-
dzie. P6zniej udoskonalono metode Spezii
i stosowano jg w czasie wojny,
w Niemczech jak i w7 Anglii. Zarodki kry-
sztatbw? niezblizniaczonych przechodzity za-
wsze w Kkrysztaty niezblizniaczone. Wzrost
krysztatow byt stosunkowo szybki. W ko-
rzystnych warunkach otrzymano w czasie
4—5 dni krysztaty na 1,5 cm dtugie i 23 mm
grube.

zarowno

WTyniki tych doswidadczen, wazne dla ce-
6w technicznych, sa interesujace z czysto
naukowego punktu widzenia dla kazdego,
kto ,sie interesuje naukami o ziemi. Nieraz
zapytujemy, podziwiajac piekne, duze Kkry-
sztaty kwarcu, w jakim czasie krysztaty do-
szty do takiej wielkosci. Otrzymujemy za-
zwyczaj dos¢ ogolnikowe odpowiedzi, ze to
zalezy od Warunkow itp. W doswiadczeniach
nad powiekszaniem zarodkéw kwarcu sto-
sowano temperature, odpowiadajgca punk-
téow7 krytycznemu dla wody oraz cisnienie
400 atm. Warunki takie osigga si¢ w sko-
rupie ziemskiej przypuszczalnie w gteboko-
sci kilku kilometrow. Mozemy przeto z du-
zym prawdopodobienstwem
w nieznacznych gtebokosciach w stosunku

twierdzié¢, ze

do promienia ziemi, a naw#t do grubosci
krystalicznej skorupy ziemskiej, ktérg ocenia
sie na okoto 100 km, moga rosnac¢ duze Kry-
sztaty kwarcu o wadze do setek kilogramow,
w czasie porownywalnym z naszyim krotkim
zyciem a nie w ciagu tysiecy i milionow lat,
tych diugich i trudno uchwytnych nasza
wyobraznig okreséw, wypisanych w7 dzie-
jach naszej ziemi.



Z NASZEJ PRZYRODY

Z BIOLOGII TOPIKA ARGYRONETA
AQUATICA GL.

Ciepte promienie wiosennego stonca po-
wodujg w przyrodzie szybkie zmiany. Lasy,
laki, pola i stawy tetnig zyciem tysiecy
mriiejszych i wiekszych zwierzat. Skad bio-
ra sie te wszystkie
tylko na niektore z nich mozna sie natknag,
niekiedy
Slady pozostawione na $niegu. W wiekszo-

istoty, skoro w zimie

ich obecno$¢ zdradzajg zaledwie

Sci jednak wypadkéw nic nie wskazuje na
to, gdzie sie pochowaty, by przetrwa¢ nieko-
Puste sa pola pokryte
Sniegiem, dziwnie martwa zlodowaciata po-

rzystng pore roku.

wierzchnia stawow i jezior.

Czasem jednak przypadek pozwala 6dkry¢
zaciszne schronienie czekajgcego na wiosne
zwierzatka. Wesenber g-L und pisze, ze
gdy pewnego dnia szedt po zamarznietym
torfowisku, zwrocita jego uwage duza ilos¢
pustych, biatych muszli blotniarki wmarz-
nietych w 16d. Wystawaty nieco ponad jego
powierzchnie, a niektére z nich byty poroz-
bijane. Zauwazyt, ze czynia to wrony krecgce
sie po lodzie. Czego mogty szukaé¢ w pu-
stych muszlach $limakéw? Odpowiedz na to
pytanie znalazt roztamujgac kilka z nich.
Prawie w kazdej lezat nieruchomy, ale zywy
pajak. Wziety na reke, ogrzany jej cieptem
poruszat nozkami budzac sie z odretwienia.
Pajgk, z ktéorym badacz ten w tak dziwnych
okolicznosciach zetknat sie zimg, to topik,
jedyny sposréd naszych pajakéw, catkowi-
cie zwigzany ze Srodowiskiem wodnym.

Znalez¢ go w lecie tatwo: czarniawy, oko-
to péttora centymetra diugi, silnie owtosio-
ny, kryje sie w srebrzystych, kulistych
«dzwonach» zbudowanych 2z gestej paje-
czyny zawieszonej wsrod roslin w katuzach
bagiennych,
rozni sie budowa od lgdowych krewniakéw,
jakkolwiek w tak odmiennych zyje warun-
kach. Mozna to przypisa¢ temu, ze znajdu-
jac sie nieraz gieboko pod woda oddycha,
pobiera pokarm, lini sie,
atmosferycznym,
w podwodnym dzwonie. Poza dzwonem po-

stawach i jeziorach. Niewiele

rozmnaza w po-

wietrzu ktore gromadzi

wietrze towarzyszy mu wszedzie otulajac
ISnigcym, ptaszczem jego ciato. Na okres zi-
mowy zmuszony jest réwniez nagromadzic
wokot siebie zapas powietrza.

W muszlach btotniarki zimujg przewaz-
nie tylko miode pajgki. Przygotowanie do
takiego spedzenia jest
z mnoéstwem zabiegébw i zmudng praca.
Znalaztszy na dnie wody pustg muszle pa-
jak wysciela jej wnetrze pajeczyng, po czym
cierpliwie po odrobinie przynosi powietrze
wedrujgc nieustannie od muszli ku powierz-
chni wody. W tym czasie snuje silng nic¢
taczaca muszle z powierzchnig. W miare
powietrza mu-

zimy potaczone

donoszenia dalszych porcji
szla staje sie coraz lzejsza i kotysze sie na
dnie wskutek ruchéw pajgka. Po chwili mu-
szla zaczyna zmienia¢ potozenie, podnosi' sie
powoli ku gérze i zawisa pod powierzchnig
wody. Otwor jej jest zamkniety gesta paje-
czyna. Tworzacy sie 16d zastaje pajaka juz
przygotowanego na przebycie zimy.
Opisane zjawisko wystepuje powszechnie,
nie wyklucza jednak innych sposobow zi-
mowania. Czasem pajgki wmarzajg w l6d
letnim dzwonem pajeczym, nawet
w itym wypadku mogag to przetrzymaé bez
szkody. Wskazuje to na ich bardzo duza

wraz z

wytrzymatos¢ na zimno.

Mitodsze pajgki szukajg niekiedy na zime
spokojnych zakatkéw w torfie lub zatopio-
nym drewnie, starsze zimujg otulone tylko
srebrzystg powitoka, wiszagc swobodnie na
spodniej stronie wat glonéw, wsréd moczar-
ki, lub rzesy opaditej w jesieni
Rzadko tylko spedzajg topiki zime w dzwo-

na dno.
nach, nieco zresztg odmiennych od budo-
wanych w lecie.

Méwigc o topiku warto wspomnie¢ nie-
ktore szczegéty z jego zycia w cieplejszych
porach roku.
ustawicznie wsréd roslin podwodnych polu-
rozwielitki

Bardzo ruchliwy uwija sie
jac na larwy réznych owadéw,
i ulubione osliczki Asellus aguaticus, a co
jaki$ czas wyptywa pod powierzchnie wody,
by zaczerpna¢ powietrza.

Jego wyprawy po powietrze sa dwojakie-
go rodzaju: albo chce odnowi¢ zapas powie-
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trza gromadzonego na ciele do oddychania,
albo uzupetni¢ braki w dzwonie. Zachowuje
sie tez roznie, zaleznie od celu. W pierwszym
wypadku nad powierzchnie
wody prawie caly odwlok trwa w tej pozy-
cji dtugo, w wodach ubogich w tlen nieraz

wystawiajac

Ryc. 1.
na odwitoku,

a —mtopik ptynacy z banka powietrza
b — wychylajacy sie z dzwonu,
by ztowi¢ oSliczke.

godzinami. W ten sposéb przewietrza tchaw-
ki, ktéorych wujscie znajduje sie po stronie
brzusznej odwitoka. Po pewnym czasie
opada na rosliny niosagc na sobie srebrzysta
warstwe powietrza. Nieraz bierze go ze sobg
tyle, ze ledwie moze ptywaé, tak go ono do
géry unosi; czasem nawet po drodze czesc
uroni. Srebrzysta hanieczka otulajgca jego
odwitok towarzyszy mu stale. Umozliwia od-
dychanie, utatwia ptywanie. Z chwilg cat-
kowitej utraty powietrza topik moze sie wy-
dosta¢ na powierzchnie wody tylko wspina-
jac sie po wodnych roslinach. Takie za-
czerpniecie powietrza starczy mu na 3 do
5 dni. Ciekawg jest rzeczg, ze sam zbiorni-
czek powietrza na ciele pajgka spetnia role
skrzel: w miare zuzywania sie tlenu przez
oddychanie, chtonie go z wody. Roéwnocze-

Snie wydzielany przez zwierze dwutlenek
wegla dyfunduje natychmiast z banieczki do
wody. Pomimo tego warstewka powietrza
cienieje stopniowo, zwierze jednak rzadko
dopuszcza do jej zupeitnego znikniecia i po-
nownie uzupetnia zapas.

Nie wiadomo w jaki sposéb banka po-
wietrza utrzymuje sie na ciele topika, zda-
nia co do tego sa podzielone. Poczatkowo
przypuszczano, ze pajak wydziela jakas ttu-
stg substancje przytrzymujgca powietrze,
lub moze pokrywa geste wioski cieniutka
pajeczyna spelniajaca to zadanie. POzniej
przypisano to wiasnosci samych wioskow,
poniewaz zauwazono, ze gdy warstwa po-
wietrza jest cienka, to jej powierzchnia
opiera sie o kornce witoskow pokrywajacych
ciato w charakterystyczny sposéb (rys. 2 A).
Zjawisko jednak, gdy
warstwa powietrza jest grubsza niz diugosé
wioskow. Ze jednak rola wloskéw jest wa-
zna, wskazuje na to ich staranna pielegna-
cja. Lezac na grzbiecie w swym podwodnym
domku topik czysci doktadnie ostatnig para
no6zek odwitok, nastepnie szczekami wiloski
na noézkach. Z gruczotéw Slinowych pyszcz-

ktorg 'néz-

to nie wystepuje

ka sptywa zwilzajaca je ciecz,
kami rozprowadza po reszcie ciata. Mozliwe,
ze ptyn ten dziata jako antyseptyczny $ro-
dek nie pozwalajgcy sie zlepia¢ wiloskom
i zabijajacy zarodniki grzybkéw mogacych
sie na nich rozwijac.

Gdy wedrowka ku powierzchni wody ma-
na celu transport powietrza do dzwonu, pa-
jak zachowuje sie catkiem inaczej. Nie pty-
nie swobodnie, ale ciggnie za sobg ku gorze
ni¢ pajecza. Ni¢ ta umacniana stale w czasie
wielokrotnych wedréwek pozwala mu wré-
ci¢ prosto do dzw'onu. Bez tego trudno by-
toby mu przenies¢ tak duze ilosci powietrza.
Dochodzgc pod powierzchnie wody topik
dotyka jej koncami odnézy przedniej pary
i momentalnie odwraca sie o 180° wysta-
wiajgc nad wode tylko koniuszek odwitoka.
Ostatnia para noézek przyjmuje charaktery-
styczne ustawienie: jedna lezy zgieta na
plecach, druga przebiega ukosnie po prze-
ciwnej stronie ciata (rys. 2). By zagarnac
jak najwiecej powietrza pajak musi prze-
zwyciezy¢ teraz opOr napiecia powierzchnio-



WSZECHSWIAT 53

wej warstewki wody. Wyprostowujac noézke
skrzyzowana po stronie brzusznej podnosi
troche te warstewke; podobny ruch wyko-
nuje nozka utozona na grzbiecie. W mo-
mencie gdy obie no6zki zataczajg potkole
wracajgc do normalnego potozenia, powierz-
chniowa btonka wody zostaje przerwana;
rownoczes$nie pajak odbija sie silnie tylng
para odnozy i kieruje sie na dét unoszac na
odwioku I8nigca barnke powietrza przytrzy-
mywana ostatnig parg nézek. Uwalnia ja
dopiero podptyngwszy pod pajeczyne dzwo-
nu. By napeini¢ caly dzwon powietrzem
musi Kkilkadziesigt razy dazy¢ ku powierz-
chni.

Sie¢ snuta przez topika rozni sie¢ od pa-
jeczyn ladowych jego krewniakéw tylko
tym, ze jest zrobiona we wodzie i ze utkana
jest bardzo gesto. Nie przepuszcza ani wody,
ani powietrza, ktérym ja pajak napetnia.
Ksztatt tej pajeczyny moze by¢ rézny zale-
znie od miejsca, w ktérym jg pajak rozpo-
Sciera i od celu ktéremu ma stuzy¢. Najta-
twiej dostrzec wspomniane srebrzyste dzwo-
ny zawieszone miedzy roslinami wodnymi,
niekiedy ISnienie powietrza przytrzymywa-
nego pajeczyng zdradza mieszkanie topika
w zagtebieniach zatopionego drzewa, czy
w wolnych jamkach torfu. Wykorzystuje
tez puste muszle btotniarki, a czasem i za-
toczka zasnuwajac je pajeczyng i troskliwie
wypetniajac powietrzem.

Kuliste btyszczace pajeczyny, budowane
szczegblnie licznie w lecie, umozliwiajg to-
pikowi zjadanie zdobyczy. Zakladane by-
wajg zwykle w'cieniu roslin wodnych, przy
czym gtéwna sie¢ wydeta powietrzem na
ksztatt dzwonu, poprzyczepiana jest do ich
pedéw umacniajgcymi nitkami pajeczyn.
Sie¢ ta pogrubiana jest przez pajgka od
zewnatrz i od wewnatrz. Zazwyczaj topik
nie diugo korzysta z wybudowanego dom-
ku, ktory ma umozliwia¢ zjedzenie tylko
co schwytanej zdobyczy. Uzyty bywa w tym
celu raz, lub kilka razy. Pé6zniej pajgk go
opuszcza i gdzie indziej w razie potrzeby
buduje nowy; tamten za$ kurczy sie tra-
cgc powoli powietrze i zanika. Zaleznie od
tego jak duza jest zdobycz pajgk buduje
dzwon dostosowany do jej rozmiaréw. Nie-

kiedy jednak ztowiona ofiara wypeinia sobg
cala siec tali, ze procz niej zmiesci sie tylko
pyszczek zjadajacego jg topika. Czasem, gdy
w danym miejscu zdobyczy jest pod dostat-
kiem topik zamieszkuje
przez czas dituzszy, nieraz i

len sam dzwon
przez miesiac.

Ryc. 2. A. Podwéjna warstwa wiltoskéw chroni
ciato topika przed zwilzeniem. Ustawienie no6-
zek przy pobieraniu powietrzia znad powierz-
chni wody: (B) stroma brzuszna, (C) strona
grzbietowa. D. Odciecie banki powietrza.

W cieptych miesigcach letnich samiczka
topika skiada jajka. 20 do 100 sztuk kuli-
stych jajeczek umieszcza w dzwonie zwykle
niezbyt gteboko pod powierzchnig wody zbu-
dowanym. Moze to by¢é zwykty dzwon letni,
nieco jednak przemieniony, lub nowy spe-
cjalnie do tego celu dostosowany (rys. 3).
W gornej czesci oddzielonej poziomo gesta
pajeczyng rozwijaja sie jajeczka, dolng za-
mieszkuje samiczka, terg™ do
wielu wyrzeczen; nawet troska o pozywienie
schodzi na plan dalszy. Czas wypetnia jej

zmuszona
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umacnia pajeczyne
dzwonu, broni go od napasci, przynosi stale
ogromne ilosci powietrza, bowiem rozwija-
jace sie jaja, a p6zniej miode pajaczki zu-
zywaja bardzo duzo tlenu. Nieraz tez musi

troska o potomstwo:

Ryc. 3. A Dzwon z jajami: a — gorna czes¢
dzwonu wypetniona jajami; b — przegroda wy-
petniona powietrzem; ¢ — mieszkanie samiczki.

B. Topik w muszli btotniarki.

zuzyte powietrze usuwac¢ z domku. Czynnosc¢
to znowu nie taka prosta, nie mozna bowiem
przy tym uszkodzi¢ pajeczyny. Wysuwa sie
wiec czesciowo z domku ustawiajac ciato
ukos$nie, przy czym powietrze dzwonu taczy
sie z powietrzem na odwitoku i przesuwa sie
w ten spos6b poza obreb pajeczyny i tutaj

drobnymi peretkami odrywa sie od niego

i uchodzi do wody. Ciato pajgka spetnia
DROBIAZGI

Z BIOLOGII ZAJADKA REDWIUS PER-

SONATUS L.

Larwe zajadka, pluskwiaka z rodziny Re-
duuiidae, pokrywa catkowicie, tzn. razem
z nozkami i czutkami gruba warstwa kurzu
i pytu, co nadaje jej nader dziwaczny wy-
glad. W ten sposbb zamaskowana, siedzi
w dzien ukryta w zakurzonych miejscach,
nieomal zupetnie niemozliwa do wykrycia.
Nawet hodujac ja w matej klateczee z odro-
bing piasku, czesto ulegatem sugestii, ze
owad tak doskonale zlewat sie
z ittem. W dzien zupeinie nieruchoma, w no-
cy staje sie bardzo ruchliwa i intensywnie
poluje na inne owady,

uciekt,

przede wszystkim

wiec w tym wypadku role rury odptywowej.

Z dos¢ duzej
zaledwie kilka pajaczkow.
miesigc przebywajg mtode wewnatrz dzwo-

liczby jajeczek rozwija sie
Prawie przez

nu. Nie mogg wysuna¢ sie z niego, poniewaz
ciato ich tatwo zwilza sie woda, co mogtoby
doprowadzi¢ do uduszenia. Dopiero po Kil-
kakrotnych wylinkach woda zes$lizguje sie
z gesto owitosionego ciata. Przez wylinki
przechodzi i dorosty pajak. W czasie tego
procesu przebywa 2 do 3 dni w duzym, wy-
godnym dzwonie bez otworu. Po skoriczonej
wylince wygryza otwOr w pajeczynie i opu-
szcza ja.

Z nadejsciem zimy opada powoli tempe-
ratura wody. Poczatkowo nie wptywa to
wcale na zachowanie sie topika. Do tem-
peratury 4-6° C porusza sie zywo, poluje
jak zwykle chetnie. Przy dalszym obnizaniu
sie cieptoty otoczenia mniej gwattownie
rzuca sie na ofiary. Przy + 4° nie reaguje
juz na te podniety, czasem tylko wedruje,
zwiaszcza nocg po dnie. Gd}7 temperatura
wody zbliza sie do zera zapada w odretwie-
nie. W ciggu zimy,
ociepla topiki budzg sie na chwile z odret-
wienia i zjadaja je
w Swiezo zbudowanych domkach.

J. Sieminska

gdy woda sie nieco

poluja na osliczki i

PRZYRODNICZE

pluskwy domowe, dzigki czemu bywa nazy-

wana jej «zamaskowanym mys$liwym®.
Tepi réwniez pajgki, ktéry to pokarm naj-
chetniej spozywata w niewoli, wysysajgc

catkowicie wpuszczona do klateczki ofiare.

Zastanawiano sie nad powstaniem takiego
oryginalnego zamaskowania. Miedzy innymi
ttumaczono ten fakt brakiem podniety u lar-
wy zajadka do ruchdéw oczyszczajacych sie,
ktérag w wysokim stopniu posiadaja wszyst-
kie inne owady. Procz tego jednak czynne
jest jakie$ lepiszcze, ktore powoduje, ze
oczyszczona sztucznie larwa, wrzucona do
kurzu, od razu przybiera charakterystyczng
maske. Cel maskowania si¢ moze by¢ rézny.
Moze mie¢ zaréwno charakter maskowania
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Ryé. 1. Larwa zajadka zamaskowana
sie agresywnego,
gtych atakach,
chronigcego

pomagajacego przy na-
jak tez czysto ochronnego,
przed
Dzieki temu zamaskowaniu i

niebezpieczenstwem.
bezruchu za

unika nie-
bezpieczenstwa, ktére wigsnie w dzien naj-
bardziej jej moze zagrazacd.

dnia larwa zajadka najtatwiej

O ile larwe tatwo jest pozna¢ po jej zu-
petnie niepospolitym wygladzie, owad do-
skonatly jest typowag forma pluskwiaka roé-
znoskrzydiego. Cechg charaterystyczng sa
czterocztonowe roézki, kolankowato przy na-
sadzie kazdego -cztonu zgiete. Przednie nogi
silnie zgrubiate wskazujg na drapiezny spo-
sob zycia, nadajg sie bowiem do chwytania
ofiar. Wreszcie ruchy sa tez wybitnie dra-
piezne; szybkie, krétkie i niespodziewane.

Zajadek jest zaréwno
w postaci larwalnej, jak i owada doskona-
tego. Jad wytwarzany jest przez system pa-
rzystych gruczotéw jadowych, umieszczo-
nych po 2 po obu stronach zotgdka i sptywa
wraz ze $ling do ranki zadanej aparatem

silnie jadowity,

Ryc. 2. Na lewo larwa zajazdka wydobyta z po-
krywajacej ja maski, na prawo owad doskonaty.

gebowym. Uktucie jest Smiertelne dla owa-
déw oraz drobnych kregowcéw, a bardzo
grozne; dla cztowieka. Wywotuje poczatkowo
silny bol, przypominajacy oparzenie gorg-
cym zelazem. Nastepstwa moga pociagnaé
za sobg nawet zejsScie Smiertelne u osobni-
koéw stabych i na jad specjalnie wrazliwych.

Omawiany gatunek jest szeroko rozmie-
szczony. Wystepuje prawie w catej Euro-
pie, gdzie jest jednak stosunkowa rzadki
i ludziom nie dokucza. Wystepowaé moze
w zabudowaniach, gtownie po strychach,
a takze i w lesie pod korg drzew7 W Ame-
ryce jest pospolitszy i trapi powaznie ludzi,

dzieki czemu otrzymat nawet charaktery-
styczng nazwe «catujgcej pluskwy* («Kis-
sing-bug»). B. Kielczewski

PTAK, KTORY UZYWA NARZEDZI"

Na og6t dziéb wystarcza ptakom do budo-
wania gniazd, do zdobywania pokarmu, do
walki. Dzieki swym roznorodnym ksztattom
dziob nadaje sie u réznych gatunkéw pta-
kéw do rozkuwania drzewa (dzieciot), do
cedzenia .mutu (kaczka), do towienia owa-
dow w locie (jasko6tka), do zbierania mate-
riatbw na gniazda. Z dziobem bardzo cze-
sto wspobipracuje jezyk, np, dzieciot rozku-
wa dziobem drzewo a dtugim jezykiem wy-
dobywa z gtebi owada lub jego larwe.

Czasem jednak zawodzag ptaka posiadane
narzad}7 wtedy uzywa narzedzi sporzadzo-
nych przez siebie. Jeden z bardzo nielicz-
nych. przyktadéw na to dostarcza Cama-
rhynchus pallidus Sc. i Salv. Ptak len nalezy
do rodziny ‘tuszczakodéw Fringillidae.
innymi gatunkami wyste-
puje na wyspach Galapagos. Ubarwieniem
i wielkoscig nieznacznie tylkp ro6znig sie
miedzy soba. Natomiast dzioby jednych
z nich przypominaja dziob papugi, innych
dzwonca lub wreszcie dzieciota.

Razem z pieciu

W zwigzku z tym jedne odzywiajg sie
lisémi, paczkami, kwiatami i owocami, inne
zbierajag gtéwnie owady i ich larwy na
drzewach. Camarhynchus pallidus zdobywa
pokarm podobnie jak nasze dziecioty Wspi-

¥ Wg D. Lack: Cam-

bridge 1947.

Darwin’s fiinches,



56 WSZECHSWIAT

na sie po pionowych pniach jak dzieciot po-
szukujgc owadoéw. Silnym dziobem odrywa
peknietg kore lub wykuwa dziury w drzewie.

Ryc. 1 CAimarhynchus wydobywajacy kolcem
opuncji owada ze szpary w korze drzewa.

Poniewaz jednak posiada jezyk krotki, nie
moze nim dosiegng¢ owada na dnie dziury.
Wtedy zrywa kolec z opuncji tub precik
z drzewa, ditugosci okoto 5 cm i trzymajac
go za koniec w dziobie wypedza nim owada
z dziury. Kiedy owad wynurzy sie na po-
wierzchnie ptak puszcza trzymane narze-
dzie i dziobem tapie owada. Widziano jak
ptak zmieniat kolec lub precik, jezeli byt za
krotki lub za gietki. Czasem ptak przynosi
juz ze soba swoje narzedzie i trzyma je
w dzidbie podczas obszukiwania pnia drze-
wnego.

Ten rzadki wérdod ptakéw zwyczaj uzywa-
nia narzedzi odkryto w r. 1919 (Cifford).
P6zniej potwierdzono te obserwacje a ostat-
nio w r. 1939 udokumentowano nawet na
szeregu zdje¢ fotograficznych. Wobec tego
wszelkie powatpiewania o prawdziwosci
opisanego zwyczaju muszg sie rozwiac.

Z. Grodzinski

DZIALANIA ANTYBIOTYKOW NA ZYWA
SUBSTANCJE

Lecznicze dziatanie penicyliny i innych
antybiotykéw polega na tym, ze zabijajac

chorobotwércze bakterie nie szkodzg one le-

czonemu organizmowi. Nie znaczy to jed-
nak, ze nie wywierajg zadnego dziatania na
zywa substancje. Przeciwnie, samo ich lecz-
nicze dziatanie jest tego przejawem. Roz-
chodzi sie tylko o sitg, o intensywnos$¢ dzia-
tania, co zalezy od wtasciwosci danego or-
ganizmu. | tak w poprzedniej mojej notatce
o antybiotykach podatem, ze niedawno wy-
kryty przez wegierskich badaczy antybiotyk
lafanina, otrzymany z nasion rzodkiew-
ki, zatrzymuje Kkietkowanie nasion wielu
innych roslin. Wystarczy do tego roztwor
o stezeniu 11000 Podobnie 0,05-molowy
patu lin y, wytwarzanej przez
zabija momentalnie

roztwor
Penicillium patulum.
pantofelki.

Ciekawym zagadnieniem jest mechanizm
trujacego dziatania antybiotykéw. W tym
wzgledzie badania szwajcarskiego mykologa
E. Giiunianna rzucajga pewne Swiatio.
Umieszczat on skrawki korzeni czerwonych
burakéw w roztworach patuliny o réznym
stezeniu. Roztwory zabarwiaty sie na ro-
zowo, wzglednie na czerwono, podczas gdy
w czystej wodzie nie wystepuje zadne za-
barwienie. Widocznie protoplazma pod
dziataniem antybiotyka rozluZznia sie i prze-
puszcza duze stosunkowo drobiny barwika,
ktore w zwyktych warunkach zatrzymuje
wewngtrz komorki. Dziatanie to wzrasta ze
stezeniem roztworu — zabarwienie jego
staje sie bowiem coraz bardziej intensywne.

D. Szymkiewicz

TAKA NIKEA ROSLINKA...

e Zdaje si¢ najmniejsza z naszych kwiato-
wych roslin lgdowych, 2—15 cm wysokosci
zaledwie. Warto jednak na nig zwr6cié
uwage, gdy na wiosne rozwija swoje dro-
bne biate kwiatki o typowej dla roslin krzy-
zowych budowie. Wywotata ona bowiem
wielkie poruszenie w potowie XIX wieku,
kiedy francuski botanik Jordan zaczagt
bada¢ jej niezwykla zmiennosc.

Nazywa sie po tacinie Erophila uerna albo
Draba verna, po polsku wiosnowka. Niekt6-
re jej formy przedstawia zatgczona rycina.
Jordan wyréznit ich ponad 200. Przez

kultury wykazat, ze utrzymuja sie one w ty-
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pie w dalszych pokoleniach. Bylyby to za-
tem odrebne gatunki, odrebne pomimo ma-
tych réznic, i .dobry gatunek linneuszowski
zostat rozcztonkowany na mase drobnych.

Formy wiosnéwki. — Erophila spathulata

Lang.: a pokrdj, b owoc. — E. praecox Siev.:

c, e pokroj, d, f owoce. — E. Ozanoni Jor da n:

g pokréj, h owoc. — E. stenocarpa Jordan:
i pokréj, k owoc.

W ielu badaczy kontynuowato i kontrolo-

wato badania Jordana. Okazato sie, ze
tych gatunkéw «jordanowskich* nie ma tak
duzo. Do zmiennosci przyczynia sie tu krzy-
zowanie ich, dajace — jak zawsze — w dru-
i dalszych pokoleniach wielkg rozmai-
Skutkiem czestej
rozmnazania bez zaptodnienia — te formy
utrzymuja sie bez zmiany, robigc wrazenie
odrebnych gatunkéw. Badania nad ta ro-
sling sag tatwe, gdyz jest jednoroczna, i war-
to byloby zajaé sie jej formami u nas.
D. Szymkiewicz

gim

tos¢ form. apégamii —

WAHANIA DZIENNE ZAWARTOSCI
WODY W LISCIACH
Nalezyta zawartos¢ wody w lisciach
i w ogdle w roslinie jest podstawowym Wa-
runkiem normalnego jej zycia. Oczywiscie
zawartos¢ ta w warunkach naturalnych jest
zmienna. Zalezy to od bilansu wodnego, od
tego, czy roslina potrafi zastgpi¢ wyparo-
wang wode, doprowadzajgc dostatecznie
szybko jej ilosci z gleby przez gorzenie i to-
dyge do lisci. Ot6z pomiary zawartosci wody
w lisciach wykazuja, ze w dni pogodne
w czasie godzin potudniowych nie udaje sie
roslinom pokrycie strat i zawartos¢ wody
w lisciach przejsciowo maleje. Przyczyna
jest silna transpiracja, ktéra wzmaga sie
temperatury. W nocy

niedobér wyréwnuje

przy podniesieniu
transpiracja stabnie i
sie.

To pomniejszenie zawartosci wody w li-
Sciach moze by¢ znaczne. W moich pomia-
rach, wykonanych na torfowisku Czemerne
koto Sarn w ciggu 5 dni miedzy 10 lipca
a 9 wrzesnia, wypadt ubytek wody o godzi-
nie 14,30 w poréwnaniu z zawartoscig wody
o wschodzie stonca, wynoszgcy S$rednio dla
kostrzewy. Festuca rubra 22,2%, a dla kup-
kowki Dactylis ylomerala 12,6%. Te straty
moga by¢ znacznie wieksze. | tak,, w okoli-
cach Marburga Schanderl stwierdzit
ubytki wody w godzinach potudniowych
wynoszgace w poréwnaniu do zawartosci ma-
ksymalnej: u trawy Lesleria coerulea 48,4%,
a u turzycy Carex humilis nawet 62,5%.

Ciekawe jest, ze na gbérnej granicy lasu
wedtug badan przeprowadzonych w Tyrolu
zawarto$s¢ wody w lisciach nie sumienia sie
prawie wcale w ciggu dnia. Tak jest zaré-
wno u drzew (limba), jak i u ziot (mak al-
pejski). Zaznacza sie w ten sposob silna wil-

gotnos¢ goérskiego klimatu. D. Szymkiewicz

GDZIE S4 NAJWIEKSZE OPADY
ATMOSFERYCZNE?

Sa one najwieksze na gorskich terenach.

Nieréwnosci powierzchni ziemi bowiem

sprzyjaja wytwarzaniu sie opadéw. Pocho-
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dzi to stad, ze prady powietrza, napotykajac
na zibocza, skierowujg sie do goéry, co jest
podstawowym warunkiem tych
Wyttumaczenie jest tatwe: powietrze idac ku
gbrze oziebia sie i przeto para wodna zbliza
sie do stanu nasycenia. llustracjg wptywu
goér moze byé poréownanie Zakopanego, gdzie
jest rocznie 1128 mm opadoéw, z Krakowem,
ktory ma ich 640.

Najwieksze opady zanotowano naturalnie
w krajach cieptych. | tak w Debundja, miej-

zjawisk.

scowosci potozonej w Kamerunie na wyso-
kosci 5 m nad oceanem, ale u stop wysokie-
go Kamerunbergu, pada rocznie 10469 mm,
to znaczy nagromadzitaby sie tam w ciggu
roku warstwa wody o grubosci z gorg 10 me-
tréow, gdyby woda nie sptywata i nie paro-
wata. W wyzszych czesciach tego masywu
gorskiego prawdopodobnie jest jeszcze wie-
cej opadow.

Zblizong opadéw
w Cherrapunii wsréd gor Khasia w pétnoc-
nych Indiach na potudnie od Himalajow —
10867 mm rocznie.

ilos¢ zanotowano

Najwiekszg wysokos¢ opadow stwierdzono
na szczyrcie wulkanicznym Waialeale na wy-
spie Kanai z grupy Hawajow, bo 12090 mm.

D. Szymkiewicz

AMERYKANSKA GUMA DO ZUCIA

Po ostatniej wojnie rynski wigkszych miast
zostaty zarzucone masowo amerykanska gu-
ma do zucia «Chicle». Czysto amerykanski
zwyczaj uzywania gumy, przeniést sie, na
kontynent europejski, cieszgc sie ogromnym
powodzeniem. Ale niejeden zwykty Smier-
telnik zujgc gume nie zdaje sobie sprawy
z pochodzenia ciggnistej masy, ktoéra nieraz
catymi godzinami trzyma w ustach i zuje.
Ot6z guma do zucia jest sokiem mleczno-
zywicznym drzewa pigwicy saczyrica Achras
Sapota L., rodziny Sapota-
Ceae — Sagczyncowate. Ojczyzng drzewa tego
jest Meksyk i Ameryka Srodkowa, przede
wszystkim Gwatemala, gdzie stanowi gtéwny
sktadnik puszcz. Drzewo to dochodzi znacz-
nych rozmiaréw, bo osigga 15 m wysoko-
Sci i 1 m grubosci. Liscie posiada miesiste,

po-

nalezgacego do

catlobrzegie, eliptyczne, naprzeciwlegte,

krojem podobne do lisci hodowanego u nas
w mieszkaniach fikusa. Kwiaty promieniste
biate, stojace w katach lisci, o 6 ptatkach
korony, dotem zroste i okryte przez dziatki
kielicha. Precikow 0 dotem zro$niete w rur-
ke, gora wolne, z tego 3 preciki zamienione
w pradniczki. Stupeik gérny, owoc — jagoda
miesista, z poczatku szara, w miare dojrze-
wania z6tknie, zawiera zwykle 2 nasiona.
Miesista czes¢ owocu pigwicy posiada zasto-
sowanie w lecznictwie, zawiera tanine. Smak
owocu podobny jest do nieszpoiki.

Pigwica zawiera sok mleczny, stodki, biaty
i rzadki, ktory na powietrzu gestnieje i z0tk-
nie. Mtode drzewa nie wydzielajg soku, do-
piero starsze. Sok otrzymuje sie podobnie
jak z naszych drzew sosny — zywice. Zbior-
ka zajmuja sie Meksykarnczycy w ten sposoéb,
ze specjalnym ostrym nozem robig naciecia
osciste na drzewie, i nacietymi
sptywa sok do przyczepionego na dole na-
czynia. Naciecia musza by¢ robione dosc¢
ptytko, bo jesli sg one zrobione zbyt gieboko,
drzewo wydziela duzo soku i wkrétce po-
tem ginie. Kazdego dnia naczynie jest oproz-
niane i znowu na drzewie zawieszane. Poje-
dyncze drzewo dostarcza w czasie uzytko-
wania 10— 15 kg soku. Nastepne naciecia na
drzewie moga by¢é powtdérzone dopiero po
uptywie 4—5 lat, bez szkody dla drzewa. Sok
pigwicy zebrany z drzew zageszcza sie w ko-
ttach na mase gestg i w tej formie zostaje
przetransportowany do Kanady, gdzie go su-
szg, nastepnie mielg i ugniataja z dodaniem
gumy, cukru, réznych olejkow,
owocowych marmelad, ktére nadaja smak
i- zapach masie. Nastepnie formujag jg w od-
powiednie sztabki, a te tadnie kolorowo opa-
kowane wedrujg do sprzedazy jako stynna
amerykanska guma do zucia.

W. Wrébléwna

rowkami

cynamonu,

WPLYW OZIEBIENIA NA POBIERANIE
WODY PRZEZ KORZENIE

Wptyw ten zostat stwierdzony juz dawno:
oziebienie powoduje ostabienie pobierania.
Korzenie bowiem skladajg sie z zywych ko-
morek, na ktére temperatura ma oczywiscie
silny wptyw. Brakto jednak doktadniejszych



danych. Niedtugo przed wojng ukazata sie
w «Zeitsehriift fiir Botanik* praca pani D 6-
ring, ktéra wyswietlita to zagadnienie dla
drzew.

W tym celu wyhodowano miode egzem-
plarze tych roslin w kulturach wodnych, co
dato moznos$¢ tatwego pomiaru pobranej
wody. Pomiary wykonano w temperaturze
+ 20° a nastepnie przy 0°. Zaznaczyt sie spa-
dek pobierania, ale bardzo rézny u réznych
roslin. U topoli czarnej wyniost on 5%, u li-

py 17, u jodty 25, u debu 37, u buka do 50
a u jesiona nawet 83%. Natomiast arktyczna
wierzba laponska (Salix lapponum) rosnaca
takze gdzieniegdzie u nas na torfowiskach
wykazata wzrost 2,5%. Moze to by¢ przysto-
sowanie do trudnych warunkow arktycz-
nych. Z drugiej jednak strony kalina, ro-
slina wcale nie arktyczna, pobrata przy 0e
o 3% wiecej anizeli przy 20°. Zagadnienie
widocznie jest dosy¢ zawite.
D. Szymkiewicz

PORADNIK PRZYRODNICZY

JAK ZROBIC TRWALY PREPARAT MI-
KROSKOPOWY

W naszych mikroskopowych obserwacjach
biologicznych spotykamy sie czesto z po-
trzebg wykonania wtasnymi sitami trwatego
preparatu mikroskopowego. Potrzebe te od-
czuwa zaréwno nauczyciel, jak i starszy,
zamitowany w przedmiocie uczen,
pomysinych

dorwie sie do dtuzszego

wiecej
zwihaszcza, gdy w wyjatkowo
okolicznosciach
uzywania mikroskopu w domu. Taki uczen,
juz w niedtugi czas pézniej, chciatby nie-
jedng rzecz dostrzezong przez siebie utrwa-
lic i przechowaé¢ na diuzej. Cé6z kiedy naj-
czesciej nie wie, jak sif£ do tego zabrac.
Notatka ponizsza ma te trudnos$¢ usungc.
Poniewaz w tej chwili nie mozna u nas
jeszcze mysle¢ o zamykaniu tkanek roslin-
no-zwierzecych, catych zwierzat
w balsamie kanadyjskim, jak sie to upra-
wiato przed w'ojng, a to ze wzgledu na itrud-
nos$¢ otrzymania tej zywicy i innych $rod-
kéw chemicznych z uzyciem jej zwigzanych,
przeto z koniecznosci musi sie wybrac¢ $ro-
dek mniej doskonaty,

roslin i

lecz za to dostepny.

*) "W tym nowym dziale znajdg Czytelnicy
wskazowki, jak iniatezy sporzadzac¢ preparaty
przyrodnicze, zaktada¢ zbiory, hodowac rosliny
i zwierzeta, oraa rotbi¢ obserwacje biologiczne
przy pomocy nieskomplikowanych przyrzadéw.
Dla nawigzania wspétpracy z Czytelnikami, pro-
simy skierowywa¢ pod adresem redakcji zapy-
tania lub nadsyta¢ artykuliki z wtasnymi obser-

wacjami i doswiadczeniami. Redakcja

Np. zamiast balsamu mozna uzy¢ z powo-
dzeniem zelatyny glicerynowej.

Sporzadza sie ja w spos6b nastepujacy:
«W przeciaggu dwech godzin rozmigkcza sie
1 wagowa czesS¢ najlepszej zelatyny w 8
czesciach wagowych wody destylowanej,
dodaje nastepnie 7 czesci wagowych chemi-
cznie czystej gliceryny i dodaje na 100 g
mieszaniny g skoncentrowanego kwasu
karbolowego: Nastepnie poruszajac miesza-
nine bez przerwy ogrzewa sie jg przez 10—
15 minut, az znikng mety, powstate po do-
daniu kwasu karbolowego. W koncu filtruje
sie goraca przez najdelikatniejsza, wymyta
w wodzie destylowanej i jeszcze mokrg wet-
ne szklanng, umieszczong w lejku* (wedtug
Kaisera z Strasburgera, Botaniczne prak-
ticum 1921).

Dla celéw nienaukowych, szkolnych, mo-
zna ten przepis nieco uprzystepni¢. Czynie
to w spos6b nastepujacy: 5 g bezbarwnej ze-
latyny (nie musi
mozna uzy¢ kuchennej, byle dobrej i zupet-
nie bezbarwnej) rozmiekczam przez 2 go-
dziny w 30 cm3 wody (nie musi by¢ desty-
lowana, moze by¢é wodociggowa, byle prze-

by¢ koniecznie apteczna,

gotowana, aby nie zawierata rozpuszczonego
w sobie powietrza).
cm3gliceryny a zamiast kwasu karbolowego
daje 2 lub 3 mate krysztatki tymolu Thymo-
lum crysl.,, ktory zapobiega plesSnieniu ro-
wnie dobrze, jak kwas karbolowy (te ma-
lenka ilos¢ tymolu mozna otrzymac¢ od zna-

Nastepnie nalewam 35

jomego dentysty).
Powyzszg mieszanine rozpuszczam naste-
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pnie w tazni wodnej, a potem filtruje w spo-
sob podany przez Kaisera. Uzywam wet-
ny szklanej sprzedawanej w okresie Swiat
Bozego Narodzenia, jako ozdobe na choin-
ke. Po przefiltrowaniu otrzymuje ponad 60
cm3 Scietej zelatyny glicerynowej, ktora
przechowuje w stoiczku szklanym, szczelnie
zamknietym. Robienie wigkszego zapasu ze-
latyny glicerynowej nie jest wskazane, gdyz
z biegiem lat zotknie i staje sie nieuzyteczna.

Z itego zapasu w razie potrzeby wybiera
sie czystym nozykiem
grudke zelatyny,

odpowiednio duzg
ktadzie sie ja na Srodku
szkietka przedmiotowego'i podgrzewa szkiet-
ko w ptomieniu lampki spirytusowej az do
uptynnienia zelatyny. Jesli przypadkiem po-
jawig sie w plynie wieksze banki powietrza,
to sie je usuwa igtg rozgrzang w ptomieniu,
poniewaz mogtyby przeszkadza¢ w poézniej-
szych obserwacjach. Do tak przygotowanej
kropli zelatyny przenosi
dany przedmiot,
pozycji i
nakrywkowym,

sie nastepnie ba-
uktada igtg w korzystnej
nakrywa rozgrzanym szkietkiem
etykietuje,
i date wykonania preparatu.

Samo wiec wykonanie preparatu jest nie-
zwykle proste i bardzo mato zabiera czasu.
Trwatos¢ preparatu co najmniej Kkilkuletnia

notujac tresc

(posiadam w swym zbiorze preparaty ro-
Slinne nadajgce sie jeszcze do uzytku, za-

mkniete w niezmienianej zelatynie glicery-
nowej od 16 tat). Jesli po jakims$ czasie nie-
zabezpieczona zelatyna podeschnie
i pod szkietkiem nakrywkowym pojawi sie
z brzegu pusita przestrzen, mozna w kazdej
chwili wypetni¢ ja nowo dodang zelatyna.
Jesli zelatyna po latach lezenia zz6tknie
W preparacie, a preparat ma powazniejsza
mozna przez

nieco

wartosc, podgrzanie usungc
z nad preparatu szkietko nakrywkowe i pre-
parat przenies¢ bez wiekszych trudnosci do
Swiezej kropli zelatynowej.

Przy wykonywaniu preparatow powyzszg
metodg nalezy jednak pamieta¢, aby do ze-
latyny glicerynowej przenosi¢ tylko itakie
przedmioty, ktére uprzednio lezaty juz ja-
kis czas w czystej lub nieco rozwodnionej
glicerynie; nalezy réwniez pamiegta¢, aby
z zapasu brac tylko tyle zelatyny, ile jej ko-
niecznie potrzeba, a wiec aby nie wyptywata
poza szkietko nakrywkowe. Poczatkujacy
przesadza zwykle w ilosci, lecz juz po nie-
wielu prébach nabywa potrzebnej wprawy.

Powyzszg metode wyprébowatem do prze-
chowywania. niebarwionych preparatéw
z tkanek roslinnych (chlorofil w formie nie-
zmienionej zachowuje sie przez lata), jako
tez drobnych cztonkonogéw, gtéwnie z gro-
mady owadoéw i pajeczakow.

A. Dziurzynski

Z WYZSZYCH UCZELNI

Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie.

Zaktady biologiczne i ich obsada.

Zaktad Paleontologii, Grodzka 53
prof. dr Bieda F.
dr Krach W.
mgr Liszika S.

Instytut Botaniczny, Lubicz 46

prof. dr Szafer W.
dr Dyakowska J.
dr Srodon A.

inz. Matusiak A.
mgr Kornas$ J.
mgr Pawlowska S.

Ogrod Botaniczny, Kopernika 27 *

" prof. dr Szafer W.
prof. tyt. dr Pawtowski B.
dr Szafran B.
mgr Wrébléwna W.
mgr Roeske W.

Zaktad Anatomii i Cytologii Roslin, Jana 20
prof. dr Skalinska M.
dr Szaferowa J.
mgr Klaputéwna A.

Zaktad Psychologii
Anny 6

i Etologii Zwierzat,

doc. dr Wojtusiak R.
mgr Grudziriska N.
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Zaktad Zoologii
Anny 6
prof. dr Smreczynski St
dr Mikulska I.
dr Kawecki Z.
mgr Krzanowski A.

i Muzeum Zoologiczne,

mgr Zacwilichowska

Zaktad Anatomii Porobwnawczej, Anny 6
prof. dr Grodzinski Z.
doc. dr Szarski H.
dr Wilburg J.
dr Marchlewski J.
di- Pigon A.
Zaktad Antropologii, Grodzka 53
prof. dr Stoltyhwo K.
doc. dr Jasicki B.
mgr Sikora P.
mgr Waséwna J.

Zaktad Botaniki Farmaceutycznej, Krupni-
cza 16
prof. dr Wotoszynska J.
doc. dr Turowska J.
mgr Luchterowa A.
mgr Janicka Z.
mgr Skwarowna J. B.
mgr Kortéwna J.

Zaktad Farmakognozji, Skateczna 10
zast. prof. doc. dr Koczwara M.
dr Seidl O.
mgr Oszaistéowna J.
mgr Trzaski M.
mgr Styczyriska M.
Zaktad Botaniczny im. Janczewskiego, Mic-
kiewicza 21
zast. prof, doc. dr Koztowska A.
mgr Cislik W.
inz. Rataj K.
Ogrod Rolniczo-Botaniczny, Mickiewicza 21

zast. prof. doc. dr Koztowska A.
inz. Gondek J.

Oddziat Hodowli Ryb, Plac Inwalidow 8
prof. dr Marchlewski T.
dr Juszczyk W.
dr Olszewski P.
lek. wet. inz. Bory T.
inz. Czubak W.
mgr Sieminska J,

Zaktad Hodowli Ogdlnej, Chowu Drobnego
Inwentarza i Mleczarstwa, Mickiewicza 21
prof. dr Marchlewski T.
doc. dr Jakébiec J.
inz. Blazejewicz J.

Zaktad Fizjologii i Nauki Zywienia Zwie-
rzat, Mickiewicza 21

vacat
dr Gtowceczynski Z.
inz. Kaminski Z.

Zaktad Mikrobiologii Rolniczej, Czysta 18
prof. dr Jaworski Z.
dr Skrzynska J.
inz. Smyk B.

Zaktad Botaniki Lesnej, Mickiewicza 21
prof. dr Wierdak S.
mgr Oberc A.
inz Kaminski J.
Zaktad Ekologii i
cza 2

prof. dr Szymkiewicz D.
inz. Ermich K.

Klimatologii, Mickiewi-

Zaktad Ochrony Lasu, Mickiewicza 21
dr inz. Kapuscinski S.
inz. Tomek W.

Zaktad Zoologii
Mickiewicza 21

i Entomologii Stosowanej,

doc. dr Zaéwilichowski J.

Gabinet i Prosektorium Anatomiczne, Koper-
nika 12
prof. dr Rogalski T.
dr Kohman S.
mgr Nowak M.
dr Pituchowa J.
lek. Kaszuba K.

Zaktad Embriologiczno-Biologiczny, Koper-
nika 7
prof. dr Skowron S.
dr Zajaczek S.
dr Rapacz K.
dr Stonimski P.

Zaktad Fizjologiczny, Grzegorzecka 16
prof. dr Kaulbersz
prof. tyt. Szahuniewicz B.
dr Wcisto W.
lek. Solarski Z.
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Zaktad Histologiczny, Kopernika 7
prof. dr Maziarski S.
doc. dr Ackerman J.
dr Biborski J.
lek. Gawtowski J.
lek. Nowicki Z.
Zaktad Bakteriologii Ogdlnej, Czysta 18
prof. dr Weigl R.
dr Starzyk J.

dr Weigl A.

dr Kulczycki A.

dr Korzeniowska J.
dr Wojciechowska S.

Zaktad Bakteriologii Szczegétowej, Czysta 18
prof. dr Legezynski S.
dr Przybytkiewicz Z.
« dr Slopek S.

PRZEGLAD WYDAWNICTW

G. Brzek: HISTORIA ZOOLOGII W POLSCE
DO R. 1918. Annales Un”versitatis Mariae Curiie-
Sktodowska. Sectio C. Suipplementum 1l. Str. 259,
fotogr. 20. Lublin 1947.

Wiadomos$ci o polskiej twdérczosci
nie zostaly dotad zebrane w jednag cato$¢. Po pro-
stu nie byto historii zoologii w Polsce, a zyciorysy
i prace wybitniejszych naszych zoologéw rozrzu-
cone po «Pamietnikach», «Wspomnieniach*, ~Szki-
cach», historiach poszczegélnych uczelni lub w ar-
tykutach popularno-naukowych czasopism nie da-
waty obraizu catosci. Brak takiego podsumowania
czesto uniemozliwiat zdanie sobie sprawy z udzia-
tu Nauki Polskiej w ogdélnym dorobku zoologicz-
nym. Brak ten postanowit usuna¢ dr Gabriel
Brzek, profesor zoologii Wydz. Rolniczego Uni-
wersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie.

Pierwsze dwie czes$ci Historii zoologii w Polsce,
ktére niedawno sie ukazaly obejmuja: 1. Poczatki

zoologicznej

zoologii w Polsce i rozwdéj tej nauki do konca
XVIIl wieku i 2. Historie zoologii osrodka wilen-
skiego.

Pierwszy okres stosunkowo skromnego naszego
udzialu w rozwoju nauk zoologicznych mozna byto
uja¢ w jedna cato$¢. Drugi — znacznie bogatszy,
cechujacy sie réznorodnoscia kierunkoéw,
jacych siie w bardzo réznych warunkach porozibio-
rowych —- autor postanowit opisa¢ wediug gtow-
Nauki i jako pierwszy

rozwija-

nych. osrodkéw Polskiej
wybrat osrodek wilenski.

Cze$¢ pierwsza ilustruje pierwociny rozwoju na-
na tle dorobku $wiatowego w tej
Nazwiska ks. Jana Stanki (pocz.
Marcina z Urzedowa (XVI w.),
(XVII w.), p6-
a zwta-

szej zoologii,
dziedzinie.
XV w.), ks.
Jana Jonstona z Szamotut
Zniej ks. Gabriela Rzaczyns kiego,
szcza, chluby naszej nauki, pierwszego ewolucjo-
nisty ks. Krzysztofa Kluka, ze wymieniam
tu tylko najwiekszych, nie ustepuja zachodnio-eu-
ropejskim. A wprost genialne mys$li ks. Kluka
(2779 r.), znaczni© poprzedzajgcego La marka
i Darwina nie weszty do literatury Swiatowej —
gdyz byty drukowane po polsku. Dopetniaja te
cze$¢ opisy, odnoszace sie do polskich zbioréw

przyrodniczych Xyil i XVIIl w.,_ oraz rozdziat
o roli przyrodnikéw gdanskich w rozwoju zoologii
w Polsce.

Cze$¢ druga «Historii», obejmuje oS$rodek wi-
lenski. W ciagu krotkiego okresu najwiekszego
rozkwitu w latach 1781— 1842, osrodek ten potra-
fit skupi¢ na katedrach Uniwersytetu Wilenskiego
J. Gilibert, J For-
ster, F. Spitznagel, ks. St. B. Jundzili
L. Bojanus, F. Jurewicz i E. Eichwald
Wiekszo$¢ nie byta polskiego pochodzenia, mimo
tego walnie wszyscy sie przyczynili do rozkwitu

tej miary uczonych, co

Nauki Polskiej. | dzieki ich dziatalnosci dorobek
naukowy, mys$li o nauczaniu zoologii, organizacja
zbioréw i muzeéw nalezg do trwatego wyktadu

Polski, wniesionego do nauki $wiatowej. A nazwi-
ska K. Tyzenhauza, J Doweyki, WI. Dy-
bowskiego i M. Girdwoynia stanowig po-
most pomiedzy latami 1842— 1919.

«Rizad carski* pisze autor, -zamykajgc Wszech-
nice Wilerniska dokonat w swej barbarzynskiej, za-
ciektosci zbrodni nie tylko wzgledem Narodu Pol-
skiego, lecz w ogdle wzgledem cywilizacji ogdlno-
europejskiej. Zamkniecia Wszechnicy ‘'dokonano
bowiem w okresie najwiekszej jej chwaty...» «Do-
robek przyrodnikéw wilenskich... jest pokazny.
w Polsce przetamali $redniowieczne
sie na traktowa-

Oni pierwsi
przesady...* «oni pierwsi zdobyli
nie zoologii pod katem czystej wiedzy, niezaleznej
od utylitaryzmu. Wnies$li oni do ogdélnoludzkiej
skarbnicy wiedzy zoologiczno-anatomicznej mno-
stwo nowych poje¢, aktualnych cze$ciowo jeszcze
do dnia dzisiejszego... Smiato wiec mozemy po-
wiedzie¢, ze naukowy dorobek przyrodnikéw wi-
lenskich stat sie trwatlg wartoscia duchowa catej
Polski*.

W kroétkiej recenzji nie mozna odda¢ catej tre-
Sci. (Historia zoologii* wydatnie przyczyni sie do
poznania rozwoju polskiej zoologii oraz do usu-
niecia zakorzenionego u nas kompleksu nizszosci
Nie ma w Europie narodu, kto-
jak polski,

wT tej dziedzinie.
ryby ulegat tak wielkim katastrofom,
a mimo tego potrafit utrzymaé¢ sie na poziomie
europejskim. Byty okresy klesk, ale po nich na-
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stepowaty okresy rozkwitu i to nas winno na-
pawacé, nie tylko otucha, ale i pewnoscia, lepszego
jutra.

Ksigzka pisana jest jezykiem bez zarzutu,
a niektore,
autora zostaly wprowa-

zaj-

mujaco i przejrzyscie, powtdrzenia
zdaje

dzone.

sie celowo przez
Winien ja przeczyta¢ kazdy przyrodnik
szkoty
Sredi”ej, student, jak i szary obywatel dla ktérego
nie obca jest sprawa rozwoju naszej nauki. Na-
lezy zyczyé autorowi aby dalsze czesci, jak naj-
predzej sie ukazaly ku uczczeniu przesztosci i na-
J. Priiffer.

zaréwno profesor uniwersytetu, nauczyciel

kreéleniu drég w przysztosci.

Pa3BHXHe JKB3HH Haremie, a.ibCoM Har.ifljuibu nocofinii
Goskultproswietizdat Moskwa 1947. ROZWOJ ZY-
CIA NA ZIEMI, pomocniczy atlas do nauki pogla-
dowej, 49 tablic formatu 30X41,5, 10 tablic form.
60X41,5, tekst objasniajacy in 4° 48 stron.
zbiorowe pod redakcjg R. F. Hekkera
wydawnictwo kulturalno-o$wiatowe
w Moskwie wydato album majgcy na celu popu-
larne przedstawienie w obrazach i drzewach ge-
nealogicznych rozwoju zycia na Ziemi. Ksigzka ta

Dzieto

Panstwowe

podaje najwazniejsze pojecia z stratygrafii i pa-
leontologii z paleobotanika.

Na, pierwszej tablicy zatytutowanej: Twoércy pa-
leontologii, sa trzy podobizny: J. Cuviera, K.
Darwina i W. Kowalewskiego. Czytel-
nika polskiego moze zainteresuje osoba tego ostat-
niego uczonego, ktérym sie chlubi nauka
ska. Wtodzimierz

rosyj-
Kowa -
Ro-

Onufrowie z
lewski matki
sjanki brat Udzial w powstaniu styczniowym. Po-
tem pracuje w Rosji, pisze takze po niemiecku,

swoimi badaniami nad rozwojem trzeciorzedowych

syn polskiego szlachcica i

kopytnych pchnat rzeczywiscie naprzéd paleonto-
logie i stusznie sig¢ powiada o nim, ze wytknat Kie-
runek dla nowozytnej paleontologii. Niestety zyt
zbyt krotko (1842— 1883) samobdj-
stwo.

popetniwszy

Nastepne tablice pouczaja nas o odkrywkach,
nastepstwie warstw, profilu i mapie geologicznej,
mapie paleogeograficznej, rodzajach skamieniatosci
stratygraficznej. Dalej znajdu-
jemy najwazniejsze organizmy skatotwércze, ko-

i wreszcie o tabeli
paliny uzyteczne i ich wystepowanie. Jedna ta-
blica ilustruje przebieg wydobywania materiatéw,
zaczynajac od robét poszukiwawczych w odkryw-
kach, az do gotowego, zmontowanego szkieletu
W nmzeurn.

Po wstepnych o$miu tablicach,
stawiaja skamieniatosci
obrazki z dawneigo zycia. Znajdujemy tablice z ry-

nastepne przed-
zwierzat i roslin i rézne
sunkami najwazniejszych skamieniato$ci przewod-
nich dla .poszczegélnych er wzglednie okreséw
geologicznych, rekonstrukcje zbiorowisk faunisty-
cznych i fiorystycznych jak np. na dnie kambryj-
skiego morza, las karbonski itp. Liczne sa rekon-

strukcje ptazéw, gadéw i ssakéw kopalnych, za-

zwyczaj na tle krajobrazu danego okresu i w sy-
tuacjach moéwiacych o trybie, zycia: gady rosli-
nozerne atakowanie przez drapiezne, spotkanie my-
$liwych dyluwialnych z mamutem. Rekonstrukcje
te sa przewaznie oryginalne, szkoda tylko ze ry-
sunki sg mato wyrazne.

Koncowych dziesie¢ tablic podwéjnego foirmatu
daje wizualny obraz rozwoju roslin i zwierzat. Te
drzewa genealogiczne przedstawione sg wedtug
najnowszych danych. Wykonane sa w kolorach,
tak np. w drzewie kregowcéw kazda gromada
oznaczona jest odmienng barwa, przy czym w gro-
madach sa wydzielone mniejsze grupy systematy-
czne. Tablice te sg tak utozone, ze widzimy coraz
bandziej szczeg6towe obrazy,
drzewo ssakoéw, drzewo

a wiec drzewo ge-
nealogiczne kregowcow,
koniowatych. Kazde drzewo daje nam wyrazisty
mozna by powiedzie¢ plastyczny obraz.

Warto$¢ dydaktyczna tych drzew jest tym wiek-
sza, ze przy kazdej gatezi rozwojowej podany jest
rysunek typowego przedstawiciela. Oczywiscie dla
czytelnika nde-Rosjanina bytoby pozadane,
nazwy byly podawane jeszcze i po tacinie.

Obszerniejsze dane co do systematyki i rozwoju
znajduja sie w osobnym teks$cie objasniajacym,
chcac zapoznaé¢ sie- z budowa poszczegélnych or-

azeby

ganizméw' trzeba jednak korzysta¢ jeszcze z in-
nych podrecznikoéw.

Cato$¢ miesci sie w teczce, kazda bowiem tabli-
ca jest luzna.

Przystepnie przedstawiajac ewolucje $wiata or-
ganicznego ta ksigzka spetnia dobrze swoje zada-
nie popularyzacji wiedzy. Obcych poucza takze
o0 najwazniejszych wykopaliskach paleontologicz-
nych w ZSSR, niektére z nich sa gtosne jak np.
najstarsze permskie gady z nad DzZzwiny pétnocnej,
trzeciorzedowe  ssaki, zakonserwowany
w lodzie Syberii.

Zapewne przez nieporozumienie podano rysunek

mamut

naszego dyluwjalnego nosorozca ze Staruni, a kté-
ry znajduje sie¢ w Muzeum Przyrodniczym PAU,
jako okaz majacy sie znajdowa¢ we Lwowie. Jak
wiadomo tamze jest tylko fragment nosorozca
znalezionego podczas pierwszych rob6t poszuki-
1907 przez Muzeum
F. Bieda.

wawczych prowadzonych w r.
im. Dzieduszyckich.

R. S Liltli GENERAL RIOLOGY AND PHI
LOISOPHY OF ORGANISM. The Chicago Univer-
sily Press. Chicago 111 Wydanie 2-gie 1946, str.
215. Cena 16/6 szylingéw.

Autor powyzszej ksiazki jest
profesorem Uniwersytetu w Chicago i

emerytowanym
najwidocz-
niej daje reasumeje sw>ego $wiatopogladu biolo-
gicznego na wszechdwiat. Poprzednio za$ intere-
sowal sie gtéwnie fizyko-chemia proceséw zycio-
wych oraz filozoficzng stronag zagadnien biologicz-
nych, pracowat tez w ciggu ditugich lat na mor-
skiej Stacji Biologicznej w Woods Hall.

W swej istocie wyzej

wymienione dzieto jest
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jedna z nielicznych biologij teoretycznych w je-
zyku angielskim, a bodaj pierwszag z amerykan-
skich, co jest tym znamienne,
nili dotychczas w sposéb catkiem wyrazny od fi-

lozofowania na tematy zagadnien biologicznych,

ze anglosasi stro-

traktujgc je raczej w sposob konkretnie reali-
styczny.
Swoje wilasne stanowisko autor okres$la, jako

‘naturalizm krytyczny*, ale w rzeczywistosci mo-
ze trafniej byloby go zaklasyfikowa¢ pod nazwag
krytycznego monizmu psychofizycznego. Jako ta-
kie nie zastugiwatloby ono moze na szczegélniej-
sze zainteresowanie, gdyby nie wyrézniato go na
wskro$ nowoczesne potraktowanie tego tematu
z punktu widzenia najnowszych osiggnie¢ fizyko-
chemii i zwigzanych z tym zagadniehn. W rzeczy-
wistoéci bowiem cata ksigzka jest poswiecona cha-
rakterystyce, przeciwstawieniu i poréwnaniu stanu
nieozywienia z procesami zyciowymi, ktére autor
stara sie oprze¢ na analizie praw uniwersalnych
termodynamiki i statystyki, rzadzacych wszech-
Swiatem, a rozpatrywanych z rozmaitych genera-

lizujacych punktéw widzenia.

W ujeciu jego $wiat nieozywiony charaktery-
zuje trwate i sztywne ustabilizowanie czynnikéw
sktadowych, tak zdeterminowane, ze wszystkie

procesy w nim odbywajace sie uptytwaja wediug
niewzruszonej zasady przyczynowosci w graftii-
cach zakres$lonych jej teoria prawdopodobieristwa
i to zarbwno w stosunku do ejawisk makroskopo-
wych, jak i-— w wigkszym jeszcze stopniu do —-e
lub submikroskopowych, zachodzacych
w reakcjach ws$rédczasteczkbwych lub  nawet
wsréodatomowych. Zjawiska te charakteryzuje pow-

mikro-

tarzalnos¢ prowadzaca do kompletnego zrutyni-
zowania i stabilizacji, opartej na symetrii oraz
trwanie w ciggu nieobliczalnie dowolnego czasu
w stanie praktycznie niezmiennym, tak iz odpo-
wiadatoby im znane okres$lenie Newtona, iz
«a caeca necessitate, quae eademest semper et
ubigue, niulla oritur rerum variatio», co z kolei

pozwala na zupeing ich przepowiadalnos¢.

Takiej charakterystyce przeciwstawia on cechy
Swiata ozywionego, ktéry wyréznia zawsze duza
niepowtarzalnos¢, a wiec niemoznos$¢ przepowie-
dzenia majacych nastgpi¢ zjawisk we wszystkich
najdrobniejszych szczeg6tach, bo zachowujacych
pewng swobode alternatywnego wyboru. Prowadzi
to do spontanicznie ustalajacej sie indywidualiza-
cji kazdej istoty ozywionej, monadologicznie —
w sensie L ®ibn itza — traktowanej, ta za§ wy-
dynamicznie warunkowanych przeobra-

nakierowywa-

ptywa z
zenn, samorzutnie i
nych — w sposéb teleologiczny — przez czynniki
natury psychicznej. Te ostatnie wnoszg
Scisle terazniejsza nowo$¢ przegrupowan,

selektywnie

zawsze
kombi-
lub zrézniczkowania oraz prowadza do in-
czerpigc swe

nacyj

tegrujacych proceséw rozwojowych,
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zrédta w dynamice uktadéw asymetrycznych, bio-
racych swoéj poczatek w przeobrazeniach we-
wnatrzatomowych i to, w ostatecznym rachunku,
prawdopodobnie w obrebie jednego pojedyn-
czego atomu.

Tego rodzaju przeciwstawienie, nie wnoszgc
moze zasadniczo nic nowego, tym jednakze jest
ciekawe, ze czynniki psychiczne sg tu traktowane
jako zjawisko przyrodnicze, mie nadprzyrodzone,
lecz catkiem naturalne, jako cze$¢ skiadowa swoi-
stego a zupelnie niewyjasnionego mechan i-
zmu stawania sig,

niSmy poszukiwa¢ na drodze raczej

ktérego wyjasnienia powin-
naukowo-do-
Swiadczalnej.

Ksigzka zawiera 14 rozdziatéw, ktérych
sg kolejno nastepujace: 1) Zywe i nieozywione: ich
biologiczna ewolucja i rozwéj. 2) Uklady zywe

tytuty

i nieozywione. 3) Aspekty filozoficzne biologii
ogélnej. 4) Zjawiska fizyczne i psychiczne. 5)
Przypadkowos$¢ i nakierowanie w organizmach.

wiez wzajemna zjawisk psy-
Stosunki wzajemne
niekieru tikowych

6) Cechy ogo6lne i
fizycznych. 7)
nakierowujgcych i

chicznych i
czynnikow
Rzeczywisto$¢ przyrodnicza, jej
9) Te-

w przyrodzie. 8)
symfoolizacja i naukowe metody badania.

Icologia. 10) Warunki state istot zywych a przy-
rody nieozywionej. 11) Stabilizacja, réwnowaga,
zmiana i nowos$¢. 12) Sweista rola czynnika psy-

istot
i stre-

Organizacja
Przeglad

chicznego w organizmach. 13)
zywych a czynnik psychiczny. 14)
szczenie.

Ksigzka wydana jest starannie i
w szczeg6towe skorowidze — rzeczowy i autoréw.
Literatura zaréwno starsza, jak i najbardziej no-
woczesna az do roku 1945, jest podana skrupu-
latnie w odsytaczach, z przewaga jednak autoréw
anglosaskich na niekorzy$s¢ zaréwno Francuzéw,

zaopatrzona

jak i Niemcow.

Na poczet cech ujemnych mozna by zaliczy¢
jedynie pewne powtarzanie sie autora i parokrot-
ne powracanie do tych samych tematéw w rozmai-
tych rozdziatach, jak gdyby autor miat nadzieje,
ze,szczerze przez niego samego wyczuwany brak
konkretnego udowodnienia uda mu sie zastapi¢
powtarzalno$cia argumentowania i sugestii wzgle-
dem czytelnika.

Warto$¢ natomiast tej ksiazki polega,
moim, na zastosowaniu $cistych definicji i analizy

zdaniem

logicznej, na duzym i krytycznym realizmie ob-
serwacji, nade wszystko za$ na konsekwentnie
rozwijanym zadaniu, aby zjawiska psychiczne

w przyrodzie byly traktowane w sposéb catkiem
naturalistyczny, celem poznania zaréwno ich me-
istoty,

powinnismy

chanizmu dziatania jak i
Scig predzej mozemy i
wiele nie bedzie tego podkreslac¢!), oczekiwaé od
od biologa czy psychologa.

J. Wilczynski.

czego z pewno-
(nigdy za

fizyka, anizeli
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