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K. KOWALSKI

WEDROWKI

Wiadomosci o wedréwkach lemingow,
stawianych w jednym rzedzie plag z nalo-
tami szaranczy, trzesieniami
.ziemi, $ledzi¢ mozemy wstecz az po S$red-
niowiecze. Co prawda sa oine zjawiskiem
ograniczanym do terenu samej tylko Skan-
_dynawii, ale tam wystepuja ,z Laka potega
i tak bezposrednio dotykajg gospodarki
ludzkiej, ze stawe ich trzeba luiwazaé za za-
stuzong, Z ttumaczeniem tej kleski nie ro-
biono sobie wiele kiopotu — lemingi miaty
spada¢ wprost z nieba. Olaus Magnus
w 1555 r. przedstawia to nawet na dokiad-
nej rycinie (ryc. 1), na ktorej widac¢ jak
jeden z lemingéw spadiszy z chmur dostaje
sie w paszcze czekajacego juz lisa. Wiara
w niebianskie pochodzenie lemingdéw zacho-
wata sie zresztg pono¢ do dzi$ wsréd ludow
Norwegii.

Nauka wyjasnita juz niejedna
zycia i wedrowek tych tajemniczych
kawych zwierzat. Duzo poizo™ato jednak
rzeczy nieznanych i niepewnych. Zrozumie-
i przebiegu wedréwek lemin-

zarazami i

zagadke
i cie-

nie przyczyn
gow mozliwe jest tylko na tle catosci ich
obyczajow i otaczajgcej je przyrody. Dla-
tego przed -przedstawieniem tego niezwy-
ktego dramatu natury trzeba zapoznac sie

LEMINGOW

najpierw ze sceng na ktorej on sie odbywa
i z gtbwnym aktorem.
Leming gorski Lemmus
stepuje w pdinocnej Europie po Morze Biate
na wschodzie. Zamieszkuje on wiec Lapo-
nie i Podczas gdy na
potnocy schodzi az d6 poziomu morza, ku

lemmus L. wy-

goéry Skandynawii.
potudniowi dolna granica statego zasiedle-
nia, pokrywajaca sie z gérng granica lasu,
podnosi sie ku gdrze. Jest wiec leming zwig-
zany z tundrag i podobng do niej strefg sub-
alpejska gor. Trzy inne gatunki tego samego

rodzaju zamieszkujag pas tundr w Azji

Ryc 1 Rycina z ksigzki Clausa Magnusa r. 1555,

ktéra przedstawia, jak lemingi spadajg z chmur.

Lisy czatujg na nie na ziemi i towig spadajace
lub wybierajg z pasci.
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Ryic. 2. Mapa Arktyki. Zaznaczono okolice za-

mieszkate pnzez lemingi. A — leming gorski
Lemmus lemmus L., B — L. obensis Br.,, C —
L. trimucronatus Kich., D — L. chrysogaster AU.

i Ameryce Poinocnej (ryc. 2). W plejstoce-
nie wraz z posuwajacym sie ladolodem prze-
sungt sie i leming ku potudniowi. Szczalki
jego — spotykane w Polsce — znajduje sie
ku potudniowi az po Portugalie. Jest moz-
liwe, a nawet prawdopodobne, ze i u nas
w tym czasie miaty miejsce podobne jak
dzi$ na po6tnocy wedrowki.

Leming jest niewielkim gryzoniem okoto
15 cm dtugim, o krdétkim ogonku i gestym
futerku barwy brgzowej z czarnym rysun-
kiem (ryc. 3). Wygladem nie rdzni sie zby-
tnio od naszych nornikéw. Ojczyzne jego
stanowig bezlesne przestrzenie poroste tylko
kartowatg brzozg, wierzbg, trawami i mcha-
mi. Tu zaktada on nory ukryte zazwyczaj
pod kamieniami, lub korzeniami krzewéw,
w ktérych chroni sie za dnia. Zeruje prze-
waznie w nocy, jest wytgcznie roslinozerny.
W izimie ryje sobie chodniki pod pokrywa
Sniegu, zapaséw" bowiem nie gromadzi, ani
nie zapada w sen zimowy. Dwa razy w ciggu
krotkiego lata polarnego samica wydaje na
sSwiat mtode w podziemnym gniezdzie wy-
stanym suchymi trawami. llos¢ mitodych
w miocie wynosi 3—5, dochodzi jednak
niekiedy do 10. Leming jest zwierzeciem

bardzo ptochliwym i ostroznym, znalaziszy
sie jednak w sytuacji baz wyjscia atakuje
z desperacjg nawet i cztowieka.

Te dane biologiczne nie wyrdézniajg le-
minga od innych podobnych gryzpni i nie
bytyby jeszcze powddem do zwroécenia na
niego szczegb6lnej uwagi. Ale co pewien, za-
zwyczaj w danym miejscu nieregularny,
okres czasu ich ojczy-
Zznie bardzo Zrazu pojedyncze
osobniki  opuszczajg strefe subalpejska
i schodzac do lezgcego ponizej pasa laséw
osiedlajag sie tam i wydajg potomstwo. Sto-
pniowo jednak ilos¢ emigrantéw wzrasta.
Charakterystyczng cechg ich wedréwki jest
dazenie w dot. Totez mimo iz nie wyka-
zuja tendencji spotecznych i nawet przy
najliczniejszej migracji kazdy .wedruje na
wiasng reke w pewnym oddaleniu od in-
nych, poszczeg6lne ich grupy tacza sie jak
.sptywajgce z gor strumienie w jedngegro-
made, ktéra wreszcie potezng falg wylewa
sie z dolin na podgérska rownine. Pochod

ilos¢
Wzrasta.

lemingébw w

ich odbywa sie najczesciej nocg, totez zja-
wiajg sie nagle i nieoczekiwanie, co ttuma-
czy wiare w ich niebieskie pochodzenie. Po-
chodu lemingéw nie jest w stanie powstrzy-
mac¢ zadna przeszkoda. Te ostrozne i ptoch-
liwe zazwyczaj zwierzatka rzucajg sie te-
raz w dot ,z pionowych turni, przebywaja
Smiato miasta i wsie wchodzac nawet do
domoéw, przeptywajg rwace i szerokie rzeki.
Po drodze niszczg wszelkag roslinnos¢, ogry-
zaja kore z miodych drzew’, zjadajag az do
korzeni trawe na tgkach. Za lemingami cig-
gna ssaki i ptaki drapiezne, zywia sie nimi
zwierzeta domowe, nawet roslinozerne, jak
renifer. Ptaki gorskie zlatuja za leminga-
mi na niz), a réwnoczesnie morskie, jak
mewy, zapuszczajg sie daleko w giab ladu.
Z bogato zastawionego stotu korzystaja wre-
szcie i ryby rzeczne i morskie. Pochéd bo-
wiem dochodzi wreszcie do brzegu morza,
ale i ono me zatrzymuje niezwykiych we-
drowcow. Obdarzone duzg zdolnoscig ptywa-
nia przebywajg nieraz znaczne przestrzenie,
na morziui, tak ze spotykano je w wodzie i na
wyspach o wiele mil od brzegu.

Jak wiec widac¢ caty. pochéd wedrujgcych
lemingéw ginie wczes$niej czy poézniej pod-
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czas wedrowki. Zadnych migracji powrot-
nych nie obserwowano. Tu i 6éwdzie, w od-
powiednim terenie, osiedla sie pewna ilos¢
lemingéw, czasem wydajg potomstwo, ale
zawsze taka proba kolonizacji konczy sie
niepowodzeniem]. Ciggtos¢ gatunku utrzy-
muja tylko te nieliczne osobniki, ktére po-
zostalty na miejscu.

Wedréwki lemingéw, cho¢ sag zjawiskiem
niewatpliwie niezwykltym, nie sg przeciez
jedynymi migracjami jakie ws$rod zwierzat
spotykamy. Kazdy widzial wedrowki pta-
koéw, styszat o nalotach szaranczy,
drownych rybach. Ws$rd6d migracji zwierzat,
pomijajac jiuiz tzw. wedrowki bierne, czyli
przenoszenie sie zwierzat niezalezne od ich
woli, mozna wyrozni¢ co najmniej trzy bio-
logicznie zupetnie rézne typy. Pierwszym
z nich jest nomadyizim, polegajacy na cia-
gtym koczowaniu na pewnym terenie bez
statego miejsca zamieszkania. lIstnieja na-
stepnie migracje okresowe, zwigzane z roz-
rodem, lub zmianami klimatycznymi. Sa to
zawsze wedréwki powrotne. Ich typowym
przyktadem sa wedrowki ptakéw,
ktorych ryb np. tososia lub wegonza. Wy-
réznia sie wreszcie ostatni typ wedrowek,
ktore mozmaby nazwaé¢ masowymi emigra-
cjami, wedrowki bez powrotu. Wigza sie one
zawsze z masowym rozmnozeniem sie ga-
tunku w jego wilasnej ojczyznie. W typo-
wej formie wystepuja u lemingéw, ale zda-
rzaja sig, cho¢ rzadko, u bardzo wielu zwie-
rzat nalezacych do rozmaitych grup syste-
matycznych. Obserwowano je u ssakéw (my-
szy, wiewiorki), ptakow (puslynnik, pasterz
réozowy), owadéw (szarancza, wazki,
tyle). Jak wiec wida¢, wedréwki lemingow
nie sg w zasadzie czym$ wyjgtkowym, jesli
sie przyjmie, ze za podtoze maja niezwykle
silne rozmnozenie sie gatunku w pewnym
okresie. W ten sposob punkt ciezkosci zagad-
nienia przenosi sie na zbadanie przyczyn
i przebiegu okresowej zmiennosci populacji
lemingow.

Dawno juz zauwazono, ze ilos¢ osobnikéw
kazdego gatunku ulega ciggtym wahaniom.
Dopiero jednak od niedawna fakt ten stat
sie przedmiotem zywszego
przyrodnikéw, a dzi$ jest jednym z podsta-

o we-

lub nie-

mo-

‘zainteresowania

Ba-
ze te

wowych zagadnien ekologii zwierzat.
dania wykazalty przede wszystkim,
zmiany ilosciowe majg okreslony cykl, za-
zwyczaj Kkilkuletni. Cykl taki znaleziono
i u lemingéw, wynosi O]J. 3—4 lat. Dawniej
istnienia tej regularnosci,
wystepuje ona bowiem dopiero przy zesta-
wieniu danych z catej Skandynawii. Mozna
powiedzie¢, ze co 3—4 lat pojawia sie ten-

nie zauwazono

dencja do nadmiernego rozmnozenia sie, ale
nie wszedzie jest ona zrealizowana w tak
silnym stopniu by doprowadzi¢ do wedro-
wek. Totez w danym miejscu wystepuja one
zazwycizaj w nieregularnych, wiekszych od-
stepach czasu.

Ryc. 3. Leming gorski.

Zastanowi¢ sie teraz wypada nad przy-
czynami tej cyklicznej zmiennosci w ilosci
osobnikéw. Nalezy przede wszystkim powie-
dzie¢, ze poza lemingami obejmuje ona
i inne gatunki gryzoni Skandynawii. Poni-
zej strefy subalpejskiej, w lasach i na ig-
kach, zyje szereg gatunkéw gryzoni, ktore
rowniez wykazuja wahania ilosciowe i to
zgodne z wahaniami
wahania te dotycza wszystkich drapiezni-
kéw zywigcych sie gryzoniami, jak lis, gro-
nostaj, ptaki drapiezne i eowy. U sowy bia-

lemingéw. Wreszcie

tej Nyctea nyctea obserwujemy nawet ma-
sowe wedrowki ku potudniowi w czasie zim
nastepujacych po «szczytowych» latach ilosci
leming6w. Siegaja one do Polski i juz Ta-
czanowski stwierdza, ze nie zalezg one
zupetnie od oslrosci zimy jak przylatywanie
wielu innych ptakéw péinocnych. Podobne
wahania iloSciowe gryzoni i ich tepicieli wy-
stepujg tez
Potnocnej. Angielski ekolog E | ton opiera-

bardzo wyraznie w Ameryce

jac sie na statystyce Hudson Bay Company,
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obejmujgcej ilos¢ upolowanych corocznie li-
sow, ktorych liczebno$é, jak stwierdzono,
zalezy Scisle od ilosci gryzoni, wykazat
istnienie takich regularnych wahan w ciggu
ostatnich 100 Lat. Wreszcie i u nas marny
powtarzajgce sie co 3—4 lata masowe po-
jawy szkodliwych gryzoni polnych, a la®
ich pojawia, ktére podaje Skuratowicz
(Wszechswiat 1946, nr 6) pokrywaja sie na
0g6t z datami wedrowek lemingéw. Widzimy
tu wiec istnienie powszechnego cyklu zycio-
wego na catej poétnocnej potkuli.

Przyczyn cyklicznej zmienno$ci populacji
dopatrywano sie w wielu czynnikach. We-
dtug teorii V o 1ler ry (opisanej blizej przez
Skuratow iciza, Wszechswiat 1946,'nr 6)
w zespole ztozonym z ofiary i jej lepiciela
nastepuja regularne wahania ilosci obu ga-
tunkoéw. Trzeba pamietaé, ze kazdy gatunek

gryzonia dzieki duzej ptodnosci stale dazy
do zwiekszenia populacji i ze wyjasnienie
przyczyny nagtego spadku ilosci po osia-

gnieciu maksimum gestosci juz wystarczy do
wyttumaczenia istnienia cyklu. Poza dra-
pieznikami, takim powodem masowego wy-
mierania moga by¢ choroby zakazne, ktére
w lalach masowego pojawu panujg wsrod
gryzoni. Prawo V ollLerry mozna rozsze-
rzy¢ zresztg i na ten wypadek, bo przy wzro-
Scie ilosci gryzoni wzrasta nie tylko wspot-
czynnik spotkan z drapieznikami, ale i spot-
kan osobnikéw chorych ze zdrowymi. Mozna
wreszcie przyjac istnienie okresowych wa-
han klimatu, czy nawet innych czynnikéw
natury kosmicznej. Powszechno$¢ i w du-
zym stopniu izgodny rytm cyklow zycio-
wych na wielkich przestrzeniach Ziemi i dla
réznych gatunkéw sugerujg to ostatnie roz-
wigzanie, cho¢ dziatania poprzednich czyn-
nikow tez zaprzeczy¢ nie mozna.

Zaréwno wsréd naszych gryzoni, jak
i wsréd lemingéw Azji i Ameryki wyste-
puja cykliczne wahania iloSciowe-, a mimo
to nie obserwuje sie zazwyczaj zjawiska
masowych wedrowek jak w Skandynawii.
Przyczyna tego jest zapewne to, iz ma sie
tam wszedzie do czynienia z wielkimi prze-
strzeniami zaludnionymi mniej wiecej ro-
wnomiernie, a na granicy zasiedlenia brak

tego czynnika taczgcego jakim jest tendencja

do dazenia w doét i uksztattowanie terenu
w Norwegii, Totez wedrowki majag tu cha-
rakter indywidualnego przenikania do obsza-
row normalnie obcych dla gatunku. Obser-
wowano to np. w roku 1946 w Polsce, kiedy
po brzegach laséw spotykato sie wicie pol-
nych gryzoni masowo w tym roku rozmno-
zonych. W Skandynawii za$ strefa gestego
zasiedlenia lemingéw graniczy wzdtuz ostrej
linii ze strefg laséw, wolng od nich, a po-
nadto zbieganie sie dolin goérskich skupia
wedrujace osobniki w wielkie gromady.

Wedrowki takie jak u lemingbéw, sg wiec
jeszcze jednym sposobem przetamania dla
dobra gatunku nadmiernego zageszczenia
populacji poprzez wyniszczenie wielkiej ilo-
Sci osobnikéw. Oczywiscie zar6wno drapiez-
niki wszelkiego rodzaju, jak i choroby za-
kazne graja wielka role w wytepieniu lemin-
géw. Niekiedy iznajduje sie duze ilosci pad-
tych ria zaraze osobnikéw. Ws$rod ludnosci
Skandynawii pojawia sie w latach wedro-
wek choroba opisywana juz w XVI wieku
jako «gorgczka lemingow*, ktora okazata sie
identycznag z tularemia, chorobg przenoszaca
sie z zajecy i krélikéw na ludzi W7Ameryce
Po6tnocnej.

Wedrowki lemingéw, koto ktorych utwo-
rzyto sie w ciggu wiekéw tak wrele legend
i mniej lub wiecej fantastycznych teorii (jak
np. ta, ze lemingi ptyng przez morze szuka-
jac zatopionej Atlantydy), okazujg sie wiec
jeszcze jednym sposobem stuzacym do za-
chowania réwnowagi w pierwotnej przyro-
dzie. Chociaz wiele tui wyjasniono niejeden
przeciez sizczeg6t pozostaje tajemnica. Jak
zachowuje sie z pokolenia na pokolenie in-
stynkt wedréwek, skoro obdarzone nim osob-
niki zawsze ging, a nie majace go zachowuja
sie? Dlaczego zmienia sie zupetnie zachowa-
nie zwierzat w czasie wedrowki z ostroznego
i ptochliwego na agresywne i Smiale? Co
wreszcie jest przyczynag istnienia powszech-
nego cyklu zyciowego w catej Arktyce i na-
krajach na potudnie lezacych? Te
wszystkie pytania czekajg jeszcze na odpo-
wiedz. Niekoniecznie przynies¢ jg musi ba-
danie lemingow. Rownie dobrze moze na ten
problem rzuci¢ swiatto jakie$s odkrycie do-
konane u nas, czy gdziekolwiek na Swieeie,

wet
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Bo tak juz jest w nauce o zyciu, ze rozwig-
zanie jednego zagadnienia rzuca Swiatlo na
wszystkie sasiednie. Ale zarazem Swiatto lo

ukazuje mase zagadnien, ktérych istnienia
nikt nie przeczuwat. | na tym polega caty

urok nauki.

S. MACKO

FLORA SUDETOW

Uktad pietrowy roslinnosci Sudetéw i jej
charakter, jest wynikiem dwoch zasadni-
czych czynnikow selektywnych:
i podtoza jako substratu gleby. Jeden z ry-
sow charakterystycznych natury ogélnej,
brak wapieni w Sudetach, wyeliminowat ro-

klimatu

Slinnos¢ wapieniolubng unikajacg granitéw
i piaskowcéw, a wiec skat kwasnych. Z tych
witasnie elementéw zbudowane sa Sudety
w trzech swoich gtéwnych partiach: zacho-
dniej — Karkonoszach, s$rodkowej — Go-

Ryc. 1. Aster alpejski Aster alpinus.

rach Sowich i wschodniej — Snieznika
Ktodzkiego i Goérach Stotowych Hejszowi-
nach. Karkonosze w swojej potudniowej cze-
Sci sg zbudowane z lupkévy krystalicznych,
w poinocnej czesci z granitow, a miedzy
nimi wystepujacy pas grzbiet()w}7ze specjal-
nie twardych i odpornych na czynniki wie-
trzenia skat kontaktowych. Gdéry Sowie zbu-
dowane sg gtéwnie z gnejsu, powstatego
z przeobrazenia granilu pod wptywem wy-
Sudety
zbudowane sg
z grubych poktadéw twardego piaskowca,
utworzonego z osadow' morza kredowego,
a Snieznik Kiodzki z gnejséw i tupkéw
lyszczykowych. Zdarzajg sie wypadki, ze

sokich cisnien natury tektonicznej.
wschodnie z Hejszowinami

niektére gatunki karpackie, przywigzane do
skal wapiennych, przywedrowaty do wscho-
dnich Sudetéw i osadzity sie na piaskow-
cach np. Aconilum lasiostomum, Aster alpi-
nus (ryc. 1), Hieracium uillosum, Gentiana
uerna, jednakze stanowiska ich sa bardzo
rzadkie i zaden z wymienionych gatunkow
nie przekracza kotliny ktodzkiej w kierunku
zachodnim.

Pas przedgérza sudeckiego rozcigga sie
mniej wiecej do wysokosci 400 rn n. p. m.
i jest porosniety przewaznie lasami $Swierko-
wymi z nieznaczng domieszka drzew liscia-
stych, w ktérym brak prawie zupetnie sosny
Pinus siluestris. Cate pasmo sudeckie po-
dzielone jest na 3 wyraznie odgradzajgce sie
pietra:

L pietro regla dolnego i goérnego, tacznie
siegajace od 400 do 1.250 m n. p. m,, stanowi
nieprzerwany pas laséw sSwierkowych. W la-
tach piecdziesigtych ubiegtego stulecia byto
tutaj dobrze wyréznione pietro regla dol-
nego siegajace od 400 do 650 m n. p. m.
zbudowane z laséw hukowo-jodtowych, dzi-
siaj, niestety,

doszczetnie wyniszczonych
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Ryic. 2 Podraen zebrowiec Blechnum spicant.

i zastgpionych czystga Swierczyna. Tu i O0w-
dzie trafiaja sie resztki bukéw, zwlaszcza
w Srodkowych i wschodnich Sudetach.

2. pietro rozcigga sie na wysokosci 1.250—
1.450 m n. p. m. ponad lasami s$wierkowymi,
o charakterze subalpejskim, porosniete przez
geste miejscami zaro$la kosodrzewiny Pinus
pumilio, oraz niskie krzewy podalpejskiego
buszu.

3. pietro o charakterze alpejskim, rozcigga
sie ponad pietrem kosodrzewiny i siega po
najwyzsze szczyty (Sniezka —
1.603 m). Wystepujaca w nim roslinnos¢ al-
pejska ma przewaznie charakter roslinnosci
kobiercowej.

W Sudetach $Srodkowych i

sudeckie

wschodnich,

brak pietra kosodrzewiny i pietra alpej-
skiego.

Lasy $Swierkowe Piceetum, W Kar-'
konoszaoh istnieje do$¢ wyrazna roéznica

w sktadzie florystycznym laséw Swierko-
wych rosngcych w pasie regla dolnego i la-
sOw Swierkowych regla gérnego.
majg stabo wyksztatcone podszycie
i nieurozmaicong roslinnos¢ skgpego runa
zielnego, natomiast w pasie regla gérnego
zjawia sie modrzew europejski Larix euro-
paea a w podszyciu wsrod podrostu Swier-
kowego wierzba iwa Saliec capraea i jarze-
aucuparia. WsSréd duzych
i miejscami gesto rozmieszczonych piatéow
boréwki czernicy Vaccinium myrtillus, ro-
Snie trzydziesci kilka gatunkéw' znacznie bo-
gaciej rozwinietego rana (ryc. 2). Na skra-
jach las6éw Swierkowych i na zrebach, wy-
stepuje niekiedy gromadnie tirzcinnik lesny
Calamagrostis arundinacaea. W partiach re-
gla goérnego zblizajgcych sie do gérnej gra-
nicy laséw, rosnie zwykle w zbitych i ge-
stych kepach turzyca drzaczkowata Carex
brizoides i ptaty wrzosu zwyczajnego Cal-
luna uulgaris, a wérdd nich dos¢ liczne ga-

Pierwsze
lesne

bina Sorbus

tunki roslin zielnych (ryc. 3). W $rodkowych
i wschodnich Sudetach pojawia sie w lasach
Swierkowych domieszka brzozy Betula pu-
bescens i B. wuerrucosa, a pojedynczo tu
i owdzie sosny Pinus silvestris, oraz wyste-
puja mniejsze tub wieksze skupienia mali-

ny Rubus idcieus i jezyny sinojagodowrej

«

Ryc. 3. Podbiatek alpejski Homogyne alpina.
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Hyc:. 4. Zawilec alpejski
Anemone alpina.

Lasy bukowe Fagetum. Wystepuje
tylko w matych resztkach gtbwnie w Sowich
Gérach i wschodnich Sudetach w Kkotlinie
ktodzkiej i liejszowinach. W tych szczatko-
wych lasach précz buka Fagus silvatica jako
elementu budujgcego, rosna w domieszce:
jawror, wigz, modrzew europejski, a z krze-
wow précz podrostu wymienionych wyzej
gatunkow drzew, jarzebina, wilczelyko, je-
zyna sinojagodowa. Dno lasu porasta zwykle
dobrze wyksztatcona warstwa zielna, w skiad
ktorej wchodzi okoto 25 gatunkéw roslin.

Trafiajg sie rowmiez mate resztki czy-
stych buczyn z jednostkowag domieszkag je-
sionu Frnxinu.%excelsior. W* podszyciu tych
matych komplekséw lesnych rosnie czesto
bez koralowy Sambucu$ racemosa, a w skiad

Ryc. 5. Zawilec narcyzowy
Anemone nurcissi[lora.

Ryc. G Bantsia alpejska
Bartschia alpina.

runa zielnego wchodzi znacznie wiecej ga-
tunkoéw bo do 40. Wzdtuz potokéw gorskich
rosng po ich brzegach geste skupienia le-
pieznika biatego Petasites albus w towarzy-
stwie réwnie licznego swierzgbka kosmatego
Chaeroplnjlluin hirsutum.
Pietro kosodrzewiny.
goérnej granicy lasow w Karkonoszach roz-
cigga sie pietro subalpejskie z zaroslami
o charakterze niewysokiego buszu, ktére jest
najpiekniej wyksztatcone w kotle Sniezki,
miejscu sptywu Matej Lomnicy — prowa-

Powyzej

dzacej swo6j ciek wodny po potudniowo--
wschodnich, kamienistych zboczach Matej
Kopy — i potoczku $ciekajagcego zlebem

z zachodnio-pétnocnego stoku Sniezki. Tu-
taj rozpoczyna sie juz pietro kosodrzewiny,
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Ryic. 7, GnJHosiz sudecki Pedicularis sudetica.

ktorej stosunkowo geste jeszcze stanowiska
sa wypierane z powodzeniem przez brzoze
karpacka Betula carpatica i zarosla ztozone
z réznych krzewoéw (np. Primus, Rosa, Ru-
bus, Salix). Kociot Sniezki jest w Karkono-
szach jedynym miejscem wystepowania i to
masowego hrzozy karpackiej,
gesto na potudniowych zboczach Matej Ko-
py do wysokosci ok. 1.450 m n.p. m. i w do-
linie Matej Ltomnicy po obu brzegach rzeki.
Natomiast na pétnocnych stokach Sniezki,
wychodzacych wprost z doliny Matej tom-
nicy, nie spotyka sie jej wcale. Krzewy tej
brzozy posiadaja liczne, ptozace sie pnie,
o morfologicznym pokroju koséwki. Wsrod
podalpejskiego buszu, miedzy kepami boro-

ktéra rosnie

wek Vaccinium vitis idaea i wrzosu Calluna
uulgaris, rosna liczne (okoto 40 gatunkoéw)
rod$liny zielne (ryc. 4, 5, 6 7).

W pietrze kosodrzewiny, szczeg6lnie piek-

nie rozwinietej na poéinocnych zboczach
Sniezki, na stromych $cianach skalnych
Matego i Wielkiego Stawu, na rumoszu

skalnym Snieznych Kottéw, rosng niskie
krzewy wierzby laponskiej Salix lapponum,
boréwki Yaccinium mijrlillus, wrzosu i ba-

zyny Empetrum nigrum. Ws$rod mniejszych
i wiekszych bryt skalnych obrosnietych ge-
sto zwitaszcza na ciekach wodnych mchami
i licznymi porostami, rosng luznodarniowe
kepki szczeciniastych traw, a miejscami
zwarte platy widtaka alpejskiego Lycopo-
dium alpinum. Z roslin kwiatowych, procz
przedstawicieli
stego buszu, spotyka sie w pietrze kosodrze-

rosngcych wsrod krzewia-

winy dziesie¢ innych gatunkoéw (ryc. 8).

Na grzbietach Karkonoszy wystepujga du-
ze powierzchnie muraw psiej trawki Nar-
detum strictae jako nastepstwo gospodarki
cztowieka. W tych miejscach usunieto
swego czasu kosodrzewine dla zdobycia
pastwisk i dla zaspokojenia potrzeb bu-
downictwa gorskiego. kepy psiej
trawki przerastajg miejscami dos¢ gesto po-
rosty, mchy i turzyce.

W pietrze kosodrzewiny i

Zwarte

wsréd lasow
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Ryc. 9. Wiazniejsize, drogii

migracyjne elementu anktyczinego,

subarktycznego i alpej-

skiego w positglacjiale.

O — element alpejski, 9 —

element arktyczny i

subarktyczny, X — moreny czo-

towe zlodowacenia battyckiego.

Swierkowych regla gornego w Karkonoszach
a we wschodnich Sudetach w nizej potozo-
nyotl lasach swierkowych, sa rozrzucone tu
i 6wdzie torfowiska wysokie, tworzace sie
gtownie na ciekach wodnych. Jako zespoty
deszczoluhne utrzymujg sie dzieki dos¢ zna-
cznym opadom atmosferycznym gtéwnie
w formie gestych i ciezkich mgiet. Torfowi-
ska te sg zwykle porosniete kepami koso-
drzewiny, tu i 6wdzie skarlatymi swierkami
a we wschodnich Sudetach nawet normal-
nymi lasami $wierkowymi. Powierzchnie
torfowiska zbudowane z mchéw torfowcéw
Sphagnum i mchoéw poduchpwych Polytri-
chum, Dicranum, zarastaja kepy boréwek
bagiennych Vaccinium uliginosum, modrze-
wnicy zwyczajnej pohjfolia,
i ptozace sie pedy Zérawiny blotnej Oxgcoc-
cos guadripetala. Obok wetnianek Eriopho-
rum, ros$nie na tych torfowiskach sitowie
darniowe Scirpus caespitosus, oraz dosc¢ li-

Andromeda

czne gatunki turzyc.
Pietro alpejskie. Nie jest ono wy-

raznie zaznaczone, gdyz roslinnos$¢ alpejska

i arktyczna witasciwa temu pietru, jest

w Karkonoszach wymieszana z roslinnoscia

subalpejska w calym pasie powyzej gornej
granicy laséw, stanowigc, tzw. element ark-
tyczno-alpejski. Element ten jest reprezen-
towany w Sudetach przez 45 gatunkéw ro-

Ryc. 10. Skalnica $niezny Sasi/raga nwalis.'
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Ryc. 11 Naradka tepotistna Androsacae
obtusifolia.

slinnych, co stanowi 77% wszystkich gatun-
kow roslinnych
w goérach sSrodkowej

tego elementu rosngcych
Europy. Giownymi
miejscami wystepowania tych roslin, ktére
majg charakter glacjalnych, sa

szczytowe punkty Karkonoszy: Sniezka,

relikjow

strome $ciany skalne Wielkiego i Matego
Stawu, Gzanly Kociot Jagnigtkowsiki i Snie-
zne Kotty, zachodniej
Karkonoszy. W dyluwium

lezgce na granicy
rosliny» te two-
rzylty najprawdopodobniej duze zespoty zaj-
mujace znaczne obszary w Europie $rodko-
wej. W okresie pplodowcowym odbywaty
sie ozywione ich wedréwki w réznych Kie-
runkach. Sudety byty waznym szlakiem mi-
gracyjnym dla tych roslin, o czym Swiadczy
wielkie ich nagromadzenie w naszym, pa-
Smie goérskim. Do Sudetéw' i przez Sudety
wedrowaty one z Alp poprzez Goéry Krusz-
cowe potozone na granicy Czech i potudnio-

wej Saksonii, pasem szerokosci ok. 150 km,

Druga droga z Alp prowadzita przez Cze-
ski Las, pasmo gorskie szerokosci ok. 30—60
km, przebiegajgce wzdtuz granicy czesko-
bawarskiej.
na poéinoc i

Z Sudetéw wedrowaty rosliny
na wschéd do Karpat, oraz
z Karpat i z pétnocy z Pomorza i. Mazuréw
do Sudetow (ryc. 9). Do najbardziej cha-
rakterystycznych reliktow
w Karkonoszach nalezag gatunki, ktére maja
tutaj swoje jedyne stanowiska w Europie

srodkowej,

glacjalnych

ograniczone do jednego tylko,

Ryic. 12. Niezapominajka alpejska Myosotie
alpina.
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do dwu lub najwyzej kilku miejsc.
kladowo mozna wymienié:
fraga nwecilis (ryc. 10), gnidosz Pedicularis
sudetica, pierwiosnka malennka Primula mi-
nima, malina moroszka Rubus chamaemo-
rus, naradka Androsace obtusifolia (ryc. 11),
ciemiezyca Yeralrum album uar.
num, siekiernica Hedysarum obscurum, nie-

zapominajka Myosotis alpina (ryc. 12).

Przy-
skalnica Saxi-

Lobelia-

Sposrod gatunkow, ktére przywedrowaty
z poinocy, nieliczne zatrzymai}7 sie w Kar-
konoszach i nie dotarty do $rodkowych
i wschodnich Sudetéw, np. skalnica Saxi-
fraga niualis, malina Rubus clmmaemorus.
Z gatunkow wedrujgcych z Karpat do Su-
detow, niektore gatunki dotarly tylko do
Snieznika klodzkiego np. owies splaszczony
Auena planiculmis, szczwoligorz Conioseli-
num talaricum, inne przekroczyty Snieznik
ktodzki ale nie dotarty do Karkonoszy np.
wierzba siwa Salix incana, wrzesnia Myri-
caria germanica.

Droga migracji niektorych elementéw al-
pejskich wiodta z Alp do Sudetéow przez
Karpaty. W ten sposéb przywedrowaty mie-
dzy innymi wierzba oszczepowata Salix ha-
stata, skalnica Saxi[raga aizoon. W Karko-
noszach rosnag takze i takie gatunki, ktore
czesto wystepuja w Karpatach, ale brak ich
zupetnie we wschodnich Sudetach. Na ogoét
Karkonosze sa bogatsize w gatunki roslinne
od wschodnich Sudetéw (wedtug F ieck’a
0 49 gatunkow). We wschodnich Sudetach
daje sie zauwazy¢ brak nie tylko takich ro-
slin, ktére niezbyt czesto wystepujg i w Kar-
konoszach, ale i takich, ktéore w Karkono-
szach wystepuja dos¢ czesto lub sg zupet-
nie pospolite.

Element altajski jest reprezentowany
w Karkonoszach przez pigkny czosnek siat-
kowaty Allium Vidorialis (ryc. 13) o biata-
wych, drobnych, zebranych w duzy, kulisty
baldach kwiatach. Pigekna ta roslina wyste-

puje w Karkonoszach nie czesto, gtéwnie na

Ryic. 13. Czosnek siatkowaty Allium Yictorialis.

murawach skalnych przewieszek koto Wiel-
kiego i Matego Stawru oraz na skalnych pét-
kach Snieznych Kottéw.
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j. sr.

WYPRAWA

paduszyNski

~ALB ATRO SS A*

(1947— 1948)

Olbrzymia cze$¢ powierzchni naszego glo-
bu— bo ok. 71% — zajeta przez oceany, jest
nam prawie nieznana. Trudnos¢ i... kosztow-
nos$¢ przeprowadzania badan ziozyly sie na
niezupetnosé, fragmentarycznosé naszej wie-
dzy o morzu, o jego zyciu i zyciu w nim.
Oceanografia ma wiele do zrobienia, a nie
bedzie przesady, jezeli dzis
jeszcze znajduje sie w swych wczesnych po-

powiemy, ze i

czatkach, w fazie «ekspiorgtacyjnej*.

*

Dzi$s do szeregu: Challenger, Tuscarory,
Gazella, Valdivia, Travailleur, Talisman,
Meteor... dochodzi bialy 1400-tonowy sizku-
ner motorowy Albatros s, ktéry dnia 4
lipca 1947 r.
udajac sie w 15-miesieczng naukowa podréoz
poprzez oceany. Kierownikiem wyprawy jest
znany oceanograf szwedzki H. Petters-
son. Statek jest specjalnie przygotowany
do spetniania niecodziennych zadan, co wy-
raza sie w doskonatym wyposazeniu w labo-

opuscit Goteborg w Szwecji,

ratoria, pracownie naukowe, ciemnie, chtod-
nie oraz w najnowsze precyzyjne aparaty.
Zagadnienia rozwigzywane zwykte przez za-
toge naukowego istaitku oceanograficznego sa
z natury rzeczy roéznorodne i rozliczne. Za-
toga, ztozona z naukowcéw roéznych specjal-
nosci, zapewnia mozliwie wielostronny wglad
w oceaniczne gtebie, mozliwie wszechstron-
ne, fizyczno-przyrodnicze rozwigzanie za-
gadnien. Jednak w wypadku Albatrossa
gtéwny nacisk potozono na studia gleboko-
morskich osadéw7 ich warstwowania, szyb-
kosci akumulacji oraz catkowitej miazszosci.
Doktadne sondowania wykazg ewentualne
istnienie zatopionych pomostéw, ktére (we-
dtug pewnych hipotez) miaty istnie¢ mie-
dzy ladami Starego a Nowego Swiata, umo-
zliwiajgc migracje roslin i zwierzat poprzez
pokryte dzisiaj
Badania radioaktywnosci

przestrzenie oceanicznym

zwierciadtem ).

1) Zjawisko migracji flory i fauny moze zna-

lez¢ wyjasnienie w oparciu o inng teorie, jak

podtoza osadéw gitebokomorskich, pomiary
temperatury i zasolenia wody w réznych
gtebokosciach, przenikliwos¢ Swiatta dzien-

nego, przezroczystos¢ wody, a z biologicz-
nych prac — gtéwnie towienie okazéw na
duzych glebokosciach, — oto inne tematy,

ktére uzupetniaja obraz zagadnien rozwiag-
zywanych przez wyprawe.

Na tym miejscu chciatbym zwroéci¢ jedy-
nie uwage na nowe metody badan i nowe
typy instrumentéw, wypracowane w Szwe-
cji w czasie ostatniej wojny, oraz-na nie-
ktére dotychczas przez ekipe «Albatrossa*
osiggniete wyniki badania dna oceanu. Sta-
tek odbyt do konca pazdziernika 1947 r. juz
pierwsza czes¢ swej drogi, miedzy Maderg
a Panama.

Sprawa pobierania probek dennego osadu
nie jest bynajmniej prosta. Najogdlniej po-
dzieli¢ mozna przyrzady do tego stuzace na
dwie grupy, a to w zaleznosci od sposobu
ich dziatania. Do pierwszej zaliczajg sie
przyrzady zdzierajace powierzchniowe war-
stwy badz to rodzajem szufli, badz chwyta-
jace prébke rodzajem tap; do grupy dru-
giej — przyrzady dostarczajace probki rdze-
niowe. Probka pobrana sposobem pierw-
szym jest wybitnie wyrazem Sredniego skiadu
badanego utworu, nie zachowuje pierwotnego
wzajemnego potozenia poszczegolnych cze-
Sci materiatu, a przez to, w wiekszosci wy-
padkow, nie moze byr¢ uzyta do prac nauko-
wych, w toku ktérych chodzi o ustalenie
pierwotnej: sukcesji poszczegdlnych pozio-
mow. Postulat sukcesji spetnia grupa druga':
prébka rdzeniowa. Starania badaczy zmie-
rzaja do uzyskania probki rdzeniowej jak
najwiekszej ditugosci, co pozwoli na zbada-
nie materiatldbw obejmujgcych wiekszy prze-
dziat czasowy. Giebokos¢, na jaka wbija sie
przyrzad w warstwe osadu, zalezy od jego
np. teorie W egen er,a, przyjmujaca rozdziele-
nie i wzajemne odsuniecie sie kier lgdowych.
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Rys. 1 Szkic budowy s-oindy Kullenberga, stuzacej

do pobierania prébek rdzeniowych dna oceanu;

1 — mechanizm zwalniajacy; 2 — obcigzenie;

3 — lina prowadzgaca od statku do ttoka; 4 —
ttok; 5— przeciwwagi.

momentu i od twardosci
riatu. Nalezy rowniez zatrzymac¢ materiat,
zwlaszcza piaszczysty, nadzwyczaj tatwo
wymywany przy ruchu sondy ku powierz-
chni wody, co dotychczas uzyskiwane byto

badanego mate-

ustawienie rury przyrzadu
Dotychczasowe wyniki

gtéwnie przez
W pozycji poziomej.
konstrukcyjne nie byty jednak zadawala-
jace. | tak ChaHen ger zbierat probki
rdzeniowe, ktérych diugo$é dochodzita za-
ledwie do 60 cm. Pézniejsza o piecdziesigt
lat niemiecka wyprawa atlantycka M e-

teor] zwiekszyta ich ditugos¢ zaledwie do
I m. Zwiekszenie dtugosci rdzenia uzyskaé
mozemy przez zwiekszenie sity uderzenia
gtowicy przyrzadu o dno (zwiekszenie mo-
mentu), a réwniez przez zastosowanie pom-
py ssacej. Amerykanin, C. S. Piggott po-
woduje gtebokie wbhicie sie instrumentu przez
nadanie mu w chwili zblizenia sie do dna
przys$pieszenia przez wystrzelenie z pewnego
rodzaju katapulty podwodnej. Pozwolito to na
zwigkszenie dtugosci prébki do 3 m. W latach
wojennych oceanografowie szwedzcy buduja
przyrzad prézniowy, w ktorym wysokie ci-
Snienie wody na duzych glebokosciach jest
uzyte do wepchniecia stupa osadu do whbi-
tej wen duzym obcigzeniem rury. Diugosc,
jaka nim otrzymano jest znaczna: 15 m.
Kullenberg projektuje
przyrzad tlokowy, bijacy rekordy dtugosci
probki w granicach do przeszto 20 m. Przy-
rzad Kullenberga sklada sie z grubej
sialowej rury, obcigzonej na koncu i zawie-
szonej na mechanizmie zwalniajacym, uru-
chamianym przez zetkniecie sie przeciw-
wagi z dnem oceanu. Rura wéwczas opada,
utrzymujac sie w pozycji pionowej, z dosc
duza szybkoscig. Réwnoczesnie tlok, pozo-
stajagcy w tym samym potozeniu wzgledem
powierzchni osadu od chwili zetknigcia sie
z nig gtowicy przyrzadu, wytwarza w opa-

Nastepnie B.

dajgcej rurze proznie, ktéra wsysa do wne-
trza slup osadu. Powyzej dolnego otworu
znajduje sie klapa, zamykajaca koniec przy-
rzadu w czasie wznoszenia sie sondy ku po-
wierzchni wody. W ten spos6b spetniono
postulat zabezpieczenia prébki przed wymy-
waniem. Schematyczny rysunek 1 wyjasnia
budowe i dziatanie sondy Kullenberga.
Rdzenie o maksymalnej diugosci, pobrane
z wolno osadzajacych sie czerwonych mu-
t6w Srodkowego Pacyfiku, odpowiadatyby
okresowi czasu od dziesieciu do dwudziestu
milionéw lat.

b Instrument Ekman a dziata we wszelkich
gleboko-$ciach; w utworach ilastych i mulastych
daje rdzenie o dlugosci 5—120 cm. Instrument
Dav is’a dziata jedynie w wodzie plytkiej, da-
jac juz jednak rdzenie do 7 mm dtugosci; przy-
rzady Ross’a i Mann'a zaliczajg sie juz do
grupy pierwszej.
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Sondowanie, czyli pomiar gtebokosci, do-
konuje sie obecnie juz nie przy pomocy cie-
zaréw zawieszonych na linach, lecz przy po-
mocy specjalnych sond echowych, w ktorych
uzywa sie ultra-dzwiekoéw, czyli fal gtoso-
wych o bardzo wysokiej czestotliwosci, juz
niestyszalnych dla ucha. Sonda taka daje
zapis mierzonych giebokosci w postaci cig-
gtej krzywej; innymi stowy = zapisuje cia-
gty profil dna oceanu w przekroju odpowia-
dajacym linii rejsu statku. Sonda «Al;batros-
sa» ma zasieg do 7.500 m gtebokosci.

Zarysowuje sie problem poznania catko-
wite] migzszosci spoczywajgcych
na skatach pierwotnych, tworzgcych ich
podtoze. Pozwoli to na oszacowanie diugo-
Sci okresu, podczas ktorego powstawaty te
osady. W. W iel bu 11 opracowat w tym
ktéra w zarysie
Fale gtosowe

osadoéw

celu specjalng metode,
przedstawia sie nastepujaco.
wybuchéw tadunkéw giebinowych bomb na
glebokosciach 500, 2.500 wzglednie 4.500 m,
zostaja odbite ku powierzchni wody nie
tylko przez powierzchnie osadu, lecz row-
niez przez powierzchnie, znajdujgce sie po-
nizej. Znajdujgce sie w ptytkim zanurzeniu,
tuz pod powierzchnig wody specjalne przy-
rzady rejestruja nadchodzgace fale gtosowe
odbite od powierzchni dna morza jak i od
powierzchni granicznych, oddzielajacych
partie posiadajgce inne wilasnosci fizyczne,
odpowiedzialne za przebieg odbicia. Zapis
przedstawia sie w postaci linii krzywej,
z ktorej ksztattu mogg by¢ wydedukowane
pionowe odlegtosci miedzy reagujacymi po-
wierzchniami, z ktérych jedna jest wiasnie
dnem ocieanu, druga — nalezy do twardszej
warstwy osadu lub — najprawdopodob-
niej — do podtoza zbudowanego ze skal
pierwotnych. A wilasnie ta odlegtos¢ jest
migzszoscig osadu (rys. 2).

Tak przedstawiajg sie przyrzady,
czajgce sie duzg, nawet bardzo duzg, w po-
rownaniu z dotychczas uzywanymi, spraw-
noscig techniczna. A oto, do jakich zagad-
nien doprowadzito poznanie faktéw przy
instrumentow; jakie zaryso-

odzna-

pomocy tych
wujg sie problemy.

Krzywa sondy echowej obala w zupetno-
§ci — przynajmniej w odniesieniu do Pét-
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migzszosci warstwy osadu przy
echowej. Fale gtosowe sa wy-
wybuchy boimb gtebinowych na
500, 2500 wzglednie 4500 m.

Rys. 2. Pomiar
pomocy sondy
twairzian© przez

gtebokosciach:

nocnego Atlantyku do niedawna panujace
przekonanie o gtadkosci, niemal réwnosci
dna morskiego w obszarach depresyjnych.
W czasie dotychczasowej podrozy <«Alba-

trossa» powierzchnie takie byty napotykane
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i to na nieduzych ob-
szarach. Przewaza powierzchnia falista, co
nie wyklucza istnienia czesto spotykanych
przepasci i urwisk 300-metrowej wysokosci,

stosunkowo rzadko

ktére przypominajg uskoki. Wspomniana
nierébwno$¢ dna, zmniejszajgca wybitnie
pola o powierzchni poziomej, utrudnia mie-
dzy innymi w wysokim stopniu wykonywa-
nie pomiaréw miazszosci osadéw.

Z powyzszego widac, ze wobec wybitnego,
jaskrawego skomplikowania morfologii dna
oceanOw staje przed nauka problem doktad-
nego zbadania dna w mozliwie najwiekszej
liczbie profiléw, czego przeciez ekspedycja
pojedynczego statku oceanograficznego doko-
nac¢ nie jest w. stanie. Organizacyjnie pewne
analogie przeprowadzi¢ mozna miedzy roz-
patrywanym zagadnieniem, a sprawg badan
polarnych, w ktorych juz indywidualny,
czesto rekordomanski wysitek ustgpit' (przy-
najmniej w projektach, czesciowo speinio-
nych w «Latach Polarnych*) miejsca wysit-
kowi zbiorowemu i statemu. W Kopenhadze
ma siedzibe «Conseil permanant internatio-
nal pour rexploitation de la mer», ktéry gro-
madzi $rodki do badan oceanograficznych.

Spodziewaé¢ sie mozna, ze poznanie rzez-
by dna oceanu, samo w sobie fraptujace, nie-
mato wartosciowych przyczynkéw dorzucic
potrafi do ogd6lnej morfologii, co wigecej —
nawet do znajomosci ogdlnej budowy geolo-
gicznej naszego globu.

i

Charakter i sktad osadow morskich zalezy
od odlegtosci basenu sedymentacyjnego od
ladu dostarczajgcego materiatu; od rodzaju
skat ten lgd budujacych; od obszaru odwad-
nianego przez rzeki, majace ujscie
w tym basenie; od gtebokosci tworzenia sie
osadow; temperatury, ruchéw wody itp.
Duze wartosci dla odlegtosci od ladow i dla
spokojnosci wéd znajdujemy w obszarach

gtebokomorskich, ktére warunkuja powsta-
zwanego

swe

wanie specjalnego typu osadow,
czerwonym mutem. Osad ten tworzy
sie z bardzo drobnych czastek ditugo utrzy-
mywanych w zawieszeniu, z materiatéw po-
chodzenia atmosferycznego, z rozktadu sub-

stancji wulkanicznych i z pozostatosci po

rozpuszczeniu  materiatdw  organicznych.
Barwa tego osadu jest przewaznie czerwona,
z duzg skalg wahan w intensywnosci i w od-
cieniu. jest plastyczny, miekki,
W7dotyku — Husty, przedstawia wiec sobg
grunt specjalnie podatny do pobierania pro-

Materiat

bek rdzeniowych.

Zaktadajagc dla Poéinocnego Atlantyku
8 mm.na 1000 iat jako szybkos¢ akumulo-
wania wspomnianego mutu, znajdziemy, iz
15-to metrowej dtugosci stup osadu odpo-
wiada okresowi czasu od 1000000 do
2000000 lat, tzn. ze partie dolne stupa osa-
dzity sie jeszcze przed koricem trzeciorzedu.
A poniewaz istniejg powody, by uwazacé
denne wody oceaniczne na ogo6t za cieplej-
sze w czasie trzeciorzedu niz w okresie
czwartorzedowym, wiec wniosek wyptywa,
ze zostaje silnie zachwiane panujgce wsrod
oceanografébw mniemanie, odnoszace sie do
sposobu powstawania rozwazanych osadow.
Mianowicie uwazano, ze gtdbwnym, a nawet
jedynym czynnikiem powodujgcym prze-
tworzenie wapiennego mutu w gtebokoinor-
ski mul czerwony, jest zdolno$¢ rozpuszcza-
nia wapienia przez lodowato zimny denny
prad antarktyczny.

Odcyfrowanie  diagramoéw
przy' uzyciu sondy do pomiaréw migzszosci
osadéw w miejscach, gdzie zaburzajacy
wptyw bogato rozwinietej morfologii dna
zostaje sprowadzony do minimum, a wiec
w odcinkach poziomych, nawet nie uwzgle-
dniajac wiekszej szybkos$ci rozprzestrzenia-
gtosowych w materiale -osado-

uzyskanych

nia sie fal
wym, wskazuje na znaczng grubos$¢. Odpo-
wiednie wartosci dla P6tnocnego Atlantyku,
ustalony przez wyprawe «Albatrossa» w stre-
fie gtebokomorskiej, wahajg sie miedzy 300
a prawie 2.500 m. Na Morzu Karaibskim wy-
kres wskazuje na migzszosci od 250 do 900
m. Gitebokos¢ odbijajagcej echo powierzchni,
najprawdopodobniej skatly pierwotnej, sta-
nowigcej podioze osadu, wynosi dla Atlan-
tyku 4.800 do 7.800 m, dla M. Karaibskiego
2.900 do 5.600 m.

Whnioski, jakie z powyzszego mozna Wy-
ciagna¢, stojg w
z teorig Wegenera,
logie wielu zjawisk, panujgce miedzy Ig-

jaskrawej niezgodnosci
ktéra ttumaczy ana-
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dami Starego a Nowego Swiata, przez roz-
dzielenie sie tych ladéw, a nastepnie przez
odsuniecie sie od siebie do dzisiejszych po-
zycji. Wedtug tego stawnego geofizyka stac
sie to miato «tylko» 70,000.000 lat temu. Pod-
czas gdy, przy zalozeniu niezmiennej szyb-
kosci tworzenia sie osadéw i niezmiennosci
ich charakteru w catej migzszosci, * otrzy-
mane dane wskazujg na przedziat czasowy
trwajacy minimum — 200000000 lat...

*

Nie nalezy uwazac¢ powyzej przytoczonych
wnioskéw za obowigzujace,
Kiytyczny wglad wykazuje punkty stabe.

za ostateczne.

Wymiennmy tu chociaz warto$¢ przyjeta dla
szybkosci akumulacji,
czy byta jednakowa we wszystkich
okresach. Roéwniez zatozenie rodzajowej jed-
nolitosci osadéw w catej ich migzszosci,

ktéra — nie wiado-

mo —

ktora jest zbadana przeciez jedynie falami
gtosowymi, nie mozna uwazaé¢ za zbyt Sci-
ste. Dalsze badania, opracowania i interpre-
tacja uzyskanych przez «Albatrossa» faktow
nie jedno nam wyjasni, nie jedno odkryje.

Sprostuje dane odnoszgce sie do szybkosci
akumulacji lub —
zmusi do wprowadzenia poprawek w teorii

czerwonych mutéw,
WTegenera.

W  powyzszym artykule nie
0 przedstawienie zagadnien zupetnie opraco-

chodzito

wanych, naukowo «wygtadzonych*. Byto to
niemozliwe, chociazby ze wzgledu na trwa-
jace jeszcze badania, jak i ze wzgledu na
brak obszerniejszych zagranicznych zrédet,
odnoszacych sie do omawianej ekspedyciji.
A w pierwszej mierze chodzito o przedsta-
wienie nowonarodzonej obserwacji; chodzito
o0 pokazanie wiedzy, znajdujgcej sie in statu
w kabinach-laboratoriach «Alba-
Pracuje nad tym zespo6t ztozony

nascencli
trossan.

z oceanografa, fizyka, geologa, chemika, in-
zyniera elektrotechnika i biologa, ktorzy,
tworzac spoteczenstwo, sa zywym
przyktadem postulowanej dzi$ i jedynie stu-
pracy zespoto-

mate
sznej, madrze pojetej
w e j.

Informacje dotyczace wyprawy «Mbatrossa»

pochodza z komunikatéw H. Pettersson’a
(Nature, no. 4069; The llustr. London News).

J, SKRZYNSKA

WPLYW WARUNKOW METEOROLOGICZNYCH NA AEROPLANKTON

Powietrzem nie stanowi wtasciwego podtoza
dla rozwoju mikroorganizmoéow na skutek
braku zasadniczych pokarmoéw'i
micznego dziatania promieni stonecznych
na protoplazme komorek bakterii czy tez in-

fotoche-

nych drobnoustrojéw. Jednakze wszedzie
w powietrzu znajdujg sie mikroorganizmy
i pyty tworzgce tzw. aeroplankton. !;'>8¢ i ja-
kos¢ aeroplanktonu w powietrzu waha sie
w szerokich granicach zaleznie od p6r roku,
temperatury, wiatro\V, przede wszystkim
jednak od rozmaitych’ form opadéw atmo-
sferycznych.

Aeroplankton rozprzestrzeniajg w powie-
trzu nie tylko te wiatry, ktore, przeptywaja
wzdtuz poziomych toréw, ale réowniez prady
pionowe w formie wstepujacej i zstepujacej,
wreszcie prady konwekcyjne, powstajgce na
skutek minimalnej réznicy temperatur, jaka

istnieje pomiedzy powierzchnig ziemi, flora
i faung a otaczajgcym powietrzem. llos¢
proporcjonalnie

sita

aeroplanktonu wzrasta
z szybkoscig wiatru. Takze kierunek i
wiatru w lacznosci z przestrzenig, ponad
ktorag powietrze przeptywa, ma duze pod
tym wzgledem znaczenie. Chyzos¢ wiatru
wzrasta z wysokoscig tak szybko, ze na wy-
500 m wieje przecietnie dwa razy

szybciej niz przy ziemi, natomiast powyzej

sokosci

500 m wzrost ten jest juz wolniejszy.

W zwigzku z tymi czynnikami zawiesina
aeroplanktonu posiada sktad bardzo uroz-
maicony. Nad okolicami Krakowa, wystepo-
waty przy wietrze zachodnim, o szybkosci

misek., w warstwach powietrza do wyso-
kosci 1000 m n. p. m. najliczniej pytki mi-
Fakt ten mozna by wyttumaczyé
krakowskiego,

neralne.
tym, ze na zacihéd od woj.
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lezy Zaglebie Slaskie z lasem kominéw fa-
brycznych, ktérych piéropusze dymne roz-
przestrzeniaja sie szeroko wzdiuz kierun-
kow wiatrow. Natomiast wiatry wiejgce od
wschodu, szczego6lnie te, ktére przeptywaty
niosty z sobg
pytki pochodzenia roslinnego. Po przejsciu
silnych i porywistych wiatréw znajdywano
nad Krakowem pytki roslinne powyzej wy-
sokosci 3.000 m n. p. m. Byly to przewaznie
pyty drzew szpilkowych; szczeg6lnie lotnym
byt pytek sosny dzieki swoim workom po-
wietrznym. Przy wiatrach pétnocnych mi-
kroplankton bywa zupeinie ubogi, szczeg6l-
nie w powietrzu badanym nad Pomorzem.
Powietrze arktyczne bowiem formujace sie
nad $nieznymi obszarami podbiegunowymi
zawiera go bardzo niewiele.

nad Puszczg Niepotomicka,

Ze wzgledu na rézne kierunki i szybkosci
wiatrow gornych i dolnych, czesto w gor-
nych warstwach powietrza powyzej 3.000 m
wystepujg takie gatunki mikroorganizmoéw,
ktorych w przyziemnych warstwach w tym
samym dniu nie spotykano. Aeroplankton
wedruje poprzez gérne warstwy powietrza
szybciej i na dalsze przestrzenie, nizby to
miato miejsce w warstwach przyziemnych.
Olbrzymie ilosci mikroflory wzglednie pyt-
kow unoszone sg nawet do kilku tysiecy Ki-
lometréow od miejsca swego pochodzenia
i przyczyniajg sie do powstawania suchych
zmetnien powietrza nawet w odlegtych miej-
scowosciach.

W marcu 1901 r. obserwowano tego ro-
dzaju zjawiska na znacznych przestrzeniach
Afryki Po6inocnej ponad catag Europa Potud-
niowa i Srodkowa. Py} wywotujgcy to suche
zmetnienie, pochodzit z potudniowego Algie-
ru i zostatprzeniesiony z szybkoscig 70 kmfg.
az do potudniowej Danii, a czesciowo na-
wet do Anglii i Szkocji. Zauwazono go row-
niez na terenach Rosji. W dniach od 26 do
29 wietnia 1928 r. zaobserwowano w potud-
niowych wojewddztwach Polski niezmier-
nie ciekawe zjawisko. W powietrzu unosit
sie rudy pyt na podobierstwo zmielonej
gliny, a opadajgc pokryt (lachy i pola wido-
czng warstwa. W dniu 26 kwietnia w woje-
wodztwach stanistawowskim i tarnopolskim

od godz 15-ej zaczelty piyna¢ po niebie

w kierunku NE z ogromng szybkoscig chmu-
ry o brunalno-brgzowej barwie, gdzienie-
gdzie z odcieniem zéttym. Sciemnito sie
O tyle, ze na odlegto$¢ 300 m zarysowywaty
sie zaledwie kontury doméw. W nocy od
godz. 3,30 padat ulewny deszcz, ktory po-
zostawit po sobie brunatne S$lacty na do-
mach i polach. Szybko$¢ chmury wynosita
mniej wiecej 95 kmlgodz. Wedtug doniesien
lotnikow gorna granica pytu znajdowata sie
na wysokosci ponad 600 m nad poziomem
gruntu. Najgrubsza warstwa osiadtego pytu
siegata od 2—3 mm. Wedtug obliczen na ob-
szarze potudniowej Polski na 100.000 km3
spadio okoto 1,500.000 ton pytu. Wielkosé
ziarn pytu wahata sie w granicach od form
submikroskopowych do 0,04 mm. Byt to pyt
ktéry zostat porwany przez orkan
przypuszczalnie

ziemny,
1 uniesiony w powietrze,
z pustyni Azji Srodkowej.
wulkanéw wyrzucaja chmury popiotéw, kto-'
re moga by¢ rowniez przenoszone przez wiatr
na bardzo odlegte przestrzenie (Krakatao).

Silne wybuchy

llos¢ aeroplanktonu zawartego w powie-
trzu zmienia sie w bardzo szerokich grani-
cach w zaleznosci od potozenie i rozmiarow
skupisk ludzkich. Wedtug obliczen przepro-
wadzonych w Alpach w; 1 cm3wyst¢puje od
400—800 pytow,
czasie i na tej samej wysokosci nad Londy-
nem w 1 cm} wystepowalo od 100.000—
140.000 pytow. Powietrze ludnych miast za-
wiera czesto 1/4— 1/2 miliona czgsteczek pytu
w 1cm3 natomiast w wysokich gérach Ilub
nad oceanaipi zawartos¢ pytu spada znacz-

natomiast w tym samym

nie ponizej 400 na 1 cni'.
Czesto w porze Kkwitnienia traw,
zwlaszcza drzew szpilkowych, w powietrzu

zboz,

rozprzestrzenione sg lak duze ilosci pytkow
roslinnych, ze w chwilach ciszy lub po opad-
nieciu mgty czy deszczu, powierzchnia ziemi
nabiera zabarwienia od tych pytkéw. Zja-
wiska te notowano juz w starozytnosci, byty
legend o
nym», silniejsze wrazenie wywotywaty «de-

one' powodem «deszczu siarcza-
szcz? krwawe». Zabarwienie deszczu pocho-
dzi¢ moze réwniez od substancji
nych. WT roku 1670 w Halle zanotowano
«krwawy deszcz», ktorego barwa byta spo-
wodowana zawartoscig cztonkonogoéw, beda-

mineral-
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cych rodzajem pchet wodnych, koloru czer-
wono-z6ttego.

Wyjatkowo silne prady pionowe porywaja
z powierzchni ziemi nawet makroflore oraz
makrofaune, ktéra po krotkim czasie opada
z powrotem. Znane sa przypadki «deszczow
rybich», «zabich», a czasem i deszczéw «na-
siennych». W okolicy Olkusza w 1758 r. spa-
dty na przestrzeni kilkudziesieciu km?2 na-
siona, ktore wygladem zblizone byty do «J<a-
szy jaglanej*. W roku 1818 w okolicy Ma-
togoszczy spadly w czasie burzy z deszczem
nasiona w takiej iz jg ubodzy wie-
Sniacy przetakami zbierali i uzywali na po-
karm, uwazajac je za «manne niebieska®.

ilosci,

Prawdopodobnie byty to nasiona przetacz-
nika, ktore czesto chwyta sie z samolotéw
do siatki aeroplanktonowej nawet na wyso-
kosci 1.000 m w dos¢ licznych okazach. Na-
siona przetacznika spotykano w powietrzu
juz z koncem czerwca, wystepowaty najlicz-
niej i najczesciej w wojewdédztwie krakow-
skim i kieleckim.

Gum inski opisuje, ze trgba powietrzna
pod Lublinem w dniu 20. VII. 1931 r. w oko-
licy Rozkopacza, na skutek ssacego dziata-
nia, wykrecita zupetnie wody
z pobliskiego jeziora wraz z rybami i prze-
rzucita na odlegtos¢ niemal kilkuset metréow,
roku 1817 w Szkocji
spadto wraz z deszczem, po przejsciu traby
powietrznej nad brzegami
tyckiego, tysiace matych $ledzi, ktére posia-
daty wymiary od 2,5 do 7,5 cm. Zanotowane
byty réwniez przypadki deszczéw z zawar-
toscig kijanek i matych okazéw Zab. Fakty
te Swiadcza dobitnie o mocy praddéw piono-
wych, wystepujacych w atmosferze.

zawartosc

na okoliczne pola. W

Oceanu Atlan-

Najwieksze zageszczenie mikroplanktonu
siega do wysokosci 2000 m n. p. m. By-
wajg jednak czeste przypadki, kiedy w wy-
sokosci ponad 3.000 m mikroorganizmow
bywa wiecej niz w warstwach przyziem-
nych,. szczeg6lnie po przejsciu opadow
w warstwach nizszych. Opady, niezaleznie
od ich postaci i charakteru, sptukujg zawar-
tos¢ mikroplanktonu atmosferycznego w tych
Warstwach, poprzez Ictére przechodzg. De-
szcze kréotkotrwate lub gwattowne nie oczy-
szczajg catkowicie atmosfery, natomiast diu-

gotrwate zmywaja ja dokumentnie. Wiel-
kos¢ kropel deszczu nie ma zasadniczego
znaczenia, jedynie waznym jest czas trwa-
zanieczyszczone s3
spadajace pierwsze krople deszczu czy tez
Sniegu. Opady $niezne znacznie lepiej ani-

nia opaddéw. Najwiecej

zeli deszcze oczyszczajg powietrze z zawiesiny
planktonowej z tego wzgledu, ze powierz-
chnia ptatkéw sSniegu jest wieksza anizeli
deszczu. Po przejsciu
ze w przestrzeni stupa
powietrznego, przez ktory przeszty gradziny,
znajdywano jeszcze bakterie, zarodniki
grzybow, pytki roslinne i mineralne czg-
steczki. Grad nie wymywa wiec zawiesiny
aeroplanktonowej.

powierzchnia kropel
gradu stwierdzono,

Chmury sg doskonatym czynnikiem absor-
bujacym mikroplankton, tworzy on jakby
jadra, wokot ktérych nastepuje kondensacja
pary wodnej. llos¢ jader kondensacyjnych
tzn. hakt<»ii i zarodnikéw grzybéw z wyso-
koscig chmur maleje. Probki powietrza po-
bierane z chmur status (St), nimbostratus
(NS), (sC),
(Cb) i autmulus wykazaty kilkakrotnie wiek-
szg zawartos¢ bakterii, zarodnikéw grzybow
i pytow anizeli te prébki powietrza, gdzie
kondensacja pary wodnej nie wystepowata.

Promienie stoneczne dziataja w pewnym
stopniu zabdjczo na mikroplankton organi-
zalezy od dtugosci
ze najsilniej dziatajg pro-

stratocumulus cumulo-nimbus

czny. Wptyw promieni
fali, wiadomo,
mienie krétkofalowe (nadfiotkowe, fiotkowe
i niebieskie). Intensywno$¢ dziatania pro-
mieni stonecznych jest zmienna, gdyz stan
atmosfery posiada wybitng zdolno$¢ pochta-
niania promieni. Wptyw promieniowania na
mikroplankton, ktéry stale przemieszczajg
prady poziome, wstepujgce i zstepujace, jest
znacznie mniejszy niz dziatanie promieni
padajacych prostopadle na powierzchnie
ziemi. Wytrzymatos¢ bakterii i zarodnikéw
grzybow w warunkach naturalnych przy
pary wodnej jest wiek-
sza niz w warunkach laboratoryjnych. Do-

pewnej zawartosci

brze wytrzymujg dziatanie promieni swietl-
nych bakterie pigmentotwdércze, (Zarodniku-
jace i wszelkiego rodzaju plesnie. Pytki ro-
slinne natomiast wysychajgc zmieniaja

wielkos¢, ksztalt i powierzchnie.
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Temperatura dziata przede wszystkim na
aeroplankton organiczny. Jej wahania ro-
czne siegaja w naszej szerokosci geograficz-
nej od skrajnej temperatury maksymalnej
w porze letniej + 40° C do minimalnej
— 40° C w zimie. W troposferze w fcasadzie
temperatura obniza sie wraz Z wzrostem
wysokosci prawie o 1° C na kazde 100 m
wzniesienia. W wypadku, gdy powietrze na-
sycone jest parg wodna, zmniejsza sie spa-
dek temperatury i wynosi na kazde 100 m
wzniesienia od 0,3" do 0,95° C. Spadek tem-
peratury w naszych szerokosciach geografi-
cznych zaznacza sie mniej wiecej do wyso-
kosci 11 km. Bywaja rowniez wypadki od-
wrécenia temperatur (inwersja ‘), Kkiedy
temperatura powietrza wznosi sie z wysoko-
Scig. Podczas lotu dokonanego w czasie in-
wersji okazato sie, ze w dolnych warstwach
powietrze byto jatowe, natomiast w war-
stwach znaleziono nieliczne
okazy bakterii i zarodnikéw grzyboéw.

Mate roéznice temperatur nie wywieraja
zadnego wplywu na rozprzestrzenianie sie
mikroorganizméw. W miesigcach zimowych
(listopad, grudzien, styczen i luty) wyste-
puja w aeroplanktonie bakterie i
zarodniki grzybow, ale w ilosciach minimal-
nych. Najmniejsza wystepo-

inwersyjnych

niektore

ilos¢ bakterii
' wata w miesigcu grudniu i styczniu. Drob-
noustroje w miesigcach zimowych raczej
umiejscowiajg sie w warstwach stosunkowo
niskich, zasieg ich nie przekracza wysoko-
Sci 500 m, w przypadkach, gdy temperatura
pnzy ziemi waha sie od — 3" do — 6- c.

* Mi la ta:
Swiat 10, 1947.

Inwersje, temperatury — Wszech-

W okresach, kiedy ziemia pokryta jest
Sniegiem, powietrze nad tymi przestrzeniami
jest jatowe, trafiajg sie tylko pojedyncze
bakterie. Natomiast powietrze nad duzymi
skupiskami ludzkimi, nad miastami, jak np.
nad Warszawa, Krakowem, Katowicami,
Lwowem itd. nawet przy pokrywie $nieznej
posiada mikroflore, ktérg tapano na wysoko-
sci 500 m. W lotach dokonanych- w zimie
w kierunku wiatru znoszgcego mikroplank-
ton znad ludnych miast, spotykano drobno-
ustroje na przestrzeni odlegtej nawet 10 km
od skupisk ludzkich. Gdzie indziej podczas
tych samych warunkéw meteorologicznych
nie spotykano zywej zawiesiny planktono-
wej.

W miesigcach wiosennych,
siennych temperatura nie byta zasadniczym
czynnikiem decydujacym o ilosci i jakosci
mikroflory w powietrzu. Od maja do wrze-

letnich i je-

$nia, bakterie i zarodniki grzybéw wystepo-
waty najliczniej, co jest zwigzane z rozwo-
jem i szerokim rozprzestrzenieniem sie icii
w przyrodzie. Mikroflory wiosenna i jesien-
na sg ilosciowo do siebie zblizone. W porze
jesiennej wystepuja grzybow
w takiej ilosci jak bakterie, poniewaz chto-

zarodniki
dne i wilgotne powietrze sprzyja ich roz-
wojowi, natomiast w innych porach roku
bakterie gorujg nad nimi iloscia.

Znajomos¢ powyzej opisanych obserwacji
potwierdza i wyjasnia od dawna.przyjete
przekonania, ze podczas mroznej i $nieznej
zimy epidemie niektérych choréb wygasaja
prawie catkowicie, ze w gorach powietrzem
oddycha sie «>czysciej», ze po obfitym de-
szczu letnim powietrze sig «oczyscitor.

T. tACZYNSKA

SZTUCZNE WYWOLYWANIE MUTACJI — METODA PRAKTYCZNEJ
HODOWLI ROSLIN

Dw™oma drogami zmierza hodowla roslin
do otrzymania wartosciowych rolniczo form.
Jedna z nieb polega na uzyskaniu mozliwie
najszerszej gamy réznych typoéw roslinnych,
druga dopetniajacg — jesit selekcja. Selek-
cja, czyli wybdér odpowiednich roslin, tylko

wowczas moze byé owocna, gdy materiat
wyjsciowy bedzie dostatecznie zréznicowa-
ny, gdyz tylko wdéwczas istnieje prawdopo-
dobienstwo natrafienia na formy odznacza-
jace sie najlepsza kombinacja poszukiwa-
nych cech. Krzyzujac odpowiednio dobrane
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typy roslin zwiekszamy bogactwo form ma-
teriatu selekcyjnego.
wany w obrebie

Roéwniez czesto stoso-
roslin obcopylnych choéw
wsobny przyczynia sie do rozszczepiania sie
genotypu czyli do powsttania nowych form
dziedzicznych. Zaréwno krzyzowanie, jak
i chéw wsobny byty i sg dotychczas najpo-
wszechniej stosowanymi metodami hodo-
wlanymi. Obok nich jednak coraz bardziej
zaczyna interesowa¢ hodowcoéw praktykéw
metoda sztucznego wywolywania zmian
dziedzicznych, czyli mutacji.

Sztuczne wywotlywanie mutacji polega,
w zasadzie, tylko na zwiekszeniu czestotli-
wosci  ich  wystepowania w przyrodzie.
Pod wptywem np. dziatania promieniami
Roentgena zwieksza sie ta czestotliwosé
5—10.000 razy. Czynnikami, przy pomocy
ktorych mozna wywoltywac¢ mutacje sg wy-
soka temperatura, promienie pozafiotkowe
i mboigie podtoze. Najefektywniejsze jednak
jest dziatanie promieniami Roentgena.
Polega ono na tzw. «bombardowaniu» przez
neutrony molekut nukleoproteidéw, z kto-
rych zbudowane sg chromosomy. Wedtug
panujacej dzi$ teorii czynniki dziedziczne,
czyli geny, sg scisle zwigzane z tymi wiasnie
wielkimi molekutami nukleoproteidéw. Roz-
mieszczenie ich w chromosomie ma charak-
ter liniowy i przy pomocy szczegétowej ana-
lizy cytologicznej i obserwacji mozna ziden-
tyfikowa¢ pewne miejsca w chromosomie
z genami okreslonych cech. Przestudiowano
to na prazkowanej budowie chromosomoéw
w Sliniankach muchy owocowej (Drosophila
melanogaster), u ktoérej- kazdy silniej bar-
wigcy sie prazek jest nosnikiem Scisle okre-
Slonego genu.

Dziatanie promieni Roentgena powo-
duje prawdopodobnie zmiany intramoleku-
larne i przegrupowania w obrebie atomdw.
Poniewaz zmiany te dotyczg aktywnej dzie-
dzicznie  substancji chromatynowej —
uktad genetyczny zostaje dzieki temu zmie-
niony i powstajg tzw. mutacje genéw. Zmia-
ny te dajg sie w niektérych wypadkach zba-
dac¢ cytologicznie (np. u Drosophila i u kuku-
rydzy), natomiast wptyw ich na organizm
studiowa¢ mozna makroskopowo, gdyz mu-

tacje genow wywotujg zmiany okreslonych

cech dziedzicznych.
Naswietla¢ promieniami

mozna cate rosliny,

Roentgena
ich pytek lub ziarno.
Z punktu widzenia praktycznego lepiej jest
naswietla¢ ziarno niz pytek, dlatego ze ten
ostatni jeisit bardzo wrazliwy na dziatanie
promieni i przy zbyt silnych dawkach staje
sie zupetnie nieptodny. (Ciekawym jest fakt,
ze taki biologicznie nieczynny pytek kietkuje
nieraz lepiej niz normalny). Jedng z przy-
czyn tej duzej wrazliwosci jest zapewne
takze i to, ze zawiera on haploiflalng (poje-
dynczg) ilo§¢ chromosomoéw i dlatego zmia-
ny mutacyjne nie znajduja genetycznej
przeciwwagi w drugim garniturze.

Dawki naswietlania stosujemy na ogol
bardzo wysokie, bo od kilku do kilkunastu
i Kilkudziesieciu tysiecy jednostek r. Nasiona
suche sg odporniejsze i wymagaja silniej-
szego naswietlenia niz namoczone. Uprzed-
nie traktowanie nasion kwasami nieorgani-
cznymi lub solami wptywa jeszcze bardziej
na wrazliwos¢ tkanek i dzigki
mutantow.
gatunki roslin reagujg jednakowo na na-
Swietlanie. Dla otrzymania podobnego efek-
tu niektére wymagaja znacznie silniejszych
dawek niz inne. Stwierdzono, ze gryka przy

temu na

wiekszy procenl Nie wszystkie

dawce 6.400 r nie kietkuje prawie zupetnie,
podczas gdy #tubin nie wykazuje pod tym
wzgledem zadnej réznicy w poréwnaniu do
roslin kontrolnych.. Zbyt silne dawki powo-
duja $mier¢ rosliny. Moze to nastgpi¢ juz
w pierwszym stadium kietkowania lub po6-
Zzniej. Pod wptywem promieni Roentge-
n a wystepujg czesto mutacje letalne, pole-
gajace na ré6znego rodzaju defektach chlo-
rofilowych. Przy zupeinym braku chlorofilu
moga one powodowacé¢ Smierc¢ rosliny w pier-
wszym stadium rozwoju (po wyczerpaniu
substancji zapasowych nasion), lub tez maja
charakter semiletalny, przy czesciowym bra-
ku chlorofilu. U roslin zbozowych szczegélnie
u owsa i jeczmienia wyodrebniono szereg
takich mutacji chlorofilowych i ochrzczono
je roznymi np. Xanta, Ghlorosa.
Wszystkie one noszg charakter dziedziczny
i przy ich pomocy udato sie czesSciowo wy-

nazwami
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prowadzi¢ pokrewienstwo owséw upraw-
nych z dzikimi.

Do niedawna panowato dos¢ rozpowszech-
nione mniemanie wsréd hodowcoéw i genety-
kéw, ze zmiany dziedziczne wywotane przez
promienie Roentgena maja jedynie cha-
rakter Ostatnie jednak badania
przede wszystkim uczonych szwedzkich, wy-
kazaly,- ze moga one réwniez wywotywac

leitatny.

korzystne dla rosliny zmiany. W pierwszym
rzedzie dotyczy to cech ilosciowych, takich
jak plon i zawartos¢ réznych skiadnikow
chemicznych. U jeczmienia powodujg one
nieraz wzrost ilosci biatka i wzrost plonu,
u innych wyzszg zawarto$s¢ witamin. Tutaj
tez otwierajg sie szerokie mozliwosci przed
hodowla roslin, bo przy uprawie kazdej pra-
wie rosliny, czy to rolniczej, czy ogrodniczej,
chodzi o najwyzsza zawartos¢ sktadnikéw
odzywczych. Przy burakach cukrowych cho-
dzi o cukier, przy roslinach oleistych o naj-
wyzszy procent tluszczu, przy jeczmieniu
pastewnym o zawarto$¢ biatka, przy owo-
cach i jarzynach o witaminy, przy ziemnia-
kach o skrobie itd.

Czy tg drogag uda sie cho¢ w czesci ten cel
zrealizowacé pozostaje na razie kwestig otwar-
ta. Istniejg dane, ktére pozwalaja nam zy-
wi¢ te nadzieje. Wr Szwecji wyhodowano
juz z odmiany jeczmienia Gullkorn
11% i
formy wyjsciowej.

linie
dajace o 2%, 14% wyzszy plon od
Jedna z nich odznacza
sie specjalng wytrzymatoscig na susze.
W obrebie rzepaku znaleziono réwniez war-
tosciowa mutacje, o wysokim plonie, ktéra
niedtugo ukaze sie na rynku. Takze i inne
zmianie dzieki
Po-
wstaja nowe formy zaréwno bardzo szty-
jak i silnie wylegajace, typy
wczesne i pézne. Wsréd nich wyliczy¢é na-
lezy Erectoides | powstaty z Gullkorn, bar-
dzo satywnostomy, dajacy ten sam lub nieco
wyzszy plon od odmiany wyj$ciowej i Erec-
toides 16 z odmiany Maja, réwniez bardzo
sztywnostomy i o ‘caty tydzienn wczes$nie jszy

wartosciowe cechy ulegaja

sztucznie wywotywanym mutacjom.

wnostome

od Maji. Inna cenna mutacja przyniosta
o 10% ciezsze ziarno i o 100 wyzszy plon
od odmiany wyjsciowej. Jej wartos¢ bro-
warna byta bardzo dobra. Duze znacze-
nie praktyczne moga mie¢ wyodrebnione
w obrebie owsow czarnych specjalnie wcze-
sne typy, dojrzewajgce o 7 dni predzej.

Wreszcie wspomnie¢ nalezy o mutacjach
charakterystycznych cech morfologicznych
takich jak oscistos¢ tub bezostnos¢, ksztatt
plewy itp. Ws$rod szwedzkiego jeczmienia
wystgpity formy podobne do Hordeum tri-
furcatum, zaopatrzone w charakterystyczne
ostrogi, powstate jako produkt znieksztatco-
nej osci, oraz typy o pozwijanych spiralnie
lisciach. Jeczmienn dwurzedowy zmienit sie
w szeécidrzedowy, jare formy w ozime. Naj-
czesciej wystepujaca wartosciowg mutacja
byta forma jeczmienia Ereclum powstata
z typu Nulans. Ws$rod owséw wyodrebniono
duzg ilo$¢ form fatuoidalnych, a wsréd psze-
nic mniej tub wiecej nieptodne typy podo-
bne do Trilicum spelta. Jednym z ciekaw-
szych mutantéw, majacym duze znaczenie
praktyczne jest wyhodowana linia Inu Con-
curent o jasnozielonej polegajacej
na mutacji chlorofilowej. Len ten odznacza
sie specjalnie delikatnym i wartoSciowym
widknem i daje o 6% wyzszy plon.

Z tego kroétkiego przegladu réznych cech*
1typéw otrzymanych drogg zmian mutacyj-

barwie,

nych widaé, ze moga one przebiega¢ z punk-
tu widzenia hodowlanego zaréwno w do-
datnim jak i ujemnym Kkierunku:
moze sie zwieksza¢ lub zmniejsza¢, zawar-
tos¢ skiadnikéw chemicznych wzrasta lub
maleje, powstajg formy wczesne i pdzne,
sztywnostome i wylegujgce itd. Od botanika

plennos¢

teraz i hodowcy zalezy doktadne opracowa-
nie metod stosowania promieni Roentg e-
n a, okreslenia nalezytego dawkowania dla
kazdego gatunku, prowadzenie na szerokag
skale zatozonych doswiadczen i wybranie
odpowiednich wartosciowych kombinacji,
ktére beda stanowity poczatek nowych od-
mian lub tez cenny materiat krzyzéwkowy.
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A. SRODOM

ZMIANY W ROSLINNOSCI MIAST PORTOWYCH

Zycie wielkich miast, przede wszystkim
zas$ przemystowo-portowych, wptywa w spo-
s6b znamienny na roslinno$¢ ich najbliz-
szych okolic. Z jednej strony uprzemysto-
wienie rejonu powoduje zanik wielu nieraz
nawet czestych dawniej gatunkéw roslin,
z drugiej zas$ strony ruchliwy port, do kto-
rego zachodza okrety z catego Swiata, staje
sie miejscem, gdzie zjawiajg sie nowi przy-
bysze z odlegtych nieraz krajow.

W 1943 roku J. D. Mas:sey})
wadzit interesujace studium poréwnawcze
nad zmianami jakie zaszty we florze Li-
Ycrpooru w latach 1838— 1943, a wiec
w okresie ponad 100 lat. Liverpool to jeden
osrodkéw przemystowych
z olbrzy-

przepro-

z najwiekszych
na atlantyckim wybrzezu Anglii
mim portem obstugujacym przede wszyst-
kim dalekomorskie linie Imperium. Pare
dat wyjetych ze wspomnianej pracy zilu-
struje nam dobrze rozmiar zmian w roslin-
nosci tego miasta. Sposrod roélin, ktére ro-
sty tu w dawniejszych latach wygineto bez
reszty 59 gatunkdw, rozprzestrzenito sie 46
gatunkéw rodzimych dla Wysp Brytyjskich
lecz nienotoWanych dawniej wl okolicy tego
miasta; znaleziono 78 nowych przybyszow
spoza Wysp oraz zanotowano ok. 250 gatun-
kéw, ktére pojawialy sie sporadycznie.
Interesuje nas w tej chwili pokazna ilos¢
nowych przybyszéw oraz wysoka stosunko-
wo liczba gatunkow, ktore zjawiaty sie spo-
radycznie .na obszarze Liverpool'u. Wiemy
juz dzi$ dobrze na podstawie szeregu przy-
ktadow, ze z transportami towaréw przywo-
zonych do portu, przedostajg sie z dalekich
nieraz stron nasiona roslin, ktére znalazi-
szy sprzyjajace warunki kietkuja i rozwi-
jaja sie, a nieraz trwate utrzymujg na zdo-
bytym terenie. O inwazji jednak now?2j ro-
Sliny dowiadujemy sie na og6t znacznie po6-
zniej od momentu jej pierwazego pojaw7u,
zazwyczaj gdy jest juz ona dobrze zadomo-

') Nature, no. 3875, 1944.

wiong, studia bowdem nad w&6rng roslinno-
Scig miast i brudnych portéw nie naleza do
tematow/ chetnie podejmowanych przez bo-
tanika. Flora nasza zawiera sizereg roslin
obcego pochodzenia takie jak astry czy na-
wiode amerykanskie, o ktérych przypu-
szczamy, ze z portéw rozeszty sie wzdiuz
rzek po kraju. Z wyjatkiem jednak nielicz-
nych tylko przyktadéw (np. moczarka kana-
dyjska) ich historia rozprzestrzeniania sie
jest nam niemal zupetnie nieznana. Z tego
tez wzgledu wyniki obserwacji jakie wyko-
nat B; Pettersson?d w Finlandii budzag
szczegllne zaciekawienie i niejedno wyja-
Sniajg w interesujagcym nas zagadnieniu.
Autorowi bowiem udato sie uchwyci¢ nie-
jako na goraco poczatkowe stadium zjawie-
nia sie duzego szeregu roslin, ktore niewat-
pliwie przybylty drogg morska.

Na wiosne 1939 roku Pettersson za-
obserwowat w porcie w Helsinkach duzy,
zesztoroczny okaz stulisza szczotkowatego
(Sisymbrium altissimum), ktéry byt przy-
czepiony do jednego z nieokorowanych pni
debowych wytadowywanych z polskiego
transportowca. Zeschia roslina posiadata
ok. 50 tuszczyn wypetnionych dojrzatymi
nasionami. Blizsze przegladniecie transportu
debiny wykazato liczne brytki gliniastej zie-
mi przytwierdzone do kory. Caly transport
drzewa zostat ztozony ostatecznie w sagsiedz-
twie Swiezo postawionego tartaku na nie-
wielkiej wyspie Drurnsé, potozonej na za-
chéd od Helsinek. Niewielki ten skiad drze-
wca 0 powierzchni ok. 1.000 m\ utworzony
na specjalnie w tym celu zniwelowanym te-
renie morenowym byt przedmiotem obser-
wacji autora.

W ciggu lata 1939 roku caty skiad zostat
zajety przez stosy drzewa z Polski. Gd}7 na
skutek wybuchu wojny nowe transporty nie
nadchodzity, zwiezione za$ dotychczas drze-
wb zostato przetarte, odstoniete skitadowisko

2 Aota Phytogeographica Sueci¢a, t. XIlIl,

1940.
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okryto sie bujng roslinnoscig bogatg w ga-
tunki sposréd ktérych niejeden, jak sie po-
tem okazato, przywedrowat iz Polski.

Na tak niewielkim obszarze P e llers-
son zanotowal nie mniej jak 163 gatunki
roslin, uwazane na ogo6t za pospolite chwa-
sty, jakie z reguly obejmuja tego rodzaju
nowe tereny. Wiekszos¢ tych roslin pocho-
dzita prawdopodobnie z blizszego i dalszego
sgsiedztwa skladu drzewa, ws$réd nich jed-
nak znalazto sie 5 gatunkéw nienotowanych
dotychczas w catej Finlandii oraz 9 gatun-
koéw nieznanych z prowincji, do ktoérej wy-
spa Drumsé nalezy. Nowymi gatunkami
okazaty sie: Callitriche stagnalis, Hypericum
Immifusum,

Scirpus setaceus, Verbascum

phlomoides i V. lliapsiforme. Sg to rosliny
pospolite wzdtuz brzegow sSrodkowej Wisty
skad jak wiemy debina pochodzita. Z po-
dobnych siedlisk na brzegu wislanym prze-
dostaly sie réwniez w postaci nasion zacze-
pionych w szczelinach kory lub wraz z przy-

lepiong do pni ziemig rosliny nieznane do-

tychczas z okolic Drumsé takie jak: Arabis
hirsuta, Epilobium parviflorum, Hypericum
hirsutum, Jasione montana, Juncus rana-
rius, Oriijanum uulgare, Stellaria uliginosa,
Veronica beccabunga i Potenlilla reptans.
Zachodzi przypuszczenie, ze i nasiona in-
nych roslin z dtugiej listy gatunkéw znale-
zionych na sktadowisku zostaty przywie-
zione wraz z drzewem z odlegtej Polski.
Ciekawe to studium zwraca nasza uwage
na nowag i w dotychczasowych badaniach
niemal nieuwzgledniana droge rozprzestrze-
niania sie roslin poza granice dotychczaso-
wego z&siegu.. Uderza przede wszystkim
ogromna ilos¢ jednorazowo zawleczonych
roslin. W zestawieniu za$ z wynikami osig-
gnietymi dla portu w Liver>pool’'u obserwa-
cje te ttumaczg nam w pewnym stopniu po-
kazng liczbe bo 250 gatunkoéw, ktore jako
efemerydy zjawiatly sie w lym porcie jak
rowniez i wysoka ilos¢ roslin (78), ktére na
trwate osiedlity sie tam na przestrzeni ostal-

.nich 100 lat.

ST. smregzynski

KOMITET BADAN FIZJOGRAFICZNYCH

W dniach 2-go i 3-go lutego br. odbyto
siec w Krakowie Il-gie zebranie Komitetu
Badan Fizjograficznych Wydziatlu Matema-
tyczno-Przyrodniczego Polskiej Akademii
Umiejetnosci. Komitet ten powstat w r. 1946
zamiast rozwiazanej po wojnie dawnej Ko-
misji Fizjograficznej Akademii Umiejetno-
sci. W skiad Komisji Fizjograficznej wcho-
dzili badacze zajmujacy sie
przyroda kraju we wszystkich jej dziedzi-
nach. W ostatnich latach przed wojna, Ko-

poszczegolni

misja ta liczyta ok. 300 wspotpracow-
nik 6w, bo taki byt oficjalny tytut powo-
tanych do niej os6b i stanowita cialo ciez-
kie, ktére zdaniem miarodajnych czynnikéw
nie nadawalo sie do rozwigzania zadan, ja-
kie po wojnie stanely przed fizjografig kra-
ju. Nowa organizacja, powotana na jej miej-
sce, oparta jest na zupetnie innych zasadach.
W skiad Komitetu Badan Fizjograficznych

nie wchodzg poszczeg6lni badacze, tylko de-

legaci ré6znych instytucji naukowych zajmu-
jacych sie badaniami kraju, jak Polskiej
Akademii Umiejetnosci i Towarzystw Nau-
kowych, Towarzystwa Przyrodnikéw im.
Kopernika, dalej instytucji panstwowych
majacych za zadanie badania przyrodnicze,
jak Panstwowego Instytutu Geologicznego,
Panstw. Rady Ochrony Przyrody, Panstw.
Muzeum Zoologicznego, Instytutu Badaw-
czego Lesdnictwa i delegaci Wydziatow Ma-
tematyczno-Przyrodniczych wszystkich uni-
wersytetow; ponadto w zebraniach Komitetu
biorag udzial przedstawiciele Ministréw
Oswiaty, Odbudowy i Centralnego Urzedu
Planowania. Zadaniem Komitetu jest koor-
dynowanie badan fizjograficznych w kraju,
ustalanie ich budzetu i staranie sie o fun-
dusze na ich realizacje.

W odbytym obecnie zebraniu Komitetu
wzieto udziat 20 delegatéw. Dokonano na

nim przede wszystkim przeglagdu badan wy-
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konanych w roku ubiegtym [trzy pomocy
finansowej Komitetu. Pomoc ta byta skro-
mna, wynosita bowiem w cato$ci 800.000 zt,
ktore pochodzity gtéwnie z subwencji Aka-
demii Umiejetnosci. Kwote te rozdzielono
pomiedzy 90 os6b, skupionych w gtéwnych
osrodkach badan fizjograficznych, tj. w Kra-
kowie, Lublinie, todzi, Poznaniu, Toruniu,
Warszawie, Wroctawiu, Kielcach i Gdyni,
przy czym wysokos$¢ zasitkéw wahata sie
w granicach od 3.500 zt do 25.000 zt. Zasitki
udzielane byty w wiekszosci na badania in-
dywidualne, w mniejszym stopniu na bada-
nia zespotowe, prowadzone nad poszczegol-
nymi zagadnieniami przez nieliczne grono
wspoétpracownikéw pod Kierunkiem starsze-
go badacza, albo na badania pewnych ob-
szaréw przez pracownikow z réznych dzie-
dzin. Niesposob tutaj wylicza¢ szczego6towo
wszystkich wykonanych prac; mozna jedy-
nie dla przyktadu poda¢ najogélniejszg cha-
rakterystyke dziatalnosci Kkilku osrodkéow.
| ta jednak nie daje jednolitego obrazu, po-
niewaz Komitet nikomu nie narzucat lema-
tow, ktére kazdy podejmowat zaleznie od
swych zamitowan.

Zainteresowania osrodka krakowskiego
skupiaty sie gtéwnie na okolicach Krakowa,
Tatrach i Podhalu, a badania wykazaty wy-
razng przewage zagadnien botanicznych nad
pozostatymi. Cze$¢ tych badan stanowita
kontynuacje od szeregu lat prowadzonych
Pawtowskiego
i jego szko-

studiow, jak np. prof.
nad florg Tatr, prof. Szafera
ty nad florami kopalnymi, cze$s¢ natomiast
poruszata zupetnie nowe zagadnienia, jak
np. rozpoczete przez prof. Skalinskai jej
ucznidw badania nad zestawieniem liczb
chromozoiméw dla roslin polskich iz (uwzgle-
dnieniem zréznicowania geograficznego
i ekologicznego.
Osrodek lubelski

wszystkim badaniami

zajmowal sie przede
swego rejonu, ktéry
poprzednio byt po macoszemu traktowany
przez przyrodnikéw i nalezy niewatpliwie
do najmniej poznanych okolic kraju.
Bardzo ruchliwy osrodek poznanski zajat
sie w pierwszym rzedzie obszernymi bada-
niami na Ziemiach Odzyskanych, na ktore

pomoc finansowag czerpat z innych zrodet.

Z prac przeprowadzonych na «Ziemiach
starych» wysuwaja sie na czoto dobiegajgce
konca obsizerne studia zespotowe w Wielko-
polskim Parku Narodowym w Ludwikowie
pod Poznaniem, ktore majg daé¢ wszech-
stronny obraz przyrody tego pieknego rezer-

watu.

Przyrodnicy torunscy zainteresowali cie
gtéwnie Obszernymi wydmami, ciagnacymi
sie wzdtuz Wisty w okolicach Torunia, ktére
sa opracowywane pod wzgfedem geograficz-
nym, geologicznym, botanicznym i zoologi-
cznym, a poza tym wiele uwagi poswiecali
sgsiadujgcym terenom Pojezierza Mazur-
skiego i Wybrzeza.

Wroctaw, ktéry szybko rozwinat si¢ na je-
den z najliczniejszych osrodkow pracy fizjo-
graficznej, badat gtéwnie Slask, a zwiaszcza
Sudety i pradoline Baryczy. Na terenie tej
ostatniej zorganizowano obszerne badania
zespotowe,' ktére sg w toku. Nalezy przy tym
podkresli¢, ze juz dotychczasowa praca na-
szych przyrodnikéw na Slasku dorzucita
sporo faktéw nowych do znajomosci tego in-
teresujacego kraju, ktory zdaniem Niemcow
byt przez nich najlepiej zbadany z calej
Europy.

Na marginesie przegladu wykonanych ba-
dan mozna zauwazy¢, ze wsrod biorgecych
w nich udziat przewazali wybitnie ludzie
starsi w poréwnaniu z miodszymi sitami.
Na starszych badaczy jak profesorzy, docen-
ci itp. wypada 62%, na miodszych tylko
38%, co i w tym wypadku odzwierciedla
ciezkie straty bezposrednie i posrednie, po-
niesione w kadrach naszych pracownikéw
naukowych przez wojne.

W dyskusji nad zagadnieniami, jakie
obecnie nasuwajg sie do rozwigzania, prof.
Szafer podniost przede wszystkim 3 te-
maty: badania nad zespotami chwastéw, sy-
stematyczne badania subfossilnych flor
i erozje, zwilaszcza w terenach lessowych.
Wszystkie te zagadnienia majg précz zna-
czenia teoretycznego wielkg wage praktycz-
ng. Znajomosc¢ subfossilnej flory umozliwi
wykrycie naturalnych zespotéw’ lesnych,
ktorych odcyfrowanie na podstawie dzisiej-

szych laso6w, zniszczonych przez czlowieka,



jest niezwykle trudne. Poznanie naturalnego
sktadu dawnych laséw datoby dopiero praw-
dziwg podstawe do racjonalnej gospodarki
Zagadnienie erozji jest niezwykle
wazne, bowiem w naszych oczach znikajg
dzieki jej dziataniu najcenniejsze gleby, po-.
w'odujgc na przyszto$é nieodwracalne zubo-

lesnej.

zenie Kkraju.

Z NASZEJ
SN1EZYCZKA
Snieiyczka Galarilhus nwecilis, zwana

w niektorych czesciach Polski przebisnie-
giem, jest nie tylko prawdziwg ozdobg na-

szej przyrody, ale i gatunkiem o interesu-

jacej pod wielu wzgledami biologii. Jak
wiele innych roslin wiosennych posiada
trwaty ped podziemny w postaci cebulki,

ktéra zawiera zapasy zgromadzone w dro-
dze asymilacji w poprzednim roku i umozli-
wia roslinie bardzo szybki rozwéj natych-
miast po ustgpieniu $niegéw. Dzigki temu
zakwita ona juz w marcu, a nawet z kon-
cem lutego. Tak wczesne zakwitanie zhar-
monizowane jest z warunkami, w ktérych
zyje: jako roslina cienistych lasow liscia-
stych odbywa $niezyczka wiekszg czes¢
swego cyklu rozwojowegp jeszcze przed roz-
listnieniem sie drzew i w len sposéb korzysta
z petnego oswietlenia. Tak samo zachowuje
sie wiekszo$¢ rosngcych wraz z nig gatun-
kéw runa: kokorycze Corijdalis, zywce Den-
taria, ztocie Gagea i inne.

Cebulka $niezyczki w okresie spoczynku
(rys. 2) okryta jest z zewnatrz btoniasta tu-
ping, a w S$rodku oprécz miesistych tusek,
odgrywajacych role spichrzowg, a stanowia-
cych czesciowo rozszerzone, pochwiaste re-
sztki lisci z minionej wiosny (a, b, c), a cze-
# Sciowo mitode liscie na najblizszy sezon (al

Cj) posiadaja ukryty miody ped kwiato-
wy (t,), paczek odnawiajacy szczytowy (p),
ktéory zapewnia stalty wzrost cebulki i jej
utrzymanie sie z roku na rok, oraz paczki
boczne (pb), z ktérych powstajg mate ce-
bulki potomne, ukryte poczatkowo wewnatrz
macierzystej.

Program badan ustalony na rok biezacy
obejmuje w pierwszym rzedzie kontynuo-
wanie prac rozpoczetych i poza tym szereg
nowych, zwlaszcza na Ziemiach Zachod-
nich. Koszt ich obliczono_na dwa i p6t mi-
liona, na ktére, wobec wielkiej wagi badan
przyrody ojczystej, nie powinno chyba bra-
knaé¢ pokrycia.

PRZYRODY

Dwie zazwyczaj spos$rod miesistych tusek
cebulki (bt, ct) wrastaja z wiosng i dajg li-
Scie asymilujgce o bardzo charakterystycznej
budowie anatomicznej. Zawierajg one mia-
nowicie duze, rownolegte kanaty powietrzne,
ciggnace sie przez cala dtugosé. Skdérka ma
zgrubiate i pokryte woskiem biony zewne-
trzne, a szparki oddechowe lekko zagtebione.

Cechami tymi przypomina $niezyczka ro-
sliny z miejsc suchych — by¢ moze, ze taka
budowa skorki chroni lis¢ przed zbytnim

Ryc. 1 $niezyczka Galanthus nivalis.
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Ryic. 2. Kolejne stadia obtupywania cebulki $nie-
zyioztoi z tusek (A—E); F — schemat budowy ce-
bulki $niezyczki.

a, b, ¢ —; tusiki stanowiace zesztoroczne liscie,
a,, bi, Ci — liscie tegoroczne (<ai wyksztatcony
tylko w postaci pochwy; + — ze&ztomoiazna tody-
ga kwiiaitonosnia, h — todyga tegoroczna, p —
paczek siziczytowy, odmawiajgcy cebulke, pb -
paczek lIbociziny, tworzgcy cebulke potomna.

wyparowaniem wody, 0 co wiosng szczegol-
nie tatwo, zwiaszcza wtedy, gdy
gleba jest zmarznieta i pobieranie wody nie-

rankiem

mozliwe, a rbwnoczesnie promienie stonecz-
ne ogrzewajg nadziemne czesci rosliny.
Kwiaty $niezyczki zapylane sg przez bton-

koéwki, przede wszystkim pszczoly. We-
wnatrz szesciolistkowego okwiatu, ktorego
trzy sSrodkowe listki majg na szczycie zie-
lone wskazniki, znajduje sie stupek, oto-
czony szesciu precikami. Pylniki
pione sg w postaci stozka i otwierajg sie do

ich sku-

wewnatrz, dzieki czemu pytek nie wypada
samorzutnie. Dopiero w chwili odwiedzin
owada stozek rozchyla sie i obsypuje goscia
pytkiem. Dzieje sie tak dlatego,
wsuwajgc do wnetrza kwiatu gtowe naciska

ze owad

wyrostki znajdujace sie na szczycie pylni-
kéw. Poniewaz znamie stupka wystaje naj-
dalej ku dotowi, otrzymuje zazwyczaj pytek
obcy, przyniesiony przez owada z innego
kwiatu. Mozliwe jest jednak i samozapyle-
nie, zarébwno w czasie odwiedzin owadzich,

jak i samorzutne, pod koniec kwitnienia,

Byic. 3. A — kwiat $niezyczki po usunieciu Oikwia-
ftu — widoczny stozek uiwotnz-omy przez skupie-
ni/e precikéw i stupek w posrodku. B — otwarty
precik widziany O« strony wewnetrznej; w —
wyrostki na szczycie pylnikéw. C — sichemait za-
pylania kwiatu $niezyctzki przez pszczote.



gdy z powodu niepogody lub zimna owady
zawiodg. Odbywa sie ono woéwczas w ten
spos6b, ze stozek pylnikéw rozluznia sie
i uwolniony pytek obsypuje znamie. Dzigki
lemu $niezyezka ma zapewnione wytworze-
nie nasion niezaleznie od kaprysow pogody
przedwiosnia. Owady odwiedzajace jej
kwiaty zbierajg pytek oraz zlizujg wydzie-
lajacy sie u nasady precikow (w bardzo
zresztg skapej ilosci) nektar.

Rozwéj owocéw odbywa
szybko. Juz z poczatkiem maja znalezé mo-

sie ogromnie
zna owalne, zielone torebki, lezace wraz
z todyga na ziemi ‘). Niedtugo potem liscie
ging, a todyga z owocem odrywa sie i dal-
sze dojrzewanie odbywa sie juz po oddzie-
leniu od cebulki. W czerwcu torebka otwie-
ra sie, a opatrzone duzym ciatkiem ttuszczo-
wym (elajosomem) nasiona stajg sie tupem
mrowek, ktore zbierajg je i w ten sposéb
rozprzestrzeniajg rosline. Produkcja nasion
jest stosunkowo niewielka: 1— 15 na torebke.

> Por. A. Medweck a-Kormasiow a:
Rozsiewanie roslin przez mréwki, Wszechs$wiat,
r. 1947, z. 7 — rys. 4

Jak widzimy, cala biologia $niezyczki
zharmonizowana jest z surowymi warunka-
mi przedwiosnia i wiosny, w ktérych ta ro-
Slina sie rozwija. Utrzymanie sie przy zy-
ciu osobnika zapewnia podziemna cebulka,
a dla rozmnazania sie dysponuje* roslina
dwoma sposobami: tworzeniem nasion i roz-
mnazaniem wegetatywnym przy pomocy ce-
bulek potomnych. Zapewniaja one trwanie
SniezyczKki na raz zajetych stanowiskach, nie
dajg jej natomiast szans do rozprzestrzenia-
nia sie na znaczne odlegtosci;. Szybkos¢ z ja-
ka moze wedrowac czyli jej tzw. krok bio-
logiczny jest znikomo maty, gdyz mrowki
przenosza nasiona na odlegtos¢ kilkudziesie-
ciu, wyjatkowo kilkuset metrow, a wysiana
na nowym stanowisku ros$lina zakwita
i owocuje najwczesniej dopiero po szesciu
latach. Dlatego raz wytepiona przez czto-
wieka w jakims$ miejscu nie pojawia sie
tam juz nigdy. Nic wiec. dziwnego, ze usta-
wa o ochronie gatunkowej roslin bierze
Sniezyczke w opieke, zakazujac jej zrywania
i wykopywania.
Kornas

PORADNIK PRZYRODNICZY

BARWIENIE KOMOREK «OLOWKIEM
CHEMICZNYM*, ATRAMENTEM
| . TUSZEM

W naszych szkotach z réznych powodéw
uzywa sie najchetniej gotowych, zazwyczaj
Wzorowo barwionych, lecz drogich prepara-
téow mikroskopowych, dostarczanych przez
fachowcow. Rzadko kiedy
wiasnym zakresie, jakkolwiek w ten sposéb

robi sie je we

mozna by niejeden grosz zaoszczedzi¢. Na
przeszkodzie stoi najczesciej skapy wymiar
fcasu, jakim rozporzadza uczen i nauczyciel
stabe wyposazenie pra-
chemiczne

biologii w szkole,
szkolnej w odczynniki
a niekiedy takze nieznajomos$¢ metod radze-
nia sobie samemu. Ponizsza notatka ma po-
budzi¢ chetnych do wykonywania barwnych
preparatéw wiasnymi sitami i to bardzo pro-
stg a przy tym jedna z najtanszych metod.

Aby wykonaé¢ preparat barwny iz tkanki

cowni

roslinnej lub zwierzecej trzeba sie zaopa-
trzy¢ w dwa, wzglednie w trzy rodzaje pty-
noéw: a) utrwalajacy, b) barwiacy i c¢) kon-
serwujacy, jesli ma sie zamiar przechowaé
preparat dtuzej.

a) Zywe komorki
i jadrze poiptynne,
substancje biatkowe, ktore prized polecanym
sie straci¢ i to

zawierajg w plazmie
tatwo rozkitadajace sie
ponizej barwieniem musi
w taki sposéb, aby o ile moznosci nie zmie-
nity swej struktury. Do tego celu mozna po-
stuzy¢ sie réznego rodzaju zwigzkami che-
utrwalaczami. Ze wzgledu
na tatwos¢ otrzymania i tanio$¢ uzyjemy

spirytusu tzw. denaturatu, nic sobie nie ro-

micznymi, tzw.

bigc z jego liliowego zabarwienia.

b) Jako ptynéw barwigcych mozna uzyc
réznych barwnikow, z ktérych jedne barwiag
intensywniej plazme, inne znowu jadro ko-
morkowe. Jeszcze dzisiaj moznaby naby¢
niejeden z nich w handlu w formie gotowej



do uzycia. Aby jednak zmniejszy¢ koszt wy-
konania preparatu do minimum, przygotu-
jemy sobie barwnik wilasnym przemystem.
Postuzy nam do tego zwyczajny otdéwek
chemiczny.

«Tr,z~>a usung¢ z otdwka chemicznego
drzewo, nastepnie odciaé np. 5 cem miny we-
wnetrznej, zawina¢ w czysty papier i dobrze
pottuc miotkiem. Nastepnie tak otrzymany
proszek nalezy wsypac¢ do 5 cm3 spirytusu
96% (moze by¢ denaturat) az zawarty w mi-
nie barwnik rozpusci sie catkowicie. Po prze-
filtrowaniu ptynu nale2}7go jeszcze rozcien-
czy¢ czterokrotng iloscig wody i mozna uzy¢
do barwienia* (wedtug Kno61la H.).

Tak otrzymany fiolet anilinowy barwi
przede wszystkim jadra w komdrkach. Jako
barwnika zabarwiajacego plazme mozna
uzy¢ atramentu czerwonego, poniewaz za-
wiera on wodny roztwor eozyny. Réwniez
zwyczajny atrament do ztotych
piéor z fabryki M. Leszczynskiego
w W arszawie okazat sie barwnikiem
zabarwiajagcym plazme, jednak nie na czer-
wono, lecz na niebiesko.

c) Jako ptynu konserwujgcego
gliceryny.

Majac te tnzy rodzaje piynow przyste-
pujemy $mialo do wykonania prepa-
ratu ze skorki z liscia cebuli.
Bierzemy cebule kuchenng i z tuski zdzie-
ramy penseta maty kawatek skoérki. Do tego
celu nadajg sie szczegélnie miode Srodkowe
tuski
rajg stosunkowo wiekszg ilos¢ plazmy. Ten
kawatek umieszczamy na szkietku przed-
miotowym w kropli denaturatu na kilka mi-
nut. Po utrwaleniu skorki przemywamy ja

cebuili, poniewaz ich komorki zawie-

kilkakrotnie woda (nie musi
wana) i

by¢ destylo-
zalewamy po6zniej kropla fioletu
anilinowego. Po Kkilku minutach (dtugosc¢
czasu barwienia musi sie wypréobowad) prze-
mywamy ponownie woda i przenosimy do
egliceryny, nakrywajac skorke szkietkiem na-
krywkowym.

Preparat gotowy. Mozna go

uzyjemy

przechowaé¢ przez jaki$ czas w glicerynie
w pozycji lezacej, jednak niezbyt dtugo,
gdyz zabarwienie z czasem blednie.

Te sama skorke moglibysmy po utrwale-
niu w denaturacie i przemyciu woda pokry¢
kropla L e-
s,zczynskiego. Zabarwitby on na nie-

rozcieniczonego ecatramentu

biesko plazme, a w jadrach, tzw. jgderka;
wprawdzie chromalyna jgader pozostataby
bez zmiany, ale przez kontrast z zabarwiong
plazmg statyby sie jadra doskonale wido-
czne. Zresztg po zabarwieniu plazmy i prze-
myciu preparatu woda, moznaby jadra ko-
moérek zabarwi¢ barwnym tuszem Stel-
la, Siennag palonag z fabryki
manskiego w Krakowie, przemy¢
preparat wodg i przechowaé¢ w glicerynie.
(Sienna palona uzyta sama barwi jadra
czerwono).

Kar-

Podobnie, jak ze skorka z tuski cebuli, po-
stgpi¢ mozna z tkankag zwierzeca. Do barwie-
nia fioletem anilinowym nadaje sie np. na-
btonek, jaki ztuszczajg ze skéry zaby, trzy-
mane przez diuzszy czas w akwarium o ni-
skim stanie wody.

Zamiast w czystej glicerynie mozna wy-
mienione preparaty zamkna¢ w zelatynie
glicerynowej, przygotowanej wedtug prze-
pisu w nr. 2 Wszech$wiata z 1948 r. Trzeba
jednak podkresli¢, ze bez zarzutu zachowuje
sie w zelatynie tylko zabarwienie osiggniete
atramentem Leszczynskiego i dosyé
dobrze wymienianym tuszem Karman-
skiego.

W powyzszej notatce zwrécitem uwage na
moizno$¢ wykorzystania paru tylko barwnikéw,
uzywanych normalnie do zupetnie innych ce-
lI6w. W zyciu codziennym uzywa ich si¢ duzo
wiecej a nie wyprébowano ich dotychczas do
barwienia komodérek. Czytelnicy! Czy nie ze-
chcielibyscie przekona¢ sie o ich wartoscig?
Sprobujcie i o wynikach Waszej pracy powia-
domcie mnie, piszac na adres: Krakéw, Krupni-
cza 2, Ognisko biologiczne.

A. Dziurzynski
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DROBIAZGI
O ZACHMURZENIU

Zmiennos$¢ czynnikéw atmosferycznych
przedstawia sie w ten spos6b, ze pewien
sredni ich stan zdarza sie najczesciej. Na
przyktad podatem juz notatke o zmienno-
Sci temperatury w Krakowie (Wszechswiat,
1945, sfer. 93): w lipcu najczestsze sg tam $re-
dnie dobowe temperatury 17—19° a zaréwno
nizsze-zdarzajg sie rzadziej.
Wyjatek z tego prawidia stanowi stan za-
chmurzenia. Mianowicie po wiekszej cze-
Sci najczestsze jeslt zachmurzenie zupetne
oraz bardzo stabe, a zachmurzenie czgsSciowe
wystepuje rzadziej. Tylko na niektorych te-
renach jest

wyzsze jak i

inaczej: najczestsze jest albo
najsilniejsze, albo najstabsze zachmurzenie.

Dla zobrazowania przytaczam tabelke cze-
stosci stopni zachmurzenia dla kilku miej-
scowos$ci. Podaje ona czestosci réznych sto-
pni tego czynnika klimatycznego w $rodku
dnia w procentach ogdlnej liczby obserwacyj.

Stopnie zachmurzenia sg okreslane w dzie-
sigtych czesciach — podaja ile dziesigtych
czesci nieba jest pokrytych chmurami. Sto-
pnie zachmurzenia zostaty w tabelce zgrupo-
wane po dwa: od 0—2 2—4, 4—6 6—8
8—10. Przy tym czesto$¢ parzystych stopni
wilgczono po potowie
gdyz pomiary
i przeto mniej

do sagsiednich grup,
sa wykonywane na
wiecej

oko
potowa obserwacyj

PRZYRODNICZE

jest obciagzona btedem dodatnim, druga zas
potowa ujemnym. Jezeli na przykiad zano-
towano zachmurzenie 2 to z pewnoscig
mniej wiecej w potowie obserwacyj byto
ono troche wieksze od dwoéch, w potowie
za$ mniejsze. Rzadko mogto sie zdarzy¢, ze-
by doktadnie dwie dziesigte nieba byty po-
kryte chmurami.

Z tej tabelki wida¢, ze pojedyrnoze niaksy-
rauoh czestosci jest wiasciwe strefie tropie
kalnej (Batawia) i subtropikalnej (EI-Go-
lea). Poza tym sg dwa maksyma czestosci.
Warto jeszcze zwréci¢ uwage na roéznice
w $rednich wartosciach zachmurzenia, poda-
nych w ostatniej kolumnie tabelki. Na og6t
w zimie jest silniejsze zachmurzenie niz
w lecie. Wyjatek stanowi wschodnia Sybe-
ria. Ciekawe jest wyjatkowo* stabe zachmu-
rzenie w pustyniach. Zachmurzenie jest nie-
zmiernie waznym czynnikiem klimatycz-
nym: przy niebie catkowicie zachmurzonym
doptyw energii stonecznej zostaje obnizony

o0 trzy czwarte! . D. Szymkiewicz

OBRASTANIE OKRETOW PRZEZ
MORSKIE ZWIERZETA | ROSLINY

rézne
organizmy morskie jest powodem duzych
strat materialnych w krajach prowadzacych
intensywng zegluge. Skoro

Obrastanie dna okretowego przez

bowiem, po-

CZESTOSC1 ROZNYCH STOPNI ZACHMURZENIA ORAZ JEGO SREDNIE WARTOSCI

Stopnie zachmurzenia: (0]
Krakéw styczen 20
lipiec 20
Taszkent slyczen 83
(Turkestan) lipiec 80
Nerczinsk styczen 72
(Wschodnia Syberia) lipiec 25
Abisko styczen 13
(Laponia) lipiec 14
Batawia styczen 1
(.lawa) lipiec 10
El-Golea styczen 62
(Sahara) lipiec 8l

i 6 8 Srednie

wartosci
5 5 6 63 71
13 10 12 45 6.2
4 4 4 56 6.1
6 3 3 8 14
5 3 6 14 2.0
18 11 13 33 53
8 8 10 61 7.2
10 8 15 58 6.8
6 1 19 63 81
21 22 19 28 5.8
17 9 6 6 21

15 3 1 1 0.9
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wienzehnia zanurzona statku zostanie obro-
Snieta, traci swag pierwotng gtadkosé, co
zwieksza tarcie o wode, zimniejsza szybkos$¢
statku, a podnosi znacznie zuzycie paliwa.
W zwigzku z tym w Anglii rozpoczeto usilne
badania majgce na celu walke z organiz-
mami obrastajacymi.

Stwierdzono miedzy innymi, ze przytta-
czajgca wiekszos¢ organizméw osiada na
okretach podczas ich postoju w portach.
Prad wody uniemozliwia bowiem osiedle-
nie sie na okrecie znajdujgcym sie w ruchu.
Intensywnos$¢ osiedlania sie organizmow
zmienia sie zngctzmie w czasie okresu rocz-
nego. Okres osiadania réznych larw na pod-
tozach to przede wszystkim lato, a dalej po-

zostate miesigce ciepte od kwietnia do paz-
dziernika. W zimie proces ten jest prawie
zupetnie wstrzymany. Przekonano sie row-
niez, ze charakter poditoza odgrywa duza
role. Powierzchnie zupelnie gtadkie i nie
zwilzane przez wode ogromnie utrudniajag
osadzanie sie organizmow.

Jednakze obecnie nie umiemy jeszcze tych
informacji wykorzysta¢ praktycznie, a spo-
soby walki z osadzaniem sie organizmow
na dnach okretéw polegajg ciggle jeszcze
przede wsizystkim na pokrywaniu dna farbag
trujaca, ktéra rozpuszczajac sie bardzo po-
woli niszczy roéliny i zwierzeta, osiada-
jace na niej. Dlatego tez przedmiot ten cig-
gle jest intensywnie badany.

K. A. Pyefinch

Z WYZSZYCH UCZELNI

UNIWERSYTET MIKOtLAJA KOPERNIKA
W TORUNIU

Zaktady Wydziatu Maternalyczno-Przyrod-
niczego

Zaktad matematyki, Fosa Staromiejska 3
Prof. dr St. Jaskowski
Prof. dr J. Rudnicki
Dr L. JesiiLfinowioz
Mgr A. Ciopa-Sniatycki
Zaktad astronomii, Sienkiewicza 30/32
Prof. dr W. Dziewulski
Dr S. Szeligowski
Zaktad astrofizyki, Sienkiewicza 30/32
Prof. dr W.
Mgr A. Dziewulska
Zaktad fizyki
cza 30/32
Prof. dr A. Jabtonski
Dr W. Turczynski
Dr J. Rzewuski
Mgr W. Hanusowa
Zaktad chemii
kg /7
Prof. dr A. Basinski \
Mgr H. Basinska
Mgr A. Ulinska
Mgr Z. Czerwinski

Iwanowska

doswiadczalnej, Sienkiewi-

nieorganicznei. Grudzigdz-

Zaktad chetnii organicznej. Grudzigdzka %7
Prof. dr W. Zacharewicz
Mgr L. Krupowicz
Mgr Z. Tomaszewiczéwna

Zaktad chemii fizycznej, Grudzigdzka %7
kieréw. vacat.
Mgr J. Jaromczyk

Zaktad chemii technicznej, Grudzigdzka %7
kieréw. vacat
Mgr 1. Czerwinska

Zaktad mineralogii, Sienkiewicza 30/32
Prof. dr M. Kotaczkowska
Dr I. Kardymowiczowa

Zaldad geografii, Mickiewicza &9
Prof. dr R. Galon
Dr W. Okotowicz
Mgr L. Roszkéwna

Zaktad geologii, Sienkiewicza 30/32
Prof. dr E. Passendorfer
Dr R. Kongiel

Zaktad botaniki ogolnej, Sienkiewicza 30/32
Prof. dr J. Zabtocki
Doc. dr W. Zabtocka
Dr A. Sienicka
Mgr S. Kownas

Zaktad systematyki roslin,.Sienkiewicza 30/32
Prof. dr J. Walas
Mgr N. Rojecka
Mgr T. Szynal

,  Mgr M. Romanowska
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Zaktad zoologii, Sienkiewicza 30/32
Prof. dr .1 Priiffer
Dr M. Raciecka
Art. mai. E. Kowalska

Zaktad anatomii poréwnawczej; Sienkiewi-
cza 30/32

kieréw. vacat
Dr I. Mikulska

Mgr L. Tomasik
Zaktad ochrony przyrody Sien-
kiewicza 30/32

Prof. dr J. Mikulski
Inz. M. Gromadska

i ekologii,

Zaktad biologii, Sienkiewicza 30/32
Prof. dr J. Wilczynski
Mgr A. Niekraszéwna"
Zaktad neurofizjologii, Sienkiewicza 30/32
Prof. dr J. Hiurynowicz
Dr Z. Czyzewska
Dr A. Krzy$zkowska

Zaktad anatomii cztowieka, Sienkiewi-
cza 30/32
kieréw. vaoat
Lek. O. Karwowski
Zaktad meteorologii i klimatologii, Sienkie-

wicza 30/32
Prof. dr W. Gorczynski

PRZEGLAD WYDAWNICTW

D'Arcy W. Thompson: A GLOSSARY OF
GREEK FISHES. London, Oxford University Press,
1947. Str. VIIf+302, z

licznymi rys.

Nowa ta ksigzka sedziwego szkockiego biologa-
history-
z zami-

marynisty obejmuje wyniki poszukiwan
czno-ichtiologicznych, jakie prowadzit on
towaniem przez cate zycie, zwitaszcza w okresach
wolniejszych od innych badan. Stanowi ona odpo-
wiednik podobnej pracy tego samego
«Giossary of Greek Birds», ogtoszonej przed prze-
szto 50 laty. Ksigzka jest w porzadku

alfabetycznym i podaje obszerne omoéwienia wszel-

autora

utozona

kich nazw “systematycznych» spotykanych w sta-
rozytnym pismiennictwie greckim, a dotyczacych
w pierwszym rzedzie ryb, ale réwniez cze$ciowo
i innych grup zwierzat wodnych, a zwtaszcza mor-
skich, np. skorupiakéw, mieczakéw
itp. Opracowania poszczeg6lnych haset sg prze-

wielorybéw,
waznie bardzo' obszerne i podaja bogaty materia!l
przyrodniczo-historyczny bardzo sumiennie i
Ksigzka przedstawia duza
wartos¢ nie tylko dla specjalisty' ichtiologa czy

Kry-
tycznie zestawiony.
biologa-marynisty, ale réowniez dla historyka nauk
historyka kultury, dla filologa
a takze dla jezykoznawcy. T. JaczewsKki.

przyrodniczych i

li. Godlewski: EMBRIOLOGIA
kregowych ze szczeg6lnym wuwzglednieniem czto-
wieka. Cze$¢ szczegbétowa. Krakoéw 1948, str. 427,
384 ryc., 19 wielobarwnych. 2.200 zt.

zwierzat

Pierwsze spojrzenie na otwartg ksiazke budzi
niedowierzania, czyzby to byta ksiazka
1948? Tak doskonaty

jest papier i Swietne rysunki, niektére nawet wie-

pytanie
powojenna? wydana w r.

lobarwne. Poza tym zastuguja na uznanie takze
druk, ukitad rycin i korekta.
Autor wykonczyt ostatecznie rekopis podczas

w°jny, nie dozyt jednak jego wydrukowania. Dru-

kiem zajat sie prof. Smreczynski i patrono-

wat tworzgcej sie ksigzce z pietyzmem i
noscia.

Tresé¢ ksigzki Opis
rozwoju poszczeg6lnych narzadéw poprzedza roz-
dziat o tworzeniu sie tkanek. Przy kazdym narza-

staran-

ujeta jest bardzo szeroko.

dzie uwzglednione sa zboczenia rozwojowe. Kazdy

proces rozwojowy obrazuja liczne ryciny i sche-
maty. W rozwoju czaszki podano np. 13 rycin,,
przy sercu 27, przy nerce ostatecznej 8. Wiele

z nich sporzadzono na podstawie preparatéow ze
zbioréw kilku
skiego.
Ktoikolwiek uczeszczat na wyktady autora, pa-
mieta z jakag swada i jak przystepnie potrafit mé-

zaktadéw Uniwersytetu Jagiellon-

wi¢ nawet o najzawilszych zagadnieniach. Ksigz-
ka jest pod tym wzgledem niejako utrwalonym
wyktadem, tak bezposrednio odczuwa sie autora
przy czytaniu. W iloSciowym rozplanowaniu ma-
teriatu i stopniowaniu opisu zna¢ wytrawnego pe-
dagoga., Kolejno$¢ opisywanych narzadéw tez nie
budzi zastrzezen: 1. szkielet, 2. mieénie, 3. prze-
wod pokarmowy, 4. uktad moczopiciowy, 5. ukiad
6. jamy ciata,

naczyniowy, 7. ukiad nerwowy, 8.

zmysty, 9. skora.
Razem z wydang w r. 1946 Embriologia
ogo6lna stanowi ksigzka obecna cato$¢ i jako

podrecznik uniwersytecki utatwi studia i egzaminy
medykom. Przyrodnik, zaréwno student jak i za-
awansowany biolog, .znajdga w niej wiele cennych
wyjasnien przy studium anatomii i embriologii po-

réwnawczej. Z. Grodzinski.

KAMIEINIE BUDOWLANE
POLSKI, nakiad i wydawnictwo miesigcznika «Ma-
teriaty Budowlane*, organu Centr. Zarzadu W.
M. B. podlegtego Ministerstwu Odbudowy. Poznanh
#1947. Str. 37.

K. Smulikowski:

Stosunkowo niewielka ksigzeczka formatu 4"

zawiera spory zaséb informacji majacych wartos$é
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nie tylko dla technikéw i przemystowcéw. Zwro-
ci¢ na nig uwage powinien takze i nauczyciel
szkoty podstawowej 'i Sedniej, znajdzie tez w niej
wiele ciekawych wiadomoséci kazdy obywatel inte-
resujagcy sie sprawa odbudowy naszego Kkraju.
Stresci¢ te prace jest wiasciwie trudno, albowiem
juz sam autor, *prol'esor mineralogii i petrografii
Uniwersytetu Poznanskiego, przedstawit przedmiot
w zwiezty i tresSciwy spos6b, przedmiot nadajacy
sie do obszernego na setkach stronic opracowa-
nia. To przystepne ujecie zagadnien naukowo-go-
spodarczych moze czyta¢ kazdy majacy jakie ta-
z zakresu mineralogii, petrografii
ze opracowanie to
zaczerpnietych

kie wiadomosci
Zaznaczy¢ trzeba,
tylko na danych

i geologii.
oparte jest nie
z literatury naukowej,
autor sporo nowych, przez siebie zebranych, ma-
teriatow. Podaje takze wiele wiadomosci z zakresu

ale takze przedstawit tu

petrografii szczegélnie przy omawianiu skat osa-
dowych.

Kamienie budowlane omdéwione sg w trzech cze-
Sciach, z ktérych kazda obejmuje naturalng, jed-
nakowego pochodzenia grupe skat. Pierwsza czes$é
w drugiej sa
skat pokrew-

zajmuje sie skatami krystalicznymi,
zebrane dane co do piaskowcow i
nych, w trzeciej mieszcza si¢ skaly wapienne i do-
lomityczne.

Kazda z tych czesci
dziatéow traktujagcych o kamieniach budowlanych
danej grupy skat w poszczegbélnych obszarach wy-
réznionych na podstawie geograficznej. Utatwia to

rozpada sie na szereg roz-

czytajacemu odnalezienie potrzebnych informacji.
Obszar Polski dzieli autor na dwie cze$ci co do
budowlanych. W czesSci pot-
nizinnej, od pozostatej
nie ma miejscowych skat, sg tylko
gtazy narzutowe lodowcowego pochodzenia.

W czes$ci potudniowej Polski
pie¢ okregéw kamieniarskich:

t. Sudety i przedgérze sudeckie Dolnego Slaska,

2. Gorny Slask, Krakowskie i Pasmo Krakow-

zawartosci kamieni

nocnej, znacznie wiekszej

potudniowej,

wyréznia autor

sko-Wielunskie,
3. Karpaty,
Gory Kieleckie,
5. Roztocze (pasmo wzgdrz w potudn. czesci woj.

&

lubelskiego).
Dwie mapy utatwiaja czytelnikowi
Jedna obejmuje obszar catej

rozejrzenie
sie w przedmiocie.
Polski, druga bardziej
obszar sudecki z jego skatami

Niektore ustepy zastuguja na szczegdlne podkre-
Slenie. Dowiadujemy sie wiec jak wielkie znacze-
nie majag dla naszej odbudowy Ziemie Odzyskane,
ktére zawierajg kamienie budowlane szczegélnie

szczeg6towa przedstawia
krystalicznymi.

mianowicie Mamy tu

rodzaje skat,

cenne, skaly krystaliczne.

wiec réznorakie zajmuja one duze
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przestrzenie w woj. dolnoslaskim. Pozostaty ob-
szar Polski jest pod tym wzgledem ubogi, w paru
tylko miejscach te kamienie wystepuja: w Kra-
kowskim skaly wybuchowe mitodszego paleozoiku,
andezyty z okolic Czorsztyna,
i wreszcie tatrzanskie granity. Z tych ostatnich
ze wzgledu na ochrone przyrody Tatr mozna by
jedynie bloki zniesione przez lo-
dowce okresu dyluwialnego.

Pizy kazdym rodzaju skat podane sg dane tech-
niczne moéwigce w jezyku fachowym, w doktad-
nastepujacych wilasciwosciach

trzeciorzedowe

eksploatowacé

nych liczbach, o
skat: ciezar witasciwy, c. objetosciowy, porowatos-2,
nasigkliwo$¢ woda, $cieralnos$¢, zwiezto$¢ i wy-
trzymato$¢ na cisnienie.

Interesujaco przedstawiaja sie historyczne
wzmianki o uzytkowaniu naszych kamieni budo-
wlanych u nas i za granicag. Oddawna znane sg wa-
pienie czyli tzw. marmury debnickie z okolicy
Krzeszowic koto Krakowa. Stuzylty one do ozda-
biania wnetrz nie tylko naszych kosSciotow (kate-
dra na Wawelu, kosciot sw. Magdaleny we Wro-
ctawiu) ale takze widzimy je w tumie $w. Stefana
we Wiedniu. Kredowego wieku piaskowce ciosowe
z Doi. Slaska rozchodzily sie na cale Niemcy.

Podajgc tak bogate =zestawienie naszych Kka-
mieni budowlanych zwraca jednak autor
na niedopuszczalne niszczenie innych waloréw na-
szej ziemi przez zbyt eksploatacje.
| tak np. stusznie okres$la, ze kamieniotom w wa-
pieniach eoceriskich u podnéza Tatr pod Capkami
w Zakopanem byt ~niepotrzebnym i bezmySinym
pogwalceniem majestatu przyrody».

Tak autorowi za jego sumienne opracowanie
jak i wydawnictwu, Kktore udostepnito te
ksigzeczke nalezy wyrazi¢ szczere podzigkowanie.

F. Bieda.
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POZNAJ SWIAT, miesiecznik geograficzny Pol-
Rok I, nr 1,
Redakcja:

skiego Towarzystwa Geograficznego-.
str. 32, 10 ryc., 1 wielobarwna mapa.
Krakéw, Grodzka (U, Il p.

Czym dla przyrodnikéw jest «Wszechswiat* tym

dla geograféw ma by¢ «Poznaj Swiat» — pismem

informacyjnym, popularno-naukowym. W  pier-
wszym zeszycie sa omoéwione Sahara, Gwatemala
i monograficznie ZSSR. W nastepnych zeszytach
ukazg sie w tym dziale monografie o Czechosto-
wacji, Danii, Norwegii itp. Dziat «Swiat w cyfrach*
daje spis miast naszego globu, liczacych ponad
250.000 mieszkancoéw, zestawiony wedtug obliczen

przewaznie po 1939 r. zrobionych. Drobne aktual-

nosci geograficzne, przeglad Wydawnictw i pomy-
stowa zagadka geograficzna dopetniajg tresci.
Szata zewnetrzna (papier, druk, ryciny), dobre,
oktadka interesujaca.

K. Maslankiewicz, Wt. Michalski, St. Skowron

Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika
M-44927
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