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B. HRYNIEWIECKI

SETNA ROCZNICA ODKRYCIA TAJEMNICY ROZMNAZANIA SIE PAPROCI

W r.
«Zur
krauter»,

1848 wyszta w Berlinie praca pt
Entwicklungs-Gesohichte der Farrn-
ktérg wydat Polak J. hr. L e-
szczyc-Suiminski. Praca ta dzi$s uznana
za klasyczng znalazta uznanie u history-
kow botaniki. O samym jednak autorze,
0 jego zyciu i powstaniu pracy dotad nic
prawie nie wiedzieliSmy;

zadnej encyklopedii

nie trafit on do
polskiej czy niemiec-
kiej.

Zajmujac sie historig botaniki w Polsce,
dos¢ diugo szukatem bezskutecznie wiado-
mosci Scistych o autorze. Poszukiwania byty
utrudniane, gdyz autor w tytule nie podat
imienia tylko postawit litere «J.» Przegla-
dajagc genealogie rodu Suminskich, do-
piero po dtugich poszukiwaniach stwierdzi-
tem, ze autorem tej pracy byt Michat
Hieronim hr. Leszczy c-Swiminski
(1820— 1898), a ze z dwoéch imion Hieronim
uwazat za gtéwne i uzywat go stale w wer-
sji francuskiej Jero me, stad sie znalazto
«J.» przed nazwiskiem, co utrudnito poszu-

kiwania J).
Ojciec jego Jan Stanistaw (1786—
1839) witasciciel majgtkéw Os$no i Grabia

') B. Hryniewiecki, Prace Kom. Hist. Med. i Nauk

Przyr. Mat, P. A. U. 1939. I

Nowa byt zoinierzem armii polskiej i jak
wiekszo$¢ patriotycznie nastrojonej mio-
dziezy, dazac do odrodzenia Polski, zawie-
rzyt gwiezdzie Napoleona; oidlbyt szereg
kampanii bojowych i miat sposobnos¢ do
walki kolejnej z trzema zaborcami:
1807 z Prusakami pod Gdanskiem i Fried-
landem, w r. 1809 z Austriakami pod Ra-
szynem, Grochowem i Sandomierzem i w r.
1812 z Rosjanami pod Mirem, gdzie zostat
ciezko ranny. W r. 1815 wyszedt z wojska

W r.

w randze majora i pos$lubiwszy Julie Jo-
zefe Dabskag, corke ostatniego kasztela-
na inowroctawskiego, w  majatku.
Mtodszym synem z tego matzenstwa byt
wiasnie omawiany autor Michat Hieronim
Leszczyc-Suminski, urodzony w r.
1820 w Poznanskim w maj. Grabia Nowa,
zmarty w Tarandcie pod Dreznem w r. 1898,

osiadt

pochowany w Berlinie w kosciele sw. Jad-
wigi.

Wiemy, ze po $mierci ojca wraz z matka
przeniost sie do Berlina, gdzie 4 lata (1840—
1844) studiowat na uniwersytecie. Wszedt-
szy dobrowolnie w orbite niemieckiej kul-
tury, przewaznag czes¢ zycia spedzit poza
Polskg. W drugiej potowie zycia prowadzit
zywoit zamkniety, odosobniony. Stynat jako
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dziwak-odludek, stad pochodzi, ze tok nie-
wiele wiedzieliSmy dotad o jego zyciu, do
czego przyczynita sie rowniez mimowolna
na tytule jego

mistyfikacja z imieniem

pracy.

Ryc. 1 Zarodnia paproci Pteris serrulata. a —
zarodnik, b, ¢ — szpara przez ktéra wysypuja
sie zarodniki, d — trzonek zaradni, e — pierscien.

Zanim dat sie¢ poznaé¢ botanikom, obok
studiow botanicznych na uniwersytecie, wi-
docznie uprawiat malarstwo i miat w tym
kierunku talent i dobrg szkote, skoro nama-
lowany przez niego obraz w r. 1844 znalazt
sie w galerii krolewskiej w patacu Bellevue
pod Berlinem. Obraz ten o zatozeniu roman-
tycznym przedstawia Mahometa piszacego
korain podczas wcieczki (rozm. 2,25 X 1,8 m).
Z reprodukcji, jakg udato mi sie otrzymadc,
okazato sie, ze posiada on duze walory ar-
tystyczne. W ten spos6b poznaliSmy tu po
raz pierwszy nieznanego dotad w Polsce ar-
tyste-malarza.

Talent rysunkowy Suminskiego ode-
grat role zasadniczg w jego pracy, kiedy je-
szcze fotografia nie byta na ustugach nauki.
Hodujgc papro¢ z zarodnika, positkujgac sie
mikroskopem, rysowat on doskonale wszy-
stkie stadia kietkowania zarodnika i rozwo>-
ju przedros$la az doszedt do odkrycia plemni
i rodni i obserwacji aktu zaptodnienia oraz
dalszego rozwoju nowego pokolenia paproci.

Jak kazde wielkie odkrycie moze powstac
tylko wtedy, kiedy ma juz grunt przygoto-

wany, tak samo Suminski miat licznych
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poprzednikéw. Juz wtedy nagromadzito sie
dosy¢ faktéw, ktore wyraznie mowity, ze
Linneuszowskie pojecie roslin skrytoptcio-
wych Cryptogamae sie przezyto. Latwo do-
stepne obserwacji rodnie i plemnie mchow,
przypominajgace nieco uktad stupkow i pre-
cikéw w kwiecie, kazaty pierwszym ich ba-
daczom jeszcze w w. XVIII raczej drogg in-
tuicji i analogii niz dowodéw Scistych uznaé
je za narzady rozrodcze. Zjawiska kopula-
cji komoérek, obserwowane prizez Vauch e-
r'a w skretnicy Spirogyra, w r. 1803 zostaty
uznane za akt pitciowy. Tak samo i domnie-
Suminskiego Eh-
1820 akt kopulacji

many nauczyciel
renberg opisat w r.
u nizszych grzyboéw.
Zarowno u mszakéw, jak i paproci tatwo
widoczne, ruchliwe komodrki ptciowe meskie,
tzw. plemniki byty wprzdéd opisane, niz caty
akt ptciowy. Nees von Esenbeck widziat je
u Sphagnum w r. 1822, Bischoff obser-
wowat je w r. 1828 u ramienic Chara, lecz
przypuszczat ima razie, ze sa to wymoczKki.
Unger (1837) opisal doktadnie plemniki
mchoéw, uznajgc je za komorki ptciowe me-

skie. W r. 1840 Thuret opisat plemniki
ramienic, Bischoff zas i Mirbel w r.
1845 opisali blizej organizacje plemni

u mchow. Najwazniejszy wptyw na S u-
minskiego musialty wywrze¢ odkrycia
Nageli’ego, ktory w r. 1844 zauwazyt na
przedro$lu paproci, uwazanym dotad za li-
Scien, powstawanie plemni z plemnikami,
a w ;. 1846 zauwazyt wychodzenie plemni-
kéw z mikrospoir u Pilularia.

Lecz dopiero Suminski pierwszy dat
petny obraz rozwoju paproci. Dzigki wybit-
nemu talentowi rysunkowemu autora i su-
miennosci spostrzezenn opis poszczeg6lnych
stadiow rozwoju paproci znalazt doskonaty
swoOj wyraz w szesciu pieknie wykonanych
litograficznych  tablicach (w niektérych
egzemplarzach recznie kolorowanych przez
autora). Widzimy tam kietkowanie i stop-
niowy rozwd6j zarodnika az do wytwarzania
sie przedrosla z pierwszymi plemniami, da-
lej widzimy wyglad dojrzatego przedrosla
oraz rozwdj plemni i plemnikéw. Aczkol-
wiek budowa plemni

zbyt Scisle, trzeba podkresli¢é spostrzegaw-

nie zostata oddana
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Hyc. 2. Erzedros$le paproci ztozone z -dwu ptatéw (C, D)
c — plemnie opuszczone przez plemniki,

czos¢ Suminskiego, ze pierwszy do-
strzegt urzesienie plemnikéw, czego przed
niirn N age 1i 'nie zauwazyt, padajac tylko
ogllny spiralny ksizitalt. Najwazniejszym
jednak spostrzezeniem byto podlanie budowy
rodni oraz pierwszych stadiéw rozwoju ko-
morki jajowej, przeksztatcajacej sie po za-
ptodnieniu na dnie rodni w zarodek nowego
pokolenia.

Suminski zauwazyt i na kilku rysun-
kach odtworzyt fakt przenikania plemnikéw
w giab rodni, sam jednak akt zaptodnienia
przedstawit sobie dos$¢ fantastycznie, przy-
puszczajac, ze koniec plemnika w postaci
kuleczki odrywa sie od wydituzonej reszty
i przenikajgc do «worka zarodkowego* wy-
wotuje zaptodnienie. Suminski odtwo-
rzyt i dalsze stadia rozwoju zarodka i wy-
twarKinie sie pierwszych lisci, az do pet-
nego pokolenia paproci,

rozwoju nowego-
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a — chwy.tniki, b —

d — rodnie.

ptemnie peine,

wytwarzajacej zarodniki. W zarodniku pa-
proci upatrywat odpowiednik
do pgka kwiatowego roslin wyzszych. Spra-
wa homologii zarodnikéw (mikrospor) pa-
proci i Ziiarn pytkowych wéczas jeszcze nie

Suminski

dojrzata.

Dopiero w nastepnym roku, kiedy Il o f-
m eister poznal blizej rozmnazanie sig
wodnych paproci Pilularia i Salvirtia, a na-
stepnie i Selaginella, Mettenius zas w r.
1850 potwierdzit to samo dla Selaginella
i Isoetes, por6wnanie rozmnazania tych ré-
znoza.rodnikowych paproci z rozmnazaniem
wiekszosci paproci doprowadzito
Hofmeistra do wypowiedzenia juz

mchéw i

w r. 1849 niezmiernie waznej syntezy, ze
przedros$le paprotnikéw jest morfologicznym
odpowiednikiem ulistnionego pedu mchow,
papro¢ zas odpowiada sporogonowi
kéw, ze prawem rozwoju jest tu sitata zinia-

msza-



na pokolen. W r. 1851 Hofmeister roz-
szerzyt studia porownawcze i na rosliny
iglaste, wskazujgc drogi rozwojowe roslin
wyzszych i homologie morfologiczne narza-
déw u poszczegélnych grup roslinnych.

Aczkolwiek wiec niektdre spostrzezenia
Suminskiego nie byty (zupetnie Sciste,
praca jego po raz pierwszy odstaniajgca ta-
jemnice rozmnazania sie paproci, stanowi
niezmiernie powazny etap w dziejach bo-
taniki i stata sie pobudka do szeregu prac
w tym kierunku.

Szczegoty, ktorych -nie dostrzegt Sumin -
ski,
Strasburgera w matej pracowni

byty potem dokitadnie zbadane przez
przy
Ogrodzie Botanicznym w Warszawie. Po
ogtoszeniu swej pierwszej polskiej pracy
naukowej («Krétki rys historii rozwoju
szparek u roslin», 1867), zostawszy docen-
tem Szkoly Gitéwnej w Warszawie, Stras-
burg er zasiadt do pracy nad historig roz-
woju zwtaszcza, ze dostrzegt
u swoich poprzednikébw —l1Suminskie-
go i Hofimeistra duzo niescistosci. Nie
byto woéwczas w Warszawie ani towarzy-
stwa ani organu przyrodniczego, gdzie mo-

paproci,

zna by taka prace referowac¢ i drukowac.
Jednakze streszczenie jej pt. «Zaptodnienie
u paproci* wyszto po polsku na tamach
«Gazety Lekarskiej® (1868) i praca byta re-
ferowana na posiedizieniu Towarzystwa Le-
karskiego Warszawskiego, by ukazaé sie po-
zniej w obszerniejszym opracowaniu w Me-
moirach Petersburskiej Akademii Nauk
(1868), a nastepnie w Jahrb. f. Wiss. Bot.
(1869). W dalszej historii badan paprotni-
kow Strasburgero wi zawdzieczamy
bardzo cenng monografie, dotyczacg rozwo-
ju ré6znozarodnikowego rodzaju Azolla
(1873).

W tym oziasie w Poilsce rozpoczety sie dosc
intensywne badania florystyczne, gdzie obok
roslin kwiatowych uwzgledniano i rozmie-
szczenie paprotnikow, zwilaszcza gdy przy
Towarzystwie Naukowym Krakowskim za-
czety wychodzi¢ «Sprawozdania Komisji Fi-
zjograficznej* (w r. 1867), a w kilkanascie
lat potem w Warszawie (w r. 1881) zaczat
wychodzi¢ «Pamietnik Fizjograficzny*. Wo-

bec tego, ze w zasadniczej pracy J. Rosta-

finskiego («Florcie polonicae
mus», 1872) paprotniki nie zostaty uwzgled-
nione pokusit sie dac
przeglad paprotnikéw Krolestwa Polskiego

prodro-

F. Kamienski

(1885), lecz, nie znajac dobrze literatury,
wywotat replike J. Rostafinskiego
(1886), ktéry w nowym krytycznym zesta-

wieniu sprostowat jego biedy i niedopatrze-
nia. Dzi$§ nasza wiedza o0 rozmieszczeniu

Ryc. 3. Mitoda papro¢ (naturalnej wielkosci)
jeszcze potaczona z przedroslem.
paproci krajowych oparta sie na setkach

prac florystycznych tak, ze po przeszio 60-u
latach przydatoby sie nowe zestawienie wy-
jasniajace zasiegi i elementy geograficzne
paprotnikéw na ziemiach polskich.

Obok licznych prac florystycznych doty-
czagcych paproci mamy w polskiej literatu-
rze i piekne zdjecia paproci w zbiorowi-
skach naturalnych. Z. W 6y cicki w cen-
nnym wydawnictwie: «Obrazy
Polski* w pierwsiziych kilku zeszytach zwro6-
cit specjalng uwage na paprocie i 15 tablic
z fotografiami poswiecit tym roslinom, da-
jac ich artystyczne wizerunki z Gér Swieto-
krzyskich, z Ojcowa,
i wzgérz Kazimierskich; po6zniej pare zdjec
z Tatr i ze Slaska Cieszynskiego dorzucit K.
Stecki.

Doskonatymi znawcag paproci byt Marian

roslinnosci

okolic

Olsztyna

Raciborski. W glinkach ogniotrwalych
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krakowskich, z okolic Gréjca w pokiadach
jurajskich znalazt i szczeg6towo opracowat
doskonate' zachowang flore kopalng paproci
(okoto 60-u gatunkéw, 1894), wyréznit tam
miedzy innymi nowy rodzaj, kléry na czesc
pierwszego iziastuizonego badacza polskiej flo-
ry K. Kluka nazwat Klukia z trzema ga-
tunkami — K. exilis z odm. paruifolia, K.
acutifolia i K. Philipsii, wyré6znit nadto sze-
reg nowych gatunkoéw, ktérym ponadawat
miedzy innymi nazwy z Polska lub polskimi
badaczami zwigzane, jak Alsophila poloni-
ca, Dicksonia Zarecznyi, Laccopteris miro-
vensis, Gleichenia Rostafinskii, Dictyophyl-
lum cracouiense, Ctenis cracoviensis, Ctenis
Zeyschneri, Ctenidiopsis grojecensis. Mate-
riat byt tak dobrze szachowany, ze Raci-
borski mogt dokitadnie zbada¢ anatomi-
cznie budowe zarodni (1891).

Przebywajgc na Jawie, Raciborski
poza swoimi zajeciami gtéwnymi, dotycza-
cymi grzybow pasozytniczych i choréb ro-
slin, zwrocit uwage specjalng na bogata flo-
re paproci egzotycznych i szczegétowo ja
opracowat w kilku pracach. Przede wszyst-
kim zbadat najblizsze okolice Buitenzorgu
(1898), skad opisat 385 gatunkéw, w tej licz-
bie 11 nowych dotad nieznanych. Z okolic
Tegalu, gdzie byt inspektorem plantacji
opisat 237 gatunkéw (1897), a wsrod 3-ch
nowych gatunkoéw paproci jedng nazwat na
cze$¢ naszego poety Trichomanes Asnykii.
Ogtosit -tez prace «0 Kkilku nieznanych pa-
prociach, archipelagu malajskiego» (8 gat.,
1902). Zwrécit rowniez uwage na niektore
biologiczne szczegély, jak rostowe rozmna-
zanie prastarego typu paproci Angiopteris
euecta przez tworzenie duzych bulw u na-
sady lisci (1902) i wyjasnit stanowisko w sy-
stemie jawajskiego rodzaju paproci Allanto-
dia (1905). Przywio6ztszy z Jawy odpowiedni
materiat dotyczacy nowego gatunku Tricho-
manes Asnykii, dat go do anatomiczno-
morfologioznego opracowania A. W o-
dziczce (1915). Uwiennczeniem prac Ra-
ciborskiego nad paprociami byto opra-
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cowanie polskich paproci we «Florze Pol-
skiej® wydawanej przez Pol. Ak. Urn. (t. |,
1917 r.).

Jakby w mysl tradycji odziedziczonej po
Strasburgerze pracowni
przy Ogrodzie Botanicznym w Warszawie,
gdzie nasz p6zniejszy tworca, cytologii roslin
wyjasnit
paproci, w nowych warunkach Zaktadu Sy-
stematyki i
praca W. Karpowicz6wny, dotyczaca
historii rozwoju paproci krajowych (1927).
Posiadajac te same zalety, co i Suimin-
ski, tj. cierpliwos¢, sumiennos¢ obserwacji
i talent rysunkowy,
oznaczania gatunkéw paproci wedtug zarod-
nikéw i droga hodowli data studium poréw-
nawcze budowy przedrosli wszystkich ga-
tunkow krajowych paproci z rodz. Polypo-
diaceae, wykrywajac duzoi nowych szczego-

z tej samej

szczegbtowo proces zaptodnienia

Geografii Roslin wyszta cenna

utozyta ona klucz do

téw i réznic zaréwno w poczatkowych sta-
diach kietkowania, jak i w (dalszej historii
rozwoju pokolenia ptciowego paproci, ktére
dotad byto traktowane wedtug jednego sche-
matu.

Zagadnieniu wptywu czynnikéw na okres
spoczynkowy paproci Aspidium Filix mas
i Athyrium Filix femina poswiecita dwie
prace M. Goldmandéwna (1930 i 1933).
Do tego szeregu prac polskich dotyczacych
paproci
w pracowni botanicznej Politechniki Lwow-
skiej, prace T. Szyna la dotyczaca sprawy
dychotomii wigzek naczyniowych w lisciach
paproci

mozemy dorzuci¢ jeszcze powstatg

oraz studium docenita B. Sza-

liiena nad cytologig paproci.

Z tego przegladu za przeciag stulecia prac
polskich dotyczacych paproci widzimy, ze
donioste historyczne odkrycie tajemnicy roz-
mnazania sie paproci dokonane przez Su-
minskiego nie .zawisto u nas w prozni,
lecz znalazto w Polsce godnych kontynuato-
row tak, ze dzis z dumg mozemy powiedziec,
ze w dziedzinie wiedzy o paprociach polski
dorobek naukowy jest niematy.
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Z NOWSZYCH BADAN NAD MECHANIZMEM GASTRULACJI U PLAZOW

Jaja ptazow stanowig od kilkudziesieciu
lat ulubiony przedmiot badan embriologicz-
nyoh; tatwos¢ uzyskania ich w wielkich ilo-
Sciach, stosunkowo duze rozmiary i rozwdj
odbywajgcy sie w zwyczajnej wodzie spra-
wity, ze wiekszo$¢ badan zaréwno opiso-
wych jak i doswiadczalnych nad rozwojem
kregowcéw zostata na nich witasnie wyko-
nana. Dzi$§ znamy juz dobrze przebieg roz-
woju jaj ptazéw, zwiaszcza odkad zastoso-
wanie barwienia witalnego
V ogta umozliwito szczeg6towe przesledze-
miodego aarodka. Przede

przez W.

nie losoéw czesci
wszystkim przebieg gastrulacji zostat w Len
sposob doktadnie poznany i w celu utatwie-
nia zrozumienia badan, ktoére pragne omo-
wié, musze go w kilkui stowach przy-
pomniec.

Jajo ptazéw ma wyraznie biegunowg bu-
dowe. Biegun gorny, albo animalny, jest po-
kryty ciemnym barwikiem, natomiast bie-
gun dolny albo wegetatywny,
jasno zabarwiony i zawiera znacznie wiecej
z6ttka. Bruzdkowanie, catkowite i
nomierne, doprowadza do utworzenia bla-
stuli, tzn. jednolitg poprzednio
kule jaja na pecherzyk, ktérego Sciany zbu-
dowane sg z mnéstwa drobnych komorek.
Sciana gérna blastuli sktada sie z nielicz-
nych warstw drobnych, ciemnych komorek,
dno zajete jest przez duzg mase komoérek
jasnych. Komorki

jest zawsze

nieréw-

zamienia

znacznie wigkszych i
ciemne przedstawiajg przyszta ektoderme,
komorki jasne przysztg entoderme, a przy-
szta mezoderma tworzy na powierzchni bla-
ustawiony mniej wiecej
najszerszy po stro-

zwezajacy sie stopniowo

stuli pierscien
w okolicy réwnikowej,
nie grzbietowej i
ku stronie brzusznej (ryc, 1). Pierwsze wiek-
sze przesuniecia réznych czesci zarodka roz-
poczynaja sie dopiero przy gastrulacji,
ktéora stanowi okres bardzo zasadniczych
i daleko siegajacych zmian.

Pierwszym widocznym objawem gastru-
lacji jest pojawienie sie po stronie grzbie-
mniej wiecej na granicy

towej zarodka,

miedzy jasnymi i ciemnymi komdrkami,
matego waskiego rowka, ktoéry nastepnie
wydtuza sie na boki i réwnoczesSnie prze-
suwa coraz nizej w kierunku bieguna we-
getatywnego. Rowek iten jiejst pierwszym
zawigzkiem prajelita; jego gérny brzeg, zto-
zony z matych ciemnych komoérek, jest war-
ga grzbietowa tzw. prageby, ktéra przez roz-
rost na boki i ku stronie brzusznej przy-
biera zwolna ksztatt podkowy. Po pewnym
czasie pojawia sie po stronie przeciwlegtej
bieguna wegetatywnego analogiczna warga
brzuszna i wtedy wargi tacza sie ze sobg za-
kreSlajagc otwodr kolisty tj. pragebe. Otwoér
ten jest w zupetnosci wypetniony jasnymi
komoérkami. Prageha zmniejsza sie ciagle
z powodu posuwania sie warg ku biegu-
nowi wegetatywnemu i ostatecznie zamyka
sie w zupetnosci. Tyle wida¢ od zewnatrz.

Zmiany dostrzegalne z zewnatrz nie dajag
jeszcze petnego obrazu gastrulacji. To, co
sie réwnoczes$nie dzieje wewngtrz zarodka,
mozna zobaczy¢ jedynie na przekrojach
przeprowadzanych w réznych fazach gastru-
lacji. Z przekrojow takich wida¢, ze waski
rowek pojawiajacy sie pod warga grzbie-
towg prageby, jest otworem prowadzgacym
do jamy, ktéra sie tworzy wewnagtrz zarodka
przez wpuklanie duzych jasnych komoérek
do jamki blastuli. W miare posuwania sie
wargi grzbietowej ku biegunowi wegeta -
tywnemu jama ta pod warga grzbietowa, be-
daca poczatkowo waska szczeling, staje sie
coraz gtebsza i zarazem rozszerza sie zna-
(ryc. 2 i 3).
Nowa ta jama zacisneta w zupetnosci daw-
ng jamke blastuli i stanowi zawigzek prze-
wodu pokarmowego zarodka. Sciana gérna
i dolna prajelita maja zupeinie odmienng
budowe. Goérna sktada sie z komérek ma-
tych i ciemnych, ktére pierwotnie lezaly na
powierzchni zarodka ponad warga grzbieto-
wa prageby i
sie do Srodka;
Natomiast $ciana dolna sklada sie z
nych warstw duzych jasnych komérek, ktore

cznie w swej przedniej czesci

podczas gastrulacji zawinety
one to tworza mezoderme.
licz-
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Ryc. 1. Schemat utozenia przysztych

derrna kreskowana (jej cze$¢ przeznaczona na utworzenie pilyty

n

listkow zarodkowych w mtodej btastuli
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traszki. Ekto-

rdzeniowej kreskowana ge-

Sciej), mezoderma kropkowana, entodarma biata.

2. Schematyczny przekréj przez mtoda gastrule. Ek — ektoderma, En — entoderma, M — me-
zoderma, B — jamka blastuli (btastocoel).

3. Schematyczny przekrdj przez zarodek pod koniec gastrutaciji.
P —

derma, M — mezoderma,

poprzednio zajmowaty dolna cze$¢ zarodka
i podczas gastrutacji zniknety we wnetrzu.
Zewnetrzny ksztatt zarodka podczas gastru-
tacji nie ulega zadnej zmianie i pozostaje
nadal kulisty.

Barwienie witalne umozliwito doktadne
przesledzenie ruchow czesci zarodka, jakie
sie podczas gastrutacji odbywajg. Barwie-
niu temu zawdzieczamy schemat widoczny
na ryc. 1L Warga grzbietowa prageby poja-
wia sie (ryc. 2) wiecej na granicy
entode<rmy i mezodermy. W miare pogte-
biania sie szczeliny prajelita mezoderma
zawija sie na wangach prageby i wpukla
w glab tworzac gérng Sciane prajelita
(ryc. 3), a réwnoczes$nie ektoderma rozprze-

mniej

strzenia sie coraz bardziej, tak ze po ukon-
czeniu gastrutacji pokrywa catego zarodka.
Ryc. 4 i 5 przedstawiajg ten sam proces wi-
dziany od strony grzbietowej zarodka; naj-
silniej wydtuza sie cze$¢ ektodermy prze-
znaczona na utworzenie ptyty rdzeniowej.
Wykazuje ona skomplikowane ruchy, za-
razem Wydtuzajace i zbiezne, tak ze koli-
sta plama wywotana przez barwienie wi-
talne przed rozpoczeciem gastrutacji,
mienia sie podczas niej na dtugg i waska
smuge. Przez takie ruchy caty materiat me-
zostaje zawiniety do $rodka,

Za-

zodermalny

Ek — ektoderma, En —
prageba, J — prajeiito.

ento-

aby po przejsciu przez waska brame pra-
geby rozszerzy¢ sie ponownie wewngtrz za-
rodka i utworzy¢ wierzch prajelita.

Barwienie witalne wyjasnito
w spos6b zadawalajgcy przebieg gastruta-
cji, nie dato jednakze odpowiedzi na pyta-
nie, jaki jest mechanizm tych wszystkich
ruchow. Zadziwiajgca harmonijnos¢ i zgod-

zatem

noé¢ przesunie¢ wszystkich czesci zarodka
(wycofywanie sie entodermy w gigb, wpu-
klanie i zawijanie' sie mezodermy, wydtu-
zanie sie ektodermy) wywotuje wrazenie,

Ryc. 4. Schemat utozenia materiatlu na przyszig
ptyte rdzeniowg na poczatku gastrutacji po stro-
nie grzbietowej zarodka. Materiat ten jest ozna-
czony kropkami, gestsze kropki uwidaczniajg te
jego czes¢, ktora nie zmienia potozenia podczas
gasitrulacji. Na dole zaznaczona warga grzbie-
towa prageby.
5. Schemat utozenia materiatlu na przyszig ptyte
rdzeniowg na koncu gastrutacji. Linie kropko-
wane oznaczajag wydiuzanie si¢ tego materiatu.
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jakby dziataty tutaj jakie$ jednolite ponad-
ktore zgniatajg i
przesuwajg poszczegbélne komorki

komorkowe sity, biernie
zaleznie

od potrzeb catosci.

Ryc 6. Cze$¢ moruli. Na zewnetrznej powierz-
chni komérek widoczna ciemna warstewka po-
wierzchowna, miejscami porozrywana.

7. Przekr6j przez okolice przysziej prageby.
Warstewka powierzchowna skupia sie tu i 6w-
dzie tworzac ciemniejsze plamy, z ktérymi tgcza
sie komérki flaszkowate.

Liczne poprzednie badania doswiadczal-
ne, zwlaszcza nad zachowaniem sie oddzie-
lonych poszczegdlnych czesci zarodka, wy-
kazaty tylko, ze przyszie listki
majg juz /w sobie tendencje ,do ruchow,
ktore sie podczas gastrulacji ujawniajg. Od-
dzielony kawateczek ektodermy, hodowany
Srodowisku,

zarodkowe

poza ustrojem wr obojetnym
ujawnia zawsze tendencje do rozrostu po-
mezodermy
zawing¢, ale
obserwacje te nie tlumacza jeszcze mecha-
ktoremu dopiero w cza-
sie wojny poswiecono wigcej uwagi.

Przede wszystkim Holtfreter zbadat
doktadniej budowe powierzchni jaja. Jajo
opuszczajac jajnik nie ma jeszcze zréznico-

wierzchniowego, kawateczek

usituje zawsize wpukli¢ sie i

nizmu gastrulaciji,

wan warstwy powierzchownej i dopiero
w jajowodzie wytwarza sie otaczajgca jajo

btona z6ttkowa membrana vitellina i row-
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noczesnie wyroznicowuje sie cienka war-
stewka powierzchowna jako rezultat koagu-
lacji obwodowych czesci. Warstewka ta
przechodzi bez Wyraznej granicy w gitebsze
partie protoplazmy, jest podatna, elastyczna
i zawiera liczne ziarenka barwika. War-
stewka ta posiada wielkie znaczenie ochron-
ne dla jaja i odgrywa poza tym doniostg
role w rozwoju zarodka. Napiecie powierz-
chniowe jaja ptazéw nie jest wyrazem na-
nagiej protopla-
zmy, tylko wynika z elastycznych wiasci-
wosci tej btonki, ktéra jest stata i nie lepka
na powierzchni, natomiast jest lepka i bar-

piecia powierzchniowego

dziej ptynna w gtebszych czesciach. Blonka
ta utrzymuje sie podczas rozwoju embrio-
nalnego i tgczy ze soba pojedyncze komor-
ki, jak to wida¢ na ryc. 6, w jednolite ze-
spoty i dzieki temu ma bardzo wielkie zna-
czenie dla ruchéw mas komérkowych, tak
charakterystycznych dla gastnulacji.
Holtfreter przesledzit rowniez szcze-
gétowo zmiany ksztattu komoérek przed
i podczas gastrulaciji; wiadomosci
w tym zakresie byty dos$¢ niedokiadne, po-

nasze

niewaz delikatnos¢ komérek we wczesnych
stadiach zarodkowych sprawia, ze przekroje
przez ustalane zarodki dajg Ilylko gruby
i mczesto falszywy obraz prawdziwego
ksztattu i ulozenia komoérek. Zarodek ba-
dany za zycia przy pomocy rozcinania szkla-
nymi igtami
(przed blastulg) charakterystyczne utozenie

wykaziuje w stadium moruli
komoérek widoczne na ryc. 6. Komorki sa
utrzymywane w swym w catosci kulistym
skupieniu przez tgczaca je warstewke po-
wierzchownga, o ktérej wyzej byta mowa
(pewna role poza tym spetnia rowniez btona
zo0ttkowa). Warstewka ta znajduje sie stale
w stanie stycznego napiecia. Komorki ze-
wnetrznej warstwy zarodka przylegaja do
siebie swymi bocznymi $cianami, ale przy-
leganie to nie przedstawia jakiego$ Scislej-
szego zrostu. Komoérki potozone gtebiej sty-
kaja sie ze sobag jedynie dos¢ luzno i maja
umiej lub wiecej zaokraglone ksztatty; po-
zostawiajg one miedzy soba dos$¢ duze mie-
dzykomoérkowe przestrzenie i taczg sie tylko
krotkimi palcowatymi wyrostkami i cienki-

mi nitkowatymi wypustkami.
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Taki nklad komérek utrzymuje sie bez
wiekszych zmian az do gastrulacji. Przesu-
niecia widoczne podczas niej zaczynaja sie
juz w stadium nioruili jako wyraz aktywno-
sci komorek, ktére pojedynczo i w niewiel-
kiej liczbie wysuwajg sie z warstwy obwo-
dowej po stronie wegetatywnej i wchodzg
do wnetrza zarodka. te, wbrew
kilku dawniejszym obserwacjom, w znacz-
nej wiekszosci nie oddzielajg sie nigdy od
powierzchownej Przy dalszych
podziatach jednakze, ich czeSci
chowne przykryte tg warstewka stajg sie
coraz mniejsze, podczas gdy komorki zgnia-
taja isie coraz bardziej przybierajgc ksztatt
cylindryczny i wreszcie ftaszkowaty. Pro-
ces opisany odbywa sie rownomiernie i do-
prowadza do stopniowego zmniejszania po-
wierzchni zajmowanej przez jasne komoérki
wegetatywne i zarazem do podnoszenia sie
masy tych komorek entodermailmych wzdtuz
wewnetrznych $cian jamki blastuli. Réwno-
czesSnie z tym niepozornym wycofywaniem
sie komoérek entodermalnych odbywa sie
rozprzestrzenianie ciemnych komoérek ekto-
dermalnych, ktére w ten sposéb pokrywajag
coraz wiekszg czes¢ powierzchni zarodka.

Komorki

warstewKki.
powierz-

Zatem poczatkowe kroki gastrulacji wyprze-
dzajg znacznie jej pierwsze wyraznie wido-
czne objawy, tzn. pojawienie sie wargi
grzbietowej prageby.

Stopien wydtuzania komoérki z potkuli we-
getatywnej wyraza sie skupianiem barwika
w coraz to malejgcej czesci, ktéra zachowuje
swe potozenie na powierzchni zarodka. Jak
widaé¢ z przekroju na ryc. 7, komoérki wy-
dtuzajgce sie flasizikowato sg w stadiach po-
przedzajgcycli gastrulacje porozrzucane nie-
regularnie pomiedzy komérkami o szerokiej
powierzchni zewnetrznej; ich powierzchow-
ne czesci tworzg ciemne plamy i smugi na
wegetatywnej partiji Utworzenie
wargi grzbietowej prageby poprzedza sku-
pienie takich smug barwikowych w tej oko-
licy. Smugi te wydtuzajg
w kierunku wargi, co sie staje jeszcze wi-
doczniejsze w poézniejszych stadiach gastru-

zarodka.

sie wyraznie

lacji. Powierzchnia komorek w
wgtebieniu prajelita zmniejsza sie znacz-

nie i rownolegle z tym pokrywajgca jg war-

samym
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stewka powierzchowna staje sie grubsza
i ciemniejsza. Najsilniejsze zmiany maja
miejsce pod warga grzbietowa prageby,
gdzie komoérki posuwaja sie najgtebiej do
wnetrza zarodka, W catosci komérki z wpu-
klenia grzbietowej czesci prajelita wygla-
daja jak pek np. rzodkiewek, w Kktérym

Ryc. 8 Nieco schematyczny przekréj przez
gaisitrule posunietg w rozwoju. Objasnienia
w  tekscie.
dzieki réznemu wydtuzeniu komorek kazde

miejsce jest wyzyskane (ryc. 8). Komorki
w Srodku peka sg tak wydtuzone,
majg juz ksztattu flaszkowatego tylko za-
mieniajg sie na wrzecionowate twory ucze-
pione nitkowatym i bardzo diugim stylikiem
na powierzchni wpuklenia. peka
nie lacza sie trwale swymi $cianami bocz-
nymi, nawet jezeli sie wzajemnie zgniatajg
i pozostawiajg wszedzie miedzy sobg prze-
strzenie miedzykomorkowe. Z reguly ko-
moérki prageby nie wchodzga oddzielnie do
gtebszych warstw tylko posuwajag sie razem
jako zwarta formacja. Ku s$rodkowi zarod-
ka, w strone jamy blastuli, sptaszczajg sie
i nawet moga uktada¢ sie dachowkowato po-
zostawiajac jednakze wolny dostep dila pty-
nu wypetniajgcego jamke blastuli do gteb-
szych warstw entodermy.
ryc. 8, warstwa powierzchowna ektodermy
(gérna sciana) sktada sie z komorek, ktore
zaczynaja przylega¢ $cisle do siebie swymi
bocznymi podczas kiedy w jej

ze nie

Komorki

Jak widaé¢ na

Scianami,

gtebszych warstwach komorki zachowaty
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jeszcze ksztalty kulisie i tgcza sie tylko wy-
pustkami. Powierzchowne komorki mezo-
dermy wydtuzajg sie flaszkowato w miare
zblizania sie do warg prageby, natomiast
wewnetrzne ewygladaja podobnie jak ko-
ektodermy.

moérki  wewnetrznych warstw

Ryc. 9—11. Kula utworzona z komoérek entoder-
malnych prageby, przykrytych cze$Sciowo przez
ciemng warstewke powierzchowng, zapada sie
w podtoze ontoidermalne i tworzy wpuklemie
przypominajace zupetnie pragebe.
12— 13. Kula utworzona z komoérek cntodermal-
nych nie posiadajagcych warstewki powierz-
chownej, zapada sje w podioze entodenmalne
i rozchodzi sie¢ w nim, nie tworzac wpuklenia.

Najwazniejsze fakty z tych morfologicznych
zmian, zachodzgcych przed i” podczas ga-
strilacji, sg zatem nastepujgce: 1) wydtuze-
nie poszczegélnych komoérek odzwierciedla
kierunek ich ruchu, 2) inwaginiacja jest za-
wsze potaczona z czasowym przeksztatca-
niem odnosnych komdrek na flaszkowate,
3) wszystkie komérki wewnetrzne stanowig
oddzielne jednostki, potgczone ze sgsiednimi
wypustkami, 4)
sa Scisle potaczone ze

po-

tylko cienkimi wszystkie
obwodowe komorki
sobg wspo6lng blonka powierzchowna,
datng i elastyczng.
Podczas gastrutacji,

rownoczes$nie z wpukleniem entoder-

jak juz wspomnia-
tem,
my i zawijaniem mezodermy, rozprzestrze-
nia sie ektoderma. Stanowi to zasadniczy
sktadnik gastrutacji, ale nie jest niezbe-
dne do przebiegu dwu pierwszych proce-
sow, ktore sie moga odbywaé réwniez w ra-
zie zupeilnego usuniecia ektodermy.

Z licznych  doswiadczen wykonanych
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przez Hollfreleira w celu wyjasnienia
poszczegélnych proceséw skiadajacych sie
na gastrulacje, wymienie tylko dwa, rzuca-
jace duzo Swiatta na najwazniejszy z tych
proceséw, tj. inwaginacje. Grupa komorek
entodermalnych z prageby po oddzieleniu
ich od otoczenia $cigga sie w lita kule, przy-
kryta czesSciowo ciemna blonka powierz-
chowng (ryc. 9). Kula taka zabarwiona :za
zycia bilekitem nilowym, zostata umieszczo-
na strong bez blonki na powierzchni ko-
morek entodermy, ktore w odpowiednim
roztworze hodowlanym utworzyty gtadka
powierzchnie. Kula przyczepita sie do pod-
toza i po uptywie 2 godzin w catosci wsu-
neta sie w zyjgce podioze. Przekroje w roz-
nych odstepach (ryc. 10
i 11), ze komorki kuli wydtuzyty sie w kie-
runku swej wedréwki, przybraly ponownie
ksztatt flaszkowaty i rozeszty sie pomiedzy
komoérkami podioza. Wiekszos¢ komdrek po-
zostata w 1gcznosci ze wspdlng btonka po-
wierzchowng, ktéra z powodu swej zew-
netrznej nieadhezyjnosci nie zastata pochto-
nieta przez otaczajagce komorki. Ciggnaca
sita wydtuzajacych sie komoérek spowodo-
wata jednak wgtebienie na powierzchni, zu-
petnie podobne do tego, jakie sie tworzy
przy kazdej gastrutacji.
wskazuje, ze komorki entodermalne prageby
moga wnikaé¢ do odpowiedniegolpodtoza i ze
komorki wedrujgce wciggajac za sobg war-
stewke powierzchownag powoduja utworze-
dalsze pogtebianie prageby; ko-
tym

czasu wykazaty

Doswiadczenie to

nie sie i
moérki otoczenia wydtuzajg sie przy
w kierunku wpuklenia.

W doswiadczeniu analogicznym grupa ko-
moérek wewnetrznych entodermy, zatem nie
potaczonych wspélng warstewka powierz-
chowng, ustawita sie po wyizolowaniu row-
niez w kule (ryc. 12), kléra umieszczona
na takim samym podtozu jak w poprzednim
eksperymencie, wsuneta sie podobnie w gigb
wykazujgc te same zmiany ksztattu poszcze-
gélnych komérek. Jednak brak #aczacej
warstewki sprawit, ze komérki rozeszty sie
wsréd podtoza nie tworzac zadnego wpukle-
nia na powierzchni (ryc. 13).

Szereg dawniejszych obserwacji i do-
Swiadczen wykazat, ze duze znaczenie dla
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gastrulacji ma jamka blastuli, czyli blasto-
coel. Rozmiary jego =zalezg od cisSnienia
osmotycZneigo  zewnetrznego  Srodowiska.
W roztworach o duzo wyzszym
osmotycznym (hypertonicznych)
kurczy sie '.znacznie i moze nawet zupetnie
zanikna¢, uniemozliwiajgc przez to czysto
mechanicznie inwaginacje. Roéwniez ptyn
zawarty w biastocoelu ma duze znacze-
nie. Wedtug pomiaréw Buytendijka
i Woerdemam a ptyn ten jest duzo bar-
dziej zasadowy (pH 9), anizeli same otacza-
jace go komoérki (pH 6,7—7,6). Poza tym za-
chowanie sie wewnetrznych komoérek bla-
slocoelu pozwala przypuszczaé¢, ze ptyn ten
zawiera bardzo mato jonéw wapniowych co
utrudnia taczenie sie komoérek.
Wiele obserwacji wskazuje, ze napiecie po-
wierzchniowe ptynu btastocoelu jest znacz-
nie nizsze, anizeli wody. Zasadowos¢ tego
ptynu jest dostatecznie duza, aby wytwo-
rzy¢ skuteczne roéznice napiecia powierz-
chniowego (gradient) pomiedzy wewnetrz-
nym i zewnetrznym S$rodowiskiem. Ré6znice
te odbijajg sie przede wszystkim na tych
komoérkach, pozostaja w kontakcie
z oboma s$rodowiskami. Komorki te usitujag
porusza¢ sie w kierunku $rodowiska zasa-
dowego, obnizajgcego napiecie
chniowe protoplazmy i zmniejsza¢ swa po-
wierzchnie kontaktu z zewnetrznym $rodo-
wiskiem o wyzszym powierzchniowym na-
pieciu. Jednakze przyczepienie
wnetrznej warstewki powierzchniowej umo-
zliwia im jedynie wydtuzanie sie w Kkie-
runku zasadowego S$rodowiska, tak dtugo
trwajgce, jak diugo istniejg wspomniane
réznice napiecia; jednakze wydtuzanie sie
komérki natrafia na rosnacy mechaniczny
op6r Scian, Kktéry powoduje, ze powierz-
chnia zewnetrzna pokryta wspomniang
wspbélng warstewka ustepuje i wpukla sie
w giab. Schemat ryc. 14 przedstawia me-

cisnieniu
blastocoel

Zawsze

ktére

powierz-

ich do ze-

chanizm wpuklania.
Nasuwa sie tu od razu pytanie, dlaczego

ektodemia, ktéra roéwniez znajduje sie
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w kontakcie z otaczajgca wodag i
btastocoelu, nie odpowiada na
napiecia powierzchniowego
Holtfreter widzi tu dwa powody: pier-

ptynem
réznice
inwaginacja?

wszym jest wilasne niskie napiecie po-
wierzchniowe, drugim zwiekszona kohezja
Ryc. 14. Schemat mechanizmu wpuiklenia.

Strzatki wskazujg kierunek ruchu koimorek.

jej komorek, ktéra uniemozliwia jej wnika-
nie w (inne tkanki. Odnos$nie do punktu
pierwszego stwierdzit Holtfreter istot-
nie, ze warstewka protoplazmy z ektodermy
gastnuiti napiecie powierzchniowe
wody (w stosunku do powietrza) z 72 dyn
na centymetr na okoto 54 dyny i zupeinie
niezaleznie od niego Moricardi Gothie
znalezli prawlie identyczne obnizenie (na
53 dyny) przez substancje znajdujaca sie
w moruli i w gastruli i ktéra, jak przypu-
miesci sie normalnie na obwodzie

obniza

szczaja,
komorek.

Ostatecznie mozna stwierdzi¢, ze ponad-
komdérkowymi czynnikami, ktére scalajg ru-
chy pojedynczych komérek w
przesuniecia mas, sg wspo6lna warstewka
powierzchowna i réznice (gradient) napie-
cia powierzchniowego. Reakcje komoérek sa
skoordynowane w czasie z powodu jedna-
kowej genetycznej konstytucji i skoordy-
nowane w przestrzeni skutkiem ich wzgled-
nego potozenia w obrebie catosci. Uktad ru-
chéw jest predeterminowany przez organi-
zacje jaja.

zbiorowe
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J. MYDLARSKI

EWOLUCJA JAKO FUNKCJA CZASU

Gromadzace sie coraz liczniej odkrycia
paleontologiczne, odnoszgce sie do réznych
grup (zwierzecych — rzucone na ekran cza-
su — pozwolity na wykrycie nowych prawi-
dtowosci w proceisaoh ewolucyjnych.

Dzieki zastosowaniu rozpadu ciat promie-
niotwérczych jako miernika do okre$lania
wieku warstw geologicznych, otrzymalismy
stosunkowo S$cista miare czasu do oceny
Z drugiej
strony paleontologia dostarczyta nam dos¢

przesztosci skorupy ziemskiej.

nie-
ujac
Zastosowanie

duzo materiatéw, azeby przynajmniej
ktére grupy zwierzece mozna byto
w zwarte cykle rozwojowe.
bezwzglednej miary czasu do przebiegu cy-
klow rozwojowych réznych jednostek syste-
ich ze sobag, do-

matycznych i poréwnanie

prowadzito do nieoczekiwanych rezulta-
tow ).

Sledzac rozwéj gatezi rodowych rozmai-
tych zwierzat dochodzimy do wniosku, ze
rozwoj jest jednostajnie ciagty.
W rozwoju kazdej grupy zwierzecej moze-
my wyodrebni¢ jak gdyby okresy wybucho-
wej ewolucji, okresy bardzo intensywnego
réznicowania, to znaczy w stosunkowo nie-

ten nie

wielkich odcinkach czasu znajdujemy ol-
hrzymia ilos¢ nowych form, rozwijajgcych
sie  w najroznorodniejszych  kierunkach.
Okres ten jest poprzedzany nieraz bardzo
dtugim stanem wzglednego spokoju, w czasie
ktérego powstaja tylko nieliczne nowe for-
my, a poszczegdlne grupy zwierzece albo
Wocale sie nie zmieniajg albo zmieniajg sie
Podobnie po okresie

intensywnego réznicowania nastepuje zno-

bardzo nieznacznie.
wu diugo trwajgcy okres jak gdyby stopnio-
wego wyczerpywania sie dynamizmu rozwo-
jowego. llos¢ nowych form maleje i w koricu
przez diugie bardzo okresy czasu gatunki
prawie ze nie zmieniaja sie¢ w sposéb wi-
doczny. llustruje ito dobrze rozwdéj uskrzy-
dlonych owadoéw, przedstawiony w poniz-

szej tabeli:

¥ Zeuner F. E.: Dating the past. London 1946.

llo$¢ nowo u-
kazujgcych sig

1loé¢ rzedow

cy‘glfsvtvedpaurfim Okres rzedéw w da-
okresie nym okresie
0 Dewon 0
0(2) Dolny karbon 0(2)
18 Goérny karbon 18 (16)
37 Perm 30
31 Mezozoik 22
38 Trzeciorzed 13
48 Pleistocen i holocen 7 (?)

W tabeli tej przedstawione jest powsta-
wanie duzych grup systematycznych, jakimi
sg rzedy. Ot6z ani w dewonie ani w dolnym
karbonie nie znamy jesizczie ani jednego rze-
du owadoéw, posiadajacych skrzydia (poza
dwoma watpliwymi). Istnialy tylko owady
heizsikrzydte. W gérnym karbonie powstaje
nagle az 18 (ew. 16) nowych rzedow, czyli
rozpoczyna sie niestychanie bujny, eksplo-
zywny proces ewoilucji, réznicujgcej formy
w najrozmaitszych kierunkach. Proces ten
trwa przez caty perm, w ktérym powstaje 30
nowych rzedow. Oczywiscie miedzy gornym
karbonem a permem cze$¢ powstatych no-
wych rzedéw ginie, laik ze mimo narodzenia
sie w tym czasie w sumie 48 nowych rze-
dow tych owadoéw, okres permski przetrwato
zaledwie 37. Ten wielki dynamizm rozwojo-
wy, ujawniajacy sie w powstawaniu no-
wych, wielkich grup, powoduje réwnoczes-
nie intensywne dziatanie procesow selekcyj-
nych, polegajacych na tym, ze czes¢ tych no-
wo powstatych rzedéw, skutkiem niedosto-
sowania do warunkéw otoczenia, musi zgi-
na¢. Wielez w tych rzedach wymartych
byto «Slepych uliczek* rozwoju, wielez nie-
dostosowanych  kierunkéw specjalizacyj-
nych!

W ciggu catego mezozoikum wytwarzajg
sie jluz tylko 22 nowe rzedy. W tej erze
stabnie juz okres eksploizywnej ewolucji,
a réwnoczesnie ze stabngcym okresem dy-
namizmu twdérczego postepuje coraz inten-
sywniej proces selekcyjny. Ta selekcja usu-
wa z zycia szereg form rozwojowych i w me-

zozoikum notujemy zaledwie 31 aktualnie
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zyjacych rzedow tych owadow. Jest to okres
jak gdyby zelzenia dynamizmu rozwojowe-
go i okres stabilizacji pewnych linii rozwo-
jowych. Jesli wezmiemy pod uwage, ze ia-
cznie z mezozoikum powisitato od gérnego
karbonu az 70 nowych rzedéw tych owadow
a przetrwato ich w mezozoikum tylko 31, to
wiecej niz potowa — bo 39 rzedéw — zgi-
neto. Z okresem eksplozywnej ewolucji jest
zwigzany i okres intensywnej eliminacji.
Wynika z tego, ze wytwarzanie sie wiel-
kiej zmiennosci form jest przejawem wew-
netrznego dynamizmu samych organizmoéw.
A poniewaz te zmiany sg przewaznie zmia-
nami kierunkowymi, wytwarzajg sie nowe
linie rozwojowe. W$réd nich na pewno jest
wiele, ktére nazwa¢ by mozna «nieudanymi
kierunkami specjalizacyjnymi* i
to wkraczajg czynniki srodowiskowe. Naste-
puje to, co nazywamy doborem naturalnym,

woéwczas

to jest utrwalenie sie linii rozwojowych,
harmonizujacych z otoczeniem a wymiera-
nie linii niedostosowanych.

W  trzeciorzedzie ilos¢ przybywajacych

nowych rzedow wynosi juz tylko 13, ale

U

Ryc. 1. Rzedy owadow uskrzydlonych. Cyfry umieszczone
Prostokaty gesto zakreskowane oznaczaja

rzedow.
zakreskowane ilos¢
rzedéw wymartych. Wielko$¢ powierzchni

rzedow pozostatych przy zyciu z poprzedniego okresu,
prostokata
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i proces wymierania jest juz widocznie zna-
cznie mniej intensywny, bo ilos¢ znanych
rzedow tych owadéw w trzeciorzedzie wy-
nosi 38. Wreszcie w pleisitocenie i holocenie
pojawia sie wprawdzie 7 nowych rzedow,
ale prawdopodobnie wigkszg ich cze$¢ na-
lezy odnies¢ ido form trzeciorzedowych, a na-
wet i do okresu kredowego.

Obraz powyzszy wykazuje, ze w rozwoju
tych owadow mozemy ustali¢ okres wielkiej
ich zmiennosci, ktéry trwat od goérnego kar-
bonu do permu. Po tym okresie nastgpito
ostabienie dynamizmu,
dnia dzisiejszego. Wedtug obliczen na pod-
stawie rozpadu promieniotwoérczych
ckires eksptosywnej ewolucji tych owadow
trwat okoto 100 milionéw lat.

Innym przyktadem tego rodzaju wybucho-

ktére trwa az do

ciat

wej ewolucji jest rozwéj strunowcéw. W or~
dowiku istnieje tylko jedina znana grupa
form, z ktérych w przysztosci rozwinety sie
kregowece.
Agnatha. Juz w nastgpnych dwéch okresach
geologicznych to jest w sybirze i dewonie,
a wiec w ciggu okoto 60 miliondw lat rozwi-
jaja sie z nich trzy wielkie grupy ryb oraz
ptazy, gdyz sa réwniez podstawy do przypu-
szczenia, ze przejscie od ryb trzonoptetwych

Sa lo mianowicie bezszczdkowe

do ptazéw dokonato sie podczas gérnego de-
wonu czyli w czasie mniej wiecej 15 milio-
now lat. Bytby lo zatem rowniez okres krot-
kotrwatej,

wybuchowej ewolucji, poniewaz

w prostokatach
iloS¢ nowopowstajgcych

oznaczajg ilosé
rzedoéw, rzadko
ipola biate ilos¢
jest proporcjonalna do iloSci rzedéw.
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w pozostatych 275 milionach lat to jest az
do chwili (dzisiejszej zjawiajg sie juz tylko
tezy wielkie, nowe grupy zwierzat krego-
wych, z ktérych gaidy powstajg w gérnym
karbonie, za$ ptaki i. ssaki wyodrebniajg si¢
z gadow w okresie ich najwiekszego roz-
kwitu, to jest w mezozoikum. Powstanie za-
tem gadéw w karbonie mozna by uwazaé
izia ostatni przejaw tej eksplozywnej ewolu-
cji, ktéra i tutaj rowniez trwata w przybli-
zeniu okoto 100 milionéw lat.

Tak oto przedstawia sie sprawa rozwoju
wielkich grup systematycznych, jakimi sa
gromady i rzedy. Przypatrzmy sie z kolei,
jak wyglada to zjawisko w mniejszych jed-
nostkach systematycznych, to jest w obrebie
rodzin, rodzajow i gatunkéw. Na podstawie
licznych, szczeg6towych badan, dotyczgcych
roznych grup zwierzecych okazuje sie, ze ta-
kie same okresy wybuchowej ewolucji ob-
serwowa¢ mozna w nizszych jednostkach
systematycznych, a trwaja one odpowiednio
krotszy okres czasu.

Dla rodzin warto przytoczy¢ rzad Parzy-
stokopytnych Artiodactyla. Rzad ten ukazuje
sie w dolnym eocenie, reprezentowany przez
prymitywna rodzine Homacodontidae, ktéra
poczatkami prawdopodobnie siega kredy.
Pod koniec eocenu powstaje 14 nowych ro-
dzin, Homacodontidae jednakowoz wymie-
rajag. W czasie otigocenu powistawanie no-
wych rodzin tego rzedu zwigzane jest z gru-
pa Tragulidae. Z tego pnia wytaniajg sie
w miooenie Ceruidae i Bouidae, a w plioce-
nie Hippopotamidae. W rzedzie zatem Pa-
rzystokopytnych istnieje réwniez okres eks-
plozywnej ewolucji. Trwat on jednak bar-
dzo krotko, bo tylko 15 milionow lat.

Temu samemu rytmowi podlegajg zaro-
wno rodzaje jak i gatunki. Tak np. w obre-
bie rodziny Terebratulidae sposréod Ramie-
nionogéw stwierdzono nastepujgce stosunki:
W triasie ukazaty sie cztery nowe rodzaje
w obrebie tej rodziny. W jurzie nastepuje
okres niebywatej produkcji nowych form,
gdyz wystepuja tam az 24 nowe rodzaje
i jest to maksymalna cyfra osiagnieta w cza-
sie ich rozwoju. W okresie kredowym przy-
bywa juz tylko 10 nowych rodzajow, a w ca-
tym kenozoikum zaledwie tylko sze$¢. Za-
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tem i tutaj okres eksplozywnej ewolucji zja-
wia sie prawie nagle, trwajagc w przyblize-
niu 35 milionéw lal, a po tym okrasie na-
stepuje stopniowy zanik tworczego dyna-
mizmu.

Zupetnie analogicznie rzecz wyglada z po-
wstawaniem nowych gatunkéw w obrebie
rodzajow. Tak np. u mieczakéw rodzaju Poi-
retia w paleocenie tworzg sie trzy nowe ga-
tunki, w eocenie powstaje ich juz 13, oligo-
cen daje 14 a miocen 19 nowych form. Ale
juz z koncem trzeciorzedu, to jest w plioce-
nie nastepuje raptowny spadek, gdyz tworzy
sie zaledwie 5 nowych gatunkéw. Okres ten
trwat od 40—50 milionéw lat. U innych ro-
dzajéw ten epizod byt krétszy. W kazdym
razie te epizody eksplozywnej ewolucji
w tworzeniu nowych gatunkow trwajg Kil-
kadziesigt milionéw lat, niezaleznie od tego
jakie grupy zwierzece bierzemy pod uwage.

WTe wszystkich tego rodzaju przyktadach
faza poczatkowa jest powolna, potem naste-
puje silny wzrost i stosunkowo krotka faza
najbujniejszego rozkwitu, nastepnie zas
trzecia faza spadku, ktéra moze by¢ w nie-
ktorych wypadkach bardzo nagta.

Spos6b wytwarzania sie nowych gatun-
kow mozna stosunkowo doktadnie przesle-
dzi¢ w rodowodzie stoni. Otéz w czasie plei-
stooensikim z trzeciorzedowego stonia potud-
niowego Elephas meridionalis wytwarzaja
sie dwie linie rozwojowe. Z jednej strony
powstaje Elephas trogontherii, przeksztatca-
jacy sie nastepnie w Elephas primigenius,
czyli mamuta — a z drugiej strony powstaje
Elephas antiguus. Jest rzeczg ciekawa, ze
najwczesniejszy Slad wystepowania E. tro-
gontherii znany jest z Italii, a najwczes$niej-
sze okazy E. antiguus znane sg z Anglii.
E. trogontherii — a jeszcze bardziej powstaty
z niego pézniej mamut, byty stoniami zim-
nolubnymi, ktéorym najlepiej odpowiadaty
niskie temperatury. Szukaty zatem najlep-
szych dla siebie warunkéw znajdujgc je
w chtodnym i surowym klimacie stepu i tun-
dry. Natomiast E. antiguus byt w przeci-
wienstwie do obu poprzednich stoniem cie-
ptolubnym, potrzebujgcym wyzszych tempe-
ratur. Stad tez poszukiwat on zupetnie in-

nych $rodowisk ekologicznych anizeli obaj
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jego poprzednio omoéwieni kuzyni i znajdy-
wat je w formacjach lesnych o klimacie cie-
ptym lub umiarkowanym.

W ciggu dolnego pleistocenu rozpoczyna
sie ekologiczne réznicowanie obu form. Po-
czatkowo wystepuje duzo form posrednich,
stopniowo jednak przesuwa sie E. anliguus
coraz bardziej na potudnie, a E. trogonllie-
rii na potnoc. Tak np. w pierwszym inter-
glacjale w znaleziskach niemieckich Mos-
bach znajduja sie obie te formy, przy czym
jednak E. trogontherii jest liczniejszy anizeli
E. antiguus. W cieptym interstadiale dru-
giego zlodowacenia, w obfitym znalezisku
z Mauer w Niemczech, dominuje znowu E.
antiguus, razem z bogatg faung lesng. Ina-
czej natomiast sytuacja wyglada w zimnym
drugim drugiego zlodowacenia,
gdzie w odkrywkach geologicznych z Sus-
senborn wystepuje wytgacznie E. trogonlheni.
Poczawszy od srodkowego pleistocenu obie

stadiale

linie sg wiec zupetnie wykrystalizowane,
przy czym nie ma juz zadnych form posred-
nich miedzy nimi. Wreszcie, w czasie ostat-
niego interglacjatu znika zupetnie E. trogon-
Ilherii, ktory prawdopodobnie przeksztatca
sie W zupetnosci w mamuta. E. antiguus i E.
primigenius sg to dwie odmienne zupetnie
formy i to odimienne zaréwno pod wzgledem
morfologicznym jak i ekologicznym. W dtu-
gim okresie ostatniego zlodowacenia oba te
gatunki wystepujg w srodkowej Europie na
przemian, raz jeden, iraz drugi, w zalezno-
sci od teigo, czy ladoléd poéinocny schodzi
daleko na potudnie, czy tez cofa sie na p6t-
noc. Za kazdym razem wraz z zsuwaniem
sie lagdolodu na potudnie, przychodzi wraz
z nim mamut, natomiast kiedy lodowce co-
faja sie daleko na péinoc, a do Europy S$rod-
kowej wkracza ciepta fauna i flora, zjawia
sie z nig razem takze E. anliguus. Natomiast
mamut ucihodzi wraz z cofajagcym sie lodow-
cem na poinoc.

W przyktadzie tym mozna krok za kro-
kiem pnze$ledzi¢ powstawanie nowych ga-
tunkow, a poniewaz chronologia pleistocenu,
dzieki pracom Milankowicza moze by¢
ujeta w latach, proces ten da sie réwniez
obliczy¢ w bezwzglednych cyfrach. Wynosi
011 mianowicie 500.000 lat. Nalezy tu jeszcze
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dodac¢, ze E. meiidionalis, ktéry jest forma
macierzystg rozwijajagcych sie z niego no-
wych gatunkow, sam byt gatunkiem niewy-
specjalizowanym, zyjacym w réznych S$ro-
dowiskach ekologicznych od lasu do buszu
i sawanny. Natomiast powstate z niggo -for-
my pochodne byty juz wyspecjalizowane
w odrebnych zupetnie kierunkach, posiada-
jac przede wszystkim odmienne optimum
termiczne.

W analogiczny spos6b mozna przesledzi¢
powstawanie nowych gatunkéw w najrézno-
rodniejszych grupach zwierzat. W calym
tym procesie jest jedna rzecz bardzo zasta-
nawiajaca i bardzo znamienna, a mianowi-
cie, na podstawie doktadnej analizy rozwoju
dwoch tak réznych grup zwierzecych jak
owady i ssaki, okazato sie, ze statym jesit
czas potrzebny do wytworzenia nowego ga-
tunki! Czas ten wynosi od 500.000 do jed-
nego miliona lat. | bardzo mato istnieje ta-
kich gatunkow, ktére trwajg bez dostrzegal-
nych zmian dtuzej jak jeden milion lat. Bez
wzgledu na grupe systematyczna zdaje sie,
ze najkrétszym okresem do przejscia jedne-
go gatunku w drugi jest Okres 500.000 lat.

Wreszcie przypatrzmy sie, jak wygladaja
te procesy roznicowania sie nowych form
w obrebie jednego gatunku. Bardzo zna-
mienny przyktad szybkosci wytwarzania sie
nowych form dajg obserwacje nad Swista-
kiem. Oté6z w Alpach wystepujg dwa pod-
gatunki Swistaka, sie  pewnymi
szczeg6tami budowy czaszki. Jeden z tych
typow jiest bardzo rzadki w dzisiejszych cza-

rézniace

sach, natomiast byt znacznie czestszy w cza-
sie ostatniego zlodowacenia. Nazwiemy go
typem prymitywnym. Drugi wystepowat ro-
wniez w tym okresie, ale dzisiaj jest panu-
jacy i ten typ nazwiemy postepowym. Wre-
szcie istniaty podczas ostatniego zlodowace-
nia liczne typy posrednie, ktore dzis nie wy-
stepuja zupetnie.

Typ postep. typ posredni typ prymit.
Pleistocen,
IV. glacjat 33% 53% 130
Srodk. Niemcy
Holocen, Alpy 98'/0 — 2%

Z przyktadu powyzszego widaé¢, ze okres
25.000 lat wystarczat do utrwalenia jednego
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podigatunlku i niemal
nowania drugiego podgatunku i wszystkich
typéw posrednich. W zjawisku powyzszym
mozna prawdopodobnie méwi¢ albo o stop-
niowym przeksztatcaniu sie formy prymi-

catkowitego wyelimi-

tywnej poprzez posrednig do postepowej —

albo tez o intensywnosci dzialania doboru
naturalnego, ktéry w tym okresie 20—30 ty-
siecy "wszystkie
formy prymitywne, pozostawiajac 98% form

postepowych.

lat wyeliminowat nieomal

Znacznie ciekawszy przykiad, polegajacy
bezwatpienia na przeksztatcaniu sie poszcze-
goélnych cech w tym samym okresie 20—30
tysiecy
czasOow dzisiejszych stwierdzono u cztowieka
(Steslicka, 1947). W tym wypadku bo-
wiem mozna z calg pewnoscig stwierdzi¢, ze
dziataty nie procesy selekcyjne ale procesy
ewolucyjne, przebiegajgce rownolegle w roz-

lat od ostatniego zlodowacenia do

nych ekologicznie i morfologicznie grupach
ludzkich. W Okresie tym przeksztatcita sie
sama budowa modzgoczasziki
Czaszki ludzkie z mtodszego paleolitu, czyli

u cztowieka.

z okresu ostatnich faz czwartego zlodowace-
réznia sie od wspobiczesnych czaszek
cztowieka i to bardzo réznorodnych ras —
takich jakie wystepujg w populacji zaré6wno

nia,

europejskich Laponczykéw jak i w popula-
cji australijskiej — pewnymi cechami archi-
tekitoniki
kosci czotowej oraz odmiennym stosunkiem

czaszki. Mianowicie nachyleniem
tuski goérnej do tuski; dolnej potylicy. Na tej
podstawie mozna wyodrebni¢ pleistocen-
sikiego cztowieka mitodszego paleolitu jako
odrebny podgatunek cztowieka wspétczesne-
go czyli jako Homo sapiens fossilis, co byto
kwestig sporng w antropologii.

Podobnie jak w rozwoju wiekszych grup
systematycznych ewolucja gatunkéw rozpo-
czyna sie rowniez fazg wielkiej zmiennosci.
Zaczynaja sie wytwarza¢ odmiany, ktore
prowadzg do wyodrebnienia sie podgatun-
kéw. Ze zbadanych dotychczas linii
jowych kazdy gatunek przechodzi

rozwo-
przez
okres tego rodzaju szybkiej, eksploizlywnej
ewolucji. Po tym okresie moze nastgpi¢ jak
gdyby pewne ustabilizowanie sie i przez
dtuzszy przecigg czasu gatunek ten trwa bez

widocznych zmian. Na podstawie badania
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zmiennosci  wewnatrzgatunkowej, mozna
stwierdzi¢, ze gatunki, ktére posiadajg duze
na poszczeg6lne rasy, od-

miany i poidlgalunki, sg gatunkami mtodymi,

zréznicowanie

w okresie eksplozywnej ewolucji. Natomiast
gatunki stare réznig sie od mtodych znacz-
nie mniejszg zmiennoscig form. Sposroéd ro-
dzajow dzisiaj istniejgcych jest wiele takich,
ktére wykazujg diuzg zmiennos¢ i u ktérych
wyodrebnianie gatunkéw jest nieraz bardzo
trudne, tak ptynne sg granice miedzy nimi.
Zazwyczaj gatunki takie mogg sie wzajem-
potom-
lub wiecej bezptodne.
Fakty te mozemy interpretowa¢ w ten spo-

nie krzyzowac¢, chociaz najczesciej
stwo ich jest mniej
s6b, ze proces rozdzielania sie tych gatun-
kéw nie jest jeszcze w calosci dokonany, ze
gatunki tego rodzaju sa jeszcze miode, ale
po kilkuset tysigcach lat nadejdzie prawdo-
podobnie czas, w ktérym nie bedg sie mo-
gty juz krzyzowaé, a rozgraniczenie sie icih
bedzie juz wowczas zupetne. Takimi mto-
dymi rodzajami sg niewatpliwie kon, ist-
niejgcy od gérnego pliocenu, mysz, od plio-
po lLbnik, od dolnego pleistocenu,
pies od gornego pliocenu, rowniez i czto-
wiek istniejagcy od dolnego pleistocenu
i inne. Do rodzajow starych zaliczy¢ nalezy
tapira, ktoéry zyje od miocenu, sarne od
dolnego pliocenu, jezoz wierzag Hystrix
od dolnego oligocenu, z naczelnych Tar-

cenu,

siusa od eocenu.

Szczegbétowe studium powstawania no-
wych gatunkéw na podstawie analizy mate-
riatlu paleontologicznego, prowadzi do nie-
zmiernie ciekawego wniosku, ze dla wytwo-
rzenia nowego gatunku mniejsze znaczenie
posiada liczba generacji anizeli czas ab-
solutny. ilos¢ pokolen ale
bezwzgledny czas jest w tym wypadku de-

cydujacym czynnikiem. Procesy ewolucyjne

A zatem nie

sa funkcjg czasu. Dotychczas powszechnie
sie wydawato, ze zwierzeta o szybkiej zmia-
nie pokolen potrafiag w krotkim czasie wy-
tworzy¢ nowe formy. Tymczasem dokiadne
badania wykazujg, ze zarébwno zwierzeta
o szybkiej zmianie generacji jak i o powol-
nej zmianie, posiadaja mniej wiecej jedna-
kie okresy wytwarzania nowych gatunkoéw.

Wynika z tego, ze u gatunkéw z powolng
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zmiang generacji zmiany ewolucyjne, przy-
padajgce na jedng generacje, sg proporcjo-
nalnie znacznie wieksze anizeli u gatunkoéw
0 szybkiej zmianie pokolen. -Nigdzie jak do-
tad nie dato sie stwierdzi¢, azeby procesy
ewolucyjne szybciej postepowaly np. u pier-
wotniakéw anizeli u stoni. Stad tez wszel-
kie genetyczne eksperymenty, opierajace sie
na zatozeniu, ze w procesach ewolucyjnych
decyduje ilos¢ pokolen, nie doprowadzity do
zadnych rezultatow.

To niezwykle donioste stwierdzenie jest
jaszcze jednym dowodem na to, ze mecha-
nizm zmian ewolucyjnych nie moze tkwic
jedynie w procesach selekcyjnych. Gdyby
bowiem tak byto, nie czas bezwzgledny ale
ilo§¢ generacji bytaby czynnikiem decydu-
jacym, bowiem procesy selekcyjne sg funk-
cja ilosci pokolen. Oczywiscie nie mozna ne-
gowac znaczenia doboru naturalnego w cza-
sie rozwoju
wiasciwego mechanizmu ewolucji.

rodowego, ale nie stanowi on
Jest on
tym samym w rozwoju radowym, czym sg
czynniki $srodowiskowe w rozwoju osobni-
czym, a wiec mechanizm proceséw ewolu-
cyjnych musi tkwi¢ w chemizmie substancji
dziedzicznej. Przemawia za tym

1 omawiana tutaj

réwniez
poczatkowa «mtodzien-
wybuchowos$¢ proceséw ewolucyjnych
jak i pézniejsze stabilizowanie sie gaitunkow
i «starzenie» sie zywej substancji.
Paleontologowie wyrézniajg dwa etapy

powstawania nowych form: Okresy w Kkté-

cza»

rych tworza sie nowe rzedy ozy gromady
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wzglednie typy, a wiec wielkie jednostki sy-
stematyczne — nazywajg typogeneza.
Okresy te zdarzaja sie stosunkowo rzadko.
Po wytworzeniu sie tego rodzaju wielkich
grup zwierzecych nastepuje okres drobnych
przemian, w ktérym krystalizujg sie poszcze-
gélne linie rozwojowe, réznicujgce sie jedy-
nie w obrebie owych wielkich grup syste-
matycznych. Ten okres — jak gdyby dosto-
sowywania sie wyodrebnionych form do
warunkéw zewnetrznych, nazywajg oni
adaptiogeneza. Wydaje mi sie jedna-
kowoz, ze oba te zjawiska sg zjawiskami tej
samej kategorii. Istotg jest tutaj jedynie wy-
buchowo$¢ proceséw ewolucyjnych, ktéra
dotyczy przede wszystkim najnizszych jed-
nostek taksonomicznych, a tylko w zalezno-
Sci od tego, czy ta zmienno$¢ odnosi sie do
cech mniej istotnych ozy tez cech zasadni-
czych, mazemy odrézni¢ powstawanie no-
wych gatunkéw czy rodzajow od powstawa-
nia nowych rzedéw czy gromad.

Wszystkie  dotychczas poznane fakty
Swiadczg moim zdaniem o tym, ze caly pro-
ces rozwoju rodowego jest zdeterminowa-
ny przede wszystkim piizez wewnetrzne
czynniki organizmu, chociaz sam przebieg
i ostateczne rezultaty tego rozwoju moga
by¢é modyfikowane przez selekcje i
rodne warunki $rodowiskowe. Mechanizm
zatem przemian gatunkowych musi tkwic
w tym samym mechanizmie, ktory determi-
nuje rozwo6j osobniczy,

zjawisk dziedzicznosci.

rézno-

to jest w podtozu

W. MANKOWSKI

ZIJAZD POLSKIEGO TOWARZYSTWA ZOOLOGICZNEGO

W dniach 8— 10 kwietnia 1948 w Pozna-
niu odbyt sie Zjazd Polskiego Towarzystwa
Zoologicznego, potaczony z Walnym Zebra-
niem. Zjazd zastat powitany przez rektora
U. P. prof. dra Btachowskiego St,
ktory podkreslit, ze «praca badawaza zoo-
loga jest wzorem i szkolg mys$lenia nauko-
wego, gdyz zaprawia do jak najdoktadniej-
szej, od wszelkiej iluzji wolnej obserwacji,
do operowania Scistymi, jasno okreslonymi

pojeciami, do wysnuwania istotnie wynika-
jacych z przestanek wnioskoéw i wreszcie do
tworczego wysitku, ktory jest zywym du-
chowym Zrédiem powstawania hipotez i teo-
rii naukowych».

Caly pierwszy dzien Zjazdu i czes¢ dru-
giego poswiecono referatom, ktérych wy-
gtoszono pie¢: 1) Piruffer J. — Wspot-

Raabe
Protozoa.

czesne zmiany faunistyczne. 2)

Zdz. — Rewizja systemu
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0) Suchcitzowa Z. — Za i
teorii komorkowej. 4) Wojtusiak R. —
Widzenie barw u kregowcoéw. 5) Stuch 1y
Z. — Rola ukitadu siateezkowo-$srédbtonko-
wego w metamorfozie ptazéw. Wszystkie re-
feraty wywotaly ozywione dyskusje, w cza-
sie ktérych dodano wiele nowych wiadomo-
Sci, obserwacji i krytycznych uwag.

przeciw

Walne Zebranie T-wa odbyto sie dnia
9 IV br. Dwie sprawy wytonity sie na pier-
wszy plan, mianowicie sprawy organizacyj-
ne i wydawnicze. Dotychczasowy Zarzad,
ztozony z przedstawicieli roznych osrodkoéw,
miat trudnosci w porozumiewania si¢ ae so-
bg i w prowadzeniu agend Towarzystwa.
Dlatego Walne Zebranie wybrato nowy Za-
rzad ztozony gtéwnie z zoologéw Wroctawia,
jako osrodka obecnie najliczniejszego, w skta-

dzie: przewodniczacy — Noskiewicz J,
zastepcy przew. — Bandt A, Mydlar-
ski J., sekretarz — Szarski K., zastep-
ca — Heller J. skarbnik — Radecka
E., zastepca — Chudoba S., redaktor —

Poluszynski G. Samo Towarzystwo
sktada sie z oddziatéw zwigzanych z wyz-
szymi uczelniami. Najzywsza dziatalnos¢
w okresie sprawozdawczym wykagywat Od-

dziat Lubelski.

T-wo Zoologiczne miato wediug statutu
wydawaé¢ dwa pisma «Folia morphologi-
ca* —mam pracami morfotogiczno-opisowymi
i «Zoologica Polonicie» z pracami dos$wiad-
czalnymi. Na zyczenie Ministerstwa Os$wiaty
i anatomoéw, Kktorzy zamierzajg utworzyc
osobne T-wo Anatomiczne, nasze T-wo be-
dizie drukowac¢ tylko

Wobec czego zmieniono odpowiednio statut.

Ministerstwo przyznato zasitek 270.000 zt
na wydawnictwa.
«Zoologicci Poloniae»
Wydawnictwo to jest przeznaczone dla za-
granicy. Aby jednak podkresli¢ jego polski
charakter, wprowadzono tytut i krétkie stre-
szczenie po polsku, przed obcojezycznym
tekstem. Na przyszto$s¢ bedzie sie drukowac
prace oddzielne, nie zbierane w tomy, w mia-
re lich nadchodzenia do redakcji. Usprawni
to ich publikacje i rozsytke za granice. Cza-

Druk pierwszego tomu
jest na ukonczeniu.

sopisma otrzymane za wymiane «Zoologicn

«Zoologica Poloniaca.
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Polonicie» sktada¢ sie bedzie jako depozyt
w Instytucie Zoologicznym Uniwersytetu
Wroctawskiego, w zamian za zorganizowa-
nie administracji i wymiany czasopism, pod
warunkiem zawiadamiania poszczeg6lnych
Oddziatébw o nadestanych publikacjach.

istnieje  Komisja
zoologicznej
J.), ktéra ma usta-

W ramach T-wa
dla nomenklatury
(przew. RuszkowskKki
li¢ i wydaé¢ drukiem polskie nazwy zwierzat
i terminy anatomiczne, fizjologiczne itp.
Zebrano juz duzo nazw zwierzat, opraco-
wuje sie terminologie histologiczng, embryo-
loigiczng, fizjologiczng i psychologiczng
(zwierzat). Jest nadiziieja, ze niektére z tych
prac beda zakonczone w roku biezgcym
i mozna bedzie rozpoczg¢ druk pierwszych
spisow.

Dnia 10 IV 1948 odbyta sie wycieczka do
Osowej Goéry i do Ludwikowa, celem zwie-
dzenia zakladanego obecnie Parku Narodo-
wego na terenie 4.500 ha. Wycieczke opro-
wadzat inz. Neumann. Zaznajomit on
uczestnikéw z terenem, ktory jest lekko fa-
listy, zawiera 5 jezior i kilkanascie matych
jezior-stawoOw. Praca nad utworzeniem Par-
ku jest dtugofazowa, obliczona na 60—80
lat. Celem kierownictwa parku jest dopro-

wadzi¢ drzewostan do pierwotnego skiadu.

W .zwiazkiui z wycieczkg wygtosit prof.
Si mm K. referat pt. «Baidania zespotowe*.
Szczesliwg byta mys$l odiozenia tego punktu
zjazdu na wycieczke, bo po wyczerpujacych
wyjasnieniach inz. Neum anna, potrzeba
tego rodzaju narzucata sie sama.
W referacie i dyskusji rozwinieto mysl ba-
dan 'zespotowych parku. Zwrécono uwage na
wielkie trudnosci tego rodzaju prac, szcze-
golnie z braku specjalistow. Wytonita sie tu
jeszcze sprawa wspoétpracy z personelem
parku, ktory wedtug wskazéowek naukowcow
latami catlymi, gro-

badan

bedzie systematycznie,
madzit dane meteorologiczne i zbierat mate-
riaty faunistyczne wedle ustalonego planu
i ustalonych sposobéw. Synchronizacja wy-
sitkéw doprowadzi do tego, ze oblicze parku
zmieni sie powoli i park stanie sie znowu
lasem, ktoéry7w dawnych czasach rést w zgo-

dzie z warunkami naturalnymi.
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f D. SZYMKIEWICZ

DOPLYW ENERGII

Energia promieniowania stonecznego jest
gtbwnym zrédiem energii na ziemi. Jest
przeto rzeczg wazng wiedzieé¢, jak wydatne
jest to zrédio. Ciekawe dane w tym wzgle-
dzie znajdujemy w ksigzce prof. W. GoOr-
czynskiego, pt. «Comparison ot cl.imate
of the United States and Europe* wydanej
w r. 1945 w Nowym Joirku przez Polski In-
stytut Sztuk i Nauk w Ameryce (Polish
Instiitute of Arts and Sciences in America).

Dane te zostaly obliczone w kilogramo-
wych kaloriach w odniesieniu do centyme-

StONECZNEJ DO POWIERZCHNI

ZIEMI
tra kwadratowego poziomej powierzchni,
osobno dla czterech pér roku. Wazniejsze
z nich podaje w dwoéch tabelach. W pierw-
szej iz nich sg zestawione miejscowosci po-
tozone na poziomie nad morzem nie wyz-
szym od 200 metréw. W drugiej natomiast
miejscowosci wysoko potozone.

W przytoczonych danych rzuca sie w oczy
przede wszystkim to, ze rdznice sezonowe
malejg ze zblizaniem sie do réwnika. Po-
chodzi to ocizywiscie stad, ze malejg roznice
w diugosci dnia.

TABELA |

Szerokos¢

geograficzna Miejscowos¢

w stopniach Zima
Green Harbor
78.0 N (Szpicberg) 0
68.4 Abisko (Szwecja) 1
59.4 Sztokholm 4
54.5 Gdynia 5
52.2 Warszawa 5
48.8 Paryz 9
43.7 Nicea 15
36.8 Ariana (Tunis) 29
25.7 Miami (Floryda) 29
23.2 Hawana (Kuba) 30
San Juan (Puerto
18.) Rico) 42
6.2 Batavia (Jawa) 33
W miare zblizania sie do réwnika do-

ptyw energii na ogot wzrasta, gdyz stornce

wznosi sie coraz wyzej i jego promienie
przebywajg coraz krotszag droge w atmosfe-
rze. Nie idzie to jednak prawidtowo, bo wi-
kia wszystko zachmurzenie. Chmury zatnzyr
mujg duzo energii stonecznej i jezeli za-
chmurzenie jest zupetne — do ziemi docho-
dzi tylko jedna czwarta tej energii, jaka do-
sieglaby przy niebie jasnym. Wyjatkowo
silny doptyw energii stonecznej w San Juan

ttumaczy sie witasnie dtugoscig nastonecjz-

Doptyw energii stonecznej

Wiosna Lato Jesien Rok
21 35 58
33 33 6 73
28 36 n 79
30 42 14 91
29 1 14 89
32 40 17 98
40 57 25 137
43 64 37 173
43 45 34 15i
46 48 34 158
54 51 44 191
35 36 37 144

nienia. Natomiast stosunkowo staby jak na
tropikalne warunki doptyw w Batalii po-
chodzi z silnego zachmurzenia. Przyczynia
sie do tego takze duza zawartos¢ pary wod-
nej w tropikalnym powietrzu, bo para wo-
dna pochtania silnie promieniowanie.

W Polsce mamy stosunkowo mato energii
stonecznej z powodu bliskosci bieguna i sil-
nego zachmurzenia.

W miejscowosciach gérskich, wysoko po-

tozonych nad poiziomem morza, dopityw
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TABELA 11

Wzniesienie
nad poziom
morza
w metrach

Szerokos$é
geograficzna
w stopniach

Miejscowosé

Zugspitze

47.4 N 2962 (Bawaria)
Tacubaya

194 N 2300 (Meksyk)
Johannesburg

26.2 S 1920 (Potud. Afryka)
Davos

46.8 N 1600 (Szwecja)

energii stonecznej jest wiekszy anizeli na

nizu: na tej samej szerokosci geograficznej.
Jest to tatwe do wytlumaczenia: promienie
storica przebywajg mniejsze masy powietrza
i przeto sg mniej ostabione. Dlaczego jednak
jest tam chtodniej? — zapyta czytelnik. Otéz

B.

Doptyw energii stonecznej

Zima Wiosna Lato Jesien Rok
14 37 46 24 121
37 48 42 36 163
31 43 42 33 149
18 47 54 31 150

sprawa ta nie jest prosta. Razgrizanie powie-
trza zalezy nie tylko- ad doptywu e-nergii
promieniowania stonecznego, ale takze od
odptywu energii skutkiem wyprom-ieniowy-
wania. Niepodobna tych zawitych kwestii
omawia¢ w krotkim artykule.

FERENS

HISTORIA JEDNEGO ODKRYCIA

Okres wielkich podrézy odkrywczych, kto-
re wzbogacaty nauke o liczne nowe gatunki
Swiata zwierzecego mingt bezpowrotnie. Je-
Sli w XX wieku jakiemus$ wybrancowi lasu
przyroda odstoni rgbka tajemnicy, pozwala-
jac ujawni¢ Swiatu jeszcze jedng ze swych
nieznanych dotychczas istot, ta sensacyjne
woéwczas wydarzenie jest w réwnej miedze
dzietem szczescia co przypadku. Tak byto

okapi,
kartowatej
chrusciela

nosoirozca tzw.
owcy tybe-

Arcimidopsis

z odkryciem
biatego,
tanskiej i
plateni z dzungli Celebesu.

Do tych przyktadoéw przybywa jeszcze je-
den. Niezwykte odkrycie w -roku 1936 nowe-
go, nie matego ptaka, bo wielkosci
Jest .uzeczg zadziwiajaca, j-ak mogt ptak tych

-pawia,
rozmiarow, tak diugo ukrywac¢ sie przed
oczyma wielu podroznikow, mysliwych zad-
nych przygéd i bada-czy? Historia jego od-
krycia jest tak interesujaca i romantyczna,
ze bylaby Swietnym scenariuszem do egzo-
tycznego filmu przyrodniczego.
Byto to tak.

Ornitolog amerykanski dr J. P. Chapin
lat swego zycia poswiecit badaniu
«Czamego Ladu».

wiele
Swiata ptasiego wnetrza
Bogate materiaty z wypraw odbytych przed
i po pierwszej wojnie Swiatowej zwi6zt do
swej pracowni w Nowym Jorku. Wyniki
pracy postanowit zamknaé w dziele pt. «<Pta-
ki Konga Belgijskiego*. W Lipcu 1936 r.
przybywa do Belgii, gdzie w Terv-ueren pod
Brukselg zwiedza Muzeum Konga, w Ktérym
jak wiadomo, mieszcza sie wytacznie ekspo-
naty Swiata (zwierzecego tej czesci Afryki.
Korzystajac z bogatego materiatu porow-
nawczego-, pracuje w muzeum nad drugim
tomem- swego dzieta.

Pewnego dnia, przechodzac w muzeum
mato uczeszczanym Kkorytarzem, spostrzegt
w kacie, na potce, pare wystawionych pta-
kéw, na pierwszy nzut oka bazantéw. Juz
zamierzat je ming¢. Przystangt jednak
i okiem znawcy zbadat ptaki. Czyzby po-
mytka? Skadze bazanty w Afryce, gdy ich
ojczyznag jest Azja, zwilaszcza potudniowo-
wschodnia, Indie i Archipelag Malajski?
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Osobliwe ptaki byly wieksze od kur do-
mowych. Jeden azamy, drugi hrunatnawy.
Pi6ra tego ostatniego cieinno-falisto znaczo-
ne, budza w umysle ornitologa pewne remi-
niscencje z daiwnych lat. Pospiesznie znosi
ptaki z potki, odkurza i odczytuje etykietke:
Pavo cristatus,

«jeune, importe», tzn. paw,

mtody, import.

To okres$lenie byto najoczywisciej fatszy-
we. Bo ptaki byly mniejsze od pawi, a ze
okaiZ czarny posiadat potezne ostrogi na no-
gach, — ceche starego koguta,, — wiec nie
mogt by¢é miody.

Spogladajac na okaas jasno-brunatno
upierzony, przypomina sobie Chapin rok
1915 w Nowym-Yorku. Wrdcit
z Afryki i miedzy innymi przywi6zt pidra
jakichs$ ptakéw, ktore zdobity gtowe kacyka
murzynskiego z okolicy Awakubi, nad rzekag
ituri z poétnocno-wschodniego zakatka Kon-
ga. Przypomina sobie zywo, ze wkrotce na
podstawie piér okreslono gatunki ptakéw do
ktéorych nalezatly, za wyjatkiem jednego,
owego jas,no-brunatnego, falisto znaczonego
piéra, ktére Chapinowi i jego kolegom,
amerykanskim tyle kiopotu
sprawito*. Nie znano bowiem gatunku ptaka,
ktéry by nosit takie pidéra. Przypuszczano
jedynie, ze naleze¢ ono musi do jakiego$
wiekszego kuraka. Tymczasem piora afry-
kanskich perlic

wiasnie

ornitologom

i frankolindédw w ni-
czym do pidéra tego nie byty podobne. Prze-
badanie upierzenia wszystkich znanych ba-
stardéw, afrykanskich perlic
i frankotinéw » kurami domowymi nie dato
rezultatu. Juz wtedy w 1915 r. przypuszczat
Chapin ,mozliwos¢
tunku ptaka. Nie przypuszczat jednak ni-
gdy, ze odkryje go w Muzeum Konga Bel-
gijskiego w Trevueren za 21 lat.

kurakow,

istnienia nowego ga-

Wyjasnienia wymagato réwniez pytanie:
w jaki sposob oba ptaki znalazty sie w Mu-
zeum Konga i gdzie zostaty ubite?

Okairato sie, ze zdobity one lokal pewnego

towarzystwa handlowego,
terenie Konga,

dziatajgcego na
zanim wraz z innymi pta-
kami przekazano je w 1914 r. wspomniane-
mu muzeum. Poniewaz ofiarodawcy okre-
Slili je jako importy, przeto umieszczono je
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w kacie mato (uczeszczanego korytarza mu-
zeum, gdzie staty tak dtugo, az oko znawcy
afrykanskiego Swiata ptasiego zainteresowa-
to sie nimi w 1936 roku.

Ryic. 1 Para afrykanskich pawi z Kongo Afro-

pavo congensis, samiec na pierwszym planie.

Lecz na tym nie koniec.

Istiniala bowiem wcigz mozliwos¢, ze za-
gadkowe ptaki to mieszance pawia i jakie-
go$ kuraka. Planowe badania poréwnawcze
wszystkich znanych tego rodzaju hybrydoéw,
nie wykapaty zadnego podobienstwa z «pa-
wiami» z Tervueren. Z drugiej strony, pidro
z Awakubi nad rzeka lturi, brunatnawe, cie-
mmo-falisto znaczone, w posiadaniu ktérego
byt Chapin, utrwalato go mocno w prze-
konaniu, ze nie mogto ono pochodzi¢ od p a-
wia wtasciwego Pavo cristatus, ktore-
go ojczyzna jesit Azja, z tej przyczyny, ze
w czasach, gdy izostato znalezione w roku
1911, pawie wiasciwe z Azji nie zostaty je-
szcze na kontynent Afryki sprowadzone.

Krag mozliwosci zacie$niat sie coraz bar-
dziej. Lecz zagadka pochodzenia tajemni-
czych ptakéw pozostata niewyjasniona. Na
terenie bowiem siedziby towarzystwa han-
dlowego, ktére zdobyto tajemnicze ptaki pa-
nowatly sawanna i step, a ptaki tego pokroju
mogty — zdaniem znawcy — zamieszkiwac

jedynie dzungle i lasy dziewicze.

Przypadek zrzadzit, ze Chapin rozwig-
zal wkrotce zagadke. Bawigc w sierpniu
1936 r. w Kongo, odwiedzit jednego ze
swych dawnych, dobrych znajomych, inzy-

niera kopalni ztota u ktorego goscit przed
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laty 25.
swego goscia,
nastepujgce zdamzenie.

Inzynier znajgc zainteresowania
przypadkowo opowiada mu

W roku 1930 do kuchni kopalni ztota An-
gumu, potozonej pomiedzy Stanleyv;illea Je-
ziorem Edwarda, krajowcy dostarczyli ja-
kiego$ ptaka, ktoérego inzynier podczas ca-
tej swej 20-lelniej bytnosci w Kongo nie wi-
dziat i nie kosztowat. Mieso byto znakomite,
a opis upierzenia i habitus naszkicowanego
przez inzyniera ptaka, odpowiadat zupeinie
jednemu z dwu okazéw zagadkowych pta-
kow z Muzeum Konga w Tervueren.

Ryc. 2. Gtowa pawia afrykanskiego, ze szczeci-
mnkista ozdoba.

Chapiin nie watpliwosci.
Gdzie$ pod réwnikiem, w sercu Konga, zyje
nieznany dotychczas ptak. Typowy bazant
z cechami azjatyckich pawi. Widziat go
zywcem czesto czilowiek, ktéry od wiekow
lasu dziewiczego,

miat juz

pedzac zycie w poétmroku
skarlat do rozmiaréw pigmeja.

zagadkowego ptaka
ogtasza

Po ustaleniu potzycji
w  systematyce ornitologicznej,
Chapin w listopadzie 1936 r.
krycie Swiatu, na tamach czasopisma «Re-
mie de Zoologie et de Botanigue Africciine».
Podat w nim doktadny opis ptaka i jego na-
naukowa: congensis czyli

swoje od-

zZwe Afropauo

afrykanski paw z Kongo.
Od pawi wiasciwych odkryte ptaki sag

mniejsze. R6znig sie od nich poza tym bra-
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kiem strojnego ogona, ktory cechujg «pawie
oka», oraz obecnoscig osobliwej, szczecinia-
stej ozdoby na gtowie. Szyja u obu pici pra-
wie naga i takaz ponad uchem biata plama.
Czarne upierzenie samca mieni sie na bar-
kéwkach, szyi i skrzydtach fioletem, na
grzbiecie zielenig. Samica jak u pawi skro-
mna, 0 upierzeniu szaro-brunatnym, ciem-
no-falisto znaczonym, jedynie na grzbiecie
z potyskiem metalicznym.

To byto sensacyjne odkrycie ornitologicz-
ne w naszym stuleciu. Nowy dla nauki ro-
dzaj i gatunek. Tym,cr/asem okazy w Mu-
zeum Konga w Temuieren, jako jedyne
na Swiecie, przeniesiono z lamusa na hono-
rowe miejsce w muzeum.

Teraz trzeba byto odkryte ptaki
W ich naturalnym s$rodowisku. Chapin
organizuje w tym celu z amerykanskim roz-
machem 2-miesieczng wyprawe w Kongo.
Na dwa dni przed odjazdem otrzymuje Kil-
ka depesz, zawiadamiajgcych o ubiciu
w sercu «Czamego Lgdu» paru sztuk nie-
znanego dotychczas pawia. Nie zwlekajac,

poznac

wykorzystuje linie lotnicze, by w czterech
dniach mingwszy Marsylie, Algier, Nigerie
i Jezioro Tsad, wylgdowaé¢ na lotnisku

w Stanleyyille. Tutaj izawiadomiono go, ze
na kopalni ztota Angumu czeka na niego juz
6 okazéw pawi, zdobytych w miedzyczasie
przez krajowcéw, ktérzy znali je od dawna.
Jak sie pbézniej okazato, nazywali pawia
tego po swojemu «ng ow e», od dzwieku ja-
kim konczy swoj przerazliwy knzyk w tro-
pikalnej dzungli Konga.

Chapin wrécit z 10 okazami droga lot-
niczg do Trevueren a nastepnie do Nowego-
Yorku, gdzie w zorganizowanej w tym celu
wystawie, przedstawit historie odkrycia
afrykanskiego pawia, z Kongo wraz z jego
biologiag z ktdéra zapoznal sie podczas wy-
prawy.

Rozczarowanie spotkato Swiatowe ogrody
zoologiczne, chcace jak najspieszniej nowe-
go, ptaka posigs¢. Paw bowiem jako ginacy
zostat wziety pod Scistg ochrone.

Jeszcze stowo o>pozycji w systemie i prze-
sztosci afrykanskiego pawia iz Kongo. Nowo
odkryty ptak pra-pawia.
Jest bowiem prymitywnym przedstawicie-

reprezentuje
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leni dzisiejszych pawi a zarazem reliktem
z ubiegtych wiekow, gdy istniato potgczenie
miedzy Afryka a Azjag potudniowa. Gdy
z przyczyn geologicznych nastgpito rozdar-

cie i rozejScie sie kontynentéw, pawie
azjatyckie rozwinety sie do form dzisiej-
szych, natomiast afrykanskie pozostaty na

pierwotnym szczeblu rozwoju. Tepione za-
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wziecie prycz pigmejéw, ustepujac przed cy-
wilizacjg i technika biatych, ograniczajg sie
dzi$ jedynie do pewnych tylko ostepéw dzie-
wiczego lasu Konga. Ze poznalismy je, za-
nim znikng z powierzchni ziemi, zawdzie-
czamy przypadkowi i szczesciu, jakie sprzy-
jato w pracy ornitologowi
z New Yorku.

Chapinowi

WIELCY PRZYRODNICY

ZYGMUNT WROBLEWSKI
1845—1888

W SZESCDZIESIECIOLECIE SMIERCI

Dnia 25 marca r. 1888, w niedziele wieczo-
rem, rozeszta sie lotem biyskawicy po ma-
tym wobwczas, niewiele przekraczajgcym
plant, Krakowie wstrzgsajaca
wszystkich wiadomosé: Zygmunt Wro-
blewski, znakomity fizyk, profesor Uni-

wersytetu, ulegt w swym

pierscien

laboratorium tra-
gicznemu wypadkowi: pracowal sam jeden,
rysujgc projektowany aparat, gdy potrgcona
przypadkiem lampa naftowa stojaca na ry-
sownicy (elektrycznego oswietlenia oczywi-
Scie wowczas nie byto),
a nafta z rozbitego rezeirwoaru oblata go i za-
palita sie. Jak zywa pochodnia wybiegt
z pracowni na | pietrze, i dopiero na podwo-
rzu koto studni wozni zaktadowi i odzwierny
gmachu mogli zaja¢ sie ratowaniem go; ale
pomoc byta spézniona, oparzenia byty tak
silne i tak obszerne, ze starania lekarskie ze
strony najlepszych specjalistéw uniwersy-
teckich nie potrafity nic zdziata¢ wiecej, niz
przedtuzy¢ meczarnie o trzy tygodnie, Smierc¢
okazata sie nieunikniong.

przewrécita sie,

Smieré Wréblewskiego

polskiej

byta dla
stratg niepomierna; ubyt
w sile wieku, bo liczgc zaledwie 43 lat, pier-
wszorzedny uczony, europejskiej miary, ja-

nauki

kich nigdy nie mieliSmy wielu, a wéwczas
byt on niemal wyjatkiem, tym godniejszym
podziwu ze wszystko sobie zawdzieczat, bo
los go prowadzit drogag naukowa nie po

kwiatach, lecz po grudzie, kamieniach i cier-

niach. Trzeba byto zelaznej wytrwatosci
i nieztomnej, silnej woli, aby przezwyciezy¢
pietrzgce sie trudnosci.

Zygmunt Florenty Wréblewski
dzieckiem Kreséw Wschodnich.
w r. 1845 w Grodlnie,
chlubnie gimnazjum ze srebrnym medalem,
by sie skierowa¢ na wyzsze studia uni-
wersyteckie do Kijowa. Mtody osiemnasto-
letni student, gdy nadszedt r. 1863, mniej
myslat o studiach a wiecej

a tym, jak chwyci¢ wraz z innymi réwie-

byt
Urodzony

jukonclzjyt tamze

fachowych,

Snikami za bron, by zrzuci¢ jarzmo zniena-

widzonego caratu. Zamieszany w roboty
konspiracyjne, zostat w lipcu 1863 r. areszto-
wany i izeslany na Sybir, gdzie w skrajnym
niedostatku, pracujgc ciezko fizycznie, prze-
bywa najpierw trzy lata w Tomisku, potem
w innych miejscowosciach, przemeczony
i niedozywiony. Mimo to stara sie zdobyc¢
wiedze, szczeg6lnie w kierunku matematyki
i fizyki, bez moznosci systematycznych stu-
diow uniwersyteckich, skazany na samou-
ctwo i opieranie sie przewaznie na podrecz-
nikach elementarnych i wydawnictwach po-
pularnych. Tak trudne byly poczatki, tym
bardziej, ze wsrod ciggtych prywacyj zdro-
wie zaczeto mu niedopisywac i zostato mu
podkopane na cate zycie. Wreszcie po sze-
Sciu latach wygnania, wskutek ogdlnej
amnestii w r. 1869, moze powroci¢ do kraju;
skierowuje sie do Warszawy, ale jako
«:zbr>odmiarizi polityczny* ma przed sobg za-
mkniete studia wyzsize; zresztg po skasowa-
niu Szkoty Giownej zapewne nie necit go
zrusyfikowany «Cesarski Uniwersytet War-

szawski*. Pracuje wiec dalej sam nad soba,
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lecz niezadtugo i ta praca stata sie niemo-
zliwa; nadwatlone zdrowie nie pozwalato na
dalsze wysitki, a postepujaca gwattownie
krotkowzroczno$¢ zmusza do starannej i sy-
stematycznej kuracji. Te dwie przyczyny:
koniecznos¢ leczenia sie i zadza zdobywania
wiedzy bez przeszkéd, spowodowaty wyjazd
do Berlina, gdzie w ciggui najblizszego roku
poddat siie dwukrotnie operacjom, ktére mu
wprawdzie uratowaty wzrok, ale zmusity go
do przebywania przez pét roku w ciemnicy
i pracz kilka lat nastepnych nie pozwolity
mu ani czyta¢ ani pisa¢. Kogo innego moze-
by te warunki odstreczyty od dalszych stu-
diow. Wroblew ski nie dat sie nimi od-
straszy¢ i jeszcze w tym samym r. 1869 za-
pisat sie w uniwersytecie na wyktady P Qg-
gendorffa, Magnusa, Quinckego,
zmuszony do korzystania jedynie stuchowo,
bo nie wolno mu byto ani robi¢ zapisek ani
czytaé¢ ksigzek. Po roku potleoono mu dtuz-
szy pobyt w goérach, wybrat sie wiec do
Szwajcarii, gdzie sie zaznajomit i nawigzat
stosunki ize znakomitym profesorem Uniwer-
sytetu w Zurychu, Ctausiusem. W na-
stepnym roku zapisat sie na uniwersytet
w Heidelbergu, dokad go necita stawa wiel-
kiego Helm h o011z a, zajmujacego tam ka-
tedre fizjologii, bo byt przeciez leka-
rzem z zawodu. Ale H el in ho 1tz zostat za-
raz poitem powotany do Berlina, na katedre
fizyki, ktéora mu sie nalezata; Wroéblew -
ski udat sie iza nim i korzystajac z zawar-
cia znajomosci i stosunkéw
przedstawit mlu) swoje pomysty co do teorii
elektrycznosci, powzieto jeszcze po dyletan-
cku za czas6éw wygnania, sybirskiego, a po-
czete pod wpltywem ksigzek popularnych.
Rozmowy z Hetmholtzem bytly dla
niego ciezkg probg, bo wielki uczony nie za-
towat zimnej wody, wylanej na zapalonego
miodego adepta wiedzy, mowigc mu, ze musi
sie jeszcze wiele uczyé, aby sam poznat
i zrozumiat fatszywos¢ swych pomystow.
Nie miato to jednak charakteru izntechecania
mtodzienca do nauki, owszem, radizit mu
dalsze studia systematyczne. Wroble w-
sk i zrozSuimiat ich konieczno$é, ale widziat
tez wielkie trudnosci, przede wszystkim brak
srodkéw materialnych, ktére mu nawet nie

nawigzania
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pozwalaty na optacenie czesnego w uniwer-
sytecie.

Szczesciem udato mu sie niezadtugo, bo
juz w r. 1872 uzyskac¢ asystenture u prof.
Jollyego w Monachium, i odtad jego ka-
riera naukowa posuwa si¢ juz stos]uinkowo
gtadko-.

Rozpisatem sie nieco obszerniej nad tym
wstepnym okresem zycia naukowego W r 6-
b lew skiego, bo rzuca on jasne Swiatto
na jego charakter, jego wytrwatg prace i na
nieustepliwg konsekwencje, z jaka zdazat
do upragnionego celu; ttumaczy nam tez to,
jak mogt w krotkiej, zaledwie czternascie lat

trwajacej dziatalnosci naukowej tyle osig-
gnac.

Po dwéch latach asystentury konczy
Wréblewski swa rozprawe doktorska

o wKbudzaniu elektrycznosci $rodkami me-
chanicznymi i uzyskuje stopien doktora fi-
lozofii dn. 28 lutego 1874. Zaraz potem prze-
nosi sie na asysteinture do prof. Kundta
w Strassburgu i tam rozpoczyna zajmowac
sie badaniem wilasciwosci gazow, a w szcze-
gblnosci ich absorpcjg w cieczach i dyfuzja.
To byto tematem jego pracy habilitacyjnej;
docenture uzyskat juz w r. 1876. A dfzieje sie
wszystko, gdy jeszcze nie wolno mu ani czy-
ta¢ ani pisa¢, chyba w bardzo ograniczonym
zakresie.

W StrassburgU pozostawat przez cztery
lata, i w ich ciggu otrzymat propozycje rzg-
du japonskiego objecia katedry fizyki w uni-
wersytecie w Yeddoi, co jednak nie doszto do
skutku; tymczasem zjawity sie dnne widoki
dla niego. W Uniwersytecie Jagiellonniskim
prof. fizyki Kuczynski zblizat sie juz do
granicy wieku, nasza Alma Mater musiata
sie oglagda¢ za wyborem nastepcy. Wybor
ten padt na Swietnie sie zapowiadajgcego
Wroéblewskieg o. Risecz nie byta gwat-
townie pilna, byto jeszicze dwa lata czasu,
Akademia Krakowska wiec udzielita mu na
te dwa lata wysokiego stypendium im. Se-
weryna Galezowskiego, przeznaczone-
go dla docentow, ktorzy' pragng studia jesz-
cze pogtebic. Wréblewski pojechat do
Paryza, gdzie jednak spotkat sie z, dos¢ chto-
dng atmosferg; nie bardzo to dizliwne, byt
bowiem docentem niemieckiego uniwersy-
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tetu w Strassburgiufc tak niedawno jeszcze
francuskim; starania o mozno$¢ korzystania
z pracorwni w ficole Noirmale trwaty wiele
miesiecy, zanim osiggnety pozgdany skutek.
Czekajgc na wyniki.staran, Wroblewski
odbywa podréz do Anglii, gdzie zapoznaje
sie z pracowniami w Londynie, Oksfordzie
i Cambridge, nawigzujgc réwnoczesnie sto-
sunki a fizykami angielskimi.

Tymczasem w Paryzu uzyskuje miejsce
w pracowni w ficiote Noirmale, ktéra po
Smierci Ste-Claire Devi 1lle'a przeszta pod
kierownictwo Uebraya Rozpoczyna tu
prace nad rozpuszczalnoscia dwutlenku we-
gla w wodzie pod wysokimi cisnieniami, co
doprowadza do wytworzenia statego wod-
nika dwutlenku wegla. Do tych doswiadczen
nabyt aparat, sprezajacy gazy do bardzo wy-
sokiego cisnienia; byta to pompa Caille-
leta. Fakt ten zawazyt zasadniczo na dal-
szym kierunku prac W réoblewskiego.

Cofnijmy sie o siedemdziesigt lat wstecz.

Caty swiat .naukowy byt wowczas pod
wrazeniem doswiadczenn nad skraplaniem
gazow najodporniejszych, doswiadczen wy-
konywanych przez Cailleteta w Ghatil-
lon-suir-Seine i w Paryzu, oiraizi przez P i c-
teta w Genewie. Owych gazéw najodpor-
niejszych na préby ich skroplenia byto wéw-
czas znanych szes¢: wodor, azot, tlen, tlenek
wegla, tlenek azotu i metan. Te nie daly sie
skropli¢, cho¢ sam wielki Faraday sie
0 to kusit przez ¢wier¢ wieku; oparty sie na-
wet cisnieniom kilku tysiecy atmosfer, sto-
sowanym przez Natterera. Za wiele by
miejsca i czasu zabrato wyliczanie wszyst-
kich nazwisk 'zwigzanych z prébami w tym
kierunku; dos¢, ze wyniki byty zupetnie ne-
gatywne az do roklui 1877, gdy w grudniu ro-
zeszta sie wiadomos$¢ o skropleniu niekto-
rych z tych gazéw
1 niezaleznie od

réwnocze$nie niemal
siebie przez Picteta
i przez Cailleteta.
Prace Pic te ta, nieréwnie efektowniej-
sze i lepiej reklamowane, wzbudzity wielka
sensacje; przy rozpatrzeniu krytycznym oka-
zuja sie jednak bezwartosciowe, mimo to
jednak dotychczas bywajg w dobrej wierze
cytowane w literaturze. Prace Cailleteta,

mniej imponujace dla niefachowca, zatrzy-
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Z. Wroblewski, profesor Uniwersytetu Jagiell.
maty wartos¢, jako podstawowy punkt wyj-
Scia dalszego rozwoju problemu.

Czemu dotychczasowe wyniki préb byty
negatywne? Rozumiat to i dos¢ jasno wypo-
wiedziat juz wielki Faraday, ale wspo6t-
czesna mu nauka tego nie wchtoneta do swej
Swiadomosci. Dopiero doswiadczenia A n-
drewsa (1869) wykazaty, ze gtbwnym wa-
ju(nkieim skroplenia gazu jest dostateczne
jego oziebienie, co najmniej nieco ponizej
tzw. temperatury krytycznej, charakterysty-
cznej i innej dla kazdego gazu. To ttuma-
czy niepowodzenie zaréwno Faradaya
jak i Natterera, mimo tysiecy atmosfer
ciSnienia: po prostu stosowane przez nich
srodki oziebiajace gaz byly nie wystarcza-
jace.
— 110°, jak za czasow Faradaya.

Nie umiano jeszcze zej$¢ nizej niz

I Cailletet nie rozporzadzat intensyw-
niejszymi zrédtami zimna; nie umiat zejs¢
ponizej temperatury normalnego wrzenia
etylenu, to jest okoto — 105°. Ale Caille-
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tet zastosowat jeszcze inny sposob oziebia-
jacy, procz kapieli z gazu skroplonego: oto
znana byto rzecza, ze gaz sprezony a potem
nagle rozprezony ftzighia sie bardzo silnie,
co sie da tatwo obliczy¢ rachunkowo.

Ot6z Cadll etet, rozporzadzajagc tylko
temperaturg kilkudziesieciu lub co najwyzej
stu stopni ponizej zera nie mogt skropli¢ ba-
danych gazéw mimo uzycia setek atmosfer
ciSnienia, bo byto to powyzej temperatury
krytycznej; gdy jednak naraz gaz rozprezyt
do cisnienia zwyczajnego, uzyskiwat prze-
lotnie temperature o jakie$ sto lub dwiescie
stopni co juz bylo wystarczajace,
aby gaz na przeciag utamka sekundy prze-
prowadzi¢ w stan ciekly, a to sie objawiato
przez utworzenie chwilowej mgietki we-
whnatrz aparatu. Byto to> dla oka niewiele
i nie imponujace; ale to dowodzito, ze w za-
sadzie gazy te dadza sie skroplic. Dlatego
tez uczeni doceniali waznos$¢ tych doswiad-
czen, okazywanych nieraz publicznie; wi-
dziat je i Wroblewski, ktory sie poznat
osobiscie z Cailletetem w pracowni
Debraya; nabyt on tez aparat Caillete
ta, fabrykowany na wielka skale przez za-
ktad mechaniczny Ducreteta, a njumer
fabryczny aparatu wynosit powyzej trzystu,
co dowodzi, w ilu pracowniach sie on juz

nizsza,

znajdowat, uzywany wszedzie z wynikami,
nie posuwajacymi sprawy dalej.
Tymczasem nadeszta nominacja do uni-
wersytetu krakowskiego: Wroblewski
przybyt na nowe stanowisko wraz z apara-
tem, pod wrazeniem widzianych dos$wiad-
czen. W Krakowie zetknat sie z profesorem
chemii Olszewskim, nie majgcym wita-
snej pracowni, leoz korzystajacym z miejsca
w  pracowni Ol-
szewskiego zainteresowal problem réw-

tle zawigzata sie

GzyrniansKkiego.

niez — dos¢, ze na tym
spo6tka naukowa, w ktorej obaj udziatowcy
uzupetniali sie wzajemnie: WroblewsKki,
wytrawny fizyk i teoretyk, Olszewski
chemik i doskonaty eksperymentator, maja-
cy juz wieloletnig praktyke w zageszczaniu
gaizow. Olszews ki zaproponowat pewne
modyfikacje w konstrukcji aparatu i uzycie
kapieli zigbigcej z etylenu wrzgcego w pro-
zni, co obnizyto temperature do — 160° a to

WSZECHSWIAT

juz byto ponizej temperatury Krytycznej
owych gazéw z wyjatkiem wodoru. Do-
Swiadczenia prowadzono w Zaktadzie fizy-
cznym aparatem Cai lleteta; z Zakiadu
fizycznego tez rozeszta sie w kilka tygodni
potem po Swiecie wiadomos$é o definityw-
nym skropleniu najpierw tlenu a potem
i niektérych innych gazéw «trwatych*.
Ten Swietny poczatek wspoélnej pracy zda-
wat sie rokowaé najlepsze nadzieje na przy-
szto$¢: nadzieja byta jednak ztudna, bo cho¢
obaj uczeni uzupetniali sie naukowo, to ich
charaktery nie mogty sie ze sobag zeszlil'o-
obaj wybitng indywidualnosg,
obaj chcieli zajmowaé w spodice goérujace
stanowisko, a gdy to byto niemozliwe, spoét-
ka sie rozeszta, tym bardziej, ze Olsze w-
ski dzieki Czyrnianskiemu uzyskat
samodzielng nabyt aparat
Cailleteta, ktory go poprzednio wigzat
i .podporzadkowywat Wréblewskiemu.
Tak wiec od jesieni 1883 pracuje kazdy
z nich osobno i samodzielnie. Pomijam tu
prace Olszewskiego, ktoremu los po-
zwolit je prowadzi¢ jeszcze przez tat z goéra

wac: mieli

pracownie i

trzydziesci; nas tu obchodzi fakt, ze Wro -
blews ki sam ogtosit w nastepnych latach
jeszcze okoto dwudziestu prac z zakresu
skraplania gazéw, ktorych spis niekomplet-
ny znajdujemy w Kronice Uniw. Jagiellon-
skiego z r. 1887, co dowodzi, ze mogt sie da-
lej obejs¢ jinz bez wspotpracy z, Olsze w-
Prace te ogtasza — oprécz w publi-
kacjach Akademii Umiejetnosci, ktérej byt
cztonkiem od roku 1883 — w wydawni-
ctwach zagranicznych, w Gomptes Rendus
Akademii Nauk w Paryzu, w W iede-
manna Annalen der Physik i w Akademii
rozchodzi

Ckim.

Wiedenskiej.
sie wiec po Europie i poza nig; we Francji
znajduje mniej chetny oddzwiek, bo uczo-

Rozgtos jego prac

nych francuskich bolato to, ze sprawa, ktoérej
rozwigzania byt tak bliski ich rodak Cai 1-
letet, definitywnie
praca uczonych krakowskich. Nawet Aka-
demia paryska, ktéref Wroblewski prze-
sytat swoje prace, nie odnosita sie do nich
zbyt zyczliwie, cho¢ ich z koniecznosci nie
staly sekretarz

zostata zakonczona

mogta przemilcze¢; ale jej

(seoretaire perpetuel), znany fizyk Jamin,
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ostro zaatakowat prace krakowskie, druku-
1884 w miesieczniku «Revue des
deux Mondes» (zatem przeznaczonym nie
dla specjalistéw, lecz dla szerokiej publicz-
nosci) artykut, w ktérym stora sie odmowicé
zastug uczonym krakowskim, gdyz ci wedle
niego nie dokonali niczego /zasadniczo posu-
wajacego nauke poza prace Cailleteta.
Nikt z wuczonych francuskich,
bray, przyjaciel Wroblewskieg o, nie
Smjat, czy nie kwapit sie wystgpi¢ w jego
obronie, zadna tez publikacja francuska inie
udzielita mu w tym celu goscinnosci
swych tamach; byt wiec zmuszony sam isie
broni¢ w wydanej w r. 1885 osobno broszu-
rze, w ktorej wykazuje bezpodstawnos$¢ na-

jac w r.

nawet D e-

na

pasci Ja mima.

O wiele lepiej Stata rzecz w Akademii wie-
denskiej, ktéra réwniez drukowata wiele je-
go prac; od niej otrzymat w r. 1886 wysoka
nagrode pieniezng (Baumgartnerpreis)
«prace, posuwajgca nauke fizyki najbardziej
w ostatnich trzech lataeh»; w rok potem zo-
stat wybrany jej cztonkiem.

Tak wiec, zyskawszy stawe i powszechne
uznanie jeszcze w sile wieku, pracujac nie-
spotzycie i bez wytchnienia, mégt byt jeszcze
dtugo dziata¢ na chwate nie tylko swoja,

Za

Z NASZEJ

WRZOS

Wrzos Calluna vulgaris nalezy do na-
szych najpospolitszych Wystepuje
niemal wszedzie od wybrzezy Battyku az po
pietro halne w gorach, w najrozmaitszych

zbiorowiskach: wrzosowiskach nadmorskich

roslin.

i $rédladowych, podeschnigetych torfowi-
skach wysokich, ustalonych wydmach, jato-
wych pastwiskach, lasach, zwtaszcza sosno-
wych, a nawet na skatach piaskowcowych
i krystalicznych. Czesto tworzy zwarte sku-
pienia, w ktoérych sam panuje. Odznacza sie
ogromng rozpietoscia wymagan zyciowych:
zZnosi podmokte, jak
i skrajnie suche, rosnie w miejscach korzy-
stajgcych z petnego oswietlenia oraz w cie-

niu, na najrozmaitszych glebach, piaszczy-

zaréwno siedliska
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lecz nauki polskiej; niestety nagta i tragicz-
na, a jakze przedwczesna, Smier¢ potozyta
kres dalszym odkryciom i badaniom. Pozo-
staty po nim dorobek bedzie jednak na za-
wsze chlubg naszej nauki.

Pozostaje jeszcze do poirpsizenia drazliwa
sprawa, Kktérg roztrzagsano juz za zycia
obu badaczéow: jaka jest czes¢ zastugi kaz-
dego z nich? koimuz jej wiecej przypisac?
Takie pytania spotyka sie czesto i dzisiaj
jeszcze; przed paroma dziesigtkami lat rzecz
niemal roznamietniata swiat naukowy, dizie-
lac go na zwolennikéw jednego lub drugie-
go. My dzisiaj, po uptywie lat szesc¢dziesie-
ciu pieciu mozemy juz spokojniej na to pa-
trze¢: widiziimy, ze dizieki Wspotpracy dwéch
uzupetniajgcych sie badaczy udato sie roz-
wigzac¢ problem, atakowany dotgd bezsku-
tecznie przez najtezsze umysty. Ze kazdy
z nich dorést do zadania, dowiedli licznymi
pracami, dokonanymi z osobna; a praca
wspbélna wydata najcenniejs:zy owoc.
trzasanie, ktéry sie wiecej przy tym zastu-
zyt, wydaje sie z perspektywy blisko sie-
demdziesieciiu lat jatlowe. Wystarczy nam,
ze obaj otoczyli chwatg nauke polska.

Roz-

T. Estreicher

PRZYRODY

stych, gliniastych, torfowych itd. Wymaga-
nia pokarmowe ma nadzwyczaj skromne:
najlepiej c.z)uje sie na siedliskach jatowych,
pozbawionych niemal zupetnie przyswajal-
nych skiadnikéw mineralnych, natomiast na
glebach zyznych z tatwoscig ulega konku-
rencji innych gatunkow, a takze cierpi bez-
posrednio, chorujgc od nadmiaru skitadni-
kow pokarmowych. Dlatego nie znosi nawo-
zenia i ginie wskutek niego bardzo szybko.
Wszystkie siedliska, na ktérych zyje, odzna-
czajg sie przy catej swej roznorodnosci jedna
wspblng cecha, a mianowicie brakiem we-
glanu wapnia i silnie kwasnym odczynem
gleby. Wrzos moze wiec uchodzi¢ za wskaz-
nik gleb ubogich, pozbawionych CaCOa
i silnie zakwaszonych.

Budowa i wiasciwosci zyciowe wrzosu sg
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pod wielu wzgledami zharmonizowane
z wamuinkami, w jakich wystepuje. System
korzeniowy jest stosunkowo stabo

niety; korzenie sg bardzo cienkie i pozba-

rozwi-

Ryc. 1 Przekrdj poprzeczny przez lis¢ wrzosu.
Widoczna bruzda na dolnej stronie, a w niej
witoski i szparki oddechowe.

wione wtosnikoéw, natomiast z reguly posia-
daja mykoryzel. Ped nadiziiemny jest zdre-
whniaty i
niaturowe drzewko z wyraznym, nierozga-

przypomina czesto pokrojem mi-

tezionyim pniem i ztozonag z licznych gata-
zek korong. Wzrost jego jest stosunkowo
bardzo powolny;
wieku (dziesie¢ do dwudziestu Kkilku,
ksymalnie nawet do 40 lat) dochodzi wrzos
do niewielkich tylko
roczny przyrost pedu gtdwnego ma grubosc¢
wynosi zaledwie 0,2—0,5 mm. Ttumaczy sie
to, obok witasciwosci rosliny,

przy pokaznym nieraz

ma-

rozmiaréw, a S$redni

wrodzonych
ubéstwem pokarmowym podtoza.
W budowie wszystkich swych czesci we-
getatywnych, a (zwtaszcza wykazuje
wrzos szereg cech, charakterystycznych dla
roslin siedlisk suchych. Liscie ma drobne,
skérzajste, Scisle przytulone do todygi,
w przekroju niemal kwadratowe, pokryte
skoérka, ztozong z komorek o zgrubiatych bio-
nach, i opatrzong gteboka bruzdg na dolnej

lisci

* H. Jurkowska,
str. 112.

Mykoryza. Wszechswiat 1948,
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(Lzn. skierowanej na zewnatrz) powierzchni.
W bruzdzie ukryte sg wsrod wtoskow szpar-
ki oddechowe. Wszystkie te urzadzenia ro-
big wrazenie przystosowan do zmniejszenia
parowania. Czy tak jest istotnie, czy chro-
nig one rosline przed nadmierng utratg
wody, izwlasizicza w zimie (liScie wrzosu sg
zimozielone), czy sag raczej cechami przy-
padkowymi, jak sie to czesto u roslin o rze-
komo suchoroslowym wygladzie zdarza,
trudno powiedzie€.

Kwiaty wrzosu rozwijaja sie w drugiej
potowie sierpnia i we wrzesniu. Barwna jest
zaréwno ich czterodzielna, zrostoptatkowa
korona, jak i okrywajacy ja z zewnatrz
czlerodzialkowy Kkielich. Powabnos¢ kwia-
tow poteguje sie przez to, ze zebrane sa

Nektar wy-
dziela sie obficie z o$miu miodnikéw, sto-
jacych u nasady precikéw, ktére w liczbie
rowniez oSmiu otaczajg dolna czes¢ stupka.

w geste, jednostronne grona.

Pylniki maja u nasady dtugie wyrostki, za-
gradzajagce owadom droge do nektaru. Duze
owady np. pszczoty uczepiaja sie¢ na kwiecie
od zewnatrz i przechylajg go swym cieza-
rem ku dotowi. Nastepnie wsuwajg gtowe
lo srodka i ocierajg ja o znamie, wystajace

daleko ku; przodowi, a potem naciskajg na

Ryc. 2. Kwiat wrzosu. A — widziany z boku,
B — to samo po usunieciu przednich dziatek
i ptatkbw, C — w przekroju, D — precik, w —
wyrostki pylnikéw, k — Kkielich, ¢ —e korona.

wyrostki pylnikéw, potrzasaja przez to pre-
cikami i obsypuja sie pytkiem. W ten spo-
s6b moga najpierw zapyli¢ stupek pytkiem,
przyniesionym z innego kwiatu, a potem
zabieraja ze sobg nowy pytek w dalszag
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droge. Mate owady zapylaja kwiaty nieco

inaczej, lecz w zasadzie podobnie. Dzigki
obfitosci i dostepnosci nektaru stanowig
kwitngce wrzosy przynete dla bardzo licz-

nych owadéw. Obserwowano na nich bli-
sko stu pieédziesieciu przedstawicieli roz-
nych rzedéw: 76 gat. pszoziotowatych, 10 gat.
innych btonkéwek, 40 gat. muchéwek i 20
gat. motyli. reprezentowane s3
zwyk e pszczoly, dla ktorych wrzos jest
ostatnim waznym zrdédiem pozytku przed
nadchodzacg simg. Poniewaz pytek wrzosu
jest w przeciwienstwie do pytku innych ro-
slin owadopylnych sypki, czestym posred-
nikiem zapylenia bywa takze wiatr. Nato-
miast wskutek oddalenia
znamion od pylnikow w kwiecie jest nie-
mozliwe.

Najliczniej

samnzapylenie

Owoce wrzosu dojrzewajg p06zna jesienig
i majg posta¢ matych, pekajgcych czterema
klapami torebek, ukrytych wewnatrz trwa-
tego, nie odpadajgcego po przekwitnieciu
kielicha. Nasiona sg drobne i lekko sptasz-
czone. Roznosi je gtownie wiatr, nzadziej
woda piynaca tub zwierzeta. Poniewaz wy-
sypuja sie stopniowo przez jesien i calg zi-
me, wedrujg czesto z wiatrem po powierz-
chni $niegu i lodu, przebywajgc w ten spo-

s6b znaczne przestrzenie. Niekiedy wiatr

DROBIAZGI

POROWNANIE STRUKTURY YIRUSOW
ZE STRUKTURA KOMOREK

Niedawno Dawson i McFarlane opu-
blikowali bardzo piekne fotografie ilustru-
jace strukture virusa (zaraizka) ospy. Rzecz
oczywista, ze struktura wewnetrzna tek
drobnych ciatek mogta by¢ zbadana tylko
przy pomocy mikroskopu elektronowego.
Yirus ospy ma ksztalt graniasty, jest 250 m”
(2 niii = jedna milionowa czes¢ milimetra)
dtugi, 200 niu szeroki i 110 ni}! gruby, po-
siada btone i zawiera jgadro o Srednicy
90 niu- W jadrze tym wystepuje kwas ty-
monukleinowy, ktéry wybitnie znamionuje
jadra typowych komorek. Yirus posiada bu-
dowe ziarnistg. Kuliste ziarna potaczone sag
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obrywa cate torebki lub wieksze kawatki
kwiatostan6éw i toczy je jako tzw. bieguny
po $niegu. Produkcja nasion u wrzosu jest
ogromna, odnawia sie on wiec zwykle obii-

cie, lecz tylko w miejscach pozbawionych

Ryc. 3. Owoc wrzosu. A — torebka otulona kie-
lichom, R — peknieta torebka bez kielicha, C —
nasienie.

zwartej roslinnosci. Natomiast przy konku-
rencji innych siewki,
wschodzace powoli (niekiedy po 1—2 latach)
i rosngce bardzo wolno (zaledwie 2—3 cm

gatunkéw miode

w pierwszym roku:) czesto gina.

Wrzos posiada réwniez zdolno$¢é do roz-
mnazania wegetatywnego przez tworzenie
odrosli z dolnych czesci gatgzek. W ten spo-
s6b odradza sie z tatwoscig np. po pozarze

tub wycieciu. J. Kornas

PRZYRODNICZE

miedzy sobg w szeregi podobnie jak paciorki
rézanca. Na fotografiach mozna miejscami
liczy¢ te ziarenka. Autorowie nie podaja
liczby i rozmiaréw ziarenek, lecz z fotogra-
fii wynika, ze ziarenka te majg rozmiary
drobin biatkowych i ze Yirus moze zawierac
okoto 1.000 takich ziarenek.

Ditugos¢ rozmaitych viruséw waha sie
mniej wiecej w granicach od 10 do 275 niu-
Yinuis ospy nalezy wiec do najwiekszych
i do najwyzej zorganizowanych viiruséw. Y i-
rus ospy moze by¢é uwazany za matg komor-
ke, podobnga do komdrek bakterii. Przy tej
sposobnosci trzeba dodaé, ze w ostatnich
czasach zebrano szereg przekonywujacych
faktow, ktore dowodzg, ze bakterie posiadaja

jadro o bardzo pierwotnych witasciwosciach.
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Y.irus ospy moze wiec by¢ juz uwazamy
za komorke o bardzo pierwotnych witasci-
wosciach. Natomiast mniejsze virusy maja
o wiele prostszag budowe i wskutek tego nie
moga by¢é uwazane ;za komorki, lecz za
drobniejsze systemy materialne, ktére wy-
kazujg tak podstawowy objaw zycia jakim
jest zdolnos¢ wzrostu i rozmnazania sie. Te
mate viiiuisy nie mogg by¢ poréwnywane
z komérkami, lecz z rozmaitymi sktadnika-
mi typowych komoérek. Juz dawno przypu-
ze komorka jest zorganizowanym
ciatek, wykazujg-

szczano,
zespotem drobniejszych
cych wszystkie podstawowe objawy zycia.
Dzisiaj liczni autorowie przyjmuja, ze ko-
morka utworzona jest z ciatek podobnych
do viruséw. Badacze ci maja na mysli te
sktadniki komorkowe, ktére posiadajg zdol-
no$¢ wzrostu i rozmnazania sie przez po-
dziat. Przede wszystkim cbromoimery (skia-
dniki choromosomow) i chromidia (sktadni-
ki witbékien cytoplazmatyeznych) poréwny-
wane sg z virusami. Pierwsze sg poidscieli-
skiem gendéw (czynnikéw dziedzicznych) ja-
drowych a drugie sa uwazane za siedlisko
genow cytoplaizmalycznych. Istnieje jedna-
kowoz jedna wielka réznica miedzy chromi-

diami a virusam,i. Virusy nie oddychaja.
Energie potrzebng do spetniania swych
funkcji czerpia z zarazonej komarki.

W przeciwienstwie do tego udato sie kilku

Ryc.
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autorom stwierdzi¢, ze chromidia oddy-

chaja, zawierajg wiec enzymy oddechowe.
Wykazano to na wyizolowanych chrami-
diach (zwanych tez mikrosamami, makro-

molekularni, cytoiohondrianii etc.) z rozmai-
tych komoérek, ktére poprzednio zmiazdzono.
W cbromidiach i chroimomenach mieszcza
sie rozmaite enzymy prawidtowo powigzane
i harmonijnie wspotpracujgce miedzy soba.
Blizsze poznanie chemicznych i struktural-
nych wiasciwosci tych sktadnikéw komoérko-
wych pozwoli niewatpliwie zrozumie¢ naj-

gtebsze tajniki zycia. Monne

fotografia dna oceanu

Zdjecie to pojawito sie na okladce mar-
cowego zeszytu «Science*. Przedstawia ono
dno Oceanu Atlantyckiego na glebokosci
1,780 m. Widzlimy na nim z prawej strony
jedng kikutnice (rodzaj Colossendeis) i jedno
wezowidto, jak réwniez szereg Sladow i ja-
mek w mule. Wskazuje to na stosunkowo
geste zasiedlenie dna oceanu, o ktérym do-
tad wiemy tak niewiele. Fotografia ta zo-
stata zrobiona 11 grudnia 1947 r. na wschod
od Nowego Jorku pod 39°46' szerokosci pot-

nocnej i 70°51' dtugosci zachodniej. Tech-
niki zdjecia -niestety nie objasniono.
H. Szarski

1 Zwierzeta na dnie oceanu, piecioramienne wezowidto i o$miono-zna Kkikutnica,
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WSPOLPRACA MIEDZYNARODOWA
CYTOLOGOW

W r. 1939 Unia Miedzynarodowa Nauk
Biologicznych uchwalita utworzy¢ skiadnice
miedzynarodowag preparatéw cytologicznych
roslinnych i zwierzecych, w pracowni cyto-
logicznej Instytutu Gairnoy. Unia wzywa
wszystkich  cytologéw, aiby deponowali
w wymienionym osrodku preparaty, ktore
sporzadzili juz gdzies
ogtoszonych drjukiem. Dzieki temu powsta-
nie izbiéor dokumentarny preparatéw, ktore
beda dostepne wszystkim zainteresowanym
Utatwi

do swych badan,

badaczom. to przez poréwnywanie
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doikumentainny-
mi  wyjasnienie zagadnienia
i oszczedzi jatowej polemiki w literaturze
naukowej. Instytut Gairnoy gwarantuje tro-
skliwg opieke i zarzadzanie zbiorami. Stwo-
rzy wszelkie warunki po temu, aby na miej-
scu mozna byto studiowaé¢ zdeponowany ma-
teriat. Preparaty pozostana na state wiasno-
Scig depozytariuszy i w kazdej chwili bedg
mogty by¢é przez nich ze zbioru wycofane.

wilasnych preparatéow z

niejednego

Adres: Prof. Dr P. Martens
Loiuvain LTnstitut J. B. Carnoy

Belgia ®

PRZEGLAD WYDAWNICTW

Gibsom-Hi 11 C. A, BRITISH SEA BIRDIS.

Londyn 1947.

Pierwsze 121 stron tej niezwykle pieknej ksigzki
poswieca aiutor dwudziestu czterem gatunkom pta-
koéw marskich, gniezdzacych sie ma wyspach bry-
Naleza do mich: diwa gatunki kormora-
nawatnikow,

tyjskich.
moéw, gtuptaki,
posspoiMty,  fuilmair,
gatunkéw mew,
cowa, dwa gatuniki wydrzykéw, alka krzywonosa,
dwa gatunki nurzyikéw i maskonur péinocny.
Kaizidy gatunek opisany doktadnie pod wzgledem
i obyczajéw, posiiada réow-

dwa gatunki nurzec

pie¢ gtaitulnkéw rybitw, szesé

mewa $mieszka, mewa trzypal-

zewnetrznego wygladu
wyczerpujacy

i gniezdzenia sie w Anglii z uwzglednieniem dos¢
znacznych w wielu wypadkach zmian, spowodo-
wanych dziataniami bojowymi. Na siedemnastu
mapkach

niez opis miejsc wystepowania

przedstawiono
gniezdzenia sie pewnych gatunkoéw, uwzglednia-
Na dwudziestu pozo-

zatgczonych miejsca
jac najnowsze obserwacje.
statych stronach ksiazki miesci sie klucz do polo-
obejmujacy
Cha-
i podrzad Alcae).

weigjo oizmaczlania ptakéw morskich,
Pelecaniform.es, Procellariiformes,
(podrzad Lari

rzedy:
radriiformes
Nastepnie znajdujemy wykaz dwunastu gatun-
kow ptakéw morskich pojawiajacych sie na Wy
spach Brytyjskich lecz nie gniezdzacych sie.
Bibliografia obejmuje dziewietnascie pozycji

i dotyczy nowszych publikacji o ptakach Anglii.

Sad o fotografiach zamieszczonych w tej ksigzce
mozna sobie wyrobi¢ tylko po ich obejrzeniu. Ich
doskonato$¢ moze upirawiedliwi¢ tylko wspaniata
aparatura jaka zapewne postugiwat sie autor, tacz-
nie z wyczerpujaca znajomo$ciag obserwacji i pod-
chodzenia ptakéw na wolnosci. Takag umiejetnosé

posiadajag tylko zamitowani ornitologowie i do-

Swiadczeni Rysunki piérkowe autora #a-

czg w sobie naukowa doktadnos¢ z wielkim po-

mysliwi.

czuciem artyzmu. j Marchlewski

W. Willet: BRITISH BIRDS. {Marsh Birds),
Essex 1947.

Jedenasty tomik serii ksigzeczek o ptakach
brytyjskich zajmuje sie gatunkami zamieszkuja-
cymi bagna i moczary. Rozpoczynajac opisem

i gniezdzeniem sie pliszki zéttej, autor wymienia
rycyka opisujgc ich sposoéb
czais pojawu.

szilamika rdzawego i
gniezdzenia sie, wyglad w
Zajmuje sie takze gniezdzeniiem sie czapli
na Wyspach Brytyjskich.

locie i
siwej
Ksiazeczka utrzymana

w tonie interesujacej gawedy, jest jak i. wszystkie
inine z serii doskonatym przewodnikiem dla czy-
telnika interesujacego sie zyciem ptakéw na wol-
nosci- J. Marchlewski
W. Willet: BRITISH BIRDS. (Smali Wading
Birds), Essex 1947.
Dwunasta z kolei ksigzeczka tej serii omawia

szereg gatunkéw drobnych ptakéw brodzacych spo-
tykanych na terenie Wielkiej Brytanii. Ze zwlykla
sobie tatwosciag popularyzacyjnag autor opisuje zy-
cie siewki obinozniej, piaskowca, biegusa zmiennego
i biegusa rdzawego. Autor podaje sposoby polo-
weigo rozr6zniania wszystkich tych gatunkéw, oraz
pory roku w ktérych najtatwiejlspotkac sie z nimi
na wybrzezach Wielkiej Brytanii. Ksigzeczke zdobi
szereg artystycznie wykonanych rysunkéw piér-
kowych i kilka dobrych fotografii z natury. 2 fo-
tografie wykonano z ptakéw wypchanych, co nieco
Zarzuci¢ by

tacinskich,

ujemnie wptywa na wyglad catosci.
tez mozna autorowi brak spisu nazw
co moze by¢ niedogodne dla czytelnika zagranicz-

n,e©o. J. Marchlewski
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EVOLUTION, THE MODEHN
1948. Stron 578. V wydanie.
poglady
roznity

J. Huxley,
SYNTHLSIS. London,

Jesacze w «okresie miedzywojennym»
réznych grup przyrodnikéw na ewolucje
sie bardzo miedzy sobg. Uwazano za rzecz najzu-
petniej Zrozumiata, ze paleontolog catkiem inaczej
zapatruje sie na zmienno$¢ organizméw niz ge-
netyk, zoogeograf czy embriolog. Poszczegélhe ga-
tezie wiedzy gromadzily wzrastajgce do gigantycz
nych rozmiaréw archiwa faktéw, nieraz z trudem
tylko ogarniane przez specjalistow? ktérzy wskutek
tego wypowiadali wiasne teorie, nie liczac sie
z wynikami pokrewnych dyscyplin. | dzisiaj jeszcze
wséréd starszej generacji przyrodnikéw datoby sie
odszuka¢ zoogeograféw, nie interesujacych sie ge-
netyka, lub genetykéw odnoszacych sie wrogo do
teorii ewolucji. Pesymistom mogto sie zdawac, ze
ciggty wzrost materialu zamyka definitywnie droge
do szerszych uogélnien, bioracych pod uwage
wszystkie gatezie biologii.

Na szcze$cie pesymisci mylili sie. W historii
nauk przyrodniczych po okresach gromadzenia ma-
teriatbw zawsze przychodzity okresy syntez, ktore
umozliwiaty orientacje w nagromadzonym boga-
Obecnie najwyrazniej jesteSmy
ewolucyjnych.

ctwie obserwacji.
w okresie powstawania syntez
Swiadczg o tym ksigzki, ktére ukazaly sie w latach

trzydziestych lub w okresie wojny na zachodzie

jak np.: Dobzhansky, Genetics and origin of
species; Darling ton, The evolution of genetic
systems; Goldschmidt, The materiat basis of
evolution; M ayr, Systematics and ithe origin of
species; Simpso n. Tempo and mode in evolu-
tion; W hite, Animal cytology and evolution,
i wiele innych.

Najbardziej ambitny tytut i najszersze potrakto-
wanie tematu charakteryzujg ksiazke H ux ley’a
Mozna tez stwierdzié, ze autor, bedacy znakomi-
tym badaczem réznych dziedzin zoologii
postawionemu sobie zadaniu. Dzielo Hux ley’a
zadziwia szerokoscig i S$miatoscia spojrzenia, bo-
gactwem nagromadzonego materiatu,
Scig i prostotg wykladu. Te ostatnie cechy sa za
pewne wynikiem jasno sprecyzowanych pogladéw
auitora. Huiley jest zdecydowanym zwolenni-
kiem pogladéw okreslanych zwykle jako neodarwi-
nizm. Wierzy w potege doboru naturalnego i na
wielu stronach zwalcza lamairkizm, jako poglad
nie tylko zbyteczny i nieudowod niony, lecz wprost

sprostat

przejrzysto-

niezgodny z faktami.

Ogromng zaleta ksiazki jest daleko
historycznej, ktéra zajmuje
Posiadamy bowiem az za

idgce ogra-
niczenie czesci zale-

dwie 28 stron tekstu.

Redaktor: Z. Grodzinski —

Komitet redakcyjny:
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duzo réznych wyktadéw teorii ktérych
autorzy ze scholastyczng $cisto$cia streszczajg po-
glady wielkich teoretykéw, .by w koncu pozosta-
wi¢ czytelnikowi trud wyboru jasnego stanowiska,

ewolucji,

na ktére widocznie nie mogli sami sie zdecydowac.
H u x ley daleki jest od takiego oportunizmu nau-
kowego.

Naturalnie przy przegladaniu tak duzej ksigzki
muszg sie nasuna¢ pewne uwagi krytyczne, czasem
wydaje sie, ze stuszniejsze byloby stanowisko od-
mienne od tego, jakie zajat autor. Szczegdlnie taitwo
moznaby wysunaé zastrzezenia przeciwko ostat-
niemu rozdziatowi
tury proroczc-filoz<>ficznej. Trudno jednak spierac

zawierajgcemu rozwazania na-
sie 0 szczegbéty. Ogrom dokonanej pracy i jasnos$é
ogélnej koncepcji sprawiajg, ze dzieto Husie y’a
stanie sie zapewne na diugo ksigzka podstawowg
i wywrze decydujacy wpilyw na przyszty rozwdj
teorii biologicznych.

Jedna tylko przykro wuderza. Mimo, ze
autor zgromadzit obszernag literature (okoto 1.200
pozycji) ograniczyt sie jednak prawie wytgcznie
do wynikéw i rozwazan uczonych anglosaskich.
Prof. T. Marchlewski wspominajac, ze
w Kksigzce tej z pracy
wydanej w Polsce, czynit zoologom polskim gorzkie
wymowki (Gtos Pracy nr 86, 1947). Sadze, ze wy-
rzuty te niezupetnie byly stuszne. W polskiej lite-
raturze biologicznej napewno znalaztyby sie po-
zycje zastugujace na uwzglednienie przez H ux-
ley'a, ze wspomne tylko o badaniach Horbu-
lewicza nad rozmieszczeniem kumakéw. Jed-
nak Huxley pomingt nie tylko polskie prace.
Wprawdzie cytuje on Renscha, Miintzili-
ga, Turessona i innych nie anglosaskich
uczonych, jednak nie wymienia znakomitej ksigzki
nie spotykamy

rzecz

nie ma ani jednej cytacji

Cuénota, L’espece, ani razu

w ksigzce nazwisk Bodenheimera, d’A n-
cony, Wolterecka, Vollerry i wielu in-
nych wspétczesnych badaczy zjawisk ewolucyj-

nych.

Sktania to do zrobienia dwéch uwag margineso-
wych. Po pierwsze musimy podziwia¢ jak ogromny
dorobek naukowy zdotali nagromadzi¢ w ostatnich
dziesigtkach lat badacze anglosascy, skoro wystar-
czyt on do zbudowania podobnie szerokiej syntezy
jak ta, ktéra daje ksigzka H ux ley’'a. Po drugie
uprzytamnia nam to raz jeszcze jaik usilnie mu-
simy stara¢ sie o dostepno$¢ i rozpowszechnienie
naszych prac na swiatowym rynku nauki, jesli nie
chcemy, by nasz dorobek pozostat znowu, jak tyle
nieuwzgledniony i minat bez

Szarski H.

juz razy nieznany,
echa.
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