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NAUKOWA FUNDACJA RZYMSKA
IM. MARGRABINY J. UMIASTOWSKIEJ

«0r che rifiora, o Pascoli, ogni vetta
De’bei colli senesi ed in roseo foco
Saccendono i tramonli, or la diletta
Solitudine tua lascia per poco
E vieni a me, la casa miia taspetta
E tapparecchia grazioso loco...»

G. Marradi

«Grazioso loco* —
ktére przychodzg na mys$l, gdy z Isitituto per
le Applicazioni del Calcolo wracam «do do-
mu* w Rzymie i po otwarciu bramki Fun-

oto najlepsze sitowa,

dacji znajduje sie juz na zwirze pachnacej,
laurowej alejki prowadzgcej do willi. «<Fun-
dacja* to stowo powazne, ktére pobudza fan-
tazje do wyobrazenia sobie starych, wyso-
kich wnetrz, ciemnych sal, jakiej$ pachna-
cej pytem wiekow biblioteki, lub przeciwnie:
nowoczesnego jasnego i prostego budynku,
w ktéorym nie ma gdzie przyczepi¢ sie pyt
ani serce. Jednakze, jakkolwiek $wiat fan-
tazji bywa zazwyczaj piekniejszy od «sza~
rej* rzeczywistosci, tu sprawy sie majg ina-
czej. Wdziek tego miejsca sprawia niespo-
dzianke 'wyobrazni. Do$¢ duza, dwupietrowa
willa, daleko od ulicy, ma charakter matego
patacyku, a starannie utrzymany maty
ogréod, podobny do innych rzymskich ogro-
dow, ale jeszcze tadniejszy, wydaje mi sie

prawdziwym kawatkiem
glicynij, r6zowe azalie, kwitngce drzewo po-
maranczy, brzoskwinie, jasmin, bez i znowu

raju. Réze, kiscie

réze, a nad tym cedr z domkiem dla szpaka,
drzewa laurowe, bukszpan, mirt, bluszcze,
akwarium ze zilotymi rybkami na jednym
z tarasow i btekit wioski ze storicem, ktérym
na razie jeszcze nie moge sie nasyci¢ — oto
elementy rajskie, ktore nastrajaja pogodnie
kazdego przybysza.

W illa cala pokryta pnaca sie Lycospormim,
urzadzona jest z wielkg starannoscia i ele-
gancko. Zawiera: pokoje
«blu», «verde» i inne) dla przybywajgcych

(camera «rossa,

do Rzymu w celach naukowych profesoréw
i docentow (zasadniczo wszelkich narodowo-
Sci — pierwszenstwo jednak majag Polacy
i Wtosi), tazienki, sale wyktadowa, trzy sale
biblioteczne, pracownie malarska, pracownie
rzezbiarska, pracownie fotograficzna, w naj-
blizszym czasie ma by¢ urzadzona jeszcze
pracownia biologiczna. Poza tym znajduja
sie tu mieszkania zarzadu i stuzby.

Przy gtéwnych drzwiach wejSciowych
umieszczona jest marmurowa tablica, na
ktérej ztotymi literami wypisano po polsku
i po witosku:



Dom ten od roku 1946
Siat sie siedzibg
Naukowej Fundacji
Utworzonej przez Margrabine
Na Zemitostawiu
Janing Umiastowska
Fundatorke wielu
Instytucji kulturalnych
I dobroczynnych
Urodzong w r. 1860
W Moszczenicy w Polsce
Zmartg w r. 1941 w Rzymie

Non omn

Fundacja Rzymska $p. margrabiny Umia-
stowskiej jest to wiec dzieto ostatnich lat.
W czasie, gdy na ziemiach Polski szalat te-
gdy uniwersytety byty za-
kazdy dzien przyno-

ror hitlerowski,
mkniete i zniszczone,
sit straty w gronie profesoréow, a mitodziez
Sscigana jak zwierzyna uczyta sie jedynie na
nielicznych tajnych kompletach — tutaj na
ziemi wiloskiej powazna, osiemdziesieciolet-
nia pani pisata testament, w ktorym wszyst-
ko co mogta, z tego co zdotata uratowac ze
swej fortuny w Polsce, przeznaczata na cele
nauki. | tak w czasie, w ktéorym mogto sie
zdawac¢, ze burza dziejowa wszystko, zmie-
cie, gdy wydawato sie, ze wszystko sie kon-
czy — tutaj rodzito sie nowe dzieto, ktore
miato stuzy¢é Polsce i nauce.

Kiedy mam moznos¢ podziwiania pieknej
postaci margrabiny na wielkim portrecie
znajdujacym sie w bibliotece, nie moge oprzeé
sie gtebokimi refleksjom: oto naprawde wspa-
niata i szlachetna posta¢. Nie znatam jej, ale
przeciez z owocOw poznaje sie drzewo. Nie
tytut, nie majatek, nie uroda sa powodem
uczucia szacunku, bez ktérego nie mozna tu
stangé, — ale mysl, ktérg trzeba podziwiac.
«Czy to sztuka co$ ufundowac jesli sie ma
pienigdze?* maogtby kto$ zapytac. Istotnie, —
jesliby sie miato ich bardzo duzo, to moze
to nie —, ale sztukg jest mysle¢ i sztuka jest
Duzo byto takich co mieli $rodki,
ich jak dzieci, alibo szalency,

chciec.
ale uzywali
ktérzy nie wiedzg do czego
Kiedy patrze tu na kwitngce gatazki drob-
kiscie glicynij,

rzeczy stuza.

nych zottych réz i liliowe

kiedy przegladam najnowsze, przystane do

Rzymskiej
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In guesta villa ha posto
NelFanno 1946 la sua sede
La scienitifiea
Fondazione Romana
Creata dalia marchesa
Di zemtostaw
Janina Umiastowska
Fondatrice di molte opere
Cultuiali e benefiche

Natta nel 1860
A Moszczenica in Polonia
Morta ii 1941 a Roma

moriar.

biblioteki Comptes Rendus Akademii Pary-
skiej, by sie zapozna¢ z nowymi pracami
z dziedziny matematyki i wytowié¢ to, co
mnie interesuje, a rownoczesnie oddycham
zapachem pomaraniczy — czasem na mo-
ment, prawem Kkontrastu, przypominajg sie
«tapanki» na ulicach, wiezienia, kara smierci
za dostarczanie zywnosci, ruiny Warszawy.
Osobiscie me kosztowatam wszystkiego, ale
przezytam wojne w Polsce, wiem, wiem, —e
wystarczy, zeby poréwnaé. Stowo «rézinica»
nie nadaje sie tu do niczego, miedzy tymi
rzeczami jest przepas¢. A to i tamto zrobit
cztowiek cztowiekowi. Takie sg mozliwosci
ludzkie: albo pograza¢ na dnie piekta, albo
otoczy¢ choé¢ na chwile rajem. Tamci, kto-
rzy kazali ztapanym odlicza¢ pod Sciang do
piekna pojecia liczby,
jak wspaniatym zjawiskiem

dziesieciu, nie znali
nie rozumieli
jest zycie, ktore gasza, nie wiedzieli, ze sit
swych mogliby uzy¢ do innego celu. Tu —
byt kto$, kto rozumiat gleboko,, gtebiej nizby
sie mogto zdawaé w pierwszej chwili.
Margrabina Umiastowska wyjechata z Pol-
ski w 1939 r., ogromny majatek (w wiekszo-
Sci przeznaczony na fundacje) zostat w kra-
ju, za granicg byta tylko mata czesé. By te
cze$¢ uratowac¢ dla nauki, margrabina, juz
sit, stosowata daleko idace
oszczednosci. Pilnie strzegta, by ani paru
centymow nie wydaé niepotrzebnie. Kazdy
dobrze wie jak tatwo wydaje sie pieniagdze,

wiec trzeba uznaé¢, ze Fundacja Rzymska,

nie w pekni

to nie tylko owoc mysli, ale i woli.
Zewnetrzny wyglad budynku Fundacji ko-
jarzy stowa Konopnickiej: «i w ludow wio-
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sny dzien stanie ten $miato, kto rzucit ziemi
swej cho¢ roze biatg» ale — to nie jest do-
bre poréwnanie. Dzieto zapoczgtkowane
przez testament $p. margrabiny IJmi.ast.ow-
skiej i wcielone w zycie wysitkiem obecnego
zarzadu, jest nie tylko bardzo piekne, ale
ma i moze mie¢ duze znaczenie dla nauki
Jeden z goszczacych tu niedawno
uczonych, p. M. Miesowioz, profesor fizyki

polskiej.

Akademii Goérniczej w Krakowie, pracujgcy
badawczo w dziedzinie promieni kosmicz-
nych, zachwycony dwumiesiecznym pobytem
w Rzymie, w czasie ktérego od rana do nocy
wiedze «kosmiczng» w Zaktadzie
Fizyki, obiecywatl mniej wiecej tymi stowy:
«Jak wrdéce do Polski bede opowiadat
wszystkim o wielkich korzysciach ptynacych

chtonat

z bezposredniego kontaktu z uczonymi przo-
dujacymi w pracach badawczych. Z natury
rzeczy w wielu wypadkach jestesmy w tyle

za innymi. Sa rzeczy, ktérych nie widzie-
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liSmy nigdy i moze si¢ zdarzy¢ czasem, ze
odkrywamy mozolnie to, co gdzie indziej jest
juz codziennie stasowane*. Istotnie, dobry
fizyk z kawatkiem drutu duzo moze zrobié,
ale to juz dzi§ nie wystarczy, by stang¢ na
poziomie fizyki wspodtczesnej. Ale nie mu-
simy koniecznie, zdani tylko na wtasne sity,
zostawaé¢ w tyle za innymi narodami. W po-
blizu wielkiego centrum nauki europejskiej
«<idtta universitaria di Roma», istnieje Fun-
dacja, gdzie mozna mieszka¢ wygodnie i kul-
usposobieni WHlosi
chetnie przyjmuja Polakéw w swoich pra-
cowniach i dziela si¢ z nimi swag wiedza.

Nasuwaja sie stowa «Santa Lucia®, znanej
negpolitanskiej piosenki: «0 passeggieri ve-

turalnie, a przyjaznie

nite via» i nie mozna inaczej zakonczy¢ jak
zyczeniem: oby jak najwiecej polskich uczo-
nych mogto tu przyby¢, zamieszka¢ w piek-
nej Fundacji*) i jak najwiecej skarbéw
wiedzy zabrac¢ stad z soba do Polski.

FR. BIEDA

TRYLOBITY

Niezwyktym byt obraz zycia w okresie
kambryjskini, gdyz skiadaly sie nan — poza
raimienionogami — zupetnie od dzisiejszych
odmienne organizmy. Mamy tu do czynie-
nia tylko:zi faung morska, dtugie jeszcze mi-
liony lat uptyna zanim pojawiag sie pierwsze
ladowe zwierzeta. Wsréd tej pierwotnej fau-
ny prym dzierza wymarte skorupiaki trylo-
bity, stanowig one razem z ramienionogami
powaznag wiekszos¢ tejze fauny.

W dziejach trylobiféw znajdujemy szereg
interesujgcych z punktu widzenia
systematyki, ewolucji, ekologii. Dla lepszego

zjawisk

zrozumienia dalszych ustepéw koniecznym
jest zapoznac¢ sie z budowag ciata ich wagi.
tego, co z niego w stanie kopalnym sie prze-
chowalto.

Trylobilami czyli tréjptatowcami
je wr. 1771 Walch, ciato (ryc. 1) ich bo-
wiem zaréwno w kierunku rownolegtym do

nazwat

osi ciata jak tez i w poprzecznym da sie po-
dzieli¢ na trzy czesci czyli ptaty. W osi diu-

giej ciata lezg gtowa, tutow i odwiok, zas

w poprzecznej spostrzegamy rhachis i 2 cze-
Sci boczne pleurae.

W skiad ciata trylobifow wchodzi pewna
ilos¢ odcinkéw czyli segmentéw, wolnych
w tutowiu, w odwioku za$ mniej lub wie-
cej zros$nietych ze soba. Nawet na gtowie
cephalon tarczowatej, mozna zauwazy¢, ze
pochodzi ona ze zlania si¢ pieciu segmen-
téw.

Glowa ma zazwyczaj ksztatt poétkolisty
z przodu, a w tyle styka sie w linii prostej
z pierwszym segmentem tutowia. Brzeg jej
przechodzi ku tytowi w kolce,
wione sa wzdtuz bokow ciata.
dtugos¢ przewyzsza dtugosé ciata. Takze i na

przedzie gtowy

ktére usta-
Nieraz ich

istniat u niektérych kolec
(Ampyx, ryc. 2).

Na tarczy gtowowej zarysowuje sie wypu-
kta czes¢ srodkowa, jest to glabella, a po bo-

1) Zgtoszenia o przydziat pokojéw mozna skiero-

wywacé na imie prezesa Fundacji — prof. Edmunda
Lelesza, Roma, via G. B. Morgagni 29,
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Ryc. 1 Trylobit Dalmania Hausmanni Brongn.

Dewon czeski. Widok z géry. Diugos¢ okazu:

10 cm. g — glabella, o — oko, p — policzek,
pl — pleura, r — rhachis, s — szew licowy.

kach sa policzki genae. Na policzkach znaj-
duja sie oczy oraz sizew licowy, ktory dzieli
policzki na dwie czesci: zewnetrzng czyli ru-

choma i wewnetrzng czyli stala. Oczy
u trylobitow hyty réznie wyksztatcone. Je-
dne posiadalty oczy male zaopatrzone

w niewielkg licizbe soczewek, u innych wiel-
ka ilos¢ drobniutkich soczewek pokrywata
wspoélna blona. U jednej formy z rodzaju
Remopleurides naliczono 15.000
w oku. Spora ilos¢ trylohitéw nie posiadata

soczewek

oczu, byty to wiec formy Slepe. Tutéow try-
loibitow skladat sie ze zmiennej liczby czto-
néw (od 2—42) zaleznie od grupy tych zwie-
rzat. Odwiok miat rézng
wielkos¢. Gzesto wystepowatl w postaci jed-
nolitej tarczy (ryc. 3) podobnej do tarczy
gtowowej. Szereg trylobitéw miat na od-
wioku ré6znego rodzaju kolce.

Zwyczajnie znajduje sie tylko gorng czesc
ciata jako skamieniato$¢, poniewaz pancerz
ja pokrywajacy zbudowany z ohityny i prze-

rozne ksztatty i

pojonym solami wapniowymi moégt sie tatwo

przechowaé¢. Zachowatly sie takze wylinki
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pancerza. W wyjatkowych tylko wypadkach
natrafia sie na trylobity z rachowang dolng
strong ciata, pokryta miekka btong. Dla po-
znania jej trzeba byto uciekac¢ sie do robie-
nia przekrojow trylobitéw zwinietych. Na
stronie brzusznej znajdujg sie otwory ustny
i odbytowy oraz odnéza.

Budowa odnozy u skorupiakéw ma wazne
znaczenie dla ich systematyki, stad tez sta-
rano sie poznac je i u trylobitéw. Skonsta-
towano przede wszystkim, ze istniejg dosy¢
duze réznice w budowie odnézy u trylobi-
tow a dzisiejszych skorupiakow.
wszystkie segmenty ciata trylobitow posia-
daja po parze odnézy7 A wiec pod tarcza

Prawie

Ryc. 2. Trylobit Ampyx tetragona Ang. var.
gigcis Linnars. SyJur szwedzki. Diug. ok. 5 cm
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glowowa jest pie¢ >par, nastepnie kazdy seg-
ment tutowia oraz kazdy odwioka, z wyjat-
kiem ostatniego, jest opatrzony jednag parg
odnozy.

Pierwsza para, zbudowana =z licznych,
drobniutkich cztonéw odpowiadataby czul-

Ryc. 3. Trylab.il Agnosius pisiformis L. Kambr
szwedzki. Dluig. ok. 1 cm.

kom. Budowa pozostatych czterech par od-
nozy gtowowych jest w (zasadzie taka sama
jak odnoé6zy tutowia i odwiloka. Widzimy
wiec (ryc. 4) nieparzystg podstawe prolopo-
dil, z ktorej Ze-
egzopodit, stuzyta jako narzad

oddychania. Druga natomiast
gatgz potozona po stronie pewnetrzmej endo-
podit stanowita odnéze chodowe.

wychodzg dwie gatezie.
wnetrzna
ptywania i

Zatagczone ryciny przedstawiajg kilka roz-
nych typéw wyksztatcenia trylobitow. Zwie-
rzeta te bowiem prowadzity rézny tryb zy-
cia. Jedne petzaly po dnie ptytkich zbior-
nikéw morskich, te bentoniczne formy majag
ciato rozptaszczone a pleury przedtuzajg sie
w kolce (ryc. 5). Szczego6lnie trylobity o sze-
(ryc. 6),
ktory ku tytowi przedtuza sie w silne kolce,
nalezy okres$li¢ jako skorupiaki
grzaskim nawet mule,

rokim rgbku w tarczy glowowej
tazace po
te bowiem brzezne
czesci ciata funkcjonowaty tak jak narty.
Formy z bokéwTsSciesSnione a ku gonze wy-
pukte, o przekroju zblizonym do kota, o ciele
gtadkim byty nektonicznymi
(ryc. 7). Wsréd lej grupy sposéb pitywania
nie byt jednakowy. Gdy jedne poruszatly sie

zwierzetami
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wolno przy pomocy egzopoditéw, to trylo-
bity o silnie rozwinietym odwiloku ptywaty
na skutek zginania tej tarczy tylnej. Jest
prawdopodobnym, ze poruszaty sie ku ty-
towi jak dzisiejszy rak rzeczny. By¢ moze,
ze Agnosius, forma malenka, paramilimelro-
wa, ptywata sktadajgc ciato na ksztatt ksigz-
ki. Zawiasami byly owe jedyne dwa seg-
menty tutowia. Ruch jego mozemy przyro6-
wnaé¢ do ruchu matza przegrzebka, ktéry
stanowi ptywajacg forme wsrod dzisiejszych
matzow.

Silnie wyksztatcone kolcowale wyrostki
a ktérych promienie nieraz sg wieksze od
szerokosci tutowia, miaty zapewne za zada-
nie — oprécz! ochrony — utatwia¢ unosze-
nie sie w wodzie. Temu rozwojowi kolcow
towarzyszy czesto szczeg6lne wyksztatcenie
gtowy a przede wszystkim glabelli. Jak to
widzimy u Deiphon (ryc. 8), glabella sta-
nowi utwor kulisty; moze znajdowata sie
w niej jakas substancja ttuszczowa. Forma
ta uwazana jest a tego powodu za reprezen-
tanta planktonu.

Wiele o ekologii trylobitow mowia ich
oczy wzglednie brak tychze. Latwo mozemy

Ryc. 4. Rekonstrukcja gtowy i trzech segmentéw

tutowia trylobita od strony dolnej, a) ptytka
gérna: hyipostoma, b) czulek, c) odnéze, cL —
protopodit, @ — endapodit, c3 — egzopodit,

d) otwor ustny.
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okresli¢, ze Aeglina majaca olbrzymie oczy,
zajmujace bok glowy oraz siegajagce az na
dolng strone tejze, zyta w gtebszych war-
stwach wody, gdzie $wiatto stoneczne jest

Ryc. 5. Trylobit Terataspis &p. z dewonu Po6in.
Ameryki, Rekonstrukcja I. G. Reimanna z roku
1945. Diug. ok. 50 cm.

stabe, a zatem w glebokosci ok. 400 m. W al-
cowaty ksztatt jej ciata przemawia za try-
bem zycia nektomicznym. By¢é moze, ze for-
ma ta ptywata na grzbiecie, ze za dnia prze-
bywata w wiekszych gtebokosciach, nato-
miast w nocy wyptywata na powierzchnie.
Taki tryb zycia obserwujemy u dzisiejszego
skorupiaka Cystosoma-Amphipoda; przy od-
twarzaniu zjawisk zyciowych wymartych
organizmoéow postugujemy sie danymi, kto-
rych nam dostarcza fauna zyjaca.

Trudniej przychodzi
z trybu i Srodowiska zycia Slepych trylobi-
tow. Jedni stwierdzajac, ze trylobity pozba-
wione oczu znajdujg sie juz w osadach kam-
bru, sg zdania, ze mamy tu do czynienia ze
zjawiskiem natury pierwotnej, czyli ze try-

zda¢ sobie sprawe
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lobity a przynajmniej te formy nigdy Ocz
enie posiadaty. Inaczej ttumacza S$lepote try-
lobitéw drudizy uczeni, wedtug ktérych jest
to objaw zwigzany z trybem zycia w takich
Srodowiskach, w ktérych organy te sa nie-
potrzebne. A wiec wtdérna utrata oczu wy-
stepowa¢ ma u trylobitow zyjgcych w mule
morskiego dna. Za tym pogladem przema-
wia to, ze u niektérych S$lepych trylobitéw
istniejg Slady wzgorkow zatem
albo oczy byty, ale sie nie zachowatly albo
tiileglty zanikowi.

Jak réznym byt tryb zycia poszczeg6lnych
grup trylobitow, tak samo i pozywienie ich
nie byto jednakowe.

ocznych;

Jedne zywity sie po-
karmem miesnym, juz to zerujac na trupach
innych (zwierzat, juz to napadajac na mniej-
sze organizmy. Istniaty takze i trylobity ro-
Slinnozeme oraz pochtaniajgce mut, ktory
zawiera resztki organiczne.

Znajdujemy w osadach czesto zwiniete
trylobity. Zwijanie sie zwierzat tak bezkre-
gowych jak i kregowych,
u dzisiaj zyjgcych grup,
ochronnym przed wrogami.

ktore widzimy
jest
Paleontologia

objawem

moze stwierdzi¢, ze pierwsze czyli kambryj-
skie trylobity nie zwijaty sig, nie znalezli-
Smy — przynajmniej dotychczas — zwinie-
tych okazéw. Dopiero formy z nastepnego

Ryc. 6. Harpes ungula Sternb. Sylur czeski. Dhug.
ok. 3 cm.

Ryc. 7. Aeglina prisca Barr. Sylur czeski. Diug
ok. 5 cm.
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okresu geologicznego tj. z syluru miaty mo-
zno$¢ zwijania sie.

Przy zwijaniu sie migkka strona brzuszna
oraiz odnéza chowajg sie do srodka, a pleury
ostaniajg boki (ryc. 9). Zatem w ciggu sy-
luru okresu bardzo ditugiego, bo dituzszego

Ryc, 8. Deiphon Forbesi. Sylur czeski. Dtug.
ok. 4 cm.

moze nawet od calej ery kenozoicznej zaist-
niaty takie okolicznosci, ktére wywotaty
zwijanie sie trylobitéw. Zjawisko to tgczy-
my z pojawieniem sie na widowni dziejow
Ziemi ich wrogow.

Analiza fauny kambryjskiej moéwi, ze
w Owczesnym S$Swiecie zwierzecym iztozonym
wytacznie ze zwierzat bezkregowych nie by-
to groznych drapieznikéw. Druga bogata
grupa kambryjska ramienionogi, to organi-
zmy zywigce sie drobnymi czastkami orga-
nicznymi lub mikroorganizmami. Takze in-
ne kambryjskie zwierzeta cizy to z jamo-
chtonoéw czy to sposréd szkartupni czy na-
wet mieczakéw nie byty groznymi napast-
nikami.

W sylurze natomiast wystepujg gtowono-
gi todzikoiwate. Pierwsze z nich Volborthellci
znamy wprawdzie juz z gérnego karnbru,
ale byly to jeszaze mate zwierzatka, karty
w poréwnaniu z pétmetrowej wielkosci try-
lohitem Paradoxides. Tymczasem sylurskie
todzikowate jak np. ortocerasy to sa
juz duze formy, ktére gérowaty wielkoscia,
ruchliwoscig jak tez i posiadaniem szczek
nad trylobitami. Sadzimy bowiem, ze obec-
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nos$¢ szczek u dzisiejszego todzika moze nas
upowaznia¢ do przyjecia, ze i ortocerasy
szctzeki posiadaty; atoli te organy nie mo-
gty sie przechowaé, gdyz zbudowane sa
gtébwnie z substancji rogowej.

Ale w sylurze widzimy takze inne jeszcze
zwierzeta mogace by¢ powaznymi przeciw-
nikami trylobitow. Olbrzymie stawonogi Gi-
gantostraca byty opatrzone — przynajmniej
niektére — poteznymi szczypcami. Ponadto
w sylurze pojawiajg sie pierwsze kregowce,
z ktorych formy bezszczekowe nie wchodza
tu w rachube, ale obok nich sg juz ryby

Ryc. 9. Trylobit

Corcia. Dewon czeski.

zwiniety Phacops cephalotes
Dtug. ok. 4,5 cm.

szczekoustne. Giowny ich rozwéj przypada
wprawdzie na nastepny okres dewon, mu-
siaty one jednak rozwijac¢ sie juz wczesniej
w sylurze.

Tak wiec konstatujac, ze w sylurze trylo-
bity (Zaczynaja sie zwija¢, chwytamy nie-
jako na goracym uczynku jeden z aktéw
dziejow trylobitow. Jest to zarazem naoczny
przyktad zaleznosci rozwoju jednych grup
organicznych od innych.

Systematyka wymartych grup zwierze-
cych przedstawia problem naukowy nierod-
whnie trudniejszy, niz gdy ma sie do czynie-
nia z organizmami zyjacymi. Dla nalezytego
zdania sobie sprawy z pokrewienstwa dzi-
siejszych zwierzat korzystamy przede wszy-
stkim ze znaciznie wiekszej
ale takze mamy mozno$¢ dokiadnie zapo-
znaé sie z ich rozwojem zarodkowym. Sle-
dzenie stadidw tego rozwoju ma takze duze
znaczenie dla zdania sobie sprawy z ewolu-
cji danej grupy. Nic wiec dziwnego, ze i pa-
leontologia stara sie pognac¢ ontogeneze form

ilosci znamion,

wymartych.
Wsréd skamieniatosci trylobitowych zna-
leziono materiaty, ktére umozliwiaja od-
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tworzenie przebiegu rozwoju osobnikowego,
przynajmniej dla niektérych form. Znamy
(ryc. 10) rozwéj ontogenetyczny gatunku
Sao hirsuta. Jaja trylobitow, ktére juz
w pierwszej potowie XIX w. opisat stawny
francuski badacz J. Bar ran de pracujacy
w Czechach, sga kuleczkami o Srednicy ok.
/3 mm. Z nich rozwija sie larwa zwana
Protaspis majgca ok. 1/2 mm dtugosci. Jej
tarciza gtowowa styka sie wprost z odwito-
kiem. Segmenty tutowia pojawiajga sie do-
piero w nastepnych stadiach rozwojowych.

Ryc. 10. Rozwd@j ontogenetyczny trylobita Sao
hirsuta Barr. Kambr. czeski. Wielko$¢: okazy
embrionéw (na lewo) maja wymiary od 0,6 mm
do 3 mm. Okaz dorosty (na prawo) 25 cm.

Wynika zatem z przebiegu rozwoju osob-
nikowago, ze gtowa i odwtok sa najstarszy-
mi elementami ciata trylobitéw, tutéw zja-
wia sie p6zniej. Tymczasem obraz jaki wi-
dzimy w najstarszej faunie kambryjskiej
przedstawia sie inaczej, te trylobity bowiem
maja lutéw z licznymi segmentami, odwiok
jest maty, a dopiero u mtodszych form wy-
ksztatcone jest duze pygidium.

W faunie kambryjskiej wystepuje Agno-
stus, forma S$lepa, ktérej odwtok jest tej sa-
mej wielkosci co tarcza gtowowa, Jedni
przeto widzg w Agnoslus’ie utrwalone sta-
dium miodociane ontogenezy, inni jednako-
woz okres$laja go jako forme wyspecjalizo-
yyana, zapowiadajgca kierunek rozwojowy,
ktory u nastepnych trylobitéw jest powsze-
chny.

A zatem w obecnym stadium wiedzy o try-
lobitach mamy jeszcae sporo zagadek do
rozwigzania. Stad tez podziat systematyczny
trylobitobw nie jest jeszcze doktadnie usta-
lony. Wyrdéznia sie rodzaje i rodziny, kté-
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rych jest ok. dwudziestu. Te rodziny grupu-
jemy w dwa dzialy: wiekszy Opisthoparia
i mniejszy Proparia. Podziat ten uwzglednia
wyksztatcenie i przebieg licowego;
u pierwszych szew ten zaczyna sie w tyle
gtowy (p. ryc. 10), u drugich z boku gtowy
(ryc. 1). Niepewne jest stanowisko systema-
tyczne takich form, u ktérych szew ten nie
wystepuje, jak np. u wielokrotnie wzmian-
kowanego Agnostus.

Skamieniatosci trylobitow wystepujacych
w osadach ery paleozoicznej nie dajg nam
wgladu w catosé¢ ich dziejow. Na poczatku
kambru te skorupiaki sg juz reprezentowane
przez pokazng ilos¢ gatunkéw i rodzajow.
Pierwsze zatem okresy ich rozwoju przypa-
daja na ere eozoiczna, z ktdérej bardzo nikte
Slady zycia sie przechowaty. Podajg wpraw-
dzie o iznalezieniu w utworach przedkam-
bryjskich jakich$ fragmentéw pancerza ma-
jacych naleze¢ do trylobitow, ale szczatki te
sg zbyt niekompletne, azeby na ich podsta-
wie mozna byto co$ konkretnego powiedziec.
Pewnym jest tylko, ze niewatpliwie wiele
czasu musiato uptyngé¢, zanim sSwiat organi-
czny przybrat postaé¢ taka, jaka przedstawia
nam fauna dolnokambryjska.

Z teoretycznych rozwazan a takze z nie-
ktorych podobienstw w budowie ciata (seg-
mentacja, dwugateBiowe odné6za) wniosku-
jemy, ze trylobity pochodza od
a mianowicie z wieloszczeciowych pierscien-
nic Polychaeta. Robaki sg roéwniez starg
grupa; mimo niekorzystnych warunkoéw dla
ich przechowania sie, napotykamy ich od-
ciski czy Slady petzania juz w7kambrze a na-
wet w eozoiku.

SZwu

robakow,

Tak wiec trylobity stanowig dominujaca
grupe zwierzat w kambryjskiej.
W sylurze rozwijajg sie rowniez bujnie, jest
to okres ich maksimum eroizwoju. W dewo-
nie ilos¢ ich zaczyna sie zmniejszac¢, uste-
pujg one co do znaczenia innym grupom
zwierzecym a przede wszystkim gtowono-
gom. Do kairbonu przechodzi tylko jedna ro-
dzina, ktéra w permie jest reprezentowana
przez nieliczne gatunki. Tak wiec czas od
dewonu do permu to okres stopniowego wy-
mierania starzejacej sie grupy, ktéra nada-
wata swoiste pietno faunom ery paleozoicz-

faunie
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nej, o ktérej tez popularnie méwi sie nieraz
jako o etrze trylobitow.

Zagadnienie ewolucji trylobitow dotyczy
takze takich problemoéw jak stosunek trylo-
bitow do innych skorupiakéw oraz czy daty
one poczatek innym grupom zwierzecym. Ze
wzgledu na prymitywnag budowe ciata try-
Iobity sa grupa z ktorej mogty sie rozwinagé
jakie$ inne skorupiaki. Blizsi jednak praw-
dy bedziemy, jezeli przyjmiemy, ze tak try-
lobity jak i inne skorupiaki pochodzg od
wspélnych przodkéw, ktérych budowa bar-
dziej byta zblizona do trylobitéw niz do in-
nych skorupiakoéw. Oczywiscie méwiac o po-
dobienstwie trylobitow do przodkéw skoru-
piakbw musimy mie¢ na uwadze najbar-
dziej pierwotne trylobity, te ktére miaty od-
wiok maty o luznych segmentach. Dzisiejsze
skorupiaki bowiem majg w tutowiu spojone
segmenty, a llulzne w odwitoku.

Czy trylobity nalezy wydzieli¢ jako osob-
na gromade skorupiakéw obok cztonowcéw
Entomostraca i pancerzowcow Malctcostraca,
azy tez ze wzgledu na zmienng ilos¢ seg-
mentéw nalezg do cztonowcow, réwnie nie
jest jeszcze rozstrzygniete.

Innego rodzaj,u) zagadnieniem natury
ewolucyjnej jest pochodzenie z trylobitéw
drugiej gromady stawonogéw, mianowicie
owadow. Najstarsze szczatki owadéw znamy
z gérnego dewonu, a wiec iz okresu kiedy
trylobity chylg sie juz ku upadkowi. | tu
tak samo macierzystymi formami mogtyby
by¢ tylko prymitywne trylobity,
pienie sie¢ owadow musiatoby by¢é miecé
miejsce znacznie wczesniej niz w gérnym
dewonie. Obracamy sie tu na gruncie przy-
puszczen, ktore z jednej strony opierajg sie
na interpretacji pewnych zjawisk zaobser-
wowanych u dzisiejszych owadow jak np.

i odszcze-
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wodny tryb zycia niektérych larw owadzich.
Z drugiej strony budowa ciata najstarszych,
lepiej zachowanych karbonskich
z grupy Palaeodictyoptera niektorymi ce-
chami przypomina trylobity a szczegdlnie
stare. Teza o pochodzeniu owadoéw od trylo-
jednych przyjmowana, jest
przez innych kategorycznie zwalczana.

owadow

bitow przez

W Polsce trylobity wystepuja w osadach
paleozoicznych Go6r Swietokrzyskich. WT sy-
stemie kambryjskim napotyka sie miedzy
insnymi rodzaje: Holmict, Ellipsocephalus,
Paradoxides, Agnostus, Olenus. W sylurze:
Proetus, Ampyx, Lictias, Asci-
phus, Acaste. W dewonie: Phacops, Homalo-
notus, Dalmanella, Bronteus, Trimerocepha-

Dalmanites,

lus.

Na innych obszarach Polski (znajdujg sie
trylobity w utworach paleozoicznych obsza-
ru sudeckiego, gtéwnie w systemie kam-
bryjskim. Najmiodsze karbonskie trylobity
Phillipsia, Griffithides mozna znalezé¢ w dol-
nym karbonie krakowskim oraz okolic Da-

browy Gérniczej (Gotondg).

Trzeba takze wspomnieé¢, ze w naszym dy-
luwium wystepuja trylobity na drugorzed-
nym ztozu, jako
pnzyniesione przez dyluwiailny lgdolod z pét-

tak zwane narzutniaki

nocy, z sylurskich skat Szwecji.

Niestety trylobity ziem polskich prawie ze
nie sg dotychczas opracowane. Jedynym na-
szym badaczem, ktory opisat trylobity po-
chodzace z wapienia weglowego okolicy
Krzeszowic na zachéd od Krakowa byt Jan
Jarosz. Niektore trylobity z paleozoiku
sSwietokrzyskiego opisali r6zni obcy uczeni,
natomiast z Polakéw cytujg je w swoich
pracach Jan Czarnocki i Jan Samso-

nowicz
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K. STRAWINSKI

BIOTYCZNE CZYNNIKI HAMUJACE MASOWE POJAWY OWADOW

Oprocz czynnikéw abiotycznych *) niepo-
Sledni wptyw na zycie owadow majg czyn-
niki biotyczne w postaci organizméw paso-
zytniczych pochodzenia roslinnego, zwierze-
cego i wirusowego. Czesto obserwujemy, ze
w okresach masowego pojawu owadow sze-
rzg sie wsrod nich choroby pochodzenia
bakteryjnego i grzybkowego, ze rowniez
w tych okresach pojawiajg sie drapiezne
i pasozytnicze zwierzeta, ktére przyczyniajg
sie niekiedy w znacznym stopniu do zrnniej -
szenia ilosci wystepujgcych owadoéw.

Drobnoustroje zamieszkujg powszechnie
powietrze, wode, glebe i stad tatwe jest ich
przenikanie w gtgb ciata owadow. Ponadto
owady maja drobnoustroje stale przebywa-
jace w ich przewodzie pokarmowym, w na-
rzgdach rozrodczych 4tub w zapasach tiu-
szczowych.

W pewnych warunkach ci lokatorzy owa-
lub grzybki sg symbion-
tami swego gospodarza, lecz jedynie w wa-

dow — bakterie
runkach sprzyjajgcych dla owada, w okre-
sach dobrobytu; gdy za$ z powodu jakich-
kolwiek nie sprzyjajagcych czynnikéw orga-
nizm owadzi stabnie — czy to z braku po-
karmu, przy zageszczeniu
osobnikéw, czy tez z innych przyczyn, dro-

znacznym np.

bnoustroje te stajg sie pasozytami i dopro-
wadzajag do zgonu organizm, w ktéorym do-
tad nieszkodliwie dla gospodarza mieszkaty.

Do takich bakterii nalezy Coccobacillus
acridiorum. Wystepuje ma szaranczy wedro-
wnej i wywotuje bakterioize, ktéra objawia
sie tym, ze owady chore stajg sie mato ru-
chliwe, ciato ich brunatnieje, tkanki podle-
gaja rozkiadowi. U chorych owadoéw z prze-
wodu pokarmowego wydziela sie ptyn bru-
natny, w ktérym znajduja sie w olbrzymich
ilosciach laseczki tych bakterii; sg one sta-
tym lokatorem szaranczy zdrowej i tylko
w okresach niesprzyjajacych przenikajg do

* K. Strawinski, Wptyw czynnikéw abiotycz-
nych na masowe pojawy owadow. Wszechs$wiat
1948, str. 37.

krwi i wywotuja opisane objawy, konczace

sie zgonem. Warunkami za$ niesprzyjaja-

cymi dla gospodarza sg nieodpowiednie,
z nadmiarem wilgotnosci, meteorologiczne
warunki.

Inna choroba taw. «flaszeria» wystepuje
u gasienic jedwabnika i innych gatunkoéw
motyli. Podczas tej choroby ciato ggsienicy
staje sie ciemniejsze i podlega rozkitadowi.
Po zgonie pozostaje za$ jedynie oskoérek sta-
nowigcy jak gdyby worek wypetniony pty-
nem o nieprzyjemnym zapachu. Wywotuja
te chorobe dwa drobnoustroje zamieszkuja-
ce jelita gasienic jedwabnika. Sg to Strep-
bombycis i Bacillus bombyecis.
Obydwa te pasozyty dziatajg wspoédlnie; naj-
pierw przenika do tkanek Streptococcus
bombycis, a nastepnie Bacillus bombycis,
ktory powoduje rozkiad tkanek. W gasieni-
cach Loxostege sticticalis wystepuje inny
gatunek bakterii, jak np. Bacterium procli-

giosum, pod wptywem ktorej ciato gasienicy

tococcus

przybiera r6zowawo-czerwony kolor i pod-
lega rozktadowi. Bakteria ta nie znajduje
sie stale w organizmie tych gasienic, lecz
przenika < gleby. Prébowano nawet (K r a-
silszczyk) wykorzystywac¢ niektore bak-
terie np. Bacillus septicus insectorum do za-
kazania pedrakow chrabaszcza, w walce
z tym podziemnym szkodnikiem roslin.

bakterii pasozytuja na owadach

niektére grzyby i przyczyniajag sie do ha-

Précz

mowania ich masowych pojawéw. Na ga-
sienicy motyla Panolis flammea, ktéra jest
powaznym szkodnikiem wystepuje

grzyb Empusa aulicae. Grzybnia tego grzy-

sosny,

ba przenika do ciata gasienicy, tam rozga-
tezia sie i rujnuje tkanki. Chore gasienice
tracg swoj staja
sie bledsze, ociezate, przestajg zerowaé, sta-
bng tak, ze masami spadajg z koron drzew
na ziemie lub na krzewy. Podczas maso-
wego wystepowania tych gasienic mozna

normalny zielony kolor,

znalez¢ duze skupiska martwych ciat, pod-
legajacych gnicia Na ich powierzchni gro-
madzi sie kozuch zétto-zielony grzybni i ciat
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owocowych, produkujgacych miliardy zarod-
nikéw, zakazajacych jeszcze zdrowe owady.
Ten gatunek grzyba przyczynit sie w roku
1924 na Pomorzu do likwidacji masowego
pojawu sowki chojnéwki (M ok rzecki).
Robiono proby sztucznego zakazania za-
rodnikami Empusa takich gasienic jak np.
Pieris brassicae, Malacosoma neustria i Ly-
mantria clispar, lecz bez pozytywnych wy-
nikdéw. Stato sie to prawdopodobnie dlatego,
ze grzyb ten wymaga dla swrego rozwoju od-
powiedniej temperatury i wilgotnosci, o co
w sztucznych warunkach nie jest tatwo. Po-
dobne préby zakazania owaddéw innym ga-
tunkiem powiodtly sie znacznie lepiej. Na
szaranezaku z gatunku Caliptamus italicus
wystepuje grzyb pasozytniczy Entomophtho-
ra grylli. Chore, opanowane wspomnianym
grzybem szaranczaki, gromadnie wilazg na
wierzchotki tam «koinwulsyjnie
obejmujg todyge, a odwitok podnoszg do go-
ry i w takiej pozycji ging twardniejgc*.
Mokrzecki zbierat takie «<mumie»,
cierat je i

roslin i

roz-
mieszajagc z woda opryskiwat
zdrowe owady, ktére po pewnym czasie ma-
sowo ginety (rys. 1).

Grzybéw pasozytujgcych na owadach jest
duzo gatunkéw. Nalezg tu grzyby z groma-
dy glonowcéw Phycomycetes, a z gromady
wyzszych Mycomecetes, podgromady grzy-
bow niedoskonatych Fangi imperfecti, arze-
du strzepczakoéw Hyphomycetes.

Niezmiernie ciekawa przyczyng schorzen
owiadow sg czynniki pochodzenia wirusowe-
go, ktore wptywajg rujnujaco na organizm
owaddw w okresach mu niesprzyjajacych,
natomiast w  dobrobycie znajduja sie
w tkankach w symbiozie z gospodarzem.

Schorzenia, ktére wywotuja
znane sa pod ogblng nazwg

Pochodzenie jej czas dituzszy
nie bylo jasne, a zresztg i obecnie w po-

wirusy
u oWadow,
«krysztalicy*.

szczeg6lnych wypadkach nie zupetnie jest
ustalone. Wystepowanie krysztaticy stwier-
dzono ul gasienic brudnicy mniszki Portetria
monacha, sowki chojnéwki Panolis flam-
mea, blystzczki jarzynowki Phylhomelra
gamma, poprocha cetyniaka Bupalus pinia-
rius i in.

Objawy krysztalicy sa wyrazne i widocz-
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ne na zewnatrz. Poczatkowo sg nawet podo-
bne do objawoéw choréb bakteryjnych Ilub
grzybkowych, gasienice bowiem stajg sie
osowiate, przestajg sie zywi¢, a nastepnie
przejawaijg che¢ (np. mniszka, séwka choj-
noéwka) ciggtego wspinania sie na wierzchot-
ki drzew, gdzie trzymajac sie odwtokowymi
odn6zami zwisajg bezwladnie. Tego przy
innych chorobach nie obserwujemy. Ten
zwyczaj, niektérych chorych gasienic spo-
wodowat, ze w jezyku rosyjskim nazwano
te chorobe «wierszynnaja bolezny,
«ehoroba wierzchotkowa*.

czyli

Ryc. 1 Caliptamus italiciis kurczowo trzymajacy
sie gatezi, zmumifikowany pod wptywem grzyba
Entomophthora grylli.

Ponadto ggsienice chore tracg swoéj natu-
ralny kolor, stajg sie jasniejsze, ptowiejg,
skora ich tatwo peka i z wnetrza wycieka
brunatnawa ciecz o nieprzyjemnym izapa-
chu. Plyn pochodzi z rozktadu tkanek i na-
rzagdow, odbywajgcego sie bez udziatu bak-
terii lub grzybéw, pod wpltywem innego
czynnika. Stwierdzono, ze w ptynie tym ist-
nieja ciatka krystaliczne, wypeiniajace na-
peczniate jgdra komorek. Krysztaty sg roz-
nych ksztattow, np. u brudnicy mniszki sag
tetiraedryczne, u zawisakow
u jedwabnika dwunastoseienne, u soOwki
chojnéwki dwu typow — osmiosoiamu i sze-
Scianu. Stad tez powstala nazwa choroby
poilyedrycznej lub krysztalicy (rys. 2).

Gasienice, opanowane tg choroba, najcze-
Sciej nie przepocizwarczaja sie, stad naste-
puje zahamowanie rozmnozy.

szescienne,

Jednakowoz
stwierdzi¢ nalezy, ze krysztatica szerzy spu-
stoszenie wsrdéd gasienic np. mniszki dopie-
ro po 3 latach ich masowego wystepowania.
Wtedy hamuje dalsze powiekszanie sie ilo-
Sci osobnikéw a niekiedy doprowadza nawet
do prawie catkowitego zaniku tego gatunku
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w danej miejscowosci. Stwierdzono to takze
co do sowki chojnéwki, ktéra pojawiata sie
w lasach zachodnich masowo w roku 1924—
1926, a w podzniejszych latach
stwo® nie mozna byto znalezé tych motyli,
w tych samych lasach. To sarno zaobserwo-
wano w odniesieniu do motyli Aporia cra-
luegi, ktérych w latach 1922— 1925 nie mozna

i «<na lekar-

byto znalezé prawie wcale w Srodkowej
Polsce; natomiast w latach 1932— 1938 wy-
stepowaly masowo. Obecnie znéw wiekszy

pojaw tego gatunku nalezy do rzadkosci.

1 2

Ryc. 2. Wielosciany z ciata brudnicy mniszki,
chorej na krysztalice. 1 — jadro komaorki wzdete
i wypetnione wieloScianam.i, 2 — zmiany zacho-
dzgce w jadrze i wysypujgce sie wielosciany.

choroby Kkrysztalicy
abiotyczne.

Przy wystepowaniu
nie bez znaczenia sa czynniki
Krysztaiica bowiem nie opanowuje Ilub
w matym stopniu wpitywa hamujgco na ga-
sienice w okresach suchych. Owady sa wte-
dy odporniejsze, zdagzaja przepoczwarczyc¢
sig, azyli dalszy ich rozwd6j odbywa sie nor-
Natomiast podczas dtuzszej stoty
jest czynnikiem zdecydowanie

malnie.
krysztaiica
hamujacym masowe pojawy owadow.

Do czynnikéw biotycznych  majacych
wpiyw na masowe pojawy owadéw nalezy
zaliczy¢ wystepowanie szeregu
zwierzgt owadozernych, czestokro¢ owadow
pasozytujacych innych

réwniez

wewnetrznie na
owadach, albo pozerajacych je w réznych
postaciach Kazdy niemal
owad ma szereg swych pasozytow, ktére po-
jawiaja sie masowo w sprzyjajacych wa-

rozwojowych.

runkach i wowczas niszczg je w wiekszych
ilosciach. Tak np. brudnica nieparka ma
przeszto 30 gatunkéw' pasozytujgcych na
piej owadow7 ponadto liczne owady drapie-
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zne zywia sie jej gasienicami. Na znanym
juz szkodniku laséw sSwierkowych i sosno-
wych brudnicy mniszce wystepuje do 80 ga-
tunkéw pasozytniczych btonkéwek (K om a-
rek). Procz tego jeszcze wiele owadozer-
nych ptakéw i ssakéw bierze czynny udziat
w likwidowawaniu masowego pojawu tych
owadow.

Do niedawna uwazano, ze wptywy czyn-
nikéw biotycznych na masowe pojawy owa-
dow sa decydujgce. Pojawy te taczono
z brakiem lub obecnooscig owadéw — paso-
zytéw. Ttumaczono nawet, ze nasze jedno-
lite drzewostany np. sosnowe lub inne na-
padane sa przez szkodniki gtownie dlatego,
ze w lasach takich brakuje pasozytniczych
tepicieli szkodnikéw. Duzo jest w tym praw-
dy, lecz, dzi$ nie mozemy juz twierdzié¢, ze
czynniki biologiczne sg jedynymi, a nawet
dominujagcymi w regulowaniu biocenicz-
nych stosunkéw danego Srodowiska.

Masowe pojawy owadow zalezg od wielu
wzajemnie dziatajagcych i splatajgcych sie
ze sobg czynnikéw i wpltywoéw. Wiele czyn-
nikéw hamuje zbytnie
owadow; brak tych hamujgcych sit, biotycz-

rozmnazanie sie

nych lub abiotycznych, powodowaé moze
wybuchy epidemiczne szkodnikéw.
Na zatgcznoym wykresie (rys. 3) widac

od ilu czynnikéw zalezne jest rozmnazanie
sie tego tub innego owada. Zeby masowo
wystgpi¢ mogta np. mszyca Toxoplerci gra-
minum koniecznym jest, by pasozyty pier-
wszego stopnia np. Aphelinus byly pogne-
bione przez pasozyty wtorne (Encyrtus, Pa-
chyneuron itp). Jesli pasozyty wtorne wy-
ging np. a powodu niekorzystnych dla sie-
bie czynnikéw abiotycznych, a jezeli te
czynniki beda sprzyjajacymi dla pasozytéow
pierwszego stopnia, to te ostatnie wytepia
mszyce Toxoptera graminum. Na odwrot
wystapi ona masowo, je$li wszystkie czyn-
niki ujemne dla niej znikna.

Dzi$ na podstawie wielu juz badan eko-
logicznych stwierdzi¢ nalezy, ze przyczyna-
mi, ktore powodujg masowe pojawy owa-
dow sa: 1) zaréwno czynniki atmosferyczne,
czynniki abiotyczne,

meteorologiczne, czyli

wplywajace na zdolnosci rozrodcze owadéw?7
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i rut ich zdolnosci przystosowywania sie do
bytowania, 2) jak
i czynniki biotyczne, czyli wptywy réznych
pasozytniczych lub drapieznych organiz-
mow, rozwoéj ktérych i rozmnazanie sig¢ uza-
leznione jest od wielu réznorodnych czyn-

réoznych warunkow

J. teiss

ZRODLA MINERALNE

Zrodta mineralne, wystepujgce na Dolnym
Slasku, nalezg do trzech wielkich grup wéd
kruszcowych. Grupy te, w najog6lniejszym
podziale to: 1 szczawy, 2. wody cieplicze,
3. wody z zawartoscig radonu.

Najliczniej jest reprezentowana na Dol-
nym Slasku grupa s fzczaw, czyli wéd, za-
wierajagcych wolny dwutlenek wegla w roz-
tworze. Szczawy dzielg sie wedtug stopnia
zawartosci sktadnikéw mineralnych na pr o-
ste (gdy ilos¢ ropuszczonych skiadnikéw
statych nie przekracza 1 g w 1 kg wody)
i silniej zmineralizowane. Zaleznie
od rodzaju rozpuszczonych sktadnikéw mi-
neralnych dzielimy szczawy ma: 1) alkalicz-
ne, 2) ziemno-alkaliczne, 3) alkaliczno-sto-
ne, 4) zelaziste, 5) ziemno-zelaziste, 6) alka-
liczno-ziemno-zelaiziste itp.

Szczawy alkaliczne zawierajg posrod ka-
tionébw w przewadze jony metali alkalicz-
nych (Na% K-) szczawy ziemno-alkaliczne
ponadto jony metali ziem alkalicznych (Ca--,
Mg"). Szczawy zelaziste charakteryzuje obe-
cnos$¢ jonu zelaza dwuwartosciowego (Fe-).
Niekiedy toWarzyszy zelazu cenny a rzadkKi
sktadnik arsen, ktéry oddziatuje farmakody-
namicznie wtedy, kiedy wystepuje w ilosci
okoto 1 mg na 1 kg wody. Znaczniejszg za-
warto$é arsenu notujemy na Dolnym Slasku
tylko W zdrojach Kudowy.

iSynergetycznie z dwuwartoScioWym ze-

lazem dziatajg jony manganu i miedzi.
Obecnos$¢ jonow tych metali, skutecznie
dziatajgcych juz w $ladach — nie jest

w zdrojach dolno$laskich dostatecznie zba-
dana.

Sposrod ogétu zrodet mineralnych Dolne-
go Slaska najwiecej (W liczbie 8) prlzypada
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nikéw. Stad przyczyny masowego wystepo-
wania owadoéw sg niezmiernie réznorodne;
wykrycie za$ tych przyczyn natrafia na ol-
brzymie trudnosci, wymaga to bowiem roz-
norodnych badan ekologicznych i hiocenolo-
gicznych.

eyre

DOLNEGO SLASKA

na szczawy zelaziste, ziemno-zelaziste i al-
kaliczno - ziemno - zelaziste. Odosobnione
miejsce zajmuja zrédta mineralne Bolko-
wa, ktore okreslamy jako szczawe alkalicz-
no-solng (glauberska), dzieki zawartosci soli
glauberskiej (NasSOi). Zr6dta te, zniszczone
dwukrotnie w czasie obu wojen Swiatowych,
sa w trakcie ulepszania sposobu ujecia
i poddawane sg systematycznym badaniom
sktadu chemicznego. W przysztoSci zastgpia
w pewnym stopniu utracone wody Monszy-
na i Truskawca.

Do wymienionej powyzej grupy réznorod-
nych szczaw izaliczamy zdroje w nastepuja-
cych miejscowosciach:

Duszniki, Jedlina,

Bolkéw, Czarniawa,
Diugopole, Polanica
i Swieradéw.

Cieplice sg to wody, ktorych cieptota
nie ulega wahaniom w ciggu roku i przekra-
kraciza wartos¢ graniczng 20° C. Stosujemy
tu kryterium balneologiczne, odmienne od
geologicznego). Cieplice dziela sie réwniez
wedtug
proste

stopnia mineralizacji na cieplice
(akratotermy) i cieplice zmine-

ralizowane (termy).

Na obszarize Dolnego Slaska tryskajg zna*
ne od 7 wiekow zrédta gorgce: Cieplice
Sla skie (izo- i hypertarmy), bedace cie-
plica prosta, oraz radoczynne cieplice siar-
kowe w L adku-Z droju Te ostatnie
przydzieli¢ rowniez mozna do innej wielkiej
grupy wod radoczynnych
Wody te charakteryzuje obecnos$¢ gazu szla-
chetnego, radu.

(radonowych)

emanacji llos¢ emanacji

*) Kryterium geologiczne: Za cieplice uwaza sie

wode, ktorej cieptota przekracza $rednig roczng

cieptoty powietrza w danej miejscowos$ci .
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musi przekracza¢ wartos¢ graniczng 30 jed-
nostek (okoto 80
jednostek Mach ego) pitnej
i kgpielowej. Za radoczynne uzna¢ mazemy,
poza cieplicami Ladka — takze niektore
szczawy zelaziste Swieradowa-Zdroju.
Poza wodami silniej zmineralizowanymi,
niz wartos¢ graniczna, przyjeta przez bal-
neologie, (A g czesci
statych na 1 kg wody) zacytowac trzeba nie-
ktore zrédia proste, w ktorych zawartosé

zwanych Nano-Curied
w wodzie

zwiaszcza niemiecka

Podziat woéd kruszcowych

alkaliczne (Na' K')

alkaliczno-zieinne
Mg")

(Ca”

zelaziste
Szczawy (z zawartosciag (Fe")

wolnego dwutlenku wegla)

alkaliczno-ziemno-zelaziste
(Na' Ca"

Charakterystyka (wrprzewadze jony)
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sktadnikéw mineralnych nie przekracza tej
Zrédia te, tzw. akratopegi = Zrédia
proste, zawieraja jednakowoz wiecej sktad-

ilosci.

nikow mineralnych, niz przecietna woda stu-
dzienna. Sg one w uzyciu na podstawie dtu-

lub diugowiekowej tradycji i nie
im niekiedy odmoéwi¢ korzystnego

goletniej
mozna
wptywu na organizm.

Do znanych od dawna zaliczy¢ mozna np.
zrédta proste Trzebnicy, Jedliny, Przerze-
czyna, niektére zrédta Ladka i Cieplic.

Miejscowos$¢

Solice-Zdréj

Solice-Zdréj
Jedlina-Zdréj

Duszniki-Zdréj
Dtugopole-Zdréj

Czerniawa-Zdréj
Dtugopole-Zdroj
Kudowa-Zdroj
Polanica-Zdrdj
Swierad6éw-Zdroj

Mg" Fe”)

Cieplice (Srednia ciepto-
ta roczna przekracza 20° C.)
Wody radoczynne (z e-

manacja radu, w ilosci
ponad 29 Nano-Curie)

proste
siarczkowe (z jonem HS¥)
zelaziste (Fe”)

siarczkowe (HS")

Cieplice Slaskie
Ladek-zZdroj
Swieradéw-Zdroj

Ladek-Zdréj

Z przytoczonych uwag wynika, ze Dolny
Slask jest obszarem szczegélnie czestego wy-
stepowania szczaw i to prizewaznie alkalicz-
nych i zelazistyeh (tabela i mapa). Przyczy-
ny tego zjawiska poszuka¢ nalezy w prze-
sztosci .geologicznej Sudetéw i ich przedgo6-
rza. Gorotwor jest
w przewadze ze skat bardzo starych. Spoty-
kane tu osady, a takze skaly ogniowe zali-
czy¢ mozna do najstarszych na ziemiach
polskich. Sg one — co za tym idzie — silnie

Sudetéw zbudowany

zmienione.
2 Nano-Gurie = 10" 9 Curie. Jednostka Curie
odpowiada tej ilosci ewranacji radu, ktéra znaj-

duje sie w Nano-Curie

jest jednostkg pomiaréw radonu m. i.

rébwnowadze z 1 g radu.
dla celéw
biologicznych.

Jednostka Machego jest jednostka pomiaru ste-
zenia emanacji. Jednostka Machego = 0,364 Nano-
Curie, obecnie jako jednostka pomiarowa wychodzi

z uzycia.

Réznorodno$¢ i bogata mineralizacja skat
sg tu uderzajgce. — Obszar Sudetéw zakio-
caly ponadto czestokro¢ zaburzenia tektoni-
czne i zjawiska wulkaniczne. Zaréwno sam
gorotwor jak i jego przedgOrze przecinaja
liczne uskoki, ktérym towarzysza silne spe-
kania skat.

Wylewy skat
jak i podziemne .znane sa w G.
*w Karkonoszach, w G. Watbrzyskich, na ob-
szarze kotliny kiodzkiej i na znacznej prze-

zarébwno powierzchniowe,
Izerskich,

strzeni przedgodrza. Zesp6t tych czynnikow
utatwia samoczynne wystepowanie
mineralnych. Zrédta Dolnego Slaska sa bo-
wiem zrédtami szczelinowymi i biorg po-

czatek badz z pojedynczych szczelin, badz

zrodet

w sgsiedztwie przecinajgcych sie systemow
szczelin i uskokoéw.

Mineralizacje swg czerpig te zrédia
z warstw, w ktorych kraza. W skiad mine-
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idiow skalotworczycli wchodzg w znacznej
ilosci alkalia i metale ziem alkalicznych.
Ogromnie rozpowszechnione sg w tym tere-
nie zwiagzki wyjatkowo wystepuje
i mangan w wiekszych

zelaza,
ilosciach. W wielu
miejscach wydobywano rudy niklu, miedazi,
cyny. W niektérych obszarach (np. okolice

Ztotego Stoku) wystepuje obficie rzadki
pierwiastek arsen, ktérego znacizne ilosci
stwierdzono w zrodtach Kudowy — Slady

w wodach mineralnych Dusznik.

Zawartos¢ bezwodnika weglowego w wo-
dach, krazacych wsrod skat, poteguje ich
dziatanie rozpuszczajgce. Zatem szczawy sg
zawsze bogate w najréznorodniejsze skiad-
niki mineralne.

Pochodzenie beizwodnika weglowego, kto-
ry wystepuje tak w szczawach, jak i niekie-
dy (Kudowa, Duszniki) wprost w odwier-
tach lub studniach — pozostaje w niewat-
pliwym zwigzku z procesami wulkaniczny-
mi, ktore wielokrotnie zaktocaty obszar Su-
detébw — ostatnio w niezbyt odlegtym trze-
ciorzedzie.

Wywigzywanie sie bezwodnika weglowe-
go taczy sie ze Schytkowa fazg wulkanizmu,
gdyz jest wynikiem procesu powolnego osty-
gania i odgazowywania ognisto-ptynnej ma-
gmy. Obecno$¢ szczaw S$Swiadczy przewaz-
nie o tym, ize obszar ich wystepowania byt
wulkanicznie (zaburzony. Przyjmujemy mo-
zliwosé podziemnych wylewow
wulkanicznych tzW. intruzji, w sasiedztwie
Intrivizje pod-
ziemne ostygajac powoli dostarczaja do dzi$
wolnego bezw-odnika weglowego, tzw. jmve-
nitnego Wody, krazace
w szczelinach, nasycajg sie w swej podzie-
mnej wedréwce juwenilnym bezwodnikiem,

istnienia

wylewéw powierzchniowych.

pochodizenia.

dajac szczawy.

Na obszarze Dolnego Slgska szczawy wy-
stepujag niekiedy wprost w sasiedztwie trze-
ciorzedowych wylewéw skat np. bazalto-
wych. Z zytami

geologicznego

bazaltowymi tego okresu
sgsiadujg szczawy zelaziste
i radonowe Swieradowa i szczawy zelaziste
Czemiawy.

Szczawy alkaliczne i alkaliczno-solne ob-
szaru watbrzyskiego czerpig bezwodnik we-
glowy z podziemnego zrédia. Krgzenie pod-
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ziemne bezwodnika jest tu bardzo silne —
powoduje ono m. i. katastrofalne w skut-
kach wybuchy bezwodnika weglowego w ko-
palniach Walbrzycha i Nowej Rudy.
Obszar kotliny klodzkiej,
stopniu tektonicznie zaburzony,
szczaw obfitych i bardzo silnych Polanicy
i Diugopola. Na zachdéd od nich potozone
muizdrowiska Duszniki i Kudowa, o szczawach
zelazistych i ziemnych z przymieszka arse-

Wr znacznym
dostarcza

nu — otacza réwniez obszar silnie zaburzo-
ny. Liczne uskoki, linie nasunie¢ i spekania
skorupy ziemskiej umozliwiajg i tu wedrow-
ke bezwodnika gtebokich
ognisk magmatycznych, bedacych w ostat-
niej fazie ostygania. Zaznaczy¢ nalezy, ze

weglowego z

wszystkie wymienione zrédta mineralne wy-
tryskuja badz wprost ze szczelin (Dtugo-
pole), badz na skrzyzowaniu dwu walnych
systemow szczelin (zrédta Polanicy, Dusz-
nik, Kudowy).

Zrédta radoczynme i cieplice Lagdka pozo-
stajg rowniez w zwigzku z prastarym ukta-
dem szczelin,
bardzo gteboko. Badanie radoczynnosci tych

szczelin rozpoczeli przed wojng geofizycy

siegajacych prawdopodobnie

niemieccy.

Pochodzenie cieplic obszaru dolnoslgskie-
go nie jest w dostatecznej mierze wyjasnio-
ne. Wysoka cieptotawéd, krgzacych w szcze-
linach skalnych motze by¢ wynikiem kon-
taktu z ostygajacymi
nymi. Jednakowoz w wypadku, gdy ukiad
szczelin doprowadza wody krazace do wiel-
kich gtebokosci
szybkie ich wyptywanie ku powierzeni —
zrodtem ciepta moze by¢ Wprost réznica cie-
ptoty warstw w giebi i na powierzchni. Teri
ostatni wypadek zachodzi
w Cieplicach Slaskich. Samoozynne wyste-

masami magmatycz-

a nastepnie pozwala na

prawdopodobnie

powanie cieplic jest za tym rowniez zalezne
od budowy geologicznej podtoza, a w gtow-
nej mierze od obecnosci gteboko siegajacych
spekan.

Przytoczone uwagi pozwalajg wysnuc¢ pe-
wne wnioski praktyczne,
zrodet i ich ochrony. Widzimy bowiem, ze
zrédta mineralne Dolnego Slaska sa zwig-

tyczace znaczenia

zane genetycznie ze wspdétistnieniem skom-
plikowanego systemu czynnikow.
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Sainoczynno$¢ wystepowania, stopien mi-
neralizacji, wydajnos¢ zrédta — zalezg od
zgodnego wspotdziatania czynnikéw przyro-
takich, krazenie
bezwodnika weglowego, stopien na-

dzonych
wod i

jak podziemne

sycenia wod bezwodnikiem weglowym, roz-
puszczalnos¢ skat, cisnienie hydrostatyczne
dtugi

nych. Zaktdécenie jednego z czynnikéw moze

w szczelinach skalnych i szereg in-
oburzy¢ stan istniejacy, doprowadzi¢ do zu-

bozenia mineralizacji, do ucieczki bezwod-

nika weglowego a nawet do zaniku Zrodia.

Qlaznujdze zrédta minralne

Polnajo Sta”ka

Dtuga lista zaniktych i nieoptacalnych zro-
det mineralnych na Dolnym Slasku $wiad-
czy o tym wymownie, Najbardziej znanym
jest fakt zaniku zrodet w Starym Zdroju,

na terenie miasta Walbrzycha. Zrédia te
eksploatowane od bardzo dawna — juz
w XIV w. zwano je <Aqua antiqua» — zo-

stalty zdewastowane na skutek podkopania
przez kopalnictwo weglowe.

Zrodta dzis istniejace wymagajg nieustan-
nej troskliwej pieczy,
ochrony goérniczej i rozumnej eksploataciji.

otoczenia obszarem

A. DZIEDZIC

LICZBY W OBRAZACH

Pigmeje, stojgcy na bardzo niskim stop-
niu kultury, znajg liczby w zakresie od 1
do 5, a 'Wszystko, co. powyzej 5, okreslane
jest przez nich stowem «duzo». Wyzej kul-

turalnie od nich stojgcy sgsiedzi ich — Mu-

rzyni posltuguja sie wiekszym zasobem liczb,
ale i oni bardzo szybko, bo juz dlaliczb wiek-
szych niz sto, uzywac
«mnosifcwo> za bardzo*. Ludzie cywilizowani

muszg okreslenia

operujg dowolnie duzymi liczbami, niemniej
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jednalk, zaczynajac od pewnych wielkosci
(réznych u roznych jednostek), liczby te sa
dla iiich racizej stowami niz pojeciami. Po-
wszechnie teraz postugujemy sie liczbami
milion, miliard, bilion, a jeszcze wiekszymi
w astronomii, ale zwykle nie mamy wyczu-
cia wielkosci tych liczb. Dobrze wiec moze
bedzie przedstawi¢ obrazowo kilka z nich.
Dtugos¢ jednego milimetra jak i jednego
kilometra jest nam dobrze znana; otdéz mi-
milimetrow tworzy jeden Kkilometr.
dopiero ditugos¢ 1000 kilome-
trow miesSci w sobie miliard milimetréw.
Inne niemniej dobre obrazy miliarda otrzy-

lion
Analogicznie,

mamy, gdy uswiadomimy sobie, ze miliard
gramow stanowi ciezar 1000 ton, albo mi-
liard sekund uptywa dopiero po przeszto
31,6 latach!

Dopiero teraz, gdy mamy pewne wyczu-
cie miliarda, mozemy zaja¢ sie liczbami,
w ktérych wystepuje dziesigtka potegowana
wyktadnikiem dwucyfrowym. Mamy np. po-
dane: centymetr szescienny wody zawiera
3,37 . 10~ czasteczek, ale to nam zbyt wiele
nie mowi, bo nie posiadamy wyczucia ta-
kich liiczb. Aby nabra¢ pewnego pojecia
o ilosci czasteczek wody w 1 cm3 wyobraz-
my sobie, ze co sekunde czerpiemy po mi-
lionie tych czgsteczek i obliczmy jak dtugo
bedziemy musieli t¢e manipulacje przepro-
wadzaé, by wyczerpac¢ centymetr szescienny
wody. Prosty rachunek wykazuje, ze po-
trzebny tiu czas wynosi okoto 1 miliarda i 70
milionéw lat!! Teraz mamy tez pewne wy-
obrazenie o tym, jak minimalne muszg by¢
wymiary jednej czasteczki.

Podobnie mozemy ciezar catej kuli ziem-
skiej przedstawi¢ «niewinnie» wygladajaca
liczbg 6 .10 graméw7? (liczba zaokraglona),
a przeciez swiadomi jesteSmy, ze ziemia na-
sza co$ nieco$ wazy. Dla lepszego odczucia
tej wagi przyjmijmy, ze mamy utworzy¢ na-
szg ziemie w ten sposoOb, ze co senkude do-
dajemy mase o ciezarze miliona ton; taki
spos6b «budowania* kuli ziemskiej trwatby
«tylko» 190 milionow lat! — Gdy to przeli-
czenie mamy juz za sobag i wiemy, ze masa
stonca jest 332000 razy wieksza od masy zie-
mi, to chyba nie ogarnie nas przerazenie na

wiadomos$é, ze stonice traci ze swej masy

Wszechswiat

wskuitek promieniowania co sekunde prze-
szto cztery miliony ton, tj. 360 miliardéw
ton na dobe!

W astronomii mamy do czynienia z ol-
brzymimi odlegtosciami, dlatego uzywa sie
Specjalnej jednostki dtugosci: «rok
Swiatta». Jednositlka ta jest niczym
jak obrazowym przedstawieniem
bo podaje d'roge, ktorag Swiatto, biegnace
z predkoscig 300000 kilometréw' na sekunde,
przebywa w ciggu A warto sobie
uprzytomnié, ze 300000 km réwne jest 7,5
obwodom ziemi mierzonym na rowniku. Gdy
najblizsza gwiazda

tam
innym,
'dtugosci,

roku.

teraz przeczytamy, ze
odlegta jest od nas o 4,27 «lat Swiatta», to
posiadamy znacznie lepsze wyczucie tej od-
legtosci, niz gdyby nam powiedziano, ze od-
legtos¢ ta wynosi 40 bilionéw Kkilometréw
(rok swiatta ma omal 9,5 bilionéw kilome-
trow).

Widzimy wiec,
przedstawia jednostka
rozmiary wszechswiata sg tak kolosalne, ze

jak olbrzymiag dtugosc¢

«rok Swiatta», lecz

musimy tu operowac¢ ditugosciami mierza-
cymi nie tylko setki i tysigce, ale naw®t
miliony i miliardy lat Swiatla! Takich
odlegtosci w zaden spos6b nie jesteSmy

w stanie wyobrazi¢ sobie. A jednak czto-
wiek domaga sie zwykle obrazowego przed-
ma je nalezycie
temu czynia

stawienia zjawiska, jezeli
poja¢ i zrozumieé. Zadaniu
astronomowie zados$¢ w ten sposéb, ze bu-
dujg model wszechswiata. W modelu tym
przedstawione mamy wszystkie odlegtosci
ciat niebieskich i zachowane $cisle wzajemne
stosunki w skali tak silnie zmniejszonej, ze
unikamy trudu wyobrazania sobie odlegto-
Sci niewyobrazalnie wielkich.

J. H. Jeans buduje model
mniej wiecej w ten sposéb: Ziemia pedzac
z szybkoscig okoto 30 km/sek. (1200 razy pre-
dzej niz auto robigce 90 km/godz), zakres$la
W ciggu roku dokota stonca droge o dtugo-
Sci blisko 950 milionéw kilometrow. Niech
orbite owa przedstawia obwdd gtowki od
szpilki o $rednicy 1,5 mm, czyli diugosc
4,71 mm. W ten spos6b skala naszego mo-
delu zostata juz ustalona. Stonce skurczyto
ziarnka pytu

wszechswiata

sie do rozmiar6éw drobnego
o Srednicy 0,007 nim, ziemia za$ stata sie pyl-
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kietm (tak matym, ze w ogdle trudno bytoby
go dostrzec w najsilniejszym nawet mikro-
skopie. W skali tej najblizszg gwiazde umie-
sci¢ musimy w odlegtosci okoto 200 m; do-
piero w szescianie o krawedzi 1600 m za-
warta bytaby setka gwiazd, bedacych naj-
blizszymi sasiadkami w przestrzeni.
Budujagc model w dalszym ciagu, musimy
uwazac¢ wszystkie gwiazdy za ziarnka pytu,
gdyz rézniag sie o.ne od siebie pod wzgledem
rozmiar6w mniej wiecej w takim stopniu,
jak ziarnka pytu pomiedzy sobg. W poblizu
storica musimy rozmiesci¢ owe pytki Sred-
nio w odlegtosci 400 m jeden od drugiego;
w innych obszarach wszechswiata sga one
rozsiane na ogo6t jeszcze rzadziej, gdyz naj-
blizsze sasiedztwo stonca jest raczej jednag
z gesciej «zaludnionych» okolic nieba. Przy
budowie naszego modelu odsuneliSmy sie juz
O setki kilometréw od punlktu wyjscia; je-
zeli szliSmy w Kkierunku, tworzgcym dosé
znaczny kat z ptaszczyzng Drogi Mlecznej,
to spostrzezemy, ze pyiki stajg sie coraz rzad-
sze: zblizamy isie do krancéw Galaktyki.
W samej ptaszczyznie Drogi Mlecznej mu-
simy natomiast przeby¢ 11000 km, zanim
dotrzemy do najdalszej gromady kulistej —
a wciaz jeszcze jesteSmy wewnatrz ukiadu
W skali,
droga ziemi dokota stonca ma wielkos¢
4,71 mm (gtéwka od szpilki), uktad galak-
tyczny posiada rozmiary kontynentu Ame-
ryki. Bardzo pozgdanym jest zastanowi¢ sie
tu na chwile nad stosunkiem rozmiarow
gtéwki od szpilki i lgdu amerykanskiego, za-

galaktycznego. w ktorej roczna

nim powrdécimy do budowy naszego modelu.

Po «ukonczeniu* ukiadu
musimy przeby¢ okoto 50000 km, nim be-
dziemy mogli przystapi¢ do konstrukcji na-

galaktycznego

stepnej czesci modelu — oczywiscie trzyma-

jac sie Scisle obranej skali. W tej to odle-
gtosci umiescimy najblizsza nam rodzine
gwiazdowa, prawdopodobnie znacznie mniej
liczna i rozlegta od naszej, nie mniej jednak
poréwnywalng z nig pod wzgledem rozmia-
row oraz liczby gwiazd, W podobny sposéb
posuwamy sie dalej — rozmieszczajac w od-
stepach po 50000 km
z miliardow gwiazd, dopoki nie bedziemy
mieli dwu milionéw owych zbiorowisk. Pro-

zbiorowiska ztozone

mien naszego modelu wynosi teraz prawie
7 milionéw kilometréw. Odpowiada to naj-
wiekszej giebi, osiggalnej w chwili obecnej
przy pomocy teleskopédw. Oczywiscie, model
rozposciera sie jeszcze dalej, ale nie wiemy
juz, jak go budowaé¢, ani jak daleko. Wia-
domo tylko, ze czes¢ zbudowana dotychczas
jest jedynie drobnym utamkiem catosci
wszechswiata.

Model ten daleki jest od poprawnosci, bo
nie wynika z niego,
skonczony

ze wszechswiat jest
lecz nie ograniczo-
ny, a takg przestrzen trudno sobie wyobra-
zi¢. (Gdy chodzi o powierzchnie, to kula ma
te wiasciwosé, ze jest skonczong nie posia-
dajac ograniczenia).
modelu,

Nie wynika tez z tego
ze wymiary wszechswiata rosng
i to — jak podaje A. Eddington — wedtug
postepu geometrycznego, bo wszysitkie od-
legtosci majg podwajac sie co 1300 milionéw
lat. Jednak w artykule tym nie chodzito
o0 podawanie wiadomosci z astronomii, lecz
o obrazowe przedstawienie liczb, a chyba
model wszechswiata wyzej przytoczony spet-
nia to zadanie zadawalajagco® bo podkre-
Slam: stonice staje sie tu pytkiem o. Srednicy
7 }y objetos¢ ziemi jest mniejsza niz mi-
lionowa < czes¢ tego pytku, a czasteczka
wczechswiata zbudowana wedle tej
rozcigga sie na 14000 000 km.

skali

M. TURNAU-MORAWSKA

KWIATY Z KRYSZTALOW

Piekna
kwiecie, ktérego poszukiwat artysta wsrod
skat strzezonych przez

jest legenda o czarodziejskim
duchy opiekuncze
gor. Poszukiwat uparcie, az go znalazt, zdo-

bywajac wizér i natchnienie dla swych

rzezb. W krysztatowej grocie, wsrod prze-

pieknych skupien nieskazitelnie czystego
krysztatu gorskiego, w otoczeniu rubinéw
i szmaragdéw — zakwitt 6w czarodziejski

kwiat z kamienia, ol$niewajgco jasny, ni-
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czym ekran fluoryzujacy pod dziataniem
cial promieniotwdrczych.

Oczywista bajka. Kwiatu takiego nie zna-
leziono 'dotad i przypuszczalnie nie znaj-
dziemy go nigdy ws$rdd naturalnych tworéw

Ryc. 1 Skupienia krysztatkéw lodu na szybach
o ksztattach podobnych do kwiatéw.

przyrody. Jednak formy skupien krystalicz-
nych, przypominajgce ksKtatty
krzewy, paprocie, mchy, nawet kwiaty sa
spotykane w Swiecie mineratéw i nawet nie-
zbyt rzadko. Kwiaty szronu na szybach zna-
ne sg kazdemu. Kwiaty te nie sg niczym in-
nym jak zespotem drobniutkich krysztat-
kow $Sniegu (ryc. 1 i 2). Skupienia kryszta-
tow metali szlachetnych jak ztoto, srebro,
miedz, platyna, w postaci gatazek i mchow
sa pospolite (ryc. 3 i 4). Na wapieniach
i skupieniach chalcedonu spotyka sie czesto
ciemne desenie, jakby odciski roslin, pocho-
dzace od naciekéw tlenku manganu.

roslinne,

Wyjasdnienie tych zjawisk daje nam nau-
ka o krysztatach, ich budowie wewnetrznej,
ich wzroscie i'rodzajach skupien elementéw
krystalicznych.

Ryc. 2. Skupienia krysztatkéw lodu na szybie,
nasladujgce paprocie.

WSZECHSWIAT

Zasadniczg cechg krysztatu jest prawidto-
we utozenie jego elementéw fizykochemicz-
nych: atomoéw, jondw, wzglednie czasteczek.
Prawidtowa budowa zewnetrzna krysztatu
jest wyrazem te} struktury. Nie zawsze jed-

Ryc. 3. Skupienia krysztatkéw ziota.

nak doskonaty porzadek w budowie we-
wnetrznej znajdzie swo6j wyraz w zewnetrz-
nej postaci. Aby powstat krysztat doskonaty,
odpowiadajacy formag i
elementowi sieci przestrzennej musag w $ro-

stopniem symetrii

dowisku krystalizujacego mineratu zacho-
dzi¢ odpowiednie warunki: powolny spadek
temperatury, jednostajny doptyw substancji
do krystalizujgcego zarodka. | nie jest po-
wiedziane, ze powierzchnia ograniczajgca
krysztat —
krysztat jest to «ciato objete Scianami pta-
skimi* jest juz dzi$ przestarzata.

Spojrzmy na sSwiezy $nieg pod szkiem po-
wiekszajacym. Okaze sie, ze skitada sie on

musi by¢ ptaska, Definicja, ze

Ryc. 4. Srebro rodzime w skupieniu krzewiastym.
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z krysztatkéw w postaci gwiazdek szescio-
promiennych (rys. 5). Skupienia Kkruszcu
srebra, argentytu Ag2S, tworza czesto siatke,
ktéra ogladana w powigekszeniu zdradza, ze

sktada sie z drobniutkich o$mioscianow,

Ryc. 5 «Gwiazdka» $niegu w powiekszeniu.

uszeregowanych w kierunkach, wyznaczo-
nych przez sie¢ przestrzenng, witasciwa bu-
dowie wewnetrznej tego mineratu. Krysztaty
te dajg jakby zarys, szkielet wtasciwej im
sieci, dlatego mowimy tu o formach szkie-
letowych w wyksztatceniu mineratéw (rys.
6). Formy tego rodzaju powstajg albo przy
wydzielaniu sie krysztatbw w Srodowisku
lepkim, gdy czasteczki bedace w roztworze
dyfundujg z trudnoscig do' zarodka krysta-
licznego, albo tez przy bardzo szybkiej kry-
stalizacji. Jak wida¢ na rysunku 7 naroza
i krawedzie zarodka krystalicznego zasilane
sg czasteczkami rozpuszczonymi tej samej
substancji na wiekszej przestrzeni
sciany. Powstajg na tych narozach i krawe-
dziach wyrostki, ktére dalej sie rozgateziaja.
Przy powolnej krystalizacji
w stezeniach doptywajacych do zarodka czg-
steczek nie sg tak znaczne, przyrost substan-
cji jest rownomierny, powstajg formy zam-

anizeli

owe roéznice

kniete o Scianach ptaskich.

Rys. 7 ttumaczy nam miedzy innymi po-
wstawanie form takich, jakie obserwujemy
na gwiazdkach $niegu a takze form skupien
mineralnych o ksztatcie paproci, lisci i po-
dobnych. Zjawiska tu opisywane dajg sie
tatwo wyjasni¢ strukturg wewnetrzng da-
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nego mineratu i warunkami jego krystaliza-
cji w przypadku, gdy utwory przypomina-
jace ksztatty roslinne sg rozmieszczone pra-
widtowo w kierunku osi, wyznaczajgacych
zasadnicze linie w elemencie przestrzennym

Ryc. 6. Krysztat siatkowy siarczku srebra,

argentytu, w powiekszeniu.

sieci krysztatu. Ale na rysunkach poprzed-
nich obserwowalismy takze .i linie krzywe
wsrod rozgatezien skupien drobnokrystalicz-
nych. W ozdobne i fantazyjne desenie uto-
zone sg kwiaty na szybach, ktére podziwia-
my, gdy blade stornice zimowe budzi nas po
mroznej, wyiskrzonej nocy. Aby powstanie
tego pieknego obraizu wyjasnié¢, musimy
wzig¢ pod uwage, ze krysztatki szronu na
szybie nie wzrastajg tak swobodnie, jak
gwiazdki $niegu w atmosferze. Szyba okien-
na choéby najgtadsza i najstaranniej wy-
czyszczona, jest w istocie pocieta gesta sie-
cig nierownosci i rys. Wzrost krysztatu jest
hamowany w pewnych kierunkach, powsta-
ja napiecia wewnetrzne w obrebie jego sieci.
Mikroskopijne krysztatki szereguja sie
w tych kierunkach, w ktérych opoér osrodka

Ryc. 7. Wzrost krysztalu w S$rodowisku
lub przy szybkiej krystalizacji.

lepkim
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jest najmniejszy, stad powstaja zakrzywie-
nia i rozgatezienia w szkielecie krystalicz-
nym. Nie w kazdym wypadku i nie dla kaz-
dej substancji omawiane tu

formy skupien krystalicznych dajg sie do-

krystalicznej

Ryc. 8. Blizniaki krysztatéw gipsu w formie tzw.
jaskoétczego ogona.

kladnie wyjasnic. jednak
kazda przeszkoda we wzroscie
kazda mozliwos¢ utatwienia tego wzrostu
w pewnym kierunku, powoduje rozgatezie-
nie skupienia krystalicznego, czesto zakrzy-
wienia formy szkieletowej.

Nasuwa sie mysl, ze analogie niektérych

Niewatpliwie
krysizitatu,

form a takze reagowanie na pewne bodzce,

w $Swiecie mineralnym i roslinnym sa nie-

WSZECHSWIAT

watpliwe. | mozemy sie wyrazi¢ w przeno-
$ni, ze niektére mineraty starajg sie nasla-
dowa¢ formy witasciwe ozywionemu, wyzej
stojacemu w hierarchii przyrody, Swiatu.
Dzisiejszy stan wiedzy przyrodniczej nie
uprawnia nas jeszcze do wysnuwania z tych
faktow dalej idacych wnioskéw, jednak
0 tych faktach warto pamiegtac.

Ozdobne ksztatty mineralnych
zwigzane sg czesto ze zjawiskiem tworzenia
zrostow blizniaczych. Moéwimy o bliznia-
kach krystalicznych, gdy dwa krysztaty sa
ale wedtug pew-
okreslonych praw matematycznych,

skupien

zro$niete nierdéwnolegle,
nych
na przyktad jeden z osobnikéw jest jakby
lustrzanym odbiciem drugiego (rys. 8). Ta-
kie ustawienie bliZzniacze dwdch osobnikéw
moze sie wielokrotnie w przestrzeni powta-
rza¢, co wzbogaca jeszcze rozmaitos¢ form
skupien krystalicznych u mineratéow, ktérym
wilasciwe jest tworzenie postaci
wych, Lrychitowych, krzewiastych i innych.

szKkieleto-

Utwory blizniacze u mineratow wykazuja
jeszcze jednag antologie Swiata mineralnego
lozywionego. Blizniaki krystaliczne nie po-
wstajg kolejno w miare wydzielania sie
z roztworu, lecz zawigzek blizniaka istnieje
jtuz w samym .ziarodku, o czym powiadamia
nas analiza optyczna procesu Kkrystalizacji.

K. DOMINIK

FLUOR NAJNOWOCZESNIEJSZA BRONIA W WALCE Z PROCHNICA
ZEBOW

Niewatpliwie kazdy niemal z nas zetknat
sie w swym zyciu z nadzwyczaj przykrym
i meczacym bdlem zebéw. Mimo bardzo sta-
rannej pielegnacji i codziennych zabiegéw
higienicznych w jamie ustnej, zeby nasze ule-
gaja préchnicy. W razie jakichkolwiek za-
niedban w tym kierunku zapadalnosé na pro-
chnice zwieksza sie znacznie. Atakuje ona
wszystkich ludzi niezaleznie od wieku, ptci,
miejsca zamieszkania, rasy czy stanu eko-
nomicznego. W wypadku nie dos¢ wczesnego
zauwazenia ubytku w zebie, sam bowiem
przebieg procesu prochnicowego jest w za-
dochodzi

sadzie bezbotesny, do zapalenia

miazgi zeba. Bdle sa wowczas bardzo do-
kuczliwe, spedzaja w nocy sen z powiek,
a w dzien uniemozliwiaja wykonywanie za-
jecia zawodowego.

Leczenie zapalenia miazgi pocigga niestety
zawsze za sobg jej zniszczenie. Martwy zas
zgb stanowi¢ moze w pewnych warunkach
powazne niebezpieczenstwo dla naszego or-
ganizmu i bywa czesto przyczyna zakazenia
Ogniskowego — oral sepsis. Diugi szereg
schorzen ogdlnych czy tez poszczegdlnych
narzadéw powstaje wtasnie na tle zakazenia
ogniskowego, nie zawsze tatwego do wykry-
cia i wskutek tego organizm nasz czesto la-
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tamd catymi jest wystawiony na zgubne
ich toksyn, czy tez (pro-
duktéw rozpadu bakteryjnego.

Nic zatem dziwnego, ze medycyna na ca-

dziatanie bakterii,

tym Swiecie nie szczedzi wysitkéw, by zapo-
biec wymienionym niebezpieczenstwom i nie
ustaje w walce z prochnicg zebéw. O waz-
tego zagadnienia niechaj $wiadczy
fakt, ze w wielu panstwach mamy juz od da-
dowalki zpréchnica, po-
wstate na wz6r np. Ligi do walki z choro-
bami wenerycznymi, z rakiem, gosécem, czy

nosci

wna Ligi

innymi chorobami spotecznymi.

Niestety patogeneza prochnicy nie jest do
dzi$§ jeszcze catkiem wyjasniona, chociaz
teorii powstawania opracowano dotad wiele.
Utrudnia to niezmiernie walke z tym scho-
rzeniem. Tym wiekszg zatem uwage poswie-
ktore tak
duzg irole odgrywa obecnie we wszystkich
innych dziatach medycyny.

Zapobieganie prochnicy

ci¢ tutaj musimy zapobieganiu,

zebow polegato
dotychczas na racjonalnym odzywianiu, hi-
gienie jamy ustnej i wypetnianiu najmniej-
szych choé¢by ubytkéw w zebach. To wszyst-
ko nie rozwigzywato jednak zagadnienia.
Dopiero obecnie znaleziono $rodek, po kt6-
rym spodziewac sie mozemy jak najlepszych
wynikow.

Mianowicie przed kilku
fluor wzglednie

laty odkryto, ze
niektére jego sole, maja
zdolnos¢ podwyzszania odpornosci zebdéw
przeciw préchnicy. Wptyw fluoru na zeby
stwierdzono jednak najpierw nie w odnie-
sieniu do proéchnicy, lecz choroby szkliwa
tzw. szkliwa plamkowego, wywotanego nad-
miarem fluoru w wodzie.

1916 Mac Kay i
uwazyli, ze u dzieci w niektérych okregach
St. Zjednoczonych Am. Po6in. czesto wyste-
puje szkliwo plamkowe i

Juz w . Black za-

nasuneto sie im
przypuszczenie, ze zmiany te nalezy odnies¢
do jakichs$ skiltadnikéw, obecnych w wodzie
uzywanej do picia. W zwiagzku z tym rozpo-
czeto badania skladu chemicznego wody
i okazato sie, ze woda w tych okolicach,
w przeciwstawieniu do innych okregéw, za-
wiera duzo fluoru. Réwnoczes$nie stwierdzo-
no, co ma juz o wiele wieksze znaczenie, ze
dzieci w okolicach, w ktorych woda zawie-
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rata 0.5—1 cz. fluoru na milion cz. wody,
zapadaty w znacznie mniejszym stopniu na
préchnice zebéw niz dzieci w okregach o niz-
szej zawartosci fluoru w wodzie do picia.
Gdy woda 'zawierata natomiast wiecej niz
1 cz. fluoru na milion cz. wody, dzieci wy-
kazywaty zmiany chorobowe na zebach,
zwane szkliwem plamkowym.

W.szyslikie te spostrzezenia byly pobudka
do rozpoczecia intensywnych prac doswiad-
czalnych, majacych na celu wyjasnienie
dziatania fluoru. Zdotano zatrzymac¢ proch-
nice zebéw u szczuréw i chomikéw, u kto-
rych przebiega ona podobnie jak u ludzi,
przez dodawanie fluorku sodu do wody lub
pozywienia, albo przez miejscowe przykta-
danie do powierzchni zebéw. Natomiast fluor
wprowadzony podskornie w dawkach, ktoére
zapobiegaty rozwojowi
dawaniu doustnym,

préchnicy przy po-
nie wywierat zadnego

wplywu.
Réwnoczes$nie stwierdzono, ze twarde
tkanki zebéw préchnicowych zawieraja

0 wieile mniej fluoru niz zeby zdrowe, a naj-
wiecej zawieraja go zeby plamkowe, ktore
rowniez udato sie uzyska¢ u zwierzat na
drodze eksperymentalnej. O ile zatem w du-
zych dawkach fluor jest szkodliwy i moze
by¢ przyczyng réznych zaburzen miejsco-
wych, a aiawet ogdlnego zatrucia, to w ma-
tych uodpornia zeby przeciw proéchnicy.
Praktyczne mozliwosci stosowania fluoru
sa dwojakie. Przede wszystkim mozna go
rozpuszcza¢ w odpowiednich  dawkach
w wodzie do picia. Ten sposéb masowej pro-
filaktyki musi by¢é z koniecznosci ograni-
czony do osrodkéw miejskich, rozporzadza-
jacych publicznymi dostawami wody (wo-
dociggi). Woda taka wywiera swoéj korzyst-
ny wptyw tylko na dzieci, gdyz fluor wiaze
sie z twardymi zeba
w okresie ich wapnienia, a wiec mniej wie-
cej do 15 roku zycia dziecka. Po tym okre-

tkankami jedynie

sie skuteczny moze by¢ tylko- drugi sposoéb,
otj. miejscowe stasowanie soli fluoru w po-
staci odpowiednich roztworéw wodnych czy
Jednak
1w tej postaci dziata on najlepiej na zeby

tez specjalnie sporzadzanych past.

Swiezo wyrzniete jeszcze nie catkiem zwap-
ni ale,
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Stosowanie doustne, rozpoczete od wcze-
snego dziecinstwa, daje najlepsze wyniki
i obniza, wedtug dotychczasowych doswiad-
ezej, préchnice zebéw o 60%. Stosowanie
miejscowe daje nieco gorsze rezultaty, obni-
zajac zapadalno$¢ na préchnice o 40%.

Wprawdzie zapobieganie prochnicy przy
pomocy fluoru znajduje sie jesacze ciagle
w stadium préb i doswiadczen, niemniej juz
osiagniete wyniki pozwalajg przypuszczac,

WSZECHSWIAT

stanowi¢ bedzie
osiag-
nie¢ wspétczesnej stomatologii.

W Stanach Zjednoczonych Am. Pé6in., Ro-
sji, Szwajcarii i Francji profilaktyczne fluo-
rowanie przybiera juz obecnie coraz real-
niejsze ksztalty, a réwniez w Polsce Min.

ze metoda ta

jedino z najwiekszych

Zdrowia przystgpi¢ ma niebawem db po-
waznej akcji w tym Kierunku.

t D. SZYMKIEWICZ

CO TO JEST ALBEDO?

Jest to wielko$¢, wskazujgca jaka czesé
promieniowania spadajacego na ciato jest
odbijana od jego powierzchni. Wyraza sie
albedo energii spadajgcego
promieniowania. Jest ono przewaznie roz-
ne dla réznych ciat i dla réznego promie-
niowania. Trzeba zaznaczy¢ przy tym, ze
ma sie tu na uwadze tylko promieniowa-
nie cieplne, wytwarzane przez ciata kosztem
zawartej w nim energii cieplnej. Takie pro-
mieniowanie sklada sie z fat elektromagne-
tycznych o diugosci w pewnych
granicach. Pewna posrednia fala ma przy
tym najwieksze nasilenie, ktore tatwo jest
obliczy¢ wedtug prawa W iena. Dilugosé
takiej, wyrazona w centymetrach,
stawia sie bardzo prostym wzorem:

zwykle w %

zawartej

przed-

0-287
t+ 273

w ktéorym t jest temperatura ciata promie-
niejacego.

Z powyzszego wynika, ze przy omawianiu
albedo trzeba podawac¢ diugos¢ fail promie-
niowania. Dla celéw przyrodniczych w tym
wzgledzie wystarcza poda¢, czy chodzi
0 promieniowanie stoneczne, czy tez o pro-
mieniowanie ziemskie. Promieniowanie
stoneczne sklada sie z promieni pozafiotko-
wych, Swietlnych i pozaczerwonych o diu-
gosci fal od 0,3 do 3 jx (mikrondéw, tysigcz-
nych czesci milimetra) z najwiekszym nasi-
leniem przy L = 0,55 (x Inaczej przedstawia

sie promieniowanie ziemskie, wytwarzane

wszelkie ciata
tych

przez ziemie, atmosfere i
znajdujgce sie na ziemi.

waha sie w granicach od 5 do 15 ™ z naj-
wiekszym nasileniem przy L = 10 (( Wyni-
ka to z prawa W ien a: im temperatura
tym diuzsze sg fale wysytane

Dtugos¢ fal

jest nizsza,
przez ciato. Temperatura ziemi jest znacz-
nie nizsza od 100° C a temperatura stonca
wynosi 6000°.
ziemskim zresztg pisatem obszernie w ar-

okoto O promieniowaniu
tykule o promieniowaniu atmosfery. Przy-
pominam, ze promieniowanie ziemskie jest
cate pozaczerwone, ale o innym charakterze
niz promieniowanie tego rodzaju, wysytane
przez stonce wraz z promieniami Swietlny-
mi i pozafiotkowymi.

Rozpatrzmy teraz po kolei albedo waz-
Rozpoczniemy od

niejszych rodzajéw ciat.

ciat czarnych, takich jak sadza i czern pla-

tynowa. Maja one wiasciwos¢ wyjatkowag
w stosunku do promieniowania: odbijaja
jednakowo fale réznej diugosci — albedo

ich zaréwno dla stonecznego jak i ziemskie-
go promieniowania wynosi zaledwie okoto
2%. Dlatego witasnie sa czarne.

A teraz ciiata biate, jak tlenek magnu
X $nieg. Te reagujg bardzo réznie na pro-
mieniowanie stoneczne i ziemskie. Odbijaja
silnie promieniowanie stoneczne: dla tlenu
magnu sa. podawane liczby okoto 80%, dla
Sniegu zas$ 69—81%
jest Swiezy, czy zlezaty. Natomiast promie-

zaleznie od tego czy

niowanie ziemskie jest przez nie bardzo sil-

nie pochtaniane, tak samo jak przez ciata
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czarne. Dla tlenku magnu jest podawane
albedo tego rodzaju w wysokosci zaledwie
2,1—3,2% a dla $niegu naiwet 0,4% — nie-
omal catkowite pochtanianie!

Odwrotnie zachowujg sig¢ metale. W szcze-
gélnosci dla ztota sg podawane nastepujace

wartosci albedo réznych fal: wzrasta ono ze

zwiekszeniem ich dtugosci:

Diugos¢ fal Ich albedo
0,3 31,0%
04 ~ 27,6%
0,5 n 47,0%
0,6 84,4%
0,7 ~ 92,3%
0,8 94,9%
20~ 96,8%
50 u 97,0%
9,0 98,0%
14,0 ~ 97,9%

Z kolei trzeba zajg¢ sie powierzchnig zie-
mi. Dla porosnietej trawa ustalono wartosci
dla promieniowania stonecznego 20—31%,
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dla ziemskiego za$ zaledwie 1,7%. Dla pia-
sku sg podane wartosci 18 i 10,7%, czyli nie-
wiele ré6zne ale wieksze dla promieniowania
stonecznego. Czarna ziemia odbija 14% pro-
mieniowania stonecznego, jezeli jest sucha
i 8% jezeli jest mokra, po deszczu. Albedo jej
dla promieniowania ziemskiego nie jest zna-
ne. W ogéle pomiaréw albedo, zwtaszcza dla
promieniowania ziemskiego jest
Dokonywali je dla promieniowania stonecz-
nego gtéwnie Anders Angstrém, Ka-
litin Dla promieniowania
ziemskiego znam tylko pomiary Falcken-
berga, nie liczac bezimiennych danych
przytaczanych w tabelach fizycznych.

Albedo gra wazna role w astronomii, de-
cydujgc o widzialnosci planet.
chodzi tu wytgcznie o promieniowanie
Swietlne. Najmniejsze wartosci stwierdzono
dla Ksiezyca i Merkurego — zaledwie 7%.
Dla innych planet wypadto: Wenus 59%,
Mairs 15%, Jowisz 56%, Saturn 63%,
63% i Neptun 73%. Dla ziemi jest podawane
albedo dosy¢ duze — 45%.

niewiele.

i Lunelund.

Naturalnie

Uran

K. WOJDZICKI

WPLYW KLIMATU NA ODZYWIANIE SIE CZLOWIEKA

Nie mozna zaprzeczy¢, ze ostatnia wojna,
ktéora spowodowata tyle nieszczesc i
pien, miata w niektérych dziedzinach donio-
sty wplyw na postep i rozszerzenie naszych
wiadomosci. Zagadnienie najlepszej normy
odzywiania lub inaczej mowigc optymalnej
ilosci kaloryj dla osiggniecia optin~um spra-
wnosci fizycznej w réznych warunkach Kkli-
matycznych, nalezy do grupy zjawisk, ktére
w czasie wojny interesowatly kwatermi-
strzéw. Dz/i$ uczeni udostepniajg szerszemu
og6towi wyniki tych badan wojennych
w stopniowo ogtaszanych pracach nauko-

cier-

wych.

Skala doswiadczen naukowych w zakre-
sie odzywiania sig¢, na jaka mégt sobie po-
zwoli¢ Amerykanski Sztab Generalny nalezy
do wyjatkowych. Wojska amerykanskie
walczylty w najbardziej réznorodnych wa-

runkach klimatycznych. Oddziaty ich lub
nawet cale armie przebywaly i walczyly
w wielu rozsianych po kuli ziemskiej kra-
jach strefy umiarkowanej, w pustyniach
Afryki oraz: okolicach podbiegunowych. Po-
miedzy 1941 a 1946 zebrano olbrzymiag ilos¢
danych dotyczgacych zapotrzebowania pozy-
wienia dla zdrowych, zdolnych do akcji bo-
jowej ludzi w wyzej wymienionych nader
r6znorodnych  warunkach klimatycznych.
W szczeg6lnosci zorganizowano grupy po 50
do 200 ludzi, ktérzy w kazdym przypadku
przebyli okres aklimatyzacji w stosunku do
nowego S$rodowiska i ktérzy nie wykazali
zadnej niedomogi pokarmowej. Kazda z tych
grup otrzymywata bardzo réznorodng racje
pokarmowg i obliczong ad libitum, to znaczy,
ze nie byto ograniczen pod wzgledem ilosci

danych sktadnikéw diety. Tabela zawiera



250

streszczenie wynikow Podaje
oma $rednig wage ciata zoinierzy, stosunek
biatek, ttuszczéw i weglowodanéw spozywa-

tych badan.

WSZECHSWIAT

nych przez rozmaite grupy wojsk ladowych
w réznych sSrodowiskach,

Przecietne Procent

i Przecietna spozycie .

Rodzaj broni i okolica Srodowisko waga (kg) lsa_lory_j‘n'a kaloryj zawartych w

5 H zien 1 zot-

zotnierza nierza Biatkach Ttuszczach ™ OmO
Kanada, Podbiegunowe
Operacja ,W 6t Pizmowy" i subarktyczne 73,0 4.400 11 40 49
U. S. A Klimat umiar-
wojska ladowe kowany G9,0 3.800 13 43 44
U. S. A. Gory Skaliste Klimat umiar-
piechota kowany 69,5 3.900 13 34 53
Wyspy Pacyfiku
wojska lagdowe Tropikalne 70,0 3.400 13 33 54
Luzon, Filipiny
wojska ladowe Tropikalne 65,5 3.200 12 34 54

Okazuje sie, ze spozycie wahato sie od
3.100 kaloryj na pustyni, przy przecietnej
temperaturze + 33° C do 4.900 kaloryj

w okolicach podbiegunowych, gdzie pano-
wata przecietna temperatura — 34° C. Tru-
dno wyttlumaczy¢ réznice w ilosci spozytych
kaloryj zmianami w podstawowej przemia-
nie materii. R6znica np. pomiedzy podbie-
gunowag Grenlandig a tropikalng Jawg wy-
nosita zaledwie 400 kaloryj czyli okoto 20%
na dobe. Poniewaz wszystkie grupy do-
sSwiadczalne wykonywaty praktycznie rzecz
biorgc te samg prace, bez wzgledu na $rodo-
wisko, wydaje sie stusznym przypuszczac,
ze .zapotrzebowanie kaloryczne w klimacie
zimnym dla dokonywania tej samej pracy
jest wyzsze niz w strefie (umiarkowanej lub

tropikalnej. Fakt, ze w okolicach podbiegu-

nowych musi sie nosi¢ ciezkag odziez oraz
dodatkowe przyrzagdy nie jest pozbawiony
znaczenia. Oczywiscie w7 Srodowisku zim-
nym traci sie wiecej ciepta dla podtrzyma-
nia cieptoty ciata.

Jednym z ciekawszych wynikéw tych ba-
dan jest fakt, ze odsetek biatka dobrowolnie
pobranego jest,
identycznym we wszystkich $rodowiskach

praktycznie rzecz biorac
klimatycznych, oraz ze nawet w tropikach
spozycie biatek i tluszczow jest faktycznie
wyzsze, przyjmuje.
W koncu ze wzgledéw praktycznych waz-
nym jest, ze ogélny typ racyj pokarmowych
jest w zasadzie ten sam w réoznych warun-

niz sie to zazwyczaj

kach klimatycznych oraz ze przy zimnej
pogodzie cztowiek potrzebuje wiekszych ilo-
Sci pokarmoéw niz przy cieptej.

PORADNIK PRZYRODNICZY

JAK SAMEMU SPORZzADZIC NIKOLE?

Mikroskop polaryzacyjny jest przyrzgdem
do badan
a czesto potrzebnym i

koniecznym mineralogicznych,
dla cytologicznych.
Zasadniczg czesScig tego mikroskopu sa dwa
pryzmaty Nikola tj. oszlifowane i sklejone
kawatki krysztatu kalcytu, umieszczone je-
den pod stolikiem, a drugi w tubusie mi-
kroskopu. Przy pewnym potozeniu tych pry-
nikolami.

zmatow, zwanych w skrdceniu

cate pole widzenia jest ciemne, ale jezeli
pod mikroskopem znajduje sie substancja
o budowie Kkrystalicznej,

ona jasno (czesto barwnie) na ciemnym tle.

wowczas Swieci

Obserwujgc to $Swiecenie mineralog moze
rodzaj
stwierdzi¢, ktdére czesci
czy zwierzecej maja regularng budowe we-
wnetrzng podobnie jak krysztaty.
Jednak mikroskop polaryzacyjny
trudno dostepnym.

okresli¢ krysztatu, a biolog moze

komoérki roslinnej

jest
przyrzagdem drogim i
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Wprawdzie mozna zwykty mikroskop prze-
ksztatci¢c w polaryzacyjny wiaczajac
dwa nikole, ale te nie sag réwniez
a obecnie nie mozna

don
tanie
ich w ogodle dostac.
Jednakze przyrodnik pragnacy robi¢ obser-

Ryc. 1 «Nikol» zbudowany z 20 szkietek na-

krywkowych w kartonowej ostonie.

2. Spos6b umieszczenia nikoli
skopie.

Ryc. w mikro-

wacje w Swietle spolaryzowanym moze so-
bie sam stosunkowo tatwo nikole sporza-
dzié. Nie beda one oczywiscie tak doskonate
jaik fabryczne, ale do niektérych celéow na-
daja sie zupetnie dobrze. Sporzadzimy je
nie z krysztatéw kalcytu ale po prostu ze
szkietek nakrywkowych (nie beda to wiec
nikole we witasciwym stowa znaczeniu, ale
efekt ich dziatania bedzie podobny).
20 szkietek nakrywkowych, dokladnie oczy-
szczonych, ukiadamy jedno na drugim
i oprawiamy ostonag kartonowag tak, aby
szkietka ustawione byly pod pewnym Kka-
tem (a) do kierunku padania $wiatta (ryc. 1).
Kat ten wynosi okoto 35° i jest zalezny od
rodzaju szkla, z ktérego zrobione sa szkietka
nakrywkowe; dlatego nalezy ustali¢ go
przez proby. Taka paczka szkietek stanowi
juz nikol. Jeden z nikoldw umieszczamy pod
stolikiem mikroskopu (pod kondensorem),
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drugi pod okularem tak, aby pnzy obracaniu
okularem obracat sie takze nikol (ryc. 2).
Drugi nikol mozna tez umiesci¢ nad okula-
rem, ale wéwczas odlegtos¢ oka obserwatora

od okularu musi by¢ wieksza przez co
3. 4.

Ryc. 3. Ziarna skrobia ziemniaka w Swietle
zwyczajnym (na lewo).

Ryc. 4. Ziarna skrobii w $wietle spolaryzowanym
przy skrzyzowanych nikolach. Na ziarnach wy-
stepuja czarne krzyze.

zmniejsza sie zakres pola widzenia.,

Jezeli nikol pod kondensorem (tzw. po-
lary,zator) jest nieruchomy, a obracamy ni-
kolem drugim (analizatorem) woéwczas pole
widzenia staje sie raz ciemniejsze raz ja-
Sniejsze. Jezeli Sciemnienie jest tylko nie-
znaczne, to znaczy, ze kat nachylenia szkie-
tek jest nieodpowiedni i nalezy go poprawic.
Zupetne wygaszenie Swiatta jest trudne do
osiggniecia i dlatego nalezy zadowoli¢ sie
dos¢ silnym S$ciemnieniem. Gdy pod mikro-
skop zatozymy teraz preparat np. z skrobi,
wiékien roslinnych (wata), wtosow zwierze-
cych itp., to mozemy obserwowaé Swie-
cenie preparatu nieraz nie wiele gorzej
niz w specjalnym mikroskopie polaryzacyj-
nym. W $Swiecacych ziarnach skrobi, dzigki
ich budowie sferokrystalicznej pojawia sie
wowczas czarny krzyz (ryc. 3 i 4).

J. Zurzycki
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BOTANIK PAWLOW — LAUREAT
NAGRODY STALINOWSKIEJ

Profesor uniwersytetu w Atma-Ata Miko-
taj Pawtow zdobyt w r. 1947 nagrode sta-
linowskg za swg gruntownag prace pt. «Za-
soby roslinne Kazachstanu*. Autor opisat
przeszto 1.100 gatunkoéw flory kazachstan-
skiej, wsréd ktorych znalazt okoto 200 roslin
leczniczych, 168 paslewno-pokarinowych,
119 zawierajacych alejki eteryczne, oraz 126
Opis kazdej rosliny zawiera po-
dotyczace
geograficznego, ekologii, biologii,
rozmaitych substancji

barwniki.
nadto dane rozprzestrzenienia
rozwoju,
zawartosci chemicz-
nych, mozliwosci miejscowego wykorzysta-
nia, mozliwosci technologicznych itd. Ksigz-
ka zawiera zatem mnoéstwo cennych wska-
zowek nie tylko dla botanikéw, lecz i dla
farmakologéw, chemikéw, rolnikéw, nauczy-
cieli i uczniéw wyzszych zaktadow nauko-
wych.

Z 55-ciu lat swego zycia przeszto 30 po-
Swiecit Pawtow studiom nad roslinnoscia
panstwa radzieckiego. Bedac studentem Mo-
skiewskiego Instytutu Rolniczego, a obecnie
Akademii Rolniczej im. Timiriazewa, w wie-
ku 19-tu lat rozpoczat w roku 1912/13 bada-
nia gk nad rzeka Oka w bytej gubemii Mo-
skiewskiej. W latach 1915/16 badat bagna
gubemii Tobolskiej, a w roku nastepnym —
zapoznat sie z florg rejonu Soczi. Skonczyw-
szy w roku 1917 studia rolnicze, Paw tow
nie przerywa badan botanicznych.

W roku 1919 pracowat naukowo w guber-
nii Niznogrodzkiej, nastepnie opracowat ste-
py kazachstanskie pod wzgledem florystycz-
nym w 3-tomowym dziele.

Pawtéw podrézowat réwniez po Mongoti
w sktadzie wyprawy naukowej znanego ba-
dacza K oz 1low a, a takze po p6tnocnej cze-
sci pustyni Gobi. W roku 1935 wyrusza na
Kamczatke w charakterze kierownika wy-
prawy naukowej i na podstawie zdobytych
tu materiatéw opracowuje roziprawe doktor-
skg na temat: «Warunki przyrodzone i pro-
blem rolnictwa na potudniu Bolszereokiego
rejonu Kamczatki* (1937 r.). W naszym

PRZYRODNICZE

ustroju uniwersyteckim odpowiada to ha-
bilitacji.

Po powrocie z Kamczatki Paw 6w osie-
dla sie w Rzeczypospolitej kazachstanskiej
na state i w przeszto 100 pracach podaje wy-
niki badan nad roslinnoscig stepéw, pustyn
i obszarow erozyjnych.

A. Szymaniuk

ULTRA-DZWIEKI | POLOWY SLEDZI

W  Anglii
rybackich aparature taka, jakiej
do pomiaru gitebokosci morza. Wiadomo, ze
gtebokos¢ moérz oznacza sie przy pomocy
fat ultea-dzwiekowych: gtebokos¢ wylicza
sie z czasu potrzebnego na dojscie fali do
dna, odbicie sie, powrdt do okretu («echow).
Prébowano w ten sposéb wykrywacé tawice
Sledzi. Rezultaty pozytywne otrzymuje sie
jednak tylko wowczas, gdy tawica ptynie
dos¢ wysoko nad dnem morza; w przeciw-
nym wypadku «echo» pochodzace od dna
zaciera «echo» od tawicy. Montowanie apa-
ratury ultra-dzwiekowej na statkach rybac-
kich nie optaca sie; natomiast metoda ta
maze by¢ stosowana z korzyscia do celéw

badawczych, naukowo-rybackich.
A. Pigon

probowano stosowaé¢ do celéw
uzywa sie

ILE WODY WYPAROWUJE Z POLSKI?

Jak obliczy¢ ilos¢ wody, ktéra wyparowuje
z danego terenu? Otéz jest to mozliwe tylko
dla zlewiska tej lub innej rzeki, dla terenu,
z ktorego woda sptywa, do niej, i to tylko
dla catosci jego. W tym celu trzeba obliczy¢
na podstawie pomiaréw pluwiometrycznych,
ile rocznie spada wody w formie deszczu
i Sniegu na zlewisko. Trzeba oprocz tego
obliczy¢ na podstawie pomiarow hydrologi-
cznych, ile wody odptywa danag rzeka, row-
niez w ciggu roku. R6znica tych dwéch wiel-
kosci da nam ilos¢ wody wyparowanej
w tym samym czasie. Trzeba przy tym braé
Srednie wartosci dla dtuzszych okreséw, bo
w poszczegélnych latach czes¢ wody wsigka
w gial) albo tez z gtebi wydobywa sie na
wierzch.
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Dla Polski mazemy otrzymac prawie petny
obraz tych zjawisk, biorgc zlewiska Wisty
i Odry. Na zlewisko Wisty spada rocznie
620 milimetrow wody. To znaczy tej grubo-
Sci warstwa wody pokrytaby to zlewisko,
gdyby woda nie odptywata, nie parowata
i nie wsigkata. Z tego Wista odptywa do
Battyku 158 mm. Parowanie roczne wynosi
zatem przecietnie 462 mm, to znamy, ze
woda wyparowania z omawianego zlewiska

pokrytaby je warstwag tej grubosci. Dla zle-
wisko Odry marny  bliska wartosc:
600 — 147 = 543 mm. Mniej wiecej to samo

jest wszedzie w Srodkowej Europie, np. dla
Renu podaje sie liczby 911 — 472 = 439.
W poéinocnej Europie natomiast z powodu
nizszej temperatury parowanie jest stabsze.
Dla Szwecji miedzy 46° i 61° szerokosci geo-
graficznej wartosci parowania wynoszg od
325 do 380 mm rocznie. Sa to wartosci, otrzy-
mane przez Walie na dla 15 réznych

zlewisk. f 1). Szymkiewicz

NEUROFIBRYLLE | WELOKNIK KRWI
W MIKROSKOPIE ELEKTRONOWYM

Mikroskop elektronowy staje
dziem pracy we wielu zaktadach nauko-
wych. Z licznych ogtoszonych ostatnio od-
kry¢ podajemy dwa tyczace budowy wiokien
z ciata zwierzat.

sie narze-

*

Zaréwno cate komorki jak i zwyczajne
skrawki mikrotomowe komoérek sg zbyt
grube, aby ich struktura mogta by¢ z powo-
dzeniem badana przy poimocy mikroskopu
elektronowego. Natomiast w bardzo drob-
nych fragmentach komoérek mozng przy po-
mocy tego przyrzadu dostrzec o wiele wiecej
szczegotow budowy anizeli przy pomocy
zwyczajnego mikroskopu $wietlnego. Dla-
tego tez sztuka fragmentowania komoérek
jest energicznie rozwijana przez nowocze-
snych cytologéw. Skiad chemiczny wyizolo-
wanych fragmentéw komérek moze by¢ ba-
dany przy pomocy Scistych metod.

Komérki nerwowe czyli neurony zawierajg
w swej cytoplazmie dwa systemy widkien
a mianowicie neurofibrylle i widkna cyto-
plazmy zasadniczej.
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Niedawno de Robertis i Schmitt
wyizolowali ze zmiazdzonych nerwow roz-
maitych zwierzat wiazki wiokien, ktére na-
stepnie rozszczepili na poszczegdélne widkna
sktadowe. Witokna te nazwano rurkami ner-
wowymi, gdyz okazato sie, ze sg na obwodzie
znacznie gestsze .anizeli wewnatrz. Autorzy
przypuszczajg, ze udato im sie rzeczywiscie
wyizolowa¢ neurofibrylle. Diugos$¢ wyizolo-
wanych fragmentéw widkien jest bardzo
rozmaita. Grubos¢ wigzek neurofibrylli wy-
nosi 1000—2000 mu (1 m” jedna milionowa
cze$¢ milimetra) a grubo$¢ poszczegélnych
neurofibrylli 50—80 mii.

Przy pomocy mikroskopu elektronowego
mozna byto stwierdzi¢, ze neurofibrylle sg
poprzecznie prazkowane. To prazkowanie
wystepuje szczeg6lnie wyraznie we wiokien-
kach poddanych dziataniu kwasu fosforowo-
wolframowego. Kwas ten silnie absorbuje
promienie elektronowe i dlatego uzywany
jest jako «barwik». Neurofibrylle utworzone
sg z naprzemianlegtych, jasnych i ciemnych,
odcinkéw. Pierwsze nie «barwig» sie a dru-
gie «barwig» sie mniej lub wiecej intensyw-
nie kwasem fosiorowo-wolframowym. Fakt
ten wskazuje na to, ze reszty zasadowych
aminokwaséw7 sg periodycznie rozmiesz-
czone w neurofibryUache W kazdym razie
jasne i ciemne prazki tych widkienek mu-
szg sie rozni¢ miedzy soba wilasnosciami
fizycznymi i chemicznymi. Trzeba doda¢,
ze neurofibrylle sg niewatpliwie utworzone
z substancji biatkowych. Prazki ciemne sa
troche szersze od prazkéw jasnych i dlatego
brzegi neurofibryll sg karbowane. Ciemne
prazki nie sg jednakowe. Wyrdézniono trzy
rodzaje ciemnych prazkéw wykazujgcych
pewne réznice miedzy soba. Wszystkie praz-
ki sa prawidtowo rozmieszczone wzgledem
siebie. Srednie odstepy miedzy jednakowymi
odcinkami ciemnymi wynoszag 65 mu.

Krew sklada sie z cieczy, zwanej plazma
czyli osoczem i z zawieszonych w niej ko-
morek, zwanych biatymi i czerwonymi ciat-
kami krwi. Plazma krwji
w stanie solu. W skiad jej wchodzg rozmaite
substancje, wsréd nich tez i rozmaite biatka

jest koloidem
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0 kulistych lub wydtuzonych drobinach. Nas
interesuje tutaj biatko, zwane fibrynoge-
nem, ktérego drobiny sg 70 m” (1 mii = je-
dna milionowa czes¢ milimetra) dtugie
135 inj.]. szerokie. Pod wplywem enzymu,
zwanego trombing, fibrynogen zamienia sie
na fibryne czyli wtoknik i wskutek tego krew
krzepnie. Krew przechodzi w stan zelu i tym
samym ulega zestaleniu. Drobiny fibryno-
genu ulegajg pewnym zmianom, dzieki kto-
rym moga sie potaczy¢é miedzy sobg w ten
spos6b, ze powstaja z nich dtugie nitki,
uktadajgce sie w grubsze lub ciensze wiazki.
Skrzepta krew jest tkaning wiokien, utozo-
nych we wszystkich mozliwych kierunkach.
Struktura tych wiékien zostata zbadana przy
pomocy mikroskopu elektronowego. Na
pieknych fotografiach, niedawno opubliko-
wanych przez Hawn’a i Por tera,
da¢ wyraznie, ze wspomniane wtdékna utwo-
jasnych

Wi-
rzone sa z naprzemianlegtych,
i ciemnych odcinkéw. Sg one wiec wyraznie
poprzecznie prazkowane. Odstepy miedzy
prazkami wynoszg 25 mu. W zwyczajnym
mikroskopie tego prazkowania oczywiscie
dostrzec nie mozna. Witékna krzepnacej krwi
tacza sie miedzy sobg rownolegle, przyle-
gaja do siebie dokiadnie odpowiadajgcymi
sobie odcinkami i wskutek tego powstaja
ciennsze lub grubsze, poprzecznie prazkowane
wigzki. Podobne prazkowanie zostalo po-
przednio wykryte w widknach tkanek tgcz-

nych.
L. Monne

JEDYNY MAK POLUDNIOWEJ POLKULI

Ten najezony kolcami mak — Papauer

aculeatum Thumb. (ryc. 1) — jest bardzo
ciekawy przez swoje rozmieszczenie

graficzne. Rosnie na potudniowej poétkuli da-

geo-

leko od ojczyzny makoéw i to na dwdch od-
legtych od siebie terenach, przedzielonych
oceanem Indyjskim — w potudniowej Afry-
ce i w Australii (ryc. 2).

Przy tej sposobnosci warto oméwi¢ po-
krétce rozmieszczenie makow. Sg to rosliny
Srédziemnomorskie, wykazujace najwiekszg
rozmaitos¢ form na Bliskim Wschodzie. llu-

strujg to nastepujace liczby. Podczas gdy
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w Japonii i Chinach wystepuje tylko 1 ga-
tunek a w Himalajach 2, w Iranie jest ich
15 gatunkoéw, w Syrii 17, w Grecji 9, i w Hi-
szpanii 7. Z lranu prawdopodobnie pochodzi
mak ogrodowy Papcwer somniferum, do-
starczajgcy na utrapienie ludzkosci opium.

Ryc. 1 Papaver aculeatum, mak potudniowej

potkuli.

Na potudnie od morza Srédziemnego jest
dosy¢ duzo makéw: w Maroku 8 gatunkéw,
w Algierze i Tunisie 5 w Egipcie 6, ale
w Sahairze Srodkowej i w Sudanie juz ich
nie ma. Ku pétnocy od obszaru Srédziemno-
morskiego ilo§¢ makéw7 maleje: w Turke-
stanie sg 3 gatunki, na Akaju 1, w Polsce
stosunkowo duzo, bo 5 (nie liczac natural-
nie ogrodowego).

Ciekawe jest, ze maki docierajg do Oceaniu
Lodowatego: szczegllny gatunek
P. nudicaule L. i pare pokrewnych. Wyste-
bieguna

jest to

puja one na wybrzezach wokét
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Ryc. 2. Rozmieszczenie

i w Ameryce Poinocnej przez goéry Skaliste
docierajg na potudnie az do Nowego Mek-
syku. Poza tym nie ma ich w Ameryce, tak
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maku na potudniowej po6tkuli (zakreskowane).

saimo jak w Azji Wschodniej na potudnie od
Himalajow (poza Pendzahem) i Chin.
f D. Szymkiewicz

PRZEGLAD WYDAWNICTW

A STUDY OF FISH.ES. London
15 sh,

Ch. Pincher:
1947, 303 str., 299 ryc.

W Anglii, jak w zadnym chyba kraju na kuli
ziemskiej, rybacy-amatorzy i rybacy-sportowcy nie
twarzg tak licznego i tak wysoko etycznie i facho-
wo postawionego klanu w obrebie spoteczenstwa.
Kazdy Anglik uprawia ogrédek koto domu lub towi
z zapatem ryby do péznej starosci. Namietnos¢ te
robotnicy, gérnicy,

stowem

uprawiajg urzednicy, kupcy,

ministrowie, wojskowi i duchowni, ludzie
wszystkich stanéw, kazdego wieku i o najrézno-
rodniejszym wyksztatceniu.

Dlatego tez dla tej duzej rzeszy rybackiej wy-
dawcy drukuja ksigzki popularno-fachowe o wed-
karstwie, towieniu na muszke, o wyprawach na to-
sosia, a takze i ogélniejszego charakteru, o budo-
wie ciata i zyciu ryb. Taka witasnie ksigzka jest
<A study of fishes».

w tekscie nie

Piisana jezykiem potocznym,

zawiera zadnej nazwy tacinskiej,
ktéra mogtaby odstraszy¢ laika. Na koncu ksigzki
znajduje sie jednak spis okoto 350 ryb zestawiony
wedtug nazw angielskich, z dodaniem nazw tacin-
skich i miejsca zamieszkania ryby, co pozwala nie-
angielskiemu czytelnikowi zorientowac sie z tatwo-
Scia o jaka rybe chodzi w tekscie.

Autor zoolog z zawodu, a z zamitowania wed-
karz podaje w zadziwiajaco prosty sposéb zdoby-
cze nauki z ostatnich 20 lat. Pisze o wszystkich

przejawach zycia ryb, o wrazliwosci zmystowej,
0 pobieraniu pokarmu przez nie, o hormonach, roz-

rodzie i wzroscie, o wedréwkach, ubarwieniu. Liczne

ryciny kreskowe, na ogét dobre, doskonale obja-
$niajg tekst. Niektére schematy sa jednak zbyt
grube 1 prymitywne. z. Brodziski

J P. Frotow: OPOWIADANIA O FIZJOLOGII.
Tow. Uniw. Rob. 1948, 8-ka, stron 146, przektad
z rosyjskiego W. Michajtowa.

W naszej niezmiernie ubogiej literaturze fizjo-

logicznej pozycja warta nie tylko wzmianki, ale
przynajmniej kilku stéw omoéwienia.

Tres¢ ksigzki stanowi XIIl rozdziatéw, ktérych
mys$la przewodnia sa klasyczne doswiadczenia
J. Pawtowa i jego szkoty. Niezmiernie jasno i in-
teresujgco przedstawia autor odruchy warunkowe
i ich mechanike, wyjasniajac problem niemal wy-
czerpujaco na bardzo licznych mniej lub wiecej
znanych przyktadach.

Bardzo ciekawie omawia poza tym smak i wech,

bilans wodny organizmu, zmyst czucia wewnetrz-

nego, «zegair wewnetrzny* cztowieka, sen i bez-
sennos¢.
Wiele interesujacych spostrzezen odnosi sie do

okresu ostatniej wojny i daje autorowi moznosc¢

przedstawienia i podkreslenia jak olbrzymia role
w walce z nieprzyjacielem, a tym samym i w zy-
ciu, odgrywaja naisze zmysty, trening, a przede
wszystkim zréwnowazony system nerwowy.
Autor, prawdopodobnie lekarz i uczen szkoty
a moze samego Pawlowa, w sposéb niestychanie
bezposredni przedstawia olbrzymi wktad pracy tego

znakomitego badacza w rozw6j fizjologii i szcze-
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golnie szeroko omawia rozw6j tej gatezi wiedzy na

terenie rosyjskim.
Ciekawa i wartosciowa tres¢ otrzymala moze

zbyt skromng szate ryciny

a przede wszystkim miejscami niestaranna korekta,

zewnetrzna. Papier,
mogtyby zepsu¢ jej duze poza tym walory.

Ksiazka mimo lekkiej formy obfituje w7 wiele
bardzo interesujacych wiadomosci
zjologii, a bardzo zrecznie dobrane przyktady do-
skomplikowanych

z dziedziny fi-
skonale wutatwiajga zrozumienie
nieraz przejawoéw' zycia.
Ksiazka, jakkolwiek pisana jasno i przystepnie
wykracza w wielu rozdzialach poza elementarne

wiadomosci z fizjologii, i z duzym pozytkiem sie-
gnie po nia przyrodnik czy medyk.

Ksigzke zdobi skromny ale doskonaty kreskowy
portret J. Pawtowa. .J. Biborski

H. H. Newman:
BIOLOGY OF YERTEBHATES AND THEIR KIN.
New York, The Macmillan Company, 1947. XIV +
477 str., 235 rys.

Jest to nowe opracowanie, wydanej w pierw-
szym naktadzie w r, 1939, ksiagzki tego
«Vertebrate Zoology» z r. 1920. Oparte jest ono
na kursie zoologii kregowcéw, jaki byt prowadzony
w Uniwersytecie Chicagowskim od konca zesztego
stulecia pierwotnie przez prof. W. M. Wheelera,
a nastepnie przez autora. Ksigzke mozna by wobec
podrecznik zoologii systema-

autora

tego okresdli¢ jako
tycznej strunowcoéw, jakkolwiek zakres jej i
toda opracowania sa do$¢ odmienne od podrecz-
nikéw podobnego typu uzywanych w uniwersyte-
tach europejskich. Materiat poréwnawczo-anato-
miczny i embriologiczny nie wyodrebniony
w osobne rozdziaty, jak to bywa zazwyczaj w pod-
a zwtlaszcza w niemiec-*

me-

jest

recznikach europejskich,
kich, lecz jest podany w réznych miejscach ksigzki,
tam, gdzie daje sie najlepiej nawigza¢ do zagad-
nien omawianych przy poszczegélnych grupach
systematycznych. Prawie wszedzie jest réwniez sze-
roko uwzgledniony materiat paleozoologiczny.
W sumie podrecznik ten daje bardzo dobrg syn-
teze wiadomosci o strunowcach, jakkolwiek w za-
i bardziej, rzec by mo-
jaki

kresie nieco szczuplejszym
zna, spopularyzowanym, niz ten, usituje sie
osiggna¢ przy odpowiednich studiach na uniwer-
sytetach europejskich. Uktad rozdziatéw przedsta-
wia sie jak nastepuje: 1 Charakterystyka, zakres
i klasyfikacja typu strunowcoéw; 2. Podstawy i czyn-
niki ewolucji kregowcéw; 3. Prymitywne strunowce
prawdziwe (Protochordata), .gromada I. Cephalo-
chordcita; 4. Prymitywne strunowe prawdziwe, gro-
mada Il: TJrochordala; 5. Hemichordata i filo-
geneza strunowcow; 6. Najbardziej pierwotne kre-
Monorhina (Agnatha); 7. Wstepne
gromadzie ryb (ryby szczekouste);

gowce: wia-

domosci o

Redaktor: Z. Grodzinski —

THE PHYLUM CHORDATA,
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8. Chondrichlhyes (ryby rekinowate); 9. Anatomia
rekina (przykiad prymitywnego kregowca); 10. Ry-

(Osteichthyes); 11. Ryby
12. Gromada ptazéw' (ich po-
rozwoju); 13. Plazy zy-

by koslnoszkieletowe
kosciste (Teleostei);

chodzenie i wczesne drogi
jace obecnie; 14. Anatomia ptaza ogoniastego (przy-
ktad prymitywnego czworonoga); 15. Gromada ga
déw (wiadomosci wstepne); 16. Rozwdj rodowy ga
dow' w ubiegtych okresach geologicznych; 17. Dzi-
siejsze rzedy gadoéw’; 18. Gromada ptakéw; 19. Ptaki
dzisiejsze; 20. Rozwo6j zarodkowy ptaka; 21. Gro-
mada ssakéw' (wiadomosci ogélne i dotyczace hi-
storii rozwoju rodowego); 22. Stekowce i torbacze;
23. Rzedy ssakow tozyskowych; 24. Rozw'éj zarod-
kowy ssakéw. Jak wida¢ z powyzszego wyliczenia
rozdziatéow, uktad ksigzki jest w zasadzie syste-
matyczny, przy czym w Kilku przypadkach zasto-
sowana zostatla metoda monograficznego omodéwie-
nia niektorych  specjalnie charakterystycznych
form. Szczegéty podziatlu na grupy systematyczne
nie schodzg ponizej rzedéw. Na kohcu kazdego pra-
wie rozdziatu podane jest w formie zwieztej, pra-
wie tabelarycznej, zestawienie najbardziej zasadni-
czych wiadomoéci w danym rozdziale zawartych.
Jakkolwiek ksigzka nie jest wolna tu i owdzie od
pewnych usterek, zwiaszcza metodycznych, mozna
ja bardzo poleci¢ nie tylko studiujacym, ale row'-
niiez biologom pracujacym w zawodzie, a specjal-
nie nauczycielom, dla ktérych moze stanowi¢ zna-
najwazniejszych wiadomosci

komite repertorium

o strunowcach. T. JaczewsKki

L. A Adams: AN INTRODUCTION TO THE
VERTEBRATES. New York, John Willey & Sons
Inc., 1946 (wyd. 2-e, nakiad 5-ty). VIII+479 str.,
327 rys.

Jest to podrecznik anatomii poréwnawczej kre-
gowcow', na poziomie nieco bardziej elementarnym
niz podobne podreczniki europejskie i o troche
Podzielony jest na trzy cze-
wstepne oraz

catego typu

odmiennym uktadzie.
Sci. Pierwsza podaje wiadomosci

przeglad podziatu sj'stematycznego
strunowcow. W czesci
todag tradycyjng poszczeg6lne uktady
kregowcow. Cze$¢ trzecia ujeta jest W spos6b sy-
stematyczny i daje wilasciwie charakterystyke ana-
tomiczna kazdej gromady. Na koncu ksiazki po-
dany jest spis wazniejszego piSmiennictwa, dos¢
trafnie dobranego, jakkolwiek z wyraznag przewaga
wydawnictw amerykanskich, dalej stowniczek ter-
minologiczny oraz skorowidz. Ksigzka nie jest po-
zbawiona usterek, tu i 6wdzie zbyt daleko posu
nietych uproszczen, moze by¢ jednak bardzo przy-
datna dla studiujacego, przede wszystkim z uwagi
nieprzetadowanie nad-

drugiej omdéwione sg me-

narzadow

na przejrzysto$s¢ uktadu i

mierng ilosScig szczegétow. T
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