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DEZYDERY SZYMKIEWICZ

(Wspomnienie poSmiertne)

W dniu 15 maja 1948 roku zmart nagte
w Krakowie b. profesor Politechniki Lwow-
skiej i profesor Uniwersytetu Jagielloniskie-
go. diugoletni cztonek oraz prezes Polskiego
Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika,
Dezydery Szymkiewic z

Urodzony 1 czerwca 1885 roku w Wilkii
ukonczyt gimnazjami realne
(1902), po czym (1902— 1905)
byt studentem wydziatu mechanicznego Po-

na Litwie,
w Samarze

litechniki Warszawskiej. Za udziat w straj-
ku szkolnym zestany na Syberie, przebyt
lam rok, nastepnie za$ (1906) podjat dalsze
studia wyzsze w Paryzu (Sorbona) na wy-
dziale nauk Scistych.

W roku 1908 wraca do kraju i poswieca
sie pracy nauczycielskiej w szkotach $red-
nich, najpierw w Plocku, nastepnie zas we
Wioctawku. W roku 1920 otrzymuje asys-
tenture przy Instytucie Botanicznym Uni-
wersytetu Jagiellonskiego i odtad przebywa
w Krakowie przez 5 lat, uzyskujac tutaj
stopienn doktora filozofii (1923), oraz docen-
ture w zakresie botaniki (1925). W tymze
rokui przenosi sie na state do Lwowa, gdzie
az do roku 1945 peini obowiazki profesora
botaniki ogdlnej i fizjologii roslin na wy-
dziale rolniczo-leSnym Politechniki. Dwu-
dziestolecie pobytu we Lwowie jest okre-

D, Szymkiewicz
1 VI 1885—15. V. 1»48.

nauko-
Naj-

sem najzywszej Jego dziatalnosci
wej, dydaktycznej i organizacyjnej.
wazniejszymi terenami Jego pracy w przy-
rodzie byty: Polesie, gdzie w poblizu Sarn
zorganizowat stacje badan ekologicznych,
Tatry, Karpaty Wschodnie oiraz krawedz
Podola, gdzie zorganizowat izbiorowe prace



ekologiczne i prowadzit obserwacje klima-
tologiczne.

W okresie drugiej wojny Swiatowej nie
opuscit placowek naukowych i dydaktycz-
nych sobie powierzonych, lecz z najwyz-
szym poswieceniem spetniat we Lwowie
obowigzki nauczycielskie i opiekuncze nad
miodziezg polska. Koniec wojny zastat Go
w Krakowie, gdzie po wskrzeszeniu Uni-
wersytetu oddat wszystkie swe sity i do-
Swiadczenie sprawie zorganizowania od-
dziatu lesnego na wydziale rolniczym U. J,
ktory tez Jego staraniem przeksztatcit sie
niebawem na wydziiat rolniczo-lesny. Pet-
nigc od 1 sierpnia 1945 obowiazki dyrektora
ogolnopolskiego Instytutu Badawczego Le-
Snictwa i bedac delegatem Ministra Oswiaty
dla spraw mtodziezy akademickiej catego
krakowskiego, wuzyskat profesor
Szymkiewicz szczegblnie szerokie pod-

osrodka

stawy dla realizacji swoich zamierzen w za-
kresie organizacji nauki i nauczania le-
Snictwa. Niestety nagta smieré, ktéra zasko-
czyta Go w czasie najzywszej dziatalnosci,
potozyta kres wszystkim, tak licznym
i wszechstronnym Jego planom.

Nie mogac w tym miejscu wdawmrcé sie
w ocene bardzo obszernego dorobku nauko-
wego przedwczesnie zmartego Profesora'),
poprzestaniemy na wskazaniu kierunku Je-
go dziatalnosci w tonie Towarzystwa Przy-
rodrgkéw im. Kopernika,
Jego zastugi naukowe na polu botaniki i le-
Snictwa uczcity Polskie Towarzystwo Bo-

zaznaczajac, ze

taniczne i Polskie Towarzystwo Le$ne na-
dajac Mu godno$¢ czlonka honorowego, zas$
Polska Akademia Umiejetnosci — powotu-
jac Go w r. 1945 w poczet cztonkéw Wy-
dziatlu Matematyczno-Przyrodniczego.
Rejestr zastug Dezyderego Szyin-
kiewi cza dla Towarzystwa Przyrodni-
im. Kopernika jest szczegélnie dtugi,
tak jak dituga i wierng byta Jego stuzba
«idei kopemikanskiej», ktérej byt n:ijzyw-
szym wyrazicielem, zwltaszcza w okresie,
gdy stat na czele Towarzystwa jako jego
prezes (1933—1938) oraz gdy petnit obo-
wiazki redaktora jego organu «Kosmosu B»
(od r. 1927). Czionkiem Zarzadu Gitéwnego
byt przez 22 lala i
okres czasu pracowat ofiarnie dla Towarzy-
stwa. Jemu tez zawdziecza Towarzystwo
Przyrodnikéw im. Kopernika najwazniej -
sze osiggniecia organizacyjne i naukowe
w  okresie oraz rychte
dzwigniecie sie do pracy po ostatniej wojnie.
«Wszechswial» stat sie zwiaszcza w ostat-
szczego6lnie ulubionym przez

kow

przez caly ten diugi

miedzywojennym,

nich latach
Niego pismem, ktore niestrudzenie zapet-
niat artykutami i notatkami nie tylko z za-
kresu botaniki, lecz wielu innych dziedzin
nauk przyrodniczych, ktérymi zywo sie in-
Towarzystwo Przyrodnikéw im.
Kopernika nadato Mu w r. 1948 godnos¢é
cztonka honorowego. Imie profesora Szy m-
kie_widzia zapisane zostanie na zawsze
na kartach historii polskiej mysli naukowej.
W. Szafer

teresowat.

ST. JOZKIEWICZ

W POSZUKIWANIU PIERWSZYCH TWOROW ZYWYCH NA ZIEMI

Na czym polega istota zjawisk zachodza-
cych w biosferze? jakie byly dzieje pierw-
szych organizmoéw zamieszkujacych Ziemie?
skad sie one wziety? oto pytania, ktére od
dawna necity badawczy umyst czlowieka.

Od filozofii starozytnosci do nowoczesnej
fizyki poglady na budowe materii zmienity

1] Obszerniejsze
wych $p. profesora Szymkiewicza
bedzie niebawem na taniach <Kosmosu*.

przedstawienie zastug nauko-

ogtoszone

sie niepomiernie. Niepodzielny, do niedawna
atom okazal sie 2%020nym uktadem jadra
i krazacych wokét niego elektronéw. Wy-
krycie zjawisk promieniotworczych, prze-
miana jednych pierwiastkéw w drugie, wy-
zwolenie energii atomowej — to fakty, ktére
wywotaty zasadnicze zmiany w umystowosci
badacza lat ostatnich; to fakty, ktére prze-
tworzyty réwniez nasze pojecia 0 narodzi-

nach zycia. Niemniej, w miare postepu nauk
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i — -zda sie — coraz to blizszego podejscia
do Wielkiej Tajemnicy,
nastrecza coraz wiecej trudnosci i odstania
coraz to liczniejsze zagadki.

W wyniku obserwacji zjawisk wokoét za-
chodzacych, zdobyt cztowiek pierwotny pe-
wne wiadomosci przyrodnicze, niewatpliwie
jeszcze w czasach najdawniejszych. Te wia-
domosci, zaciemnione zresztg duza doza
przesadow, zabobondéw i wierzen religijnych,
nie mogty stac sie, przez okres dtuzszy, bodz-
cem' do gtebszego zastanawiania sie nad za-
gadka prabytu — w sensie dzisiejszym. Je-
zeli nawet takie zagadnienia dopuscimy, to
6éwczesny mieszkaniec Ziemi, w twardej, co-
dziennej zdobycie
i utrzymanie zycia i gatunku, znajdowat na
nie szybka i tatwg odpowiedz — samorodne
powstawanie drobniejszych zwierzat wprost
z przyrody nieozywionej, z ziemi, blota, sta-

zagadnienie cate

walce o pozywienia

wow i rzek.

Wiara w samorédztwo,
w poézniejszym okresie byt tez wielki Ary -
stoteles, obalona po raz pierwszy w dru-
giej potowie XVII w. przez wtoskiego bada-
cza Rediego, odzyta ponownie, w nowej

ktorej wyznawcag

szacie, z chwilg udoskonalenia naszego
oka — przez mikroskop. Niewidzialny do-
tychczas S$wiat mikroskopowych twordw,

z jednokomoérkowymi pierwotniakami na
czele, przywroécit ponownie koncepcje samo-
rodnego powstawania $wiata zwierzecego,
wprawdzie juz nie z materii martwej, ale
z jakiej$ niewidzialnej — pramaterii zycia.
Ta ostatnia, uwolniona z ciata po Smierci
organizmu, stanowi dalej budulec dla no-
wego zycia — owych drobnych, mikrosko-
pijnych, wodnych mieszkancow.

Badania wykonane w sto lat p6zniej przez
drugiego witoskiego biologa — Spallan-
zaniego, staly sie nowym uderzeniem
w teorie samorodztwa, a ostateczny cios za-
dat jej genialny — Pasteur. Jest to druga
potowa XIX w., data przelomowa w nauce
0 zZyciu.

Nie rozwigzato to jednak samego zagad-
nienia powstania pierwszego zycia. Nic tez
dziwnego, ze niektdrzy uczeni, m. in. znako-
mity fizyk i chemik szwedzki — Arrhe-

nius, przyjeli zycie jako odwieczny sktad-
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nik wszechs$wiata. Zycie — wediug nich —
nie jest wyltgcznym przywilejem Ziemi. Mi-
kroskopijne .zarodniki zycia unosza sie row-
niez w miedzyplanetarnych przestrzeniach
a zrzucone na grunt podatny, rozwijaja sie
w warunkach dla siebie dogodnych. | nasza
planeta stata sie tez pewnego dnia terenem
mozliwosci rozwojowych dla tych dalekich
przybyszy.

Teoretycznie mozna byto przypusci¢, ze
.zarodniki najprostszych organizmoéw prze-
trzymatyby te diuga, tysigce lat trwajaca,
podréz w przestrzeniach miedzyplanetar-
nych; ze nie zaszkodzityby im dos$¢ niewy-
godne warunki tej jazdy, a wiec bardzo ni-
ska, bliska absolutnego zera, temperatura
i — brak tlenu. Drogag zmudnych obliczen
Arrhenius wykazat, ze toczaca sie z po-
kazng szybkoscig kula ziemska moze ciagngc
za soba rdj podobnych zarodnikéw, ktoére
po wydostaniu sie poza strefe jej przyciagga-
nia, pedza dalej samotnie i ze ruch ich
mogtby by¢é spowodowany przez cisnienie
Swiatta.

Byta to hipoteza niezmiernie $miata i ory-
ginalna. Nie zaspakajata jednak naszej cie-
naukowej, gdyz ,nie wyjasniata,
skad sie wzieto zycie na owych, innych pla-

kawosci

netach. Ale nie obalato to jeszcze samej teo-
rii. Ostateczny cios zadajg jej odkrycia cza-
s6w nowszych. Otéz, jak wiemy obecnie,
przestrzen miedzygwiezdna i miedzyplane-
tarna przesSwietlana jest stale
niami kosmicz ny mi. Jakkolwiek po-

promie-

chodzenie ich nie jest nam jeszcze dokladnie
znane, pewnym jest fakt, ze dziatajg one ni-
szczaco na istoty zywe. | tylko dzieki ochra-
niajgcemu dziataniu atmosfery, ktéra po-
chtania i ostabia promienie kosmiczne, moze
istnie¢ zycie na naszej planecie. Zyciodajne
zarodniki Arrheni usa musialyby wiec
ulec zagtadzie na trasie swej miedzyplane-
tarnej podrézy — nim dosiegtyby swego
celu.

Biorac pod uwage wymienione watpliwo-
Sci, przyrodnik sklonny jest raczej do przy-
puszczenia, ze zycie jest zwigzane z naszym
globem i tu szuka jego rozwigzania.

Nalezato sie wiec z kolei zastanowié, czy
owo, tak przez uczonych zlekcewazone, sa-
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mordédztwo, jednak kiedy$, w zamierzchiych
epokach geologicznych, zdarzy¢ sie -nie mu-
sialo. | pozostajg nam witasciwie dwa tylko
sposoby wyjasnienia izagadki powstania zy-

cia.
Witalisci twierdza, ze kazda zywa
istota, proécz swej struktury, ztozonej ze

sktadnikéw chemicznych, obdarzona jest ja-

kas$ tajemnicza sitg zyciowg — vis vita-
li' s — bez ktérej zycie jest niemozliwe.
Ale — przyjmujac takie zalozenie, witali-

sci zrezygnowali tym samym z dalszych ba-
dan nad zagadnieniem zycia, $cislej mo-
wigc, wierzyli w powstanie zycia — na dro-
dze cudu.

od-
rzucili istnienie nadprzyrodzonych sit zycio-

Inng dragg poszli materialisci.

wych. W celu poznania istoty zycia na-
lezy — wediug nich — badac¢ skiad che-
miczny roslin i zwierzat, skomplikowane

ciata organiczne roztozy¢ na prostsze sktad-
niki i pierwiastki a z tych ostatnich wresz-
cie — czyni¢ proby sztucznego syntetyzo-
wania najprostszych zywych istot.

A teraz zastanéwmy sie — czy i w jakim
stopniu poczynilismy kroki, zblizajgce nas
do rozwigzania zagadki powstania zycia na
Ziemi?

Wielu uczonych sadzi, ze owe narodziny'
zycia odbyty sie gdzie$ w tajemniczych gte-
binach morskich. Przeciez i dzisiejsze mo-
rza petne sg istot o przedziwnych ksztattach,,
i whasciwosciach. Nie wydaje sie wiec dziw-
nym przypuszczenie, iz wszelkie rosliny
i zwierzeta lgdowe pochodzg od form, ktore
kiedy$s wyszty z wody morskiej.

Kiedy w drugiej potowie ubiegtego stule-
gtebiny
Oceanu Atlantyckiego, wydobyto z dna, na
glebokosci kilka tysiecy metrow pod po-
wierzchnia, bezksztattng mase, ktéra wygla-
dem i witasciwosciami przypominata wielce
owag oslizgta,
wiaca ciato nizszych zwierzat morskich, po-
lipow i niektérych meduz. Odkrycie owego
Bathybius haeckeli statlo sie sensacjg nie
lada jaka.

Haeckel, znany anatom, zagorzaty ma-

cia zaczeto bada¢ systematycznie

Sluzowatg substancje, stano-

terialista i jeden z najgorliwszych wyznaw-
cow Dar w ina, nie byt zbudowany prze-
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konywujacymi doswiadczeniami Pasteu-
ra. Sadzit on nadat, ze i dzisiaj jeszcze po-
wstajg samorodnie najpierwotniejsze istoty.
Opisywat rozne gatunki prapetzakow, kto-
rych ciato sktadac¢ sie miato wytgcznie z bez-
ksztaltnej, ptynnej masy. Czyz mozna wiec
byto podda¢ w watpliwosé odkrycie jakiejs
pierwotnej istoty, petzajgcej po dnie ocea-
néw. Odkryty przez niego Bathybius stat sie
nawet podstawg do gloszenia, iz jest to po-
z ktoérej
wytworzyty sie stopniowo komorki i wiek-
sze ustroje.

Jednak Bathybius haeckeli nie spetnit po-
ktadanych w nim nadziei. Wziety na war-
doktadnych badan laboratoryjnych,
okazat sie zwyczajnym stratem gipsowym,
galaretowatej konsystencji, ktéry nie byt zy-
wym ani dawniej, ani obecnie. Ponadto —
prapetzaki, opisywane przez Haeckl1a,
okazaty sie z czasem, przy uzyciu dokiad-
normalnymi,

szukiwana pozostatos¢ pramaterii,

sztat

niejszych metod badawczych,

jednokomorkowymi istotami o charaktery-
stycznej organizacji i zréoznicowaniu. Co
wiecej — stwierdzono, iz powstaja one

drogg rozrodu z — form rodzicielskich.

Od tej Swiat naukowy okazywat
stusznie wiekszg ostrozno$¢ w przyjmowa-

chwili

niu, niejednokrotnie jeszcze sensacyjnie .po-
dawanych, wiesci o odkryciu praistot, ktdre
powstaja przez samorodztwo.

Ale cofnijmy sie myslag do tych odlegtych
czaséw, w ktorych warunki panujgce na
Ziemi byty inne, niz obecnie.

Oblicze Ziemi zasadniczo
wowczas, kiedy temperatura jej powierzchni

spadta do stu stopni. Olbrzymie masy pary

zmienito sie

wodnej zaczetly opada¢ w postaci ulewnych
deszczow. Wybuchy wulkaniczne odstaniaty
gtebie Ziemi i wydobywaty na jej powierz-
chnie skitadniki, ukryte dotychczas w jej
wnetrzu. W zetknieciu z parg wodng two-
rzyt wegiel pierwsze zwigzki organiczne —
weglowodany. Amoniak, owczesny skiladnik
atmosfery, pozwalat na tworzenie zwigzkéw
bardziej ztozonych, zblizonych do znanych
nam biatek. Nie zapominajmy, ze warunki
ku temu byty coraz dogodniejsze. Wskutek
matej zawartosci tlenu w 6wczesnej atmo-
sferze, promienie pozafiotkowe docieraty do
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powierzchni Ziemi w daleko wigkszej ilosci,
niz to ma miejsce dzisiaj, i hraty udziat
w procesach syntezy. Ponadto dzieje naszej
kuli ziemskiej rozporzadzaty czasem w ta-
kich rozmiarach, o jakich dzisiejszy chemik,
zrzeszony nawet w trusty moézgow, marzy¢

nie moze.
Wsrod tych pierwszych zwigzkéw orga-
nicznych, ktérych ilos¢ stale wzrastata

w owczesnych morzach, zachodzity dalsze
przeksztatcenia chemiczne, az wreszcie po-
wsta¢ mogtly takie zwigzki, ktére posiadaty
juz cechy zycia.

Ale mogiby kto$ $mialo postawi¢ w tym
miejscu pytanie, jakimi wtasciwosciami mu-
sialy odznacza¢ sie owe zwigzki chemiczne,
aby zdoiby¢ palme pierwszenstwa — pierw-
szych zaczatkoéw zycia?

Gdybysmy w dzisiejszym stanie wiedzy
mogli bez wiekszych trudnosci odpowiedzie¢
na pytanie: co to jest zycie — dalibysSmy
rowniez jasng odpowiedZ na pytanie po-
przednie a réwnoczesnie zagadnienie sto-
sunku materii zywej, uorganizowanej do
martwej, statoby sie jasne.

Ale czyz w badaniach naszych nie znaj-

dujemy sie w tej chwili na pograniczu zy-
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Czyz mozna bowiem byto do owych sub-
mikroskopowych tworéw, jakimi okazaty sie
zastosowac¢ dotychczasowe poje-
zZywej
w ogo6le? Przeciez najmniejsza komorka jest
juz wysoce zorganizowang jednostka bio-
logiczng. Wszystkie witasciwosci komoérki —
jako tworu zywego — a wiec oddychanie,
pobieranie pokarmu, zdolno$¢ do ruchu,
wrazliwo$é na bodzce, podziat i rozrost —
sg niepodzielnie zwigzane z catoscig jej
skomplikowanej organizacji, na ktérg skia-
daja sie plazma, jadro, btona itd. A prze-
ciez i te czesci sktadowe nie przedstawiajg
sobg prostych jednostek; niektére z nich
(plazma) to skupiska przede wszystkim
wody (do 90%), substancji azotowych i biat-
kowych, weglowodanow, ttuszczéw, szeregu
enzymoéw i mowiac juz
o sktadnikach mineralnych. Wiekszos$¢ wy-
mienionych cial udato sie wydzieli¢ w sta-
nie krystalicznym. Sa to ciata niezdolne do
samodzielnego zycia, ale zorganizowane
w protoplazmy i jadra, tworzg komorke,

wirusy,

cia o organizacji komorki i materii

hormonoéw, nie

ktéra — zyje.
Jezeli przyjrzymy sie teraz tablicy, ktora
podaje nam obrazowo wymiary zywego, zor-

cia i materii nieozywionej? ganizowanego tworu, jakim jest krwinka

KKW /NKtf L UOZKA f~AM 7500

BACULUS PRODIGIOSUS 750 oo

RICKE TTSIA -----mmm-mm 300 oo

WIRUS ZARAZY PAPUZIEO - 275 e e

HIRUS OSPY-m-mmmmmmmmmmem 175 e

PLEURO-PNEUMONIA 125 e

W/RUS URAZY KURZEJ- 100 ciiiiiiininnererrreraeeee -G

WIRUS  GRYPY ----mmmmmmmmm <o T

BAKTERIOFAG C,s '=m-=-=mmmmmmmmmmmmme 75 — = e e

WIRUS CHOROBY MOZAIK. TYTONIU— =0 L

WIRUS CHOROBY PYSKA / RACIC--—- 10 e

DROBINA  BIALKA D e
Byc. 1 Wymiary komdrek, wiruséw i drobin biatka.
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ludzka (rzedu 7500 mul i wymiary najwiek-
szych drobin chemicznych (rzedu 1—5 mu),
to stwierdzamy miedzy nimi — istnienie
ogromnej przepasci. Stawiano tez sobie nie-
jednokrotnie pytanie, czy pomiedzy Swiatem
organizméw komoérkowych a Swiatem dro-
bin chemicznych, nie ma jakich$ ogniw po-
srednich, jednym stowem — czy nie jest
mozliwa jakas$ prostsza kombinacja z mniej-
szej ilosci sktadnikéw, przy ktérej zycie by-
toby jeszcze — wzglednie juz mozliwe.

Badania EIl forda wykazaly, ze wi-
rusy i bakteriofagi stanowig owe
stadia posrednie pomiedzy $Swiatem drobin
chemicznych a Swiatem organizméw. Ale —
skoro przy coraz to mniejszych wymiarach
czagsteczki, skomplikowana organizacja, wita-
sciwa komérkom, nie jest mozliwa, to i or-
ganizacja wirus6w musi wykazywac¢ cechy
posrednie. Gdyby nitkowata czgsteczka naj-
lepiej poznanego wirusa choroby mo-
zaikowej tytoniu, przedstawiata kul-
ke o S$rednicy 40 mu, to taki twor maogtby
pomiesci¢ tylko 500 drobin biatka i nie by-
toby juz miejsca na wode, tluszcze, weglo-
wodany, enzymy itd. Jezeli zej-
dziemy jeszcze bardziej w dot, to taki wirus
choroby pyska i o Srednicy
10 nig, mogitby zmiesci¢ juz tylko 8 drobin
biatka i — nic ponadto.

hormony,

racic,

W roku 1935 amerykanski uczony Stan-
ley wykrystalizowat wspomniany wyzej
wirus choroby mozaikowej tytoniu. Kry-
sztaly te okazaly sie czystym biatkiem. Ale
to biatko — zaklete w krysztat — posiadato
wiasnosci zakazne w stopniu o wiele wyz-
szym, niz sok chorej rosliny tytoniowej, co
wiecej — Kkrysztat rozpuszczony w wodzie
byt tak zarazliwy, ze nawet w rozcienczeniu
1:10 milionéw, wywotywat chorobe zdro-
wego tytoniu. Kiedy wreszcie na dodatek
stwierdzono, ze kropelka tak rozcienczonego
biatka, przeszczepiona na zdrowy lis¢ tyto-
niowy, rozmnaza sie w nim z zadziwiajgca
szy’hkos$eia, granica miedzy” Swiatem zywym
i martwym ulegta zatarciu do tego stopnia,
ze odrodzenie pogladow starozytnych mysli-

*) 1 nKL réwna sie¢ 0,000 01 mm.
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cieli o jednosci materii zywej i martwej —
stato sie rzecza mozliwa.

Ow moment wydzielenia martwego kry-
sztatu! choroby zakaznej, krysztatu czystego
biatka, ktére w odpowiednich warunkach
nabiera cech zywego tworu, rozmnaza sie
i atakuje, a wszystko to dzieje sie bez wody
organizacyjnej, bez weglowodanow, bez Hu-
szczy w samej czagsteczce wirusa — stat sie
momentem zwrotnym w naszych dotych-
czasowych pogladach na istote zycia.

Skoro wirusy stanowig ogniwa posrednie
pomiedzy drobin
a Swiatem organizméw zywych, to ewolu-

Swiatem chemicznych
cyjne przejscie od najprostszych zwigzkéw
chemicznych, w epoce bardzo odlegtej wy-
tworzonych, do bardziej skomplikowanych
twordw, jakimi sg biatlka, staje sie wrecz
prawdopodobne. Cata dalsza gradacja sta-
didw posrednich, przejsciowych, od tych
najprostszych biatkowych drobin chemicz-
nych materii martwej do najmniejszej ko-
morki, staje sie jasna i mozliwa do przyje-
rozwdéj form zycia,
zréznicowanych

cia. Ewolucyjny
przemiana postaci mniej
w bardziej ztozone, co w rezultacie dopro-
wadzito do tej bogatej flory i fauny dnia
dzisiejszego, jest obecnie faktem uznanym
przez wiekszos¢ przyrodnikow.

Wyniki wieloletnich, zmudnych badan
wszystkich prawie nauk przyrodniczy-ch
utwierdzajg nas coraz bardziej w przekona-
niu, ze wszystkie organizmy sg powigzane
ze sobg weztami pokrewienstwa a réznice
miedzy gatunkami to nie tylko réznice wy-
gladu i budowy, lecz takze sktadu chemicz-
nego, ktéry skomplikowat sie¢ w miare roz-
woju $Swiata organicznego.

'Przyswajanie dwutlenku wegla jest jed-
nym z najwazniejszych proceséw zyciowych
roslin zielonych. Réwnoczesnie jest to jeden
z najwazniejszych proces6w chemicznych
w ogoéle, jakie odbywajg sie na kuli ziem-
skiej. Stanowi on bowiem zr6dto wszystkich
zwigzkow organicznych, jakie znajdujemy
w roslinach, zwierzetach i w martwej przy-
rodzie. reakcji,
zachodzacej pod wptywem energii promieni
stonecznych, z potgczenia 6-ciu drobin dwu-
tlenku wegla z 6-ma drobinami wody po-

W koncowym wyniku tej
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wstaje cukier; wydziela sie przy tym 6 dro-
bin tlenu. W catym przebiegu tej skompli-
kowanej fotosyntezy biora udziat trzy sub-
stancje: dwutlenek wegla, woda i barwik,
ktéorym przewaznie jest bafwik zielonym —
chlorofil.

Mimo wieloletnich badan przeprowadzo-
nych z wielkim naktadem pracy, gtéwnie
przez H. Fischera i jego uczniéow oraz
chemikow polskich: M. Nenckiego i L.
Marchlewskiego, o przebiegu tego
procesu, w poszczegélnych jego etapach, nie
jesteSmy dostatecznie poinformowani. Wy -
daje sie, jak gdyby przyroda starata sie
szczegOlnie te tajemnice ustrzec przed wszel-
kimi prébami jej doktadniejszego zbadania.
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2. Wzory chemiczne chlorofilow.

Zagadnienie powstawania chlorofilu w zie-
lonych czesciach rosliny nie jest jeszcze
réwniez dostatecznie rozwiktane. Jest rze-
cza niewatpliwg, iz tworzenie sie tego zwiag-
zku, by¢ moze przez utlenienie jakiego$
«protochlorofilu», jest reakcjg fotochemicz-
na, skoro szereg roslin, ktére zyja w ciem-
nosci, nie wytwarza chlorofilu. Zawieraja
one wieksize ilosci z6ttych pigmentéw i bar-
dzo mata ilos¢ zielonego barwika, ktéry jed-
nak nie jest identyczny z chlorofilem. Fak-
tem natomiast jest, ze znika on przez na-
Swietlanie i przeksztatca sie w chlorofil, to
znaczy — ros$liny stajg sie zielonymi.

Odkrycie w ostatnich latach nowego zwig-
zku, spokrewnionego wielce z chlorofilem
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roslinnym, rzuca nowe S$wiatto na problem
powstawania chlorofilu.
Zdolno$¢ niektérych bakterii
i purpurowych (Rhodobacillus
Thiocystis uiolacea) do asymilacji dwutlen-
ku wegla na podobienstwo zielonych roslin,
opiera sie na obecnosci czerwonego barwika,
zwanego przez analogie — chlorofilem
bakteryjnym. Chemiczna struktura te-
go barwika, tak niewiele réznigca sie od
struktury chlorofilu roslinnego, pozwala na
przyjecie z duzym prawdopodobienstwem,
zielonych roslin stanowi etap
dalszego rozwoju chlorofilu bakteryjnego.
By¢é moze, iz ten ostatni jest wdasnie
owym — od dawna poszukiwanym — «pro-

siarkowych
palustris,

ze chlorofil

tochlorofilem».
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Zainteresowanie, jakie wzbudzity zdolne
do fotosyntezy bakterie siarkowe i
rowe, wynikto réwniez z innych przestanek.
Sa one szczegodlnie licznie rozpowszechnio-
ne, irosng na podtozach czysto nieorganicz-
nych i — nie wymagajg tlenu. Zagadnienie
ich budowy wigze sie $cisle z teorig ewolu-
cji. Skoro geologowie zaktadajg brak tlenu
w owej odlegtej, pierwotnej epoce, w Kkto-
rej na nieorganicznych podtozach czynnych

purpu-

wulkanéw, w atmosferze przesyconej i
tylko dwutlenkiem wegla, 'ksztattowato sig
pierwsze mozna bakterie siarkowe
i purpurowe, bez wiekszych zastrzezen,

najstarsze twory zywe na

zycie,

uwaza¢ za —
Ziemi.

M. NUNBERG

DLACZEGO MUSIMY WALCZYC ZE SZKODNIKAMI LESNYMI?

Lasy mozna podzieli¢ na dwie grupy:
1) Lasy pierwotne, zwane zwykle puszczami,
w ktérych gospodaruje sama przyroda, oraz
2) Lasy zagospodarowane przez cztowieka,
lasy, ktére swym wygladem w mniejszym
lub wiekszym stopniu odbiegty ad puszcz.
Nazwa «puszcza* jest dzisiaj czesto uzywana
dla okre$lenia wigkszych kompleksow les-
nych, pozostatych po dawnych prawdziwych
puszczach (np. Puszcza Tucholska).

Puszcze pierwotne swym skiladem gatun-
kowym roslinnym i zwierzecym stanowia
zharmonizowang catosé.
miedzy jednym Swiatem a drugim ustalita
sie w ciggu tysiecy lat dzieki warunkom,
w jakich dana puszcza powstawata. Ga-
tunki, ktérym $rodowisko nie odpowiadato
zostaty wyeliminowane a pozostaty te, ktore
w walce o byt znalazty tu dogodne miejsce.

Zespo6t puszczanski odznacza sie bardzo
bogatym skiadem gatunkowym, natomiast
ilo§¢ osobnikéw w obrebie poszczegdlnych
gatunkow jest niewielka. Ws$réd zwierzat
zamieszkujacych puszcze zaznacza sie to wy-
razniej anizeli wsréd roslin, sktadajgcych sie
na nig. Dzieje sie to dlatego, ze poszczegdlny
gatunek ma sporg ilos¢ wrogow, ktérzy nie

Ta harmonia po-

dopuszczaja do jego nadmiernego rozmno-
zenia sie. Istnieje rownowaga biologiczna,
ktéra w czasie cechuja nieznaczne wahania
w sktadzie ilosciowym poszczegdlnych ga-
tunkoéw, zamieszkujacych puszcze. Powstat
tzw. klimaks, tj. ostateczna forma lasu wraz
z jego mieszkancami, jaka w danym $rodo-
wisku jest najwiasciwsza.

Ta roéwnowaga biologiczna zostata silnie
naruszona w lasach zagospodarowanych
przez cztowieka. Z gospodarki zostaty wye-
liminowane te gatunki a gtownie
drzew, ktorych cztowiek nie umiat zuzytko-
waé, lub ktére wydawaty mu sie mato do-
chodowymi. Gospodarke oparto na szablo-
nowych kalkulacjach finansowych (szkota
niemiecka). Starano sie przy7 najmniejszych
wktadach wyciggna¢ jak najwieksze zyski
i to o ile moznosci jak najpredzej. Drze-
wami, ktore tym kalkulacjom odpowiadaty
najlepiej byty sosna i $Swierk. Powstata wiec
«Swierko- i sosnomania», nie cierpigca in-
nych gatunkéw drzew7 Olbrzymie potacie,
zajmywane ongi$ przez puszcze oddano pod
czyste drzewostany sosnowe lub Swierkowe.
Wskutek gospodarowania zrebami zupet-
nymi (usuwanie wszystkich drzew na pew-

roslin,
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nej powierzchni) powstaly ogromne, prze-
strzenie zajete przez te dwa gatunki drzew.
Przy zrebach nie oszczedzano krzewow, kto-
re «przeszkadzalty* w odnawianiu lasu. Od-
stonieta przy zrebach zupeinych roslinnosé
dna lesnego, przyzwyczajona do ocienienia
i wilgoci, znajdywata na otwartej i nasto-
necznionej powierzchni zrebu niekorzystne
warunki bytu.

Te zmiany natury gospodarczej pociagnety
za soba daleko idace zmiany wsrod sSwiata
zwierzecego, zamieszkujgcego las. Pozostaty
te gatunki, ktéorym dogadzata sosna czy
Swierk, inne, wskutek braku pokarmu
lub niesprzyjajacych warunkéw klimatycz-
nych — ustgpity zupelnie tub w znacznej
mierze.

Najwczesniej zmienit sie Swiat drobnego
ptactwa. Tak np. ptaki gniezdzace sie
w dziuplach, jak sikory, bargle, dziecioty —
wskutek statego usuwania drzew o drewnie
miekkim (osika, brzoza, olcha), pozbawione
zostaly moznosci gniezdzenia sie. To samo
dotyczy ptactwa drobnego, Scielgcego gniaz-
da w krzewach. Usuwanie podszytu przy za-
ktadaniu zreb6w zupetnych miato ten sam
skutek co i eliminowanie z gospodarki osiki,
olchy czy brzozy. Jesli sobie uswiadomimy,
ze jedna para sikor w ciggu roku zjada sama
i karmigc miode kilkadziesiagt kilogramow
(okoto 70) owadow', to stanie sie zrozumiatg
rola, ktorg te ptaki odgrywajg w zmniejsza-
niu ilosci owadoéw. Przez wadliwg gospodar-
ke zmalat wybitnie jeden z najpotezniej-
przyczyniajacych sie do
utrzymania réwnowagi biologicznej w lesie.

Wybitnemu zubozeniu ulegt tez Swiat
owadoéw. Gatunki drapiezne, jak np. chrzg-
szcze z rodziny biegaezowatych (Carabidae)
wystepuja w drzewostanach sosnowych
W znacznie mniejszej gatunkoéw,
a takze osobnikéw w obrebie poszczegélnego
gatunku. Jesli ilos¢ ich w sosninach przyj-
miemy za 1, to w drzewostanach miesza-
nych jest ich 6 razy wiecej. Rola ich w te-
pieniu innych owadoéw w drzewostanach so-
snowych ulegta tym samym takze kilkakrot-

szych czynnikéw',

ilosci

nemu zmniejszeniu.
Zmiany, jakie cztowiek wprowadzit do la-
séw' zagospodarowanych, wywotaty jeszcze
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wieksze zubozenie wsrod owadéw pasozyt-
niczych. Znang jest rzecza, ze owady paso-
zytnicze ,z rodzin gasienicznikéw (Ichneu-
monidae), meczelkowatych (Braconidae),
bleskotek (Chalcididae) i rgczyc (Tachini-
dae) majg duzg ilos¢ swych zywicieli,
w ktorych zamykajg swoj roczny cykl roz-
wojowy. Tak np. malutka bleskotke Tricho-
grammct evanescens West w. (ryc. 1) wy-

Rye. 1 Malutka bteskotka Trichogramma eva-
nescens Westw. na jajku strzygonti cihainéwki.
70X.

hodowano z jaj kilkudziesieciu gatunkow
owadow zyjacych na najrozmaitszych rosli-
nach, tak drzewnych, jak tez ha krzewach
i roslinach zielnych. Przez wyeliminowanie
tych roslin z drzewostanéw sosnowych utru-
dnit cztowiek byt Trichogramma, gdyz nie
moze ona tatwo znalez¢ swych zywicieli;
w monotonnych

spadta

stad tez i dziatalnos¢ jej
drzewostanach
miernie nisko. Tu jaja takich szkodnikéw
jak strzygonii choinéwiki (Panolis flammea
Schiff.) czy poprocha cetyniaka (Bupalns
piniarius L.), ktérych ggsienice zjadaja igty
sosny, sg opadane w znikomym procencie
przez Trichogramma (rzadko ponad 20%),
podczas gdy w drzewostanach mieszanych
procent ten dochodzi czesto do 70-u, a na-
wet i 90-u. To samo zjawisko aaobserwo-
wano u pasozytéw gasienic i poczwarek ro-
znych szkodliwych gatunkoéw Owadéw. Nie
mogac tatwo znalezé¢ zywicieli w lasach so-
snowych, skazane sg pasozyty na zte wa-
runki bytowania; okazje liczniejszego roz-
woju powstajg tylko w tych latach, w kté-
rych i jaki$ szkodnik pojawi sie liczniej.
W takich warunkach pasozyty rozmnazaja
sie szybciej, doganiajg zwykle szkodnika
i likwidujg go, ale w stosunku do gospo-

sosnowych niepo-
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darki ludzkiej pomoc ta przychodzi zwykle
za po6zno, bo juz po zniszczeniu drzewostanu
przez szkodnika.

Tak samo zwykle za p6zno przychodzi po-
moc ze strony pasozytniczych grzybow czy
bakterii. Jest znany szereg tych pasozytéw,
zyjacych przewaznie na larwach i poczWar-
kach owadéw. Do optimum swojego rozwoju
potrzebujg one duzej wilgotnosci i cieptoty
gleby i powietrza. W drzewostanach czy-
stych sosnowych znajdujg zwykle wysoka
cieptote, ale takze i brak wilgoci i to nie po-
zwala im ua rozwiniecie w peini swej po-
zytecznej dla cztowieka dziatalnosci. Dla-
tego tez na pomoc z ich strony wiele liczy¢
nie mozna. Takie jak Cordiceps
(ryc. 2) i lIsaria (ryc. 3),

rodzaje
pasozytujace na

Ryc. 2. Grzyb pasozytniczy, Cordiceps, wyrasta-
jacy z gasienicy barczatki sosnéwki.
Ryc. 3. Grzyb pasozytujacy Isarici, wyrastajacy
z poczwarki strzygonii ehoinéwki, powiekszone
1.20X.

gasienicach i poczwarkach najwiekszych
wrogow sosny, nie odgrywajg zadnej prak-
tycznie roli w lasach sosnowych potnocnej
i zachodniej czesci kraju.

Destruktywna gospodarka cztowieka w la-
sach, zapoczatkowana przed stukilkudziesie-
ciu laty, dopiero w ostatnich czasach otwarta
oczy lesnikom na niebezpieczenstwo, na ja-
kie lasy zostaty narazone. Co kilka czy Kil-
kanascie lat przewalajg sie przez lasy kata-
strofy wywotane przez mate owady. Wystar-
czy wspomnie¢, ze strzygonia ohoinéwka
w latach 1922—24 zmusita do wyciecia la-
sow na powierzchni 220.000 hektaréw, wy-
wracajac tym samym «do géry nogami» caty

plan gospodarczy w péinocno-zachodnich
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lasach Polski. A szkodnikéw takich jest dtugi
szereg. Barczatka, mniszka, osnuja, borecz-
niki, szeliniak, chrabgszcz i korniki — oto
kilka z najwazniejszych. Szkody wyrzadzane
przez nie idg w grube miliony, jesli nie mi-
liardy. | dlatego musimy nasizych lasow
bronié¢, zeby nie dopusci¢ do ich ruiny. Na
obecne pokolenie spadt ten ciezki obowigzek
i musimy sie z niego nalezycie wywigzac.

Drogi do poprawienia krytycznej juz dzi-
siaj sytuacji sa dwie:

a) zapobieganie szkodom (profilaktyka),
b) zwalczanie szkodnikéw w czasie ich
masowego pojawu.

Zasadnicza réznica w wynikach, ktore sie
osigga idac tymi dwoma drogami, polega na
tym, ze zapobieganie godzi w przyczyne ma-
sowego pojawu (gradacji) szkodnika i usu-
wa jg po pewnym czasie na stale. Zwalcza-
nie nie dopuszcza do wyrzgdzenia szkody
pnzez owada, lecz nie usuwa przyczyny jego
gradacji, dlatego tez niebezpieczenstwo zo-
staje zazegnane tylko na kroétki przeciag
czasu. Kosztéw profilaktyki nie odczuwa sie
tak dotkliwie jak kosztéw zwalczania, gdyz
sg one roztozone na diuzszy okres czasu,
a przede wszystkim dlatego, ze Kkoszty7 te
czesto pokrywajg sie zupetnie z innymi
czynnosciami gospodarczymi. Gtébwnym S$rod-
kiem profilaktyki jest hodowla takiego lasu,
ktéry by swym skladem jak majbardzie zbli-
zony byt do laséw naturalnych, tak odpor-
nych na zakusy szkodliwych owadéw. Da
sie to osiggnaé¢ przez odnawianie zrebdéw
kilkoma gatunkami drzew i krzewéw, co nie
pocigga za sobg specjalnie wysokich ko-
sztéw, bo pokrywa sig¢ z czynnos$ciami prze-
widzianymi na kazdy rok przez plan gospo-
darczy. Wyhodowane z takich upraw drze-
wostany bedg odporne przeciw szkodnikom,
co pozwoli w przysztosci zaoszczedzi¢ wy-
datki zwigzane z ewentualnym zwalczaniem.
radoscig powita¢ starania
leSnej, ktore

Mozna wiec z
obecnych wtadz administracji
zerwaly juz w znacznej mierze z dotychcza-
sowg szablonowag gospodarka drzewostanami
jednogatunkowymi (sosnowymi lub S$wier-
kowymi) i wkroczylty na nowg droge, trzy-
majac sie haset rzucanych juz od dawna
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przez lasu! Najwiekszych wysit-
kow bedzie wymagac¢ gospodarka w s$rodko-
wej i zachodniej Polsce, gdzie lasy swym
wygladem réznia sig¢ tak krancowo od laséw
reszty kraju i gdzie owady wyrzadzaja naj-
wieksze szkody.

Powie niejeden: to przyszte
drzewostany mieszane beda odporne prze-
ciw owadom; a co sie stanie z drzewosta-

ochrone

dobrze —

nami sosnowymi cizy $wierkowymi, zatozo-
nymi juz dawniej? Przeciez owady beda sie
w nich nadal pojawia¢é masowo od czasu do
czasu i beda zagrazac¢ ich bytowi. — Tak, to
jest zto konieczne, wynikte z dawniej popet-
nianych bledéw. Totez zadaniem ochrony
lasu jest zwalczanie owadéw w momencie,
gdy bedg lasom zagrazac¢. | to zto konieczne
bedzie sie jeszcze tak diugo ciagnaé¢, az
w miejsce tych znieksztatcanych drzewosta-
noéw nie wyhodujemy nowych, odpornych.
Trwac to bedzie lat kilkadziesiat i przez ten
czas cigzy¢ bedzie na obecnych pokoleniach
obowigzek ochrony laséw przed szkodnika-
mi. Jest to obowigzek tym wazniejszy, ze
obecna lesistos¢ Polski jest mata i musimy
broni¢ kazdego kawatka lasu, by nie przy-
czyniac sie do zubozenia kraju w tak wazny
surowiec, jakim jest drewno. A pamietajmy,
ze las to nie tylko zrodto dostarczajgce dre-
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wna.
rzek,
skarbnica narodowa.

Wychodzac z tych zatozenn administracja
leSna nie szczedzi grosza na ochrone lasu.
Poza rok rocznym zwalczaniem szkodliwych
(np. szeliniaka,
niszczacych miode uprawy), koniecznym jest
tepienie innych szkodnikéw, pojawiajacych
sie masowo co kilka lub kilkanascie lat. Tak
np. w roku biezacym zorganizowato Mini-
sterstwo Le$nictwa zwalczanie na ogromna
(Acanlholyda ne-
owada nalezgcego do
Szkodnik
ten od kilku dziesigtkéw lat wystepuje stale
w zaglebiu przemystowym Goérnego Slaska
w okolicy Pszczyny i Katowic. Stad przesu-
wa sie powoli na pétnocny-wschéd, a w ostat-
nich latach zdobyt nowe tereny, siegajac juz
pod samg Czestochowe. Skutki
larw osnui sg tego rodzaju, ze w drzewosta-
nach sosnowych ustaje zupetnie przyrost na
masie, u wielu drzew usychajg wierzchotki,

Las to regulator klimatu, wylewow

zrédto zdrowia i piekna. Las — to

owadoéw smolikéw, zwédjek

skale osnui gwiazdzistej
moralis T homis.),
rzedu btonikéwek (Hymenoplera).

zerowania

duzy nawet procent drzew usycha zupet-
nie. W znacznej mierze pomagaja osnui
w tym korniki, ktére w lasach zniszczonych
przez wojne, wystepujag w nadmiernej ilo-
Sci. Tak po kilkunastu latach powstajg drze-

Ryc. 4. Samolot opylajacy las. Na dalszym planie ognisko, ktérego dym

wskazuje kierunek wiatru.

Fot. Makarewicz — Katowice.
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woslany silnie przerzedzone, negatywne,
a szkody sa tym wieksze, ze osnuja opada
przede wszystkim drzewostany miode.

W pierwszym i drugim roku tylko nie-

znaczna czes¢ larw osnui przepoczwarcza sie

i daje posta¢ doskonatg owadu, a gitéwna
rojka przypada dopiero w trzecim roku.
Stad tez w drzewostanach, opanowanych

przez osnuje zer powtarza sie co roku z tym,
ze 00 trzeci rok zer jest bardzo intensywny.

Powierzchnia las6w opanowana prizez
osnuje wynosi okoto 25.000 ha, z czego 17.500
hektarow objeto w tym roku akcja zwal-
czania. Niesprzyjajagca pogoda przeszkodzita
w opanowaniu sytuacji na catej zagrozonej
Jest to jedna z najwiekszych
przeprowadzanych do-

powierzchni.
aikcji tego rodzaju,
tychczas nie tylko u nas lecz i za granica.
Jako trucizna uzyty zostat pylny arsenian
wapnia o zawartosci 12—40% As2 5. Truci-
zne rozpylano z samolotu typu Li-2 (Dou-
glasy dwumotorowe). W akcji brato udziat
sze$¢ maszyn. Baza lotnicza byla w Katowi-
cach, gdzie znajdowaly sie tez stacja me-
teorologiczna, radiowa i punkt sanitarny.
tacznos¢ z terenem byta utrzymywana przy
pomocy stacji krétkofalowej zmontowanej
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na samochodzie, ktéry zmieniat swoje miej-
sce pobytu w miare przesuwania sie akcji
na nowe tereny. Loty odbywaly sie tylko
wczesnym rankiem i wieczorem, gdyz wy-
twarzajace sie w ciggu dnia prady Wstepu-
jace powietrza, wywotane nagrzaniem lasu
przez stonce, przeszkadzalty opadaniu pytu
na las. Wysokos$¢ lotu nad lasem wynosita
2—8 metrow. Jeden samolot, w czasie jed-
nego lotu opylat powierzchnie 80 hektarow,
zabierajac do kabiny 2.000 kg pytu. Dawka
trucizny na 1 ha wynosita 25 kg. Koszt opy-
lania jednego hektara kalkulowat sie okoto
5.400 zt.

Praktyczny wynik opylania drzewostanéw
w czasie sprzyjajacej pogody jest bardzo do-
bry, tam gdzie przeszkadzaly deszcze —
stabszy, lecz jeszcze zadawalniajacy. Szkody
poniosto drobne ptactwo lesne, ktérego
czes¢ (okoto 30%) zgineta. Roéwniez ucier-
piaty pszczoty, zwlaszcza te, ktérych pasiecz-
nicy nie wywiezli mimo ostrzezeh. Ze zwie-
rzyny nieznacznie ucierpiaty zajgce. Przez
caly czas opylania i nadal jeszcze bytly i sa
prowadzone badania nad wptywem rozsy-
panej trucizny na zycie lasu i jego mie-
szkaricow.

M. KOCZWARA

SAPONINY | ROSLINY SAPONINOWE

Od niepamietnych czaséw znanym jest
fakt, ze wyciggi wzglednie odwary wodne
pewnych roslin np. korzeni mydlnicy (Sa-
officinalis), nasion kasztanowca

hippocastanum) wstrzgsane, sil-

ponaria

(Aesculus
nie sie pienig. Witasnos$¢ ta jest od dawna
uzytkowang praktycznie m. in. do prania
tkanin zwitaszcza delikatniejszych, w
stepstwie mydta. Od wielu lat stosowane sg
rowniez pewne rosliny a witasciwie sok

z nich wygniatany do trucia ryb *). Zdol-

za-

*) Objawy zatrucia ryb moga wywolywac jed-

nak réwniez inne substancje np. niektére alka-

loidy, glikozydy cjauohydrynowe i in. Podobnie
pienig sie takze inne substancje w roztworach

wodnych np. biatka, te jednak nie nadaja sie do
prania w zastepstwie mydta.

nos¢ pienienia sie w rotworach wodnych
oraz zatruwania ryb zawdzieczajg owe ro-
Ssliny obecnosci saponin, ztozonych sub-
stancji organicznych.

Saponiny naleza do glikozydéw a wiec
zwigzkéw zbudowanych z czesci cukrowej
i niecukrowej. Przy hydrolizie dajg z jednej
strony cukier' lub aldehydokwas cukrowy,
z drugiej, nie majace charakteru cukrowego,
tzw. sapogeniny. Sapogeniny sga to zwigzki
pochodne badZz steroli (ztozonych alkoholi)
badz tréjteipenéw a wiec substancji daja-
cych- sie wyprowadzi¢ z weglowodoru:, izo-
prenu.

Saponiny znane sg jako proszki bezposta-
ciowe lub krystaliczne, przewaznie rozpu-
szczalne w wodzie i spirytusie, nierozpu-
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szczalne w eterze. Utatwia to ich wydziela-
nie z roslin; przy czym roztwory ich majag
charakter  koloidowy (wielkoczgstkowy),
przewaznie sa obojetne, czasem okazuja
wiasnosci kwasowe i wowczas barwiag pa-
pierek lakmusowy na czerwono. Sg czynne
powierzchniowo, a wigc obnizaja napiegcie
powierzchniowe wody wobec powietrza.
Stad roztwory ich silnie sie pienia, oraz
zwilzajg powierzchnie tluste, emulgujac ta-
kie substancje jak tluszcze (oleje), zywice,
balsamy itp.

Charakterystyczng poza tym wilasnos¢ sa-
ponin stanowi ich zdolno$¢ hemolizy tj.
roztwarzania czerwonych ciatek krwi. He-
molizowanie nie jest wylaczng witasciwosciag
saponin, hemolizujg réwniez inne substan-
cje zawarte w roslinach np. olejki eteryczne
i kwasy organiczne. Jednak zdolnosci hemo-
lityczne saponin nie ujawniajg sie, gdy sa-
sterolami,
cholesterolem. Z sterolami

poniny wejdag w potaczenie z
w szczegolnosci
tworza bowiem saponiny potgczenia cza-
steczkowe, niehemolizujgce. Zwigzki te ule-
gaja jednak pod wptywem pewnych czyn-
np. wyzszej temperatury, rozkita-
dowi na pierwotne skiadniki, w ktérych
obecnos$¢ wolnych saponin mozna ponownie
stwierdzi¢ przy pomocy hemolizy. Ta wia-
snos$¢ saponin jest wiasnie podstawa metody
stuzgcej do ich wykrywania w roslinach.
W$rod roslin saponiny sg na ogét dosc roz-
powszechnione. Znanych jest nie mniej niz

nikow,

80 rodzin zawierajacych te substancje. U pe-
wnych zawierajg je wszystkie gatunki danej
rodziny, jak np. reprezentowane w naszej
florze (Primulacecie) lub
komosowate (Chenopodiaceae) a z egzotycz-
lub Sapindaceae.

pierwiosnkowate

nych rodziny Sapotaceae
U innych pewne rodzaje posiadajg saponiny,
Ws$réd gozdzikowatych (Caryo-
rodzaje mydlnica (Saponarin)
(Gypsophila) sg saponinowe,
(Cerastium) lub

inne nie.

phyllaceae)
lub tyszczec
natomiast rogownica
gwnazdnica (Stellaria) saponin nie zawie-
rajg. Trafiajg sie réwniez rodzaje, ktérych
jedne gatunki sa saponinowe jak brzoza
brodaw'kowata (Betula uerrucosa) inne sa-
ponin nie wykazuja, brzoza kartowata (Be-

tula nana). U pewnych roslin saponiny mie-
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szcza siie we wszystkich czesciach lub na-
rzadach np. w stokrotce (Bellis perennis)
u innych daja sie rozpoznac¢ tylko w okre-
Slonych miejscach np. u lipy (Tilia cor-
data) wytacznie w stupku kwiata.

Sposéb powstawania ich w roslinach,
przemiany i wedréwki sa na ogol mato zba-
dane i znane. Proces tworzenia sie ich —
jako glikozydow — pozostaje zapewne
w zwigzku z asymilacjg bezwodnika weglo-
wego, przynajmniej jesli chodzi o czes¢
cukrowa, czes¢ niecukrowa ma bardziej zto-
zone pochodzenie. Powstawa¢ mogg w li-
Sciach, skad wedruja ewentualnie do innych
narzadoéw, ulegajac hydrolizie pod wpty-
wem enzymOw czynnych w roslinach.

Dla roslin moga miec¢ znaczenie jako ma-
teriat zapasowy, zwitaszcza w tych przypad-
kach, gdy nie daje sie wykazac¢ innych sub-
stancji tego rodzaju jak np. w korzeniach
mydlnicy. Przemawiatby za tym takze fakt,
stwierdzony w innych przypadkach np.
u pierwiosnka (Primula officinalis), ze pod
koniec okresu wegetacji saponiny wywedro-
wuja z czeSci nadziemnych do podziem-
nych (klacza, korzenie).

Zawartos¢ saponin w poszczeg6lnych ro-
slinach wzglednie ich narzadach jest bardzo
ré6zng. Waha sie w granicach od ilosci zni-
komych (wiele wargowych ponizej 1%) do
bardzo wysokich (egzotyczny Sapindus uti-
lis do 68,5% w nasionach).

Z roslin krajowych znaczniejsza zawarto-
Scig saponin odznaczajg sie zwilaszcza ga-
tunki tyszczca (np. Gypsophila paniculata),
mydlnica (Saponaria officinalis), pierwiosn-
ki (np. Primula officinalis, Pr. elatior)
szczegblnie w kigczach i korzeniach, kaszta-
nowiec (Aesculus hippocastanum) zwiaszcza
wr nasionach.

Do og6lnie saponinowych tj. zawierajg-
cych saponiny we wszystkich czes$ciach
wzglednie narzagdach naleza np.: kurze ziele
(Anagallis aruensis) z pierwiosnkowatych,
potonicznik (lierniaria glabra i H. hirsuta)
iz gozdzikowatych, nawto¢ (Solidago virga
aurea) lub wspomniana stokrotka ze ztozo-
nych, majownik (Majanthemum bifolium)
z liliowatych. Z roslin tych wiele stosowa-



302

nych bywa leczniczo, gtéwnie w zwigzku

z zawartoscig saponin.

Saponiny wptywajg ogoélnie pobudzajaco
na dziatalno$¢ gruczotéow Sluzowych, oskrze-
lowych, zotadka, nerek; dziatajg zatem wy-
moczopednie, pobudzaja dziatal-
no$¢ zotgdka. Stosowane bywajg takze na
schorzenia skoérne, cierpienia artretyczne,
m. in. w postaci kagpieli pianowych, draznia-
cych skoére i zwiekszajacych jej przekrwie-
nie. *

krztusnie,

Interesujgcym jest zachowanie saponin
w stosunku do innych substancji im towa-
rzyszacych; zwiekszajg ich rozpuszczalnosé
w wodzie, przepuszczalnos¢ ich przez biony
zwierzece i roslinne. Stad dodawane bywaja
do pewnych lekéw, aby wzmocni¢ ich prze-
nikanie przez btony komorkowe, np. (Jo soli
wapnia w przypadku krzywicy, do niekté-
rych $Srodkéw' przeczyszczajgcych. Dodatek
ich do napoi musujgcych zwieksza rozpu-
szczalnos$¢ bezwodnika weglowego.

Poza tym wiasnosci emulgujace saponin
maja zastosowanie lecznicze przy otrzymy-
waniu emulsji ttuszczéw, balsaméw, zywic,

uzywanych jako leki.

W technice znalazty saponiny zastosowa-
nie przy wyrobie gasnic, zwtaszcza do ga-
szenia ptongcych cieczy, w zwigzku z wta-
Sciwoscig wytwarzania obfitej piany ttumiag-
Stuzg poza tym do wyrobu
szali tureckich

cej ptomienie.
srodk6w do prania (m. in.
i perskich), czyszczgcych skére (np. w bia-
loskérnictwie do odtituszczania skoér na re-
kawiczki), do golenia, mycia gtowy itp. By-
wajag rowniez dodawane do srodkéw owado-
bojczych, do niszczenia szkodnikéw domo-
wych (moli) i ogrodowych.
Rozpowszechnionym, zwitaszcza wsréd lu-
déw' pierwotnych, jest stosowanie saponin
do trucia ryt). Saponiny atakujg w sposéb
szczegblny skrzela tych zwierzat, powodujac
ich $mier¢ i wyptywanie na powierzchnie
wody. Wsréd ludow egzotycznych uzywane
sg w tym celu rosliny z réznych rodzin np.
Camelliaceae, Rulaceae, Sapindaceae, Sapo-
taceae. Do stosowanych jeszcze w Europie,
szczegblnie potydniowej, nalezy cyklamen,
tzw. fiotek alpejski (Cyclamen europaeum),
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ktérego bulwy rozgniecione wydzielajg sok
obfitujgcy w saponiny.

Saponiny sag réw'niez trujgce dla innych
zwierzat oraz czlowieka, jednakze dopiero
po wprowadzeniu do krwi, a wiec zastrzyk-
niete w drodze pozajelitowej.

Wywotujg one woéwczas zmiany
w tkankach i narzadach organizmu m. in.
nekroze nerek, atrofie watroby, ostatecznie
moga spowodowaé  zejscie
W zwiazku z tym saponiny nie nadajg sie
do leczenia w postaci zastrzykow.

Wprowadzone doustnie saponiny, wzgled-

rézne

Smiertelne.

nie przetwory roslin saponinowych, nie
wywotujg takich szkodliwych objawow.
Niemniej pewne saponiny dziata¢é moga

w wiekszych da\\kach draznigco na prze-
wod pokarmowy wywotujgc przeczyszczenie
lub wymioty. Do takich silniej dziatajacych
naleza saponiny bulwy cyklamenu lub na-
sion kagkolu (Agrostemma gilhago). Zwta-
szcza kakol, trafiajgcy sie jako domieszka
zboza, moze wywotywac¢ objawy zatrucia,
0 ile wejdzie w skitad maki i uzyty zostanie
do przetworéw macznycli. Ze wzgledu na
mozliwos$¢ zatrucia wprowadzono w réznych
panstwach zakaz stosowania saponin w prze-
mys$le spozywczym, zwiaszcza do wyrobu
napojéw musujacych (lemoniady).

Zakaz taki, stosowany rygorystycznie, nie
jest ogo6lnie uzasadniony, gdyz o ile istniejg
saponiny silniej dzialajace, znane sg row-
niez saponiny zupetnie nieszkodliwe, spozy-
wane powszechnie i to w znacznych nawet
ilosciach. Takie saponiny zawarte sg np.
w buraku tak jadalnym (cukrowym i éwi-
ktowym) jak i pastewnym oraz w jego prze-
tworach (barszcz, ¢éwikta), szparagach, po-
midorach zwilaszcza zielonych, szpinaku
wiasciwym (Spinacia oleracea) i zastepuja-
cych go chwastach ogrodowych z rodzaju
lebioda (Atriplex) lub komosa (Chenopo-
dium), w czosnku, cebuli i in. Pewng za-
wartos¢ saponin wykazuje rowniez herbata
1 to nawet fermentowana (czarna). Do wy-
robu miodu tureckiego (hatwa), przysmaku
wytwarzanego w duzych ilosciach zwtaszcza
na Wschodzie, uzywa sie saponin pochodza-
cych gtéwnie z gatunkéw tyszczca a to dla

latwiejszego zemulgowania oleju sezamo-
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wego stosowanego przy produkcji. W Me-
ksyku jadane sg na podobienstwo fig Ilub
daktyli owoce rosliny z rodziny liliowatych
Samuela carnerosana, ktore zawierajg do
10% saponin.

Saponiny takie nie tylko pobudzajg se-
krecje zotadka i jelit oraz zwiekszajg resorb-
cje pokarmu przez btony przewodu pokar-
lecz moga mieé¢ znaczenie wprost
rozkta-

mowego,
jako materiat odzywczy. Ulegajac
dowi pod wplywem enzymoéw, dajg przy
hydrolizie cukry wchtoniete przez jelito,
wzglednie aldehydokwasy cukrowe mogace
odtruwac organizm.

Pewne znaczenie przypisa¢ mozna row-
niez saponinom w hodowli zwierzat. Ros$liny

F.
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saponinowe stosowane bywaja jako domie-
szka do paszy dla zwiekszenia jej strawno-
Sci i przyswajalnosci, co wptywa korzystnie
na proces tuczenia. Stosuje sie nie tylko nie-
szkodliwe buraki ale uchodzace powszechnie
za szkodliwe nasiona kakolu lub bulwy cy-
klamenu, zwtaszcza w hodowli nierogacizny
i owiec. Podobne iznaczenie mogg miec¢ row-
niez inne gatunki pasz zawierajace sapo-
niny, uzywane powszechnie jak nip. owies
(Avena satwa), rajgras francuski (Arrhe-
naterum elatius), gatunki lucerny (Medicago
satiua), (Anthyllis  vulneraria)
i prawdopodobnie koniczyny. W gospodarce
cztowieka odgrywajg zaitem saponiny dos¢

przelotu

powazng role.

BIEDA

DEWONSKI1E RYBY PANCERNE POSIADALY PLUCA

W stanie kopalnym nader rzadko znajdu-
jemy takie skamieniatosci, w ktorych prze-
chowalyby sie — oczywiscie w postaci ska-
ty — miekkie czesci ciata zwierzat. W tych
wyjatkowych wypadkach moze paleontolo-
gia sie pokusi¢ o rekonstrukcje narzadéw
zbudowanych z tkanek miekkich. Stynne sg
badania Stensi6’go, uczonego szwedzkie-
go, nad grupa sylurSko-dewonskich os.trako-
derniow (Cephalaspidomorphi), ktéry majac
do dyspozycji odpowiedni materiat, mogt
zrekonstruowac¢ ich mézg, nerwy, naczynia
krwionosne i narzady elektryczne. Okazato
sig, ze te kregowce stanowig odrebny dziat
ws$rod ryb, a moze nawet nalezy je przeciw-
stawi¢ jako bezszczekowe (Agnatha) wszyst-
kim pozostalym kregowcom, Kktére majag
szczeki (Gnathostomi).

Dotychczas nie posiadaliSmy jednak ska-
mieniatosci ryb,
na ktérych podstawie mozna bytoby zorien-
towac sie w budowie wewnetrznej, np- w bu-
dowie narzadéw oddechowych.

Z gornego dewonu w miejscowosci Scau-
menac Ray w prowincji Quebec w Kanadzie
znane byty od dawna skamieniatosci ryb na-
lezagcych do dziatéw: trzonoptetwyeh (Eii-
sthenopteron, Holoptijchius), dwudysznych

najstarszych prawdziwych

(Scaumenacia) oraz ryb pancernych z grupy
Antiarchi.

Do tej ostatniej grupy nalezy Bothriolepis,
forma juz dawniej badana, w r. 1904 przez
Pattena. Sten sio usitowat w r. 1931 da¢
wyjasnienie budowy ciata tej ryby wyste-
pujacej, jak w ogole wszystkie ryby pan-
cerne, tylko w okresie dewonskim.

Bogate zbiory tych ryb wymartych znaj-
duja sie w muzeum w Dairtmout College,
W Hanover w sitanie New Hampshire. Ostat-
nio zajat sie nimi R. H. De ni son i ogto-
sit wyniki swych badan w czasopisSmie
«Joumal of Paleontology» w r. 1941. Pokrot-
ce przedstawie jego rezultaty, interesujace
z tego wzgledu, ze Denison znalazt u ry-
by tej podwéjne narzady oddechowe: skrzela
i ptuca. Rekonstrukcja Bothriolepis’a poda-
na przez Denisona (ryc. 1), jest zgota od-
mienna od obrazéw podawanych przez po-
przednich autorow.

Metoda badania byta ta sarna, jaka sto-
inni; mianowicie pole-
licznych przekrojow

sowat Stensiid i
gata ona na robieniu
tak poprzecznych do
rownolegtych
Obrazy

pnzez skamieniatosci,
poziomych,
do stron brzusznej i grzbietowej.
otrzymane z takich przekrojow majg oczy-

osi ciata jak i
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1 Rekonstrukcja Bothriolepis przez Deni-
u = usta, s= skrzela, pt= ipluca, prz=
j = jelita, fb== fredzle brzuszne, r =

0 p= odné6za przednie. Dilugos¢ ciata

wynosi okoto 18 cm.

Hyc.
sona
przetyk,
rectum,

wiscie wtedy tylko wartos$¢, gdy narzady we-
wnetrzne zostaty w jaki$ sposéb utrwalone
i przechowane.

Taki wtasnie wypadek zachodzi z Bothrio-
lepis’em z Scaumenac Bay. Badanie petro-
graficzne skamieniatosci stad pochodzacych
wykazato, ze ma sie tu do czynienia z trze-
ma rodzajami osadéw wystepujacych w tych
samych okazach ryb. Pierwszy wystepuje
w postaci $rednioziarnistego piaskowca, bar-
wy blado zielonawo-szarej. Piaskowiec ten
slanowi otoczenie okazéw oraz wypetnia nie-
ktore przestrzenie ciata.

Drugi rodzaj osadéw jest réwniez piasko-
wcem, ktéory ma podobny do poprzedniego
sktad z tg rbéznica, ze ziarno jest drobniej-
sze. Ten drobnoziarnisty piaskowiec zaj-
muje w organizmie zawsze te same miejsca.
Jak sie ponizej okaze, miejsca te odpowia-
dajg okreslonym narzadom ryby.

Wreszcie trzeci rodzaj osadu ma odmienny

.WSZECHSWIAT

wyglad, mianowicie jest to skata, ktéra
w czasie, gdy ryby te zyly, stanowita mut
denny zbiornikéw wodnych. W przeciwien-
stwie do poprzednio wymienionych skat pia-
skowcowych mut ten albo wcale nie zawiera
wapienia albo tylko niewiele. Ten mut jest
odmiennie zabarwiony i ponadto tatwo chto-
nie barwiki.

W jaki sposéb powstaty te trzy rézne osa-
dy w obrebie organizmu kopalnego i jakie
wnioski mozna wysnu¢ o zyciu, budowie
i Smierci tegoz. Bothriolepis byt zwierzeciem
dennym, zywigcym sie mutem, ktory to osad
zatem juz za zycia ryby wypetniat jej prze-
wod pokarmowy i ktoéry jako 6w trzeci ro-
dzaj osadu widzimy w skamieniatoSciach.
Dodac¢ trzeba, ze w skiad pokarmu wchodzity
takze rosliny, o czym $wiadczg zweglone
substancje znajdywane w kanale pokarmo-
wym. Potozenie otworu ustnego na spodniej
stnomie gtowy przemawia za powyzej przed-
stawionym trybem zycia oraz rodizajem po-
zywienia.

Najwigekszg trudnos$¢ sprawiato wyttuma-
czenie pochodzenia dwéeh rodzajéw piasko-
wca, o ktorych poprzednio byta mowa. D e-
nison jest zdania, ze ryby te ginely nagta
Smiercig w katastrofie powodzi. Przebywaty
one w zbiornikach wody stodkiej, jakie
w czasie osadzania sie formacji otd-redu
znajdywaty sie na wielkim kontynencie poét-
nocnym, rozciggajacym sie od Ameryki Po6#t-
nocnej poprzez Grenlandie, po6in.
Atlantyku, pétnocna oraz cze$¢ wschodniej
Europy. Lad ten, ktoérego osady wystepuja
w* Gorach sSwietokrzyskich oraz na Podolu

czesé

(trembowetski piaskowiec) zaczyna dopiero
zdobywacé flora, reprezentowana przez pier-
wotnag roslinnos¢ ztozong z psilofitow, pier-
wszych skrzypéw, widltakéw i paproci. Na
ladzie tym gromadzito sie wiele zwietrza-
tego materiatu skalnego i wezbrane wody
niosty najpierw drobnoziarnisty osad, ktory
dostajgc, sie do narzadéw oddechowych
Bothriolepis’a zatykat je i powodowat Smier¢
przez uduszenie.
Zrozumiata jest rzecza,
miatki osad dostac¢ sie moégt jedynie do tych
narzadéw, ktéore komunikowaty sie ze Swia-
tem zewnetrznym, g ktére nie byty wypet-

ze ten bardzo
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nione za zycia innym osadem. W pierwszym
wiec rzedzie organy oddechowe bytly nara-
zone na zamulenie.

Wiresizcie w nastepnej fazie powodzi woda,
wzbierajac coraz bardziej, niosta juz grub-
szy materiat, ktory przykrywat te ryby oraz
zajmowat miejsce rozpadajacych sie miek-
kich tkanek. Z niego to powstat éw pierwszy
rodzaj skaty osadowej na poczatku wzmian-
kowany.

Za tego rodzaju
utozenie tych ryb, a takze i szczatkéw ro-
Slin v jednym kierunku, ktéry zapewne od-
powiada pradowi wody. To jednokierunko-
we utozenie powtarza sie w Kilku poziomach.

interpretacjg S$wiadczy

Ro6znice osad6bw w obrebie jednego i tego
samego okazu bylyby w ten sposéb wyja-
Snione. Z kolei analizuje Den i son anato-
mie poszczegllnych czesci ciata. Jak zaw-
size, w wypadkach gdy chodzi o grupe wy-
martg, podobienstw morfologicznych trzeba
szuka¢ Wsréd zyjacych grup najblizej spo-
krewnionych: trzonoptetwych, dwudysznych.
spodoustych.

Zbadawszy liczne osobniki mégt Deni-
son odtworzy¢ nastepujgacy obraz budowy
wewnetrznej Bothriolepis’a. Kilka oryginal-
nych przekrojow skamieniatosci utatwi nam
orientacje co do metody, na ktoérej zostata
oparita rekonstrukcja tej formy, ktorg tu wi-
dzimy.

Przewd6d pokarmowy jest nieskompliko-

Ryc. 2. Dwa przekroje poziome przez len sani
okaz Bothriolepis-, skroéty jak na ryc. 1
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Ryc 3. Przekréj poprzeczny przez gtowe Bo-
thriolepis. O = oczodoty.

Ryc. 4. Przekrdj poprzeczny przez przednig
cze$¢ tutowia Bothriolepis.

Ryc. 5 Przekrdj poprzeczny przez; tylng czesé

ciata Bothriolepis; skréty jak na ryc. 1

wany, jego
(ryc. 2).
sie gardto, przetyk, jelito, ktore posiada co$
w rodzaju spiralnego faldu, podobnie jak to
wida¢ u krytoskrzelnyeh i niektorych ryb
koscistych. Przewo6d pokarmowy konczy sie

krotkim i Szerokim jelitem odbytowym.

przebieg jest dosy¢ prosty

Za otworem ustnym znajdowato

Juz Sten sio podat, ze u Bothriolepis’a
skrzela znajdowaty sie w rejonie ciata przy-
krytym tarcza gtowowag (ryc. 3). Jedno po-
taczenie Skrzel
miescito sie w otworze ustnym, mianowicie

ze $rodowiskiem wodnym

mozna byto stwierdzi¢, ze odgatezienia
(pharymx). Nie
mozna natomiast doktadnie okresli¢, gdzie
byt drugi wylot tych narzadéw. Prawdopo-
dobnie kieszenie skrzelowe prowadzilty do

wspollnej komory,

skrzel wychodzg z gardia

ktora za posrednictwem
jednego otworu lezgcego ponizej tub powy-
zej ptytki wieczkowej taczyta sie ze Swia-
tem zewnetrznym,
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Przekroje poprowadzone przez przednig
czes¢ tutowia (ryc. 4) pokazujg dwa wor-
kowate narzady potozone po dolnej stronie
ciata. Te utwory tacza sie z przewodem po-
karmowym roéwniez w okolicy gardia. Ich
pozycja i zwigzek z innymi organami sag
analogiczne z sytuacjag workéw ptucnych
u ryb dwudysznych oraz kreggowcoéw czwo-
ronoznych. Nie wida¢ zadnego potgczenia
pomiedzy zewnetrznymi otworami nosowy-

W_-:-

Ryc. 6. Rekonstrukcja Plerichthys, podana przez
Sieberga

mi a paszcza, prawdopodobnie wiec Bothrio-
lepis tykal powietrze pyskiem otwartym.
Czy te ptuca Bothriolepis’a sag zmodyfiko-
wanymi kieszeniami skrzelowymi, czy od-
rebnymi wypukleniami przetyku, tego obec-
nie jeszcze nie wiemy. Zrozumiatg jesit rze-
czg, ze ten drobnoziarnisty piaskowiec,
ktéry znajduje .sie w organach oddechowych,
nie mogt wypetni¢ dokladnie wszystkich ich
czesci a w szczegoblnosci tylnych odcinkow.
za$ na skutek zgniecenia okazow
poktady nastgpic

Potem
przez przykrywajace je
musiata niewatpliwie deformacja pierwot-
nych ksztattow organow. W kazdym razie
w obecnym stanie naszej wiedzy mozemy
przyjac¢, ze rzeczywiscie te workowate na-
rzady taczace sie z gardiem sg ptucami. Ma-
my tu zatem pierwsze znalezisko podwodj-
nych narzgdéw oddechowych przechowa-
nych w postaci skamieniatosci.

W tylnej czesci ciata (ryc. 5) znajdujg sie
narzady, co do ktérych znaczenia i funkcji

Den i son nie jest w stanie definitywnie sie
wypowiedzie¢. Nazywa je brzusznymi fre-
dzlami. Moze to beda ptetwy brzuszne, amo-
ze organy rozrodcze? Za tg ostatnig inter-
pretacja przemawia to, ze przy zbadaniu 38
najlepiej zachowanych okazéw okazato sig,
iz nieco mniej niz potowa nie posiada tych
fredzli. A wiec czyzby tu chodzito o roéz-
nice ptciowe?

Zewnetrzne otwory nosowe znajdowaty sie
na gornej stronie gtowy w gtebokiej bruz-
dzie w przedniej czesSci neurooraninm, do
przodu od oczodotéw.

Innym organem ciekawie zbudowanym sg
przednie konczyny. Sa to dwucztonowe, wal-
cowate, dosy¢ diugie odnéza, wykazujace
charakter odnézy grzebigcych Ilub chodo-
wych a nie ptywnych, wiostowatych. Zdaje
sie, ze dawna rekonstrukcja Pterichthys’a
(ryc. 6) krewniaka Bothriolepis’a, wywotu-
jaca usmiech karykaturalnym wyglgdem,
bedzie jednak mie¢ niejakie uzasadnienie.
A wiec moze grupa Anliarchi, do niej obie
te ryby nalezg, obejmuje formy, ktére mo-
gty poruszaé sie na lgdzie majac obok skrzel
ptuca i silne odné6za przednie. Ale ani wy-
stepowanie podwdéjnych narzadéw oddecho-
wych ani taka budowa konczyn parzystych
nie okazaly sie praktycznymi, przyroda mo-
dele te zarzucital

Stwierdzamy wiec, ze drugi narzad odde-
chowy pojawia sie réwnocze$nie u réznych
grup ryb: Anliarchi, Dipnoi, Crossopterygii.
Zwolennicy ewolucji w sensie Tamarkistycz-
nym tgczy¢ by chcieli ten objaw z éwcze-
snymi warunkami zycia tych ryb, zyjacych
jak wiadomo na obszarach pustynnych czy
poétpustynmych Old-redu. Ale mogto by¢ tak-
ze inaczej. Kto wie czy obecno$¢ dwodch or-
ganow oddechowych nie byta wspélnym zna-
mieniem wszystkich pierwotnych ryb, a do-
piero nastepnie rozw6j wytworzyt rybe wia-
Sciwg majaca tylko skrzela.
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H. DATKOWNA

WPLYW PRADOW MORSKICH NA ROZMIESZCZENIE RYB

Merluccius — jesl to ryba duza, przeszio
metrowej diugosci; pokrojem przypomina
dorsza, z ktorym jest tez blisko spokrew-
niona. Zyje gtebinowo wzdtuz szelféow kon-
tynentalnych jako zartoczny drapiezca. Sa-
mice sa izwykle wieksze od samcoéw i doj-
rzewajg piciowo dopiero w 6smym roku
zycia, podczas gdy juz trzyletnie samce od-
bywaja tarto. Europejski gatunek tej ryby
trze sie na wiosne lub w lecie, czemu towa-
rzyszy wedrowka ku brzegom na plytsze
wody. Podobne wedréwki, ktore odbywaja
juz po tarle, sg typowymi wedréwkami od-

zywczymi. Ryby te poluja wtedy masowo
na $ledzie, sardynki i inne gatunki tawi-
cowe.

Merluccius wystepuje w strefach umiar-
kowanych i subtropikalnych a jego dokta-
dne rozmieszczenie geograficzne jest bardzo
interesujgce i zastuguje na blizsze omoéwie-
nie. Rodzaj ten jest reprezentowany przez
siedem gatunkow, z ktorych kazdy zamie-
szkuje inny teren, a mianowicie:

1 Merluccius merluccius Liimn. — od wy-
brzezy Norwegii wzdiluz zachodniego
szelfu Europy i poéinocno;-zachodniej
Afryki az do Dakaru. Zamieszkuje tez
Morze Srédziemne.

2. Merluccius hubbsi Marini — wschodnie
wybrzeze Ameryki Potudniowej od Cie-
sniny Magellana do potudniowej Bra-
zylii.

3. Merluccius productus Ayres — od po-
tudniowych  wybrzezy Kalifornii do
po6in.-zach. Alaski. Chiny?

4. Merluccius gayi Guichenot — zachodnie

wybrzeze Ameryki Potudniowej od po-
tudniowego Chile niemal do rownika.

Mitchill — od
Funlandii do

5. Merluccius bilinearis
potudn. wybrzezy Nowej
Florydy.

6. Merluccius capensis Castelnau — wy-
brzeza potudniowej Afryki, od Angoli do

Natalu.

7. Merluccius uustralis Hutton — wybrzeza
Nowej Zelandii.

M. merluccius i potudniowo
capensis sa pod wzgledem
znacznie bardziej

Europejski
afrykanski M.
wygladu zewnetrznego
zblizone do siebie niz do innych ga-
tunkoéw tego rodzaju. Nasuwa to przypu-
szczenie, ze te dwa gatunki wyodrebnity sie
z jednego wspolnego pnia w niezbyt odleg-
tej przesztosci. To samo dotyczy gatunkow
amerykanskich po przeciwnej stronie Atlan-
tyku — potnocnego M. bilinearis i potudnio-
wego M. hubbsi i gatunkéw amerykanskich
na Pacyfiku — poinocnego M. productus

i potudniowego M. gayi.

Ryc. 1 Merluccius merluccius.

Na obecne rozmieszczenie geograficzne
tych ryb wplywa kilka czynnikéw, z kto-
rych najwazniejszg role odgrywa tempe-
ratura wody. Ta za$ zalezy od szerokosci
geograficznej i od jakosci przeptywajacych
w danym miejscu pradéw morskich. Mer-
wymaga wody o0 temperaturze
umiarkowanej i dlatego ma i biegunowag
i rownikowa granice /zasiegu. Drugim czyn-
jest dostateczna ilos¢ pozywienia.

luccius

nikiem
IT ryb planktonozernycih obfitos¢ pokarmu
stoi rowniez w Scistej tgcznosci z prgdami
morskimi. Ale i drapiezne jak Merluccius
w pierwszych miesigcach zycia zywia sie
planktonem i ten krytyczny okres decyduje
rowniez o rozmieszczeniu ryb dorostych.
Waznym wreszcie czynnikiem jest konku-
rencja innych duzych ryb. Wymowng ilu-
stracjg tego jest fakt, ze
u wschodnich wybrzezy Ameryki Potud-
niowej, gdzie nie ma konkurentéw, Merluc-

twierdzenia
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cius siega wody o 2° C zimniejszej niz ga-
tunek europejski, ktéory ma groznego ry-
wala w postaci naszego dorsza.

Doktadne badania nad rozmieszczeniem
europejskiego M. merluccius doprowadzity
do wniosku, ze granice zasiegu tej ryby da
sie wyznaczyC przez izotermy przeprowa-
dzone dla miesigca lutego i sierpnia o tem-
peraturze najnizszej + 7° C a najwyzszej
+ 23° C. Okazato sie, ze dane wyznaczone
dla gatunku europejskiego pokrywajg sie
z warunkami termicznymi w zasiegach in-
nych gatunkoéw tego rodzaju.

Rozpietos¢ szerokosci geograficznej, w kto-
rej zyje europejski M. merluccius jest za-
dziwiajaco duza. Fakt ten da sie wyttluma-
czy¢ wystepowaniem na tym terenie Kko-
rzystnych pradoéw morskich. Ku poétnocy
mianowicie ptynie prad ciepty, przesuwa-
jacy polarng granice zasiegu na poéinoc,
a ku potudniowi zimny prad kanaryjski,
ktéry obniza temperature wody w subtro-
pikalnej strefie poin.-zach. Afryki.

W tej samej szerokosci geograficznej, co
poprzednio wymieniony, ale po drugiej stro-
nie Atlantyku zyje M. biliriearis. Panujag tu
wrecz przeciwne warunki niz na wybrze-
zach Europy i po6tnocnej Afryki. Poinocna
czeS¢ zasiegu znajduje sie pod wplywem
odgatezienia zimnego pradu Labiradorskiego,
natomiast przez potudniowg czes¢ przepty-
wa goracy prad Zatokowy. Rzecz jasna, ze
taki skroci¢ znacznie
obszar wystepowania tej ryby. |
Scie pas szerokosci geograficznej, w ktorym
zyje M. biliriearis wynosi zaledwie ok. 21°
a wiec jest przeszto dwa razy Kkrotszy niz
u gatunku europejskiego.

Dalszym przyktadem znaczenia pradow
morskich dla rozprzestrzenienia ryb
rozmieszczenie M. capensis, zyjacego w stre-
fie subtropikalnej, po obu stronach Afryki
potudn. Na obszarze zachodnim, oziebia-
nym przez ptynacy ku péinocy zimny prad,
rownikowa granica wystepowania tej ryby
siega ok. 10° geograficznej. Na
obszarze wschodnim zas, gdzie od Mozam-
biku ptynie ku potudniowi prad ciepty, za-
sieg konczy sie juz na 32° szerokosci po-
tudniowej.

uktad pradéw musi
rzeczywi-

jest

szerokosci
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Gatunek potudniowo amerykarnski, M.
luibbsi, siega na pé6tnoc zaledwie do 30° sze-
rokosci potudn. W tym pasie bowiem pty-
nacy od potudnia prad zimny ustepuje go-
racemu pradowi brazylijskiemu. Natomiast
w kierunku potudniowym ryba tai schodzi
do wody o 2° C zimniejszej od zamieszki-
wanej praez inne gatunki, co ttumaczymy
brakiem konkurencji zyciowej.

Znacznie korzystniej uktadajg sie stosun-
ki po pacyficznej stronie Ameryki Potud-
niowej. Od Chile i Peru ptynie tu ku pét-
nocy zimny prad, siegajacy niemal row-
nika. Stwarza to doskonate warunki zycia
dla wystepujacego tu M. gai)i, ktérego za-
sieg lezy w granicach dwa razy diuzszych
niz gatunku poprzedniego. Ryba la byta no-
towana nawet na rowniku koto wysp Ga-
lapagos.

Rozmieszczenie drugiego gatunku pacy-
ficznego, M. productus, wystepujacego u za-
chodnich wybriziezy Ameryki Potnocnej, jest
stosunkowo mato znane. Gatunek ten zyje
w szerokich granicach od potudn. Kalifornii
do zachodnich wybrzezy Alaski. Mozliwe, ze
pojedyncze osobniki przeptywaja Pacyfik
i dostajg sie do wybrzezy Azji. Tak nalezy
ttumaczy¢ fakt notowania tej ryby koto
Chin. Sg to jednak przypadki odosobnione
i niesprawdzone.

Jeszcze mniej
jest
zyjacego u wybrzezy Nowej Zelandii. Otoz

dos¢ (zagadkowe

australis,

znane i
rozmieszczenie gatunku M.

pojedyncze jego osobniki towiono o potud-
niowo-zachodniego cypla Ameryki Potud-
niowej. Jest to jedyny stwierdzony przypa-
dek przeptyniecia przez Merluccius tak ol-
brzymiej przestrzeni oceanu. Z drugiej stro-
ny dziwne jest, ze ryba ta nie wystepuje
koto Australii, lezacej stosunkowo blisko
Nowej Zelandii, gdzie panujg nader sprzy-
jajace dla niego warunki klimatyczne.

Nie biorgc pod uwage dwéch ostatnich
gatunkoéw jako najmniej zbadanych, widzi-
my wyraznie jak olbrzymie znaczenie maja
prady morskie dla rozmieszczenia geogra-
ficznego ryb z rodzaju Merluccius. Gdy po-
larna cze$¢ zasiegu jest ogrzewana pradami
cieptymi a przez czes$¢ tropikalng przepty-
waja prady zimne, wtedy granice wystepo-
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wania -przesuwaja sie ku biegunowi z jed-
nej strony a ku réwnikowi z drugiej. Zwiek-
sza sie¢ wtedy /znacznie pas rozmieszczenia
tych ryb. Przy stosunkach odwrotnych za-

sieg zmniejsza sie bardzo wyraznie. Nalezy
sie spodziewaé, ze dalsze badania wykazag
te sama zalezno$¢ takze u innych, mato do-
tad poznanych gatunkoéw ryb.

A KEAPUTOWNA

BUDOWA CHLOROPLASTOW

Problem fotosyntezy do dnia dzisiejszego
nie zostat definitywnie rozwigzany, jakkol-
wiek nowoczesne metody fizjologiczne po-
sunelty znacznie badania w tym kierunku.
Ze stosowanych obecnie metod dwie wysu-
waja sie szczegllnie na pierwszy plan: me-
toda pierwiastkow promieniotwdérczych
i badania przy pomocy mikroskopu elektro-
nowego.

Tis
w 'W
a h

rv.

E %

/

Ryc. 1 a — widok chloroplastu z goéry. 1.000X.
b — chloroplast w potozeniu bocznym. 1.000X.
c. — budowa granowa chloroplastéw szpinaku.
7.000X- d. — fragment chloroplastu w powiek-
szeniu 14.000X- e — fragment chloroplastu
przed traktowaniem f — po traktowaniu me-
tanolem absolutnym, g — fragment chloroplastu
przy najsilniejszym powiekszeniu (48.000X).

Przyswajanie wegla przez rosliny zielone
zwigzane jest z obecnosciag w komoérce cia-
tek zieleni czyli chloroplastéw, ktorych skiad
chemiczny jest dos¢ dobrze poznany. Z sub-
stancji budujacych ciatka zieleni: biatka,
lipoidow, chlorofilu «a» i «b» oraz karote-
noidoéw, szczego6lng role w asymilacji przy-
pisuje sie chlorofilowi i substancji biatko-
wej. Wiekszos¢ fizjologow uwaza czgsteczke
chlorofilu za czynnik zuzytkowujacy dla ro-
sliny energie stoneczng, a substancje biat-
kowga jako podtoze wiasciwego chemicznego
procesu fotosyntezy. Inni wigzga oba te pro-
cesy z czasteczka chlorofilu. Dla rozstrzyg-
niecia wiec tego zagadnienia potrzebne jest
nam zdobycie wiadomosci o strukturze chlo-
roplastéw. Z chwilg bowiem, gdy bedziemy
sobie zdawac¢ sprawe z tego, jak aparat asy-
milacyjny jest zbudowany, tatwiej bedzie
wyjasni¢ spos6b jego funkcjonowania.

Na podstawie badan chloroplastow przy
pomocy mikroskopu soczewkowego, usta-
lono fakty nastepujace:

1. Struktura chloroplastéw nie jest jedno-
rodna.

2. Pod bardzo silnymi powiekszeniami wi-
da¢ budowe ziarnistg. Ziarnistosci nazwa-
no — granami, w odréznieniu od jednorod-
nej reszty chloroplastu!l, nazwanej stroma.

3. W jednorodnej substancji, prawdopo-
dobnie biatkowo-lipoidalnej (stroma), znaj-
dujg sie grana. Ogladane z gory maja ksztatt
okragty, widziane z boku sg wyraznie ptyt-
kowate (ryc. 1 a, b). Wielkos$¢ ich jest zwy-
kle stata dla gatunku rosliny. Srednica jed-
nego granum waha sie w granicach 0,5—2u,
wysokosé 0,2—0,3 u. Ilos¢ gran w chloropla-
Scie zwigzana jest z gatunkiem rosliny i sie-
ga od jednego do Kkilkudziesieciu gran
w chloroplascie.
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4. Obserwacja gran jest utrudniona, gdyz ze grana sg miejscem zlokalizowania barw-

wielkos$é na granicy
widzialnosci mikroskopu optycznego.
Budowe g.ranowg chloroplastow potwier-
dzita w 1947 roku praca Granicka i Po r-
tera, wykonana przy pomocy mikroskopu
elektronowego. Poniewaz przy badaniach
nad fotosyntezga wykryto, ze proces ten prze-

ich przewaznie stoi

biega takze i poza obrebem komoérki w wyi-
zolowanych chloroplastach, mozna przypu-
Sci¢, ze przy izolacji nie zachodza zadne
znaczne zmiany w wiasnosciach fizjologicz-
nych,, a wiec i prawdopodobnie w budowie
chloroplastu. W ten sposob otwarto droge
do badania struktury granowej pod mikro-
skopem elektronowym. Sarno przygotowanie
preparatéow mikroskopowych byto bardzo

proste. Na «szkietko przedmiotowe» mikro-
skopu elektronowego (czyli siatke druciang
pokrytag filmem kolodionowym), dawano
krople zawiesiny z odwirowanymi chloro-

plastami. Cze$¢ chloroplastéw zatrzymy-
wata sie na kolodium i po doktadnym wy-
suszeniu preparat byt juz gotowy do obser-
wacji.

Otrzymane fotografie potwierdzajg stusz-
nos$¢ hipotezy poprzednikéw (ryc. 1 c). Ba-
dane chloroplasty szpinaku posiadaja bu-
dowe granowa; w kazdym chloroplascie wy-
stepuje 40—60 gran o jednakowej Srednicy.
Poniewaz w skiad chloroplastu wchodza
substancje chemiczne skladajace sie gtow-
nie z wegla, azotu i tlenu, a pierwiastki te
absorbujg promienie elektronowe podobnie,
réznice w zaczernieniu kliszy sg wprost pro-
porcjonalne do gestosci substancji buduja-
cych grana i stronie. Ryc. 1 d przedstawia
granum i otaczajacg je stronie. Réznica obu
elementéw strukturalnych chloroplastu jest
szczegblnie dobrze wyrazna, dzieki zastoso-
waniu techniki cieniowania ztotem. Techni-
ka ta pozwolita réwniez na doktadniejsze
obliczenie wymiaréw gran. W przypadku
badanym $rednica wynosi 0,6 » a wysokos¢
0,08 u (ryc. 2 a i b), jest to wiec ptytka, jak
stusznie zaobserwowano w mikroskopie op-
tycznym, chociaz przeceniono nieco jej wy-
sokos¢.

Rownoczesnie z Ustaleniem struktury gra-
wyrazono tez poglad,

nowej chloroplastu,

nikéw tj. chlorofilu i karotenoidéw, stroma
zas jeist bezbarwna. Okazato sie bowiem, ze
grana sa widoczne najwyrazniej przy uzy-
ciu filtrow pochtaniajgcych te fale sSwietlne,
wr ktérych i chlorofil ma swoje maksimum
absorbcji, a wiec czerwonych i zéttych.
W  mikroskopie fluorescencyjnym grana

tylko fluoryzujg czerwono, a jak wiadomo.

¢} <
5000 a
b 6000 A

Ryc. 2 a i b. Schematyczne poréwnanie wielko-

§ci gran: a — wg wymiaréw podanych przez

He itza (mikroskop optyczny), b — podanych

przez Granicka i Porte ra (mikroskop
elektronowy).

posréd sktadnikéw chloroplastu jedynie
chlorofil posiada te wlasnos¢. Wszystkie te
obserwacje nie daja jednak zupetnej pew-
nosci, ze chlorofilu nie ma zupetnie w stro-
mie. Granick i Porter prébowali roz-
wigzac¢ te kwestie przy pomocy mikroskopu
elektronowego. Przygotowane do obserwacji
preparaty przemywali metanolem absolut-
nym, ktéry usuwat z chloroplastéw substan-
cje barwne i rozpuszczalne w tluszczach. Po
sfotografowaniu tak wykonanych prepara-
téw, okazato sie, ze gesto$¢ gran ulegta po-
waznemu zmniejszeniu, zblizajac sie w przy-
blizeniu do gestosci stromy. Takze ich Sred-
nica i objetos¢ uleglty zmniejszeniu. Ryc. 1
przedstawia fotografie tego samego prepara-
tu przed (e) i po traktowaniu metanolem (f).
Ilos¢ substancji usunietej okreslajg autoro-
wie na okoto potowe objetosci gran. Jednak
i ta metoda nie daje nam na razie pewno-
Sci, ze stroma jest zupetnie bezbarwna, a je-
dynie grana barwne.

Proba doktadniejszego zbadania budowy
samych gran zakonczyta sie na razie niepo-
wodzeniem. Przy uzyciu najsilniejszego po-
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wiekszenia (48.000 X) grana wygladajg zu-
petnie jednolicie i nie wykazujg zadnych
mniejszych jednostek strukturalnych (ryc.
1 g). Dzieki jednak ciggtym ulepszeniom

A
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zdolnosci rozpoznawczej mikroskopu elek-
tronowego, mozna bedzie prawdopodobnie
juz w niedtugim czasie zaja¢ sie badaniem
struktury samych tylko gran.

PIGON

MIKROSKOP ZWIERCIADLOWY

Pomyst mikroskopu, majgcego lustra za-
miast soczewek, nie jest nowy. Natomiast
wykonanie takiego mikroskopu) nastreczato
tyle trudnosci, ze dotychczas budowane mo-
dele -nie miaty znaczenia praktycznego; mi-
kroskopy zwierciadtowe ustepowatly znacz-
nie zwykiym mikroskopom soczewkowym,
tj. takim, jakimi postugujemy sie zwykle
w nasizych pracowniach.

Mikroskop zwierciadtowy, nie ustepujacy
najlepszym mikroskopom soczewkowym, zo-
stat ostatnio skonstruowany w Anglii przez

C. R. Bur cha; instrument ten moze mieé
olbrzymie znaczenie dla rozwoju nauk przy-
rodniczych, wiec warto si¢ z nim zapoznac.

Na rysunku 1 mamy poréwnanie dziatania
soczewki (A) i luster, takich, jakie zastoso-
wat Burch (B). Lustra sa zrobione z me-
talu zwierciadtowego, polero-
wane recznie z najwiekszg osiagalng do-
ktadnoscia (kontrola Kkrzywizn przy po-
mocy interferometru). Byta to praca wyma-
gajaca niezwykilej cierpliwosci. Odpowiednie
oszlifowanie luster usuwa aberracje sferycz-

szlifowane i

o 3

wytwarzania rzeczywistych powiekszonych obrazéw drobnych przedmiotéw, ab —

przedmiot; a'b' — obraz.

miotu (a) przedstawiono linig ciggta,

czewka — zakreskowana,

Bieg promieni wychodzacych z jednego punktu przed-
z drugiego punktu

(b) —

czarne.

przerywang. So-
zwierciadta —
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:ig. Stosunkowo tatwo jest zrobi¢ lustra wy-
pukte i wkleste, ktéorych krzywizna jest cza-
sza kuli. Jednak, by obiektyw lustrzany nie
wykazywat aberracji sferycznej, lustro wie-
ksze (przy powiekszeniach matych i $red-
nich) a nawet oba lustra (przy powieksze-
niach silnych) muszg mie¢ krzywizne inna,
nie kulistg. Utrudnia to znacznie wykona-
nie mikroskopu.

Dziatanie mikroskopu zwierciadtowego wi-
doczne jest z rysunku 1 B. Promienie, pocho-
dzace od przedmiotu (ab), trafiajg na wkle-
ste lustro, padajg na
mate lustro wypukte, przechodzg przez otwor
w lustrze wiekszym; w ptaszczyznie, w kto-
rej powstaje obraz a'b' umieszcza sie plyte
fotograficzng. Mozna tez oglada¢ obraz przez
okular, jak w zwyktym mikroskopie.

Zalety mikroskopu zwierciadtowego opta-
cajg trud jego produkcji; najwazniejsza
z nich jest zupelna achiromatycznosé.

tu ulegaja odbiciu,

Soczewka szklana, zatamuje promienie sil-
niej lub stabiej, zaleznie od dtugosci ich
fali. Promienie o fali krétszej (fioletowe,
niebieskie) sa zatamywane silniej, promie-
nie o fali dhluzsizej (czerwone, pomaranczo-
we) — stabiej. Skutkiem tego obrazy wy-
tworzone przez szklang soczewke majg ob-
woédki w barwach teczy. Dla usuniecia tej
wady konstruuje sie soczewki zlepione z Kil-
ku gatunkow szkita. W obiektywach mikro-
skopowych aberracja chromatyczna jest usu-
nieta lub niemal catkowicie
(obiektywy achromatyczne i apochromatyoz-
ne). Jednak oba typy obiektywéw sa prze-
znaczone na Swiatto widzialne (ok. 8.000—
4.000 A; 1 A= 10~8cm), apochromaty daja
tez uzyteczne obrazy w promieniach pod-
czerwonych i w najdtuzszych pozafioleto-
wycti (przechodzgcych przez sizkio).

Procz Swiatta widzialnego stosuje sie do
mikrofotografii rowniez niewidoczne pro-
mienie, najczescie pozafioletowe. Promienie
te majg kroétsza fale niz Swiatto widzialne,

czesciowo

skutkiem tego mozna uzyska¢ obrazy o wie-
kszej szczeg6téw (por. artykut Z.
Przybytkiewicza, «Wszechswiat* nr
6, 1948). Ale jest jeszcze drogi powdd, moze
nawet wazniejszy, dla stosowania promieni
pozafioletowych w biologicznych badaniach

ilosci
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mikroskopowych. Wiele ciat bezbarwnych
w Swietle widzialnym, wykazuje «barwy»
w tym Swietle, tzn. ciata te pochtaniajg pro-
mienie pozafioletowe o pewnej diugosci fali.
Na tym opiera sie metoda wykrywania
kwasow nukleinowych w komoérkach nie-
barwionych, opracowana przez Caspers-
sona.

Do fotografii pozafioletowym
nie nadajg sie zwykte obiektywy, achromaty
czy apochromatly (promienie te nie przecho-
dzg przez szkto). Trzeba stosowaé kosztowne
obiektywy kwarcowe; obiektywy te sg kory-
gowane tylko -ma jedng diugosc¢ fali Swiatta
pozafioletowego — przy innym Swietle uzy-
skuje sie nimi marne rezultaty. Jesli mi-
kroskop iz obiektywem kwarcowym nasta-
wimy na ostro w Swietle widzialnym, a na-
stepnie zmienimy $wiatto na niewidzialny
pozafiolet, wéwczas fotografia, -przekona nas,
ze uzyskany obraz nie jest ostry — bo pro-
mienie o krotszej fali sg zatamywane silniej.
W tych warunkach nastawienie mikroskopu

w Swietle

na ostros¢ jest bardzo utrudnione: obraz jest
niewidoczny dla oka, ostro$¢ uzyskuje sie
probujgc fotografii pnziy r6znych nastawie-
niach mikroskopu. Jest to oczywiscie bar-
dzo ktopotliwe i kosztowne (psuje sie duzo
klisz, by uzyskaé¢ jedno -udane zdjecie). Dla
powyzszych powodédw mikrofotografia w po-
zafiolecie jest stosowana rzadko, cho¢ otrzy-
mywane rezultaty maja duze znaczenie nau-
kowe.

Wszystkie te trudnosci odpadajg przy uzy-
ciu mikroskopu zwierciadtowego. Poniewaz
odbicie promieni nie zalezy od dtugosci ich
fali, mikroskop zwierciadtowy daje obrazy
zupeinie ostre przy kazdej dtugosci fali
Swiatta uzytego. Utatwia -to niezmiernie fo-
tografie w promieniach niewidzialnych (po-
zafioletowych i podczerwonych). Wystarczy
nastawi¢ mikroskop na ostro- w Swietle wi-
dzialnym, i izimieni¢ $Swiatto na takie, ja-
kiego chcemy uzyé¢ do fotografii: otrzymane
zdjecie bedzie zupeilnie ostre. Zdjecia pro-
bne, konieczne przy uzyciu obiektywu kwar-
cowego, sg tutaj zupeinie zbyteczne. Mikro-
skop zwierciadtowy umozliwia uzycie tak
krotkiego promieniowania pozafioletowego
(1.000 A), ktére nie przechodzi przez kwa-
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rzec, a nawet fluoryt. Soczewki fluorytowe,
przepuszczajagce promienie o diugosci fal
1.300 A byty dotychczas najdoskonalszym
instrumentem do takich badan. Ten sam
obiektyw zwierciadtowy daje dobre wyniki
bez wzgledu na rodzaj Swiatta, a widzielis$-
my, ze obiektyw (zbudowany z soczewek jest
skorygowany tylko na pewne ditugosci fali.

Druga zaletg mikroskopu izwierciadtowe-
go jest duza odlegtos¢ przedmiotu od obiek-
tywu w czasie obserwacji. Kazdy wie, jak
tatwo rozgnies¢ preparat silnym obiekty-
wem mikroskopowym. Tymczasem silny

DROBIAZGI

SZWEDZKA WYPRAWA OCEANOGRA-
FICZNA

W dniu 8 maja 1948 r. do portu sueskiego
zawinat «Albatross», statek szwedzkiej eks-
pedycji oceanograficznej, o ktérej pisat
«Wszechs$wiat® w nr. 3. 1948. W okresie od
27 sieipnia 1947 do 18 lutego 1948 r. «Alba-
tross» badat obszary Oceanu Spokojnego
wzdtuz linii swego rejsu: Balboa — wyspy
Galapagos —
Tahiti — Honolulu — Mindanao (pas wiel-
kich gtebin) — Archipelag Sundzki — Su-
rabaja; pozostate dwa i pdl miesigca zajety
badania Oceanu Indyjskiego i Morza Czer-

Vondskivan — Nukuhiva —

wonego.

Obserwacje i prace wykonane w tej cze-
Sci podrézy przedstawiajg sie w krdtkim
zestawieniul nastepujaco:

Badania dna oceanu sondg echowg wyka-
zaty silng komplikacje jego morfologii. Je-
dynie w obszarze, rozciggajacym sie na setki
mil morskich na wschéd od wybrzezy Cej-
lonu, napotkano na gtebokosci ok. 4.300 m
na doskonate ptaskie dno, o wahaniach pio-
nowych nie przekraczajacych kilkunastu
metrow. Pekniecie sondy Kullenberga
wskazuje na znaczng twardo$¢ materiatu
dennego, pokrytego jedynie niktg powitoka
osadowa (pokrywa lawowa?).

Nierowno$¢ dna, jego twardos¢ .(lawa?)
w wybitnym stopniu utrudniaty prace przy
pobieraniu préb rdzeniowych sonda K u 1-
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obiektyw zwierciadlowy (n. ap. 0,65) jest od-
dalony ok. 13 mm od obserwowanego przed-
miotu. Ma to znaczenie przy pewnych ba-
daniach fizycznych i biologicznych, m. in.
przy mikromanipulacji.

Jak dotychczas, mikroskop zwierciadlowy
jest
i nie wyrabianym seryjnie. Nalezy sie jed-
nak spodziewacd, ze bardzo predko zostanie
on spopularyzowany w pracowniach biolo-
gicznych. Jesliby zaczeto seryjng produkcje
lego aparatu, cena jego nie powinna by by¢
nieprzyzwoicie wysoka.

instrumentem nowym, mato znanym

PRZYRODNICZE

lemberga; niejednokrotnie nawet wrecz
ja uniemozliwiaty. Dlatego tez liczba pro-
bek rdzeniowych pobranych we wschodniej
czesci Indyjskiego byta malta,
a i tak otrzymano ja przy powaznych stra-
tach i 'uszkodzeniach instrumentéow. Wiek-
sza ilos¢ probek pobrana zostata w czesci

Oceanu

zachodniej O. Indyjskiego, oraz z dna O.
Spokojnego (57 rdzeni z gtebokosci 2.000 do
ok. 8.000 m, o tgcznej diugosci 500 m). Wiele
z probek, a zwilaszcza pobrane w rejonie
rownikowym, wykazuje wyrazne warstwo-
wanie, bedace wyrazem zmiany warunkow
powierzchniowych, wptywajgcych na
przestrzenienie organizméw planktonowych.

Dolne czesci rdzeni, pochodzacych z dna
M. Czerwonego, zdradzajg wyrazng won
siarkowodoru, wskazujagc tym na nieko-
rzystne warunki tlenowe, panujace w tam-
tejszych wodach dennych.

Osad denny Archipelagu Sundzkiego
utworzony jest w przewazajgcej czesci z po-
piotow wulkanicznych.

roz-

Pomiary migzszosci osadow O. Spokojne-
go, metodg Wielbulla (Wszechswiat,
1948. Nr 3) nie wykazatl}’ — za wyjatkiem
obszarow przylegtych do Panamy — poni-
zej poziomu 300 m istnienia warstw odbi-
jajacych fale dzwiekowe detonacji. A wiec
sprawa ta w tym przypadku przedstawia
sie zupetnie inaczej, niz dla M. Srédziemne-
go i dla otwartego Atlantyku. Roéwniez

liczne pomiary migzszosci wykonane na
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Oceanie Indyjskim wykazujg umiarkowane
wielkosci, przekraczajace 200 m,
a czesto spadajgce ponizej 100 m.
Przy badaniach hydrograficznych
cono szczeg6lng uwage na pas rownikowy
(prady réwnikowe). Z bardziej interesujg-
cych szczeg6tow wymieni¢ nalezy zareje-

rzadko

ZWro6-

strowanie oamak wznoszenia sie, wzglednie
opadania wwd oceanicznych w obszarach
dywergencji albo konwergencji (konwergen-
cja — nagromadzenie powietrza nad obsza-
rem, spowodowane brakiem jednolitosci
kierunkéw wiatréw; wywotuje prady wste-
pujace powietrza, powodujgce powstanie
chmur i deszczu), panujacych nad powierz-
chnig oceanu.

Sondowania zarejestrowaty na glebokosci
100—250 m obecnos¢ tawic ryb lub innych
organizmow pelagieznych. Doktadniejsze
jednak oznaczenia, ze wzgledu na brak od-
powiednich przyrzadéw, nie zostaly niestety

wykonane. Okres spedzany na poszczegol-

Teinperatury

Zima
Srednia
wszystkich dni - 34
Srednia
dni pogodnycli - 85
Srednia
dni pochmurnych -1.2
Najczestsza
dni pogodnych — 1
Najczestsza
dni pochmurnych 0

D ARCY WENTWORTH THOMPSON

(Wspomnienie pos$miertne)

21 czerwca 1948 r. zmart w St. Andrews
w Szkocji, w sedziwym wieku 88 lat prof.
D'Arcy Wen tworth Thompson, je-
den z najwybitniejszych i najbardziej za-
stuzonych zoologéw brytyjskich. Pochodzit
ze szkockiej rodziny zeglarskiej i dopiero
ojciec jego, ktéry s?m jeszcze przyszedt na
Swiat na wodach mérz potudniowych, na
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nych wyspach oceanicznych poswiecony byt
zbieraniu okazéw roslinnych oraz studiom
fotograficznym flory i fauny.

J. St. Pciduszynski

TEMPERATURA W DNIACH POGODNYCH
I POCHMURNYCH

W moim artykule o promieniowaniu at-
mosfery wspomniatem o tym, ze w zimie
promieniowanie atmosfery goruje nad pro-
mieniowaniem stonca i przeto w dniach po-
chmurnych jest cieplej anizeli w dniach po-
godnych, bo zachmurzona atmosfera pro-
mieniuje silniej. W innych porach roku na-
tomiast dni pogodne sa cieplejsze.

Dla tej znalaztem w ksigzce
R. Mereckiego, «Klimatologia ziem pol-
skich* ciekawe dane, wyprowadzone z war-
szawskich obserwacyj z lat 1872—1896. Po-
daje je w formie tabelki. Chodzi tu natu-
ralnie o $rednie dzienne temperatury.

kwestii

Warszawie

Wiosna Lato Jesien
71 18.2 7.7
8.8 20.1 10.5
4.7 155 58

13i 14 20 14
3 14 7

f D. Szymkiewicz

okrecie bedacym witasnoscia dziadka, od-
szedt od tego zawodu poswiecajac sie stu-
diom w zakresie filologii klasycznej. Prof.
D'’Arcy W. Thompson urodzit sie w r.
1860 w Edynburgu, gdzie ojciec jego byt
wowczas jezykow klasycz-
nych, a specjalnie greki. Studia akademi-
ckie rozpoczagt w Edynburgu na wydziale
lekarskim, a kontynuowat je w zakresie zoo-
logii w Cambridge, gdzie po ich ukonczeniu
byt przez rok demonstratorem przy kale-

nauczycielem



drze fizjologii. Jako zupeitnie miody czto-
wiek zostat w r. 1884 powotany na katedre
biologii (przemianowang poézniej
dre historii naturalnej) w swiezo zatozonym
podéwczas Uniwersytecie w Dundee, skad
w r. 1917 przeszedt na katedre w St. An-
drews, na ktoérej pozostat az do Smierci.
W taki spos6b osiggnat prof. D’Arcy W.
Thompson niepowtanzialny juz bodaj
w czasach dzisiejszych rekord 64 lat profe-
sury w szkole akademickiej.
Gtownym tematem wiekszosci

na kate-

prac nau-
kowych prof. D'’Arcy W. Thompsona
byly zagadnienia zwigzane z biologia morz,
specjalnie po6inocnych, ktére znal dobrze
z licznych podrézy, miedzy innymi z dwu-
krotnych  pobytéw na Beringa
w ostatnim dziesiecioleciu zesztego wieku.
Od r. 1902 byt przedstawicielem Wielkiej
Brytanii w Miedzynarodowej Radzie Badanh
Morza jako jeden z najwybitniejszych rze-
czoznawcOw w sprawach rybotéwstwa mor-
skiego. Nie byt jednak bynajmniej pro-f.
1)Arc.y W. Thompson waskim specja-
listg. Odznaczat sie wielka erudycja w naj-
rozmaitszych dziedzinach zoologii i zywym
zainteresowaniem dla zagadnien o charak-
terze ogo6lno-biotogicznym. Znac¢ byto, ze
miodos¢ jego przypadia na pierwsze dzie-
sieciolecia okresu podarwinowskiego, okresu
intensywnego rozwoju i pogtebiania sie
nauk zoologicznych pod wpltywem teoryj
ewolucyjnych. Majac dobre przygotowanie

Morzu

z zakresu matematyki zajmowat sie prof.
D'Arcy W. Thoimpson przez wiele lat
zagadnieniami zwigzanymi a prawidtowo-
Sciami, jakie wykazujg ksztalty zwierzat
oraz przemiany tych ksztattow w toku roz-
Znane szeroko jest jego
dzieto «On Growth and
Form» wydane po raz pierwszy w r. 1917,
a po raz drugi w zmienionej i uzupetnionej
postaci w r. 1942. Jeszcze inng dziedzine
pracy prof. D'’Arcy W. Thompsona
stanowity studia na polu historii zoologii,
a Scislej méwiac studia dotyczace znajomo-
Sci zwierzagt w starozytnosci. Byt to jakby
odgtos filologicznych zainteresowan jego
ojca, ale oparty o osobistg bardzo grunto-
wng znajomos¢ jezykéw i pismiennictwa

woju osobniczego.

iz tego zakresu

klasycznego. Jego «Glossary of Greek Birds»
(1895, drugie wydanie 1945) oraz «Glossary
of Greek Fishes» (1945), a takze wydane
w r. 1910 tlumaczenie Arystotelesowskiej
«Historia Animalkim» stanowig w roéwnej
mierze dorobek pismiennictwa naukowego
zoologicznego, jak i klasyczno-filologicz-
nego, tym cenniejsizy, ze dany przez autora
doskonale panujgcego nad obiema stronami
tematu.

Prof. D’Arcy W. Thompson byt dwa
razy w Polsce w r. 1933 i 1935. Wtedy to
niektérzy z naszych zoologéw, zwilaszcza ci,
oo blizej byli zwigzani z morzem i wybrze-
zem, mieli moznos$¢ poznaé tego wybitnego
cizilowieka o gtebokiej wiedzy i zachowanej
mimo powaznego wieku (miat juz wowczas
dobrze ponad 70 lat)
energii i Swiezosci pogladow.

Zmarty byt cztonkiem Polskiej Akademii
Umiejetnosci. Zaproszony na tegoroczne
uroczystosci jubileuszowe odpowiedziat dnia
22, IV. 48 listownie: «Dziekuje serdecznie
za iziaproiszenie na uroczystosci zwigzane
z 75-cioleciem Polskiej Akademii Umiejet-
nosci, ktére majg odby¢ sie jesienig tego
roku. Zatuje, ze wiek i choroba nie pozwa-
lajga mi na podréz do Krakowa. Jestem du-
mny z cztonkowstwa Waszej Akademii i zy-
cze dalszego pomyslnego rozwojui».

T. Jaczewski

mtodziennczej niemal

PRZESZCZEPIANIE TKANEK U SSAKOW

W dzisiejszych czasach wisi nad cztowie-
kiem ustawicznie grozba uszkodzenia Ilub
poranienia przez zmechanizowane pojazdy,
maszyny fabryczne i narzedzia wojny, kto-
rych szczek ani na chwile nie milknie. Za-
daniem nauki jest 'znalez¢ sposoby na szyb-
kie i skuteczne uzupetnienie ubytkéw i za-
stapienie narzadéw zniszczonych przez in-
ne, nowe i zdatne do normalnej czynnosci.

Wyniki doswiadczen z ptazami wygladaja
bardzo zachecajgco. Mozna u nich prze-
szczepia¢ nogi, ogony, gruczoty, nawet cate
oczy, a przeszczepione narzady zrastajg sie
z ciatem gospodarza i funkcjonujg czesto
Z drugiej strony majgc
nalezatoby mieé

bardzo sprawnie.

na uwadze cztowieka,
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w zapasie rozne narzady i czesci ciata ludz-
kiego w takim stanie,
pacjentowi w kazdej chwili wszczepi¢. Za-
danie to jest witasciwie dzi$
Carrei i Lindberg skonstruowali przy-
rzad, w ktérym mozna przez dowolnie dtugi
czas przechowywaé przy zyciu nerki, tar-
czyce i miesnie krdlika. Ostatnio Thomas
obmyslit sposoby hodowli 1—2 kilowych
zarodkow zwierzat domowych poza ciatem

aby je mozna byto

rozwigzane.

matki.

Doswiadczenia robione na ssakach wypa-
dajg jednak zupeinie zniechecajgco. Skoéra
przeszczepiona z psa na psa przyjmuje sie
dobrze w nowym miejscu, naczynia gospo-
darza przerastajg ja. Po 2—3 tygodniach
umiera jednak zawsze i odpada. Wielkim
ztudzeniem, zeby nie podejrzewac oszustwa,
okazaty sie doswiadczenia W oronowa
z odmitadzaniem barainébw a potem #tudzi.
Pomiedzy r. 1912—1925 Woronow
wszczepiat setkom zamoznych #tudzi jadra
matpie, pacjenci czuli sie przez pewien czas
odmitodzonymi. Stain ten mijat szybko i dzis
niewiadomo, czy wszystko byto ztudzeniem
czy tez istotng cho¢ krotkotrwatg poprawa.

A jednak chirurdzy przeszczepiajg skore
i kosci pacjentom z dobrym i trwatym skut-
kiem. Usuwajg w ten sposob blizny w spa-
lonej skoérze, sztukuja nosy,
uszne i palce. Rezultaty te nie przecza po-
przednio opisanym doswiadczeniom. Ope-
racje na cztowieku udaja sie wtedy tylko,
jezeli szczepka pochodzi z tego osobnika,
ktéremiui ma by¢ zaszczepiona. Nie udaje
sie natomiast wymiana tkanek pomiedzy
roznymi
jest zatem tylko autotransplantacja a nie
honiotransplantacja.

matzowiny

osobnikami. U cztowieka mozliwa

Szereg obserwacji wskazuje na to, ze na-
rzady w wypadku homotransplantacji dzia-
taja na gospodarza pobudzajgco w kierunku
wytwarzania przeciwciat i dzieki temu go-
spodarz nabiera czynnej odpornosci
ciwko

prze-
szczepce. Komoérki jego przenikaja
obce tkanki i niszcza je. Jedynie chrzgstka
i rogowka dadzg sie przeszczepia¢ pomie-
dzy réznymi osobnikami. Obydwie tkanki
nie posiadajg naczyn krwionosnych. Ich
substancja miedzykomdrkowa zawiera mu-
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koproteiiny i rozpad jednego z ich sktadni-
kéw (polisacharydy) pod dziataniem fer-
mentéw dostarcza prawdopodobnie produk-
tow odzywczych zaréwno rogéwce jak
i chrzastce. Dla przeszczepiania wazne jest
to, ze inukoproteiny wstrzymujg wytwarza-
nie sie przeciwciatl i to witasnie zabezpiecza
szczepki przed ®niszczeniem przez gospo-
darza.

Odkrycie tego faktu stwarza nowe mozli-
wosci i budzi (uzasadnione nadzieje chirur-
gébw. Obecnie nalezy opracowa¢ metody ta-
kiego przygotowania szczepki
plantycznej, aby nie wywotywata w ciele
gospodarza przeciwciat. Kto wiie, ozy przez
odpowiednie szczepienie gospodarza nie uda
sie zahamowa¢ wytwarzania w nim prze-
ciwciat zabojczych dla szczepek. Obie drogi
moga doprowadzi¢ do bardzo przez ludz-
kos¢ pozadanego celu.

hoimotrans-

Z. Grodzinski

SETNA ROCZNICA ODKRYCIA TAJE-
MNICY ROZMNAZANIA SIE PAPROCI

W uzupetnieniu mojego artykutu druko-
wanego w nr. 7 «Wszechswiata* r. b. pod
powyzszym  tytutem spiesze wspomnieé
0 jeszcze jednej pracy o paprociach, opu-
szczonej przeze mnie, a wykonanej w pra-
cowni prof. M. Raciborskiego w Kra-
kowie, a mianowicie o pracy J. Matk o w-
skiej: «0O miodolisciach Angiopteris Teys-
manniana» (Rozprawy P. A. U., 1914, Buli.,
1915).

B. Hryniewiecki

P. TOWARZYSTWO DENDROLOGICZNE

Na dorocznym zebraniu Polskiego To-
warzystwa Botanicznego w Toruniu
tywowano Polskie Towarzystwo Dendrolo-
giczne. Prezesem wybrano: prof. dra W ta-
dystawa Szafera,
prof. dra Romana Kobendz g,
tarzem — prof. dra Stefana Ziobrow-
sk ieg o, skarbnikiem — dra Andrzeja
Srodonia. Zarzad Glowny ma: swa sie-
dzibe w Krakowie, ul. Lubicz 46.

reak-

vice-prezesem —
sekre-



318

WSZECHSW 1AT

Z WYZSZYCH UCZELNI

ZE SWIATA ZOOLOGICZNEGO W CZE-
CHOSLOWACJI

Dzieki uprzejmosci dra A. Jancéarika,
asystenta Wyzszej Szkoty Rolniczej w Brnie,
pracujagcego naukowo nad fizjologig .skoru-
piakéw, uzyskaliSmy ostatnio nieco wiado-
mosci o losach zoologéw czechostowackich
w okresie wojny oraz o badaczach pracuja-
cych obecnie w Czechostowacji na polu zoo-
logii. Wiadomos$ci te zainteresujg niewat-
pliwie naszych zoologéw. Rozpocza¢ musi-

my od listy strat wojennych, ktora jest,
niestety, dos$¢ pokazna. Jeszcize w r. 1939
zmart sedziwy nestor zoologéw czeskich
prof. dr F. Vejdovsky (ur. w r. 1849).

Ponadto zmarli w latach wojennych: dipte-
rolog A. W imm er, histalag dr VI. Jan-
k o, M. Zalesky, spe-
cjalista w .zakresie wirkéw prof. dr E. Se-
kera, ichtiolog J. Ma hen i entomolog J.
S tej skal. Straceni zostali przez Niem-
cow: akarinolog prof. dr Storkan, specja-
lista od widelnic prof. dr J. Samal, biolog
doc. di- V. Bergaue r, embriolog prof. dr
J. Florian i Gregor;
ostatni trzej zgineli w obozie w Mathausen.
Arachnolog dr J. Baum byt wieziony
w OsSwiecimiu, a nastepnie izostal stracony
przez Niemcow podobno w Warszawie.
Znany specjalista w zakresie skgposzczetéw
dr L. Cernosvi t«v zmart w Londynie
w r. 1945. Po wojnie zmarli: prof. dr J. Za-

inyrmekolog dr

entomolog F.

vrel prof. dr V. Breind1li prof. dr E.
Bayer.

Na (uniwersytecie w Pradze pracujg obec-
nie w zakresie nauk zoologicznych: prof. dr
J. Kom arek, prof. dr O. Jirovec (pa-
razytologia), prof. dr K. Scha fer na (hy-
drobiologia), prof. dr Z. Franke nber-
ger (histologia, Isopoda), prof. dr J. Be-
le hradek (biologia ogo6lna), prof. dr J.
Laufberger (fizjologia), doc. dr E.
B arto$ (wrotki), doc."dr K. Wenig (fi-
izjologia), doc. di* R. Sramek-Husek
(hydrobiologia) i dr W. Cerny (ornitolo-
gia). Na politechnice w Pradze pracuje doc.
dr J. Ste panek (herpetologiia). W dziale
zoologicznym Muzeum Narodowego w Pra-
dze zajmujg stanowisko m. in. prof. dr J.
Obenberger i doc. dr 3. Maran (obaj
entomolodzy). W Wyzszej Szkole Rolniczej
w Brnie pracujg: prof. dr S. Hrabe (Oli-
gochaeta, hydrobiologia), prof. dr J. Kra-

tochvil (pajeczaki, entomologia), doc. dr
F. Miller (pajeczaki) i doc. dr inz. K.
Kost ron (kregowce). Wreszcie na uni-

wersytecie w Bratystawie wyktada prof. dr
O. Ferianc (ornitologia).
Czechostowackie Towarzystwo Zoologicz-
ne przygotowuje obecnie do druku biblio-
grafie publikacji czechostowackich zoolo-
gow za lata 1918—1948; redaktorem lego
wydawnictwa jest prof. dr Otto Jiro-
vec (Praha—Hodkovi¢cky, Na Vyspe 21).
T. Jaczewski

PRZEGLAD WYDAWNICTW

ZOOLOGICA POLONIAE, tom 4, str. 145. 1940—
1947. Wroctaw. Red. G. Poluszynski.

We wrzesniu b. roku wyszedt drukiem nowy
tom organu T-wa Zoologicznego, pierwszy po woj-
nie. Na wstepie widnieje, jak w kazdym z podob-
nych wydawnictw polskich, diuga a smutna lista
zoologéw, ktorzy ubyli w latach ostatnich. Wiek-
ragk niemieckich w obozach kon-
centracyjnych, zastrzelona na ulicach Warszawy
i innych miast Polski, lub na skutek trudnych wa-
runkéw zycia, rezultatu eksterminacyjnej polityki
niemieckiej. Lisia zawiera 73 nazwiska, ludzi star-

szo$¢ zgineta z

szych i miodszych, wybitnych i poczatkujacych
zoologow.

Na toan skitadaja sie nastepujace prace: J. W i-
szniewski — O wirotku pasozytujagcym na
karpiach. E. Grabda i J. Siwak-Grabda —
czarnomorskiej ryby

— Wplyw

Pasozyt jamy skrzelowej
Sarda sarda Bloch. J. St Mikulski

niektérych czynnikéw otoczenia na rozwéj jaj
hurmaka olszowego (Agelastica alni L.). F.
Pautsch — Wptyw hormonu tarczycy na rege-

neracje u larw zabich. J. Heller i W. Swie-

chowska — Badania nad przeobrazeniem owa-
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doéw. Czes¢ XlIIl. Makroskopowy obraz przeobra-
zenia. H. Kowarzyk i J Rymar — Doswiad-
czalne odmijmy rusatek (Yanessidae). M. Stan-
genl)erg — Zmienno$¢ cech ilosciowych ptoci
IRutilus rutilus L.).

Prace drukowane sg w jezyku francuskim i an
gielskim, we wstepie znajduje sie Kkrotkie stre-
szczenie w jezyku poilskim, dla podkres$lenia na-
rodowej przynaleznos$ci autoréw. Strona graficzna
tomu poprawna, na podkreslenie zastuguje dobre

wykonanie tablic fotograficznych na kredowym

papierze.
Z. Grodzinski
August Wilk owski: ZASADY FIZYKI.
Tom IlI. Wydanie IIl. Opracowali W. Dziewulski,
J. Patkowski, W. Staszewski, S. Szczeniowski, J.
Weyssenhoff. Warszawa, Wydawnictwo Kasy im.

Mianowskiego, 1948. XI11+484 .str.,, t83 rys.

‘Zasady Fizyki* A. Witkowskiego stanowig dzi$
w szeregu polskich podrecznikéw uniwersyteckich
pozycje klasyczna. Celowy uklad tresci, a zwita-
szcza przejrzystos¢ i jasno$¢ wyktadu zapewnity
tej ksiazce od samego poczatku ogdlnie uznanie.
Niestety, przewro6t ktéry zmienit w naszym stule-
ciu oblicze fizyki nasuwal konieczno$¢ unowocze-
$nienia jej uktadu i to nie tylko przez rozszerze-
nie, ale w wielu wypadkach przez wprowadzenie
nowego ujecia kwestii, zdawato by sie zupeinie
juz poznanych. Dlatego inicjatywa wznowienia od-
powiednio zmodernizowanego podrecznika W it-
kowskiego, powzieta jeszicize przed wojna przez ze-
sp6t wilenskiego uniwersytetu, byta bardzo szcze-
Sliwym rozwigzaniem palacego zagadnienia braku
nowoczesnych polskich podrecznikéw fizyki.

Wydanile to zostatlo znacznie poszerzone, a tak-
ze ulegt pewnym zmianom uktad ksigzki. O zmia-

nach dokonanych moéwi najwymowniej juz sam
fakt, ze tom obecnie wydany stanowi mimo po-
kaznych rozmiaréw zaledwie pierwszg cze$¢ dru-

giego tomu wydan poprzednich. Obejmuje on nau-

ke o cieple oraz fizyke czgsteczkowg, razem 12

rozdziatow.
Trudno tu wymienié

wszystkie uzupetnienia

wprowadzone w tym wydaniu, dosy¢ powiedzie¢,
ze znajduje sie je prawne na kazdej stronie. Nie
brak przy tym wiadomos$ci najnowszych, udostep-
latach ostatnich, jak np.

szerzenie ukiadu periodycznego przez wprowadze-

nionych fizykom w roz-
nie don nowych, sztucznie otrzymanych pierwiast-
kéw', lub metody izotopow'.
Uzupetniony zostat tez zibiér zadan podawanych

nowe rozdzielania
przy koncu kazdego z rozdziatéw. Zatowac jiedy-
nie wypada, ze «Zasady» nie ukazatly sie na pot-
kach ksiegarskich od razu jako catos¢.

Szata graficzna ksiazki jest jak na warunki po-

wojenne zupetnie dobra, druk i ryciny wyrazne,
pewng wade stanowi jednak nieco zbyt skapy
margines.

K. Pigon
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W. Wille t: FINCHES, British Birds Series
No. 9, FLYCATCHERS, Series No. 10, ilustracje

Rolanda Green, Londyn 1047.

Dziewigta ksigzeczka z serii popularnych dzie-
tek o ptakach Wysp Brytyjskich zajmuje sie czte-
rema gatunkami tuszczakéw. Omawiane sa: szczy-
giet, zieba, gil i
autor nadmienia,
chwyta sie ciaggle szczyglty w celach sprzedazy, co
wptywa ich liczebno$¢. Obecnie daje sie widzieé¢
poprawa w tym wzgledzie gtéwnie w hrabstwie
Kent. Przy ziebie autor wspomina o pewnych szko-

grubodziéob. Omawiajac szczygta

ze pomimo istniejacego zakazu

dach wyrzadzanych przez nig w warzywnictwie
(zjadanie wschodzgcych pedéw jarzyn) i o sposo-
bach zapobiegania temu. W pazdzierniku dajg sie
zauwazy¢ ogromne stada zieb nadlatujace z kon-
tynentu. Stada te ztozone sa raz jedynie z samic,
to znéw wytacznie ze samcé4w. W marcu obser-
wuje sie odlot. Gile sa dosy¢ rzadkimi ptakami
w Anglii. W niektére jednak lata sa liczniejsze,
powodujac nawet znaczne szkody przez objada-
nie pekéw drzew’ owocowych, czemu przeciwdziata
jedynie opryskiwanie gryzacymi chemikaliami.
Ksigzeczka konczy sie opisem grubodzéba, jego
zwyczajow i gniezdzenia sie. Wszystkie zreszta
wymienione tuszczaki opisane sa barwnie i zaj-
mujgco. Zgrabne rysunki bardzo instruktywnie
pokazuja réznice ksztattow dzioba u wszystkich
czterech gatunkéw. Précz tego zamieszczono trzy
tablice barwne, rysunki piérkowe i wiele bardzo
dobrych fotografii z natury.

W  dziesiatym
autor

numerze tej serii
sie. muchotéowkami.

szara wystepuje pospolicie. Duzo rzadszg jest mu-
chotéwka zalobna spotykana gtownie na péinoc-
nym-zachodzie. Gniezdzi sie w Wales,
Lake i w Potudniowej Szkocji.

wschodzie

ksigzeczek

zajmuje Muchotéwka

w okregu
Na potudniow’'ym-
widywana jest w czasie wedrdowek.
Wspomina tez autor o muchotéwce matej, ktdra
widuje sie w Anglii w czasie przelotéw, zwitaszcza
w jesieni w hrabstwie Norfolk. Oprécz muchoté-
wek opisuje aulor pliszki, ktérych dziewie¢ form
nalezy do awifauny brytyjskiej. Z tych jednak pie¢
spotyka a tylko

sie rzadziej, tTzy Sg wiecej po-

sP°lite- 1l Marchlewski
K. M.
TURAL
University Press,
tekscie.

Smith: A TEXT BOOK OF AGRICUL-
EINTOMOLOGY. Wyd. 2-gie. Cambridge,
1948. Str. XIV+289, 1 tabl.. 84
rys. w

Niewielka ta ksigzka nie jest witasciwie pod-

recznikiem entomologii rolniczej, lecz ma raczej
charakter poradnika dla czynnych w zawodzie
pracownikéw stuzby ochrony roslin, ktérzy stu-

dia podstawowe majg juz za sobag. Nie podaje ona
wiadomosci ogdélnych o owadach, ich budowie, zy-
ciu itp., ktére korzystajacy z niej powinien posia-
da¢ skadinad, lecz ogranicza sie do spraw prak-

tyki ochraniarskiej. Tres¢ kolejnych rozdziatéw
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przedstawia sie, jak nastepuje: wstep; organiza-
cja entomologii rolniczej w Anglii i Walii; me-
tody zwalczania owadéw i ich zastosowanie

w praktyce rolniczej; wptyw czynnikéw klimatycz-
nych jia pojawy owaddéw; dalej rozdziaty IV— XIII
(razem przeszto 200 str.) daja przeglad w kolej-
systematycznej owadoéw bedacych szkodni-
roélin uprawnych oraz niektérych pasozy-
owrady

nosci
kami
tow; koncowy rozdziat -zatytutowany jest:
a choroby wirusowe roslin uprawnych. Na koncu
ksigzki zamieszczony jest wykaz charakterystycz-
nych uszkodzen roslin uprawnych ze wskazaniem
powodujacych je owadéw, wykaz pospolitych
chwastéw oraz zwigzanych z nimi szkodnikéw
owadzich, dalej skorowidz autoréw, skorowidz pa-
drapieznikéw i wreszcie skorowidz
Wazniejsze piSmiennictwo po-
rozdziatow.

sozytéw i
ogo6lny
dane

rzeczowy.
jest na koncu poszczegélnych
llustracje dobre, ale jest ich
Ksiazka z natury rzeczy nie jest dostosowana do
potrzeb naszego kraju, tym nie mniej moze byc¢
reku pracownika naukowego,

raczej za matio.

pozyteczna w wy-

ktadowcy lub powazniejszego instruktora.

T. JaczewsKki

E. A Armstrong: BIRD DISPLAY AND

REHAVIOUR, An Introduction to the Study of
Bird Psychology. Lindsay Drummond Ltd., Lon-
don 1947. Str. 431, tabl. 1+32, rys. w tekscie 30.

rozszerzone wydanie ksigzki te-
11>42 pod tytu-
niezgodzie

Jest to drugie,
goz autora, jaka ukazata sie w r.
«Biird Display*. Nieco moze w
ksigzka nie obejmuje caloksztattu

tem
z podtytutem,
zagadnien zwigzanych z zyciem psychicznym pta-
kow, lecz gtéwnie te tylko jego przejawTly, Kktoére
maja charakter spoteczny w najszerszym znacze-
wiaza sie z obecnoscig innych
jednak prawie powszechnej
lub wigkszym stop-

niu tego wyrazu, tj.
osobnikéw. Wobec
wsréd ptakéw, w mniejszym
niu wyrazonej towarzyskosci, a przynajmniej trzy-
za-
jest

mania sie przez znacznag cze$¢ zycia parami,
kres materiatu, jakim zajmuje sie ksigzka
bardzo bogaty. Oparta jest ona zaréwno na 0So-
bistych spostrzezeniach autora, jak i na krytycz-
nym wykorzystaniu danych rozsianych w piSmien-
nictwie ornitologicznym i zoopsychologicznym.
Dos$¢ wskaza¢, ze sam spis tego pismiennictwa po-
dany na koncu ksiazki zajmuje 38 stron. Oma-
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wiane zagadnienia traktowane sa stale poréwnaw-
czo i ewolucyjnie, tak ze opracowanie wykracza
znacznie poza ramy samej tylko psychologii pta-
kéw i staje sie wysoce interesujace nie tylko dla
kazdego biologa w utartym znaczeniu tego wyrazu,
dla antropopsychologa. Pod wzgledem
ujecia naukowego ksiazka stoi na bardzo wyso-
kim poziomie i odznacza sie wielka $cistoscia
i precyzja w ujmowaniu trudnych metodycznie
rownoczesnie jest napisana w sposo6b
zarazem barwnie

ale tez i

spraw, a
uderzajgco jasny i
i zywo przemawiajacy do czytelnika. Wartos¢ jej
podnosi bardzo wykaz systematyczny omawianych

prosty, a

ptakéw, oparty na podziale na rzedy i rodziny
Wet>more’a oraz na znanym katalogu Petersa,
,a takze trzy skorowidze: zoologiczny, rzeczowy

i nazwiskowy. llustracje na tablicach wylgcznie
fotograficzne, prawie bez wyjatku pierwszorzedne;
w tekscie kreskowe szkice z natury. Ksigzke wy-
pada jak najgorecej poleci¢ wszystkim interesu-
jacym sie nie tylko zyciem ptakéw, ale biologom

w ogoile, zoopsychologom a takze antropopsycho-
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