WSZECHSWIAT

PISMO PRZYRODNICZE

ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

Rocznik 1949, Zeszyt 1

Z ZASILKU WYDZ. NAUKI MINIST. OSWIATY

PISMEM MINIST. OSWIATY NR VI. OC-2734/47
Z 30. IV. 1948 ZALECONO DO BIBLIOTEK
NAUCZYCIELSKICH | LICEALNYCH

REDAKTOR: ZYGMUNT GRODZINSKI » KOMITET REDAKCYJNY:
K. MASLANKIEWICZ, Wt. MICHALSKI, S. SKOWRON, W. SZAFER, J. TOKARSKI



fit VvizenNn.

;lg czas. £/ N

"% $ A N 6 -fcn
N"osUetH a

TRESC ZESZYTU

Gawel A SNIEg i 100 ..o
Simm K.: Nasladownictwo U oWadOW ..........ccccceeoiiiiiiiiiiiiiieiiniiiiieieeeeees
Stesdlick a-Mydlarska: Zeby trzonowe zuchwy i ich historia
Skrzynska J.. Mikroflory kopalne i kopalniane ........cccccc.ocuiiis B
Zarzycki J.: Rola poliploidalnosci w réznicowaniu sie tkanek

Stecki K.: Rojka krétkowgsa chmielowego w Zakopanem ...............

Pigon K.: Dyfrakcja NeUtroNOW ...........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeees e

Bfatobok S.: Metascquoia — jeszcze jedna zyjaca kopalina...........

Z NASZEJ PrZYroOdY @ e e
Bielik nad Jeziorem Ostrowieckim (Pomorze Zachodnie).

Drobiazgi Przyrody i e
Kultury wodnie ros$lin uzytkowych i ich przysztosé.
Usuwanie pasozytow skoérnych lekiem doustnym.
Jubileusz A. A. A. S.
Nowy typ sztucznej nerki.
Film przedstawia rozw6j wulkanu.
Rzadki gos¢.
O submikroskopowym poprzecznym prazkowaniu widkien Sciggna i miesni
gtadkich.

Przeglad WYdaWniClW: e e e ee e een aeeeieeaenn e eeaaeeenns
G. G. Simpson — Tempo and mode in eyolution.
The Zoological Reoord.
Biblioteka popularno-naukowa «Wiedzy*.

.V o /
Adres Redakcji i Administracji:

Redakcja: Z. Grodzinski — Zaktad anatomii poréwnawczej U.
Krakow, sw. Anny 6. — Telefon 566-92.

Administracja: Br. Kokoszynska — Krakéw, Podwale 1.



PISMO PRZYRODNICZE-

ORGAN POLSKIEGO T-WA PRZYRODNIKOW

Rocznik 1949

IM. KOPERNIKA
Zeszyt 1 (1784)

A. GAWEL

SNIEG

Przed wszystkimi innymi wlasnosciami
fizycznymi ksztalt jest najwazniejszg, ce-
cha od Kktoérej rozpoczyna
cztowiek poznawanie $wiata widzialnego.
.umystowi poczucie
symetrii utatwia mu obserwacje i zapamie-
tanie postaci charakteryzujacej poszczegol-
ne twory przyrody. Lecz cho¢ symetria rza-
dzi zdobnictwem przedmiotow wyrabianych
przez cztowieka od samego poczatku jego
rozwoju cywilizacyjnego i cho¢ w starozyt-

rozpoznawcza,

Wrodzone ludzkiemu

nosci greckiej studium form geometrycz-
nych doprowadzito do znajomosci u Pla-
tona wiasciwosci geometrycznych bryt

umiarowych, to badanie postaci krysztatéw
spotykanych w $wiecie mineralnym przez
dtugie wieki nastreczato przyrodnikom tru-
dnosci nie do przezwyciezenia. Przyczyna
byta réznorodnos$¢ form krystalograficznych,
ktérych symetrie zacierat nierbwnomierny
rozwdj Scian podczas krystalizacji w zmie-
niajgcych sie ustawicznie warunkach izie-
wnetrznych. Pierwszg tedy praca, w ktorej
zwrécono uwage nha symetryczng budowe
ciata statego, byta rozprawa pt.. «De nwe
sexangulari», napisana w charakterze no-
worocznego upominku dla przyjaciela przez
J. Keplera w r. 1611

I LOD

Drobne ptatki $niegu, spadajace na zie-
mie, budzity zainteresowanie przez swoje
bogactwo form i ich zmienno$¢, nie nada-
waty sie jednak do wszechstronnych opra-

cowan fizycznych i krystalograficznych.
Wynikato to z wielu trudnosci tkwigcych
zarbwno w samej technice badan jak

i w swoistych wlasciwosciach $niegu i lodu.
To tez ta pospolita w przyrodzie substancja,
odgrywajgca w niej doniosta role, nie jest
dotychczas pod wzgledem Kkrystalograficz-
nym nalezycie poznana.

Réznoksztattnosé ptatkéw $Snieznych naj-
lepiej ilustruja zestawione na przetomie
XIX i XX wieku atlasy tablic, liczace od
kilkuset do kilku tysiecy obrazéw rysunko-
wych lub mikrofotograficznych tych utwo-
réow. RéwnoczesSnie pojawiaja sie coraz to
liczniejsze opracowania wilasnosci
nych i Kkrystalograficznych $niegu i
Literatura naukowa polska posiada z tego
mzakresu dzieto nie majgace w Swiecie réw-
nego sobie, ze wzgledu na monograficzny
charakter opracowania zagadnienia lodu.
Jest to «Historia naturalna lodu»,
ogtoszona w r. 1923 przez A. B. Dobro-
wolskiego, uczestnika wyprawy belgij-
skiej do Antarktydy. Ostatnie lata przed

fizycz-
lodu.
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wojng, jak rowniez okres wojenny, przyno-
sza ponowny wzrost zainteresowan proble-
mami $niegu i lodu badz to dlatego, iz do
badan tych utworéw zastosowano nowe spo-
soby i S$rodki (rentgenografia), badz tez
w nastepstwie tego, iz dla wielu krajow
wazne sg zagadnienia gospodarcze zwigzane
ze Sniegiem i lodem. Nalezy do nich tury-
styka zimowa i e niebezpieczenstwo lawin
(Szwajcaria), uzytecznos$¢ gleb na gruntach
wiecznie przemarztych, tzw. marztoci w re-
jonach arktycznych.

Tworzenie sie $niegu i lodu jest procesem
krystalizacji, podozas ktoérego przy przej-
Ssciu z innego stanu skupienia w stan staly
powstaja krysztaty, tj. wieloSoiany ograni-
czone naturalnymi $cianami ptaskimi. Kry-
sztaly moga powstawac:

1) bezposrednio ze stanu gazowego (su-
blimacja: para siarki — kwiat siarczany)
lub podczas reakcyj gazowych (naloty na
kraterach wulkanéw);

2) ze stop6w, jak np. mineraly skat ma-
gmowych;

3) z roztwordw przesyconych wskutek
odparowania rozpuszczalnika, zmiany tem-
peratury lub zmiany stosunku koncentracji
jonow;

4) na drodze odksztatcen molekularnych,
zachodzacych w szkliwach i w koloidach.

Przejscie wody lub pary wodnej w stan
staly podpada pod dwa pierwsze przypadki.

przypadek mozna $ledzi¢ w praco-
hodujgc krysztaty lodu z roztworu

Trzeci
whni,
w jodoformie.

Ptatki Sniegu sga produktem $cinania sie
pary wodnej w powietrzu. Swobodnie uno-
szgce sie zarodki krystalizacji majg spo-
sobno$¢ do wszechstronnego wzrostu nie-
krepowanego i tworzg wskutek tego osobniki
krystalicme o charakterystycznej dla tej

substancji symetrii form geome-
trycznych. Jedli natomiast para
wodna zestala sie na zimnych
powierzchniach, to powstaja
osobniki zdeformowane lub tez
zrosty wielu osobnikéw (kwiaty
lodowe na szybach, iszron). Zna-
czna jednak szybko$¢ wzrostu
przy zestalaniu sie pary wodnej
prowadzi do powstawania utworow szkiele-
towych, charakterystycznych dla ptatkow
Snieznych. Narastanie bowiem czasteczek na
zarodkach krystalizacyjnych odbywa sie
wtedy w kierunkach uprzywilejowanych
krawedzi Stad to powstaja owe
szesciopromienne gwiazdki z licznymi bo-
cznymi rozgatezieniami. Daleko mniej cze-
ste sg krysztaly Sniezne w postaci petnych
blaszek szesciobocznych a jeszcze rzadsze
w postaci igietek i stupkéw. Wielkos¢ ptat-
kéw s$nieznych dochodzi do 8 mm w S$red-
nicy, diugosc¢ izas igietek i stupkéw, wytwo-

i narozy.

Ryc. 1 Aparat prof. Nakaya do wyrobu sztu-

cznych ptatkéw Sniegu. D — uszczelnienie. M —

luneta wziernika. R — zlewka z wody, ogrze-

wana elektrycznie. S — siers¢ kroélicza. Te, Tw —
termometry.
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rzonych swobodnie w powietrzu
posiada na ogdl niniejsze wy-
miary. Grupy krystaliczne, osa-
dzajgce sie na S$cianach groty
lodowej na przeteczy Jungfnau,
osiggajg nawet 20 cm.

Podczas krystalizacji
z wody powstajg naprzod za-
postaci malenkich
okragtych tarcz, ktoére wnet przy dalszym
wzroscie przeksztatcajg sie w plaskie ta-
bliczki szescioboczne. Poniewaz ciezar wita-
Sciwy lodu jest mniejszy niz wody w temp.
krzepniecia (0,9176—0,9998), przeto blaszki
te wznoszg sie na powierzchnie wody i usta-
wiajg réwnolegle do niej, zrastajac sie cze-
sto w jeden krysztat jednorodny, obejmu-
jacy niekiedy cata tafle lodu.

Rozmaitos¢ form w szkieletowych Kkry-
sztatach ptatkéw $nieznych od dawna pro-
bowano zwigza¢ z wptywem temperatury
i cisnienia pary wodnej na przebieg kry-
stalizacji. Wedlug W egenera panuje
tendencja do szkieletowego wzrostu w mia-
re rosnacego pnzesycenia powietrza para,
z chwila za$ zmniejszenia przesycenia na-

lodu

rodki w

stepuje uzupetnianie sie utworow szkiele-
towych do petnych blaszek. Niezbadany po-
zostaje jeszcze dotychczas wpiyw innych
gaz6w w powietrzu na pokroj pratkow.
Wobec trudnosci prowadzenia obserwacyj
we wszystkich tych warunkach, ktore to-

)

Ryc. 2. Sztuczne krysztaty $niegu prof. Nakaya.

wanzyszg tworzeniu sie opadéw Snieznych,
wielkiego rozgtosu nabraty w Swiecie do-

1936 wykonat U.
w celu otrzymania

Swiadczenia, jakie w r.
Nakaya w Japonii

ptatkéw $niegu w warunkach laboratoryj-
nych. Aparatura Nakayi, umieszczona
w pokoju oziebionym do — 50° C, skiada

sie z pionowej rury, w ktoérej na dnie znaj-
duje sie zlewka z woda ogrzewang grzej-
nikiem elektrycznym (R). Powstajgca para
wodna nasyca powietrze i unosi sie z nim
ku gorze rurg srodkowag, ustawiong tuz po-
nad zlewka. W goOrnej czeSci aparatu po-
wietrze oiziebia sie od $cian zewnetrznych
i przesyca parg wodna, wskutek czego na-
stepuje wytrgcanie sie zarodkow Kkrystali-
zacyjnych na $cianach wewnetrznych lub
na delikatnym widékienku z siersci kroli-

czej (S), zawieszonym ui pokrywy gornej
aparatu. Powietrze oziebione i pozbawione
wilgoci opada w dét, nasyca sie tam po-

nownie parg wodng i powraca poprzednig
drogg ku gorze. Dzieki ternu kragzeniu do-
ptyw pary wodnej do zarodkéw jest staty
i szybki. Powoduje to wzrost szkieletowy
tych utworéw, nadajgc im podobienstwo do
naturalnych platkow sniegu (rys. 2). Wzier-
niki boczne w rurze pozwalajg na skiero-
wanie Swiatta do wnetrza aparatu i obser-
wacje krystalizacji przy pomocy lunety
(M). Nakaya uzyskat dotychczas 12 ty-
péw form, analogicznych do tych,
spotyka sie w przyrodzie.

jakie

SYMETRIA KRYSZTALOW LODU

Z szesciopromiennego pokroju gwiazdek
$nieznych mozna by wnioskowac¢ o istnie-
niu w tej substancji osi szeSciokrotnej. Bliz-
sze jednak zbadanie rozmieszczenia rozga-
tezien bocznych na promieniach ptatkéw
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jatko tez innych akcesoriéw, widocznych na
nich, przekonuje, iz wtasciwg dla lodu jest
0o$ tréjkrotna. Dla okreslenia innych poza
osig trojkrotna elementéw symetrii wazne
sa, na co zwrdcit uwage A. B. Dobrow o 1-
s ki, jamki powietrzne i wodne wewnatrz
blaszek lodowych i w promieniach szkiele-
towych ptatkéw. Jamki powietrzne powsta-
ja podczas szybkiego wzrostu szkieletowego
na skutek uwiezienia baniek powietrza, wy-
dzielajacego sie z krzepnacej wody i zaab-
sorbowanego na powierzchni  krysztatu
w pierwszych stadiach jego wzrostu. Jamki
wodne mozna tez sztucznie wytworzyc¢
w bloku lodu, skierowujgc do jego wnetrza
promienie stoneczne przy pomocy soczewkKi
skupiajacej (krysztaty ujemne, «kwiatki
Tyndalla»). Z ksztattu izarébwno jamek
pustych jak i wytopionych krysztatéw ujem -
nych wynika brak s$rodka symetrii i osi
dwukrotnych prostopadtych do osi trojkrot-
nej. O$ trojkrotna jest wiec osig biegu-
nowa, dopuszczajgcg odmienny rozwoj $cia-
nek na obu koncach stupowo wyksztatco-
nych krysztatéw. Précz osi tréjkrotnej po-
siadaja ptatki Sniegu trzy ptaszczyzny sy-
metrii przechodzace przez te 0$. Symetria
tego rodzaju wystepuje miedzy innymi na
krysztatach turmalinu’, mineratu wykazuja-

cego wskutek biegunowosci osi trojkrotnej

«Z» zjawisko piro- i piezoelektrycznosei.
Zjawisk tych jednakowoz nie udato sie
stwierdzi¢ na krysztatach lodu. Rozpozna-

nie biegunowosci osi «Z» w krysztatach
lodu i w ptatkach $niegu utrudniajg wielce
zrosty blizniacze osobnikéw wedtug ich

Sciany podstawowej.

STRUKTURA WEWNETRZNA LODU

Znajomos¢ budowy
krysztatow lodu i

zewnetrznych form
ich symetrii, aczkolwiek
ciggle jeszcze nie catkowita, nie wyczerpuje
dalszych waznych zagadnien Kkrystalogra-
ficznych, dotyczacych zwitaszcza struktury
wewnetriznej i polimorfizmu tych utworéw.

Strukture wewnetrznag
pomocy obrazow

lodu badano przy

interferencyjnych, uzy-

skanych podczas zdje¢ ren-tgenograficznych.

Jednakowoz symetrii sieci przestrzennej

lodu na podstawie pomiaréw rentgenogra-
ficznych nie udato sie dotychczas
z jednoznaczng dokladnoscig.

ustali¢
Znaleziono
wymiary elementarnej komérki sieci prze-
strzennej lodu, ktére na osiach ukiadu he-
ksagonalnego wynoszg a= 4,46 A, c= 7,32
A. Stosunek tych wartosci a:c= 1:1,63
odpowiada stosunkom osiowym odcinkow,
jakie na osiach krystalograficznych odci-
naja $cianki stabo wyksztatcone i rzadko
wystepujgce na miejscu krawedzi pomiedzy
Scianami stupa a S$ciang podstawowg.

Struktura wewnetrzna lodu powstatego
w zwyktych warunkach z wody Ilub pary
wodnej jest podobna do struktury try dy-
mi tu Si02 krystaliiziuijgcej
z przechtodzomego stopu krzemionki (rys. 3).

substancji,

ODMIANY POLIMORFICZNE LODU

Badania rentgenograficzne lodu, przepro-
wadzone czy to na pojedynczych kryszta-
tach czy tez na skupieniach ptatkéw i pytu
Snieznego w temperaturach od 0° do —175°
C, dowiodty, iz w tych warunkach przy ci-
Snieniu do jednej atmosfery ma sie do czy-
nienia z tg sama substancjg o tych samych
wiasnosciach fizycznych, zmieniajacych sie
w sposob cigglty wraz z temperatura. Ina-
czej przedstawiajg sie wlasnosci lodu uzy-
skiwanego pod dziataniem poteznych ci-
Snien.
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Lod zwyczajny, oziebiamy od 0° do -~£2°
C, zwigeksza stale swoja objetos¢, wywiera-
jac cisnienie wzrastajgce do 2.115 kgjem2,
w razie proby utrzymania jego objetosci
takiej jak przy 0° C. Gdy jednak na lod
znajdujgcy sie w tych warunkach wywrze
siie cisnienie wieksze od 2.115 kg/cm2, to jego
objetos¢ zacznie male¢, wskutek czego wy-
wierane cisnienie zewnetrzne spada z po-
wrotem do 2.115 kgjem-. L6éd bowiem zwy-
czajny przeksztatcit sie¢ w 16d inny, zmniej-
szajacy swa objetos¢. Dalsze badania w niz-
szych temperaturach i przy uzyciu coraz to
wiekszych cisnien doprowadzity do pozna-
nia szeSciu odmian czyli modyfikacyj poli-
morficznych lodu, ktore oznaczono jako l6d
I, I, I, 1V, ViVI. W izatagczonym rysunku
podano dla nich granice trwatosci w zalez-

nosci od réznych temperatur i cisnien,
a w tabelce zestawiono wartosci cisnien
i temperatur dla punktéw potréjnych,

w ktorych w danych warunkach istnie¢ mo-
ga trzy fazy obok siebie (tj. trzy odmiany
lodiu lub dwie odmiany i woda).

Odmiany o
Punkt pollci)réll:) rf. ngrg:p ) CLZ%?}?(;

A v 0°

B i, W, 1. — 22" 2115
Cc V, I, W. - 37 3530
D VI, V, W. + 0,16" 6380
F vV, 1, 1. - 24,3 3510
G I - 34,7 2170

Z diagramu powyzszego wynika, ze ze
wzrostem 2.115 kg/cm2
przestaje istnie¢ 16d zwyczajny |, 'zwieksza-
jacy swojg objetos¢ w stosunku
a pojawiaja sie modyfikacje o mniejszej
objetosci i wskutek tego ciezsze od wody.
Istotnie znaleziono np. dla odmiany Il cie-
zar wiasciwy 1,21, za$ dla odmiany Il 1,05.

Badania rentgenograficzme lodu Il i Ill
wykazaty ich przynaleznos$¢ do uktadu rom-
lodu Il skiada
sie z komoérek prostopadtosciennych o scen-
trowanych Scianach, ktérych krawedzie
mierzga: a= 7,80 A, b= 450 A, c= 7,17 A.
Na léd Il przypada sie¢ przestrzenna rom-
bowa o komoérkach prostopadtosciennych

ciSnienia powyzej

do wody,

bowego. Sie¢ przestrzenna

i o krawedziach: a =10,20 A, b= 587 A,
c= 7,17 A. Wiasnosci krystalograficzne i fi-
zyczne dalszych odmian nie zostaly dokta-
dniej zdefiniowane.

W diagramie Bridgmana, obejmuja-
cym odmiany lodu powstajgce pod ciisnie-

Temperatura

Ryc. 4. Modyfikacje -polimorficzne lodu p*od
wptywem réznych cisnien i temperatur.

niem, nie umieszczono odmiany

twarzajgcej

vV, wy-
sie czasem w poblizu 0° C
i przy normalnym cisnieniu. Jest ona bar-
dzo nietrwata, gdyz rychto przechodzi w léd
I. Krysztaty jej maja ksztatt szeScianéw lub
prostopadtoscianow i stad bez sprawdzenia
optycznych zostata -nazwana lo-
dem tetragonalnym. Na podstawie danych
ranitgenograficznych zostata oznaczona jed-
nak jako 16d kub-icizny, regularny. Znale-
ziono krysztatki tej odmiany w matym pro-

wiasnosci

cencie wsréd zwyczajnych ptatkéw $niegu,
a ostatnio uwidoczniono ich odciski na po-
czernionym sadzg papierze, na ktéorym osa-
dzat sie szron lub zestalata sie rosa. L6d
ten zdaje sie by¢ identyczny iZ lodem, otrzy-
mywanym podczas krystalizacji stezonych
wodnych roztwordéw roznycli alkoholi, alde-

hydéw, toluolu, acetonu itd. Wymienione

ciecze dziatajg przy krystalizacji lodu IV
w sposéb podobny do «mineral-izatoréw»,
rozszerzajac izasieg trwatosci tej mato po-

znanej odmiany. Jej ciezar wtasciwy zostat
oznaczony na 1,056, obliczony natomiast
z sieci przestrzennej na 1,047. Ze wzgledu
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na przynaleznos¢ do uktadu regularnego
16d IV powinien by¢ obudowany wedtug
sieci przestrzennej o ustroju Kkrystobalitu
Si02 podobnie jak 16d | odpowiada budowg
wewnetrzng trydymitowi.

WEASNOSCI FIZYCZNE LODU

Poza budowag krystalograficzng poszcze-
gélnych odmian i poza ich ciezarami
wiasciwymi znamy blizej wiasnosci mecha-
niczne jedynie dla lodu I. Znana jest jego
mata przy duzej elastycznosci,
pozwalajacej na maczne obcigzenia. Brak
krysztatom lodu | tupliwosci. Posiadajg -na-
tomiast wiasnos¢ poslizgu (translacji), po-
legajgca na tym, ze cate partie jednorod-
nego krysztatu lodu moga by¢é wzgledem
siebie przesuniete bez unicestwienia w nim
spoéjnosci.
w krysztale lodu | wzdtuz ptaszczyzny pro-

lodu

twardosé

Poslizg ten moze odbywac sie

stopadtej do osi «Z», i jemu to .zawdziecza
16d swoja plastycznos$¢, pozwalajacg miedzy
innymi na ruchy mas lodowcowych w ich

tozyskach.
Poznanie witasnosci Kkrystalograficznych
i fizycznych lodu posiada duze znaczenie

dla zrozumienia jego zachowania sie jako
czynnika geologicznego w przyrodzie. Juz
od pierwszej chwili tworzenia sie opadu
sSnieznego charakter jego bedzie odbiciem
budowy krysztatkow lodowych, uzaleznio-
nej od temperatury i nasycenia powietrza
para wodng. Znane narciarzom rozne wila-
snosci Sniegu majg przyczyne w odmien-
nym wyksztatceniu osobnikéw krystalicz-
nych czy to w postaci utwordw szkieleto-
wych, blaszkowych, czy tez igietkowych lub
stupkowych, inkluzyj
powietrza lub wody przechtodzonej, wresz-
cie od wihasnosci mechanicznych Kkryszta-
tow' najpospolitszej modyfikacji lodu |
(translacja, poslizg). Opad $niezny uktada
sie w zaspy i wydmy pod dziataniem wia-

nastepnie zaleza od

trow, dostosowuje sie do zmian tempera-

tury, niekiedy -nasigka woda, topniejac
w niej lub tez stuzac za osrodki krystali-
zacji podczas jej krzepnienia i w koncu

przeksztatca sie pod wptywem cisnienia mas
nadlegtych, kiedy osiagna  dostatecznag

migzszos¢. Wszystkie te procesy, odbywa-
jace sie w osadzonym opadzie $nieznym,
obejmuje sie nazwag diaigenezy. Nawet na
szkieletowych ptatkach $nieznych,
szczonych w zamknietej przestrzeni w temp.
ponizej 0° C, zachodzg po Kkilkui
zmiany; polegaja one na powolnym zaniku
promieni i
wane

umie-

dniach

ich rozgatezien, a sg spowodo-
niejednakowg szybkoscig ustalania
sie preznosci w sasiedztwie
roznych Kkrystalograficznie $cianek takiego
utworu szkieletowego (N igg 1i).

Z powodu wszystkich tych procesow dia-

pary wodnej

genetycznych trwata szata $niezna, nie zni-
kajgca w cieptych okresach roku, a wiec
w okolicach wysokogérskich i polarnych,
przeksztatca sie w firn i w koncu w 16d lo-
dowcowy, zwarty agregat ziarn lodu. Bada-
nie struktury ziarn lodu, ich wielkosci, (za-
wartosci inkluzyj i
interesujgcych zagadinienn glacjologicznych.
Wspomnieé¢ tez nalezy,
skutek 'ustawicznych przekrystalizowan na-
stepuje, zwiaszcza w glebszych partiach, na-
gromadzenie substancji pokrewnej wodzie,
mianowicie wody ciezkiej D20.

Zdawac¢ by sie mogto, ze w Polsce poza

zabarwienia nalezy do

iz w lodowcach na

Sniegiem, szronem, gradem i pokrywami lo-
dowymi na powierzchni w postaci
gotoledzi a taflami lodu na rzekach i
dach stojacych, brak jest trwatych utworow
lodowcowych, ktére by mogty stuzy¢ jako

ziemi
wo-

materiat do ciggtych studiow glacjologicz-
nych. Tak jednak nie jest; w grocie pod
Ciemniakiem w Tatrach znajduje sie bowiem
bez wzgledu na pore roku utwoér lodowy,
wyksztatcony jako zwisajgca ze stropu ko-
lumna lodowa, oraz w postaci posuwajacej
siie po nieréwnym (Inie groty strugi lodow-
cowej, ktorej ruch przypomina w miniatu-
lurze mechanizm poruszania sie lodowcéw
gorskich.



WSZECHSWIAT

K. SIMM

NASLADOWNICTWO U OWADOW

Zadna grupa zwierzat nie odznacza sie
tak wielkga rozmaitoscig postaci i barw jak
owady. T?umaczymy to dwiema gtownymi
ich powszech-
noscig, bo przeciez istniejg dostownie wsze-
gdzie tylko moga znalez¢ chociazby
bytowania, oraz

plastycznoscia,

przyczynami, a mianowicie:

dzie,
najskromniejsze warunki
ich wielkg fizjologicznag
umozliwiajgcg i utatwiajacg przystosowy-
wanie sie do ciggle zmieniajagcych sie wa-
runkow otoczenia. Gdyby wuzna¢ celowosc¢
w przyrodzie w sensie L amarcka, mo-
znaby widzie¢ w kazdej czesci organizmu
zwierzecego urzadzenie celowe, ktore zwie-
rze wytwamza li tylko z pobudek wewnetrz-
nych a ktéorych zrodiem jest cheé¢ utrzyma-
nia sie przy zyciu osobnikéw a w dalszym
ciggu catych gatunkoéw. Takie celowe poj-
mowanie zjawisk przyrody zywej w licz-
nych przypadkach utatwia ich wyttumacze-
nie, ale rzadko prowadzi do zrozumienia
istoty rzecizy.

Postaram sie to zobrazowaé¢ na znanym
od dawna i bardzo, zwiaszcza wsrod owa-
dow powszechnym
ctwa (mimezji i mimikry). Jest to poza tym
hardzo

zjawiskul nasladowni-

zjawisko interesujace, ale pojmo-
wane ize stanowiska celowosci, czesto bied-
nie interpretowane. Przykiadow nasladow-
nictwa nie brakuje i wsréod fauny krajo-
wych owadow, chociaz w podrecznikach cy-
towane bywaja przewaznie przykiady egzo-
tyczne, ktorych in natura nie mozna poka-
zaé, co najwyzej tylko na mniej lub wiecej
udatnych obrazkach. Polega ono na tym, ze
jaki$ owad jest podobny juz to do pewnych
martwych przedmiotow, wsrod ktérych stale
przebywa (allomimeizja), juz to do jakich$
czesci rosliny (fitomimezja), albo nasladuje
inne owady, nalezace do catkiem innych
jednostek systematycznych (izioomimezja,
mimikry). Niegdy$ uwazano niemal
ze nasladownictwo ma przede

czyli
za pewnik,
wszystkim znaczenie ochronne, tzn., ze za-
pewnia bezpieczenstwo owadowi mimetycz-
nemu czy to przez to, ze czyni go trudno

dostrzegalnym, czy tez (w przypadkach mi-
mikry) chroni bezbronne gatunki przed na-
pascia wrogdéw wskutek *tudzgacego podo-
bienstwa do jakiego$ gatunku uzbrojonego.
Oczywiscie, pojmujac rzecz antropomorficz-
nie, musimy przyznaé, ze to tlumaczenie
jest stuszne, poniewaz
Swiadczony znawca owadéw nie od razu
dostrzeze zielonego pasikonika, siedzgcego
nieruchomo wsréd zielonych lisci trawy,
tym wiecej, ze takze ksztatty ciata tego
owada sg zupetnie podobne do ksztattow li-

istotnie nawet do-

Sci zboza, czy innej trawy. Podobnie nzecz
sie ma z pluskwiakiem Myrmecoplasta mira
(ryc. la), ktéry jest tudzaco podobny do
mrowki, a wystepuje na oborniku', gdzie
mréwki w ogdéle nie bywajg. Podobienstwo
jest tym wieksze, ze i
nasladujacych sg prawie identyczne z bar-

barwy takich form

wami form nasladowanych i to jest reguiag
0ogoélna.

Pare pospolitych przyktadéw z fauny kra-
jowych owadoéw stwierdza to dostatecznie:
pasikoniki Locuslidae i szarancze Acri-
diidae zielone Ilub szarozielone, spedzaja
cate zycie wsréd traw i sg zaréwno barwami
jak i ogbélnym wygladem podobne do lisci
tych niektérych motyli
z rodziny miernikowcow Geometridae sil-

roslin. Gasienice
nie wateczkowato wydtuzone, zielone, szare,
brunatne sg podobne do bezlistnych cien-
kich gatazek, zwitaszcza wtedy, gdy czyms$
zaniepokojone uczepiaja sie galazki silnie
nogami tutowiowymi, wyprezaja ciato pod
pewnym katem do podstawy i przez diuzszy
czas pozostajg w tej pozycji nieruchome.
Allomimetyczne sa m. inn. chrzagszczyki
z rodzaju berdyk Byrrhus, ktore najchetniej
przebywaja wsrod baranich bobkéw na pa-
stwiskach owiec i jako prawie kuliste i czar-
niawe sg tudzgco do bobkdéw podobne, tym
wiecej, ze i wielkoscig od nich sie nie roz-
nig. Nasze pospolite motyle rusatki (admi-
rat, wierzbowiec, pokrzywnik i inn.) lubig
siada¢ na pniach drzew o ciemnej chropo-

watej karze i ztozywszy skrzydta nikng
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z oczu obserwatora, przypominajac raczej
odstajgca drzazge kory, barwnego
owada. W tych przypadkach ksztatty i bar-
wy owadow skiladajg sie na to, aby go unie-
rzeczywistosci taki
f.ito- czy alloimiiinetyczny owad jest trudno
dostrzegalny tylko dla naszych ludzkich
oczu, ale nie dla owadozarmych ptakéw. Nie-
jednokrotnie znajdywatem w Beskidzie Sla-
skim na baranich $ciezkach i pastwiskach
berdyki rozdziobane przez ptaki.

anizeli

widocznié. Jednak w

Hyc. 1. a Larwa pluskwiaka Myrmecopiasta
mira podobna do mréwki (pow.). b. Pluskwiak
Ploiariola uagabuncla podobny do komara (pow.).

Przyktadami zoom/imezji wzgl. mimikry
wsrod naszych owaddéw mogg byé: 1) mo-
tyle z rodziny pirzeziemikowatych Sessiidae,
ktorych liczne gatunki sg tudzaco podobne
do 6s; 2) z rodziny bujanko-
watych Bombylidae podobne do pszczot
i tnzimieli; 3) liczne chrzaszcze podobne do
mréwek iitp. W tego rodzaju nasladowni-
ctwie mozna wyroéznicé grupy. Do
jednej nalezy zaliczy¢ takie mimikryczne
formy, ktére same nasladuja
formy uzbrojone (muchy — trzmiele,
tyle — osy), do drugiej natomiast ga-
tunki drapiezne, ktére korzystajg ze swe-
go podobienstwa do jakiego$ stabego ga-
tunku dla tatwiejszego upolowania ofiary,
jak mp. dos¢ pospolity u nas pluskwiak
Ploiariola vagabunda (ryc. Ib) polujgcy na
komary. Przebywa on stale tam, gdzie ko-
mary skupiajg sie licznie na dzienny spo-
czynek i chwyta je przednimi nogami skta-
dalnyimi jak scyzoryk. Tutaj podobieristwo

muchowki

dwie

bezhronne
mo-

wychodzi wytgcznie na korzys$¢ drapieznika
doskonale uzbrojonego, wobec czego nie mo-
zna nawet zdecydowac, ktéry gatunek jest
nasladowany a ktéry nasladujacy.
Podobnie ma sie rzecz z licranymi gatun-
kami owadoéw A pajgkéw zamieszkujgcych
gniazda mroéwek, jako tzw. «goscie» tudzaco
do .gospodarzy podobni. Czasem gos$¢ korzy-
sta tylko z wygodnego mieszkania, ale cze-
sto takze 7 zapaséw zywnosci gospodarza.
Bywa jednak i tak, ze go$¢ pozera larwy,
jaja i poczwarki prawego witasciciela gnia-
zda, zupetnie wobec drapieznika bezradnego.
Przyczyny tego upodobnienia sie¢ gosci do
gospodarzy nie mozna dopatrywac sie w po-
trzebie ochrony przed zadtami i szczekami
mréwek, poniewaz dostatecznie gruba
i twarda chityna zapewnia catkowite bez-
piecizenstwo rabusiowi. Trudno takze przy-
pusci¢, aby state bytowanie gosci w gnie-

zdzie spowodowaLo tak znaczne zmiany
morfologiczne, poniewaz sa takze goscie,
ktérzy zachowali swéj normalny wyglad.

Ta biologiczna zagadka musi wiec na razie
pozostaé¢ nierozwigzang.

Rowniez nierozwigzialng zagadkyg sa przy-
padki mimikry takie, gdy podobienstwo za-
chodzi pomiedzy gatunkami nalezgcymi do
zupetnie innych rzedéw systematycznych
i wystepujacymi w odlegtych krainach zoo-
geograficznych, ale pedzacymi jednakowy
tryb zycia. Ciekawym tego rodzaju przykta-
dem jest eurazjatycki, u nas bardzo pospo-
lity turku¢ podjadek Gryllotalpa gryllotalpa
i brazylijska chrzgszcz z rodziny kotkowa-
tych Hypocephalus armatus (ryc. 2). Poza
podobiennstwem oba te owady maja tylko to
wspolne, ze zyja pod ziemig w chodnikach
przez siebie wygrzebywanych, ale nalezg do
bardzo daleko od siebie potozonych i od-
miennych ekologicznie krain zoogeograficz-
nych, wiec zadnej stycznosci z sobag nie
maja. Grzbiety owadow tez sg do siebie na
0g6t bardzo podobne, przy blizsizym jednak
przyjrzeniu si¢ wida¢ znaczne réznice
w szczegotach, np. w ksztattach nég, w bu-
dowie skrzydet itp. Dla obu jednak jest
charakterystyczny silny rozrost przedtuto-
wia. U ttumaczyc¢
tym, ze owad ten postuguje sie pnzednimi

turkucia mozna to



nogami do grzebania chodnikéw w ziemi,
00 wymaga bardzo silnych i duzych mieéni
1 dlatego musial sie wytworzy¢ odpowied-
nio wielki i silny szkielet chiitynowy przed-
tutowia. Chrzaszcz natomiast ma do grzeba-
nia inne urzadzenia, a mianowicie goérne
szczeki przeksztatcone w rodzaj silnych Kki-
lofow oraz takie same dwa wyrostki chi-
tynowe na bokach gtowy, ktérymi to narze-
dziami grzebie w ziemi tak, jak czlowiek
kopaczka. Bardzo ruchliwa gtowa i przed-
lutowie opatrzone na spodniej stronie sze-
regami drobnych zgbkoéw umozliwiaja
chrzgszczowi odsuwanie wykopanej gtowag
ziemi ku tytowi, skad dalszy transport od-
bywa sie przy pomocy bardzo silnych noég
trzeciej pary, ktorej udla i golenie sag tuko-
wato zgiete. W tym przypadku nie mozna
tego podobienstwa inaczej thumaczyé¢, jak
tylko czynnosciowym przystosowaniem do
specjalnych warunkoéw, w jakich
owady stale zyjg. U dotu zwezony stozko-
wato na przodzie tutéw utatwia przegrze-
bywanie sie poprzez glebe, ale turkué¢ ko-

oba te

pie przednimi nogami, podczas  gdy
chrzaszcz czyni to owymi Kkilofowatymi
gornymi szczekami. Jego stozkowato zao-

strzony koniec stosunkowo matego odwioka
utatwia usuwanie ziemi, nie hamujgc swo-
body ruchoéw tylnych ndg.

Na drodze dos¢ swobodnej analizy podo-
bienstwa gosci mrowek do nich samych,
mozna by uwaza¢ myrmekoidalne chrzg-
szcze, btonkowki, pluskwiaki, czy pajaki,
takze za swoiste czynnosciowe przystosowa-
nia postaci, o ile uznamy, ze mréwcza po-
sta¢ jest najodpowiedniejsza do gromad-
nego zycia w ciasnych gniazdach. Nie mo-
zna jednak tej tezy 'uogélniaé, poniewaz nie
wszyscy stali goscie mrowek sg do nich po-
dobni, a takze nie wszystkie myrmekoidalne
gatunki owadow czy pajakéw sg goscmi
mrowek. Zagadka nasladownictwa jest tym
mniej zrozumialg, ze istniejg liczne miime-
tyczne formy, ktére nie wchodzg z sobg

w zadne stosunki, jak np. podobne do prze-
ziemikow muchoéwki, albo chrzaszcze na-
Sladujace do ztudzenia owadziarki dtp. Mu-
simy, przynajmniej na razie, poprzesta¢ na
stwierdzeniu, ze nasladownictwo istnieje

Ryc. 2. a. Turku¢ podjadek Gryllotalpa gryllo-
talpa. b. Chrzgszcz Hypocephalus armatus.

i ze w pewnych specjalnych okolicznosciach
moze ono mie¢ nawet donioste znaczenie
dla form nasladujgcych. Nie znamy jednak
ani przyczyn powstania ich, ani drég, po
jakich szedt filogenetyczny rozwéj form na-
Sladowanych i nasladujacych, poniewaz ma-
my tutaj z reguty do czynienia z gatunkami
zupeinie sobie obcymi, co do ktérych mo-
zna tylko teoretycznie doszukiwac sie wspoél-
nego pnia rodowego.

W kazdym razie zjawisko nasladowni-
ctwa, jako bardzo pospolite i interesujgce
nawet laikow, warte jest uwagi, chociazby
dlatego, ze S$wiadczy o0 nieograniczonej
zdolnosci przyrody do tworzenia zwierze-
cych postaci.
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W. STESLICKA-MYDLARSKA

ZEBY TRZONOWE ZUCHWY 1 ICH HISTORIA

Dzieki temu, ze szkliwo zebowe jest naj-
bardziej odporng i mato zniszczalng struk-
turg w ciele zwierzecym, stanowig zeby naj-
czestsze dokumenty paleontologiczne. Zna-
czna wiekszos¢ kopalnych szczatkéw Naczel-
nych skiada sie — poza utamkami koséca —
gtéwnie z poszczegdélnych Z tego
wzgledu analiza morfologiczna zebdéw oraz
badanie ich filogenezy jest niezmiernie waz-
ne, zwtaszcza ze zréznicowanie rzezby koron

zebow.

izebowych jest u rozmaitych form zwierze-
cych bardzo zmienne i wykazuje charakte-
rystyczne kierunki specjalizacyjne.
Paleozoologia stwierdzita wazny fakt, ze
diugi, jednokszattny szereg matych, mniej-
wiecej stozkowatych zebow jest pierwotng
forma uzebienia w gérnej i dolnej szczece
nizszych kregowcow: ryb, ptazéw i gadoéw,
i ze ssaki wywodzg sie od form, ktore miaty
niegdy$ takie uzebienie. Progresywna kom-
plikacja, dajaca sie przesledzi¢ od mezo-
zoiczmych do wspétczesnych ssakéw, stano-
wita niejednokrotnie przedmiot badan wielu
uczonych i szereg teorii powstat w zwigzku
z tymi zjawiskami. Usitlowano wyjasnic¢
komplikacje zebéw réznymi czynnikami jak
zrastaniem sie poszczego6lnych prostych, ha-
plodontycznyeh zebéw — czy tez powstawa-
niem nowych elementéw korony obok pier-
wotnego pojedynczego szczytu. Kazda z tych
teorii posiada zwolennikoéw i przeciwnikow,
jednakze najlepiej potwierdzona paleontolo-
gicznie jest teoria tréjguzkowcow (trituber-
kulama), ktéra wyszta ze szkoty paleonto-
logobw amerykanskich Cope'a i Osbor-
n a. Badania ich dotyczyly przede wszyst-
kim zebdéw trzonowych jako najbardziej zré6-
znicowanych. Punktem.wyjscia jest dla nich
zab prosty o koronie stozkowatej i o poje-
dyrniczym korzeniu. Wazng cecha tego pier-
wotnego haptodonta jest tzw. cingulum,
czyli warstewka szkliwa, ktéra na ksztatt
pierscienia otacza granice miedzy korong
a korzeniem. Ten kotnierzyk szkliwny sta-
nowi zawigzek wszelkiego dalszego zrézni-

cowania, zastuguje wiec istotnie na nada-

wang mu nazwe «that fertile parent of new
cusps» (ptodny rodzic nowych guzkoéw ze-
bowych). Pojawiaja sie bowiem obok pier-
wotnego szczytu dwa szczyty dodatkowe,
tworzagc w grupie ssakow, ktéra wiedzie do
po6zniejszych Naczelnych, wyrazny ksztatt
tréojkata. Poczatkowo trojkat ten byt iden-
tyczny dla trzonowcéw szczeki gornej i zu-
chwy, z ta jedynie réznicg, ze szczyt jego
lezat u trzonowcéw goérnych na stronie do-
jezykowej, u dolnych za$ na stronie dopo-
liczfcowej (rys. 1). Obfite cingulum wyste-

Ryc. 1 Najprymitywniejszy typ zgryzu ssakoéw

jurajskich, g — szczeka gérna, d — zuchwa.

Korony zeb6éw trzonowych tworzg dwa odwro6-
cone trojkaty.

powato w dalszym ciggu i korzen zaczynat
sie rozszczepiac¢. Cata dalsza rozbudowa ko-
ron zebowych polegata na powstawaniu no-
wych guzkéw wyrastajgcych z cingulum,
przy czym rozw0j zebow trzonowych prze-
biegat zupetnie odmiennie w szczece gornej
anizeli w zuchwie. Teoria Cope’a i Os-
borna ujmuje wiec molary jako jedno-
wartosciowe i jednorodne, chocby byty nie-
wiadomo jak skomplikowane, gdyz ich kom-
plikacja jest jedynie przeksztatceniem for-
my pierwotnego tréjkata. Badania embrio-
logiczne stwierdzity zbieznos¢ miedzy ko-
lejnym pojawianiem sie poszczegélnych
guzkow zebdéw trzonowych w czasie rozwoju
ontogenetycznego — a teoretycznym zatoze-
niom ich powstawania
w mys$l teorii tréjguzkowej. Wobec tego teo-
ria amerykanskich badaczy potwierdza sie

filogenetycznego

zaréwno ze sitrony paleontologii jak i em-
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Maxillo superior

2. Schemat rozwoju zebéw trzonowych
i zuchwy u pra-naczelnych.

Ryc.
szczeki goérnej

briologii, co oczywiscie stanowi wazny ar-
gument dlla jej przyjecia.

Rozrwdj uzebienia jest zupelnie odmienny
w szczece gornej i w zuchiwie. U kopalnych
form pra-naczelnych mozna przesledzi¢ caty
ten skomplikowany proces rozwojowy nie-
mal bez luk od dolnego eocenu az do cza-
sOw wspobtczesnych. Na zebach trzonowych
szczeki goérnej pozostaje nietkniety prastary
trojkat pierwotnych guzkéw (trigon), do
ktérego dochodzi tylko jedna nowa przy-
budéwka (talon), wytwarzajagc przez to zab
cztoroguzkowy (rys. 2). Trzonowce szczeki
dolnej przeszty natomiast bardziej zasad-
niczg metamorfoze, odbiegajac zupeinie od
pierwotnej formy trojkata, z ktérego zanika
jeden z elementéw (na rysunku 2 oznaczony
linig przerywang) i wytwarzajac olbrzymia
dobudéwke opatrzong trzema, a niekiedy
takze i czterema nowymi gumkami. W ten
sposob  trzonowiec zuchwy skiada sie
z dwoch czesci, z ktérych filogenetycznie
starsza obejmuje pozostatos¢ po dawnym
trojkacie (na rys. 3 oznaczona cyframi 1
i 2), za$ cze$¢ filogenetycznie miodsza no-
wopowstata dobudoéwke (na rys. 3 oznaczona
cyframi 3, 4 i 5).

Zeby trzonowe zuchwy dzieki tym skom-
plikowanym ewolucyjnym sg
szczegodlnie interesujgce dla dociekan filoge-
netycznych. Znany amerykanski paleonto-
log W. K. Gregory odtworzyt przebieg ewo-

procesom

lucji zebow trzonowych zuchwy u Naczel-
nych i wykazat na podstawie analizy rzezby
ich koron, ze rodzaj Homo wiaze sie gene-
tycznie z wielkg rodzing miocenskich matp
cztekoksztattnych, ziwanych Drijopithecidae,
obejmujacej szereg rodzajéw, z ktérych naj-
lepiej poznany jest rodzaj Dryopithecus. Od
tego wspodlnego pnia prowadza oddzielne li-
nie ewolucyjne do wspétczesnych mailp czie-
koksztattnych i wspo6tczesnego cztowieka.
Gdy sie rozpatruje zab trzonowy ktorego-
kolwiek przedstawiciela rodzaju Dryopithe-
cus, rzuca sie w oczy, ze po stronie dopo-
liczkowej zeba znajdujag sie trzy guzki, a po
stronie dojezykoiwej dwa. Cop e i Osborn
oczywiscie najdoktadniej pozycje
wszystkich tych guzkoéw i nadali im odrebne
nazwy. Dla uproszczenia nie bede jednakze
wprowadzac¢ tych anatomicznych terminow,
lecz zastosuje oznaczenie cyfrowe. Na zatg-
czonym rysunku (rys. 3), na ktérym podane

usltalili

sg schematycznie cztery typy rzezby trzonow-
cow zuchwy wystepujace u wspoétczesnych
ras ludzkich, guzki dopoliczkowe oznaczone
sg liczbami nieparzystymi 1,3,5— dojezyko-
we za$ pairzystymi 2 i 4. Guzek nir 3 jest oto-
czony dwiema bruzdami tréj-
kat, ktorego szczyt siega do Srodka korony
i tgczy sie tam z poprzeczng bruzda,

tworzacymi

roz-
dzielajaca guzki nr 2 i nr 4. W ten sposoéb
powstaje z zarysu #aczacych sie bruzd
ksztatt przypominajgcy litere «Y». Guzek
nr 3 posiada wspoblng granice zaréwno
z guzkiem nr 1jak i nr 2, podczas gdy gu-

Y3 plus 5

Ryc. 3. Schematyczne przedstawienie czterech
typow rzezby trzonowcéw zuchwy u czlowieka.
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zek nr 1 nie kontaktuje zupetnie z guzkiem
nr 4. Tego rodzaju ukiad bruzd i guzkéw
nadang przez Gregor y'ego nazwe
<Dryopithecus-pattern», czyli wzoru dryopi-
tekoidalnego (na rysunku 3 oznaczony jest
jako «Y-5»). Jest to najpierwotniejszy typ
rzezby trzonowcéw zuchwy u matp czieko-
ksztattnych, nawigzujacy bezposrednio do
bardzo prymitywnego
dzaju Propliopithecus z dolnego oligocenu
Egi/ptu. Juz u tej formy na molarach zuch-
wy zaznaczajg sie bowiem wszystkie cechy,
ktorymi charakteryzuje sie pdézniejszy mio-
censki Dryopithecus. Wszystkie wspoéiczesne
rodzaje matp cztekoksztattnych wykazuja
ten wzér rzezby koron zebowych, jakkol-
wiek z pewnymi modyfikacjami. U form ko-
palnych Hominidae wystepuje on w catej
wyrazistosci, pézniej u coraz mtodszych form

nosi

gibbonowatego ro-

zaczyna sie zaciera¢, trwa jednakze do dzis
U wszystkich odmian i ras cztowieka wspo6t-
czesnego w réznym nasileniu procentowym.

Gdy rozpatrujemy korone drugiego mo-
lara zuchwy biatego cztowieka,
czaj stwierdzamy wystepowanie tylko czte-
rech guzkéw uszeregowanych w dwéch
przeciwlegtych rzedach. Zewnetrzne guizki
sg zwykle dos¢ ptaskie,
miast cokolwiek wyzsze.
tyim przez proces zucia widnieja wyraznie
zaznaczone giebokie bruzdy, ktoére krzyzuja
sie mniej wiecej w srodku korony pod ka-
tem 90° (uktad ten na rys. 3 oznaczony jest
jako «plus-4»). Czesto jednakze guzek nr 2

to zazwy-

wewnetrzne nato-
Na zebie niesitar-

i nr 3 spychajg swoich sgsiadéw nieco na
boki, tak ze na miejscu krzyzowania guzek
nr 1i nr 4 nie stykaja sie ze soba, gdyz za-
chowany jeslt kontakt guzka nr 3 z obydwo-
ma guzkami filogenetycznie starszej czesci
molara, co wystepuje we wzorze dryopile-
koidalnym (na wspomnianym rysunku 3
oznaczono jako «I1UJy-4»).

Gdy dla poréwnania zestawimy opisany
powyzej drugi trzonowiec z jego sasiadami,
zwlaszcza za$ z pierwszym zebem trzono-
wym zuchwy, woéwczas zauwazymy rozni-
ce. Rzezba korony pierwszego molara po-
krywa sie bowiem bardzo czesto w najdrob-
niejszych szczego6tach z rzezbag wystepujaca
u miocenskich matp cztekoksztattnych ro-

dzaju Dryopithecus. Wprawdzie podkresli¢
nalezy, ze trzeci molar, tak zwany «zgb mag-
drosci® wykazuje olbrzymia zmienno$¢ mor-
fologiczng, jednakze pomimo tego stosun-
kowo czesto wystepuje na nim rzezba dryo-
pitekoidailna. Niekiedy wystepuja na koro-
nie zebowej pewne przesuniecia guzkéw
i bruzd. Przy zachowaniu pieciu guzkéw jak
w typie dryopitekoidalnym ukiad bruzd
moze wykazywaé krzyzowanie pod katem
90° (na rys. 3 oznaczony jako «plus-5v»).

Oczywiscie tego rodzaju zmiennos$¢ nie
moze by¢ czym$ przypadkowym. W. K.
Gregory wyjasnia ja nierownym tempem
wzrostu poszczegélnych elementéw korony
zebowej. Stosownie do zmiany rytmoéw roz-
wojowych, wykazujg poszczeg6lne
guzki, jedne wzrastajg nadmiernie kosztem
drugich op6znionych w rozwoju, ktére sltop-

mjakie

niowo zaczynajg sie redukowaé. Przy tych
procesach bruzdy miedzyguzkowe przesu-
wajg sie i tworza rozmaite uktady, dzieki

ktobrym mozna odczyta¢é rodowag historie

rozwoju zeboéw trzonowych zuchwy.

Jesli chodzi o rzezbe koron, to poszcze-
go6lne trzonowce zuchwy przedstawiaja od-
rebne typy morfologiczne. Najwiekszy pry-
mitywizm, nawigzujgcy do miocenskich
matp cztekoksztattnych,
pierwszy; drugi natomiast jest najbardziej
postepowy, redukujac guzek
piaty i wykazujgc uktad bruzd w ksztatcie
krzyza; za$ wykazuje najwiekszg

zmiennos¢ morfologiczna.

zachowuje molar
zazwyczaj

trzeci

ludzkich
duze zréznicowanie zarowno co do wielko-

U wspoétczesnych ras istnieje

Sci jak i co do rzezby molaréw, jednakze
powyzej podana charakterystyka trzech ko-
lejnych trzonowcow zuchwy jest wszedzie
zaznaczona. Procentowo$¢ wystepowania
czteroguzkowego drugiego molara z uktadem
bruzd w postaci krzyza jest najwieksza
u odmiany biatej. U odmiany czarnej i z6%-
tej ten procent jest znacznie mniejszy, na-
tomiast znacznie czesciej niz u odmiany bia-
tej Wystepuje tam prymitywna rzezba dryo-
pitekoidalna na zebie madrosci. U Murzy-
now afrykanskich, u Australijczykéw i u In-
dian amerykanskich czeste jest wystepowa-
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nie szostego guzika na trzonowcach, przy
czyni na srodkowym molarze niekiedy wy-
stepuje guzek szésty, podczas gdy brak jest
zredukowanego pigtego.

U neolitycznych ras ludzkich rzezba ze-
béw trzonowych zuchwy nie odbiega od
form wspoéiczesnych, ale w paleolicie u zna-
nych form kopalnych wystepuja wyrazne
réznice. Bardzo szeroko dyskutowana cza-
szka wczesno-dyluwialina z Piltdown, ktoéra
przy cechach moézgoczaszki nawigzujacych
do Homo sapiens posiada zuchwe podobna
do szympansiej, wykazuje w rzezbie mola-
row dolnych klasyczny miocenski
dryopitekoidalny, przy czym drugi trzono-
wiec jest wiekszy od pierwszego, co jest ce-

wzor

cha szczegblnie prymitywna. Nieco bardziej
postepowe sag zeby trzonowe zuchwy rodzaju
Pithecanthropus. Znaleziona na obszarze
Europy stynna zuchwa z Mauer (dolne dy-
luwium), nalezgca do tego samego Kkregu
«Anthropus», posiada ksztatt molaréow naj-
zupetniej ludzki, jednakze wz6r dryopite-
koidalny wystepuje niemal wszedzie, jedy-
nie bowiem zab madrosci po lewej stronie
wykazuje ukiad bruzd w postaci krzyza
i redukcje guzkéw, natomiast na drugim
molarze zaznacza sie wyrazny kontakt guz-
kéw nr 3 i nr 2, co jest charakterystyczng
cechg wzoru dryopitekoidalnego. To samo
zjawisko wystepuje na zebie madrosci z pra-
wej strony, gdzie wzOr dryopitekoidalny jest
wyrazny, jakkolwiek lekko zmodyfikowany.

W pieknie zachowanym uzebieniu mito-
dziennca z Le Moustier (gérne dyluwium),
rzezba korony jest nieco pogmatwana przez
pojawienie sie wtornych bruzd i
czek szkliiwnych. Uktad bruzd nie wykazuje
jednak nigdzie postepowego ksztattu krzyza
i na wszystkich trzech molarach wystepuje
przy czym kontakt guzkow

zmarsz-

pie¢ guzkow,

nr 2 i 3 jest wyrazny — a nawet szczegol-
nie uwydatniony.

U dziecka z Ehringsdorf (réwniez gérne
dyluwium), wystepuje w rzezbie koron ze-
bowych na zuchwie taka sama kombinacja
cech, jaka stwierdzamy u niektérych dol-
nych molaréw  Dryopithecus rhenanus
z dolnego plioicenu Europy. Zuchwa osob-
nika dorostego z Ehringsdorf wykazuje naj-
wieksze zblizenie do znaleziska angielskie-
go z Piltdown, rzezba za$ koron zebowych
jest identyczna z rzezba miocenskich przed-
stawicieli rodzaju Dryopithecus z Europy
i Indii.

U wspotczesnego cztowieka odmiany bia-
tej zaznacza sie wyrazne zwiekszenie liczeb-
nosci wystepowania wzoru czteroguzkowego
z uktadem bruzd w ksztatcie krzyza, pod-
czas gdy u odmiany czarnej i zb6ttej prze-
waza prymitywny wzér dryopitekoidalny.
Na szczeg6lne podkres$lenie zastuguje fakt,
ze u wszystkich odmian zaznaczajg sie
w tym zakresie duze réznice piciowe. Ko-
biety wykazujg z reguty czestsze wystepo-
wanie typu piecioguzkowego z
dryopitekoidalnym anizeli mezczyzni, czyli
z picig zenska zwigzany jest wiekszy pry-
mitywizm w rzezbie koron zebéw trzono-
ktéora pod tym

wzorem

wych niz z picig meska,
wzgledem jest bardziej postepowa.

Morfologiczne studia nad uksztattowaniem
koron zebowych maja donioste znaczenie dla
systematyki. Wartos¢ taksonomiczna tej ce-
chy jest szczegéllnie wielka z tego powodu,
ze rzezba powierzchni zeba nie jest zwiag-
zana z zadnymi czynnikami funkcjonalny-
mi, lecz zalezy jedynie od czynnikéw gene-
tycznych. Stad tez badania przeprowadzone
nad tymi zagadnieniami sga ogromnie wazne
zaréowno dla morfologa jak i dla systema-
tyka.

J. SKRZYNSKA

MIKROFLORY KOPALNE

W roznych formacjach geologicznych np.
w starych skatach, w weglu kamiennym,
w meteorytach i wreszcie w piramidach oraz
w starych budowlach w Peru odnaleziono

KOPALNIANE

szereg rozmaitych gatunkéw bakterii. Za-
stanawiano sie nad tym, czy bakterie zna-
lazty sie w tych pokiadach geologicznych
i budowlach w chwili ich powstawania, czy
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tez dostaty sie tam pdzniej. Zdaniem geolo-
gow temperatura tworzenia sie wegla byta
bliska +250° C i trwata przez dtuzsizy okres
czasu, przy czym pokiady wegla podlegaty
réoznym stopniom cisnienia. Z uwagi na nie-
korzystne czynniki, szczegdlnie na tak wy-
soka temperature, geologowie przypuszczaja,
ze bakterie wystepujgce w weglu karbon-
skim przedostaty sie do jego warstw juz po
okresie przemian geologicznych, na skutek
przenikania powietrza i wody przez poszcze-
g6lne poktady wegla. Byto to mozliwe w tych
poktadach wegla, ktére posiadaty w poszcze-
gélnych warstwach przynajmniej czasowo
szczeliny. Z drugiej strony wiadomo, ze sze-
reg gatunkow bakterii, przede wszystkim
bakterie zarodnikujace, sa odporne na dzia-
tanie wysokich bardzo temperatur, czy tez
innych niekorzystnych czynnikéw i posia-
daja cechy dtugowiecznosci. Moglyby one
zatem przetrwaé lacznie z formacjami we-
gla do czaséw obecnych.

W celu rozstrzygniecia tego zagadnienia
zrobiono szereg doswiadczen laboratoryj-
nych takich, ktére wykluczajg mozliwosé
przypadkowego zanieczyszczenia. Sprawdzo-
no réwniez zdolnos¢ przenikania bakterii
przez poktady geologiczne. W tym celiu stery-
lizowano dziesie¢ nieduzych kawatkow wegla
bitumicznego i 10 kawatkéw antracytu
w autoklawie pod cisnieniem 15 funtéw przez
4 godziny. Nastepnie te same kostki minera-
té6w umieszczano w zawiesinie bulionowej
z kulturg bakterii wyosobnionej poprzednio
z wegla kamiennego «Coccus Lipmana» na
okres 3 tygodni. Do dos$wiadczen uzywano
przede wszystkim takich gatunkéw bakterii,
ktére wyosobniono z wegla bitumicznego
i antracytu,. Po wyjeciu wymienionych ka-
watkow wegla z zawiesiny bulionowej bak-
terii sterylizowano ich powierzchnie i umie-
szczano ponownie w jatowych pozywkach
bulionowych. Jezeli bakterie nie rozwinety
sie w bulionie w przeciggu 3—4 tygodni, to
zeszlifowywano zewnetrzng powierzchnie
wegla, dezynfekowano ponownie w roztwo-
rze 1:500 rteci lub superoxolu
w ciggu 10 minut.

Azeby jednak materii dezynfekcyjnych nie
kawatki

chlorku

przenosi¢ do pozywki bulionowej,

wegla zanurzano dwukrotnie przez 2 minuty
we wrzgcej wodzie, nastepnie w 95% alko-
holu i opalano w ptomieniu. Z 20 kawatkéw
wegla tak przygotowanych do badan bak-
teriologicznych tylko z 6-ciu rozwinely sie
bakterie, nie byty to jednak te gatunki bak-
terii, ktéorych uzywano do dos$wiadczen. Po-
zostate 14 kawatkow wy-
jatawiano jak poprzednie i wreszcie umiesz-

zeszlifowano i

czano je w pozywce bulionowej. Z 6-ciu ka-
watkéw na 14 prébek wyhodowano kolonie
tego samego gatunku bakterii, ktérego uzyto
do eksperymentéw, reszta natomiast okazata
sie jatowa. Doswiadczenie to wykazuje, ze
bakterie moga przenika¢ do wewnetrznych
partii wegla.

Zbadano réwniez bardzo skrupulatnie zy-
wotno$¢é mikroorganizméw w materiatach
starych budowli. Brano do tego celu cegty
sprzed 100 i 4800 lat i stwierdzono w nich
obecnos¢ licznych drobnoustrojéw. 1los¢
bakterii wahata sie w granicach od paru ty-
siecy do 200 lub 300 milion6bw na 1 gram
suchej cegly. Poza tym wykryto w tych sa-
mych cegtach rozmaite gatunki grzybkéw
nizszych i glony (A Ig a e Prawdopodobnie
nie znaleziono wszystkich gatunkéw drobno-
ustrojow, poniewaz do wykrywania ich po-
stugiwano sie tylko jednym rodzajem po-
zywki.

Badano réwniez wptyw ciSnienia na stare
skaty i cegly. Wzieto do doswiadczen 2 ce-
gty ze srodka i podstawy wysokiego komina
fabrycznego, ktéry stat przez 50 lat. Wyste-
powaty tu réwniez licznie rozmaite galtunki
Micrococcus z ktorych cze$¢ posiadata wita-
Sciwosci pigmentotworcze i zarodnikujace
gatunki Bacillus.

Cegty w odréznieniu od wegla posiadaja
powierzchnie porowata, co stwarza wieksze
mozliwosci przenikania bakterii. Kilkanascie
matych kawateczkéw cegly wyjatowiono
przez rozgrzanie do czerwonos$ci przez okres
2 godzin, nastepnie umieszczono je w ptyn-
nych $rodkach dezynfekcyjnych, w koncu
w bulionowych kulturach z nastepujacymi
gatunkami bakterii: Coccus Lipmana,
Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa
i Staphylococcus aureus. Po trzech tygod-
niach badano je w ten sposéb, jak wegiel.



WSZECHSWIAT 15

Zadna bakteria jednak nie odzyta, widocznie
ptynne materiaty dezynfekcyjne przeniknety
daleko w gigb cegly i zahamowaty wzrost
bakterii. Natomiast cegty wyjatowione dzia-
taniem wysokiej temperatury zawsze prze-
nikniete byty zywymi bakteriami z bulionu.

Bakterie wnikajg do cegiet takze w wa-
runkach naturalnych. Stwierdzono to w ten
spos6b, ze 18 cegiet wyjatlowionych w wy-
sokiej temperaturze zakopano na glebokosé
20 cm do ziemi, w ogrodzie, na przecigg 6—-
12 miesiecy. Drobnoustroje przeniknety do
gtebokich partii cegty, przy czym w cegtach
lezagcych przez okres 12 miesiecy byto ich
kilkanascie razy wiecej.

Mikroflora wegla zalezy takze od jakosci
wegla. Z wegla kamiennego zdotano wyo-
sobni¢ dwa organizmy: 1) Coccus (Gram do-
datni) wytwarzajgcy pigment rozowy,
2) Bacterium (Gram ujemny) nie wytwarza-
jacy zarodnikéw. Obydwa gatunki w warun-
kach laboratoryjnych nie przetrzymuja pa-
steryzacji. W stanie wysuszenia przezyty
wyosobnione gatunki bakterii 4 lata, w rur-
kach szczelnie zamknietych. Wziete do ce-
lbw poréwnawczych bakterie niezarodniku-
jace jak np. Staphylococcus aureus, Sarcina
lulae i Pseudomonas aeruginosa wykazaty
znacznie mniejszag wytrzymatos¢ na nieko-
rzystne czynniki izewnetrzne, a przede
wszystkim na temperature. W weglu bru-
natnym stwierdzono wystepowanie bakterii
fluoryzujgcych, drozdzakéw dzikich typu
Torula o rézowym pigmecie i szereg rodzai
grzybkow, jak: Fusarium, Mucor, Verticil-
lium, Bolrytis i inne. Obecnos¢ bakterii i za-
rodnikow grzybéw w weglu brunatnym,
ktoéry zawiera stosunkowo duzy procent wo-
dy, mozna tlumaczy¢ przenikaniem wody
przez przepuszczalne i porowate pokiady
wegla i nieduza kwasowoscig podioza.

Przekonano sie réwniez, ze bakterie wy-
stepujace na powierzchni kopalni w poblizu
szybow wyciggowych sg zblizone do bakte-
rii zawartych w poktadach wegla. Prawdo-
podobnie dostajg sie tam #tacznie z okrucha-
mi wegla lub na butach gérnikow pracujg-
cych w podziemiach. W chodnikach kopalni
majdujg dla swej wegetacji znacznie odpo-
wiedniejsze warunki niz na powierzchni,

W Polsce badano réwniez w ostatnich la-
tach mikroflore kopalniang. W powietrzu
kopalni soli i wegla w 1 nr' powietrza wy-
stepuja mikroorganizmy (bakterie i zarodni-
ki grzybéw) w nastepujacych ilosciach:

Kopalnia soli (Wieliczka) Kopalnia wegla (Jawo:zrto)

ogélna ilos¢ drobnoustr. w 1 m3

Zima 16.100 12.000
Wiosna 12.500 15.000
Lato 24.700 30.000
Jesien 14.800 17.000

Badano powietrze w chodnikach ucze-
szczanych i w obrebie szybow wjazdowych.
Przewazaty tam bakterie a rodziny Bacilla-
ceae, szczegOlnie gatunki B. sublilis, B. sim-
plex, B. albus, B. mycoides, B. cereus, B. me-
gcttherium i B. mesentericus. Z rodziny Coc-
caceae licznie wystepowaly takie gatunki
jak: Micrococcus aurantiacus, M. flavus, M.
conglomeralus, M. ochraceus, Rhodococcus
roseus, Sarcina flaua i S. aurantiaca. Czesto
znajdowano gatunki: Actinomyces (prze-
waznie A. albus) i Proteus uulgaris. W Kko-
wielickiej stwierdzono wystepowanie
i Clostridium

palni
w powietrzu Eschericliia coli
tctani; gatunki te pochodza przypuszczalnie
z nawozu koni, ktére uzywane sg do prze-
wozenia tadunkéw soli. W kopalni wegla
liczniej spotykane byty gatunki Actinomyces
i plesniaki iz rodzaju Penicillium, Aspergil-
lus, Bolrytis i Mucor.

llos¢ drobnoustrojow w kopalniach nie
podlega takim wahaniom w zaleznosci od
por roku, jak w powietrzu nad ziemia. Stan
ten ttumaczy¢ mozna tu matymi wahaniami
temperatur w kopalniach w ciagu roku (od
+ 13° do +18° C), brakiem promieni stonecz-
nych, cpadoéw, ktore sptokuja mikroflore
z powietrza, wreszcie réwnomiernym prg-
dom powietrznym (poziomym i pionowym).
Prady te stale dziataja z okreslong sitg (od
3 m/sek. do 4 m/sek.) dzieki wentylacji sto-
sowanej w kazdej kopalni.

W kopalni wielickiej probowatam stwier-
dzi¢ czy w pokiadach soli wystepuja bak-
terie halofilne tzn. takie, ktére z dodatkiem
soli (10% NaCl) wykazujg optimum wzro-
stu, a nie rosng na podtozach zwyktych. Re-
zultaty datly wynik ujemny, bezwzglednych
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halofili nie byto ani w poktadach soli po-
wierzchniowych ani gtebokich, ani w powie-
trzni  Niektére tylko gatunki Micrococcus
i Bacillus rozwijaly sie jeszcze na pozyw-
kach agarowych z zawartoscia 5—8% NacCl,
wyzsze stezenia hamowaty wzrost wszyst-
kich gatunkéw bakterii. Natomiast plesnia-
ki .szczegblnie z rodzaju Penicillium, rozwi-
jaty sie na pozywkach mykologioznych z do-
datkiem 10% NacCl.

Poktady wegla sasiadujgce z powietrzem
komoér i chodnikéw posiadaty na zewnetrznej
powierzchni mikroflore zblizong do przecie-
tnie spotykanej w powietrzu
w przypadkach, gdy poktady wegla posia-
daty na swojej powierzchni szczeliny).
W gtebszych poktadach wegla na 10 prébek
nie stwierdzitam wystepowania bakterii.

(szczegolnie

Z czterech kawatkéw wegla wyrosty jednak
nastepujace rodzaje grzybkoéw: Mucor, Ver-
licillium i Penicillium, ktérych nie zdota-
tam okresli¢ gatunkowo. Wieksze ilosci bak-
terii i zarodnikow grzybéw w kopalni wegla
Swiadcza o lepszych warunkach dla ich roz-
wysokie bowiem koncentracje soli

Spotykane gatunki

woju,
wptywajag deflokacyjnie.
i rodzaje drobnoustrojow pochodzg przewa-
znie z powierzchni ziemi. Dostaja sie tutaj
dzieki statej wymianie powietrza miedzy
powierzchnig a podziemiem kopalni (wenty-
lacja). Nasilenie bakterii jest
w miejscach sagsiadujgcych z szybami wja-

najwyzsze

zdowymi ozy wyciggowymi, miejsca odlegte,
mato uczeszczane i stabo wentylowane, imajg
znacznie mniejsza zawartos¢ mikroflory
w 1 m3(od 50%—80% mniej).

J. ZURZYCKI

ROLA POLIPLOIDALNOSCI W ROZNICOWANIU SIE TKANEK

Ro6znicowanie sie tkanek roslin jest pro-
cesem dotychczas mato zbadanym. W tkan-
kach spotykamy czesto wsréd komorek prze-
cietnej wielkosci, pojedyncze komorki o wy-
raznie zwiekszonych wymiarach (ryc. 2b) lub
tez cate tkanki izfozone z duzych komérek
(tyc. 2a). Mimo woli nasuwa sie pytanie, co
powoduje takie roznice, skoro wszystkie te
komorki pochodzg od tej samej tkanki em-
brionalnej, a wiec zgodnie z prawami
tozy powinny wszystkie posiada¢ ten sam
kompleks gendw.

Z nauki o poliploidach wiadomo, ze za-
zwyczaj rosliny poliploidalne posiadajg buj-

mi-

Ryc. 1 Komorki skoérki pedu Datura stramo-
nmm u diploida, tetraploida i oktoptoida. Prze-
kréj poprzeczny.

niejszy wzrost niz diploidy tego samego ga-
tunku *). Wieksze wymiary catej
sprowadzajg sie do zwiekszonych wymiaréw
pojedynczych komorek (ryc. 1). Jezeli wiec
w dwu réznych roslinach tego samego ga-
tunku znajdujemy wyrazne r6znice w wiel-
kosci komoérek (w tej samej tkance np.
w skorce) wowczas najczesciej mozemy to
ttumaczy¢ poliploidalnoscig. Czy wiec po-
dobnie nie mozna wyjasni¢ roznic w wiel-
kosci komorek w tej samej roslinie? Do nie-
ze tkanki

rosliny

dawna panowat poglad,
Sniete posiadajg te sama liczbe chromozo-
moéw oo tkanki embrionalne, czyli, ze liczba
a (2n) jest stata we wszystkich komoérkach
somatycznych. Jednak poglad ten nie /za
u roslin bowiem, ktoére

wWyro-

wsze jest stuszny,
okreslamy jako diploidy, mogg wystepowac
pojedyncze komorki lub cate tkanki poii-
ploidalne.

Zasadniczo komorki tkanek wyrosnietych

nie dzielg sie. Trzeba dopiero réznych bodz-

cow, aby je pobudzi¢ do podziatlu i aby
> Por. T. tgczynska — Znaczenie form
poliploidalnych dla hodowli ros$lin, Wszechswiat,

1947, str. 272.
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woéwczas moc stwierdzi¢ liczbe chromozo-
mow w ich jadrach. Prawdopodobnie temu
nalezy przypisaé, ze poliploidatnos$¢ tkanek
wyrosnietych odkryto dopiero niedawno.
Oto kilka przyktadow wyjetych z pracy
Geitlera (1940). Autor ten badat m. in.
czesto hodowang rosling Rhoeo discolor. Ro-
Slina ta ma dos¢ grube i liscie,
ktore sktadajg sie z czterech warstw tka-
nek (ryc. 2a). Od goérnej i dolnej strony lis¢
ogranicza skorka. Wnetrze
miekisz; w dolnej czesci jako miekisz asy-
milujgcy, w goérnej jako tzw. tkanka wodna,
zbudowana ze znacznie wiekszych komorek.
Normalnie jadra tych wyréznicowanych juz
tkanek nie dzielg sie, ale jezeli lis¢ zranic¢
trzymaé¢ nastepnie

miesiste

liscia zajmuje

np. przez przeciecie i
w wilgotnej atmosferze, woéwczas w szeregu
Stwierdzono
miekiszu
mniejsze komorki

komdérek wystepuja mitozy.
w ten sposéb, ze kiedy komoérki
asymitujgcego, skorki i
tkanki wodnej sg diploidalne, to duze ko-
moérki tkanki wodnej posiadajg 4n chromo-
zomoOw, sa wiec tetraploidalne i tym praw-
dopodobnie tltumaczy sie zwiekszone ich
Wymiary.

Rycina 2b przedstawia wycinek skorki ko-
rzenia wodnej rosliny Trianea bogolensis.
Juz we wczesnych stadiach rozwojau skorki
mozna w niej wyr6zni¢ dwa typy komorek:
normalne i gdzieniegdzie wsréd nich lezgce
wyraznie wieksze komorki tzw. trichocyty,
z ktéorych w dalszym rozwoju powstajg wto-
$niki. Duza roéznica wielkosci nasuwa przy-
puszczenie, ze trichocyty maja nature poli-
ploidalng. Poniewaz jednak od czasu gdy
zaznacza sie roznica wielkosci miedzy tri-
chocytami a komoérkami sasiednimi, prze-
stajg sie one juz dzieli¢, wiec bezposrednio
stwierdzi¢ tego nie mozna. W tym wypadku
najdogodniejszym bodzcem do wywotania
podziatéw okazata sie kolcbicyna. Kolchi-
cynal obok wiasnosci paralizowania dzia-
talnosci wrzeciona i wywotywania C-mitoz,
ma rowniez witasnos¢ indukowania podzia-
tow w niektdérych
ktore normalnie sie juz nie dzielg. Okazato

tkankach wyrosnietych,

li Por. T. tgczynska — Mechanizm dzia-
tania kolchicyny na podziaty jadra komoérkowego.
Wszechs$wiat, 1948, sir. 45,

sie, ze w trichocylach, w ktérych wystgpita
mitoza, mozna byto zauwazy¢ 4n cbronio-
zomoéw, a pozostate
skérki byty diploidalne. Zaznaczy¢ tu na-
lezy, ze do podziatow daty sie pobudzi¢
tylko mtode trichocyty. W starszych nawet

wszystkie komorki

Ryc. 2. a — Przekrdj poprzeczny liscia Rhoeo
discolor. b — Wycinek skorki korzenia Trianea
bogotensis. ¢ — Tetraploidalna metafaza w ko-

rzeniu Gibbaeum Heathii.

dziatanie kolchicyny nie indukuje podzia-
tow. Ze struktury ich jagder wnioskuje jed-
nak Geitler, ze sg one 16- lub 32-ploi-
dalne.

Nie tylko nienaturalne bodzce jak zranie-
nie lub substancje chemiczne moga wywo-
ta¢ poliploidalne mitozy w tkankach trwa-
tych. U storczyka Epidendrum ciliare mi-
tozy tetraploidalne obserwowano w $cian-
kach rozwijajacego sie owocu, a bodzcem
do ich wywotania byto (zwyczajne zapyle-
nie kwiatu.

Zachodzi teraz pytanie w jaki sposéb po-
wstajg jadra poliploidalne skoro $ledzac
rozwo6j np. trichocytow nie obserwujemy
nigdy polAploidalnej mitozy. W miodej
skérce wystepujg normalne podziaty komo-
rek (diploidalne). W niektorych komodrkach
powiekszaja
swe wymiary tworzac trichocyty. Jezeli jed-

podzialy te ustajg, a komorki

nak pod wptywem sztucznego bodzca wy-
wota¢ w nich mitoze, wéwczas okazuje sie,
ze sa one juz tetraploidalne. Zdwojenie
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liczboy chromozoméw odbywa sie wiec
w sposéb niejako ukryty. Po raz pierwszy
Scisle zjawisko to zaobserwowal Berger
(1937) u larwy komara Culex pipiens. Ko-
morki jelita miodych larw sag diploidalne
(2n=6 chromozomoéw), co mozna stwier-
dzi¢ w licznych podziatach. W nastepnym
okresie rozwoju larwy, podziaty te ustaja,
a tylko komoérki wzrastaja znacznie i jadra
ich z wymiaréw 3—4 u powigks/ziajg sie do
10— 17 (i. Gdy w dalszym rozwoju owada
nastepuja podziaty tych wyros$nietych ko-
morek, okazuje sie, ze posiadajg one teraz
48 lub nawet 96 chromozomow (sg wiec

Ryc. 3. Wykres czestosci mitoz diploadalnych
i tetraploidalnych w korzeniu melona Cucumis
meto.

16- lub 32-ptoidalne). Nieco p6zniej analo-
giczne zjawiska stwierdzono u roslin.
Proces, w ktorym nastepuje podwojenie
liczby chromozoméw, mimo ze jadro nie
zmienia swego wygladu i pozornie trwa
w stanie spoczynku, nazywamy podziatem
wewnetrznym lub endomitozg. Endomitoza
wykazuje pewng analogie do C-mitozy, wy-
wotanej dziataniem kolchicyny. W obu
wypadkach rezultatem podziatu jest jedno
jadro o zdwojonej liczbie chromozomow.
O ile jednak podczas C-mitozy zanika bto-
na jadrowa i wyksztatcajg sie wyrazne
chromozomy, to przy endomitozie na ze-

wnatrz nie wida¢ zadnych zmian jadra.

Chromozomy dziela sie¢ w stanie niewidocz-
nym i po podziale nie oddalajg sie od sie-
bie jak w zwyktej Gdy teraz na-
stgpi normalna mitoza, widacé
chromozomy utozone w charakterystyczne
pary S$wiadczagce o odbytym podziale we-
wnetrznym (ryc. 2c). Jezeli endomitoza na-
stgpi kilkakrotnie po sobie (co doprowadza
do powstania jgder 8n, 16n itd.) woéwczas
w wywotanej nastepnie mitozie wystepuja
grupy ztozone z 4, 8 lub wiegcej chromozo-

mitozie.
wowczas

mow.

Zazwyczaj endomitoza odbywa sie w tkan-
kach, ktoére juz utracity zdolnos$¢ dzielenia
sie, a wiec bezposrednio nie jest widoczna.
Niekiedy jednak podziaty wewnetrzne wy-
stepuja juz w tkance merystematycznej,
ktéra jeszcze sie dzieli. Woéwczas np. w ko-
rzeniu wystepujg obok podziatow diploi-
dalmych, takze poliploidalne. Zjawisko to
obserwowano juz dawno i nazwano poliso-
matycznosciia. W korzeniu melona Cucumis
melo spotykamy przy wierzchotku w perible-
mie (tkanka macierzysta dla kory pierwot-
nej) wzrastajacag liczbe mitoz diploidalnych,
dalej ku czesciom starszym pojawiaja sie
mitozy tetraploidalne, ktére w sasiednich
okolicach liczbowo znacznie przewyzszaja
poprzednie (ryc. 3). Wreszcie mitozy staja
sie coraz rzadsze, w strefie juz wyrosnietej
znikaja zupetnie. Polisomatyoznos$¢ wyste-
puje nieraz u szeregu gatunkéw roslin
w obrebie jednej rodziny (Chenopodiaceae,
Aizoaceae).

Tak wiec badania ostatniego dziesiecio-
lecia przyniosty zupetnie nowe wyniki, ktére
udowadniajg, ze zdolnos$¢ tworzenia tkanek
poliploidalnych czy to jeszcze podczas wzro-
stu embrionalnego, czy tez czesciej po jego
zakonczeniu, jest szeroko rozpowszechniona
w Swiecie roslin i moze tlumaczy¢ wiele
niejasnych dotad szczegétdow w ich budowie
anatomicznej.
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K. STECKI

ROJKA KROTKOWASA CHMIELOWEGO W ZAKOPANEM

Notowanie pojawow femologiciznych moze
mie¢ dwojakie znaczenie dla oceny klimatu
danej okolicy. Jezeli
jawow ze Swiata roslinnego lub zwierzecego,

notujemy szereg po-

pospolitych i tatwo dostrzegalnych we wielu
okolicach, to obserwacje takie stuza do po-
rownania i okreslenia stosunkoéw klimatycz-
nych w roznych obszarach kraju. Roéznice
te sg wynikiem czy to rozmaitego potoze-
nia geograficznego, czy rozmaitosci stosun-
kow orograficznych i hydrograficznych ba-
danych okolic. Bywaja jednak zjawiska fe-
noilogiczne charakterystyczne
dla pewnych dzielnic i rokrocznie jaskrawo
wystepujace, ktore moga doskonale charak-
teryzowac¢ przebieg zjawisk klimatycznych

niezmiernie

w réznych latach tego jednego tylko terenu.
Bedg okreslaly wczesniejsze lub po6zniejsze
rozpoczecie sie danej pory roku w poréw-
naniu z poprzednimi laty dla tej samej oko-
licy, co takze moze by¢ waznym, chocby dla
orientacji w terminach prac gospodarczych
w danym roku.

Na ogoét zjawiska fenoilogiczne roslinne,
czyli fitofenologiczne, sa o wiele stalsze
i tatwiejsze do obserwacji, gdy tymczasem
ruchliwy i tatwo zmieniajgcy miejsce po-
bytu Swiat zwierzat jest trudniejszy do ob-
mniej $cisle zwigzany z termi-
nami klimatycznymi. Wskutek tego dostar-
przykltadéw tatwo dajgcych sie

serwacji,

cza mniej
obserwowa¢. Takim wyjagtkowym
skiem jest co roku powtarzajgca sie w Za-
kopanem na takach kosnych rdjka nocnego

Zjawi-

motylka, krotkowgsa chmielowego — He-
pialus humuli L., zwanego takze niesobkag
chmielowg. Jest to piekny motyl, nalezacy
do podrzedu jarzemkowcéw, grupy najbar-
dziej prymitywnych motyli, u ktérych
skrzydta przednie w locie spinaja sie ze
skrzydtami tylnymi
tj. palcowatego wyrostka skrzydta przed-
niego, zahaczajacego sie o krawedz skrzy-
dia tylnego. Do grupy tej nalezy tylko nie-
ilos¢ form w przeciwstawieniu do

za pomoca jarzemka,

wielka
wedzidetkowcéw, m ktérych skrzydia taczg

sie za pomocag wedzidetka, skiadajgcego sie
z peczka szczecin na skrzydle tylnym, za-
haczajgcego o witoski lub haczykowate wy-
rostki na brzegu skrzydta przedniego. Mo-
tyl tein jest o tyle jeszcze ciekawym, ze cha-
rakteryzuje go bardzo silnie zaznaczony
dimorfizm piciowy, a mianowicie samiec

jest pieknie srebrzystobiato ubarwiony, przy

Kroitkowgs chmielowy Hepiatus humuli L.
U g6ry samica, u dotu samczyk.

czym jest nieco mniejszy od samicy. Sa-
mica natomiast jest nieco wieksza, posiada
na przednich skrzydtach plamy jasnobrag-
,zowe na zOttawym tle, dolne skrzydia sza-
Jak z tego opisu i zalgczonego ry-
sunku widaé¢, ksztatt i wyglad krotkowasa
jest oryginalny i dos¢ niezwykty w Swiecie

rawe.

motyli.
Roéjka krétkowgsa chmielowego odbywa
sie  w Zakopanem rokrocznie zwykle

w dniach okoto 1—5 lipca. Jest to moment,
gdy stan gk pozwala juz
sianokoséw, do ktoérej to pracy gorale jed-
nak przystepuja juz po tym terminie. Sg to
dnie, w ktorych zwykle z duzg regularno-
Scig panuje piekna, stoneczna pogoda i wie-
czory sa ciepte, przepojone wonia ziot i traw,
jedyne moze prawdziwie piekne
wieczory w catym roku w Zakopanem.
Ro6zne okresy klimatu! zakopianskiego wy-
stepuja i trwajg, wbrew og6lnym uprzedze-

na rozpoczecie

letnie i
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niom, z duzg regularnosciag kalendarzowa
i mozna by wyznaczy¢ dla przebiegu pogody
i por roku w Zakopanem szereg termindw,
w ktorych s$cisle rok w rok powtarzajg sie
te same zjawiska klimatyczne. Obserwujac
i notujac przez kilkanascie lat z rzedu
okresy pogody i niepogody podczas kwitnie-
cia krokuséw, bytem zaskoczony regularno-
Scig powtarzania sie faz klimatycznych
w tym czasie. Tak wiec np. okoto 15 marca
w Zakopanem ginie $nieg, 27 marca juz
kwitng pola krokuséw i pogoda jest ciepta
i stoneczna; miedzy 2 a 10 kwietnia nawro6t
niepogody i iziimna, $nieg spada na kwitnace
krokusy i zalega dzien, dwa, czasem az do
10 dni. Po =zejsciu! sniegu krokusy dokwi-
tajg i rozpoczyna sie okres wiosennego za-
kwitania szeregu roslin w dolinkach ta-
trzanskich. Na igkach w Zakopanem poja-
wiaja sie biate kobierce kwitngcej gesiowki
Arabis Halleri L. itd. Przy tym o ile ter-
miny wczesnowiosenne ulega¢é mogg znacz-
nym wahaniom, to w miare postepu lata
wahania te coraz bardziej wyréwnuja sie
i zmniejszajg. Tak zawsze 6 czerwca kwitng
calceolus L. przy
pierwsze dni

obuwiki Cypripedium
pieknej pogodzie. ROwniez
lipea przynosza piekne stoneczne wreczory.

W takie to wieczory, jesSli wyjdziemy na
taki zakopianskie (np. na «Lipki»), zauwa-
Zymy masowo unoszace sie w powietrzu tuz
ponad trawami srebrzyste, wiec doskonale
0 wczesnym zmierzchu widoczne, spore mo-
tyle. Wolnym, lotem, kotujac
w goére ii w dot ponad jednym miejscem nie-
raz po pare minut i przelatujgc potem
o pare metrow dalej, by znéw w locie uno-
si¢ sie ponad nowym miejscem, latajg sam-

miekkim

liczbie, ze cata

sie od nich.

czyki krotkowagsa w takiej
przestrzen ponad #tgkami roi
Lot ich jest dos¢ powolny i falisty, przypo-
mina moze troche charakterem swym lot
wieczorny lelka kozodoja. Gdybysmy mieli
siatke, to motyle mozna by tatwD tapac
dziesigtkami. Obraz jaskrawobiatych, ru-
chomych plam zaznaczajacych sie na tle
szarzejgcej o zmierzchu #gki, jest niezmier-
nie charakterystyczny i niezapomniany.
W innej porze roku krétkowagsy nigdy nie-

spotykane, teraz tysigcami rojg sie ponad

tgkami. Prébowatem, stojagc w jednym pun-
kcie, policzy¢ widoczne réwnoczesnie egzem-
plarze. Doliczytem do setki, dalej zacierata
sie moznosc¢ licizienia wobec ciggtego ich ru-

chu. Samic nie wida¢ prawie zupetnie.
Tylko bardzo rzadko przeleci okaz wiekszy
i z6ttawy — niewatpliwie samica.

Zjawisko to trwa dosy¢ krotko: od wcze-
snego zmierzchu do zapadania mroku, wiec
niespetna godzine. Gdy tylko Sciemniaé sie
zaczyna, lot ustaje. Coraz mniej biatych ru-
chomych plam widaé¢ ponad takg. Wreszcie
znikaja. Gdy jednak teraz przyjrzymy sie
uwaznie roslinom #gki, to spostrzezemy na
todyzkach ii wiechach traw i ziét siedzgce
i kopwilujgce parki krétkowgsa. Samice pio-
nowo zaczepiane sg na todyzce, samczyki
wisza gtowami ku dotowi. Co metr, co pare
metrow znajdujemy owady. Znowu teraz
mozemy je zbiera¢ a tatwoscia setkami. Po-
niewaz podczas rojki samic nie wida¢ zu-
peinie, siedziaty ukryte

wsréd traw, a samczyki odszukiwaty je ko-

prawdopodobnie

tujac ponad miejscem ich pobytu.
Sadzac z nazwy krotkowgsa chmielowego,
nalezatoby oczekiwaé, ze motyle tam tylko

wystepuja, gdzie ro$nie duzo chmielu.
W rzeczywistosci jednak gasienica krotko-
wagsa jest polifagiem, tj. zywi sie rozmai-

tymi roslinami, a mianowicie zeruje na ko-
rzeniach i klgczach roslin rdestowatych
i Slazowatych, takze na buraku, ziemniaku
i korzeniach zb6z oraz na chmielu. W plan-
tacjach chmielowych jest nieraz powaznym
szkodnikiem. Rozpoczyna zerowanie w kon-
cu lata, zyjac jako larwa az do maja. W Za-
kopanem zerowanie trwa znacznie dtuzej,
gasienica nie ma tu wprawdzie korzeni
chmielu, ale na tgkach zakopianskich ro-
Snie masowo rdest wezownik Polijgonum hi-
storia L., szczawie, a wreszcie trawy, kto-
rymi takze nie gardzi. Ma wiec pokarmu
do woli. Gasienica jest jasnozotta z brunat-
ng gtowa i tarczg grzbietowag. Ciekawym
bytoby stwierdzi¢, czy w plantacjach chmie-
lowych lot krétkowagsa jest réwniez krotko-
trwaly, masowy i z jakim$ terminem $cisle
zwigzany, czy tez na nizu trwa przez diuz-
szy czas.

lotu kroétko-

Masowosé i fcrotkotrwatosc
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wagsa stoi niewagtpliwie w zwigzku, podob-
nie jak i wiele analogicznych zjawisk w Ta-
trach i w Zakopanem, z krétkoscig gorskiego
okresu wegetacyjnego. Wszystkie podobne
zjawiska w $wieoie roslinnym i zwierzecym,
jak kietkowanie, rojka,
sktadanie ikry u zwierzat itp., odbywaja sie
tylko w okreslonych warunkach klimatycz-
nych. Rozpoczynajg sie w odpowiednim
momencie pory roku i koncza sie, gdy wa-
runki klimatyczne zmienig sie. Gra tu role

zakwitanie roslin,

21

dostateczne ocieplenie sie powietrza Ilub
wody, wilgotnos¢ atmosfery itp. Wobec tego,
ze w gorach okres wegetacji jest bardzo
krétki i progresywne zmiany klimatu na-
stepuja bardzo szybko, wiec i okres od-
powiednich warunkéw dla danego zjawi-
ska trwa bardzo krotko. Stad pochodzi kroét-
kotrwatos¢, réwnoozesnos¢ u wszystkich
okazéw i wynikajagca przez to masowos$¢
zjawisk hiologicznych w gérach zawsze ude-

rzajaca.

K. PIGON

DYFRAKCJA

Jedng z charakterystycznych cech tego, co
nazywamy Swiatltem, jest wykazywana
przez nie zdolno$¢ uginania sie (dyfrakcji).
Zjawisko to tatwo sie ttumaczy, skoro przyj-
miemy falowa strukture Swiatla, a polega
na tym, ze promien napotykajacy w swym
biegu na przeszkode o wymiarach zblizo-
nych do dtugosci uzytej fali sSwietlnej po-
jawia sie poza nig nie tylko w miejscu,
gdziebySmy go oczekiwali z uwagi na pro-
stolinijne jego rozchodzenie sie, ale rowniez
i w innych, Scisle zreszta okreslonych Kie-
runkach, ktérych odchylenie od plamki za-
sadniczej zalezne jest od wielkosci prze-
szkody i diugosci fali Swietlnej. Zjawisko
to stuzy miedzy innymi do pomiaru dtugo-
Sci fali Swiatta, przy czym postugujemy sie
«przeszkodg» o znanych wymiarach, tzw.
siatkg dyfrakcyjna.

W roku 1912 M. Laue probujgc ugiac
promienie Rontgena stwierdzit, ze taka
siatke dyfrakcyjng o odpowiednio drobnych
«oczkach», tylko ze siatke przestrzenng, sta-
nowig krysztaty mineratbw. Tworzace je
atomy lub jony graja role wspomnianych
przeszkéd. Odkrycie to udostepnito minera-
logowi i chemikowi olbrzymia dziedzine ba-
dan nad strukturg nasaniprzod ciat statych,
po6zniej i cieczy a nawet poszczegllnych
drobin. (Obok metody L auego rozwinety
sie gtéwnie metoda W. H.
iW. L. Braggéw oraz P. Debyea i P.
Scherrera).

dwie jeszcze:

NEUTRONOW

W roku 1927 C. Davissoni L. H. Ger-
ze podobne efekty jak
mozna

mer stwierdzili,

przy
otrzymac¢ skierowujgc w prozni na krysztat
strumien elektronéw rozpedzonych w sil-
nym polu elektrycznym. To stynne doswiad-
czenie potwierdzito dawniejsza, niezwykle
Brog lie’a, wedtug

promieniach RoOntgena

hipoteze de
czasteczce materialnej
v przypisana jest fala, ktorej

Smiatg,
ktorej

i szybkosci
dtugos¢ wyznaczajg wedtug de Br og liea
stata Plancka h (h = 6,61- 10~Z erg.sek)
i ped czastki mv:

0 masie m

mv

W ten spos6b materia zdradza niejako dwa
oblicza, przy czym w jednych wypadkach
uwidacznia sie bardziej korpuskularna,
w innych falowa jej postaé. W Swietle tej

teorii zjawisko zaobserwowane przez Ua-
vissona i Germera jest tatwo zrozu-
miate; wugieta zostaje «fala materialna*

przypisana poruszajacym sie elektronom,
gdyz jej dtugos¢ przy dostatecznie duzej
ich predkosci jest podobna do ditugosci pro-
mieni Réntgena. Metoda dyfrakcji elek-
trondéw przyjeta sie obok dotychczasowych
metod polegajgcych na ugieciu promieni
X, uzupetniajagc je badan
nad budowa poszczegélnych drobin, oddata
licznym dziatom nauki duze ustugi.
Obecnie mamy do zanotowania na tym

w dziedzinie
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polu nowg zdobycz: wykorzystano do za-
gadnienn zwigzanych z kwestiami struktu-
ralnymi dyfrakcje neutronéw. Neutrony sa
toczgstki ciezkie
(masa neutronu jest bardzo zblizona do
masy jadra atomu wodoru), lecz pozbawio-
ne tadunku. Ta ostatnia wlasnos$¢ opdznita
znacznie ich odkrycie i uniemozliwia bezpo-
Srednig ich obserwacje. Obecnos$¢ ich wy-
krywamy dopiero posrednio Sledzac efekty,
jakie zdolne sg one wywota¢. Jednym
z nich, najczesciej uzywanym w tym celu,
sg reakcje jadrowe w ktorych przebiegu po-
wstajg juz badz to cizigstki
(elektrony, czastki a), badz tez promienie vy.
Na ogot jako «detektora» na neutrony uzy-
wa sie atomoOw boru, ktére reagujg wedtug

schematu:

10 1 4 7
5B+ 0= 2He -f 3Li.

materialne stosunkowo

natadowane

Powstajaca przy tym czastke a mozna tatwo

wykry¢ na kliszy fotograficznej lub w licz-
niku Geiger a-Miillera.
Dzieki duzej masie neutronu (okoto 1840

razy wiekszej od masy elektronu) dla osig-
gniecia odpowiednio krotkiej fali material-
nej wystarcza, w mysl cytowanego wzoru
de Br og liea, znacznie mniejsza niz przy
elektronach szybkos$¢. Wskutek tego jest tu
mozliwe uzycie czgstek o bardzo matej
energii kinetycznej (ktéra przeciez jest pro-
porcjonalna do kwadratu szybkosci).
neutronom o energii kinetycznej 1 elektro-
nowolta (1 eV = 1,6 «10~12 erga) odpowiada

Juz

Ugiecie ((promienia materialnego))

przez odbicie od powierzchni

- B

fala o dtugosci rzedu 1 A (10—8cm) nadajag-
cej sie dobrze do badan strukturalnych,
podczas gdy w metodzie dyfrakcji elektro-
néw trzeba w tym celu stosowac¢ czastki
0 energii kinetycznej 102 do 103 eV, energia
za$ uzywanych tutaj promieni X siega na-
wet 105 eV.

Jako zrodito neutronéw stuzy stos atomo-
wy (reaktor). Neutrony powstajgce w reak-
cji rozszczepienia jader ciezkich pierwiast-
koéw majg, co prawda, zbyt duze energie,
jednakze jeszcze wewnatirizi stosu zostajg one
zahamowane na warstwach grafitu, tak ze
energia ich spada do 1—2 eV, co odpowiada
energii kinetycznej, jaka posiadajg drobiny
gazu ogrzanego do Kilku tysiecy stopni.
Stad tez takie powolne neutrony noszg na-
zwe «termicznychy.

Jednakze otrzymane w ten sposob «Swia-
tto neutronowe* nie jest monochromatyczne.
Neutronéw termicznych jest co prawda naj-
wiecej, ale obok nich sg emitowane ze stosu
takze wolniejsze i szybsze. Podobnie jak dla
drobin gazu obowigzuje tu rozkiad szybko-
sci Maxwella-Bollzman,na. Dlatego
neutrony otrzymane wprost ze stosu moga
zosta¢ uzyte jedynie w metodzie La uego,
w ktorej warunek monochromatycznosci
Swiatla padajagcego nie musi by¢ zacho-
wany. Niestety, metoda ta z innych wzgle-
dow mniej jest od pozostaltych dogodna
1 stgd mniej chetnie bywa stosowana. Po-
dobnie jednak jak przy pomocy odpowied-
nich filtrow mozemy ze Swiatla biatego wy-

krysztatu

typu NaCl. Ptaszczyzna padania przechodzi przez prostg X taczacg jony jed-

nakowego gatunku

lezagce na powierzchni
Linia ER podaje bieg czastki materialnej

krysztatlu, wyznaczonej przez XY.
padajgcej na krysztat. Maksyma

interferencji przypisane jej «fali materialnej)) lezag na pobocznicy zaznaczonego
stozka np. w punktach B.
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odrebnie $Swiatto mniej wiecej monochro-
matyczne, tak i tu osiggamy «monochroma-
tycznos¢* postugujac sie «selektorami szyb-
lub tez poddajac neutrony odbiciu
od powierzchni krysztatu. Korzystamy tu-
taj z faktu, ze wielko$¢ ugiecia zalezna jest
od dtugosci fali, to znaczy od szybkosci
neutrondw.

kosci*

W zasadzie metoda dyfrakcji neutronéw
daje wyniki podobne do obserwowanych juz
dawniej przy pomocy dyfrakcji promieni X
i elektronow. Jednakze specjalny charakter
neutronow, brak ladunku przy duzej masie,
czyni zrozumialtym fakt, ze efekty otrzy-
mane przy ich pomocy rb6znig sie nieco
w szczeg6tach od tamtych.

Neutrony przenikajg tatwo «chmure elek-
tronowa* otaczajgcg jadro atomu i ulegaja
ugieciu dopiero na nim samym, podczas gdy
elektrony a zwiaszcza promienie Ront-
gena zostajg ugiete juz na «peryferiach»
atomu. tatwo mozna przewidzie¢, ze te
wiasnie roznice czynig nowag metode tym
ciekawszg 1 zapewnia jej w przysztosci
poczesne miejsce posréd innych sposobéw
rozwigzywania zagadnien strukturalnych.

Tak np. w dotychczasowych badaniach
rentgenograficznych jak
w wypadku dyfrakcji elektron6w) nie uda-
wato sie ustali¢ potozenia w sieci prze-
strzennej krysztalu atoméw wodoru oraz
deuterium. Atomy te zachowujg sie wzgle-
dem wspomnianych promieni odrebnie niz
i nie moga by¢ na rentgenogramach

(podobnie zresztag

inne

uwidocznione. Tymczasem wobec neutro-

néw ta wiasciwos¢ ich nie wystepuje, tak
ze dopiero teraz mozna byto wyjasni¢ cat-
kowicie strukture takich krysztatéw jak np.
wodorku sodowego (NaH). Szczegélnie wie-
le obiecuje sobie z tego powodu po nowej
metodzie chemia organicizm, cho¢ znowu
nalezy zdac¢ sobie sprawe i z tego, ze zu-
petne rozwigzanie zagadnienia struktury
chocéby niezbyt skomplikowanego
zwigzku, wytacznie na tej drodze, wymaga
bardzo zmudnej i dtugotrwatej pracy, o me-
todyce hardziej nawet ucigzliwej niz pmzy
postugiwaniu sie promieniami X czy elek-

nawet

tronami.

Drugg dziedzing, w ktorej juz dzisiaj, na
poczatku zaledwie swego rozwoju, odniosta
nowa metoda sukcesy, jest badanie stopow
blisko ze sobg spokrewnionych metali. Ko-
rzystamy tu z tego, ze odwrotnie niz w po-
przednim wypadku, réznice miedzy takimi
atomami, nieznaczne dla promieni X i elek-
tronéw, wystepujg wyrazniej na jaw, skoro
uzyjemy «Swiatta neutronowego*. W ten
spos6b mozna byto stwierdzi¢, czy budowa
réoznych stopéw zelazoniklowych jest upo-
rzagdkowana czy tez nie.

W chwili obecnej badania nad ugieciem
neutrondw znajduja sie jeszcze w fazie po-
czagtkowej i stuza gtownie do rozjasnienia
szeregu zagadnien dotyczacych budowy sa-
mego jadra atomowego i sit w nim dziata-
jacych, jednakze juz na podstawie dotych-
czasowych wynikow przewidzie¢ mozna, ze
w niedalekiej przysztosci odegrajg one nie-
poslednig role takze i w innych dziedzinach
nauki.

S. BIALOBOK

METASEQUOIA — JESZCZE JEDNA ZYJACA KOPALINA

Pod tym tytutem ukazata sie praca E. D.
Meri lla w marcu 1948 r., a pod podobnym
tytutem artykut H. H. H u, dyrektora Insty-
tutu Biologii w Pekinie w sierpniu 1948 r.
Jak wida¢ juz z dat tych publikacyj temat
historii odkrycia zyjacej kopaliny Metase-
auoia jest jeszcze bardzo Swiezy. Sam fakt

odkrycia nowego gatunku w terenie, ktéry

byt obiektem studiéw amerykanskich i euro-
pejskich badaczy jest nadzwyczaj ciekawy
i moze mie¢ donioste znaczenie dla nauki.
Odkrycie Metasequoia stanowi powazny bo-
dziec do doktadniejszego zajecia sie terenem
Chin przez botanikéw, gdyz we wschodnich
terenach Azji istnieje wiele jeszcze gatun-
kow roslin, ktére sg bardzo mato zbadane
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Ryc. 1 Metaseguoia. 1 — szyszki, 2 — gatazka
z szyszkami, 3 — gatazka z kwiatami meskimi.

i przy ogromnych zniszczeniach Ilasow
w Chinach, nalezatoby przyspieszy¢ catg

akcje badawcza.

Wymarta Melaseguoia byta rodzajem
0 rozlegtym =zasiegu, obejmujgcym roézne
czesci Ameryki Poitnocnej, Japonii, Sacha-

linu i Mandzurii. W 4 lata po ustaleniu ro-
dzaju Melaseguoia, na podstawie szczgtkéw
kopalnych, znaleziono jeszcze zyjacy gatu-
nek na stosunkowo matej przestrzeni Chin,

gdzie w swoim ostatnim isiedlisku zyje
u granicy catkowitego znikniecia.
Prof. T. Kan z departamentu leSnictwa

Centralnego Uniwersytetu podrézujac z pro-
wincji Hupeh do Szechuan znalazt obok
drogi w miejscowos$ci Mou-tao-chi w r. 1941
duze nieznane mu drzewo o opadajgcych
igtach, zwane przez
w tlumaczeniu znaczy jodta lub sosna wo-
dna. T. Ka n otrzymat w nastepnym roku
kolekcje okazow zielnikowych z tego niezna-
nego mu drzewa, ale nie potrafit ich ozna-
czyc.

W roku 1944 T. Wang udat sie do Hu-
peh, by poczyni¢ dalsze badania nad niezna-

ludno$é¢ Shui-sa, co

nym gatunkiem drzewa. Zebrat tam okazy
zielnikowe i owoce z tego drzewa i przypu-
szczat, ze jest to Ghjptostrobus pensilis
Koch. Rownoczesnie przestat okazy zielniko-
we prof. Cheng. Ten porozumiat sie z prof.
H. H. H u w celu okres$lenia tego nieznanego
dnzewa, zaznaczajac, ze roslina ta podobna
jest do Seguoia. Prof. H. Hu znat prace
paleontologa japonskiego S. M i ki, ktory za-
proponowat dla kopalnych form Seguoia di-
sticha Heer i Seguoia japonica Endo znale-
zionych w pliocenie koto Tokio nowg nazwe
Metaseguoia ze wzgledu na pewne roéznice
morfologiczne z rodzajem Seguoia.

W zimie roku 1947/48 prof. Chang zba-
dat teren zasiegu Metaseguoia i poczynit bar-
dziej szczegb6towe nad nig badania. Pierwsze
3 drzewa Melaseguoia znaleziono w Mou-
tao-chi Najwieksze ze znale-
zionych dnziew posiada 33 m wysokosci i 2 m

w Szechuan.

szerokosci pnia na wysokosci piersi, dwa
inne drzewa bytly mniejsze.
Metaseguoia ros$nie najczesciej wzdtuz

strumykéw i w poblizu pdl ryzowych, na
zboczach gor, kanatéw do wysokosci 900—
1.300 m. Ludnos$¢ wysadzata tez nieliczne
egzemplarze tego pnzed
drzwiami domostw. Metaseguoia nie tworzy
laséw ani zagajnikéw, a rozrzucona jest ra-
czej pojedynczo. Klimat w ktdrym wystepuje
Metaseguoia jest raczej tagodny; charaktery-
zuje sie duza iloscig opaddéw deszczowych
oraz stabymi opadami $nieznymi.

drzewa nawet

t * e
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Ryc. 2. Plan sytuacyjny.
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Obszar zasiegu, Metaseguoia jest dos¢ zna-
czny i wynosi 800 km2 a na terenie tym
znajduje sie okoto 1.000 drzew starych i mto-
dych. Najwieksze skupienie
znajdujg sie w okolicy wiosek Shui-sa-pa,
Hsio-ho, Mou-tao-chi i Wang-kia-ying. Me-
taseguoia podobna jest cechag zrzucania igiet
do Taxodium, a ksztattem igiet do Glypto-
strobus.

Metaseguoia

Pierwsza przesytke nasion Metaseguoia
otrzymano w Bostonie w dniu 5 stycznia
1948 r. Nasiona tej rosliny doskonale kiet-
kuja, co zaobserwowano tez w Ogrodzie Bo-
tanicznym w Krakowie i w Korniku.

W Ogrodzie Botanicznym w Edinburgu
robiono obserwacje nad rozmnazaniem Me-
taseguoia glyptoslroboides przez sadzonki
letnie. Sadzonki diugosci 10 cm sadzono
w dniu 16 lipca 1948 r. w inspekcie w tem-
peraturze + 18,5° C. Po 3-ch tygodniach tj.
6 sierpnia zaczetly sie pojawia¢ korzenie. Po
przeniesieniu sadzonek do inspektow cieplej-
szych stwierdzono lepszy rozwdj systemu
korzeniowego. Prawdopodobnie optymalna
temperatura dla ukorzenienia sie¢ sadzonek

Z NASZEJ

BIELIK NAD JEZIOREM OSTROWIECKIM
(POMORZE ZACHODNIE)

Bielik Haliaetus albicilla L., zwany takze
lub birkutam, jest wsréd
ortéw zasiedlajgcych nasze ziemie gatun-
kiem niezawodnie najrzadszym. Potezny ten
ptak, przewyzszajacy rozmiarami nawet orta
przedniego, bo osiggajacy dtugos¢ 90 cm
przy rozpietosci skrzydet dochodzacej do
280 cm, jest mieszkancem péinocnej Europy
i Azji, sporadycznie przesuwajacym zasieg
swoj dalej ku potudniowi. Trzyma sie na
ogot wybrzeza battyckiego, nie nalezac tam
bynajmniej do zjawisk czestych.
Jakkolwiek w wyborze pokarmu nie wy-
kazuje tak daleko idgcej specjalizacji jak
to obserwujemy na przykiad u orta ryboto-
wa Pandion haliaetus, zywigcego sie wytg-
cznie zywymi rybami, — tym niemniej wy-
stepowanie bielika zwigzane jest scisle z wo-

ortem morskim

f darni,

25

Ryc. 3. Melaseguoia — 7-tygodniO'Wa siewka.

Metaseguoia bylaby +24° C. Metaseguoia
rozmnaza sie szybciej z sadzonek niz inne
pokrewne gatunki.

Dalsze badania nad tym mato znanym ga-
tunkiem przyniosa z pewnoscig wiele cieka-
wych wynikéw.

PRZYRODY

a wiec wybrzezem morskim albo
wiekszymi, najczesciej Srédlesnymi zbiorni-
kami jeziornymi. Ryby stanowig bowiem
obok ptactwa wodnego i Sredniej wielkosSci
ssakow podstawowg jego karme.

Dane o wystepowaniu bielika, a scislej
mowigc o0 jego gniezdzeniu sie u nas, sg nad-
zwyczaj skagpe i ogolnikowe. Dotyczy to
szczegoblnie jego gniezdzenia sie nad wodami
Srodlgdowymi a wiec w giebi kraju. | tak
W. Mierzejewski podaje w 1910 r., ze
jest to ptak na Litwie i w Matopolsce dos¢
pospolity, rzadki w Krélestwie a bardzo po-
spolity na brzegach Morza Battyckiego. Dane
te traktowa¢ musimy z duzym zastrzezeniem,
co sie izias tyczy pospolitosci orta bielika nad
Battykiem, to odnies¢ jg mozna jedynie do
dawnej przesztosci wzglednie dotyczy¢ ona
moze obserwacji wedrujacych okazéw a nie
ich gniezdzenia. W tym tez sensie wypowia-
da sie rowniez A. Dunajewski (1937).
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Bielik Haliaetus albicilla L.

PracaW. Schoen ichen al) («Urdeutsch-
1937) zawierajgca szczegOtowy, [po-
party licznymi mapkami spis terenéw chro-
nionych ze wzgledéw przyrodniczych na ob-
szarze 6éwczesnych Niemiec, nie .podaje z ob-
ziem naszych

lamd»,

szaru odzyskanych obecnie
zadnego gniazdowiska bielika. Niewatpliwie
uznac trzeba orta bielika jako gatunek bar-
dzo rzadki na naszych terenach, wymaga-
jacy zaréwno pieczotowitej ochrony osobni-
czej, jak i opieki nad miejscami jego gniez-
dzenia. Inwentaryzacja miejsc legowych bie-
lika i zwrocenie na nie przede wszystkim
uwagi administracji leSnej wydaje sie dla
zachowania w faunie naszej tego cennego
gatunku koniecznoscia.

W lecie 1948 roku, badajgc stosunki ry-

*) Dane W. Schoenichena sag niesciste. Po-
rownaj notatke J. Urbanskiego — Bielik
(Haliaetus albicilla) na wyspie Wolinie. — Chron-
my przyrode ojczysta, 3/4, p. 47—-49; Krak6éw 1948.

backie dorzecza rzeki Drawy (Pomorze Za-
chodnie), stwierdzitem gniezdzenie sie bie-
lika na jednej z wysp Jeziora Ostrowieckie-
go w powiecie Choszczno. Jezioro to, o urze-
kajacym pieknie, ukryte w rozlegtych bo-

.rach nadlesnictwa «Kamienna», ciagnace sie

na przestrzeni z gorg 7 km, przy szerokosci
siegajacej 1 kin, posiada kilka wysepek. Na
najbardziej potudniowej z nich, o obszarze
mniej wiecej 2 hektaréw, (zagniezdzity sie
orty bieliki. Kopulasta, bardzo waskim pa-
sem oczeretéw obwiedziona, okoto 10 m wy-
sokosci wysepka, porosnieta jest na catlej
swej powierzchni wysokimi sosnami z do-
mieszkag Swierka. Catos¢ robi wrazenie dzi-
kiego, nieuczeszczanego ustronia. W koro-
nach dwoéch wysokich sosen, w odlegtosci
okoto 30 metréw od siebie, w partii srodko-
wej wyspy, znajduja sie dwa gniazda orle,
Srednicy 1,5—2 m. W dniu mej bytnosci na
wyspie, 19 lipca 1948, przy wyzsizym iz gniazd
obserwowatem 2 miode bieliki, lotne juz,
z ktéorych jeden przelatywat z drzewa na
drzewo, drugi zas, nie wykazujac ptochliwo-
sci, Sledzit z gatezi przy gniezdzie kazde me
Z chrapliwych krzykéw orlich
byty
w poblizu. Sgdzac po Sladach ptasiego katu,
Oba gniazda byty w roku 1948 niewatpliwie
zajete przez orty.

Wedtug stow miejscowego rybaka, gniez-
dzenie ich obserwowano od szeregullat bez
przerwy. Jedna z sosen stojacych w bezpo-
Srednim sasiedztwie wody nosi Slady stare-
go gniazda, ktéore wedtug relacji rybaka zo-
.przez orty opuszczone, zas materiat
przeniesiony na gniazdo $Swiezo izatozone.

Przedstawiciele administracji lesnej, jak
i rybak uzytkujgcy jezioro ustosunkowani sg
do sprawy ochrony legowiska jak najbar-
dziej przychylnie, co przy jednoczesnym
trudnym dostepie do wyspy i potozeniu jej
z dala od wazniejszych drég i osiedli, po-
zwala przypuszcza¢, ze cenny ten obiekt
przyrodniczy zachowany zostanie przed zni-
szczeniem. Tym niemniej pozagdanym bytoby
oficjalne uznanie wysepki za rezerwat ptasi.

J. Kaj

poruszenie.

nad jeziorem wnosze, ze stare ptaki

stato
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DROBIAZGI

KULTURY WODNE ROSLIN UZYTKO-
WYCH | ICH PRZYSZtLOSC

Od pewnego czasu wzmaga sie coraz har-
dziej zainteresowanie hodowlg roslin w wo-
dzie. Sam pomyst jest nie nowy, bowiem po-
czatkami swymi siega jeszcze drugiej poto-
wy ubiegtego stulecia, kiedy to dwaj Owcze-
sni fizjologowie - Knop i w $lad za nim
Sachs — pierwsi wpadli na mys$l stosowa-
roztworéw wodnych jako
srodowiska rozwojowego dla roslinnosci.
Knopowi chodzilo przede wszystkim
0 wyjasnienie wptywu gleby na produkcje
roslinng, natomiast Sachsa bardziej inte-
resowato woéwczas samo zjawisko wzrostu,
od strony $cisle botanicznej obserwowane.
1to ostatnie izaigadnienie przewodzito wszyst-
kim dalszym badaniom w tym Kkierunku.
Az dopiero przed dwudziestu niespetna laty
nawigzano do pierwotnych
zatozen Knop a. Doda¢ nawiasem trzeba, ze
do tego czasu kultury wodne byly jedynie
tematem rozwazan i obserwacji czysto labo-

nia odzywczych

zdecydowanie

ratoryjnych.
Otéz w 1929
Gericke poraz pierwszy zainicjowat tzw.
hodowle ros$lin bez ziemi w znaczeniu pro-
dukcji przemystowej na wieksza skale. Po-
dat on przy tym szereg wyprébowanych
wskazowek dla praktyki, dotyczgacych odpo-
wiednich naczyn-izbiomikéw hodowlanych,
rodzaju roztworéw odzywczych, podparcia
dla roslin, przystosowywania kazdorazowego
postepowania w stosunku do rozmaitych ty-

roku badacz amerykanski

pow hodowanej roslinnosci etc.

Rezultaty, osiggniete przez Gericke'go
w licznych badaniach i obserwacjach do-
Swiadczalnych, a potwierdzone juz na ogo6t
przez szersza praktyke, przedstawiajg sie
wrecz rewelacyjnie. Plonowanie iloSciowe ro-
$lin, hodowanych jego metodg w kulturach
wodnych, wzrasta zawrotnie w przeliczeniu
na jednostke powierzchni w poréwnaniu
z plonami uzyskiwanymi
w rolnictwie czy ogrodnictwie. Pomidory np.
na 1 m kw. w ciggu 6 miesiecy zdolne sg
wyprodukowa¢ 26 kg, za$ w ciggu 12 mies.

droga normalng

PRZYRODNICZE

wydajg plon
a nawet

46 kg owocow. Ziemniaki
w bulwach, wynoszacy 12 kg,
16,5 kg, co stanowi w pnzerachowamiu na
hektar 1.650 g, a wiec iloS¢ przewyzszajgca
wielokrotnie najlepsze nawet zbiory w in-
tensywnej uprawie polowej. Zaznaczy¢ przy
tym nalezy, ze zarazem i jakos¢ tak wyso-
kich plonéw w produkcji wodnej jest zna-
cznie lepsza, anizeli w produkcji polowej.

Wreszcie tego rodzaju produkcja roslinna
bez ziemi stwarza korzystne mozliwosci kul-
tywowania w tym samym S$rodowisku wielu
gatunkow roslin uzytkowych réwnoczes$nie,
a wiec w konsekwencji lepszego wyzyskania
roztworéw odzywczych i stojagcej do dyspo-
zycji przestrzeni. Dotychczas znany juz jest
szereg takich wyprébowanych zespotdéw, jak
np. ziemniaki i kukurudza, ziemniaki i po-
midory albo ziemniaki, pomidory i selery
etc., a ktorych produkcja ekonomicznie naj-
korzystniej sie ksztattuje. Sama technika
prowadzenia kultur wodnych jest juz dzi-
siaj dostatecznie opracowana i z biegiem
dalszych obserwacji ulega statemu doskona-
leniu.

Oczywiscie cale zagadnienie kultur wod-
nych z punktu widzenia optacalnosci prak-
tycznej w izasiegu produkcji masowej jest
jeszcze otwarte i sprowadzac¢ sie musi z ko-
niecznosci do kwestii zasadniczej — czy
w ogo6le i ewentualnie w jakiej mierze me-
toda Gericke'go wytrzyma probe zycia
i zdota w przysztosci osiggnaé¢ czotowe miej-
sce nie tylko i przede wszystkim w produk-
cji ogrodniczej, ale nawet, co wazniejsze, sta-
ng¢ do zwycieskiego wspo6tzawodnictwa
z rolnicza produkcjg potowa.

R. Borkowski

USUWANIE PASOZYTOW SKORNYCH
LEKIEM DOUSTNYM

Zdawatoby sie, ze najprostszg metodg usu-
wania pasozytow skérnych bedzie bezposre-
dnie dziatanie wprost na skére. Tak jest za-
pewne w medycynie ludzkiej. Jednak w we-
terynarii nieraz znacznie wygodniej bytoby

podac¢ lekarstwo doustnie, czy podskérnie
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w zastrzyku, tak by przenikajac tkanki go-
spodarza mogto ono spowodowac zniszczenie
pasozytow. W grupach liczacych duze ilosci
osobnikéw jak na przyktad w hodowlach
zwierzat laboratoryjnych, w ogrodach zoolo-
gicznych, nieraz leczenie skéry natrafia na
wprost niepokonalne trudnosci. Dlatego in-
teresujace jest doniesienie J. v. Mécsy ,z Bu-
dapesztu, ktéry pisze w «Experientia» o re-
zultatach jakie osiggnat w podaniu doust-
nym lekéw przeciwko pasozytom skérnym.

Podawat on doustnie badanym zwierzetom
preparaty firmy G(i-Ar,zola z Budapesztu
V. bardzo dobrymi wynikami. Udato mu sie
uleczy¢ parchy psow i Swin, u psow usunaé
zakazenie pajeczakiem Demodex, a nawet
u Swin i bydta zwalczy¢ zawszenie (wszy
z rodzaju Haematopinus). Przy leczeniu ca-
tych stad
istnieje

zarazonych pasozytami, gdzie
duze niebezpieczenstwo wtdérnych
zakazen, wazna jest okolicznos$é, ze zwierzeta
leczone preparatami doustnymi zyskuja kil-
kutygodniowag odpornos$¢ na zarazenie.

H. Szarski

JUBILEUSZ A. A. A. S

W dniach 13— 17 wrze$nia 1948 r. odbyty
sie w Washingtonie uroczystosci zwiagzane
z jubileuszowym zjazdem Amerykanskiego
Zwigzku Popierania Nauki (American Asso-
ciation for the Advancement of Science —
A. A. A. S.), ktory powstat sto lat temu, bo
w r. 1848. Towarzystwo to posiada statut
i organizacje wzorowang na podobnej insty-
tucji angielskiej (B. A. A. S.), starszej o lat 17
(rok zatozenia 1831). Zgodnie ze znaczeniem
angielskiego stowa «science* cztonkami to-
warzystwa sa osoby pracujgce w dziedzinie
nauk Scistych, a wiec — matematyczno-
przyrodniczych, lekarskich, technicznych itd.
Gtownym zadaniem towarzystwa jest orga-
nizowanie corocznych zjazdéw, podobnych
w zatozeniu do polskich Zjazdéw Lekarzy
i Przyrodnikéw, i wydawanie czasopism
naukowych.

Do A. A. A. S. naleza prawie bez wyjatku
wszyscy wybitniejsi amery-
kanscy, dlatego tez ilos¢ cztonkow towarzy-
stwa wykazuje zarazem

«przyrodnicy»

ilo§¢ naukowcow

pracujacych w réznych dziedzinach nauk
Scistych. Zestawienie cyfr ilustrujgcych roz-
wo0j towarzystwa jest ciekawym przyczyn-

kiem do gwatltownego wzrostu znaczenia
nauki w zyciu wspoltczesnej ludzkosci
w ostatnich stu latach.

rok ilos¢ cztonkéw

1848 461

1858 962

1868 686

1878 962

1888 1.964

1898 1.729

1908 6.137

1918 9.000

1928 16.328

1938 19.059

1948 42.000

A. A. A. S. posiada 15 sekcji. Skupia w so-
bie 208 towarzystw specjalnych. Budzet ro-
czny wynosi okoto 500.000 dolaréw.

Program jubileuszowych
A. A. A. S. byt bardzo bogaty, wszystkie pra-
wie towarzystwa naukowe U. S. A. odbyty
w jego ramach swoje zjazdy i walne zebra-
nia.

uroczystosci

Instytucje rzadowe i naukowe miesz-
czace sie w stolicy U. S. A. urzadzily z tej
okazji szereg wystaw. Tak np. Biblioteka
Kongresu pokazata swe najcenniejsze okazy,
miedzy innymi dzieta Kopernika. Zorganizo-
wano réwniez miedzynarodowa wystawe fo-
tografii naukowej, na ktorej byta tez repre-
zentowana nauka polska (zdjecia A. Pigonia
z Krakowa). Interesujacy jest komentarz ja-
kim te zdjecia opatrzyt tygodnik oficjalny
A. A. A. S.: «Science». Pisze on mianowicie,
ze na wystawe nadestano fotografie z wielu
krajow, nawet z «tak oddalonych jak Austra-
lia, i tak nieprawdopodobnych jak zniszczo-
na przez wojne Polska» (such umlikely ones
as warwom Poland).

H. Szarski

NOWY TYP SZTUCZNEJ NERKI

Tygodnik amerykanski
sierpnia 1948 donosi o0 nowej udoskonalonej

«Science* z 27

konstrukcji sztucznej nerki. Aparat nowego
typu dziata w zasadzie podobnie jak przy-
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rzad K o 1f fa (patrz artykut «Sztuczna ner-
ka* — Wszechswiat nr 9, 1948), przewyzsza
go jednakze prostotg budowy i mniejszymi
rozmiarami (ryc.) Sklada sie 'ar dowolnie
zmienianej ilosci prostokatnych elementéw,
lezacych na sobie réwnolegle, pomiedzy
dwoana stalowymi okiadkami. Kazdy ele-
ment stanowig dwie, przylegajace do siebie,

Schemat dializatora statego. Gérna ptyta pierw-

szego elementu uniesiona w gére, celem pokaza-

nia celofanu (C) 1 rowkéw w ptytach (D, E).

AA i BB — rurki, przez ktére ptynie krew i ptyn
optakujacy.

gumowe ptyty o wymiarach: 18X12X1/4 cali.
Wewnetrzne powierzchnie ptyt majg wyzto-
bienia w ksztatcie réwnolegtych rowkoéw,
przy czym wglebienia gornej i dolnej ptyty,
Scisle sobie odpowiadajg. Miedzy plytami
umieszczony jest arkusz celofanu, spetniaja-
cy tu role btony dializacyjnej. Rowkami po
jednej stronie celofanu przeptywa krew pod
cisnieniem tetniczym (lub innym), nato-
miast po drugiej stronie pityn optukujacy,
skierowany w przeciwnym kierunku. Kazdy
element ma 840 cm2 powierzchni filtracyj-
nej, pnzy czym moze pomiesci¢ 45 cm3 Krwi.
Przy optymalnych warunkach w jednym
elemencie wydala sie z krwi 0,5 g mocznika
na igodzine. Dla skrécenia czasu filtracji
uzywa sie wiekszej ilosci elementéw sktado-
wych. Ptyn optukujacy zawiera: sodu 142,
potasu 5, wapnia 5, magnezu 3, oraz chlor-
kow 113, dwuweglanéw 31, cukréw 8, fosfo-
ranéw 3 tysiecznych gramodrobiny na litr.
Poza tym musi by¢ tyle rozpuszczonego
dwutlenku wegla, aby pH wahato sie w gra-
nicach: 7,3—7,4.

Pnzy doswiadczeniach robionych na
psach, pozbawionych nerek, pobierano rurkag

szklang, z tetnicy udowej krew, ktéra po
oczyszczeniu w aparacie powracata do zyty
udowej. Aby

wstrzykiwano

zapobiec krzepnieniu Kkrwi

heparyne, oraz
wr tym samym celu powlekano gumowe pty-
ty aparatu warstewka niezwilzajgcej sie spe-
cjalnej zywicy.

Opisany wyzej dializator staty nie wysizedt
jeszcze ze stadium préb. Moze on stuzy¢ jako
sztuczna nerka i jako filtracyjny przyrzad
laboratoryjny do réznych celéw np. do
otrzymywania reniny, wyciggu z migzsziu
nerkowego $win, ktoéry uzyskuje sie w czy-
stym stanie przez oddializowanie
tréjchlorooctowego i innych soli.

zwierzeciu

kwasu
Klinicznie nowego typu dializatora nie
stosowano do tej pory. Jednakze nieskom-
plikowana budowa i tatwos$¢ utrzymania go
w stanie jatowym, przez zwykte wygotowa-
nie ptyt, umozliwi zapewne wieksze rozpo-
wszechnienie aparatu tego typu.
A. Lenkowa

FILM PRZEDSTAWIA ROZWOJ
WULKANU

O roli, jakg odgrywa dzi$ fotografia i Ki-
nematografia w badaniach naukowych
i w zakresie popularyzacji nauki — zbyte-
czne nadmienia¢. Nalezato by raczej powie-
dzie¢ cos o ich metodach. Sg one jednak tak
réznorodne i ciekawe — same w sobie, juz
nawet nie dla osiggnietych wynikéw, iz za-
stugujg na osobne omdéwienie.

Tutaj wspomnimy o jedynym w swoim
rodzaju filmie, wykonanym przez Fr.
Pougha w Meksyku, a przedstawionym
na XVIll-tym Miedzynarodowym Kongresie
Geologicznym w Londynie (25. VIII.—1 IX.
1948).

Pige¢ lat temu, wsréd p6l ornych Meksyku
powstat nowy wulkan — Paracutin. Na-
rodziny nowego wulkanu — zjawisko nie
czeste (w marcu 1948 r. powstat rowniez no-
wy wulkan w Kongo Belgijskim; usypawszy
900 metrowy stozek zaprzestal jednakze —
w przeciwienstwie do Paracutin — swej
dziatalnosci) staly sie po raz pierwszy do-
stepne ciagtej, bezposredniej
uczonego. Rozwo6j wulkanu,

obserwacji
powstatego ze
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swiezo rozpektej szczeliny w ormym polu,
mogt by¢ od najpierwszych swych form ob-
serwowany i zarejestrowany ma barwnej ta-
Smie filmowej, wraz ze wszelkimi towarzy-
szacymi przejawami jego dziatalnosci. Pra-
ce zwigzane z nakrecaniem filmu obfitowaty
niejednokrotnie w momenty dramatyczne,
wrecz niebezpieczne. Wykonywanie zblizen
spadajagcych z ciemnej, wysokiej ma setki
metrow chmury pytu, bomb wulkanicznych
jedynie dzieki zakonczyto sie
szcze$liwie. Zdjecia nocne obfitowalty w nie-
spodziewanie piekne efekty barwne: para-
bole toréw spadajacych bomb wulkanicz-
nych, znaczone barwg z06ttg przechodzacag
w czerwien w miare ostygania materiatu;
ptomienne wybuchy gazow ii wytryski lawy.
W czasie nocnego filmowania grupy ptong-
cych btekitnym ptomieniem wyptywow ga-
zowych nastgpit 30 metrowy wytrysk ogni-
stej lawy. Pekajgce pecherze gazéw wyrzu-
caty oditamki lawy ma znaczna wysokosc¢.
Mimo to — 60 m filmu zostato naswietlone.

Piecioletnie studia kinematograficzne wul-
kanu dostarczyty duzo nowych, wartoscio-
wych wiadomosci. Prace prowadzone beda
w dalszym ciggu, az do wygasniecia wul-
kanu Paracutin. Film bedzie miedzy innymi
doskonatym S$rodkiem szkoleniowym dla
mtodych geologow.

przypadkowi

J. St. Paduszynski

RZADKI GOSC

Dnia 9 wrzesnia 1948 r. dostarczono do
pracowni preparatorskiej Muzeum Slaskiego
w Bytomiu niezwykty gatunek ptaka z ro-
dziny mew. Byt to piekny okaz rybitwy
wielkodziobej Hydroprogne tschegraua Lep.,
ustrzelonej dnia poprzedniego przez p. D.
Mazura w Kuzni Nieborowiokiej koto Gliwic.

Ciekawy w powyzszym wypadku jest fakt
pojawienia sie typowo ;zmorzem zwigzanego
ptaka w gtebi kontynentu. Ojczyzna tego ga-
tunku sa wybrzeza i wyspy Morza Srédziem-
nego, niemniej licznie wystepuje mad Mo-
rzem Czarnym i Kaspijskim, siegajac dale-
ko ma wschéd, az do Chin, Australiii Nowej
Oderwane i nieliczne stanowiska
rybitwy  wielkodziobej

Zelandii.
gniezdzenia  sie

w Europie Potnocnej stwierdzono jedynie ha
wyspie Sylt oraz wybrzezach Szwecji i Danii.
O ile gatunek ten w obszarach potudnio-
wych jest osiadtym, w rejony pétnocne zala-
tuje jedynie w okresie gniazdowania, poja-
wiajgc sie tam w kwietniu, a opuszczajac le-
gowisko juz w sierpniu i wrzesniu.
Pojawienie sie tego ptaka w okolicy Gli-
jego powrotng wedréwka

wic thumacze

Rybiitwa wielkodziéba Hydroprogne tschegraua
Lep.

w kierunku potudniowej Afryki, gdzie znaj-
duja sie jego leza zimowe. Jakkolwiek we-
druje najchetniej wzdtuz wybrzezy mor-
skich, gdzie znajduje pozywienie (gtownie
Sledzie), jakim$ dziwnym trafem zabtgkat
sie az w te strony. Dotychczas, jak podaje
A. Dunajewski obserwowano go tylko

2 razy na terenie naszego kraju, wzdtuz
sSrodkowego biegu Wisty.
Dostarczony do Muzeum okaz, jeden

z dwu, ktore przelatywaty wspélnie nad sta-
wem w Kuzni Nieborowickiej to ptak stary,
otrzymujacy juz zimowe upierzenie, o czym
Swiadczy biato upstrzona czern wierzchu
gtowy, oraz koralowo-czerwony dziéb. Wy-
miary wynoszg: dlugosé¢ 53 cm, rozpietosé
121 cm.
M. Bielewicz

O SUBMIKROSKOPOWYM POPRZECZ-
NYM PRAZKOWANIU WEOKIEN SCIE-
GNA i MIESNI «GLADKICH»

W biezgcym roku E. D. P. De Robertis,
W. W. Nowinski i F. A. Saez wydali
nowy zwiezty (345 stron) podrecznik cytolo-
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gii pt. General Cytology (W. B. Saunders,
Philadelphia i Londyn). Jest to znacznie
rozszerzone angielskie wydanie ksigzki,

ogtoszonej w jezyku hiszpariskim w roku
1946. Zaletg tego podrecznika jest to, ze
uwzglednia rezultaty badan przy pomocy
mikroskopu elektronowego. Piekne fotogra-
fie ilustrujg suhmikroskopowg strukture
widékien wchodzacych w skitad rozmaitych
tkanek. Suhmikroskopowag strukture witok-
nika krwi, neurofibryl i wiruséw omowiono
v/ poprzednich numerach «Wszechswiata*
i dlatego tez w niniejszej notatce bedzie mo-
wa tylko o widknach $ciegna i miesni gtad-
kich.

Wiokna $ciegna sa zupetnie jednorodne
w zwyczajnym mikroskopie, a poprzecznie
prazkowane w mikroskopie elektronowym.
Posiadaja wiec periodyczng submikroskopo-
wag strukture. Witokna te utworzone sa
z naprzemianlegtych szerszych i wezszych
odcinkéw i dlatego tez brzegi ich sg karbo-
wane. Odcinki szersze sg poprzecznie praz-
kowane w przeciwienstwie do odcinkéw
wezszych, ktére sg pozbawione tego prazko-

wania. Odcinki szersze sg okoto 64 mj*
(A mu. = jedna milionowa czes¢ milimetra)
wysokie i utworzone z naprzemianlegtych

prazkow silnie i stabo adsorbujgcych kwas
fosforowo-wolframowy. W kazdym odcinku
widzimy oonajmniej 5 prazkow, ktére ten
kwas silnie adsorbujg. Prazki, ktére zadsor-
bowaty kwas fosforowo-wolframowy, po-

chtaniajg silnie promienie elektronowe

i dlatego tez sg czarne na fotografiach. Moz-
na przypuszczac, ze prazki silnie adsorbujg-
ce wspomniany kwas, sg gtdwnie utworzone
z reszt zasadowych aminokwasow, wchodzg-
cych w skiad substancji biatkowej, z ktorej
wiékna Sciegna sg zbudowane. By¢ wiec mo-
ze, ze periodyczne rozmieszczenie rozmai-
tych reszt aminokwasow jest przyczyng pe-
riodycznej, submikroskopowej struktury
widkien Sciegna.

Jest rzecza powszechnie znang, ze miesnie
sa dwojakiego rodzaju, jedne poprzecznie
prazkowane a drugie «gtadkie». Pierwsze
utworzone sg iz widkien, ktére wykazujg po-
przeczne prazkowanie w zwyczajnym mi-
kroskopie, a wiékna drugich tego nie wyka-
zujg. Badania -przeprowadzone przy pomocy
mikroskopu elektronowego wykazaty, ze tak-
ze i miesnie «gtadkie» sg poprzecznie praz-
kowane. Prazki miesni gtadkich lezg tak bli-
sko obok siebie, ze nie mogg by¢ dostrzezone
w zwyczajnym mikroskopie. Z miesnia
zwieracza pewnego matza wyizolowano wit6-
kienka o szerokosci 20— 100 m”~. Wibkienka
te utworzone sg z naprzemianlegtych
snych i ciemnych prazkéw, przy czym odle-
gtos¢ miedzy jednakowymi prazkami wy-
nosi tylko 14 mj]. Periodyczna, submikro-
skopowa struktura wiokienek miesni «gtad-
kich» przejawia sie tez i pod innym wzgle-
dem, leoz niestety trudno jest opisa¢ ten
szczeg6t budowy bez reprodukowania foto-
grafii zamieszczonej w wymienionej ksigzce.

L. Monne

ja-

PRZEGLAD WYDAWNICTW

G. G. Simpson: TEMPO AND MODE

EVGLUTIGN. New York, Columbia University
Press (Nr. XV Columbia Biological Series), 1947
(2-gi naktad). XVIII-f 237 str.,, 36 rys., 19 tabel.

Bardzo interesujaca ksigzka wybitnego znawcy
ssaikow, zwitaszcza kopalnych, ktérej specjalng za-
lete stanowi to, iz poruszajac jedne z najogélniej-
szych i najbardziej podstawowych zagadnien bio-
logicznych stara sie oprze¢ je na mozliwie kon-
kretnych danych z zakresu dziejow ziemi i Swiata
organicznego. Autor, kustosz dzialu ssakéw i pta-
kow kopalnych w American Museum of Natura!
History w Nowym Yorku oraz profesor paleonto-
logii  kregowcéw w Columbia Umirersity, ma

IN w swym dorobku szereg bardzo powaznych prac

dotyczacych przede wszystkim ssakéw kopalnych
i historii ich rozwoju rodowego, a nadto wydang
w r. 1939 obszerng ksigzke «Quantitative Zoology»,
opracowanag wspoélnie ze swag zona, A. Roe. Prze-
wodnig mys$la metodycznag ksigzki, co zresztg za-
znaczato sie wyraznie i w poprzednich pracach
autora, jest dazenie do, o ile to mozliwe, $cistego
i wrecz iloSciowego uchwycenia proceséw ewolu-
cyjnych. Przedstawia si¢ ona zdecydowanie wszel-
kim koncepcjom typu «naturfilozoficznego», czy
metafizycznego, jaik to okresla autor, bo wszak
ewolucja $wiata organicznego odbywata sie w kon-
kretnym czasie i przestrzeni i przy takim czy in-
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nym udziale szeregu konkretnych czynnikéw. Przy
takim charakterze ksigzki mozna sie wprawdzie nie
zgadzac z szeregiem wnioskéw autora, ale daje ona
niewatpliwie podstawe do realnej i rzeczowej dy-
skusji. Kolejne rozdziaty poswiecone sga sprawom
nastepujgcym: tempa ewolucji; czynniki okres$la-
jace ewolucje; mikroewoluoja i megaewolucja;
szczepy o powolnym o i szybkim tempie rozwoju
rodowego; bezwtadnosé¢, kierunek i ped; organizm
a Srodowisko; typy ewolucji. W zakresie og6lnych
pogladéw ewolucyjnych autor stoi w zasadzie na
gruncie neodarwinizmu, znajduje sie jednak nie-
watpliwie pod zbyt silng sugestiag genetyki formal-
nej, jakikolwiek i w stosunku do niej stara sie¢ za-
chowa¢ witasciwag sobie postawe krytyczng. W kon-
cowym rozdziale ksigzki przyjmuje autor, a moze
raczej proponuje przyjaé trzy typy proceséw ewo-
lucyjnych, a mianowicie: specjacje (na szczeblu
jednostek systematycznych nizszego rzedu), ewo-
lucje filetyczng (na szczeblu jednostek $rednich)
i ewolucje kwantowag (odpowiadajacg mniej wie-
cej aromorfozom A. N. Sewercowa). Autor nie uwa-
ze sam zresztg ani swej terminologii za specjalnie
udang, ani tez tych typéw ewolucyjnych za jedyne
lub wystepujace w czystej formie. Przeciwnie,
w bardzo wielu miejscach ksigzki podkre$lona jest
konieczno$¢ dalszych badan, a zwitaszcza zbierania
Scistego materiatu faktycznego do ich prowadzenia.
Totez jest ona nie tylko synteza pogladéw na ewo-
lucje organizméw, ile raczej wstepem do skierowa-
nia prac nad tymi zagadnieniami na tory Scistego
obiektywizmu. Jako taka wypada jg usilnie poleci¢
kazdemu biologowi o szerszych zainteresowaniach.

T. Jaczew ski.

THE ZOOLOGICAL RECORD. —
Londyn.

T. 81. 1948.

Ukazat sie nowy tom pisma referatowego zoolo-
gicznego z literaturg za rok 1944, a wiec jeszcze
dopedzajgcy czas dzisiejszy. Pismo to budzi zain-
teresowania nie tylko systematykéw, ale i anato-
moéw poréwnawczych, embrylogéw, zoologéw tere-
nowych, genetykéw, ekologéw itp. Kazda praca
jest tatwa do odszukania, poniewaz znajduje sie
wzmianka o niej pod nazwiskiem autora, w spi-
sie uktadanym wedtug treSci pracy i po raz trzeci
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W ciggu dwu lat ostatnich ukazato sie kilkana-
Scie tomikéw popularyzujacych ré6zne aspekty ba-
dan przyrodniczych. Cze$¢ z nich omawia zycie
i dziatalno$¢ wybitnych badaczy, inne obrazuja sa-
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