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CAMARGUE

JesteSmy na potudniu Francji, w Kkrainie
oliwek, morw i winnej latorosli, w klimacie
suchym i cieptym. Opuszczamy miasto N i-
mes i jego przepiekne zabytki z czaséw
rzymskich i jedziemy w kierunku potudnio-
wym poprzez tereny zajete dawniej przez
rozlegte dabrowy Quercus ilex i Q. pubes-
cens. Z czasem, niestety, wypalono deby, aby
mie¢ odpowiednie tereny dla wypasu owiec
i k6z, a z kolei zwierzeta te wyniszczyty ro-
slinnos¢ tak dalece, ze krajobraz zmienit sie
JesteSmy w suchej, tiu
ilex

nie do poznania.
i owdzie krzaczastym debem Quercus
porosnietej la garrigue (celtyckie gar znaczy
dab), dabrowy ostaty sie zalosne
szczatki; na domiar ztego spasana przez ba-

ale z

iany roslinnos¢ zielna, nie odnawiata sie na-
lezycie w suchym klimacie, co w wyniku
daleko posunietej degradacji
przyrody pod wplywem szkodliwej gospo-
darki cztowieka. Teraz juz i stad owiec sie
nie widzi, bo nie majg sie one czym zywic.

dato obraz

Odnowa, uzdrowienie krajobrazu jest tu
sprawag naglaca.
Przejezdzamy St Gili es i odnoge Ro-

danu, zwang Matlym Rodanem (Petit Rho-
ne) i znajdujemy sie na terenie Camar-
g ue, bedacej czescig Prowansji, dzielnicy

o bujnej, krélestwa,
a potem hrabstwa, ktore dopiero z koncem
XV wieku zostato wigczone do krélestwa
Francji.

Geograficznie Camargue zajmuje prze-
strzen ujetg przez obie odnogi
(ryc. 1), o 76.000 hektaréw powierzchni, mie-

rzacg 50 km w najszerszym miejscu. Jest to

romantycznej historii,

Rodanu

ptaski teren, stopniowo i tagodnie opadajacy
od poéinocy ku wybrzezu morskiemu. Jak
ten spadek jest nieznaczny, swiadczy o tym
zaledwie na 4,5 m wysoki brzeg rzeki pod
Arles. Na omawianym obszarze 15.000
hektaréow terenu zajetych jest pod uprawe,
20000 hektaréw zajmuja stawy, z najwiek-
szym z nich le Vaccares (6.000 ha) na czele,
10.000 hektaréw powierzchni, to moczary
oraz pustkowia, pozbawione drzew i krze-
pokryte raczej skapa roslinnoscia,

wsrod ktérej stonorosla wysuwaja sie na po-

wow,

czesne miejsce. Sg to tak zwane sansouires.

Wzdtuz brzegéw Rodanu ciggnie sie pas
zadrzewiony, ktéry rozgatezia sie w strefie
pélnccnej w gtab Camargue, idac za sie-
cig kanatéw i rowdéw. Wystepuje tu m. in.
topola biata Populus alba, wigz VI-
mus campestris, jesion Fraxinus oxy-

phylla, wierzba biata Salix alba,
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a w niektéorych miejscach dgb Quercus pu-
bescens.

Z obcych przybyszéw nalezy tiu zanotowac
krzew z grupy Leguminosae,
ktéory rozszerza stale

amerykanski
Amorpha fruticosa,
swOj zasieg, przyczyniajac sie do pogorsze-

eaucaire
Nimes

ybilies £

jlesBruns

clion, zalewu
wywotanego

w okresie zimowym.

gdyz mszyca ta nie znosi

poziomem
W strefie literalnej,
ktora wnika daleko w centrum omawianego

wysokim wod

obszaru, swoiste pietno wyciska na kraj-
obrazie sie¢ ptytkich stawéw o stonej wo-

fTarascon

0 Villeneuve'
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.Salin de
/%. Badon
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Ryc.

nia warunkow, i tak juz zanikajgcej w za-
straszajgcy spos6b kolonii bobréw Castor
fiber L. Zwierzeta te, mianowicie, nie spo-
zywaja tkanek tych roslin, a zmiana bioce-
nozy moze mie¢ dla bobréw katastrofalne
nastepstwa. W czesci po6inocnej
gue wystepujg na przemian pola uprawne

Camar-

i winnice, z mokrymi pastwiskami i mokra-
dtami porostymi trzcing i sitowiem, o wo-
dzie stodkiej, lub nieznacznie zasolonej. Na
pare lat przed wojng wprowadzono tu upra-
we ryzu, ktoéra coraz to sie hardziej wzma-
ga. W winnicach uprawia sie winng latorosl
szczepiong na podkiadach krajowych, a nie
amerykanskich, a mimo tego wolng od fi-

loksery Phyllozera vaslatrix P la li-

1. Maipka delty Rodanu obejmujacej

Faraman™

Morze Srédziemne

Camargue.

dzie, zwigzanych — przy wysokim stanie
woéd — z sobg skomplikowanym systemem
potaczen, a urozmaiconych wiekszymi
i mniejszymi wyspami. W sasiedztwie sta-
wow ptaskie tereny, obfitujace
w stonoros$la tworzg rozlegte pustkowia, kté-
rych bezdeszczowym
grunt jest przepojony solg. Nie ma tu drzew
i prawie nie ma krzewoéw. Wsréd halofil-

zasolone

spekany w okresie

nej roslinnosci, przystosowanej do ziem bo-
gatych w chlorek sodu, przede wszystkim
rzucajg sie w oczy zespoty roslin z rodza-
jow Salicornia (Solirodek, ryc. 2) i Sta-
tice. W miejscach o mniejszym zasoleniu
rosng obficie krzewy tamaryszka.

Strefa litoralna obfituje w wydmy piasz-
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czyste i tawice piasku. M. in. pasmo wydm
dtugosci 10 km oddziela Etang de Vaccares
od lezgcych odenn na potudnie stawow. Sa to
tzw. Rieges. Ros$nie tu jedyny pierwotny las
Francji, utworzony przez zespot jatowca
Juniperus phoenicea, stynny Bois des Rie-

Ryc. 2. Szablodziéby Recurvirostra aooselta L.

sie, inne w okresie wedréwek, jeszcze inne
przez wszystkie sezony.

Ptakiem, ktdérego trzeba tu wymieni¢ na
pierwszym miejscu to czerwonak czyli
flaming Phoenicoplerus ruber roseus
Pall. (ryc. 3). Piekny ten ptak o upierzeniu

na tle zespotu bezlistnych

Soliirodkéw Salicornia.

ges. Lotne piaski Beauduc tworzg naj-
wiekszy kompleks wydm w tej czesci Morza
Srédziemnego.

Geologicznie Camargue jest terenem
mtodym i powstata przez wypetnienie trze-
ciorzedowej zatoki materiatem przyniesio-
nym przede wszystkim przez nurty Rodanu;
z punktu widzenia historycznego jest to te-
ren stary, o czym $wiadczg liczne szczatki
z okresow greckiego i rzymskiego. Na brze-
gach Vaccares, pokrytych niezliczconymi mu-
szlami pospolitego matza sercowki Car-
dium edule L., mozna np. zebra¢ mnéstwo
odtamkéw naczyn z epoki rzymskiej, leza-
cych pospotu z masg barwnych piér flamin-
géw, wyrzucanych przez fale na brzeg.

Ale to, co szczeg6lnie uderza przyrodnika
w delcie Rodanu, to przebogata fauna pta-
kéw. Dolina Rodanu jest wielkim szlakiem
ich wedréwek, a stawy, bagna
i pustkowia sg terenem, ktory wykorzystujag

rozlegte

liczne gatunki, jedne w okresie gniezdzenia

biatym z rézowym nalotem, o czerwonych
i czarnych skrzydtach i dziwacznym zakrzy-
wionym dzibbie,
Camargue. Jeszcze nie tak dawno byto
ich tu tysigce, a przed jakimis 30 laty do-
liczono sie 1.800 wysokich gniazd czerwo-
nakoéw, zbudowanych z mutu na brzegach
wysepek. Flamingi trzymajg sie przede
wszystkim duzego centralnego stawu le Vac-
cares i stawoéw graniczacych z nim od potu-

jest stalym mieszkancem

dnia; poruszajac sie wzdtuiz brzegéw mozna
widzie¢ ich bielejgce sylwetki, lub stado zry-
wajace sie do lotu (ryc. 4). Cze$¢ flamingéw
nawet zimuje w Camargue, a zimy —
mimo Srdédziemnomorskiego klimatu — sa tu
wcale chtodne i mrozy dochodzg do —6°
i wiecej.

Z innych ptakow sporo widzi sie tu bia-
tych czapli nadobnych Egretta gar-
zetta (L.), przypadkowo zalatujacych do Pol-
ski, oraz dos$¢ rzadkich u nas czapelek
modronosych Ardeola ralloides (Scop)
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Ryc. 3. Czerwonaki czyli Flamingi Phoenicopte-
rus ruber roseus Pall.

i Slepowrondéw Nycticorax nycticorax
(L.). Wystepujace i u nas c;zaple pur-
purowe Ardea purpurea (L.) sa w Ca-
margue bardzo pospolite.
mozna rzadko sie u nas pojawiajace sza-
blodzidby Recuruirostra auosetta (L.)

Oserwowaé¢ tu

(ryc. 2), liczne mewy, rybitwy i kaczki,
a z drapiezcow zrzadka do nas zalatujag-
cego Scierwika biatego Neophron

percnopterus (L.), ktéry gniezdzi sie na sa-
siednich wzgorzach, orzetka Hieraetus
fasciatus Vieillot, oraz inne. Na mocza-
rach, poprzerzynanych grupami tamarysz-
kow, spotyka sie rzadkiego u nas szczu-
dtaka czarnoskrzydfego Himan-
topus himantopus (L.) i wyjatkowo iu nas
pojawiajgcego sie zwirowca obtoz-

nego Glareola pralincola (L.). W zimie

olbrzymie ilosci réznych gatunkéw kaczek
ozywiaja stawy, czapla
nerea L. zastepuje purpurowg, pojawia sie
bielik Haliaetus albicilla (L.) i wiele in-
nych gatunkéw. WymieniliSmy tylko nie-
liczny odsetek form, ktére ozywiajg to praw-
dziwe ptasie eldorado.

Z gadow widzie¢ tu mozna tez sporo
jak olbrzymig przy
naszych jaszczurkach, dochodzgacg do pét
metra diugosci Lacerta ocellata D aud.,
kléra przektada miejsca wyzsze, suche, ko-
rzystajac z kryjowek w norach kroéliczych
W gasz-

siwa Ardea ci-

ciekawych gatunkoéw,

oraz przebywajace na bagnach i
czach weze Coelopeltis monspessulana
Il er m., Rhinechis scalaris Boie i zrzadka
i U nas wystepujgcego weza eskulapa
Elaphe longissima Laur.

Moéwigc o Swiecie zwierzecym, ozywiajg-
cym Camargue, nie mozna nie wspom-
nie¢ o pétdziko zyjacych stadach czarnych
bykéw i siwych, w Zrebiecym wieku gnia-
dych, koni. Zwierzeta te spedzaja caty rok
na swobodzie, (ryc. 5),
a zobaczywszy zblizajacego sie cztowieka

nie znajgc stajni
rzucaja sie do ucieczki. Maja na nie oko
konni straznicy, gardians, uzbrojeni w diu-
gie zerdzie, zakonczone tréjzebem. Rase by-
dta Camargue uwaza sie za najbardziej zbli-
zong do tur a Bos primigenius I?ojanus,
i czyniono w' Niemczech przed wojnag pro-
by — jak dotgd niezbyt udate — wyhodo-
wania tej formy wyjsciowej. Bydta tego uzy-
wa sie w Prowansji do popularnych tu walk
bykéw, ktére zwykle nie przybierajg form

Ryc. 4. Koloni;a flamingéw w Gamargue.
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krwawych i najczesciej polegaja na zrecz-
nym zerwaniu przez toreadora czerwonej
kokardki, przyczepionej do czota rozjuszo-
nego zwierzecia, co wymaga duzej zrecz-
nosci.

Przebogatej awifaunie, jak i catej przyro-
dzie delty Rodanu grozita jednak od dos¢
dawna zagtada, zar6wno wskutek rozszerza-
jacych sie kultuir uprawnych, rozbudowy-
wanych drég komunikacyjnych i doimow,
jak i z powodu masowo rozpowszechnionego
mysliwstwa i klusownictwa. Aby chroni¢ ten

na ewentualne wykroczenia. | juz daly sie
odczué¢ pierwsze proby ochrony tego terenu..
Zespoty roslinne stopniowo regeneruja, stan
ornitofauny wybitnie sie poprawit, czego
najlepszym dowodem jest zwiekszenie sig
kolonii flamingdéw, ktére juz wychylaja sie
poza granice terenu ochronnego; w r. 1948
naliczono az 3.000 gniazd.

Camargue jest rownoczesnie os$rod-
kiem badan naukowych. W Salin deBa-
don znajduje sie mata stacja biologiczna,
w ktérej pracuje personel rezerwatu, a po-

Ryc. 5 Poétdzikie bydto rasy Camargue.

nadzwyczaj ciekawy pod wzgledem przy-
rodniczym zakatek, utworzono w r. 1928 —
prowansalskiego poety
folkloru

idac za sugestiami
Frederic Mistrala,
i przyrody Prowansji, a dzieki staraniom So-
ciete Nationale d’Acctimatation, rezerwat
botaniczny i zoologiczny Camargue. Obej-
muje on ponad 15.000 hektaréw powierzchni,
w co wchodzi najwiekszy staw le Vaccares
i dalej na potudnie i potudniowy wschad
ciggnace sie stawy Etang du Lion, de la
Dame, du Fangassier, de Galabert i i. az do
sasiadujacych
Cassieu,

mitosnika

terenéw,
Petit
rezerwat wchodzg ob-

morza, oraz czesé
Salin de Badon,
Riege (ryc. 1). W
szary o zespotach stepowych i zasolone sta-
wy, wydmy i bogate w sél sansouires, czesc
Juniperus phoenicea
gaszcza tamaryszkow etc. Zabronione jest
na terenie rezerwatu jakiekolwiek niszczenie
flory i fauny, a specjalni straznicy przebie-
zwracajac uwage

lasu jatowcowego z

gaja rozlegte pustkowia,

zagadnien
Labora-

nadto sie  wiele
w znajdujagcym sie w Marsylii
torium dla Badan Biologicznych Camar -

in. zatozono stacje obraczkowania

opracowuje

gue. M.
ptakéw. Pracownicy naukowi z poza oma-
wianego terenu moga znalez¢é w rezerwacie
warunki do pracy naukowej po skomuni-
kowaniu sie z zarzadem.

Camargue bardzo zniszczona.
Utworzenie rezerwatu pozwoli jej czes¢,
przynajmniej, ochroni¢ od dalszych znisz-
czen, a by¢ moze — w pewnej cho¢ mie-
rze — uda sie odtworzy¢ pierwotne zespoty.
Rezerwat ma by¢ m. in. wielkg oazg ptasia,
osrodkiem badan biologicznych, zwilaszcza
ornitologicznych, wreszcie, centrum promier
Idea to

jest

niowania idei ochrony przyrody.
piekna, i — jak to od do$¢ dawna wiado-
mo — gospodarczo wazna, a Camargue

jest niewatpliwie pertg europejskich obsza-
row ochronnych.
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H. JURKOWSKA

ORGANIZMY GLEB LESNYCH

Gleby lesne daja schronienie wielu orga-
nizmom roslinnym ,iizwierzecym. Zespol tych
organizméw, tzw. edaphon obejmuje przede
wszystkim przedstawicieli bakterii, grzy-
bow, glonéw, pierwotniakéw, nicieni, pier-
Scienic, owadoéw i ssakow.
Opracowano szereg metod, pozwalajacych
na poznanie stosunkow ilosciowych. | tak
okazato sie, ze liczba organizmoéw przypa-
dajacych na 1 gram gleby siega od Kilkuiset
tysiecy do wielu milionéw, zaleznie od typu
gleby. Sucha za$ masa tych organizméw na
0.40 ha czesito wynosi kilka ton,

Organizmy glebowe wywierajg znaczny
wptyw na wilasnosci gleby i rozwdoj roslin.
Wszystkie niemal gatunki przyczyniaja sie
do rozkiadania resztek organicznych. Czesto
dzieki procesom utleniajgcym umozliwiajg
roslinom wyzszym przyswajanie pewnych
sktadnikow pokarmowych. Niektére wiaza
azot atmosferyczny wzbogacajgc glebe w je-
go potgczenia. Inne przyspieszajg kietkowa-
nie lub przyczyniajg sie do rozprzestrzenia-
nia nasion. Nie brak i takich gatunkoéw,
ktére dziataja szkodliwie, niszczac tkanki
roslin, ich system korzeniowy lub nasiona.

Olbrzymie dla egleb lesnych,
a zwiaszcza dla szkoétek lesnych majg bak-
terie. Materia organiczna jest zasadniczym
czynnikiem utrzymujacym zyznos¢ gleby.
Jednak drzewa nie moga normalnie odzy-
wia¢ sie bez dziatalnosci bakterii. Niektére
z tych mikroorganizmoéw zyjg na podtozu
niszcza je, inne korzystajg

pajeczakow,

znaczenie

organicznym i
z czystych substancji mineralnych, a sub-
stancje organiczne nawret moga im szkodzi€.
W  warunkach pozornie
sprzeczne tendencje doskonale sie koreluja.

Jednak nieumiejetne zastosowanie nawozow

naturalnych te

mineralnych lub organicznych tatwo moze
zaktoci¢ istniejgcg rownowage i wptynac
ujemnie na odzywianie sie miodych drze-
wek szkoétki. Dlatego jednym z hardzo waz-
nych izagadnien nowoczesnej gospodarki le-
Snej jest utrzymanie naturalnego stanu ro-

wnowagi. Rola bakterii glebowych jest bar-

dzo réznorodna i zalezy od witasnosci danej
grupy organizmow.

Azot zawarty w glebach lesnych wyste-
puje przede wszystkim w postaci biatka
i w tej formie nie moze by¢é wykorzystany
bezposrednio przez drzewa. Jedynie azot
azotanowy i amonowy jest przyswajalny dla
roslin wyzszych. Rozkitadu biatka na zwig-
zki prostsze dokonuja pewne bakterie. (Ba-
subtilis, B. putrificus,
Bacterium vulgare i in.). W pewnych wy-
padkach tanncuch przemian w procesie roz-
kfadu konczy sie na wytworzeniu amoniaku
(bakterie amonifikaeyjne). W warunkach
tlenowych amoniak moze zosta¢ zmieniany
dziatalnosci dwu grup
Jedne iz nich

cillus mycoides, B.

na azotany dzieki
bakterii nitryfikacyjnych.
(Nitrosomonas) utleniajg amoniak na azo-

tyny, inne (Nitrobacter) utleniajg azotyny
na azotany. Nitryfikacja zachodzi w gle-
bach odpowiednio wilgotnych, przewiew-

nych, w dostatecznie wysokiej temperaturze.
Duze ilosci rozpuszczalnych substancji or-
ganicznych oraz wysoka koncentracja soli
wptywajg na ten proces ujemnie. Zazwyczaj
bakterie nitryfikacyjne
w glebach o odczynie zblizonym do obojet-
nego, jednak pewne organizmy specjalnie
przystosowane do $rodowiska kwasnego pra-
cuja rowniez w glebach lesnych o pH row-
nym 4.8.

sa najczynniejsze

Utrzymanie warunkéw sprzyjajacych ni-
tryfiikacji jest bardzo wazne, jesli chodzi
ktore wymagaja
azotu w postaci azotanéw. Natomiast pewne
odchylenie od optimum nitryfikacji moze
by¢ tolerowBne w szkotkach i drzewosta-
nach szpilkowych kwaso-lubnych, poniewaz
gatunki te moga korzysta¢ z azotu amono-
wego, a mozliwe, ze i z aminokwasow.

W warunkach beztlenowych pewne bak-

o drzewa wapno-lubne,

terie czerpig energie redukujgc azotany do
azotynow lub nawet do azotu elementarne-
go (bakterie denitryfikacyjne). Redukcja ta-
ka zachodzi w wilgotnych glebach o odczy-
nie obojetnym lub stabo alkalicznym.
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W glebach kwasnych prawdopodobnie azo-
tany zostajg zredukowane do amoniaku
z azotynami, jako produktem przejsciowym.

Do bakterii wigzgcych azot nalezg orga-
nizmy wolne lub zyjace w symbiozie z wyz-
szymi roslinami. Wsréd wotnozyjacych spo-
tykamy formy tlenowe i beztlenowe. Do tle-
nowych nalezy Azotobacler, wystepujacy
przede wszystkim w dobrze przewiewnych,
gliniastych glebach o odczynie powyzej
pH — 6,0. Dzieki tej wrazliwosci na zakwa-
szenie Azotobacter ma drugorzedne znacze-
nie, jesli chodzi o wpltyw ma zyznos¢ gleb
leSnych. bakterie beztlenowe
(Clostridium) wystepujg pospolicie w gle-
bach lesnych, za wyjgtkiem silnie kwasnych
gleb torfiastych, i odgrywaja tam duzg role.
Optymalne warunki spotykaja w glebach
0 odczynie nie nizszym, niz pH — 55, od-
bogatych w sub-

Natomiast

powiednio wilgotnych i
stancje organiczng i przy dostatecznie wy-
sokiej temperaturze.

Symbiotyczne bakterie brodawkowe (Rhi-
zobium) mogg zy¢ w Srodowisku o pH od-
powiadajgcym ich gospodarzom. Formy roz-
wijajace sie na korzeniach tubinu, soji i wy-
ki moga pracowac¢ przy pH — 4,0, co umoz-
liwia uzywanie tych roslin w szkétkach. Po-
mimo wielkiej tolerancji bakterii brodaw-
kowych na zakwaszenie gleby, szybkos¢ wia-
zania azotu zazwyczaj wzrasta po dodaniu
wapna.

Dla otrzymania pomysinych plonéw na-
wozow zielonych, w wiekszosci wypadkow
konieczne jest szczepienie gleby lub nasion
czysta kulturg odpowiednich bakterii syim-
biotycznych. Pewne drzewa, jak np. akacja
amerykanska, w pobieraniu azotu réwniez
sg uzaleznione od bakterii i wymagajg takze
sztucznego Sizczepienia.

Weglowodany, a przede wszystkim celu-
loza, stanowia najwiekszg czes¢ materii or-
ganicznej gleby. Procesy prowadzace do jej
rozktadu maja wiec duze znaczenie dla pro-
duktywnosci gleby. Rozkitad celulozy pro-
wadza bakterie tlenowe i beztlenowe (Cellu-
lomonas, Clostridici). Mechanizm procesu
zalezy od warunkéw sSrodowiska i gatunku
wywotujgcego rozkiad. Bakterie tlenowe sg
gleby

bardzo wrazliwe na zakwaszenie

i brak tlenu. Dziatalnos$¢ ich ustaje zupet-
nie przy pH — 5,5. Dzieki temu wystepo-
wanie ich ogranicza sie do gleb gliniastych,
niezbyt wilgotnych i stabo zbielicowanych
piaskow. Bakterie beztlenowe znosza silne
zakwaszenie i niedostatek tlenu i wystepu-
ja w stabo zdrenowanych i kwasnych gle-
bach.

Pewne bakterie (Thiobacillus,
Tliiolhrix)
przyswajalne
(bakterie siarkowe).
czenie w praktyce lesnej, poniewaz nagro-
madzajag kwas siarkowy, zakwaszajacy gle-
be. Zakwaszenie to moze by¢ pozadane
w szkétkach drzewek szpilkowych. Utlenia-
nie siarki jest réwniez korzystne w przy-
gotowywaniu kompostéw, poniewaz kwas
siarkowy przyczynia sie do przetworzenia
nierozpuszczalnych fosforytéw w rozpusz-
czalne fosforany. Redukcja siarczanow do
siarkowodoru 'zachodzi pod wptywem roéz-
nych bakterii autotroficznych i heterotrofi-
cznych. Duza role odgrywa tu Sporovibrio
Redukcja zachodzi na stabo
zdrenowanych glebach, zwitaszcza na torfo-
wiskach. Gromadzacy sie siarkowodér dziata
toksycznie na korzenie drzew i by¢ moze
przyczynia sie do marnego ich wzrostu na

Beggiatoa,
utleniajg siarke i siarczki na
siarczany i kwas siarkawy

Maja one duze zna-

desulfuricans.

terenach podmokitych.

Pewne bakterie (Crenothrix,
Gallionella) czerpig energie przez utlenia-
nie zelaza zwigzkow zelazawych, i w ten spo-
s6b zmieniaja je w trudno rozpuszczalny
osad zelazowy (hakterie zelaziste). Proces
ten ma znaczenie dla ewolucji bogatych
w zelazo warstw gleby.

Leptothrix,

Promieniowce najlepiej rozwijaja sie na
wilgotnych, przewiewnych glebach. Sg bar-
dzo wrazliwe na zakwaszenie $rodowiska,
tak, ze znikaja niemal zupeinie w glebie
0 odczynie pH — 4,7 lub nizszym. Optimum
rozwoju lezy miedzy pH 6,0 a 7,5. llos¢ ich
w 1 gramie gleby siega kilkunastu milionow
sztuk. Wiele gatunkow posiada charaktery-
styczny zapach $wiezej ziemi. Promieniow-
ce maja duze znaczenie w procesie rozktadu
materii wyzwalania z niej
sktadnikéw pokarmowych. Redukuja one
szybko i stale rézne rodzaje substancji or-

organicznej i
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gainicznych, nawet lignine, substancje zna-
ng ize swej odpornosci.

WsSrod grzybéw wystepujacych w glebach
leSnych spotykamy gatunki saprofityczne,
pasozytnicze oraz gatunki zyjgce w symbio-
zie z wyzszymi, tworzgce tzw.
mykoryze. Grzyby znoszg dobrze dos¢ silne
zakwaszenie tak, ze wystepujg w duzej ilo-
sci w glebach kwasnych i odgrywajg tam
wiekszg role od bakterii w procesach roz-
ktadu. Liczba deh zalezy od odpowiedniej
wilgotnosci i przewiewnosci. Najwiecej wy-
stepuje ich w gtebokosci do kilku centyme-
trow, jednak spotyka sie je do 1,5 m.

Najpospolitszymi rodzajami sa: Aspergil-
lus, Fusarium, Mucor,

ro$linami

Oiclium, Penicillium,
Rhizoctonia, Rhizopus, Boletus, Cortinarius,
Merulius, Phoma, Russula i kilka innych.
Grzyby przyczyniajg sie do rozkiadu biatek,
celulozy d innych weglowodanéw. Zmienia-
ja one w duzej mierze odczyn gleby wyzwa-
lajac lub pobierajagc kwasy organiczne i pro-
dukujac amoniak. W pewnych wypadkach
zwiekszajg przyswajalnos¢ fosforanéw i in-
nych sktadnikéw pokarmowych, dzieki wy-
dzielaniu dwutlenku wegla. Pewne gatunki
niszczg tkanki drizewek kietkujgcych, powo-
dujac duze straty w szkétkach. Inne (Armi-
laria mellea) atakujg i niszczg korzenie sta-
rych drzew. Rola grzybow tworzacych my-
koiryze jest bardzo iduza, zostata juz jednak
omoéwiona w oddzielnym artykule. (Wszech-
Swiat nr 4, 1948).

Glony wystepujgce w glebach lesnych na-
lezg do Cyanophyceae, Chlorophyceae i Ba-
cillariaceae. Przyspieszajg one rozpuszczanie
sie mineratéw, zwiaszcza weglanéw i w ten
spos6b wspétdziatajg w procesach wietrze-
nia. Dzieki zdolnosci do fotosyntezy zwiek-
szajg zawarto$¢ materii organicznej w gle-
bie. Pewne gatunki Cyanophyceae posiadajg
zdolnos¢ wigzania aizotu atmosferycznego
Przypuszczalnie
rosliny wyzsze moga rozwijaé¢ sie na stabo
zdrenowanych glebach dzieki glonom, do-

i wzbogacaja wen glebe.

starczajgcym tlenu.

Porosty, ktore sg zespotem symbiotycznym
glonéw i grzybéw, majg duze iznaezenie
w zapoczatkowywaniu sukcesji roslin i ewo-

lucji gleby na niezwietrzalych skatach.

rozktadzie
resztek organicznych oraz niszczg r6zne mi-

Pierwotniaki biorg udziat w

kroorganizmy pozyteczne lub pasozytnicze.
Ostatnio wysunieto przypuszczenie, ze pier-
wotniaki obnizajg zyzno$¢ gleb uprawnych,
a nawet wywolujg tzw. zmeczenie gleby,
przez niszczenie bakterii amonifikacyjnych
i nitryfikacyjnych. Zjawisko to moze miec
miejsce w wilgotnych ciezkich glebach szké6-
tek, bogatych w materie organiczng, azyli
w $rodowisku korzystnym dla obfitego roz-
woju pierwotniakow. Jako spos6b podniesie-
nia urodzajnosci wysuwano metode czescio-
wej sterylizacji gleby, poniewaz pierwotnia-
ki sg mniej odporne na podwyzszenie tem-
peratury niz bakterie. Metoda ta nie znalazta

jednak zastosowania w praktyce szkoétek
drzew.
Gatunki nicieni (Tylenchus, Jota, Mono-

chus, Rhabdilis, Alaimus), zamieszkujacych

glebe sa mikroskopijnej wielkosci i obej-
mujag formy pasozytnicze, saprofityczne
i woJdnofzyjace. Wystepuja w duzych ilo-

sciach w warstwie humusowej. Nicienie od-
grywaja duza role w rozktadzie materii or-
ganicznej i przyczyniajg sie do zwiekszenia
przewiewnosci gleby. Zywia sie bakteriami,
grzybami, pierwotniakami itp., dzieki czemu
moga by¢ pozyteczne lub szkodliwe, zaleznie
od rodzaju niszczonych organizmow. Przez
postrzepienie grzybni grzybéw pasozytni-
czych mogg sie przyczynia¢ do rozprzestrze-
niania choréb przez
Pewne rodzaje

nie wywotywanych.
(Rhabdilis) atakujg tkanki
kietkujgcych drzewek szpilkowych d wywo-
tujg ich schorzenia.

Z dzdzownic najczesciej spotykanych
w glebach lesnych wystepujg rodzaje Lum-
bricus, Allolobophora,
Helodrillus, Enchytraeus, Fredericia i Ana-
chaeta. Wystepuja one w glebach wilgot-
nych, bogatych w materie organiczng, o od-
czynie umiarkowanie kwasnym lub alkalicz-
nym. Specjalnie obficie pojawiajg sie w gle-
bach gliniastych, sorbcyjnie nasyconych.
Dzdzownice wciggajg opadte liscie, stano-
wigce ich pokarm do swych jamek i w ten
sposéb zapobiegaja gromadzeniu sie grubej
warstwy $ciotki. W procesie odzywiania ol-

Octolasium, Eisenia,

brzymie ilosci resztek organicznych i gleby
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potykaja i przepuszczajg przez przewdd po-
karmowy. Dzieki temu, obecne w eglebie
resztki organiczne sa doktadnie mieszane
i rozdrabniane z mineralng materig gteby.
Kanalikami drgzonymi przez dzdzownice
moze krgzy¢ powietrze i woda glebowa, co
przyczynia sie ogromnie do spulchniania
gleby i poprawiania jej struktury fizycznej.
Jednak nie zawsze obecnos¢ dzdzownic
wskazuje na wysokg produktywnos$¢ gleby.
Bardzo czesto duze ich ilosci znajdujg sie
w glebach o wysokim poziomie wody grun-
towej, gdzie drzewa majg mato powietrza
w gtebszych warstwach gleby.

Do pajeczakéw zamieszkujgacych glebe
naleza pajgki i roztocze. Wystepowanie ich
ogranicza sie do gtebokosci 3 cm. W glebach
dobrze shumifikowamych ilos¢ ich moze sie-
ga¢ kilkuset tysiecy na 0,40 ha. Zwierzeta
te sa roslino- lub miesozerne, odgrywaja
wiec pewng role w utrzymaniu biologicznej
rownowagi w glebie.

Wiekszos¢ owadow spedza czes¢ swego
llo§¢ owadow
na 0,40 ha oceniana jest na miliony. Pewne
gatunki zerujg na systemie korzeniowym
(Melolontha) Ilub na réznych organizmach
glebowych (Carabideae), inne zyja saprofi-
tycznie (Collembola), jeszcze innym gleba
daje chwilowe tylko schronienie.

cyklu rozwojowego w ziemi.

Pewne
owady przebywajg w glebie jedynie w sta-
dium poczwarki (Lepidopterct). Korzystny

wptyw owadoéw polega na zwiekszaniu sub-
stancji organicznej
humifikacji i polepszeniu struktury fizycz-
nej. Gatunki szkodliwe
kietkujgcych roslin, i sadzonek, lub podci-
najg todygi miodych roslin nad sama po-
wierzchnig ziemi i zywiag sie sokiem wycie-
kajagcym z rany. W glebach tropikalnych
duze znaczenie majg termity, ktére zjadaja
olbrzymie ilosci martwych lub zywych ro-
slin, a drazac kanaliki podnosza porowatosé
gleby.

Wiekszos¢ ssakdow zamieszkujacych gleby
leSne nalezy do gryzoni i

w glebie, na procesach

niszczg koirzenie

owadozernych.
Chodniki kretéw, jamki myszy i in. to cha-
rakterystyczne rysy gleb lesnych. Zwierzeta
ryjace w wyborze miejsca uzaleznione sa
od dostatecznej ilosci pozywienia i od fizy-
cznych warunkow gleby. Dlatego tez ich
rozprzestrzenienie wykazuje $cistg korela-
cje z typem gleby. Np. kret jest uwazany za
niezawodny wskaznik produktywnych gleb,
bogatych w humus i obfitujagcych w eda-
phon. Ssaki przyczyniajg sie do procesu hu-
mufikacji i w pewnej mierze uzupetniajg
prace dzdzownic. drenuja
i przewietrzajg glebe. Przy zachwianej row-
nowadze biologicznej, np. w okolicach, gdzie
brak tasic i innych drapiezcéw, myszy, kré-
liki i inne gryzonie stajg sie wielkimi szkod-
nikami lasu, poniewaz zjadajg nasiona i ob-
gryzajg kore drzew.

Ich korytarze

S. MACKO

FLORA DOLINY ODRY NA DOLNYM SLASKU

Odra ptynie przez Dolny Slask w utwo-
rach dyluwialnych, w ktérych wyztobita so-
bie doline szerokosci 5—7 km osiggajaca
miejscami szerokos¢ 8— 10 km. Odra rzadko
ptynie s$Srodkiem swojej doliny, natomiast
czesto w swoim biegu wije sie zakolami badz
po prawej badz tez po lewej stronie, tworzgc
bardzo liczne starorzecza z zyjacg w nich
niekiedy bardzo osobliwa roslinnoscig wod-
na. Starorzecza te posiadajg charakterysty-
czny ksztatt podkowiasty lub wezowaty i sg

zwykle obramione zwartymi kompleksami

laséw lisciastych i mieszanych. Brzegi do-
liny Odty sg na ogét ptaskie i niskie a tylko
w nielicznych miejscach odcinajg sie mniej
lub wiecej ostro od otoczenia jak np. na
wschod od Wroctawia, w okolicy Lubigza
i nieco ponizej Glogowa.

Dolnoslaska dolina Odry rozpoczyna sie
tuz powyzej Brzegu osiggajac w tym miej-
scu wysokosé 140 m n. p. m., konczy sie zas
koto Nowej Soli na wysokosci 40 m n. p. m.
(ryc. 1). Pod wzgledem klimatycznym do-

lina Odry jest najcieplejszym obszarem Doi-
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Ryc. 2. Pilesizczotka gtadkolusaczynkowa Biscu-
tella \aevigata. Przekrdj rosliny z z6ttymi kwia-
tami i ziielonawokremowymi luszczynkami.
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nego Slaska, bowiem $rednia roczna tempe-
raltury osiaga lulaj +8° do +9“ C. Natomiast
gqpady atmosferyczne sg dos¢ skgpe. Prze-
cietna ilos¢ opadoéw atmosferycznych w sto-
sunku rocznym wynosi: koto Brzegu powy-
zej 60 cm, kolo Otawy 58 cm, koto Wrocta-
wia ponizej 58 cm, koto Scinawy 52 om, koto
Gtogoiwa 54 cm, koto Nowej Soli ponizej
50 cm. Obok klimatu najwazniejszym czyn-
nikiem warunkujacym rozwéj i gatunkowy
sktad roslinnosci nadodrzanskiej, jesit bilans
wodny i rodzaj gleby.

Niskie potozenie dna doliny Odry zapew-
co dla rosnacych
roslinnych
Poza tym

nia stata wilgo¢ glebie,
wzdtuz jej brzegébw zbiorowisk
ma pierwszorzedne znaczenie.
Odra corocznie wylewa przy wysokim sta-
nie wod ze swoich niskich i ptaskich brze-
gbéw, zalewa wowczas calg doline i pokrywa
ja ciensza lub grubsza warstwa tlustego na-
mutU, ktéremu zawdziecza swojg widkag zy-
znos¢. Na takich zyznych partiach dolinnych
rosng jedyne w swoim rodzaju i piekne da-
browy nadrzeczne o charakterze parkowym,
zbudowane ze starych, przewaznie Kilkuset-
letnich debow o wspaniale roztozystych ko-
ronach. Na skutek dziatalnosci pradéw przy
wysokich stanach woéd (osiagajagcych w nie-
ktorych przypadkach 4 metry) transportuja-
cych czesci mineralne, gleba doliny Odry jest
na og6t dos¢ rozmaita. Oprécz zyznych gleb
glinowo-namulowych bedacych w wyraznej
przewadze, wystepujg tu rowniez piaski
i zwiry. W ogélnosci gleba doliny Odry jest
wilgotna, stabo przewiewna i uboga w wapn,
a nawet nieco kwasna (PH = 4,5—5,6).

Szata roslinna doliny Odry odznacza sie
duza roznorodnoscia. Lasy lisciaste, miesza-
ne i szpilkowe, iaki, stoneczne halawki, tor-
fowiska niskie i podmokte olszyny, pola
uprawne i wydmy piaszczyste a tu i éwdzie
piekne nadrzeczne dgbrowy, oto gtéwne ele-
menty krajobrazu nadodrzanskiego.

Na odcinku miedzy Brzegiem a Otawag, na
lewym brzegu doliny odrzanskiej i poza do-
ling w kierunku potudniowo-wschodnim na
duzym obszarze, ktorego profil wyrzezbiony
w czasie ostatniego zlodowacenia reprezen-
tuje ptaskag nizine uprawianego stepu, laséw7
jest stosunkowo mato i stanowiag one resztki

Ryc. 3. Traganek dunski Astragalus danicus.
Gatgzka z kwiatostanem o kwiaitach bairwy niie-
bieskafiolatr.wej.

bogatych ongi$ naturalnych kompleksow le-
snych. Z tych resztek zastugujag na uwage
lasy debowo-mieszane Quercetum mixlum
z domieszka jesionow i dobrze wyksztatco-
nym bogatym w gatunki runem zielnym.
Rosng tu ledZzwiany Lathyrus uernus, mio-

dunki Pulmonaria officinalis. jaskry ko-
smate Ranunculus lanuginosus, zywokosty
bulwiaste Symphytum tuberosiim, a na

miejscach piaszczystych i wilgotnych poja-
wiaja sie niekiedy zwarte i geste tany situ
jesiennego Eaquiselum hiemale. Na glebach
niezatorfionych trafiajg sie tu i 6wdzie reszt-
ki lasow mieszanych gatunkowo bardzo bo-
gatych, ktérych elementami budujacymi sa
buki Fagus deby szyputkowe
Quercus pedunculata, jawory Acer pseudo-
platonus, jesiony Fraxinas excelsinr, olchy
Alnus glutinosa, graby Carpinus belulus,
Swierki Picea excelsa, posiadajace w pod-
szyciu z rzadszych krzewow bzy koralowe
Sambucus racemosa i wawrzynki wilczetyka
Dnplme mezercum. W miejscach wyzej po-

silvatica,
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Ryc. 4. Miecznik nadmorski Glaux maritima.
Gatazka z ré6zowymii kwiatkami w Kkatach
listkow.
tozonych na glebach piaszczystych rosng

deby bezszypulfcowe Quercus sessilis, ktore
w Kilku tylko (punktach tworzg mate wpraw-
dzie ale bardzo piekne i sitare drzewostany.

Na stonecznych halawkach o wystawie po-
tudniowej wsrod zwartej darni réznych traw
rosng w rozproszonych stanowiskach cie-
ptolubne i Swiattlohihne rosliny kwiatowe:
hodziszek czerwbny Geranium sanguineum,
goryisz siny i olszyniec Peucedanum cerva-
ria i P. oreoselinum, pajecznica rozgateziona
Anthericum ramosum, lenie¢ posredni The-
sasanka tgkowa Pulsa-

sium intermedium,

tilla pratensis, ptozace sie krzewy szczo-
drzenca rozestanego Cytisus ratisbonensis,

a tu i 6wdzie pojedyncze okazy rzadkiej pa-

proci podejzrzona galezistego Botrychium
ramosum.

Na prawym brzegu Odry krajobraz jest
bardziej urozmaicony, wystepuja tu bowiem
rozne typy laséw najczesciej lasy lisciaste
z domieszka sosny i Swierka. Czyste drzewo-
stany sosnowe i Swierkowe spotyka sie tu-
taj rzadko. Tu i 6wdzie w silnie podmoktych
depresjach terenowych wystepuja nieduze,
porosniete sosng torfowiska wysokie Pineto-
Sphagnetosum z mniej lub wiecej gestym
podszyciem bagna zwyczajnego Ledum pa-
lustre. WsSréd niskich krzewinek borowki
bagiennej Vaccinium uliginosum i kep wet-
nianki pochwowatej Eriophorum uaginatum,
ptozg sie cieniutkie pedy Zoérawiny blotnej
Oxycoccos guadripetala i rosnie miejscami
rosiczka Okragtolistna Drosera rotundifolia.

Waskie smugi podmoktych olszyn Alne-
tum glutinosae rosngcych tu stosunkowo
rzadko przewaznie nad brzegami ciemnych
wod lesnych strumieni, ztocg sie na wiosne
tysigcami zéttych kwiatow starca kedzierza-
wego Senecio crispatus,
ktérej odosobnione placéwki nizowe naleza
do osobliwosci. Czesciej trafiajg isie lasy te-
gowe zbudowane z wierzb i topoli
alba-Populus nigra. Lasy debowo-grabowe
Querceto-Carpinetum tworzg dwie charakte-
rystyczne facje: facje z wigzéwkag btotng Fi-
lipendula ulmaria i facje z kokorycza wy-
gdzie wsrod
zakwitajg na

rosliny gorskiej,

Salix

drgzong Corydalis cava, luz-
nego podszycia krzewiastego
przedwio$niu prizebisn.iegi Galanthus niualis
a na wiosne rozposSciera sie barwne runo
zielne zbudowane z purpurowych kwiatow
kokaryczy wydrgzanej, miedzy ktérymi ster-
cza w gore biato kwitngce okazy czosnka
niedzwiedziego Allium ursinum. Réwnie bo-
gate filorysltycznie sg rosngce tutaj w niedu-
zych partiach lasy grabowe Carpinetum.
Od Otawy do Wroctawia i jeszcze dalej
poza Wroctaw na poéinocny-zachdéd dolina
Odiry posiada nieco odrebny charakter flo-
rystyczny, bo biegnie ws$réd dolnoslgskiego
czamoziemu. Poza matymi grupami nad-
rzecznych debdw, laséw szczegolnie bardziej
zwartych jest tu niewiele. W odlegtosci dwu-
diziestukilku od Wroctawia
wznoszg sie po obu brzegach doliny Odry tu

kilometrow
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Ryc. 5. Komonica skrzydlatostrgkow a Lotus sili-

guosus. Gatgzka z zéitym kwiatem na szczycie.

i 6wdzie wydmy piaszczyste, na ktérych
oprocz pospolitszych gatunkéw psamnofil-
ny¢h rosng z rzadszych roslin: zaraza pia-
skowa Orobanche arenaria pasozytujaca na
bylicach, przetacznik zabkowany Veronicci
dentata, smagliczka goérska Alyssum monta-
num, a w jednym tylko miejscu na wydmie
koto Kostowie rosnie pleszezolka gtadkotusz-
czynkowa Bisculella laeuigata. Jest to jedy-
ne, znane dotychczas na Dolnym Slasku sta-
nowisko tej rosliny (ryc. 2). Blizej Wrocta-
wia hrzegi doliny Odry sa bardziej strome
przynajmniej miejscami, a na ich Sciankach
o wystawie potudniowej jak i na otwartych
wierzchowinach spotyka sie roslinnos¢ ste-
powa. Z rzadszych gatunkéw elementu pon-
tyjiskiego rosng tu w rozproszonych stanowi-
skach: $lazéwka turyngska Lauatera thurin-
giaca, dziewanna fioletowa Verbascum phoe-
niceum, czysciec'kosmaty Stachys germani-
traganek dunski

cus, Astragalus danicus

(ryc. 3). Do najrzadziej spotykanych tutaj
gaitunkéw nalezag stonolubne: miecznik nad-
morski Glaux maritima (ryc. 4), Swibka
morska Triglochin maritimum, komonica
waskolistna i skrzydlatostrgkowa Lotus le-
nnifolius i L. siliguosus (ryc. 5). Wystepo-
wanie niektérych gatunkoéw roslinnych jest
ograniczone wytgcznie do wroctawskiej cze-
Sci doliny Odry. Do tych gatunkéw roslin-
nych nalezy np. fiotek wyniosty i tgkowy
Viola elatior i V. pumila, turzyca Buecka
Carex Buekii, turéwka wonna Hierocliloe
odorata, kosaciec tgkowy Iris nudicaulis.

W starorzeczach doliny odrzanskiej roz-
wija sie bogalta flora wodna, ktéra précz ga-
tunkéw rosngcych wszedzie pospolicie lub
czesto, posiada na Dolnym Slgsku przedsta-
wicieli roslin juz dzisiaj na naszych zie-
rzadkich i wymagajgcych
ochrony. Wymieni¢ tu nalezy w pierwszym
rzedzie orzecha wodnego czyli kotewke
Trapa natans (ryc. 6), rosliny niewatpliwie

miach bardzo

gingcej i znajdujacej sie pod ochrona, ktora
w sltarym korycie odrzanskim w Jelczu po-
tozonym na poéinocny-zachoéd od Otawy wy-
sitepuje w tysigcach okazéw pokrywajgcych
wode zwartym, zielonym ptaszczem. Do
rzadszych gatunkéw roslinnych rosnacych
w starorzeczach odrzanskich nalezy réwniez

Ryic. 6. Kotewka Trapa natans. Roézyczki lisci

ptywajacych na powierzchni wody, z pecherzy-

kami ptawnymii nta oigonkach lisciowych. Z boiku
owoc — kolczasty orzech.
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paprotka wodna, saliwinia ptywajgca Salvi-
nia natans, rosngca wraz z kotewkag kolo
Otawy, Jelcza, Wroctawia, Lubiagza, Scina-
wy.

Dolina Odry w okolicy Gtogowa wraz
z doling wpadajgcej do Odry Baryczy, jej

Ryc. 7. Zimoziiél poéinocny Linnaea borealis.
Pokrdéj rosliny z bialymi kwiatami.

prawobrzeznego dopitywu, to wiellki frag-
ment dyliuwialnej pradoliny, ktorg toczyty
sie obfiite wody tajgcego ladolodu. Tutaj

w szerokich partiach dolinnych i nad brze-
gami malych potoczkéw i strug rozwijajg
sie bardzo piekne olszyny o charakterze la-
sOw tegowych periodycznie zalewanych wo-
da, odznaczajgce sie szczeg6lnym bogac-
twem florystycznym. Zyzna, silnie préchni-
czma gleba wilgotna i gieboka, stwarza do-
skonate warunki edaficzne dla bardzo do-

brze wyksztatconego podszycia krzewiastego
i bujnego runa zielnego. Tuitaj bardzo wcze-
sna wiosna na czarnych ptatach ziemi prze-
Swiecajgcej spod S$nieznej pokrywy, spotyka
sie obfite kepy kwitnacych $niezyc Leuco-
jum uernum i przebisniegébw, a nieco pozniej
biatych i zéttych zawilcéw Anemone nemo-
rosa i A. ranunculoides oraz niebieskich
przylaszczek Hepatica triloba. Na suchszych
miejscach rosng w okolicach Giogowa lasy
mieszane, ktéorych waznym skitadnikiem bu-
dujacym jest swierk. W lasach tych posiada
Swoje rozproszone stanowiska rzadki gatu-
nek roslinny wchodzacy w skilad elementu
aiktycznego zimoziot péinocny Linnaea bo-
realis (ryc, 7).

Dalej na p6tnocny-zachod lasy nadodrzan-
skie sg coraz wiecej urozmaicone a dzieki
temu ze posiadaja w swym zasiegu staro-
rzecza, nadaje im to specjalny urok krajo-
brazowy. W okolicach Nowej Soli reprezen-
towane sg w dolinie Odry lasy lisciaste, mie-
szane i szpilkowe, kwieciste tgki, wrzosowi-
ska i piaszczyste wydmy. W lasach tych
jako elementy budujace wystepuja z drzew
oba gatunki debdéw, lipy drobnolistae Tilia
parvifolia, wigzy
gorskie czyli brzosty Ulmus montana i w.
pospolite U. carnpestris, sosny Pinus silues-

graby Carpinus belulus,

tris, osiki Populus tremula, buki Fagus sil-
uatica, modrzewie Larix europaea, a w pod-
szycie jarzab maczny Sorbus aria, gtogi Cra-
tegus oxyacantba i tarniny Primus spinosa.

Z tego bardzo pobieznego szkicu florysty-
cznego widaé, ze szata roslinna doliny Odry
jest bogata i réznorodna. Fakt ten staje sie
zrozumiaty jesli ze Odra toczy
swoje wody od Bramy Morawskiej stanowig-

sie zwazy,

cej waskie wrota, przez ktére w epoce polo-
dowcowej odbywata sie i odbywa sie zapew-
ne az do dnia dzisiejszego nieustanna we-
drowka roslin z potudnia wzdtuz Odry na
ziemie Dolnego Slaska.
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ROLA WITAMIN U ROSLIN ¥

Rola witamin w organizmie cztowieka
i wielu zwierzat jest dzi$ juz dosy¢ dobrze
poznana. Natomiast o znaczeniu tych sub-
stancyj dla roslin do ostatnich niemal lat
przed wojna nic pewnego nie wiedziano,
jakkolwiek juz odkrywca witamin K.
Funk byt przeswiadczony, ze sg one tak
samo wazne dla roslin jak dla ,mvierzat
i cztowieka. Szerokie bowiem rozpowszech-
nienie witamin w Swiecie roslinnym wska-
zywato niedwuznacznie, iz muszg one jakas
role w organizmach roslinnych spetniac.
Pierwsze, konkretne i niewatpliwe
w tej dziedzinie .zawdzieczamy Swietnym
pracom Schoépfera, profesora botaniki
w Bern (Szwajcaria — 1934).

dane

NIEZBEDNOSC WITAMINOW DLA
ROSLIN

Witaminy znajdujace sie w roslinie mo-
ga by¢ przez nig wytworzone, albo tez ro-
siaty pobrane z zewnagtrz. W wypadku
pierwszym mowimy o0 samozywnosci .ze
wzgledu na witaminy, w wypadku drugim
Rosliny
zielone nalezg do samoizywnych. Ale i unich
spotykamy czesto mniejszg lub wiekszg cu-
dzozywnos¢, przynajmniej w jej poszczegol-

o cudzozywnosci (heterotrofizmie).

nych organach. LiScie sg np. samowystar-
czalne, ale mtode, embrionalne narzady (za-
rodki, mtode korzenie i todygi) sa pod

wzgledem witaminéw mniej lub wiecej he-
teratroficzne. Tak wiec zarodek w nasieniu
jest w pierwszych stadiach rozwoju .zupetnie
cudzozywny. Wszystkie materiaty zapasowe
in. in. witaminy bierze on z liscieni. Wy-
kazano to przez wczesne oddzielenie zarodka
grochu od liscieni i jego hodowle na sztucz-
Dla korzeni rosliny dorostej
istotnym czynnikiem wzrostowym, nie daja-

nej pozywce.

cymi sie zastgpi¢ okazata sie anemyna. Nie
jest przy tym potrzebna cata drobina aneu-
lyny, ale wystarczajg jej skiadowe: pirymi-

* Patrz Wszechs$wiat 1948, str. 257. — K. Schil-
lak — Witaminy w kompleksie *Bb».

dyna i tiazol, byle dodane razem (np. dla
grochu), tub nawet tylko jedna jej sktadowa
np. tiazol dla pomidora.

U niektorych roslin zdolno$¢ do syntezy
witamin jest poczatkowo staba. Tak np.
siewki kamelii w Kkulturze piaskowej nie
rozwijaja sie bez dodatku witaminy B],
inne — jak Arbutus unedo — reaguja na do-
danie witamin wzmozonym rozwojem. W i-
docznie w takich wypadkach istnieje natu-
ralny niedostatek witamin, hypowitaminoza.
Niedostatek taki w wysokim stopniu wyste-
puje u nasion storczykéw, a spowodowany
jest brakiem rezerw. Nasiona storczykow sa
bardzo drobne i nie kietkuja bez pomocy
specjalnych grzybéw, z ktéorymi wspotzyjg.
W nasionach ich znajduje sie znikoma ilos¢
witaminy, dopiero w po6zniejszych okresach
rozwoju storczyk wytwarza jg sam. Grzyb
jest wiec dla kietkujgcego storczyka zrodiem
witaminy, a ponadto, przypusci¢ mozna, ze
hydroliziuijgc nierozpuszczalne weglowodany
przyswajanie. Nasiona
storczykéw doprowadzano do rozwoju i bez

utatwia mu ich

pomocy grzyba, dodajgc do pozywki ekstra-
ktu z niego (niekoniecznie jednego, specjal-
nego gatunku), a takze z kietk6w pszenicy,
drozdzy, todyg,
Jaka witamina wchodzi tu w gre, dotad nie
Ze zbadanych witamin (Bj, B(,
laktoflawina,

lisci i korzeni oraz agaru.
wiadomo.
biotyna,

inozytol, witamina C) jedynie kwas nikoty-

kwas pantotenowy,

nowy dodany do weglowodanowej pozywKki
(maltoza) dobre kietkowanie
i normalny storczyka, jakkolwiek
i wtedy wzrost byt stabszy niz u tego samego

zapewniat
rozwoj

wieku siewek rozwijajgcych isie w warun-
kach normalnych. Kilkakrotnie udawata sie
hodowla nasion storczyk6éw na pozywkach
«bezwitaiminowych». Przy kontroli pokazy-
wato sie jednak, ze w tych wypadkach uzyto
nie dos$¢ starannie oczyszczonych skiadni-
kow pozywki. W nienagannie stosowanych
warunkach doswiadczalnych nie ma wzro-
stul, wtedy jedynie dodatek kwasu nikoty-
nowego rafuje sytuacje.
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WsSréd roslin nizszych, na ktérych stwier-
dzano /po raz pierwszy niezbednos$é witamin
dla nich, jedne gatunki sg samozywne w sto-
sunku do pewnych witamin, np. aneuryny,
inne za$ cudzozywne. Wyciagi z pierwszych
pobudzajg do rozwoju drugie. Hodowla
38 gatunkoéw (6 rodzajow) drozdzakéw na
okreslanych chemicznie pozywkach z do-
daniem witamin i wyciggu watroby wyka-
zala zapotrzebowanie ina aneuryne ui 15 ga-
tunkow, na kwas pantotenowy u 14, na kwas
nikotynowy u 6, na inozytol u 4, pyridok-
syne u 6, biotyne u 36. Wzrost wszystkich
gatunkéw ulegat przyspieszeniu za doda-
niem wyciggu z watroby. Jeden
gatunek moze mie¢ r6zne wymagania co do
substancyj wzrostowych. Tak jest z rézny-
mi rasami drozdzy piwnych.

Dla niektérych organizmow nip. pospoli-
tego w laboratoriach plesniaka Phijcomy-
ces Blakesleeanus potrzebna jest tylko jedna
witamina: ameuiryna. Bez niej zarodniki wy-
puszczajg tylko krotkg strzepke i dalej sie
nie rozwijaja. Lecz skoncentrowany wyciag

i ten sam

z wielu milionéw zarodnikéw pobudza go
gdyz pewna ilos¢ witaminy
znajduje sie w samych zarodnikach.

Przy syntezie witamin czynne sg pewne
swoiste enzymy, najprawdopodobniej zalezne
wprost od gendow. Gdy brak odpowiedniego
geinu, lub tez dziatanie bgdz samych genow
badZz odpowiednich enzymoéw ulegnie z ja-
kichkolwiek przyczyn zahamowaniu, wysta-
pi cudzozywnos$é. Jest ona niezalezna od cu-
dzozywnosci w odniesieniu do weglowoda-
now, niezalezna jest réwniez od pozycji sy-
stematycznej gatunku. Staba zdolno$¢ do
syntezy moze sie zwiekszy¢ przez diuzszy
«trening* na pozywce bezwitarninowej. Or-

do rozwoju,

ganizm «uczy siie» obchodzenia bez wi-
taminy (tj. robi jg sam). Zjawisko to ttu-
maczy sie niekompletng jeszcze utratg zdol-
nosci do syntezy.

Czynniki wzrostowe natury witaminowej
wystepuja takze poza obrebem organizmu
roslinnego, w podiozu, w glebie. Dostajg sie
tam na drodze dyfuzji z ustrojéw,
dzone w nich za zycia lub pochodzgce z ich
rozktadu po $mierci. Do takich witamin na-
lezy aneuryna wytwarzana np. iprzez Azo-

groma-

lobacter, w ilosci 140 mg na 1 kg suchej
Substancje te wystepuja
w odchodach np. w konskim nawozie, ktory
dlatego jest tak dobrg pozywka dla wielu
bakteryj i grzybéw. Stad wyzszo$¢ nawozu
naturalnego nad sztucznym. Aneuryna wy-
stepuje takze w moczu ludzkim.

Czynniki wzrostowe gleby dziatajg ko-
rzystnie przy kietkowaniu takich roslin, kt6-
re stabiej je syntetyzujg. Aktywnie dziatajg
tez wyciagi z rozktadajgcych sie roslin. Ri-
zosferze (tj. przestrzeni bezposrednio otacza-
jacej korzen) mozna przypisa¢ bogactwo wi-
taminowych czynnikéw' wzrostowych. Ko-
rzenie wydzielajg aneuryne i biotyne, to za-
pewne powoduje duze zageszczenie bakteryj
w ich bezposrednim sagsiedztwie. Czynniki
wzrostowe gleby stanowig zatem takze czyn-
nik ekologiczny a nawet socjologiczny,
z ktérym trzeba sie liczy¢. Ich obecno$¢ moze
wyznacza¢ poszczegbélne populacje na pew-
nych stanowiskach. Odnosi sie to, rzecz pro-
sta, tylko ido tych witamin, ktére sg dostate-
cznie trwate, aby utrzymac sie w glebie.

masy. rowniez

FUNKCJE WITAMIN W ORGANIZMIE
ROSLINNYM

Gitowne znaczenie witamin polega na tym,
ze sag regulatorami wielu waznych proceséw
przemiany materii. U roslin wyzszych wi-
taminami takimi sa: aneuryna, kwas nikoty-
nowy, pyridoksyna i witamina C. Niczego
kokretnego nie wiadomo o roli witamin E
i K.

Aneuryna bierze udziat we weglowodano-
wej przemianie materii, tworzac ko-enzym
przyspieszajgcy rozpad kwasu pirogronowe-
go na aldehyd octowy i C02 W braku jej
zwierzeta i mikroorganizmy gromadzg ten
kwas, co prowadzi
jest tez skiadnikiem enzymu odwodorowu-
jacego (tzw. dehydrogenazy).
kwasu nikotynowego lezy rowniez w two-
rzeniu fermentu odwodorowujg-cego. Miano-
wicie amid kwasu nikotynowego jest gruipg
czynng dwoch ko-dehydrogenaz, posiada
wiec znaczenie przy oddychaniu.

Sktadnikami enzymoéw sa réwniez wita-
miny takie jak laktoflawma i adermina. Ich

do zaburzen. Aneuryna

Gtéwna rola



WSZECHSW 1AT 49

aktywna fornia reprezentowana jest przez
odpowiednie ko-enzymy, ktére w potgczeniu
z biatkowym nosicielem wystepuja w pla-
zmie, natomiast w stanie wolnym mogg gro-
madzi¢ sie we wodniozkach, gdzie czasami
krystalizujg. Jedng z takich kombinacyj
laktoflawiny z biatkiem jest tzw. z6hy en-
zym Warburga, ktéry dziata jako przeno-
$nik wodoru w biologicznym utlenianiu glu-
kozy, czyli zwyczajnym oddychaniu.
ces oddychania tlenowego u ros$lin (podobnie
jak u czlowieka), ktoérego ostatecznym re-
zultatem jest utlenienie glukozy
atmosferycznym na CO, i H2 jest — jak

Pro-

tlenem
wiemy dzi§ — procesem bardzo ztozonym,
odbywajgcym sie etapami przy wspétudziale
odpowiednich oddechowych.
Gtéwna ich rola polega na odszczepianiu
wodoru od utlenianej substancji i przeno-
szeniu go kolejno na rézne, jak powiadamy,
akceptory, az do potgczenia go na ostatnim
etapie z tlenem atmosferycznym. Tymi prze-
nosnikami wodoru sg witasnie ko-dehydro-
genazy. Kazdy z etapéw, przez ktére prze-
chodzi

fermentow

odszczepioiny wodér, wymaga wita-
minowego czynnika wzrostowego. Gdy bra-
knie jednego ogniwa w tym #ancuchu, orga-
nizm przestaje rés¢. Czesto potrzeba nie-
wielu drobiin witaminy na jedng komoérke.
Jak wiec widzimy, wiele witaminéw stano-
wi c.zynine skiadniki waznych zyciowo en-
zymow.
Jesli chodzi o role innych skiadnikéw
kompleksu witaminy B, to kwas pantoteno-
wy ma mieé przyspieszajacy wptyw na od-
dychanie. Rola biotyny nie jest doktadnie
znana. Wiadomo, ze nalezy do jednych
z najbardziej aktywnych substancyj.
Witamina C tatwo odsizczepia wodor, re-
inne potaczenia, przy czym
reakcja ta jest odwracalna. Dzieki temu od-
grywka duzg
i redukcji np.

dukujgc nim

irole w procesach utleniania
redukcji azotandéw, ponadto
w procesie asymilacji CO.,. Stwierdzono, ze
przyspiesza reakcje przechodzenia formalde-
hydu na weglowodany przy dtuizszym wy-
stawieniu na ciepto. By¢ moze, ze reguluje
synteze cukru. Ponadto zapewne stanowi re-
zerwe i zrodto wegla; dla nizszych
bytby wiec takze $Srodkiem odzywczym.

roslin

Witaminy A i D wystepuja u roslin
tylko pod postacig prowitamin. Prowitami-
na A czyli karotyna odgrywa role w oksy-
dacjach komoérkowych, ma funkcjonowac
jako przenosnik tlenu. Przypisuja jej tez
pewng role w procesie asymilacji C02 Ab-
sorbuje promienie fiotkowe i niebieskie, wy-
zwalajac fototropiczme wygiecia u koleoptile
owsa i plesniaka Phycomyces. — Prowita-
mina D, jako skitadnik biony plazmatycznej
wptywa, byé moze, na jej przepuszczalnosé.

ROLA WITAMIN W ZJAWISKACH
SYMBIOZY

Badania witamin poza stwierdzeniem ich
waznosci dla réznych organizmow
nych, pozwolity w nowym zupeinie Swietle

roslin-

ujrze¢ wiele wypadkow symbiozy i to za-
rowno symbiozy czysto roslinnej (tj. wspot-
zycia ze sobg dwoéch organizmoéw ros$lin-
nych) jak i mieszanej (wspotzycia roslin e
zwierzetami).
w podtozu tego rodzaju zjawisk tkwi bardzo

Okazato sie mianowicie, ze

czesto niedostatek lub zupeilny brak wita-
min, swoisty «gtéd witaminowy*. Byta juz
mowa o symbiozie nasion storczyka. Drugim
przyktadem moze by¢ znana symbioza bak-
teryj korzeniowych z roslinami motylkowy-
mi. Potrzebnych tym bakteriom substancyj
wzrostowych (aneuryny i biotyny) dostarcza
roslina motylkowa. Bakterie korzeniowe ze
swej strony produkujg kwas pantotenowy,
z ktorego, by¢ moze, korzysta roslina zie-
lona. Bytaby tu wiec obopdélna wymiana
substancyj wzrostowych. Pobudzajgce dzia-
tanie hakteryj korzeniowych na rosline wyz-
szg, powodujace powstawanie brodawek na
korzeniach, pochodzi prawdopodobnie od
kwasu pantotenowego. Mozliwym jest, ze
potrzeba pewnych witamin okaze sie istot-
nym czynnikiem dla niektérych przynaj-
mniej wypadkéw mykoryzy. Rosliny wyzsze
wydzielaja bowiem pewne substancje po-
budzajgce wzrost grzybow',
i biotyna.

jak aneuryna

Witaminowe podtoze ma rowniez symbio-
za larw pewnych
i grzybami.

owadéw z bakteriami

Symbioutami larw owadow sg

oiftu gtownie bakterie i saprofityczne grzybki,
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ktorych wiele jest samozywnych w sto-
sunku do witamin. Larwy Sitodrepa tra-
wigce drewno /majg. za symbiointow gtownie
drozdze i bez nich w kulturach aseptycznych
sieg nie rozwijaja. Symbicnta mozna zastg-
pi¢ wyciagiem z drozdzy lub kietkéw psze-
nicy. W symbiozie lej czynne sg miedzy in-
nymi witaminy B}y Bz B, Takze dla innych
larw owadéw w kulturach aseptyczinych wi-
taminy sa konieczne. Dla inuchy owocowej
(Drosopliila) niezbedny jest wyciag z droz-
dzy, larwy moskitbw wymagajg aneuryny
i laklotlawiny. Nie wszystkie jednak wy-
padki symbiozy u owadéw dadzg sie w ten
spos6b wyjasnic.

W oiparciu o zapotrzebowanie na witami-
ny mozna przez odpowiednie dobranie
dwoch partneréw wytworzy¢ symbioze sztu-
czng. Tak np. plesniak Mucor ramannianus
syntetyzuje jeden skiadnik aneuryny: piry-
midyne, iinny za$ grzyb Rhodotorulci ru-
bra — drugi tj. tiazol. Oba wymienione ga-
tunki raizem na sztucznym, bezwitamino-
wym podtozu rosng bardzo dobrze tak, jakby
miaty do dyspozycji gotowg aneuryne. Na-
stepuje tu wymiana ustug i wytworéw zy-
ciowej dziatalnosci.

WITAMINY A HORMONY

Witaminy sg istotnymi czynnikami wzro-
stowymi dla roslin nie majacych zdolnosci
ich syntezy. Na wzrost wptywajg jednak
rowniez, co wiedziano juz dawniej, hormo-
ny wzrostowe oraz biosy. Te ostatnig nazwe

niono dzi$ az asm, ale budowa chemiczna
nie wszystkich jest znana. Niektdre okazaty
sie identyczne z pewnymi witaminami np.
biotyng, aneuryng. By¢ moze, ze i z pozo-
statych przynajmniej niektére dadza sie do
witaminow sprowadzic.

Jakaz jest roznica w roli fizjologicznej
miedzy witaminami a hormonami? Wita-
miny sg typowymi katalizatorami procesow
asymilacyjnych, proceséw przemiany ma-
Takie zas$ zjawisko jak podziat ko-
morek, rozcigganie sie ich, tworzenie sie
i réznicowanie narzadéw zalezg od specy-
ficznych hormonéw. Hormony sa wiec in-
r6znicowania sie i morfoge-

terii.

strumentem
nezy.

Witaminy sg istotnymi czynnikami wzro-
stu u ros$lin i regulatorami przemiany ma-
terii. Fundamentalne funkcje witamin sa
te same u roslin co i u zwierzat. Z bioche-
micznego punktu widzenia nie ma roéznicy
miedzy roslinami a zwierzetami. Na wszyst-
kich filogenetycznych szczeblach rozwoju
potrzeby zywej materii sg prawie ze te same.

Tak wiec i studia nad witaminami po-
twierdzajg, opartg juz na innych faktach,
teze o zasadniczej jednosci procesOw zycio-
wych catego Swiata istot zywych, teze, kto-
rej wyznawca byt u nas zmarty przed kilku
laty biochemik Leon Marchlewski,
poetycki za$ wyraz ktorej widzie¢ by mozna
w stowach Zegadtowicza z «Dzie-

stworzono na oznaczenie nieznanych chemi- wann*: «tako dusa w drzewach jak i we
cznie substancyj, potrzebnych dla wzrostu zwierzynie jak w clowieku — we wszy
réznych szczepéw drozdzy. Bioséw wyréz- Skimb

I. MIKULSKA

Z PRZESZLOSCI PAJAKOW

Szczatki roslin i zwierzat, zyjacych w da-
wnych epokach geologicznych sg waznym
dokumentem naukowym, gdyz pozwalaja
wnioskowaé o postepie zycia na ziemi. Nie-
stety pajaki, nie posiadajgce ani twardego
wewnetrznego szkieletu, ani mocnego chity-

nowego pancerza stosunkowo niewiele pozo-
stawity Ssladéw w skalach. Jedynym mate-
riatem, w Kktérym te zwierzeta zostaty do-
skonale zachowane jest bursztyn, zywica so-
sen eocenu i wczesnego oligoceniu, wystepu-

jaca na wybrzezach Baltyku i Po6inocnego
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Morza. Szczotki pajgkéw, zyjacych we wcze-
Sniejszych okresach dziejow7ziemi sa nader
skape, jednakze znaleziono je juz w pokita-
dach ery paleozoicznej, w skalach okresu

weglowego, z czego mozna wnioskowaé, ze _

pajaki pojawity sie na ziemi w tej odlegtej
epoce, wspotczesnie z ptazami.

Pierwszy z;nany kopalny pajagk zostat od-
kryty w 1866 roku w skatach okresu weglo-
wego w okolicy Katowic na Gérnym Slasku.
Nazwano go: Protolycosa anthracophila Ro-
mer. byto
dobrze widoczne na szarym tle skaty. Z tat-
woscig mozna byto wyré6zni¢ poszczegélne
cztony noég, gtaszczki a nawet szczeciny na
nogach. Szczegélng uwage zwracat cztono-

Jego ciemno ubarwione ciato

wany odwiok.

Cztonowanie odwioku nasuwa mysl, ze na-
zwa Protolycosa zostata niezbyt szczeSliwie
Istotnie,
pajakéw do dzi$ zyjacych pogoncoéw (Lyco-
sidae, ryc. 1) jest tylko powierzchowne. Czto-
nowanie odwioku, oraz inne cech}7wskazy-
watyby raczej na .zwigzek z rodzing Liphi-
sliidae (ryc. 2), ktérej przedstawiciele zyjg
dzisiaj w Indiach Wschodnich i w Japonii.

Lipliistiidae, podobnie jak 6w pra-pajak,

uizyla. podobiennstwo tego przodka

posiadajg oczy skupione na jednym, Srodko-
wym wzgorku (ryc. 3).
nog jest najdiuzsza,

a druga i trzecia sg rownej diugosci. Kag-
dziotki przedne Liphistiidae nie znajduja
sie na koncu odwitoka, jak to jest u przewa-
zajgcej wiekszosci dzis zyjacych pajakéw,
lecz lezg na $rodku dolnej powierzchni od-
witoka (ryc. 4) i jest ich osiem (cztery pary),

Pierwsza para ich
czwarta najkrotsza,

a nie szes¢ jak to jest zwykle u innych pa-
jakow (ryc. 5, 6, 7).
daja one lepiej
innych stawonogoéw.
jak u japonskiego gatunku Heptathela ki-
murai (ryc. 8),
zlewa sie i pozostaje ich siedem.

Potozeniem odpowia-
przysadkom odwitokowym
Zdarza sie niekiedy,

ze jedna para kadziotkow

Prawie wszystkie dzi$ zyjgce pajaki po-
siadajg odwtok bez $Sladu cztonowania. Jed-
nakze w rozwoju pajakéow, jak z badan em-
briologicznych wynika, pojawia sie wyraz-
nie cztonowany odwitok. Pdzniej ta cecha za-
nika, a zachowuje sie jedynie u Liphistiidae.
U Heptathela kimurai wszystikie dwanascie

cztonéw (wchodzacych w skitad odwitoku pa-
jakow) sa doskonale widoczne i kazdy z nich
pokryty jest silng, chitynowg tarczka. U in-
nych Liphistiidae naliczono 9 lub 10 cztonow
odwitoka. Cecha ta zbliza wiec wyraznie Li-
phistiidae do pajgka z okresu weglowego.

Ryc. 1. Giowiotuléw i odwitok (widziane z goéry),
przedstawiciela rodziny poigohcéw Lycosidae,
Trocho&a terricola, zyjacego: na ziemi, pod korg
drzew, w lasach. Widoczne 4 oczy, druga
czwérka oczu znajduje sie na przodzie glowy.

Ryc. 2. Profiil gtowoituloiwia i odwioku przed-

stawiciela rodziny Liphistiidae Heptathela Kki-

murai (Japonia). Widoczne cztonowanie odwto-

ka, kadziotki przedne na czwartym i piatym
cztonie odwiloka.

Ry>c. 3. Utozenie oczu u Liphistius malayanus.

W 1874 roku, w Kkarbonskich
w7 lllinois (USA) odkryto drugiego kopalne-

skatach

go pajgka, przypominajacego rowniez wielo-
Liphistiidae. Nazwano go Ar-
throlycosa antigwa Harger. W trzydziesci
siedem lat pdzniej, w 1911 roku, znaleziono
w Worcestershire (Anglia), trzy kopalne pa-
jaki, ktore przypominaty wczesniej

ma cechami

znale-
zione okazy. POzniejsze odkrycia pozwolity
listy pajgkow pochodzacych
z ery paleozoicznej,
rzedu Liphistiomorphae.
12 gatunkéw, z

na ustalenie
a zaliczanych do pod-
Obejmowata ona
ktorych dwa pochodzity
z lllinois, reszta z Europy, ze Slqska, z Czech
i Anglii.
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Ryc. 4. Odwitok przedstawiciela rodziny Liphi-
stiidae od spodu. Widoczne 4 pary kadziotkéow
przednych.

Ryc. 5. Odwiok przedstawiciela rodziny Amau-
robiidae.

Ryc. 6. Odwiok przedstawiciela rodzimy Dicty-
nidae.

Ryc. 7. Odwiok przedstawiciela rodziny Hahnii-
dae.

Ryc. 8. Odwtok japoriskiego pajaka Heptathela
kimurai, z 7 kadziotkami przednymi.

Przez dtugi czas sadzono, ze w erze paleo-
zoicznej jedynie Liphistiomorphae repre-
zentowaty Swiat pajeczy, a dwa inne pod-
rzedy, Mygalomorphae (przedstawicielami
ich sa dzisiejsze ptasiziniki) i Arachnomor-
phae, dominujgce obecnie na Swiecie, poja-
wity sie p6zniej. Jednakze w 1904 roku, zna-
leziono w Czechach 7 kopalnych przedstawi-
cieli Arachnomorphae, znanych pod nazwa-
wi: Eupholcus pedatus Fritsch i Pyritaranea
(ubifera Fritsch, w 1911 roku w Dudley
(Anglia) Archeometa nephilina Pocock.

Na podstawie tych znalezisk mozna sa-
dzi¢, ze w erze paleozoicznej na iziiemi do-
minowaty pajgki podobne do wspétczesnych,
obecnie  szczatkowych Liphistiomorphae,
ktore w owej epoce posiadaty szeroki zasieg.
Wprawdzie istniaty juz wtedy Arachnomor-

phae, ale bylty mniej liczne i ich zasieg byt
bardziej ograniczony.

Ani w erae paleozoicznej ani w mezozoicz-
nej nie znaleziono zadnego przedstawiciela
Mygalomorphae. Jednakze przypuszcza sie,
ze ta, bardziej pierwotna niz Arachnomor-
phae, grupa pajakéw miata takze przedsta-
wicieli w erze paleozoicznej. Jak dotad, nie
mamy na to dowodu.

Nasze wiadomosci o mezozoicznych paja-
kach sg nader skape. W litograficznych tup-
kach Bawarii, obok innych zwierzat znale-
ziono 4 gatunki pajgkéw. Widocznie wa-
runki powstawania skat w erze mezozoicz-
nej nie sprzyjaty utrwalaniu ciata pajakow,
skoro izmaleziska sg tak nieliczne. Nalezatoby
jednak przypuszczaé, ze pajaki miaty wow-
czas licznych przedstawicieli, podobnie jak
w epokach sasiednich. Swiadczy o tym takze
bogactwo owadéw, dowodzac, ze warunki
zycia dla pajakéw byty woéwczas dobre.
Swiat pajgkéw byt
miocenskich
Niemczech,

W erze kenoizoicznej
licznie reprezentowany. W
i eocenskich pokiadach w
w Szwajcarii, we Francji, w Anglii, w Sta-
nach Zjednoczonych A. P. (Colorado) ze-
brano okoto 300 gatunkéw pajeczakéw, z te-

go okoto 230 przypada na pajgki. Karbon-

pletstocen
pitocen
m/ocen
oUgocen
eocen

kreda
jura

trias
perm
karbon
dewon
OoyLur
ordowik
kambr

Ryc. 9. Pajgki na tle -epok geologicznych.
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ski typ Liphistiomorphae przetrwat w Euro-
pie prawdopodobnie do oligocenu. Mygalo-
morphae wystepowaty zarébwno w Ameryce
Potudniowej i Pétnocnej
Okoto 170 gatunkow europejskich pajgkéow
ery kenozoicznej znaleziono w bursztynie,
okoto 40 w .skalach osadowych.

Jak z dotychczasowych bydan wynika
w erze paleozoicznej,Arachnomorphae po-

jak w Europie.

jawity sie tylko w Europie. Obecnie sg one
liczniej reprezentowane w Ameryce. Byc¢
moze, w Europie znajdowato sie ich ognisko
powstania.

Badania nad pra-arachno-faung dowio-
dly, ze pajgki sg to zwierzeta stare. Ich
przodkowie pojawili sie na ziemi na diugo
przed ssakami i ptakami, a nawet zanim
jeszcze w panowanie objety Swiat gady.

K. DEMEL

TYPY EKOLOGICZNE

mianem bentosu,
do nauki przez Haeckta, okreslamy
wszystkie organizmy wodne wymagajgce do
zycia oparcia o dno, o podtoze,
morski, podobnie zresztg jak i wod srodlg-
dowych, tworza zaréwno organitzmy zwie-
rzece jak i Dla wiekszej jednak
przejrzystosci klasyfikacje ekologiczng obu
tych grup przeprowadzimy oddzielnie, mimo
ze w stoisiumlku do zwierzat osiadtych klasy-

Jezeli wprowadzonym

to bentos

roslinne.

fikacja taka w wielu razach pokrywa sie
z klasyfikacja roslin, co wynika z mniej lub
wiecej nieruchomego sposobu zycia.
Bentos zwierzecy morza podzielit Haec-
kel na osiadty (sessil) i ruchliwy (vagil).
Podziat ten jest wyjsciowy i dla innych
typow ekologicznych, bo tgczy sie z podsta-
wkowg po.trzeba zycia — zdobywaniem po-
karmu, Kktory rosliny i
znajdujg na miejscu (i dlatego sa osiadte),

zwierzeta osiadte

podczas gdy ruchliwe muszg go wyszuki-
wacé. Uznali tez waznos¢ charakteru wyjscio-
wego takiego podziatu zaré6wno Shelford
jak i Gam s, a za tym ostatnim i Friede-
richs w swej klasyfikacji typow ekologi-
cznych (form zyciowych) zwierzat.
Lokomocja ailbo ogélnie méwiac aktyw-
nos$¢ organizmu, wzglednie jego mniej lub
"'iecej nieruchomy stan w stosunku do oto-
czenia decydujg takze o reakcjach stuzacych
do zaspokojenia innych podstawowych po-
trzeb czy popedow zyciowych, jak obrony
przed wrogami oraz niekorzystnymi wpty-
wami Srodowiska fizycznego, a taikze zjwia-
zane sg z intraispecyficznymi reakcjami,

BENTOSU MORSKIEGO

z takim czy innym rozrodem, ustosunkowa-
niem sie ptci, sposobem zaptodnienia (ze-
wnetrzne wzglednie wewnetrzne), rozwojem
etc. Ponadto spos6b poruszania sie zwierze-
cia, aw jeszcze wiekszym moze stopniu stan
osiadty zycia, wptywaja ksztalitotwérczo na
pokrdéj ciata, na habitus zwierzecia, co 6ka-
zuje sie waznym kryterium fizjognomicz-
nym przy ustalaniu typu ekologicznego.

Osiadty spos6b zycia zwierzat morskich
moze by¢ jednak bardzo rozmaity. Niespo-
sob wszystkich typéw nieruchomego zycia
traktowaé¢ jednakowo, bo nie odpowiadato
by to stosunkom panujacym iw naturze, ktére
uktadajg sie w urozmaicong skale z trudem
dajacg sie ulklasyfikowaé. Kilka jednak ty-
pow narzuca sie kazdemu, kto zapozna sie
z wazniejszymi przedstawicielami fauny
morskiej.

Zwracajag nasza uwage w morzu p-zede
wszystkim ziwierzeta na stalte przytwier-
dzen e do podioza, jak aip. urozmaicone hy-
diropolipy kolonialne, pakle, kaczeniee, liczne
nnszywioty, ostoniee etc. zespolone z podito-
zem w najrozmaitszy spos6b i w zasadzie
niezdolne odczepi¢ sie oden. Sg jakby zro-
ste z podtozem i takf zywot prowadza przez
cale niemal zycie. Jedynie stadia larwalne
majg ruchome. Takich to przytwierdzonych
zwierzat nie znamy w Srodowisku lgdowym.
Jedynie rosliny sg ich analogiem w pewnym
stopniu.

W przeciwienstwie do tych zwierzat przy-
twierdzonych, formy
albo zakorzenione w miekkim

zakotwiczone
zazwyczaj
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podtozu sg zdolne w razie niekorzystnych
dla siebie warunkéw «odkoitwiezy¢ sie», od-
czepi¢, co w znacznym stopniu nalezy uwa-
za¢ za obronng reakcje zyciowg. Do takich
ziwierzat juz nieco luzniej z podtozem zwiag”
zainych nalezg ukwiaty, pewne gatunki ga-
bek szklistych tkwigce w osadach dennych
peczkami nici krzemionkowych, dalej liliow -
ce, pidora morskie, czesciowo takze omutki
zakotwiczane ni¢mi bisioru, mogace w pew-
nych razach zerwac tacznos$¢ z podtozem.

Niektore maitze i ramienionogi, a takze
ryby typu flader swobodnie lezg na dnie
nie ztgczone z podiozem ani urzadzeniami
pozwalajacymi «zakotwiczyé» sie, and inny-
mi przystosowaniami cielesnymi. Conajwy-
zej sa lekko zagrzebane w poditoze, najcze-
sciej w zwiagzku z ciezarem wiasnego ciata.

Grupa ta przechodzi w nastepng, w formy
ryjace w dnie miekkim, do ktérej nalezg
np. matze Mija (piaskotaz), brzytwa marska
Solen oraz liczne najczesciej budujace ko-
rytarze robaki wieloszczety i niektére sko-
rupiaki. Jest to tzw. infauna albo endobios
mutu mniej lub wiecej zwigzany pokarmem
z podtozem, w ktérym prowadzi zycie mato
ruchliwe. Mozna by je nazwac¢ pétosiadtymi
dzieki matej aktywnosci.

I'ixosessil (przytwierdzone)

rhizosessil (zakotwiczone, zakorzenione)
hberosess.it (lezace swobodnie)
hemisessil (potosiadte, ryjace)

sessil

Zwierzeta denne ruchliwe dzielimy we-
dtug sposobdéw poruszania sie na petzajace,

chodzgce, skaczace, podptywajgce etc.

reptovag.il (petzajace)

cursovaigil (chodzace, biegajace)
salitovaigil (skaczace)

nectovagiil albo bivagil (podptywajace)

vagil

Wyptawki i slimaki petzaja. Inne chodza
po dnie jak: kraby, knikutnice Pantopoda
i niektore rybki morskie Trigla. Przegrzebki
Pecten jedyne ws$rod matzéw posuwajg sie
w skokach, wyttaczajac raptownie wode
z jamy ptaszczowej ruchami ktapigcymi obu
skorup. Jest to ich reakcja obronna przed
zblizajgcym sie wrogiem $miertelnym —
rozgwiazdg. Sa takze liczne zwierzeta, ktore
potrafig ptywac¢ i chodzi¢ po dnie, jak liczne

skorupiaki réwinonogi, obunogi, homary etc.

Uzywajg zatym dwoch sposobow lokomocii.
Nieraz nawet wiecej jeszcze, co niewatpli-
wie nie utatwia klasyfikacji, ale za to pod-
kresla rozmaitos¢ stosunkéw panujacych
W przyrodzie.

Klasycznym pod tym wzgledem przykta-
dem jest raczek zmieraczek Talitrus locusta,
popularny mieszkaniec naszych plaz mor-
skich, zajmujacy nisze ekologiczng na samej
granicy wody, powietrza i podtoza i zapewne
w zwigzku z tym tak wszechstronnie uzdol-
niony. Porusza sie czterema sposobami. Po-
trafi szybko chodzi¢ po wilgotnym piasku
jaik rownondg, a jednoczes$nie skacze («pchta
plazowa*) dosy¢ wysoko. W piasku wilgot-
nym ryje korytarze, gdzie zeruje i chroni
sie przed wysychaniem. W wodzie ptywa jak
inni jego krewniacy, skorupiaki réwnotnogi.

Sposoby lokomocji zwierzat dennych jak
najscislej tgcza sie z naturg podtoza, ktére
jest rozmaite i selekcyjnie dziata na zwie-
rzeta. Wybiera odpowiednio przystosowane
typy. Mozna ogo6lnie wyrd6zni¢ dna miekkie
(piaszczyste, inuliste) i twarde (skaliste, za-
roste). Typoéw ryjacych w mule nie znaj-
dziemy na twardej skale podwodnej, podo-
bnie jak przytwierdzonych normalnie do
skaty na sypkim dnie piaszczystym. W ta-
kim tylko os$wietleniu, czyli z uwzglednie-
niem siedliska, podtoza, na ktorym ruch sie
moze odbywac lub gdzie ziwierze jest przy-
twierdzone, mozna moéwi¢ o typach ekolo-
gicznych, lokomocyjmo-siedliskowych.

U. zwierzat osiadtych, podobnie jak i u ro-
slin ogromng nadto role odgrywaja przy
ustalaniu typu ekologicznego wzrostowe
form y, bedace odpowiednikiem typéw lo-
u poruszajacych sie zwierzat. Or-
ganizmy reaguja na bodzce ze-
wnetrzne najczesciej zmiang miejsca, prze-
noszig sie, ustawiajg w taka ozy ining pozy-
cje najczesciej mniej lub wiecej zharmoni-
zowang z nowymi warunkami. Osiadte rea-
guja wolniej i zazwyczaj formg wzrostowg.
Stad w stosunku do zwierzgt osiadtych tak
wielkg role odgrywa fizjognoniiczne kryte-

komocji
ruchliwe

rium typu ekologicznego, podobnie zresztag
jak i uroslitn. Ono tez w duzym stopniu wy-
suwa i akcentuje kolonialnos$¢ zwierzat, je-

dng z konsekwencji bezpitciowego rozrodu
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(przewaznie droga paczkowania) w zwigzku
z zyciem osiadtym.

Szwedzki badacz Gis len dat nam decy-
inalng klasyfikacje typow bentosu morskie-
go, oparta, jezeli chodzi o bentos osiadly
roslinny i zwierzecy, wtasnie na kryteriach
fiizjognomicznych; w stosunku do bentosu
ruchliwego co prawda nie wnosi oma wiele
nowego, bo wyréznia takze grupy, jak Con-
chida, Limacida, Vermida, Crustaceida
i Piscida, ktore sa w rzeczywistosci' powto-
rzeniem grup systematycznych.

Warjto sie jednak zapoznaé z
Gis len a, dotyczacymi
osiadtych, a wiec Crustida, Corallida, Silui-
da, Radida, Valvida. Sa to typy wzrostowe
w pew-

grupami

zwierzat i roslin

o duzej wartosci fizjognamicznej,
nym stopniu odpowiadajgce typom wzrosto-
wym roslin lgdowych: drzewom, krzewom,
ziolom, pnaczom etc. Poniewaz w morzu
osiadty bentos zwierzecy tworzy niejedno-
krotnie prawdziwe «zaros$la» zwierzece, od-
grywajace duzg role krajobrazowa, wiec po-
dziat taki zastuguje na szczegdlng uwage ze
strony ekologicznej.

Crustida dzieli Gis len na 1) Eucrustida,
ptasko pokrywajgce, kolonialne formy, jak
np. mszywiol Membranipora; 2) Torida, ma-
sywnej budowy niektore gabki i koralowce;
3) Mammida, brodawkowatego typu zwie-
rzeta osiadte, jak pakle Balanus; 4) Digitida,
palcowate jak ostonice z rodzaju Ciona.

Druga grupa Corallida obejmuje A. stup-
kowe lub drzewiaste formy z mniej lub wie-
cej wyraznym szkieletem wewingitrznym.
Rozpada sie na 1) Dendrida, krzaczaste lub
drzewiaste formy koralowcéw (np. Alcyo-
nium lub Madrepora); 2) Phyllida,
wate formy kolonialne (np. mszywiot Fili-
stra); 3) Umbrellida — parasolowaite formy
niektérych korali; 4) Pierzaste formy niekté-
rych jamochtonéw (piéra morskie — Pen-
natulidae); 5) Gatunki o formie tyczkowa-
tej; 6) Wachlarzowate formy Veretillum.
B. Formy o szkielecie zewnetrznym chity-
nowym, badz o budowie krzaczastej, jak np.
Laomedea lub Campanularia, badz pierza-
ste jak Sertularia lub Plumularia.

liscio-

obej-
muje wszystkie rosliny morskie i nazwana

Irzecia grupa systemu Gislena

jest Siloida, przy czym podzielona jest na 9
grup podrzednych.

Grupa Radiida to zwierzeta o budowie
promienistej jak ukwiaty, liliowce, Sabelli-
dae sposrod wieloszcizetow osiadtych.

Pigta wreszcie Valvida — jednoczy matze
i raimienionogi.

Zaréwno podziat Gislena, oparty na fi-
zjognomicznych kryteriach, a wiec znajdu-
iacy
w odniesieniu do zwierzat osiadtych, jak
i klasyfikacje oparte na sposobach porusza-
nia sie zwierzat w Okreslonych warunkach
siedliskowych (charakter dna) sg wazne, bo
uwzgledniajag aktywnos¢ zwierzecia i jego
stosunek do siedliska. Nie méwiag jednak nic
0 roli, jaka odgrywa zwierze w gospodarce
przyrody zywej, Scislej zespotu, ktorego jest
sktadnikiem. A przeciez typ ekologiczny po-
winien podkresla¢ te role szczegdlng, jaka
organizm spetnia w stosunku do swego $ro-
dowiska nie tylko fizycznego ale i zywego.
Co zwierze robi w zespole zycia, jak zyje na
zewnatrz — oto wielkie zagadnienie ekolo-
giczne. Stad potrzeba uzupeinienia typoéw
ekologicznych, opartych o kryterium ruchu
1fizjognomie, takze klasyfikacjg opartag na

usprawiedliwienie w  szczegdlnosci

odzywianiu sie.

Uwzgledniajac
jego przyjmowania, mozemy wyrozni¢ na-
stepujace typy odzywcze morskiego bentosu
filtrujace,

jako$¢ pokarmu i sposob

zwierzecego: mutojady,

drze woj ady, skrob acze, czys$ci-
ciele dna, drapiezcy, roslino-
zercy, pasozyty etc.

Nie bedziemy tutaj blizej omawia¢ tych
typow, bo sg one znane powszechnie i poza
typami filtracyjnymi i skrobaczami, takze ze
srodowiska lgdowego. W kazdym razie ro-
stinozercy w morzu w przeciwienstwie do
ladu odgrywaja role znikomg. Tam wysuwa
sie na pierwszy plan pokarm zwierzecy,
planktonowy i zawarty w mule dna. Typy
filtrujace, w znacznej czesci planktonozerne,
zwigzane sg przewaznie z osiadtym sposo-
bem zycia, aczkolwiek taki sposob odzywia-
nia moze sie zjawia¢ i u pelagieznych
nektonicznydh wielorybéw, u ryb Sledziowa-
tyoh oraz u planktonowych sprzagli.

Przechodzimy do roslin. Najogdlniej dato-



by sie podzieli¢ catg flore bentosowag morza
na heptobentos (flora ozepna) i rhizobentos
(flora zakorzeniona), wiec na rosliny czepia-
jace sie podtoza, jak glony i sinice osiadte,
catkowity pokarm czerpigce ze Srodowiska
wodnego i na rosliny utwierdzone w d*nie
z pomoca korzeni, wiec pobierajgce pokarm
z podioza przewaznie miekkiego, a lis¢mi ze
Srodowiska wodnego, jak to czynia tirawy
morskie Zostera. Kryterium bylyby tu: spo-
s6b utwierdzenia rosliny w podtozu okre-
Slonego typu fizycznego i wigzacy sie z tym
spos6b odzywiania (z wody, z podioza
i wody).

Klasyfikacje opartg na fizjognomicznych
kryteriach dat nam Nienburg. Dzieli on fito-
bemtos morski na nastepujgce grupy:

A. Wielkie glony brunatne

a) skoérzaste albo listownice (Lamina-
ria)

b) rzemykowate jak morszczyny (Fu-
cus, Ascophyllum)

B. Glony wtasciwe

a) skorupiaste Hilde-
brandtia)

nitkowaite (Chaetomorpha, Ulothrix)

(Lithoderma,

)

) ptaciaste (Ulva, Enteromorpha)
d) szinurkowate (Chorda)

)

e) krzaczaste i lisciastokrzaczaste (Cla-
dophora, Polysiphonia, Ceramium,
Rhodomela)

f) podiuszkowate (Elachista, Cutleria)

C. Glony wapienne

a) skorupiaste (Lithothamnium)
b) krzaczaste (Corallina)
c) buty (Lithothamnium)

D. Wyzsze ros$liny

a) trawy morskie (Zostera)
b) zrédtowe (Potamogeton)

Wiemy, ze bentos ros$linny morza tworzg
sinice, zielenice, brunatnice i krasnorosty,
a z onodlin kwiatowych trawy morskie (Posi-
donia, Zostera). Jezeli zechcemy traktowac
je jako naturalne grupy filogenetyczne, to
przynajmniej w odniesieniu do glonéw be-
dzie taki podziat pokrywat sie¢ w znacznym
stopniu z ekologicznym, opartym na réznych,
dodatkowych barwikach asymilacyjmych
tych roslin, a wiec cechach fizjologiczno-
ekélogicznych, ktére wytworzyty sie w 'zlwig-
zku z przystosowaniem do zycia w okreslo-
nych warunkach $wietlnych Srodowiska
morskiego.

Zestawiajgc przytoczone tu dane mozna
zauwazyc¢, ze podziaty ekologiczne zwierzat
i roslin dennych morza, cho¢ nie uzyskaty
jeszcze ostatecznego rozwigzania, to jednak
w ostatnich zwtaszcza latach ulegly znacz-
nemu posunieciu najprzéd. W stosunku do
roslin osiadlych w gre wchodzg przede
wszystkim sposéb utrwalania sie¢ w podiozu,
fonmy wzrostowe i uzupeiniajgce chlorofil
dodatkowe barwiki asymillacyjne, jako wy-
raz przystosowania sie do specjalnych wa-
runkow Swietlnych srodowiska morskiego.

W stosunku do zwierzat jako kryteria
brane sa sposoby lokomocji zwierzat, fizjo-
gnomika zwierzat osiadtych i typy odzy-
wiania. Kryteria te, tgcznie z rozmiarami
ciata, najwiecej pouczajg nas o tym, co zwie-
rze robi w swoim Srodowisku fizycznym
i jaki jest jego stosunek do innych organiz-
mow, z ktérymi tgcza go wiezy zespotowe.
Sa to kryteria ekologiczne zycia miedzyga-
tunkowego w okreslonym siedlisku.

A. KRZANOWSKI

Z JEZIOR MAZURSKICH

Rady
Ochrony Przyrody w7lipcu rezerwaty na Ma-

Lustrujgc z polecenia Panstwowej

zurach, zetknagtem sie z ciekawym Jeziorem
Nordenborskiim. Dojazd do niego dos¢ tru-

dny: koleja do Gizycka, potem autobusem
20 km do Wegorzewa, wreszcie pomad 20 km
furmanka do wsi Wesotowo, lezacej nieda-

leko jeziora. Jezioro to jest do$¢ duze, ma
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okoto 760 ha. Od wschodu i potudnia tezy
w tagodnej niecce, natomiast brzegi poétno-
cne i zachodnie sa bardziej ptaskie i lesiste.
Pierwsze wrazenie, jakie sprawia, jest sme-
tne; potozone w dole, gtadkie jak lustro, sil-
nie odbija zamarty las nad nim i wszystko

dy podniosty poziom jeziora o 1 m. W na-
stepstwie tego zostaly izialane lasy nad je-
ziorem. Wiekszo$¢ kozuchéw porastajgcych
wode oderwata sie od brzegéw i ptywa teraz
jako wyspy najrozmaitszej wielkosci. Cza-
sem mozna spotkaé¢ na srodku jeziora jedno,

mi-o-granica

Plan sytuacyjny. Nazwy miejscowosci wg P. Olszewskiego.

dokota: niebo z obtokami, mocng zielen szu-
warow, dalsze wzgorza i ciemne lasy na wy-
spach.

Jezioro otaczaja mokradia przechodzace
w wewnetrzny, szeroki pierscien trzesawisk,
ztozony z ptywajacych kozuchéw rozmaitej
roslinnosci, jak patka, trzcina,
Przejscie po nim jest wykluczone, w nastep-
stwie czego na calym Kkilkunastokilometro-
wym obwodzie jezioro jest dostepne tylko

w dwu miejscach a i od nich trudno jest od-
bi¢ todzia.

tatarak.

Przed wojng styneto ano z wielkiej ilosci
ptactwa. W czasie wojny zaszty wypadkKi
mocno .zmieniajgce jego wyglad i dzieki nim
zyskato ono swg obecna, kto wie, czy nie diu-
gotrwatg stawe. cofajgcy sie
Niemcy wysadzili lezgce teraz po sowieckiej
stronie 3 mosty przerzucone nad rzeczkg wy-
ptywajaca z jeziora. Mosty wpadiszy do wo-

Mianowicie,

stojgce zdzbto trzciny — zaskoczyta je cisza
w wedrowce od brzegu do brzegu. Ale sa
lez wyspy o hektarowych powierzchniach.
Wszystkie zeglujg z wiatrem po jeziorze, to
tacza sie, to rozdzielajg i zmieniaja zarysy
jego, wptywajac lub opuszczajac jego zatoki;
mozna wprost powiedzie¢, ze jezioro nie ma
statego ksztattu. Pr6cz wymienionych juz ro-
slin spotyka sie na tych wyspach wiele pa-
proci, baldaszkowatych, krzaki wierzby,
olchy. Na jednej z wysp rosty 4 olchy wyso-
kie moze na 5 m.

Wyspy te sg przeklenstwem rybakow, bo
niszcza i gubig zastawione na noc sieci. Na-
«cichego potowu* prawie nie
mozna na tym jeziorze uzywaé. Czesto blo-
kujg przystan tédki, przez co utrudniajg wy-
ptyniecie na jezioro lub, co gorsza, uniemoz-
liwiajg powrét na staty lad. Trzeba wtedy
godzinami btadzi¢ wsréd wysp, przepycha-

rzedzi tzw.
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jac sie przez nie z najwyzszym wysitkiem,
zwykle po to, by przekona¢ sie o zbtadzeniu
i czujac sie ostatecznie wyczerpanym, wra-
cac ta sama, beznadziejnie ciezkg drogg. Go-
rzej jeszcze, gdy w tym krytycznym potoze-
niu rozszaleje sie nad jeziorem burza. Dos¢
powiedzie¢: nigdy nie udaje sie trafi¢ do
brzegu bez bilgdzenia cho¢ wyraznie widac
na wzgérzu dom rybacki — cel powrotu.
Procz wysip ptywajacych byto na jeziorze
9, potem 7 wysp statych. Niektére zaczety
przyrasta¢ do brzegu, ale teraz po podniesie-
niu zwierciadta jeziora staty sie znowu wy-
spami a jedna znikneta pod wodag. Pokrywa
je nader dziki las.
nastepstwem

Trzecim podniesienia sie

stanu wody jest zalanie poéin.-zach. obsza-
row, przewaznie zalesionych; lasy te, choc¢
Z znaczna przewaga olchy, nie wytrzymaty
nadmiaru wody i uschly, nadajac jezioru
wyglad troche niesamowity i melancholijny,
zwihaszcza o przepieknych zachodach stonca.
Okoliczne lasy sa bardzo dzikie; ich bagni-
stos¢, bardzo geste podszycie z malin, po-
rzeczek, paproci, chmielu i nade "wszystko
tanéw pokrzyw o wysokosci cztowieka oraz
miliony komaréw, utrudniaja odwiedzanie
ich. Za to moze dlatego zyje tu mnéstwo
ptakéw, m. in. bocian czarny i czesto trafia
sie tos.

Nad jeziorem roi
nieraz przypominaja
kartki papieru; ich troche drapiezne krzyki
rozlegajg sie i noca; czesto ptawig sie wy-
soko w przeczystym powietrzu po .zachodzie
stonca, rézowe w jego ostatnich blaskach,
gdy na ziemi potozyt sie juz cien. State Smi-
gaja nad jeziorem rybitwy. Wida¢, jak kaz-
de uderzenie skrzydet podrzuca ich watte
ciatka. Czarne krzyczki za$s podnosza wielki
gwaltt przy zblizaniu sie t6dki do ich ptywa-
jacych gniazd. Nad jeziorem szybujg wolno
kanie czarne, nad brzegami unoszg sie btot-
niaki (najmniej 2 gat.). Czesto widac¢ pty-
wajgce stadka perkozéw dwuczubych. Tuz
nad woda przelatuje o zachodzie storica dro-
kuliczek piskliwy,

sie od mew $mieszek;
rzucone w powietrze

bno drgajagc skrzyditami
sptoszony przeptywajgacg t6dka. Czasem sa-
motny tabedz odbija sie swa bielg na tle
zielonosci a z szuwar6w dobiegajg niesamo-

wite odglosy: to wodnik daje znac¢ o sobie.
Caty dzien dobiegajg z laséw klangory zu-
rawie, wsrod ciszy wieczornej stychac¢ z da-
leka gwizdania brodzcow krwawodziobych
i dziki a teskny krzyk kulika wielkiego. Cza-
pla jest tu naturalnie czesta, nieraz styszy
sie jej chraipliwy gtos, a jej
ptowy bak przelatuje ociezale z trzcin do
trzcin. Kruki czesto uganiajag sie po takach
nadjeziornych. Szuwary sa rajem brzeczek,
wodniozek, rokitniozek, potrzoséw, trzcinia-
koéw, trzcinniczkéw; w suchszych miejscach
dobiega urozmaicony gtos tozéowki, na i3-
kach wystepuje sSwierszczak, odzywajacy sie
podobnie do konika polnego. Nocag, w dzikim
parku, gdzie topiany dochodzity wysokosci
cztowieka a ich miaty prawie metr
szerokosci, sptywat z gory dziwny gtos stru-
mieniéwki, podobny do szybkiego ostrzenia
kosy. Spotyka sie tu wiec wszystkich przed-

krewniak —

liscie

stawicieli rodzaju Acrocephalus i Locu-
stella — rzecz wyjatkowa.
Z innych ciekawych, cho¢ drobnych;

ptaszkéw trzeba wymieni¢ remiza, zawiesza-
jacego na wierzbach swe niezwykte gniazda.

Bralc tu natomiast gniezdzgcego sie tabe-
dzia, cho¢ przed wojng az 28 par zdobito
to jezioro; przyczyna tego sa zapewne wyspy
ptywajgce i podniesienie sie¢ stanu wody.
Wyspy pitywajace zmieniajg ustawicznie to-
pografie jeziora tak, ze tabedz biadzi i nie
trafia do gniazda, zwtaszcza wtedy, gdy za-
blokujg dostep do niego (inne ptaki wodne
majg znacznie mniejsze obszary gniazdowe
i dlatego przemieszczanie sie wysp zaszko-
dzito mniej ich populacji). Poniewaz stan
wody sie podnidst, wygineta czes¢ podwod-
nej roslinnosci, ktéra byta pozywieniem ta-
bedzia, wzglednie znalazta sie tak gieboko,
ze tabedz nie umiejgc nurkowaé, nie moze
jej dosiegnac. Trzecig przyczyna, ktéra zde-
cydowata o zniknieciu labedzia z tego je-
ziora, jest wystrzelanie go przez cztowieka.

Trudno nie wspomnie¢ o komarach, bo
wystepuja tu w ilosciach ogromnych i na-
dajg okolicy swoisty urok. Wieczorem, koto
domu rybaka, stychac¢ byto dochodzace z g6-
ry huczenie jakby jakich$ olbrzymich orga-
noéw; potega tego dzwieku byla taka, ze nie
chciato sie wierzy¢, by to mogty by¢ komary.
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Zdawato sie wprost, ze to cate powietrze gra,
lub ze znajdujemy sie we wnetrzu gigan-
tycznego ula.

Jezioro Nordenborskie jest obecnie rezer-
watem przyrodniczym, obejmujacym tez je-
go otoczenie.

Mazury sa tak piekne, ze trudno nie
szczegblnie
0 rozlegtym kompleksie zwanym
Mamrami, gdzie oko gubi sie w bezmiarze
wody i wysp. Na jednej z nich zrywa sie
przy zblizaniu liczne stado wielkich,
nych ptakéw; to kormorany, majgce tu moze
ostatnig w Polsce kolonie, gniezdzg sie po-
spotu z czaplami. Na wyspie cze$¢ roslinno-
Sci jest spalona ich biatym katem. Kormo-
ludnos$¢ okoliczna,

wspomnie¢ o innych okolicach,
jezior,

czar-

rany niszczy zawziecie
Scinajac drzewa iz ich gniazdami, by upiec
1zjes¢ miode.

Na inng wyspe, pokryta wspaniatg, godng
Biatowiezy puszczg, przyptywaja tosie i kry-
ja sie w jej bagnach; ich stekanie niesie sie
daleko po wodach jeziornych. | ta i poprze-
dnia wyspa,znajduje sie pod opiekg Ochrony

Przyrody.

Poprzez Smardwy wptywamy o Swicie
miedzy chwiejnymi $cianami trzcin na ko-
liste i bardzo ptytkie jezioro — takie jeziora

sg ulubione przez tabedzie. Gdzie$ daleko, na
tle trzcin wida¢ biatg plame lornetka do
oczu — to taibedZz. Za chwile widac¢ ich co-
raz wiecej, niektére ptywaja z szarymi je-
szcze miodymi. Inne w locie zdazaja na
Sniardwy. Widzielismy 33 tycli $nieznobia-
tych ptakéw; w poréwnaniu z nimi biel bo-
ciana jest brudna. tabedzie réwniez przesla-
dowat cztowiek: strzelat je i wybierat, im
jaja. Po wzieciu jeziora pod ochrone, ilos¢
ich wzrosta — w roku ub. byto ich tylko 12.

W zakatku Puszczy Piskiej, w borze so-
snowym widnieje w gorze wielkie gniazdo;
nad lasem krgzy jego wiasciciel, ogromny,
ciemny ptak z bialtym ogonem, czasem od-
zywajacy sie jekliwie. To orzet bielik. Pod
gniazdem lezy tylna noga sarny i szkielety
ryb — resztki uczty. Na samym skraju gnia-
zda, obrécony bokiem siedzi mtody bielik
nieruchomy i zupetnie nie zwracajacy na lu-
dzi uwagi. Jest nadspodziewanie wielki, bez
Slad'u( puchu, wyleci lada dzien. Nie jest to
jedyne gniazdo tego wspaniatego ptaka, ja-
kie widziatem w tych okolicach. Tu, zdaje
sie, jest jego ostatnia ostoja, bo na wyspie
Wolin jest gwattownie strzelany przez ludzi
naduzywajacych prawa noszenia broni.

Z ciekawszych
trzeba wymieni¢ jelenie, wilki, wydry, cie-

zwierzat Puszczy Piskiej

trzewie, jarzabki, orliki, kraski, dziecioty
czarne, orzechowki, czaple, zérawie, kruki
i puchacze.

Mazury, to «ziemia obiecana* wszystkich
przyrodnikéw; tyle tu cudoéw, tyle zagadnien
do zbadania. WRarunki pracy sa dobre. Jest
tu dogodna komunikacja kolejowa i autobu-
sowa; przez jeziora kursujg statki, mozna
nimi przeptyna¢é od Wegorzewa az db Piszu
i Rucianego. Sa to jedne z najtaniszych
w Polsce okolic, jesli chodzi o produkty spo-
zywcze. Ludnos$é, ktéra naptyneta gtownie
z Wilenszczyzny, stynie z goscinnosci.

W Gizycku jest Stacja Ichtiobiologii i Ry-
bactwa SGGW; kierownik jej, inz. St. Ber -
natowicz,
Mazury, udziela nadzwyczajnej wprost po-
mocy pracujacym To sarno
mozna powiedzie¢ o kpt. J. Jarosizu — Kie-

rowniku rybackim na jez. Sniardwy.

zarazem inspektor rybacki na

tu naukowo.

PORADNIK PRZYRODNICZY

KILKA StOW O FORMALINIE

Formalina jest bezwatpienia jednym
z najpowszechniej uzywanych ptynéw kon-
serwujacych i utrwalajgcych. Postuguja sie
nig zaréwno zoologowie jak i botanicy, sto-
sujac jg i do utrwalania materiatow do prac

mikroskopowych i do przechowania okazéw
muzealnych.

Pod nazwag formaliny kupuje sie i prze-
chowuje zwykle stezony roztw6r wodny for-
maldehydu mréwkowego. Wedtug przepiséw
farmakopei stezona,
powinna zawiera¢ 40% formaldehydu mrow-

formalina handlowa,
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kowego i reagowac obojetnie lub bardzo sta-
bo kwasno. Odczyn kwasny pochodzi¢ moze
od drobnych ilosci kwasu mréwkowego, po-
rozktadu formaldehydu pod
(Formaline na-
Dopusz-

wstajgcego z
wptywem gtéwnie Swiatta.
lezy przechowywaé¢ w ciemnosci).
czalna ilos¢ kwasu jest jednak znikoma —
Praktyka laboratoryjna radzi
usuwac to nieznaczne zakwaszenie przez do-
danie niewielkiej ilosci weglanu wapnia, tj.
po prostu kredy.

Niestety formalina znajdujgca sie w za-
pasach i w handlu nie zawsze odpowiada
temu idealnemu obrazowi. Przeprowadzona
analiza zapasu formaliny wykazala w pew-
nym wypadku tylko 21% formaldehydu, a za
to az 18% kwasu mrowkowego! Ten wynik
nakazuje ostroznos¢ przy stosowaniu forma-
liny, zwtaszcza gdy mamy do czynienia
z cennym materiatem lub utrwalamy mate-
riat do prac mikroskopowych, gdyz w prak-
tyce pracujemy wtedy nie formaling, lecz
mieszaning stabej formaliny z silnie stezo-
nym kwasem mréwkowym. Formaline takg

ponizej 1%.

trzeba przed uzyciem oczysci¢ z kwasu i na-
stepnie oznaczy¢ jej moc.

Oznaczenie stezenia formaldehydu wyma-
ga pewnej wiedzy chemicznej i bez pomocy
chemika fachowca zwykle sie nie uda, totez
nie bedziemy sie tym tutaj zajmowac¢. Na-
tomiast dos¢ tatwym zabiegiem jest uwol-
nienie formaliny od kwasu mréwkowego.
Mozna je przeprowadzi¢ nawet w najprymi-

tywniejszych warunkach laboratoryjnych.

DROBIAZGI
POSTEP ZALESIEN W POLSCE

Po roku 1944/5 zalesiono w kraju 208 128
ha, z tego na rok 1948 wypada 88500 ha.
Wiele wysitkéw zuzyto dla zwiekszenia ga-
tunkoéw lisciastych drzew na nowo zalesio-
nych terenach. Udziat ten wynidst 26%. Naj-
tatwiej mozna byto pozyska¢ w naszych wa-
runkach sadzonki brzozy. Na przysztosc
zwroci sie szczego6lniejszg uwrage na cenniej-
sze gatunki lisciaste jak dab, jesion, jawor,
lipa, olsza, topola i na staranniejszy dobor

tych gatunkéw do wiasciwosci ekologicz-

W tym celu zadajemy «teoretycznie 40%» for-
maline nadmiarem wapna gaszonego lub sil-
nej zasady (KOH lub NaOH «in subslantia»).
W miare jak grudki zasady rozpuszczajg sie,
powstaja silne straty mréwczandw, ktore
trzeba odsagczyé, po czym przesacz destylu-
jemy. Do czynnosci tej mozna uzy¢ najprost-
szego, zaimprowizowanego aparatu destyla-
cyjnego. Formaldehyd przekrapla sie bez za-
dnych trudnosci wraz z wodg i w destylacie
otrzymujemy czystag juz formaline o steze-
niu prawie dokladnie rownym temu, jakie
mieliSmy na poczatku procedury.

Niektdérzy obawiajg sie przy destylowaniu
formaliny gryzacego zapachu formaldehydu
gazowego. Obawa ta jest jednak najzupetniej
ptonnag. O ile aparat destylacyjny jest bodaj
z grubsza szczelny, to ilos¢ gazowego formal-
dehydu, ktéry w czasie przekraplania wydo-
stanie sie ewentualnie w powietrze jest tak
znikoma, ze mozna caly zabieg wykonywa¢
ebez ztych skutkéw w kazdym pokoju, co naj-
wyzej przy otwartym oknie.

Ostatecznie mozna uniknagé¢ destylowania
formaliny zgprawiajac ja wapnem gaszo-
nym, a nastepnie przepuszczajac przez nia
strumien dwutlenku wegla z przyrzadu Kip-
pa lub — przy matych ilosciach — nawet
z wiasnych ptuc. Nadmiar zasady wapnio-
wej straci sie wtedy jako osad weglanu wap-
nia, a ten mozna usunac¢ bez trudu, przesa-
czajgc formaline przez bibute lub wate.

J. Kreiner

PRZYRODNICZE

nych zalesianych terenoéw. W r. 1948 ze-
brano 1,301.075 kg nasion drzew lisciastych
i 149.160 kg nasion drzew iglastych. Pozwoli
to zaspokoi¢ zapotrzebowanie catkowite
i stworzy¢ powazne rezerwy na rok nastepny.
Na szczeg6lng uwage zastuguje powieksze-
nie zbioru nasion modrzewia. Ogétem uzy-
skano 3.953 kg nasion modrzewia europej-
skiego i polskiego. Powierzchnia szkotek po-
wiekszyta sie znacznie, do 1722 ha, co po-
zwoli w najblizszych latach wzmoéc tempo
zalesien.

Biul. Inform. Minist. LeSnictwa
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JUBILEUSZ LENINGRADZKIEGO
INSTYTUTU GORNICZEGO

W dniu 1 listopada 1948 r. uptyneto 175 lat

od chwili zalozenia najstarszej rosyjskiej
wyzszej szkoly technicznej — Leningradz-
kiego Instytutu Godrniczego. W okresie jego
istnienia ukonczyto w nim studia okoto 9.000
inzynieréw-gérnikéw. Z liczby tej prawie
6.000 wypada na okres po Rewolucji Paz-

dziernikowej. Profesorowie i wychowanko-

wie Instytutu przyczynili sie w wysokim
stopniu do poznania rozmieszczenia bogactw
naturalnych Zwigzku Radzieckiego.

Jeszcze w r. 1817 wychowankowie Insty-
tutu zatozyli pierwsze w Rosji naukowo-te-
chniczne towarzystwo mineralogiczne, za$
w r. 1825 zaczgt wychodzi¢ przy Instytucie
«Dziennik Gorniczy*. W ciggu pierwszych
25 lat jego istnienia opublikowano w nim po-
nad 3000 artykutéw.

Instytut plejade wybitnych
uczonych. Nalezy do nich A. P. Karpin-
ski j — tworca rosyjskiej szkoty geologii,
E. S. Fiedorow — twdrca nowoczesnej
krystalografii i petrografii, N. S. Kurna-
k o.w — twdrca wspotczesnej analizy fizyko-

chemicznej.

wychowat

Po odremontowaniu uszkodzonych w okre-
sie wojny gmachoéw Instytutu otwarto tam
ponownie Muzeum Goérnicze, w ktérym zgru-
powano niezwykle bogate zbiory mineratéw
i uzytkowych surowcoéw kopalnianych. Bi-
blioteka Instytutu liczy ponad 400.000 tomow.
W Instytucie ksztalci sie obecnie 2.700 stu-
dentow. . BISZ

PROBY IZOLOWANIA CHROMOSOMOW
Z JADER SPOCZYNKOWYCH

Wiasciwosci chemiczne skitadnikéw struk-
turalnych komérki moga by¢ zbadane przy
pomocy” Scistych meitod ilosciowych tylko po
wyodrebnieniu ich z ciata komorki w stanie
mozliwie czystym i niezmienionym. Rzecz
oczywista, ze komérki, ktérych skiladniki sg
izolowane, muszg by¢ poprzednio zmiazdzo-
ne. Metoda ta jest bardzo wazna takze
z punktu widzenia badan nad submikrosko-
powg strukturg komorek, gdyz tylko drobne

fragmenty komdérkowe sa dostatecznie cien-
kie, aby mogty by¢ z powodzeniem badane
przy pomocy mikroskopu elektronowego.
Zwyczajne skrawki miikrotomowe poprzez
cale komorki sg zbyt grube, aby mogly sie
nadawac do tego rodzaju badarn. Dotad udato
sie wyizolowac ze zmiazdzonych i roztartych
komoérek nastepujace skiadniki: jgdra, gtow-
ki plemnikéw, mitochondria, chromidia (na-
zywane tez mikrosomami, makromolekula-
czastkami, cytochondriami
neurofibrylte (3fj. pewhe widkna za-

rni, wielkimi
itd.),
warte w cytoplazmie komdérek nerwowych
i witki. Ponadto udalo sie rozszczepi¢ neu-
rofibrylle (wtékna kurczliwe komdérek mie-
snych), widkna Sciegna i ogony plemnikéw
na widikienka subinikrosikopowej grubosci.
Poczyniono nawet proby wyizolowania chro-
mosomow?7 zawartych w jadrach spoczynko-
wych.

Bezposrednio przed podziatem komérki ja-
dro spoczynkowe zamienia sie na chromoso-
my, ktore po podziale zamieniajg isie z po-
wrotem na jgdra spoczynkowe komorek po-
tomnych.

indywidualnos¢ wr jadrze

Chromosomy zachowujg swoja
spoczynkowym,
bytuja w nim jednak pod inng positacig ani-
zeli w czasie podziatu komorki. W roku 1943
Mirsky i Pollister Claud
i Potter doniesli prawie rownoczesnie, ze

oraz

udato im sie wyizolowaé chromosomy z jg-
der spoczynkowych rozmaitych komorek.
Pierwsi dwaj autorowie wyizolowali z jg-
der spoczynkowych twory podobne do chro-
mosomow7 komorek dzielgcych sie i znajdu-
jacych sie w stadium metafazy. Twory te
wykazywaty takie same wiasciwosci che-
miczne jak chromosomy stadium metafazy.
Badania tych autoréw spotkaty sie ze stuszng
krytykg. W typowych jadrach spoczynko-
wych z reguty nie mozna bowiem dostrzec
tworéw o takim samym wygladzie jak chro-
mosomy komoérek dzielgcych sie i znajdujag-
cych sie w stadium metafazy. Mirsk y'mu
i Pollisterowi nie udato sie wyizolowacé
zatem chromosomow, lecz tylko twory sztu-
czne powdtate z ziaren chromatyny przypad-
kowo zbitych miedzy soba.

Potter uzyskali
przekonywujgce rezultaty7 Wyizo-

Natomiast Claud i
bardziej
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lowali oni z jgder spoczynkowych witékna
05—1 (, (1 ™~ = jedna tysieczna cze$¢ mili-
metra) grube, podobne do chromosomoéw

w stadium profazy i utworzone z naprze-
mianlegtych odcinkéw zawierajgcych kwas
tymonukleinowy i pozbawionych tego kwa-
su. Niestety metoda stosowana przez tych
autoréw nie wyklucza mozliwosci, ze wy-
mienione widkna sa takze tworami sztucz-

nymi.
Znacznie ciekawsze rezultaty uzyskali
niedawno Catvet, Siegel i Stern.

Wyodrebnili oni z jgder leukocytéw (bia-
tych ciatek krwi) witdkna 20— 70 niu (1 nip =
jedna milionowa czes¢ milimetra) grube,
tworzace gesta sie¢, taka jaka zwykle wi-
dzimy przy pomocy zwyczajnego mikro-
skopu w jagdrach spoczynkowych utrwalo-
nych i zabarwionych komoérek. Wtékna te
udato sie rozszczepi¢ na jeszcze ciensze wio-
kienka, ktore wykazywaty w mikroskopie
elektronowym bardzo regularng periodyczng
budowe. Grubos$¢ tych wiokienek wynosita
tylko 8— 10 niu. Wiékienka te byty utwo-
rzone z naprzemianlegtych jasnych i ciem-
nych prazkoéw, ktéorych wysokos¢ wynosita
3—4 mu- Autorowie twierdzg, ze prazkowa-
nie to jest pozorne i spowodowane spiralng
strukturag widkienek. Niestety referent nie
moze dostrzec tej spiralnej struktury na fo-
tografii zamieszczonej w krotkim sprawo-
zdaniu wymienionych autoréw. Trzeba jed-
nakowoz doda¢, ze fotografia ta jest zle re-
produkowana. Witékienka te utworzone sa,
zdaniem autoréw, z biatka i z kwasu tyrno-
nukleinowego. Jest rzeczg ciekawa, ze gru-
bos¢ tych spiralnych witékienek (tj. wyso-
kos¢ prazkéw) réwna sie mniej wiecej gru-
bosci drobin syntetycznie uzyskanych zwigz-
kow kwasu tymonukleinowego z biatkami
(histonem Ilub albuming). Na razie trudno
jest sobie wyobrazi¢, w jaki sposob z tego
rodzaju spiralnych witokienek mogg sie wy-
tworzy¢ chromosomy o wygladzie znamio-
nujacym podziaty komodrkowe.

Dotagd nie mozemy wiec by¢é pewni, czy
komukolwiek rzeczywiscie udalo sie wyizo-
lowaé chromosomy z jader spoczynkowych.
Nie mniej jednak proby zmierzajace do tego
"elu sg bardzo ciekawe i z pewnos$cig pre-

dzej lub pézniej doprowadza do bardzo war-
tosciowych rezultatéow i do poznania submi-
kroskopowej struktury typowych jader spo-
czynkowych. Jednakowoz metody muszg byc¢
wydoskonalone. Chromosomy
czynnikéw dziedzicznych

rozwiniete i
sg siedliskiem
i dlatego tez wyizolowanie ich w stanie czy-
stym i zbadanie przy pomocy iloSciowych
metod chemicznych bedzie miato donioste
znaczenie dla biologii.

L. Monne

SP. DR FORTUNAT STRONSKI

Dnia 9 marca 1948 r. zmart w Mikotowie
na élasku dr Fortunat Stronski, wieloletni
cztonek Zarzadu Gtéwnego Polskiego Towa-
rzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika.

Dr F. Stronski urodzit sie dnia 18 czerwca
1888 r. w Tarnopolu, gdzie konczyt gimna-
zjum; studia wyzsze odbyt na uniwersyte-
cie Jania Kazimierza we Lwowie, otrzymujac
w r. 1912 stopien dra filozofii z zakresu geo-
logii. W roku nastepnym zas$ ztozyt egzamin
nauczycielski z przyrody i matematyki. Od-
tad pracowat jako profesor gimnazjalny, po-
za tym przez kilka lat byt asystentem przy
katedrze geologii na U. J. K. i wyktadowca
geologii na studium rolniczym politechniki
w Dublanaoh. Cztowiek o krysztatowym cha-
rakterze, zawsze pogodny, uczynny, czulty na
ludzkg niedole, S$wietny pedagog, zamito-
wany w swym zawodzie wychowat i
ksztatcit liczne zastepy miodych przyrodni-
kéw. Potozyt tez niemate zastugi jako czto-
nek Komisji Egzaminacyjnej dla nauczy-
cieli sizkét srednich z nauk biologicznych.

Mimo rozlicznych zaje¢, pracowat z zapa-
tem w Towarzystwie Przyrodnikéw im. Ko-
pernika, jako administrator Kosmosu A od
r. 1925. Prowadzit te agende az do r. 1938,
kiedy to zmuszony byt ztozy¢ swe obowigzki
wskutek choroby. Byt jednym z inicjatorow
i zatozycieli biblioteki przy Towarzystwie.
Rozsytajagc roczniki Kosmosu A zapropono-
wat wielu towarzystwom zagranicznym wy-
miane naukowych czasopism i dzieki temu
powstata biblioteka, liczaca potem pokaznag

wWYy-

ilos¢ dziatow i tomow.
Przejscia wojenne a z nimi zwigzane tro-
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ski materialne podciety Jego nadwatlony or-
ganiizim. Odszedt na posterunku jako profe-

sor gimnazjum rolniczego w Ornantowicach,

gdzie w krotkim czasie umiat pozyska¢ mi-
tos¢ wsrod ucznidw i wspottowarzyszy pracy,
Br. Kokoszynska

Z WYZSZYCH UCZELNI

AKADEMIA LEKARSKA W GDANSKU

Zaktad Anatomii
skiego 42/43
Prof. dr Reicher M.

Dr Krechowiecki A.
Dr Wojciechowski B.
Lek. Bittel-Dobrzynska N.

Prawidtowej, Rokossow-

Zaktad Anatomii Topograficznej, Rokossow-
skiego 42/23
Prof. dr Sylwanowicz W.

Zaktad Biologii
skiego 42/43
Prof. dr Pautsch F.
Mgr Tomasik L.

i Parazytologii, Rokossow-

Zaktad Histologii i Embriologii, Rokossow-
skiego 42/43
Prof. dr Hiller S.
Dr Krahelska J.
Dr Wszelaczynnska M.
Dr Godlewski H.

Zaktad Mikrobiologii, Gdansk-Wrzesz, Mor-
ska Ic
Prof. dr Morzycki J.
Dr Krynski S.
Lek. Btawat F.

Instytut Medycyny Morskiej i Tropikalnej,
Gdansk-Wrzeszcz, Morska Ic
Prof. dr Morzycki J.
Prof. dr Sym E.
Dr Kozar Z.
Mgr Lachmajerowa J.

MORSKIE LABORATORIUM
W GDYNI, Al

RYBACKIE
Zjednoczenia 1

Dyrektor
Prof. dr Bogucki Mieczystaw

Dziat oceanograficzny
Dr Demel K.
Glowinska A.

Dziat biologiczny
Dr Mankowski W.
Mgr Rumek A.
Biernacka I:

Dziat ichtiologiczny
Dr Mulicki Z.
Prof. Dixon B.
Inz. Chrzan F.
Inz. Popiel J.

Dziat technologiczny
Dr Cieglewicz W.
Dr Trzesinski P.
Lek wet. Fischerowa E.
Mgr Kordyl E.

PRZEGLAD WYDAWNICTW

L. Hirszfeld: IMMUNOLOGIA OGOLNA.

Spétdzielnia Wydawnicza «Czytelnik» 1948.. Stron
X 11+540.

Nie mieliSmy nigdy zbyt duzej liczby podreczni-
kow naukowych w jezyku polskim z zakresu mi-
krobiologii. Trudnos$ci powojenne w $ledzeniu po-
stepéw szybko rozrastajgcej sie nauki o drobno-
ustrojach (mikrobiologii) czynig brak podreczni-
kow polskich bardziej dotkliwym niz kiedykolwiek

pizedtem. Ksigzka prof. Hirszfelda zapelnia

powazna luke w literaturze dotyczacej noworozro-
slej gatezi mikrobiologii, immunologii (nauce o od-
pornosci). Immunologia stanowita dotychczas do-
datek do poszczeg6lnych dziatéw mikrobiologii,
szczegllnie bakteriologii. Dzieki duzym postepom
w ostatnim dziesiecioleciu przeksztatcita sie immu-
nologia na samodzielng nauke, stanowigca wiez po-
miedzy wszystkimi dziatami mikrobiologii (bakte-
riologia, wirusologia, pTotozoologia, mykologia
itd.). Ksigzka omiawiana jest pierwszym polskim
podrecznikiem z tej dziedziny.
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0 zaletach ksigzki prof. Hirszfelda pisano
juz obszernie na tamach fachowej prasy lekarskiej.
Juz sam fakt pojawienia sie podrecznika polskiego
uwzgledniajgcego nowe osiggniecia w zakresie im-
munologii stanowi olbrzymia jego zalete, a szyb-
kie wyczerpanie naktadu przemawia za tym, ze ten
typ podrecznika jest bardzo potrzebny.

Wydaje mi si¢ wiec bardziej celowe od wyszuki-
wania zalet omawianego dzieta, poruszenie pew-
nych nieznacznych zresztg usterek, by mogty byc¢
usuniete w przysztym wydaniu.

1 tak wydaje mi si¢ koniecznym ujednolicenie
mianownictwa bakteriologicznego z uwzglednie-
niem nowoczesnego mianownictwa amerykanskie-
go. Z drugiej strony niezbedna jest sumienna ko-
rekta nazwisk badaczy obcych a nawet polskich,
pisanych niekiedy w kilku odmianach. Dotaczenie
na koncu ksigzki indeksu zwiekszyto by niewatpli-
wie tatwos¢ w wyszukaniu interesujgcego zagadnie-
nia. Dodanie po kazdym rozdziale przynajmniej
Kilku pozycji z piSmiennictwa o charakterze mo-
nografii omawiajgcych zagadnienia poruszone
w danym rozdziale utatwito by zainteresowanym
zapoznanie sie z pisSmiennictwem dotyczagcym da-
nego temaitu.

Ksigzka zostata wydrukowana w Szwecji jako
dar Rzadu Szwedzkiego dla odbudowy kultury pol-
skiej. Nalezy wiec wyrazi¢ podziekowanie Rzadowi
Szwedzkiemu za piekny dar jakim jest wydanie
podrecznika prof. Hirszfelda.

St Slopek

OCHRONA PRZYRODY. Rocznik XVIII. 1948.
Panstwowa Rada Ochrony Przyrody. Krakéw, ul.
Ariannska 1

Po dziesiecioletniej przerwie ukazal sie znowu
rocznik «Ochrony Przyrody*. Charakter jego w po-
réwnaniu z poprzednimi rocznikami ulegt zmianie
ze wzgledu na wydawany od 1945 r. dwumiesiecz-
nik «Chronmy przyrode ojczysta*. Obecnie rocznik
zawiera tylko artykuly naukowe i programowe.

Oto tytuly artykutow:

A. Wodzicz ko w artykule «Z zagadnien filo-
zofii ochrony przyrody* zajmuje sie okresleniem
«ochrony przyrody* i «filozofii* — zmiana poje-
cia ‘przyroda* w ciggu wiek6éw i fizjocentrycznym
pogladem na S$wiat.

B. Hryniewiecki «U umitowania
i ochrony polskiej przyrody, Tadeusz*
w oczach botanikéw*. Autor omawia flore w poe-

zréodet
«Pan

zjach a gtéwnie w Panu Tadeuszu — podkresla
wierno$¢ naukowag opiséw nowogrodzkiej flory.
Artykut Hryniewieckiego jest ze wzgledu na 150-le-
cie urodzin naszego wieszcza bardzo aktualny i jest
wyrazem hotdu dla nieSmiertelnej twdérczosci i umi-
towania przyrody ojczystej.

G. Ciotek w artykule «Piekno przyrody i pie-

kno sztuki w planowaniu przestrzennym w Pol-
sce* rozpatruje konieczno$s¢ zachowania piekna
krajobrazu. W zwigzku z dekretem z r. 1946 o pla-
nowaniu przestrzennym wykazuje na przykiadach
popartych ilustracjami, jak technika i potrzeby
cztowieka mogg podkresla¢”™ piekno przyrody.

B. Szafran, ‘Przezytki
florze mchéw Polski i wschodnich krain sasied
nich*. Autor podaje krotka historie mchéw, opartg
na znaleziskach tych ros$lin na naszych terytoriach
od pliocenu az do czas6w wspoéitczesnych. Wyroz-
nia dwie grupy reliktéw praeglacjalnych i glacjal-
nych. Przedstawia ich wedréwki w okresach zmian
klimatycznych i wykazuje ich pokrewienstwo z ga-
tunkami obecnie zyjacymi w roéznych czesciach
Swiata.

J. Urbanski zajmuje sie ‘Reliktowymi mie-
czakami ziem polskich i niektérych krajéw przy-
legltych*. Liczne mapki podajg rozmieszczenie mie-
czakéw. Praca cenna z powodu uwzglednienia mieg-
czakow stodkowodnych i lgdowych, gdyz dotad nasi

paleontologowie kitadli gtéwny nacisk na faune
morska.

Interesujgce zwlaszcza biologow to artykuty:
J. Baygera «0 wezu Eskulapa w Polsce i o po-

trzebie jego ochrony*, J B. Szczepskiego:
‘Ochrona ptactwa na wybrzezu Pomorza Wschéd
nieigo i Zachodniego* oraz R. Wo jtu siak a:
<Badania nad orientacjg przestrzenng ptakéw
w Polsce*. Artykulty L. Sitowskiego ‘Przy-
czynki do znajomosci fauny Parku Narodowego
w Pieninach* i J. Mtodzi ejiowskieg o: ‘Wo-
dospady w Kacwinie na Spiszu*, obydwa ilustro-
wane, koncza szereg artykutéw pomieszczonych
w tym roczniku.

Na koncu rocznika zestawiona jest przez J. J.
Karpinskiego ‘Bibliografia biatowieska*, obejmu-
jaca 478 pozycji i ‘Bibliografia ochrony przyrody
w Polsce za lata 1915— 1947*.

Rocznik ten jak wszystkie wydawnictwa Panstwo-
wej Rady Ochrony Przyrody pod wzgledem typo-

graficznym bez zarzutu.
W. Michalski

SPROSTOWANIE

W notatce pt. «<Ze Swiata

zoologicznego w Czechostowacji*

umieszczonej w ze-

szycie 10 ‘Wszech$wiata* z r. 1948, na str. 318, podano mylnie, ze prof. dr S. Hrabe pracuje w Wyzszej
Szkole Rolniczej w Brnie; w rzeczywistosci prof. dr S. Hrabe zajmuje katedre na Uniwersytecie w Brnie.
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Redakcja i Administracja: Warszawa, ul. Chocimska 22.

HASLO OGRODNICZO -ROLNICZE

miesiecznik poswiecony rozwojowi postepowego ogrodnictwa i rolnictwa
w Polsce.

»Hasto Ogrodniczo-Rolniczel jest pismem $cisle fachowym i wyczerpujaco

omawia: sadownictwo, warzywnictwo, kwiaciarstwo, przetwdrstwo, hodowle,

gospodarstwo domowe; zawiera takze kronike ogrodniczo-rolniczg i obszerny
dziat pytan i odpowiedzi.

Prenumerata roczna: 550 zt, numer okazowy — po otrzymaniu znaczka
pocztowego za 50 zt

Redakcja i Administracja: Tarndw, ul. Matejki 13, m. 4.

BIOLOGIA W SZKOLE

kwartalnik, przeznaczony dla nauczycieli
wydawany na zlecenie Ministerstwa OS$wiaty.
Prenumerata roczna: 145 zi, egzemplarz pojedynczy: 40 zi.
Redakcja i Administracja: Warszawa, Ksigegarnia P. Z. W .S.
Plac Dabrowskiego 8.

Uu R A N | A
popularno-naukowy kwartalnik astronomiczny
Organ Polskiego Towarzystwa Mitosnikéw Astronomii
Prenumerata roczna wraz z przesytkg pocztowg: 300 zi
Redakcja i Administracja: Krakéw, $w. Tomasza 30/7
Tel. 538-92 Rk PKO Krakéw 1Y-1162

Z E GLARZ
miesiecznik dla miodziezy, posSwiecony pracy na morzu

Prenumerata pdtroczna 120 zi.
Wydawca: Panstwowe Centrum Wychowania Morskiego
Gdynia, Aleja Zjednoczenia 3 — Konto PKO XI-160



POLSKIE TOWARZYSTWO PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

Wkiadka czionkowska: rocznie 400 zi

Zarzad Giowny — WROCLAW, ul. Sienkiewicza 21, Instytut Zoologiczny

Oddzialy: krakowski — KRAKOW, éw. Anny 6
warszawski — WARSZAWA, Rakowiecka 8
poznanski — POZNAN, Fredry 10, Zakfad Zoologiczny
bydgoski — BYDGOSzZCZ, Panstwowy Instytut Naukowy Go-

spodarstwa Wiejskiego

lubelski — LUBLIN, Uniwersytet M. Curie-Sktodowskiej,

Plac Litewski 5

wroctawski — WROCLAW, Zakiad Chemii Fizjologicznej

Chatubinskiego 10

torunski — TORUN, Uniwersytet, Zaktad Botaniczny,
Sienkiewicza 30/32

todzki — £ODZ, Uniwersytet, Instytut Farmacji

gdariski — GDANSK-WRZESZCZ, Politechnika, Zaktad

Gleboznawstwa

Wydawnictwa:
KOSMOS. Seria ,,A“. Rozprawy.
Redaktor — Gustaw Poluszynski,
Wroctaw, Sienkiewicza 21

KOSMOS. Seria ,,B“. Przeglad zagadnien naukowych.

—" Redaktor — Edward Passendorfer i Jan Zabtocki

Torun, Sienkiewicza 30/32

WSZECHSWIAT. Pismo popularno-naukowe.

Redaktor — Zygmunt Grodzinski,
Krakow, sw. Anny 6

WSZECHSWIAT

ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

wychodzi w 10 zeszytach rocznie

Redakcja: Z Grodzinski, KRAKOW, $w. Anny 6
Administracja: Br. Kokoszynska, KRAKOW, Podwale

Prenumerata roczna — 300 zi przesytka pocztowa 170 zi
Numer pojedynczy — 40 zi przesytkka pocztowa 17 zt
Cztonkowie Towarzystwa otrzymujg ,.Wszechswiat” bezptatnie.

Konto PKO Krakéw Nr 1Y-1876



