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J. WILCZYNSKI

CZLOWIEK JAKO ZWIERZE

Czasy kiedy Arystoteles, czyniac
prébe poréwnawczej definicji mineratu, ro-
Sliny i zwierzecia, nie bez dumy podkreslat,
ze «jedynie cztowiek ma prawdziwie boska
nature*, sa od nas nieskonczenie i bezpo-
wrotnie dalekie, jakkolwiek niejeden z nas
moze mys$li o nich z utesknieniem, zwitasz-
cza po doswiadczeniach przebytej wojny.

Ani mozny wptyw tradycji biblijnej, zes-
my stworzeni «na obraiz i podobieristwo Bo-
ze*, trwajacy na przestrzeni tysigcleci, ani
specjalnie kultywowany $wiatopoglad S$red-
niowiecza, w ktéorym z umitowaniem prze-
ciwstawiano nature ludzkg wszelkim cechom
zwierzecym, wydajgc rozmaite, rozczulajaco
naiwnie kreslone «bestiariusze», nie potra-
fity powstrzymaé maturalnego rozwoju przy-
rodoznawstwa, a wiec obserwacji i doswiad-
czenia, z naczelnym a nieprzemijajgcym te-
stamentem Galileusza «aby mierzalne
mierzy¢, a niemierzalne czyni¢ mierzalnym*,
stopniowo wigczajgc wen i cztowieka, jako
przedmiot badan przyrodniczych.

Nikt deistycznie
usposobiony Linneusz byt bodaj pierw-
szym, ktory cho¢ nieztomnie stojac na grun-
cie kreacjonizmu, ale w ramach w S$cisle
przyrodniczy sposéb rozbudowywanej syste-

inny, jak najbardziej

matyki zaliczyt cztowieka
do zwierzat, tworzac dlanh — wspdlnie z mat-

diagnostycznej,

pami — rzad naczelnych Primata, przeciw-
stawiajac w nim czwororekim matpom Qua-
drumana dwuregkiego cztowieka Bimana
i wyodrebniajac w tym jedynym «rodzaju»
ludzkim kilka gatunkow,
choé¢by Homo ferus i Homo sapiens, rozdzie-
lony przez niego nastepnie na Homo diur-
nus i Homo nocturnus. Dziato sie to w roku
1735. Od tego czasu, jesli nie zachwiano Lin-
neuszowskiego traktowania cztowieka, jako
jednego rodzaju, to w oznaczaniu poszcze-
gélnych gatunkéw przebyto calg ewolucje,
znaczgaca roéwnoczesnie droge rozwoju i spo-
réw, nadajgc calemu rodzajowi, jak i jego
poszczeg6lnym gatunkom, coraz to nowe ce-
chy diagnostyczne. Obok «boskiej natury*
Arystotelesa i Homo sapiens Lin-
przypominano
krotnie stateczng definicje tegoz Arysto-
telesa «Zoon politikon» (zwierze uspotecz-
nione), to znow podkreslano jego szeroko
rozpowszechnione upodobanie do wierzen
religijnych — Homo religiosus Quatref a-
g e'a, jego
i tworcze w zakresie produkowania coraz to
nowych przyrzgdéw — Homo faber Fran k-

aby wymienié

neusz a, sobie niejedno-

albo zdolnosci rekodzielnicze
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lina, Bergsona, moze Homo technicus
Wellsa, jego niezwykia
zdolno$¢ psychiczng do fantazjowania, na
ktéorg zwroécit uwage juz w starozytnosci
Parmenides, piszac, iz «trzy .sg drogi
zywota ludzkiego: byt, niebyt i zludzenie*,
a ktérag w czasach nowszych staral sie spe-
cjalnie uwypukli¢ Nietsche — Homo
phantasticus). Nie od rzeczy moze bytoby
przypomnieg, iz czesto stosowano dlan nazwe

albo wreszcie

Homo bellicosus, zresztg najzupetniej umo-
tywowana.

Mimo, iz poczet tych cech diagnostycznych
byt z cala pewnoscig analizowany i ustalany
W spos6b bezstronny i
mietny, to jednak niewiele jest nauk i nie-
wielu badaczy, ktorzy by sie zdecydowali
konsekwentnie, do konca i bez zadnych za-
strzezen przeprowadzi¢ punkt widzenia
Linneusza, przemysle¢ i przedstawié
wszystkie mozliwe cechy cztowieka, traktu-
jac go wytacznie jako zwierze.

Rzecz ciekawa, iz nauki fizyczne i chemi-
czne zdaja sie wykazywaé w tej dziedzinie
duzo dalej posuniety postep, i znacznie dtuz-
szg juz przebyta droge, anizeli nauki biolo-
giczne, nie mowiac juz nawet o socjologii
ani tez o psychologii, tych niezdobytych je-
szcze przez przyrodoznawstwo bastionéw
przekonan co do ludzkich odrebnosci. Nikt
bowiem nie watpi juz dzisiaj, ze cztowiek
podlega tym samym prawom fizycznym, co
kazde inne ciato fizyczne, a jego skiadowe
czesci — state, ptynne, poétptynne i gazowe —
wykazujg te same prawidtowosci, jakich
istnienie fizyka potrafita stwierdzi¢ i poza
ludzkim organizmem. Podobniez, nikt nie
bedzie przypuszczat, aby w zakresie reakcyj
chemicznych, chociazbysmy mieli na wzgle-
dzie najbardziej z nich skomplikowane i de-
likatne, z jakimi spotykamy sie w dziedzi-
nie witaminéw, hormonéw czy tez enzymow,
organizm ludzki miat wykazywac jakas za-
sadnicza odrebnos¢ w porownaniu do ta-
kichze reakcyj odbywajacych sie w organiz-
mach zwierzecych, roslinnych, czy zgota na-
wet poza organizmami Watpti-

naukowo bezna-

«in vitro».

1) Poréwnaj takze Wolffa: «Powszechng historie
ktamstwa*.

wosci i spory w tej znaczace
rownoczesnie milowe stupy Swietnego roz-
woju tych nauk, wydaja sie by¢ daleko poza
nami, przynajmniej w odniesieniu do pozio-

moéw, na jakich byty rozpatrywane.

dziedzinie,

Inaczej natomiast rzecz sie przedstawia
w stosunku do reszty nauk o cztowieku trak-
tujacych. Juz w biologii, czysto przyrodni-
czy punkt widzenia na nature ludzka, jest
wcigz na licznych polach jeszcze odrzucany.
Co prawda, juz powoli jak
bardzo starano sie zestawi¢ wszystkie cechy
anatomiczne (na przyktad w obrebie ko$éca),
ktore miaty zasadniczo wyréznia¢ cztowie-
ka od reszty zwierzagt. Nowoczesna fizjolo-
gia w przyttaczajgcej wiekszosci wypadkoéw
nie tylko zadnych specjalnych odrebnosci
fizjologicznych w cztowieku nie znajduje,
ale nawet wiekszo$¢ swych danych wysnu-
wa i opiera na danych fizjologii zwierzecej
[a to samo datoby sie powiedzie¢ o cytolo-
gii, embriologii]. Ale juz nie potrafilibysmy
tego samego twierdzi¢ o higienie czy medy-
cynie, gdzie zwlaszcza w zakresie terapii
spotykamy sie z wielu odrebnosciami trak-
towania i leczenia wypadkéw chorobowych
w spos6b rzekomo zasadniczo ludzki (aby
wymieni¢ nip. psychoterapie).

zapominamy,

Szczegolnie jednak frapujacym jest fakt,
ze i w dziedzinie teorii ewolucji, ktéra zda-
watoby sie, juz w swej istocie, jako traktu-
jaca o stopniowym przeobrazeniu sie jed-
nych postaci w drugie, nie powinnaby do-
puszcza¢ zasadniczej odrebnosci rodzaju
ludzkiego w porédwnaniu do zwierzat, wita-
Snie w teorii tej problemat odrebnosci ro-
dzaju ludzkiego stat sie najbardziej
nerwowg, drazliwa i delikatng kwestia,
wokoto ktérej rozegraty sie najbardziej na-
mietne spory i zaciete walki. Dos¢ wspom-
nie¢ wahajgce sie lub raczej symulujace
stanowiska Buffona Ilub Lamarcka,
ktérzy zmuszeni byli albo wyznawaé swe
poglady potajemnie, albo sige ich nawet wy-
piera¢, albo wreszcie stwarzac¢ sztuczne, za-
pewne moze wykretne interpretacje. Znana
jest rowniez zaciekta walka, jakg na tym tle
w swoim czasie toczyt ob6z klerykalny w to-
nie nieomal wszystkich wyznan religijnych,
z darwinizmem, aby wymieni¢ tylko stynna,

moze
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a jedna z pierwszych, utarczke Th. H u x-
ley'a z biskupem Willbersfort h'em,
jaka wynikla na posiedzeniu Brytyjskiego
Towarzystwa Krzewienia Wiedzy.

Skoro dalej przejdziemy do socjologii, to
ta, w samym zaraniu swego powstania byta
budowana na podstawie biologii i to zaréw-
no przez jej twoérce, Compte’a, jak i pédzi-
niej przez Herberta Spencera. Nastepnie
jednak w ciggu wielu dziesiecioleci toczyty
sie nieskonczone spory, dotyczace zagadnien
natury catkiem specjalnej, jak np. czy ze-
spoly wzglednie spoteczenstwa, w tej liczbie
takze | ludzkie, mogg by¢é uwazane za or-
ganizm, czy tez nie. Cztowiek atoli, jako taki,
zdawat sie pozostawac¢ nadal krélem czy tez
Wreszcie, gdy
w potowie ubiegtego stulecia zaczeto opraco-
wywaé naukowe podstawy ideatéw ustroju
socjalistycznego, jak
i Engels, entuzjastycznie przyjeli teorie
darwinizmu, czynigc z niej nawet oficjalne
wyznanie swej wiary, a w szczegélnosci jej
teorie walki o byt, jako podstawe dla walki
klasowej, wypetniajacej, wedtug tych pogla-
déw,. istotng tres¢ dziejéw ludzkich. Tego ro-
dzaju zréwnanie zjawisk ludzkich ze zja-
wiskami biologicznymi dotyczyto jednak je-
dynie pojecia samej walki. Konsekwencje tej

panem wszechstworzenia.

to zarébwno Marks,

walki Darwina dedukowane nie
zostaly przez te doktryne ani wolwczas, ani
pbézniej akceptowane, to znaczy nie zostata
akceptowana w stosunkach ludzkich darwi-
nowska zasada doboru naturalnego, czyli
przezywania lepiej przystosowanego, a wiec
lepiej sytuowanego, zdolniejszego, silniej-
szego, wiecej posiadajacego. Ta czes¢ teorii
Darwina zostata zastgpiona przez Engel-
ustrojowos¢ ludzka

przez

sa podkresleniem, iz
opiera sie na catkiem innych zasadach, od-
miennych od ustrojowos$ci zwierzecej. Czto-
wiek posiada bowiem zdolno$¢ tworzenia
sobie Srodowiska wedtug wiasnych przeko-
nan, wzglednie upodoban, co zreszta wcale
nie obalato samej zasady doboru natural-
nego.

Dzigki takiemu stanowisku cztowiek z je-
go psychologig, z jego ustrojem — gospo-
darczym, spotecznym, etykg i wierzeniami
religijnymi, — nie zatracit swej zasadniczej

odrebnosci, nie przestat by¢ tym «krdlem
wrszechstworzeniar.

Tym wiecej przyrodnikow
interesowac ujecie zycia ludzkiego z punktu
wadzenia wytacznie i czysto przyrodniczego,
a wiec opracowania jego biologii, ktéra bez-
watpienia bytaby réwnie swoista, jak bio-

przeto musi

logia matp, mréwek, lemingéw, czy innych
gatunkéw, ale ktora réwnoczesnie uwzgled-
nitaby zasady i prawa przyrodnicze tak
w odniesieniu do zjawisk zyciowych w o0g6-
le, jak i w odniesieniu do zycia gromadnego
w szczegoblnosci, a Wiec jego przestanek, moz-
liwosci, wytycznych i kierunkowosci rozwo-
jowych zaréwno w przesztosci, jak i przy-
Cata historia nie bytaby
z tego punktu widzenia niczym wiecej pomad

sztosci. ludzkosci
biologia ludzkosci.

Dziet z tego zakresu posiadaliSmy juz kil-
koro, aby wymieni¢ takie, jak w czasach
dawniejszych traktat Ma 1lhusa, Histo-
ludzko$ci Hellwalda,
w czasach nowszych zas$ dzieta A mmon a,
Hollego, Hogbena, Conclina,
Ilaldanea i z pewnoscig wiele wiele in-

ria naturalna

nych, ktérych wyliczenie nie lezy w ramach
niniejszej notatki.

Kazde z tych dziet jednak te, zdaniem na-
szym, miato wade, iz stanowito prébe przed-

stawienia catoksztatitu tego olbrzymiego
i bardzo zawitego zagadnienia z jakiegos
jednego, niekiedy politycznego Ilub nawet

wyraznie partyjnego punktu widzenia. Za
mato byly te opracowania bezstronne, nie
zawsze obiektywne, a przede wszystkim
bardzo szybko porzucajgce czysto przyrod-
niczy punkt widzenia i wszystkie ptynace
zen konsekwencje.

Jedng z nowych prob na tym polu, juz
bardziej konsekwentnie trzymajgca sie przy-
rodoznawstwa, wydaje sie by¢ stosunkowo
niewielka, ale bardzo zwiezta i z duzym ta-
napisana ksigzka Raymonda

Pearl'a: «Cztowiek —mZwierze*]),

lentem

Stanowi ona cykl odczytéw na Uniwersytecie
Indiana, ktére niezyjacy juz autor miat w roku
193&, poswiecajgc je kolejno wewnetrznie powig-

*) iMan the Animal*. Principia Press, Inc.
Bloomington Indiana 1946, str. 1X-)-128.
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zanym pomiedzy soba tematom, z ktérych dwa
pierwsze byty zatytutowane: «ssak» — jedyny
w swoim rodzajus*, trzeci z rzedu poswiecony byt
«dtugosci zycia ludzkiego*, czwarty ‘liczebnosci*,
wreszcie pigty «wzorom wspoétzycia*. Odczyty te
zostaty obecnie wydane przez wymieniony uniwer-
sytet oraz wdowe po zmartym w roku 1940 autorze.
P ear 1 byt poprzednio profesorem biologii og6l-
nej na Uniwersytecie Johna Hopkinsa w Bal-
timore i poswiecat si¢ od diuzszego czasu studiom
z zakresu biologii ludzkiej, ugruntowujac ja na licz-
nych pracach i dzietach wiasnych, poczynajac od
powszechnie znanej juz «Biometryki lekarskiej
i Statystyki* (trzy kolejne wydania z lat 1923, 1930,
1940), poprzez obszerne (Badania z biologii ludz-
kiej*, 1924) oraz szereg réwnocze$nie ogtaszanych
prac specjalnych, poswiecanych zagadnieniom dtu-
gowiecznosci, dynamice populacyj ludzkich, wspoét-
zyciu ras i typologii zespotéw, a wiec nigdy nie
wyczerpanym, i z cala pewnoscia wcigz nadal zy-
wym i aktualnym tematom, stanowiacym luby
przedmiot zainteresowania dla nauk wielu i to ze
wszystkich niemal wydziatéw uniwersyteckich.

Autor prébuje ujaé czilowieka wytacznie
z punktu widzenia bezstronnie i beznamie-
tnie biologicznego. Ciekawsza za$ staje sie
laka préoba, gdy Pearl z jednej strony bie-
rze za podstawe poglad Linneusza, iz
cztowiek jest jedynym iw swoim rodzaju
ssakiem, z drugiej strony przekresla wszyst-
kie niegdy$ przez Linneusza zgrupowa-
ne cechy, jakimi miatby sie on od innych
ssakéw wyrozniaé (a mianowicie: teologicz-
fizjologiczne, pod wzgledem
swej natury(?) w ogéle, wreszcie dietetycz-
ne i patologiczne, jako nie odpowiadajgce
juz dzisiejszemu stanowi wiedzy).

ne, moralne,

Rowno-
czeSnie wysuwa te charakterystyczne cechy
cztowieka, ktére z mniejszym lub wiekszym
dadzg sie z tej zasadniczej
jego cechy, jako ssaka, wydedukowaé i to

powodzeniem
zarowno anatomiczne, jak i fizjologiczne,
a w konsekwencji — takze prawa, rzadzace
jego rozsiedleniem, jego dynamika popu-
lacyjng za okres znanej historii oraz ustro-
jowoscig zespotdéw ludzkich i
wspotzycia, dla ktérych stara sie odnalezé
wzor najlepszy. Oczywiscie zadanie to duze
i istotnie wdzieczne, — a dzieki naukowemu
jego potraktowaniu réwniez i uspakajajgce,
ale czy w ogodle wykonalne? Jakkolwiek nie
ze wszystkimi wywodami autora mozna by

zasadami

sie w zupetnosci zgodzi¢, to jednak sg one

powigzane w pewng dos¢ interesujaca i we-
wnetrznie spojonag catosé. Jej poszczegdlne
pozycje z pewnoscig ulegng niejednokrotnej
jeszcze rewizji i dalszym naukowym prze-
obrazeniom, w miare zresztag samego poste-
pujacego wcigz naprzéd rozwoju naszych
spotecznosci.

W pierwszych dwoch rozdziatach Pearl
omawia kolejno najbardziej wyrézniajace
cechy cztowieka, jako zwierzecia,
1) swoista i pono¢ zadziwiajaco doskonata
fizjologie jego rozwoju, nazywajac ciezarnag
kobiete «najdoskonalszym
2) jego wzniesiong postawe i jej ewolucije,
potaczong z wyzwoleniem sie «rgk do pra-
cy*, 3) nieproporcjonalnie duzy stopien
umozgowienia — tzw. «cefatizacji», powraca-

a wiec:

inkubatorem*,

jac w tej dziedzinie do opisu wspétczynni-
ka E. Dubois, uwarunkowanego, zdaniem
tegoz nadliczcbowym podziatem komoérek
nerwowo - mozgowych, ale réwnoczesnie
optacanego wzrostem schorzen nerwowych
w rodzaju ludzkim w stopniu az 28 razy
wyzszym np. w stosunku do gadéw lub pta-
kéw, jak to wynika ze statystyk ich $mier-
telnosci, wreszcie 4) mowag cztonowang, be-
daca podstawa nie tylko lepszego uswiado-
mienia sobie proceséw psychicznych, ale
i potezng dzwignia zycia spotecznego i catej
kultury ludzkiej w ogéle. Wszystkie te wy-
zej wyliczone cechy doprowadzity, zdaniem
Pearl a, do takich niezrownanych i jedy-
nych w swoim rodzaju uzdolnien naszych,
jak: 1. zdolnos$¢ «wigzania czasu*, jako od-
rebnej postaci wcigz nadal
przyrastajacej (ujecie wprowadzone po raz
pierwszy, zdaje sie, przez Korzybskie-
go, a nawigzujace do poprzednich stano-
Semona, S Butlera
innych o utrwalajacej roli pa-
mieci — «mneme», jako czynnika dziedzicz-
nosci), 2.
snych narzadéw dzieki wynalazkom i
ograniczonemu postepowi coraz to bardziej
uprzemystawianej techniki, rozszerzajacej
jego panowanie z witasciwego mu ladu na
wode i powietrze, a wiec powiekszajacej wy-
datnie jego mozliwosci adaptacyjne, a réow-

dziedziczno$ci,

wisk Heringa,
i zapewne

zdolno$¢ uwielokrotnienia wita-
nie-

noczesnie znakomicie skracajgcej przestrzen
i czas. To za$ z kolei prowadzi go do 3. zdol-
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nosci selekcjowania, albo raczej nawet two-
rzenia sobie S$rodowiska wedtug potrzeb
i upodobania, starajgc sie go w dodatku
utrzymywacé na statym poziomie, juz przede
wszystkim, jako stworzenie horaoiiotermicz-
ne. Zdaniem Pearla doprowadzito to do
wydatnego przedtuzenia przecietnej diugo-
sci zycia ludzkiego o jakie 25—30 lat w cig-
gu stosunkowo krotkiego okresu jego hi-
storii.

Wreszcie, w zwigzku z powyzszym, pozo-
staje jego 4-ta zdolno$¢ —
zdobywania sobie pokarmu w

réznorodnego

rozmaitych
i stopniowo-ewolucjonuijgcych typach zycia
gospodarczo-zesipotowego.
gadnienie, zwtaszcza w zwigzku z osiagnie-
ciem osiadtego trybu zycia, prowadzi autora

To ostatnie za-

do poréownawczego zestawienia zmiennosci
ludzkiej, tak indywidualnej jak i grupowej,
w odniesieniu do cech anatomicznych, fizjo-
logicznych i psychicznych. Autor stwierdza
przy tym statystycznie, iz ta ostatnia grupa
cech ludzkich wykazuje zmiennos$¢ od 47
do 135 razy wiekszg anizeli zmiennos¢ cech
anatomicznych, przyjeta za jednostke. Na-
stepnie podana jest charakterystyka jego
(behaviour), jego
dtugowiecznosci. O zagadnienia te
zahaczaja dwa inne, zresztg tul catkiem po-

zachowania sie rozrod-

czosci i

bieznie przez niego potraktowane, tyczgce
zrozniczkowania rasowego i spolecznego
ludzkosci.

Dla biologicznej charakterystyki pojecia

rasy, podobnie jak i dla takiejze charakte-
rystyki brakuje nam jeszcze
ich definicji genetycznych, przynajmniej
w odniesieniu do cztowieka. W kazdym
badZz razie mamy tu do czynienia z taka
jednostkag taksonomiczng, ktora niezaleznie
od nieograniczonych mozliwosci krzyzowa-
nia sie przekazuje ;z pokolenia na pokolenie
vr spos6b niezmienny caly zespét cech, naj
bardziej charakterystycznych dla tych jed-
nostek.

narodowosci,

Z drugiej strony zrdéznicowanie spoteczne
mogtoby doprowadzié,
R. Pearla, do wniosku, iz istota ewolucji

ludzkosci wedtug
na tym polu polegataby nie tyle na przecho-
dzeniu z klasy materialnie gorzej sytuowa-
nych do klasy lepiej sytuowanych, jak to

wysuwa socjologia, ile raczej z klasy cat-

kiem nieoSwieconej do coraz to bardziej
oswieconej. Temu wznoszeniu sie w skali
oswiecenia towarzyszy stopniowy wzrost po-
trzeb oraz ich zaspakajania. Wedtug traf-
nego ujecia P ear la ewolucja ustrojow go-
spodarczych znaczy réwnocze$nie droge
najwyzszych osiggnie¢ ludzkiego intelektu.

Z kolei, dtugowiecznos¢ ludzka jest roz-
wazana zaréwno z punktu widzenia wro-
dzonych czynnikéw genetycznych, wypro-
wadzanych na mocy genealogii oraz badan
statystycznych, jak i
mozliwosci wptywdéw zewnetrznych

z punktu widzenia
i osig-
gnie¢ higienicznych.

Odczyt o liczebnosci cztowieka na ziemi,
w oparciu, o uluibiony przez Pearla temat
krzywej logistycznej, wykreslonej z jej
przyrostu w okresie pomiedzy 1630 a 1930
rokiem, daje autorowi mozno$¢ stawiania
horoskopéw co do stabilizacji tej liczebnosci
niezmie-
niajacej sie liczbie okoto 2.645 miliondw.
Zarazem pozwala mu snué¢, na razie moze
najzupeiniej dowolnie, rozmaite hipotezy co
do poprzedzajgcego rozwoju tej

na rok 2100 w ogélnej i juz dalej

liczebnosci,
oraz co do przyczyn i sposobéw jej oczeki-
wanego zahamowania.

Ze skrupulatnie analizowanych faktow

nierbwnomiernego rozsiedlenia ludzkosci,
jej rozmaitych poziomoéw kulturalnych, nor-
malnego przebiegu rozrodczosci i zrdznicz-
kowali — narodowos$ciowego i politycznego—
autor stara sie wyprowadzi¢ wnioski co do
mozliwie najlepszego wzoru' wspoétzycia ze-
spotowego. Trudny
Pearl

madnego

i wdzieczny ten temat
opiera na poréwnaniu zycia gro-

owadoéw, ktore charakteryzuje
ograniczenie procesOw rozrodczych do nie-
licznych postaci, oraz

rzgdkowanie jednostki

kompletne podpo-
celem spotecznosci,
z zyciem spotecznym ludzkosci.

Ustalenie, ustrojéw
zastugiwatby z biologicznego punktu widze-
nia na wyréznienie, jako ustr6j najdosko-
nalszy, jest jednak trudne z powodoéw roz-
maitych. Po pierwsze, biologia nie posiada
jeszcze wypracowanych kryteriow, ktore by
w ocenie takiej nalezato zastosowac.
dzo by¢ moze, ze kryteriéw tych wypadnie

ktéory mianowicie z

Bar-
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na razie szuka¢ w naukach dos¢ odlegtych,
bo az w fizyce. Miedzy innymi ustala ona,
iz szanse na zachowanie sie posiadajg ukta-
dy wykazujgce maksimum wydajnosci przy
minimum wkladanej energii. W przeniesie-
niu na grunt zagadnien ustrojowych zna-
czytoby to, iz -najdoskonalszym bytby ustroj
dajacy maksimum dobrobytu przy mini-
mum wkitadanej pracy oraz minimum taré¢
wewnetrznych, ktére powodujg straty. Da-
toby sie to osigga¢ réwnolegle ze wzrostem
uprzemystowionej techniki.

W ciggu 6000 lat znanej historii zaden
z ustrojéw nie potrafit zadowoli¢ cztowie-
ka na stale. Pomimo ciggtych zmian najcze-
Sciej potgczonych z duzym przelewem Krwi,
wszelkie najbardziej trzezwe hasta, wzywa-
jace do zaoszczedzenia sobie tych energety-
cznie i humanitarnie kosztownych wstrza-
séw, niestety zawodza.

P ear 1l przypuszcza, iz w ustroju ideal-
nym musiatby by¢ zachowany indywidual-
ny charakter zaspakajania potrzeb, jaki
charakteryzuje zycie gromadne ssakéw. Co
wiecej, obawia sie on, iz druga charaktery-
styczna cecha ich zycia, a mianowicie pod-
leganie przewodnictwu «dyktatoréw», a wiec
pojedynczych jednostek, dazacych do narzu-
cania swej woli innym, musi nieodwotalnie
prowadzi¢ do «efektu kolizji*. W ustalajg-
cej sie rownowadze pomiedzy czynnikiem
spotecznym a indywidualnym musi
les¢ sie jakis kompromis na drodze prawa.

zZna-

Rozpatrujac to zagadnienie z punktu wi-
wyzywania
osobnikéw lepiej przystosowanych, Pearl

dzenia Darwinowskiej teorii
nie sadzi, aby prawa ustalane w spoteczno-

Sciach ludzkich miaty nieodmiennie wypty-

wac z narzucania woli czy rozkazu niewiel-

kiej grupy tych lepiej przystosowanych
(przetozonych) wzgledem wiekszosci gorzej
przystosowanych (ulegtych). Watpi, czy

spoteczenstwa ludzkie udatoby sie w trwaty
sposOb przeistoczy¢ w spoteczeristwa o ce-
chach spotecznosci owadzich, stanowigcych
zawsze postuszny i zgrany, ustabilizowanym
instynktem rzadzacy sie zespo6t.

Niestety w analizie swej Pearl ani jed-
nym stowem nie wspomina o procesie nie-
powstrzymanie dokonywujacej sie ewolucji
wiasnosci, od najzupetniej prywatnej do co-
i kolekty-
wizacji, znowuz jako jednego ze sposobéw
lepszego rozwigzywania problemu wyzy-
wienia, podniesienia dobrobytu i wyzwole-
nia jednostki — a wiec o tym procesie, ktory

raz to wiekszej jej koncentracji

od pewnego czasu sprawia tyle kiopotu na
catym Swiecie.

Szlachetny hymn ku czci wolnosci i praw
obywatelskich jednostki konczy te zwiezig
ksiazke, w ktérej nieomal cata kultura
ludzka zostata poddana proébie biologicznej
interpretaciji.

Oczywiscie ocena tej
roznie, zaleznie od takich czy innych nasta-
wienn czy upodoban czytelnika. Rozpatry-
wana jednak z czysto przyrodniczego pun-
ktu widzenia, z cala pewnoscig przyczyni sie

ksigzki wypadnie

do pogtebienia wiedzy i Swiadomosci o nas
samych. A przeciez zyjemy w warunkach
pogmatwanych i w czasach przetomowe-
skomplikowanych, w ktéorych wspaniatym
postepom w dziedzinie nauki, sztuki i tech-
niki nie towarzysza rowne postepy w dzie-
dzinie dobrobytu i etyki.

K. W. SZARSKI

SELSKINOWE FUTRO

Przypuszczalnie nie wiele os6b posiada-
jacych, lub tez pragngcych posiada¢ futro
selskimowe zdaje sobie dokiadnie sprawe
o jakiego to witasciwie zwierzecia doczesng
powtoke chodzi. Oczywiscie niewiedza ta nie

umniejsza niczyjej przyjemnosci posiada-

nia futra, ktére jest jednym z najdoskonal-
szych i najtrwalszych i zapewne tez nie
wiele jest os6b, ktére by temu izechcialy po-
Swieci¢ uwage; moze jednak przecie zainte-
resuje kogo$s gar$¢ wiadomosci o prawowi-
tych «witascicielach* selskimu.
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Przede wszystkim nalezy stwierdzi¢, ze
nie rowny. Wiemy, ze
istniejg selskiny prawdziwe, ktére w petnej
mierze zastugujg na miano najlepszego z fu-
selskiny
az do takich
ktorych witasciciele majg stuszne powody do
powatpiewania by ich rudziejgce i wyciera-
jace sie futro zastugiwato na miano naj-

selskin selskinowi

ter i tez sg odpowiednio drogie i
gorsze w rozmaitej gradacji,

trwalszego. Sama nazwa selskin, spolonizo-
wana, pochodzi z angielskiego «seal-skin»
tj. dostownie skora foki
u ludzi nieco obeznanych z zoologig zdzi-

i ta nazwa budzi

wienie, bo przecie foki najczesciej widywane
na podobiznach, czy w muzeum, czy tez
w ogrodzie zoologicznym sa raczej jasne,
a przede wszystkim witos majg wprawdzie
gesty ale twardy, tak twardy, ze uzywa sie
ich futra nawet jako tzw. «foki» do podcho-
dzenia na nartach.

Gtownym dostarczycielem selskinu praw-
dziwego jest foka uszata ;z rodzaju Callorlii-
nus, nalezgca do rodziny fok uszatych Ota-
rildae rozprzestrzenionych w ciekawy spo-
so6b na oceanach (ryc. 1 i 2), gdyz tylko po-
jedyncze gatunki tej antarktycznej rodziny
wysuwajg sie na poinoc wzdtuz brzegéw
Ameryki, Afryki i Australii, ale tylko zim-
niejsze wody Oceanu Spokojnego pozwolity
tym zimnolubnym zwierzetom przekroczyé
rownik wzdtuz zachodnich wybrzezy Ame-
ryk i osadzi¢ sie w arktycznych okolicach
zarbwno po
amerykanskiej, jak i azjatyckiej. Na Atlan-

Oceanu Spokojnego, stronie
tyku brak ich w zupetnosci, précz jego cze-
sci potudniowej.

Od fok witasciwych wyréznia foki uszate
posiadanie niewielkich, ale wyraznie zazna-
usznych, i
zwracania konczyn tylnych Kku
czego foki witasciwe, cz. Phocidae uczynié
nie potrafia i nogi ich wskutek tego, stale

wzdtuz ogona ku tytowi wyciggniete, sg nie-

zdolnos¢
Iprzodowi,

czonych matzowin

zdatne do podparcia ciata na lgdzie. Procz
lego uzebienie u Olariidae jest pod wzgle-
dem liczby zebéw bardziej zblizone do mie-
sozernych, do ktérych wszystkie foki nale-
z3. Wymienione cechy wskazujg na stosun-
kowo mniejsze wyspecjalizowanie do zycia

wodnego niz u Phocidae, czy pozostatej ro-

dziny morséw Odobaenidae, z ktéorymi ra-
zem tworzg podrzad ptetwonogich, czyli
Pinnipedia. Palce korniczyn u ptetwonogich,
jak nazwa ich wskazuje, sa spiete btong
ptywng, przy czym specjalnie u Olariidae
btona ta siega daleko poiza kohcowy czton
palca, wsparta na podporze z sztywnej, cie-
kawej z punktu widzenia anatomii poréw-

Ryc. 1 Przedstawiciele rodzin. ptetwomOigich.

a: Otariidae — foki wuszate. Zauwaz drobng

matzowine uszng za okiem, b: Odobaenidae —

morsy, zauwaz przerost ktéw gérnych (u sam-

céw). < Phocidae — foki Wiasciwe, zauwaz stale

do tylu zwrécone konczyny tylne. (Wedtug
Braziel Howell 1930).

nawczej. Pazury na konczynach przednich
zanikly prawie zupetnie. Na tylnych zacho-
waty sie jedynie na trzech palcach srodko-
wych, podczas gdy na skrajnych,
u ptetwonogich sg najdtuzsze, brak ich.
cechuje daleko
przystosowanie do zycia we wodzie,
waznie w morzu. Przystosowanie to jest
oczywiscie czyms$ wtornym i
zng czes¢ zycia spedzajg we wodzie — nie-
ktére nie stykajg sie z ladem przez oSm mie-
siecy w roku — nie oddality sie jednak od
swej natury czworonoga ladowego w takim
stopniu jak walenie, czy syrenowate i roz-
mnazac¢ sie moga jedynie na lagdzie. W mo-
rzu ptywaja z doskonatoscig réwnag rybie,
na ladzie natomiast poruszaja sie niezdar-
nie podrzutami i wygieciami ciata, sungc sie
na brzuchu, przy matej
ktore przeksztatcone na ptetwy staty sie
niezdolne do unoszenia Iciala. Pozywienie
ich, jak przystato zwierzeciu miesozernemu,
jest zwierzecego pochodzenia
i podstawa jego sa najczesciej ryby,

ktére

Ptetwonogi posuniete

prze-

cho¢ przewa-

pomocy konczyn,

catkowicie
choé¢



znane sg ptetwonogi zywigce sie gtéwnie
mieczakami i zwigzku
z pokarmem uzebienie ich skitada sie z ze-
béw spiczastych, przy czym u Otariidae ila-
wet zeby trzonowe majg korone jednoszczy-

skorupiakami. W

towa, ostrg, do kiow podobng, a wiec budo-
we charakterystyczng dla zwierzat zywig-
cych sie rybami, zdatna raczej do chwyta-
nia ii przytrzymywania $liskiej [zdobyczy,
niz do jej miazdzenia. O innych licznych
i ciekawych zycia
wodnego nie miejsce tu wspominac.
Callorhinus, czyli selskin prawdziwy, za
zycia jest zwierzeciem S$redniej, jak na ptet-

przystosowaniach do

wonoga, wielkosci bardzo przy tym réznej
zaleznie od ptci. Catkiem dojrzatly, a wiec
ponad 6-cio letni samiec dochodzi do 2,5 m
dtugosci i do 2 m obwodu w potowie ciata,
a wage osiaga prawie 250 kg. Samice osig-
gajace maksimum wzrosta o rok wczesniej,
bo po 5-ciu latach dochodza tylko do 1,20 m
dtug., 80 cm obwodu i wagi okoto 50 kg.
Mitode, ktére jak u wszystkich ptetwonogow
rodza sie¢ w stanie bardzo rozwinietym po
dtugiej, ponad 10 miesiecznej ciazy, sa oko-
to 30 om diugie, ale wzrastajg bardzo
szybko.

A jak wyglada sam selskin zanim go ze-
dra z prawowitego «witasciciela»?
stare sg ciemnobrgzowe, czasem prawie
czarne i gesty puszysty wios weitnisty ja-
niejszego, czerwonoztotego koloru przykryty

Samce

jest wtosami gtéwnymi, sztywnymi i nieraz
biato zakonczonymi. Wltosy te nadaja,
zmienne zresztg indywidualnie, jasniejsze
zabarwienie na barkach i na pysku. U sa-
mic i miodych samcéw powoduja srebrzy-
sty nalot catej siersci. Spdd ciata u samcow
jest czerwonobrazowy, u samic prawie ja-
sny. Mitode sg zra.au catkiem czarng wetng
pokryte, po pierwszym wylenieniu sie sa
srebrzysto jasne.

Callorhinus jest jednym z nielicznych ga-
tunkéw zamieszkujgcych okolice arktyczne.
Przewaznag cze$s¢ roku spedza na dalekich
wedréwkach w pogoni za tawicami ryb na

oceanie. Na okres rozmnazania sie (p6zna
wiosna — lato) gromadzi sie w olbrzymich
ilosciach na wyspach w Morzu Beringa.

Pierwsze zjawiajg sie w maju pojedyncze

samce, jakby na zwiady, potem dopiero po-
jawia sie gltowna masa starych samcow *)
i zajmuje terytoria na wyspach, wyszuku-
jac brzegéw o ptaskim wzniesieniu, skali-
stych lub zwirowych a unikajac piaszczy-
stych plaz.

Wybor terytoriéow nie obywa sie bez walk
pomiedzy tymi w morziu i poza porg godo-
wa zgodliwyimi i gromadnie zyjacymi zwie-
rzetami. Witasciwe i zazarte walki, ktérym
wtoéruja ryki, poszczekiwania i charaktery-
styczne plujace odglosy zaczynaja sie
z chwilg pojawienia sie samic, w drugiej
potowie czerwca. Kazdy z samcow stara sie
zgromadzi¢ na swym terytorium jak naj-
wiekszy harem, przy czym sposéb zdobywa-
nia samic wcale nie odznacza sie galanteria.
Lgadujgce samice sg w tym czasie ciezarne
i zachowujg sie wobec samcow obojetnie.
Haremy sa, zaleznie od sity i przedsiebior-
czosci samca roznej wielkosci, przewaznie
liczg 10— 15, ale czasem i do 40 sztuk. W pa-
re dni po przybyciu samice rodzg z reguty
po jednym miodym. Miode przez pierwsze
tygodnia zycia unikaja wody, a i poézniej,
po zmianie siersci, nie bez trudu decyduja
sie na «pierwszy krok» piywacki i dobre
opanowanie swego zywiotu zdobywajg do-
piero we wrzesniu. Do tego czasu karmione
sg mlekiem matki.

Matki, pare dni po porodzie, zaczynaja
zdradzac zainteresowanie sie samcami i wte-
dy dopiero dochodzi do parowania. Biorg
w nim udziat czasem i mtodsze samce, ktore
przybywajg poézZzniej od samic i nie majg
szans na zdobycie ani terytorium, a tym
mniej haremu. Mtodziez ta (a tez i mitode
i nie dojrzate samice) trzyma sie gromadnie
w morzu u brzegéw, lub stadem zalega od-
legty o przynajmniej kilometr od haremow,
majniedogodniejszy wybrzeza.
W morzu moga spotykac sie ci kawalerowie
z samicami, samice bowiem schodza do mo-

odcinek

*) Nazwy krajowcéw dla poszczegélnych Kklas
wiekowych i dla pici sa ciekawe, bo wskazujg na
zrodtostow  rosyjski, zgodnie z dilugim okresem
czasu w ktéorym obszary Alaski znajdowaty sie pod
wptywem rosyjskim. Tak stare samce zwg sie:
«sikaitchi», samice «matki», mitode samce —
<hollositchikie», za$ szczenieta — «kotiki».
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rza na zer. Stare za$ samce, od chwili zdo-
bycia terytorium nie opuszczajg ladu i za-
jete pilnowaniem gruntu i zon, przez catly
dtugi, kilku miesieczny okres gtoduja.
Jest rzeczg zadziwiajgca, ze zwierze ssace
i to w porze godowej, a wiec wtasnie w pet-
ni aktywnosci, wytrzymuje przez tak diugi
czas bez pokarmu. Mozliwe to jest dzieki za-

czym zwierzeta, jak sie wydaje, bardzo wier-
nie powracaja do swego miejsca rodzinnego
na wyspach w nastepnym roku. Czym sie
kieruja na bezdrozach najwiekszego oceanu?

Polowanie, lub raczej zaczyna sie
w potowie lata i polega na odcieciu od mo-
rza mtodych 2—4 letnich samcéw, co nie jest

rzecza trudna, gdyz trzymajg sie one gro-

rzez,

Ryc. 2. Rozprzestrzenienie rodzajow Caltorhinus i Arctocephalus, ktére dostarczajg

selskiin prawdziwy.

pasom ttuszczu, podobnym do tego jaki gro-
madza w swym ciele ssaki zapadajace w sen
zimowy. Warstwa podskdrna o wielkiej ilo-
Sci tkanki tluszczowej jest u nich bardzo
gruba. Samce przybywajace na wiosne sa
potezne i ksztalty majg zaokraglone. Gdy
pod koniec sezonu powracajg do morza sko-
ra na ich pocieta licznymi ranami w wal-
kach, jest obwista i wychudzenie wskazuje
na to, skad czerpaty zapasy energii.

W sierpniu tracg samce stopniowo izain-
teresowanie i do terytorium i
i opuszczajag wyspy, na ktorych teraz pozo-
zostaja matki ze szczenietami i niedojrzata
mitodziez w pomieszaniu i zgodzie. Po6zniej
opuszczajg wyspy samice i mtode, na koncu
za$, pb6zna jesienig odchodza miode samce.

do samic

Rozpoczyna sie teraz wielomiesieczne, czy-
sto pelagiczne zycie i dalekie wedrowki, przy

(Wedtug E. Brass z Pax-Arnidt 1929—1933).

madami- Pedzi sie je w gtab ladu do rzezni,
gdzie zabija sie je patkami. Ten marsz ska-
zwierzeta bo-
wiem poruszaja sie niezdarnie i tatwo sie
meczg, szczegblnie przy troche wyzszej tem-
peraturze — pono juz powyzej +9° C cierpig
z powodu «upatu». Przy Sizybkosci posuwa-
nia sie 500 m na godzine, marsz taki trwa

zancéw odbywa sie powoli,

czasem i pie¢ dni.

Callorhinus alascanus Jard et Clark, gro-
madzi sie obecnie na 2 wyspach (sw. Pawta
i Sw. Jerzego) w grupie wysp Prybytowa na
Beringa, przy wybrzezach pin.-
wschodniej Alaski, ktére zrazu nalezaty do
Rosji, a w roku 1867 przeszty, wraz z Alaska,
w posiadanie St. Zjednoczonych. Przy od-
kryciu tych wysp w 1786 r. oceniano tam-
tejsza kolonie fok na 4 milj. sztuk. W okre-
sie od 1786 do 1910 zabijano rocznie prze-

Morzu
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cietnie 42 tysiace sztuk (ale np. w dwudzie-
stoleciu 1870— 1890 — 2 miliony!) w sumie
notowano zabitych 5,271.651 sztuk. Rezultaty
takiej rzezi nie daty na siebie bardzo diugo
czekaé. Podczas gdy w szes$édziesigtych la-
tach uh. stulecia oceniano kolonie na 2—3
milionow sztuk jeszcze, po 1910 r. spadta ich
ilos¢ na ledwo 130.000.

To konicowe tempo wyniszczenia byto wy-
tym
rzeczywistych towow, Kktére rozpo-
czelty sie w ostatnim dziesigtku ub. stule-
cia. Wyspy byty zrazu eksploatowane przez
kompanie amerykanskg (Alaska Comp., p6z-
niejsza Commercial Company) wobec tego
inni potawiacze chwycili sie sposobu towie-

nikiem nowego sposobu eksploatacji,
razem

nia pelagicznego i setki statkéw w okresie
wedrowek towito na petnym morzu ptynace
na lad i z lgdu stada. Ten sposob, cho¢ hu-
manitarniejszy
rzeta z matych to6dek) okazat sie specjalnie

(strzela sie bowiem zwie-

morderczy, gdyz nie mozliwg jest prawie se-
lekcja sztuk i tupem padaty cigzarne sami-
ce, a przynajmniej 50 procent strzelonych
sztuk toneto bezuzytecznie (zabita foka, bar-
dzo predko znika pod falami). Dla r. 1894
podaja np., ze na 500.000 strzelonych zwie-
rzat zdobyto tylko 150.000. Przez zabijanie
na morzu matek karmigcych, gineto tysigce
szczenigt na ladzie, np. w 1905 r. na wyspach
Prybytowa zgineto w ten sposéb z gtodu
30.000 szczeniat.

Totez juz w 1895 r. staje umowa miedzy
Anglig i Stanami Zjedn., moca ktorej Stany
zakazujg swym obywatelom potowoéw pela-
gicznych i ograniczajg eksploatacje na wy-
spach do 10 tys. sztuk rocznie, zas Anglia
godzi sie na ograniczenia potowow pelagicz-
nych, z ktérych najwazniejszym byt zakaz
polowan na Morzu Beringa od maja do
wrzesnia. Z tego stanu rzeczy skorzystata
Japonia i pozbywszy sie konkurencji pela-
gicznej Anglii
rzu Beringa i w samym poblizu wysp po-
towy ze zdwojonag energig. Dopiero r. 1912
przynosi uktad wszystkich zainteresowanych
krajow, uktad ktéry doszedt do skutku dzie-
ki uznaniu,
grozi wszystkim zainteresowanym narodom

i Stanéw rozpoczeta na mo-

ze dotychczasowy stan rzeczy

utratg ogromnie zyskownego przemystu. Ze

przemyst ten byt zyskowny moze Swiadczy¢
fakt, ze kompania amerykanska za czas
1869—89 miata zysk 33 inilj. dolaréw, co na
6wczesne czasy byto ogromng suma. North
Pacific Sealing Gonvention z r. 1912 zaka-
zuje potowdéw pelagicznych w zupetnosci,
eksploatacje wysp Prybytowa obejmuje rzad
Stanéw i okresla corocznie cyfre zwierzat do
zabicia. Japonia i Kanada otrzymujg zna-
czne odszkodowanie pieniezne. Stany Zjed-
noczone w czasie od 1912 po 1918 pozwalaja
na minimalng, w poréwnaniu z poprzedni-
mi, cyfre ok. 4500 szt. rocznie, pézniej od
1918 do 1929 po okoto 26 tysiecy rocznie. To
rozsagdne postepowanie doprowadza w trzy-
dziestych latach b. stulecia kolonie do mi-
liona sztuk i nalezy sie spodziewac, ze ga-
tunek jest uratowany, a zarazem i zapew-
niony jest stalty doptyw jego tzw.
«Alaska-seal», najcenniejszego wsrod selski-
néw prawdziwych.

futra,

Rodzaj Callorhinus zyje tez i na innych
wyspach Morza Beringa, jak na sowieckich
wyspach Komandorskich (futra
znane sa jako «Copper-Island seal») i na
japonskich wyspach foczych (Kurylle), ilos¢
ich jednak dzi§, wskutek dawniejszej ra-
bunkowej gospodarki, jest znikoma i w r.
1930 oceniano jg dla obu komplekséw wysp
na ok. 5 tysiecy sztuk.

tamtejsze

Prawdziwego selskinu, ale na ogd6t posled-
niejszej jakosci dostarcza, wzgl.
pokrewny, bardziej potudniowy rodzaj
Arctocephalus, ,z wybrzezy Kkalifornijskich
gatunek A. townsendii Merr., A. philippi Pe-
ters z wysp Juan Fernandez i
A. australis Zimm. z Ziemi Ognistej, wysp
Falklandzkich, pid. Szetlandii i ptd. Geor-
gii (futra z tych wysp sa bardzo wysoko ce-
nione), A. pusillus Schreb. z wybrzezy ptd.
Afryki, A. gazella Peters z Kerguelen, wyspy
Sw. Pawta i Nowego Amsterdamu, zyjacy
moze i na wyspach Crozeta i ks. Edwarda.
Ze wzgledu na wielkg zmiennos$¢ indywi-
dualng w obu rodzajach, podziat gatunkowy
nie jest catkiem pewny i rozmaici autoro-
wie rozmaicie go oceniajg. Na wszystkich
wymienionych terytoriach zwierzeta te sa
badz na wymarciu, badZ tez juz wytepione.
Znaczniejsza kolonia znajduje sie dzi$ zdaje

dostarczat

Galapagos,
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sie tylko na wyspie Lobos koto wybrzezy
Urugwaju. W kazdym razie w Swiatowym
jedynie wazng pozycje
zajmuja wyspy Prybytowa, co jest wyni-
kiem rozsadnej gospodarki.

W okresie 1798— 1815 zdobyto na samej
wyspie (Juan Fermandez)
3 milj. skor, za$ po 1815 roku zostato tam
zaledwie kilka sztuk przy zyciu, za imato by
kolonia mogta sie zregenerowaé¢. Podobnie
rzecz miata sie w ptd. Szetlandii. Wszystko
to sg doskonate przyktady, wsréd wielu po-
dobnych odnoszgcych sie do innych zwie-
rzat, czy roslin, jakie szkody gospodarcze
przynosi nieograniczona eksploatacja, i ja-
kie wartosci zabezpiecza rozsagdna ochrona.

handlu selskinem

Mas-a-Euiera

Moze ten wzglad przemowi do tych wszyst-
kich, ktérzy nie maja zrozumienia dla ideo-
wych pobudek ochrony przyrody.
Powr6émy jednak do naszych selskinéw,
zaczeliSmy bowiem omawia¢ tak przyjemna
rzecz, jaka jest piekne i mieciutkie futro i za-
bmelisSmy w kronike bezmysinych,
ludzkich rzezi. C6z dzieje sie z futrem zwie-

arcy-
rzecia, gdy nareszcie po diugich mekach
i brutalnej Smierci zostanie zdarte z ciala?
Soli sie je i pakuje w beczki i w tym stanie
sprzedaje na rynku Swiatowym. Potem pod-
daje sie je specjalnemu procesowi maceracji
przy ktérym obluzniajg sie
i zostaja usuniete diugie, wierzchnie wiosy,
ktorych cebulki tkwig gteboko w skérze wia-
sciwej i przy garbowaniu sag tatwiej doste-
pne, a utrzymuje sie tylko krotki, niestycha-
nie gesty i miekki witos welnisty o barwie
ztotawej, ktoérego cebulki tkwigce ptytko pod
naskérkiem nie cierpia przy garbowaniu.
Futra tak przygotowane barwi sie na czarno,

i garbowania,

specjalnym barwikiem, wynalazkiem kus-
nierzy angielskich, bardzo trwatym i zacho-
wujagcym naturalny potysk wiosa.

Wysoka warto$¢ uzytkowa selskinu i od-
powiednia do tego cena wywotaty mnéstwo
rozmaitych Najbardziej, przynaj-
mniej z punktu widzenia zoologa, zblizony
jest selskin z lwa morskiego kalifornijskiego
Eumetopias californiensis Less., podczas gdy
futra inych gatunkéw Eumetopias,
wszystkich gatunkéw z rodziny Phocidae sa

imitacji.

oraz

na selskin nie zdatne, gdyz brak im odpo-
wiedniego runa wiloséw wetnistych. Sg to
kusnierzy, o dtugim, sil-
nym wiosie gtébwnym i stabo rozwinietym

tzw. «hair-seals»
witosie wetnistym.

Nastepna w jakosci imitacja, to selskin
wyrabiany po odpowiedniej preparacji
z pizmoszczura Fiber zibethicm L., a wiec
systematycznie odlegle stojacego
zwierzecia, cho¢ przynajmniej w pewnej
mierze z wodnym zyciem zwigzanego. Wre-

bardzo

szcie krélik, ktory jak wiadomo po $mierci
w rekach kusnierzy przechodzi najdziwniej-
sze zoologiczne metamorfozy, po przystrzy-
zeniu i pofarbowaniu jest ilosciowo najpo-
wazniejszym dostawcag imitacji
(zwanej, jak sie zdaje, «electricy,
i z pizmoszczura selskin czasem tak bywa
zwany).

selskinu
choé

Tak przedstawia sie w krotkosci historia
selskinu. Selskin, ktéry na sobie nosimy na-
rodzit sie na odlegtej wyspie dalekiej pot-
nocy, wsréd ogluszajgcego gwaru walcza-
cych samcow, z trudem nauczyt sie nurko-
waé¢ w mroznej wodzie, miesigcami wedro-
wat zdata od wszelkiego lgdu po najpotez-
niejszym i najgrozniejszym z oceandéw i za-
nim dojrzat do wiekiui, w ktorym mogt by
otoczy¢ sie pieknym haremem zgingt pod
patka w obskurnej rzezni — to wszystko
mozliwe, ale réwnie mozliwe, ze za zycia
spokojnego chrupat marchewke za krata ja-
kiejs krdliczarni.

K. ERMICH

LAS A KLIMAT

Znany jest powszechnie wptyw, jaki wy-
wierajg na siebie las i klimat. Wraz z czyn-
mkami edaficznymi klimat ksztattuje siedli-

sko, na ktorym rozwija sie las. Klimat decy-
duje czesto o istnieniu zespotéw lesnych, np.
gérna granica lasu zalezy witasnie od czyn-
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nikéw klimatycznych:

wiatrow wysuszajacych. Nie mniej wazny

jest wptyw, jaki wywiera las na klimat.
Pod pojeciem «klimat» rozumiemy zespo6t

niskich temperatur,

zjawisk meteorologicznych odbywajgcych sie
w atmosferze nad danym terenem. Jezeli tym
terenem bedzie wiekszy obszar, to mowimy
wowczas o «makroklimacie». Jezeli nato-
miast bedzie mowa o klimacie matego ob-
szaru ksztattowanym przez lokalne warunki
stanowiskowe, wowczas bedziemy mowic
o «mikroklimacie», czyli klimacie stanowi-
skowym. Pod pojeciem «mikroklimatu* ro-
zumie¢ bedziemy po prostu klimat lesny na
matej przestrzeni. Na makroklimat las ma
wptyw
wpltyw zupeiny.

Jednym z najwazniejszych czynnikow kli-

ograniczony, na mikroklimat —

matycznych sg opady atmosferyczne. Zespot
leSny zatrzymuje ruchy powietrza na swej
nawietrznej stronie i
Wywota¢ to moze zwiekszenie opadow nad

nad koronami drzew.

lasem i w okolicy, ale tez zmniejszenie ich
od strony odwietrznej. Obliczono, ze w Pru-
sach Wschodnich i w Poznanskim przez do-
lesienie mozna by zwiekszy¢ ilos¢ opadow
0 12 mm rocznie. Gdyby zalesienie na tych
terenach powiekszy¢ z 16% na 30%, ilos¢
opadéw wzrostaby wydatniej.

Lasy stanowig naturalng przeszkode na
drodze wiatréw i hamujg ich chyzo$¢. Przy
bardzo duzych szybkosciach wiatr moze stac
sie czynnikiem niszczycielskim, szczegélnie
na terenach mato- i bezleSnych. Jako przy-
ktad stuzg Stany Zjednoczone Ameryki Pot-
nocnej. W okresie wysokich cen pszenicy
przeznaczano duze tereny lesne w central-
nych czesciach kraju pod uprawe zb6z, wy-
cinajac oczywiscie lasy. Skutki tych pociag-
gnie¢ byly takie, ze katastrofalne powodzie
zaczely coraz czesciej nawiedzaé te tereny,
a nieco po6zniej i potezne burze piaskowe,
znoszgce wierzchnie warstwy ziemi upraw-
nej i osadzajgce je na innych obszarach war-
stwami tak grubymi, ze rozlegte pola upra-
wne zamieniatly sie w pustynie. Zdajgc so-
bie sprawe, ze przyczyng tej tragicznej sy-
tuacji bylo wyniszczenie laséw, rzad ame-
rykanski postanowit zalesi¢ bardzo rozlegty

pas ziemi wsrdod nawiedzanych orkanami te-

rendw, co tez uwzgledniono w 4-letnim pla-
nie gospodarczym prez. Roosevelta. Jeszcze
jeden przyktad: w r. 1928 w dniach 26 i 27
kwietnia nad stepami rosyjskimi przeszedt
orkan, tzw. ktéry izdmuchat
z powierzchni ziemi warstwe gleby grubo-
sci do 12 cm i poniost jg az za Lwow, po-
krywajgc dachy doméw i ulice w tym mie-
Scie znaczng warstwa pytu.

Szybkos$¢ wiatru na terenach bezlesnych
i zalesionych przedstawiajg nastepujgce cy-
fry:

«suchowiej,

Szybkos$¢ wiatru w m/sek

Wzniesienie nad Drzewostan sosno-

1 ziemig w m. Pule wy z podszyciem
szpilkowym
3,2 3,7 0,9
2,2 3,3 05
0,2 18 02

Donioste znaczenie klimatyczne ma zalez-
no$¢ gospodarki wodnej dorzeczy od po-
wierzchni lesnych. Teren zalesiony zatrzy-
muje duze ilosci wéd opadowych, wyréwnu-
jac dzieki temu ich sptyw i przeciwdziata-
jac gwatownym odptywom, ktére majg miej-
sce w terenach mato zalesionych i
sSnych. W ten spos6b zapobiega las w duzej
mierze niebezpieczenstwu powodzi. Wiatry
wptywaja na parowanie wody, a takze i na
transpiracje roslin. Okolice bezlesne traca na
tej drodze wiecej wody niz zalesione, co ro-
wniez wptywa na catoksztatt gospodarki wo-
dnej przyrody.

Z powyzszych wywodoéw wynika, ze las
wywiera pewien bezposredni i posredni
wpltyw na ksztattowanie sie klimatyczne nie
tylko blizszego, ale i dalszego otoczenia.

Klimat lesny, czyli wnetrza
lasu, ma swoisty charakter i jest ksztatto-
wany przez rézne warunki panujace w ze-

bezle-

klimat

spole. Wptywa on na wszelkie czynnosci zy-
ciowe tak roslin, jak i zwierzat tworzacych
zespo6t leSny — na gospodarke wodng, jako
tez na tworzenie sie i kszattowanie gleby
lesnej. Klimat stanowiskowy nie jest jedno-
lity na catym obszarze lesnym, waha sie za-
leznie od wielu czynnikow. Dla okres$lenia
mikroklimatu lesnego nalezy oméwi¢ naj-
wazniejsze jego elementy, a wiec tempera-
ture, swiatto, wiatr, wilgotnos¢.
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TEMPERATURA
Temperatura powietrza wewnatrz zespotu
leSnego jest bardziej wyréwnana, wahania
skrajnych jej wartosci sa mniejsze, anizeli

W drzewostanach ~Ma-  kwie-
rzec cien
Swierkowych 1,65 2,12
sosnowych 0,87 0.97
bukowych 0,43 0,22

w przestrzeni otwartej. Dtugoletnie obserwa-
cje wykazujg, ze Srednie maxima tempera-
tury w lesie sg nizsze, anizeli na zewnatrz
(w C°) o:

sier-

maj  °“®"" lipiec &= Zima
I wiec P pien sien

214 246 278 2,77 177 1,07

1,36 18 209 221 140 0,58

145 318 346 309 151 0,55

Srednie za$ minima temperatury wewnatrz lasu sga wyzsze, anizeli na wolnej przestrzeni
(w C°) o:
W drzewostanach ~ Ma-  kwie- CZ8r- Jiniec ST i€ ,ima
rzec cien wiec pien sien
Swierkowych 0,95 0,84 1,06 1,24 1,33 1,49 0,92 0,94
sosnowych 050 048 051 o060 0,72 0,76 065 0,46
bukowych 0,29 0,35 0,72 0,94 0,98 1,12 0,74 031
Z zestawien tych wynika, ze las podnosi Dzienne wahania wynosza:
niskie temperatury, a obniza wysokie. Be-
dzie to w duzej mierze zalezato od gestosci Giebokosé gleby
A . 1 15 30 .
koron drzew, ktore chronig wnetrze przed w cm @l
wypromieniowywaniem, przeciwdziatajac
.. . B . . w polu 11,5 58 1,6 I
obnizaniu sie temperatur i powstawaniu .
3 ) . Wahania w %
przymrozkéw tak szkodliwych dla wegetacji w lesie 67 25 09 o1

roslinnej. Korony drzew chronig réwniez
przed zibyt silnym nastonecznieniem, utrzy-
mujac w lesie umiarkowang cieptote powie-
trza. W miesigcach zimowych jest w lesie
cieplej, w letnich chtodniej niz w polu.

Ekspozycja terenu lesnego odgrywa row-
niez niematg role, szczegd6lnie w goérach. Na
sktonach potudniowych i zachodnich waha-
nia temperatury sa najsilniejsze, — na pot-
nocnych i wschodnich — najstabsze. W tych
warunkach las tagodzi zbyt ostre wartosci
graniczne. Jezeli las zostanie usuniety, na-
stepuje zaostrzenie klimatu.

Temperatura gleby zmienia sie bardzo sil-
nie pod wplywem Dzieki ocienieniu
gleba otrzymuje mniej ciepta stonecznego,
ale i mniej go wypromieniowuje, totez wa-
hania jej cieptoty sg mniejsze, anizeli w polu.
Las wyrownuje temperature gleby, co po-
twierdzajg obserwacje z czerwca.

lasu.

Gleba leSna zamarza zawsze pOzniej i nie
lak gleboko, jak w polu.

SWIATLO

Las ostabia nastonecznienie wewnatrz ze-
spotu. W 70-letnim drzewostanie bukowym
(1000 drzew na ha) przed rozwojem
przy czystym niebie, intensywnos¢ Swiatta
wynosi tylko 25% tego co jest — w sasiedz-
twie na nieostonietym terenie; przy rozmie-

lisci,

szczeniu drzew 300 szt. na 1 ha — 50%. Pod
ulistnionymi koronami Swiatto jest oczywi-
Scie jeszcze stabsze. Wediug badan fotome-
trycznych w drzewostanach
wych natezenie Swiatla przedstawia sie na-
stepujgco w stosunku do $wiatta w polu
(w %):

réznogatunko-
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w stanie
Drzewostan listni nieulist-
ulistnionym nionym
buk 20-40 26—66
dab 3-35 43-69
jesion 8—60 39- 80
brzoza 20-30
jodia 2-20
Swierk 4—40
sosna 22-40
Lesnik gospodarzac umiejetnie, moze
utrzymac¢ intensywnos$¢ Swiatta wewnatrz

Odlegto$¢ od brzegu 30
lasu w m.

Szybkos$¢ wiatru
w lesie
(w % szybkosci
w polu)

Na site wiatru w zespole leSnym ma row-
niez wptyw: stopien zadrzewienia, Kierunek
nachylenia zboczy, podrost itp. W zalezno-
sci od tych czynnikéw w kazdym miejscu
w lesie panuje inna szybkos$¢ pradéw powie-
trza; najmniejsza jest ona przy ziemi i w ko-
ronach drzew, najwieksza w obrebie strzat.

WODA

Problem wody jest bardzo wazny dla ze-
spotu leSnego. Chodzi tu o ksztattowanie sie
wewnatrz lasu: opadoéw, parowania, wilgot-
nosci powietrza oraz zawartosci wody w gle-
bie lesnej. Ogélnie biorgc 1/4 rocznych opa-
déw zatrzymujg korony drzew, a 3/4 docho-
dza do gleby lesnej. W lesie mniej wody do-
staje sie do gleby, anizeli na wolnej prze-
strzeni. Wynika to z nastepujgcych zesta-
wien:

sosha
Opad w ram

mm °/o

Na otwartej prze-

strzeni

500 mm 325 65
700 525 75
1000 825 83
1.500 1325 88

buk Swierk

500 71 400 57 300
8(0 80 700 70 600
1300 87

drzewostanu w stopniu wymaganym przez
wegetacje lesna.

WIATR

Dziatanie wiatru wewnatrz zespotu lesnego
jest o wiele stabsze, anizeli w polu, im da-
lej w gtab lasu, tym szybkos¢ wiatru maleje.
llustruja to dane pochodzgce z obserwacyj
na leSnym obszarze doswiadczalnym koto
Moskwy (prowadzi sie tam obserwacje i do-
Swiadczenia od r. 1865 po dzien dzisiejszy).

72 92 144 146 214

55-78 44—5223-27 19-22 7 5 5-2

Przy spokojnym powietrzu $nieg opada ré-
wnomiernie na las. Zadymki $niezne wiek-
szych rozmiaréw powstajg na skraju lasu,
w lukach wsréd drzewostanow, na drogach
i liniach lesnych, tam tez nastepuje osadza-
nie sie $niegu. Miejsca te otrzymuja dzieki
temu wiecej wody. Ogdllnie mozna powie-
dzie¢, ze op6r stawiany wiatrowi powoduje
osadzanie sie $niegu, brak oporu przy sil-
niejszym pradzie powietrza — zwiewanie
Sniegu. W odroéznieniu od opadéw deszczo-
wych po stronie odwietrznej lasu osadza sie
duzo $niegu. Pokrywa $niezna w lesie lezy
dtuzej, anizeli w polu.

Do opadoéw nalezy réwniez zaliczy¢: rose,
sadz, szron, gotoledz i mgte. Odgrywajg one
w zyciu roslin wiekszag role, nizliby sie wy-
dawato. Stwierdzono, ze w ciggu cieptego
i suchego miesigca rosa data wegetacji ro-

jodia

% mm % mm %

38E8

1200 80 1100
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slinej 6,6% wody catego opadu. Obliczono ro-
wniez, ze rosa stanowi w Europie Srodko-
wej w ciggu 1 roku 3—5% petnych opadéw
atmosferycznych. W zwartym drzewostanie
rosa tworzy sie gtéwnie na powierzchni ko-
ron, wewnatrz lasu jest jej mniej, z powodr
zmniejszonego wypromieniowania, utrud-
nianego przez korony drzew. Dla kultur
w okresie suszy rosa moze mie¢ donioste
znaczenie. W zimie zamiast rosy wystepuje

Miesigce: | Jl i \Y%
teren otwarty 7 1 19 35
las szpilkowy 4 6 10 18
las lisciasty 4 6 10 19

Ogdlnie biorac parowanie w zespole le-
snym jest o 40—58% stabsze niz na wolnej
przestrzeni.

Bardzo duzy wptyw na natezenie parowa-
nia gleby lesnej ma Sciotka lesna. Obecnosc¢
jej zmniejsza parowanie o 22% w poréwna-
niu z otwarta przestrzenig, a mianowicie:

gleba w terenie otwartym 408,7 mm
gleba lesna bez Scidtki 159,2 mm
gleba lesna ze sciotka 62,6 mm

Powyzsze cyfry mdéwig o parowaniu gleby
leSnej bez parowania roslinnego (transpira-
cjo-

Powazna czes¢ opadow zatrzymywanych
przez drzewa wyparowuje bezposrednio z ich
koron. Drobne opady w 90% tg droga bezpo-
Srednio dostaja sie do atmosfery, a parowa-
nie z powierzchni roslin stanowi 10—30% ca-
tego opadu.

Wptyw lasu na odptyw opadoéw i stan wod
w glebie jest bardzo w'ielki. Las zatrzymuje

Miesiace: ma-  kwie-
rzec cien
Na otwartej prze-
strzeni 81 77
jw lesie 85 82
Najnizsza wartos¢ wilgotnosci wzglednej

wypada o najcieplejszej
godz. 14-ej.

porze dnia, okoto
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szron i sadz, a takze gotoledz. Mgta powo-
duje osadzanie sie drobnych kropel wody na
lisciach drzew, przez co zwieksza sie ilos¢
opadow w lesie.

Parowanie wewnatrz lasu jest mniejsze,
anizeli na otwartej powierzchni. Wptywa na
to nizsza temperatura (w lecie) i stabsze ru-
chy powietrza. Zagadnienie to przedstawia
sie nastepujaco (wartosci podane w mm):

\% Vi Vil VI IX X X1 X1
48 48 46 42 31 18 10 7
23 23 22 19 14 8 5 4
23 18 16 14 11 7 5 4

opad na koronach drzew i na innych rosli-
nach w runie i w Sciétce. System korzenio-
wy spulchnia glebe,
i magazynowac duze ilosci wody. W ten spo-
sob  odpiyw zostaje
i zmniejsza sie mozliwos¢ sptywédw nagtych
(powodzie). Cze$¢ wody, ktora przesigkta do
gleby, dostaje sie az do wody gruntowej,
wzmacniajgc jej zasobnosé¢, — czes¢ zostaje

ktéora moze wchionac

wod wyréwnany

zuzyta przez rosliny zespotu, czes¢ wydostaje
sie na powierzchnie gleby na podstawie wto-
skowatosci, paruje i wraca z powrotem do
atmosfery, ulegajac prawu krazenia wody
W przyrodzie.

Wilgotno$¢ powietrza w lesie osigga wiek-
sze nasycenie niz w terenie niezalesionym.
Wynika to z réznic w cieptocie i parowaniu
z powierzchni lisci, oraz ze stabszych ruchéw
powietrza w lesie. Wilgotnos¢ bezwzgledna
jest niewiele wieksza niz zewnatrz, wilgot-
no$¢ wzgledna jest natomiast wieksza. Cy-
fry podane nizej ilustrujg to w sposéb na-
stepujacy (wilgotnos¢ wzgld. w %):

. czer- - sier-
maj wiec lipiec pien
67 71 72 73
76 80 82 8L

Wszystkie omoéwione czynniki klimatycz-
las,
Poniewaz zalezne sg one od

ne, ksztattowane przez

klimat lesny.

tworza razem
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dtugiego szeregu warunkéw miejscowych,
mikroklimat jest odmienny na réznych sta-
nowiskach. Lecz wszystko to, co omawia-
lismy powyzej, odbywa sie wedtug pewnych

WSZECHSWIAT

praw, ktoérych poznanie ma donioste zna-
czenie dla zrozumienia warunkéw zycia

w lesie.

M. MICHNIEWICZ

Z ZAGADNIEN

Allelopatia nazywa Molisch wptyw ro-
$Sliny n,a rosline. Wptyw ten moze by¢ nie-
zmiernie roznorodny. Mianowicie do zjawisk
allelopatycznych zalicza sie pasozytnictwo,
symbioze, metabioze, mykorhyze, transplan-
tacje, oddziaty-
wanie za pomoca fitoncydow, wpiyw owo-
cow na rosliny. Niektdére z tych zjawisk be-
da w tym artykule tylko poruszone,
nieco doktadniej omowione.

Symbioza, tj. wspotzycie
w ktérym oba symbionty czerpig korzysci,
idealne, lecz najczesciej
jedna strona ma wieksze korzysci z tego

promienie mitogenetyczne,

inne

organizmow,

nie jest zazwyczaj

wspotzycia anizeli druga. W porostach zito
zonych z grzybkow i glonoéw, grzyb dzieli sie
z glonem woda i substancjami mineralnymi,
a glon majgcy zdolnos$¢ asymilacji dwutlen-
ku wegla, dostarcza grzybowi zwigzkéw or-
ganicznych. Jeden z partneréw, mianowicie
glon, moze zy¢ samodzielnie, czego nie mo-
zna powiedzie¢ o drugim symbioncie, t

0 grzybie; a wiec glon jest w pewnym stop
niu niewolnikiem grzyba. Wspétzycie bak-
terii brodawkowych (Bacterium
z korzeniami roslin motylkowych jest jesz-

radicicola)

cze mniej idealne. Bakterie te moga asymi-
lowa¢ wolny azot z powietrza, a zyjagc na ko-
rzeniach roslin motylkowych dostarczajg im
zwigzkoéw azotowych, a otrzymujg weglowo-
dany. Jednakze w koncu okresu wegetacyj-
nego bakterie padaja ofiarg roslin motylko-
wych, w plazmie ktérych zostajg w wiekszo-
Sci rozpuszczone.

Innym rodzajem wspotzycia jest metabio-
za, tj. takie wspoétzycie, kiedy jeden orga-
nizm przygotowuje warunki dla rozwoju in-
nego organizmu. Na powierzchni zsiadtego
mleka pojawiajg sie po paru dniach plesnie.
Otéz warunki dla rozwoju tej plesni stwo-

ALLELOPATII

rzyty bakterie wywotujgce kwasnienie mie-
Ica. Jest to przede wszystkim paciorkowiec
mleczny Streptococcus lactis, ktory ginie za-
truty wytworzonym przez siebie kwasem
mlekowym, dajgc moznos$¢ rozwoju innym
bardziej wytrzymatym na kwas mlekowy
bakteriom i kwasolubnym plesniom.
Transplantacja jest to przeszczepienie tka-
rosliny na druga, przy czym
dawcy zrastajg sie z gospodarzem.

nek jednej
tkanki
Oczywiscie tkanki musza na siebie oddzia-
tywa¢. Na czym polega wptyw jednej ro-
sliny na druga, ilustruje doswiadczenie M i-
czurina. Odmiane jabtoni «Babuszkino»,
ktora owocuje dopiero okoto 15-ego roku zy-
cia, mozna zmusi¢ do owocowania w naj-
blizszym roku przez wszczepienie paczka
z jakiejkolwiek juz owocujacej jabtoni. Za-
bieg ten, zwany przez Miczurina mento-
rowaniem, ttlumaczy sie tym, ze wraz z pacz-
kiem przeniesiona zostata substancja wywo-
tujgca kwitnienie, tj. hormon kwitnienia.
Rezultatem odpowiednich transplantacji
Jako przyktad gtosnej
chimery stuzy¢ moze znane jeszcze w XVII
pomaran-

Roslina ta

sg takze chimery.
wieku we Florencji potaczenie
czy z cytrynag tzw. Bizzarria.
posiada liscie posrednie. Natomiast na jej
owoce patrze¢ mozna jak na cytryne w skor-
ce pomaranczy, lub jak na pomarancze
w skdérce cytryny. Chimery psianki i pomi-
dora posiadajg osobliwe liscie (ryc. 1).
Roztarte na miazge cebule Allium cepa,
Allium satwum, oraz korzenie rzodkwi Ra-
phanus satwus i chrzanu Cochlearia armo-
racia wydzielajg lotne substancje, dziatajgce
zabdéjczo na niektdre mikroorganizmy. Sub-
stancje te nazwano fitoncydami. Poézniej
przekonano sig, ze wiele innych roslin row-
niez produkuje fitoncydy. | tak gataz cze-



remchy Prunus padus umieszczona z lis¢mi
pod kloszem wraz ze szklanka zanieczysz-
czonej wody, wywotuje juz po 15—20 minu-
tach Smieré¢ wszystkich znajdujacych sie
w wodzie pierwotniakéw. Liscie brzozy Be-
tula verrucosa przejawiaja jeszcze silniejsze
dziatanie, zabijajg pierwotniaki
juz po 2—3 minutach, a wyciag z igiet sosny

albowiem

Pinus silvestris zabija je nawet w kilku se-
kundach. Najsilniejsze dziatanie wykazuja
fitoncydy czosnkéw i cebuli, co wykorzystane
jest w medycynie, gdzie stosuje sie je przy
leczeniu choréb jelit wywotywanych przez
pierwotniaki.

Lotne frakcje fitoncydow wyczerpujg sie
stosunkowo szybko. Roztarta cebula wysta-
wiona na dziatanie powietrza na przeciag
30—60 minut, w temperaturze pokojowej,
traci prawie w catosci swoje fitoncydy, na-
tomiast to samo dos$wiadczenie przeprowa-
dzone z czosnkiem wykazato, ze produkuje
on lotne frakcje fitoncydéw po 200 i wiecej
godzinach.
produkuja fitoncydy niejednakowej sity, np.

Ro6zne czesci tej samej rosliny

liscie spichrzujace cebuli dziatajg silniej niz
asymilujgce. Dziatalnos¢ fitoncydow zalezna
jest réwniez od okresu wegetacyjnego.
Fitoncydy czosnku i cebuli przejawiajg
najsilniejsze dziatanie nie tylko na pierwot-
niaki, Dotad
stwierdzono, ze zabijaja one takie chorobo-
jak: Staphylococci,

ale réwniez i na bakterie.
twoércze drobnoustroje
Slreptococci, bakterie paracholery,
rii, gruzlicy, dyfterytu.
rylizacyjng porowna¢ mozna z wilasnosciami
wysokiej temperatury.

W Ameryce i Anglii wigekszg popularno-
Scig cieszg sie badania nad dziatalnoscig ba-

dezynte-
Ich dziatalnos$¢ ste-

kteriobdjcza roslin nizszych, z ktérych otrzy-
mano szereg $rodkéw leczniczych. Otéz jesz-
cze w r. 1889 otrzymano z Bacillus pyocea-
ueus — piocenaze, w r. 1939 peniciline
z grzybow Penicillum notatum i P. crusto-
sum, oraz gramicydyne z bakterii glebowych
Bacillus breuis; w r. 1942 otrzymano strepto-
mycyne z Antinomyces lauendule, a w r. 1943
fumigeryne z grzybéw Aspergillus fumiga-
tus i klawicydyne z Aspergillus clavatus. Te
wszystkie wyzej wymienione Srodki sg bar-
dzo skuteczng bronig w walce z chorobami

zakaznymi, szczegoélnie penicilina i strepto-
mycyna, ktére ostatnio majg bardzo szerokie
zastosowanie. Cztowiek od dawna wykorzy-
stywat nieswiadomie te wilasnosci lecznicze
fitoncyddéw, na nich bowiem opiera sie gt6-
wnie cata medycyna ludowa.

Ry>e. 1 Chimery. ,a) Li$¢ p&iiainki czarnej (Sola-
rium nigrum). b) Li§¢ pomidora (Solarium lyco-
persicum. c) Lis¢ chimery. Wg H. Winklera.

Fitoncydy posiadajag ogromne znaczenie
przede wszystkim dla samych roslin, ktére je
produkujg, sa bowiem skuteczng obrong
przed szeregiem szkodliwych dla nich mi-
kroorganizméw. Zywa cebula zabija swymi
fitoncydami mnostwo groznych dla siebie
mikroorganizmow, po Smierci staje sie jed-
nak ich ofiarg. Rosliny produkujac duze ilo-
Sci tych lotnych substancji, wytwarzaja na-
okoto siebie strefe «antymikrobowa«. Jeden
hektar jatowcowego lasu produkuje tych
substancji do 30 kg dziennie. Zrozumiatym
wobec tego staje sie znany fakt, ze w zbio-
rowiskach roslinnych spotyka sie mniej cho-
rych ros$lin, niz u gatunkéw hodowanych po-
jedynczo. Bakteriobdjcze witasnosci fitoncy-
dow nie sg jednak uniwersalne i nie zabi-
jaja organizmoéw przystosowanych do zycia
z ro$linami, ktére je produkuja.

U roslin nie wytwarzajgcych substancji
lotnych o silnych wilasnosciach sterylizacyj -
nych moze dziata¢ zabodjczo ich sok komor-
kowy. Do tych roslin trujgcych zaliczamy
wiele gatunkow jaskréw Ranunculus acer,
R. bulbosus, ktorych sok komoérkowy zabija
grzyby i bakterie, rozcienczony
1:100.000. Podczas suszenia substancje tru-

nawet

jace jaskrow w wiekszosci ging. Silny roz-
rost jaskrow w danej okolicy, moze mie¢ de-

cydujacy wptyw na okoliczng roslinnos¢
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i glebe. Dzieki bowiem opadowi lisci, sub-
stancje trujgce dostajg sie do gleby i moga
ujemnie wptywaé na mikroflore oraz na ko-
rzenie roslin. W ten sposéb na glebach ciez-
kich powstaje tzw. «zmeczenie gleby», jak
to ma miejsce na Wegrzech.

Ciekawych spostrzezen na temat wptywu

owocoéw na rosliny dokonali ogrodnicy. Mia-

Ryc. 2 Kietkowanie grochu w czystym powietrzu
(z lewej) i w atmosferze jabiczanej (z prawej).
Wedtug H. Mo lischa.

nowicie zauwazyli oni, ze owoce jabtoni, ga-
tunkéw po6zno dojrzewajgcych, znajdujag-
owocow jabtoni
osiggaja

sie w sasiedztwie
dojrzewajgcych
znacznie wczes$niej dojrzatos¢. Zjawisko
to thumaczy sie wpiltywem wydzielajg-
cych sie z owocow lotnych substancji, z kt6-
Dziatanie

cych

wczesnie same

rych najwazniejszy jest etylen.
etylenu polega na wzmocnieniu oddychania
w innej roslinie; gaz ten przyspiesza rozpad
procesy dojrzewania.

chlorofilu i inne

W plyw etylenu nie ogranicza sie tylko do
owocow, ale rozcigga sie na inne czesci ro-
sliny i tak wywotuje powstawanie korzeni
przybyszowych, oraz epinastie. Mo lisch
umieszczat nasiona roslin w dwoch zamknie-
tych naczyniach dajgc im jednakowe wa-
runki rozwoju z tg réznicag, ze w jednym na-
czyniu byto tylko czyste powietrze, w dru-
gim umiescit kilka dojrzatych jabtek. Oka-
zato sie, ze kietkowanie nasion w atmosfe-
rze jabiczanej przebiegato znacznie gorzej.
W innym doswiadczeniu uprawiat wyke
i groch dajgc im takie warunki, jak w do-
Swiadczeniu poprzednim. Rosliny wyroste
w czystym powietrzu byty normalnej grubo-
Sci, wysokie, natomiast wyroste w atmosfe-
rze jabiczanej okazaty sie niskie i grube
(rys. 2). Wieksze ilosci etylenu moga cat-
kowicie zahamowaé rozwéj rosliny.

Hamujgce dziatanie migzszu owocédw na
kietkowanie roslin, znane jeszcze byto Alber-
towi Wielkiemu w poczatkach X111 wieku,
a proby wyjasnienia tego zjawiska zawdzie-
czamy Molischowiijego nastepcom. Nie
wszyscy/identyfikujg jednak z etylenem lot-
ne substancje wydzielajgce sie z owocow,
a hamujace proces kietkowania nasion. Nie-
ktérzy uwazajg je za substancje specyficzne
i nazywaja je blastokolinem. Sprawa ta nie
jest jeszcze catkowicie wyjasniona.

Z tego krotkiego przegladu widaé, ze alle-
lopatia jest zagadnieniem bardzo obszernym,
a rosliny wptywajg na siebie w sposob nie-
zmiernie réznorodny, nie zawsze dla nas do-
statecznie zrozumiaty i jasny. Umiejetne wy-
korzystanie tych zjawisk przyczynié¢ sie moze
do podniesienia i ulepszenia produkcji ro-

slinnej.

B. K1ELCZEWSKI:

KUPROWKA RUDNICA

Kupréwka rudnica Euproctis chrysorhoea
L. znany szkodnik drzew lisciastych, a gt6-
wnie owocowych, nalezy do rodziny rzapie
Lymantridae, a wiec do tej samej co mni-
szka i nieparka. Podobnie tez jak i one po-
woduje czesto bardzo powazne szkody w go-

spodarstwie leSnym i ogrodniczym. Biologia
kuprowki jest jednak tak dalece swoista, ze
w zupetnosci zastuguje na nieco szersze omo-
wienie.

Jest to gatunek dos$¢ pospolity i szeroko
rozmieszczony. Siega od Szwecji do Algeru,
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gdzie zeruje dotkliwie na debie korkowym.
Wschodnig granica zasiegu sa Himalaje.
Poza tym jest jednym z wazniejszych szko-
dnikéw sadéw w Ameryce.

Nazwa pochodzi od zrédiostowu greckie-
go: eu — piekny, proktos — kuper, chrysos —
ztoty. Istotnie samica posiada odwitok zakon-
czony grubym pedzlem ztotobrgzowej wet-
ny. U samca koniec odwitoka jest rowniez
z lekka na ten sam kolor zabarwiony. Procz
tego dimorfizm ptciowy zaznacza sie w grze-
bykowatych rozkach u samca, ktéry przy
tym jest nieco mniejszy i szczuplejszy. Bar
wa obu pici biata.

Motyl lata w czerwcu i lipcu i w tym cza-
sie samice zostajg zaptodnione. Samce po za-
ptodnieniu ging, a samice zyjag do momentu
ztozenia jaj. Jajeczka skladane sg na korze
lub lisciach, przykryte gesto weing z odwto-
ka. W jednym takim ztozu znajduje sie okoto
200 jajeczek. W sierpniu legng sie miode ga-
sieniczki, ktoére zaraz zaczynajg snuc¢ gnia-
zdo wokot najblizszej rozetki z lisci. Jako
materiat do budowy stuzy im wydzielina
gruczotow przednych, uchodzgaca otworem
w dolnej wardze. Potomstwo jednej matki
tworzy zwykle jedno gniazdo «rodzinnev»,
ktore wobec tego skupia w sobie okoto 200
gasienic. Kupréwka przejawia tendencje do
rozwoju partenogenetycznego, o czym pisat
juz miedzy innymi Garbowski.

Miode pokolenie gasienic, od sierpnia do
zimy szkodzi roslinom minimalnie, wygry-
zajac nieznacznie miekisz palisadowy tkanki
lisciowej, co z uwagi na drobne wymiary ga-
sienic oraz zblizajacy sie okres opadania li-
Sci jest gospodarczo bez znaczenia.

Zime spedzajg gasienice ukryte w gniez-
dzie, a z poczatkiem kwietnia wychodzg na
zer, ogryzajac w miare wzrostu z kazdym
dniem intensywniej miode liscie. Zerowanie
trwa mniej wiecej do potowy czerwca, po
czym nastepuje przepoczwarczenie w deli-
katnym oprzedzie na drzewie lub w trawie.
Po dwoch tygodniach wylatujg motyle.

Wszystkie fazy rozwojowe nastepuja bar-
dzo regularnie, tak samo i wylot motyli od-
bywa sie prawie jednoczesnie. W mojej ho-
dowli w ciagu dwoéch dni prawie wszystkie

motyle opuscity swoje poczwarki, przy czym
pierwsze legty sie samice, a potem samce.
Na uwage zastuguje jeszcze kilka charak-
terystycznych momentéw z zycia gasienic.
Wykazujg one mianowicie wybitng tendencje
do zycia towarzyskiego, podobnie, jak przad-

Ryic. 1. Kupréwka rudnica. Na gbérze samica,
ponizej samiec. Pod motylami dwie poczwarki,
gasienica i jajka na lisciu.

ka korowo6dka, czy tez niestrzep gtogowiec.Ta
Lowarzyskos¢ przejawia sie tak we wspol-
nym zerowaniu i przebywaniu zimg w gniez-
dzie, jak i we wspolnym skupianiu sie do
wylinek. Linienie odbywa sie prawie jedno-
cze$nie i trwa okoto jednego do dwoéch dni.
Wdéwczas gasienice gromadzg sie w jednym
miejscu, przestajg zerowaé i wpadajg w stan
pewnego odretwienia. Po wylince powraca
dawna energia i ruchliwos¢ i rozpoczyna sie

jeszcze intensywniejsze zerowanie. W po-
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Ryc. 2. Dwa gniazda ziknowe kupréwki. Obok
zgrupowania wylinek, po masowym liinieniu
gasienic.

zostawionych powtokach larwalnych osiedla
sie czesto larwa skoérnika Dermestes Erich-
soni i na nich zeruje.

Kuprowki przechodzg zwykle trzy wylinki,
przy czym po kazdej zmienia sie nieco ubar-
wienie gasienicy. Wobec tego trudno jest
nieraz okresli¢ mtoda gasienice, gdyz jest ona
wowczas dos¢ jednostajnie ciemno-szaro
ubarwiona, jedynie wyrazne sg na dziewig-
tym i dziesigtym segmencie umieszczone,
z daleka widoczne dwa «guziczki» barwy ja-
sno pomaranczowej. «Guziczki» te stanowig
jak gdyby znamie przysztego ubarwienia
motyla, gdyz maja taki sam kolor, jak ko-
niec odwitoka. (Prawdopodobnie «guziki» te
moga odstraszy¢ wroga). Pasy wzdtuzne
0 jasniejszym zabarwieniu wystepujg coraz
wyrazniej po kazdej wylince.

Ped do zycia towarzyskiego traca gasie-
nice na krotko przed przepoczwarczeniem
1 wéwczas rozchodzg sie, azeby gdzies$
w ukryciu przeby¢ metamorfoze.

Dalszg ciekawa witasciwoscig gasienic ku-
préwki sa wiasnosci parzace jej wiloskow.
Ciato gasienicy pokryte jest dwoma rodza-
jami witoskéw, dtugimi ochronnymi i ukry-
tymi pomiedzy nimi a znacznie krétszymi
jadowymi, opatrzonymi u nasady gruczotem
jadowym. Oprocz tych dwoéch cech zewnetrz-

nych, takze i budowa tych dwo6ch rodzajow
wioskéw jest r6zna. Ochronne posiadajg wy-
rostki, przypominajgce nieco zwrd6cone do
gory kolce u rozy, podczas gdy u wioskéw
parzacych kolce sg wstecznie zadzierzyste.

Te witasnie drobne wioski jadowe wywo-
tuja charakterystyczng pokrzywke na skorze
(Urticaria endemica), a mogg sta¢ sie bar-
dzo niebezpieczne dla zdrowia, gdy przypad-
kiem dostang sie do oka. W skiad jadu
wchodzi gtownie kwas mréwkowy i kanta-
rydyna.

Kupréwka ma wielu wrogéw naturalnych.
Z ptakow na pierwszy plan wysuwajg sie si-
kory, z ktérych najwiecej gasienic i jajeczek
zjada bogatka Parus maior. Sikory nie zja-
daja catych gasienic, a tylko ich Srodek, od-
rzucajgc owtosiong skorke. Rowniez kukut-
ka, wilga i dzieciot tepig gasienice kuprowki.
Na jad witoskéw parzgcych odporne sag takze
zaby, rola ich jednak w zwalczaniu kuprowki
jest drugorzedna. Najwiecej chyba sprzymie-

Ryc. 3. Wiosy gasienicy kupréwki z kawatkiem
skéry, a — wiosy ochronne, b — wilosy parzace.
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rzencéw w walce z tym szkodnikiem znaj-
dziemy ws$réd owadow.

Nalezg do nich larwy tecznikéw Calosoma
sycophanta i C. inguisitor oraz szereg paso-
zytow wewnetrznych, jak barylkarz Micro-
gaster lactipennis, kiowacz Pimpla exami-
nator, flavipes i instigator, wycienczeh Me-
sochorus dilutus, siercinka Pteromalus ro-
tundatus. W jajeczkach pasozytuje raniszek
Torymus anapheles.

Najskuteczniejszym
nym zwalczania kuprowki jest palenie lub
niszczenie w inny sposo6b gniazd jesienig,

Srodkiem technicz-

kiedy po opadnieciu lisci stajg sie tatwo wi-
doczne. Przy sposobnosci mozna réwnocze-
Snie wyniszczy¢ i gniazda niestrzepa gtogo-
wca Aporia crataegi, ktory podobnie zimuje.
W sadach najlepiej jest opala¢ te gniazda
specjalng pochodnig. Podobnie mozna nisz-
czy¢ gniazda gasienic w szkétkach i rozsad-
nikach. W lesie jednak sprawa jest juz tru-
dniejsza, tam wiec raczej musimy ograni-
czy¢ sie do profilaktyki, ktéra polegataby na
ochronie pozytecznego ptactwa oraz stwo-
rzeniu odpowiednich warunkéw dla rozwoju
pasozytow.

M. TURNAU-MORAWSKA

ZELAZO W DZIEJACH ZIEMI | ROZWOJU ZYCIA ORGANICZNEGO

Przyjety obecnie schemat budowy ziemi
zostat ustalony okoto 25 lat temu i juz wielu
z nas zdazyto przyzwyczai¢ sie do mysli, ze
jadro ziemi, zajmujgce znaczng czesC jej
objetosci zawiera okoto 90% zelaza (rys. 1).
Schemat ten uzasadniony jest roznymi zja-
wiskami, obserwowanymi zaréwno na ziemi
jak i w wszechs$wiecie i ttumaczy nam tez
rézne zjawiska. Jednak na zapytanie, jaki
jest stopienn prawdopodobieristwa, ze zelazo
stanowi istotnie tres¢ jadra ziemi — odpo-
wiedz brzmi: nie wiemy i zapewne nigdy
sie nie dowiemy, chyba zeby ziemia pekia na
dwie lub wiecej czesci... ale wéwczas juz be-
dzie za mato czasu na sprawdzanie hipotez.

Go prawda nie wszyscy bez Wyjatku wie-
rza dzis w to zelazne jadro. Sg tacy, ktérzy
twierdzg, ze jadro ziemi ma skiad zblizony
do stonca, z ktérego — wedtug teorii Je an-
sa i Jeffrey sa — narodzita sie ziemia
wraz ze swym rodzenstwem — planetami —
i ze wobec tego przewaza w nim wodor. Aby
wyjasni¢ duzg gestos¢ ziemi, mniej wiecej
dwukrotnie wieksza niz Srednia gestos¢ ze-
wnetrznych partyj skorupy ziemskiej, hipo-
teza ta przyjmuje olbrzymie zageszczenie
zamknietej w jadrze ziemi
z ktérego wynika nie dajgcy sie uzyskac
w warunkach ziemskich stan fizykalny, roz-

«pramaterii,

bicie atoméw na jadra i elektrony i stiocze-

nie ich w jedng miazge (KuhniRittman
1941).

Pomijajgc wszelkie argumenty, przema-
wiajagce za lub przeciw nagromadzeniu ze-
laza w jadrze, musimy jednak zwréci¢ uwa-
ge na osobliwg role tego metalu w skorupie
ziemskiej. Obliczenie Sredniego skiadu sko-
rupy ziemskiej na podstawie licznych ana-
liz skat wykazuje, ze zelazo jest jedynym
sposrod metali ciezkich, wystepujgcym w do-
stepnych naszemu badaniu czesSciach ziemi
metalem, ktérego ilos¢ przewyzsza \% i wy-

Ryc. 1 Schemat budowy kuli ziemskiej.
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nosi mianowicie 5.1%. Mimo tego znacznego
udziatlu w znanych nam skatach, zelazo nie
zostato zaliczone przez geochemikéw do tzw.

pierwiastkow «litofilnych» — czyli charak-
terystycznych dla skat, ale do «siderofil-
nych» — czyli charakterystycznych dla wne-

trza ziemi. Podziat ten przeprowadzili geo-
chemicy na podstawie praw fizykochemicz-
nych, kierujacych réznicowaniem sie mate-
rii przy krystalizacji stopu glinokrzemiano-
wego, z ktérego prawdopodobnie utworzyta
sie nasza ziemia, stopu podobnego w swym
sktadzie do niektérych law wulkanicznych,
a takze przypominajgcego pewne stopy hut-
nicze. Jest rzecza prawdopodobnag, iz zelazo
bytoby mniej rozpowszechnione w skatach
gdyby nie to, ze wchodzi ono w skiad zwigz-
kow lekkiego metalu magnezu, dzieki podo-
bienstwu budowy wewnetrznej krystalicz-
nych krzemianéw magnezowo-wapiennych
i zelazowo-wapiennych. Zwigzki te w po-
staci krysztatbw mieszanych czyli tzw. mie-
szanin izomorfijnych nosza nazwe pirokse-
néw i amfiboli i sg sktadnikami gabrow i ba-
zaltow. Budowa wewnetrzna tych minera-
téw jest zawita, ale mozna jg sobie tatwiej
uzmystowi¢ szeregujac w przestrzeni tancu-
chy powigzanych ze sobg grup tlenku krze-
mu, ktérych wolne wartosciowosci przyta-
czajg pierwiastek wapn (Ca) oraz na zmiane
zelazo (Fe) i magnez (Mg), w stosunkach za-
leznych od skiadu chemicznego roztworu czy
stopu, w ktorym krysztaly sie tworza. Po-
sta¢ krysztatdw (rys. 2) jest nieco rézna dla
piroksenow i amfiboli, ale prawie niezale-
zna od stosunku zelaza do magnezu. Zelazo
w skatach wystepuje poza tym w postaci
tlenkéw, a w bardzo nieznacznym procen-
cie w postaci siarczkéw i zelaza rodzimego
(ta ostatnia forma jest przypuszczalnie wy-
nikiem wtérnych proceséw redukcyjnych).
Gdyby nie
wych

izomorfizm zwigzkéw zelazo-
i magnezowych, przy procesach roéz-
nicowania sie ziemi na warstwy koncentry-
czne, zelazo w wiekszym procencie potaczy-
toby sie z siarka, opadajgc w gitebsze strefy
ziemi — a rola jego w skorupie ziemskiej
bytaby znacznie mniej wybitna.

Wiasnosci atomu wzglednie jonu zelaza

sprawity jednak, ze stanowi ono wazny

czynnik w roznego typu procesach geologi-
cznych. Ruchy gérotwodrcze stojg w Scistym
zwigzku z procesami réznicowania sieg ma-
gmy i wzajemnie sie warunkujg. Rozdziela-
nie sie stopu macierzystego réznych skat,
z zawieszonymi w nim Kkrysztatami, na réz-
nego typu uklady fizykochemiczne — jest
niewatpliwie kierowane takze i czynnikami
grawitacyjnymi — a tu mineraty zawiera-
jace w swym skiadzie zelazo, jako ciezsze,
speiniajg role pierwszorzedna.

W procesach sedymentacyjnych, zaréwno
przy wytracaniu osadéw jak i twardnieniu
skat, duze znaczenie majg uktady koloidal
ne. Uwodnione zwigzki zelaza czesto wyste-
puja w roztworach koloidalnych, a posiada-
jac pewne tadunki elektryczne wywieraja
wptyw na wytrgcanie krzemionki; krazenie
roztworow koloidalnych zelaza stoi réwniez
w Scistym zwigzku z rozktadem materii or-
ganicznej, dziataniem koloidéw humuso-
wych, wywiera ze swej strony wptyw na
strukture fizykochemiczna gleby itp.

W ptyw obecnosci zwigzkéw zelaza na za-
chowanie sie skal przy procesach wietrze-
nia, na ksztattowanie sie krajobrazu i jego
koloryt — jest powszechnie znany. Stusznie
wyrazit sie kto$, ze Swiat mineralny zostat
ubarwiony zwigzkami zelaza. Niewatpliwie
w zabarwieniu skat i mineratow odgrywaja
role takze i inne pierwiastki, jak: tytan,
chrom, miedz, wegiel i inne. Te
pierwiastki sg jednak mniej
tym samym

mangan,
rozpowszech-
nione i odgrywaja mniejsza
role. Zwigzkami zelaza pieknie pomalowany
jest Swiat: r6zowa barwa grubo-ziamistych,
tak pociagajacych dla oka granitéw, jak np.
granitu Karkonoszy, pochodzi od drobno-
rozproszonego w skaleniach tlenku zelaza,
hematytu, czarny, posepny wyglad scian ba-
zaltowych od innego tlenku — magnetytu.
Inne skaty krystaliczne zawdzieczajg czesto

swag zielen, réznych odcieni, mineratom
z grupy amfiboli, piroksenéw, chlorytéw,
epidotéw. Piaski i piaskowce, osadzone

w klimacie podobnym do naszego, majg za-
barwienie brunatne lub z6tte, pochodzace od
wodorotlenku zelaza — limonitu. Piaski go-
racych pustyn, nawiedzanych przez okreso-
we ulewy, maja zabarwienie czerwone od
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tlenkéw hematytu lub getytu; tak samo sg
zabarwione piaski i piaskowce z dawnych
okresow geologicznych, utworzone w podob-
nych warunkach.

Oto sg niektore przyktady zjawisk geolo-
gicznych zaleznych od wspotudziatu zelaza.
Mozna by ich podac¢ znacznie wigcej.

Rola zelaza w organizmie zywym jest od
dawna znana i podkres$lana. Dowodem tego
jest choéby fakt, ze lekarze truja mitodziez
roznymi pigutkami i syropami, zawierajg-
cymi zelazo i podobno jej ta trucizna stuzy.

Ryc. 2. Na lewo:

Jednakze ostatnio biolog kanadyjski Fran -
cis (1947) tak przejaskrawit role zelaza
W Zyciu organicznym, ze mimo poparcia wy-
sunietych hipotez doswiadczeniami, nasu-
waja sie pewne watpliwosci, czy materiat
doswiadczalny byt dos¢ bogaty i czy wnioski
nie sg zbyt Smiate.

W kazdym razie interesujgce jest zesta-
wienie roli zelaza w uksztaltowaniu ziemi
z rola, jakg mu przypisuje Francis w pro-
cesach zyciowych. Jako przyktad najprost-
szych procesow zyciowych, przy ktérych ze-

model idealnie wyksztalconego krysztatu piroksemu.

Pod nim schemat budowy wewnetrznej. Pojedynczy taricuch zbudowany
z grup Si04 wigzacych atmoy wapnia, zelaza i magnezu. — Na prawo:

model

idealnie wyksztatconego krysztau amfiibodu. Pod nim schemat

budowy wewnetrznej. tancuch jest tu podwdjny, stosunki chemiczne
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lazo odgrywa role dominujaca, przytacza
Francis zjawisko oddychania i pobiera-
nia dwutlenku wegla przez bakterie zelazi-
ste, ktdore utleniajg weglan zelazowy na wo
dorotlenek zelazowy, przy czym zelazo dwu-
wartosciowe przechodzi w trojwartosciowe,
a uwalnia sie dwutlenek wegla, sprzyjajacy
rozwojowi kultur tych bakterii. W organiz-
mach roslinnych i zwierzecych bardziej
skomplikowanych (glony, jedwabniki) reak-
cje zachodza w sposéb bardziej zawity i od-
wracalny. Dziata tu szereg enzymoéw, zawie-
rajgcych zwiazki zelaza — jednak istota re-
akcji jest ta sama: przechodzenie zwigzkéw
zelaza dwuwartosciowego w zwigzki zawie-
rajgce zelazo Zdaniem
Francisa: «Zelazo, obejmujgce w $wiecie
organizmow progresywng i zasadniczg funk-

cje we wzroscie i rozwoju, musi by¢ uznane

trojwartosciowe.

za niezmiernie wazny czynnik w ewolucji
organizmow®.

W dalszych wywodach podkreslona jest
rola katalityczna zelaza przy syntezie amo-
niaku. Sktadniki amoniaku, azot i wodor sg
rowniez sktadnikami grupy aminowej, tak
duza role odgrywajacej w budowie biatka.
Zelazo moze byé przeto w organizmie gtéw
nym katalizatorem przy tworzeniu sie biat-
ka. Teze te potwierdza Francis wiasnym
drut zelazny
w roztworze nieorganicznym, zawierajacym
sktadniki

doswiadczeniem. Zawiesit

biatka i w atmosferze dwutlenki!

wegla. Po kilku dniach na drucie pojawito
sie krystaliczne biatko, zawierajgce gruzetki
wodorotlenku zelaza.

Na podstawie dalszych rozwazan docho-
dzi kanadyjski biolog do wniosku, ze zaré-
wno tworzenie sie biatka, jak i wszelkie pro-
cesy zyciowe sa procesami elektrochemicz-
nymi. We wszystkich bowiem rozpatrywa-
nych reakcjach zelazo w sposéb nieodwra-
calny (w nizszych organizmach) lub tez od-
wracalny (w wyzszych) zmienia swg warto-
sciowos¢, ktoéra to reakcja jako zwigzana
z migracjg elektronéw jest procesem elek-
trochemicznym. Na poparcie tego twierdze-
nia przytacza Francis fakt oddziatywa-
nia bakterii zelazistych na igte magnetyczna.
Przyréwnuje tez zjawisko rozmnazania sie
bakterii przez podziat i wyzszych roslin przez
zasadzanie odcietych pedéw — do dzielenia
sie magnesu na elementarne dwubiegunowe
magnesy.

W zakoniczeniu omawianej rozprawy czy-
tamy zdanie: «Wszystkie tu omoOwione szcze-
golne Wiasciwosci zelaza i jego zwigzkow
wskazujg na to, ze mogty one czy tez mo-

gtyby wspoétdziata¢ przy powstaniu zycia*.

Z drugiej strony spotykamy sie ze zdaniem
geologbw, ze kazde zjawisko w skorupie
ziemskiej zwigzane jest bezposrednio lub po-
Srednio z tajemniczym wnetrzem
ktore zawiera 90% zelaza.

ziemi,

P. OLSZEWSKI

ODMIENNOSC UWARSTWIENIA ZIMOWEGO W JEZIORACH
TATRZANSKICH

W wysokich goérach przeprowadzono do-
tad bardzo niewiele badan nad uwarstwie-

niem wod w jeziorach, a witasciwie nad

uwarstwieniem skiadnikéw rozpuszczonych
w tych wodach. Najmniej za$ juz badano
je w zimie. Niedostepnos$¢ terenu, krotkie
dni, mroéz, groza $niezyc i lawin sg w tej
porze roku ochrong tajemnic gorskiej przy-
rody. Dlatego mato jest materialu nauko-
wego, na podstawie ktérego mozna by sobie

wytworzy¢ <>braz, jak uktadajg sie zima sto-

sunki w wodach jezior wysokogérskich. Wy-
niki badan przeprowadzonych w Tatrach
daja wszakze mozliwo$s¢ wysnucia pewnych
przypuszczen co do szczegbélnych a znamien-
nych zjawisk, z jakimi w tego rodzaju je-
ziorach nalezatoby sie liczyc¢.

Powszechnie wiadomo, ze w jeziorach na-
szej strefy geograficznej nastepuje na wio-
sne i w jesieni wyrownanie temperatury
powierzchni do dna oraz wymieszanie wod
jeziornych przez wiatr. W wyniku tego pro-



cesu na poczatku okresu zimowego czy let-
niego wody jeziora sg zawsze jednorodne,
a uwarstwienie dopiero stopniowo sie w nich
wytwarza.

Wyréwnanie cieplne nastepuje zwykle
przy temperaturze okoto +4° C. Jesienig kon-
czy sie ono, gdy nad jeziorem wyiskrzy sie
pierwsza noc zimowa, spokojna i mrozna.
Wtedy powierzchnia wody szybko ochtadza
sie do 0° C i pokrywa sie lodem. Na poczatku
zimy uklad cieplny znamionuje wiec tuz po
lodem temperatura 0° C, dalej w gtab szybki
jej wzrost do +4" C, ktora to cieptota utrzy-
muje sie niezmiennie az do dna. W taki sam
spos6b odlbywa sie ten proces tez w jeziorach
tatrzanskich. Zwracajg tu tylko uwage nieco
obnizone w porownaniu ze schematem cie-
ptoty warstw giebszych (ryc. 1).

Zawartosci tlenu wystepujagce w wodzie
w czasie tego jesiennego wyrownania tem-
peratur odpowiadajg zazwyczaj jego fizycz-
przy
+4°C i ci$nieniu, jakie w tym czasie na po-

nej rozpuszczalnosci temperaturze
wierzchni jeziora panuje. Zmiany nastepu-
jace w okresie zamarzania niewiele sie uwy-
datniajg. Dlatego w poczatku zimy ukiad
tlenu znamionuje prawie jednakowa dosé
znaczna zawartos¢ tego gazu od powierzchni
do dna (ryc. 1).

Taki jest zatem stan wyjSciowy okresu zi-
mowego w jeziorach tatrzanskich. Od chwili,
gdy powierzchnie pokryje l6d, wody sg od-
ciete od wptywow zewnetrznych i zmiany,
jakie w nich zachodzg, moga by¢ jedynie na-
stepstwem proceséw odbywajgcych sie w sa-
mym jeziorze. Ostateczny ich wynik nalezy
uchwyci¢ tuz przed rozmarzaniem, po6z-
niej bowiem podmuchy wiatru uderzajace
na wolng powierzchnie jeziora spowoduja
ponowne kragzenie i wymieszanie jego wad.

Co6z wiec stwierdzamy w tym przedwio-
sennym okresie w jeziorach tatrzanskich?

W uktadzie cieplnym znajdujemy w tym
czasie bezposrednio pod lodem grubg war-
stwe zimnej wody. Dopiero pod nig natra-
fiamy na 6w skok temperatury, znamienny
dla poczatkowego okresu. Dalej jak i poprze-
dnio nastepuje warstwa wody o cieptocie

zblizonej do +4° G i dopiero znowu nad

dnem stwierdzamy lekki wzrost temperatury
(ryc. 1).

W uktadzie tlenowym natrafiamy w tym
czasie bezposrednio pod lodem na gruba
warstwe o szczegdllnie wysokich zawarto-
Sciach tlenu. Ponizej na znacznej przestrzeni
ilosci te sg niezmienione. Wreszcie nad dnem

T°C

m9/( Oz
01 2 3 4

5 6 7 8 9 101 12

© 0o N o o1 A WO N R O

B R E B

m

Wykres I. Przykiad powstawania znamien-

nych warstw w jeziorze gdérskim. Uwarstwienie

cieptoty (T) i tlenu (03 po zamarznieciu (...)

i przed rozmiarzmieciem (—) w jeziorze tatrzan-
skim Zielony Staw Gasienicowy.

znajdujemy warstwe wody tak dalece w tlen
uboga, ze przewaznie nawet catkowicie go
pozbawiong (ryc. 1).

Z porownania wyzej schematycznie opi-
sanego stanu z poczatkowego okresu zimy,
ze stanem przedwiosennym wynika, ze za-
szty zmiany w warstwach lezagcych tuz pod
lodem, oraz bezposrednio nad dnem. Pozo-
state warstwy zadnym wpitywom nie ulegty.
Pod lodem zjawita sie woda zimna i w tlen
bogata, nad dnem nieco cieplejsza i szcze-
gélnie w tlen uboga.

Takich zjawisk nie obserwowano nigdy na
nizinach. Tu w ostatnim okresie przed roz-
marzaniem stwierdzano tuz pod lodem
ogrzewanie sie wody w wyniku naswietle-
nia przez 16d, a przy dnie, oczywiscie jezior
wybitnie oligotroficznych (bo tylko takie
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mozna bra¢ tu do pordéwnania), nie stwier-
dzano wiekszych ubytkéw tlenu. Natomiast
z dorywczych i przypadkowych spostrzezen,
jakie poczyniono na wysokogérskich jezio-
rach alpejskich mozna wnioskowac¢, ze te
zjawiska tam réwniez wystepuja, mozna za-

Wykres Il. Sposéb powstawania znamiennych
warstw w jeziorze goérskim. Schematyzowany
przekr6j poréwnawczy jeziora goérskiego i ni-
zinnego z zaznaczeniem spltywu woéd przedwio-
sennych (—) i mikroeutroficznych (----).

tein przypuszczaé, ze sga one dla jezior gor-
skich w ogéle znamienne.

Mielibysmy wiec w wysokogérskich jezio-
czynienia
warst-

rach w okresie zimowym do

z dwiema odrebnymi i typowymi
wami.

Jakze wyjasni¢ ich powstawanie?

Gorna z tych warstw powstaje w czasie
wiosennej odwilzy. Obserwowano, jak po
stromych stokach gérskich woda odwilzowa
optywa na léd i gromadzi sie na nim w po-
staci naciekéw. Obserwowano, ze ogromnie
grube powtoki zimowe stopniowo zmniej-
szajg grubos¢. Obserwowano jak cata ta od-
wilzowa woda dostaje sie pod l6d i dzwiga
go na sobie do géry, az go wreszcie wysa-
dzi i rozerwie na kre. Zanim to wszakze na-
stgpi wytwarza ona pod lodem warstwe,
ktéra siega metra, dwéch lub moze nawet
wiecej grubosci. Poniewaz ta odwilzowa wo-
da powstaje ze $niegu i przez caty czas spty-
wania po stokach styka sie zaréwno z nim,
jak i z powietrzem, ktére sie znajduje wsrod
puszysto lezacych jego gwiazdek, przeto za-

chowuje cieptote bliskg 0°C i réwnoczes$nie
pochtania odpowiednio znaczne ilosci tlenu
z powietrza, wynoszace okoto 12 mg/l. Z ta-
kimi wiec wiasciwosciami nawarstwia sie
ona na cieplejszych wodach samego jeziora
tworzgc opisane zjawisko. Poniewaz ta war-
stwa wytwarza sie i wystepuje w okresie
przedwios$nia, zaproponowano nazywac¢ ja
«przedwiosennagy.

Dolna, przydenna z opisanych warstw, wy-
twarza sie w innym okresie. Zaczyna ona
powstawaé bezposrednio po zamarznieciu
i w potowie zimy jest juz gotowa. Stwier-
dzono stopniowe jej narastanie od dna.
Stwierdzono, ze zajmuje tylko najgtebsze
miejsce w misie jeziornej. Stwierdzono, ze
inne cechy wdéd tej warstwy $wiadcza o jej
og6lnym zeutrofizowaniu. Na drodze dtuz-
szych rozwazan i poréwnan z wielu innymi
spostrzezeniami wyprowadzono przypusz-
czalny sposéb jej powstawania. Oto wobec
catkowitego bezruchu wéd pod lodem roz-
ktadajgce sie Swieze resztki organiczne, zu-
zywaja przy tym procesie wylgcznie wode
bardzo cienkiej kontaktujacej
z dnem. Wobec tej ograniczonej masy wody,
mimo znikomych ilosci substancji ulegaja-
intensywnie

warstewki

cych rozktadowi, zostaje ona
zmieniona przez obrabowanie z tlenu, nasy-
cenie dwutlenkiem wegla i przede wszyst-
kim przez nasycenie znaczng iloscig mine-
ralnych i organicznych substancji rozpusz-
czonych. Te wi}asnie substancje powoduja,
ze staje sie ona ciezsza od pozostatej. Wo-
bec tego wzrostu wagi nie moze sie ona
utrzymac¢ na stromych zboczach misy gor-
skiego jeziora i $Scieka do miejsca najgteb-
szego, gdzie gromadzi sie w powaznej war-
stwie, nieraz ponad 10 m grubej. Ciepto pro-
cesow odbywajacych sie w mule podnosi jej
cieptote o okoto 0,2° C, a zawartos¢ tlenu spa-
da w niej do 0 mg/l. Przez analogie z daw-
nymi podobnymi spostrzezeniami zapropo-
nowano, aby warstwe te nazywaé¢ «mikro-
eutroficznag».

W ten spos6b obie opisane swoiste war-
stwy jezior tatrzanskich okazaty sie w przy-
czynach swego powstania zalezne od stro-
mizny stokOw, otoczenia i misy jeziora (ryc.
2), co oczywiscie wybitnie potwierdza wyra-
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zone przypuszczenie, ze sg one w ogéle zna-
miennymi warstwami zimowymi jezior wy-
sokogérskich.

Na zakonczenie warto jeszcze wspomniec,
ze natrafiono niedawno w Alpach na przy-
padek, gdzie sptyw wod mikroeutroficznych

w nastepstwie uksztattowania misy jezior-
nej nie osiggat najgtebszej czesci jeziora,
lecz wypetniat rozpadline odcieta od miejsca
najgtebszego rodzajem grzedy. Ten ciekawy
wypadek potwierdza zdecydowanie przyjete
wyjasnienie zjawiska.

PORADNIK PRZYRODNICZY

FOTOGRAFOWANIE MALYCH
PRZEDMIOTOW

Fotografia obrazuje obiekt przyrodniczy
wierniej i doktadniej niz najlepszy rysunek,
dlatego dzesto bywa stosowana w pracy
przyrodnika. Jednakze wiekszo$¢ aparatow
fotograficznych jest dostosowana do foto-
grafowania wiekszych przedmiotéw (od
1 m wzwyz) a obiekty przyrodnicze maja
najczesciej mate wymiary. Przecietny apa-
rat nie pozwala podejs¢ zbyt blisko fotogra-
fowanego obiektu, co powoduje ze na filmie
czy kliszy obraz przedmiotu ma bardzo mate
wymiary. Jak temu zaradzi¢?

Nazwijmy stosunek wielkosci obrazu
otrzymanego na filmie do wielkosci fotogra-
fowanego przedmiotu przez N. Zazwyczaj
aparat fotograficzny pozwala na osiggniecie
N rownego 1/100 lub 1/50, czyli przedmiot
diugosci 1 m na filmie ma dtugos¢ 1 lub
2 cm. Gdy chodzi o obiekty przyrodnicze
ditugosci jednego Ilub Kkilku cm (kwiaty,
owoce, owady), to zdjecie ich zwyktym apa-
ratem staje sie zbyt mate. Trzeba woOwczas
powiekszy¢ N do 1/10, /5 a nawet 1/1, to
znaazy fotografowa¢ w pomniejszeniu dzie-
sieciokrotnym, pieciokrotnym lub
w wielkosci naturalnej.
cyduja dwie

nawet
N de-
ogniskowa obiektywu
«/» (podana na kazdym obiektywie fotogra-

O wielkosci
dane:

ficznym) oraz wyciag «2» (tj. odlegtosé
obiektywu od filmu fotograficznego). Ich
wzajemny zwigzek okresla prosty wzér

Chcac wiec powiekszy¢ N mozna is¢ dwoma
drogami: zwiekszy¢ wyciag
ogniskowa.

lub zmniejszy¢

Zwiekszenie wyciggu. Zwykle
aparaty fotograficizne majg wyciag bardzo
ograniczony. Jednakze w tych aparatach,
w ktorych obiektyw jest wykrecany, mozna
wycigg tatwo powiekszy¢. Wystarczy po
wykreceniu obiektywu sklei¢ z kartonu tube
dopasowang z jednej strony do obiektywu,

Ryc 1 Przediuzanie wyciggu za pomocag tuiby

kartonowej.

z drugiej do
obiektyw byt

miejsca w aparacie, gdzie
wkrecony. Aparat, tube
i obiektyw nalezy zmontowa¢ jak na ryc. 1,
miejsca ztgczenia musza by¢ Swiattoszczel-
ne. Diugos¢ tuby zaleznie od zgdanego N
tatwo obliczy¢ z przytoczonego wzoru. Spo-
sOb ten nadaje sie szczeg6lnie do N bliskiego
171 (a wiec do fotografowania w naturalnej
wielkosci lub kilkakrotnym pomniejszeniu
(iub powiekszeniu) i zwtaszcza do zdje¢ ro-
bionych w pracowni a mniej w terenie.
Zmniejszenie ogniskowej.
Skrécenie ogniskowej osiggna¢ mozna przez
zatozenie na obiektyw dodatkowej soczewki.
Istnieja soczewki produkowane specjalnie
do tego celu przez firmy fotograficzne (np.
soczewki Proxar Zeissa). Mozna je jednak

z powodzeniem zastgpi¢ zwykilymi soczew-
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kami skupiajgcymi, jakich uzywa sie do
okularéw. Socizewke taka kupiong u optyka
dajemy zeszlifowa¢ z brzegéw na odpowie-
dnig S$rednice i oprawiamy w pierscien
kartonowy tak, aby mozna ja byto osadzi¢
na obiektywie (ryc. 2). Od ilosci dioptri so-

2. Skracanie ogniskowej za pomoca
czewki nasadkowej.

Ryc

DROBIAZGI

BLONA CELULOZOWA W MIKROSKOPIE
ELEKTRONOWYM

Czterech autorow, dwaj botanicy oraz
dwaj fizycy ogtosili w czasopismie «Nature»
(1948, str. 665) artykut o budowie bton ce-
lulozowych glonu Valonia ventricosa. Nie po
rodzaju badan
Obrazy jednak,

raz pierwszy uzyto do tego
mikroskopu elektronowego.
ktore dotychczas otrzymywano, nie byty bar-
dzo zachecajgce, poniewaz obiekty byty zle
dobrane, wzglednie sposoby preparowania za
mato subtelne. Materiat do badan winien od-
powiadac nastepujagcym
1. btona celulozowa powinna by¢ na tyle
silna, aby nie ulegata deformacji przy pre-
2. subtelna struktura obiektu

wymaganiom:

parowaniu,
winna by¢ innymi metodami na tyle zbada-
na, aby obraz spod mikroskopu elektrono-
wego mozna byto bez wigkszych trudnosci
interpretowac.

Btony celulozowe komorczakoéw glonu Va-
lonia ventricosa sktadajg sie z witdkien ze-
branych w blaszki. W obrebie blaszek wtok-

czewki zalezy stopienn skidécenia ogniskowej.
Odpowiedniag soczewke najlepiej dobrac¢
przez proby. Metoda dodatkowych soczewek
nadaje sie zwlaszcza do wiekszego N (np.
1/5, /10, 1/20) i jest bardzo wygodna do
pracy w terenie.

Nastawienie aparatu przy zdjeciach z bli-
ska musi odbywac sie szczeg6blnie doktadnie.
O ile aparat nie posiada matowki, na ktoérej
kazdorazowo mozna kontrolowa¢ nastawie-
nie na ostro, nalezy go najpierw wycecho-
waé. Robimy to w ten sposbéb, ze w otwar-
tym aparacie na miejscu filmu ustawiamy
matéwke, obiektyw nastawiamy na oc, po
czym zatozywszy tube lub soczewke dodat-
kowg ustawiamy pnzedmiot kontrolny w réz-
nej odlegtosci od aparatu i notujemy odle-
gtosé, przy ktorej aparat rysuje ostro. Przed
zrobieniem kazdego zdjecia ustawiamy apa-
rat przy pomocy podziatki w takiej wtasnie
od fotografowanego przedmiotu.

J. ZurzycKi

odlegtosci

PRZYRODNICZE

na przehiegaja rownolegle do siebie. Dtu-
gos¢ ich przekracza 10 [x grubos¢ waha sie
w granicach okoto 300 A (1 A= 1/10,000.000

ram). Wiokna dwu blaszek sasiednich krzy-

Btana gloina \alonia uentricosa ogladalia w mi-
kroskopie elektronowym.



WSZECHSWIAT

Zujg sie ze soba pod katem na og6t mniej-
szym od prostego. We wiéknach tych znale-
ziono znaczng ilos¢ substancji krystalicznej.
Stosunek substancji krystalicznej do niekry-
stalicznej wynosi okoto 71%.

Obrazy ogladane w mikroskopie elektro-
nowym potwierdzaja opinie, ktére wyrobi-
lismy sobie o budowie btony celulozowej na
podstawie badan w Swietle promieni X. Od-
powiadajg zatym rzeczywistym stosunkom
a nie powstaty w wyniku metod preparowa-
nia. A. Paszewski

IZOLOWANE MITOCHONDRIA

Od dawna sadzono, ze mitochomdria sta-
nowia siedzibe wielu zaczynéw komorki,
waznych dla jej przemiany materii. Trudno
jednak byto o proste i przekonywujgce do-
wody. Reakcje mikrochemiczne, ktérymi ba-
dano wiasnosci mitochondrii w zywych ko-
morkach sg trudne do przeprowadzenia
i pozwalajg nieraz na rozbiezne interpreta-

cje wynikéw, wyosabnianie mitochondrii

przy pomocy mikromanipulacji nie mogto
dostarczy¢ wystarczajgcej ilosci materiatu
do przeprowadzania dos$wiadczen. Dopiero

ostatnio udato sie niektérym badaczom,
dzieki prostej i pomystowej technice uzy-
ska¢ duze ilosci mitochondrii.
Wyosabnianie mitochondrii przedstawia
sie nastepujaco. Najpierw przygotowuje sie

z watroby, Ilub nerki jednolitg miazge.

Miazge te przemywa sie Kkilkakrotnie roz-

tworami soli i cukréw, odwirowujgc osad
1 odrzucajac zdekantowany piyn. Przy od-
powiednim dobraniu sktadnikéw i stezenia
roztworéw, jak rowniez czasu wirowania,
otrzymuje sie w koncu rozdziat osadu na
czes¢ szybko opadajaca, sktadajaca sie iz jg-
der i innych szczatkéw komérek i na czesé
utrzymujacag sie dtuzej w zawiesinie, skia-
dajaca sie z drobnych ciatek liczacych okoto
2 ji $rednicy. Ciatka te wykazujg cechy cha-
rakterystyczne dla mitochondrii: nieutrwa-
lone barwig sie zielenig janusowa, a po strg-
ceniu tlenkiem osmu przyjmuja kwasnag
fuksyne Altmanna. Mamy wiec podstawy do
przypusizczenia, ze sg to istotnie mitochon-
diia wyosobnione z komorek.

Uzyskanie duzych ilosci mitochondrii po-
zwolito na stwierdzenie, ze twory te zawie-

rajg istotnie wazne zaczyny. Odnaleziono

tam fermenty oddechowe (Schneider
i Hageborn), zaczyny utleniajgce cukry
(Green i wspoltpracownicy), jak rowniez

fermenty biorgce udziat w spalaniu kwaséw

ttuszczowych (Lehninger i Kenne-
dy), a nawet zaczyny wspoétdziatajace
w syntezie biatka (Leutharl i Miil-
ler). Wszystkie te wyniki osiagnieto

w ostatnich dwéch latach, przy czym wiek-
szo$¢ prac ogtoszono w r. 1948. Wskazuje to
jak duze mozliwosci otwarty sie po odkryciu
metody izolowania mitochondrii.

H. Szarski

PRZEGLAD WYDAWNICTW

A Piekar a: ELEKTRYCZNOSC | BUDOWA
MATERII. Str. XX+650, 595 rys. Krakéw. St. Ka-
mirski.

Zadanie nauczyciela fizyki nie nalezy w ostat-
nich czasach do tatwych. Pewne pojecia podsta-
wowe ulegaja zmianie, materiat nauczania rozrasta
9< a ilos¢ godzin lekcyjnych, ktére sg do dyspo-
zycji zostaje w najlepszym razie ta sama. Chcac
wiec zadany materiat wyczerpaé, musi nauczyciel
oceni¢, ktore dzialy fizyki staly sie teraz nie-
aktualne, a ktoére nalezy zwiezlej ujaé. Ale to nie
wszystko! Najwazniejsze, iz musi on prowadzi¢
wyktad tak zywo, interesujaco i jasno, by uczen
porwany pieknem tematu, chionat go szybko i na
trwate przyswajat. Trudno zadaé¢, by kazdy nau-

czyciel posiadat, potrzebne tu wiasciwosci, gdyz
nawet zdolnosci wrodzone nie wystarczajg, a po-
trzebna jest jeszcze wieloletnia praca pedagogiczna
i to praca wykonywana z prawdziwym zamitowa-
niem. Wyjscie z tej trudnej sytuacji stanowi do-
starczona nauczycielowi ksigzka prof. Piekary pt.
<Elektrycznos¢ i budowa materii*.

Dzieto to dzieli sie na trzy czesci. W pierwszej
oméwione zostaty podstawy nauki o elektryczno-
Sci i magnetyzmie; cze$¢ druga zajmuje sie zjawi-
skami elektrycznymi w materii i prézni; tresScig
czesci trzeciej jest budowa materii.

Pierwszy rozdziat ksigzki rozpatruje ogélne pra
wa pradu elektrycznego. Jest to stuszne o tyle, ze
podrecznik ten przeznaczony zasadniczo dla stu-
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dentéw szkét wyzszych, ma uklad taki, ze ustepy
oznaczone gwiazdka stanowig cato$¢ sarng w so-
bie, na poziomie drugiej klasy liceum przyrodni-
czego. Przygotowanie uczniéw liceum jest niewy-
starczajace, a umyst za mato wygimnastykowany,
by moégt rozumowac logicznie i $cisle, oraz opero-
wacé swobodnie pojeciami abstrakcyjnymi, jak to
koniecznym jest w elektrostatyce. Z tego samego
pewnie powodu, rozdziat drugi zajmujacy sie elek-
trostatyka, moéwi najpierw O kondensatorach, a po-
tem dopiero o polu elektrycznym i jego cechach
charakterystycznych. Przyjety przez autora ukiad
umozliwia poznanie i zzycie sie z podstawowymi
pojeciami i prawami dotyczacymi elektrycznosci
metoda najskuteczniejszg w fizyce, bo przy pomo-
cy doswiadczen, ale ma tez ten uklad pewne po-
wazne wady. Oto koniecznym sie staje operowa-
nie wielkosciami, ktérych nie mozna jeszcze po-
prawnie zdefiniowa¢, lub korzystanie z urzadzen,
ktérych zasady dziatania nie mozna jeszcze wy-
jasni¢. Np. nazwanie napiecia «wspo6tczynnikiem
mocy* wydaje mi sie mniej szczeSliwe, nawet
uwzgledniajac zastrzezenie autora, ze ta nazwa
«na razie* ma zastosowanie; zasady za$ dziatania
kondensatora nie jesteSmy w stanie nalezycie po-
jac¢, nie wiedzac wczesniej, co to jest natezenie pola
elektr., potencjat przewodnika, napiecie i pojem-
no$¢. — Rozdziat trzeci zaznajamia nas z polem
magnetycznym, a w zwigzku z tym z elektromagne-
sem i silnikiem elektrycznym. Ostatni rozdziat cze-
Sci pierwszej omawia szerzej indukcje elektroma-
gnetyczng oraz jej zastosowania i konsekwencje
(pradnice, transformatory, silniki asynchroniczne,
telefony itp.). — Cze$¢ druga sklada sie takze
z czterech rozdziatéw. Rozdziaty V, VI i VII oma-
wiaja zjawiska elektryczne: a) w ciatach statych
(przewodnictwo metali, napiecie kontaktowe i emi-
sja elektronéw z metali); b) w cieczach (elektro-
liza, polaryzacja elektrolityczna, akumulatory
i ogniwa), oraz ¢) w gazach i prézni (prady elektr.
w powietrzu pod normalnym cisnieniem i w ga-
zach rozrzedzonych, zjawiska elektr. w doskonatej
prozni, oraz zastosowanie lampy katodowej, ko-
morki fotoelektrycznej i lampy Brauna). — Roz-

dziat VIII zajmuje sie promieniowaniem elektro-
magnetycznym oraz falami i kwantami. — Roz-
dziat IX nalezacy juz do czesci trzeciej, opisuje

budowe atomu i widm atomowych, a rozdziat X
zajmuje sie promieniotwdérczoscia, sztucznymi
przemianami jadrowymi i promieniami kosmicz-
nymi. — Rozdziat X| (ostatni) pozwala nam wni-
knga¢ w budowe jadra atomowego, a nastepnie
omawia wyzwolenie energii jgder atomowych.
Ksiazka napisana jest niezwykle interesujgco,
jasno i przystepnie, druk wyrazny, wzory pisane
oddzielnie, a wazniejsze z nich (dla silniejszego
podkreslenia) ujete sg w prostokaty, ryciny przeje
rzyste i poprawne, a nieraz b. pomystowe, wiec ca-
tos¢ czyta sie lekko i z prawdziwg przyjemnoscia.
Autor nie utatwia sobie zadania przez stosowanie

na kazdym kroku matematyki wyzszej, lecz stosu-
jac ja umiarkowanie, potrafi przebiegi nawet tru-
dne przedstawi¢ prosto i zrozumiale w formie
naprawde eleganckiej. Duzg zaleta omawianej
ksiazki jako podrecznika jest jeszcze to, ze przy
koncu kazdego rozdziatu znajduja sie liczne za-
dania rachunkowe (z odpowiedziami) oraz zagad-
nienia opisowe i doswiadczalne (fgcznie 326). Za-
dania sa doskonale dobierane, bo nie tylko poma-
gajag do utrwalenia poznanego materiatu, ale roz-
patrujac wypadki zupetnie realne, pozwalajag na
pogtebienie i rozszerzenie nabytych wiadomosci.

Jednak niestusznym bytoby patrze¢ na «Elek-
trycznos¢ i budowe materii* tylko jako na podrecz-
nik, ktéry ma znalez¢ sie w rekach nauczycieli fi-
zyki i studentéw przerabiajgcych wiasnie ten
przedmiot. Przyrodnik, chemik, elektryk, w ogéle
kazdy kulturalny cztowiek majacy odpowiednie
przygotowanie i nastawienie przeczyta cato$¢ z du-
zym pozytkiem, a szereg rozdziatldbw (szczegblnie
ostatnich) z rosnacym zaciekawieniem, gdyz w cza-
sie tej lektury pozna najnowsze tak interesujace
odkrycia i poglady; np. dowie sie, ze dzieki poci-
skowi rakietowemu typu V-2, otrzymano w lipcu
1947 r. wykres zaleznosci natezenia promieni Kkos-
micznych od wysokos$ci, przy czym pocisk wznidst
sie na 161 km, a ostatni ustep omawia wytwarza-
nie sztucznych mezonéw, dokonane na taka skale
po raz pierwszy w marcu 1948 r.

Podkreslajac zalety, wypada tez, dla podania pet-
nego obrazu, zwréci¢ uwage na pewne usterki oma-
wianej pracy. Oto przykre niedociagniecia wynikty
z przeoczen korekty. Czcionki niekiedy nie wybi-
jaty nalezycie znakéw, tak ze wéwczas znak réw-
nosci stawat sie znakiem minus, a znak minus, czy
kropka dziesietna zniknely; takze skosna kreska
utamkowa dwa razy «ulotnita* sie, wiec iloraz za-
mienit sie na iloczyn. Czasem litera lub cyfra nie
odbita sie w catosci lub w ogdle jej brak, a to jest
specjalnie ztosliwe, gdy chodzi o odpowiedzi w za-
daniach i o wyktadniki potegowre. Poniewaz szkoda,
by ksigzka z przyczyn nieistotnych a przykrych dla
przygotowujacego sie studenta tracita wiele na
wartosci, dlatego przestalem autorowi zauwazone
w czasie czytania dos¢ liczne «errata.

A. Dziedzic

N. P. Naumow: OCZERKI SRAWNITELNOJ
EKOLOGII MYSZEWIDNYCH GRYZUNOW. Mo-
skwa-Leningrad, Akademia Nauk SS&R, 1948. Str.
208.

Ogromne znaczenie, jakie maja gryzonie dla
gospodarki cztowieka, jako grozne szkodniki w po-
lach i lasach, spowodowato w ostatnich latach,
obok motywéw czysto naukowych, wzrost zainte-
resowania ich biologia. W ciagu ostatniego dwu-
dziestolecia ukazaty sie bardzo liczne prace doty-
czace rozmaitych dziedzin zycia gryzoni, wykonane
przede wszystkim w Stanach Zjednoczonych, An-
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glii i ZSRR. Praca Naumowa jest pierwszg syn-
tezg wynikéw tych badan. Autor opiera sie na da-
nych z ogromnej juz literatury tego zagadnienia,
zar6éwno radzieckiej jak zagranicznej, oraz na wia-
snych wieloletnich badaniach prowadzonych na
szeroka skale na terenie Rosji Europejskiej, od ste-
péw potudniowej Ukrainy po tajge.

W pierwszych rozdziatach autor omawia kolejno:
pokarm gryzoni myszowatych, ktéremu przypisuje
zasadnicza role w ich ekologii, nastepnie ruchli-
wos¢, wedréwki i rytmike dobowg aktywnosci.
Dalsze rozdziaty poswiecone sa schronieniom gry-
zoni i budowie ich nor, stosunkowi do czynnikéw
klimatycznych, oraz ptodnosci. Gryzonie wyréznia-
ja sie wsrdéd innych ssakéw nie tylko bardzo wy-
soka ptodnoscia, ale i niezwykle wielkg jej zmien-
noscig. Podczas gdy w latach niekorzystnych ilos¢
miotéw i ilo§¢ miodych w miocie jest niewielka,
to przy sprzyjajacych warunkach rozréd odbywa
sie przez caty rok, a ilos¢ miodych silnie wzrasta.

Druga czes¢ ksigzki zajmuje sie rozmieszczeniem
poszczegbélnych gryzoni w rozmaitych biotopach.
Autor wyréznia tu dla kazdego gatunku «obszary
przezywania* dajgce optymalne warunki 2zyciowe
i stuzace mu jako ostoje w latach depresji iloscio-
wej, oraz biotopy zasiedlane tylko w okresie ma-
sowego rozmnozenia. Znajomo$¢ tych “obszaréw
przezywania* ma szczegblne znaczenie dla orga-
nizacji walki ze szkodliwymi gryzoniami.

W ostatnim dziale pracy omawia autor wplyw
szeregu czynnikéw na wahania ilosciowe gryzoni,
a wiec wplyw zmian pogody, ilosci pokarmu, dra-
pieznikéw, pasozytéw i epizoocji. Zbieg kilku czyn-
nikéw korzystnych powoduje masowe, katastro-
falne dla ludzi rozmnozenie. Analizujagc masowe
pojawy nornikéw i myszy na terenie Rosji Euro-
pejskiej dochodzi autor do wniosku, ze zwigzane
sg one z niezwykle ciepta jesienia, pozwalajaca
gryzoniom na rozwéj wiekszej ilosci pokolen i ze-
branie zapaséw zimowych. Kazda kleska gryzonio-
wa poprzedzona byta niezwykle ciepta jesienig, na-
tomiast nie po kazdej cieptej jesieni nastepuje ma-
sowy pojaw gryzoni. Widocznie do rozwiniecia sie
kleski konieczne sa jeszcze inne, sprzyjajace gry-
zoniom czynniki. Po klesce gryzoni nastepuje Kil-
kuletnia depresja ich ilosci. Niezwykta w stosunku
do innych ssakéw zmienno$¢ populacji gryzoni
ttumaczy sie — obok wielkiej i bardzo zmiennej
ptodnosci — takze ich «efemerycznoscig». Zaréwno
myszy jak norniki zyja tylko 5—15 miesiecy, sa
to wiec zwierzeta jednoroczne.

W koncu pracy oméwione sg niektore problemy
walki ze szkodliwymi gryzoniami. Autor zwraca
uwage -na mozliwos¢ prognozy masowego pojawu
i konieczno$¢ rozpoczecia zwalczania przed osia-
gnieciem maksimum ilosciowego. Normalnie akcje
egpienia zaczyna sie — podobnie jak u nas w 1946
* ' juz w czasie masowego pojawu, kiedy jest
ona bezcelowa, bo i tak rozwdéj epizoocji i spadek

ptodnosci gryzoni automatycznie powoduja depre-
sje liczebnosci populacji szkodnikéw.
K. Kowalski

C W. Ol1liver: THE INTELLIGENT USE OF
THE MICRO,SCOPE. London, 1947. VIII+ 182
53 rys.

Rozdziaty: Teorie optyczne. Numeryczna aper-
tura i zdolno$¢ rozdzielcza. Czesci mikroskopu
i aparaty pomocnicze. Jak wybra¢ odpowiedni mi-
kroskop. Oswietlenie. Mikroskop w uzyciu. Po-
miary pod mikroskopem. Filtry. Mikrofotografia.
Aparaty specjalne.

Niewiele znalaztoby sie ksigzek, zajmujacych sie
tym tematem. Zazwyczaj podreczniki techniki mi-
kroskopowej przyktadajg gtéwna wage do histolo-
gicznych metod (utrwalanie, barwienie). Natomiast
ksiazka Ollivera ma na celu takie zaznajomienie
z budowa mikroskopu i zasadniczych aparatéw po-
mocniczych, by czytelnik umiat wykorzystaé
wiszystkie mozliwosci instrumentu, ktérym sie po-
stuguje. W jezyku polskim ksigzki takiej, o ile
wiem, nie ma. Wiadomosci podane przez Ollivera
moznaby wytowi¢ z wiekszych podrecznikéw mi-
krofotografii. Jednak podrecznik mikrofotografii,
ktéryby podawat tak doktadne wiadomosci o mi-
kroskopie, musiatby by¢ dzietem znacznie wiek-
szym. Ksigzka Olliyera jest bardzo zwiezta i krot-
ka. Autor chcial poda¢ wszystkie wiadomosci po-
trzebne przyrodnikowi postugujacemu sie mikro-
skopem, nie podajac jednak rzeczy zbednych. Mam
wrazenie, ze mu sie to w wysokim stopniu udato.
Wyktad jest bardzo jasny i przystepny, ilustrowa-
ny zestawieniami rysunkowymi i tablicami. Autor
jest botanikiem, jednak ksigzka jest interesujgca
w réwnym stopniu dla zoologa. Niestety, ostatnie
zdobycze w dziedzinie budowy mikroskopéw (pha-
se-contrast) nie zostaly omoéwione, zapewne dla-
tego, ze ksigzka jest przeznaczona dla studentéw.
Zaawansowany pracownik znajdzie w niej tez spo-
ro pozytecznych wiadomosci.

A. Pigon

Hu ettner A F, FUNDAMENTALS OF COM-
PARATIVE EMBRYOLOGY OF THE VERTEBRA-
TES. New York 1948. Macmillan. 416 str., 168 rys.

Ksigzka ta jest bardzo interesujgcym podreczni-
kiem embriologii poréwnawczej. Cechujg ja przede
wszystkim Swietne, oryginalne rysunki i ogromnie
przystepnie ujety tekst. Przystepujac do pisania
postanowit autor postgpi¢ wbrew utartej tradycji.
Zaczat mianowicie prace nie od tekstu, lecz od
rysunkéw. Postanowit za$ da¢ tak duzo rysunkoéw,
by tworzyly one same, niezaleznie od tekstu zarys
embriologii. Co wiecej chcial umiesci¢ przewaznie
rysunki oryginalne, oparte na wiasnych zbiorach
preparatéw. Dopiero gdy cata seria rycin ilustru-
jacych rozwdj lanocetnika, zaby, kurczecia i ssaka
byta gotowa, do rysunkéw zostat dopisany tekst.
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Trzeba jednak podkresli¢, ze tekst ten zawiera
znacznie wiecej niz sarno objasnienie rysunkéw.

W rezultacie powstata bardzo dobra ksigzka.
Wiemy jak nuzace podobienstwo charakteryzuje
rézne podreczniki embriologii. Jesli w jednym tek-
Scie nie mozna odszuka¢ wyjasnienia jakiego$ za-
gadnienia, najczesciej na prézno siega sie po inne
dzieta. W kazdym z kolei odnajdziemy ten sam
tok mysli, podobne ilustracje, nieco tylko gorzej,
lub lepiej podane. U Huettnera zwykle napoty-
kamy opisy ujete oryginalnie, a rysunki przejrzy-
ste i fatwo zrozumiate. Dlatego lektura tej ksigzki
jest prawdziwg przyjemnoscia.

Wyposazenie zewnetrzne ksiazki jest do$¢ skrom-
ne. Rysunki wytacznie czarno-biate, cieniowane
kreska i kropka. Tekst zawiera stosunkowo mato
materiatlu w stosunku do objetosci. Jest to skut-
kiem wysitkéw autora osiggniecia maksymalne;j
przystepnosci, wysitkéw uwienczonych zreszta pet-
nym powodzeniem. Pominieto wszystkie zagadnie-
nia mechaniki rozwoju, fizjologii zarodka itd.
Autor wyraZnie zastrzega sie, ze omawia wylgcz-
nie morfologie. Embriologia ssakéw jest stosun-
kowo potraktowana po macoszemu — zajmuje
tylko 69 stron. Nie nalezy jednak uwaza¢ tego za
wade ksigzki, gdyz najtatwiej wtasnie o dobry pod
recznik rozwoju ssakéw. Drobne i b. nieliczne
bledy da sie odszukaé w ilustracjach. Sadze jednak,
ze w pierwszej redakcji tak oryginalnie planowa-
nej ksiazki zupelne unikniecie niedopatrzen jest
niemozliwoscia. H. Szarski

.BADANIA FIZJOGRAFICZNE NAD POLSKA*,
nr 1, Poznan, 1948, Nakladem Poznariskiego To-
warzystwa Przyjaciét Nauk, Wydziat Mat.-Przyr.

Nr 1, ostatnio zapoczatkowanego wydawnictwa,
obejmujacy 204 stron druku, zawiera 9 oryginal-
nych prac a mianowicie: 1) H. Teisseyre: Spra-
wozdanie z prac geologicznych w Sudetach w r.
1947, 2) B. Krygowski: Z badain nad narzut-
niakami Ziem Zachodnich, 3) M. Czekanhska:
Fale burzowe na potudniowym wybrzezu Baityku,
4) W. Oittuszewski: Badania pytkowe nad
torfowiskami dolnej teby, 5 A. W od zicz ko:
Materiaty do stratygrafii i analizy pytkowej osa-

déw w pradolinie Noteci, 6) W. Bazy luk: Przy-
czynek do fauny prostoskrzydtych (Orthoptera)

skiego, 70 J. Urbanski: Argyope bruennichi
(Scopoli 1772) na wyspie Wolin oraz rozmieszcze-
nie tego gatunku na ziemiach polskich, 8 J. Ur-
banski: Orchestia cavimana HeUer 1865 na
wyspie Wolin oraz spis obunogéw (Amphipoda)
dotad na ziemiach polskich wykrytych, 9 J. So-
kotowski: Ptaki charakterystyczne dla Su-
detow.

W pracach tych; a zwlaszcza w pierwszej, auto-
rowie podajg nie tylko ciekawe rezultaty wiasnych
obserwacji, leoz na podstawie przeprowadzonej
kontroli dawniejszych badari niemieckich, stwier-
dzajg w opisach czesto niescistosci w poréwna-
niu ze stanem faktycznym w terenie.

Tomik wydany jest bardzo starannie pod kaz-
dym wzgledem.

« G Brzek

KOMUNIKATY

Usprawnienie przesytki «Wszechs$wiata.

Z powodu licznych zapytarn powtarzamy komuni-
kat ze str. 320 naszego pisma z r. 1948. Prenume-
ratorzy ptacag za rok 1949 kwote 470 zt (300 zt pre-
numerata i 170 zt przesytlka pocztowa), najlepiej
czekiem na PKO numer «IV — 1876, Wszechswiat,
Krakow*.

Cztonkowie Polskiego Twa Przyrodnikéw im.
Kopernika, ktérzy pragng otrzymaé¢ nasze pismo
wprost z Administracji, zechca przekaza¢ kwote
170 zt na koszta przesytki pocztowej na rok 1949
pod numerem «PKO IV — 1876, Wszechswiat, Kra-
kow*. Wkiadke cztonkowska wptacajg jak dotych-
czas w swoim Oddziale.

Krakowski Oddziat Twa.

Krakowski Oddziat Twa Przyrodnikéw im. Ko-
pernika zawiadamia swych Czionkéw o otwarciu
konta czekowego «PKO, Nr IV — 5623, Polskie Two
Przyrodnikéw, Oddziat w Krakowie*. Prosimy
o wptacenie wkiadek cztonkowskich na to konto
lub bezposrednio do ragk skarbnika. Réwnoczesnie
zawiadamiamy, ze Czilonkowie pragnacy otrzymy-
wacé «Wszechswiat» przez poczte, winni wptaci¢
na koszta przesytki 170 zt na konto «PKO, Kra-

i skorkéow (Dermaptera) wojewodztwa poznan- koéw IV — 1876, Wszechswiat*.
Redaktor: Z. Grodzinski — Komitet redakcyjny: K. Maslankiewicz, W#t. Michalski, St. Skowron
W. Szafer, J. Tokarski — Wydawca: Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika

Druk W. L. Anczyc i Spotka w Krakowie — 138
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~POLSKI TYGODNIK LEKARSKI"

tygodnik poswiecony wszystkim dzialom medycyny
pod red. prof. dra L. Pa'szkiewicza
zamieszcza w kazdym zeszycie prace oryginalne, prace pogladowe, streszcze-
nia z prac obcych, oceny, notatki historyczne, notatki terapeutyczne, kronike —
na 40 stronicach duzego formatu.
Prenumerata kwartalna 600 zt, zeszyt pojedyriczy 60 zi. ’*
Redakcja i Administracja: Warszawa, ul. Chocimska 22.

HASLO OGRODNICZO -ROLNICZE

miesiecznik poswiecony rozwojowi postepowego ogrodnictwa i rolnictwa
w Polsce.

»,Hasto Ogrodniczo-Rolnicze" jest pismem $cisle fachowym i wyczerpujaco

omawia: sadownictwo, warzywnictwo, kwiaciarstwo, przetwdrstwo, hodowle,

gospodarstwo domowe; zawiera takze kronike ogrodniczo-rolnicza i obszerny
dziat pytann i odpowiedzi.

Prenumerata roczna: 550 zt, numer okazowy — po otrzymaniu znaczka
pocztowego za 50 zt

Redakcja i Administracja: Tarnéw, ul. Matejki 13, m. 4.

BIOLOGIA W SZKOLE

kwartalnik, przeznaczony dla nauczycieli
wydawany na zlecenie Ministerstwa OsSwiaty.
Prenumerata roczna: 145 zi, egzemplarz pojedynczy: 40 zi.
Redakcja i Administracja: Warszawa, KsiegarniaP.Z.W.S.
Plac Dagbrowskiego 8.

U R A N | A
popularno-naukowy kwartalnik astronomiczny

Organ Polskiego Towarzystwa Mito$nikéw Astronomii

Prenumerata roczna wraz z przesytkag pocztowa: 360 zi.
Redakcja i Administracja: Krakow, sw. Tomasza 30/7
Tel. 538-92 Rk PKO Krakéw 1Y-1162

Z E GLARZ
miesiecznik dla miodziezy, poswiecony pracy na morzu
Prenumerata poétroczna 120 zi

Wydawca: Panstwowe Centrum Wychowania Morskiego
Gdynia, Aleja Zjednoczenia 3 — Konto PKO XI-160



POLSKIE TOWARZYSTWO PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

Wkiadka cztonkowska: rocznie 400 zi.

Zarzad Giowny — WROCLAW, ul. Sienkiewicza 21, Instytut Zoologiczny

Oddziaty: krakowski — KRAKOW, $w. Anny 6

warszawski — WARSZAWA, Rakowiecka 8

poznanski — POZNAN, Fredry 10, Zaktad Zoologiczny

bydgoski — BYDGOSZCZ, Panstwowy Instytut Naukowy Go-
spodarstwa Wiejskiego

lubelski — LUBLIN, Uniwersytet M. Curie-Sktodowskiej,
Glowackiego 2, Zaktad Fizjologii Roslin

wroctawski — WROCLAW, Zakiad Chemii Fizjologicznej
Chatubinskiego 10

torunski — TORUN, Uniwersytet, Zaktad Botaniczny,
Sienkiewicza 30/32

todzki — tODZ, Uniwersytet, Instytut Farmacji

gdanski — GDANSK-WRZESZCZ, Politechnika, Zaktad

Gleboznawstwa

Wydawnictwa:
KOSMOS. Seria ,,A*“. Rozprawy.
Redaktor — Gustaw Poluszynski,
Wroctaw, Sienkiewicza 21
KOSMOS. Seria ,,B*“. Przeglad zagadnien naukowych.
Redaktor — Edward Passendorfer i Jan Zabtocki
Torun, Sienkiewicza 30/32
WSZECHSWIAT. Pismo popularno-naukowe.

Redaktor — Zygmunt Grodzinski,
Krakow, sw. Anny 6
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