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CH. ZELMANOWSKI

WEGETATYWNE

Termin ten stosuja agrobiologowie szkoty
Miczurina i ktysenki do szczepien,
w ktérych wyniku rosliny ulegaja gtebokim
zmianom i wykazuja cechy obu komponen-
tow szczepienia, podobnie jak mieszance
z krzyzowania piciowego. Ogdllnie rozpow-
szechnione jest zdanie przeciwne, ze szcze-
pienie nie izimienia specyficznych wtasciwosci
roslin, a zmiany, zachodzace w nich sg ra-
czej ilosciowe, spowodowane
w odzywianiu sie zaréwno podkitadki,
i zraza.

zmianami
jak
Teza ta lezy u podstawy praktyki
ogrodniczej. Odmiany drzew owocowych iza-
chowujg na ogo6t swoje witasciwosci nieza-
leznie od dziczka, jaki zostat wziety na pod-
ktadke. Znane sg jako osobliwosci jabtonie,
wydajgce owoce Kilkunastu «gatunkow», za-
szczepionych na wspélnej podkitadce.

Istniejg oddawna juz znane wypadki prze-
ksztatcenia roslin drogg szczepienia, ale te sg
ttumaczone jako chimery powstate na sku-
tek zrosniecia sie tkanek réznych gatunkéw
szczepionych jeden na drugim.

Tak w r. 1825 ogrodnik Adam w Vitry
pod Paryzem uzyskat drogg
szczodnzencow Cytisus laburnum na C. pur-
pureus ped przybysszowy o cechach posred-
nich, przy tym bardziej zblizony do C.

szczepienia

la-

KRZYZOWANIE

burnum anizeli do C. purpureus. Mieszaniec
len posiada ditugie zwisajace kwiatostanyl,
kwiaty za$ zo6ttawo-czerwone. Podobnie ma
sie rzecz z Crataegomespilus, bedgacym pro-
duktem transplantacji gtogu Crataegus mo-
nogina na nieszpuitke Mespilus germanica
(r. 1900). Zarowno Cytisus Adami jak i Cra-
taegomespilus sg
drodze

rozmnazane jedynie na
wegetatywnej, z nasion bowiem
pierwszego wyrasta

z nasion drugiego —

Cytisus laburnum,
Crataegus monogina.
Probe wyjasnienia tych zjawisk dat
Winkler (1912). Badacz ten szczepit
psianke czarng Solanum nigrum na pomi-
dora S. lycopersicum i odwrotnie, a stosu-
jac specjalng metode szczepienia uzyskat
szereg form przejSciowych miedzy jednym
a drugim gatunkiem wyjsciowym. Badania
anatomiczne stozkobw wzrostu pedéw o ce-
chach posrednich wykazaty, ze sktadajg sie
one z tkanek obu gatunkéw utozonych w ten
spos6b, ze warstwa epidermalna albo i sub-
epidermalna nalezg do jednego gatunku,
wszystkie izaS pozostate do drugiego.
Pochodzenie poszczegdlnych komérek dato

sie ustali¢ na zasadzie liczby chromozomow,

) C. purpureus po&iada kwiatostan krotki

o nielicznych kwiatach czerwonych.
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gdyz komorki psianki majg 72 chromozo-
my (liczba diploidalna, 2n), pomidora zas —
24 (2n). Mieszance takie zostaly nazwane
chimerami periklinalnymi. Podobnie moz-
na wyrozni¢ w Cytisus Adami i Crataego-
mespilus komorki nalezace do obu kompo-
nentow.

Budowa taka ttumaczy w sposéb zadawa-
lajgcy obserwowane na chimerach zjawiska.
Chimery dajg pedy o cechach czystych jed-
nego z gatunkéw wyjsciowych w tym wy-
padku, gdy paki, z jakich one si¢ rozwijaja,
sg zbudowane z tkanek tylko jednego ga-
tunku 'wyj$ciowego; przy rozmnazaniu za$s
z nasion wydajg rosliny tego gatunku, do
ktérego nalezy tkanka, dajgca poczatek ko-
maérkom rozrodczym.

Ale istnieje mndéstwo zjawisk transplan-
tacji, nie dajacych sie wyttumaczyé¢ takim
czy innym utozeniem tkanek. Nalezy pa-
mieta¢, ze zwykie metody szczepienia sto-
sowane przez ogrodnikéw nie dajg chimer.
A jednak I. W. Miczurin, stawny ho-
dowca drzew owocowych i krzewoéw, ktory
wyprowadzit przeszto 300 nowych odmian,
utrzymuje, ze przy szczepieniu niemal zaw-
sze dajg sie zauwazy¢ zmiany wiasciwosci
obu komponentéw szczepienia zazwyczaj
z dominujgcym wpitywem jednego z nich.
Jesli w praktyce ogrodniczej odmiany ho-
dowane nie ulegajg widocznym zmianom
przy szczepieniu na roznych podkiadkach,
pochodzi to stad, ze zrazy naleza zwykle do
drzewa S$redniego wieku albo i starego, owo-
cujacego juz od szeregu lat, a szczepi sie
je na miodych, dwu-trzechletnich dzicz-
kach. natomiast zaszczepi¢ odmiane
szlachetng na koronie wyrostego juz drzewa
gatunku dzikiego,
niony nie do poznania.

Jesli

to zraz da owoc zmie-

W czterech pokaznych tomach prac M i-
cizurina znajduje sie mnéstwo przykia-
dow wzajemnego wptywu komponentow
szczepienia na siebie. Przytoczymy tylko
kilka dla ilustracji. Zrazy Motdawskiej gru-
szy czerwonej zostaty
zaszczepione na koronie owocujacej juz gru-

tzw. Malikowki

szy Sapiezan ki wyhodowanej z nasion.
Zarowno zraz jak i podkiadka ulegty duzym
Malikéwki powiekszyty

zmianom. Owoce

sie dwukrotnie, Sapiezanka za$ owocowata
0 wiele obficiej niz normalnie,
miata drobniejszy, a ksiztatt z okragtego stat
sie wydtuzonym; okres jej dojrzewania
wzrést o dwa tygodnie. Malikowka witasnie
p6zno dojrzewa i ma owoc wydituzony. Tu

ale owoc

zatem zraz wywart wiekszy wptyw anizeli
podkiadka.

Oczka z jednorocznej
pottorafuntowej zaszdzepiono (1894) na ko-
ronie trzechletniego dziczka gruszy. W 4 la-
ta po6zniej Antonowka data owoce,
z ksztaltu i barwy bytly bardziej podobne
do gruszki niz do jabtka; szyputka gruba
1krotka tgczyta sie z owocem nie w charak-
lecz

siewki Antonéwki

ktére

terystycznym dla jabtek zagtebieniu,
na wyrastajacej czesci owocu, jak to bywa
u bergamotek. Miczurin nazwat te od-
miane Reneta-Bergamotka.

Gdy nastepnie zrazy tej Renety-Berga-
motki zostaly zaszczepione na jabtoni,
ksztatt owocu zndéw ulegt zmianie; z ksztattu
gruszkowatego pozostato tylko tyle, ze bra-
kto zagtebienia w miejscu, gdzie szyputka
tgczy sie z owocem.

W wypadku kiedy gatunki nie dajg sie
krzyzowaé¢ na drodze piciowej lub krzyzuja
sie z trudnoscia, tzn. ze wydajg nasiona
0 stabej zdolnosci kietkowania, Miczurin
stosowat wegetatywne
W tym wypadku szdzepit takie gatunki je-

zblizenie  roslin.
den na drugim, a gdy zraz i podkiadka za-
czynaty kwitngé¢, krzyzowat je. Ta droga
uzyskat nie tylko miedzygatunkowe, ale
1 miedzyrodzajowe mieszance, np. wisnia X
czere$nia, wisnia stepowa X czeremcha ja-
ponska, Sliwa X brzoskwinia, jarzebina X
grusza, jarzebina X nieszputka japonska.

W krzyzéwkach miedzygatunkowych za-
ptodnienie moze nie dojs¢ do skutku juz
dlatego, ze pytek nie bedzie kietkowat na
znamieniu stupka obcego gatunku. Kietko-
wanie ziarnka pytku stymuluje substancja
wydzielana przez znamie wzglednie wore-
czek zalgzkowy, totez wzrost tagiewki pyt-
na znamieniu stupka wiasnego ga-
zorientowany, na

kowej
tunku jest energiczny i
stupku za$ obcego gatunku powolny i nie-
zorientowany.

Ziarnka pytku wielu gatunkoéw, przysto-
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sowanych do krzyzowego zapylenia, zZle kiet-
kuja na wiasnego Kkwiata.
Stwierdzono, ze niezdolnos¢ do samozaptad-

zZnamieniu

niania u rzerzuchy tgkowej zalezy od dwoch
gendw, hamujgcych rozwdj wilasnego pytku.
U przetacznika znaleziono takich genow 12,
a u tytoniu 14.

Gitobwng jednak przyczyna, dla Kktoérej
rézne gatunki nie dajg sie krzyzowac, sa
zbyt wielkie roéznice w struktuuze genoty-
powej komoérek piciowych tych gatunkéw.
U gatunkéw zas krzyzujacych sie z trudno-
Scig nowy genotyp moze by¢ niezdolny do
zyoia; nowa kombinacja genéw moze oka-
za¢ sie letalna.

Zatem  wegetatywne zblizanie, ktore
umozliwia krzyzowanie gatunkéw nie da-
jacych sie krzyzowac bez tego zabiegu zmie-
nia strukture dziedziczng komponentow
szczepienia. Przypuszczano
wptyw podkiadki na zraz ogranicza sie do
mineralnego odzywania idgacego poprzez
podkitadke do zraza. Dzisiaj nalezy przyjac,
ze miedzy komponentami

dawniej, ze

szczepienia za-
wymiana skladnikow mineralnych,
asymilatow i takich produktéw przemiany
lub hormony. M i-
okres$la stosunek miedzy zrazem
i podktadka jako symbioze. Wplyw wza-
jemny tych symbiontow bywa gteboki i roz-
norodny, ogarnia bowiem

chodzi

materii, jak fermenty
czurin

izarbwno procesy
fizjologiczne;
wywotane przez szczepienie moga dotyczyé
nawet korzeniowego podkiadki
i takich cech fizjologicznych, jak odpornosé

organotworcze, jak i zmiany

systemu

na zimno i choroby, tempo rozwoju i roz-
mnazanie sie.
Powyzsze zapatrywania znalazlty réwniez
poparcie w dalszych badaniach nad chime-
Mayer Alberti
ilos¢ aparatow szpar-

rami periklinalnymi.
(1924) stwierdza, ze
kowych w skdérce chimer Sol. nigrolycoper-
sicum jest posrednig miedzy liczbg szparek
jednego i drugiego gatunku wyjSciowego.
Nie da sie to pogodzi¢ z teorig Winklera,
wg ktorej tkanka epidermalna pochodizi
tylko od jednego z gatunkow wyjsciowych.
Co wiecej, wptyw wzajemny na siebie kom-
ponentdéw szczepienia siega nawet jader ko-
morkowych. Jadro komérek epidermalnych

u psianki dwukrotnie
wieksize od jadra komoérek skorki pomidora
a u mieszancow form tubingense i Koel-
reuterianum jadra sa «tak zmienne pod

wzgledem wielkosci i ksztattu, ze nie mozna

czarnej jest prawie

ich przypisa¢ zadnemu z rodzicow*.
Haberlandt zas (1926 i 1927) twier-
dizi, ze wptyw wzajemny komponentéw
szczepienia w danych wypadkach zalezy od
fizjologicznych wchodzgcych
w gre protoplastow, a nawet mozna byto by

wiasciwosci

przyja¢ bezposrednie i wzajemne oddziaty-
wanie na siebie czynnikéw dziedzicznych
tych protoplastow.
mozliwg — powiada Haberlandt — ze
wydzielone przez jgdra wzgl. geny substan-

«Jest nzecza zupetnie

cje przenikaja z komorek jednego kompo-
szczepienia do komoérek drugiego
i wraz z genami tych komoérek przyczyniajg
sie do odpowiedniego ich uksztattowania*.

Aby wykaza¢ wptyw dziedziczny szczepie-
nia, wspotpracownicy tysenki
kion i Jastreb wykonali
doswiadczenie: zaszczepili
odmiany «Albino»
owocowym odmiany «Meksykarnski 353». Po-
midory nalezg do roslin samozapytajgcych
sig, dla ostroznosci jednak paki
byty izolowane za pomoca torebek z gestej
«Albino» wydatl owoce ro6znej
barwy, a wiec z6tte (witasciwe swojej od-
mianie), czerwone (barwa owocu podktad-
ki) i z6étte w czerwone paski.

Nasiona kazdego z tych owocow zostaty

nenta

— Awa-
nastepujace
z6kty pomidor
na czerwonym dirobno-

kwiatowe

marli. Zraiz

wysiane oddzielnie, a wynik doswiadczenia
streszcza zatgczona tabelka (sitr. 100).

Jak wynika z tabelki —

1) Cechy nabyte
szczepienia przechodzg w drodze piciowej
(przez nasiona)

przez zraz skutkiem

na nastepne pokolenia.

2) W pokoleniu F2) nastepuje rozszcze-
pienie cech podobnie jak w wyniku krzyzo-
wania piciowego; stosunki jednak liczbowe
nie wykazujg zadnej prawidtowosci.

3) Na skutek szczepienia powstajg nowe
cechy (owoce ztoto-zotte), podobnie jak to
ma miejsce przy krzyzowaniu pitciowym.

W wypadku, gdy owoce wyrastajace na

Owoce, kitére wydat zraz, przyjmujemy za Fi.
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f 2

Ow. czer  mocno stabo poma- ztoto blado  :sie 2 ro-
o wone rézowe ré6zowe ranczowe z6tte z6kte  sowymi pask.
Ow. czerwone 1 3 4 2 1
2 3 2 1 1
3 29 9 9 7
mocno rézowe 1 5 1 1 2
2 2 1 3 1
blado z6tte 1 — 9 5
z ré6zowymi 2 — 5 4
paskami 3 3 2 33
4 74 3 -
5 1 5 8 136
f 2 F .
Ow. czerwone 1 23 — — 7
2 9 11 1 5 1
3 20 8 1 1
4 7 4 1 1 1
mocno rézowe 1 44 6
2 29 5
3 14 2
4 11 4
5 29 7
6 28 6
ztoto-z6tte 1 1 8 13 3 4
2 2 12 4. 6 6
3 2 2 2 — e
4 7 2 11 1 3

szczepionej roslinie nie wykazujg widzial-
nych zmian, nasiona, zebrane z tych owo-
cow moga jednak wydac¢ rosliny, wykazu-
jace wyrazny wptyw szczepienia.

Liczni badacze wykonali duza ilos¢ po-
dobnych doswiadczen na innych obiektach.
Potwierdzity one wyzej podane wyniki.

We Francji podobne prace, jeszcze przed
Ly senka ogtosit L. (1926),
ktéry wielokrotnie obserwowat zmiany ryt-

Daniel

mu rozwoju i powtoérne kwitnienie u roslin
jednorocznych i trwatych jako skutek sizcze-
pienia. Do doswiadczen uzywat fasoli, od-
mian kapusty szczepionych jedna na dru-
giej, lulecznicy Scopolia szczepionej na po-
midorze i innych gatunkéw. Osobniki kon-
trolne (nie szczepione) kwitty tylko raz je-
den. U fasoli (Haricots noirs de Belgigue)
wiasnos¢ ta okazata sie dziedziczng. Da-
niel wuzyskat tg drogg nowag odmiane,

pierwszg z rodzaju Phaseolus, kwitngcg Kil-
kakrotnie w ciggui roku a rozmnazang z na-
sion.

Jeszcze ciekawsze rezultay otrzymat D a-
niel przy szczepieniu stonecznikéw z ga-
tunku Helianthus tuberosus na H. annuus.
Zrazy wykazaty
tworzyty bulwki powietrzne i
przybyszowe, 2) todyga stata sie odpor-
ng na mroéz, 3) todyga i liscie przybraty
zabarwienie fioletowe, wskazuje
zmiane chemiizmu tkanek, 4) pedy boczne
staly sie bardziej Cechy te zraz
przekazal przez nasiona nastepnym pokole-
Do sprawozdawczego autor
otrzymat 4 .pokolenia piciowe tej nowej
formy nazwanej przez niego Helianthus
Dangeardi; wykazywatly one wspomniane
cechy nieraz w stopniu silniejszym anizeli
rosliny szczepione. «Sg one dowodem do-

szereg izanian: 1) wy-

korzenie

co na
tamliwe.

niom. roku
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Swiadczalnym — moéwi Daniel — ze ce-
chy nabyte przez szczepienie sg dzie-
dziczne*.

Wykazano doswiadczalnie réwniez i u roz
dziedziczny wptyw szczepienia. Wsrod roz
ogrodowych okoto 100 odmian daje formy
pnace; zmiana formy piennej w pnaca (wta-
Sciwie ditugopienng) ma wszystkie cechy
mutacji genowej, «jest skokowa, kompletna
i nieprzewidziana*. Ot6z przemiana od-
wrotna z formy pnagcej na pienng daje sie
uzyska¢ droga oczkowania formy pnacej na
piennej kartowatej. Na 32 rosliny szczepio-
ne — 6 daty forme pienng (Crane i La w-
rence — 1937).

Opierajac sie na powyzej przedstawio-
nych doswiadczeniach i innych nie
cytowanych tutaj Lt ysenko wysuwa na-
stepujgce wnioski:

wielu

101

przechodzg na drugi, modyfikuja go i w po-
staci zmienionej luib czystej przechodzg na
nastepne pokolenia, podobnie jak to ma
miejsce przy ptciowym Kkrzyzowaniu. Nie
ma wiec odrebnej substancji dziedzicznej,
zawartej w chromozomach lub gdzieindziej.

2) Podktadka dla zrazu i
ktadki swego rodzaju sSrodowisko
zewnetrzne. Totez wzajemne oddziatywanie
na siebie komponentéw szczepienia zaj-
muje stopien posredni miedzy wptywem na
organizm warunkéw zewnetrznych a krzy-
zowaniem pitciowym. Zaptodnienie jest pro-
cesem wzajemnej i kompletnej asymilacji
Komponenty szczepienia tez wza-
jemnie sie asymilujg, chociaz nie w takim
stopniu, jak w procesie zaptodnienia.
Wpltyw warunkéw zewnetrznych, szdzepie-
nie i krzyzowanie piciowe stanowig rézne

stanowi

gamet.

1) miedzy podkitadka a zrazem nie ma stopnie oddziatywania $rodowiska (w naj-

wymiany chromozomow ani ich czesci, nie
moze zatem by¢ wymiany gendéw, a jednak
cechy jednego z komponentéw szczepienia

szerszym tego stowa znaczeniu)
nizm. Totez i wpityw warunkéw zewnetrz-
nych moze by¢ dziedziczny.

na orga-

R. BORKOWSKI

BADAN AKTUALNA ROSLINA GARBNIKODAJNA

Masowe zmniejszanie sie stanu zalesienia
na kontynencie europejskim,
krancowe przetrzebienie zwartego drzewo-
stanu szlachetnego jest juz od dawna zjawi-
skiem powszechnie znanym, cho¢ w swoich
skutkach ujemnych, czestokro¢ wprost ka-
tastrofalnych docenianym,
w ostatnich lat dziesigtkach szczegélnie do-
tkliwie odczuwanym. Wiadoma jest rzecza,
jak zanikanie las6w przez rabunkowg ich
eksploatacje wptywa radykalnie na zaostrze-
nie warunkoéw klimatycznych danych okolic
i stad wynikajace w konsekwencji ciezkie
nieraz kleski gospodarcze. Wiadomo tez, jak
niektére kraje przystepuja w celach zarad-
czych do realizacji gigantycznych wprost
planow zalesieniowych.

Ale poza tym istniejg jeszcze inne nastep-
stwa wytepienia laséw w postaci kurczacych
sie coraz bardziej zrodet i zasobéw surow-
cow lesnych jak samego drewna oraz cen-

zwilaszcza

za malto zas

nych i gospodarczo niezbednych produktéw
pochodnych. Do tych ostatnich trzeba mie-
dzy innymi zaliczy¢ bardzo wazny na skale
sSwiatowg produkt, jakim sg tzw. zwiazki ta-
nidowe pospolicie garbnikiem zwane, a od

dawien dawna gtownie z kory debowej
otrzymywane. Zapotrzebowanie na garbnik
Ryc. 1 Badan — Bergenia crassifolia Bragl.,

sadzonka po zakorzenieniu.

zraz dla pod-



102

Ryic. 2 Badan — Bergenia crassifolia Engl.,
roslina przed zbiorem lisoi.

naturalny jest powszechnie wprost olbrzy-
mie, poniewaz stanowi on jak dotad nieza-
stgpiony S$rodek utrwalajacy i konserwujgcy
w wielostronnym przemysle skérzanym,
w rozlicznych dziedzinach produkcji tech-
niczno-chemicznej, farmaceutycznej itp.
Ot6z liczne kraje europejskie, do ktorych
i nasz zaliczy¢ trzeba, z powodu mniej lub
wiecej niewystarczalnych zrédet naturalnych
garbnika na witasnym terenie zmuszone sg
z koniecznosci do statego importowania du-
zych tego kosztownego surowca, co
oczywiscie dla ich bilansu gospodarczego nie
bywa pozycja obojetng. Dlatego tez dazeniem
og6lnym od pewnego juz czasu jest znale-
zienie wartosciowych zastepczych
sposréd Swiata roslin, przede wszystkim nie
drzewiastych, moggcych w racjonalnej kul-
turze czy to catkowicie zastgpi¢, czy tez
w pewnej mierze uzupeini¢ niewystarczalne

ilosci

zrédet

wiasne zasoby kory drzew debowych.

Do takich witasnie roslin, wzbudzajgcych
obecnie duze zainteresowanie, nalezy badan
inaczej boda Ilub korzen bodanowy
o0 gatunkowej nazwie botanicznej Bergenia
crassifolia Engl., syn. Saxifraga crassifolia
L. z rodziny skalnicowatych — Saxifraga-
ceae. Jest to beztodygowa trwata roslina ziel-
na do 40—50 cm wysokos$ci o gestej rozecie
klinowato z miesistych ogonkéw wybiegaja-
cych tegich skérzastych

albo

lisci okoto 20 cm
dtugosci i do 12 cm szerokich, po brzegach
z lekka pofatdowanych i nieowtosionych.
W okresie petnego kwitnienia, ktore w na-
szej strefie klimatycznej przypada z koncem
kwietnia — poczatkiem maja. zwisajg spo-
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srod ulistnienia pekami duze czerwonawe
kwiaty.
prawie wytgcznie tylko na drodze wegeta-
tywnej przy pomocy ptytko pod powierz-
chnig biegngcych rozlogéw podziemnych
zwykle 1— 1,5 m ditugosci i okoto 2 cm gru-
bosci z

Jednakze roslina ta rozmnaza sie

licznymi odgatezieniami, z ktérych
powstaja nowe osobniki nadziemne. Roztogi
takie odpowiednio przesuszone, w odcinkach
10—20 cm diugosci stanowig zazwyczaj sa-
dzonkowy materiat rozmnozeniowy.

Z racji swojej wysokiej zawartosci zwigz-
kow tanidowych nabiera badan jako roslina
garbnikodajna specjalnego charakteru i zna-
czenia, co juz wyzej byto podniesione, dla
osrodkéw gospodarczych niedostatecznie sa-
mowystarczalnych w tym wzgledzie. Jego
kultura hodowlana na wieksza skale po-
zwolitaby bowiem przeksztatci¢c mniej pro-
duktywne np. zbiorowiska lesne debiny ko-
rowej na znacznie wydajniejsze w cenne
drewno typowo wysokopienne lasy debowe,
w ktorych witasnie badan mégtby doskonale
wegetowac jako racjonalna obficie garbniko-
dajna kultura podszyciowa.

Zwigzki
w catej roslinie badanu — zaréwno w korze-
niach, jak i w lisciach. Ot6z w stanie dziko-

tanidowe wystepuja zasadniczo

rosngcym roslina ta rozwija mato stosunko-
wo lisci, a gtownie podziemne pedy roztogo-
we. Podczas gdy w kulturze sztucznej na od-
wrot tworzy duzg bogatag w tanidy mase li-
sciowg przy zupetnym zaniku roztogoéw pod-
ziemnych. Przy czym badan wziety do upra-
wy jest pod wzgledem warunkéw klimaty-

Ryc. 3. Badan — Bergenia crassifolia Engl,
roslina po zbiorze lisci.
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cznych i glebowych mato w ogéle wymaga-
jacy — potrzebuje jedynie dos¢ duzej wil-
gotnosci w gornych warstwach gleby.
Liscie tej rosliny stanowig gtéwng jej
mase, dostarczajaca cennego surowca garb-
nikowego. Zawierajg go zwykle 15 do 25,
przecietnie 17%. | ten garbnik badanowy po-
siada zupeinie podobne wtasciwosci i do
tych samych celéw w przemysle i technice
bywa uzytkowany, co i kora debowa. Na Sy-
berii nip. stosujg go czestokro¢ z korg wierz-
bowa przy produkcji
skéry podeszwowej. W ogéle zreszta bada-
nia stwierdzajg, ze skory utrwalane bada-
nem w niczym zasadniczo nie réznig sie od
garbowanych w zwykty sposéb dotychcza-

brunatno-czerwonej

sowy.

Roztwo6r wyciggowy z roslin badanu za-
wiera poza gtownymi zwigzkami tanidowy-
mi jeszcze wiele innych pozytecznych w pro-
dukcji ciat niegailbujgcych, a ktére na zwy-
ktej drodze dyfuzji
two oddzieli¢ wskutek bardzo powolnego dy-
fundowania koloidalnych tanidéw.

Pod wzgledem swojej
wiasciwosci wegetacyjnych w klimacie euro-
pejskim badan zdecydowanie przewyzsza
porownywane dotychczas w obserwacjach
doswiadczalnych rosliny garbnikodajne. Na
przyktad niektére krzewy z rodzaju suma-
ka — Rhus, rodziny nanerczowatych — Ana-
ccirdiaceae zawierajg w swoich lisciach i ko-
rze wprawdzie dos$¢ sporo, bo okoto 15— 18%

mozna stosunkowo ta-

wydajnosci oraz

garbnika, ale najwazniejsze wchodzace tu-
taj w rachube gatunki jak Rhus corlaria L.
oraz R. cotinus L. tatwo zimg wymarzaja za-
rowno w lisciach, jak i mtodszych partiach
rozgatezien. To samo dotyczy sumaka odu-
rzajgcego tzw. octowca — Rhus typhina L.,
znanego i uUu nas ozdobnego dwupiennego

krzewu ogrodowego, do 7-miu metréow wy-

ll0§¢ Ogolny
Rok . zbioréw ZP,IO.r
wegetacji w roku lisci
kg/ha
2 1 9.700
3 2 12.920

4 2 13 830
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sokosci dochodzacego, aczkolwiek jest on juz
nieco od poprzednich odporniejszy na bar-
dzo niskie temperatury zimowe. Podobnie
tez pewien gatunek szczawiu tzw. garbujag-
cego — Rumex hymenosepalus Torr. choc¢
udaje sie w naszym klimacie dos¢ dobrze,
to jednak zbiory jego gteboko idgacych w zie-
mi korzeni sg bardzo utrudnione i wynisz-
czajace plantacje — w samych zas tylko li-
Sciach zawiera bardzo niewiele garbnika —
zaledwie okoto 5%, co stanowi ogétem nie-
spetna 50 kg/ha.

Porownywano takze badan witasciwy —
Bergenia crassifolia Engl. — z innymi po-
krewnymi mu gatunkami tego samego ro-
dzaju odnosnie do zawartosci ciat garbniko-
wych, co obrazuje nastepujgce zestawienie:

garbnika w suchej masie

Bergenia crassifolia............. 17.8%
» cordifolia...c....c..... 17.1%
» purpurescens hybr . 12.7%
» Stracheyio.......... 13.2%
» ligulata.....c.cceeeune.. 11.1%
» ciliata ....occeeeennn.n. 10.4%
» Delauayi . . 9.1%

Jak wida¢, jedynie B. cordifolia swojg wy-
dajnoscig doréwnuje w pewnej mierze ba-
danowi, ale brak jest dotad wszechstronniej-
szych danych doswiadczalnych co do jej
mozliwosci uprawowych w naszym klimacie.

Ot6z w Swietle wszystkich wyzej przyto-
czonych obserwacji poréwnawczych jedynie
badan stanowi niewatpliwie petnowartoscio-
wa rosline garbnikodajng, catkowicie na-

odpowiadajgca. Warto
mozliwosci produkcyjne,
doswiadczalnych,

szym warunkom
przytoczy¢ jego
osiggniete w kulturach
przy czym zaznaczy¢ nalezy, ze zbiory lisci
rozpoczynajg sie zwykle dopiero w drugim
roku wegetacji:

Zawartos¢ garbnika

Zbior
w swiezych w suchej  garbnika
lisciach masie kg/ha
o/ %
54 20.9 526
53 21.8 717
48 18.1 648
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Sa to dla wydajnosci badanu na razie tylko
dane orientacyjne i jak pouczajg poczynione
dotychczas obserwacje, spodziewa¢ sie mo-
intensyfikacji kultury
oraz nalezytej selekcji roslin jeszcze lepszych
rezultatow.

O ile korzystniej

Zna przy wzmozeniu

wystepuje wobec tego
warto$¢ badanu w poréwnaniu z wydajno-
Scig lesnej produkcji kory debowej, zwtasz-
cza wobec stwierdzenia bardzo sobie bli-
skich witasciwosci technicznych garbnika
z obu tych zrédet uzyskiwanego. Debowe la-
ski korowe dostarczaja mniej wiecej 6 do 10
tysiecy pniakéw z hektara w okresie 18-let-
niej ich eksploatacji. Jeden taki pniak daje
przecietnie 1 kg suchej masy korowej o za-
wartosci 12— 13% garbnika, czyli ogétem
w ciggu 18 lat — 1.300 kg/ha, co w stosunku
rocznym czyni zaledwie 72 kg/ha tego su-
rowca. Otéz kultury badanowe doswiadczal-
nie prowadzone zaréwno w Rosji, jak i na
zachdéd od nas ze swojg wydajnoscig 600
kg/ha garbnika i wiecej
osmiokrotnie wyzszg wartos¢ ilosciowa. Poza
tym badan dostarcza jeszcze wiele ubocz-
nych cennych w technice produktow jak ta-

przedstawiaja

nina, hydrochinon, kwas galusowy, pyroga-
lol, arbutyna, ktére stanowig do pewnego
stopnia rownowaznik drewna jako pobocz-
nego znow surowca z korowych zalesien de-
bowych, posiadajgcego zresztg znacznie
mniejsza warto$s¢ uzytkowa, anizeli z wta-
Sciwych wysokopiennych laséw debowych.
Totez w niektérych krajach zainteresowa-
nych od razu dobrze zrozumiano taka nie-
zwyktg przewage badanu w produkcji su-
rowca garbnikowego nad gtéwnym dotych-
czasowym jego dostawcg w postaci lesnej
kory debowej. Szczegdlnie na rozlegtych te-
rytoriach rosyjskich poswieca sie masowej
kulturze sztucznej tej rosliny juz od dtuzsze-
go czasu coraz wiecej uwagi, miejsca i sy-
stematycznej pracy badawczej. Zwilaszcza
wiele wysitkbw hodowlanych zajmuje tam,
jak zresztg i gdzie indziej na Zachodzie Eu-
ropy sprawa rozmnazania badanu do celéw
masowego
bowiem,

rozpowszechnienia. Roslina ta
poczatku

wzieta do kultury zatraca zdolnos¢ tworze-

jak na wspomniano,

nia podziemnych pedéw roztogowych, stuzag-
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cych witasnie -w postaci sadzonek do propa-
gacji wegetatywnej.

Olbrzymie tereny ojczyzniane badanu dzi-
ko rosngcego w potudniowej Syberii — je-
dyne co do rozmiardéw swego zasiegu na kuli
ziemskiej, mogtyby stanowi¢ niewyczerpane
zrodio surowca garbnikowego,
materiatu

naturalne
a takze i rozmnozeniowego ze
wzgledu na silne rozwijanie roztogdéw pod-
ziemnych przez ros$linno$¢ tamtejszg. Jed-
nakze ogromne trudnosci zwigazane z dzie-
wiczym po najwiekszej czesci charakterem
nieprzystepnych lasow i
goérskich wraz z nadmiernymi

stromych zboczy
kosztami
transportu uniemozliwiaja ich eksploatacje.
Miejscowa ludnos¢ tubylcza korzysta w ogra-
niczonej mierze z tych niewyzyskanych bo-
gactw naturalnych w swym na og6t niewiel-
kim kregu gospodarczym. Poza stosowaniem
surowca jako Ssrodka utrwalajacego w prze-
robce skorzanej itp. jest tam np. rozpowsze-
chniony w uzyciu napar z lisci badanowych
jako napdj pod nazwa herbaty tschageryj-
skiej.

Natomiast witasciwe prace nad racjonal-
nym wprowadzeniem badanu do kultury
masowej jako rosliny garbnikodajnej, zapo-
czatkowane syberyjskich
osrodkach doswiadczalnych w Irkucku i Om-
sku, a nastepnie w Leningradzie, jak row-
niez w okresie miedzywojennym

pierwotnie w

i w daw-
niejszych Niemczech, objety z biegiem czasu
swym zasiegiem na terenie rosyjskim przede
wszystkim wiekszo$¢ okregow badawczych
i hodowlanych, mogacych juz dzisiaj wyka-
za¢ sie duzymi osiggnieciami w danym Kkie-
runku.

Wszystko to wskazywatoby chyba wystar-
czajaco na bardzo aktualnag koniecznos¢ ry-
chtego zainteresowania sie omawiang ro-
$sling w naszych warunkach krajowych. Wo-
zasobow
jaki
garbnik w gospodarce reprezentuje, i z tym
zwigzanej statej potrzeby sprowadzania go
w powaznych ilosciach z zewnatrz, postulat

bec braku dostatecznych Zrédet i

witasnych tak potrzebnego surowca,

ewentualnego rozpowszechnienia badanu na
naszym terenie nabiera znaczenia pierwszo-
rzednej wagi.
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A. DZIEDZIC

TEORIA ELEKTRONOWA A PRAD ELEKTRYCZNY W METALACH

WSTEP

Zastosowanie energii elektrycznej spoty-

kamy nie tylko w wiekszych miastach
i osrodkach przemystowych — jak to byito
na poczatku naszego wieku — ale obecnie

coraz wiecej miast, miasteczek i wsi, nawet
u narodéw pod wzgledem przemystowym
dosy¢ zacofanych, korzysta z rozlicznych,
a tak cennych ustug elektrycznosci. Natu-
ralnym wiec jest, ze coraz wiecej ludzi musi
mowi¢ o pradzie elektrycznym, chociaz nie
posiada nalezytego zrozumienia tego zjawi-
ska. Nie biore skrajnego wypadku, z jakim
spotkatem sie blisko 30 lat temu w wojsku,
gdy kapral pouczat nas rekrutow w ten spo-
sob: Wiecie chiopcy, prad trojfazowy to jest
taki prad, ktéry piynie trzema, a czasem
czterema drutami; jednym drutem ptynie
wolt, drugim amper, trzecim cos® a gdy jest
drut czwarty, to piynie nim pierwiastek
z Czech (takiego znaczenia nabrat u niego
ly3). — Ogodlnie wyobrazenie prgdu elek-
trycznego zblizone jest raczej do tego, jakie
miat 6w wysoki dygnitarz z rodziny cesar-
skiej, ktory po zwiedzeniu
oSwiadczyt: «Wszystko
miem, co mi szanowni panowie powiedzieli
i pokazali, ale jeszcze nie wiem, jak pano-
wie w tak ditugich a cienkich drutach robiag
te malenkie otworki, ktérymi prad elektry-
czny przeptywa?* — Otéz powszechnie poj-
muje sie, iz prad elektryczny plynie w ana-
logiczny. spos6b, jak woda w rurociagach,,
a tymczasem sprawa ta nie jest tak prosta,
a przeciwnie jest ona dosy¢ skomplikowana,
bo sizereg ré6znych zjawisk okreslamy mia-
nem pradu elektrycznego. Inaczej bowiem
odbywa sie przeptyw prgdu w metalach,
a inaczej w elektrolitach czy gazach. Za
pi'ad elektryczny musimy tez uzna¢ tak pro-
mienie katodowe i promienie kanalikowe,

elektrowni

doskonale rozu-

jak i tzw. prady maxwellowskie, ktore
wystepuja w dielektrykach (izolatorach)
1w prézni. — W tym artykule zajmiemy

sie tylko pierwszym z nich, tj. rozpatrzymy

zjawisko przeptywu
w metalach.

Przypomnijmy sobie wpierw potrzebne tu
pojecia podstawowe.

Prad elektryczny, to przeptyw tadunkow
elektrycznych. Przez poprzeczny przekrdj
strugi pradu moze przeptywa¢ w tym sa-
mym czasie wieksza ilos¢ elektrycznosci lub
mniejsza; w pierwszym wypadku mamy do
czynienia z wiekszym natezeniem pra-
du elektrycznego, w drugim z mniejszym.
Praktycznag jednostka natezenia pradu jest
amper, a jednostka tadunku elektrycznego
nazywa sie kulomb.

pradu elektrycznego

TEORIA ELEKTRONOWA

Nasuwa sie tu jednak zasadnicze pytanie:
co to jest ten tadunek elektryczny? — Na
pytanie to starali sie odpowiedzie¢ fizycy
w ten sposob, ze budowali na podstawie po-
znanych faktow teorie wyjasniajgce istote
elektrycznosci. Z uptywem lat, gdy pozna-
wano nowe zjawiska spowodowane elektry-
cznoscig, zdarzalo sie, ze teoria uznawana
w danej chwili zawodzita, wiec uzupetniano
ja wzglednie budowano nowa. Pomijajac
wczesdniejsze zajmijmy sie tutaj teorig elek-
tronowg, bo chociaz nie jest ona ostatnia, to
dla celow niniejszego artykutu jest najod-
powiedniejsza.

Wedtug teorii elektronowej, atom jakiego-
kolwiek pierwiastka mozna uwaza¢ za mi-
krokosmos o wymiarze nie przekraczajg-
cym przestrzeni kuleczki o s$rednicy rzedu
1A= 10® cm. W uktadzie takim «storicem»
jest dodatnio naelektryzowane jadro, skta-
dajace sie z nukleonow tj. z protonow
i neutronéw. Protonem naizywamy jadro
(najlzejszego  pierwiastka); po-

tadunek dodatni. po-
siada praktycznie te samg mase co pro-
ton, lecz jest elektrycznie obojetny. Cho-
ciaz Srednica jadra jest okragto sto ty-
siecy razy mniejsza od $rednicy atomu, to
jednak w jadrze miesci sie witasciwie cala

wodoru

siada on Neutron
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masa atomu, dlatego o ciezarze atomowym
pierwiastka decyduje #tacizna ilos¢ protonow
i neutronow. — Jak planety koto stonca, tak
naokoto jadra kraza po réznych orbitach
elektrony. Tak nazywamy najmniejsze do-
Swiadczalnie stwierdzone czgsteczki elektry-
Ciekawe, ze — jakby dla
zwiekszenia podobienstwa — elektron wy-

cznosci ujemnej.

c

Ryc. 1 Jadra (proton + neutron) atomow i wi-
rujgce dokota nich elektrony, a — wodoér, b —
hel, ¢ — beryl, d — krzem.

konuje réwnoczesnie ruch obrotowy dokota
swej osi. Masa elektronu réwng jest zale-
dwie 1/1840 masy protonu, ale tadunki ich
sg sobie rowne, tylko przeciwnych znakéw.
tadunek dodatni jadra jest dla kazdego
pierwiastka inny, bo zalezy od ilosci proto-
néw. W normalnym stanie atomy sa elek-
trycznie obojetne, wiec ilos¢ elektronéw kra-
zacych okoto jadra atomu jest tym wieksza
im wiekszy jest tadunek jadra. Stwierdzono,
ze liczba protonéw w atomie dowolnego pier-
wiastka, liczbg porzadkowa
w tablicy uktadu periodycznego pierwiast-

okreslona jest

koéw. Wodaor jest pierwszy w tej tablicy, wiec
ma jeden proton, hel jako drugi — dwa pro-
tony, beryl— cztery, krzem— czternascie itd.
(ryc. 1); W atomach takich pierwiastkow jak

miedz, srebro, otéw itp. wystepuje wieksza
ilos¢ protonéw, oraz — gdy atom jest elek-
trycznie obojetny — ta sama ilo$¢ elektro-

now, krazacych wokét jadra w kilku sferach.

Miedzy tadunkiem jgdra a elektronami,
dziatajg sity przyciggajgce (elektrycznosci

ré6znoimienne); sg one odwrotnie proporcjo-
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nalne do kwadratu ich wzajemnej odlegtosci.
Elektrony wiec, ktére znajdujg sie w sferach
blizszych jadra, sa z nim silniej zwiazane,
dlatego do wyrwania elektronu z tych sfer
potrzeba wiekszej energii. Wytrgcenie nato-
orbity, nie
(dla pewnych pierwiastkow)

miast elektronu
przedstawia
wiekszych trudnosci. Atom, z ktérego wytrg-
cono jeden lub kilka elektronéw, ma tadu-
nek jadra wiekszy niz tadunek ujemny po-
zostatych elektronéw, wiec dziata na ze-
wnatrz jak elektryczno$é dodatnia; tworzy
on teraz jon dodatni. Natomiast atomy, do
ktéorych dotgczyty sie dodatkowe elektrony,

iz zewnetrznej

wykazujg dziatanie elektrycznosci ujemnej,
wiec nazywamy je jonami ujemnymi.

PRZEWODNIK, IZOLATOR

Teoria elektronowa wyjasnia doskonale
wiele zjawisk dotyczacych elektrycznosci.
Oto przewodnikami elektrycznosci moga by¢
tylko takie ciata, ktéore majg atomy w ten
spos6b zbudowane, ze pewna ilos¢ elektro-
now jest w nich bardzo stabo zwigzana z jg-
drem, w

elektrony sg silniej «trzymane» przez jadro.

izolatorach natomiast wszystkie

ELEKTRYCZNOSC «TARCIA»

Znane juz w starozytnosci elektryzowanie
przez «tarcie», odbywa sie w ten sposoéb, ze
czes¢ elektronéw przechodzi wprost z jed-
nego ciata do drugiego. Cialo uzyskujace
w ten sposob nadmiar elektronéw, jest na-
elektryzowane ujemnie, a réwnoczes$nie dru-
gie wykazuje tadunek dodatni. W ten spo-
sO6b zrozumialym tez jest — doswiadczalnie
stwierdzony fakt — ze oba te tadunki musza
by¢ sobie réwne i, ze nie tarcie jest przy-
czyng elektryzowania sie tych ciat (tak sa-
dzono dawniej), lecz odpowiednio silne zbli-
zenie, bo na odlegto$¢ rzedu Srednicy atomu,
a tarcie pomaga tylko do uzyskania wiekszej
powierzchni styku.

INDUKCJA ELEKTRYCZNA
Takze, wazne zjawisko indukcji elektro-
statycznej (influencji), polegajagce na tym,
ze przewodnik elektrycznie obojetny, przez
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samo zblizenie go do ciata naelektryzowa-
nego, zyskuje dwa réwne sobie ‘tadunki
elektryczne znakéw przeciwnych (ryc. 2a),
jest teraz dla nas catkiem oczywiste. Oto
elektrony wchodzace w skiad atoméw prze-
wodnika B, zblizonego do ciata A naelektry-
zowanego np. ujemnie, doznajg dziatania sit
odpychajacych (elektrycznosci rownoimien-
ne). To samo dotyczy tzw. swobodnych elek-
tronéw, ktére juz z jakichkolwiek innych
powodow oderwaty sie od jadra. Te elek-
trony, ktére sg bardzo stabo zwiazane z jg-
drami, odrywaja sie od nich i razem z elek-
tronami «swobodnymi» wedrujg do tego
konca przewodnika B, ktéry jest oddalony
od ciata naelektryzowanego A; w ten sposo6b
czes¢ przewodnika B, bardziej odlegta od
ciatla A, ma nadmiar elektronéw (w sto-
sunku do stanu normalnego), dlatego wyka-
zuje tadunek ujemny, blizsza za$ cze$¢ ma-
jac niedobodr elektronow,
dodatni, oczywiscie tej samej wielkosci, jak
dalsza ujemny.

zdradza tadunek

PRAD ELEKTRYCZNY

Przejdzmy jednak nareszcie do rozpatrze-
nia pradu elektrycznego. Najczesciej mamy
do czynienia z pradami elektr. ptyngcymi
w metalach, wiec wypada sie nimi przede
wszystkim izajac.

Metale sa dobrymi przewodnikami, wiec
najbardziej zewnetrzne elektrony poszcze-
gélnych atomoéw, ogromnie tatwo odrywajg
sie od atomu, dlatego w metalach wystepuja
atomy, jony i swobodne elektrony. Te osta-

tnie poruszajg sie ruchem beztadnym
w przestrzeniach miedzyatomowych, two-
rzac niejako «gaiz elektronowy*. llos¢ tych

elektronow-wtoczegbw moze by¢ w meta-
lach —: przy odpowiednich warunkach —
wprost niewyobrazalnie wielka, gdyz taka
jest ilos¢ atoméw. Aby sobie ten fakt lepiej
uprzytomnic wymiary
Srednicy atomu sgrzedu 10-8cm, a dla otrzy-
mania objetosci nalezy Srednice podniesé do
potegi trzeciej, wiec — uwzgledniajac czyn-
nik przy 108 cm — otrzymamy rzad od
102 cm3 do 10-24 cm3 Odwrotnosci tych
10-2 do 10-2 orientuja nas o ilosci

przypominam, ze

czvli
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atoméw w 1 cm’. Szybkos¢ tego ruchu
beztadnego jest kolosalna, bo przekracza
2000 km/sek. Dla umozliwienia tego szyb-
kiego ruchu elektronom, zbedne jest wierce-
nie tych otworéw, ktéorych domagat sie 6w
cesarski dygnitarz, bo metale juz bez tego sa
dla elektron6éw az zanadto «dziuirawe». Prze-

ciez wymiary jadra, elektronow i ich wza-

B

Ryc. 2a. Indukcja elektrostatyczna. A — ciato

naelektryzorwaine, B — przewodnik.
Ryc. 2b. Przeptywanie pradu przez pret meta-
lowy. =i — sita odpychajgca elektron, . — sita
przy,ciggajaca elektron, Q — ciata o réznych
potencjatach elektrycznych (+, —).

jemne odlegtosci w atomie wygladajg tak,
jak jabtka o $rednicy 5 om oddalone jedno
od drugiego o 5 km! Skoro wiec sam atom
ma tyle wolnej od «materii» przestrzeni, to
chyba miejsce miedzy poszczegélnymi
mami nie jest bardziej zageszczone.
Gdy chcemy, by przez pret metalowy pty-
nat prad elektryczny, to musimy do tego
preta przytozy¢ napiecie tj. potgczy¢ konce
tego preta z ciatami o réznych potencjatach
elektrycznych (ryc. 2b). Ciata, ktdre posiada-
ja te sama ilos¢ elektronéw (réwnomiernie
roztozonych) co i protonéw, majg potencjat
elektr. zerowy, czyli ten sam, jaki ma zie-
mia. Potencjatu elektr. dodatniego nabieraja
ciata, gdy ujmiemy im pewng ilos¢ elektro-
now, a znowu wykazujg potencjat elektr.
ujemny, gdy posiadaja wiecej
niz protonéw. Z tego mamy oczywisty wnio-
sek, ze cialo majgce potencjat dodatni, obar-
czone jest tadunkiem dodatnim, a tadunek
elektr. ujemny posiada ciato wykazujace
potencjat ujemny. W ten spos6b zrozumia-
tym teraz jest, ze elektrony naszego preta
metalowego, do ktérego przytozono napiecie,
znajduja sie pod dziataniem sit przycigga-

ato-

elektronéw
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jacych tadunku dodatniego, oraz odpychaja-
cych, pochodzacych od tadunku ujemnego.
(Oczywiscie — twierdzenie powyzsze jasne
jest tylko dla tych, ktérzy pamietajg o tym,
ze tadunki elektr. rownoimienne odpychajag
sig, a r6znoimienne przyciggajga sie wzajem-
nie). Ujmujemy to krocej mowiac, ze elek-
trony naszego preta metalowego znajduja
sie w polu elektrycznym. Gdy patrzymy sie
na ryc. 2b, to widzimy, ze sity dziotajgce na
elektron — odpychajaca Fx i przyciggajaca
F2 majg zgodny kierunek, wigec pomagaja
sobie wzajemnie. Ale sita jest przyczyna
zmiany stanu ruchu, dlatego sktadowa pred-
kosci beztadnego ruchu elektronéw w kie-
runku od plus do minus zostaje powiekszona
i odbywa sie w rezultacie wedrowka elektro-
néw w tym kierunku. Jednak Srednia szyb-
kos¢ przesuwania sie tej olbrzymiej «armii»
elektronow wzdtuz preta jest stosunkowo
bardzo powolna, bo w przecietnych warun-
kach, wielkos¢ jej jest rzedu 1 mm/sek.
Szybko$¢ ta uzalezniona jest od przytozo-
(poprawniej:
bo im wieksze przyto-

nego napiecia od natezenia
pola elektrycznego),
zono napiecie, tym wieksza sita dziata na

nasze elektrony.

PRAWO OHMA

Ostatnio przytoczone rozwazania pozwa-
lajg nam wyjasnic¢ teoretycznie podstawowe

prawo elektrotechniki, ktore juz dawno
zostato wykazane doswiadczalnie przez
Ohma. Prawo to poucza, ze natezenie

pradu elektrycznego jest wprost proporcjo-
nalne do napiecia, a odwrotnie do oporu
elektr. tej czesci obwodu, do ktérej przyto-
zono owo napiecie. Natezenie pradu jest tu-
jak iloscig elektronow
przechodzgcych przez przekrd6j preta, ale
przeliczong na jednag sekunde. Nie podlega
chyba zadnej watpliwosci, ze ilos¢ ta jest
tym wieksza, im wiecej w ogole jest tych
elektronéw-witoczegdéw w precie i im predzej
sie one przesuwajg w kierunku pradu. O ilo-

taj nicizym innym,

Sci elektronow decyduje przekréj preta i jego
przewodnos¢ witasciwa, ktéra uzalezniona
jest od liczby

przypadajacych na jego 1 cm3.

elektronow,
Szybkos¢

«swobodnychy»

WSZECHSWIAT

Zznowu poruszania sie owej «armii» elektro-
noéw, zalezy od sity dziatajgcej na poszcze-
gélne elektrony, a ta jest tym wieksza, im
wieksze przytozono napiecie do preta, a diu-
gosc¢ tego preta jest mniejsza.

ROZNE PREDKOSCI

Tak mata — jak wyzej podano — pred-
kos¢ pradu elektrycznego w przewodzie me-
talowym znajduje wyttlumaczenie w tym, ze
elektrony w swym szybkim pedzie beztad-
nym zderzajac sie ciagle z jonami i atomami
metalu, kierunek
ruchu.

zmieniajg bezustannie

Nie nalezy tu jednak myli¢ predkosci
pradu elektrycznego z szybkos$cig rozchodze-
nia sie pierwszego «impulsu» elektrycznego,
ktéory powstaje w momencie wigczania pra-
du, bo ten biegnie wzdtuz przewodéw w po-
elektromagnetycznej z szybkoscia
Swiatta. Natomiast jeszcze inng jest pred-
kos$¢ rozchodzenia sie napiecia przytozonego
do dwuprzewodowej linii, bo nim to napie-
cie dojdzie do konca tej linii, to uptynie czas
kondensatora,

staci fali

potrzebny do natadowania
jaki tworzg te dwa przewody; dla kabli czas
ten jest diuzszy niz dla przewodéw napo-
wietrznych, zaktadajac oczywiscie to samo
napiecie robocze i te samag diugosé.

CIEPLO JOULE’'A

Te wyzej omowione bezustanne zderzenia
elektronéw, pozwalajg nam wyjasnic¢ jeszcze
inne cenne dla praktyki zjawisko, a miano-
wicie tzw. ciepto Jou le'a. Objawia sie ono
tym, ze pret metalowy nagrzewa sie, gdy
przez niego ptynie prad elektr. Ot6z musimy
wiedzie€, iz w czasie przeptywu pradu elektr.
ich atomy,
dziatajag

ani jony —
sity pola

przez metale, ani
chociaz na te ostatnie
elektrycznego — nie przemieszczajg sie
wzdtuz preta, a jedynie moga drga¢ dokota
swych potozen réwnowagi. Ciepto znowu
jest niczym innym, jak S$rednig energig Ki-
netyczng drobin poruszajgcych sie bezia-
dnie. Skoro wiec elektrony pitynacego pradu
zdenzajg sie z atomami i jonami, to musza

traci¢ czes¢ swej energii kinetycznej na rzecz
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tych ostatnich wprawiajac je w gwattow-
niejsze drgania, dlatego Srednia energia Ki-
netyczna atomoéw i jondw powieksza sig, a to
oznacza, ze temperatura metalu rosnie.

TEMPERATURA O OPORNOSC

Tu jest tez odpowiednie miejsce, by wy-
ttumaczy¢, dlaczego opér metali rosnie, gdy
podwyzszamy ich temperature. Oto wyzsza
temperatura oiznacza gwattowniejsze drga-
nia jonow i stad mamy wiekszg
ilo§¢ zderzen ich z elektronami, a w konse-

atomow,

kwencji, mniejsza ilos¢ tych ostatnich, przej-
dzie w tym samym czasie przez przekroj
preta tj. réwnolegle do dziatania pola elek-
trycznego. Poniewaz izaktadamy, ze przyto-
zone napiecie nie ulegto zmianie, a stwier-
dziliSmy zmniejszenie natezenia pradu, wiec
tym samym wykazany mamy wzrost opor-
nosci elektrycznej metali.

KIERUNEK PRADU ELEKTRYCZNEGO

| jeszcze jedna sprawa domaga sie wyja-
Snienia. Z opisu wyzej podanego wynika,
ze prad elektr. w metalach, jako ruch elek-
tronow, ptynie w kierutnku od minus do plus,
a tymczasem ogo6lnie przyjeto, iz prad elektr.
ptynie od plus do minus, a to oznadza, ze
prad jest ruchem tadunkoéw dodatnich. Skad
sie bierze to btedne przekonanie i dlaczego
wiedzac,
nadal? Ot6z to sa skutki — ze sie tak wy-
«grzechu nauki

iz jest ono btedne, tolerujemy je
raze — pierworodnego*
0 elektrycznosci, gdy na wiele lat przed od-
kryciem elektronu uznano, ze prad jest ru-
chem elektrycznosci dodatniej. Nie tylko na-
pisano sporo tysiecy ksiazek, w ktérych
oznaczany jest kierunek pradu od plus do
minuis, ale wypowiedziano sizereg twierdzen
1 regut, ktore opierajg sie wiasnie na tym
kierunku pradu. Przyjecie wiec «z miejsca»
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i oznaczanie kierunku pradu przeciwnie jak
dotychczas, statoby sie przyczyng niematego
chaosu, gdyz wszystkie podreczniki statyby
sie btedne, a pewne reguty podane w nich
bytyby z gruntu fatszywe, wiec tu nalezy
szuka¢ przyczyny oznaczania w dalszym
ciggu kierunku pradu, jako ruchu elektrycz-
nosci dodatniej.

Zdaje sobie z tego sprawe, ze takie wyja-
Snienie wywota¢ moze u ogotu krytycznych
czytelnikéw duze niezadowolenie, jezeli nie
oburzenie. Jak to — zawotajg gromkim gto-
sem — wiec uczeni dla pokrycia swych bted-
nych rozumowan i ratowania swych ksigzek,
podtrzymuja nadal swéj biad i jego konse-
kwencje?! Otéz wiasnie o te konsekwencje
chodzi, bo nie ma ich catkiem! My mamy
do czynienia jedynie zdziataniami pra-
dow elektr. Doswiadczenia zas Row lan da
wykazaty niezbicie, ze dziatanie elektrycz-
nosci dodatniej, poruszajgcej sie w jednym
kierunku jest identyczne z dziataniem elek-
trycznosci ujemnej poruszajacej sie w Kie-
runku) przeciwnym do poprzedniego. Skoro
wiec chodzi o skutki pradu elektrycznego, —
a zawsze tylko o to nam chodzi — to wolno
nam przyja¢ tak dobrze, iz tadunki ujemne
poruszajg sie w jedng strone preta metalo-
wego, jak tez uznaé¢, ze odbywa sie
elektrycznosci dodatniej w kierunku prze-
ciwnym. Poniewaz — jak wynika z ostatnich
rozwazan —mmozna dowolnie oznaczy¢ kie-

ruch

runek pradu, dlatego ze wzgledu na tradycje
i — last, but not least — ze wzgledui na owe
setki tysiecy podrecznikéw, oznaczamy kie-
runek pradu od plus do minus. Jezeli kto$
w dalszym ciggu kreci tu gtowa z wyraznag
dezaprobatg, to przypominam mu znany
Z codziennego zycia fakt podobny: przeciez
stale méwimy, ze stonce wschodzi i zacho-
dzi, chociaz juz od kilku wiekéw wiemy, iz
to wtasnie ziemia wirujgc koto swej osi, po-
woduje 6w pozorny ruch stonca.
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POLNOCNO-ZACHODNIA GRANICA SOSNY — GRANICA StOWIAN

Zagadnienie péinocno-zachodniej granicy
Stowian byto juz z dawien dawna przedmio-
tem ozywionych dyskusji miedzy uczonymi
prehistorykami i historykami polskimi inie-
mieckimi, bo o granice sasiedzkg z Niem-
czyznag chodzito. Chodzito o ziemie lezace na
zachéd nie tylko od Odry i Nysy, ale i o zie-
mie lezace na zachdéd od taby. Byty okresy,
kiedy dyskusje naukowe w tym przedmio-
cie przeradzaty sie w mniej lub bardziej na-
mietne spory, ale z biegiem czasu w tych
burzliwych polemikach polscy uczeni coraz
czesciej i coraz bardziej zdecydowanie brali
gére niezbita mocg swoich przytaczanych
argumentoéw naukowych. W Swietle tych ar-
gumentoéw stawato sie coraz bardziej oczy-
wiste, ze Stowianie byli gospodarzami tych
ziem od prawiekéw. Poniewaz niemieccy
uczeni nie chcieli Swiadomie uzna¢ tych nie-
odpartych argumentéw, przeto wycofywali
sie powoli z dyskusja.

Jeszcze do r. 1933 polemizowali na ten te-
specjalnych
i popularnych, ale bardzo niechetnie i nie-
przekonywujaco. Dopiero rozszalata propa-
ganda hitlerowskiego rezimu potozyta zde-
cydowany kres tym skgpym wynurzeniom
niemieckich badaczy. Zanim jednakze to na-
stgpito, do ogélnej dyskusji na ten frapu-
jacy 'temat wtracili sie takze niemieccy przy-
rodnicy. W pierwszych latach dwudziestego

mat na tamach réznych pism

stulecia pisat o tym biolog R. Gradmann,
a pézniej botanik A.Pfister, H. Issleile
i inni. Wypowiedzi niemieckich botanikow
byty na ogo6t przez ich ziomkoéw w sposob
mniej lub wiecej gwattowny zwalczane, po-
niewaz nie odpowiadaty duchowi niemiec-
kiego szowinizmu. Do takich nalezat wydru-
kowany w «Kosmosie» 1928 artykut
Pfistera: «Sorbenwall und Kieferngren-

ze» czyli «W at serbski i granica sosny».

W r.

Co oznacza «serbski» wyjasnia profesor
Lehr-Sptawinski piszac, ze «plemiona
stowianskie dochodzace ku

Limes Sorabicus

zachodowi po
(wat serbski) znane sa

w historii pod wsp6lng nazwg Serbéw (tac.
Surbi za$ nosza
miano tuzyczan...»

albo Sorabi) — p6zniej

A teraz oddajmy gtos A. Pfisterowi,
ktéry pisze w swoim artykule: «<W klasyczny
wprost spos6b wykazat R. Gradmann
zwigzek miedzy umocnionym rzymskim wa-
tem granicznym zwanym «Limes» *), a roz-
mieszczeniem obszaréw stepowych wzgled-
nie pierwotnych laséw lisciastych, na tere-

nach dzisiejszej Wirtembergii, 6w umoc-
niony wat graniczny zbudowali Rzymianie
od Renu do Dunaju mniej wiecej okoto

150 r. po nar. Chr., jako zabezpieczenie prze-
ciw zyjagcym poza nim na poéinocy dzikim

hordom Germanéw (mapka 1). Grad-
mann nie tylko naukowo wyjasnit ten
zwigzek, lecz réwniez wyjasnit znaczenie

osobliwego wygiecia tego walu rzymskiego
koto miejscowosci Lorch3.

Wat serbo-tuzycki (Limes Sorabicus),
ktéry 650 lat pézniej zbudowat Karol Wielki
przeciw sgsiadujacym Stowianom, tworzy
w dzisiejszych Niemczech jejzcze bardziej
wyrazng granice geograficzno-roslinng, mia-
nowicie tworzy pierwotna granice miedzy
zwartymi na zachodzie,
a bedacymi przewadze
sosnowymi na wschodzie (mapka 2).

lasami lisciastymi
lasami

W at
serbo-tuzycki rozcigga sie od wybrzezy Bat-
tyku w okolicy Kilonii, biegnie przez tzw.
«Saski las» 3 koto Hamburga, zbliza sie pod
Magdeburgiem do brzegéw taby, od Hall

biegnie wzdtuz rzeki Sali, a nastepnie przez

w wybitnej

*) Limes — obwarowania rzymskie w prowin-
cjach kresowych.
2 Lorch — miasto w Wirtembergii. W dalszej

czesci artykutu nie podaje autor — niestety — dla-
czego w rzymskim wale znajduje sie to wygiete
kolano, ale to nie dotyczy spraw, ktére nas tu spe-
cjalnie interesuja.

3 Saski las — kompleks lesny o powierzchni
okoto 70 km2 ktéry cesarz Wilhelm podarowat
«zelaznemu» kanclerzowi pruskiemu Bismarckowi

po wojnie francusko-ptruskiej w r. 1871.
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Turyngski rzeki Men

(mapka 1)».

Las4 dochodzi do

«Od dawna zwracano uwage nha rzucajgce
sie w oczy zjawisko, a szczegolnie podkre-
slali to botanicy, ze linia sztucznego wala
obronnego (Limes Sorabicus) dtugosci okoto
500 km pokrywa sie prawie doktadnie z pier-
wotna,
czech. To, ze ta dtuga liniadzielgca dwa
szczepy | kKultury dzieli jed-
nocze$nie dwa tak odmienne zbiorowiska le-

zachodniag granica sosny w Niem-

dwie

$ne jak lasy sosnowe i lisciaste, nie moze
zadng miarg by¢ wylacznie przypadkowe*.

Jest rzeczg niezwykle interesujgca i go-
dna uwagi, ze linia taby jest linig podziatu
nie tylko dwoch obszarow lesnych (laséw li-
Sciastych i las6w szpilkowych), lecz jest ro-
whniez linig podziatlu dwéch odmiennych ob-
szar6w ornitofaunistycznych. Znany ornito-
log polski
w swojej pracy pt.
dorzecza Wisty i jej stosunek do fauny do-

J. Domaniewski stwierdza

«Fauna ornitologiczna

rzeczy wiekszych rzek sgsiednich* (Muzeum
Zoologiczne, Warszawa 1918), ze «...pod
wzgledem skiadu ornitologicznego dorzecze
Odry nie ro6zni sie od dorzecza Wisty, lecz
odwrotnie stanowi jednolitg faune..., ktorej
zachodnich granic nalezatoby sie doszukiwac
pomiedzy Odrg i taba».

Jak wyttumaczy¢ osobliwg zgodnos$é prze-
biegu sztucznego watu i linii dzielagcej dwa
odmienne zbiorowiska lesne? Zagadnienie
to od dawna frapowato botanikéw, ktérzy
sie je rozwigzac
hipotezy. Wedtug A. Pfistera starsi bo-

poglad, ze Ger-

starali stwarzajgc rozne
tanicy niemieccy wyrazali
manie trudnigcy sie wolwczas wypasaniem
bydta zmienili w ciggu setek lat lasy roz-
ciaggajgce sie na zachdd od taby i Sali chro-
nigc odpowiedniejsze dla lesnych tgk i past-
wisk deby i buki. Sosny zostaly przeto sto-
pniowo zupeitnie wyniszczone, tak, ze »li-
i Sali jest granicag mie-
obszarami

niataby
dzy germanskimi
réwnocze-

lisciastych

i stowianskimi oraz

Snie granicg lasow

4 Turyngski
miec dtugosci okoto 110 km, szerokosci 10— 35 km,
a wysokosci do 500 m npm.

Las — wzgérza Srodkowych Nie-

i sosnowyc h». W pébzniejszych czasach
podwazono te hipoteze stwierdzeniem faktu,
ze w zamknietym germanskim
utrzymaty sie az do dnia dzisiejszego doscé
duze kompleksy laséw sosnowych, grupujgce
sie w dolinie sptywu Menu i Renu,

obszarze

rzeki

Mapka 1 A—B — wal henbo-tuzycki, C—D —
wat rzymski. 1 Serbo-tuzyczanie. 2. Stowianscy
Drzewiaime. 3. Germanie.

w gérach Harzu i w obszarze Gifhorn koto
Liineburga (mapka 2). Te lasy sosnowe wy-
stepujg jako grupy wyspowe
wsréd ogromnych obszaréw
stych. Nasuwa sie wiec pytanie dlaczego Ger-
manie nie zamienili przez wypas bydta i tych
lasow sosnowych?

izolowane

laséw liscia-

Dzisiaj mamy na to pytanie odpowiedz
popartg argumentami naukowymi, w Swie-
tle ktérych rzecz przedstawia sie troche ina-
czej. Argumentéw tych dostarczajg badania
torfowisk pod wzgledem
pytkéw kwiatowych réznych drzew. We
wczesnym okresie polodowcowym, Kiedy lg-

zawartosci ziarn

doldéd cofnat sie daleko na pétnoc ze srodko-
wej Europy, jeziora polodowcowe zarastaty
roslinnoscig, podobnie jak dzisiaj, tworzac
w ciggu tysiecy lat torfowiska. Migrujace
i osadzajgce sie na opuszczonych przez lodo-
wce terenach rézne gatunki drzew rozsie-
waty przy pomocy wiatru miliony swoich
pytkéw kwiatowych, ktore padaty réwniez
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na pobliskie torfowiska i konserwowaty sie
w masie torfowej niby w jakims$ osobliwym
Znajomos¢ budowy
réznych gatun-
i pa-

archiwum przyrody.
ziarn pytkéw kwiatowych
kow drzew, krzewow, roslin zielnych
proci pozwala nam «odczytac¢» dzisiaj przez

Mapka 2. A—B — poéinoeno-zachodnia granica

zasiegu sosny. 1 Obszary z przewaga laséw li-

Sciastych. 2. Obszary z przewaga laséw sosno-

wych. | — Gifhorn, Il — Géry Harcu, Il — Tu-
ryngski las.

analize masy torfowej badanej pod mikro-
skopem, jakie rosliny skiadaty w nim swoje
pytki kwiatowe, w jakim procencie i w ja-
kim mniej wiecej czasie.

Ot6z dotychczasowe wyniki tych badan
pozwolity na zobrazowanie z duzym prawdo-
podobienstwem kolejnej migracji poszcze-
goélnych gatunkéw drzew w okresie polodow-
cowym. Ustalono mianowicie, ze po cofnie-
ciu sie lodowca z Europy srodkowej na po6t-
noc powstawatla na miejscach przez niego
opuszczonych tundra, podobna do dzisiejszej
tundry arktycznej. Z chwilg gdy rozpoczeta
sie wedrowka drzew z potudnia, potudnio-
wego wschodu i zachodu, na tundre wkra-
czata najpierw sosna i panowata na zajetych
przez siebie obszarach przez tysigce lat, do-
poki zmiana klimatu na cieplejszy nie po-
zwolita na osadzanie sie na tych terenach
drzewom lisciastym. Gdzie buki i deby,
a takze inne drzewa lisciaste znajdowaty do-
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bra gleibe, wéwczas, — jako drzewa znoszgce
dobrze ocienienie — wypieraty sosne, ktéra
jest drzewem Swiatolubnym, ale ma skrom-
niejsze wymagania pod wzgledem warunkow
glebowych.

Zgodnie z tym P fister dochodzi do na-
stepujacej konkluzji: «Obszary potozone na
poétnoc i na zachdéd od taby i Sali posiada-
jac klimat atlantycki a wiec wilgotny i do-
bra przewaznie glebe, sprzyjaty pod wzgle-
dem siedliskowym osadzaniu sie na nich
w epoce polodowcowej drzew lisciastych, na-
tomiast na obszarach potozonych dalej na
wschéd o klimacie bardziej kontynentalnym,
a wiec suchym i o piaszczystej, ubozszej gle-
bie utrzymywata sie dobrze sosna. Wobec
tego wyzej wymienione stanowiska wyspowe
lasow sosnowych w zamknietym obszarze
germanskim, sa reliktami z wczesnej epoki
polodowcowej. Sosny wyszly tutaj zwycie-
sko z walki o byt i nie daly sie wyrugowac
drzewom lisciastym dzieki temu, ze rosty na
kiepskiej glebie. ta walka
drzew o byt i miejsce na ziemi byta juz na
tych obszarach zakonczona kiedy wkroczyli
na nie Germanie. Nalezy wiec przyjac¢, ze na
wiekszosci obszarow zajetych przez plemiona
germanskie panowaty lasy lisciaste. Jest
tylko kwestig sporng czy kraj lezacy mie-
dzy Wezerg a taba i stanowigcy wschodnio-
graniczny obszar Germanéw, — gdzie jesz-
cze dzisiaj laséw lisciastych wyste-
puje tu i 6wdzie domieszka sosny, — po-
siada naturalne lasy lisciaste, czy tez Ger-
manie po wkroczeniu na te obszary wyte-

Niewatpliwie

wsrod

pili i tu sosne przez wypas bydta».
Wedtug prof. Lehr-Sptawinskiego
«pierwsze wzmianki historyczne dotyczace
Stowian pdéinocno-zachodnich, ktére pocho-
dzg z przetomu w. VI—VII naszej ery, do-
wodza, ze siegali oni wéwczas swymi siedzi-
bami daleko na zachéd az poza tabe i Sale.
Wynika wiec z tego, ze przed wybudowaniem
watu serbo-tuzyckiego Germanie wyparli
Stowian z terendéw lezacych miedzy Wezerg
i tabg. Stowianie ci to byli tzw. «<Drzewia-
nie», ktérych szczepy germanskie wytepity
zupetnie. Jest rzeczg bardzo prawdopodob-
na, ze naturalna pierwotna granica sosny
przebiegata w gérnym biegu taby znacznie
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dalej na zachod anizeli dzisiaj i Obejmowata
caty obszar Gifhorn, ktéry byt ongi$ siedziba
Drzewian (mapka 1).

Zdumiewajgca zgodnos¢ przebiegu diugiej
linii ~ obronnego
Zz przebiegiem

watu serbo-tuzyckiego

linii geograficznego zasiegu
sosny, ma swoj gieboki sens. Naturalna li-
nia jakiegokolwiek istniejgcego w naturze
podziatu, jest najlepsza linig
Rozpatrywana pod tym katem
nia przebiegu obronnego watu

kiego dowodzi, ze Karol Wielki

strategiczna.
widzenia li-
serbo-tuzyc-
zbudowat go
w najdogodniejszym miejscu,
go dla wyréwnania

przesuwajac
poza granice sosny
w gérnym biegu taby. Stanowisko sosny na
obszarze dzisiejszego Gifhorn zostato w ten
sposob sztucznie oderwane od gtéwnego za-
siegu przez wprowadzenie lasow lisciastych.
A. Pfister pisze tez w swoim artykule wy-
raznie, ze «jedynie miarodajnym punktem
widzenia, pod jakim nalezy rozpatrywac¢ wat
serbo-tuzycki, jest punkt widzenia strategi-
czny. Za tym watem obronnym zbudowa-
nym przez Karola Wielkiego bronili Niemcy
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na poczatku Sredniowiecza swojej kultury,
zwigzanej Scisle z klimatem i urodzajng gle-
ba, na obszarach rozciggajacych sie na za-
chéd od taby. W at serbo-tuzycki, —
podobnie jak lisciasty
setki tysiecy lat przednim, — po-
zostawiat gorszag ziemie
tej strony na wschéd
mniej
tom®.
tym zanim pasterscy Germanie stali sie rol-

las na
z tam-
od taby
wymagajgcym kandyda-
I na pewno na dtugie wieki przed

nikami, Stowianie uprawiali swojg «gorsza»
ziemie, wstuchujgc sie w poszum swojskich
«mniej wymagajacych* sosen.

Karol Wielki
przewidujacy wznoszac obronny wat majacy

byt zanadto i przesadnie
chroni¢ pasterskich Germandéw przed rolni-
czymi szczepami stowianskimi. Lud stowian-
ski spokojnie uprawiat swojg ziemie i moze
nawet nie wiedzial o istnieniu o6éwczesnej
«Linii Zygfryda*. Przekroczyli ja sami ger-
manscy budowniczowie w tupieskich wypra-
wach na wschdd, wyciggajac chciwe, dra-

piezne dionie po stowianskg ziemie.

W . Z1INKIEW ICZ

WAHANIA KLIMATYCZNE W CZASACH HISTORYCZNYCH NA
OBSZARZE EUROPY

Zmiany klimatyczne, jakie niejednokrot-
nie zachodzity na globie ziemskim, nie sta-
nowity zmian jednokierunkowych, a byty
raczej wahaniami, o krotsizych, lub dtuzszych
okresach. Wprawdzie, gdy idzie o klimat
minionych epok geologicznych, na podsta-
wie materiatu paleontologicznego i geologi-
cznego, wyprowadza sie niekiedy wnioski
0 jednokierunkowym charakterze zmian, ale
1one moga by¢ uwazane za wahania okre-
sowe lub nieokresowe, jedynie o niezmiernie
wielkiej dtugosci fali, rownej tysigcom lat.

Wykrycie regularnie powtarzajgcych sie
zmian, izachodzacych w okreslonym odste-
pie czasu, przedstawia niezmiernie doniosty
interes, nie tylko naukowy, ale czysto prak-
tycznej natury. Dlatego to cztowiek od cza-
s6w najdawniejszych baczng zwracat uwage

na zmiany klimatyczne i wiadomosci o nich

sknzetnie przekazywat nastepnym pokole-
niom.

W okresie polodowcowym, a zatem w cza-
sach prehistorycznych i historycznych, Kkli-
mat ziemi ulegat daleko idgcym zmianom.
Wedtug podzialu Ga m s'a i chronologii M i-
lankowicza, po okresie pleistocenskim,
a wiec po ustgpieniu zlodowacenia, klimat
ocieplit sie i stat sie stosunkowo suchy, zmie-
niajac sie stopniowo w wilgotny. Ten pierw-
szy okres klimatyczny epoki polodowcowej,
odpowiadajgcy mniej wiecej
i przypadajagcy na azas 10 do 7 tysiecy lat
przed Chrystusem, nazwany zostat klimatem

paleolitowi

suharktycznym. W suchej fazie klimatu

subarktycznego tworzyty sie wydmy, a w fa-
zie wilgotniejszej rozwijaty sie lasy brzo-
zowe i sosnowe oraiz powstawaly torfowi-

ska.
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W nastepnym okresie klimatycznym, pa-
nujacym gatunkiem drzewa w lasach stata
sie sosna. Byt to okres borealny. Stopniowo,
temperatura stawata sie coraz wyzsza,
a opady wieksze. W zwigzku z takimi zmia-
nami klimatycznymi, dominowa¢ zaczely
lasy mieszane, ztozone z deboéw, brzoéz, wig-
zow, lip, olch, $wierkéw i sosen. Byt ito
okres klimatu atlantyckiego, ktéry uznany
zostat za polodowcowe optimum klimatycz-
ne. Poinocna granica las6w miata woéwczas
daleko wiekszy zasieg w strone obszaréw
arktycznych w poréwnaniu' z przebiegiem
dzisiejszej granicy; podobnie, siegaty wtedy
lasy do znaczniejszej wysokosci w goérach.
Na poétwyspie Skandynawskim, leszczyna
wystepowata do 63° szerokosci péinocnej,
0 czym $Swiadczg kopalne jej znaleziska, po-
chodzace z atlantyckiego okresu klimatycz-
nego.
borealny

Oba te ostatnie klimaty, tzn.

1 atlantycki przypadty na czasy neolitu
i trwaty od ok. 7 tys. do 4 tys. lat przed
Chrystusem.

Po optimum klimatycznym, nastapito po-
gorszenie warunkéw klimatycznych w catej
Europie, wyrazajgce sie postepujgcg stop-
niowo kontynentalizacjg. Klimat ten, jeszcze
ciepty ale suchy, nazwany klimatem sub-
borealnym, sprzyjat rozwojowi las6w sosno-
wych, byt natomiast niekorzystny dla torfo-
wisk, ktéore w owym czasie ulegty zanikowi.
Klimat subborealny miat miejsce w epoce
bragzu, a zatem chronologicznie obejmowat
okres od okoto 4 do 2 tysiecy lat przed
Chrystusem.

Ostatnie 2 tysigce lat przed Chrystusem,
okres odpowiadajacy epoce
klimat subatlantycki.

innymi
zelaza,
W poréwnaniu z subborealnym, byt to kli-
mat dos¢ tagodny; amplituda roczna tempe-
ratury powietrza zmniejszyta sie, a opady
atmosferyczne ulegty zwiekszeniu. We flo-
rze, obok sosny, Swierka i jodty, do bardzo
licznie reprezentowanych gatunkéw w la-

stowy,
obejmowat

sach Europy, nalezaty buk i grab.

Wreszcie po klimacie subatlantyckim,
a zatem od narodzenia Chrystusa az po
czasy dzisiejsze, zaczat sie i dotad trwa,

okres klimatu wspétczesnego.
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Powyzszy, ogllnie znany przeglad wahan
klimatycznych w czasach prehistorycznych,
nasuwa podejrzenia, ze i w okresie klimatu
wspoétczesnego sg mozliwe analogiczne wa-
hania. Jednakze wsrod klimatologéw i geo-
graféw nie ma pod tym wzgledem jedno-
mys$lnosci. Obserwuje sie bowiem $cieranie
ze sobg trzech sprzecznych pogladow, mia-
nowicie, ze klimat wspétczesny zmierza
w kierunku suchym, ze postepuje w Kie-
runku wilgotnym i wreszcie, ze nie wyka-
zuje zadnych istotnych zmian.

Wychodzac z zalozenia, ze szata roslinna
oraz gleba sg Scisle zalezne od warunkow
klimatycznych i wyraznie na nie reaguja,
niekténzy opierajg swe dociekania na bada-
niu nawarstwien gleb oraz stratygrafii za-
bytkéw. Na podstawie tych badan, wypro-
wadzone zostaty wnioski, ze w czasach pre-
historycznych i historycznych wahania kli-
matyczne zdazaty od maksimum suchego,
ktére miato miejsce ok. 2500 lat przed Chry-
stusem, do maksimum wilgotnego, ktdre zo-
stato osiggniete na jakie 300 lat przed nasza
era, by nastepnie poprzez reszte czaséw sta-
rozytnych i Sredniowiecze wykazac¢ tenden-
cje posuwania sie w kierunku maksimum
suchego. Maksimum suche osiggniete zostato
ok. 1500 roku. Wreszcie czasy nowozytne
i wspoOtczesne maja mie¢ klimat o tendencji
wilgotnej.

Badania ruin, badania znalezisk w jezio-
rocznego drzew,
kronikarskie,

rach, analiza
wreszcie tradycja i
daja innym podstawy do twierdzenia, ze kli-
mat ziemi podlega pulsacjom, ktérych okres
trwania wynosi kilka stuleci, oraz ze w cza-
sach historycznych odbywaly sie wahania
klimatyczne w duzej skali na kontynentach
Ameryki Potnocnej i Azji rownoczes$nie.

przyrostu
zapiski

Huntington uwaza, ze zmiany klima-
tyczne tak decydujgco wptywajg na czto-
wieka i narody, ze rozstrzygaja o losach na-
rodow i regulujg przebieg historii. Najazd
na Rzym przez ludy po6inocne w V wieku,
a nastepnie najazd arabski w Afryce pot-
nocnej i na Pétwyspie Pirenejskim w VIII
wieku — miaty mie¢ przyczyny klimatyczne,
ktérymi byty okresy wielkiej posuchy.
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Niezaleznie od stwierdzenia wahan klima-
tycznych, wyrazajagcych sie w na przemian
wystepujacych po sobie okresach suchych
i wilgotnych, na podstawie stopnia przyro-
stu sekwoi kalifornijskiej, Huntington
doszedt do przekonania, ze epoki

w dawniejszych

wilgotne
okresach historycznych
byty bardziej wilgotne niz podobne okresy
w czasach wspo6iczesnych i wyprowadza
stad wniosek, ze klimat wspodtczesny Ame-
ryki Pétnocnej staje sie stopniowo coraz bar-

dziej suchy.

Nasza sosna, rosngaca w okreslonych wa-
runkach na stanowiskach wydmowych w la-
sach pod Pu’fawami,« zdradza w przyroscie
rocznym analogiczny proces, tzn., ze przy-
rost roczny stale sie
mniej

zmniejsza, przynaj-
na przestrzeni ostatniego 10-lecia,
a od 1904 r. w zadnym przypadku nie do-
siegng! 2 mm na rok. Jednakze zjawisko
zmniejszania sie przyrostu w kierunku lat
nam wspo6tczesnych, mozna wyttumadzyc¢
krzywa wieku drzewa, ktére w starszych
okresach swego zycia nie jest w stanie bu-
dowac¢ tak grubych pierscieni, jak w wieku
miodym. przyrost roczny
drzew, nawet przy jednakich warunkach
klimatycznych, byé identyczny
w roznych okresach zycia drzewa.

Innymi stowy,

nie moze

Z kronik i zapiskdéw wynika, ze w $Srednio-
wieczu zachodzity wahania klimatyczne,
przejawiajgce sie w wystepowaniu okreséw
wyjatkowo cieptych lub wyjagtkowo zim-
nych. Nie nalezy jednakze zapominaé, ze
zapiski kronikarskie ograniczaja sie zazwy-
czaj do pojedynczych lat, ktdére notowane
byly ze wzgledu na wyjatkowos$¢ termiczng
lub opadowa. W $redniowiecizu bowiem, czy
w czasach starozytnych, zaleznos$¢ czitowieka
od Srodowiska geograficznego byta daleko
wieksza niz obecnie. Niewielkie nawet od-
chylenie temperatury czy opadoéw od prze-
biegu Sredniego, ktore dzisiaj nie pociggaja
za sobg dalej idgcych skutkow,
przechodzg niemal nie zauwazone, woéwczas
mogty mie¢ znadzenie decydujgce.

a nawet

U Dtugosza w jego <«Chorographia»
czytamy pod datg 1412, ze «zima w tym roku

nadzwyczaj byta ciepta, bez zadnego przy-
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mrozku i szronu, tak iz w Litwie nawet,
mroznym,

Oczyszczenia N. Panny (2.

kraju zimnym i okoto Swieta
I1.) ludzie mieli
juz jarzyny do jedzenia i kwiaty, co za dzi-
wow isko wielkie uwazano». Na innym za$
miejscu, odnosnie roku 1473 — «Rok ten pa-
mietny byt dla Europy i dla Kroélestwa Pol-
skiego nadzwyczajnymi stonca upaty i su-
sza nieprzerwang; pojawienie sie bowiem
komety zrizadzito niestychane skwary i brak

wody, tak iz zrédita wszystkie powysychaty

i najwieksze w Polsce rzeki mozna byto
w brod przejsé. Nie tylko pod Krakowem,
Sandomierzem, Warszawg, Plockiem, ale

i pod Toruniem Wista byta tak ptytka. Pa-
lity sie we wszystkich stronach Polski lasy,
bory, krzaki i zaros$la ogniem niewstrzyma-
nym, ktory nie dat sie ugasi¢, péki wszyst-
kie drzewiny iz korzeniami nie strawit...*.
Oznaka zim wyjatkowo mroznych byty
niewatpliwie zjawiska zlodzenia morza Bat-
tyckiego, ktore miaty miejsce w 1296, 1306,
1323 i 1408.
Zmiany klimatyczne wywotywane s3g
przez wedrowne fale powietrza chiodnego
i wilgotnego We-

réozny za-

lub cieptego i suchego.
drowki
sieg,
puja
pa wschodnig i

te maja
stad na
réznice

terytorialnie
obszarze Europy wyste-
klimatu pomiedzy Euro-

zachodnig. Notatka Kkro-
nikarska z 1118 roku donoszaca o wiel-
kich powodziach w Polsce i o duzych opa-
dach atmosferycznych odpowiada stanowi,
ktory istniat w Europie zachodniej, gdy ro-
wnoczesnie w Europie wschodniej panowata
posucha. Analogicznie wilgotno-chtodny
okres w Europie zachodniej, ktdry wystapit
w latach 1221— 1223, objat réwniez Polske,
podczas gdy na wschodzie byto w tym sa-
mym czasie ciepto i sucho. Ogromne opady
czesto powodowaty wylewy rzek, wsréd kto-
rych wylew Wisty w 1270 r. nalezat do naj-
wiekszych w okresie sredniowiecza. Deszcze
i chtody w latach 1279 i 1282, pozostawaty
w zwigzku z wilgotnym okresem Europy
wschodniej; Europa zachodnia miata w tym
czasie wyjatkowo wysokie temperatury.
Jednakze w okresie Sredniowiecza do nie-
zmiernie nzadkich nalezaly lata, kiedy za-

znaczyt sie wptyw wschodu na klimat Pol-
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ski. Wahania klimatyczne wystepujace
w Polsce, miaty Scislejszy zwigzek z takimiz
wahaniami w Europie zachodniej.
Powyzszy przeglad pozwala na stwierdze-
nie, ze w czasach pnzedhistorycznych, jak
i w historycznych, w starozytnosci i Srednio-
wieczu klimat niejednokrotnie ulegat zmia-
nom, jednakze ze wzgledu na to, ze w me-
todach badan tych zmian tkwig pewne bite-
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dy, niezmiernie trudna jest rzecza przepro-
wadzi¢ doktadnag analize wahan klimatycz-
nych w wymienionych okresach cizasu. Do-
piero czasy nowozytne, ktére przyniosty
z sobg systematyczne spostrzezenia meteoro-
logiczne, daja dzisiejszemu klimatologowi
moznos$¢ lepszego wnikniecia w niestychanie
ciekawe zagadnienie zmian klimatycznych
wspotczesnych czasow.

(- ZURZYCKI

WEDROWKA SOLI U ROSLIN

Sole mineralne pobrane wraz z woda przez
korzenie z gleby, wedrujg nastepnie naczy-
niami do nadziemnych czesci rosliny, przede
wszystkim do lisci. W lisciach wigzki prze-
wodzace obficie sie rozgateziajg i koncza
Slepo. Woda wraiz z rozpuszczonymi w niej
solami muisi tu opusci¢ naczynia i wedrowac
dalej inng droga. Do niedawna powszechnie
przez
liscia.

przypuszczano, ze droga ta prowadzi
plazme komorek tkanki asymilujgcej
Podczas tej wedrowki sole zostajg zwigzane
w komoérkach a woda wyparowuje i opusz-
cza lis¢ w stanie gazowym. Badania ostat-
nich lat zmuszajg nas do rewizji takiego
pogladu; pokazuje sie bowiem, ze ruch wody
i soli odbywa sie w lisciu nie w plazmie ale
w btonach komérkowych. Stwierdzono to na
podstawie zjawiska fluorescencji polegaja-
cego na tym, ze pewne zwigzki chemiczne
os$wietlone niewidzialnymi dla oka promie-

niami pozafioletowymi .zaczynajg wysytac
mikroskop zwykty
u P parat
—p- kondensor
filtr (szkto
iy S ow u - utanowel
lampa
tukowa

Ryc. 1. Schemat mikroskopu fluorescencyjnego.

promienie widzialne czyli zaczynajg Swie-
cic. Jezeli roztwor takiego zwiazku
micznego umiescimy pod mikroskopem
i oswietlimy tylko promieniami pozafioleto-
wymi (pozostata widzialng cze$s¢ widma ab-
sorbuje specjalny filtr (ryc. 1), woéwczas
w mikroskopie pojawi sie na ciemnym tle
jasno $Swiecacy obraiz krysztatkéw danego
zwigzku. Metoda ta pozwala wykry¢ nawet
mate stezenia soli fluoryzujgcych. Jezeli do
wody, ktorg lis¢ pobiera dodaé¢ nieco odpo-
wiedniego zwigzku chemicznego, posiadajg-
wowczas pod

che-

cego wiasnos¢ fluorescencii,
mikroskopem mozna obserwowac jego droge
w tkankach rosliny w formie swiecagcych li-
nii. Okazato sie, ze roztwér soli porusza sie
najpierw w wigzkach przewodzgcych a po
ich opuszczeniu tylko w btonach komoérko-
nie wchodzac do wnetrza komodrek
Mozna przypuszczaé, ze tak samo
inne sole, ktdérych

wych,
(ryc. 2).
poruszajg sie w lisciu i
drogi bezposrednio nie mozna wykry¢ w mi-
kroskopie fluorescencyjnym. Kazdg komoér-
ke liscia ustawicznie optywa wiec prad wody
krazagcy w submikroskopowych kapilarach
bton komoérkowych, niosacy stale nowe, roz-
puszczone sole mineralne. Stanowi on jakby
wodne $Srodowisko komorki, z ktorego
w miare potrzeby moze ona pobiera¢ odpo-
wiednie zwiaizki.

Zachodzi teraz pytanie, co dzieje sie z so-
lami ptynacymi w lisciu, gdy woda, w kto6-
rej sa one rozpuszczone, wyparuje. Jezeli
pod mikroskopem fluorescencyjnym obej-
rze¢ powierzchnie liscia, ktory transpirowat
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Ryc. 2. Tkanki lisciowe, a — tkanka iniekiszowa
liscia tramspirujgcego roztwdr soli fluorescen-
cyjnej, ogladana w S$wietle zwyklym; b —
w Swietle pozafiotkowym; ¢ — powierzchnia
liscia, ktéry trairaspirowat s6l O wilasnosciach
fluorescencyjnych,

roztwor odpowiedniej soli, wéwczas widac
liczne drobne jej wykwity w postaci punk-
téw i plamek (ryc. 2c). Woda wraiz z roz-
puszczong w niej solg, przedostata sie przez
drobne otworki w kutikuli okrywajgcej lis¢
na jego powierzchnie. Tu woda wyparowata
a s6l musiata pozosta¢ w formie wykwitow.
Uzyty do badan zwigzek chemiczny nie zo-
stat wiec zatrzymany w lisciu tylko wydzie-
lony na zewnatrz. Do doswiadczen powyz-
szych musiano jednak uzy¢ soli, nie wyste-
pujacej normalnie w przyrodzie.

Czy mozna wiec przyjac, ze takze sole ko-
nieczne do zycia rosliny, pobierane w natu-
ralnych warunkach z gleby zostajg w po-
dobny sposéb wydzielone na powierzchnieg
liscia? Jesli istotnie zachodzi takie wydzie-
lanie, woéwczas z lisci zanurzanych co pe-
wien czas w wodzie destylowanej powinny
sole z ich powierzchni sptukiwac sie i roz-
puszcza¢. Odpowiednie badania wykazaty,
ze wydzielanie soli przez liscie nie moze ule-
ga¢ watpliwosci. Oto jeden z przekonywu-
jacych przykitadow tego rodzaju badan: li-
Scie rosliny z rodzaju Riccinus zanurzano
periodycznie przez okres dwu tygodni w wo-
dzie celem sptukania wydzielonych soli. Po
zakonczeniu doswiadczenia stwierdzono, ze
ilos¢ soli rozpuszczonych w wodzie wynosi
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1,2056 g, podczas gdy popiot catej rosliny
wazyt tylko 0,6896 g. W ciggu dwu tygodni
roslina wydzielita wiec prawie dwa razy tyle
soli, ile w ogo6le byto zwigzanych w roslinie.

W przyrodzie role wody destylowanej
spetnia deszcz, ktéry sptukuje wydzielone
sole iz lisci i zwraca je z powrotem glebie.
W ciggu jednego dnia deszczowego wraca
do gleby na powierzchni 1 ha lasu bukowego
az 94 kg potasu (K20) i 4,5 kg wapnia
(CaO). Deszcz ma wiec obok dostarczania
roslinom wody koniecznej do zycia, jeszcze
inne wazne zadanie — usuwanie soli wy-
dzielonych na powierzchni lisci. Potwier-
dzajg to badania robione nad tytoniem. Ro-
Slina ta bez deszczu nie ros$nie dobrze, mimo
ilos¢ wody dostar-
przez podlewanie czy nawadnianie.

ze posiada dostateczng
czonej

Sole sptukane wodag destylowang mozna
nastepnie bada¢ chemicznie. Analna taka
wykazata, ze najwiekszy procent zajmujg
tatwo rozpuszczalne sole K i Na, mniejszy
sole Ca i Mg, za$ trudno rozpuszczalne sole

J FOSFORANY
CHLORKI SIARCZAN?

Ryc. 3. Schemat krazenia soli u roslin.

Si i czes¢ soli Ca nie jest zmywana, tylko
pozostaje w btonach komdérkowych. Stosunki
te przedstawia schematycznie ryc. 3 w ktoé-
rym strzalkami zaznaczono Kkrazenie soli
w roslinie. Grubos¢ strzatki obrazuje inten-

sywnos¢ wydzielania.
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K. SIMM

PRZYKLAD CZYNNOSCIOWEGO PRZYSTOSOWANIA

Ws$rod resztek ocalatych z wojennego po-
gromu zbioréw entomologicznych Zaktadu
Zoologii Uniwersytetu Poznanskiego znalaizt
sie jeden brazylijskiego
z rodziny Kézkowatych Cerambycidae, no-
szgcego nazwe Hypocephalus
L esm e. Nie przypomina on w niczym po-

okaz chrzgszcza

armalus

staci naszych kozek, tym mniej, ze ma rozki
stosunkowo bardzo kroétkie i dos¢ grube, pa-
ciorkowate. Oglgdany od strony grzbietowej
przypomina naszego turkucia (Wszechswiat
1949, str. 9). Mierzy okoto 5 cm dtugosci,
barwy ciemnobrunatnej, ze zrostymi w szwie
pokrywami (niezdolny przez
to do latania). Ciato ma ztozone jakby z dwu
stozkéw, potaczonych z sobg podstawami
i pokryte bardzo gruba chityng.

skrzydtowymi

W dostepnej mi literaturze entomologicz-
nej poza dwiema drobnymi uwagami, ze
zyje pod ziemia, nie znalaztem zadnych da-
nych o biologii tego
Brazylii. Zresztg ze
mozna co$ nieco$ wywnioskowaé o trybie

mieszkanca dalekiej
szczeg6tdow budowy

zycia, wzglednie o zachowaniu sig, czy po-
stepowaniu tej, kozki.
Z dwu, podstawami ztgczonych stozkéw
zbudowane ciato, szczegolnie wyksztatcone
nogi i pewne dodatkowe urzadzenia pozwa-

dla nas niezwyktej

lajg chrzgszczowi na swobodne i tatwe wko-
pywanie sie w glebe a takze tatwe usuwa-
nie poza siebie grudek ziemi z kopanego
chodnika.

Hypocephalus kopie chodnik tylko gtowa,
ktora jest z przedtutowiem potgczona bardzo
dtuga szyja umozliwiajgca ruchy nie tylko
1A).
Specjalnie do kopania stuzg bardzo silne

z gory w dot, lecz takze na boki (ryc.

«kilofy», tj. gorne szczeki, mocne, wydtuzone
w trojkatne, lekko pod spod zgiete diutka,
z ktérych kazde jest wzmocnione jeszcze do-
datkowym,
u nasady,

silnym tréjkatnym wyrostkiem
sterczacym nieco na zewnatrz.
Szczeki te sg osadzone w ptytkim panewko-
watym stawie i mogag wykonywac¢ znaczne
ruchy z goéry w dot. Procz tego na kazdym
boku gtowy tuz pod nasadag rozkéw znajduje

sie jeden silny chitynowy hak, rowniez ku
tytowi i pod spod skierowany, ale nierucho-
my. Mozna z tego wnioskowaé, ze chrzgszcz
przy kopaniu porusza przede wszystkim catg
gtowg (0o czym $wiadczy stosunkowo diuga
szyja) a nadto jeszcze i szczekami, ktorymi
odrywa grudki ziemi i przesuwa je pod spdéd
gtowy. Diuga szyja umozliwia ruchy row-
niez na boki, dzieki czemu kopanie chod-
nika odbywa sie na podobieristwo pracy gor-
nika, wybijajgcego podziemnag sztolnie.
Grudki ziemi posuwajg dalej w tyt ruchy
przedtutowia dzieki temu, ze na przednim
brzegu pnzedpiersia znajduje sie poprzeczny
szereg drobnych zgbkoéw chitynowych, po-
chylonych ku tytowi. Pomagajg przy tym
osadzone na bo-
kach gtowy, tudziez specjalnie zbudowane

wspomniane wyzej haki,

nogi. Wskutek silnego zwezenia przedniego
konca ciata, mata gtowa ma znaczng swo-
bode ruchow tak, ze chrzaszcz moze nia
obraca¢ dookota osi i kopa¢ od raizu, chod-
nik o Srednicy odpowiadajgcej najwiekszej
grubosci ciata tzn. okoto 1,5 cm. Przedtuto-
wie jest potgczone ze Srodtutowiem szeroka,
silng, chitynowa btong, co rowniez umozli-
wia bardzo swobodne ruchy, natomiast
reszta tutowia tworzy z odwitokiem prawie
jednolita, stozkowato ku tytowi zbiegajaca
catos¢. Ten silnie $cieniony koniec ciata daje
wielkg swobode ruchéw tylnym nogom, stu-
zacym do dalszego posuwania grudek ziemi.
Postugujac sie tutaj pewna swobodg lite-
racka, mozna by powiedzie¢, ze Hypocepha-
lus ma ksztatt optywowy, podobnie jak ka-
roserie nowoczesnych samochodéw.

Na nieco blizsze omdéwienie zastuguja nogi
tego chrzgszcza ze' wzgledu na ich specjal-
Przednia

i sSrodkowa para sa prawie jednakowe, réz-

nie czynnos$ciowe przystosowanie.

nig sie tylko nieznacznie wielkoscig (prze-
dnie mniejsze), tylne natomiast sg znacznie
wieksze i daleko silniejsze od obu przed-
nich. Od rtég innych, zwiaszcza naszych ko-
zek, réznia sie wszystkie przede wszystkim
bardzo grubymi i biodrami

mocnymi oraz
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gruszkowato w nasadzie nabnzmiatymi uda-
mi (ryc. 1 A, B) tudziez diugimi, mocnymi
piszczelami o bardzo
Przednie i $rodkowe

i tukowato zgietymi
delikatnych stopach.
piszczele sg przy koncach topatkowato roz-
ptaszczone, od strony tylnej lekko tyzecizko-
wato wkleste, tylne natomiast ptasko rozsze-
rzone z rodzajem twardej kosmatej podu-
szeczki na koncu. Zewnetrzne i wewnetrzne
dwu pierwszych par piszczeli sa
uzbrojone silnymi pojedynczymi cierniami.
Biodra tylnej pary ndég (ryc. 1 B) sa niepo-
miernie wielkie, prawie kuliste,
w gtebokich stawach panewkowych, ktérych
przedni brzeg jest znacznie wyzszy od tyl-

narozniki

osadzone

nego, wskutek czego biodra moga sie poru-
sza¢ wiecej w tyt anizeli w przod, ale za to
sa mozliwe takze ruchy obrotowe. Kretarze
sg bardzo mate, wpuszczone w staw gteboko
tak, ze na izewnatrz wystaje tylko ich silny
ciemiowaty wyrostek skierowany ku tytowi,
a staw udowy jest utworzony prawie wy-
tacznie przez biodro, przez to wydaje sie, ja-
koby byto zestawione bezposrednio
z biodrem. Uda sg bardzo grube, tukowato
powierzchni
sptaszczone, pnzy czym zewnetrzna krawedz
tego sptaszczenia tworzy rodzaj ostrej li-
stewki wystajacej ku tytowi i jest uzbrojona

udo

ku goérze wygiete i na tylnej

w dolnej czesci nieznacznym cierniowatym
wyrostkiem. Piszczele dtugie, trojkanciaste,
sg tukowato zgiete tak, ze w spoczynku two-
rzg z udami potelipse. Dolng powierzchnie
piszczeli pokrywaja bardzo geste jasnobru-
natne wtosy chitynowe. Prawdopodobnie ta
szczoteczka stuzy do oczyszczania powierz-
ciata z ziemi. Sadzac po zestawieniu
i po technicznej budowie

chni
piszczeli z udem
catej nogi, chrzaszcz moze nimi z duza silg
wypychac¢ ziemie poza siebie, tym swobod-
niej i energiczniej, ze nogi te sa bardzo ruch-
liwe.

Zadaniem noég tylnych jest nie tylko usu-
wanie ziemi, lecz takze podpieranie ciata
w czasie, gdy chrzaszcz kopie chodnik gto-
wa. Do tego stuza gtownie silne kolce na
kretarzach.

Przyktadoéw czynnosciowego przystosowa-
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nia znajdujemy rowniez nie mato i wsrod
naszych Hypocephalus jest
moze jednym z najskrajniejszych, poniewaz
posiada nie tylko specjalne do kopania chod-
nikéw stuzgce urzadzenia dodatkowe, jak
owe kolce na bokach gtowy, Kkilofowate
gorne szczeki, kolce na tylnych kretarzach

owadoéw, ale

ild., lecz takze budowa catego ciata jest «wy-

Ryc. 1 Hypocephalus armatus Lesme. A — po-

kréj ciata. B — narzady grzebne. | — glowa

z szyja, Il — noga $rodkowa, IIl — noga tylna,

b — biodro, g — szczeki-kilofy, h — hak hi-

tynowy, k — kretarz, o — oko, p — piszczel,
r — nasada roézka, u — udo-.

konana» doktadnie wediug wymagan tech-
nicznych. Nadto, interesujgcym biologicz-
nym zjawiskiem u tego chrzaszcza jest to,
ze odbiegt on daleko od swoich pobratym-
cow (prizynajmniej naszych Kkrajowych).
Koézki bowiem tylko jako larwy draza chod-
niki i to nie w ziemi, ale wygryzaja je
przewaznie w nadziemnych czesciach roslin,
gtéwnie  drzewiastych, nierzadko takze
w materiale budulcowym. Jako doskonate
postacie nie wykazujg zadnych specjalnych
odchylen morfologicznych od typowych dla
chrzaszczy postaci i zyjg wsrdéd roslinnosci
zielnej. Inne nasze owady zyjace pod zie-
mig wygrzebujg chodniki tylko przednimi
np. turkué, zuki itd. Ciekawym

wreszcie jest to, ze Hypocephalus wskutek

nogami,

specjalnego trybu zycia i
budowie ciala przystosowan,
dos¢ znacznie do naszego turkucia, z ktérym

zasztych w jego
upodobnit sie

taczg go bardzo luzne wezty odlegtego po-
krewienstwa rodowego.
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K. SWIE ZAW SKA

Z ZYCIA SPOLECZNEGO JASZCZUREK AMERYKANSKICH

Anolis carolinensis sg to niewielkie jasz-
czurki, okoto 18 cm dtugie. Ubarwienie ich
jest zmienne, od brunatnego do zielonego.
Posiadajg zdolnos$¢ szybkiej zmiany barwy,
rownag niemal kameleonom. Zaznacza sie
u nich wyrazny dimorfizm ptciowy: samce sg
nieco wieksze, posiadajg ruchomy grzebien
po grzbietowej czesci ciata oraz
zabarwiony wachlarz skoérny, umieszczony
na specjalnej chrzgstce pod gardzielg, ktory

czerwono

moze by¢ w pewnych okolicznosciach napi-
nany.

Jaszczurki te nie tworzag spoteczenstw
w Scistym tego stowa znaczeniu, zyja jednak
w matych grupach, sktadajacych sie na ogoét
z Kilku samic, jednego dorostego samca i kil-
ku mitodych samcéw. Zycie spoteczne takiej
grupy badano w warunkach mozliwie naj-
bardziej

w laboratorium.

zblizonych do naturalnych, oraz

W kazdej grupie tych zwierzat samiec do-
rosty staje sie panujgcym. Wykazuje on sil-
nie rozwiniety instynkt obrony swej grupy
i swego terytorium. Przy spotkaniu dwoch
dorostych samcéw, w miesigcach od lutego
do sierpnia, dochodzi miedzy nimi zawsze do
walki. Przebieg jej jest mniej wiecej statly:
zwierzeta zblizajg sie do siebie, wydymaja
gardziel i
grozg sobie otwartymi paszczami i skacza ku

wystawiajg czerwony wachlarz,

sobie. Walke takg sfilmowano i przekonano
sig, ze wystepuje w niej stale powtarzajacy
sie rytm: poszczego6lne okresy walki sktadaja
sie z pieciu podskokéw i krotkiego okresu
spoczynkowego. Stopniowo szybkos¢ skokow
zwieksza sie, przy zachowaniu jednak tego
rytmu. Samiec, ktoéry pokonat wszystkie
samce na danym terytorium staje sie panu-
jacym, pozostate okazy wycofuja sie na kran-
ce terytorium. Przy zblizaniu sie jaszczurki
panujacej uciekajg, wykonujg przy tym
sktony gtowy, okreslone przez eksperymen-
tatoréw jako ruchy oznaczajace uznanie za-
leznosci.

Gdy klatke eksperymentalng podzieli¢ na

dwa terytoria, np. gatezmi, ktére stanowiag

granice tatwo przekraczalng, mogg sie utwo-
rzy¢ dwa zespoty; w kazdym z nich jeden
okaz jest panujgcym. Kazdy z nich broni
swego terytorium przed obcymi jaszczurka-
mi. Okazy zwierzchne nigdy jednak nie
przekraczajg granic swego terytorium. Kiedy
przy zblizaniu sie do linii granicznej zauwa-
Zzg, ze samiec dominujgcy na sasiednim te-
rytorium przybiera postawe bojowg, wyco-
fuja sie natychmiast w gtgb swego teryto-
rium.

Mozna wytworzy¢ sztucznie stosunki po-
dwojnego i potréjnego przewazania na jed-
nym wiekszym obszarze. Gdy w grupie, obej-
mujacej kilka samic, mtode samce i 2—3 do-
rostych samcoéw usunie sie jaszczurke panu-
jaca (A) po paru dniach ustala sie panowa-
nie innego okazu (B). Po wprowadzeniu po-
nownie poprzednio panujacej
ustala sie, po probach walk system podwdj-
nego przewazania: okaz B jest podporzad-
kowany okazowi A, pozostate osobniki grupy

jaszczurki

sg podporzadkowane zwierzchnikom A i B.
Najczesciej jednak kazda z jaszczurek pa-
nujacych posiada wiasne terytorium. Z bie-
giem czasu ustali sie podwéjne panowanie
tak mocno, ze zachowuje sie ono réwniez
w wypadku, gdy wszystkie jaszczurki prze-
nies¢ do wiekszego pomieszczenia, a wiec
w warunki nieco odmienne.

Stosunki panowania ulegajg zmianom
w zaleznosci od pory roku: w okresie jesien-
nym doroste samce wycofujg sie na krance
terytorium i prowadza zycie samotne; w tym
czasie panowa¢ mogg miode samce lub sa-
mice. W okresie zimowym panuje zwykle
jedna z samic. W tym wypadku przed usta-
leniem sie zwierzchnictwa

z miodymi samcami

samice walcza
i miedzy sobg. U sa-
mic panujacych instynkt walki i obrony swe-
go terytorium jest jednak stabiej wyrazony
niz u samcow.

W ustalonej grupie spolecznej jaszczurek
reakcja na nowo wprowadzonego osobnika
zalezy od jej ptci i wieku. Je$li na danym
terytorium panuje samiec dorosty, to przy
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Ryc. 1 Samiec jaszczurki Anolis carolinensis

w pozycji bojowej.
wprowadzeniu dorostego samca dochodzi
zawsze do walki, przy czym panowanie nad
grupa zwyciezca. Reakcja na
wprowadzenie miodego samca lub samicy
jest poczatkowo taka sama: nastepuje zbli-

obejmuje
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zenie, wydecie gardzieli przez samca domi-
nujacego, jednak nie dochodzi do wystawie-
nia czerwonego wachlarza. Dalsze zachowa-
nie jaszczurki zwierzchniej zalezy od reak-
cji wprowadzonego okazu; moze dojs¢ do
walki, jesli intruz jg podejmie. Mtode wpro-
wadzone samce jednak najczesciej walki nie
przyjmuja, mimo ze wydymajg gardziel
i wystawiajg wachlarz. Bezposrednio potem
moga ucieka¢, wykonujac ruchy oznacza-
jace uznanie zaleznosci.

Pte¢ wprowadzonych okazOw rozpoznaja
jaszczurki panujgce nie tylko po cechach
morfologicznych, lecz takze po reakcji na
ich postawe agresywna. Do terarium, gdzie
panowat jeden dorosty samiec wprowadzono
4 okazy jaszczurek-samic z przypietym wa-
chlarzem ze szkartatnego papieru, a naste-
pnie 4 samice z rozdetg sztucznie gardzielg.
Samiec panujacy reagowat poczagtkowo tak
samo, jak przy wprowadzeniu mtodych sam-
cow. Wkrotce jednak uspokoit sie, kiedy
okazy wprowadzone nie przyjmowaty walki
i zachowywaltly sie jak inne samice.

Obserwacje zycia spotecznego jaszczurek
amerykanskich naleza do nielicznych tego
rodzaju badan nad grupa gadéw. Zycie spo-
teczne ich wykazuje znaczne podobienstwa
do zycia spotecznych maip,
a wiec zwierzat odlegtych systematycznie.

ugrupowan

PORADNIK PRZYRODNICZY

JAK SPORZADZIC OKULAR
WSKAZOWKOWY?

Patrzac przez mikroskop nieraz odczuwa-
my potrzebe pokazania tego lub owego szcze-
g6tu preparatu komus$ drugiemu. Specjalnie
wazne jest to w czasie szkolnych
mikroskopowych,

¢wiczen
gdzie poczatkujacy uczen
zwykle nie moze sobie poradzi¢ z nowym
zupetnie dla niego Swiatem obrazéw i nie
wyodrebnia tego,
serwowaé z

co wiasnie nalezy zaob-
innych szczego6tow.
W tych wypadkach nieoceniong pomoca jest
okular wskazéwkowy, tj. okular zaopatrzony
w ruchomga igietke, widoczng na tle obrazu

nawatu

mikroskopowego i dajaca sie z tatwoscig

przesung¢ na kazdy punkt pola widzenia.

Ryte. 1 Okuilar wskazéwkowy, a —e soczewka
gorna, b — soczewka dolna, ¢ —ruchoma igiet-
ka umieszczona ponad przystong.
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Okularéw wskazowkowych nie ma obec-
nie w handlu, mozna je jednak z tatwoscig
zaimprowizowaé¢. W tym celu przewiercamy
w dowolnym okularze mikroskopowym
otworek o S$rednicy 1 mm, rozrzerzajac go
nieco na boki, i przesuwamy przezen do
srodka zwykta szpilke krawiecka. Okular
nie traci na tym nic ze swej wartosci opty-
cznej. Gdy witozymy okular spreparowany
w ten spos6b do tubusu, oprze sie on oczy-
wiscie na wystajgcej szpilce, a ten nacisk
wystarczy catkiem, by szpilke czesciowo
unieruchomic¢, ale zarazem pozostawi nam
mozno$¢ manewrowania nig w polu widze-
nia.

Pewnag trudnos¢, zresztg niewielka, stanowi
tu dobdr miejsca na otworek tak, by szpilka
byta widoczna w polu widzenia ostro. Na-
lezy w tym celu wymierzy¢ wewnatrz oku-,
laru (po wykreceniu soczewek) odlegtosé od
soczewki do wmontowanej wewnatrz przy-
stony (metalowa blaszka z otworem w $rod-
ku) i przewierci¢ dziurke tuz ponad ta

ostatnia. J. Kreiner

TANIE FLASZECZKIPIPETKOWE

Przy wielu zabiegach laboratoryjnych do-
zuje sie jakie$ barwniki lub odczynniki kro-
plami. Najwygodniej to zrobi¢ przy pomocy
stojacej pod reka flaszeczki pipetkowej. Fla-
szeczki takie mozna naby¢ w handlu, lecz
obok wielu zalet posiadajg one te wade, ze sa
dos$¢ drogie — cena wynosi okoto 140 zt za
sztuke.

Tani a praktyczny surogat flaszeczek fa-

DROBIAZGI

BARWIKI ODDECHOWE ZWIERZAT
Wszystkie zwierzeta potrzebujg tlenu do
zycia. Jednokomorkowe i prostsze tkankow-
ce czerpig go catym ciatem wprost ze Srodo-
wiska, w ktorym sie znajdujg. U wiekszo-
sci tkankowcow osobne narzady, jak skrzela,
ptuca i tchawki pobierajg go z wody Ilub
z powietrza i oddajg krwi do rozprowadzenia
po ciele. W Kkrwi istniejg substancje chemi-
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brycznych mozna zrobi¢ samemu wykorzy-
stujgc prézne flaszeczki z penicyliny, ktore
otrzymamy z tatwoscig za darmo w kazdym
szpitalu lub przychodni chirurgicznej albo
wenerycznej. Flaszeczki te réznig sie od zwy-

1 Flaszeczka pipetkowa. a — gumowy
kapturek, b — gumowy korek.

Ryc.

klych flaszeczek aptecznych tym, ze posia-
daja dos¢ szeroka szyjke i szczelny gumowy
korek, umocowany w szyjce na state meta-
lowg kapsla. Przerabiajgc flaszeczke z peni-
cyliny na flaszeczke pipetkowag zrywamy ob-
cazkami miekkg metalowa oprawe, po czym
przewiercamy przy pomocy tzw. korkobora
otwér w gumowym koreczku. W otworze
osadzamy szczelnie — rzecz prosta,
nice otworu dobiera sie odpowiednio —
mata pipetke szklanng z gumowym kaptur-
kiem (tzw. zakraplacze do oczu, cena okoto

10 zt) i flaszeczka pipetkowa gotowa.
J. Kreiner

Sred-

PRZYRODNICZE

czne, ktére wigzg tlen w narzadach oddecho-
wych, w tych za$ okolicach ciata, gdzie ci-
Snienie tlenu jest niskie, zwalniajg go z po-
wrotem. Substancje te zwane barwikami od-
dechowymi, wystepujg jako hemoglobi-
ny, chlorocruoryny, hemerytryny
i hemocyaniny. Trzy pierwsze zawie-

swym skiadzie zelazo, czwarty

raja w
miedz.

Hemoglobina powszechnie

wystepuje
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w krwi kregowcédw dorostych, u mitodocia-
nych pojawia sie bardzo wczes$nie, np. u kur-
czecia juz w drugim dniu wylegu. Niektére
ryby jak $ledz i wegorz stanowig pod tym
wzgledem wyjatek, ich larwy maja przez
dtugi czas (szereg tygodni Ilub miesiecy)
krew bezbarwng. Hemoglobina wigze i roz-
nosi czterdziesci razy wiecej tlenu niz ta sa-
ma ilos¢ wody. Bez niej kregowce nie mo-
gtyby istnie¢, gdyz cialo ich nie pomiesci-
toby w sobie olbrzymich ilosci ptynéw roz-
prowadzajgcych tlen.

Wiele bezkregowcéw posiada takze hemo-
globine. Nalezy do nich ochotka Chironomus
(muchoéwki), ktéra zyje w olbrzymich ilo-
sciach w mulastym dnie wéd stojacych. Jak
dtugo jednak woda zawiera duzo tlenu, he-
moglobina jej jest nieczynna. Dopiero spa-
dek tlenu w wodzie pobudza jg do
akcji i dzieki niej zwierze wytawia resztki
tlenu z wielkg doktadnoscig. Rozwielitki
Daphnia posiadajg rowniez hemoglobineg; je-
zeli sie ja zablokuje tlenkiem wegla tak, ze
nie moze wigzac tlenu, zwierze nie wykazuje
zadnych skutkéw braku tlenu.

ilosci

Widocznie
hemoglobina nie stuzy mu do oddechania.
Oddechajg niag Jednak jaja rozwielitek. Je-
szcze w jajniku matki wybarwiajg sie na
czerwonawo. Silnie czerwone rozwijajg sie
przez kilka dni w torbie legowej, w Kktorej
warunki tlenowe sg niekorzystne, woda bo-
wiem nie ma do jaj bezposredniego dostepu.
Stopien wybarwienia jaj i dorostych zwie-
rzat zmienia sie zaleznie od zbiornika wod-
nego i od pory roku. W wodach obfitujgcych
w tlen, hemoglobiny jest mato, w ubogich —
zwierzeta moga by¢ tak czerwone, ze woda
nabiera od nich krwawej barwy. Rozwielitki
przypominajg pod tym wzgledem ludzi zy-
jacych w wysokich goérach, gdzie wobec
zmniejszenia ilosci tlenu w powietrzus ro-
$nie ilos¢ hemoglobiny w krwi.
Hemoglobina wystepuje u kregowcow,
wielu pierscienic, skorupiakéw (rozwielitka),
bardzo nielicznych owadéw (ochotka) i mie-
czakow (zatoczek-Plctnorbis). Do hemoglo-
biny zbliza sie chemicznie chlorocruoryna,
barwik oddechowy matej grupy pierscienic
SerpuUmorpha. Zwierzeta te mieszkajg na

dnie morz w ruirkach, z ktérych wychyla sie
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wieniec czutkdéw oddechowych i zagarniajg-
cych pokarm. Chlorocruoryna jest dwubar-
wna, oglagdana w zwierzeciu zywym zdaje
sie by¢ zielona w naczyniach cienkich a czer-
wona w grubych. W tej grupie pierscienic,
w obrebie jednego rodzaju Spirorbis, jedne
gatunki posiadajg chlorocruoryne jako bar-
wik oddechowy, inne hemoglobing, inne
wreszcie obywajg sie bez barwika zupetnie.
Z drugiej strony substancje pokrewne che-
micznie z chlorocruoryna znajdujg sie
w skiadnikach wielu komorek (miesnie,
plemniki) kregowcéw, mianowicie w cyto-
chromie, ktéry gra wazng role w utlenianiu
weglowodanow.

Trzeci barwik czerwony — hemerytryna —
wystepuje u nielicznych zwierzat morskich,
jak Sipunculus i Lingula. Natomiast niebie-
ski barwik oddechowy — hemoeyanina —
znany jest z krwi gtowonogéw (Octopus),
Slimakow, wielu skorupiakéw (kraby).

Z. Grodzinski

NOWY TYP MIKROSKOPU
ELEKTRONOWEGO

Coraz szersze zastosowanie mikroskopu
elektronowego w badaniach biologicznych
i technicznych spowodowato produkcje no-
wych uproszczonych typoéw, ktére nie wy-
magaja skomplikowanej
amerykanska firma RCA (Radio Corporation
of America) wyprodukowata kilka nowych

typow mikroskopow elektronowych odbiega-

obstugi. Ostatnio

Ry-c. 1 Mikroskop elektronowy, biurkowy
produkcji RCA.
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jacyeh konstrukcjg od dotychczasowych.
Mikroskop ma ksztatt biurka. Przed obser-
watorem znajduje sie tylko ekran i Kkilka
wytacznikéw, a wszystko inne poczawszy
od diugiej rury petnigcej role tubusu mi-
kroskopu, a skoniczywszy na agregacie pomp
prézniowych i transformatorach wysokiego
napiecia miesci sie w $rodku biurka. Upro-
szczona zostata rowniez konstrukcja wew-
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netrzna. Dwie socizewki mikroskopu elek-
tronowego obiektywowa i projekcyjna zo-
staly tu ztgczone w jednag catos¢. Mikroskop
taki posiada zdolno$¢ rozdzielcza okoto
100 A i daje powigkszenia do6 5000 razy, nie-
wiele wiec wstepuje skomplikowanym ty-
pom o konstrukcji pionowej, ktére majg za-
okoto 50 A zdolnosci rozdzielczej.

J. Zurzycki
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PRZEGLAD WYDAWNICTW

K, Dem e 1 MORZE POLNOCNE. Geografia, bio-
logia, rybotéwstwo, przejsciowy rejon ciesnin. Str.
118, rys. 64. Gdynia 1949.

Niemal od pierwszych miesiecy po zakonczeniu
dziatan wojennych rozpoczeta si¢ praca nad odbu-
dowa rybotdwstwa dalekomorskiego. Pomimo licz-
nych trudnosci osiagnieto jednak wyniki, ktoére na-
lezy uzna¢ za zupetnie dobre. Wéwczas, gdy w kon-
cu 1946 roku przywieziono do naszych portéw za-
ledwie pierwsze partie ryb z potowéw dalekomor-
skich, to juz w roku 1948 potowy te przekroczyty
najwyzszy poziom przedwojenny.

Jednak nasze rybotdwstwo dalekomorskie nie
zamierza bynajmniej poprzesta¢ na osiggnietych
juz wynikach. Przewidziane jest dalsze powieksze-
nie flotylli. Na Stoczni Gdanskiej zalozono juz
stepke pierwszego budowanego w Polsce trawlera.
Ze zwiekszeniem flotylli beda wzrastaty potowy na
dalszych wodach. Réwnolegle bedzie tez wzrastato
zainteresowanie terenami ekspansji dalekomorskiej
naszego rybotowstwa.

Najblizsze tereny tych potowéw mamy na Mo-
rzu Péinocnym. Morzu temu i przejSciowemu re-
jonowi ciesnin poswiecona jest ksigzka K. Demela
pt. «<Morze P6inocne*.

Autor postawit sobie za zadanie wprowadzi¢ czy-
telnika w sposéb ogélny w Swiat Morza Pé6tnocnego,
dajac najpierw krotki opis oceanografii tego mo-
rza, nastepnie przeglad zagadnien biologicznych,
a wreszcie omoOwienie warunkéw rozwoju rybo-
téwstwa. Nadto dodany jest biologiczno-geograficz-
no-rybacki opis ciesnin dunskich jako rejonu przej-
Sciowego miedzy Morzem Péinocnym, a bardziej
nam znanym Battykiem.

W pierwszym rozdziale daje autor ogb6lng cha-
rakterystyke Morza Péinocnego, jego wybrzezy,
dna, wod i dziejéw, omawia szerzej prady wodne
i zwigzane z nimi warunki biologiczne, a konczy
na przedstawieniu warunkéw atmosferycznych.
Rozdziat drugi to opis zycia Morza Poé6tnocnego,
poczynajac od roslinnosci dennej i dennego $wiata
zwierzecego poprzez przeglad pochodzenia po-
szczeg6lnych gatunkéw zwierzecych, do omoéwie-
nia planktonu roslinnego i zwierzecego, jako pod-
stawy pozywienia ryb. Tymi ostatnimi zajmuje sie
autor w rozdziale trzecim, tu juz w duzej mie-
rze z punktu widzenia rybaka, podkres$lajac te ga-
tunki, ktére maja najwieksze znaczenie w poto-
wach. Précz ryb omawiane sa pokrétce i inne bo-
gactwa Morza Poinocnego, eksploatowane przez
rybakéw.

W rozdziale o rejonie przejSciowym znajdujemy
kolejny opis Skagerraku, Kategatu, Bettéw, Sundu,
Zatoki Kilonskiej i Meklemburskiej oraz ich wa-
runkéw hydrograficznych. Nastepnie omdéwione jest
zycie denne, plankton, skiad ryb tego rejonu oraz
warunki rybotéwstwa. Poréwnanie Morza Péinoc-
nego, Ciesnin i Baltyku zamyka te pozyteczng
ksigzeczke.

J. KulikowsKki

H. E. Hinton: ON THE ORIGIN AND FUNC-
TION OF THE PUPAL STAGE; Transactions of the
Royal Entomological Society of London, 99, 1948,
str. 395—409, 1 rys.

Bardzo interesujgca rozprawa poruszajgca pewne
zasadnicze zagadnienia z zakresu rozwoju rodo-
wego, anatomii i biologii owadoéw. Autor uwaza,
ze stadium poczwarki w rozwoju owadéw o0 tzw.
przeobrazeniu zupelnym wigze sie przede wszyst-
kim zaréwno funkcjonalnie, jak i filogenetycznie
z przebudowa uktadu miegsni szkieletowych. Spra-
wy przebudowy innych narzadéw odgrywaja tu
role zupetnie podrzedng i mogtyby sie oby¢ bez spo-
czynkowego stadium poczwarki; u szeregu owa-
doéw, np. u wielu motyli, odbywajg sie one stop-
niowo przez diluzszy okres rozwoju postembrional-
iiego. Natomiast uktad miesniowy wykazuje zasad-
nicze réznice wszedzie tam, gdzie posta¢ larwalna
jest odmienna od dorostej zwilaszcza w budowie
narzadéw gebowych, odnézy itd. U owadéw o prze-
obrazeniu zupeinym tylko pewna czge$¢ miesni lar-
wy pozostaje zachowana jako odpowiednie miesnie
postaci dojrzatej; dotyczy to gtéwnie miesni odwto-
ka. U niektérych, np. u wielu much, wszystkie mie-
Snie szkieletowe owada dorostego wytwarzajg sig
na nowo w okresie poczwarkowym z rozsianych
w ciele larwy myoblastéw. Na to jednak, by mieg-
S$nie postaci dorostej mogly powstaé¢ we wiasciwym
uktadzie topograficznym, muszg juz znajdowac sie
w organizmie przyszte miejsca ich przyczepéw. Ta-
kim wiasnie niejako modelem przysziego ksztattu
ciata owada dorostego jest poczwarka. Powstaje ona
w wyniku linienia ostatniego stadium larwalnego
i daje forme przestrzennag, w ktérej wnetrzu moga
si¢ rozwija¢ miesnie w uktadzie takim, jaki beda
tworzyty w ciele owada dorostego. Miesnie te jed-
nak nie majag przyczepéw do pancerza skoérnego
poczwarki. Stad tez ruchliwo$¢ poczwarek ograni-
cza sie tylko do takich ruchéw (gtéwnie odwioka),
ktére sg wykonywane przez mig$nie zachowujace
sie przez caly okres rozwoju postembrionalnego
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i nie ulegajace przebudowie przy przeobrazeniu.
Przyczepy migsni postaci dorostej powstaja dopiero
wowczas, gdy pod pancerzem chitynowym po-
czwarki zacznie sie tworzy¢ nowy oskoérek chity-
nowy owada dojrzatego. W zwigzku z tym u nie-
ktoérych poczwarek ruchliwo$é zwieksza sie bezpo-
Srednio przed wydobyciem sie z nich owada do-
rostego. Cata ta przebudowa uktadu migsniowego
wymaga zatem dwoéch linieni: jednego przeksztat-
cajagcego ostatnie stadium larwalne na poczwarke
(model postaci dorostej) i drugiego, przy ktérym
z poczwarki wydobywa sie posta¢ dojrzata owada.
Autor omawianej rozprawy uwaza poczwarke za
stadium rozwojowe homologiczne do subimago je-
tek, ktore roéwniez wykazuje zwigzek z pewnag
przebudowag uktadu miesniowego w pierscieniach
tutowia. Wystepowanie stadium poczwarki nie jest,
zdaniem autora, zwigzane z posiadaniem przez lar-
wy tzw. owadéw wyzszych wewnetrznych zaczat-
kéw skrzydet, a tym samym przyjmowame w po-
dziale systematycznym owadéw grupy Holometa-
bola i Endopterygota nie pokrywajg sig; holome-
tabolia moze wystepowac¢ u pewnych Exopterygota,
np. u samcéw czerwcow. Wytworzenie sie holo-
metabolii pozwolito niejako na powstanie form lar-
walnych réznigcych sie znacznie od postaci doro-
stych, miedzy innymi, by¢ moze, larw endoptery-
gotycznych, ktére moglty przejs¢ do trybu zyda
w réznego rodzaju chodnikach lub we wnetrzu
organizmoéw roslinnych i zwierzecych. Autor zwraca
réwniez uwage, ze $cisle biorgc, nie nalezy za gra-
nice miedzy stadiami rozwojowymi przyjmowac
momentu linienia, lecz odwarstwianie sie starego
pancerza chitynowego od hypodeirmy i wytwarza-
nie sie nowego oskoérka; kazde stadium zaczyna-
toby sie trwajaca pewien czas faza «opochwiona»
(pharate phase).
T. JaczewsKki

P. P. Gr ass¢ (redaktor naczelny): TRAITE DE
ZOOLOGIE, t. XI. Masson et C-ie, Pairis 1948. 1077
str., 399+134, 460 rys.

Z prawdziwym zadowoleniem powitajg wszyscy
zoologowie ukazanie sie pierwszego tomu tego za-
planowanego na wielkg skale nowoczesnego kom-
pendium zoologicznego opracowywanego przez li-
czny zesp6t zoologéw francuskich i kilku poza-
francuskich. Wydany jako pierwszy tom XI| dzieta
obejmuje szkartupnie, Stomochordata (tj. Entero-
pneusta, Pterobranchia i Graptolitoidea) i Prochor-
data (oistonice i bezczaszkowce). Opracowali go po-
szczeg6lni autorzy w sposéb nastepujacy: anato-
mia, etologia, systematyka i rozmieszczenie geo-
graficzne sizkartupni — L. Cuenot; embriologia
szkartupni — C. Dawydoff; wstep do Stomochor-
data, rozdziaty koricowe dotyczace ogdélnej ich mor-
fologii i stosunkéw pokrewienstwa z innymi gru-
pami oraz gromady Enteropneusta i Pterobran-
chia — C. Dawydoff; gromade graptolittw — G.
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Waterlot; ogdlne rozdziaty wstepne dotyczace stru-
nowcéw — P. Brien, A. Dalcg i P. Drach; mor-
fologia i rozréd ostonie — P. Brien; systematyka
i etologia ostonie — H. Harant; bezczaszkowce —
P. Drafch. O ile mozna sadzi¢ na podstawie tego
pierwszego tomu — a nalezy mie¢ nadzieje, ze dal-
sze bedg w podobny spos6éb opracowane — dzieto
to bedzie stanowito godng kontynuacje dawnych
wielkich wydawnictw zoologicznych francuskich.
Poszczegd6lni autorzy daja w opracowanych przez
siebie rozdziatach nie drobiazgowe kompilacje wia-
domosci, lecz krytycznie przemyslane i przejrzy-
Scie ujete syntezy dzisiejszego stanu wiedzy o tych
czy innych grupach $wiata zwierzecego i zwigza-
nych z nimi zagadnieniach. Ten syntetyczny cha-
rakter opracowania zaznacza sie rowniez w wy-
kazach pismiennictwa podanych przy poszczegél-
nych rozdziatach: nie sg to dtugie listy tytutéw
i cytat majgce Swiadczy¢ o erudycji autora, lecz
wykazy utozone w sposéb zwiezty i racjonalny na
uzytek majacego z nich korzysta¢ studiujgcego.
Strona ilustracyjna jest bardzo starannie dobrana,
cze$¢ rysunkéw jest dwubarwna lub nawet kiiko-
barwna. Na koncu tomu zamieszczony jest obszerny
skorowidz rzeczowy i przeglad tresci rozdziatow.
Wypada tu wspomnieé, ze w dziele tym, zgodnie
z wynikami badan naszego wybitnego paleonto-
loga prof. dra R. Koztowskiego, graptolity
zostaty juz umieszczane jako gromada typu Stomo-
chordata, obok gromad Enteropneusta i Pterobran-
chia, a nie, jak to dotad bywato, przy jamochto-
nach. Cato$¢ lego nowego «Traite de Zoologie*
obliczona jest na 17 toméw wedlug nastepujgcego
planu: tom | — Wstep, pierwotniaki (Rhizopoda
i Flagellata), tom Il — pierwotniaki (Sporozoa,
Gnidosporidia, Ciliata), tom Il — gabki, parzydet-
kowce, zebroptawy, tom IV — ptazince, wstezniaki,
oblence, wrotki, tom V — ramienionogi, mszywioty,
pierscienice, migczaki, tom VI — pratchawce, nie-
sporczaki, og6lne wiadomosci o stawonogach, try-
lobity, Chelicerata, tom VII — skorupiaki i wije,
tom VIII, IX i X — owady, tom XII — wstep ogol-
ny poréwnawczo-anatomiczny i embriologiczny do
kregowcéw, tom XIII — bezszczekowce i ryby, tom
XIV — ptazy i gady, tom XV — ptaki, tom XVI
i XVII — ssaki. Tomy VI, IX, X i XII majg sie
ukaza¢ juz w r. 1949. Rzecz oczywista, ze dzieto
to bedzie niezbedne w kazdej akademickiej praco-
wni zoologicznej oraz w zoologicznych instytucjach
naukowo-badawczych.
T. JaczewsKki

MORNING FLIGHT. London, 138 str.,
i 46 czarnobialych rycin. 1947.

P. Scott:
16 wielobarwnych

Wyspy brytyjskie sag w naszych oczach krajem
tak silnie uprzemystowionym, ze kominy fabryczne
muszg stanowi¢ najwazniejszy skiadnik krajobra-
zu. W rzeczywisto$ci przemyst koncentruje sie
w szeregu osrodkoéw, a okolice rolnicze przewazaja.
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W zwigzku z tym, a takze dlatego, ze klimat wysp
brytyjskich jest stosunkowo tagodny przez caty rok,
sktad fauny ptasiej jest znacznie bogatszy niz u nas.
Dotyczy to gtéwnie okreséw zimowych, w ktérych
wyspy rojg sie od wszelakiego ptactwa zimujacego
tam, a u nas w tym czasie nieobecnego lub wy-
stepujacego tylko na przelotach (szpaki, kaczki,
gesi). Stwarza to duze mozliwosci dla brytyjskich
mysliwych.

Ksigzka omawiana jest ksigzkg mysliwska, na-
pisang i ilustrowang przez tego samego cztowieka.
Dziewie¢ wydan w ciggu dwunastu lat Swiadczy
dobrze o jej powodzeniu. W licznych pogawedkach
przedstawia autor swe przezycia mysliwskie, w po-
goni za dzikimi kaczkami i gesiami, w réznych po-
rach roku i dnia, w réznych okolicach kraju, na-
wet w bliskim sasiedztwie Londynu. Gitéwnag war-
toscig ksiazki sg doskonate reprodukcje obrazéw
autora, przedstawiajacych sceny z zycia tych pta-
kéw w sposéb nie ustepujacy skandynawskim mi-
strzom malarstwa ptasiego.

Z. Grodzinski

WYDAWNICTWA NADEStANE:

W. Pruski: Dzieje panstwowej stadniny w Ja-
nowie Podlaskim, 1817— 1939. Pozn. Two Nauk. XI.
1—236, 1948.

Stuzba zdrowia Panstwo-
1945— 1948. todz,

W. Pogorzelski:
wego Urzedu Reparacyjnego,

1—71, 1948.
Czasopismo Geograficzne. Kwartalnik
Polskiego Twa Geograficznego. XVIIl. Wroctaw

1947.

Tom ten zawiera artykuly: Romer E,: Lekcja
geomorfologii na tle krajobrazu Rabki. Wagso-
wicz J.: Nowsze zadania antarktyczne. Kosi-
ba A.: Zagadnienie poziomych ruchéw kontynen-
tow w Swietle niektérych wynikéw badawczych.
Schmuck A.: Pomiary parowania. Mila ta
W.: Geografia lotnicza $wiata. Galon R.: Po-
dziat Polski pétnocnej na krainy naturalne.
Pietkiewicz St.: Podziat morfologiczny Pol-
ski pétnocnej i Srodkowej. Czyzewski J.: Kil-
ka uwag w zwigzku z zagadnieniem regionéw an-
tropogcograficznych Polski. Dziewonski Ku:
Przeobrazenia osadnictwa miejskiego w Polsce.
Zaremba J.: Wykorzystanie studiéow dla pla-

nowania przestrzennego. Dylik J.: Indywidual-
no$¢ geograficzna okolic todzi. Kietczewska-
Zalewska M.: O potozeniu Torunia. Kry-

gowski B.: Zioza miedzii na Dolnym Slasku.
Walczak W.: Wietrzenie piaskowcéw w gor-
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A.: Zsuw gorski koto Stawska. Leonhardt H.:
Zniszczenie wojenne gospodarstw wiejskich na te-
renie Dolnego Slaska.

KALENDARZ RYBACKI na .rok 1949. Gdynia
1949. Str. 365, z wielu rysunkami. Zt 500.

Kalendarze w Polsce maja Kilkusetletnig tra-
dycje. Z biegiem czasu staty sie dobrymi porad-
nikami zawodowymi dla poszczegélnych grup spo-
tecznych, zwiaszcza tych, dla ktérych pory roku
stanowig okresy zr6zniczkowania pracy i zadan,
jak: rolnicy, le$nicy itd.

Kalendarz Rybacki na rok 1949 idzie réwnole-
gle z rozwojem naszego rybotdwstwa morskiego.
Cze$¢ ogodlna artykutowo-literacka ustepuje czesci
fachowej, ktéra prawie w catosci jest poswiecona
wiadomos$ciom nawigacyjnym. Wynika to z ten-
dencji naszego rybotdwstwa, wyjScia wreszcie na
petne morze, zerwanie z eksploatacja tylko wéd
przybrzeznych.

Znajdujemy wiec w czesci fachowej przede
wszystkim wiadomos$ci z nautyki, o locji podane
przez K. Szczesnego, o nawigacji, dewiacji, me-
teorologii i nawigacji astronomicznej B. Szula
i J. Zytowieekiego i o wiedzy okretowej St. Ku-
kietki. Sg tu tez przepisy portowe, celne, sani-
tarne, poradnik lekarski na wypadek nagltych za-
chorzeli i rozmaite informacje wazne dla rybaka.
Cato$¢ tego rodzaju cechuje gieboka fachowosé,
przez co stanowi on doskonate «Vademecum» dla
rybakéw, a zwilaszcza szypréw, co nie przeszkadza,
by kazdy interesujgcy sie morzem, zegluga i ry-
botéwstwem nie znalazt dla siebie wielu ciekawych
i pozytecznych wiadomosci.

W czesSci og6lnej znajdujemy kalendarium z no-
tatkami jednego z najbardziej doswiadczonych na-
szych rybakéw Fr. Piechockiego.

Mitym odprezeniem po cze$ci powaznej stanowi
materiat o tresci popularnej, z ktérego dowiadu-
jemy sie m. in. co to sg «merki», o zagadkowych
znakach rybackich, siegajacych $redniowiecza,
0 rybotéwstwie w dawnych czasach oraz kilka in-
formacja z dziedziny pracy morskiego Instytutu
Rybackiego.

Trudnosci potaczenia popularnego wydawnictwa
z fachowym almanachem, zostaty pomysinie roz-
wigzane przez redakcje Kalendarza, ktéra zapo-
wiada, ze na przyszto$¢ bedzie on rozbity na dwa
wydawnictwa: popularny kalendarz i specjalny,
bogaty, fachowy almanach, ktérego brak rybo-
téwstwo odczuwa.

Nalezy podkresli¢ starannie wykonane rysunki
1 barwne tablice, a zwlaszcza artystyczne winiety
do Kalendarza — M. Wlaztowskiej.
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